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OZET

HATAY ILINDE YETIiSEN SOLANACEAE FAMILYASINA GIREN BITKIi
TURLERINDE ZARARLI GUVE (LEPIDOPTERA) TURLERININ VE EN
YAYGIN OLAN TURUN POPULASYON GELISIMININ BELIRLENMESI

Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan Solanaceae familyasina giren bitki
tiirlerinin birgok zararlisi bulunmaktadir. Zararlilar bu bitkilerin farkli kisimlarinda
(yaprak, sap, meyve) beslenerek 6nemli zararlara sebep olmaktadir. Calisma 2014 ve
2015 yillarinda Hatay ilinin Antakya, Defne, Reyhanli, Kumlu il¢elerinde yetistirilen
domates, biber, patlican ve patates alanlarindaki Lepidoptera tiirleri ve yaygin olarak
bulunan tiirin popiilasyon yogunlugunun izlenmesi amaciyla yiirlitilmistir. Gozle
kontrol yontemi ve sar1 yapiskan tuzaklar, Solanaceae familyasina giren bitkilerdeki
zararli Lepidoptera tiirlerinin tespit edilmesi amaci ile kullanilmigtir. Calismada
domates giivesi, Tuta absoluta Meyrik, 1917 (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin en yaygin
bulunan tiir oldugu ve bdlgede yetistiriciligi yapilan Solanaceae bitkilerinde 6nemli
zararlanmalara sebep oldugu tespit edilmistir. Domates gilivesinin popiilasyon
yogunlugunun izlenmesi i¢in 0,5 mg E3Z811-14Ac feromonu ve delta tipi tuzaklar
Hatay ilinin Antakya, Defne, Reyhanli, Kumlu ilgelerine kurulmustur. Gozle kontrol
yontemi, feromon ve sar1 yapiskan tuzaklar kullanilarak yapilan ¢alisma sonucunda
Solanaceae familyas1 bitki tiirlerinde T. absoluta, Phthorimaea operculella Zeller, 1873
(Lepidoptera: Gelechiidae), Spodoptera exigua Hiibner, 1808 (Lepidoptera: Noctiudae)
tiirleri tespit edilmistir. Domates giivesi calisma yapilan tiim alanlarda belirlenmis ve
zararlinin popiilasyon yogunlugu Ornekleme yapilan bolgelere gore degisiklik
gostermistir.

2016, 55 sayfa
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ABSTRACT

DETERMINATION OF LEPIDOPTERAN MOTHS AND POPULATION
DENSITY OF MOST COMMON MOTH ON SOLANACEAE PLANTS IN
HATAY PROVINCE

Solanaceae plants are widely growing in the world which have many insect
pests. These pests feed on different parts (leaves, stems, fruits) of the Solanaceae plants
and cause significant damages. The study was conducted in 2014-2015 to determine of
pest moths and population level of the most common moth in Solanaceae plants
(tomato, pepper, eggplant and potato) fields in Antakya, Defne, Reyhanli and Kumlu
districts of Hatay province. The yellow sticky traps and visual inspection method were
used to determine different pest species that found on Solanaceae plants. In addition, the
tomato leaf miner, Tuta absoluta Meyrick, 1917 (Lepidoptera: Gelechiidae) is the most
common pests and caused significant damages on the Solanaceae plants in Hatay
province. Pheromone traps, baited with 0.5 mg E3Z8Z211-14Ac impregnated in rubber
septa with delta traps were used for determination of population density of this pest in
four districts of Hatay province. Tuta absoluta, Phthorimaea operculella Zeller, 1873
(Lepidoptera: Gelechiidae), Spodeptera exigua Hiibner, 1808 (Lepidoptera: Noctiudae)
were found with visual inspection, yellow sticky traps, and pheromone traps. The
tomato leaf miner, Tuta absoluta, was found in all sampled areas and the population
density of this pest varied each of the sampling sites.

2016, 55 pages
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arkadaslarima tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Solanaceae familyasina giren bitki tiirleri, domates (Solanum lycopersicum L. ),
patlican (S. melongena L. ), biber (Capsicum spp.), patates (S. tuberosum L.), pepino (S.
muricatum Ait), ciceklerden, petunya (Schizanthus spp.)’dir. Yabani Solanaceae
tirlerinde kopek tiziimii (S. nigrum L), S. elaeagnifolium Cav, Lycopersicon puberulum
Phil, L. hirsutum Dunal, Datura stramonium L. (Seytan elmasi), D. ferox L., Nicotiana
glauca Graham bulundugu kayithidir (Kilig, 2010).

Domates, S. lycopersicum patlicangiller (Solanaceae) familyasindan, anavatani
Giiney ve Orta Amerika olan, meyvesi yenebilen otsu bitki tiiriidiir. ABD’de 1893
yilinda mahkeme, sebzelerle birlikte saklanip yenildiginden onu sebze diye
smiflandirmis  olup gercekte meyvedir. Domatesin ilging bir tarihi vardir.
Bolivya ve Peru‘da yabani sari renkli bir domates tiirii bulunmus ve sonra Meksika’da
yetistirilip, Kristof Kolomb’un Amerika’yr kesfinden sonra Avrupa’ya gemilerle
gonderilmistir. Italyanlar sar1 renginden &tiirii onu altin elma olarak adlandirmis, ama
cok gegmeden kirmizi tiirleri ortaya ¢ikmistir. Domates Amerika’da ilk defa Thomas
Jefferson tarafindan yetistirilmistir. Turfanda olarak yetistirilebilmesi nedeni ile her
mevsimde tiiketilebilmektedir. Icinde A, B1, B2, C, K vitaminleri, niacin, protein, yag,
karbonhidrat, potasyum, kalsiyum ve demir bulunmaktadir. Taze olarak yenildigi gibi
salga, domates suyu, konserve, tursu, recel, ketcap, seklinde de tliketilmektedir
(Anonim, 2013a).

Domatesin Diinya’daki iiretim miktar1 137.949.024 tondur. Tirkiye {iretim
miktar1 bakimindan 11.350.000 ton ile Cin, Hindistan ve Amerika’dan sonra dordiincii
sirada yer almaktadir (FAO, 2012). Ulkemizde domates yetistiriciligi 1900°1ii yillarda
Adana’da baslamistir. Yillara gore degismekle beraber bugiin toplam sera iiretimimizin
%48-52’sini olusturmaktadir. Sera domates alaninda ve iiretiminde en biiyiikk paya
Antalya sahiptir. Antalya’daki ortiialtt alanlarinin %44,3’iinli domates kaplamaktadir.
Ulkemizde &rtiialt1 tariminda yaygin olarak yetistirilen en dnemli sebze tiirlerinden biri
olan domates, gerek i¢ tilketimde, gerekse ihracatta sansi yiiksek bir tiriindiir (BATEM,
2012).

Domatesin onemli zararlilari, domates yaprak giivesi (Tuta absoluta Meyrick,
1917), tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci Gennadius, 1889), sera beyazsinegi

(Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856), domates pas akar1 (Aculops lycopersici
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Tryon, 1917), iki noktali kirmizioriimcek (Tetranychus urticae C. L. Koch, 1836),
pamuk kirmizi 6riimeegi (T. cinnabarinus Dufour, 1832), tiitiin thripsi (Thrips tabaci
Lindeman, 1889), cicek thripsi (Frankliniella occidentalis Pergande, 1895), pamuk
yaprakbiti (Aphis gossypii Glover, 1877), bakla yaprakbiti (A. fabae Scopoli, 1763),
seftali yaprakbiti (Myzus persicae Sulzer, 1776), patates yaprakbiti (Macrosiphum
euphorbiae Thomas, 1878), lahana yaprakbiti (Brevicoryne brassicae Linnaeus, 1758),
yaprak galeri sinekleri (Liriomyza trifolii Burgess, 1880, L. bryoniae Kaltenbach, 1858,
L. huidobrensis Blanchand, 1926, Phytomyza horticola Goureau, 1851), yesilkurt
(Heliothis armigera Hiibner, 1805, H. viriplaca Hufnagel, 1766, H. dipsacea Linnaeus,
1767), danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus, 1767), telkurdu (Agriotes
spp.)’dur.

Diinyada aubergine, eggplant, melanzani veya brinjal olarak farkli isimlerle
bilinen, Solanaceae familyasina ait patlican, S. melongena bitkisinin anavatani
Hindistan’dir ve ikinci derecedeki gen merkezinin de Cin oldugu yoniinde kayitlar
bulunmaktadir (Kalloo, 1993). Anavatan1 Giineydogu Asya olan bu bitkinin, Araplar
tarafindan once Akdeniz havzasina getirildigi, oradan Ispanya’ya gectigi, Tiirkler
tarafindan Balkanlar iizerinden Avrupa’ya yayildigi anlatilmaktadir. Patlicanin
Anadolu’ya 16. yiizyillin sonlarinda ve 17. yiizyilin baslarinda girdigi Zhukowsky
tarafindan bildirilmektedir (Vural ve ark., 2000). Avrupa’daki ilk patlican kayitlarina
15. ylizyilda rastlandigint Hedrick’in yazilarindan 6grenmekteyiz (Kalloo, 1993).

Farkli tiikketim sekilleri olan patlicanin insan sagligindaki yerinin diger sebze
tiirlerinden kiiglimsenmeyecek diizeyde oldugu bilinmektedir (Anonim, 2014a). 100 gr
patlicanin kalori degeri 24°diir. 100 gr patlicanda 1,1 gr protein, 2 gr yag ve 5,5 gr
karbonhidrat vardir. Vitamin igerigi bakimindan ise; 100 graminda 30 IU A vitamini,
0,4 gr B1 vitamini, 0,5 mg B2 vitamini ve 5 mg C vitamini bulunmaktadir. Dogada
patlican1 besin olarak tiikketen tek canli insandir ve bunun nedeni biinyesinde az
miktarda nikotin bulunmasidir (Anonim, 2014a).

Patlicanin Diinya’daki iiretim miktar1 47.285.929 tondur (FAO, 2012). Tiirkiye
[statistik Kurumu verilerine gore iilkemizde 2014 yilinda patlican iiretimi 827.380
tondur (TUIK, 2014). Ulkemizde patlican iiretimi, diinyadaki toplam patlican iiretiminin
%2’sini olusturmaktadir. Ulkemizde yapilan 28.179.236 tonluk toplam sebze iiretimi
icinde yaklasik 11.350.000 ton ile ilk siray1 domates almaktadir. Bunu 2.232.308 tonla



biber takip etmektedir. Patlican 827.380 ton tiretim miktari ile 3. siray1 takip etmektedir.
(TUIK, 2014).

Patlicanin 6nemli zararlilari, tiitiin beyazsinegi (B. tabaci), sera beyazsinegi (T.
vaporariorum), bozkurt (Agrotis spp.), iki noktali kirmiz1 6rtimcek (T. urticae), tiitiin
tripsi (T. tabaci), ¢igek tripsi (F. occidentalis), pamuk yaprakbiti (A. gossypii), yesilkurt
(H. armigera), domates yaprak giivesi (T. absoluta)’dir (TAGEM, 2008).

Biber (Capsicum spp.), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan diinyanin
degisik bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Uzun sivri, dolma, carliston, iri
kare ve konik olmak iizere degisik cesit tipleri vardir. Acilik meyvenin “capsaicine”
icerigine ve bilesimine baglidir ve yiiksek oranda plesenta kisminda bulunur (IBPGR,
1983). Besin degeri bakimindan iyi bir sebze tiiriidiir. Ozellikle C vitamini agisindan
olduke¢a zengindir (103 mg/100g) (IBPGR, 1983).

Biberin anavatani tropik Amerika’dir. Kuzey ve Giiney Amerika tilkelerinden
Meksika, Sili ve Peru’da 2000 yildan bu yana fiiretimi yapilmaktadir. Amerika’nin
kesfinden Once diger kitalarda biber bilinmezken, yakici ufak biberler Kristof Kolomb
tarafindan Avrupa’ya getirilmis ve popiiler olmustur. Biber Ispanya’ya 1493’de,
Ingiltere’ye 1548°de, Orta Avrupa’ya 1585°de girmistir. Biber 17. yiizyilda
Portekiz’liler tarafindan Gilineydogu Asya’ya gotiriilmiistiir (Seniz, 1992). Diinyada ve
tilkemizde degisik sekillerde yogun olarak tiiketilen Onemli bir sebze tiiriidiir.
Ulkemizin her bélgesinde az veya ¢ok biber yetistiriciligi yapilmaktadir. Taze tiiketimin
yaninda, toz biber, salca, kdzleme, sos, tursu ve ana yemeklerin igerisinde ¢ok degisik
sekillerde degerlendirilmektedir (Keles, 2015).

Diinya biber tiretiminde 2012 yil1 verilerine gore Vietnam ilk sirada, Endonezya
ikinci sirada gelmektedir (FAO, 2012). Tirkiye toplam sebze tiretimi 2014 yil1 itibariyle
28.179.236 tona ulagmis olup, biber tiretimi 2.232.308 ton ile toplam sebze iiretiminin
%8’ini olusturmaktadir (TUIK, 2014).

Biberin 6nemli zararlilar1; biber galsinegi (Asphondylia capsici Barnes (Diptera:
Cecidomyiidae)), bozkurt (Agrotis spp.), danaburnu (G. gryllotalpa), piskokulu
yesilbocek (Nezara viridula Linnaeus, 1758), sar1 ¢ay akari (Polyphagotarsonemus latu
Banks,1904), telkurdu (Agriotes spp.), yaprak galeri sinekleri (L. trifolii, L. bryoniae, L.
huidobrensis, P. horticol), yesilkurt (H. armigera, H. viriplaca), pamuk yaprak

kurdu (S. littoralis Boisduval, 1833), iki noktali kirmizi 6riimcek (T. urticae), pamuk



kirmizidriimeegi (T. cinnabarinus), domates pas akari (A. lycopersici), tiitiin thripsi (T.
tabaci), cicek thripsi (F. occidentalis), domates yaprak giivesi (T. absoluta)’dir
(TAGEM, 2008).

Patates (S. tuberosum), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan yumrular
yenen, boyu 70-80 cm’ye varan, beyazimsi-pembemsi ¢igekler agan, yumrular: harig
zehirli otsu bir bitkidir (Anonim, 2013b). Patates tiirleri, Amerika kitas1 ve Diinya’nin
bircok iilkelerinde yabani olarak bulunmakla beraber, yumru olusturan kiiltiir
formlarina, yalniz Giiney Amerika’da rastlanmaktadir. Avrupa’ ya ilk defa 1570 yilinda
Ispanyol gemicileri tarafindan, 1590 yilinda ise Ingilizler tarafindan Amerika kitasindan
getirilmistir. Baglangicta, patates Avrupa’da pek tutunamamis ve 17. asirda birgok
bahgede kiiglik capta patates iretilmeye baslanmis, ancak hakiki anlamdaki patates
tarimina 18. ylizyilda gecilmis ve genis alanlarda tarla ziraati halinde yetistirilmeye
baglanmistir (Anonim, 2013c). Patatesin Tiirkiye'ye hangi tarihte ve nereden getirildigi
konusunda degisik goriisler bulunmaktadir. Kesin olmamakla birlikte, patatesin
iilkemize Rusya ve Kafkaslar {izerinden getirilip Dogu ve Karadeniz bolgelerinin yayla
ikliminde yetistirilmeye baslandig1 bilinmektedir (Ilisulu, 1986).

Tek yillik bir kiiltlir bitkisi olan patates yumrularinda; nisasta halinde karbon
hidrat, protein, vitaminler ve Fe gibi dnemli besin maddelerini iceren patates, insanlar
tarafindan dogrudan mutfaklarda tiiketildigi gibi islenerek degisik sekillerde (cips,
parmak patates vs.) tiiketilmektedir. Patates piiresi ve ununun besin degeri de kalori,
azot ve yliksek kaliteli protein ihtiva etmesinden gelmektedir. Demir ve magnezyum
gibi degerli minerallerle C ve B vitaminlerinin olusu tiiketici sagligina 6nemli 6lciide
etki etmektedir (Onaran ve ark., 2000).

Patatesin Diinya’daki tiretimi 291.171.181 tondur (FAO, 2012). Tiirkiye’de 2014
yilt verilerine goére, 1.302.304 dekarlik alanda ekilen patatesin 1.289.151 dekarlik alani
hasat edildigi goriilmektedir. 2014 yilinda Tirkiye’de patates iiretiminin 4.795.122 ton
oldugu bildirilmistir (TUIK, 2014). Patates iiretim miktar1 2012 yilinda en yiiksek bes
kentte sirasiyla, Nigde 618.853, Konya 509.188, Izmir 391.347, Afyonkarahisar
301.579 ve Kayseri 285.770 ton patates olarak gerceklesmistir. Ulkemizde en az patates
tiretimi yapilan il ise 97 tonla Rize’dir (TUIK, 2014).

Patateste goriilen en yaygin zararlarlilar, patates bocegi (Leptinotarsa

decemlineata Say, 1824), patates giivesi (Phthorimaea operculella Zeller, 1873),
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sebzelerde Telkurdu (Agriotes spp.), bozkurt (Agrotis spp.), manas (kadi lokmasi)
(Polyphylla turkmenoglui Petrovitz, 1965, P. fullo Linnaeus, 1758), yaprak pireleri
(Empoasca decipiens Paoli, 1930, Asymmetrasca decedens Paoli, 1932 (Anonim,
2012).

Solanaceae familyasi iiyesi olan S. muricatum’un yaygin ismi pepinodur.
Anavatani Andean Bolgesi, Kolombiya, Peru ve Sili oldugu bilinen pepinonun, pre-
Hispanik zamanlardan beri yetistiriciligi yapilmakta ve gerek yetistiricilik, gerekse
gelisim  Ozellikleri bakimindan domates ile patatese benzerlik gostermektedir
(Anonymous, 1989, 1994).

Yeterli iyot igerigi ve yiiksek su miktart (%90-92) ile diiiretik 6zellik gostermesi
nedeniyle besin degeri diisiiktiir. Iyot icerigi bakimidan zengin olmasi nedeni ile guatr
tedavisinde kullanilmaktadir. Her 100 graminda 29-35 mg C vitamini ve %7 oraninda
karbohidrat icermektedir. A vitamini yoniinden de zengindir (Anonymous, 1989, 1994,
Rodriguez-Burruezzo ve ark., 2011). Kendine 6zgii tipik aromasi, kokusu ve hafif tatl
olan tadi ile ilgi cekici bir meyvedir. Yesil ¢izgili olan olgunlasmamis meyveler
salatalik tadinda iken olgunlasmis meyveler kavun-mango tadindadir ve potasyumca
zengindir (Francke, 2010). Protein, kiil ve yag oranlar1 olgunlasmamis ve olgunlagmis
meyvelerde oldukga diisiiktiir. Meyveler olgunlasirken glukoz ve fruktoz miktari
azalmakta, sukroz artmaktadir. Ulkemiz igin yeni bir tiir olan pepino meyvesinin
Akdeniz Bolgesi’nde, Antalya’da ortii alti yetistiriciligi yapilmaktadir (Yalgin, 2010).

Diinyada tiretimi yapilan baglica pepino ¢esitleri Schmidt Kawi, Suma Lincoln,
Gold Golden, Litestipe Miski ve Comerayaa 33’dir. Ulkemizde iiretimi yapilan pepino
Miski ¢esididir. Dogal ortamda ¢ok yillik iiretim sansina sahip oldugu halde ekonomik
anlamda tek yillik tretim tercih edilmektedir. Meyve agirligi 40-50 gramdan 1300
grama kadar ¢ikabilmektedir. Genellikle 150-600 gram arasindadir (Anonim, 2013d).

Kopek tiztimi (S. nigrum), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan bir yillik
otsu bir bitki tiirtidiir. 70 cm uzunlugunda seyrek veya sik tiiylii, dik veya yatay
goriiniimli bir bitkidir. Basit yapili yapraklarin kenar1 kaba dislidir. 5-10’u bir arada
bulunan ¢iceklerin korollast beyaz ve deanterler agik sar1 renklidir. Meyve siyah nadiren
yesil renkli olup hafif basik kiire bi¢imde, 6-10 cm ¢apindadir (Anonim, 2014f).
Haziran-eyliil aylar1 arasinda beyaz renkli ¢igekler agan, bahge, yol kenarlar1 ve

harabeliklerde sik rastlanan, 20-60 cm yiiksekliginde zehirli bir bitkidir. Kopek tiziimii



olarak da bilinir. Bitkinin yaprak ve meyvelerinde solanin alkaloidi bulunur (Anonim,
2013e).

Solanaceae familyasina giren bitki tiirlerinden biri olan ve en ¢ok tiretimi yapilan
domates bitkisinin en 6nemli zararlisi, lilkemizde de 6zellikle son yillarda hizli bir
yayilma gosteren domates yaprak giivesi T. absoluta’dir. Gliney Amerika orijinli olan
bu zararls, ilk olarak Arjantin’de 1964 yilinda gériilmiistiir (Oztemiz, 2012).

T. absoluta’nin ergini ince uzun viicutlu 6-7 mm boydadir. Antenleri iplik
seklindedir. Grimsi kahverengi olan 6n kanatlarda irili ufakli siyah noktalar bulunur.
Ergin omrii erkek bireyde 6-7 giin, disi bireyde 10-15 giindiir. Yumurta 0,4 mm
uzunlugunda, 0,2 mm genisliginde silindirik, krem-sar1 renklidir (Kilig, 2011).
Yumurtadan ¢ikan larvanin viicudu krem renkli, basi siyahtir. Dort larva dénemi gegirir.
Birinci donemde 0,9 mm, dordiincii donemde 8 mm uzunlugundair. Olgunlagan larvanin
viicudu yesile, bast kahverengiye doner. Larvanin basmin arkasinda bulunan koyu
renkli bant ayirt edici en Onemli Ozelligidir. Dordiincii déneme dogru larvanin
viicudunun tistii pembelesir. Larva donemi 13-15 giin siirer. Pupa ise dnce agik yesil,
daha sonra agik kahve renkli olup 5-6 mm uzunlugundadir. Pupa dénemi 9-11 giin
sirer. Erginler geceleri aktiftir, gilindiizleri yapraklarin arasinda saklanirlar.
Yumurtalarint yaprak, tomurcuk, sap, gévde ve meyveye birakirlar. Bir disi yasam
stiresince maksimum 260 adet yumurta birakabilir. Yumurta 4-5 gilinde acilir. Toprakta,
yaprak ya da meyvede actigi galerilerde beyaz bir kokon ig¢inde pupa olur. Cevre
kosullarina bagli olarak bir doliinii 29-38 gilinde tamamlar. Kis1 yumurta, pupa veya
ergin olarak gecirir. Zararli, kosullar uygun oldugu siirece yilda 10-12 do6l vermektedir
(Kilig, 2010). Yumurtadan cikan larva, yaprak, meyve, sap, govde ve biiyiime
noktalarina galeriler agarak beslenirler. Yaprakta actig1 galeriler genis seffaf bosluklar
seklindedir ve bu galerilerde larvanin siyah renkteki pislikleri dikkat ¢ekicidir (Sekil
1.1). Meyvede agilan galerilere sekonder mikroorganizmalarin yerlesmesiyle ¢iiriimeler
meydana gelir (Kilig, 2011).

Domates yaprak giivesi T. absoluta, polifag bir zararlidir. Ana konukgusu
domatestir. Solanaceae familyasi bitkilerinden patates, patlican, biber ve fasulye,
yabanci otlardan kopek liziimii ve seytan elmasinda da beslenmektedir (Kilig, 2010).
Ulkemizde T. absoluta hakkinda yapilan ¢alismalar da daha gok zararlinin popiilasyon

gelismesi, yayilisi, konukculari, zarar1 ve miicadelesi ile ilgili calismalardir (Kilig,



2010; Erler ve ark., 2010; Karabiiyiik, 2011; Cikman ve Aksu, 2012; Tome ve ark.,
2013; Ogiir ve ark. 2014; Polat ve ark. 2015).

Solanaceae familyasina giren bitkilerde 6zellikle patates ve patlicanda zararl olan
bir diger giive tiirli ise, patates giivesi P. operculella’dir. Bu zararlinin kanatlar1 ¢ok dar,
viicutlar1 ince uzun olup 5-6 mm kadardir. Antenler viicuttan daha uzundur. On kanatlar
grimsi kahverengi, tizeri koyu kahverengi irili ufakli noktalidir. Olgun larva 8-10 mm
uzunlugundadir. Bas, koyu kahverengidir. Larvanin rengi patates yumrulariyla
beslenenlerde pembemsi beyaz, yapraklariyla beslenenlerde yesil, patlican yapraklarini
yiyenlerde ise daha koyudur. Zararli kis1 ambar veya tarlada kalmis patatesler lizerinde
larva ve pupa halinde gegirir (Caligkaner ve ark., 1989).

[lkbaharda ortalama sicakligin 15°C’ye ulagmasi ile (mart sonu-Nisan basgt)
erginler ¢ikar ve yumurta birakmaya baslar. Kelebekler gece aktiftir. Zararli yilda 3-8
dol verir. Larvalar yumru igine girerek diizgiin olmayan galeriler acar. Sert yiizeyli ve
ici beyaz olan bu galerilerin agzinda yumru iizerinde biriken siyah renkteki pislikler ile
zararlinin varligi kolayca anlasilir. Zarar gérmiis yumrular bakteri ve funguslarla daha
cabuk ciiriirler ve yemeklik olarak kullanilamayacak duruma gelirler (Calisgkaner ve
ark., 1989).

Patates yumrusunda goézlerin zarar gormesi sonucunda, patateslerin tohumluk
ozellikleri de azalir veya kaybolur. Patates giivesi, patlicangiller familyasi bitkilerinin
hemen hepsinde bulunur. En 6nemli konukgusu patatestir. Patatesin tarla ve ambar
zararlisidir. Patlican, tiitiin, domates ve biberde de goriilmektedir. Ulkemizde simirl
olarak bulunan, dis ve i¢ karantina listesinde yer alan patates giivesinin Orta Anadolu
Bolgesi’ndeki yayilis durumu ile bulagsma orani ve yogunlugu belirlenmeye calisilmistir
(Caliskaner ve ark., 1989).

Noctuidae familyasina giren ve Solanaceae familyasindaki bitki tiirlerinde zararli
olan diger giive tirleri ise ¢izgili yaprak kurdu S. exigua (Hiibner)’dir. Cizgili yaprak
kurdu, S. exigua erginlerinin kanat agikligi 23-28 mm kadardir. Zararliya halk arasinda
karadrina ad1 da verilmektedir. Gri giimiisi renkli ve kanatlar iizerinde zikzakl ¢izgiler
bulunan kelebek 2,0-2,5 cm boyundadir. Genel gorinisii gri kahve ve kursuni
kahverengidir. On kanatta biri bdbrek digeri daire seklinde olan kahverengi, gozle
goriilebilen iki leke vardir. Disiler erkeklere gore daha iri yapili ve daha koyu renklidir.

Paketler halinde birakilan yumurtalar genellikle tek, bazen de birkag katli olur. Bir disi



kelebek hayati boyunca 300-600 kadar yumurta birakir. Yumurtas: 0,4 mm capinda,
beyaz renkli ve istten hafifce basik olup gozle goriilebilir. Yumurtalara biiyiitecle
bakildiginda tizeri dilimli sekilde goriiliir. Bir yumurta paketinde 20-150 kadar yumurta
olabilir. Yumurtalar, yaz mevsiminde 2-3 giinde, bahar ve kis aylarinda ise 10-18 giinde
acilir. Yeni ¢ikan larvalar once yumurta kabugunu yiyerek beslenirler (TAGEM, 2008).
Yumurtadan ¢ikan birinci donem larvalar bir arada bulundugundan bu sekildeki larva
topluluguna “ocak” adi verilmektedir. Larvalar1 yaklasik 1 mm boyunda, seffaf
gorlniislii olup, bas siyah ve viicuda oranla biiyiiktiir. Olgunlasan larvalarin renkleri,
konukcu bitkiye ve gelisme donemlerine gore biiyiik degisiklik gostermekle birlikte,
genellikle yesilimsi ve kahverengimsi bir goriintistedirler. Viicudun genel goriiniisii gri
yesildir. Son donem larvalarin boyu 2-2.5 cm kadar olup, sirtta ve yanlarda bastan sona
kadar uzanan beyazimsi bir serit bulunur. Larvalar, ¢iplak gozle bakildiginda kilsiz ve
dokunuldugu zaman donem fark etmeksizin kivrilip ¢ogunlukla kendisini yere atar. Bu
Ozellikleri ile karakteristiktirler. Larva donemi bes donemdir ve olgun larva toprak
icerisinde 4-7 cm derinliklerde, yiiksiik seklinde bir odacik yapar ve burada pupa olur.
Hayat dénemi yazin 21 giin olmasina karsin, kisin 60-80 giin kadardir. Pupast 1 cm
boyunda ve ac¢ik kahverengidir. U¢ kisminda birbirlerinden uzakta iki tane dikenimsi
cikintis1 vardir. Pupa donemi yazin 7-8 giin kadardir (TAGEM, 2008). Belirli bir
kislama donemi yoktur. Kis mevsiminde hemen hemen her donemini bulmak
miimkiindiir. Kelebekler giindiiz bitki yapraklarinin alt kisimlarinda kuytu yerlerde
saklanir, aksamiizeri ucar ve ciftlesirler. Ergin dmrii yaz mevsiminde 6-8 giin, bahar
aylarinda ise 15-20 giindiir. Erkek kelebeklerin yasam stireleri disilere gore daha
kisadir. Erginler ¢icek nektarlarini emerek beslenir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar taze
yapraklarda ve bu yapraklarin biliylime noktalarinda beslenirler. Larva donemleri
ilerledikce yogun bir sekilde yapraklarla beslenerek, biiyiime noktasini keserler
(TAGEM, 2008).

Cizgili yaprak kurdu tiirleri 10 farkli kelebek tiiriinii igerir ve tarimsal iirlinlerde
genelde ¢ok zararhdirlar. Ayrica kuskonmaz otu kurdu, pancar kurdu ve benekli sogiit
olarak da bilinen ¢izgili yaprak kurdu, muhtemelen taninan en iyi tiirlerden biridir.
Evrimsel soyu Asya’ya uzanmasina ragmen tiim diinyaya yayilmistir. Fakat ¢ok genis
bir konukgu alanina sahip oldugundan diinyanin birgok yerinde bulunmaktadir. Fasulye,

seker, marul, patates ve tahil gibi onemli tarimsal iiriinlerle beslenir. Ozellikle zararl bir



0zelligi de yasl larvalarin bir yapragi bir kere de yemek yerine bitkinin i¢inde yuva
yapma egiliminde olmasidir (Mau ve Kessing, 2007). Kelebekler sicak mevsimlerde
1700 kadar yumurta birakabilmektedirler (soguk mevsimde yaklasik 500 yumurta). Ilk
birka¢ donemdeki larvalar birlikte kiimelenme egilimindedirler, fakat olgunlastik¢a
daha genis bir alanm1 kaplamak i¢in yayilirlar (URL-1, 2009). Son larva déneminde
olgunlagtiklarinda yapraktan diiserler ve topragin icinde pupaya girerler. Ayrica
laboratuar ¢alismalarinda, son donem larvalarin pupalasmadan once kendilerini yiyecek
kiipiiniin i¢ine yuvaladiklar1 gézlenmistir. Boceklerin biyolojik kontrolii, indoxacarb,
lufunuron, spinosad gibi pestisitler ile sinirlandirilmaktadir. Bu insektisidleri yapragin
altina piiskiirtmek onemlidir. Biyolojik kontrol son yillarda biraz yer edinmis olmakla
birlikte hala kimyasal pestisitler kadar yaygin kullanilmamaktadirlar. Su anda en 6nemli
biyolojik kontrol materyalleri Bacillus thuringiensis ve polihidroz viriisiidiir (Ac yada
SeMNPV). Fakat bunlar sadece devreye uzanan yumurtada ve ilk iki instarda etkilidir
(URL-1, 2009).

Yapilan bu ¢alisma ile Hatay ilinde yetisen Solenaceae familyasina giren bitki
tirlerinde zararli giive (Lepidoptera) tiirlerinin ve en yaygin olan tiiriin popiilasyon
gelisiminin belirlenmesi ile daha sonra yapilacak miicadele g¢alismalarina 11k tutacak

bilgiler elde edilmesi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Vargas (1970) ve Campos (1976), ¢alismalar1 sonucunda Tuta absoluta (Meyrick,
1917)’nin her ne kadar oOncelikle domatesi tercih ettigini belirtseler de patlican
(Solanum melongena L.), patates (S. tuberosum L.), tatli biber (Capsicum annum L.) ve
titiin (Nicotiana tabacum L.) gibi Solanaceae familyasina ait kiiltiir birkilerinde de
beslendigini bildirmislerdir.

Kornosor (1982), Cukurova Boélgesi’nde saptanan noctuid tiirlerinin listesini
vermis, Hadeninae ile Amphipyrinae alt familyalarmin ergin sistematigi iizerinde
durmustur. 75 cinse bagli 134 tiir saptamistir. Bunlardan 27 tiiriin yerli ve yabanci
yayinlarda, Tiirkiye’de bulunduguna dair herhangi bir kayda rastlanmadigini
belirtmistir.

Caligkaner ve ark. (1989), yaptiklari ¢alismada depo donemindeki siirveylerde ilk
kontrolda Bolu’da 17, Nevsehir, Afyon ve Konya’da ikiser, Kayseri’de bir, 2. kontrolda
ise Bolu’da 14, Afyon’da bes, Konya ve Nevsehir’de birer depoda patates giivesi ve
zararin1 saptamislardir. Bu donemde ilk kontrolde zararlinin bulagsma orani ve
yogunlugu Bolu’da %0,20-22,00 ve 1-10; Nevsehir’de %1,40-1,80 ve 1-4; Afyon’da
%0,20-1,50 ve 1-2; Konya’da %1,50-6,00 ve 1-8; Kayseri’de %1,50 ve 1-2; ikinci
kontrolda Bolu’da %0,38-14.00 ve 1-10, Afyon’da %0,50-1,50 ve 1-2; Nevsehir’de
%1,00 ve 2,00; Konya’da ise %1,50 ve 1-3 adet arasinda bulmus, Nigde ilinde ise
zararliya rastlanmadigin belirtmislerdir. Alinan sonuglara gore; failden besinin patates
giivesi ile bulasik oldugu, Bolu ilinde zararlinin yayilisi, bulagsma oran1 ve
yogunlugunun digerlerinden daha Onemli oldugu ve zararliya yesil aksamda
rastlanilmadigini, buna karsilik depo doneminde Onemli bulagmalar oldugunu
bildirilmislerdir. Yesil aksam doneminde patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata
Say, 1824)’ne kars1 yapilan ilaglamalardan patates giivesi’nin de etkilenebilecegi veya
patates disindaki patlican, biber, domates, tiitiin gibi diger konukgularda
bulunabilecegini bildirmistirlerdir.

Hacker (1990), Basta Tirkiye olmak iizere Balkanlar, Giliney Rusya, Bati
Tirkistan, Arap Yarimadast ve Misir’daki Noctuidae faunasi iizerinde calismistir.

Tirkiye’den 1032 tiir kaydetmistir. Bunlardan 33 tanesinin Tirkiye’de ilk kez

10



bulundugunu belirtmistir. Bulunan 1032 tiir sayisinin artabilecegini, Tiirkiye’de
yaklasik 1300 Noctuid tiiriniin oldugunu tahmin ettigini belirtmistir.

Hafez ve ark. (1994), yaptiklar1 bir ¢alismada Bacillus bassiana’nin etkilerini
ortaya koymak i¢in P. operculella (Zeller, 1873) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin ¢esitli
gelisme donemlerini kullanmistir. 1. ve 2. donem larvalarinin 3. ve 4. donem
larvalarindan daha hassas oldugunu saptamistir. Ayrica B. Bassiana ile enfekte olmus
pupalardan ¢ikan gilivelerin yasam siiresi, yumurta ve yumurta iiretme kapasiteleri
azalmis, pupa siiresi ise artmis ve ayni1 zamanda anormal erginler meydana geldigini ve
bu belirtilerin agik¢a B. bassiana’nin yiiksek dozlarindan kaynaklandigini bildirmistir.

Consoli ve ark. (1998), T. absoluta’nin dogal diismani olan Trichogramma
pretiosum (wasps)’un insektisit uygulamalarindan kaynaklanan yan etkilerini
arastirmiglardir. Cartap ve phenthoate’nin bu biyolojik miicadele ajanina zarar verdigini
ve total Oliimlere neden oldugunu saptamislardir. Tebufenozide, teflubenzuron ve
abamectin etkili maddeleri sublethal etki yaptigini ve abamectin’in pupa doneminde en
etkin zarar1 verdigini, tebufenozide’nin ise yumurta-pupa ve prepupa doneminde
parazitlemeye engel oldugunu tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak cartap ve phenthoate
zararli, lambda-cyalothrin orta zararli, tebufenozide ve teflubenzuronaz zararli olarak
saptanmigtir. Test sonuglarina gore neredeyse tiim kimyasallarin sublethal etki yaptigini
bildirmislerdir.

Goven ve Glmis (1998), Diyarbakir (Bismil) ilinde 1993 yilinda yiiriitiilen bu
calisma ile c¢izgili yaprak kurdunun dogal diismanlarini belirlemis ve popiilasyon
yogunluklarini gézlemlemislerdir.

Ecole ve ark. (1999), domates ¢esidi olan Lycopersicon hirsutum Dunal, F.
typicum’un olast bilesiklerin katilimiyla T. absoluta’ya karsi direnci degerlendirmistir.
Arastirma 2 deney iizerinden yapilmistir. 1. deney L. hirsutum, F. typicum (accession
LA 1777)’un T. absoluta’ya direnci; 2. deney ise L. esculentum katilimiyla bu 2 bitki
icin diren¢ degisikligi degerlendirilmistir. Birinci tiiriin digerine gore daha direngli
ciktig1, uzun larval faz, yiiksek larval o6lim ve galeri kiigiikliikleri gibi farkliliklarin
ortaya ciktigini bildirmiglerdir.

Barrientos ve ark. (1998), Sili’de T. absoluta’nin gelisimini 14°C’de 76,3 giinde,
19,7°C’de 39,8 gilinde ve 27,1°C’de 23,8 giinde tamamladigini bildirmislerdir.
Calismada, en diisiik gelisme sicakligi ortalama §,14°C olarak tespit edilmistir. Bu
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sicaklik degeri, yumurta donemi i¢in 6,9°C, larva dénemi i¢in 7,6°C, pupa donemi igin
9,2°C ve T. absoluta’nin gelismesini tamamlamasi igin gerekli sicaklik toplaminin 459,6
giin derece oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda, zararlinin uygun kosullarda yilda 8-
12 dol verdigi, disilerin 230-260 yumurta/ergin biraktigi, yumurtadan ¢ikislarin 4-6 giin
icinde tamamlandigim1 ve larvalarin 12-15 giin iginde dort donem gegirdigini
kaydetmislerdir. Calismalarinda larvalarin  bitkinin  biitiin ~ yesil aksaminda
beslenebildigini ve besin oldugu siirece diyapozun goriilmedigini gozlemlemislerdir.
Bununla birlikte zararlimin toprakta, yaprakta veya galeriler igerisinde pupa
olabildiklerini ve yumurta, pupa veya ergin olarak kislayabildiklerini belirtmislerdir.

Estay (2000), T. absoluta’nin domates bitkisi tizerinde gelisimini tamamlarken
bitkinin hangi organini tercih ettigini saptamak amaciyla yaptigi ¢alismada, zararlinin
%73 yaprak, %21 bitki sap1, %5 ¢anak yaprak ve %] ise gelismekte olan yesil meyveyi
tercih ettigini saptamistir.

Filho ve ark. (2000), arazi kosullarinda domates yaprak galeri giivesinin ergin
erkeklerinin yakalanmasinda, ana bilesen olan (3E,8Z,11Z)-tetradecatrien-1-yl asetat’a,
ikincil bilesen olarak (3E,8Z)-tetradecadien-1-yl asetat eklenmesinin ergin erkeklerin
yakalanmasini 6nemli diizeyde arttirmadigini belirtmislerdir.

Ferrera ve ark. (2001), T. absoluta seks feromonunun temel bileseni olan sentetik
(3E;8Z;112)-3,8,11-tetradecatrienyl asetat (TDTA) kullanilarak etkinliginin arastirildigi
calismada, algak tiinel denemelerinde farkli oranlarda 0,01, 0,1, 1 ve 10 pg feromon
kapsiilleri kullanilmis, erkek bireylerin tepkisi degerlendirilmis ve erkek bireylerin 1-5
dakika i¢inde feromon kaynagmi buldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar,
laboratuvarda en yiiksek tepkinin 1 pg feromon igeren kapsiillerde, tarla kosullarinda ise
en yiiksek yakalanmanin yerden 20-60 cm yiikseklikte bulunan 100 pg feromon yiiklii
tuzaklarda gergeklestigini saptamislardir.

Leite ve ark. (2001), T. absoluta’ya karsi, bir domates tiirii olan L. hirsutum’un
direncinde bitki yaginin énemini arastirmigtir. L. hirsutum ve L. esculentum tizerinde ii¢
farkl1 yas i¢in (¢imlenme sonrasi 2-4 ay) tridecan—2-one ve undecan—2-one diizeylerinin
belirlenmesi esas alinmistir. T. absoluta’nin yumurtlama ve yumurta agilma oranlari,
yumurta siiresi, larva ve pupa evreleri, larva ve pupa 6liim oranlari, pupa agirhigi ve disi
birey oranlart gibi korelasyonlar toplanmistir. Sonug olarak disi bireylerin L. esculentum

tizerinde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yumurta agilma oranmin bitki yasindan
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etkilendigi gergegi ortaya ¢ikmustir. L. hirsutum igin ise disi birey sayisi, larva donemi
uzunlug1 ve larva 6lim orani yasli bitkilerde daha fazla olarak belirlenmistir.

Torres ve ark. (2001), T. absoluta’nin ¢iceklenme Oncesi dénemde disilerin
bitkinin st kisimlarindaki yaprak altlarimi tercih ettigi ancak c¢i¢ceklenme sonrasi ve
meyve gelisimi sonrast donemlerde bitkinin iist, orta ve alt kisimlarinda yaprak
saplarina birakilan yumurta sayilarinin esit oldugunu gozlemlemislerdir. Ayni
calismada, ikinci donem ve sonraki donem larvalarin sabahlar1 sik sik galeri disinda
gorildiigli ve larvalarin galerinin disina ¢ikma sebebinin galeri igerisindeki sicaklik ile
besin tiikketimi veya diski maddelerinin birikmesinden kaynaklanabilecegini 6ne
stirmislerdir.

Atilhan ve ark. (2003), Van ilinde 1998-1999 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada
patates alanlarinda yer yer 6nemli zararlara neden olan S. exigua (Hiibner) (Noctuidae:
Lepidoptera)’nin popiilasyon gelismesini izlemis ve dogal diismanlarini belirlemiglerdir.
Calismay1 Ercis ilgesinde ii¢, Muradiye ilgesinde ise iki tarlada atrap ve nokta
ornekleme yontemlerini Kullanarak yiirtitmuslerdir. Zararlinin 1998 yilinda epidemi
yaptig1 ve Ercis ilgesinde haziran aymin sonlarinda, Muradiye il¢esinde ise temmuz
ayinin baslarinda mevsim igindeki en yiikksek popiilasyon diizeyine ulastigi, 1999
yilinda ise popiilasyon yogunlugunun oldukg¢a diisiik oldugunu goézlemlemislerdir.
Calisma sonucunda S. exigua’nin Hemiptera, Coleoptera, Neuroptera ve Hymenoptera
takimlarina bagli 12 dogal diismani oldugunu saptamiglardr.

Martina ve ark. (2005), tarafindan bildirildigine gore pamuk, Bat1 Afrika’da gelir
getiren en Onemli {irlinlerden birisidir ve iki milyon kiigiik 6lgekli ¢ift¢inin gelirinin
yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Pamuk iiriiniine en zararl bocek tiirii olan yesilkurt
(H. armigera) i¢gin biiylik miktarda insektisit kullanilmakta oldugunu belirtmislerdir.

Pereyra ve Sa’nchez (2006), Patates bitkisinde T. absoluta’nin bitkinin toprak tistii
aksaminda beslendigi i¢in yumru gelisimini dogrudan etkiledigini bildirmistir. Ancak
uygun iklim kosullarinda yapraklarda beslendigi durumda dolayli olarak patates
verimini distirdiigiini belirtmistir. Bu nedenle T. absoluta’nin patates bitkisi igin de
zararli konumunda bulundugunu belirtmistir.

Fredon-Corse (2009), tuzak basina yakalanan T. absoluta ergin sayisinin <10 adet
ergin/ay veya <3 adet ergin/hafta ise popiilasyonun diisiik sayilabilecegini ve kitlesel

yakalama igin 25-40 adet tuzak/ha kurulmasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica,
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calismada tuzak basmna yakalanan ergin sayisinin 3-30 adet ergin/hafta oldugu orta
popiilasyon diizeyinde ya da >30 adet ergin/hafta’yr astig1 yiikksek popiilasyonlarda ise
kitlesel yakalama i¢in 25-40 adet tuzak/ha kurulmasi gerektigi ve ayn1 zamanda 10
giinliik periyotlarla zararliya kars1 kimyasal ilaglamanin yapilmasi 6nerilmektedir.

Torres ve ark. (2009), Ispanya’da T. absoluta’nin larva ve ergin popiilasyonunu
kontrol etmek i¢in ve bunun yaninda iiriinler tizerinde kullanilabilirligini ortaya koymak
icin calisma yapmustir. A uygulamasinda B. bassiana’yr tek basina topraktan ve
havadan uygulamis, B uygulamasinda B. Bassiana ve B. thuringiensis Var (Bt)’i
havadan uygulamis, C uygulamasinda ise siilfiir, azadirachtin ve B. thuringiensis’i ayri
ayr1 ve tek baslarina havadan ve topraktan uygulamistir. Sonug¢ olarak A uygulamasi
yani tekbasina B. bassiana’nin domates yaprak giivesinin iiriinlerde vermis oldugu
zarar1 B ve C uygulamalariyla karsilastirildiginda daha fazla azalttigini bildirmislerdir.

Cely ve ark. (2010), kontrollii sera kosullarinda domates bitkileri iizerine 6 ve 10
adet ergin disi birakilan bitkilerde en yiiksek zarar yiizdesinin goriildiigiinii ve %27 ve
%43 oranlar1 arasinda degisen yaprak zarari ile %45-100 arasinda degisen meyve zarari
saptadiklarini kaydetmislerdir.

Doganlar ve Yigit (2010), calismalarinda Hatay (Samandag, Yayladag, Altinozii,
Reyhanli, Kumlu, Kirikhan ve Antakya) ili’nde T. absoluta’nin parazitoit kompleksini
calismislardir. Calismay1 Ozellikle Mustafa Kemal Universitesi’ne ait  pesitsit
uygulanmayan (organik tarim yapilan) yar1 acik cam serada yiirlitmiislerdir. Zararlinin
bulasma diizeyini her yorede domates yaprak ve meyvelerinde ¢ok yiiksek diizeyde
bulmuslardir. Mustafa Kemal Universitesi’ne ait cam serada Hymenoptera takimimin
dort familyasina ait dokuz parazitoit tiir bulmuslardir.

Kaouthar ve ark. (2010), Tunus’ta T. absoluta’nin sera kosullarinda popiilasyon
izlemelerine gore dort dol verdigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmaya goére laboratuvar
kosullarinda zararlinin birinci ve dordiincii donem larva uzunluklarinin 0,4-7,3 mm
arasinda degistigini, ergin disilerin tek seferde biraktigi yumurta sayisinin 110,4+8,1
adet oldugunu, birka¢ seferde biraktig1 yumurta sayisinin ise 229+15,4 adet oldugunu
kaydetmislerdir. Ayrica, yumurtadan ergine gelisme siiresinin 25°C’de 37,5 giin
oldugunu tespit etlmislerdir.

Roditakis ve ark. (2010), Yunanistan’da T. absoluta varligin1 arastirmistir. Bu

zararli tiiriin varligi ilk kez 2009 yilinin haziran ayinda Yunanistan’da rapor edilmistir.
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Daha sonra Girit, Peloponnesus ve Bati Yunanistan’da tespit edilmistir. Domates ve
patlicanda hem ortii altinda hem de acik alan iiretim sahalarinda hatir1 sayilir zararlar
verdigini ve T. absoluta zarariyla yerli lepidopter P. operculella zararmmin birbirine
kanstirildigimi  kaydetmislerdir. Zararhiyla entegre miicadelede Kirsal Kalkinma
Bakanliginin onciiliik ettigini ve bu kurumlarin zararhyla ilgili anketsel c¢aligmalar
yaptigini da belirtmislerdir.

Karabiiylik (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan c¢alismada tiim sebze
yetistiriciligi yapilan alanlarin domates yaprak galeri giivesi ile bulasik oldugu tespit
etmigtir. T. absoluta’nin konukgusu olarak kiiltiir bitkilerinden domates ve patlican,
yabanci otlardan ise S. nigrum L. (it Gizimii) ve Convolvulus spp. (tarla sarmasigi)
oldugunu saptamistir. Bu ¢alisma sonucunda sonbahar sera popiilasyonu, ilkbahar agik
alan popiilasyonundan daha yogun olarak goézlemledigini belirtmistir. Bununla birlikte
zararlinin en fazla domates bitkisinde ve yaprakta zarar yaptigi kaydetmistir.

Karut ve ark. (2011), Tiirkiye i¢in yeni bir zararl olan T. absoluta’nin Mersin ili
domates seralarindaki yayginligin1 ve zarar durumunu belirlemek amaciyla 2009 ve
2010 yilinda siirvey calismalar1 yapmislardir. Calismalar1 kapsaminda arastirmacilar
tarafindan bitkilerde T. absoluta’nin a¢tigi galeriler aranmis ve iizerinde zararlinin
larvasi bulunan bitkiler bulasik olarak kaydedilmistir. Her serada tesadiifi olarak ardisik
en az 20 bitki kontrol edilmis ve 2009 yili giiz mevsiminde kontrol edilen toplam 82
adet seranin hi¢ birinde T. absoluta’ya rastlanmazken, zararli ilk defa 29 Nisan 2010
tarihinde bulunmustur. Bu tarihten sonra zararli hizla yayilmis, 6rneklenen toplam 88
adet seranin 72’sinde T. absoluta’ya rastlanmistir. Calisma sonuglarina gére, Mersin ili
domates seralarinda mayis ayinin ilk haftalarinda diisiik olan yiizde bulasik bitki orani
Mmayis ay1 sonu ile haziran ay1 basinda artis gostermistir. T. absoluta larvalarinin neden
oldugu bitki bagina vuruk meyve orani ise en yiiksek %38,4 olarak kaydedilmistir.

Tatli (2011), yapmis oldugu tez calismasinda, delta tipi feromon tuzaklarla T.
absoluta’nin ergin popiilasyonunu izlemistir. Orneklemelerin basladigi 2010 yili mart
aymdan itibaren hemen hemen tiim tuzaklarda erginlere rastlanmistir. Tuzak basina en
fazla 327 ergin 20 Nisan 2011 tarihinde Alanya’da yakalanmistir. Orneklemeler sonucu
T. absoluta’nin tiim Bat1 Akdeniz bolgesinde yaygin oldugu, ergin popiilasyonun genel
olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiikseldigi, yaz ve kis aylarinda ise distiigi

saptanmuistir.
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Cikman ve Aksu (2012), 2011 yilinda Sanliurfa’da yaptiklari ¢alismada domates
yaprak giivesi T. absoluta’nin yayginligini, popiilasyon gelisimini ve zarar durumunu
belirlemek amaciyla yapmuslardir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda domates yaprak giivesi
calismanin yapildigr tiim ilgelerde yaygin bulunmustur. Domates yaprak giivesi ergin
popiilasyon yogunlugunun en vyiiksek miktarlar;; Merkez Ilce Goktepe’de 630
adet/hafta, Birecik Ilgesi Meteler’de 800 adet/hafta, Bozova ilgesi Kepirce’de 400
adet/hafta, Ceylanpinar Ilgesi Yalginkaya’da 965 adet/hafta, Hilvan ilgesi Ovacik’da
211 adet/hafta, Siverek llcesi Kiigiik Yiicelen’de, 600 adet/hafta, Surug Ilgesi Aligor’de
215 adet/hafta ve Viransehir Ilgesi Ciftciler’de 96 adet/hafta olarak belirlemislerdir.
Domates yaprak giivesine karst onlem alinmadigi takdirde ozellikle 1. ve 2. toplu
domates hasat doneminde (agustos sonu- eyliil bas1) meyvelere de zarar verdigini tespit
etmislerdir.

Garzia ve ark. (2012), T. absoluta’nin yilda ¢ok dol veren (multivoltin) bir zararli
ve yasam dongisiiniin cevresel faktorlere Ozellikle sicakliga bagli oldugunu
bildirmislerdir. Akdeniz iklimi kosullarinda y1l boyunca kolayca bulunabilen larvalarin
yaprak galerileri igerisinde ya da sap ve meyvede giris yaptig1 kisimlarda gece ve
gindiiz beslendigini ancak erginlerin daha ¢ok alaca karanlikta ugus aktivitesi
gosterdigini  belirmislerdir. Ayrica, zararlinin larvalarinin domates meyvelerinde
beslenerek dogrudan, bitkinin yesil aksaminda fotosentez kaybina yol acarak ve giris
yaptig1 kisimlarda sekonder enfeksiyonlara sebep olarak dolayli bir zarara yol agtigin
kaydetmislerdir.

Hrncic ve Radonjic (2012), Sirbistan-Karadag’da sera kosullarinda kurulan
feromon tuzaklarinda T. absoluta’yr ilk kez 2010 yili temmuz ay1 ortalarinda
kaydetmislerdir. Ancak 2011 yilinda ilk yakalanmalar mayis ayinda goriilmis ve eyliil
ay1 sonuna kadar ucuslarin devam ettigi saptanmistir. Baz1 bolgelerde %100°e varan
verim kayiplarinin goriildiigii kaydedilmistir.

Karabiiyiik ve ark. (2012), Dogu Akdeniz Bolgesi domates alanlarinda T. absoluta
larvalarindan yaptiklar izolasyonlarda bakteri ve fungus izolatlar1 elde etmisler ve bu
izolatlar ile ticari bir preparat olan KingBo (%0,2 Oxymatrine, %4 Psoralen)’yu T.
absoluta’nin 2. ve 3. donem larvalarina piiskiirtme yontemi ile uygulamislardir.

Denemenin 7. giiniinde {i¢ bakteri izolatinin, larvalarin ortalama %30,55-33,33"inti, ii¢
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fungus izolatinin ortalama %61,11-63,88’ini ve KingBo preparatinin ise %75-100’{inii
etkiledigini saptamiglardir.

Mamay ve Yanik (2012), Sanlurfa’ da T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikisinin mayis
ayinin basinda basladigin1 ve ¢alismanin her iki yilinda da popiilasyonun temmuz ve
ekim aylar1 arasinda en yiiksek dilizeye ulasarak yil boyunca dort tepe noktasi
olusturdugunu bildirmektedirler. Caligmada, ergin ugusunun kKasim ayi sonunda son
buldugu ve tuzaklarda yakalanan en fazla ergin sayisinin 2010 yilinda 370 adet/tuzak ile
28 Temmuz’da, 2011 yilinda ise 978 adet/tuzak ile 7 Ekim’de kaydedildigi
belirtilmektedir. Mamay ve Yanik (2012) yaptiklari ¢alisma ile mayis ayindan kasim
ayma kadar ergin ugusu devam eden T. absoluta’nin dogada yedi ay siireyle aktif olarak
bulundugunu ve ugus piklerine gore dort dol verebilecegini saptamiglardir.

Nannini ve ark. (2012), Italya’min Sardunya adasinda 2008’den sonra T.
absoluta’nin  domatesin en onemli zararlisi konumuna geldigini belirtmiglerdir.
Mevsimlere gore zararli popiilasyon yogunlugunun degistigi belirlenen ¢alismada yaz
aylarinda zararlinin yogunlugunun azaldigini, sonbaharda kismen artig gosterdigini ve
kis mevsiminde de ortalama sekiz adet larvadan fazla olmamak tizere ayni sekilde
devam ettigini kaydetmislerdir. En yiiksek larval 6liimlerin mayis ve haziran aylarinda
goriildiigii ancak larva parazitlenmesinin zayif oldugunu bildirmislerdir. Ciftgilerin
zararli ile miicadele kapsaminda yaygin olarak Abamectin, Azadirachtin ve Spinosad
kullandiklarini ve ¢alismalarin bittigi tarihten sonra bile B. thuringiensis ve Emamectin
benzoate uyguladiklarini gézlemlemislerdir.

Ozkan (2012), Zararlmin domates seralarinda yogun bir sekilde bulunup,
bitkilerinin yaprak ve meyvelerinde zarar olusturdugunu, domates iiretim mevsiminde
tic-dort tepe noktasi meydana getirdigini saptamistir. Kitle yakalamada kullanilan
Ferolite tuzaklarinin esey feromonlarina gore istatistiki olarak daha etkili oldugunu t
testi kullanarak belirlemistir. Domates yaprak giivesi’nin Cumra ilgesinde bulunan {i¢
serada feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayisini en fazla sirasiyla 640, 626 ve 154
adet/hafta olarak bulunmustur. Ferolite tuzaklarinda bir ve iki nolu seralarda yakalanan
ergin sayisini ise sirasiyla 1250 ve 1525 adet/hafta olarak tespit edilmistir. Domates
bitkisinin yapraklarinda belirlenen bulasiklik oranini en fazla sirasiyla %71, %80 ve
%?25; domates meyvelerindeki bulagiklik oranini ise en fazla sirasiyla %23, %25 ve %5

olarak kaydedilmistir.
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Oztemiz (2012), Yaptig1 ¢alismada sera ve agik alandaki domates bitkilerinin fide
doneminden hasat sonuna kadarki tiim gelisme doneminde zarara ugrayabildigini, T.
absoluta’nin domates meyve verim ve kalitesini diisiirdiigiinii, %100’e ulasan oranda
verim kayiplarina neden ololabilecegini belirmistir. Larvalarin biyolojileri geregi
actiklar tiinel ve galerilerde korunakli olduklarindan kimyasal ilaglarin etkisinin diisiik
oldugunu ve ilaca kars1 diren¢ olusturmalar1 nedeniyle de etkin bir miicadele yapmanin
giic olacagini belirtmistir. Bu nedenle, birgok iilkede biyolojik miicadele gibi alternatif
yontemler gelistirildigini, Trichogramma tiirleri, Nesidiocoris tenuis (Reuter) ve
Macrolophus pygmaeus (Rambur) gibi birka¢ parazitoit ve predator tiirlerini biyolojik
miicadele etmenleri olarak degerlendirildigini bildirmistir.

Unlii (2012), Konya’da patates iiretim alanlarinda T. absoluta’ya karsi izleme
amagh delta tipi feromon tuzaklar1 kullanmis ve tuzaklardaki yakalanmalar1 haftalik
olarak kaydetmistir. Arastirmada, tuzaklarin patates {iretim alanlarina 7 Temmuz 2011
tarihinde yerlestirildigi, tiretim sezonu sonuna kadar 28 Temmuz, 1 Eyliil ve 13 Ekim
tarihlerinde ergin yakalanmalarinda ii¢ tepe noktasi gorildiigini ve tuzaklarda
yakalanmanin maksimum 224 adet ergin/hafta popiilasyonuna ulastigini bildirmistir.

Tome ve ark (2013), T. absoluta’nin domates iiretimi i¢in diinya genelinde ciddi
bir tehdit olusturdugunu, agik domates iiretim alanlarinda zararlinin kontrolii igin
sentetik insektisitlerin yogun olarak kullanildigini ancak zararli popiilasyonlarinin bu
sentetik insektisitlere kars1 dayaniklilik olusturdugunu bildirmislerdir. Azadirachtin’nin,
giiniimiizde ozellikle organik tarimda kullanilan biyopestisitlerden birisi oldugunu ve
sentetik  insektisitlere alternatif bir kullanim potansiyeline sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan g¢alismada, 27 mg/litre Azadirachtin igeren formulasyonun
larvalar tizerinde agir bir larval dliime sebep oldugunu ve larvalarin sadece %2,5 ile
%3,5°u hayatta kaldigini1 kaydetmislerdir. Ayrica, erginlerin Azadirachtin uygulamasi
yapilmis bitkilere yumurta birakmaktan kagindiklarini ve larvalarin hareketlerinin
kisitlandigini1 gozlemlemislerdir.

Ogiir ve ark. (2014), Konya ilinde yapilan bu calisma T. absoluta’nin domatesin
yoklugunda beslenip gelisebildigi ve iireyebildigi konukc¢u yabanci ot bitkilerini
belirlemek amaciyla, kiiltiir alanlarinda bulunan yabanci otlar {izerinde yliriitilmistiir.
Chenopodium album L. (Sirken) yabanci otunun yapraklarinda T. absoluta’nin tipik

beslenme zararit sonucu olusmus siyah larva pisliklerinin bulundugu galeriler

18



gozlemlenmis ve yapilan laboratuvar incelemelerinde larvalarin T. absoluta larvasi
olduklarini, ayrica C. album ile ilgili boyle bir ¢caligma bulunmadigini, bu nedenle bu
calismanin C. album’un T. absoluta’nin konukgusu oldugunu gosteren diinya’daki ilk
kayit oldugunu bildirmislerdir.

Birgiicii ve ark. (2014), Bu ¢alismada T. absoluta’ya kars1 seralarda yaygin olarak
kullanilan sentetik insektisitlerin ve biyo-insektisitlerin potansiyel etkinligi ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Denemede Chlorantraniliprole+abamectin, metaflumizone,
azadirachtin, emamectin  benzoate, spinosad, B. thuringiensis ve B.
thuringiensis+azadirachtin karigimi {izerinde bes adet ii¢lincii donem larva bulunan
domates yapraklarina puskiirtme yontemiyle uygulanmaigstir.
Chlorantraniliprole+abamectin, emamectin benzoate ve spinosad ile muamele edilen
larvalarin tamami 7. giin sonunda 61diigi belirtilmistir. Azadirachtin ile muamele edilen
larvalar %6,67 oraninda ergin olma basaris1 gosterirken diger insektisitler ile muamele
edilen larvalarin higbirisinin ergin olma basarisi gosteremedigi belirtilmistir.

Polat ve ark. (2015), Canakkale ilinde yapilan bu c¢aligma, T. absoluta’nin
konukgular1 ve bulagsma oranim1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Arastirma,
zararlinin konukgusu olabilecek kiiltiir bitkilerinde 10 giin ve kiiltiir alanlar1 disindaki
yabanci otlar lizerinde ise, 10-15 gilin arayla survey yapilarak gerceklesmis ve
ornekleme yapilan tiim ilgelerde T. absoluta’nin varligi tespit edilmis olup, zararlinin
degisik biyolojik donemleri ile domates alanlarmmin %88 oraninda bulagik oldugu
belirtilmistir. Domates disinda T. absoluta’nin varligit C. annuum (%2.7) ve S.
melongena’da (%5.8) kaydedilirken; N. tabacum, Phaseolus wvulgaris L. ve S.
muricatum Ait’da zararliya rastlanilmadigi, yabanciotlar da ise S. nigrum L. (%4.8),
Convolvulus arvensis L. (%1.6), Sinapis arvensis L. (%1.6) ve Sonchus oleraceus L.
(%1.6) lizerinde zararh tespit edildigi, S. arvensis ve S. oleraceus ilk kayit oldugu
bildirilmistir.

Tiren ve Yasar (2015), Bu calisma 25+1°C sicaklik, 65+£5°C orantili nem ve 16/8
saat aydmnlik/karanlik kasullara sahip iklim odasinda yiriitiilmiistiir. T. absoluta’nn,
Alegria, Marabel, Marfona ve Lady Olympia patates cesitlerindeki gelisme stireleri,
6liim oranlar1 ve yasam ¢izelgeleri ¢alisilmistir. T. absoluta’nin denemeye alinan tiim
patates c¢esitlerinde gelismesini tamamladigr ve iiremesini siirdiirebildigi, ancak

Alegria’nin bu tiir i¢in en uygun ¢esit oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Hatay iline bagli Antakya, Defne, Reyhanli ve Kumlu ilgelerinde yetisen
Solanaceae familyasina giren bitki tiirlerinde zararli giive (Lepidoptera) tiirlerinin ve en
yaygin olan tiiriin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alismada

feromon ve sar1 yapiskan tuzaklar kullanilmistir (Sekil 3.1.)

MR

Sekil 3.1. Domates bahgelerinde kurulan a- feromon tuzak grﬁnﬁmﬁ b- sar1 tuzak
gorunumu

3.2.Yontem
3.2.1.Arazi cahismalar

Hatay ilinde yetisen Solanaceae familyasina giren bitki tiirlerinde zararli giive
(Lepidoptera) tiirlerinin ve en yaygin olan tiiriin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alisma 2014-2015 yillarinda Hatay’in Antakya, Defne, Reyhanli
ve Kumlu ilgelerinde bulunan Solanaceae familyasina giren bitki tiirlerinin yetistigi
alanlarda yuritilmustiir (Cizelge 3.1). Bu amagla domates, patlican, biber ve patates
gibi kiiltiir bitkileri yetistirme alanlar1 ve yabani Solanaceae tiirlerinde goézlemler
yapilmistir. Calismada gozle kontrol yontemi, feromon ve sar1 yapiskan tuzaklar

kullanilmistir. Tiim {riinlerin fide doneminden itibaren hasata kadar subat ve kasim
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aylar1 arasinda diizenli araliklarla yapilan gozlemler esnasinda belirlenen lepidopter
zararli tiirlerinin geng donemleri belirlenen bitkiler etiket bilgileri ile birlikte
laboratuvara getirilerek ergin elde etmek amaciyla kiiltiire alinmistir. Her konukgu bitki
tirt i¢in her lokaliteden, bir arazide (domates yaprak giivesi), Tuta absoluta (Meyrick,
1917)’nin popiilasyon takibi icin tiire 6zgii feromon tuzaklari, diger zararl lepidopter
tiirlerin belirlenmesi igin de sar1 yapiskan tuzaklar asilarak farkli tiirlerin erginleri elde
edilmeye ¢alisiimistir.

Calismada T. absoluta’nin popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla kurulan
feromon tuzaklar, her lokalitede belirlenen bir araziye tiim araziyi temsil etmesi igin
arazinin orta kismina kurulmustur. Feromon tuzaklar, delta tuzak gdvdesi igerisine,
20x20 cm ebatlarinda yapigskan plakalar yerlestirilerek hazirlanmis ve T. absoluta i¢in
tire 6zgli feromonlar kullanilmistir. Hazirlanan bu feromon tuzaklar haftalik olarak
kontrol edilmis, domates yaprak giivesi erkek bireyleri sayilarak yapiskan plakalardan
uzaklastirilmigtir. Haftalik kontrollerde kirlenen veya yapiskanlik 6zelligini kaybetmis
plakalar yenileri ile degistirilmistir. Ayrica yaklasik bes haftalik kullanim siiresi olan
feromon kapsiilleri, degisik iklim kosullar1 nedeniyle etkinlik siiresinin azalabilme
ihtimaline kars1 dort haftada bir yenilenmistir. G6zle kontrol yontemi igin ise, belirlenen
zararl bitkilerdeki lepidopter tiirlerin gen¢ donemleri, konukcu bitki ile laboratuvara
getirilerek, kiiltiire alinmis ve erginler elde edilmistir. Sari yapiskan tuzaklarla
yakalanan lepidopter tiirler ise yapiskan sar1 plakalardan alinarak, incelenmis ve genital
preparasyonlar1 hazirlanarak tiir teshisleri yapilmistir. Ayrica sar1 yapigkan ve feromon
tuzaklar ile elde edilen erginler laboratuarda direkte edilen ve genital preparatlari
hazirlanarak, tiir teshisleri yapilmstir.

2015 yilinda T. absoluta’nin yayilis alaninin belirlenmesi amaciyla, popiilasyon
takibi yapilan yerlerin disinda domates yetistiriciliginin yapildigr diger ilgelerde, iki
lokasyonda da, feromon tuzaklar1 ve gozle kontrol yontemiyle zararlinin varlhigi
belirlenmeye calisilmistir. Bu lokasyonlarin hepsinde zararli tiir olan T. absoluta’ya

rastlanilmstir.
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Cizelge 3.1. 2014-2015 yillarinda arazi ¢alismalarinin gergeklestirildigi lokalite, tiriin
¢esidi, koordinat ve yiikseklikler

Mevki Uriin Cesit Koordinat Rakim(m)
Kumlu (Batiayranci) Domates Hazara E‘; 5’66: ?%g ,' 363,',' 7
' o N; 36° 19’ 61" 143
Kumlu (Batiayranci) Biber Hatay biberi E; 36° 32" 31"
N; 36° 19’ 06"
Kumlu (Batiayranci) Patlican Dolmalik E: 36° 32’ 03" 143
N; 36° 23’ 15"
Kumlu (Hatayhamam)  Patates Victoria E: 36° 35’ 16" 144
N; 36° 14’ 38"
Antakya (Giizelburg) Domates Hazara E: 36° 11’ 02" 120
N; 36° 14" 43"
Antakya (Giizelburg) Biber Hatay biberi E: 36° 10 517 181
N; 36° 14" 27"
Antakya (Giizelburg) Patlican Dolmalik E: 36° 11’ 20" 117
N; 36° 15’ 50"
Antakya (Melekli) Patates Victoria E: 36° 20" 28" 92
N; 36° 10’ 20"
Defne (Subasi) Domates Hazara E: 36° 07" 44" 94
N; 36° 10" 15"
Defne (Subast) Biber Hatay biberi E: 36° 07" 517 79
N; 36° 10" 15"
Defne (Subast) Patlican Dolmalik E: 36° 07’ 50" 62
N; 36° 23" 15"
Reyhanli Patates Victoria E: 36° 35’ 16" 149

3.2.2. Laboratuvar Calismalari

Arazide gozle ve elle yapilan kontrollerde bitkilerde bulunan larvalar, laboratuvar
ortaminda kiiltiire alinarak erginler elde edilmistir. Kelebekler kurumalarina firsat
verilmeden 6zel germe tahtalarinda, kurallara uygun olarak gerilerek oda sartlarinda iki,
dort hafta kurumaya birakilmis ve etiketlenerek miize materyali haline getirilmistir.

Lepidoptera takiminda dis genital organlarin sabit morfolojik 6zellikler gostermeleri
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nedeniyle taksonomi caligmalarda genital organ yapilari esas alinmis ve preparatlari
Doganlar (2003)’e gore hazirlanmustir.

Genital organlar lizerinde calisilan tiirlere ve preperatlara ayni numaralar verilmis
olup tiirler ve preparatlar1 arasinda olusabilecek karmasikliklar 6nlenmeye caligiimistir.
Bu nedenle abodmen ince uglu bir pens kullanilarak thorax ile birlestigi kisimdan
dikkatli bir sekilde ayrilmis ve abdomen biiyiikliigiine bagh olarak 2-5 ml %10’luk
KOH bulunan beher igerisine konulmustur. Daha sonra abdomen buradan KOH gitmesi
ve gerekli temizleme islemlerini yapmak icin igerisinde bulunan kii¢iik vam petri
kaplari i¢ine alinmigtir. Stereoskopik bin okiiler mikroskop altinda iki ince uglu pens ve
firga yardimiyla abdomen {tizerindeki killar, pullar ve i¢ kismindaki gereksiz organlar
temizlenmistir. Bu temizleme islemleri sonrasinda %10’luk alkol igerisine alinmustir.
Erkek ve disi genital organin1 abdomenden ayrimak icin bir ¢ift egri uclu pensin kapali
kismi1 ile abdomenin basalindan, anterior kismina dogru hafif¢e bir basing verilmistir.
Bu basing ile genital kisim viicut boslugundan ¢ikacaktir. Genital organlari abdomene
baglayan zar iki ince uglu pens vasitasiyla genital organlarindan ayrilmis ve gerekli
temizleme islemine devam edilerek tanimalamada gereksiz olan tlyler, zarlar
temizlenmigstir. Erkek genital organinda valvalar arasinda tegumene bagli olan
aedeagusun anterior ucu bir ¢ift pens ile tutularak ileri dogru ¢ekilmistir. Sonra diger bir
cift pens ile aedeagusu tegumen ve valvaya baglayan zarlar yirtilarak serbest hale
getirilmistir. Aedeagus c¢ikartildiktan sonra genital yap1 %10’luk alkol igerisinden
%30’luk alkol igerisine alinarak, valvalar agilmis ve gereksiz killar, tegumendeki
gereksiz zarlar pens, firca ve yass1 bocek igneleri yardimiyla temizlenmistir. Daha sonra
%70’lik alkol igerisine alinarak, gerekli sertligi saglamak igin burada 20 dakika
tutulmustur. Genital organlarin mikro fotograflarim1 cekmek veya sekillerini ¢izebilmek
i¢cin zarims1 yapilarin boyanmasi gerekmektedir. Bu amagla bu calismada orenge G
(suda %] oraninda ¢6zerek) kullanilmistir. Boyama islemi tamamlanan genital organlar
once %96’lik alkole alinarak fazla boyanin giderilmesi saglanmis daha sonra 6rnekler
Xylol igerisinde ii¢ dakika bekletilmistir. Bu sekilde hazirlanan 6rneklerin daimi

preperatlar1 entellan kullanilarak yapilmigtir.

23



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu ¢alisma Hatay ilinde yetisen Solanaceae familyasina giren bitki tiirlerinde
zararli giive (Lepidoptera) tiirlerinin ve en yaygin olan tiiriin popiilasyon gelisiminin
belirlenmesi amaciyla Antakya, Defne, Reyhanli, Kumlu, il¢elerindeki domates, biber,
patlican ve patates tarlalarinda gozle kontrol yontemi, feromon ve sar1 yapigskan tuzaklar
kullanilarak gerceklestirilmistir. Yapilan calismada gozle kontrol yontemi ve sari
yapiskan tuzak kullanilarak Gelechiidae familyasina giren Tuta absoluta (Meyrick,
1917) ve Phthorimaea operculella (Zeller, 1873), Noctudeia familyasina giren
Spodeptera exigua (Hiibner, 1808), tiirleri belirlenmistir. Tiirlerin ergin morfolojik
ozellikleri fotograflar verilerek agiklanmistir. Gelechiidae familyasina ait T.
absoluta’nin popiilasyon takibi i¢in feromon tuzaklar1 kullanilmis ve zararlinin tiim

lokasyonlarda bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.1, 4.2).

Cizelge 4.1. 2014 yil1 T. absoluta’nin popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi amaciyla
feromon tuzaklarin kurulma-kaldirilma tarihleri, lokaliteleri ve zararlinin
bulunma durumu

Calisilan Lokaliteler Tuzak kurulum  Tuzak kaldirma Tuta
bitkiler tarihi tarihi absoluta

Kumlu (Batiayranci) 27.03.2014 26.08.2014 +

Domates
Antakya (Gtlizelburg) 11.04.2014 04.07.2014 +
Defne (Subasi) 03.05.2014 05.07.2014 +
Kumlu (Batiayranci) 03.04.2014 07.05.2014 +
Biber Antakya (Giizelburc) 18.04.2014 05.06.2014 +
Defne (Subasi) 03.05.2014 07.06.2014 +
Kumlu (Batiayrancr) 17.04.2014 15.05.2014 +
Pathean A pakva (Giizelburg) 01.05.2014 23.05.2014 +
Defne (Subasi) 03.05.2014 07.06.2014 +
Kumlu (Hatayhamam) 28.03.2014 09.05.2014 +
Patates Reyhanh 28.03.2014 09.05.2014 +
Antakya (Melekli) 15.04.2014 15.05.2014 +
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Cizelge 4.2. 2015 yili T. absoluta’nin popiilasyon degisimlerin belirlenmesi amaciyla
feromon tuzaklarin kurulma-kaldirma tarihleri, lokaliteleri ve zararlinin

bulunma durumu

Calisilan Lokaliteler Tuzak kurulum Tuzak kaldirma Tuta
bitkiler tarihi tarihi absoluta
Kumlu (Batiayranci) 11.04.2015 27.08.2015 +
Domates  takya (Giizelburg) 04.04.2015 15.08.2015 +
Defne (Subasi) 18.06.2015 20.08.2015 +
Kumlu (Batiayranct) 30.04.2015 27.08.2015 +
Biber Antakya (Giizelbur) 07.05.2015 16.07.2015 +
Defne (Subast) 18.06.2015 20.08.2015 +
Kumlu (Batiayranci) 14.05.2015 27.08.2015 +
Pathean 4 10kya (Giizelburg) 21.05.2015 09.07.2015 +
Defne (Subast) 18.06.2015 20.08.2015 +
Kumlu (Hatayhamam) 17.03.2015 19.06.2015 +
Patates  Revhanly 18.03.2015 05.06.2015 +
Antakya (Melekli) 24.03.2015 01.06.2015 +

Ayrica T. absoluta’nin yayilis alaninin belirlenmesi amaciyla, popiilasyon takibi
yapilan yerlerin disinda domates yetistiriciliginin yapildigi diger ilgelerde, iki
lokasyonda da, feromon tuzaklari ve gozle kontrol yontemiyle zararlinin varligi
belirlenmeye caligilmistir. Bu lokasyonlarin hepsinde zararl tiir olan T. absoluta’ya

rastlanilmugtir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 2015 yilinda 7. absoluta’min yayilis alanimnin belirlenmesi amaciyla
feromon tuzaklar1 kurulan lokaliteler, koordinatlar, yiikseklikler ve
zararlinin bulunma durumu

Cahlisilan Lokaliteler Koordinatlar Rakim Tuta absoluta
bitkiler ¢, (m)
Antakya (An ) N; 36° 18’ 50" 135
ntakya (Anayazi
Y E; 36° 11" 47" +
Domates
Antakya (Bozhdyiik) N; 36713757 135
ntakya (Bozho
o E; 36 ° 17’ 58" +
Antakya (An ) N; 36° 18" 21" 168
ntakya (Anayazi
Y E; 36° 11" 33" +
Biber
Antakya (Bozhdyiik) N; 36714737 123
ntakya (Bozho
Y E; 36° 17’ 52" +
Antakya (An ) N; 36° 18’ 50" 129
ntakya (Anayazi
E; 36° 11" 45" +
Pathican
Antakya (Bozhdyiik) N 123
ntakya (Bozho
E; 36° 17’ 53" +

Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
Ergini: On kanatlarinda irili ufakli siyah noktalar bulunan, 6-7 mm boyunda grimsi
kahverengi bir kelebektir. Ipliksi anten sekline sahiptir (Kilig, 2010), (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. T. absoluta’nin ergini
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Yumurta: Krem-sar1 renkli olan yumurta 0,4 mm uzunlugunda ve 0,2 mm genisliginde
silindirikdir. Disiler yumurtalarini yaprak, tomurcuk, sap, gévde ve meyveye birakirlar.

Larva: Dort larva donemi gegirir. Larvanin basinin arkasinda bulunan koyu renkli bant

ayirt edici en onemli Ozelligidir. Dordiincii doneme dogru larvanin viicudunun istii

pembelesir (Sekil 4.2).

Y
AR,

Sekil 4.2. T. absoluta’nin larvasi

Pupa: Once agik yesil, daha sonra agik kahve renkli olup 5-6 mm uzunlugundadir. Pupa
dénemi 9-11 giin siirer. Toprakta, yaprak ya da meyvede actig1 galerilerde beyaz bir
kokon i¢inde pupa olur. Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gecirir. (Kilig, 2010).
Zarart: Yumurtadan ¢ikan larva, yaprak, meyve, sap, govde ve biiyiime noktalarina
galeriler acarak beslenirler. Yaprakta acgtig1 galeriler genis seffaf bosluklar seklindedir
ve bu galerilerde larvanin siyah renkteki pislikleri dikkat c¢ekicidir. Meyvede agilan
galerilere sekonder mikroorganizmalarin yerlesmesiyle ¢iirimeler meydana gelir (Kilig,

2010), (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Tuta absoluta’nin zarari

Toplanan meteryal: Calismada bu zararlinin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
amaciyla kurulan feromon tuzaklar ile ¢ok sayida birey toplanmistir.

Yayilis alant: Zararli ilk olarak izmir’in Urla ilcesindeki domateslerde tespit edilmistir
(Kilig, 2010). Daha sonra ise Antalya’nin Kumluca Boélgesi’'nde 2010 yilinin ocak
aymda tespit edilmistir (Erler ve ark., 2010). Basta Ege ve Akdeniz olmak iizere
Marmara, I¢ Anadolu, Karadeniz, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu Bélgelerinde
2010-2011 yillarinda domates yetistirilen alanlarda varligi tespit edilmistir (Kilig,
2010). Giiney Amerika orijinli olan bu zararli, ilk olarak Arjantin’de 1964 yilinda
goriilmiistiir (Oztemiz, 2012). Giiney Amerika’da Arjantin, Bolivya, Brezilya, Sili,
Kolombiya, Ekvator, Paraguay, Peru, Uruguay ve Venezuela’da; Kuzey Amerika’da ise
Panama’da bulunmaktadir. Amerika kitasindan Avrupa kitasina 2006 yilinda gelmis ve
Ispanya basta olmak {izere Italya, Fransa, Almanya, Ingiltere, Hollanda, Portekiz,
Isvigre, Avusturya, Yunanistan, Bulgaristan, Arnavutluk, Macaristan, Hirvatistan,
Kosova, Malta, Sirbistan, Litvanya, Slovenya, Rusya ve Kibris’ta goriilmiistiir. Afrika
kitasinda 2008 yilinda basta Cezayir, Fas ve Tunus olmak tizere Misir, Libya ve

Sudan’da tespit edilmistir. Asya kitasinda ise 2010-2011 yillarinda Irak, Suriye, Suudi
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Arabistan, Liibnan, Urdiin, Filistin ve Israil’de saptanmustir. Goriildiigii gibi zararh
Amerika, Avrupa, Asya ve Afrika kitalarindaki iilkelerde hizla yayilis gostermis daha
cok Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde bulunmustur (Oztemiz, 2012).

Phthorimaea operculella (Zeller, 1873)
Ergini: Kanatlari ¢ok dar, viicutlari ince uzun olup 5-6 mm kadardir. Antenler viicuttan
daha uzundur. On kanatlar grimsi kahverengi, iizeri koyu kahverengi irili ufakli

noktalidir (Caliskaner ve ark., 1989), (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. P. operculella’nin ergini

Yumurta: 0.5 mm uzunlugunda oval, parlak krem rengindedir.

Larva: 8-10 mm uzunlugundadir. Bas, koyu kahverengidir. Larvanin rengi patates
yumrulartyla beslenenlerde pembemsi beyaz, yapraklariyla beslenenlerde yesil, patlican
yapraklarini yiyenlerde ise daha koyudur. Zararli kist ambar veya tarlada kalmig

patatesler lizerinde larva ve pupa halinde gegirir (Caliskaner ve ark., 1989), (Sekil 4.5).
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. ﬂ" _,;.'. g 4
Sekil 4.5. P. opeculella’nin larvasi

Pupast: Ince dokulu beyaz bir kokon iginde tesekkiil eder. Onceleri yesilimsi gri, sonra
kahverengi olur. Boy 6-7 mm’ dir.
Zarart: Larvalar yumru igine girerek diizgiin olmayan galeriler agar. Sert yiizeyli ve i¢i
beyaz olan bu galerilerin agzinda yumru {izerinde biriken siyah renkteki pislikler ile
zararlimin varligl kolayca anlagilir. Zarar gérmiis yumrular bakteri ve funguslarla daha
cabuk ciirlirler ve yemeklik olarak kullanilamayacak duruma gelirler (Caliskaner ve
ark., 1989).
Toparlanan metaryal: Hatay, Reyhanli, 1. VII1. 2014, 19 13 konukgu: patates.
Yayilis alani: Amerika orijinli olan bu zararli Diinya’nin pek ¢ok yerinde bilinmektedir.
Patates disinda patlican, domates, biber, tiitlin ve yabani Solanaceae bitkilerde zararli
olmaktadir (Avidov and Harpaz, 1969). Ulkemiz’de patates disinda tiitiin, patlican ve
biber bitkilerinde tespit edilmis olup, (Goksu, 1972; Caligkaner et al., 1989), Orta
Anadolu ve Ege Bolgelerinde popiilasyon dalgalanmasi ile miicadeleye esas olacak
biyolojik ve ekolojik faktorleri arastirilmistir (Has et al., 1996 ; Ziimreoglu, 19962).
Spodeptera exigua (Hiibner, 1808)
Ergini: Gri giimiisi renkli ve kanatlar1 tizerinde zikzakli ¢izgiler bulunan kelebek 2.0-2.5
cm boyundadir. Genel goriiniisii gri kahve ve kursuni kahverengidir. On kanatta biri
bobrek digeri daire seklinde olan kahverengi, gozle goriilebilen iki leke vardir

(TAGEM, 2008), (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. S. exigua’nin ergini

Yumurta: 0,4 mm capinda beyaz renkli ve iistten hafif¢e basik olup iizeri dilimli sekilde
goriiliir.

Larva: Larva donemi bes donemdir. Son donem larvalarin boyu 2-2.5 cm kadar olup,
sirtta ve yanlarda bastan sona kadar uzanan beyazimsi bir serit bulunur. Larvalar, ¢iplak

gozle bakildiginda kilsizdir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. S. exigua’nin larvasi
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Pupa: Agik kahverengi ve 1 cm boyundadir. Ug kisminda birbirlerinden uzakta iki tane
dikenimsi ¢ikintis1 vardir.
Zarar1: Yumurtadan ¢ikan larvalar once toplu olarak bir arada bulunur. Ancak daha
sonra dagilarak yapragin epidermis tabakasini kemirerek zar gibi yapar. Zarar goren
yapraklarda muntazam kenarli delikler olusur ve bitkinin biiyiimesine engel olur. Asil
zararin fidelerin biiylime noktasini keserek, bitkiyi vejatatif gelismeye yonlendirmesi
ve boylece iirlin kaybina neden olmasi ile yapar (TAGEM, 2008).
Toparlanan materyal: Kumlu, Hatayhamam, 17. IV. 2014 19 2J, konukgu: patates;
Kumlu, Batiayranci, 30. IV. 2014 29 konuk¢u: domates; Kumlu, Hatayhamam, 09. V.
2014 19 1&, konukgu: patates; Hatay, Reyhanli, 15.V. 2014 19, konukgu: patates;
Defne, Subasi, 31. V. 2014 19, konukgu: biber; Antakya, Giizelburg, 04.VI. 2015 @,
konukgu: patlican; Defne, Subasi, 02.VII. 2015 &, konukgu: patlican.
Yayilis alani: Evrimsel soyu Asya’ya uzanmasina ragmen tim diinyaya yayilmistir.
Fakat ¢ok genis bir konukc¢u alanina sahip oldugundan Diinya’nin birgok yerinde
bulunmaktadir.

Ayrica gozle yapilan kontrollerde yine tiim lokasyonlarda yiiksek popiilasyona
sahip ve domateste zararli oldugu bilinen T. absoluta’nin popiilasyon gelisimi grafikler

halinde meteorolojik veriler ile birlikte verilmistir.

4.1. 2014 yihinda T. absoluta’min popiilasyon degisimleri

Hatay ilinin Kumlu, Antakya, Defne il¢elerindeki, ¢alisma yapilan tiim domates
alanlarina tiire 6zgli feromon tuzaklar kurulmus olup, tim ilgelerde zararli tespit
edilmistir. Kumlu ilgesindeki domates alanina 27 Mart 2014 tarihinde kurulan
feromon tuzakta T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikisi 3 Nisan tarihinde gézlenmistir. Bu
tarihteki ortalama sicaklik 16,3°C ve ortalama nispi nem %53,5°dir (Sekil 4.8, 4.9). Bu
lokasyonda en yiiksek (124 adet/hafta) birey sayis1 22 Mayis tarihinde gozlenmistir.
Bu tarihte sicaklik degerinde yiikselis, nem degerinde bir diisiis goriilmiistiir (23,1°C,
%51,4). Zararlinin ergin popiilasyonu 5 Haziran tarihine kadar haftalik olarak azalan

bir seyir gdstermis ve ergin ugusu devam etmistir (Sekil 4.8, 4.9).
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Tuta absoluta Kumlu Batiayranci
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Sekil 4.8. Kumlu-Batiayranci’daki domates alanlarinda 2014 yilinda T. absoluta’nin
feromon tuzaklar ile belirlenen haftalik kontrol birey sayisi
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Sekil 4.9. Kumlu-Batiayranci’daki domates alanlarinda 2014 yili tuzak kontrol
haftalarina gore, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri

Antakya il¢esindeki domates alanina 11 Nisan 2014 tarihinde kurulan feromon
tuzakta T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikisi 18 Nisan tarihinde gézlenmistir. Bu tarihteki
ortalama sicaklik 20,6°C ve ortalama nispi nem %57,5°dir (Sekil 4.10, 4.11). Bu
lokasyonda en yiiksek (302 adet/hafta) birey sayis1 23 Mayis tarihinde gézlenmistir. Bu
tarihte sicaklik degerinde ve nem degerinde bir yiikselis gorilmiistiir (23,8°C, %60,6).
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Zararlinin ergin popiilasyonu 30 Mayis tarihine kadar azalan bir seyir gostermis ve

ergin ugusu devam etmistir (Sekil 4.10, 4.11).
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Sekil 4.10. Antakya-Giizelburg’daki domates alanlarinda 2014 yilinda T. absoluta’nin
feromon tuzaklari ile belirlenen haftalik kontrol birey sayisi
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Sekil 4.11. Antakya-Giizelburg’daki domates alanlarinda 2014 yili tuzak kontrol
haftalarina gore, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri

Defne ilgesindeki domates alanina 3 Mayis 2014 tarihinde kurulan feromon
tuzakta T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikist 10 Mayis tarihinde gozlenmistir. Bu tarihteki
ortalama sicaklik 19,5°C ve ortalama nispi nem %62,6’dir (Sekil 4.12, 4.13). Bu
lokasyonda en yiiksek (452 adet/hafta) birey sayis1 24 Mayzis tarihinde gozlenmistir. Bu
tarihte sicaklik degerinde bir artis ve nem degerinde bir diislis goriilmiistiir (23,8°C,

34



%60,6). Zararlinin ergin popiilasyonu 28 Haziran tarihine kadar haftalik olarak azalan

bir seyir géstermis ve ergin ugusu devam etmistir (Sekil 4.12, 4.13).
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Sekil 4.12. Defne-Subasi’ndaki domates alanlarinda 2014 yilinda T. absoluta’nin
feromon tuzaklar ile belirlenen haftalik kontrol birey sayisi
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Sekil 4.13. Defne-Subasi’ndaki domates alanlarinda 2014 yili tuzak kontrol haftalarina
gore, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri

4.2.2015 yihinda T. absoluta’min popiilasyon degisimleri
Hatay ilinin Kumlu, Antakya, Defne il¢elerindeki, ¢alisma yapilan tiim domates
alanlarina tiire 6zgii feromon tuzaklar kurulmus olup, 2014 yilinda oldugu gibi tiim

ilcelerde zararl tespit edilmistir. Kumlu ilgesindeki domates alanmna 11 Nisan 2015

35



tarihinde kurulan feromon tuzakta T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikist 16 Nisan tarihinde
gozlenmistir. Bu tarihteki ergin ¢ikisi 54 adet/hafta, ortalama sicaklik 18,5°C ve
ortalama nispi nem %41,2°dir (Sekil 4.14, 4.15). Bu lokasyonda en yiiksek (578
adet/hafta) birey sayis1 13 Agustos tarihinde goézlenmistir. Bu tarihte sicaklik ve nem
degerinde yiikselis goriilmistiir (29,0°C, %63,0). Zararli popiilasyonu sicaklik ve
nemin artmasiyla en yiiksek diizeye ulagmistir. 4 Haziran tarihinde yapilan ilaglamanin
etkisiyle 223 (adet/hafta) olan popiilasyon sayisi, 11 Haziran tarihinde 67
(adet/hafta)’ye diisiis gostermistir. Yine 18 Haziran tarihinde yapilan ilaglama 179
(adet/hafta) olan popiilasyon sayist 25 Haziran tarihinde 96 (adet/hafta)’ya diismiistiir.
Bu tarihten sonra popiilasyon tekrar artis gdstermistir. 30 Temmuz tarihinde feromon
kapsiiliin yenisiyle degistirilmesi sonucu sonraki haftalar popiilasyon tekrar artig
gostermistir. Zararlinin ergin popiilasyonu 13 Agustos tarihinden sonra haftalik olarak

azalan bir seyir gostermis ve ergin ugusu devam etmistir (Sekil 4.14, 4.15).
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Sekil 4.14. Kumlu-Batiayranci’daki domates alanlarinda 2015 yilinda T. absoluta’nin
feromon tuzaklar ile belirlenen haftalik kontrol birey sayisi
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Sekil 4.15. Kumlu-Batiayranci’daki domates alanlarinda 2015 yili tuzak kontrol
haftalarina gore, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri

Antakya ilgesindeki domates alanina 4 Nisan 2015 tarinde kurulan feromon
tuzakta T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikisi 11 Nisan tarihinde gézlenmistir. Bu tarihteki
ortalama sicaklik 12,5°C ve ortalama nispi nem %73,2°dir (Sekil 4.16, 4.17). Bu
lokasyonda en yiiksek (190 adet/hafta) birey sayis1 6 Haziran tarihinde gozlenmistir. Bu
tarihte sicaklik degerinde yiikselis, nem degerinde ise diislis goriilmiistir (23,3°C,
%62,7). Gozle kontrol yontemiyle yapilan gozlemlerde, ilk T. absoluta larvast 2 Mayis
tarthinde bulunarak ergin elde etmek amaciyla kiiltiire alindi. 30 Mayis tarihinde
feromon kapsiiliin yenisiyle degistirilmesi sonucu popiilasyon artig gostermistir.

Zararlinin ergin popiilasyonu 6 Haziran tarihinden sonra azalan bir seyir gostermis ve

ergin ugusu devam etmistir (Sekil 4.16, 4.17).
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Sekil 4.16. Antakya-Giizelburg’daki domates alanlarinda 2015 yilinda T. absoluta’nin
feromon tuzaklart ile belirlenen haftalik kontrol birey sayisi
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Sekil 4.17. Antakya-Gilizelburg’daki domates alanlarinda 2015 yili tuzak kontrol
haftalarina gore, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri

Defne ilgesindeki domates alanina 18 Haziran 2015 tarihinde kurulan feromon
tuzakta T. absoluta’nin ilk ergin ¢ikisi 25 Haziran tarihinde gozlenmistir. Bu tarihteki
ortalama sicaklik 26,1°C ve ortalama nispi nem %60,7’dir (Sekil 4.18, 4.19). Bu
lokasyonda en yiiksek (648 adet/hafta) birey sayisi ilk ergin ¢ikisi ile ayni tarih olan 25
Haziran tarihinde gézlenmistir. Bu lokasyonda domates ekim zaman1 geg¢ basladigindan
zararlinin popiilasyon seviyesinin en yiiksek oldugu 25 Haziran tarihi domates bitkisinin
fide donemiyle ayni zamana denk gelmistir. 16 Temmuz tarihinde yapilan ilaglamanin

etkisiyle 492 (adet/hafta) olan popiilasyon sayisi, 23 Temmuz tarihinde 192

38



(adet/hafta)’ye diisiis gostermistir. Zararlinin ergin popiilasyonu 6 Agustos tarihinden

sonra haftalik olarak azalan bir seyir gostermis ve ergin ucusu devam etmistir (Sekil

4.18, 4.19).
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Sekil 4.18. Defne-Subasi’ndaki domates alanlarinda 2015 yilinda T. absoluta’nin
feromon tuzaklari ile belirlenen haftalik kontrol birey sayisi
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Sekil 4.19. Defne-Subasi’ndaki domates alanlarinda 2015 yil1 tuzak kontrol haftalarina
gore, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma ile 2014-2015 yillarinda Hatay ilinde yetisen Solanaceae familyasina
giren bitki tiirlerinde (domates, patates patlican biber,) zararli giive (Lepidoptera)
tirlerinin ve en yaygmn olan tiirlin popiilasyon gelisimi belirlenmistir. Calismada
domates giivesi, Tuta absoluta Meyrik, 1917 (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin en yaygin
bulunan tiir oldugu ve bolgede yetistiriciligi yapilan Solanaceae bitkilerinde 6nemli
zararlanmalara sebep oldugu tespit edilmistir. Gozle kontrol yontemi, feromon ve sar1
yapigskan tuzaklar kullanilarak yapilan c¢alisma sonucunda Solanaceae familyas: bitki
tirlerinde T. absoluta, Phthorimaea operculella Zeller, 1873 (Lepidoptera:
Gelechiidae), Spodoptera exigua Hiibner, 1808 (Lepidoptera: Noctiudae) tiirleri tespit
edilmistir. Domates gilivesi calisma yapilan tiim alanlarda belirlenmis ve zararlinin
popiilasyon yogunlugu 6rnekleme yapilan bolgelere gore degisiklik gostermistir.

Domates yetistiriciligi yapilan alanlarda T. absoluta erginlerinin popiilasyon
takibi ve yogunlugunun belirlenmesi i¢in kurulan feromon tuzaklarda, ilk ergin cikisi
nisan aymnin baslarinda baslayip, sicakligin artmasiyla haziran, temmuz ve agustos
aylarinda popiilasyon yogunlugunun da artig1 ve her iki yilda da lig-dort tepe noktasi
olustugu gozlemlenmistir. Olusan tepe noktalarina goére, zararlnin yilda lig-dort dol
verebilecegi saptanmistir. Feromon tuzaklarda yakalanan en fazla ergin sayis1 2014
yilinin 24 Mayisinda 452 adet/hafta olup, 2015 yilinin 25 Haziraninda 648 adet/hafta
olarak tespit edilmistir.

Domates alanlarinda yapilan gozlemlerde T. absoluta’nin domates bitkisi
organlarinda en fazla yaprakta, en az ise meyvede zarar yaptig1 belirlenmistir.

Solanaceae familyasina giren patates, patlican, biber bitkilerinin yetististigi
alanlarda go6zle kontrol yontemi ve sar1 yapigkan tuzaklar kullanilarak yapilan ¢aligmada
patates bitkilerinde T. absoluta, P. operculella, tiirleri tespit edilmistir.

Ayrica patlican bitkilerinde temmuz ayinin baglarinda Spodoptera exigua
Hiibner, 1808 (Lepidoptera: Noctiudae) tiirii tespit edilmistir. Mevcut arastirmada elde
edilen bulgular sonucunda Hatay ilinde yetisen Solanaceae familyasina giren bitki
tiirlerinden olan domatesin, yetistiriciliginin yapildig1 bolgelerin tamaminin T. absoluta
ile bulagik oldugu saptanmistir. T. absoluta erginlerinin nisan ayinin basindan eyliil

ayinm sonuna kadar ugusunun devam ettigi saptanmustir. ilaglama yapilan bolgelerde
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popiilasyon yogunlugunda disiis goriildiigli ve ilaglamanin etkisiyle popiilasyonun
baski altinda kaldig: tespit edilmistir.

T. absoluta popiilasyonunun yogun oldugu doénemlerde, yetistiriciler sik¢a
ilaglama yontemine bagvurmaktadirlar. Clinkli uygulama kolaylig1 saglamakta ve kisa
siirede sonu¢ vermektedir. Ancak yapilan asir1 ve bilingsiz ilag uygulamalari hem
dogaya zarar vermekte hem de zararlinin diren¢ kazanarak miicadelesinin zorlasmasina
sebep olmaktadir. Bunun yerine alinacak kiiltiirel tedbirler ve ekim nobeti uygulamalari
zararlinin popiilasyon artisina engel olacak ve bir sonraki yila gececek olan zararh
popiilasyon yogunlugunu azaltacaktir. Ayrica bu calismada da kullanilan sar1 yapiskan
tuzaklar ve feromon tuzaklar da Tuta absoluta’nin miicadelesinde etkili olmakta ve

oncelikli miicadele yontemleri arasinda kullanilmasi dnerilmektedir.
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EKLER

EK 1. 2014 Yili Ocak, Subat, Mart Ay1 iklim Verileri*

OCAK SUBAT MART

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 0.3 [13.8 [6.2 |94.6 1 0.7 |17.2 |82 |73.1 1 44 119.1 [12.3|79.7
2 1.7 |98 |52 2 22 |123 |74 |504 2 10.8 |20.4 |14.8 |59.4
3 38 [139 |79 3 25 [116 |7.1 (416 3 10.0 [20.1 [14.6 (711
4 6.8 [11.9 |87 |89.7 4 -44 1126 |34 |51.2 4 10.9 [18.9 [14.3|81.2
5 45 |12.0 |78 |879 5 -4.1 [14.8 |39 |54.3 5 54 [21.4 |13.2]|75.5
6 -1.3 [11.6 |39 ]934 6 -3.3 [15.2 |47 |60.3 6 8.0 [24.9 |15.1]69.3
7 -3.0 |12.7 7 -4.3 |16.0 |54 |52.1 7 9.6 |23.0 |16.2]68.2
8 -3.0 [16.3 [5.0 [85.5 8 -3.9 [17.8 |6.1 |514 8 14.0 |23.6 |17.8 |55.7
9 3.1 |[139 [7.6 |65.0 9 -0.9 181 |7.2 |56.9 9 12.7 | 25.7 |18.6 | 65.5

10 |42 |16.6 |95 |61.0 10 |19 |158 |92 |723 10 123 |18.4 |15.1
11 |-21 |175 |65 |71.8 11 6.2 |21.4 [126]78.1 11 104 |18.3 |13.6]80.1
12 |78 |17.8 |13.,5|73.0 12 |29 |21.0 |11.3|68.2 12 |58 |18.8 |12.1|79.3
13 |9.0 |13.9 |11.3|955 13 |19 |21.8 |11.2]522 13 |69 |17.2 |11.4|65.6
14 110.0 |11.6 |10.6 | 94.6 14 |62 |22.1 |[14.1]36.9 14 |70 |17.6 |11.8|634
15 ]9 |13.1 |10.5/88.0 15 |89 |17.4 [12.7]59.2 15 |38 |20.6 [12.3]71.6
16 |78 |134 [10.4|84.7 16 |36 |18.4 16 |75 |19.4 |13.0]70.0
17 |78 |157 |115|78.9 17 |25 |211 17 195 |20.9 [14.7|76.8
18 1.0 |19.0 [8.4 |86.0 18 |44 |22.0 [13.3]63.8 18 9.7 |22.4 |16.0]70.5
19 |47 188 [12.1 844 19 |46 [233 |13.8|705 19 |71 |246 |155]69.1
20 |88 |16.6 |13.1|83.9 20 |16 |23.1 |119]75.9 20 |56 |25.1 [14.9]59.1
21 |43 |19.4 |11.9|81.9 21 |07 |244 |11.7|56.5 21 |80 |25.4 |16.5|58.9
22 |75 |157 |11.6|82.1 22 |55 |23.4 |13.7|45.3 22 6.3 |27.0 |16.4|53.5
23 |39 [121 |79 |971 23 |55 |23.8 |13.8]54.1 23 |58 [27.4 |16.4|48.1
24 |57 |[12.9 |8.9 24 146 |23.9 |143]61.0 24 |87 |27.9 |18.7|39.6
25 |89 [12.1 |10.2 25 |11.2 {195 |13.7|79.6 25 |6.8 |223 |14.2|68.4
26 |85 |[135 |10.9 26 |85 [16.9 [121 26 |9.9 [23.3 |15.9|729
27 |9.6 [133 |115|95.0 27 |75 |16.6 [11.3 27 9.8 [24.0 |16.3|70.6
28 9.0 |[17.1 |11.8 28 |57 |17.7 |11.2|87.1 28 |6.1 |27.0 |16.2|61.3
29 |93 |16.1 |121 29 114 |26.1 |17.7]49.0
30 |99 |[18.1 |13.7|82.8 30 |6.8 |16.2 [11.4|53.3
31 |29 |164 |9.2 |78.8 31 |-0.3 [20.2 |9.9 |39.1

AYLIK

ORT. | 5.2 147 | 9.6 | 84.2 2.8 | 189 [10.2| 60.5 8.1 | 222 [14.7|649

(*) 2014 Yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2014) alinmistir.
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EK 2. 2014 Yili Nisan, Mayis, Haziran Ay iklim Verileri*

NiSAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 1.2 |20.5 |11.0]49.0 1 12.1 |26.8 |20.0 |55.8 1 18.6 |28.6 |23.1|56.4
2 0.9 [24.0 [12.5|44.6 2 11.7 |26.1 |19.2 |59.6 2 15.3 | 26.7 |20.6 |64.6
3 8.4 [24.0 |16.3|535 3 13.4 |28.9 |20.8 |55.6 3 16.9 |27.8 |22.5|62.9
4 10.5 |23.8 |17.0 |65.6 4 12.3 | 345 |23.0|36.5 4 17.2 |34.2 |25.0|55.3
5 10.8 |26.5 |18.0 |63.4 5 13.6 |33.9 |23.3|33.8 5 20.3 [29.9 |25.3|48.4
6 6.5 [30.1 |17.7|55.0 6 18.4 |28.4 |23.4|51.1 6 19.1 (27.2 |22.3]70.4
7 9.0 |30.8 |20.5|39.8 7 11.7 |32.7 |21.6 |62.6 7 14.8 | 29.0 |22.2 |65.5
8 13.3 |22.3 |17.8|66.0 8 18.1 |25.4 |20.8|78.8 8 16.1 |30.8 |23.3|62.6
9 85 [24.0 |16.1|69.7 9 135 |26.0 |19.3|72.6 9 15.8 |33.0 |24.5|55.3
10 10.4 |23.6 |16.5|68.1 10 |11.1 {27.8 [19.5|62.6 10 |17.1 [31.6 |24.3|56.1
11 9.3 [256 |175|61.1 11 116 |27.4 |[20.4|55.9 11 |19.9 (295 |24.5|63.4
12 7.8 [26.9 |17.4|55.7 12 |11.7 |28.2 |19.9 |59.1 12 |21.0 [29.7 |24.8 |63.2
13 125 |25.1 |18.8 |56.4 13 |14.0 |27.3 |20.7 |60.5 13 |18.0 [31.2 |25.0 |58.3
14 |75 |26.3 |16.8|57.4 14 116.5 [28.7 [22.0]62.0 14 |16.4 |34.4 |25.0 |55.4
15 105 [27.2 |18.1 454 15 |16.4 |31.7 |23.3|55.2 15 |16.7 |33.6 |25.3|51.4
16 13.7 |26.3 |19.2 16 |125 |34.1 |22.8 |54.1 16 |20.4 317 |25.5|50.4
17 15.0 |26.5 |21.0 |54.7 17 |14.6 |30.8 |23.2|50.4 17 |19.4 |32.6 |26.0|59.7
18 146 |26.4 |20.6 |57.5 18 |16.8 |26.2 |21.2 |57.6 18 |20.1 [35.1 |27.6 |50.0
19 9.1 [26.4 |17.1|60.6 19 |155 (28.0 |21.4|57.2 19 |215 (36.5 |28.7 [46.2
20 10.9 [30.2 |19.5|64.6 20 149 |28.7 [22.0|55.5 20 216 [34.4 |28.5|44.0
21 10.6 |25.8 |18.5|61.6 21 |15.1 |315 [23.2]49.5 21 216 |30.6 |[25.8|55.3
22 115 |27.1 |19.4|58.5 22 1149 |31.3 [23.1|514 22 120.6 |32.8 [26.3|59.1
23 11.9 |31.0 |20.7 | 55.6 23 14.1 |33.1 23 18.9 |34.1 [26.7|54.9
24 11.7 |33.9 |22.5]49.3 24 118.1 {30.8 [23.8|60.6 24 1195 339 [26.9|49.4
25 16.0 |34.3 |24.6 |38.0 25 117.7 |29.7 [23.4|61.1 25 119.1 |35.0 [27.4|43.7
26 17.8 |26.9 |22.1|53.6 26 17.3 |30.8 [23.,5|57.1 26 118.8 |37.1 |28.6|40.5
27 13.7 |27.9 |20.7 |61.1 27 ]118.3 |31.7 [24.1|61.8 27 120.8 [41.0 [29.9|44.0
28 10.3 | 28.3 |19.4 |58.4 28 |16.2 |35.1 |25.1|57.1 28 215|426 [31.0|37.9
29 15.1 | 25.7 |20.2 |59.5 29 117.8 [32.9 [25.9|48.1 29 216 [40.3 [30.3|34.4
30 11.7 |27.8 |19.7 |58.1 30 |19.4 {353 |26.5|475 30 ]19.1 |36.5 [28.2|52.9
31 |15.7 |375 |24.6|47.4

AYLIK

ORT. |10.7| 26.8 | 18.6 | 56.6 15.0| 30.4 | 22.4|55.9 18.9 | 33.0 | 25.8 | 53.7

(*) 2014 Yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2014) alinmistir.
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EK 3. 2014 Yih Temmuz, Agustos, Eyliil Ay1 iklim Verileri*

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 18.8 | 34.3 | 26.7|57.2 1 22.6 |34.5 |28.5|62.1 1 24.8 |36.2 (29.4|66.7
2 22.5(36.7 [29.1|59.5 2 22.9 133.7 |27.9|65.0 2 25.8 {33.6 [28.7|66.1
3 23.1 |36.6 |29.7|55.2 3 23.6 | 319 [27.3]|64.5 3 225|334 |27.8|61.2
4 22.0 |37.8 [29.5|55.5 4 24.6 |31.5 |27.7]|66.8 4 23.3 32,6 |275|67.6
5 23.6 | 33.8 (28.4(63.2 5 23.9 |31.7 |26.8|70.3 5 23.7 {335 [27.6|64.2
6 23.0 |34.0 (28.2(59.3 6 22.6 |33.8 |28.1|66.9 6 20.9 {33.1 [26.8|61.0
7 22.7 |34.6 |28.2/60.8 7 22.5|35.3 |28.6|66.8 7 22.2 131.9 [26.5|64.5
8 20.6 | 36.0 |28.6|53.2 8 225|323 |27.6|64.6 8 20.4 |32.1 |26.3|61.9
9 21.9 |35.8 [28.7|55.5 9 23.1 |32.0 |27.5|64.3 9 20.6 |{33.1 [26.5|63.3
10 |23.7 |34.5 |28.7|62.3 10 |24.6 |32.6 |28.0|65.4 10 |20.9|325 |26.5|62.3
11 |23.8|35.2 [28.9|62.9 11 |24.0 |34.1 |28.5|65.1 11 |20.7 |32.2 |26.5|61.1
12 |23.1|35.7 |29.1|59.5 12 |23.2|34.1 |28.6|66.2 12 |21.0 325 |26.6|64.2
13 |23.0|31.4 |27.4|63.3 13 |23.2|36.6 [29.4|64.1 13 227 |33.0 |27.2|66.2
14 |124.6 |32.7 |28.0|61.2 14 |23.1 |136.6 |29.2|62.9 14 |21.0|32.4 |26.7|64.2
15 |245|32.8 |27.8|64.7 15 |[22.6 |36.4 |29.2|58.7 15 |22.4|32.4 |26.7]|62.5
16 243|325 |27.8|64.4 16 239|347 |29.1|62.9 16 |21.9|32.2 |26.6|63.0
17 |22.7 1325 |27.3|61.0 17 124.5(36.9 |29.4|64.9 17 1209|314 |25.8|61.3
18 |23.4|31.8 |27.2|63.1 18 |23.3|36.1 |29.0|65.7 18 |17.9|31.0 |23.7|66.5
19 |245|315 |27.3|62.6 19 |25.1|32.3 |28.2|69.2 19 |18.2 |31.6 |24.4|66.4
20 245|317 |27.4|64.1 20 |21.8|33.4 |27.2|58.0 20 |18.0 [31.3 |24.8|57.7
21 |23.9|33.0 |27.5|65.0 21 |20.4 |34.1 |27.3|67.5 21 ]16.2 |31.3 |24.1|52.8
22 |22.6|33.6 |27.9|67.6 22 |24.1|37.0 |29.5|65.1 22 1176 |31.2 |23.9|55.2
23 227 |34.0 |28.1|65.1 23 |22.4|37.6 |29.5(60.9 23 ]19.4 (328 |25.3|61.1
24 124.0|33.7 |285|61.9 24 |21.4|38.5 |28.9|58.8 24 |20.8 (32,9 [26.6]|62.9
25 237|319 |27.3|64.3 25 219 |41.6 |29.5|61.8 25 |20.8 [29.6 [24.7|75.4
26 |23.6|31.6 |27.1|61.9 26 227 |37.4 |29.1|65.8 26 |19.1 (30.1 [24.0|75.1
27 227 |31.2 |26.9|63.9 27 |24.7 |34.3 |29.1|65.7 27 120.3 [30.7 [25.0]|69.8
28 24.0|34.3 |28.3|66.1 28 |24.4|34.6 |28.8|66.6 28 |19.3 [26.9 [22.0]|72.2
29 |22.9|34.8 |28.5|65.8 29 |23.6 |34.2 |28.6|65.8 29 |17.2 |26.2 |20.7|77.7
30 |23.8|34.4 |28.6|66.5| 30 |24.6|36.2 [29.9]66.1 30 |12.3 |28.6 [19.8]|68.2
31 |24.8|34.0 |28.8|64.1| 31 |23.1(38.1 [29.6|65.7
AYLIK
ORT. |23.2|33.8 [28.1|62.0 23.3| 35.0 | 28.6 | 64.7 20.4 |31.7 |25.6|64.7

(*) 2014 Y1ilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2014) alinmistir.
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EK 4. 2015 Yili Ocak, Subat, Mart Ay1 iklim Verileri*

OCAK SUBAT MART
Sicaklik Nem Sicaklik Nem Sicaklik Nem
69 (%) ) (%) (O (%)
Ginler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Glinler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort.
1 142 (11.0]91 84.0 1 15.4 110.8 |93 83.1 1 18.8
2 16.2 [11.3]94 87.7 2 173 |11.6 |87 71.8 2 14.3
3 10.8 |9.3 |94 92.3 3 16.2 |11.1 |89 72.3 3 16.9 |12.0|93 83.6
4 105 (8.3 |93 89.2 4 175 |13.9 |89 72.6 4 19.3 (13.1]94 80.3
5 13.8 |95 |94 91.0 5 17.3 |12.1 |86 73.9 5 17.3 (11.8|82 56.5
6 16.6 |12.9|93 80.0 6 17.2 |125 |79 65.7 6 18.6 |11.8|75 56.1
7 9.6 |69 |91 86.3 7 18.7 |13.3 |72 57.9 7 21.7 [13.9|72 49.0
8 8.6 |5.0 |90 58.3 8 17.6 8 229 |15.4|70 51.1
9 6.8 |2.6 |69 47.5 9 15.3 |12.0 |91 82.7 9 24.4 116.0|81 53.7
10 (22 |02 |94 770| 10 |12.6 |10.0 |92 88.5| 10 |[255 |17.3|81 55.3
11 |55 (23 |9 80.8| 11 |128 |9.1 |92 825| 11 |19.2 |15.1|85 66.3
12 |43 2.0 |90 80.0| 12 (96 |7.7 |92 89.0| 12 (144
13 |80 |55 |80 704 13 |11.7 |85 |92 85.3| 13 |184 |12.6|92 80.6
14 (124 |79 |77 64.2| 14 |11.0 |8.7 |81 746| 14 199 |13.9|88 71.0
15 |75 |50 |91 795 15 |[11.1 |9.0 |90 81.0| 15 (195 |13.7|84 67.9
16 |64 |44 |94 89.0| 16 |13.3 |9.6 |88 79.2| 16 [19.4 |14.7|80 65.2
17 |80 |53 |92 878| 17 |16.1 |10.2 |92 79.6| 17 [20.7 |15.0|77 55.1
18 |9.1 |56 |91 86.4| 18 (101 |79 |92 86.1| 18 [20.4 |13.7(80 59.1
19 (70 |46 |95 929 19 (89 |6.7 |90 84.0| 19 [19.3 |15.6|73 56.5
20 |13.1 [6.1 |95 86.4| 20 |59 |48 |91 846| 20 |16.1 |12.0|91 76.6
21 |15.0 (8.2 |93 824| 21 134 |6.7 |92 714 21 (149 [11.9|90 65.0
22 |15.8 [10.0|93 80.5| 22 |158 |8.8 |87 63.7| 22 |17.8
23 |15.1 |9.7 |93 786| 23 |148 |95 |81 65.0| 23 [19.0 |14.2|70 54.0
24 |17.1 (10.5|83 620 24 (144 118 |71 595 24 |20.2 [14.2|80 62.2
25 179 |11.6|73 5711 25 |10.8 |9.3 |91 85.0] 25 [20.5 |15.1|75 53.9
26 |17.7 |12.0|72 572 26 |17.0 |12.0 |83 70.7| 26 |22.2 |15.3|74 54.9
27 |15.0 [10.0|86 719| 27 |20.2 |13.7 |82 645 27 (228 [17.2|78 54.7
28 |15.1 |99 |85 71.3 28 196 [17.2|81 54.7
29 133 (9.1 |89 83.7 29 |21.1 |16.0|88 74.7
30 |10.4 (9.5 |90 84.0 30 |19.8 [16.3|83 67.8
31 |96 |88 |92 90.6 31 [19.9

(*) 2015 Yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2015) alinmistir.
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EK 5. 2015 Yili Nisan, Mayis, Haziran Ay iklim Verileri*

NiSAN MAYIS HAZIiRAN
Sicaklik Nem Sicaklik Nem Sicaklik Nem
&S (%) 0) (%) (°0) (%)
Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort.
1 20.9 [15.6 |83 69.9 1 22.3 (193 |77 64.4 1 355 (254 |75 46.1
2 19.1 155 (84 73.3 2 22.8 |19.2 |80 68.6 2 334 |26.7 |72 42.0
3 215 |16.5 |89 72.5 3 224 1184 |79 70.2 3 26.2 |23.1 |79 64.5
4 19.9 |16.7 |83 67.5 4 23.0 |19.3 |80 68.5 4 27.2 |22.8 |76 59.5
5 216 |16.6 |77 64.5 5 27.1 1209 |77 60.3 5 25.8
6 245 |16.4 |81 61.5 6 280 |21.4 |81 62.0 6 271 |23.3 |74 62.7
7 26.6 |18.2 |82 55.7 7 311 |225 |78 48.6 7 26.1 |22.7 |76 68.0
8 23.4 |19.0 |82 63.7 8 29.5 8 29.2 |24.4 |78 60.2
9 23.0 |18.5 |67 55.3 9 26.4 9 33.2 |245 |66 52.6
10 |[19.2 |14.2 |87 58.2 10 |[25.8 10 |27.6 [24.1 |78 62.6
11 |16.3 |125 |89 73.2 11 |255 11 |27.3 |23.7 |80 61.5
12 |17.9 |13.3 |83 66.2 12 (29.8 |21.7 |74 52.7 12 |27.4 |23.8 |78 63.0
13 |21.3 |14.8 |76 48.6 13 |26.0 |21.7 |80 62.3 13 [26.9 235 |75 65.2
14 |21.7 |15.0 |70 49.0 14 |245 |19.9 |78 62.9 14 (27.4 (241 |75 66.4
15 |[24.1 |16.2 |72 50.2 15 |24.8 [20.1 |82 64.5 15 |[28.2 (248 |78 63.8
16 |[24.2 |18.5 |53 41.2 16 |25.7 |21.2 |77 63.8 16 |[28.7 |25.0 |77 64.8
17 |23.2 |18.5 |67 48.6 17 |35.2 17 [29.1 |25.2 |79 67.1
18 |21.9 |18.0 |77 64.4 18 |36.8 [28.2 |78 40.5 18 |[30.3 [25.7 |78 64.2
19 |20.3 [17.3 |76 67.4 19 [38.4 [29.2 |52 31.9 19 (321 (263 |73 51.6
20 |24.1 |19.0 |79 51.6 20 |36.0 |27.1 |63 38.1 20 |28.4 [24.7 |83 63.1
21 [22.0 [19.0 |79 65.3 21 [26.4 [23.4 |74 60.2 21 289 [248 |77 63.4
22 |17.7 |15.6 |92 72.5 22 [26.0 [22.1|76 62.9 22 |27.9 [248 |75 64.4
23 |18.4 23 |25.9 |22.6 |83 67.2 23 285 [25.2 |75 63.1
24 119.6 |13.4 |88 59.4 24 269 |23.0 |79 66.0 24 128.4 (249 |73 62.3
25 (236 [16.2 |71 51.2 25 |28.7 |23.6 |77 55.4 25 |27.8 |24.7 |72 65.0
26 [27.0 [18.7 |73 46.5 26 [26.5 [22.6 |79 64.8 26 |285 (248 |72 63.4
27 |27.6 [20.3 |63 44.2 27 318 [24.6 |76 55.5 27 293 [255 |73 60.5
28 [31.4 [22.1 |65 42.9 28 |[29.0 |24.8 |65 49.4 28 |31.0 [24.7 |78 59.3
29 315 |22.3 |60 375 29 (248 |215 |89 70.7 29 288 [25.1|74 59.3
30 [25.1 [20.7 |76 53.5 30 [25.2 [21.1 |84 62.8 30 [29.7 [24.7 |73 59.4
31 [27.2 (217 |76 57.1

(*) 2015 Yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2015) alinmistir.

53



http://tumas.dmi.gov.tr/

EK 6. 2015 Yi Temmuz, Agustos, Eyliil Ay iklim Verileri*

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sicaklik Nem Sicaklik Nem Sicaklik Nem

(&9 (%) O (%) O (%)

Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort.

1 28.7 |25.1|73 64.3 1 33.1 1 33.1 |28.6 |74 59.6
2 30.1 |26.1|75 60.7 2 37.7 |31.0|77 60.3 2 33.4 |28.7|75 62.9
3 30.0 |26.3|72 57.0 3 434 |33.3|75 46.1 3 325 |28.6 |75 64.3
4 30.3 |26.0|74 61.8 4 37.2 |324|75 47.4 4 33.0 |285 |75 60.6
5 30.0 |26.2|75 63.3 5 35.0 {30.9|74 59.4 5 33.0 |28.0(73 62.0
6 30.8 [26.9|78 60.9 6 335 |29.7|75 61.1 6 35.1 |28.7|75 63.2
7 29.8 |26.0|77 63.0 7 33.1 |29.4|72 60.6 7 37.8 |30.0|76 55.3
8 30.4 |26.3|73 62.8 8 344 |29.6|75 60.8 8 38.7 |31.7 |51 35.7
9 30.1 |26.7|74 64.6 9 334 |29.3|75 61.3 9 36.6 | 31.7 |65 45.6
10 |[30.0 [26.2|75 64.3| 10 |[34.7 [29.4|73 61.4| 10 (394 [31.2|75 48.2
11 |30.2 [26.9|76 66.1| 11 [33.4 [29.3|73 59.9| 11 |36.8 |30.3|78 56.7
12 |30.4 (27.0|74 60.8| 12 [33.2 [29.0|74 61.2| 12 |36.7 |30.7|78 46.1
13 |30.6 [26.8|75 646| 13 [324 [29.0|72 63.0| 13 [33.9 [29.7|75 57.7
14 |315 |27.4|76 61.0| 14 [33.1 [29.4|73 61.5| 14 [36.5 [29.2|74 51.2
15 (313 [27.4|78 65.5| 15 [33.3 [29.4|73 609| 15 |37.6 [28.9|77 54.8
16 315 [27.7|76 61.4| 16 [34.2 [30.3|72 58.7| 16 |34.3 |29.0|75 58.6
17 |31.4 |27.9|76 63.4| 17 [35.6 [31.2|78 50.1| 17 |32.8 |28.7|73 61.5
18 |[31.9 [28.0|76 62.5| 18 [33.7 [29.8|79 62.8| 18 [33.1 [28.2|72 61.2
19 |[32.3 |28.3|77 605| 19 [334 [29.3|71 59.6| 19 |32.8 |27.7|72 60.7
20 (324 [28.2|75 61.8| 20 [32.6 [29.5|74 63.9| 20 [32.0 |27.6|70 56.5
21 (323 [28.1|76 63.4| 21 [32.1 [28.8|72 62.3| 21 [29.2 |25.6|74 61.3
22 329 [28.5|76 594 | 22 |31.8 |28.5|68 61.0| 22 [31.8 [26.3|79 60.7
23 [33.0 [28.8|74 61.1| 23 [32.0 [28.9]|71 639| 23 [35.6 [26.6|72 48.8
24 135.0 [29.1|76 488| 24 |334 |29.2|72 61.2| 24 [319 [26.8|71 54.4
25 [36.8 [{29.4|70 415| 25 |31.8 |27.7|78 64.2| 25 [30.9 [26.7|70 56.5
26 (319 [28.3|74 640| 26 |[33.6 [28.8|72 494| 26 |31.1 (26971 58.1
27 1318 [285|74 63.5| 27 [33.1 [28.2|64 48.9| 27 |31.0 |26.7|69 60.8
28 (329 [28.7|75 63.5| 28 [32.7 [28.3|63 540| 28 [30.6 [26.9|74 64.0
29 (334 [28.8|75 62.7| 29 [33.1 [29.1|69 543 29 |30.8 |26.6|75 63.0
30 [31.7 [28.7|79 66.4| 30 [33.3 [26.6|78 525| 30 |30.5 |25.7|78 62.7
31 [33.3 [28.6|70 508| 31 |324 |26.4|66 54.0

(*) 2015 Yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2015) alinmustir.
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EK 7. 2015 Yili Ekim, Kasim Ay1 Iklim Verileri*

EKIM KASIM
Sicaklik Nem Sicaklik Nem
O (%) O (%)
Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort. | Giinler | Max. | Ort. | Max. | Ort.
1 30.2 (246 |73 57.6 1 25.7 [19.2 |84 58.5
2 33.0 {265 |70 50.8 2 249 (179 |66 40.9
3 32.8 |26.4 |63 49.4 3 23.8 |17.1 |53 34.2
4 313 |26.5 |76 63.9 4 23.4 |16.9 |56 36.7
5 30.5 |26.3 |78 64.0 5 23.7 |18.6 |52 34.5
6 30.3 |25.3 |74 59.7 6 24.2 (188 |61 44.0
7 26.9 |21.6 |90 71.0 7 259 (181 |77 61.2
8 27.6 [21.8 |89 68.6 8 244 189 |83 70.1
9 28.1 [21.3 |86 66.0 9 226 |17.2 |89 71.1
10 29.0 |23.3 |85 67.5 10 21.8 (169 (72 41.5
11 30.9 |22.7 |81 54.4 11 21.7 |14.1 |67 48.8
12 325 |23.9 |66 47.0 12 251 |169 |71 53.4
13 304 |24.8 |74 54.6 13 245 |16.0 |77 54.4
14 29.1 |24.4 |83 63.7 14 244 |155 |76 54.0
15 31.7 |23.5 |78 61.6 15 19.8 [14.8 |59 49.0
16 32.8 (244 |78 57.7 16 18.8 |15.4 |55 43.6
17 338 |244 |71 50.5 17 199 (159 |76 62.5
18 32.0 |23.8 |66 43.4 18 219 |14.0 |88 69.9
19 318 |23.3 |71 41.3 19 22.2 |14.2 |68 52.9
20 28.2 20 21.8 (139 |76 57.9
21 28.1 [23.2 |75 66.2 21 21.0 (135 |67 52.2
22 234 214 |81 72.8 22 22.3 |15.3 |55 39.8
23 27.0 |22.1 |80 63.5 23 225 |14.6 |52 38.7
24 247 |21.8 |89 64.7 24 22.3 [12.8 |63 42.9
25 21.9 |19.3 |87 79.2 25 19.9 [12.2 |60 39.6
26 26.1 1199 |91 76.3 26 21.0 |15.8 |46 35.6
27 25.0 [19.9 |88 74.4 27 21.8 |17.0 |62 50.8
28 19.2 |17.5 |88 80.8 28 225 |17.7 |69 52.0
29 22.9 |118.0 |89 76.8 29 214 (16.2 |91 74.8
30 25.3 [19.3 |84 67.1 30 16.8 [13.9 |90 83.6
31 26.2 |119.2 |87 68.7

(*) 2015 Yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2015) alinmistir.
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