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Yiiksek Lisans Tezi

VERI MADENCILiGi SURECLERI iLE
TAVUK YUMURTALARINDA CINSIYET AYRIMI YAPILMASI
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Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Elektronik - Bilgisayar Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Do¢.Dr. Mehmet Albayrak

Bu ¢alismada tavuklarda yumurta sekil indeksinin cinsiyet tespitinde etkisi olup
olmadig arastirdmistir. Tavuk yumurtalar: kuluckadan ¢iktiktan sonra yapilan
cinsiyet ayrimi asamalarindaki is yiiki, horoz istifi sorunu gibi problemleri
ortadan kaldirmak amac¢lanmistir.

Arastirmanin uygulama safhasinda Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisi
Midirliigii'nde yetistirilen ATAK-S hibrit ebeveynlerinden elde edilen hibrit
yumurtalar kulanilmistir. Toplamda 250 yumurta temin edilmis ve bu
yumurtalarin 20 °C -24 °C sicakligindaki ortam kosullar1 saglanip endiistriyel
kamera ile goriintiileri kaydedilmistir. GOriintii alma ve 6lglimlendirme islemleri
icin PresencePLUS P4 Serisi endiistriyel kamera kullanilmis olup islem sonunda
yumurtalar numaralandirilmistir. Numaralandirilan yumurtalar Stleyman
Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma Uygulama Merkezi biinyesinde
bulunan ciftlikte kulugka makinelerine konulmustur. Kuluckadan ¢ikmalari i¢in
gerekli olan 21 giinliik slirenin sonunda c¢ikan hibrit civcivlerin ATAK-S
ozellikleri dikkate alinarak cinsiyetleri belirlenmistir. Kaydedilen gortinttlerin
numaralar ve elde edilen cinsiyetler veri tabanina eslestirilerek kaydedilmistir.

Gorintit almini takibe gorinti isleme teknikleri kullanilarak yumurtalarin
belirlenen sekil hesaplamalar1 yapilmistir. Yapilan hesaplamalar excel tablolari
olarak kaydedildikten sonra Weka i¢in uygun veri formatlarina
dontustirilmiustiir. Elde edilen veriler Weka programina aktarilmis, bu verilerin
cinsiyeti belirlemedeki etkisini belirlemek icin veri madenciligi siirecine
sokulmustur.

Veri madenciligi stireci sonunda % 93 dogruluk oram ile RandomForest
algoritmasi disileri O (sifir) hata ile bulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sekil indexi, ATAK-S, kulucka, hibrit, Weka, Endistriyel
kamera.

2016, 84 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

CHICK SEXING IN CHICKEN EGGS WITH
DATA MINING PROCESS

Canan TOKSOZ

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Electronics - Computer Education

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet ALBAYRAK

This study investigated effectiviness of chicken egg shape index on the
determination of chicken cub sex. This thesis work intended to eliminate
problems such as workload and cock stack during stage of gender
determination after hatching chicken eggs.

In the implementation phase of the research, hybrid eggs derived from ATAK-S
parent hybrids grown in Ankara Poultry Research Institute were used. A total of
250 eggs were obtained, then incubated at 20-24 ° C temperature and images of
the eggs recorded by industrial camera. Presenceplus P4 Series industrial
camera was used for image processing and measuring operations. The egg were
numbered after completing these operations. Numbered eggs were placed into
hatching incubator at Suleyman Demirel University Agricultural Research
Center. Determination of chicken cub gender was performed at the end of 21
days required for hatching by considering ATAK-S properties of chicks obtained
after hatching. The number of recorded images and obtained genders were
matched and recorded to the database.

After receiving the image, calculations of determined egg shape data are made
by using image processing techniques. The results of calculations were
converted into the appropriate format for Weka after saving as excel
spreadsheet data. The obtained data were transferred to Weka software, data
was introduced into the process to determine its effectiveness forndetermining
the gender.

At the end of the process, RandomForest algorithm females were determined
with 93% accuracy rate and zero error.

Keywords: Figure index, ATAK-S, incubation, hybrids, Weka, industrial cameras
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1. GIRIS

Digital Goriintii Isleme ve Veri Madenciligi konularinda yapilan c¢alismalar
arastirildiginda genellikle tip, elektronik ticaret, bankacilik, tarim ve hayvancilik
alanlarinda uygulamalar1 bulunmaktadir. Gorunti isleme izerine yapilan
calismalarda; gelismis kameralar yardimiyla goriintiiler elde edilmekte ve bu
goruntiilerin yine goriintu isleme yazilimlar1 yardimiyla uzunluk, genislik gibi
gerekli 6lcimleri yapilmaktadir. Elde edilen bu 6l¢iimlerin ne kadarinin yapilan
calismada istenilen sonucu etkiledigi ya da etkilemedigi de veri madenciligi
teknikleri kullanilarak arastirilmaktadir. Hayvancilik sektdriinde iiretim
asamasinda veri madenciligi ve digital gorintlii isleme konulari birlikte

calisilarak daha ¢ok verim elde edilmeye ¢alisilmaktadir.

Gorme, giicli en gelismis insan duyusudur ve goriintii insanin algilamasinda en
onemli rolii oynar. Dijital goriintii isleme, gelismis algoritmik bilgisayar
yazilimlar1 yoluyla goruntiileri yakalayip o6l¢iimleyen ve kondisyonlayan,
gorintii yakalamaya dayali dijital kamera yontemi ile ilgilidir ve modern
arastirmalarda bir sinir tasidir. Boylece elde edilen goriintiilerden belirleyici
netlikler ve onemli bilgiler alinabilmektedir. “Cay’da Gériintii Isleme
Uygulamas1” (Kolkata, 2005), "Farkli kanath tiirlerinde yumurta kalite
ozelliklerinin sayisal goriintii analizi ile belirlenmesi calismasi1” (Alasahan,
2010), “Farkh Toprak Isleme Uygulamalari Sonrasi Tarla Yiizeyinde Kalan
Yiizey Artig1 Kaplama Oranlarinin Belirlenmesinde Gériintii isleme Yénteminin
Kullanilmas1” (Korucu, 2013) projeleri bu alanda yapilanlar c¢alismalar

arasindan sadece bir kagidir.

Hayvancilik sektoriinde de diger alanlarda oldugu gibi teknolojik gelismelere
ayak uydurulmaktadir. Bu sektdorde en ¢ok tutulan hayvancilik alani
tavukculuktur. Tavukguluk; tavuklarin, et, yumurta ve diger yan {riinlerinin
elde edilmesi amaci ile yetistiriciliginin yapildig1 hayvancilik koludur. Hayvansal
proteinlerin biyolojik degerleri, bitkisel proteinlere gére daha yiiksektir. insan
viicudunun gereksinim duydugu tim besin maddelerini igeren ve biyolojik

degeri en yiiksek olan hayvansal {riin yumurtadir. Sit ve tavuk eti ise


https://tr.wikipedia.org/wiki/Tavuk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Et
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yumurta
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvanc%C4%B1l%C4%B1k

yumurtadan sonra biyolojik degeri en ylksek olan hayvansal trinlerdir.
Dengesiz beslenme sorununun ¢ozimlenmesinde, enerji, protein, vitamin ve
mineralce zengin, sindirimi kolay bir besin maddesi olmasi, ekonomik ve
kolayca cesitli sekillerde tiiketime sunulur hale gelmesi yoniinden tavuk etine

olan talep hizla artmaktadir (Gimis, 2009) .

Tavuk yetistiriciligi oldukca gelismis fabrikalarda iyi kulugka makinalariyla
giiniimiizde ticari olarak yapilmaktadir. Bu fabrikalarda yumurtadan g¢ikan
civcivlerden tavuk olacaklar beslenmekte, horoz olanlar ise cesitli yontemlerle
elden c¢ikarilmaktadir. Horozlarin elden c¢ikarilma sebeplerinin basinda
yumurtlayamamasi ve etinin tavuga gore lezzet kalitesinin daha az olmasi
gelmektedir. Her y1l Almanya' da 40 milyon, diinya genelinde ise 2,5 milyar
civcivin yumurtadan c¢iktiktan hemen sonra oldirildigi goriilmektedir. Telef
etmede iki ayr1 yonteme basvurulmakta, civcivler ya bant lizerinden dev kiyma
makinelerine aktarilip parcalanir ya da karbondioksit gaziyla bogulur (Osterath
ve Giinaltay, 2013). Horozlarin bu sekilde elden ¢ikarilmasinin 6niline gegcmek
amaciyla tavuk yumurtalari kuluckaya girmeden o6nce cinsiyet tespiti yapilip
tavuk olacaklarin kuluckaya girmesi, horoz olacaklarin ise marketlerde yerini
bulmasi  amaglanmaktadir.  Gorintii  isleme  teknikleri  kullanilarak
gerceklestirilecek olan bu sistem sayesinde kuluckadan ¢iktiktan sonra
civcivlerin cinsiyet ayrimi icin harcanan zaman, is¢ilere ayrilan biitge aza inecek,

hiz ve zamandan kazang saglanacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aba (2014), gorinti isleme ve yapay sinir aglar1 kullanarak, mineral tanima
calismasimi yapmistir. Bu calismada mineralin ince kesitinden ¢ok sayida
goriintii, mikroskoba monte edilmis dijital fotograf makinesi ile elde edilmistir.
Elde edilen bu goriintiler bilgisayara JPEG formatiyla kaydedilmistir. Bu
goruntillerin  piksel degerleri matrise yiklenerek gorinti kiumeleri
olusturulmustur. K-Means algoritmasi kullanilarak goruntiniin piksel
degerlerinden elde edilen degerler 3 (li¢) gruba ayrilmistir. Calismanin ikinci
safthasinda, birinci safhada elde edilen sonuglar, olusturulan yapay sinir
aglarinda kullanilarak minerallerin tanimlanmasi yapilmistir. Calismada
kullanilan, alkali feldispat, plajiyoklaz, piroksen ve kuvars mineralleri yaklasik
%12 - %80 dogruluk oraninda iken olivin, muskovit, hornbled ve biyotit %64'iin

tizerinde dogruluk degeri ile sonuglanmistir.

Oztiirk (2014), Goriintii isleme teknikleri ile beyaz yumurtalar iizerindeki
yumurta kabugu kusurlarinin algilanmasi konusu bu alanlarda karsimiza ¢ikan
bir diger ornektir. Bu ¢alismada yine tavukculuk sektort ile ilgili bir calisma
yapilmistir. Yumurta ciftligi endustrisinde kaliteli yumurtalardan kusurlu
yumurtalarin otomatik ayrilmasi hem ekonomik hem de sagliksal nedenlerden
dolay1 6nemli bir konudur. Modern yumurta isleme tesislerinde kusurlu
yumurtalarin  insanlarin  gorsel denetimi ile ayristirllmasi  siireci
yavaslatmaktadir. Giinlimiizde yumurta tasnifinin gercek ciftlik endistrisi
uygulamalarinda daha ¢ok insanlarin gorsel denetimi ile yapilmasinin yani sira
literatlirde degisik kusur algilama g¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalar daha
cok gri dlizeyli yumurta goriintiisii lizerinde cesitli goriintii isleme teknikleri
kullanilarak yapilmistir ve yumurtalarin kusurlu yumurta mi saglam yumurta
m1 olduguna karar verilmistir. Bu tez calismasinda, veri kiimesi yumurta
ciftliginde Uretilen yumurtalarin dogal ortaminda fotograflanmasiyla
olusturulmustur. Veri kiimesi icerisindeki kirli, ¢atlak, kirik, kanli ve temiz
yumurta goriintiileri iizerine goriintii isleme teknikleri uygulanmistir. Oncelikle
yumurta goriintiisiinii renkli olarak zeminden ayirma asamasinda K-means

kiimeleme teknigi kullanilmistir. Daha sonra kirli yumurta tizerindeki kir



boliitleme ile ayrilmis ve esik degeri belirlenerek yumurtanin kirli olduguna
karar verilmistir. Eger goriintu Uzerinde kir yoksa zeminden ayrilmis yumurta,
program icinde ikinci denetime girmistir ve Sobel kenar belirleme algoritmasi
uygulanilarak yumurtanin kenarlar1 ve kirik kisimlar1 bulunmustur. Kenarlar
maske ile yok edilmistir. Daha sonra tekrar esik degeri verilerek yumurtanin

kirik mi1 temiz mi olduguna karar verilmistir.

Perihanoglu (2015), yapmis oldugu c¢alismada dijital gorinti isleme
fonksiyonlar1 kullanilarak goriintii islemeye yonelik uygulama arayiiz tasarimi
gerceklestirmistir. Cesitli filtreler gecirilerek goriintii zenginlestirme yontemleri
denenmistir. Goruntilerin gri seviyelerindeki ani degisikliklerin oldugu
bolgelerde kenar belirleme algoritmalar1 kullanilmistir. Bu  kenar
algoritmalarindan birinci tiireve ve ikinci tireve dayali kenar belirleme
algoritmalarindan belli esik deger altinda cikarilan detaylar yorumlanmistir.
Morfolojik yontemlerin cesitli operatorleri kullanilmistir ve daha oOnceki
calismalara bu operatorler eklenerek detay ve siirlarin g¢ikarilmasi

calisilmistir.

Asc1 (2014), tavuklarda yumurta sekil indeksinin; kulugka 6zellikleri (dolliltiik
orani, embriyo o6liimleri, ¢ikis giicii, kulugka randimani), yumurta agirhik kaybi,
civciv agirligy, civciv cinsiyeti ve civciv kalitesi iizerine etkilerini arastirmistir.
Arastirmada Ankara Tavukculuk Arastirma Istasyonu Midiirliigii'nde
yetistirilen 48 haftalik yastaki ATAK-S hibrit ebeveynlerinden elde edilen ve
sekil indeksine gore 3 farkli gruba ayrilan toplam 960 adet yumurta
kullanilmistir. Sekil indeksi gruplar arasinda; délliiliik oranlar1 ve ge¢ donem
(kabuk alt1) embriyo o6lim oranlart bakimindan (P<0.01) diizeyinde,
malpozisyon oranlari, kulucka randimani ve ¢ikis glicii bakimindan ise (P<0.05)
diizeyinde onemli farklilik oldugu belirlenmistir. Sekil indeksi gruplar1 arasinda;
18. giin agirlik kaybi oranlari, erken dénem embriyo 6liim oranlari, orta donem
embriyo 6liim oranlari, malformasyon oranlari, civciv cinsiyeti oranlari ve civciv
kalite degerleri arasindaki farklilik énemli bulunmamistir (P>0.05). Yumurta
sekil indeksi ile yumurtanin 18. giin % agirlik kaybi orani, civciv agirhigi, civciv

cinsiyeti arasinda iliski olmadig tespit edilmistir (P>0.05).



Alasahan (2010), farkh kanath tiirlerinde yumurta kalite 6zelliklerinin sayisal
goruntii analizi ile belirlenebilmesinin arastirilmasi amaciyla ytrataldu.
Calismada bildircin (Coturnix coturnix japonica), keklik (Alectoris graeca), siiliin
(Phasianus cochicus) ve tavuk (Denizli X Leghorn) tiirlerine ait 120'ser adet
yumurta kullanildi. Her bir kanath tiiriine ait yumurtalar toplandiktan sonra
bireysel olarak numaralandirilarak agirliklarn belirlendi. Agirliklar1 belirlenen
yumurtalarda, kirllmadan énce ve kirildiktan sonra dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in gerekli 6l¢iimler yapildi. Sonug olarak, sayisal goriintii analizi
metoduyla yumurta kalite 6zellik degerlerinin klasik metoda olduk¢a yakin
belirlenebildigi ortaya konulmustur. Metodun pratige aktarilabilmesi ve
yayginlasabilmesi icin daha ¢ok ¢alisma yapilmasinin faydali olacagi kanaatine

varilmistir.

Esen (1998) , calismadasinda bildircin yumurtalarinda anag¢ yasinin, yumurta
agirhiginin ve sekil indeksinin, kulucka sonuglarina etkilerinin arastirilmasini
amaclamistir. Arastirma materyalini Bingdl Meslek Yiiksek Okulundan getirtilen
1. yas grubundan 198, 2. yas grubundan 375 olmak iizere toplam 573 adet
bildircin yumurtasi tegkil etmistir. Istatistiki degerlendirmelerde khi-kare (x2),
varyans analizi ve t testi metotlarindan yararlanilmistir. Onemli bulunan
varyans analizi sonucunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandigin1 ortaya koymak icin de Duncan testi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda yasin; dolliiliik orani, makina randimani ve kulugka randimanina
olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yas ve yumurta
agirlik gruplarinda ortalama yumurta agirhigi 10.63 + 0.05 g ve 1. yas grubunda
10.88 =+ 0.07 g, 2. yas grubunda 10.51 * 0.06 g olarak tesbit edilmistir. Yumurta
agirlign bakimindan yas gruplarn icin elde edilen degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki yonden 6nemli bulunmustur (P < 0.001). Ancak hafif, orta ve agir
yumurta gruplarindaki yumurta agirliklart bakimindan yas gruplarn arasinda
onemli fark yoktur. 1. yas grubunda dolliliikk orani ve makina randimani
bakimindan agirhik gruplarn arasindaki fark onemsiz, kulugcka randimani
bakimindan ise 6nemli olarak tesbit edilmistir (P < 0.05). 2. yas grubunda ise
dollilik orani bakimindan agirlik gruplart arasindaki fark 6nemsiz, makine

randimani ve kulugcka randimani bakimindan ise 6nemli ¢cikmistir (P < 0.05). Yas



gruplarinda ortalama sekil indeksi 79.15 + 0.14, 1. yas grubunda 78.90 £ 0.25, 2.
yas grubunda 79.28 * 0.17 olarak tesbit edilmistir. Ortalama sekil indeksi

bakimindan her iki yas grubu arasindaki fark o©nemsiz bulunmustur.

Tao vd. (2002), tavuklarda otomatik cinsiyet belirleme ¢alismas1 yapmistir. Bu
calisma civcivlerin kanatlarindan cinsiyet belirleme yontemine dayanir. Normal
151k ile yapilan ¢ekimlerde civcivlerin tiiylerinin renkleri neredeyse ayni
cikmakta ve birbirlerinden ayirt edilmeleri ¢ok zor olmaktadir. UV 15181
kullanildiginda optik sistemin elde ettigi gorintiler anlaml derecede
iyilesmektedir. Bu sistem sonraki tanimlamalarda kullanilacak net sinyaller
uretir. Elde edilen degerler 200 ile 230 arasinda olmaktadirki bu skalanin en
yuksek degeri 255 dir. Bu yontemde, bir video kamera, 6zel 1siklandirma, imaj
isleme sistemi ve analizler icin bilgisayar kullanilmaktadir. Digital video kamera
uzun UV dalga boyundaki isiklar da dahil olmak tizere istenilen dalga boyundaki
15181 kullanarak net civciv kanadi fotograflar1 gekmektedir. Bilgisayardaki digital

imaj isleme sistemi kameradan gelen verileri anlik olarak islemektedir.

Taniguchi (2007) , déllenmis tavuk yumurtalarini kullanarak cinsiyet belirleme
calismas1 yapmistir. Kullandig1 yontem cinsiyeti bilinmeyen déllenmis yumurta
ile  cinsiyeti saptanmis referans yumurtanin ylizey  sekillerinin
karsilastirilmasina dayanir. Etleri i¢in yetistirilen tavuklarin aksine yumurtasi
icin yetistirilen White lenghorn gibi tavuk cinslerinde disiler ¢ok 6nemlidir.
Etleri icin yetistirilen tavuklarda ise cinsiyet ¢cok onemli degildir. Tek farklari
yetiskin olmalarn i¢in gerekli zaman oldugu i¢in farkli bantlarda yetistirilirler.
Her iki durumda da cinsiyetlerinin belirlenmesi o6nemlidir. Bu islem
yumurtadan ¢ikmalarinin 2 veya 3 giin sonrasinda yapilir. Cinsiyet belirleme
yontemlerinden el ve makine ile olan asamalarin her ikisinde de civcivlerin

yumurtadan ¢ikmasi beklenmektedir.

Yumurta formunda cinsiyet belirleme yontemi yumurtanin ylizeyinin kontroli
ile saglanmakta ve Kyushu ve Giineydogu Asya’ da uzun yillardir
kullanilmaktadir. Bu yontemde her ebeveyn tavuk icin erkek ve disi referans

yumurtalarinin yiizyeleri ve genis yiiz 6lciileri ile mevcut yumurtanin o6lgiileri



karsilastirihiyor. Her bir tavuktan alinan yumurta orneklerinin kit uclariin
Olgiileri alindiktan sonra yumurtalarin ¢atlamalarina izin verilir. Cikan
civcivlerin cinsiyetlerina gore alinan olciiler katagorize edilir ve bunlar yeni
yumurtalarin 6lgiileri i¢in referans alinir. Referans yumurta ol¢iilerinin alinma
islemi belirli araliklarla tekrar edilir. D6llenmis yumurtalarin cinsiyetlerini

belirlemek i¢cin birkag¢ temel 6zellik vardir;

e Yumurtanin genis tarafinin ¢cikintisi,
¢ Yumurtanin kiit ucunun yuvarlakhgi veya sivriligi,
¢ Yumurtanin sivri ucunun yuvarlaklig: veya sivriligi,

e Yumurtanin genelindeki ¢ikintilar ve merkez, gibi.

Bu temel ozellikler konturler halinde bir imaj dosyasina aktarilarak, imajda
sadece yukarida belirtilen 6zellikler degil, yumurtanin elipsligi ve bagh ol¢iiler
de kullaniliyor. Boylece her ebeveyn yumurtadan referans almadan yiiksek
dogruluk oranina sahip bir cinsiyet belirleme yontemi gelistirilebilmistir. Ancak
yukarida bahsedilen o6lgiiler cok genis Olgekli olmadigi icin déllenmis

yumurtanin imajinin ¢ok yiiksek bir kontrasda alinmasi gereklidir.



3. GORUNTU ISLEME VE VERI MADENCILIGI

Endiistriyel kamerayla elde edilen yiiksek ¢oziiniirliikli gorintiiler tizerinde
veri madenciligi ve gorintii isleme teknikleri kullanilarak uygulamalar

yapilmistir.
3.1.Goruntii isleme

Sayisal goriintii isleme, bilgisayarla biitiinlesik olarak bir¢cok endistriyel
uygulamalarda kullanilabilen bilgisayar calismasidir. Goriintii isleme teknikleri
ile sayisal goriintu verileri kullanilarak iyilestirilmis veya daha farkli gortntiiler
elde edilebilmekte ve nesne tanima islemleri gerceklestirilebilmektedir.
Gorunti isleme bir dizi islemlerden olusmaktadir. Bu islemler goértntiniin
yakalanmasi ile baslar, amaca yonelik farkl tekniklerin kullanilmasi ile devam
eder. Icerisinde matematik ve bilgisayar bilimini barindiran bu islemler;
tasarim, imalat, giivenlik, tip, elektronik, makine, mimari, jeodezi gibi alanlarda

kullanilmaktadir (Samtas ve Giilesin, 2011).

Gorunti isleme, verilerin yakalanip dl¢me ve degerlendirme isleminden sonra,
baska bir aygitta okunabilir bir bicimde doéniistiiriilmesi ya da bir elektronik
ortamdan bagka bir elektronik ortama aktarilmasina yonelik bir ¢alisma olan
“sinyal islemeden” farkl bir islemdir (Jahne, 2005). Gortntiler belli bir hedefe
yonelmis gorinti kaynagindan alinan farkh igeriklerden olusur. Bu tip
goruntiiler ultrason, elektromikroskop ve bilgisayar icerikli goriintiilerdir.
Gorinti isleme icin goriintiilere uygulanan 6n hazirlik evresi lizerlerindeki
guriltiyil (gorinti bulanikhigy, netlik, kotii goriintii) azaltmaktir. Bunun igin
goruntiilere dustik, orta ve yiiksek seviye iceren islemler uygulanmaktadir.
Diisiik seviyedeki islemler de giris ve cikis goriintiilerin gercekligi filtreleme ile
saglanir. Orta diizey seviyedeki islemlerde ise goriintiilerdeki nesnelerin
taninmasi ve siniflandirilmasinda bélme ve tanmima islemleri gerceklestirilir.
Yiiksek seviye islemler goriintiilerdeki nesneleri tanimada goriintiilerin analiz
edilmesini icerir. GOriintiilerin bilgisayar ortaminda analiz edilmesiyle de,
gorintiilerdeki nesnelerin goriintli igerigi detaylandirilir. Bu detaylandirma

asamasi ile goriintii isleme gergeklestirilmis olur (Gonzalez ve Woods, 2005).



Sayisal goriintii isleme (Digital Image Processing) sayisal imajlarin sayisal
bilgisayarlar araciligiyla islenmesidir (Edizer, 2006). Goruintu isleme sayisal
olarak depolanmis piksellerden olusan resimler tlzerinde c¢esitli islemlerin

yapilmasi anlamina gelmektedir (Gogeri, 2006).

3.1.1.Gortinti islemenin konulari

Goriintii Islemenin Bazi Konular sunlardir; Image Enhancement (Goriintii
lyilestirme), Image Restoration (Gériintii Onarma), Morphological Operations
(Morfolojik Islemler), Edge Detection (Kenar Belirleme), Segmentation
(Boliitleme), Recognition (Tanima), Object Tracking (Nesne izleme, Nesne
Takibi), Template Matching (Sablon Esleme), Image Compression (GOrinti
Sikistirma) (Ugur, 2013).

3.1.2.Gortinti isleme teknikleri icin kullanilan yazilimlar

C#, OpenCV, Matlab programlar1 gorintii isleme tekniklerinin basar ile

uygulanabildigi siklikla kullanilan uygulama yazilimlaridir.

C# Programlama Dili, Microsoft'un gelistirmis oldugu yeni nesil programlama
dilidir. Yine Microsoft tarafindan gelistirilmis .NET Teknolojisi icin gelistirilmis
dillerden biridir. (Wikipedia A,2015). Matlab (matrix laboratory) sayisal
hesaplama ve dérdiincii nesil programlama dilidir. MathWorks tarafindan
gelistiriliyor MATLAB kullaniciya, matris isleme, fonksiyon ve veri cizme,
algoritma uygulama, kullanici araytizii olusturma, C, C++, Java, ve Fortran gibi
diger dillerde yazilmis programlarla arabaglama imkani tanir (Wikipedia B,

2015).

OpenCV, bir resim ya da video i¢indeki anlaml bilgileri ¢ikarip isleyebilmek i¢in
INTEL tarafindan C ve C++ dilleri kullanilarak gelistirilmis, a¢ik kaynak kodlu
bir “Bilgisayarla Gorme” kiitiiphanesidir (Eristi, 2010).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nokta_Net_Teknolojisi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Say%C4%B1sal_analiz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Say%C4%B1sal_analiz
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%B6rd%C3%BCnc%C3%BC_nesil_programlama_dili&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=MathWorks&action=edit&redlink=1

3.1.3 Goriintii isleme.

Gorunti isleme teknikleri ilizerine glinlimiizde oldukg¢a genis alanlarda yapilan

calismalar yer almaktadir.

Ozkan (2010), calismasinda kadinlarda sik rastlanilan bir hastalik olan
endometriozisin ultrason gorintiilerinde, hastalikli yerin tespit edilmesini
kolaylastirmaya yonelik olarak, goruinti isleme tekniklerini kullanan ve kitlenin
sinirlarin1 yakalamaya c¢alisan bir yontem ftzerinde durulmustur. Gorinti
isleme tekniklerinin klasik yapisal programlama dilleri kullanmilarak
gerceklestirilmesi zor olmaktadir. Bu zorluklar ¢cogunlukla yogun matematiksel
islemlerin gerekliligi, islenecek veri sayisinin yiiksek olusu ve algoritma
karmasikliginin yaninda olusturulan uygulama programina ait dogrulugun her
adimda test edilmesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemi asmak i¢in bu
tez calismasinda goriintii isleme programi kullanilmistir. Tez c¢alismasinda,
ultrason gorintiilerinde endometriozis hastaliginin kitle sinirinin bulunmasi
icin aktif sinir yakalama yontemlerinden yararlanilmistir. Yapilan ¢alismada gri
seviye ultrason goriintileri kullanilmis, egri uydurma igin goriintiiler iizerinde
farkli yerlerde ve boyutlarda baslangi¢ sinirlar1 denenerek algoritma farkli
iterasyonlarda c¢alistirllarak sonuglar goriintiillenmistir. Gri seviye ultrason
goruntiilerinde sinir bulmanin zorlugu ve baslangi¢ egrisinin yeri, boyutu ve
algoritmanin iterasyon sayisinin gorunti uzerindeki nesne simirinin
bulunmasinda o6nemi gorilmiustir. Buna ragmen sonugta algoritmanin
calistinlmasiyla gri seviye ultrason gorintiilerindeki endometriozis Kkistinin

gercek sinirlarina yakin sinirlar elde edilmistir.

Peker ve Zengin (2011), calismasinda hareket analizi, yiiz belirleme ve yiiz
tanima islemlerini gercek zamanl olarak, hassas bir sekilde gerceklestirmektir.
Bu calismada bu amaca uygun olarak bir giivenlik sistemi gergeklestirilmistir.
Glivenirligi saglanacak ortama siipheli kisi girdiginde sistem otomatik olarak
hareketli nesneyi algilayip takip etmekte ve sirasiyla hareketlinin tespiti, takibi
ve ylz bulma asamalann gergeklestirildikten sonra yiiz tanima islemi

gerceklestirilmektedir.
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Ozkan (2012) ¢alismasinda, kameralardan elde edilen yumurta resimlerinden;
uzun ¢ap, kisa ¢ap gibi yumurtaya ait 6zellikler ¢cikarmistir. Cikarilan nitelikler
kullanilarak cikt1 iiriinii olan yumurtanin hacim hesaplamasi yapilmistir. Ayrica
hacimden yola ¢ikarak agirlik hesaplamasi ve tahmininde bulunulmustur. Yine
yumurta kabugu yilizeyi taranarak, kir ve kirik tespiti yapilmistir. Bunu
yaparken im2bw fonksiyonu kullanilmaktdir. Bu fonksiyon gri-6l¢ek resimleri
ikili resme cevirmekte kullanilmaktadir. Bu islem gri seviyedeki [0-255]
arasindaki parlaklik degerlerinin fonksiyonda kullanilan level ifadesinden
biiylik ya da kiiciik olmasina gore 1 (biiyiikse) ve 0 (kiiglikse)’ lara
dontstirilmesi suretiyle gerceklestirilir. Level ifadesi 0 ve 1 arasinda deger
alabilir ve im2bw fonksiyonu ic¢in level standart olarak 0.5 olarak kabul edilir.

istenildiginde level degeri 0,5’ ten farkli bir deger olarak girilebilir.

Dag vd. (2011) ¢alismada goriintii isleme yontemleri kullanilarak gercek
zamanli FLIR video ve resim goriintiilerinde hareketli hedef tespiti ve takibi,
yapmiglardir. Temelde ilk islem, renkli (RGB) goriintiiniin gri seviye goruntiiye
doniistiirilmesidir. ikinci asama olarak ilgili bolgenin belirlenmesi amaciyla
hareketli nesneler bulunur. Daha sonra hedef tespit isleminin gergeklestirilmesi
icin gri seviye gorintiintin kenarlarinin Canny metoduyla belirlenmesi saglanir.
Kenarlar1 belirlenen gorlintiiniin sinir bolgeleri ¢izilip, hedef goriintii tespit
edilir. Tespit edilen hareketli hedef iizerinde, dikdortgen bir hedef izleme imleci
yerlestirilerek takip islemi yapilmistir. Hedef objenin piksel degerleri arka plan
piksel degerlerinden kolaylikla ayrilamadigr durumlarda dahi algoritma hedefi
basarili sekilde tespit ve takip edebilmektedir. Burada kullanilan regionprops
ozelligi sayesinde objelerin, alani, merkezi, konveks alani, ne kadar eliptik
oldugu, capini, en uzun eksendeki uzunlugu, en kisa eksendeki uzunlugu, es

deger cevresi, en yiiksek parlaklik degeri hesaplanir.

11



3.2.Veri Madenciligi

Veri Madenciligi; biliyik miktarlardaki verinin icinden gelecegi tahmin
edilmesinde yardimci olacak anlamli ve yararli, baglanti1 ve kurallarin bilgisayar
programlarinin araciligiyla aranmasi ve analizidir. Ayrica veri madenciligi, cok
biiytik miktardaki verilerin i¢indeki iliskileri inceleyerek aralarindaki baglantiy1
bulmaya yardimci olan ve veri tabani sistemleri icerisinde gizli kalmis bilgilerin

cekilmesini saglayan veri analizi teknigidir (Savas vd., 2012).

Veri madenciligi ile buyiik veri yiginlarindan olusan database sistemleri
icerisinde gizli kalmis bilgilerin ¢ekilmesi saglanir. Bu islem, istatistik,
matematik disiplinleri, modelleme teknikleri, database teknolojisi ve cesitli
bilgisayar programlar1 kullanilarak yapilir. Veri madenciligi biiylik miktarda
veri inceleme amaci lizerine kurulmus oldugu i¢in veri tabanlar ile yakindan
iliskilidir. Gerekli verinin hizla ulasilabilecek sekilde amaca uygun bir sekilde
saklanmas1 ve gerektiginde hizla ulasilabilmesi gerekir. Giinimiizde yaygin
olarak kullanilmaya baslanan veri ambarlar: glinliik kullanilan veri tabanlarinin
birlestirilmis ve islemeye daha uygun bir 6zetini saklamay1 amaclar (Baykal,

2006).

Veri madenciligini bir siire¢ olarak tanimlanmistir. Veri yiginlar1 arasinda, soyut
kazilar yaparak veriyi ortaya c¢ikarmanin yanmi sira, bilgi kesfi silirecinde
oruntileri ayristirarak siizmek ve bir sonraki adima hazir hale getirmek de bu

stirecin bir pargasidir (Savas vd., 2012).
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3.3. Veri madenciligi siirecinde izlenen adimlar

Veri madenciligi siirecinde ¢alismanin amaci dogrultusunda izlenmesi gereken

adimlar sunlardir.

3.3.1. Problemin tanimlanmasi

Veri madenciligi siirecinin basari ile sonug¢landirilabilmesi i¢in ilk ve en énemli
adim projenin adinin ve amacinin en dogru sekilde tanimlanmasidir. Yiritiilen
calismanin amacit dogrultusunda olduk¢a agik bir sekilde sonucun neleri
etkileyecegi, 6nemi anlatilmalidir. Bu sayede ne kadar veriye ve hangi verilere
ihtiya¢ duyuldugu daha kolay belirlenir. Fazla ve gereksiz veri demek projenin
daha gec¢ sonug¢lanmas1 demektir. Projenin dogru tanimlanamamasi sonucunda
zarar ve fazla maliyet ortaya c¢ikacaktir. Bunlar da elbette istenmeyen

sonuclardir.

3.3.2. Verilerin hazirlanmasi

Veri madenciliginin tartismasiz en 6nemli kismi veri elde edilmesi ve islenmesi
kismidir. Veriler ham elde edildigi gibi isleme sokulamaz. En dogru sonuca kisa
zamanda ve hata oranini en aza indirerek olarak ulasabilmek i¢in veriler belirli
asamalardan gecirilerek  temizlenmelidir.  Gereksiz  veriler = mutlaka
temizlenmelidir. Farkl veri tabanlarinda veriler varsa bunlar birlestirilmelidir.
Veriler veri madenciligi ve kullanilacak uygulama yazilimi i¢in uygun formata

dontstiirilip en sade ve kullanigh haline getirilmelidir.

3.3.3. Modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi

Tanimlanan problem ve hazirlanan veriler icin en uygun modelin kurulmasi ¢ok
saylda modelin kurulup denenmesiyle miimkiindiir. Model kurmanin yaninda
veri hazirlama en uygun oldugu disiintilen model olusturuluncaya kadar

tekrarlanan birer stirectir (Albayrak, 2008).
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3.3.4. Modelin kullanilmasi

Kurulan ve gecerliligi kabul edilen model dogrudan bir uygulama olabilecegi
gibi, bir baska uygulamanin alt pargasi olarak kullanilabilir. Kurulan modeller
risk analizi, kredi degerlendirme, dolandiricilik tespiti gibi isletme
uygulamalarinda dogrudan kullanilabilecegi gibi, promosyon planlamasi
simiilasyonuna entegre edilebilir veya tahmini envanter diizeyleri yeniden
siparis noktasinin altina distiiglinde, otomatik olarak siparis verilmesini

saglayacak bir uygulamanin icine gémiilebilir (Shearer, 2000).

3.3.5. Modelin izlenmesi

Zaman icerisinde bitiin sistemlerin oOzelliklerinde ve dolayisiyla trettikleri
verilerde ortaya cikan degisiklikler, kurulan modellerin siirekli olarak
izlenmesini ve gerekiyorsa yeniden diizenlenmesini gerektirecektir. Tahmin
edilen ve gozlenen degiskenler arasindaki farkliligi gosteren grafikler model

sonuclarinin izlenmesinde kullanilan yararh bir yontemdir (Shearer, 2000).

3.4. Veri Madenciliginin Uygulama Alanlar1

Veri madenciligi giiniimiizde yaygin bir kullanim alan1 bulmaktadir. Ornegin,
pazarlama, bankacilik ve sigortacilik gibi alanlarda ve elektronik ticaret ile ilgili
alanlarda yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bunlar kullanim yerlerine gore

asagidaki gibi siniflandirilmistir (Ozkan, 2008):

3.4.1.Pazarlama

e Miisterilerinin satin alma aliskanliklarinin belirlenmesi

e Miisterilerin demografik 0Ozellikleri arasindaki baglantilarin ortaya
konmasi

e Mevcut miisterilerin elde tutulmasi, yeni miisterilerin kazanilmasi

e Pazar sepeti analizi

e Miisteri iligkileri yonetimi

e Miisteri degerlendirme

e Satis tahmini

14



3.4.2.Bankacilik

o Farkli finansal gostergeler arasindaki gizli korelasyonlarin tespiti,
e Kredi kart1 dolandiriciliklarinin tespiti,
e Kredi kart1 harcamalarina gére miisteri guruplarinin belirlenmesi,

e Kredi taleplerinin degerlendirilmesi.

3.4.3.Sigortacilik

e Yeni police talep edecek miisterilerin tahmin edilmesi,
e Sigorta dolandiriciliklarinin tespit edilmesi,

¢ Riskli miisteri guruplarinin belirlenmesi.

3.4.4.Elektronik Ticaret

e Saldirilarin ¢éziimlenmesi,
e e-CRM uygulamalarinin yonetimi,
e WEB sayfalarina yapilan ziyaretlerinin ¢é6ziimlenmesi,

e Kullanici davranislarina gore web sitesinin yenilenmesi.
3.4.5.Telekomiinikasyon

e iletisim aglarinda sorunlu bélgelerin tespiti,
e Kacgak hat kullanimlarinin belirlenmesi,
e Kullanici davranislarinin belirlenmesi,

e Miisteri davranislarina gore yeni hizmetlerin sunulmasi.

3.4.6.T1bbi Arastirmalarinda

e DNA icersindeki genlerin siralarinin belirlenmesi,
e Protein analizlerinin yapilmas;,

e Hastalik haritalarinin hazirlanmasi,

e Hastalik tanilar,

e Saglik politikalarina yon verilmesi.

Bunlarin disinda da veri madenciliginin faydali olabilecegi ve kullanilabilecegi

alanlardan bazilar1 sunlardir:
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e Tasimacilik ve ulasim,
e Turizm ve otelcilik,
e Belediyeler, Egitim,

e Bilim ve mihendislik.
3.5. Veri Madenciliginde kullanilan modeller

Veri Madenciligi ti¢ ayr1 model altinda uygulanabilir (Silahtaroglu, 2013);
1.Siniflandirma
2.Kimeleme

3.Birliktelik Analizi.

3.5.1.S1iniflandirma

Siniflandirma her hangi bir konunun, olayin ya da degerin tahmin edilmesi
islemidir. Ornegin, bir miisterinin belli bir siire icinde ne kadar alisveris
yapacagl tahmin edilmek isteniyorsa siniflandirma modeli kullanilmaldir. Bu
modelde kullanici tarafindan bir sinif ya da tahmin edilmesi istenen parametre
belirtilir. Ornegimizdeki sinif ahsveris miktar1 degiskeni olacaktir (Silahtaroglu,

2013).

3.5.2.Kiimeleme

Kiimeleme modelindeyse kullanici tarafindan herhangi bir kiime ismi ya da sinif
degiskeni belirtilmez. Veri madenciligi algoritmalar1 mevcut verilieri
inceleyerek bu verilerin ka¢ uygun segmente ayrilmasi gerektigine karar verir.
Ornegin bir siipermarket miisterilerini segmentlere ayrimak istiyorsa

kiimeleme modeli kullanmalidir (Silahtaroglu, 2013).

3.5.3. Birliktelik Analizi

Birliktelik Analizi, veri setinde iki ya da daha fazla verinin birlikte olma
olasiliklarinin ve bunlarin sartlarini ortaya koyan bir modeldir. Birlikteli es
zamanl bir iligki analiz olacagi gibi bir birini izleyen zamanlarda iliski analizi
seklinde de disiiniilebilir. Bir miisterinin ayn1 anda hem yazilabilir DVD hem de

DVD yazic1 almasi birliktelik kuraliyken, bir miisterinin DVD yazic1 almasindan
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soz gelimi 4 hafta sonra stabilo kalem almasi, birbirini izleyen zamanlardaki

birliktelik kuralarina érnektir(Silahtaroglu, 2013).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boéliimde arastirma igerisinde yapilan islemler yer almaktadir. Bu islemler
siraslyla yumurtalarin temini, kulucka Oncesi yumurtalarin gorinti kayd,
yumurtalarin numaralandirilmasi, kulugka evresi, cinsiyetlerin numaralara gore
veri tablolar1 seklinde kaydedilmesi, goriintii isleme ve weka icin veri

dontsumii islemlerinin yapilmasi, veri madenciligidir.
4.1.Yumurtalarin temin edilmesi

Arastirma icin temin edilecek yumurtalarin kulugkadan ¢iktiktan sonra cinsiyet
ayriminin rahat ve givenilir bir sekilde yapilabilmesi amaciyla Ankara
Tavukculuk Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen ATAK-S yumurtac
hibritinin yumurtalar1 temin edilmistir. Bu hibrit yumurtalarin en 6nemli
ozelligi kuluckadan ¢ikan civcivlerin gozle gorilir bir sekilde kolayca
cinsiyetlerinin tespit edilebilmesidir. Yumurtadan g¢ikan civcivlerden tiiyleri
sadece siyah olanlar disi, tiliyleri siyah olan bu civcivlerin bas kisminda beyaz
benekler olanlar ise erkektir. Arastirma igin ilgili kurumdan getirilen 250 adet
damizlik yumurta kullanilmistir. Yumurtalar1 kulugkaya koymadan oOnce
bekletilen “soguk” yumurtalar1 gurk tavugun altina veya kulugka makinesine
koymadan énce 20 - 25 °C dolaylarindaki oda sicaklifinda normal sartlarda
bekletilerek oda sicakligini kazanmalar1 saglanmalidir. Aniden tavugun veya
kulucka makinesinin sicakligiyla karsilasan yumurtalarin kabuklarinda aynen
buzdolabindan cikarilan kaplarda havanin neminin yogunlasarak su haline
gelmesi olay1 olur. Bu da yumurtalar fazlaca 1slatmakta ve zararli bakterilerin
isini kolaylastirmaktadir. Buna mani olmak i¢in 1s1 gecisinin yumusatilmasi
gerekmektedir. Ankara Tavukculuktan elde edilen yumurtalar ulasim esnasinda
ve gerekli olciimlerin yapildig1 odada bu bahsedilen ortam kosullarina dikkat
edilerek muhafaza edilmistir. Yumurtalarin ulasim esnasinda kirilmamasi icin

kendi 6zel ambalajlari icerisine paketlenmistir.
4.2 . Kamerayla yumurta goriintiilerinin alinmasi
Yumurtalarin goriinttileri BANNER firmasinin bir iirtinii olan PresencePLUS P4

Serisi endtistriyel kamera ile kaydedilmistir (Sekil 4.1).
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Kameranin teknik 6zellikleri asagidaki gibidir;

Olctj, test, haberlesme ve fonksiyonlarina 6zgii belirli vizyon araglar,
Kendine yeten yliksek performansli vizyon denetimler saghyor,

Boyut kiicuikliigu,

Farkli dilleri desteklemesi,

Ethernet, esnek I / O ve seri protokoller tizerinden iletisim kurabilmesi,
Yazilim yapilandirilabilir girdiler ( NPN / PNP ) ve ayarlanabilir ¢ikislari
ile 30V DC besleme geriliminde calisma,

PC olmadan, dogrudan istege bagh gercek zamanli video ekrana
baglanma,

Standart ve yiliksek ¢oziinurlikli 1.3 megapiksel’e kadar ¢oziiniirliik
saglamasi

Sag acida veya in-line ac¢ilan konum stilleri kullanmasi

Montaj braketleri, objektifler ve c¢esitli aydinlatma aksesuarlar

kullanilabilmesi.

Sekil 4.1. PresencePLUS P4

Kayit islemi yapilirken goriintiilerin hepsinin ayni mesafeden, ayni aciyla

cekilebilmesi icin hareketli bir kamera diizenegi gelistirilmistir. Bu hareketli

diizenek en uygun mesafe ve ac1 tespit edildikten sonra sabitlenmistir. Kamera

bu diizenege monte edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Kamera sabitleme diizenegi

Kameraya besleme gerilimleri giic kaynagindan verilmistir. Besleme gerilimi
18V olarak ayarlanmistir. Kameranin 6zel lensi ve focus 6zelligi ile goriintiintin
netligi saglanmistir. Kameranin kendi 6zel yazilimi bilgisayara yiiklenmis ve bu

yazilim araciligiyla gorintiiniin siyah beyaz olmasi saglanmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Kameradan alinan yumurtanin bilgisayar ekranindaki goriintiisii
Kamera bilgisayara Ethernet araytlizii kullanilarak baglanmistir. Endistriyel
kamerayla yapilan 6l¢limlerin daha net olabilmesi icin BANNER LED Backlights

kaynagi kullanilmistir (Sekil 4.4). Bu 1sik kaynag: ile kameranin yazilimiyla
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yapilan ayarlamalar sonucunda yumurtalarin siyah beyaz goriintisu

alinmaktadir.

‘

Sekil 4.4. Led Backlights

Bu 151k kaynag: diisiik yogunluklu bir arka 1sik saglar. Isik kaynag1 gortntiisi
alinmas1 amaglanan objenin arkasinda olacak sekilde dogrudan kameranin
altina yerlestirilmelidir. Ortaya ¢ikan siluet uygun biiytklik ve sekil agisindan

kontrol edilebilir.
Bu 151k kaynaginin 6zellikleri sunlardir:

e PresencePLUS vizyon sensorleri veya harici giic kaynagina dogrudan
baglanabilme,

e Hedefin arkasina dogrudan yerlestirilme,

e Hedef nesnelerin seklini ve boyutunu belirlemeye yardimci olma,

e Diger 1siklardan daha diisiik bir yogunluk ile ytliksek ol¢iide daginik
yuzeye ve tek tip parlaklik sunma,

e Ol¢me icin en giiglii aydinlatma saglamas;,

e Kizilotesi veya goriiniir, kirmizi, beyaz, mavi veya yesil 1siklan ile
secenekler saglamasi,

e Modele bagh olarak, 10.000 -100.000 asgari saat kullanim 6mrti.
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4.3.Yumurtalarin numaralandirilmasi ve kulucka asamasi

Kamerayla 6l¢iim ve kayit islemleri her yumurta i¢in tamamlandik¢a yumurtalar
hem bilgisayar ortaminda hem de tzerlerine yazilarak numaralandirilmistir
(Sekil 4.5). Bu islemler yumurtalarin beklememesi, 1s1, sicaklik ve nemden

etkilenmemesi i¢in oldukg¢a pratik ve sistematik sekilde gerceklestirilmistir.

Sekil 4.5. Numaralandirilan yumurtalar

Numaralandirilan yumurtalar Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal
Arastirma Uygulama Merkezi biinyesinde bulunan ¢iftlikte kulucka
makinelerine konulmustur (Sekil 4.6). Kulucka evresi bitimine yakin yumurtalar
kulucka makinelerinden alinip ¢ikim dolaplarina yerlestirilmistir (Sekil 4.7). Bu
yerlesim esnasinda yumurtalarin catladiktan sonra karismamalar i¢cin karton
bardaklar numaralandirilip yumurtalar bunlarin icerisine yerlestirilmistir (Sekil

4.8).
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Sekil 4.7. Kulugka ¢ikim makinesinde yumurtalar
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Sekil 4.8. Yumurtalarin ¢ikim raflarina yerlestirilmesi

Kulugka stiresi tamamen sona erdikten sonra yumurtalarin ¢ikim makinesinde
catladiklar1 goriilmiistiir. Civcivlerin ATAK-S 6zellikleri dikkate alinarak cinsiyet

tespitleri yapilmistir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Civcivlerin cinsiyet tespiti
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Buna gore yumurtadan ¢ikan civcivlerden tiiyleri sadece siyah olanlar disi yani
tavuk olarak, tiiyleri siyah olan bu civcivlerin bas kisminda beyaz benekler
olanlar ise erkek yani horoz olarak belirlenmistir. Karton bardaklar icerisinde
kalan civcivlerin cinsiyetleri bardaklar tizerindeki numaralarina bakilarak
kaydedilmistir. Veriler gorintii isleme icin kayedilen diger verilerle

numaralarina gore eslestirilerek dijital ortama aktarilmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Yumurta cinsiyet tespit sonuclari ¢izelgesi

< - < - I} - < - < - < - I} - I} - < -
2| S|l 52 |5 |52 2 |e|52| 2|52 8 e|B2 22|52 852|852 8,
EE £ 2| EE| 2|2 EE|  E|2|EE| 2 |E|EE 2|2 EE| Z|£| EE| 2|2 EL 2| EE | 8| &
2a| 5 2a |3 2a |35 2a |5 2a |5 2a |5 Za |5 S2A |G Sh |5

1 D 31 D 61 E 91 F | 121 D 151 D 181 E 211 | E 241 F
2 E 32 E 62 E 92 D 122 E 152 D 182 E 212 | E 242 D

3 F 33 E 63 D 93 D 123 E 153 D 183 E 213 | D 243 F
4 D 34 E 64 F 94 D 124 | D 154 E 184 | D 214 | E 244 D

5 E 35 D 65 D 95 D 125 E 155 E 185 E 215 F 245 E

6 D 36 E 66 F 96 E 126 | D 156 F| 186 | D 216 F 246 D

7 E 37 D 67 F 97 E 127 | D 157 | D 187 | E 217 | E 247 E

8 E 38 D 68 E 98 E 128 D 158 | D 188 | E 218 F 248 E

9 D 39 E 69 D 99 D 129 D 159 F| 189 | E 219 | D 249 E

10 D 40 E 70 D 100 D 130 D 160 D 190 | E 220 | E 250 F
11 F 41 D 71 D 101 E 131 D 161 E 191 | D 221 | E TOPLAM

12 42 D 72 D 102 D 132 F | 162 D 192 E 222 F | Disi 110
13 43 D 73 F | 103 D 133 E 163 E 193 E 223 | D Erkek 100
14 F 44 E 74 D 104 E 134 | D 164 | D 194 | E 224 | E Fire 40
15 D 45 E 75 F | 105 F | 135 D 165 D 195 E 225 | D Toplam 250
16 D 46 D 76 D 106 136 | D 166 | D 196 | E 226 | D

17 D 47 F 77 D 107 137 E 167 | D 197 | E 227 | D

18 D 48 D 78 E 108 F | 138 F | 168 | D 198 F | 228 F

19 D 49 E 79 D 109 E 139 E 169 D 199 F | 229 | E

20 E 50 F 80 E 110 D 140 D 170 D 200 | E 230 | D

21 E 51 F 81 F | 111 E 141 D 171 D 200 | D 231 | D

22 E 52 E 82 D 112 D 142 F | 172 E 202 E 232 F

23 D 53 D 83 E 113 E 143 D 173 F | 203 F| 233 | E

24 E 54 D 84 E 114 D 144 F | 174 E 204 | E 234 | D

25 E 55 E 85 E 115 D 145 F | 175 E 205 E 235 | D

26 E 56 E 86 E 116 D 146 F | 176 E 206 | D 236 | D

27 F 57 D 87 E 117 E 147 D 177 F | 207 | E 237 | E

28 E 58 D 88 D 118 F | 148 E 178 E 208 | E 238 | E

29 D 59 D 89 E 119 D 149 D 179 F | 209 | E 239 | D

30 E 60 D 90 E 120 D 150 E 180 D 210 | D 240 | D
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® Digsi
m Erkek

Fire

Sekil 4.10.Cinsiyet tespit sonuglar: grafigi

Cizelge 4.1 ‘deki verilerden elde edilen grafige gore yumurtalarin %16 s fire
verilmistir. (Sekil 4.10). Yumurtalarin %44’ disi, %401 erkek olarak
belirlenmistir. Bu asamadan sonra goriintii isleme tekniklerinden gecgen
yumurta fotograflarindan elde edilen Olglimler bu verilerle birlestirilmis ve

Weka programina gecis yapilmistir.

4.4.Goriinti isleme.

Gorunti isleme kiitiiphanesi kullanilarak daha once elde edilen goriintiiler
tizerinde yumurta sekil indeksi belirlemesi ¢alismasi yapilmistir. Kayith olan
goriuntiller dosyadan imread fonksiyonu ile programa c¢agrilmis, im2bw
fonksiyonunu kullanarak resim binary formatina ¢evrilmistir. Kameradan elde
edilen goruntiilerde arka plan beyaz yumurta siyah olarak kaydedilmistir. Bu
goruntiiler tzerinde islemler yapabilmek fotograftaki siyah ve beyaz kisimlar
invert edilmistir. Fotograflarda sadece yumurtanin kalabilmesi, gereksiz
alanlarin yok edilmesi icin imcrop fonksiyonu ile tiim fotograflar ayni buyutta
kalacak sekilde kirpilmistir. Hata payini disiirebilmek i¢in bu komut ile aym

zamanda tiim yumurtalarin ayni konuma gelmesi saglanmistir.

Yumurtalarin pixel olarak degerleri regionprops fonksiyonu ile bir degiskene

aktarilmistir. Bu degisken iizerinden islemler yapilip weka da kullanilmak tizere
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sirasiyla asagidaki veriler elde edilip her goriinti icin excel programina

aktarilmistir (Sekil 4.11).
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LT50 [LTX50,LTy50 / \ RT50 [RTX50,RTy50]

LT85 [LTx85,LTy85 L0 o My RT85 [RTx85,RTy85]

RS0
LT90 [LTX90,LTy00 o \ RT90 [RTX90,RTY90]
/ R85\

Orijin Mx

190 Rgo\\

X

/

MxRD

€ggAre

Sekil 4.11. Yumurta Figiiri tizerinde 6l¢limlerin gosterimi
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Sekil 4.11 tizerinde gosterilen degerler asagida aciklanmistir;

Mx: Ana eksen uzunlugu (Major).

My: Kiiciik eksen uzunlugu (Minor).

MyLD: Orijin noktasinin kestigi My’ nin +y eksenindeki uzunlugu.

MxRD: Orijin noktasinin kestigi Mx’ nin +x eksenindeki uzunlugu.

L50: Orijin noktasinin -x yoniinde %50’ inci Noktasinin My’ ye paralel uzunlugu.
L85: Orijin noktasinin -x yoniinde %85’ inci Noktasinin My’ ye paralel uzunlugu.
L90: Orijin noktasinin -x yoniinde %90’ inci Noktasinin My’ ye paralel uzunlugu.
R50: Orijin noktasinin -y yoniinde %50’ inci Noktasinin My’ ye paralel uzunlugu.
R85: Orijin noktasinin -y yoniinde %85’ inci Noktasinin My’ ye paralel uzunlugu.
R90: Orijin noktasinin -y yoniinde %90’ inci Noktasinin My’ ye paralel uzunlugu.
eggArea: Yumurtanin piksel cinsinden alani.

Asagidaki noktalar da o noktalarin x ve y koordinatlaridir. Ornegin; A[x,y];

LT50 [LTx50, LTy50]

LT85 [LTx85, LTy85]

LT90 [LTx90, LTy90]

RT50 [RTx50, RTy50]

RT85 [RTx85, RTy85]

RT90 [RTx90, RTy90]

Yukaridaki degiskenlerden ve bu degiskenler kullanilarak olusturulan Cizelge
4.2’ deki formiillerden ele edilen veriler yumurtlarin cinsiyet tespitinde

kullanilmistir.
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Cizelge 4.2. Yumurtanin boyutlandirilmasi i¢in kullanilan formiiller

R90 R90
MxR90 = — MyR90 = —
X Mx y My
R85 R85
MxR85 = — MyR85 = —
X Mx y My
R50 R50
_ v MyR50 = ——
MXRS0 =~ y My
L90 L90
MxL90 = — MyL90 = —
xL.90 Mx y My
L85 L85
MXL85 = —— y iy
L50 L50
MXL50 = —— y iy
| ogs  LTy50 — LTy8S L a50p  LTY85 — LTy90
& ~ LTx50 — LTx85 m ~ LTx90 — LTx90
vcogs _ RTyS0 — RTy8S casoq _ K1y85 — RTy90
m ~ RTx50 — RTx85 m ~ RTx85 — RTx90
e _ ML5085 CRate — MR5085
MRt = L8590 MRt = 11R8590
(MxR90 — MxR85) — (MxR85 — MxR50)
AOxR =
MxR90 — MxR85
(MxL90 — MxL85) — (MxL85 — MxL50)
AOxL =
MxL90 — MxL85

Bu asamada Taniguchi (2007) ‘nin ¢alismasinda kullandig1 formiillerden elde
edilen veriler de denenmis olup cinsiyet tespitine etkisini 6lcmek amaciyla

kullanilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Taniguchi (2007)’'nin calismasindan alinan formiiller

YRI0 = L90
=y
RGS’ = L85
=y
L85’ — L50
" R85
GPT = MxRD
T Mx
My
YRI90) = —
& 0 L85
cr = R0
=y
R50BX = Rl
© Mx

Tim formiiller gériintii isleme yazilimi {izerinde uygulanmistir. Ornek bir

yumurta icin yapilan 6l¢tiimler Sekil 4.12" de gosterilmistir.

Sekil 4.12. Ornek bir yumurta 6l¢iim uygulamasi
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Fire verilen yumurtalar hesaplamalara katilmadigi icin formiillerden elde edilen
olciimler 210 adet yumurta i¢in yapilmistir. Olgiim sonuglarinin grafik olarak
gosterimi bu bolimde 30 adet 6rnek yumurta icin yapilmis olup (Sekil 4.13’ den

Sekil 4.40’ a kadar olan tiim sekiller) 6l¢timlerin tamami Ek A ‘da yer almaktadir.
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Sekil 4.15. eggArea
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4.5.Weka ve Siniflandirma Algoritmalari

Goriintli isleme yaziliminda yapilan oOlciimler Weka' da kullanilmak tizere
Microsoft Excel programina tablo seklinde aktarilmistir. Bu veriler Verilerin
Weka’'da kullanilabilmesi i¢in dosya uzantisi ve veri yazim formatinda
degisiklikler yapilmistir. Yapilan degisiklikler sonrasi dogru Veri madenciligi
modeli secilmek icin literatiir taramas1 gozden gecirilmis ve dogru modelin
algoritmalar1 sirasiyla uygulanmistir. Bu algoritmalardan elde edilen sonuclar

tablo seklinde verilmistir.

4.5.1. Veri Temizleme

Ol¢iim sonuglarinda verilerin ortalama degerlerinin disinda ¢ok fazla sapma
gosteren veriler tespit edilmistir. Bu verilerin goruntileri incelendiginde
goriuntii kaydetme esnasinda ¢ok kii¢iik piirtizlerin bile yumurtanin seklini ve
Olciim sonuclarini etkiledigi goriilmustiir. Daha dogru ve hatasiz bir sonug elde
edebilmek amaciyla bu veriler bulunup silinmistir. Kulugka islemi sonrasi ¢ikim
elde edilemeyen yumurtalar “Fire” olarak tanimlanmistir. Bu verilerin cinsiyet
sonuglar1 olmadig i¢in bu veriler de Excel tablosundan silinmistir. Temizleme
islemleri sonras1 Weka'ya aktarilmak tlizere 222 adet yumurta verisi Weka icin
hazirlanmistir. Dolayisiyla veriler Weka programina aktarilmadan once veri

temizleme asamasi gerceklestirilmistir.

4.5.2. Veri Doniistiirme

Weka programina veriler ARFF formatinda aktarilabilmektedir. Tablodaki
veriler Weka programinda kullanilmak {izere CSV format1 seklinde
kaydedilmistir. CSV formatindaki veriler lizerinde noktalama isaretlerinde
diizenlemeler yapilmistir. CSV formatindaki veriler “.arff” dosya uzantisinin
destekledigi formata dontstiriilmiistiir (Sekil 4.41). Bu diizenlemeler sonunda

veriler en son Sekil 4.41’ de gosterildigi hale dontismiistiir.
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j data_tamamu.arff - Not Defteri

Dosya Dizen Bigim Gordndm  Yardim

@relation Yumurta

@attribute YR90 Numeric
@attribute R85 Numeric
@attribute L85 Numeric
@attribute GPT Numeric
@attribute GYR90 Numeric
@attribute GR Numeric
@attribute R50BX Numeric
@attribute mLRate Numeric
@attribute mRRate Numeric
@attribute mL5085 Numeric
@attribute mL8590 Numeric
@attribute mrR5085 Numeric
@attribute mrR8590 Numeric
@attribute AOXR Numeric
@attribute AOXL Numeric
@attribute MxR90 Numeric
@attribute MxRE5 Numeric|
@attribute MxR50 Numeric
@attribute MxL90 Numeric
@attribute MxL85 Numeric
@attribute MxL50 Numeric
@attribute MyR90 Numeric
@attribute MyR85 Numeric
@attribute MyR50 Numeric
@attribute MyL90 Numeric
@attribute MyL85 Numeric
@attribute MyL530 Numeric
@attribute eggArea Numeric
@attribute Cinsiyet {E,D}

@data

2000000000000

Sekil 4.41. ARFF dosyasi

ARFF dosyasi igin degiskenler su sekilde tanimlanmistir.

@attribute YR90 Numeric
@attribute R85 Numeric
@attribute L85 Numeric
@attribute GPT Numeric
@attribute GYR90 Numeric
@attribute GR Numeric
@attribute R50BX Numeric
@attribute mLRate Numeric
@attribute mRRate Numeric
@attribute mL5085 Numeric
@attribute mL8590 Numeric
@attribute mR5085 Numeric
@attribute mR8590 Numeric
@attribute AOxR Numeric
@attribute AOxL Numeric
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@attribute MxR90 Numeric
@attribute MxR85 Numeric
@attribute MxR50 Numeric
@attribute MxL90 Numeric
@attribute MxL85 Numeric
@attribute MxL50 Numeric
@attribute MyR90 Numeric
@attribute MyR85 Numeric
@attribute MyR50 Numeric
@attribute MyL90 Numeric
@attribute MyL85 Numeric
@attribute MyL50 Numeric
@attribute eggArea Numeric
@attribute Cinsiyet {E,D}

4.5.3. Veri madenciligi modeli secimi

Veri madenciligi modelleri i¢cin yapilan literatiir ¢alismasinda elde edilen

bilgilere gore en uygun model se¢imi yapilmistir.

Siniflama modeli, verinin o6nceden belirlenen ¢iktilara uygun olarak
ayristirllmasini saglayan bir tekniktir. Ciktilar, 6nceden bilindigi icin siniflama,
veri kiimesini denetimli olarak o6grenir (Giudici, 2003). Mevcut verilerden
hareket ederek gelecegin tahmin edilmesinde faydalanilan ve veri madenciligi
teknikleri icerisinde en yaygin kullanima sahip olan siniflama modelidir
(Akpinar, 2000). Birliktelik analizi modelin, birbirini izleyen dénemlerde
birbiriyle iliskisi olan iligkileri gosteren algoritmadir. Ornegin bebek mamasi
alan bir misteri yiiksek olasilikla bebek bezi de alacaktir, bebek bezi alan
misteri 1slak mendil de alacaktir. Kiimeleme modelinde, siniflama modelinde
olan veri smiflar1 yoktur. Verilerin herhangi bir simnifi bulunmamaktadir.
Siniflama modelinde, verilerin siniflar1 bilinmekte ve yeni bir veri geldiginde bu
verinin hangi smiftan olabilecegi tahmin edilmektedir. Oysa kiimeleme
modelinde, siniflar1 bulunmayan veriler gruplar halinde kiimelere ayrilirlar

(Ramkumar and Swami; Ozekes, 2003).
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Verilerimize ve tahmin edilmesi istenilen degiskenlere gore en uygun veri

madenciligi modelinin siniflandirma modeli oldugu goriilmiistiir.

4.5.4.S1iflandirma (Classify) modelinin uygulanmasi

Weka verileri egitim ve test olmak tlizere bolerek kullanmaktadir. Bunu

yaparken kullandigi iki yondem de denenmistir. Bu yontemler sunlardir;
1. Yiizdelik Dagilim (Percentage split)

Verileri yiizde olarak kendisi ayirarak yapar. Percentage split kismindan veri
setinin yiizde ka¢ini 6grenme verisi olarak kullanacagini ayarlayabiliriz % ytlizde
kismin1 kendimiz ayarlayabiliriz (Sekil 4.42). Kalan veriler egitim igin

kullanilacaktir.

Test options

Use training set
Supplied test set Set
Cross-validation ~ Folds |10

‘@ Percentage split % Ea

| More options... |

Sekil 4.42. Test verilerinin yiizde olarak belirlenmesi

2. Test Seti (Supplied test set)

Verileri iki arff dosyasi olarak egitim ve test grubu olarak ayirip test kismini
ayrica ekleyerek yapar. Supplied test set kismi isaretlenerek ayrilan test grubu

programa eklenir (Sekil 4.43).

Test options

Use training set

‘@ Supplied test set

Cross-validation ~ Folds |10

Percentage split % |66

| More options... |

Sekil 4.43. Test verilerinin elle se¢ilmesi belirlenmesi

Yapilan denemeler sonucunda c¢alismanin verileri ikiye boéliinerek yapilmasi
daha yiliksek oranda sonug¢ vermistir. Verilerin 157 tanesi 6grenme grubu, 65

tanesi test grubu olarak ayrilmistir. Egitim grubu verileri “data_egitim.arff”
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olarak tanimlanmis ve Weka’ya “Preprocess/Open file” kismindan eklenmistir

(Sekil 4.45).

G Wela oorer

Preprocess | Classify | Cluster | Assodiate | select ai

[ Open file.., i [ O

Filter

Current relation

Relation: Yumurta
Instances: 157

Attributes

Sekil 4.44. Test verilerinin elle segilerek belirlenmesi

Test verileri “data_testset.arff’ olarak tanimlanmis Sekil 4.43’ de gosterilen

Supplied test set kismindan Weka’ ya eklenmistir.

Veriler egitim grubu ve test grubu olarak Weka programina eklendikten sonra
verilerimiz i¢in uygun olan simniflama (Classify) algoritmalar1 bu veriler igin
denenmistir. Algoritmalarin sonu¢ ekrani gozlemlenerek test verileriyle elde
ettikleri dogruluk yiizdeleri Correctly Classified Instances kismina bakilarak

cizelgeye kaydedilmistir (Sekil 4.46).

Correctly Classified Instances 31 47,6923 %I
Incorrectly Classified Instances 34 52.3077 %
Kappa statistic u]

Mean absclute error 0.5019

Boot mean squared error 0.5038

Relative absolute error 100.0048 %

Root relatiwve squared error 100.0132 %

Total Number of Instances B85

Sekil 4.45. Ornek bir algoritmanin basar1 dogruluk orani

Cizelge 4.4’ de bu algoritmalarin basar1 yiizdeleri verilmistir. Toplam 62
algoritma denenmistir. Kalan diger Classify algoritmalar1 veri tipi nedeniyle
uymadigl icin calistirlamamistir. Algoritmalarin 6ncelikli olarak dogruluk
oranlarina, dogruluk oranlarn yiiksek algoritmalarin da diger istatistiki

parametrelerine detayl olarak bakilmistir.
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Cizelge 4.4. Test verilerine uygulanan Classify algoritmalarinin
dogruluk oranlar

Dogruluk Dogruluk
Algoritma % Algoritma %
bayers.BayesianlLogisticRegression |47.6923 meta.MultiScheme 47.6923
bayers.BayesNet 47.692300 | meta.RandomCommittee |93.8462
bayers.DMNBtext 47.6923 meta.RandomSubSpace 70.7692
bayers.NaiveBayes 58.4615 meta.RotationForest 67.6923
bayers.NaiveBayesSimple 58.4615 meta.Stacking 47.6923
bayers.NaiveBayesUpdateable 58.4615 meta.ThresholdSelector 56.9231
functions.Logistic 70.7692 meta.Vote 47.6923
functions.MultilayerPerceptron 92.3077 misc.HyperPipes 61.5385
functions.RBFNetwork 67.6923 meta.VFI 61.5385
functions.Simplelogistic 52.3077 rules.ConjunctiveRule 47.6923
functions.SMO 60 rules.DecisionTable 47.6923
functions.Spegasos 47.6923 rules.DTNB 47.6923
functions.VotedPerceptron 47.6923 rules.Jrip 56.9231
lazy.IB1 93.8462 rules.NNge 93.8462
lazy.Ibk 93.8462 rules.OneR 67.6923
lazy.Kstar 93.8462 rules.PART 47.6923
lazy.LWL 76.9231 rules.Ridor 66.1538
meta.AdaBoostM1 58.4615 rules.ZeroR 47.6923
meta.AttributeSelectedClassifier | 47.6923 tree.ADTree 61.5385
meta.Bagging 80 trees.BFTree 55.3846
meta.ClassificationViaClustering 53.8462 trees.DecisionStump 61.5385
meta.ClassificationViaRegression |47.6923 trees.FT 47.6923
meta.CVParameterSelection 47.6923 trees.J48 47.6923
meta.Dagging 52.3077 trees.J48graft 47.6923
meta.Decorate 81.5385 trees.LADTree 75.3846
meta.END 47.6923 trees.LMT 52.3077
meta.FilteredClassifier 47.6923 trees.NBTree 47.6923
meta.Grading 47.6923 trees.RandomForest 93.8462
meta.LogitBoost 67.6923 trees.RandomTree 90.7692
meta.MultiBoost 69.2308 trees.REPTree 58.4615
meta.MultiSlassClassifier 70.7692 trees.SimpleCart 47.6923
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Cizelge 4.5. Dogruluk oranlar1 % 90 ‘in lizerinde olan algoritmalar

Confusion
Matrix
Erkek |Disi

X

]

Algorit <

oritma — | X

s | 2|, 2 g

= | 2 w c |o |2 |lo|l2|e|2 |
T wmlg |¥ |2 |2 |2 @ |w|E|w|<E
S O | @ = a [a ¥ O @ |9 | @ |9 | ®
A | Alx = o F | |O|> |0 |> |0 |>
lazy.IB1 0 93 |0.8767|0.0615|0.2481|0.938|0.062| 61 | 4 |32 | 2 |29 | 2
lazy.Ibk 0,02 | 93 |0.8767|0.0671|0.2466|0.938|0.062| 61 | 4 |32 | 2 |29 | 2
lazy.Kstar 0 93 |0.8767|0.0648(0.2487(0.938|0.062| 61 | 4 |32 | 2 | 29| 2
meta.RandomCommittee 0,09 | 93 |0.8767|0.0523|0.1579(0.938|0.062| 61 | 4 | 32 | 2 |29 | 2
rules.NNge 0,11 | 93 |0.8767|0.0615|0.2481|0.938|0.062| 61 | 4 [ 32| 2 |29 | 2
trees.RandomForest 0,42 | 93 |0.8774(0.2229/0.2598/0.938(0.062| 61 | 4 [ 30| 4 |31 | O
functions_Mu|ti|ayerperceptron 2,69 | 92 |0.8469|0.1156|0.2688(0.923 | 0.07 60 5 29 5 31 0
trees.RandomTree 0,05 | 90 |0.8155|0.0923|0.3038/0.908| 0.09 | 59 | 6 |30 | 4 | 29 | 2

Cizelge 4.5 ‘deki tablo % 90’ 1n lizerinde dogruluk orani veren algoritmalar

yeniden ele alinarak uygulama sonrasi algoritmanin dogruluk ve giivenilirlik

degerleri parametrelerine gore tekrar olusturulmustur. Bu degerler sunlardir

(Witten vd., 2011; Turgut, 2012):

e Correctly Classified Instances (CCI): Dogru olarak siniflandirilanlarin

sayis1 ve yuizdesidir.

e Mean absolute error (MAE): Ortalama mutlak hatadir.

e C(Confusion matrix:

matrisidir.

Tahminlerle gercek degerler arasindaki iligki

e Kappa katsayis: Iki degerleyici arasindaki karsilastirmali uyusmanin

glivenirligini 6l¢en bir istatistik yontemidir.

Uygun algoritma se¢iminde dogruluk orani, ortalama mutlak hata orani ve

diizensizlik matrisi degerleri

onemsenmektedir

(Turgut,

2012).

Bu

parametreler dikkate alinarak tablodaki veriler incelendiginde dogruyu bilme

orani % 93 olan algoritmalar icerisinde ortalama mutlak hata orani en diisiik

olan “RandomCommitte” algoritmasidir. En hizli sonu¢ veren algoritmalar “IB1”
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ve “Kstar” algoritmalaridir. Diizensizlik matrisi incelendiginde “RandomForest”
ve “MultilayerPerceptron” algoritmalar: disileri O (sifir) hata ile bulmustur. Bu

iki algoritmadan dogruluk orani yiiksek olan algoritma “RandomForest”dir.
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5. SONUC VE ONERILER

Glinimuz teknolojisinde goriintii isleme teknikleri kullanilarak sistemler
kontrol edilmekte, islemekte ve sonuglar bu tekniklerle elde edilmektedir. Bu
calismada tavukculuk sektoriinde kulugka sonrasi horoz istifini ortadan

kaldirmak amaciyla yumurtadan cinsiyet tespiti sistemi tizerinde ¢alisilmistir.

Bu calismada 250 adet yumurta ile calisiimistir. Yumurtalar kulugcka oncesi
numaralandirilmistir. Bu yumurtalardan kulucka sonrasi 110 adet disi, 100
erkek, 40 adet yumurta fire olarak elde edilmistir. Yumurtalarin daha 6nceden
endiistriyel kamera ile alinan goriintiileri bu verilerle eslestirilmistir. Goriintii
isleme programiyla goriinti isleme teknikleri kullanilarak elde edilen veriler

Weka programinda veri madenciligi siire¢lerine sokulmustur.

Yapilan ¢alisma sonunda veri madenciligi siirecinde hem dogruluk orani hem de
diger istatistiki parametrelere bakildiginda “RandomForest” algoritmasinin en
iyi sonucu verdigi gorilmistiir. Bu algoritma % 93 dogruluk oranui ile disileri 0
(sifir) hata ile bulmustur. Buradan hareketle diger tiim kalanlar % 100 erkek

yumurta olacagindan dogruluk oraninin daha da arttirilmasi miimkiin olacaktir.

Calismanin devaminda sistem ayni ekipmanlar kullanilarak, ilerleyen siirecte
otomatik yiiriiyen band ve robotik ayirma diizenegi de eklenerek tam otomatik
ve ¢ok hizli bir yapiya donitsturiilebilecektir. Bu islem ayni zamanda viyol
bazinda yapilacak ol¢iimlerle de bizim zamanda daha ¢ok yumurtanin 6l¢iimi

elde edilebilecektir.

Civcivlerin cinsiyetlerinin belirlenmesinde yumurtadan cikmalari
beklenmektedir. Cikim sonras1 ¢alisanlar c¢esitli tekniklerle civcivlerin
cinsiyetlerini belirlemekte, tavuklar gelisebilmeleri i¢in ayrilmakta, horozlar da
cesitli yontemlerle elden c¢ikarilmaktadir. Calisma tam otomasyona
gecirildiginde patentlenip tavukcguluk sektériiniin hizmetine sunulacaktir. Bu
calisma sayesinde tavukculuk sektoriinde insan giicline duyulan ihtiyag,
dolayisiyla bu kisma ayrilan 6denek ortadan kalkacaktir. Ayn1 zamanda horoz

istifi olusmayacaktir.
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EKLER

EK A. Gortnti isleme 6l¢lim sonuglar:
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EKk A.Gortintii isleme 6l¢ii sonuglari

No

1

YR90
0,4228
0,4257
0,4457
0,4165
0,4611
0,4185
0,4347
0,4405
0,4309
0,4192
0,4281
0,4266
0,4451
0,4317
0,4508
0,4509
0,4163
04515
0,4183
0,4381
0,4061
0,4315
0,444
0,4358
0,4293
0,4245
0,4402
0,4154
0,4466
0,4236

0,4352

R85
0,5176
0,5371
0,5303
0,5177
0,5259
0,5211
0,5177
0,5317
0,5224

0,525
0,519
0,5251
0,5333
0,5165
0,5549
0,5489
0,5157
0,5403
0,513
0,5347
0,4984
0,5233
0,5305
0,5343
0,5243
0,5152
0,5252
0,5039
0,532
0,5191

0,5254

L85
1,7209
1,776
1,7692
1,7442
1,7424
1,7422
1,7209
1,7953
1,7239
18
1,7368
1,803
1,7557
1,7615
1,8548
1,7795
1,7273
1,811
1,8279
1,8682
1,5931
1,8333
1,7132
1,8295
1,7846
1,8462
1,7176
1,7252
1,8095
1,8125

1,7287

GPT
0,5068
0,5112
0,5076
0,5078
0,5075
0,509
0,5065
0,5087
0,5055
0,5129
0,5079
0,5128
0,508
0,5107
0,5148
0,5098
0,5062
0,512
0,513
0,5139
0,4983
0,5124
0,5063
0,5122
0,5099
0,5153
0,5063
0,5082
0,5104
0,5107

0,5092

GYR90
1,9319
1,8617
1,8858
1,9316
1,9017
1,9189
1,9315
1,8809
19144
1,9047
1,9267
1,9045
1,875
1,9362
1,8022
1,8217
1,9393
1,851
1,9495
1,8702
2,0063
1,9108
1,885
1,8717
1,9072
1,9411
1,9041
1,9846
1,8798
1,9266

1,9032

GR
0,4228
0,4098
0,4188
0,4126
0,4192
0,4224
0,4189
0,4063
0,4232
0,3957
0,4092
0,3975
0,4144
0,4047
0,3969
0,419
0,4202
0,3975
0,3946
0,4047
0,4468
0,3955
0,4214
0,4092
0,4027
0,3809
0,4132
0,4039
0,3922
0,4007

0,4078

RS0BX
0,6532
0,6042
0,6272
0,6278
0,6609
0,6053
0,6223
0,6699
0,636
0,6475
0,6728
0,629
0,6401
0,644
0,6609
0,6129
0,6748
0,6055
0,6403
0,6156
0,6505
0,6207
0,6405
0,6518
0,618
0,6304
0,6598
0,6462
0,6285
0,6367

0,619

mLRate
0,5869
0,4714
0,6273
0,4821
1,0575
0,5334
0,5576
0,5057
0,5779
0,4511
0,5917
0,4694
0,567
0,5917
0,4184
0,4778
0,6184
0,4839
0,538
0,536
0,6042
0,5547
0,5396
0,5093
0,5248
0,5742
0,5517
0,5222
0,5547
0,5007

0,6102

mRRate
0,5931
0,5633
0,4839
0,541
0,4972
0,5674
0,5164
0,5939
0,4839
0,4972
0,5875
0,6042
0,541
0,4962
0,6102
0,4809
0,6102
0,5156
0,5424
0,6369
0,5476
0,6036
0,5238
0,6409
0,5753
0,535
0,5576
0,5077
0,5533
0,6036

0,541

mL5085
-0,807
-0,7333
-0,7667
0,75
-0,7931
-0,7705
-0,7667
-0,7586
-0,7705
-0,7895
-0,8136
-0,7302
-0,7797
-0,8136
-0,7321
-0,7167
-0,8246
-0,7258
-0,807
0,7742
-0,7385
-0,7627
-0,7419
-0,8276
-0,7581
-0,7656
-0,7586
-0,7833
-0,7627
-0,8136

-0,7458

mL8590
-1,375
-1,5556
-1,2222
-1,5556
0,75
-1,4444
1,375
15
-1,3333
1,75
1,375
-1,5556
1,375
1,375

1,75

-1,3333
15
15

-1,4444

-1,2222

-1,375
-1,375
-1,625
-1,4444
-1,3333
-1,375
15
-1,375
-1,625

-1,2222

mRS085
0,7414
0,6885
0,7258
0,7213
0,7458
0,6935
0,6885
0,8167
0,7258
0,7458
0,7833
0,7385
0,7213
0,7167
0,7627
0,6613
0,7627
0,6875
0,7458
0,7077
0,7302
0,7377
0,6984
0,7833
0,7031
0,7727
0,7667
0,7333
0,7377
0,7377

0,7213

mR8590

1,3333
1,2222
1,3333

1,444

1,3333
1375
1,1111
1,3333
1,2222
1,3333
1,2222
1,2222
1,4444
1,375
1,4444
1,3333
1,2222

1,3333

AOXR  AOxL
09318 -0,8275
-0,8817  -0,4976
-1,0952  -1,1091
-0,8563  -0,6827
1 -1,8471
-1,0189  -0,6637
08175  -1,1471
13167 -0,8655
0913 -0,9159
0,727 -0,6028
-0,7889  -0,9159
-1,0074 -0,7115
0,874  -0,9955
20,6954 -1,1119
1,076 -0,6203
1,145 -0,7504
-1,0404 0,71
-0,7683  -0,9905
-0,9048  -0,8419
-1,2831  -0,8267
0,944  -0,8286
-1,0204  -0,8996
-0,8708  -1,0258
-1,1135  -0,7805
-0,8186 -0,8314
08364 -0,911
-0,8156  -1,0497
-0,6228 -0,9738
06724  -1,0863
-0,8724 -0,8372

-0,6406 -0,9261

MxR90
3,0618
3,3582
3,1888
3,246
3,0262
3,2732
3,2289
3,1251
3,1444
3,2415
3,1241
3,3352
3,1535
3,2239
3,1583
3,2327
3,0041
3,4632
3,279
3,3084
2,9985
3,4176
3,1644
3,111
3,3735
3,4898
3,1304
3,2275
3,3867
3,2461

3,3089

MXxR85
2,5396
2,7671
2,6737
2,6673
2,5218
2,7362
2,6532
2,633
2,6047
2,6192
2,5369
2,7541
2,5999
2,604
2,6234
2,7236
2,5034
2,8087
2,6882
2,7954
2,5022
2,8195
2,606
2,6045
2,7507
2,8187
2,5569
2,5869
2,7148
2,6628

2,6676

MxR50
1,5309
1,655
1,5944
1,5929
1,5131
1,652
1,6069
1,4928
15722
1,5443
1,4864
1,5875
1,5623
1,5528
1,513
1,6316
1,4818
1,6514
1,5617
1,6244
1,5374
16112
1,5613
1,5342
1,6181
1,5863
1,5156
1,5474
1,591
1,5707

1,6156

MxL90
3,0618
3,2326
2,9964
3,2157
2,7511
3,3041
3,1115
2,8827
3,0888
3,0598
2,9859
3,1072
2,9361
3,0224
2,7803
3,0078
3,0316
3,0488
3,094
3,056
3,2083
3,1328
3,0035
2,9216
3,1645
3,1319
2,9382
3,1379
2,9744
3,0706

3,1002

MxL85
2,5008
2,5622
2,5187
2,587
2,4122
2,6533
2,6127
2,3885
2,5477
2,4433
2,4628
2,5246
2,4502
2,5262
2,259
2,4707
2,4478
2,5479
2,5228
2,5042
2,6875
2,5828
2,5136
2,3829
2,5913
2,5805
2,4629
2,5869
2,4968
2,5062

2,5681

MxL50
1,4757
1,5581
15112
1,5292
1,4473
1,5705
1,5417
1,4666
1,511
1,4551
1,4606
1,5275
1,4808
1,4782
1,4144
1,5305
1,4493
1,5509
1,4707
1,4963
1,5706
1,5379
1,5211
1,4237
1,5413
1,5268
1,4887
1,4995
1,5003
1,4691

1,5432

MyR90
2,3653
2,4401
2,3875
2,4236
2,3857
2,3672
2,3871
2,461
2,3628
2,527
2,4441
2,516
2,4132
2,471
2,519

2,3835

MyR85
1,9619
2,0107
2,0018
1,9914
1,9881
1,9789
1,9615
2,0734
1,9573
2,0418
1,9847
2,0776
1,9895
1,9958
2,0929
2,0081
1,9834
2,0405
2,0773
2,0877
1,8679
2,0859
1,9543
2,0458
2,0246
2,1202
1,9768
1,9846
2,0439
2,047

1,977

MyR50
1,1826
1,2026
1,1938
1,1893
1,1929
1,1948
1,1879
1,1756
1,1814
1,2039
1,1628
1,1976
1,1955
1,1901
1,207
1,203
1,174
1,1997
1,2068
1,2131
1,1476
1,192
1,1708
1,205
1,1909
1,1932
1,1718
1,1871
1,1978
1,2075

1,1973

MyL90
2,3653
2,3489
2,2434
2,4009
2,1688
2,389
2,3003
2,27
2,321
2,3853
2,3359
2,344
2,2468
2,3165
2,2181
2,2177
2,4019
2,2149
2,3908
2,2823
2,4622
2,3177
2,2524
2,2948
2,3292
2,3558
2,2716
2,4072
2,2394
2,3605

2,2976

Cizelge A.1. Gorlinti isleme 6lgtim sonuglari ¢izelgesi 1’den 31’e kadar olan veriler
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MyL85
1,9319
1,8617
1,8858
1,9316
1,9017
1,9189
1,9315
1,8809
1,9144
1,9047
1,9267
1,9045
1,875
1,9362
1,8022
1,8217
1,9393
1,851
1,9495
1,8702
2,0063
1,9108
1,885
1,8717
1,9072
1,9411
1,9041
1,9846
1,8798
1,9266

1,9032

1,1321
1,1315
1,1418
1,141

1,1359
1,1398
1,1549
1,1354
1,1344
1,1427
1,1523
1,1332
1,133

1,1283
1,1285
1,1483
1,1267
1,1365
1,1175
1,1725
1,1378
1,1407
1,1182
1,1345
1,1485
1,1509
1,1504
1,1295
1,1294

1,1436

eggArea
65103
68227
71003
69399
68583
69628
67989
69144
71869
65588
69933
78261
69674
68942
66229
69226
67933
72534
65221
76175
77168
66473
73964
69575
73882
79284
68112
69173
69143
70085

68903

Cinsiyet



32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

0,419
0,4384
04171
0,4086
0,4329
0,4179

0,435
0,4025

0,426
0,4344
0,4257
0,4401
0,4421
0,4274
0,4346
0,4339
0,4218
0,4404
0,4421

0,431
0,4293
04134
0,4391
0,4218
0,4382

0,4448

0,5181
0,5276
0,5073
0,4981
0,5354
0,5087
0,5372
0,5099
0,5267
0,5273
0,5359
0,5258
0,5379
0,5267
0,5433
0,5192
0,5216
0,5357
0,5438
0,5308
0,5243
0,507

0,5362
0,513

0,536

0,536

0,5424
0,5087
0,5237
0,5232
0,5558
0,5395
0,5293
0,5293
0,5068

0,5319

1,6765
1,8917
1,8425
1,7422
1,8125
1,7391
1,7727
1,7813
1,8095
1,8244
1,7293
1,7752
1,8527
1,8871
1,6934
1,7426
1,6691
1,8049
1,7519
1,7244
1,7969
1,7638
1,8699
1,84

1,7826
1,7164
1,8952
1,7442
1,7652
1,7259
1,8385
1,8934
1,8594
1,7176
1,812

1,8769

0,5033
0,5166
0,5137
0,5073
0,5126
0,5059
0,5111
0,5129
0,5121
0,5129
0,5074
0,5099
0,5117
0,515

0,4998
0,5072
0,504

0,511

0,5102
0,5069
0,5126
0,5069
0,5146
0,513

0,511

0,5078
0,5164
0,5089
0,5103
0,5072
0,5124
0,5168
0,5136
0,5064
0,5129

0,5172

1,9303
1,8953
1,9711
2,0077
1,8678
1,9656
1,8616
1,9612
1,8988
1,8966
1,866
1,9018
1,8589
1,8987
1,8407
1,9262
1,9173
1,8668
1,8388
1,8839
1,9074
1,9723
1,865
1,9493
1,8658
1,8655
1,8438
1,9656
1,9094
1,9113
1,791
1,8534
1,8894
1,8893
1,9733

1,88
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0,4266
0,3918
0,3946
0,4164
0,3987
0,4288
0,4161
0,4025
0,4027
0,3936
0,4181
0,4206
0,4016
0,3931
0,4463
0,4079
0,4257
0,4127
0,4147
0,4151
0,3875
0,4095
0,3963
0,3914
0,4092
0,4144
0,3907
0,4124
0,3956
0,4216
0,3992
0,3843
0,3988
0,4172
0,4018

0,3898

0,6336
0,626
0,6246
0,6541
0,6602
0,6725
0,6132
0,6251
0,6353
0,6564
0,6436
0,6186
0,629
0,5869
0,6346
0,6305
0,6502
0,637
0,6059
0,6129
0,6545
0,6127
0,6222
0,6062
0,6044
0,6561
0,6232
0,6585
0,6517
0,6315
0,6259
0,6321
0,623
0,6643
0,6304

0,6302

0,5248
0,5547
0,5161
0,6019
0,4987
0,5675
0,477

0,5334
0,5975
0,5537
04576
0,5697
0,4592
0,5192
0,4953
0,6234
0,4821
0,5029
0,488

0,5046
0,4798
0,6202
0,5198
0,5625
0,4846
0,5085
0,4821
0,5517
0,5424
0,5565
0,4637
0,4881
0,5269

0,5392

0,5674
0,6595
0,6609
0,567
0,5975
0,6323
0,579
0,5444
0,5396
0,5221
0,6036
0,5044
0,6923
0,5617
0,5044
0,5529
0,55
0,6102
0,5584
0,5768
0,4328
0,5881
0,5806
0,5341
0,4977
0,5077
0,5974
0,5424
0,5192
0,5476
0,5391
0,675
0,6136
0,4943
0,6409

0,5423

-0,7581
-0,7627
-0,7742
-0,8276
-0,8103
-0,8197
-0,7419
-0,7705
-0,7966
-0,8305
-0,7627
-0,7833
-0,7143
0,75
-0,7705
-0,7619
0,75
-0,7544
-0,7049
-0,7288
-0,7797
-0,7581
-0,7797
0,75
-0,7538
-0,7627
0,75
-0,8276
-0,8136
-0,7419
-0,7213
-0,7931
-0,7903
-0,7414
-0,7656

-0,7903

-1,4444
1,375
15
1,375
1,625
-1,4444
-1,5556
-1,4444
-1,3333
15
-1,6667
1,375
-1,5556
-1,4444
-1,5556
-1,2222
-1,5556
15
-1,4444
-1,4444
1,625
-1,2222
15
-1,3333

-1,5556

0,6935
0,7419
0,7344
0,7797
0,7966
0,7903
0,7077
0,7258
0,7419
0,7541
0,7377
0,6935
0,7692
0,6866
0,6935
0,7188
0,7333
0,7627
0,6825
0,7049
0,7213
0,7188
0,7258
0,7121
0,6471
0,7333
0,7302
0,7458

0,75

0,7414
0,7121

0,7231

1,2222
1,125
1,1111
1375
1,3333
1,25
1,2222
1,3333
1375
1,4444
1,222
1375
1,1111
1,2222
1375
13
1,3333
1,25
1,222
1,222
1,6667
1,2222
1,25
1,3333
13
1,4444
1,2222
1,375
1,4444
1,3333
1,3333
1,1111
1,2222
15
1,1111

1,3333

-0,8333  -0,7072

41,321 -0,9695

1,03 -0,9567
-1,0898  -0,9448
0,9091  -0,6561
14353 -0,9167

-1,027  -0,6746
-0,8847  -0,5625

-0,995  -0,7072

0,7492  -0,8994
09174  -0,4945
-1,0282  -1,1084
-1,3799  -0,7959
-1,0891  -0,7673
41,0302 -0,5862

-0,7072  -1,082

-0,7322  -0,696

-1,2677  -0,8125
-0,8306 -0,6731
-0,8001  -0,6964

-0,6509  -0,808
1,005  -0,8534

-1,0391  -0,808

-1,0337  -0,9103
-0,7962  -0,7853
-0,7283  -0,8864
-1,102 -0,682

-0,9856 -0,86

-0,5661 -0,8397
-0,9478  -0,8397
-0,9401 -0,6273
-0,8156  -0,9084
-1,1574  -0,9832
-0,8868  -1,1604
-1,1279  -0,9278
-0,9761  -0,9439

77

3,1564
3,3687
3,3697
3,1006
3,1738
2,9613
3,2013
3,3215
3,299
3,2048
3,1356
3,188

3,3399
3,5729
3,0692
3,2875
3,0897
3,1698
33321
3,3103
3,3104
3,4043
3,3404
3,5395
3,3531
3,104

3,3808
3,041
3,229
3,1813
3,3298
3,3718
3,3301
3,0524
3,2872

3,3516

2,5994
2,8354
2,7859
2,5919
2,6035
2,5321
2,7428
2,7247
2,7235
2,5932
2,5933
2,669

2,8221
2,9678
2,5763
2,659

2,5218
2,6801
2,738

2,7108
2,638

2,8146
2,701
2,9166
2,7457
2,5249
2,8083
2,5664
2,569

2,6393
2,7407
2,7361
2,7837
2,5165
2,7434

2,7586

1,5782
1,5974
1,601
1,5289
1,5148
1,487
1,6308
1,5998
1,5741
1,5233
1,5537
1,6165
1,5897
1,7037
1,5757
1,5861
1,5379
1,5698
1,6505
1,6316
1,5279
1,6322
1,6072
1,6496
1,6546
1,5241
1,6047
1,5187
1,5344
1,5836
1,5977
1,582
1,605
1,5053
1,5864

1,5868

3,2138
3,011
3,1875
3,159
2,9233
3,0386
3,1482
3,3215
3,1197
2,9035
3,079
3,0469
3,0338
3,2858
3,1514
3,0908
3,1178
2,9699
3,1257
3,1877
2,9881
3,3722
3,0152
3,2844
3,1314
2,8918
3,0019
3,0655
2,9746
3,1255
2,9445
2,9027
3,0197
2,8419
3,1728

2,9638

2,5994
2,5018
2,6208
2,5919
2,3635
2,496

2,549
2,6222
2,5233
2,3923
2,4462
2,5504
2,4935
2,6667
2,5211
2,5831
2,5218
2,4419
2,541

2,5885
2,4468
2,749
2,469

2,7005
2,5602
2,399
2,4351
2,5081
2,439
2,5633
2,3912
2,4015
2,5093
2,4063
2,6062

2,4563

1,5505
1,4989
1,512
1,4877
1,4364
1,456
1,5472
1,529
1,5051
1,4214
1,4996
1,5035
1,5232
15727
1,5213
1,5259
1,5108
1,4849
1,5628
1,572
1,4681
1,5958
1,4814
1,5851
1,5403
1,471
1,4818
1,4714
1,4554
1,5292
1,4907
1,4451
1,4971
1,4651
1,514

1,4698

2,3439
2,5521
2,5343
2,4018
2,5082
2,3321
2,4032
2,4842
2,483

2,5408
2,3918
2,3773
2,4899
2,5439
2,2409
2,4515
2,3492
2,4233
2,4113
2,4092
2,5807
2,4419
2,5232
2,5549
2,4436
2,4132
2,5598
2,4249
2,5276
2,3721
2,5052
2,6023
2,5075
2,3967
2,4888

2,5652

1,9303
2,148
2,0953
2,0077
2,0575
1,9941
2,0026
2,0378
2,0495
2,0559
1,9782
1,9903
2,1039
2,1131
1,881
1,9828
1,9173
2,049
1,9813
1,9729
2,0565
2,0189
2,0924
2,1052
2,001
1,963
2,1263
2,0114
2,0106
1,9679
2,062
2,117
2,0961
1,9759
2,0771

2,1114

1,172
1,2101
1,2041
1,1843
1,1971

1,171
1,1908
1,1965
1,1846
1,2077
1,1851
1,2054
1,1852
1,2131
1,1504
1,1827
1,1693
1,2001
1,1944
1,1875
1,1911
1,1708

1,214
1,1907
1,2058
1,1848

1,215
1,1902
1,2009
1,1808
1,2021

1,221
1,2086
1,1819
1,2011

1,2145

2,3865
2,2811
2,3973
2,4475
2,3102
2,393

2,2987
2,4842
2,3476
2,3019
2,3491
2,2721
2,2617
2,3395
2,3009
2,3048
2,3705
2,2705
2,2619
2,319
2,3294
2,4188
2,2776
2,3707
2,2821
2,2482
2,2729
2,4025
2,3281
2,3305
2,2154
2,2403
2,2737
2,2314
2,4022

2,2684

1,9303
1,8953
1,9711
2,0077
1,8678
1,9656
1,8616
1,9612
1,8988
1,8966
1,866
1,9018
1,8589
1,8987
1,8407
1,9262
1,9173
1,8668
1,8388
1,8839
1,9074
1,9723
1,865
1,9493
1,8658
1,8655
1,8438
1,9656
1,9094
1,9113
1,791
1,8534
1,8894
1,8893
1,9733

1,88

1,1514
1,1355
11372
1,1524
1,1352
1,1466
1,1297
1,144

1,1326
1,1269
1,1439
11212
1,1356
1,1198
1,1108
1,1378
1,1487
1,1352
1,1309
1,1441
1,1445
1,1446
1,119

1,1441
1,1225
1,1436
1,1219
1,1532
1,1391
1,1402
1,1216
1,1153
1,1273
1,1504
1,1463

1,1249

72879

68816

73891

66942

68882

75511

75126

71401

69566

71788

71248

69353

77559

75640

71321

76559

70229

65202

70852

67724

69770

71964

68782

75311

82091

69881

72019

67448

70644

74322

74933

67442

75020

67003

79111

77195

Fire

Fire

Fire

Fire

Fire



68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

0,4252
0,4355
0,4497
0,4271
0,4318
0,4028
0,432

0,4329
0,4129
0,4495
0,4427
0,4137
0,4343
0,428

0,4179
0,4541
0,4338
0,4167
0,4593
0,4407
0,4284
04214
0,4108
0,4185
0,4025
0,416

0,431

0,4359
0,4197
0,4355
0,4451
0,4519
0,4249
0,4525
0,4384

0,4524

0,5296
0,528
0,5397
0,5291
0,5273
0,5102
0,5262
0,5255
0,5103
0,5333
0,5298
0,5124
0,5325
0,5302
0,5215
0,5421
0,5363
0,5173
0,5564
0,5229
0,5258
0,5166
0,5059
0,5306
0,505
0,5181
0,5231
0,5354
0,5247
0,5331
0,5526
0,5493
0,5236
0,5569
0,5433

0,5475

1,763

1,832

1,7891
1,7368
1,7481
1,6618
1,813

1,7761
1,7559
1,864

1,8125
1,7769
1,7786
1,8281
1,8244
1,8058
1,808

1,7482
1,875

1,7353
1,8667
1,791

1,7538
1,8661

1,7

1,7769
1,7372
1,9262
1,7259
1,7879
1,9024
1,8387
1,7829
1,7969
1,8462

1,7727

0,5084
0,5155
0,5115
0,5072
0,5071
0,5037
0,5121
0,5092
0,5098
0,5146
0,5137
0,51

0,5115
0,5131
0,5126
0,5114
0,5118
0,5078
0,5163
0,5071
0,5158
0,5106
0,5086
0,5147
0,5062
0,5087
0,5067
0,5173
0,5058
0,5095
0,5162
0,514

0,5079
0,5116
0,5115

0,5094

1,8882
1,894
1,853

1,89

1,8965

1,96

1,9004

1,9031

1,9597
1,875

1,8877

1,9516
1,878

1,8859

1,9176

1,8448

1,8645
1,933

1,7972

1,9126

1,9018

1,9357

1,9767

1,8848

1,9804

1,9301

1,9116

1,8679

1,9059
1,876

1,8097

1,8204

0,4289
0,3892
0,4067
0,4195
0,4241
0,4258
0,3888
0,4033
0,4051
03772
0,386

0,4061
0,3965
0,4015
0,3994
0,3942
0,4101
0,4239
0,3921
0,4258
0,3817
0,4067
0,4032
0,3961
0,4208
0,4084
0,4126
0,3786
0,4235
0,4129
0,379
0,3974
0,4211
0,3983
0,4084

0,4068

0,6438
0,6343
0,5957
0,6836
0,6337
0,6548
0,6349
0,6631
0,6634
0,6134
0,6519
0,6595
0,6085
0,6293
0,6816
0,6281
0,5974
0,6789
0,5804
0,6307
0,6105
0,7125
0,6223
0,6257
0,6637
0,6501
0,6642
0,6011
0,6557
0,6161
0,5679
0,5766
0,6422
0,6467
0,6181

0,6226

0,5143
0,5222
0,4839
0,4842
0,5308
0,4178
0,6348
0,5007
0,5287
0,5396
0,5287
0,5111
0,5136
0,5423
0,5431
0,5325
0,5107
0,525
0,4793
0,563
0,4742
0,5731
0,5508
0,4721
0,5375
0,5036
0,5538
0,5448
0,4623
0,5055
0,4297
0,4835
0,5308
0,5075
0,4548

0,5192

0,5677
0,5565
0,6392
0,5917
0,5044
0,5466
0,5625
0,6036
0,5287
0,5084
0,4962
0,5847
0,5288
0,6532
0,5333
0,6219
0,5455
0,6194
0,6192
0,5119
0,6136
0,5632
0,5769
0,6009
0,5779
0,6065
0,5161
0,579

0,5396
0,579

0,5515

05

0,6882
0,525

0,6328

0,5238

08
-0,7833
-0,7258

0,807
-0,7667
-0,7833
-0,7759
-0,8136
-0,7931
-0,7419
-0,7931
-0,8305
-0,7419
-0,7833
-0,8448
-0,7692
-0,7377
-0,8167
-0,6923
-0,7742
-0,7377
-0,8596
-0,7344
-0,7869
-0,8361
-0,7833

08
-0,7869
-0,7705
-0,7302
-0,6875
-0,6984
-0,7667
-0,7895
-0,7581

-0,75

-1,6667
-1,4444
-1,875

-1,2222

-1,625

-1,625
-1,4444
-1,4444
-1,5556
-1,4444
-1,4444
-1,5556
-1,4444
1,375
-1,5556
15
-1,3333
-1,6667
-1,5556
-1,5556
-1,4444
-1,4444
-1,6667
-1,4444
16
-1,4444
-1,4444
-1,5556
-1,6667

-1,4444

0,7097
0,7419
0,7031
0,8136
0,6935
0,7288
0,75
0,7377
0,7931
0,7344
0,7167
0,7797
0,6875
0,7258
08
0,7463
0,6667
0,7742
0,6812
0,6825
0,75
0,8448
0,75
0,7344
0,7705
0,7581
0,7742
0,7077
0,7419
0,7077
0,6618
0,6667
0,7742
07
0,7031

0,6984

1,25
1,3333
1,1
1,375
1,375
1,3333
1,3333
1,2222
15
1,4444
1,4444
1,3333
13
1,1111
15
12
1,2222
1,25
1,1
1,3333

1,2222

-1,2846
-0,7842
-0,7414
-1,0762
-1,2452
0,72
0,743
-0,7749
-0,8754
-0,6244
-0,6301
-0,9156
-0,6337
-1,0021
-0,9738
-0,7153
-1,0045
-1,2954
0,933
-1,0357
-0,9683
-1,0386
-0,8648
-1,147
-0,8241
-1,0601
0,823
-0,8389
-1,0951
-1,0536
-0,7541
-0,9245
-1,5994
-0,6898
-1,1373

-0,7003

-0,6423
-0,8916
-0,9869
-0,6487
-0,7962
-0,5431
-0,8292
-0,8877
-0,7492
-1,1409
-1,0172
-0,7423
-0,7465
-0,6812
-0,6548
-0,9941
-0,6848
-0,6878
-0,7938
-1,1818
-0,7482
-0,8245
08
-0,4965
-0,6507
-0,6578
-0,8877
-0,7725
-0,5966
-0,7771
-0,5934
-0,7705
-0,7231
-0,6203
-0,654

-0,8308

3,0253
3,3872
3,4542
2,9785
3,1274
3,0542
3,3889
3,1267
3,145

3,5897
3,2934
3,132

3,4431
3,2828
3,0702
3,3691
3,3801
2,9335
3,6427
3,1154
3,5937
2,9334
3,4108
3,3323
3,0396
3,1902
3,1051
3,5794
3,0772
3,3054
3,8066
3,6047
3,1282
3,2577
3,2803

3,2872

2,5771
2,7368
2,8065
2,4858
2,65

2,4928
2,7276
2,5433
2,5755
2,843

2,6244
2,5779
2,7598
2,7186
2,5312
2,7147
2,8122
2,4903
2,9882
2,6114
2,9349
2,4299
2,7811
2,7813
2,4968
2,6503
2,5385
2,9046
2,5757
2,7545
3,0639
2,9652
2,6917
2,6214
2,7504

2,6647

1,5532
1,5765
1,6787
1,4629
1,5779
1,5271
1,5751
1,508

1,5073
1,6302
1,5339
1,5164
1,6433
1,589

1,4672
1,5922
1,674

1,473

1,7229
1,5855
1,6381
1,4035
1,6068
1,5983
1,5067
1,5381
1,5055
1,6636
1,5251
1,6232
1,761

1,7344
1,5571
1,5463
1,6179

1,6061

3,0518
3,0275
3,1238
2,9257
3,0721
3,2287
3,05

2,9129
3,0857
3,0117
2,8712
3,0746
3,1437
3,0795
2,9344
2,9251
3,1957
2,9841
3,1097
3,0098
3,2017
2,8314
3,3476
3,1537
3,1778
3,1322
2,9724
3,1084
3,1047
3,1344
3,2487
3,1697
3,1002
2,8679
3,056

2,9557

2,4501
2,4971
2,6032
2,3615
2,5156
2,549

2,5037

24

2,4968
2,5384
2,3995
2,4824
2,564

2,4856
2,3517
2,4503
2,5848
2,4038
2,567

2,5368
2,6088
2,3093
2,7183
2,4875
2,533

2,5149
2,4491
2,5311
2,4837
2,5605
2,617

2,6077
2,5161
2,3301
2,4658

2,4426

1,4618
1,4939
1,5687
1,4312
1,5159
1,5001
1,5045
1,432

1,4667
1,5252
1,448

1,4508
1,5516
1,4871
13874
1,5034
1,5554
1,4245
1,5937
1,5049
15722
1,3567
1,5857
1,4904
1,4687
1,4915
1,4612
1,5079
1,4924
1,5407
1,6105
1,6126
1,5097
1,4589
1,4898

1,5031

2,3316
2,5692
2,4588
2,3838
2,3578
2,3485
2,5722
2,4793
2,4685
2,6515
2,5909
2,4623
2,5219
2,4909
2,5036
2,5366
2,4382
2,3589
2,5504
2,3488
2,6199
2,4588
2,4802
2,5249
2,3765
2,4483
2,4236
2,6414
2,3613
2,4217
2,6323
2,5165
2,3746
2,5105
2,4487

2,4582

1,9862
2,0759
1,9978
1,9895
1,9979
1,9168
2,0703
2,0167
2,0214
2,1
2,0646
2,0267
2,0214
2,0627
2,064
2,0439
2,0286
2,0025
2,0921
1,9688
2,139
2,0368
2,0223
2,1074
1,9521
2,034
1,9813
2,1435
1,9765
2,0181
2,1187
2,07
2,0432
2,0201
2,0531

1,9926

1,197
1,1958
1,1949
1,1708
1,1896
1,1742
1,1955
1,1958

1,183
1,2041
1,2067
1,1922
1,2036
1,2056
1,1964
1,1987
1,2075
1,1845
1,2063
1,1954
1,1942
1,1764
1,1684

1,211

1,178
1,1804
1,1751
1,2277
1,1703
1,1892
1,2178
1,2108

1,182
1,1916
1,2077

1,201

2,352
2,2963
2,2236
2,3416
2,3161
2,4827

2,315
2,3097
2,4219
2,2245
2,2587
2,4171
2,3026
2,3366
2,3928
2,2023
2,3052
2,399
2,1772
2,2692
2,3341
2,3733
2,4342
2,3896
2,4845
2,4038

2,32
2,2039
2,3824
2,2965
2,2465
2,2128
2,3534
2,2101
2,812

2,2103

Cizelge A.3. Gorunti isleme 6lciim sonuglari cizelgesi 68’den 103’ye kadar olan veriler
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1,8882
1,894
1,853

1,89

1,8965

1,96

1,9004

1,9031

1,9597
1,875

1,8877

1,9516
1,878

1,8859

1,9176

1,848

1,8645
1,933

1,7972

1,9126

1,9018

1,9357

1,9767

1,8848

1,9804

1,9301

1,9116

1,8679

1,9059
1,876

1,8097

1,8204

1,91

1,7957

1,8407

1,8266

1,1266
1,1331
1,1167
1,1455
1,1429
1,1535
1,1419
1,1355
1,1512
1,1266
1,1391
1,1405
1,1365
1,1283
1,1313
1,1319
1,122

1,1455
1,1158
1,1346
1,1462
1,1372
1,1531
1,1293
1,1483
1,1447
1,1405
1,1128
1,1452
1,1288
1,1137
1,1258
1,146

1,1243
1,1121

1,124

73217

69688

72081

68692

71333

69400

67066

72290

65932

73211

69678

69320

75143

72097

70378

84150

69940

75648

80334

74643

70983

69775

74639

74168

75014

71529

74121

72638

72858

76023

77019

74045

71858

68084

74850

72605

Fire

Fire



104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

0,4311
0,4295
0,4276
0,4331
0,4541
0,436

0,4335
0,4564

0,43
0,4235
0,4289
0,4216
0,4308
0,43

0,4188
0,4464
0,452

0,4303
0,451

0,4385
0,4459
0,413

0,4167
0,4176
0,4424
0,4198
0,4288
0,4342
0,4343
0,4338
0,4326
0,4459
0,4249
0,4387

0,448

0,5235
0,5267
0,5226
0,5298
0,5425
0,5292
0,5341
0,543
0,5137
0,5229
0,5243
0,527
0,5394
0,5251
0,5207
0,5251
0,5462
0,522
0,5525
0,53
0,5288
0,5143
0,5171
0,5191
0,5255
0,5212
0,531
0,532
0,5316
0,5147
0,5322
0,5358
0,5379
0,5345

0,5421

1,7197
1,8359
1,7344
1,6866
1,7886
1,7353
1,8254
1,7717
1,7164
1,7704
1,8197
1,8145
1,7813
1,7424
1,7388
1,8015
1,8092
1,7698
1,7955
1,7293
1,7154
1,6884
1,7612
1,8295
1,7652
1,7664
1,792

1,7734
1,8231
1,7518
1,7481
1,8016
1,7857
1,7967

1,7939

0,5069
0,5125
0,5068
0,5047
0,5105
0,5079
0,5116
0,5102
0,5059
0,5101
0,5136
0,5119
0,5081
0,5102
0,5091
0,5115
0,5116
0,5102
0,5116
0,5081
0,5071
0,5043
0,5088
0,513

0,5107
0,5098
0,5098
0,5098
0,5119
0,5084
0,5094
0,5107
0,5093
0,5095

0,5088

1,9102
1,8987
1,9134
1,8876
1,8435
1,8898
1,8724
1,8416
1,9468
1,9123
1,9075
1,8976
1,8538
1,9044
1,9206
1,9043
1,8309
1,9157
1,81
1,8868
1,8911
1,9443
1,9338
1,9263
1,9028
1,9188
1,8831
1,8797
1,8811
1,943
1,8791
1,862
1,8589
1,871

1,8446

0,4157
0,3922
0,4316
0,4292
0,4058
0,4062
0,4025
0,4092
0,4185
0,4125
0,3932
0,4021
0,423

0,4033
0,4075
0,3976
0,3993
0,4184
0,4097
0,4194
0,4262
0,428

0,4167
0,4025
0,4045
0,409

0,413

0,4107
0,4043
0,4081
0,402

0,4068
0,4132
0,4028

0,4066

0,6199
0,6291
0,6129
0,6522
0,6066
0,625

0,6201
0,6338
0,6549
0,6538
0,6371
0,6269
0,6158
0,6266
0,6164
0,626

0,6225
0,6066
0,6315
0,6555
0,5965
0,6564
0,6465
0,6241
0,6378
0,6699
0,6408
0,6257
0,615

0,6373
0,6077
0,6604
0,6493
0,6587

0,6362

0,5779
0,5248
0,575
0,4775
0,53
0,6234
0,5308
0,5392
0,5939
0,5164
0,5921
0,5012
0,4714
0,5779
0,5275
0,5748
0,5656
0,5576
0,5012
0,5287
0,5044
0,525
0,5654
0,5471
0,5697
0,48
0,6053
0,5085
0,5275
0,5503
0,4835
0,5476
0,485
0,5091

0,5107

0,5323
0,6168
0,5161
0,5212
0,5633
0,5134
0,5476
0,5375
0,6036
0,5565
0,572

0,5161
0,5677
0,5714
0,5022
0,4976
0,4945
0,4927
0,5806
0,6102
0,5241
0,5625
0,607

0,6609
0,5533
0,5054
0,6519
0,5727
0,6042
0,4976
0,4911
0,5517
0,5455
0,5486

0,6364

-0,7705
-0,7581
-0,7667
-0,7759
-0,7288
-0,7619
-0,7667
-0,7414
-0,8167
-0,8033
-0,7895
-0,7797
-0,7333
-0,7705
-0,7619
-0,7903
-0,7541
-0,7667
-0,7797
-0,7931
-0,6935
-0,8167
-0,8167
-0,7903
-0,7833
08

-0,807

-0,7627
-0,7619
10,8254
-0,6984
0,8214
0,7544
-0,7636

-0,7377

-1,3333
-1,4444
13333
-1,625
1,375
-1,2222
-1,4444
-1,375
-1,375
-1,5556
-1,3333
-1,5556
-1,5556
-1,3333
-1,4444
1,375
-1,3333
1,375
-1,5556
15
1,375
-1,5556
-1,4444
-1,4444
1,375
-1,6667
-1,3333
-15

-1,4444

0,7097
0,7538
0,6452
0,7167
0,6885
0,7188
0,7302
0,7167
0,7377
0,7419
0,7627
0,7097
0,7097
0,6984
0,7031
0,7188
0,7143
0,6774
0,7097
0,7458
0,6406
0,75
0,7419
0,7344
0,7377
0,7581
0,7333
07
0,7385
0,7188
0,6875
0,7586
0,75
0,7544

0,7778

1,3333
1,2222
1,25
1,375
1,2222
14
1,3333
1,3333
1,2222
1,3333
1,3333
1,375
1,25
1,2222
14
1,4444
1,4444
1,375
1,2222
1,2222
1,2222
1,3333
1,2222
1,1111
1,3333
15
1,125
1,2222
1,2222
1,4444
14
1,375
1,375
1,375

1,2222

-0,7752
-0,9681
-1,2731
-0,8731
0,863
-0,6077
-0,9824
-0,8257
-0,8415
-0,9863
-0,8156
-1,076
-1,3055
-0,6308
-0,6578
-0,7492
-0,7153
-0,9856
-0,8957
-0,8913
-0,9129
-0,8367
-1,059
-1,0247
-0,7236
0,928
-1,169
-0,8089
-1,0473
-0,7039
-0,6337
-0,9439
-1,2083
-0,9019

-0,9617

-0,8708
-0,7692
-0,8243
-0,7642
-0,9845
-0,8641
-0,7231
-1,0388
-1,1215
-0,7287
-0,8243
06

-0,5475
-0,808

-0,6762
-1,3051
-0,8633
-0,9372
-0,6878
-0,8958
-1,1476
-0,6786
-0,705

-0,7072
-1,1455
-0,6777
-0,6657
-0,7799
-0,7884
-1,2348
-0,7081
-0,9651
-0,4533
-0,8043

-0,8432

3,256
3,4063
3,1733
3,0249
3,3787
3,3172
3,3648
3,2312
3,1094
3,136
3,3455
3,3297
3,1883
33121

335
3,3604
3,3341
3,2813
3,1962
3,0509
3,3064
3,0067
3,1073
3,3095
3,2382
3,0649
3,1655
3,2271
3,3575

3,223
3,4481
3,1157
3,1383
3,1565

3,2744

2,664
2,7942
2,7022
2,5057
2,744
2,6586
2,7773

2,646
2,5525
2,5831
2,7148
2,7658

2,715
2,6597

2,7
2,7191
2,6978
2,7344
2,6393
2,5233
2,7468
2,4838
2,5971
2,7451
2,6249

2,528

2,659
2,6472
2,7893
2,6113
2,7637
2,5717
2,6401
2,5919

2,6995

1,6131
1,5896
1,6315
1,5332
1,6486
1,5999
1,6126
15777
1,5269
1,5295
1,5697
1,5952
1,6239
1,5958
1,6224
1,5973
1,6064
1,6485
1,5836
1,5255
1,6765
1,5234
1,5467
1,6023
1,5678
1,4928
1,5604
1,5983
1,626

1,5691
1,6457
1,5142
1,5401
1,5181

1,5717

3,1397
3,1101
3,2027
2,9979
3,019
3,0904
3,1245
2,8969
3,0268
3,0324
3,0667
3,1756
3,1308
3,107

3,2594
2,9933
2,9451
3,1901
2,9032
2,9183
3,1601
3,116

3,1073
3,1902
2,9614
2,9856
3,0493
3,0526
3,1259
3,0318
3,204

2,8424
3,0519
2,8982

2,9717

2,5857
2,5366
2,6204
2,4508
2,5278
2,5463
2,5358
2,4351
2,5336
2,4558
2,5092
2,5405
2,5002
2,5441
2,6217
2,5443
2,4373
2,63

2,3699
2,4144
2,6648
2,5019
2,5037
2,5661
2,4927
2,4051
2,462

2,4915
2,5536
2,5554
2,6047
2,3652
2,4106
2,3791

2,4558

1,5491
1,522
1,5581
1,4857
1,5512
1,5321
1,5215
1,4935
1,4871
1,4591
1,4919
1,5243
1,5242
1,5265
1,5528
1,5093
1,4912
1,545
147
1,4591
1,6013
1,4711
1,4747
1,5005
1,4871
1,4311
1,4838
1,4927
1,53
1,4906
1,581
1,4274
1,4785
1,4425

1,5048

2,4054
2,5497
2,3172
2,3297
2,464

2,4619
2,4845
2,4437
2,3893
2,4245
2,5433
2,4871
2,3641
2,4793
2,4541
2,5151
2,5045
2,3901
2,441

2,3843
2,3463
2,3365
2,399
2,4843
2,4719
2,4452
2,4212
2,4346
2,4733
2,4506
2,4875
2,4584
2,4201
2,4824

2,4595

1,9681
2,0916
1,9732
1,9298
2,0233
1,9732
2,0507
2,0012
1,9613
2,0114
2,0638
2,0659
2,0132
1,9909
1,9779
2,0351
2,0266
1,9917
2,0157
1,9719
1,9492
1,9302
2,0059
2,0607
2,0037
2,0168
2,0338
1,9972
2,0548
1,9855
1,9938
2,0291
2,036
2,0384

2,0277

1,1917
1,1899
1,1914
1,1808
1,2023
1,1874
1,1907
1,1932
1,1733
1,191

1,1933
1,1915
1,2041
1,1946
1,1885
1,1955
1,2067
1,2008
1,2094
1,1921
1,1897
1,1838
1,1946
1,2028
1,1968
1,191

1,1935
1,2058
1,1978
1,1931
1,1872
1,1947
1,1877
1,1939

1,1805

2,3195
2,328
2,3386
2,3089
2,2024
2,2936
2,307
2,1909
2,3258
2,3612
2,3314
2,372
2,3215
2,3257
2,3878
2,2403
2,2123
2,3237
2,173
2,2806
2,2425
2,4215
2,399
2,3948
2,2606
2,3819
2,3323
2,303
2,3028
2,3052
2,3114
2,2427
2,3535
2,2793

2,2321
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1,9102
1,8987
1,9134
1,8876
1,8435
1,8898
1,8724
1,8416
1,9468
1,9123
1,9075
1,8976
1,8538
1,9044
1,9206
1,9043
1,8309
1,9157
1,81
1,8868
1,8911
1,9443
1,9338
1,9263
1,9028
1,9188
1,8831
1,8797
1,8811
1,943
1,8791
1,8662
1,8589
1,871

1,8446

1,1444
1,1392
1,1377
1,1442
1,1312
1,1371
1,1234
1,1295
1,1427
1,1361
1,1342
1,1386
1,1302
1,1426
1,1375
1,1296
1,1202
1,1254
1,1227
1,1403
1,1363
1,1432
1,139

1,1264
1,1352
1,1418
1,1349
1,1262
1,1271
1,1334
1,1406
1,1263
1,1402
1,1345

1,1303

71724

75167

68576

68172

66646

76176

70955

67036

70582

74337

65458

68965

70283

72442

75287

74530

73620

67854

72723

69096

71033

71685

73422

73863

71927

75123

66322

67968

76017

76384

74242

65027

66993

62743

73736
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139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

0,4304
0,4536
0,4279
0,4155
0,4354
0,4449
0,455
0,4486
0,4171
0,4447
0,4553
0,4357
0,4356
0,4382
0,4252
0,433
0,421
0,4324
0,4592
0,44
0,4289
0,4217
0,4294
0,4381
0,4485
0,4241
0,428
0,4215
0,4234
0,4543
0,4222

0,4343

0,5204
0,55
0,5293
0,5091
0,5405
0,5402
0,5444
0,5518
0,5185
0,5417
0,5471
0,5308
0,5464
0,5459
0,5176
0,5375
0,5205
0,5242
0,5455
0,5334
0,5294
0,5145
0,5145
0,5234
0,5499
0,5253
0,5227
0,5196
0,5283
0,5407
0,5278

0,5308

1,7857
1,7823
1,7955
1,6957
1,8077
1,8361
1,7674
1,9231
1,7744
1,7967
1,8595
1,7717
1,9024
1,8915
1,7556
1,7863
1,75
1,7481
1,7734
1,7656
1,7442
1,7734
1,8455
1,7734
1,8843
1,8016
1,7692
1,806
1,7463
1,7259
1,808

1,7761

0,5105
0,51
0,511
0,505
0,5111
0,5129
0,5114
0,5184
0,5086
0,5113
0,5137
0,5083
0,5189
0,5159
0,5096
0,5127
0,5081
0,5084
0,5116
0,51
0,5083
0,5111
0,5146
0,5114
0,5167
0,51
0,5119
0,5114
0,5077
0,5078
0,5133

0,509

1,9216
1,8183
1,8893
1,9643
1,8503
1,8511
1,8369
1,8121
1,9285
1,846

1,8277
1,8839

1,83

1,8318
1,932

1,8604
1,9212
1,9077
1,8331
1,8747
1,8891
1,9435
1,9438
1,9105
1,8184
1,9036
1,9133
1,9244
1,8928
1,8495
1,8947

1,8838

0,3991
04175
0,4092
0,4267
0,4053
0,3893
0,3966
0,3811
0,4208
0,4123
0,4074
0,4159
0,3898
0,3936
0,403

0,3957
04172
0,4247
0,4042
0,4127
0,4057
0,3907
0,3945
0,3994
0,3822
0,4047
0,4015
0,407

0,4122
0,413

0,3988

0,412

0,626
0,6066
0,6295
0,6651
0,6786
0,6252
0,5905
0,6223
0,6037
0,5973
0,6076
0,6364
0,6042
0,6004
0,6583
0,6448
0,6457
0,6385
0,5882
0,628

0,6346
0,6264
0,6538
0,6649
0,6382
0,6067
0,6342
0,6355
0,6033
0,6602
0,6112

0,6354

0,5576
0,4556
0,5059
0,5026
0,5466
0,5057
0,5202
0,5146
0,5325
0,4746
0,5424
0,4881
0,4821
0,4762
0,4923
0,45
06
0,528
0,5161
0,4513
0,528
0,5656
0,5997
0,5595
0,5223
0,5248
0,575
0,5123
0,4792
0,4972
0,5308

0,536

0,4767
0,5677
0,5844
0,55
0,64
0,5875
0,4688
06
0,6818
0,5419
0,6022
0,53
0,6328
0,5149
0,5107
0,5136
0,5054
0,5677
0,5469
0,5279
0,5533
0,4666
0,6237
0,5057
0,5308
0,5974
0,5444
0,6646
0,5114
0,5221
0,5323

0,6136

-0,7667
-0,6833
-0,7869
-0,8167
-0,7895
-0,7586
-0,6935
-0,7719
-0,7692
20,7119
-0,7458
-0,7931
0,75
-0,7937
08
0,75
08
-0,7627
-0,7097
-0,7333
-0,7627
-0,7541
-0,8246
-0,8393
-0,7544
-0,7581
-0,7667
-0,7969
0,7188
-0,7458
-0,7667

-0,7742

-1,4444
15
1,375
-1,625
-1,5556
-1,6667
-1,625
-1,6667
-1,3333
-1,4444
1,375
-1,625
-1,4444
-1,3333
-1,375
-15
-1,4444
-1,4444
-1,3333

-1,5556

0,6885
0,7097
0,7143
0,7333
08
0,7833
0,6563
0,7333
0,6818
0,6774
0,6774
0,7288
0,7031
0,6866
0,7377
0,7419
0,7581
0,7097
0,6563
0,7258
0,7377
0,7258
0,7797
0,7586
0,7667
0,7302
0,7258
0,7385
0,6818
0,7541
0,7097

0,75

1,4444
1,25
1,2222
1,3333
1,25

1,3333

1,125
1375
1,1111
1,3333
1,4444

1,4444

1375
1,3333
1,5556

1,25
15
1,4444
1,2222
1,3333
1,1111
1,3333
1,4444
1,3333

1,2222

-0,7477
-1,1148
-0,9213
-0,8496
-1,0727
-0,7224
-0,4898
-0,9876
-1,1525
-0,9429
-1,2454
09

-1,0391
-0,9186
-0,6769
-0,7604
-0,9339
-1,2452
-0,6325
0,963

-0,7861
-0,5443
-1,0654
-0,6785
-0,8404
-0,9569
-0,8068
-1,1377
-0,8415

0,76
-0,8199

-0,9772

-0,9556
-0,7896
-0,7103
-0,8595
-0,6043
-0,8333
-0,9634
-0,6612
-0,7072
-0,8043
-0,9386
-0,8537
-0,5287
-0,6176
-0,8827
-0,5934
-0,7399
-0,8916
-1,0617
-0,8542
-0,6697
-0,8807
-1,0893
-1,0817
-0,6878
-0,6991
0,808
-0,7576
-0,6039
-1,0095
-0,6106

-0,7962

3,3514
3,313
3,2354
2,9805
3,0699
3,4439
3,5361
3,4648
3,2981
3,3649
3,356
3,1577
3,4402
3,4725
3,1359
3,2773
3,1683
3,104
3,4994
3,2446
3,2717
3,4459
3,209
3,1538
3,4058
3,4076
3,2725
3,2454
3,3751
3,0984
3,4008

3,2185

2,713
2,7786
2,6717
2,4621
2,5504
2,7664
2,796

2,8429
2,7774
2,7904
2,829

2,6107
2,8529
2,8533
2,5319
2,6518
2,6162
2,6301
2,8159
2,6869
2,663

2,719

2,6611
2,5378
2,7584
2,8126
2,6683
2,7126
2,7706
2,5246
2,7751

2,6661

1,5974
1,6486
1,5886
1,5034
1,4736
1,5995
1,6934
1,6069
1,6565
1,6742
1,6457
15714
1,6552
1,6655
1,5192
1,5509
1,5486
1,5661
1,7002
1,5922
1,5758
1,5965
1,5295
1,5039
1,567

1,6483
1,5767
1,5735
1,6574
1,5148
1,6363

1,5738

3,1076
3,0491
3,035
3,061

2,8582
3,0134
3,0828
2,9436
3,3278
3,1202
3,0027
3,0142
3,0781
3,1193
2,9723
2,9947
3,1395
3,0491
3,0807
3,0436
3,0948
3,193

2,9488
2,8747
2,9023
3,2513
3,0698
3,1335
3,2855
2,8167
3,2119

3,0535

2,5702
2,515
2,5011
2,4983
2,3025
2,4816
2,5763
2,393
2,6767
2,5613
2,4986
2,4743
2,4539
2,5039
2,4415
2,4124
2,5393
2,515
2,5931
2,5104
2,5075
2,6168
2,4611
2,4062
2,3671
2,6251
2,5136
2,5419
2,6331
2,3668
2,5695

2,4983

1,5193
1,559
1,488
1,452

1,4109

1,5067
1,582

1,4783

1,5652
1,553

15214

1,4736

1,4996

1,5085

1,4422

1,4846
1,495

1,5046

1,5878

1,5218

1,5268

1,5332

1,4419
1,431

1,4639

1,5612

1,5082
1,502

1,5866

1,4628

1,5349

1,5011

2,5056
2,3953
2,444
2,3434
2,467
2,5689
2,5212
2,6238
2,3762
2,4251
2,4549
2,4042
2,5656
2,5403
2,4815
2,5274
2,3971
2,3545
2,4738
2,4229
2,4648
2,5592
2,5346
2,504
2,6163
2,4711
2,4909
2,457
2,4262
2,4211
2,5077

2,4269

2,0284
2,009
2,0182
1,9359
2,0495
2,0635
1,9935
2,1529
2,001
2,0111
2,0694
1,9877
2,1276
2,0874
2,0036
2,0451
1,9794
1,995
1,9906
2,0065
2,0062
2,0194
2,1018
2,015
2,119
2,0396
2,031
2,0536
1,9917
1,9728
2,0463

2,0104

1,1943
1,1919
12
1,1821
1,1842
1,1931
1,2073
1,2168
1,1935
1,2067
1,2038
1,1964
1,2344
1,184
1,2021
1,196
1,1717
1,188
1,2019
1,189
1,1872
1,1857
1,2081
1,194
1,2037
1,1953
1,2001
1,1913
1,1914
1,1837
1,2065

1,1867

2,3234
2,2045
2,3368
2,4068
2,2969
2,2478
2,198

2,2291
2,3977
2,2488
2,1965
2,2949
2,2956
2,282

2,352

2,3095
2,3753
2,3128
2,1778
2,2728
2,3316
2,3714
2,3291
2,2824
2,2295
2,3577
2,3366
2,3723
2,3618
2,201

2,3684

2,3025

Cizelge A.5. Gorlintl isleme 6l¢iim sonuglari gizelgesi 139°dan 170’e kadar olan veriler
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1,9216
1,8183
1,8893
1,9643
1,8503
1,8511
1,8369
1,8121
1,9285
1,846

1,8277
1,8839

1,83

1,8318
1,932

1,8604
1,9212
1,9077
1,8331
1,8747
1,8891
1,9435
1,9438
1,9105
1,8184
1,9036
1,9133
1,9244
1,8928
1,8495
1,8947

1,8838

1,1359
1,1272
1,124
1,1417
1,1338
1,1239
1,1279
1,1195
1,1277
1,1193
1,1129
1,122
1,1183
1,1036
1,1413
1,1449
1,1311
1,1413
1,1225
1,1364
1,1502
1,1387
1,1389
1,1362
1,1245
1,1321
1,148
1,1371
1,1405
1,143
1,1318

1,1319

68578

67367

73728

71274

69349

66676

72784

65699

77157

66611

67221

65686

71984

77696

72583

73057

70834

70690

72064

69340

69804

70626

66417

65768

67138

71491

71898

78514

77792

71268

69627

75553

Fire

Fire

Fire

Fire



171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

199

0,4554
0,4395
0,4263
0,422

0,426

0,4536
0,4298
0,4417
0,4242
0,4302
0,4183
0,3993
0,4382
0,4414
0,4274
0,4254
0,4468
0,4177
0,4318
0,4297
0,4261
0,4595
0,4265
0,4343
0,425

0,4554
0,432

0,4303

0,4149

0,548
0,5401
0,5123
0,5256
0,5296
0,5497
0,5235
0,5407
0,5247
0,5319

0,52
0,4992
0,5289
0,5282
0,5151
0,5203
0,5494
0,5174
0,5251
0,5223
0,5238
0,5484
0,5266
0,5279
0,5246
0,5435
0,5401
0,5289

0,5038

1,7969
1,782
1,6286
1,7481
1,7597
1,7576
1,7891
1,7519
1,782
1,792
1,8125
1,824
1,8203
1,7209
1,812
1,7692
1,8284
1,8333
1,7442
1,7481
1,8065
1,8
1,7299
1,7519
1,7752
1,88
1,7731
1,8279

1,6763

0,5098
0,5103
0,4987
0,508

0,5101
0,5094
0,5107
0,5076
0,5096
0,5108
0,5125
0,5133
0,5134
0,5058
0,511

0,5088
0,5127
0,5125
0,5076
0,5062
0,5135
0,5116
0,507

0,5072
0,5117
0,5162
0,511

0,5126

0,5041

1,8247
1,8517
1,952
1,9027
1,8881
1,8193
1,9101
1,8495
1,9058
1,8802
1,9231
2,0033
1,8909
1,8934
1,9414
1,9218
1,8203
1,9329
1,9044
1,9147
1,909
1,8236
1,8989
1,8943
1,9064
1,8401
1,8517
1,8906

1,9848

0,4091
0,4097
0,4413
0,4182
0,3991
04113
0,4102
0,4265
04131
0,4028
0,3956
0,3993
0,3966
0,4217
0,3982
0,4064
0,3992
0,4024
0,4162
0,3963
0,3831
0,4093
0,4228
0,4156
0,402

0,3827
0,4071
0,3947

0,4223

0,659
0,6376
0,6642
0,6265
0,6371
0,6429

0,599
0,6104
0,6763
0,6456

0,641
0,6211
0,6189
0,6391
0,6876
0,6616
0,6085
0,6214
0,6581
0,6682
0,6852

0,646
0,6495

0,635
0,6325
0,6059
0,6009
0,6019

0,6795

0,5263
0,4848
0,5938
0,5107
0,4794
0,4775
0,5161
0,5107
0,4987
0,5658
0,5308
0,5448
0,4566
0,5643
0,5632
0,5287
0,4821
0,5561
0,538

0,575

0,5556
0,5497
0,4623
0,5248
0,5308
0,6065
0,4775
0,5533

0,5818

0,5424
0,5476
0,563
0,5938
0,5025
0,55
0,5039
0,6188
0,6267
0,6267
0,5685
0,5974
0,6676
0,5686
0,5444
0,5111
0,5682
0,6823
0,5172
0,5081
0,5055
0,4778
0,6202
0,6609
0,5565
0,5134
0,5212
0,5974

0,5847

-0,7895
-0,7541
-0,7258
-0,7377
-0,7458
-0,7759
-0,7742
-0,7377
-0,8103
-0,7544
-0,7667
-0,7869
-0,7419
-0,7759
-0,8448
-0,7931
0,75

-0,8033
0,807

-0,7667
-0,8333
-0,8246
-0,7705
-0,7581
-0,7667
-0,7581
-0,6897
-0,7377

-0,8

15
-1,5556
-1,2222
-1,4444
-1,5556

-1,625
ik
-1,4444
-1,625
-1,3333
-1,4444
-1,4444
-1,625

-1,375

-1,5556

-1,4444

-1,6667
-1,4444
-1,4444
1,25
-1,4444
-1,3333

-1,375

0,7458
0,7302
0,7742
0,7258
0,7258
0,7333
0,6719
0,6875
0,7833
0,7833
0,7581
0,7302
0,7344
0,6949
0,8167
0,7667
0,6818
0,7581
0,7759
0,7903
0,8214
0,7167
0,7581
0,7344
0,7419
0,7188
0,6949
0,7302

0,7797

1375
1,3333
1,375
1,2222
1,4444
1,3333
1,3333

1,1111

1,1111
15
1,5556

1,625

1,2222
1,1111

1,3333

1,3333
1,2222

1,3333

-0,9892
-0,9556
-1,1546
-0,9909
-0,7096
-0,6884
-0,8218
-1,0944
-1,063
-0,9598
0,933
-1,0996
-0,9211
-0,9455
-0,9039
-0,9156
-0,7749
-1,0968
-0,959
-0,5881
-0,5852
-0,7336
-0,9783
-1,0893
-0,7979
-0,6959
-0,9038
-0,9173

-0,8042

-0,8812
-0,6965
-0,9783
-0,6367
-0,6118
-0,8107
-0,9014
-0,7425
-0,7103
-0,6621
-0,6657
-0,7193
-0,9292
-1,018
-1,0228
-0,8115
-0,6895
-0,7423
0,85
-0,8678
-0,7518
-1,0342
-0,7073
-0,8321
-0,7151
-1,0475
-0,5355
-0,7401

-0,9428

3,1206
3,2079
2,9855
3,207

3,3054
3,1689
3,3865
3,2032
2,9972
3,2333
3,2983
3,3594
3,401

3,1442
3,0556
3,1217
3,4072
3,3256
3,0676
3,2311
3,1871
3,125

3,0792
3,2204
3,2976
3,5815
3,4134
3,5054

2,9691

2,5842
2,6531
2,5164
2,6685
2,6649
2,5687
2,778

2,6974
2,5014
2,6643
2,7057
2,795

2,7899
2,608

2,5042
2,5694
2,7715
2,7713
2,5444
2,561

2,5188
2,548

2,5623
2,6877
2,6841
2,8652
2,8111
2,8733

2,4351

1,5173
1,5683
1,5055
1,5962
1,5697
1,5554
1,6694
1,6382
1,4786
1,549
1,56
1,6101
1,6159
1,5648
1,4544
15114
1,6433
1,6092
1,5196
1,4967
1,4595
1,5479
1,539
1,5747
1,581
1,6504
1,6643
1,6613

1,4716

2,8032
2,9904
3,0903
3,1779
3,097
2,8735
3,2325
3,027
2,9183
3,0276
3,12
3,3594
3,0785
3,0039
2,8467
2,9823
3,0441
3,2036
2,9571
2,9804
2,8654
2,7836
3,0524
3,0816
3,1193
3,0096
3,2165
3,216

3,0221

2,3294
2,4335
2,5715
2,5516
2,4911
2,3711
2,6536
2,5265
2,3595
2,4488
2,5096
2,6875
2,5507
2,5107
2,3621
2,4381
2,4759
2,5866
2,4314
2,452

2,3308
2,3327
2,472

2,5352
2,5273
2,5222
2,5732
2,616

2,4888

1,4382
1,4889
1,5451
1,5265
1,5144
1,4615
1,5528
1,5397
1,4037
1,4867
1,4928
1,5324
1,5326
1,5155
1,382

1,4523
1,5158
1,5116
1,4588
1,465

1,3943
1,4156
1,4811
1,5342
1,512

1,524

1,5854
1,5719

1,4527

2,4444
2,4408
2,2663
2,3915
2,5054
2,4314
2,4376
2,3449
2,4209
2,4825
2,5275
2,5041
2,5212
2,3712
2,5113
2,4606
2,505

2,4852
2,4027
2,5231
2,6103
2,443

2,3653
2,4063
2,4874
2,6129
2,4563
2,5334

2,3678

2,0243
2,0187
1,9101
1,9899
2,019
1,9709
1,9996
1,9747
2,0204
2,0456
2,0733
2,0834
2,0682
1,9668
2,0582
2,0253
2,0376
2,071
1,993
1,9998
2,063
1,992
1,9682
2,0082
2,0246
2,0903
2,0228
2,0766

1,942

1,1886
1,1933
1,1428
1,1903
1,1898
1,1934
1,2016
1,1992
1,1943
1,1893
1,1954
1,2001
1,1978
1,1801
1,1954
1,1914
1,2081
1,2025
1,1902
1,1687
1,1954
1,2101
1,1826
1,1766
1,1926
1,2041
1,1976
1,2007

1,1736

2,1958
2,2754
2,3458
2,3697
2,3474
2,2048
2,3268
2,2641
2,3572
2,3246
2,3909
2,5041
2,2821
2,2653
2,339
2,3508
2,238

2,394

2,3161
2,3273
2,3469
2,1761
2,3447
2,3026
2,3529
2,1957
2,3146
2,3242

2,4101

Cizelge A.6. Gorlintl isleme 6l¢iim sonuglari ¢izelgesi 171’dan 199’a kadar olan veriler
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1,8247
1,8517
1,952
1,9027
1,8881
1,8193
1,9101
1,8495
1,9058
1,8802
1,9231
2,0033
1,8909
1,8934
1,9414
1,9218
1,8203
1,9329
1,9044
1,9147
1,909
1,8236
1,8989
1,8943
1,9064
1,8401
1,8517
1,8906

1,9848

1,1266
1,1329
1,1729
1,1383
1,1478
1,1214
1,1177
1,1272
1,1338
1,1415
1,1439
1,1422
1,1362
1,1429
1,1358
1,1447
1,1145
1,1296
1,1426
1,1439
1,142

1,1067
1,1377
1,1463
1,1405
1,1119
1,1408
1,1361

1,1585

67262

74364

73981

71541

70321

69218

71405

73948

70179

66851

72136

71403

74200

67020

71569

69041

79549

71503

66250

73295

62720

67275

74314

74966

70991

73401

63201

69697

71749

Fire

Fire

Fire

Fire



200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

0,4365
0,4571
0,4422
0,4313
0,4328
0,4383
0,434

0,4292
0,412

0,4177
0,4263
0,4392
0,4264
0,4328
0,4336
0,4381
0,4382
0,4397
0,409
0,4168
0,4555
0,4422
0,413

0,4443
0,4364
0,4485
0,4379
0,4286

0,4309

0,5397
0,5556
0,546
0,5276
0,5244
0,526
0,5445
0,5121
0,5217
0,5102
0,5131
0,5285
0,5254
0,5344
0,5235
0,5467
0,5296
0,5438
0,5133
0,5173
0,5563
0,5292
0,5153
0,5362
0,5417
0,5452
0,5369
0,5188

0,5171

1,7984
1,7519
1,925

1,7348
1,8168
1,7323
1,8607
1,7444
1,7519
1,7407
1,7424
1,7372
1,7444
1,7239
1,8016
1,878

1,7863
1,7969
1,705

1,7101
1,8661
1,781

1,669

0,5124
0,5087
0,5184
0,5072
0,511

0,5089
0,5185
0,5076
0,5082
0,5091
0,5074
0,5078
0,5084
0,5055
0,5104
0,5159
0,5101
0,5093
0,5064
0,5058
0,5162
0,5105
0,5034
0,5088
0,5107
0,5109
0,5075
0,5154

0,5088

1,853
1,7999
1,8313
1,8954
1,9068
1,9012
1,8367
1,9529
1,9169
1,9601
1,9489
1,8921
1,9032
1,8712
1,9104
1,8291
1,8881
1,8389

1,948
1,9331
1,7976
1,8896
1,9406
1,8651
1,8459
1,8343
1,8626
1,9274

1,9339

0,4047
0,4256
0,3692
0,4236
0,3961
0,4104
0,3787
0,4217
0,4196
0,403

0,4075
0,4169
0415

0,4102
0,4141
0,3955
0,4077
0,405

0,421

0,428

0,3696
0,4023
0,4276
0,4098
0,4101
0,4021
0,4265
0,3797

0,4129

0,6511
0,5912
0,5742
0,6298
0,6138
0,6289
0,6214
0,6757
0,6323
0,628

0,6754
0,6315
0,6485
0,6494
0,6217
0,6066
0,657

0,652

0,6541
0,6418
0,5771
0,6347
0,6647
0,6482
0,634

0,6009
0,6361
0,6494

0,6642

0,4388
0,488
0,5022
0,6409
0,5006
0,5392
0,5075
0,6019
0,5059
0,5714
0,5198
0,5161
0,4649
0,4714
0,5697
0,5308
0,6144
0,4962
0,5675
0,5448
0,4444
0,6234
0,5081
0,567
0,5036
0,5806
0,5308
0,5311

0,5376

0,5517
0,5287
0,5204
0,5044
0,5709
0,4928
0,4994
0,6069
0,6387
0,5529
06

0,4868
0,488

0,5323
0,6452
0,6286
0,572

0,5593
0,5444
0,5323
0,5165
0,5246
0,4666
0,5077
0,5323
0,5859
0,6738
0,5583

0,5714

-0,7679
-0,7049
-0,7031
-0,7833
-0,7231
-0,7414
-0,7895
-0,8276
-0,7869
-0,7619
-0,7797
-0,7742
-0,8136
-0,7333
-0,7833
-0,7667
-0,8448
-0,7719
-0,8197
-0,7869
-0,6667
-0,7619
-0,7903
-0,7797
-0,7833
-0,7097
-0,7667
-0,7966

-0,8065

1,75
-1,4444
14
-1,2222
-1,4444
-1,375
-1,5556
-1,375
-1,5556
-1,3333
15
15
1,75
-1,5556
1,375
-1,4444
1,375
-1,5556
-1,4444
-1,4444
15
-1,2222
-1,5556
1,375
-1,5556
-1,2222

-1,4444

0,7586
0,6462
0,6765
0,6935
0,7612
0,7119
0,7213
0,7586
0,7097
0,7188
08
0,7031
0,7049
0,7097
0,7258
0,6984
0,7627
0,7458
0,7258
0,7097
0,6714
0,7344
0,7258
0,7333
0,7097
0,7031
0,7581
0,8065

0,7619

1375
1,2222
13
1,375
1,3333
1,4444
1,4444
1,25
1,1111
13
1,3333
1,4444
1,4444
1,3333
1,125
1,1111
1,3333
1,3333
1,3333

1,3333

-0,9117
-1,0282
-0,7674
-0,9725
-1,0095
-0,7085
-0,5266
-1,1381
-1,0227
0,71
-0,8947
-0,7642
-0,8084
-0,7634
-1,1794
-1,0391
-0,8036
-0,8847
-0,8042
-0,9469
-0,5311
-0,7263
0,84
0,712
-0,8084
-0,6756
-1,4006
-0,8281

-0,8596

-0,6506
-0,7451
-0,641
-0,7998
0,884
1
-0,5403
-1,1442
-0,5325
-0,8657
-1,0079
-0,9832
-0,7454
0,641
09772
-0,5724
-0,9453
-0,6338
-0,6392
-0,705
-0,6778
-1,0417
-0,6347
0,904
0,615
-0,7705
-0,7349
-0,9367

-1,0492

3,177
3,3358
3,9002
3,1466
3,4543
3,2572

3,487
2,9336
3,1631
3,3307
3,1258
3,1952
3,1265
3,1787
3,2473
3,4265
3,1295
3,1843
3,0843
3,0619
3,9204
3,2647
3,0089
3,1718

3,198
3,4566
3,1018
3,3697

3,0766

2,6134
2,7928
3,1202
2,6222
2,8478
2,6417
2,7439
2,4704
2,6399
2,6893
2,5575
2,6122
2,5623
2,5856
2,7319
2,8415
2,5562
2,6121
2,529
2,5516
3,0561
2,6451
2,4791
2,571

2,6209
2,7867
2,6519
2,7227

2,5272

1,5358
1,6914
1,7415
1,5877

1,6291

1,5816
1,5923
1,4807
1,5835
1,542

1,5399
1,6085
1,6486
1,5221
1,5337
1,5287
1,558

1,7327
1,5756
1,5044
1,5426
1,5773
1,6643

1,572

2,946
3,1058
3,2559
3,0904
3,1615
3,0499
3,0432
2,8822
3,2211
3,2128
2,9875
3,0328
3,0427
3,0128

3,101
3,0929
2,9118
2,9329
3,1676
3,1439
3,1813
2,9704
3,1154
2,9257

3,005

3,099
3,0209
2,9854

2,9484

2,3828
2,5551
2,6368
2,5265
2,6088
2,5416
2,4258
2,4159
2,5442
2,6308
2,4823
2,5202
2,4695
2,44
2,5688
2,4787
2,4091
2,3713
2,5296
2,5332
2,6049
2,4821
2,4967
2,4241
2,4207
2,549
2,4639
2,4662

2,457

1,4532
1,5941
1,6209
1,5115
1,5675
1,525

1,4747
1,4162
1,5069
1,5449
1,4678
1,5036
1,4689
1,4999
1,5164
1,513

1,431

1,4537
1,4836
1,492

1,6376
1,4852
1,4854
1,4692
1,477

1,5767
1,4974
1,4607

1,45

2,4707
2,3499
2,7089
2,3607
2,5248
2,4364
2,6403
2,3714
2,3832
2,4816
2,4542
2,3989
2,4095
2,4376
2,415

2,5285
2,4528
2,4694
2,3752
2,3365
2,7055
2,4855
2,3386
2,4403
2,4386
2,4868
2,3449
2,6335

2,4216

2,0324
1,9673
2,1671
1,9672
2,0815
1,976
2,0776
1,9969
1,989
2,0037
2,008
1,9612
1,9747
1,9829
2,0317
2,0968
2,0034
2,0257
1,948
1,9471
2,109
2,0138
1,9269
1,9781
1,9986
2,0049
2,0048
2,1279

1,9892

1,1944
1,1915
1,2095
1,1912
1,1907
1,1893
1,2186
1,1964
1,1916
1,1864
1,1625
1,1889
1,1884
1,1809
1,1962
1,2165
1,1929
1,1894
1,1773
1,1889
1,1957
1,1995
1,1693
1,1869
1,2027
1,1974
1,1884
1,2036

1,185

2,291
2,1878
2,2613
2,3185
2,3108
2,2814
2,3042
2,3298
2,4269
2,3938
2,3456

2,277

2,345
2,3105
2,3062
2,2823
2,2821
2,2744
2,4394
2,3991
2,1954
2,2614
2,4214
2,2509
2,2014
2,2296
2,2837
2,3332

2,3207
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1,853
1,7999
1,8313
1,8954
1,9068
1,9012
1,8367
1,9529
1,9169
1,9601
1,9489
1,8921
1,9032
1,8712
1,9104
1,8291
1,8881
1,8389

1,948
1,9331
1,7976
1,8896
1,9406
1,8651
1,8459
1,8343
1,8626
1,9274

1,9339

1,1301
1,123
1,1258
1,1339
1,1457
1,1407
1,1166
1,1448
1,1353
1,1511
1,1524
1,1289
1,132
1,1502
1,1277
1,1165
1,1216
1,1273
1,1425
1,1385
1,1301
1,1307
1,1545
1,1303
1,1263
1,1343
1,132
1,1416

1,1413

64092

71746

76389

70549

79858

66095

66565

68512

72911

77102

70263

75473

70259

72285

69159

70699

68975

68043

74749

74271

81587

78474

75644

69559

72714

72973

71634

71035

77357

Fire

Fire

Fire

Fire



229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

0,4391
0,4337
0,4539
0,4344
0,4421
0,4203
04118
0,433

0,4174
0,4183
0,4262
0,4361
0,4622
0,4369
0,4298
0,421

0,4225
0,4264
0,4371

0,4452

0,5307
0,5344
0,55
0,5198
0,532
0,5215
0,5016
0,5304
0,5152
0,5294
0,5159
0,5338
0,5562
0,5327
0,5257
0,5233
0,531
0,5241
0,5268

0,5358

1,7273
1,811

1,7984
1,7481
1,7407
1,8145
1,7007
1,8421
1,7786
1,7761
1,7652
1,7594

19

1,8699
1,7674
1,7984
1,8295
1,7578
1,7422

1,8678

0,5052
0,5124
0,5109
0,5077
0,5068
0,5124
0,505

0,5142
0,5098
0,5098
0,5097
0,5087
0,5162
0,5166
0,5094
0,5125
0,5107
0,5082
0,5073

0,5151

1,8842
1,8714
1,8181
1,9237
1,8797
1,9175
1,9936
1,8854
1,941

1,8891
1,9382
1,8734
1,7981
1,8771
1,9021
1,911

1,8833
1,9079
1,8981

1,8664

0,4276
0,4027
0,4039
0,419
0,419
0,3892
0,423

0,3897
0,4024
0,4146

04

0,4248
0,3956
0,3794
0,4029
0,3974
0,4076
0,4146
0,4098

0,3821

0,6429
0,6081
0,6367
0,693
0,6814
0,682
0,6854
0,6555
0,626
0,603
0,6053
0,6405
0,6189
0,655
0,6413
0,6112
0,681
0,6517
0,6629

0,6124

0,5625
0,5221
0,4775
0,6124
0,6124
0,5259
0,5215
0,5561
0,4977
0,4615
0,5423
0,5192
0,4943
0,4775
0,5077
0,5192
0,4947
0,6184
0,5172

0,567

0,5935
0,5476
0,541
0,6621
0,5547
0,538
0,5198
0,5714
0,6009
0,6045
0,597
0,5677
0,6452
0,5246
0,5685
0,5202
0,6533
0,5198
0,5517

0,541

0,75
-0,7541
-0,7759
10,8421
-0,8421
-0,8545
-0,8475
-0,8033
-0,7742
-0,7385
-0,7231

0,75
-0,7414
-0,7759
-0,7333

0,75
-0,8246
-0,8246
-0,7759

-0,7797

-1,3333
-1,4444
-1,625
1,375
1,375
-1,625
-1,625
-1,4444
-1,5556
16
-1,3333
-1,4444
15
-1,625
-1,4444
-1,4444
-1,6667
-1,3333
15

1,375

0,7419
0,7302
0,7213
0,8276
0,7627
0,807

0,7797
0,7619
0,7344
0,6716
0,7164
0,7097
0,7258
0,7869
0,7581
0,6935
0,8167
0,7797
0,8276

0,7213

1,25
1,3333

1,3333

1,3333
1,2222

1,1111

1,3333

1,3333

-1,2852
-0,8383
-0,7742
-1,0951
-0,9478
-0,7747
-0,8792
-0,8219
-0,8393
-1,059
-0,7912
-1,2651
-1,2782
-0,8082
-0,8213
-0,8228
-1,3392
-0,963
-0,8847

-0,6905

-0,8704
-0,7231
-0,8107
-1,0693
-0,9457
0,68
-0,9474
-0,7778
0,759
-0,5035
-0,9367
-0,7541
-0,8545
-0,8042
-0,7881
-0,6609
0,552
-0,7634
-0,9216

-0,9565

3,0968
3,3836
3,2459
2,9116
2,9481
3,1671
2,9438
3,2488
3,3294
3,3313
3,5046
3,0673
3,3597
3,3774
3,2823
3,4343
3,0446
3,1266
3,1321

3,5016

2,6276
2,7708
2,642
2,4371
2,4459
2,5541
2,4281
2,6381
2,7194
2,7844
2,8409
2,6061
2,8278
2,7184
2,6716
2,7973
2,5726
2,5892
2,5693

2,8071

1,5554
1,6444
1,5706
1,443

1,4675
1,4662
1,459

1,5255
1,5975
1,6583
1,652

1,5613
1,6159
1,5268
1,5594
1,6362
1,4684
1,5343
1,5086

1,633

3,0161
3,1419
2,8883
2,8121
2,7982
2,9325
3,0241
2,9239
3,2094
3,3019
3,2894
2,988

2,8757
2,933

3,0771
3,2417
2,9368
3,0405
2,9363

3,0058

2,4953
2,5499
2,3834
2,3501
2,3253
2,3635
2,4825
2,3869
2,6003
2,6092
2,7173
2,4409
2,3897
2,4055
2,5156
2,608
2,3371
2,4733
2,436

2,4975

1,5213
1,53
1,4691
1,3941
1,4051
1,4076
1,4277
1,4321
1,529
1,5677
1,6094
1,4812
1,4883
1,4538
1,5116
1,5554
1,4062
1,473
1,4747

1,5029

2,3384
2,4832
2,4761
2,3833
2,3832
2,5695
2,3641
2,5663
2,4853
2,4119
2,4998
2,3542
2,528

2,6355
2,4818
2,5165
2,4535
2,4118
2,4404

2,6168

1,9841
2,0335
2,0154
1,9949
1,9772
2,0722
1,9499
2,0839
2,0299
2,0159
2,0263
2,0002
2,1277
2,1213
2,0201
2,0497
2,0731
1,9973
2,0019

2,0978

1,1745
1,2068
1,1981
1,1812
1,1863
1,1896
1,1717
1,205

1,1925
1,2006
1,1783
1,1983
1,2158
1,1914
1,1791
1,1989
1,1833
1,1836
1,1754

1,2203

2,2774
2,3058
2,2033
2,3018
2,2621
2,3792
2,4285
2,3096
2,3957
2,3906
2,3463
2,2033
2,1638
2,2888
2,3267
2,3754
2,3666
2,3454
2,2879

2,2463
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1,8842
1,8714
1,8181
1,9237
1,8797
1,9175
1,9936
1,8854
1,941

1,8891
1,9382
1,8734
1,7981
1,8771
1,9021
1,911

1,8833
1,9079
1,8981

1,8664

1,1487
1,1228
1,1207
1,1412
1,1358
1,142

1,1465
1,1312
1,1413
1,135

1,148

1,1368
1,1199
1,1344
1,1429
1,1398
1,1332
1,1362
1,1491

1,1231

71330

71300

69530

69573

69193

63886

69786

76321

74363

79116

78750

72373

67948

68488

70512

69201

69665

66518

66169

67641
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