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OZET
Yuksek Lisans Tezi

HiIMMETDEDE OCAGINDA DONER - DARBELI DELiK DELME PERFORMANS
ANALIZI VE UYGUN UC SECIMi
Mehmet OSMANOGLU

Suleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Maden Muhendisligi Anabilim Dah

Prof. Dr. Rasit ALTINDAG

Cevher yataklarinin acik isletme ile Gretiminde st 6rti katmanlarinin alinmasi
ve cevherin kazisinda kullanilan basamaklarin patlatilmasi, bilhassa orti
tabakalarinin ve cevherin sert olmasi hallerinde ¢cok 6nemli ve kaginilmaz bir
istir. Bu nedenle Uretim maliyetlerinin en énemli parametrelerinden biri de
patlatma deliklerinin delinmesi isidir. Delme islemlerinde istenen verimde
cahsilmasi durumunda hem isletmede is organizasyonu hem de dretim
maliyetinde verim artisi olacaktir.

Bu tez calismasinda Koza Altin Isletmeleri A.S’ye ait Himmetdede’ ki ocaklarinda
kullanilan delici makineler ile farkl: ug tipleri kullanilarak delik verimlerinde
gerceklesen degisimlerin incelenmesi planlanmistir.

Delik verimlerinde gercgeklesen degisimlerin incelenmesi amaciyla arazide delik
delme hizlan (PR) takip edilerek, ahinan pasalardan pasa irilik katsayilar (PIK)
hesaplanmis ve delik delme islemlerinin gerceklestirildigi kayaclarin fiziksel ve
mekanik Ozellikleri belirlenmistir.

Elde edilen batun veriler degerlendirilerek farkh delici ug tipleri icin delme
verimlerinde gerceklesen degisimlerin incelenmesi ile Granitoid ocaklarinda
gerceklestirilen delme islemi i¢in uygun ug tipi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Delici ug, ilerleme hizi, pasa irilik katsayisi ( PIK)

2016, 83 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EVALUTION OF PERCUSSIVE DRILLING IN HIMMETDEDE QUARRY AND
SELECTION OF SUITABLE BIT
Mehmet OSMANOGLU

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Mining Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Rasit ALTINDAG

Blasting of rocks and taking the covering layer is inevitable where the ore and
covering layer is very hard, on the production of open pit mines. Therefore one
of the most important parameters of the production costs is blast hole drilling. It
is important to work requested performance in drilling operations for
increasing the yield of both business organization and production costs of the
mine.

In this study, it is aimed to examine the different drill bit perfomances which
were used Drilling machines, in the drilling operations in mines, that are belong
to Koza Gold Corporation in Himmetdede .

Penetration rates (PR) were observed on the field to determine the changes PR,
and then the coarseness index (ClI) was calculated. Also the physical and
mechanical properties of rocks ,that the drilling operations run, were
determined.

By analysing the all data and the changes of PR, it was tried to determine the
suitable drill bit for the drilling operations on Granitoid quaries.

Keywords: Drill bit, penetration rate, coarseness index (CI).

2016, 83 pages



TESEKKUR

Bu arastirma i¢in beni yonlendiren, karsilastigim zorluklar: bilgi ve tecribesi ile
asmamda yardimc: olan degerli Damisman Hocam Prof. Dr. Rasit ALTINDAG'a
tesekkurlerimi sunarim. Literatur arastirmalarimda ve laboratuvar deneyleri
asamasinda yardimci olan degerli hocam Ars. Gor. Deniz AKBAY’a ve bana
laboratuvar ortami ve ekipmanlarini kullanma imkanm saglayan Stleyman
Demirel Universitesi Maden Miihendisligi B6IUm idaresine tesekkiir ederim.

Arastirmanin arazi ¢alhismalarinda yardimci olan ve gerekli imkanlari sunan
Koza Altin isletmeleri Himmetdede Altin Madeni yetkililerine ve ¢ahsanlarina
tesekklr ederim.

Mineralojik ve Petrografik tanimlamalarinda yardimci olan Stileyman Demirel
Universitesi Jeoloji Muhendisligi Bolumu 6gretim tyesi Dog. Dr. Kamil YILMAZ'a
tesekkUr ederim,

Tezimin her asamasinda beni yalmz birakmayan aileme ve Sevgili esim Meltem

OSMANOGLU’ na sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.

Mehmet OSMANOGLU
ISPARTA, 2016



SEKILLER DIiZINi

Sayfa

Sekil 3.1. Maden Isletme sahasinin yer bulduru haritas ... 4

Sekil 3.2. Sahanin Genel JEOIOJiSi [1] ... 9

Sekil 3.3. A-A’ JEOI0JiK KeSIt = I [L] oo 10
Sekil 3.4. B-B’ Je0I0jiK KeSIt =l [L] ..o sssssssssnsens 11
Sekil 3.5. Ocagin bolge hidrojeoloji haritasi icindeki konumu ..........cccccoeeeeeee. 13
Sekil 3.6. Agik ocak tretimi genel gorlnUmMUL.......c.c.coornrcenneennerensensesnsennns 14
Sekil 3.7. Ocagin planlanan genel kesiti ve tanimlari.........nnnn. 15
Sekil 3.8. Patlatma Paterni ... 16
Sekil 3.9. Patlatma hazirhiK isleri........ic s, 17
Sekil 3.10. Hammadde temini isleminin is akisi.........ccooeeirincinrineriinsinesesinn, 18
Sekil 3.11. Calismanin akim SEMAST .........ccouwieririisiirrsssssssssssssssssss s 19
Sekil 3.12. Agik ocak tretim plan goranUmU ... 20
Sekil 3.13. Agik ocak Uretim plant KESIti..........cooriineiiesinseissenens 21
Sekil 3.14. Delici makinanin genel gortnusii I ..., 22

Sekil 3.15. Calisma kapsaminda kullanilan delici u¢larin baslangig¢

durumlarnt (a) : (A) A tip- ( Yar1 Balistik ) (b) : A tip- ( Buton)
(C) : Bip - (Yar1 BaliStiK) .......cccoviviciisisciscsssss s 24
Sekil 3.16. Calisma kapsaminda kullanilan delici u¢larin delgi

islemleri sonrasi durumu (A) : A tip- ( Buton) (B):Btip -

(Yari Balistik) (C) : A tip-(BULON).....ccccommrrmnrririrecieieresssisssesenenns 24
Sekil 3.17. Agik ocak Orti kazi isinden bir gorinlm ..., 26
Sekil 3.18. Delik delme isleminde ¢ikan pasalardan 6rnek alimi islemi........ 26
Sekil 3.19. Kayagta bulunan sanidin, plajioklas ve kalsit minerallerinin

MIKroSKop gOrUNUSIENL. ..o 28
Sekil 3.20. PIK degerlerin grafiksel gOSterimi........ccooccvvvvveeeeeeesssssssssiiiisssseeeesenns 30

Sekil 3.21. B tip- Yar1 Bahistik Net Delme Hizi-Kimdulatif delme mesafesi. 32
Sekil 3.22. A tip- Yar Balistik Net Delme Hizi - Kimulatif delme mesafesi 33

Sekil 3.23. A tip- Buton Net Delme Hizi - KUmdilatif delme mesafesi ........... 33
Sekil 3.24. Uclarin Net Delme Hizi - Kimulatif delme mesafesi iliskisi......... 34
Sekil 3.25. B tip- Yar1 Balistik PRnet - PIK grafigi .............ccemmmmsisiiiiivronnnen 35
Sekil 3.26. A tip- Yar1 Balistik PRnet - PIK grafigi ............ccceoeerresssessssivccirronnnn 35
Sekil 3.27. A tip- Button PRNet = PIK grafigi .........ivvvvveeeeeeesssssssiscisisssosnnen 36
Sekil 3.28. Ortalama brit delik delme hizlart ..., 36
Sekil 3.29. Ortalama net delik delme hizlari.......cccovviisincisnn, 37
Sekil 3.30. Arazi ¢calismasinda alinan numuneler ve eleme islemi .................. 38
Sekil 3.31. Ocaktan alinan temsili kayag OrnekIeri.........nicnniinnninnn. 39
Sekil 3.32. Gergek yogunluk deney diizenegi (A) ve hazirlanmis

PIKNOMELIE (B) ....ovviiiciciss s 40
Sekil 3.33. Tek eksenli basing dayanimi dUzenegi.........cconrvnernerrnnsiiinneennn. 43



CIZELGELER DIZiNi

Sayfa

Cizelge 3.1. Delici Makinanin Calisma Parametreleri ..., 25
Cizelge 3.2. A tip- Yan balistik ug ile bes adet delik icin hesaplanmis

Net delMe RIZIArT.......cco e 27
Cizelge 3.3. Ocakta delinen 3 numaral delik i¢in pasa irilik katsayisinin

(PIK) NESAPIANMASL....cooooeooeccvvivsveeeeeeeseesee s 29
Cizelge 3.4. Granitoid 0cag1 i¢in PIK deBerleri.........vvvvvvveeeenesssssssscsiiisrnnn 30
Cizelge 3.5. Ocakta delinen toplam delik mesafesi..........cmnrineeinerrnneiinne, 31
Cizelge 3.6. Ocakta kullanilan uclarin metrelere gore net delgi hizlari......... 32
Cizelge 3.7. Ocakta kullanilan farkl uglarin performanslari.........cee. 34
Cizelge 3.8. Granitoid kimyasal analiz SONUCU..........ccooviniinerneiserie, 44
Cizelge 3.9. Granitoidin fiziksel ve mekanik 0zelliKIeri ..........counnrirnnrinnnee, 44
Cizelge 3.10. Tek eksenli basing dayanimina gore kayag siniflamasi............. 45

vi



1. GIRIS

Delme patlatma yontemi ile Uretim yapilan bir isletmede delik delme
makinasinin se¢iminin yapilmasindan sonra uygun delici ucun se¢imi de ¢ok
6nemlidir. Delme isleminin maksimum verimde olabilmesi i¢in delici u¢ segimi
yapilirken u¢ Ozellikleri ile delme isleminin yapilacagi formasyonun
Ozelliklerinin ilintili olmas1 gerekir. Bu nedenle delme isleminin yapilacagi
formasyon ile delik delme isleminde kullanilacak u¢ tipinin iyi belirlenmis

olmasi gerekir.

Acik maden isletmeciliginde, tas ocakgiligi ¢calismalarinda patlatmaya yonelik
delme isleminin amaci, kayaya mekanik enerji uygulayarak icine patlayici
maddelerin yerlestirilebilecegi deliklerin olusturulmasidir. Bu delikler delici

ucun baski ile kaya iginde ilerlemesiyle acilmaktadir.

Kayaglarda delme islemi, delici ug tipleri, delme hizi, delinecek formasyonun
fiziksel, mekanik ve jeoteknik Ozelliklerine baghdir. Bu 6zellikler gbz 6ntne
alinarak delme isleminde istenen verimde calisiimas: durumunda hem isletme
hem de uretim maliyetini 6nemli 6lglde etkilenmektedir. Delme isleminde
uygun calisma parametrelerinin belirlenmemesi sonucu uclarda asir1 asinma ve
yuksek miktarda ug tuketimi kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle, uygun makina
parametreleri ve ug tipinin se¢cimi 6nemli olmaktadir. Uygulamalardan cesitli

formasyonlar igin ¢ok farkh ug tipleri kullaniimaktadir.

Calisilan formasyonun degiskenligi géz oOnunde bulundurularak delici ug
seciminde sarf ve sure olarak en iyi performans gosteren Ozellikteki uc

tarlerinin tercih edilmesi gerekmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kayaglarin delinebilirliginin  belirlenmesi, uygun delme parametrelerinin
belirlenmesi ve uygun ug tiplerinin belirlenmesi i¢in bugiine kadar bir ¢ok
arastirma yapilmistir. Bir¢cok yazar, kayaclarin basin¢ dayammi, c¢ekme
dayanimi ve Young's modulini baslica parametre olarak dikkate almistir
(Schimazek ve Knatz, 1970; Wanner, 1975; Habenicht ve Gehring, 1976;
Blindheim, 1979; Movinkel ve Johennessian, 1986). Olsen ve Blindheim (1970)
arazide yaptiklar1 delme ¢alismalariyla Sievers minyatir delme testi cihazindan

elde ettikleri degerleri incelemisler ve anlaml iliskiler elde etmislerdir.

Selim ve Bruce (1970) laboratuar ortaminda iki farkh delici Unitesiyle 9 farklh
kayacta darbeli delme deneyleri yapmislar ve delme hiz1 ile cesitli kayac
Ozellikleri arasindaki iliskileri incelenmisler. Delinebilirlik ve u¢ asinmasinin
tahmini icin (kayag¢ dokusu ve mineral yapisi gibi) birgok petrografik parametre
Jain ve Singh (1993) farkl jeolojik sinifa ait kayaclar Gzerinde yaptigi laboratuar
cahsmalarinda farkh itme ve matkap donme (devir) hizlarinda delme
deneylerini gerceklestirmis ve deneyler neticesinde delme islemi icin harcanan
spesifik enerji degerlerini hesaplanmistir. Elde ettikleri spesifik enerji (SE)
degerleri ile basin¢ dayanimi, ¢gekme dayanimi ve Schimidt cekici sertligi

arasinda anlaml iliskiler bulmuslardir.

Dunn vd. (1993), bazalt ve ultramafik talk karbonat kayaclarinin delinebilirlik
degeri ve spesifik enerji arasindaki iliskileri arastirmislardir. Kasling (2000)
tim kayaglar1 bir arada degerlendirdiginde Cerchar asinma indeksi (CAl) ile
esdeger kuvars icerigi arasinda bir iliski bulamazken, CAl ile Young’'s modulu ve
esdeger kuvars icerigi arasinda orta derecede bir iliski elde etmislerdir.
Plinninger vd. (2002) 15 veri seti Uzerinde magmatik, metamorfik ve
sedimanter kayaclarin CAl degerleri ile u¢c 6émru arasindaki iligkileri bir arada
incelemisler, ancak anlamh bir iliski elde edememislerdir. Kahraman vd.
(2003), 4 farkh bolgede 8 kayac tipi Uzerinde darbeli delme c¢alismalarini

yapmislardir. Delik delme hiz ile tek eksenli basing dayanimi, Brazilian ¢gekme



dayanmmi, nokta yik dayanim indeksi ve Schmidt cekici sertligi arasinda anlamh

iliskiler elde etmislerdir.

Akgin ve Karpuz (2005) ise delik delme hiz1 ile tek eksenli basing dayanimi,
spesifik enerji, kaya¢ kalite goOstergesi (RQD) arasinda anlamh iliskiler
bulmuslardir. Yarah (2007), 16 adet farkh kayacin tek eksenli basing dayanimi,
dolayli ¢cekme dayammlarinin yan sira kirilganhk deneyi (S20) ve Sievers
minyattur delme deneyine bagl olarak bulunan delme orani indeks (DRI)

degerleri ile tg¢ farkh gevreklik yontemleri arasindaki iliskileri arastirmistir.

Altindag vd. (2011), yaptiklann cahsmada delik delme isleminde ug tipinin ve
pasa irilik katsayisinin delik delme hizina etkisini incelemislerdir. 3 farkl ug tipi
icin delik delme hiz1 ve pasa irilik katsayilarini belirlemislerdir. Pasa irilik
katsayis1 artikga delme hizininda artigini belirlemislerdir.Akbay (2013), farkh
uc tiplerinde yeraltinda farkhh formasyonlarda delme amacina gore delme

hizlar ve verimleri arasinda kiyasma yapilarak bilgilerine basvurulmustur.

Bu calisma kapsaminda Koza Altin Isletmelerine ait Himmetdede ocaklarinda
kullanilan delici makineye uygun farklh uglar kullanilarak delik delme islemleri
gerceklestirilmistir. Calismalar sirasinda makinenin ¢alisma parametreleri sabit
tutularak farkh ug cesitlerine bagh olarak performans analizleri yapilmistir.
Bunun icin arazide delme islemi stiresince zaman etidu (kronometraj) ¢calismasi
gerceklestirilmistir. Araziden ahnan numunelerin laboratuarda fiziksel ve
mekanik o©zellikleri belirlenmistir. Formasyonun delinebilirlik 6zelliklerinin
belirlenmesi ic¢in kirilganhk (S20) ve Sievers minyatir delme deneyleri (SJ)
yapilmistir. Bu veriler birlikte degerlendirilerek hangi u¢ tipinin kullaniminin

uygun olacagi belirlenmeye ¢ahsilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Sahanin Genel Jeolojisi

Materyal ve yontem calismalari asamasinda isletme sahasi igin proje
asamasinda hazirlanan Koza Altin isletmeleri A.S. firmasinin Granitoid Ocag: ve
Kirma Eleme Tesisi kapasite artis CED raporu (2013) kaynak olarak
kullamlmistir. Bu tez ¢cahsmasinda konu olan isletme sahasinin yer bulduru

haritas: Sekil 3.1.  de verilmistir.
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Sekil 3.1. Maden isletme sahasinin yer bulduru haritasi

Kayseri bolgesinde yaslar Kretase ile Tersiyer arasinda degisen magmatik ve
sedimanter kayaclar yer almaktadir. Calisma alaninda ofiyolitlerin
yerlesmesinin Ust Kretase'nin erken evrelerinde meydana geldigi sanilmaktachr.
Ultramafik magma yerlesmesi sirasinda ortamda ¢okelmis ve ¢okelmekte olan,
1slak, filis benzeri sedimanter bir hamur malzemesi (Agiltepe Uyesi) icine akmus,
bu hamur malzemesi ile karisarak yari-yerli bir melanj yapisi olusturmustur. Bu
karisim yapisi, Alp orojenezine bagh tektonik kuvvetler nedeni ile batidan

doguya dogru itilirken, orojenik gravite kaymalar: ve bindirmeler sonucu daha



da karmasik bir durum kazanmistir. Ofiyolitli melanjin paleosen ve daha geng
formasyonlar ustline bindirmesi Gokdere'nin 4-5 km dogusunda izlenebilmekte,
devami ise miyosen yash tuf ortlst ve daha sonraki tektonik hareketler nedeni
ile izlenememektedir. ( CED, 2013)

Erciyes volkaninin temelini teskil eden kayagclar:

e Metamorfik seriler; kristalin sistler (gnays, biyotit sist vb.),

e Kuvarsitler; magmatik kayaclar, bazik intruzif ve ekstruzifler (gabroitik
ve ofiyolitik seri), intermediyer intruzifler (diyoritik-gabrodiyoritik,
kismen de alkalimagmatitler), asidik intruzifler (granitoidik-
granodiyoritik),

e Sedimanter kayagclar; killi-marnh jipsli seri , kumtaslar1 (kismen oolitik

ve kesif yart metamorf), kumtaslar: (kalsit cimentolu).

Kirsehir masifinin icerisinde yer alan bdlgede, Kayseri’den Nevsehir’ e dogru
uzanan kivrimh bindirme zonu dikkat ¢cekmektedir. Bu bindirme sonucunda
bolgedeki kiregtaslari ve sedimanlar metamorfize olmuslardir. Arazi
cahsmalarinda bindirme zonu ile cahsilan bolgenin iliskisi ve etkileri
arastirilmaktadir. ( CED, 2013 )

Bolgenin jeolojisi genis Olcekli incelendiginde Eosen sonu volkanizma Urind
olan felsik tufler ve Uzerine akarak yerlesen felsik lavlar, bunlarin Gzerine de
uyumsuzlukla gelen Kkirectaslarinin yayilimi go0zlenir. Fakat lokal olarak,
cahsilan alanlar dahilinde stratigrafik olarak en altta genellikle kalk-sist / mika
sist ve kuvarsit; aym zamanda limonitik-hematitik-silisifiye Kirectaslar
bilesenlerinden olusan metamorfik birim vardir. Metamorfik birimle dokanak
yapan yash kirecgtas:1 biriminin ise tektonik iliskisi tam olarak ¢dzilememistir.
Fakat bolgede, mineralizasyon-cevherlesme agisindan énem tasiyan limonitik-
hematitik-silisifiye kiregtaslarinin metamorfik birim igerisinde blok konumlu
olabilecegi tespit edilmistir. Sahada en geng¢ birimler ise, metamorfik birimi,
yash kirectaslarini ve limonitik-hematitik-silisifiye kirectaslarini  Orten
ignimbirit-felsik tufler ve bunlarin da tzerine yerlesmis beyaz krem renkli geng

kirectaslardir.



3.2. Yapisal Jeoloji

Kayseri il merkezi ve yakin cevresi graben c¢okintl alam igerisinde yer
almaktadir. Bu graben, Kuvaterner tektonizmasi sonucu olusmustur. Erciyes
volkanizmasinin tamamen bitmesi disey blok hareketlerinden dolay: olmustur.
S6z konusu graben Kuzeydogu-Guneybati dogrultusunda olusmustur. Grabenin
Guney kanadinda Gesi, Mimar Sinan, Tavlusun, Talas, Ali Dag ve Erciyes'ten
gecen cekim fay1 ve buna paralel ovaya dogru ¢ok sayida ¢ekim faylari vardir.
Grabenin kuzey kanadinda Muncusun, Erkilet, Bogazkoprii, incesu, Yesilhisar
cekim faylar1 vardir. Bu graben Develi ovasi ile baglantilidir. Hatta daha glineyde
Ecemis koridoruna baghdir. Kuzeydogu devaminda ise Tuzla golu ve Sarioglan
baseni yer alir. Bu iki ¢cokuntu arasinda Lalebeli sirti bulunur. Bu topografik esik

iki cokuntuyu birbirinden ayirir.

Bolgenin gecirdigi orojenik safhalara gelince;

Bolgede Alp oncesi orojenik hareketlerin olmasi tabiidir. Ancak bu eski
hareketler gen¢ Alpin hareketlerle belirsiz hale gelmistir. Bélgenin teknotik
cehresi, asil Alp orojenezi esnasinda, bu orojenezin muhtelif safhalari sonunda

olusmustur.

Baslhica U¢ safha, Laremiyen, Pireniyen ve Helvetik safhalari Orta Anadolu
Bolgesi'nin tektonik gelismesinde ¢ok etkili olmuslardir. Bilhassa Laremiyen
orojenezi ile Orta Anadolu kristalin masifinin bazik ve asidik plttonlan (Intruzit
masifleri) Kratese ve daha eski tesekkuller igerisine yerlesmislerdir. Pireniyen
ve Helvetik safhalar esnasinda paroksizma hareketleri meydana gelmis ve bu

hareketlerle ilgili olarak siddetli kivrilmalar meydana gelmistir.

Bolgenin Paleocografyasina gelince;

Alt Kratese devrinde bolgede bir jeosenklinalin var oldugu ve bu devirde
denizalti volkanizmasinin etkili oldugu kabul edilmektedir. Bu jeosenklinalde
flis fasiyesi olusurken cevresine, bu jeosenklinale ilaveten Paleozoyik ve
Mesozoyik devri trinleri yerlesmistir. Miyosen’den dnce bolge Eosen denizinin

etkisinde kalmis ve Eosen flis fasiyesi olusmustur. Miyosen’de Erciyes



volkanizmasi baslamis, Alt Pliyosen, Ust Pliyosen ve Kuvaternerde devam etmis
ve Kuvaternerde sonimlenmistir. Volkanizma sirasinda (Miyosen’de) yorede si1g
gol, arten gol fasiyesinde, sicak iklim etkisinde, sedimentasyonda kirmizi renk
hakimdir. Golun sig olan serilerinde ani buharlagsmalar sonucu jips kutleri

olusmustur.

Alt Pliyosen’de volkanizma sonucu olusan butin olaylar gorulur. Bazalt
sutinlan, bazalt domlari, bacalari, engebeli bir topografya olusturur. Bu

engebeli topografyanin lizerini Ust Pliyosen s1g golu doldurmustur. (CED, 2013 )

Ust Pliyosen, Miyosen goliine nazaran daha si1g olup, zayif ¢cimentolanma ve az
belirgin tabakalanmalar neticesinde g6l tamamlanmistir. Ust Pliyosenin
volkanizma faaliyetlerinin gole ulastig1 kesimlerde golsel kirintilar igerisinde tuf
ve tufitler olusmustur. ( CED, 2013)

3.3. Ocagin Bulundugu Sahanin Jeolojisi

Himmetdede genel olarak yaslidan gence dogru metamorfikler (sist-kirectasi),
Granitoidik-granodiyoritik sokulum, piroklastikler ve golsel tortullar yer

almaktadir.

Bolgesel dlcekte bilinen, Kayseri’den Nevsehir'e dogru uzanan kivrimli bindirme
zonunun bir parcasi arazi ¢ahismalarinda tespit edilmistir. Bindirme zonu
icerisinde yer alan, sistlerle beraber bulunan yash kiregtaslari, metamorfik seri
icerisinde yer almaktadir. Cevherlesme buylk olasilikla bindirme zonu
icerisinde tasinan metamorfize olmus, bosluk¢a zengin Kkiregtaslarinin
hidrotermal ¢ikislara sebep olan tektonik aktive sirasinda yeryuzine ¢ikan sicak
sularin tasidig1 metal icerigini depolamasiyla cevherlesme igin uygun ana kaya
icerisinde olusmustur. Fakat burada tektonik aktivite tek basina cevherlesmeye
kaynak olabilecek yeterlilikte degildir. Besleyici bir sokulum kitlesi de
olmahdir. (CED, 2013)



Calisilan sahalarin yakin gevresinde bulunan kaplicalar, bolgede giinimuizde de
devam eden bir hareketlilik oldugunu gostermektedir. Zaten sahada da
rastlanan hidrotermal bresler ve traverten olusuklari da bunun en iyi isaretidir.
Degerli metalik maden yataklarinin sicak sularin etkisiyle olusup ve/veya

zenginlestigi dustunulduginde bolgenin 6nemi daha da artmaktadir.

Yapilan hendek ¢alismalarinda silislesmis, arjillesmis, stokvork kuvars-karbonat
damarcikh porfiritik dokulu intruzif ve silislesmis killesmis metasedimentler
gozlenmistir. Ozellikle altere porfiri sokulum igerisinde ¢ok yogun mangan ve
demiroksitler gozlenmektedir. Santiye alan1 ve gevresine ait jeoloji haritas: ve

kesitleri sirasiyla Sekil 3.2 - 3.4°de verilmistir.
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Sekil 3.2. Sahanin Genel Jeolojisi ( CED, 2013)
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3.4.1. Cevherlesme

Sahadaki silisli kirectaslari ve inrazifler oldukga sert, degisik oranlarda
hematitik ve limonitik, baz1 ylUzeylerde sekerli kuvars gozlenen, kuvarsin
bosluklara ikincil olarak gozenekli seklinde ve bazen kalsedonik kuvars olarak
yerlestigi kayaclardir. Cevherlesme mineralleri olarak, limonitik ve hematitik
kayalarda gotit ve yer yer rastlanan ortamdaki sulfat (pirit) varhgini isaret eden,
yikanmis pirit bosluklari gozlenir. Cevherlesme, buylk olasilikla KD/D-GB/B
istikametli fay setleri boyunca Besil Tepe ve kuzeyinde olusmus, alterasyon ve
cevherlesme olusumundan sonra hareket eden KD-GB uzanimh sola dogrultu
atimh bayuk bir fay tarafindan da atilarak sekil degistirmistir. KD-GB uzanimh

fay buyuk Olcekli olup, giineye dogru devamliligini stirdiirmektedir.

KD-GB uzanmimh fay, daha buyuk bir tektonik harekete sebep olsa da, bélgede
diger bir cevherlesmeye neden olmamis, sadece alterasyon ve cevherlesmeyi
siirlamis, silislesmemis kiregtaslarinda ise bresik bir yapi olmasina neden
olmustur. Cevherlesmeye neden olabilecek yapisal 6geler arazide baskin olarak
2 hatta gOzlenir. Bu hatlardan biri yaklasik 85° ve digeri yaklasik 50° dir.

Yapilan 6rnekleme calismalarida bu hatlar tGzerinde yapilmistir.

3.4.2. Depremsellik
18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili Bakanlar Kurulu karari ile yurarlige giren

“Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore faaliyet alamnin icerisinde bulunan

saha 3. derece deprem kusaginda yer almaktadir.
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3.4.2. Hidrojeolojik 6zellikler

Santiye alaninin hidrojeolojisi; agik ocak faaliyetleri ile iligkili olabilecek yeralti
su seviyesinin mevcut durumunun belirlenmesi amaciyla ¢ahsilmistir. (CED,
2013)

Yuratulen  hidrojeolojik  calhismalar  Ozetle;  jeolojik  galismalarin
degerlendirilmesi, kullanim suyu temini ve yeralti su seviyesi izlenmesi
seklindedir (Sekil 3.5.).

Himmetdeode

Kalkancik

nv

‘.’- r]} e l\lk

Fasiyas

Proje

Y Sahas

Sekil 3.5. Ocagin bolge hidrojeoloji haritasi icindeki konumu ( CED, 2013)

Santiye sahasinin yakinin yapilan incelemelerde; cesme ve kaynak sularinin
oldugu tespit edilmistir. Bu dogal kaynak su cikislarinin sizmalar seklinde

oldugu ve mevsimlik olarak akisa gectigi gdzlemlenmistir.
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3.5. Uretim Yontemi

Sahada uretim yontemi olarak acik ocak madenciligi tercih edilmistir. Agik ocak
madenciligi; yer altinda bulundugu saptanmis ya da mostra vermis madenin
ekonomik olarak, yer altina inilmeden tzerindeki 6rti tabakasinin kaldirilarak

kazanilmasi islemini anlatan madencilik yontemidir.

Acik ocak isletmeciligi, isletilmesi ekonomik olarak uygun bulunan maden
yataklarinin, mostra verenlerinin dogrudan kazilarak uretilmesi ya da tzerini
kaplayan ortu tabakasinin alinarak agilmasi ve sonrasinda cevherin tretilmesi

seklinde yapilan isletme yontemi olarak tanimlanmaktadir.

Acik ocakta Uretim baslangi¢c kotu 1271 m, ocak taban kotu 1180 m dir. isletme
projesinde basamaklar olusturulurken malzeme kaymasini énlemek amaciyla
genel sev acisi1 42 derece, basamak sev agisi ise 60 derece olarak planlandig:
gorulmustur. Calhisma birinci kademe icerisinde sev planina uygun olarak
dizaym tamamlanmadan uretim durduruldugu igcin basamak geometresi net
olarak hentiz olusturulamamistir (Sekil 3.6.). Agik ocagin plan kesiti (Sekil 3.7.)
de gosterilmektedir. Agik ocaga ait imalat haritasi ve kesitleri sirasiyla Sekil 3.12

ve Sekil 3.13'de verilmistir.

Sekil 3.6. Agik ocak uretimi genel gorunuma
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Acik ocak madencilik faaliyetleri sirasinda haftada en fazla 5 defa milisaniye

gecikmeli patlatma yapilmaktadir.

Acik ocak alanina ait teknik 6zellikler asagida sunulmustur.

1.

2
3
4,
5

Genel sev agis1 420
Basamak acisi :60°

Basamak yuksekligi :5m
Basamak genisligi Sm
Basamak sayisi :3

ocak sev acist b
&0°

Basamak Yiiksekligi

S5m

Basamak Genislgi 5 m

Genel ocak
gev acist  42¢°

Sekil 3.7. Ocagin planlanan genel kesiti ve tanimlari

Acik ocak isletmeciligi siras1 ile; arazinin hazirlanmasi, bitkisel topragin

siyrilmasi ve depolanmasi, ocak basamaklarinin dizayni, patlatma, yukleme-

tasima ve bosaltma asamalarindan olusmaktadir.

Basamak Dizayni: Acik ocakta basamaklar olusturulurken malzeme kaymasini

Oonlemek amaciyla genel sev agilar sirasiyla 42° ve 20° derece, basamak sev

acilari ise 60° olarak planlanmistir. Acik ocakta basamak yuksekligi 5 m olacak

sekilde tretim gerceklesmektedir.
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Patlatma: Acik ocak isletmeciligi ile Granitoid Utretimi yapilacak olup kazinin
yapilabilmesi, kayaclarin kolay kazilmasi ve nakledilebilmesi igin gevsetme
patlatmas: yapilmaktadir. Bu patlatma yontemi ile; kayac yerinde gevsetilip,
icinde kazilabilmesi ic¢in kirik ve catlaklar olusturur. Boylelikle yan kayacla
Granitoid malzemesinin karisimi Onlenecek, guraltt ve titresim minimum

seviyelerde kalmaktadir.

Patlatma islemi icin 89 mm ¢ap ve 5,2 m boyunda delikler acilmaktadir. Delikler
aras1 mesafe 3,2 m ve dilim kalhnhg 2,8 m olacak sekilde patlatma paterni
olusturulmaktadir (Sekil 3.8.). Her delige ortalama 16 kg (15-20 kg arasi) ANFO
tipi patlayict madde konularak bu patlayicilarin patlamasi icin milisaniye
gecikmeli tetikleyici kapsuller deliklere yerlestirilerek ve deligin 2,8 metresine
sikilama malzemesi olarak micir malzeme eklenmektedir. Milisaniye gecikmeli
kapsuller sayesinde patlatma deliklerinin her biri ayr1 ayrn patlayacag: igin
sadece 16 kg’'hk patlayicinin etkisi hissedilmektedir. Ahnacak teknik énlemler
sayesinde kaya firlamasi ve tozlanma en aza indirilmis olmakta ve Uretim

boyunca haftada 5, ayda 22 glin patlatma yapilmaktir.

Delikler Arasi1 Mesafe 3,2 m

¢

o c oOo—C O O o O
o o O o O c o o o

O L8] C O O L] o O o
=== Dilim Kalinh 2,8 m

AYNA

Sekil 3.8. Patlatma Paterni
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Ocakta yapilan bazi patlatma hazirliklar Sekil.3.9'da verilmistir.

Sekil 3.9. Patlatma hazirlik isleri

Maden faaliyeti icindeki hammadde temini isleminin is akis1 ve Uretim ile ilgili

prosesler Sekil 3.10. - 3.13." de verilmistir.
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Madencilik
faaliyetleri icin
gerekli izinlerin

alinmasi

Arazinin
hazirlanmasi

\

Bitkisel topragin
s1yrilmasi

Delme ve patlatma Bitkisel topragin
calismalar: yuklenmesi ve tasinmasi

) )

Gevsetme patlatmasi ve Bitkisel topragin
kirma eleme tesisine depolama alanina
tasinmasi depolanmasi

|
) D

Himmetdede altin Pasanin depolama
madenine alanina
sevkiyat depolanmasi

Sekil 3.10. Hammadde temini isleminin is akisi
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Arazi calismalan

Laboratuvar

Jeolojik calismalar calismalar

Ocakta deliklerin
delinmesi

temsili 6rneklerin Olculmesi alinmasi
alinmasi

AN

Verilerin

degerlendirilmesi

Sonuglar

D A )
Pasa
kirintilarindan Delme hizlarinin Kayag orneklerinin

Sekil 3.11. Calismanin akim semasi
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Sekil 3.13. Acik ocak Uretim plani kesiti
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3.5.1. Delici makine ve kullanilan delici uglar

Hammadde maliyetine etki eden masraf kalemlerinden birisi de delik delme
maliyetidir. Delik delme maliyetlerine etki eden parametreler ise delici ug tipi,
makinanin c¢alisma parametreleri ve kaya¢ Ozellikleridir. Uygun c¢alisma
parametrelerinin belirlenmemesi sonucu uglarda asir1 asinma ve yuksek ug
tuketimi kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle, uygun makina parametreleri ve ug
tipinin se¢imi 6nemli olmaktadir. Uygulamada cesitli formasyonlar igin ¢ok

farkl ug tipleri kullanmlmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Koza Altin Isletmeleri Granitoid ocaginda delik delme
islemlerinde kullanilan Delici makineye (Sekil 3.14.) farkh delici uglar temin

edilmistir. Granitoid ocaginda 3 farkh delici ug tipi kullamlmistir.

Sekil 3. 14. Delici makinanin genel gorindsi

Delici ucun gorevi, kullanilacag1 formasyonda en iyi penetrasyon (ilerleme)

orani ile delik delmektir.

Delici ug se¢imi yapilirken asagidaki parametreler mutlaka degerlendirilmelidir;
« Kayag Ozellikleri
« Delici Tabanca Ozellikleri

e Penetrasyon Orani
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e Servis Omrii
¢ Bileme Araliklar:
e Delik Kalitesi

Calisilacak olan zemine gore, farkh tipte tasarlanmis delici uglar mevcuttur. Sert
formasyonlarda kiresel (spherical), yumusak zeminlerde ise sivri (balistic)
butonlu bitler tercih edilmelidir. (IMMB, 2015.)

Maksimum penetrasyon orani ile iyi delikler delebilmek icin, formasyonun
Ozelliklerine gore ug secimi, en 6nemli parametrelerden biridir. Catlakl ve delik
¢okmesinin yasanabilecegi zeminlerde retrac (bicakh) tip ug tercih edilmesi
uygundur. Bitin arkasinda bulunan bicak seklindeki yapi, delik ilerlemesi
esnasinda, delinen malzemenin u¢ arkasinda toplanmasini, olasi ¢okmelerde

sikismayi engellemek amaci ile tasarlanmistir. (IMMB, 2015)

Uclar delik delerken dogal olarak asinacaklar ve bir miuddet sonra dmdarlerini
tamamlayacaklardir. Bu streyi maksimum dizeyde tutmak isletme maliyeti
acgisindan oldukga dnemlidir. Asinan delici uglar bilemek, u¢ 6mrint uzatmak
icin tercih edilebilir. (IMMB, 2015)

Himmetdede'de bulunan altin madeni ve serbest piyasa taleplerine hammadde
saglamak ic¢in Granitoid ocaginda yapilan delme islemlerinde, mevcut delici
makinada uygun farkh uglar kullaniimas1 planlanmaktadir. Kullanilan uglarin
baslangic asamasindaki durumlart Sekil 3.15 de ve uglarin Oomurini
tamamlamis oldugu durumlar: Sekil 3.16’ da verilmistir. Denenmesi planlanan
farkh uclarin, makina tzerinde degistirilerek aynm formasyonda delik sayis1 ve
delme miktarnn esit olacak sekilde kullaniimasina dikkat edilmistir. Delici
makinanin Granitoidteki delme islemlerinde, calisma parametreleri (baski
kuvveti, donme hizi, akiskan hava basinci, darbe basinci) kullanilan uglarin

verimliligi g6zlemlenmesi igin tim delme islemlerinde sabit tutulmustur.

Delici makinalarin sahadaki calismalarini kiyaslamalarinin daha uygun

yapilabilmesi  i¢cin makina ¢ahsma  parametrelerinin  sabitlenmesi
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gerekmektedir. Bu proje cahsmasinda kullanilan delici makinanin ¢ahsma

parametreleri Cizelge 3.1° de verilmistir.

BN ]

Sekil 3. 15. Calisma kapsaminda kullanilan delici uglarin baslangi¢ durumlar:
(a): (A) A tipi ( Buton ) (b) : B tipi (Yar: Balistik) (c) : A tipi (Yan
Balistik)

Sekil 3. 16. Calisma kapsaminda kullanilan delici uglarin delgi islemleri sonrasi
durumu (b) : (A) A tipi ( Buton ) (B) : B tipi (Yar1 Balistik) (C) : A tipi
(Yar Balistik)
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Cizelge 3.1. Delici makinanin ¢alisma parametreleri

Hava Basinc1 |6 bar

D6nme Hizi 30 -50 bar

Birinci Darbe 50 bar
ikinci Darbe 85 bar
Birinci darbe 70 bar
ikinci Darbe 95 bar

Baski Basinci

Darbe Basinci

3.5.2. Arazi galismalar

Arazi calismalari Koza Altin Granitoid ocaginda gerceklestirilmistir. Ocakta delik
delme 6ncesinde Ortu kazi islemleri yapilmaktadir (Sekil 3.17.). calismalarda
Ocakta uygulanan delik paterni planlama asamasinda uygulanmaktadir. Delici
uclarin kiyaslanmas: icin Pasa Irilik Katsayisinin (PIK) degerlendirilmesi

onemlidir.

Arazi cahismalar, delikler delinirken delme sureleri ve delik boylarinin
kaydedilmesi ve deliklerden agiga cikan pasalardan ornek alinmasinmi (Sekil
3.18.) kapsamaktadir. Bu calismalarin saglikl bir sekilde yapilabilmesi igin arazi
cahmalari sirasinda deliklerden ahnan kirintilardan konikleme dortleme

seklinde temsili numune ahnmistir.
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Sekil 3.17. Agik ocak ortu kazi isinden bir gorinim

Sekil 3.18. Delik delme isleminde ¢ikan pasalardan 6rnek alim islemi

Delik delme sirasinda delige baslandig1 andan delik bitimine kadar olan sireler
kronometre ile olgulmustir. Delikler delinirken ¢ farkl sire tutulmaktadir.
Bunlardan birincisi delme isleminin baslangi¢c zaman ile bitis zaman: arasindaki
fark, ikincisi o delikte tabancanin is yaptigi1 toplam sire, digeri ise bir tij boyu

delinmesinde gegen sure olmaktadir. Toplam delik suresi icinde hem delme isi
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hem de deligin temizleme isi yapildigindan dolay1 U¢ ayri stre hesabi

yapilmaktadir. Bu nedenle, delik delme suresi iginde deligin temizleme zaman,

manevra hareketleri, tij degisim sureleri, pozisyon alma sureleri ¢ikarilarak net

delik delme stresi (PRnet) her bir delik icin ayr1i ayri hesaplanmistir. Delik

boylarinin degisken olmasi sebebiyle, her bir delikte bir tij boyu olan 3 metrelik

mesafeler icin net delgi stireleri de kayit altina alinmstur.

Daha sonra 6lgulen delme sirelerinden her delik i¢in brit delme hizi (PR) ve net

delme hizlan Esitlik 3.1 ve 3.2 yardimiyla hesaplanmistir. Bu delme hizlarina

iliskin baz1 veriler 6rnek olarak Cizelge 3.2’ de verilmistir.

PR =

S|

H
PRnet = ——
net Tnet

Burada;

PR : Brit delme hizi, cm/dak

PRnet : Net delme hizi, cm/dak

T : Toplam delik delme suresi, dakika
Tnet : Net delik delme Suresi, dakika

H : Delik boyu, cm
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Cizelge 3.2. A- Yan balistik ug ile bes adet delik igin hesaplanmis net delme

hizlari
. 1 Tij )

Delik | P&k pejik | NetDelik | Delme | Brut Net | pelik
Delme N Delme Delme .
No D Boyu Delme Suresi Verimi

Sdresi M Silresi (3m) Hizi Hizi o

s s S cm/dk | cm/dk 0
1 503 44 307 209 5251 86,12 60,98
2 527 48 322 201 5461 89,55 62,00
3 528 5 322 193 56,87 93,26 60,00
4 536 5 327 196 56,00 91,84 61,00
5 476 5 290 174 63,08 103,45 | 62,00




Delik verimleri ise brit delme hizinin net delme hizina orani1 olarak

hesaplanmistir (Cizelge 3.2).

PR

Delik Verimi = *100 3.3
PRnet

3.5.3. Mineralojik-Petrografik analizi

Suleyman Demirel Universitesinde yapilan Min-Pet analizine gore; trakitik
0zellik gosteren kayacin ana minerallerinin sanidin, plajioklas (albit, oligoklas),
amfibol (hornblend) ve biyotit ile olustugu g6zlemlenmistir (Sekil3.19.). Tali
mineraller olarak cok az sayida apatit ve opak mineraller bulunmaktadir.
Sanidin ve plajioklas mineralleri genellikle alterasyona ugrayarak kil
(kaolinlesme) ve karbonatlasmislardir  (kalsitlesme). Bazi1  plajioklas
minerallerinin alterasyondan dolayi ikizlenmeleri kaybolmustur.
Gorulenlerinde polisentetik ikizlenmeler bulunur. Amfibol ve biyotitler de

alterasyondan etkilenmisler ve demirin acgiga ¢cikmasiyla oksitlenmislerdir.

Kaya¢ genelde kirik ve catlakl olup, bresik bir 6zellik gosterir. Bu kirik ve
catlaklar ¢cogu zaman demirli eriyiklerin girdileri ile doldurulmustur. Opak
mineraller magnetit ve/veya hematit tir. Bunlarda alterasyondan etkilenmisler
ve yer yer limonitlesmislerdir. Matriks; sanidin, plajioklas ve amfibol

mikrolitleri ile birlikte volkanik cam olusturmustur.

. gl Y
anidin,

Plajioklas

Sekil 3.19. Kayacta bulunan sanidin, plajioklas ve kalsit minerallerinin
mikroskop gorindsleri. Kalsit mineralleri sanidin ve plajioklas
minerallerinin alterasyonuna baglh olarak olusmuslardir.
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3.5.4 Pasa irilik katsayisi

Pasa Irilik Katsayis1 (PiK) degerlerinin belirlenmesi icin Granitoid ocaginda
delinen deliklerden agiga ¢cikan kirintilardan temsili olarak 6rnekler ahinmistir.
Alinan 6rnekler laboratuvarda titresimli elekler ile Cizelge 3.3. te paylasildigi
gibi elek serisi ile analize tabi tutulmustur. Elek analizleri sonucu 6rnek alinan

her bir delik icin PiK degerleri elek analiz tablosu yardimiyla hesaplanmastir.

B tip - Yan Balistik tip ug igin 394 , A tip - Yar1 Balistik tip ug i¢in 295 ve A tip-
Buton Tip ug i¢in 371 adet delik olmak tzere gerekli verilerin degerlendirilmesi
EK-A’'daki tablolarda verilmistir. Her ug tipi i¢in es deger alanlardan alinan 20
delik numunesi sonucunda ug farkh ug tipi icin PIK degerleri hesaplanmis ve

Cizelge 3.3 - 3.4’ de verilmistir.

Pik degerlerinin grafiksel olarak gosterimi ise Sekil 3.20. ‘de verilmistir. Delme
islemi stirecinde degerlerin toplam ve ortalama PiK degerlerin degerlendirmesi

verilmistir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.3. Ocakta delinen 3 numaral delik icin pasa irilik katsayisinin (PiK)
hesaplanmasi

Numune Agirlik (g) Yuzde (%) | % EU Toplami
+4,75mm 265,26 8,90 8,90
+2,36mm 517,95 17,38 26,28
+1,18mm 507,80 17,04 43,32
+ 600mikron 389,79 13,08 56,40
+ 300mikron 378,72 12,71 69,11
+150mikron 347,39 11,66 80,77
- 150mikron 573,06 19,23 100,00
Toplam 2979,97 PiK 384,79
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Cizelge 3.4. Kaya kutlesi icin PIK degerler

Uc Tii PIK Degeri (ORT + | Numune Alinan | Toplam Delinen
¢ hpi . .
S.S) Delik Sayisi Delik Sayisi

Yar1 Balistik (B tip) 383.04 +3.82 20 328
Yar1 Balistik (A tip) 42752 +1.06 20 295

Buton (A tip) 508.83+3.72 20 371

Yari Balistik (B tip) _ 383,04
0 100 200 300 400 500 600
m PiK Degeri (ORT)

Sekil 3.20. PIK degerlerin grafiksel gosterimi

Bilindigi gibi PIK degeri yuksek olan deliklerde delme hizlar nisbeten daha

yuksek olmaktadir. Sekil 3.20." de goruldugi tzere yapilan delme islemlerinde

en iri pasay1 A tip Buton tipi ucun verdigi gorilmektedir. Diger bir deyisle A tip

buton ucla yapilan delme isleminde delik i¢inden daha iri kirinti meydana

gelmekte ve delik ici ogutme islemi daha az oldugundan dolayr Uretilen

enerjinin buayuk bir kismi delik delme islemine harcanmaktadir. Dolayisiyla

delme isleminde ilerleme hiz1 da artmaktadir.
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3.5.5. Delici uglarin performanslar

Granitoid ocaginda Bolium 3.3'de anlatilan prensipler cercevesinde bu tez
calismasi kapsaminda toplam olarak 1060 adet delik delme isleminde yaklasik
toplam 5016 m delik delinmistir. Ortalama delik boyu 4-6 m’dir. Calisma
kapsaminda ¢ farkh ug tipi kullanilarak her bir ug igin esit uzunlukta delikler
delinmeye cahsilmistir (Cizelge 3.5.). Her delikte kronometraj calismasi
yapilmis ve ayrica her delikte olusan kirintilardan temsili kirinti 6rnekleri
alinmistir. EK-B verilen arazi cahsmalar sirasinda kaydedilen kronometraj

verileri degerlendirilerek her bir ug tipi icin delme performanslari incelenmistir.

Cizelge 3.5. Ocakta delinen toplam delik mesafesi

o Yar: Balistik Yar1 Balistik Buton
Uc Tipi _ _ _ Toplam
(B tip) (A tip) (Atip)
Toplam Delik
18449 14079 1763,2 5016
Uzunlugu (m)

Delikler delinirken delik delme stireleri her bir delik i¢cin Bolim 3’de anlatildig:
gibi tutulmustur. Delme isleminin baslangig zamani ile bitis zamani arasindaki
fark brat delik delme siresi olarak alhinmistir. Bu siire igerisinde tij degistirme,
delik ici manevra ve delik temizleme sureleri dahildir. Calisma sirasinda ikinci
bir kronometre ile sadece tabancanin calisma suresi yani sadece delme
isleminde gegen sure tutulmustur. Bu sire net delik delme suresi olarak
alinmistir. Bu sireler delik boyuna boélinerek ilerleme hizlar (sirasiyla PR ve
PRnet) belirlenmistir. Her bir ug i¢cin ortalama brut ilerleme hizlar, ortalama net
ilerleme hizlari ve bu deliklerden elde edilen PiK degerlerinin ortalamalar:
Cizelge 3.7.de verilmistir. Kullanilan farkh tip u¢larin herbiri igin 250, 500, 750,
1000, 1250, 1500, 1750 metrelerindeki net delgi hizlarn Cizelge 3.6 ‘da

verilmistir.

Delici uclarin her biri icin 250 metrelik mesafelerde ara degerler alinarak delgi
hizlarinin degerlendirmeleri B tip- Yar balistik (Sekil 3.21.) , A tip Yan balistik
(Sekil 3.22.) , A tip- Buton (Sekil 3.23.) ayr1 olarak degerlendirilmistir. Uglarin
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biribiriyle mukayese edilmesi sonucu (Sekil 3.24) belirlenen formasyon ve

ekipmanlar igin A tip buton ug¢ oldugu gorulmektedir. Delici u¢larin kullanim

Omdarleri artikca hizlarinda ortalama %10 civar bir yavaslama gorulmektedir.

Cizelge 3.6. Ocakta kullanilan uclarin metrelere gore net delgi hizlar

Net Delme Hiz1 ( cm/dKk)

Delme
Metresi B Tip Yari Balistik A Tip Yan Balistik A Tip Button
250 105.87 103.54 117.24
500 103.49 98.45 108.85
750 100.87 95.83 106.63
1000 95.24 90.37 10254
1250 94.03 84.91 90.63
1500 87.57 - 85.35
1750 75.61 - 79.67
_ 120 -
I
P 100 -
£
§ 80 -
3 60
2 E
s~ 40 -
E 20 -
o
o 0
1000 1250 1500 1750
Delme Metreleri

Sekil 3.21. B tip- Yari Balistik Net Delme Hiz1 -
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Kumulatif delme mesafesi iliskisi




120 -

100 A
80
60 -
40 -
20 -

750
Delme Metrelen

A tip - Yani Balistik Net Delme Hizi
(cm/dk)

Sekil 3.22. A tip- Y.B. Net Delme Hiz1 - Kimulatif delme mesafesi iliskisi

||||Il

1000 1250 1500 1750

120

100 +

B (o] (o]
o o o
1 1 1

N
o
I

A- B. Net Delme Hizi (cm/dk)

o

Delme Metreleri

Sekil 3.23. A tip- Buton Net Delme Hiz1 - Kimulatif delme mesafesi iliskisi
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120

110 T\

100 i ; N\

A

Net Delme Hizi (cm/dk)
(0] (o]
o o

~
o

D
o

250 500

750 1000 1250 1500
Delme Metresi (m)

1750

v

B Tip Yari Balistik
A Tip Yari Balistik

== A Tip Button

Sekil 3.24. Uclarin Net Delme Hizi - Kimulatif delme mesafesi iliskisi

Cizelge 3.7. Ocakta kullanilan farkl uclarin performanslar

Uc Tipi
Ort. PR (cm/dk) 58,98
(B)YB. Ort. PRnet (cm/dk) 98,48
Ort.PIK 379,02
Ort. PR (cm/dk) 55,08
(A)YB. Ort. PRnet (cm/dk) 90,33
OrtPIK 425,32
Ort. PR (cm/dk) 68,44

(A)B.
Ort. PRnet (cm/dk) 103,44
OrtPIK 506,41

Granitoid isletmesi calismalarinin ydrutuldugia 3 farkh ug¢ tipi igin butin

deliklerin ortalamasi alinarak elde edilen brit delme hiz1 Sekil 3.28. “ de ve net

delme hizlar ise Sekil 3.29. da mukayese edilmistir. Button tip olan A delici

ucun mevcut cahsma sahasi i¢in daha uygun oldugu gozlemlenmistir. Uglarin

net delme hizlan ile PIK arasindaki iliski degerlendirmeleri ayr ayr olarak

(Sekil 3.25.-3.27.) verilmis ve en uygun delici ucun A tipi balistik u¢ oldugu

gbzlemlenmistir.
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Prnet (Cm/dk)

108

106
104
102
100
98
96

94 G
92

374 376 378 380 382
PiK

384

Sekil 3.25. B tip Yar1 Balistik PRnet - PiK grafigi

Prnet (cm/dk)

120

100 #_.”‘__,______—o»

80

60

40

20

420 422 424 426 428
PiK

430

Sekil 3.26. A tip Yar Balistik PRnet - PiK grafigi
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140

120 +

100 -

80 -

60 -

Prnet (cm/dk)

40 -

20 -

0
503

504 505 506 507 508 509 510 511
PiK

512

Sekil 3.27. A tip Button PRnet - PiK grafigi

B tip yari balistik A tip yar balistik A tip buton

N w B a (2] ~
o o o o o o
I I I I I I

PR, Delme Hizi (cm/dk)

=
o
I

o

Btip yan balistik  Atipyan  balistik  Atipbuton

Sekil 3.28. Ortalama brit delik delme hizlar:
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105 - Btipyan balistik - Atipyan balistik A tip buton

: I
I £ J

Sekil 3.29. Ortalama net delik delme hizlar

© ©
o o1

(o]
o1

PRnet, Delme Hizi (cm/dk)

(o]
o

Granitoid isletmesi icerisinde yapilan patlatma ¢alismalari sonucu formasyon
icerisinde kilcal olarak damarlh yapida sokulumlar gézlemlenmistir. Agik ocak
faaliyet alaninda delme islemi yapilan bdlgeler genel itibariyle 2 bolimde
toplanmaktadir. Ust kazi tabakasi, basamak patlatmalar bu iki adim icinde killi
formasyonda delici uglarin net delme islemi hizlarindaki farkhliklar
gOzlemlenmektedir. Acik ocak faaliyeti genel tesis beslemesi, Himmetdede
isletmesi talebi ile dogru orantili gitmesinden Oturid uglarin karsilastirma

imkanlar net olarak ayni formasyonda delinebilmistir.

3.6. Laboratuarda yapilan ¢calismalar

Arazi calismalari kapsaminda ocakta delinen deliklerden ¢ikan kirintilardan
temsili olarak kirint1 6rnekleri ve kayaglardan blok 6rnekleri Sileyman Demirel
Universitesi Maden Miuhendisligi Bolumiu Kazi Mekanigi ve Dogal Taslar
Laboratuvarina getirilmistir. Getirilen kirintilar olusturulan elek serisinden
elenmis, pasa irilik katsayilar ile fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenmistir.
Daha sonra delinebilirdik analizleri igin kirilganhk (S20) ve Sievers minyatir

delme testleri yapilmstir.
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3.6.2. Pasa irilik katsayisimin belirlenmesi

Delik delme isleminin performansini analiz etmek igin her delikten temsili
olarak yaklasik 12 kg pasa (kirinti malzeme) alinmis ve laboratuvarda 2 kez
konileme-dortleme yapilarak numune miktan azaltilmistir. Delme islemleri
sirasinda olusan pasalar, 3V yéntemine gore olusturulmus bir elek serisi (4.75,
2.36, 1.18, 0.600, 0.300, 0.150 mm) ile otomatik titresimli elek ile 5 dakika
elenmis (Sekil 3.30.) ve elek analiz tablolar1 olusturulmustur. 6 adet elek
kullanilarak yapilan elek analizleri sonucunda 7 drin elde edilmis ve
olusturulan bu elek analiz tablolarindan bu urdnlerin kumdulatif yuzde

toplamlar1 ahinarak PiK degerleri hesaplanmistir.

Sekil 3.30. Arazi ¢calismasinda alinan numuneler ve eleme islemi

3.6.2. Fiziksel ve mekanik 6zelliklerin belirlenmesi

Granitoid ocagindan ahnan temsili kaya¢ Ornekler (Sekil 3.31.) Suleyman
Demirel Universitesi Maden Mithendisligi B6limu Kazi Mekanigi ve Dogal Taslar
Laboratuvarina getirilerek fiziksel ve mekanik 0&zellikleri belirlenmistir.
Deneyler Turk Standartlarina (TS EN) ve Uluslararas: Kaya Mekanigi Dernegi

(ISRM) tarafindan 6nerilen yontemlere gore yapilmistir.
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Sekil 3.31. Ocaktan alinan temsili kayag¢ 6rnekleri

3.6.2.1. Kimyasal analiz

Koza Altin Isletmeleri proje asamasinda yapilan analizlerle Granitoidin ozel

kullanim1 i¢in kimyasal analizleri yaptirilmistir.

3.6.2.2. Gergek yogunluk deneyi

Yogunluk analizleri TS EN 1936 (2007)’'ya uygun sekilde yapilmistir. Her
numune icin 3’er adet yapilmis ve daha sonra bulunan gercek yogunluk
degerlerinin aritmetik ortalamalart alinmistir. Sapma g0steren degerler
tekrarlanmistir.  Gergcek  yogunluk degerleri  Esitlik 3.4 yardimiyla
hesaplanmistir.
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_ Gpn- Gp
~ (Gpn- Gp )—(Gpns - Gps) 34

do
Burada;

do : Gergek yogunluk, gr/cm3

Gpn : Piknometre ve deney numunesi agirhg, gr

Gp : Piknometrenin bos agirhgs, gr

Gpns : Piknometre, su, numunenin toplam agirhgy, gr

Gp : Piknometre ve su agirhgy, gr

Sekil 3.32. Gergek yogunluk deney diizenegi (A) ve hazirlanmis piknometre (B)

3.6.2.3. Birim hacim agirhk deneyi

Birim hacim agirlik deneyi TS EN 13755 (2003)’e uygun olarak yapilmistir.
Deney i¢in 5x5x5 cm boyutlarinda kip numuneler hazirlanmistir. Granitoid
numunelerinin birim hacim agirhklari numunelerin kapiler hacimleri ve

agirhklar: ile hesaplanmistir.

Gk
dh= S an_cas 3.5

Burada;
dn : Birim hacim agirhk, gr/cm3
Gk : Degismez kutleye kadar kurutulmus numunenin agirhgi, gr

Gdh : Suya doygun numunenin havadaki agirligi, gr
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Gds : Suya doygun numunenin sudaki agirhg, gr

Dh=— 3.6

Burada;
dn : Birim hacim agirhk, gr/cm3
Gk : Degismez kutleye kadar kurutulmus numunenin agirhgi, gr

V : Duzgln numunenin hacmi, cm3

3.6.2.4. Kutlece ve hacimce su emme deneyleri

Kltlece ve hacimce su emme deneyleri TS EN 13755 (2003)’e uygun olarak
yapilmistir. Deneylerde 5x5x5 cm boyutlarinda kip numuneler kullaniimistir.
Su emme deneyleri Granitoid numunelerinin su i¢erisinde dagilmasindan dolay:
sadece kirectasi numunelerinde yapilabilmistir. Kitlece su emme degerleri
Esitlik 3.7 ve hacimce su emme degerleri de Esitlik 3.8 yardimiyla

hesaplanmstir.

Gd- Gk
Gk

ASE = x 100 3.7

Burada;
ASE : Kutlece su emme orani, %
Gk : Degismez kutleye kadar kurutulmus numunenin agirhgi, gr

Gd : Suya doygun numunenin agirhg, gr

HSE = Gdh - Gk

= mx 100 38

Burada;

HSE : Hacimce su emme orani, %

Gk : Degismez kutleye kadar kurutulmus numunenin agirhg, gr
Gdh : Suya doygun numunenin havadaki agirhgi, gr

Gds : Suya doygun numunenin sudaki agirhg, gr
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3.6.2.5. Sismik hiz deneyi

Sismik hiz (Vp) deneyleri TS EN 14579 (2006)’'a uygun sekilde yapilmistir.
Deneylerde 5x5x5 cm ebatlarinda kip numuneler kullanilmistir. P- dalga
hizlarinin 6lgtimleri icin CNS Farnel marka Pundit 7 model sismik hiz cihaz1 19
kullamlmistir. Esitlik 3.9 yardimiyla numunelerin sismik hiz (Vp) degerleri

hesaplanmstir.

Vp = 39

Burada;
Vp : P-dalga hizinin numuneden gecis hizi, m/sn
L : Olgiim dogrultusunun uzunlugu, m

Tp : P-dalga hizinin 6l¢im dogrultusundan gegis suresi, usn

3.6.2.6. Tek eksenli basing dayanimi deneyi

Kayaglarin tek eksenli basing dayanim (TEBD) deneyleri TS EN 1926 (2007)’ ya
gore yapilmistir. Deneylerde 150 ton kapasiteli hidrolik pres (Sekil 3.33)
kullanmlmistir. 5x5x5 cm boyutlarinda 8’er adet numune hazirlanmis ve tek
eksenli basing dayanm testleri bu numuneler tzerinde yapilmistir. Numuneler

hidrolik preste 0,5-1 MPa’lik yukleme hiz1 altinda kirilmistir. Numunlerin tek

eksenli basing dayamm (o¢) degerleri Esitlik 3.10 yardimiyla hesaplanmistir.

3.10

> | v

Oc=

Burada;
O : Basing dayanimi, MPa

P : Numunenin kirilma yuku, kg

A : Numune yiizey alani, cm?
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Sekil 3.33. Tek eksenli basing dayanimi diizenegi

3.6.2.7. Schmidt gekici sertligi deneyi

Schmidt darbe cekici sertlik deneyleri ISRM (2007)’e uygun olarak yapilmistir.
Deneyler araziden alinan blok numuneler tzerinde gergeklestirilmistir. Schmidt
sertligi icin kayagclar i¢in 2,21 Nm ¢arpma enerjisine sahip N tipi ve 0,74 Nm
carpma enerjisine sahip L tipi olmak tzere 2 farkli Schmidt ¢ekici kullamlmistir.
Numuneler Gzerinde L ve N tipi Schmidt ¢ekicleri ile farklh noktalardan sertlik
olctimleri ahnmistir. Olgimler ahnmirken Schmidt cekicleri numune yizeyine dik

(90°) konumda tutulmustur.

3.6.3. Kimyasal analiz sonuglan

Isletmenin ihtiyaci dogrultusunda Granitoid igin yapilan kimyasal analiz
Cizelge 3.8'de verilmistir. Delici uclarin asinmasina etken olan Si0O2 degerinin
yiuksek olmasi delgi performansini belirleyen durum olarak goérilmektedir.

[CED, 2013]

Cizelge 3.8. Granitoid kimyasal analiz sonucu

Si02 TiO: Al203  |Fe203  [FeO MgO CaO LOI
% 67,07 A4l 10,05 (347 2,24 321 841 0,04
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3.6.4. Fiziksel ve mekanik 6zellikler

BOlum 3.4.2'de aciklanan prensiplere uygun yapilan deneylerin igin olan

sonugclar Cizelge 3.9'de verilmistir.

Cizelge 3.9. Granitoidin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Minimum | Maksimum | Ortalama

Birimi | Deger Deger Deger S.S
Birim Hacim Agirhg (dh) gr/cm3| 246 2.58 25 04
Kutlece Su Emme (ASE) % 051 261 153 0.30
Hacimce Su Emme (HSE) % 0.52 252 1.63 0.28
Gergek Yogunluk(do) gr/cm3| 2622 6.649 2.639 0.007
Sismik Hiz (Vp) m/sn 5021 5957 5361 67
Schmidt Sertlik (N tipi ) Nm 27.6 46 40.4 5.13
Tek Eksenli Basig Dayanimi
(TEBD) MPa 94.44 132.08 103.61 7,14

Kayaglarin tek eksenli basing dayanimlarina gore siniflamasinda ISRM (1978)’in

siniflanmasindan yararlamlmistir.

Cizelge 3.10. Tek eksenli basin¢ dayanimina gore kayag siniflamasi (ISRM, 1978)

Simif Tanimi Tek Eksenli Basing
Dayanim (MPa)
A Cok Yuksek Dayanimh >225
B Yiuksek Dayanimi 225-101
C Orta Dayanimh 101-51
D Orta - Dusuik Dayanimh 51-26
E Disuk Dayaniml 25-5
F Cok Dustik Dayanimh 5-1

ISRM (1978) tarafidan yapilan siiflama g6z Onine alhndiginda Granitoid

ortalama 103,61 MPa’'lik dayanimi ile yiksek dayanmimh yani B sinifina

girmektedir.
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4. SONUGC VE ONERILER

Koza Altin isletmeleri A.S.’ ye ait Granitoid ocag: ve kirma eleme tesisi ocaginda
patlatma deliklerinin delinmesinde kullanilan delici makinaya en uygun ug
tipinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢calismada elde edilen sonuclar asagida

Ozetlenmistir.

Delme islemlerinde, ilerleme hizlarn dikkate alindiginda en uygun ug tipinin
button oldugu gorilmekte ve yapilan saha ¢alismalarinda da kullanilan A tip

button ucun verimli oldugu gozlemlenmistir.

ISRM (1978) tarafidan yapilan smiflama g6z Ontne alhndiginda Granitoid
ortalama 103,61 MPa’'lik dayanimi ile yuksek dayanimh yani B smifi olarak

gorulmekte ve delme uglarda asinmalarin artmasina sebebiyet vermektedir.

Cizelgeler incelendiginde ocakta delme hiz1 (verimi) en yiksek ug tipi

Buton (A tip ) oldugu goralmustir.

Delici uclarin arasinda delici makina cahsma suresi Uzerinden yapilan
degerlendirmede ise A tip yar balistik u¢ daha az mazot ile daha fazla ilerledigi

Saptanmistir.

Yar1 balistik delii uclar arasinda B tip delici u¢ A yari bastik uca gore daha fazla
mesafe kat etmistir. Fakat tabanca ¢alisma suresine gore A tip yar balistik uc

daha az mazot ile delgi yaptig1 gozlemlenmistir.

Pasa irilik katsayilarina gore en iyi trtin Button tip delici u¢ kullaniimasiyla elde
edilmistir. Bu da ucun delik ytzeyinden daha iri malzeme ayirdigini bdylece
delik icinde 6gtutmenin en az oldugunu goéstermektedir. Bu sonu¢ da ocakta i¢in
delik delme isleminde kullanilacak en uygun delici ucun Buton oldugunu

gostermektedir.
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Delici u¢ seciminde sarf ve sure olarak en iyi performans: button tip ug
vermektedir. Firmanin elinde diger isletmelerinde kullandiklar1 yar1 balistik
uclarin varhg ve siire olarakta bir sikintilari olmadig igin yeni talepleri button

tip u¢ ahinmasi gerekliligi gorulmustar.

Delici uglarin saha uygulamalarinda daha sonraki cahsmalarda referans
olabilmesi sebebiyle 3 metre olan tij boylarminda kronometraj calismalar

yapilarak sunulmustur.

Delici uclarin ayn1 makinalar ve operatorler tarafindan kullaniimasi briut delme
hizlar1 ve net delme hizlarinin mukayesesini kolaylastirmisitir. Delme islem disi
manevralarin delme suresi ile kiyaslandiginda 1/3 civarinda bir stireye takabul
ettigi gozlelenmistir. Ortl tabakasi ve ocak igerisinde basamak geometrisi
olusturma asamalar1 baslangict oldugu igin brut delme surelerinin fazlahg:

gozlemlendi.
Delici u¢larin baslangic durumlarinda net delme hizlarinin fazla olmasi delme

metrajlarinin artmasi ile net delgi surelerinin esdeger oranda artmasi

gbzlemlenmistir. Bitlerin asinmasin benzer oldugu gozlemlenmistir.
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EK A. Granitoid ocagindaki delinen deliklerden alinan pasalarin analizi

EK A. 1. Yar1 balistik (B tip ) ug icin degerlendirme hesaplanmasi

Elek Aciklig1

Elek Aciklig1

(mm) Agrlik () | Yiizde (%) | ZEU (mm) | Amrhk (g) | Yuzde (%) | ZEU

+4,5 265,26 8,90 8,90 +45 267,54 8,53 8,53

«| -45+236 | 51795 | 17,38 | 2628 | x| -45+236 | 55474 | 17,69 | 26,23
| 236+118 | 50780 | 1704 | 4332 | &| 236+118 | 57447 | 1832 | 4455
2| -L18+06 | 38979 | 1308 | 56,40 =S| -118+06 | 39487 | 1260 | 57,15
Z| -06+03 | 37872 | 1271 | 6911 é -06+03 | 38440 | 1226 | 69,41
-03+015 | 34739 | 11,66 | 80,77 -03+015 | 35754 | 11,40 | 80,81
-0,15 573,06 | 1923 | 100,00 -0,15 601,54 | 19,19 | 100,00
Toplam | 297997 | PIiK |384,79 Toplam [313510| PIiK |386,68

Elek Aciklig1 . Elek Acikhigt .
(mm) Agrhk () | Yuzde (%) | EU (mm) Agirhk (g) | Yuzde (%) | EU

+45 26498 | 889 | 889 +45 26700 | 896 | 896

x| -45+236 | 52887 | 17,75 | 2664 | x| -45+236 | 52200 | 1752 | 2648
S| -236+118 | 50950 | 17,00 | 4374 | 8| -236+118 | 561,00 | 18,83 | 45,30
S| -118+06 | 39450 | 1324 | 5698 | S| -118+06 | 28800 | 966 | 54,97
| -06+03 | 37980 | 1275 | 6972 | | -06+03 | 38600 | 1295 | 6792
~1 03+015 | 34180 | 1147 | 81,19 | 7| 03+015 | 35600 | 1195 | 79,87
0,15 574,80 | 1929 |10048 0,15 571,00 | 1916 | 99,03
Toplam | 299425| PIiK |387,63 Toplam [2951,00] PiK |38252

Elek Aciklig1 . Elek Acikhig: .
(mm) Agirlik (g) | Yiizde (%) EU (mm) Agirlik (g) | Yiizde (%) EU

+45 26500 | 889 | 889 +45 26200 | 879 | 879

x| -45+236 | 52300 | 17,55 | 2644 | x| -45+236 | 51900 | 1742 | 2621
Q| -236+118 | 54700 | 1836 | 44,80 | &| 236+118 | 55200 | 1852 | 44,73
S| -118+06 | 28600 | 960 | 5440 | 2| -118+06 | 28100 | 943 | 54,16
S| o6+03 | 38700 | 1209 | 6738 | | 06+03 | 381,00 | 1279 | 66,95
Y| 0s+015 | 35500 | 11,01 | 7930 | | -03+015 | 34700 | 1164 | 7859
-0,15 605,00 | 2030 | 99,60 -0,15 603,00 | 2024 | 9883
Toplam | 2968,00| PIiK |380,81 Toplam [294500| PIiK |378,26

Elek Aciklig1 . Elek Acikhigt .
(mm) Agrhk () | Yuzde (%) | EU (mm) Agrhk (g) | Yizde (%) | EU

. +45 26600 | 893 | 893 | _| +45 26800 | 899 | 899
= | -45+236 | 518,00 | 17,38 | 2631 | 5| -45+236 | 54100 | 1815 | 27,15
S| -236+118 | 560,00 | 1879 | 4510 | S| 236+118 | 51200 | 1718 | 44,33
S| -118+06 | 27600 | 926 | 5436 | 2| -118+06 | 280,00 | 940 | 53,73
8| -06+03 | 38600 | 1295 | 67,32 | | 06+03 | 38100 | 1279 | 6651
-03+015 | 34600 | 11,61 | 7893 -03+015 | 354,00 | 11,88 | 78,39
-0,15 594,00 | 19,93 | 9886 -0,15 572,00 | 1919 | 97,58
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|

Toplam

| 294600| pik |379.80[ | Toplam |200800| pik |376,68|

Elek Aciklig1 . Elek Acikhigt .
(mm) Agirlik (g) | Yiizde (%) EU (mm) Agirlik (g) | Yiizde (%) EU
+45 266,00 | 893 8,93 +45 259,00 | 869 8,69
— -45+236 547,00 18,36 27,28 — -45+236 | 539,00 18,09 26,78
S| 236+118 | 51900 | 1742 | 4470 | 8| 236+118 | 560,00 | 1879 | 4557
S| -118+06 | 28900 | 970 | 5440 | S| -118+06 | 28400 | 953 | 5510
Z| -06+03 | 38300 | 1285 | 67,25 | | 06+03 | 38400 | 1289 | 67,99
@ -03+0,15 356,00 11,95 79,20 @1 03+015 358,00 12,01 80,00
-0,15 561,00 18,83 98,02 -0,15 601,00 20,17 | 100,17
Toplam 2921,00 PIK |379,77 Toplam |2985,00 PIK |384,30
Elek Aciklig1 . Elek Acikhigt .
(mm) Agrhk () | Yuzde (%) | EU (mm) Agrhk (g) | Yuzde (%) | EU
+45 266,00 8,93 8,93 +4,5 266,00 8,93 8,93
= | -45+236 | 52000 | 1745 | 26,38 | =| -45+236 | 54400 | 1826 | 27,18
é 236+118 | 577,00 | 1936 | 4574 é 236+118 | 537,00 | 1802 | 4520
g -118+0.6 286,00 9,60 55,34 g -118+06 | 295,00 9,90 55,10
32 -06 +03 384,00 12,89 68,22 ™ -06 +03 380,00 12,75 67,85
| -03+015 343,00 | 1151 | 79,73 | ='| -03+015 | 34300 | 1151 | 79,36
-0,15 601,00 20,17 99,90 -0,15 567,00 19,03 98,39
Toplam 2977,00 PIK |384,23 Toplam |2932,00 PIK |382,02
Elek Aciklig1 . Elek Acikhigt .
(mm) Agirlik (g) | Yiizde (%) EU (mm) Agirlik (g) | Yiizde (%) EU
+45 266,00 | 893 8,93 +45 267,00 | 896 8,96
=X | -45+236 | 55300 | 1856 | 27,48 | =| -45+236 | 55300 | 1856 | 27,52
é 2364118 | 52900 | 17.75 | 4524 é 2364118 | 54500 | 1829 | 4581
g -1,18+06 277,00 9,30 54,53 g -118+06 | 292,00 9,80 55,60
N -06 +0,3 382,00 12,82 67,35 o -06 +0,3 380,00 12,75 68,36
| -03+015 358,00 | 1201 | 79,36 | ~'| -03+015 | 35200 | 11,81 | 80,17
-0,15 587,00 19,70 99,06 -0,15 582,00 19,53 99,70
Toplam 2952,00 PIK |381,95 Toplam |2971,00 PIK |386,11
Elek Aciklig1 . Elek Acikhigt .
(mm) Agrhk () | Yuzde (%) | EU (mm) Agrhk (g) | Yuzde (%) | EU
+45 267,00 | 896 8,96 +45 259,00 | 869 8,69
=X | -45+236 | 54800 | 1839 | 27,35 | =| -45+236 | 54500 | 1829 | 26,98
é 236+118 | 560,00 | 1879 | 46,14 é 236+118 | 51900 | 1742 | 44,40
S| -l18+06 | 27600 | 926 | 5540 | 5| -118+06 | 28500 | 956 | 53,96
| -06+03 | 38500 | 1292 | 6832 | | -06+03 | 38800 | 1302 | 6698
| -03+015 358,00 | 12,01 | 80,34 | ~'| -03+015 | 35800 | 12,01 | 78,99
-0,15 574,00 19,26 99,60 -0,15 590,00 19,80 98,79
Toplam 2968,00 PIK |386,11 Toplam |2944,00 PIK |378,80
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Elek Aciklig1 . Elek Acikligt .
(mm) Agrhk () | Yuzde (%) | EU (mm) Agrhk (g) | Yuzde (%) | EU
+45 260,00 | 872 8,72 +45 266,00 | 893 8,93
=X | -45+236 | 52700 | 17,68 | 26,41 | =| -45+236 | 517,00 | 1735 | 26,28
é 236+118 | 531,00 | 17.82 | 44,23 é 236+118 | 53800 | 1805 | 44,33
g -1,18+06 283,00 9,50 53,73 g -118+06 | 297,00 9,97 54,30
2 -06 +0,3 382,00 12,82 66,54 o -06 +0,3 386,00 12,95 67,25
1| -03+015 351,00 | 11,78 | 7832 | <'| -03+015 | 35400 | 11,88 | 79,13
-0,15 565,00 18,96 97,28 -0,15 591,00 19,83 98,96
Toplam 2899,00 PIK |375,24 Toplam |2949,00 PIK |379,16
Elek Aciklig1 . Elek Aciklig: .
(mm) Agrhk () | Yuzde (%) | EU (mm) Agrhk (g) | Yuzde (%) | EU
+45 261,00 | 876 8,76 +45 261,00 | 876 8,76
=X | -45+236 | 55100 | 1849 | 27,25 | =| -45+236 | 53800 | 1805 | 26,81
é 236+118 | 531,00 | 17.82 | 4507 é 236+118 | 521,00 | 17.48 | 44,30
g -1,18+0,6 280,00 9,40 54,46 g -118+06 | 295,00 9,90 54,20
o -06 +03 379,00 12,72 67,18 o -06 +03 382,00 12,82 67,01
| -03+015 352,00 | 1181 | 7899 | ~'| -03+015 | 34300 | 1151 | 78,52
-0,15 567,00 19,03 98,02 -0,15 602,00 20,20 98,73
Toplam 2921,00 PIK |379,74 Toplam |2942,00 PIK |378,33
EK A. 2. Yar balistik (A tip) ucicin degerlendirme hesaplanmasi
Hek ey e | aprik | Toe® | EU Hek ey | aprk@ | Yo® | EU
+4,5 484,04 16,30 | 16,30 +45 485,00 16,41 | 16,41
« | 45+236 442,87 1491 | 3121 | x| -45+236 450,00 15,22 | 31,63
E -2,36+1,18 395,56 13,32 | 44,53 g -2,36+1,18 401,00 13,57 | 45,20
g -1,18+0,6 381,53 12,85 | 57,38 % -1,18+0,6 386,00 13,06 | 58,25
ﬁ -0,6 +0,3 676,41 22,78 | 80,16 ﬁ -0,6 +0,3 652,00 22,06 | 80,31
-0,3+0,15 524,43 17,66 | 97,82 | .03+015 515,00 17,42 | 97,73
-0,15 64,82 2,18 | 100,00 -0,15 67,00 2,27 |100,00
Toplam 2.969,66 PIK [427,40 Toplam 2.956,00 PIK [429,53
FItnoNB | agrik(@) | Yoo | EU FItnoNB | agrik@ | Yoo | EU
o +4,5 476,00 16,04 | 16,04 o +45 500,00 17,00 | 17,00
T | 45+236 444,00 1496 | 3101 | 5| 45+236 433,00 14,72 | 31,72
S -2,36+1,18 393,00 13,25 | 44,25 2 -2,36+1,18 389,00 13,23 | 44,95
§ -1,18+0,6 394,00 13,28 | 57,53 E -1,18+0,6 377,00 12,82 | 57,77
Q| -06+03 668,00 2251 | 8005 | & | -06+03 650,00 22,10 | 79,87
-03+0,15 523,00 17,63 | 97,67 -03+0,15 515,00 1751 | 97,38
-0,15 69,00 2,33 | 100,00 -0,15 77,00 2,62 | 100,00
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I_‘ Toplam

2967,00 | PiK |42656[ | Toplam

294100 | PiK |42870|

Elek Aciklig1

Ylzde

Elek Aciklig1

Ylzde

(mm) Agirlik (9) (%) EU (mm) Agirlik (g) %) EU
+45 490,00 16,55 | 16,55 +45 496,00 16,85 | 16,85
X | -45+236 423,00 1429 | 3083 | x| -45+236 436,00 1481 | 31,66
8| 236+118 | 387,00 | 1307 | 4390 | & | 236+1,18 383,00 13,01 | 44,67
g -1,18+0,6 394,00 13,31 | 57,21 g -1,18+0,6 384,00 13,04 | 57,71
ﬁ -06 +0,3 669,00 2259 | 79,80 ﬁ -06 +0,3 648,00 22,01 | 79,72
N1 034015 531,00 17,93 | 97,74 01 034015 519,00 17,63 | 97,35
-0,15 67,00 2,26 |100,00 -0,15 78,00 2,65 |100,00
Toplam 2.961,00 PIK |426,04 Toplam 2.944,00 PIK |427,96
E|e|2rﬁl?rl1|)(|lgl Agrlik (g) Y([':;ge EU Elelzn,’;\'?;l)(llgl Agrlik (g) Y([':;ge EU
+45 499,00 16,92 | 16,92 +45 493,00 16,64 | 16,64
X | -45+236 437,00 1481 | 3173 | x| -45+236 448,00 15,12 | 31,76
8| 236+118 394,00 13,36 | 4508 | & | 236+118 393,00 13,26 | 45,02
% -1,18+0,6 380,00 12,88 | 57,97 g -1,18+0,6 399,00 13,47 | 58,49
ﬁ -06 +0,3 644,00 21,83 | 79,80 ﬁ -06 +0,3 646,00 21,80 | 80,29
© 1 03+015 526,00 17,83 | 97,63 ™| 03+015 520,00 1755 | 97,84
-0,15 70,00 2,37 | 100,00 -0,15 64,00 2,16 |100,00
Toplam 2.950,00 PIK |429,12 Toplam 2.963,00 PIK |430,04
Elelérﬁ;;:;hgl Agirlik (g) Y([':;ge EU ElelZnAn(‘;rl]l)(hgl Agirlik (g) Y([':;ge EU
+45 486,00 16,29 | 16,29 +45 476,00 16,29 | 16,29
-45+236 | 446,00 | 14,95 | 31,24 -45+236 437,00 1496 | 31,25
% 236+1,18 | 392,00 13,14 | 44,38 % 2,36 +1,18 381,00 13,04 | 44,28
2 -1,18+0,6 390,00 13,07 | 57,46 2 -1,18+0,6 385,00 13,18 | 57,46
= =
ﬁ -06 +0,3 673,00 22,56 | 80,02 ﬁ -06 +0,3 650,00 2225 | 79,71
0 o
-03+015 | 52200 | 17,50 | 97,52 -0,3+0,15 530,00 1814 | 97,84
-0,15 74,00 2,48 |100,00 -0,15 63,00 2,16 |100,00
Toplam 2.983,00 PIK |426,92 Toplam 2.922,00 PIK |426,83
Numune Agirlik (g) Y([f,i(;e EU Numune Agirlik (g) Y([f,i(;e EU
Elek Aciklig1 Elek Aciklig1
o (mm) 495,00 16,71 | 16,71 o (mm) 475,00 16,05 | 16,05
E +45 450,00 15,19 | 31,90 E +45 439,00 14,83 | 30,88
S| 45+236 381,00 12,86 | 4477 | = | -45+236 399,00 13,48 | 44,36
) )
ﬁ -2,36+1,18 386,00 13,03 | 57,80 ﬁ -2,36+1,18 387,00 13,07 | 57,43
o —
| 118406 670,00 2262 | 8042 | | -118+06 667,00 2253 | 79,97
-0,6 +0,3 521,00 1759 | 98,01 06 +0,3 525,00 17,74 | 97,70
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- 150mikron 59,00 199 (100,00 - 150mikron 68,00 2,30 | 100,00
Toplam 2.962,00 PIK |[429,61 Toplam 2.960,00 PIK |426,39
Elek Acikhig - Yizde o Elek Acikhig - Yizde o
(mrrl1) 18l Agirlik (g) (%) EU (mrrl1) 18t Agirlik (g) (%) EU
+45 499,00 16,93 | 16,93 +45 475,00 16,17 | 16,17
-45+2,36 431,00 14,62 | 31,55 -4,5+236 421,00 14,33 | 30,51
X 4
=| 236+118 | 387,00 | 1313 | 4467 | S| -236+118 394,00 1342 | 4392
o o
S| -118+06 395,00 1340 | 5807 | = | -118+06 389,00 1324 | 57,17
@] (@]
2 2
o -06 +0,3 654,00 22,18 | 80,26 @ -06 +0,3 661,00 2251 | 79,67
— —
-0,3+0,15 517,00 1754 | 97,80 -0,3+0,15 522,00 17,77 | 97,45
-0,15 65,00 2,20 | 100,00 0,15 75,00 2,55 |100,00
Toplam 2.948,00 PIK |[429,27 Toplam 2.937,00 PIK |424,89
Elek Aciklig . Yizde & Elek Acikhig . Yizde o
(mrrl1) 181 Agirlik (g) (%) EU (mrrl1) 181 Agirlik (g) (%) EU
+45 483,00 16,36 | 16,36 +45 485,00 16,36 | 16,36
-4,5+2,36 434,00 14,70 | 31,06 -4,5+2,36 449,00 1515 | 3151
X 4
= | 236+118 382,00 1294 | 44,00 | = | -236+118 392,00 1323 | 44,74
o o
S| -118+06 396,00 1341 | 5742 | = | -118+06 375,00 12,65 | 57,39
@] (@]
2 2
® -06 +0,3 665,00 2253 | 79,95 % 0,6 +0,3 664,00 22,40 | 79,79
I I
-03+015 | 51400 | 17,41 | 97,36 -03+0,15 531,00 1791 | 97,71
-0,15 78,00 2,64 | 100,00 -0,15 68,00 2,29 |100,00
Toplam 2.952,00 PIK |426,15 Toplam 2.964,00 PIK |427,50
Elek Aciklig1 . Yizde e Elek Aciklig1 . Yizde e
(mm) Agirlik (g) (%) EU (mm) Agirhik (9) (%) EU
+45 495,00 1694 | 16,94 +45 476,00 16,15 | 16,15
-45+2,36 424,00 1451 | 31,45 -45+2,36 433,00 1469 | 30,83
X 4
T | 236+118 383,00 1311 | 4456 | | -236+118 402,00 13,64 | 44,47
o o
S| -118+06 389,00 1331 | 5787 | = | -118+06 393,00 13,33 | 57,80
@] (@]
2 2
“ -06 +0,3 645,00 22,07 | 79,95 ® -06 +0,3 668,00 22,66 | 80,46
— I
-0,3+0,15 520,00 17,80 | 97,74 -0,3+0,15 517,00 1754 | 98,00
-0,15 66,00 2,26 | 100,00 -0,15 59,00 2,00 | 100,00
Toplam 2.922,00 PIK |[428,51 Toplam 2.948,00 PIK [427,71
5 E|e|2rﬁl?rl1|)(|lgl Agrlik (g) Y([':;ge EU 5 E|e|2rﬁl?rl1|)(|lgl Agrlik (g) Y([':;ge EU
§ % +45 496,00 16,73 | 16,73 § = +45 503,00 16,95 | 16,95
g O -45+236 441,00 14,88 | 3161 § O -45+236 439,00 1479 | 31,74
-236+1,18 385,00 12,99 | 44,60 -236+1,18 400,00 13,48 | 4522
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-118+06 | 399,00 | 13,46 | 58,06 -118+06 | 37800 | 12,74 | 57,95
06+03 | 647,00 | 21,83 | 79,89 06 +03 659,00 | 22,20 | 80,15
-03+015 | 521,00 | 17,58 | 97,47 -03+0,15 516,00 1739 | 97,54

015 7500 | 253 |100,00 015 73,00 2,46 | 100,00
Toplam | 2.964,00 | PIiK |428,37 Toplam | 2968,00 | PIK |[42955

EK A. 3. Buton (B tip) ug icin degerlendirme hesaplanmasi

E'elz n’?f;‘;"gl Agrlik (g) | Yizde %) | EU E'elz n’?f;‘;"gl Agrlik (g) | Yizde %) | EU
+45 639,11 | 21,31 | 21,31 +45 647,77 | 23,76 | 2376
| -45+236 | 86595 | 28,87 | 50,19 | x | -45+236 | 74871 | 27,46 | 51,22
g -236+1,18 | 57920 | 19,31 | 6950 | 8| 236+118 | 600,74 | 22,04 | 73,26
3| 48+06 | 28007 | 934 | 7884 2| 118+06 | 19044 | 699 | 8024
Z| -06+03 | 25854 | 862 | 8746 | -06+03 | 20047 | 768 | 8793
-0,3+0,15 180,03 6,00 93,46 | .03+015 150,78 553 93,46
0,15 196,08 | 6,54 |100,00 015 178,34 | 654 | 100,00
Toplam |299898 | PIiK |500,75 Toplam |272625| PiK |509,87

FItnoNB! | Agirik(g) | Yuzde %) | EU FItnoNB! | Agirik (g) | Yuzde %) | EU
+45 649,00 | 23,01 | 23,01 +45 632,00 | 22,24 | 22,24
x| -45+236 | 82500 | 2924 | 52,25 | x| -45+236 | 829,00 | 29,17 | 5141
8| -236+118 | 59300 | 21,02 | 7327 | 8| 236+118 | 576,00 | 2027 | 7167
2| a1s+06 | 21800 | 773 | 8100 | 2| -118+06 | 25700 | 904 | 8072
| o06+03 | 20400 | 723 | 8823 | Z| 06+03 | 24100 | 848 | 8920
N1 03+015 | 14200 | 503 | 9326 | | -©03+015 | 13800 | 486 | 94,05
0,15 190,00 | 6,74 | 100,00 0,15 169,00 | 595 | 100,00
Toplam |2821,00| PiK |[511,02 Toplam |284200| PiK |[509,29

E'elz n’?f;‘;"gl Agirlik (g) | Yizde %) | EU E'elz n’?f;‘;"gl Agirlik (g) | Yizde %) | EU
+45 652,00 | 22,76 | 22,76 +45 637,00 | 22,68 | 22,68
~ | -45+236 | 84000 | 2932 | 52,08 | x| -45+236 | 844,00 | 30,05 | 52,72
8 -2,36+1,18 | 603,00 21,05 73,12 8 -2,36+1,18 | 601,00 21,40 74,12
=| -118+06 | 23500 | 820 | 8133 | = | -118+06 | 19400 | 691 | 81,03

() ()

< | o06+03 | 23200 | 810 | 8942 | £ | 0s+03 | 21100 | 751 | 8854
O 03+015 144,00 5,03 94 45 O 034015 158,00 562 94,16
015 159,00 | 555 | 100,00 015 164,00 | 584 | 100,00
Toplam |286500| PiK |[513,16 Toplam |2809,00| PiK [51324

S % E'e‘zrﬁf:;"g‘ Agirlik (g) | Yizde %) | EU E E'e‘zrﬁf:;"g‘ Agirlik (g) | Yizde %) | EU
BT s 647,00 | 2220 | 22,20 [ 2 +45 645,00 | 22,86 | 22,86
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-45+236 | 849,00 | 29,13 | 51,32 -45+236 | 817,00 | 2895 | 51,81
-236+1,18 | 601,00 | 20,62 | 71,94 -2,36+1,18 | 59900 | 21,23 | 73,03
-1,18+06 | 253,00 8,68 80,62 -1,18+0,6 | 197,00 6,98 80,01
-0,6 +0,3 234,00 8,03 88,64 -0,6 +0,3 240,00 8,50 88,52
-0,3+015 | 166,00 5,69 94,34 -0,3+015 | 166,00 5,88 94,40
-0,15 165,00 566 | 100,00 -0,15 158,00 560 | 100,00
Toplam |2915,00| PIK |509,06 Toplam |2822,00| PIK |510,63
E'elz n’?f;‘;"gl Agirlik (g) | Yizde %) | EU E'e‘z n/?f;';"gl Agrlik (g) | Yizde %) | EU
+45 638,00 | 22,32 | 22,32 +45 644,00 | 23,04 | 23,04
~ | -45+236 | 81300 | 2845 | 50,77 | x| -45+236 | 821,00 | 2937 | 52,42
g -2,36+1,18 | 598,00 20,92 71,69 g -2,36+1,18 | 594,00 21,25 73,67
= | -118+06 | 21700 | 759 | 7929 | 5| -118+06 | 19900 | 712 | 80,79
ﬁ -0,6 +0,3 227,00 7,94 87,23 ﬁ -0,6 +0,3 211,00 7,55 88,34
© | 03+015 173,00 6,05 93,28 ® | 03+015 172,00 6,15 94,49
-0,15 192,00 6,72 100,00 -0,15 154,00 551 100,00
Toplam |2858,00| PIK |504,58 Toplam |2795,00| PIK |51274
E'e‘z n’?f:;"g‘ Agirlik (g) | Yizde %) | EU E'e‘z rﬁf:;"g‘ Agrlik (g) | Yizde %) | EU
+45 650,00 | 22,72 | 22,72 +45 634,00 | 22,32 | 22,32
= | -45+236 | 82500 | 2884 | 5156 | =< | -45+236 | 82300 | 2898 | 51,30
A 236+118 596,00 | 20,83 | 72,39 A | 236+118 581,00 | 20,46 | 71,76
é 118+06 | 20900 | 7,31 | 79,69 é 118+06 | 20400 | 718 | 7894
0 -0,6 +0,3 216,00 7,55 87,24 ™ -0,6 +0,3 246,00 8,66 87,61
— | -03+015 | 176,00 6,15 9339 | | -03+015 | 19500 6,87 94,47
-0,15 189,00 6,61 | 100,00 -0,15 157,00 553 | 100,00
Toplam |2861,00| PIK |506,99 Toplam |2840,00| PIK |506,41
E'elz n’?f;‘;"gl Agrlik (g) | Yizde %) | EU E'elz n’?f;‘;"gl Agrlik (g) | Yizde %) | EU
+45 643,00 | 23,10 | 23,10 +45 635,00 | 22,48 | 22,48
= | -45+236 | 79400 | 2853 | 5163 | =< | -45+236 | 837,00 | 2963 | 52,11
a 236+1,18 | 59100 | 21,24 | 72,87 a -236+118 | 57400 | 20,32 | 72,42
é 118+06 | 19900 | 7,15 | 80,02 é 118+06 | 21300 | 7,54 | 79,96
™ -0,6 +0,3 205,00 737 87,39 @ -0,6 +0,3 218,00 7,72 87,68
— | .0,3+0,15 159,00 571 93,10 — | .03+015 183,00 6,48 94,16
-0,15 192,00 6,90 100,00 -0,15 165,00 5,84 100,00
Toplam |2783,00| PIK |508,12 Toplam |2825,00| PIK |508,81
5 E'e‘z n’?f:;"g‘ Agrlik (g) | Yizde %) | EU 5 E'e‘z n’?f:;"g‘ Agrlik (g) | Yizde %) | EU
S = +45 656,00 | 2257 | 2257 (2= +45 634,00 | 2251 | 2251
Q@3 -45+236 | 79000 | 27,18 | 49,74 |3 9 -a5+236 | 851,00 | 3022 | 52,73
- -236+1,18 | 57500 | 19,78 | 69,52 - -2,36+1,18 | 586,00 | 20,81 | 73,54
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-1,18+0,6 | 255,00 8,77 78,29 -1,18+0,6 | 218,00 7,74 81,29

-0,6 +0,3 246,00 8,46 86,76 -0,6 +0,3 206,00 7,32 88,60

-0,3+0,15 | 193,00 6,64 93,40 -0,3+0,15 | 161,00 572 94,32

-0,15 192,00 6,60 100,00 -0,15 160,00 5,68 100,00
Toplam |2907,00| PIK |500,28 Toplam |2816,00| PIK |513,00

E'e‘z n’?f:;"g‘ Agirlik (g) | Yizde %) | EU E'e‘z n’?f:;"g‘ Agrlik (g) | Yizde %) | EU

+45 645,00 | 22,67 | 22,67 +45 641,00 | 22,84 | 22,84

= | -45+236 | 82200 | 2889 | 5156 | =< | -45+236 | 81900 | 29,18 | 52,01

A 236+118 581,00 | 2042 | 71,99 A | 236+118 602,00 | 21,45 | 73,46

é 118+06 | 19900 | 699 | 78,98 é 118+06 | 19300 | 688 | 80,33

% 0,6 +0,3 255,00 8,96 87,94 ™ 0,6 +0,3 239,00 851 88,85

— | -03+015 | 182,00 6,40 9434 | < | -03+015 | 140,00 4,99 93,84
-0,15 161,00 5,66 100,00 -0,15 173,00 6,16 100,00
Toplam |2845,00| PIK |507,49 Toplam |2807,00| PIK |511,33

ek AakE | agurik (g) | vuede 06) | EU FIt A oNB | agiriik (g) | vuzde %) | EU

+45 637,00 | 22,48 | 22,48 +45 655,00 | 23,82 | 23,82

= | -45+236 | 805,00 | 2842 | 5090 | = | -45+236 | 78500 | 2855 | 52,36

é -236+1,18 | 604,00 | 21,32 | 72,22 é 236+118 | 579,00 | 21,05 | 73,42

g -1,18+0,6 | 257,00 9,07 81,29 g -1,18+0,6 | 205,00 745 80,87

9 0,6 +0,3 209,00 7,38 88,67 ™ 0,6 +0,3 205,00 745 88,33

— | -0,3+0,15 153,00 5,40 94,07 — | .03+015 132,00 480 93,13
-0,15 168,00 5,93 100,00 -0,15 189,00 6,87 100,00
Toplam |2833,00| PIK |509,64 Toplam |2750,00| PIK |511,93
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EK B. Granitoid ocagindaki yapilan kronometraj ve PR ¢alismalar:

EK B. 1. Yar balistik (B tip) uc verileri

Delik No B%J;quenk Delik Ngfaﬁﬁg “ Delme | _ Brit | NetDelme | Delme
Siresi Boyu Siresi Siresi Delme Hiz1 Hizi Verimi
(s) (m) (s) (s) (cm/dk) | (cm/dk) (%)

1 541 44 324 196 48,78 8147 59,88
2 456 48 273 165 63,22 105,57 63,00
3 467 5 279 169 64,29 107,37 58,00
4 464 5 278 168 64,67 108,01 64,00
5 538 5 322 195 55,72 93,05 61,00
6 505 5 303 183 59,37 99,15 60,00
7 547 5 327 198 54,88 91,64 59,00
8 472 5 283 171 63,54 106,11 60,00
9 450 54 269 163 71,99 120,23 64,00
10 505 57 303 183 67,69 113,04 64,00
11 491 58 294 178 70,81 118,25 60,00
12 447 6 268 162 80,48 134,41 59,00
13 522 6,3 312 189 72,44 120,97 59,00
14 447 6,5 268 162 87,19 145,61 58,00
15 525 7 314 190 80,06 133,70 62,00
16 464 7 278 168 90,54 151,21 60,00
17 494 7 296 179 84,98 141,92 61,00
18 497 7 298 180 84,51 141,13 59,00
19 516 54 309 187 62,75 104,80 61,00
20 525 52 314 190 59,47 99,32 61,00
21 486 52 291 176 64,20 107,22 61,00
22 480 5 288 174 62,44 104,28 62,00
23 497 5 298 180 60,36 100,81 61,00
24 536 5 321 194 56,01 93,53 58,00
25 458 5 274 166 65,45 109,31 61,00
26 464 48 278 168 62,09 103,69 59,00
27 552 45 331 200 48,89 81,65 62,00
28 530 6,7 317 192 75,83 126,64 58,00
29 547 6,7 327 198 73,53 122,80 58,00
30 445 6,6 266 161 89,08 148,77 62,00
31 527 6,3 316 191 71,68 119,70 58,00
32 514 6,3 308 186 73,60 122,92 59,00
33 480 6 288 174 74,93 125,14 62,00
34 469 58 281 170 7414 123,81 64,00
35 552 5,6 331 200 60,85 101,61 60,00
36 549 55 329 199 60,06 100,30 64,00
37 519 54 311 188 62,42 104,24 61,00
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38 505 54 303 183 64,12 107,09 59,00
39 461 54 276 167 70,27 117,35 58,00
40 530 54 317 192 61,12 102,07 64,00
41 472 52 283 171 66,08 110,36 62,00
42 486 5 291 176 61,74 103,10 61,00
43 514 5 308 186 58,42 97,55 61,00
44 475 4,6 284 172 58,12 97,06 60,00
45 536 44 321 194 49,29 82,31 64,00
46 475 54 284 172 68,22 113,93 60,00
47 552 52 331 200 56,50 94,35 59,00
48 505 5 303 183 59,37 99,15 61,00
49 464 4,6 278 168 59,50 99,37 61,00
50 544 44 326 197 48,54 81,05 60,00
51 497 44 298 180 53,12 88,71 58,00
52 447 55 268 162 73,78 123,21 63,00
53 450 55 269 163 73,32 122,45 60,00
54 486 55 291 176 67,91 11341 64,00
55 494 5 296 179 60,70 101,37 62,00
56 508 52 304 184 61,41 102,56 58,00
57 447 55 268 162 73,78 123,21 63,00
58 514 55 308 186 64,26 107,31 60,00
59 472 55 283 171 69,89 116,72 59,00
60 519 55 311 188 63,57 106,17 61,00
61 489 57 293 177 69,98 116,87 63,00
62 472 6 283 171 76,25 127,33 64,00
63 461 6 276 167 78,07 130,38 60,00
64 469 57 281 170 72,86 121,68 64,00
65 478 55 286 173 69,09 115,37 59,00
66 475 55 284 172 69,49 116,04 59,00
67 456 52 273 165 68,48 114,37 61,00
68 541 52 324 196 57,65 96,28 59,00
69 536 52 321 194 58,25 97,27 59,00
70 547 5 327 198 54,88 91,64 61,00
71 525 5 314 190 57,19 95,50 59,00
72 467 5 279 169 64,29 107,37 59,00
73 522 5 312 189 57,49 96,01 64,00
74 486 5 291 176 61,74 103,10 62,00
75 461 48 276 167 62,46 104,31 61,00
76 541 48 324 196 53,22 88,87 62,00
77 461 45 276 167 58,56 97,79 62,00
78 519 45 311 188 52,02 86,87 64,00
79 450 4 269 163 53,33 89,06 61,00
80 547 4 327 198 43,90 73,31 59,00
81 480 4 288 174 49,96 83,43 58,00
82 229 2 137 52,45 87,59 62,00
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83 232 2 139 51,70 86,33 61,00
84 234 2 140 51,33 85,71 63,00
85 286 25 171 52,53 87,72 59,00
86 237 2 142 50,60 84,51 58,00
87 279 25 167 53,78 89,82 60,00
88 514 35 308 186 40,89 68,29 59,00
89 453 35 271 164 46,38 77,45 63,00
90 541 4 324 196 44,35 74,06 64,00
91 483 4 289 175 49,67 82,95 60,00
92 552 6 331 200 65,19 108,87 64,00
93 503 5 301 182 59,70 99,70 59,00
94 456 5 273 165 65,85 109,97 61,00
95 478 45 286 173 56,53 94,40 58,00
96 478 5 286 173 62,81 104,89 63,00
97 505 35 303 183 41,56 6941 64,00
98 458 35 274 166 45,82 76,52 59,00
99 505 35 303 183 41,56 6941 58,00
100 514 35 308 186 40,89 68,29 60,00
101 508 35 304 184 41,34 69,03 63,00
102 511 35 306 185 4111 68,66 62,00
103 508 35 304 184 4134 69,03 62,00
104 547 35 327 198 38,41 64,15 58,00
105 549 35 329 199 38,22 63,83 61,00
106 514 35 308 186 40,89 68,29 60,00
107 536 6 321 194 67,21 112,24 58,00
108 530 6 317 192 67,91 11341 64,00
109 458 6 274 166 78,54 131,17 61,00
110 478 6 286 173 75,37 125,86 60,00
111 450 5 269 163 66,66 111,32 60,00
112 522 5 312 189 57,49 96,01 63,00
113 527 45 316 191 51,20 85,50 60,00
114 491 45 294 178 54,94 91,75 61,00
115 522 45 312 189 51,74 8641 60,00
116 478 45 286 173 56,53 94,40 63,00
117 544 45 326 197 49,64 82,90 62,00
118 522 4 312 189 45,99 76,80 62,00
119 533 4 319 193 45,04 75,21 63,00
120 508 4 304 184 4724 78,89 60,00
121 500 35 299 181 42,02 70,17 59,00
122 503 35 301 182 41,79 69,79 58,00
123 525 35 314 190 40,03 66,85 59,00
124 538 35 322 195 39,00 65,14 64,00
125 538 35 322 195 39,00 65,14 59,00
126 519 35 311 188 40,46 67,56 58,00
127 483 6,5 289 175 80,71 134,79 59,00
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128 547 6,5 327 198 71,34 119,13 60,00
129 533 6,5 319 193 73,19 122,22 62,00
130 450 6 269 163 79,99 133,58 63,00
131 538 6 322 195 66,86 111,66 61,00
132 483 6 289 175 74,51 124,42 62,00
133 456 55 273 165 72,44 120,97 64,00
134 497 55 298 180 66,40 110,89 60,00
135 450 55 269 163 73,32 122,45 63,00
136 453 5 271 164 66,25 110,64 58,00
137 472 5 283 171 63,54 106,11 59,00
138 503 5 301 182 59,70 99,70 63,00
139 500 45 299 181 54,03 90,22 60,00
140 505 45 303 183 53,44 89,24 59,00
141 478 4 286 173 50,24 8391 60,00
142 472 4 283 171 50,83 84,89 61,00
143 497 35 298 180 42,25 70,56 63,00
144 467 35 279 169 45,00 75,16 63,00
145 505 3 303 183 35,62 59,49 58,00
146 530 55 317 192 62,25 103,96 62,00
147 511 5 306 185 58,73 98,08 63,00
148 500 5 299 181 60,03 100,25 58,00
149 503 45 301 182 53,73 89,73 60,00
150 458 45 274 166 58,91 98,38 59,00
151 536 35 321 194 39,20 65,47 63,00
152 533 45 319 193 50,67 84,61 61,00
153 483 35 289 175 43,46 72,58 59,00
154 516 3 309 187 34,86 58,22 62,00
155 279 25 167 53,78 89,82 64,00
156 467 3 279 169 38,58 64,42 63,00
157 491 8 294 178 97,67 163,10 60,00
158 480 8 288 174 99,91 166,85 59,00
159 511 8 306 185 93,97 156,93 61,00
160 541 8 324 196 88,70 148,12 60,00
161 475 8 284 172 101,07 168,79 59,00
162 469 8 281 170 102,26 170,78 60,00
163 447 8 268 162 107,31 179,21 59,00
164 536 8 321 194 89,61 149,65 63,00
165 552 8 331 200 86,92 145,16 59,00
166 467 8 279 169 102,87 171,79 58,00
167 538 8 322 195 89,15 148,88 59,00
168 458 8 274 166 104,73 174,89 60,00
169 450 8 269 163 106,65 178,11 60,00
170 478 8 286 173 100,49 167,82 63,00
171 503 8 301 182 95,52 159,52 60,00
172 552 8 331 200 86,92 145,16 61,00
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173 516 7,5 309 187 87,16 145,55 64,00
174 508 7,5 304 184 88,58 147,92 64,00
175 503 7,5 301 182 89,55 149,55 62,00
176 445 7,5 266 161 101,23 169,05 63,00
177 533 7,5 319 193 84,45 141,02 58,00
178 511 7,5 306 185 88,10 147,12 64,00
179 538 7,5 322 195 83,58 139,58 58,00
180 461 7,5 276 167 97,59 162,98 60,00
181 505 7,5 303 183 89,06 148,73 64,00
182 494 7,5 296 179 91,05 152,05 64,00
183 445 6 266 161 80,98 135,24 64,00
184 549 6 329 199 65,52 109,42 60,00
185 522 6 312 189 68,99 115,21 63,00
186 536 6 321 194 67,21 112,24 61,00
187 447 6 268 162 80,48 134,41 59,00
188 508 6 304 184 70,86 118,34 60,00
189 514 6 308 186 70,10 117,07 60,00
190 453 55 271 164 72,88 121,71 64,00
191 489 55 293 177 67,52 112,77 62,00
192 494 55 296 179 66,77 111,51 58,00
193 472 55 283 171 69,89 116,72 63,00
194 508 55 304 184 64,96 108,48 64,00
195 458 45 274 166 58,91 98,38 64,00
196 525 45 314 190 5147 85,95 62,00
197 483 45 289 175 55,88 93,32 62,00
198 547 35 327 198 3841 64,15 58,00
199 483 35 289 175 43,46 72,58 58,00
200 472 35 283 171 44,48 74,28 63,00
201 447 35 268 162 46,95 78,41 61,00
202 478 35 286 173 43,96 73,42 59,00
203 503 35 301 182 41,79 69,79 64,00
204 494 3 296 179 36,42 60,82 59,00
205 467 3 279 169 38,58 64,42 63,00
206 464 3 278 168 38,80 64,80 60,00
207 447 3 268 162 40,24 67,20 59,00
208 500 4 299 181 48,02 80,20 61,00
209 478 4 286 173 50,24 8391 58,00
210 458 35 274 166 45,82 76,52 63,00
211 519 35 311 188 40,46 67,56 59,00
212 511 3 306 185 35,24 58,85 59,00
213 469 3 281 170 38,35 64,04 60,00
214 486 4 291 176 49,39 82,48 60,00
215 536 4 321 194 44,81 74,83 61,00
216 445 35 266 161 4724 78,89 62,00
217 478 35 286 173 43,96 73,42 60,00
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218 494 4 296 179 48,56 81,10 60,00
219 467 3 279 169 38,58 64,42 60,00
220 500 3 299 181 36,02 60,15 63,00
221 500 3 299 181 36,02 60,15 62,00
222 549 4 329 199 43,68 72,95 59,00
223 464 4 278 168 51,74 8641 58,00
224 536 35 321 194 39,20 65,47 59,00
225 530 3 317 192 33,95 56,70 63,00
226 538 35 322 195 39,00 65,14 61,00
227 516 4 309 187 46,48 77,63 58,00
228 461 4 276 167 52,05 86,92 63,00
229 461 3 276 167 39,04 65,19 59,00
230 511 3 306 185 35,24 58,85 60,00
231 503 35 301 182 41,79 69,79 60,00
232 450 4 269 163 53,33 89,06 60,00
233 491 3 294 178 36,62 61,16 60,00
234 469 35 281 170 44,74 74,72 63,00
235 522 35 312 189 40,24 67,20 58,00
236 505 35 303 183 41,56 6941 64,00
237 478 35 286 173 43,96 73,42 62,00
238 480 35 288 174 43,71 73,00 61,00
239 483 35 289 175 43,46 72,58 59,00
240 469 3 281 170 38,35 64,04 60,00
241 527 3 316 191 34,13 57,00 58,00
242 533 3 319 193 33,78 5641 61,00
243 262 25 157 57,21 95,54 59,00
244 266 25 159 56,49 94,34 62,00
245 281 25 168 53,46 89,29 59,00
246 480 3 288 174 37,47 62,57 60,00
247 503 3 301 182 35,82 59,82 62,00
248 291 25 174 51,62 86,21 58,00
249 287 25 172 52,22 87,21 61,00
250 478 3 286 173 37,68 62,93 64,00
251 281 25 168 53,46 89,29 58,00
252 480 3 288 174 37,47 62,57 59,00
253 229 2 137 52,45 87,59 59,00
254 274 25 164 54,77 91,46 61,00
255 467 3 279 169 38,58 64,42 64,00
256 245 2 147 48,88 81,63 58,00
257 301 25 180 49,90 83,33 59,00
258 447 3 268 162 40,24 67,20 59,00
259 251 2 150 47,90 80,00 61,00
260 286 25 171 52,53 87,72 60,00
261 235 2 141 50,96 85,11 59,00
262 279 25 167 53,78 89,82 59,00
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263 549 3 329 199 32,76 54,71 62,00
264 522 4 312 189 45,99 76,80 63,00
265 456 35 273 165 46,10 76,98 59,00
266 511 35 306 185 4111 68,66 64,00
267 489 4 293 177 4911 82,01 59,00
268 491 4 294 178 48,83 81,55 58,00
269 478 35 286 173 43,96 73,42 58,00
270 552 4 331 200 43,46 72,58 59,00
271 467 4 279 169 51,43 85,89 63,00
272 461 4 276 167 52,05 86,92 61,00
273 544 4 326 197 4412 73,69 64,00
274 461 4 276 167 52,05 86,92 64,00
275 544 43 326 197 4743 79,21 59,00
276 483 43 289 175 53,40 89,17 60,00
277 483 45 289 175 55,88 93,32 61,00
278 494 45 296 179 54,63 91,23 58,00
279 503 45 301 182 53,73 89,73 58,00
280 516 4,6 309 187 53,46 89,27 61,00
281 489 4,6 293 177 56,48 94,31 62,00
282 505 4,6 303 183 54,62 91,22 61,00
283 552 45 331 200 48,89 81,65 63,00
284 533 5 319 193 56,30 94,02 59,00
285 486 5 291 176 61,74 103,10 59,00
286 480 5 288 174 62,44 104,28 58,00
287 541 5 324 196 55,44 92,58 59,00
288 467 5 279 169 64,29 107,37 58,00
289 467 5 279 169 64,29 107,37 61,00
290 483 5 289 175 62,09 103,69 59,00
201 500 5 299 181 60,03 100,25 62,00
292 500 5 299 181 60,03 100,25 64,00
293 447 5 268 162 67,07 112,01 62,00
294 527 5 316 191 56,89 95,00 58,00
295 483 5 289 175 62,09 103,69 62,00
296 475 5 284 172 63,17 105,50 63,00
297 508 5 304 184 59,05 98,62 63,00
298 491 5 294 178 61,04 101,94 64,00
299 478 5 286 173 62,81 104,89 63,00
300 533 5 319 193 56,30 94,02 63,00
301 494 6 296 179 72,84 121,64 64,00
302 486 6 291 176 74,08 123,72 62,00
303 516 6 309 187 69,72 116,44 58,00
304 461 6 276 167 78,07 130,38 64,00
305 494 6 296 179 72,84 121,64 63,00
306 262 25 157 57,21 95,54 64,00
307 240 2 144 49,90 83,33 59,00
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308 257 2 154 46,66 77,92 61,00
309 281 25 168 53,46 89,29 62,00
310 489 35 293 177 4297 71,76 59,00
311 453 4 271 164 53,00 88,51 61,00
312 456 45 273 165 59,27 98,97 62,00
313 450 45 269 163 59,99 100,19 60,00
314 508 47 304 184 55,51 92,70 63,00
315 533 47 319 193 52,92 88,38 58,00
316 447 5 268 162 67,07 112,01 62,00
317 538 5 322 195 55,72 93,05 58,00
318 519 55 311 188 63,57 106,17 60,00
319 527 55 316 191 62,58 104,50 64,00
320 538 57 322 195 63,52 106,08 58,00
321 508 57 304 184 67,32 112,42 62,00
322 480 6 288 174 74,93 125,14 63,00
323 447 6 268 162 80,48 134,41 59,00
324 552 6,5 331 200 70,62 117,94 59,00
325 489 6,5 293 177 79,80 133,27 60,00
328 505 7 303 183 83,12 138,82 59,00
Toplam | 156101 18449
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EK B. 2. Yar1 balistik (A tip) uc verileri
Brit Delik . Net Delik 3 metre "
DelikNo | Delme | pot | Delme | Deme | oot | VLR DR
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sn m sn sn cm/dk cm/dk %

1 503 44 307 209 52,51 86,12 60,98

2 527 48 322 201 54,61 89,55 62,00

3 528 5 322 193 56,87 93,26 60,00
4 536 5 327 196 56,00 91,84 61,00

5 476 5 290 174 63,08 103,45 62,00

6 579 5 353 212 51,77 84,91 60,00

7 517 5 315 189 58,07 95,24 59,00

8 500 5 305 183 59,98 98,36 61,00
9 552 54 337 187 58,69 96,26 63,00
10 580 57 353 186 59,01 96,77 59,00
11 580 58 354 183 59,98 98,36 63,00
12 610 6 372 186 59,01 96,77 59,00
13 713 6,3 435 207 53,02 86,96 62,00
14 650 6,5 397 183 59,98 98,36 61,00
15 689 7 420 180 60,98 100,00 63,00
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16 731 7 446 191 57,46 94,24 60,00
17 651 7 397 170 64,56 105,88 62,00
18 670 7 408 175 62,72 102,86 61,00
19 659 6 402 201 54,61 89,55 63,00
20 713 6,3 435 207 53,02 86,96 62,00
21 740 6,3 452 215 51,05 83,72 62,00
22 718 6,5 438 202 54,33 89,11 63,00
23 564 57 344 181 60,64 99,45 62,00
24 538 55 328 179 61,32 100,56 59,00
25 600 53 366 207 53,02 86,96 62,00
26 608 53 371 210 52,26 85,71 60,00
27 574 5 350 210 52,26 85,71 60,00
28 563 5 343 206 53,28 87,38 60,00
29 476 5 290 174 63,08 103,45 60,00
30 558 5 340 204 53,80 88,24 61,00
31 465 5 283 170 64,56 105,88 62,00
32 588 5 358 215 51,05 83,72 60,00
33 526 55 321 175 62,72 102,86 62,00
34 616 55 376 205 53,54 87,80 62,00
35 713 6,3 435 207 53,02 86,96 60,00
36 723 6,3 441 210 52,26 85,71 61,00
37 696 6,3 424 202 54,33 89,11 63,00
38 641 6,3 391 186 59,01 96,77 60,00
39 689 6,3 420 200 54,88 90,00 59,00
40 634 6,3 386 184 59,65 97,83 60,00
41 577 55 352 192 57,16 93,75 59,00
42 643 55 392 214 51,29 84,11 61,00
43 563 5 343 206 53,28 87,38 59,00
44 487 5 297 178 61,66 101,12 61,00
45 547 5 333 200 54,88 90,00 62,00
46 538 5 328 197 55,71 91,37 63,00
47 538 5 328 197 55,71 91,37 63,00
48 560 5 342 205 53,54 87,80 62,00
49 560 5 342 205 53,54 87,80 59,00
50 566 5 345 207 53,02 86,96 59,00
51 585 5 357 214 51,29 84,11 63,00
52 484 5 295 177 62,01 101,69 63,00
53 560 5 342 205 53,54 87,80 60,00
54 500 5 305 183 59,98 98,36 61,00
55 549 5 335 201 54,61 89,55 59,00
56 473 5 288 173 63,44 104,05 63,00
57 511 5 312 187 58,69 96,26 60,00
58 610 55 372 203 54,07 88,67 62,00
59 607 55 370 202 54,33 89,11 62,00
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60 553 55 337 184 59,65 97,83 61,00
61 646 55 394 215 51,05 83,72 63,00
62 628 55 383 209 52,51 86,12 59,00
63 577 55 352 192 57,16 93,75 63,00
64 668 6,2 407 197 55,71 91,37 61,00
65 600 6,2 366 177 62,01 101,69 63,00
66 729 6,2 444 215 51,05 83,72 62,00
67 644 6,2 393 190 57,77 94,74 63,00
68 576 6,2 351 170 64,56 105,88 60,00
69 576 6,2 351 170 64,56 105,88 61,00
70 708 6,2 432 209 52,51 86,12 60,00
71 519 53 316 179 61,32 100,56 61,00
72 548 53 334 189 58,07 95,24 60,00
73 542 53 330 187 58,69 96,26 59,00
74 524 53 320 181 60,64 99,45 62,00
75 501 53 306 173 63,44 104,05 61,00
76 594 52 362 209 52,51 86,12 62,00
77 522 5 318 191 57,46 94,24 63,00
78 520 48 317 198 55,43 90,91 61,00
79 506 48 309 193 56,87 93,26 61,00
80 451 48 275 172 63,81 104,65 62,00
81 483 4,6 294 192 57,16 93,75 63,00
82 503 4,6 307 200 54,88 90,00 61,00
83 485 45 296 197 55,71 91,37 63,00
84 471 42 287 205 53,54 87,80 62,00
85 466 4 284 213 51,53 84,51 62,00
86 910 8 555 208 52,77 86,54 61,00
87 800 8 4388 183 59,98 98,36 63,00
88 765 8 467 175 62,72 102,86 62,00
89 805 8 491 184 59,65 97,83 59,00
90 932 8 568 213 51,53 84,51 59,00
91 787 8 480 180 60,98 100,00 60,00
92 870 8 531 199 55,15 90,45 63,00
93 905 8 552 207 53,02 86,96 61,00
94 765 8 467 175 62,72 102,86 60,00
95 809 8 493 185 59,33 97,30 62,00
96 897 8 547 205 53,54 87,80 61,00
97 748 8 456 171 64,18 105,26 60,00
98 918 8 560 210 52,26 85,71 60,00
99 879 8 536 201 54,61 89,55 63,00
100 857 8 523 196 56,00 91,84 61,00
101 857 8 523 196 56,00 91,84 63,00
102 712 7 434 186 59,01 96,77 62,00
103 758 7 462 198 55,43 90,91 59,00
104 815 7 497 213 51,53 84,51 63,00
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105 819 7 499 214 51,29 84,11 62,00
106 815 7 497 213 51,53 84,51 62,00
107 781 7 476 204 53,80 88,24 62,00
108 681 7 415 178 61,66 101,12 62,00
109 723 7 441 189 58,07 95,24 62,00
110 689 7 420 180 60,98 100,00 61,00
111 788 7 481 206 53,28 87,38 60,00
112 673 7 411 176 62,36 102,27 59,00
113 654 7 399 171 64,18 105,26 61,00
114 828 7,5 505 202 54,33 89,11 61,00
115 796 7 485 208 52,77 86,54 59,00
116 865 7,5 528 211 52,02 85,31 62,00
117 731 7 446 191 57,46 94,24 60,00
118 746 7,5 455 182 60,31 98,90 62,00
119 746 6,5 455 210 52,26 85,71 63,00
120 727 7 443 190 57,77 94,74 61,00
121 672 6,5 410 189 58,07 95,24 59,00
122 746 7 455 195 56,29 92,31 63,00
123 643 6,5 392 181 60,64 99,45 60,00
124 792 7 483 207 53,02 86,96 62,00
125 704 6,5 429 198 55,43 90,91 59,00
126 739 6,5 451 208 52,77 86,54 59,00
127 702 6 428 214 51,29 84,11 62,00
128 732 6,5 446 206 53,28 87,38 62,00
129 689 6 420 210 52,26 85,71 60,00
130 721 6,5 440 203 54,07 88,67 60,00
131 695 6 424 212 51,77 84,91 62,00
132 760 6,5 464 214 51,29 84,11 63,00
133 571 6 348 174 63,08 103,45 62,00
134 764 6,5 466 215 51,05 83,72 60,00
135 666 6 406 203 54,07 88,67 60,00
136 643 6,5 392 181 60,64 99,45 62,00
137 616 55 376 205 53,54 87,80 59,00
138 656 6 400 200 54,88 90,00 62,00
139 574 55 350 191 57,46 94,24 63,00
140 630 6 384 192 57,16 93,75 60,00
141 259 2 158 46,31 75,95 62,00
142 253 2 154 4751 77,92 62,00
143 259 2 158 46,31 75,95 63,00
144 274 2 167 43,81 71,86 62,00
145 312 2 190 38,51 63,16 59,00
146 253 2 154 4751 77,92 61,00
147 251 2 153 47,82 78,43 62,00
148 261 2 159 46,02 75,47 63,00
149 259 2 158 46,31 75,95 63,00
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150 266 2 162 4517 74,07 59,00
151 267 2 163 44,89 73,62 60,00
152 276 2 168 43,55 71,43 63,00
153 266 2 162 4517 74,07 60,00
154 276 2 168 43,55 71,43 63,00
155 264 2 161 45,45 74,53 63,00
156 244 2 149 4911 80,54 63,00
157 261 2 159 46,02 75,47 61,00
158 257 2 157 46,61 76,43 61,00
159 305 25 186 49,17 80,65 63,00
160 228 2 139 52,64 86,33 61,00
161 257 2 157 46,61 76,43 62,00
162 325 25 198 46,19 75,76 61,00
163 257 2 157 46,61 76,43 61,00
164 253 2 154 47,51 77,92 62,00
165 310 25 189 48,39 79,37 60,00
166 294 25 179 51,10 83,80 61,00
167 244 2 149 4911 80,54 60,00
168 307 25 187 48,91 80,21 63,00
169 259 2 158 46,31 75,95 61,00
170 253 2 154 47,51 77,92 63,00
171 307 25 187 48,91 80,21 62,00
172 249 2 152 48,14 78,95 60,00
173 264 2 161 45,45 74,53 59,00
174 302 25 184 49,71 81,52 59,00
175 253 2 154 47,51 77,92 63,00
176 264 2 161 45,45 74,53 61,00
177 285 25 174 52,57 86,21 62,00
178 259 2 158 46,31 75,95 62,00
179 287 25 175 52,26 85,71 61,00
180 253 2 154 47,51 77,92 62,00
181 280 25 171 53,49 87,72 60,00
182 365 35 223 191 57,46 94,24 63,00
183 285 3 174 174 63,08 103,45 63,00
184 379 35 231 198 55,43 90,91 62,00
185 330 3 201 201 54,61 89,55 60,00
186 327 35 200 171 64,18 105,26 61,00
187 282 3 172 172 63,81 104,65 61,00
188 337 35 205 176 62,36 102,27 61,00
189 339 3 207 207 53,02 86,96 63,00
190 358 35 218 187 58,69 96,26 61,00
191 313 3 191 191 57,46 94,24 62,00
192 360 35 219 188 58,38 95,74 60,00
193 351 3 214 214 51,29 84,11 62,00
194 376 4 229 172 63,81 104,65 61,00
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195 362 35 221 189 58,07 95,24 59,00
196 429 4 261 196 56,00 91,84 61,00
197 424 4 259 194 56,58 92,78 59,00
198 440 4 268 201 54,61 89,55 59,00
199 376 4 229 172 63,81 104,65 62,00
200 385 4 235 176 62,36 102,27 60,00
201 481 5 293 176 62,36 102,27 60,00
202 525 5 320 192 57,16 93,75 60,00
203 525 5 320 192 57,16 93,75 59,00
204 541 5 330 198 5543 90,91 62,00
205 478 5 292 175 62,72 102,86 63,00
206 582 5 355 213 51,53 84,51 62,00
207 577 5 352 211 52,02 85,31 60,00
208 574 5 350 210 52,26 85,71 61,00
209 574 5 350 210 52,26 85,71 59,00
210 528 5 322 193 56,87 93,26 59,00
211 569 5 347 208 52,77 86,54 59,00
212 558 5 340 204 53,80 88,24 60,00
213 552 5 337 202 54,33 89,11 60,00
214 497 5 303 182 60,31 98,90 59,00
215 476 5 290 174 63,08 103,45 62,00
216 552 5 337 202 54,33 89,11 61,00
217 522 5 318 191 57,46 94,24 60,00
218 517 5 315 189 58,07 95,24 61,00
219 552 5 337 202 54,33 89,11 60,00
220 569 5 347 208 52,77 86,54 60,00
221 558 5 340 204 53,80 88,24 59,00
222 514 5 313 188 58,38 95,74 62,00
223 470 5 287 172 63,81 104,65 59,00
224 530 5 323 194 56,58 92,78 63,00
225 552 5 337 202 54,33 89,11 61,00
226 525 5 320 192 57,16 93,75 62,00
227 481 5 293 176 62,36 102,27 63,00
228 495 5 302 181 60,64 99,45 61,00
229 492 5 300 180 60,98 100,00 62,00
230 465 5 283 170 64,56 105,88 60,00
231 503 5 307 184 59,65 97,83 59,00
232 503 5 307 184 59,65 97,83 60,00
233 500 5 305 183 59,98 98,36 59,00
234 541 5 330 198 55,43 90,91 60,00
235 547 5 333 200 54,88 90,00 62,00
236 541 5 330 198 55,43 90,91 60,00
237 470 5 287 172 63,81 104,65 63,00
238 558 5 340 204 53,80 88,24 63,00
239 495 5 302 181 60,64 99,45 60,00
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240 560 5 342 205 53,54 87,80 61,00
241 586 52 357 206 53,28 87,38 62,00
242 617 54 376 209 52,51 86,12 60,00
243 597 56 364 195 56,29 92,31 61,00
244 679 58 414 214 51,29 84,11 62,00
245 266 2 162 4517 74,07 63,00
246 269 2 164 44,62 73,17 63,00
247 276 2 168 43,55 71,43 60,00
248 269 2 164 44,62 73,17 62,00
249 262 2 160 45,73 75,00 61,00
250 280 2 171 42,79 70,18 63,00
251 259 2 158 46,31 75,95 63,00
252 253 2 154 4751 77,92 61,00
253 257 2 157 46,61 76,43 61,00
254 249 2 152 48,14 78,95 63,00
255 264 2 161 45,45 74,53 59,00
256 244 2 149 4911 80,54 61,00
257 253 2 154 4751 77,92 59,00
258 668 6,2 407 197 55,71 91,37 63,00
259 651 6,8 397 175 62,72 102,86 61,00
260 622 55 380 207 53,02 86,96 62,00
261 717 6,1 437 215 51,05 83,72 59,00
262 541 55 330 180 60,98 100,00 59,00
263 669 6 408 204 53,80 88,24 61,00
264 628 55 383 209 52,51 86,12 59,00
265 628 58 383 198 5543 90,91 62,00
266 563 5 343 206 53,28 87,38 63,00
267 634 55 387 211 52,02 85,31 63,00
268 522 45 318 212 51,77 84,91 62,00
269 473 5 288 173 63,44 104,05 59,00
270 376 4 229 172 63,81 104,65 62,00
271 453 45 276 184 59,65 97,83 61,00
272 401 38 244 193 56,87 93,26 61,00
273 487 42 297 212 51,77 84,91 62,00
274 372 38 227 179 61,32 100,56 60,00
275 422 4 257 193 56,87 93,26 63,00
276 358 35 218 187 58,69 96,26 63,00
277 380 38 232 183 59,98 98,36 62,00
278 343 3 209 209 52,51 86,12 59,00
279 402 35 245 210 52,26 85,71 59,00
280 285 25 174 52,57 86,21 60,00
281 1901 2 1159 6,31 10,35 61,00
282 277 2 169 43,30 71,01 63,00
283 274 2 167 43,81 71,86 63,00
284 526 45 321 214 51,29 84,11 59,00
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285 422 4 257 193 56,87 93,26 63,00
286 374 338 228 180 60,98 100,00 62,00
287 491 43 300 209 52,51 86,12 59,00
288 381 35 232 199 55,15 90,45 59,00
289 402 4 245 184 59,65 97,83 60,00
290 318 3 194 194 56,58 92,78 62,00
291 352 35 215 184 59,65 97,83 61,00
292 320 25 195 46,90 76,92 61,00
293 336 33 205 186 59,01 96,77 61,00
294 312 25 190 48,14 78,95 59,00
295 287 2 175 4181 68,57 60,00

Toplam | 154126 |1407.9
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1 377 44 246 168 70,03 107,14 73,00
2 414 48 270 169 69,61 106,51 66,00
3 421 5,0 275 165 71,30 109,09 69,00
4 405 5,0 265 159 73,99 11321 71,00
5 451 5,0 295 177 66,47 101,69 66,00
6 434 5,0 283 170 69,20 105,88 70,00
7 444 5,0 290 174 67,61 103,45 74,00
8 439 5,0 287 172 68,40 104,65 69,00
9 487 54 319 177 66,47 101,69 65,00
10 509 57 333 175 67,23 102,86 69,00
11 521 538 340 176 66,84 102,27 73,00
12 523 6,0 342 171 68,80 105,26 64,00
13 569 6,3 372 177 66,47 101,69 69,00
14 583 6,5 381 176 66,84 102,27 68,00
15 571 7.0 373 160 73,53 112,50 73,00
16 585 7.0 383 164 7174 109,76 64,00
17 607 7.0 397 170 69,20 105,88 71,00
18 578 7.0 378 162 72,62 111,11 69,00
19 548 6,0 358 179 65,72 100,56 71,00
20 562 6,3 368 175 67,23 102,86 66,00
21 533 6,3 349 166 70,87 108,43 71,00
22 580 6,5 379 175 67,23 102,86 65,00
23 520 57 340 179 65,72 100,56 67,00
24 488 55 319 174 67,61 103,45 69,00
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25 481 53 314 178 66,09 101,12 74,00
26 446 53 292 165 71,30 109,09 64,00
27 441 50 288 173 68,00 104,05 72,00
28 451 50 295 177 66,47 101,69 65,00
29 408 50 267 160 73,53 112,50 69,00
30 398 50 260 156 75,41 115,38 73,00
31 449 50 293 176 66,84 102,27 68,00
32 403 50 263 158 74,46 113,92 68,00
33 452 55 295 161 73,07 111,80 65,00
34 443 55 290 158 74,46 113,92 73,00
35 498 6,3 326 155 75,90 116,13 68,00
36 537 6,3 351 167 70,45 107,78 67,00
37 543 6,3 355 169 69,61 106,51 69,00
38 549 6,3 359 171 68,80 105,26 69,00
39 504 6,3 330 157 74,93 114,65 66,00
40 553 6,3 361 172 68,40 104,65 65,00
41 480 55 314 171 68,80 105,26 73,00
42 502 55 328 179 65,72 100,56 71,00
43 408 50 267 160 73,53 112,50 67,00
44 400 50 262 157 74,93 114,65 64,00
45 413 50 270 162 72,62 111,11 68,00
46 446 50 292 175 67,23 102,86 69,00
47 434 50 283 170 69,20 105,88 73,00
48 418 50 273 164 71,74 109,76 63,00
49 441 50 288 173 68,00 104,05 73,00
50 441 50 288 173 68,00 104,05 64,00
51 446 50 292 175 67,23 102,86 74,00
52 459 50 300 180 65,36 100,00 68,00
53 444 50 290 174 67,61 103,45 67,00
54 411 50 268 161 73,07 111,80 71,00
55 416 50 272 163 72,18 110,43 67,00
56 434 50 283 170 69,20 105,88 69,00
57 418 50 273 164 71,74 109,76 68,00
58 480 55 314 171 68,80 105,26 69,00
59 494 55 323 176 66,84 102,27 64,00
60 505 55 330 180 65,36 100,00 72,00
61 480 55 314 171 68,80 105,26 69,00
62 499 55 326 178 66,09 101,12 72,00
63 440 55 288 157 74,93 114,65 65,00
64 503 6,2 329 159 73,99 113,21 71,00
65 547 6,2 358 173 68,00 104,05 66,00
66 512 6,2 335 162 72,62 111,11 72,00
67 553 6,2 362 175 67,23 102,86 65,00
68 519 6,2 339 164 71,74 109,76 64,00
69 557 6,2 364 176 66,84 102,27 67,00
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70 547 6,2 358 173 68,00 104,05 72,00
71 454 53 297 168 70,03 107,14 72,00
72 487 53 318 180 65,36 100,00 66,00
73 424 53 277 157 74,93 114,65 70,00
74 419 53 274 155 75,90 116,13 65,00
75 473 53 309 175 67,23 102,86 71,00
76 432 52 283 163 72,18 110,43 74,00
77 439 50 287 172 68,40 104,65 63,00
78 441 48 288 180 65,36 100,00 73,00
79 406 48 266 166 70,87 108,43 68,00
80 406 48 266 166 70,87 108,43 66,00
81 422 4,6 276 180 65,36 100,00 64,00
82 382 4,6 250 163 72,18 110,43 68,00
83 395 45 258 172 68,40 104,65 72,00
84 345 42 225 161 73,07 111,80 69,00
85 351 40 229 172 68,40 104,65 67,00
86 698 8,0 456 171 68,80 105,26 74,00
87 694 8,0 453 170 69,20 105,88 65,00
88 673 8,0 440 165 71,30 109,09 74,00
89 661 8,0 432 162 72,62 111,11 67,00
90 645 8,0 421 158 74,46 113,92 68,00
91 718 8,0 469 176 66,84 102,27 73,00
92 685 8,0 448 168 70,03 107,14 63,00
93 636 8,0 416 156 7541 115,38 68,00
94 706 8,0 461 173 68,00 104,05 63,00
95 657 8,0 429 161 73,07 111,80 65,00
96 690 8,0 451 169 69,61 106,51 71,00
97 645 8,0 421 158 74,46 113,92 70,00
98 645 8,0 421 158 74,46 113,92 67,00
99 734 8,0 480 180 65,36 100,00 68,00
100 653 8,0 427 160 73,53 112,50 66,00
101 726 8,0 475 178 66,09 101,12 69,00
102 596 7,0 390 167 70,45 107,78 66,00
103 575 7,0 376 161 73,07 111,80 70,00
104 625 7,0 408 175 67,23 102,86 68,00
105 596 7,0 390 167 70,45 107,78 73,00
106 593 7,0 387 166 70,87 108,43 64,00
107 553 7,0 362 155 75,90 116,13 71,00
108 628 7,0 411 176 66,84 102,27 69,00
109 553 7,0 362 155 75,90 116,13 70,00
110 557 7,0 364 156 7541 115,38 72,00
111 571 7,0 373 160 73,53 112,50 74,00
112 553 7,0 362 155 75,90 116,13 71,00
113 596 7,0 390 167 70,45 107,78 66,00
114 646 7,5 423 169 69,61 106,51 72,00
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115 639 7,0 418 179 65,72 100,56 70,00
116 669 7,5 438 175 67,23 102,86 66,00
117 639 7,0 418 179 65,72 100,56 72,00
118 650 7,5 425 170 69,20 105,88 63,00
119 534 6,5 349 161 73,07 111,80 70,00
120 589 7,0 385 165 71,30 109,09 68,00
121 514 6,5 336 155 75,90 116,13 63,00
122 564 7,0 369 158 74,46 113,92 68,00
123 514 6,5 336 155 75,90 116,13 72,00
124 621 7,0 406 174 67,61 103,45 73,00
125 573 6,5 375 173 68,00 104,05 63,00
126 514 6,5 336 155 75,90 116,13 65,00
127 548 6,0 358 179 65,72 100,56 69,00
128 577 6,5 377 174 67,61 103,45 66,00
129 529 6,0 346 173 68,00 104,05 66,00
130 540 6,5 353 163 72,18 110,43 68,00
131 487 6,0 318 159 73,99 113,21 72,00
132 540 6,5 353 163 72,18 110,43 71,00
133 539 6,0 352 176 66,84 102,27 63,00
134 570 6,5 373 172 68,40 104,65 71,00
135 499 6,0 326 163 72,18 110,43 68,00
136 540 6,5 353 163 72,18 110,43 67,00
137 435 55 284 155 75,90 116,13 64,00
138 505 6,0 330 165 71,30 109,09 63,00
139 480 55 314 171 68,80 105,26 74,00
140 539 6,0 352 176 66,84 102,27 66,00
141 242 2,0 158 49,64 75,95 63,00
142 236 2,0 154 50,93 77,92 71,00
143 242 20 158 49,64 75,95 68,00
144 256 20 167 46,96 71,86 66,00
145 291 20 190 41,28 63,16 66,00
146 236 2,0 154 50,93 77,92 73,00
147 234 2,0 153 51,26 78,43 65,00
148 243 2,0 159 49,33 75,47 65,00
149 242 20 158 49,64 75,95 67,00
150 248 20 162 48,41 74,07 72,00
151 249 2,0 163 48,12 73,62 65,00
152 257 20 168 46,69 71,43 73,00
153 248 2,0 162 48,41 74,07 68,00
154 257 20 168 46,69 71,43 66,00
155 246 20 161 48,72 74,53 63,00
156 228 20 149 52,64 80,54 70,00
157 243 20 159 49,33 75,47 64,00
158 240 2,0 157 49,96 76,43 71,00
159 285 25 186 52,71 80,65 64,00
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160 213 2,0 139 56,43 86,33 71,00
161 240 20 157 49,96 76,43 65,00
162 303 25 198 49,51 75,76 68,00
163 240 2,0 157 49,96 76,43 69,00
164 236 20 154 50,93 77,92 66,00
165 289 25 189 51,87 79,37 66,00
166 274 25 179 54,77 83,80 64,00
167 228 2,0 149 52,64 80,54 65,00
168 286 25 187 52,43 80,21 69,00
169 242 2,0 158 49,64 75,95 63,00
170 236 2,0 154 50,93 77,92 65,00
171 286 25 187 52,43 80,21 65,00
172 233 2,0 152 51,60 78,95 65,00
173 246 20 161 48,72 74,53 72,00
174 282 25 184 53,28 81,52 71,00
175 236 2,0 154 50,93 77,92 64,00
176 246 20 161 48,72 74,53 72,00
177 266 25 174 56,34 86,21 74,00
178 242 20 158 49,64 75,95 70,00
179 268 25 175 56,02 85,71 69,00
180 236 20 154 50,93 77,92 68,00
181 262 25 171 57,33 87,72 65,00
182 307 35 201 172 68,40 104,65 71,00
183 243 3.0 159 159 73,99 113,21 69,00
184 302 35 197 169 69,61 106,51 66,00
185 265 30 173 173 68,00 104,05 74,00
186 298 35 195 167 70,45 107,78 73,00
187 272 3.0 178 178 66,09 101,12 68,00
188 280 35 183 157 74,93 114,65 64,00
189 222 30 145 145 81,14 124,14 72,00
190 266 35 174 149 78,96 120,81 66,00
191 266 3.0 174 174 67,61 103,45 64,00
192 273 35 179 153 76,89 117,65 69,00
193 234 3.0 153 153 76,89 117,65 74,00
194 347 40 227 170 69,20 105,88 69,00
195 298 35 195 167 70,45 107,78 65,00
196 298 40 195 146 80,58 123,29 74,00
197 367 40 240 180 65,36 100,00 64,00
198 351 40 229 172 68,40 104,65 73,00
199 306 40 200 150 78,43 120,00 68,00
200 351 40 229 172 68,40 104,65 74,00
201 400 50 262 157 74,93 114,65 64,00
202 400 50 262 157 74,93 114,65 71,00
203 416 50 272 163 72,18 110,43 70,00
204 459 50 300 180 65,36 100,00 64,00
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205 400 50 262 157 74,93 114,65 70,00
206 405 50 265 159 73,99 113,21 73,00
207 421 50 275 165 71,30 109,09 65,00
208 431 50 282 169 69,61 106,51 68,00
209 408 50 267 160 73,53 112,50 70,00
210 421 50 275 165 71,30 109,09 63,00
211 434 50 283 170 69,20 105,88 63,00
212 446 50 292 175 67,23 102,86 73,00
213 421 50 275 165 71,30 109,09 66,00
214 413 50 270 162 72,62 111,11 70,00
215 451 50 295 177 66,47 101,69 71,00
216 439 50 287 172 68,40 104,65 66,00
217 434 50 283 170 69,20 105,88 69,00
218 421 50 275 165 71,30 109,09 66,00
219 413 50 270 162 72,62 111,11 67,00
220 377 50 247 148 79,49 121,62 64,00
221 423 50 277 166 70,87 108,43 64,00
222 370 50 242 145 81,14 124,14 70,00
223 426 50 278 167 70,45 107,78 74,00
224 385 50 252 151 7791 119,21 64,00
225 456 50 298 179 65,72 100,56 69,00
226 398 50 260 156 7541 115,38 74,00
227 405 50 265 159 73,99 113,21 74,00
228 400 50 262 157 74,93 114,65 67,00
229 383 50 250 150 78,43 120,00 63,00
230 459 50 300 180 65,36 100,00 67,00
231 390 50 255 153 76,89 117,65 72,00
232 454 50 297 178 66,09 101,12 74,00
233 423 50 277 166 70,87 108,43 65,00
234 434 50 283 170 69,20 105,88 71,00
235 413 50 270 162 72,62 111,11 69,00
236 416 50 272 163 72,18 110,43 66,00
237 459 50 300 180 65,36 100,00 67,00
238 418 50 273 164 71,74 109,76 70,00
239 444 50 290 174 67,61 103,45 68,00
240 426 50 278 167 70,45 107,78 66,00
241 408 52 267 154 76,39 116,88 64,00
242 432 54 283 157 74,93 114,65 73,00
243 454 56 297 159 73,99 113,21 73,00
244 470 58 307 159 73,99 113,21 72,00
245 248 2,0 162 48,41 74,07 73,00
246 251 20 164 47,82 73,17 73,00
247 257 20 168 46,69 71,43 66,00
248 251 2,0 164 47,82 73,17 64,00
249 245 2,0 160 49,02 75,00 71,00
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250 262 2,0 171 45,87 70,18 72,00
251 242 20 158 49,64 75,95 70,00
252 236 2,0 154 50,93 77,92 63,00
253 240 2,0 157 49,96 76,43 74,00
254 233 20 152 51,60 78,95 73,00
255 246 20 161 48,72 74,53 71,00
256 228 20 149 52,64 80,54 73,00
257 236 2,0 154 50,93 77,92 63,00
258 534 6,2 349 169 69,61 106,51 64,00
259 576 6,8 376 166 70,87 108,43 68,00
260 426 55 279 152 77,40 11842 68,00
261 560 6,1 366 180 65,36 100,00 74,00
262 457 55 299 163 72,18 110,43 63,00
263 447 6,0 292 146 80,58 123,29 64,00
264 435 55 284 155 75,90 116,13 66,00
265 476 58 311 161 73,07 111,80 72,00
266 395 50 258 155 75,90 116,13 67,00
267 468 55 306 167 70,45 107,78 64,00
268 367 45 240 160 73,53 112,50 69,00
269 449 50 293 176 66,84 102,27 70,00
270 300 40 196 147 80,03 122,45 74,00
271 379 45 248 165 71,30 109,09 66,00
272 285 38 186 147 80,03 122,45 73,00
273 351 42 230 164 71,74 109,76 67,00
274 318 38 208 164 71,74 109,76 68,00
275 322 40 211 158 74,46 113,92 66,00
276 302 35 197 169 69,61 106,51 68,00
277 335 38 219 173 68,00 104,05 68,00
278 275 30 180 180 65,36 100,00 64,00
279 262 35 172 147 80,03 122,45 74,00
280 266 25 174 56,34 86,21 63,00
281 176 2,0 115 68,20 104,35 64,00
282 259 2,0 169 46,41 71,01 64,00
283 239 3.0 156 156 75,41 115,38 72,00
284 226 20 148 5311 81,26 70,00
285 226 20 148 5311 81,26 70,00
286 222 2,0 145 54,03 82,66 72,00
287 218 20 143 54,98 84,11 68,00
288 218 2,0 143 54,98 84,11 67,00
289 218 20 143 54,98 84,11 72,00
290 214 20 140 55,96 85,61 74,00
291 211 20 138 56,97 87,17 72,00
292 207 20 135 58,03 88,78 64,00
293 203 2,0 133 59,12 90,45 71,00
294 229 2,0 150 52,40 80,18 70,00
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295 203 2,0 133 59,12 90,45 69,00
296 226 20 148 5311 81,26 72,00
297 222 2,0 145 54,03 82,66 74,00
298 218 2,0 143 54,98 84,11 69,00
299 434 50 283 170 69,20 105,88 66,00
300 416 50 272 163 72,18 110,43 70,00
301 390 50 255 153 76,89 117,65 65,00
302 405 50 265 159 73,99 113,21 69,00
303 377 50 247 148 79,49 121,62 66,00
304 388 50 253 152 77,40 11842 73,00
305 423 50 277 166 70,87 108,43 73,00
306 400 50 262 157 74,93 114,65 70,00
307 385 50 252 151 7791 119,21 73,00
308 372 50 243 146 80,58 123,29 72,00
309 372 50 243 146 80,58 123,29 67,00
310 463 51 303 178 66,09 101,12 65,00
311 388 50 253 152 77,40 11842 71,00
312 448 52 293 169 69,61 106,51 74,00
313 474 55 310 169 69,61 106,51 66,00
314 446 55 292 159 73,99 113,21 73,00
315 468 55 306 167 70,45 107,78 68,00
316 471 55 308 168 70,03 107,14 73,00
317 380 50 248 149 78,96 120,81 65,00
318 451 50 295 177 66,47 101,69 65,00
319 445 51 291 171 68,80 105,26 68,00
320 518 58 338 175 67,23 102,86 66,00
321 467 58 305 158 74,46 113,92 71,00
322 461 58 302 156 75,41 115,38 69,00
323 518 59 338 172 68,40 104,65 71,00
324 465 6,0 304 152 77,40 11842 63,00
325 457 51 299 176 66,84 102,27 70,00
326 425 51 278 163 72,18 110,43 64,00
327 404 51 264 154 76,39 116,88 67,00
328 382 52 249 145 81,14 124,14 65,00
329 468 52 306 177 66,47 101,69 67,00
330 417 52 272 157 74,93 114,65 74,00
331 437 52 286 164 71,74 109,76 63,00
332 479 53 313 179 65,72 100,56 66,00
333 479 53 313 178 66,09 101,12 67,00
334 402 53 263 149 78,96 120,81 67,00
335 415 53 271 153 76,89 117,65 74,00
336 438 53 286 161 73,07 111,80 72,00
337 451 54 295 165 71,30 109,09 64,00
338 450 54 294 164 71,74 109,76 69,00
339 424 54 277 154 76,39 116,88 68,00
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340 429 54 280 155 75,90 116,13 73,00
341 417 54 272 150 78,43 120,00 64,00
342 443 55 290 158 74,46 113,92 72,00
343 438 55 286 156 75,41 115,38 73,00
344 477 6,0 312 156 7541 115,38 67,00
345 551 6,0 360 180 65,36 100,00 71,00
346 459 50 300 180 65,36 100,00 68,00
347 480 6,0 314 157 74,93 114,65 69,00
348 536 6,0 350 175 67,23 102,86 66,00
349 428 50 280 168 70,03 107,14 71,00
350 390 50 255 153 76,89 117,65 64,00
351 423 50 277 166 70,87 108,43 74,00
352 446 55 292 159 73,99 113,21 69,00
353 482 55 315 172 68,40 104,65 63,00
354 444 6,0 290 145 81,14 124,14 74,00
355 456 6,0 298 149 78,96 120,81 63,00
356 450 6,0 294 147 80,03 122,45 72,00
357 493 6,0 322 161 73,07 111,80 70,00
358 548 6,0 358 179 65,72 100,56 71,00
359 256 2,0 167 46,96 71,86 74,00
360 365 45 239 159 73,99 113,21 64,00
361 322 40 211 158 74,46 113,92 66,00
362 328 38 214 169 69,61 106,51 69,00
363 388 43 254 177 66,47 101,69 70,00
364 295 35 193 165 71,30 109,09 63,00
365 316 40 207 155 75,90 116,13 67,00
366 265 30 173 173 68,00 104,05 66,00
367 266 35 174 149 78,96 120,81 63,00
368 298 25 195 50,28 76,92 71,00
369 289 3,3 189 172 68,40 104,65 67,00
370 291 25 190 51,60 78,95 68,00
371 268 2,0 175 44,82 68,57 74,00
Toplam | 153884 |7763,2
ORT4S.S. 67,36+2,31|103,44+4,54 | 68,44+3,67
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OZGECMis

KISISEL BiLGILER:

Uyrugu :T.C.

Dogum yeri : Caykara / TRABZON

Dogum tarihi :09.01.1987

Unvani : Maden Muhendisi----B siifi is givenligi uzmani
Surdcu belgesi :B

Askerlik Durumu Yapti-331 KDY.
Icguivenik egitim tatbikat komutanhg:- Egirdir/ISPARTA
EGITIM:

2014- 2015 Yuksek Lisans:
AKSARAY UNIVERSITESI / Aksaray
Is Saghg ve Guvenligi Anabilim Dah

2005-2009 Lisans:
INONU UNIVERSITESI / Malatya
Muhendislik Fakiltesi Maden Mihendisligi Bolumu

2000-2004 Ortadgretim:
Ordu Atatlrk Lisesi (Yabanci dil agirhikli) / Ordu

1993-2000 iIkogretim:
Golkoy Atatlrk IIkogretim Okulu /

IS DENEYIMI:

Haziran 2010- Ocak 2012  YILDIZLAR HOLDING-NESKO MADEN ZAMANTI
MADENCILIK LTD. STi
Metal Madeni Uretim Tesisinde
= Kamyon-Yikleyici arasindaki sire uyumunun,
= Yeralti ocak faaliyetlerinin,
= Kuyu, Galeri ve Uretim agikhiklarinin gézenmesi
= Ahsap tahkimat hazirlanmasi ve uygulanmasi
=  Tunel delgi paterni.
= Rijit tahkimat uygulanmasi
= Havalandirma, Su Atimi
= Yer alti mekanizasyonu
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Haziran 2010 - Eylil 2010 tarihleri arasi vardiya mihendisligi
Eylul 2010 - Nisan 2011 Ocak tretim sorumlusu

Nisan 2011 - Ocak 2012 Santiye bas mihendisi (daimi Nezaretgisi) gérevini
yaptim.

Ocak 2012- Mayis 2012 TASELI INSAAT A.S - CEMSEL INSAAT AS ORTAKLIGI
DSI- iZMIR icme suyu projesi 2. Merhale ishale hatti
2. Kisim Kavakhdere tiinelinde
=  Tunel delgi paterni.
= X-A tahkimat uygulanmasi
= Plskdrtme beton uygulanmasi
= Havalandirma, Su atimi
= Yer alti makina mekanizasyonu

Ocak 2012 - May1s 2012 Tunel sefi pozisyonunda ¢calistim.

Eyliil 2012- Aralik 2012 EKOL KOZ MADEN INSAAT A. S.
Antalya —Tekirova Karayolu T1-T2-T3 Tunelleri is
Guavenligi Uzmam

= Personel Egitimleri

= Risk Degerlendirmesi, Acil Durum Planlar:
Hazirlanmasi

= Periyodik Saha Kontrolleri

= Talimat Hazirlanmasi

Ocak 2013-Halen ~ KOZA ALTIN ISLETMELERIASS.

Himmetdede Altin Madeni Is Guvenligi Uzmam

= Personele ise giris ve periyodik egtimlerin
verilmesi

= Risk Degerlendirmesi

= Acil Durum Planlar1 Hazirlanmasi ve
tatbikatlarini gerceklestirmek

= Periyodik Saha Kontrolleri

= Talimat Hazirlanmasi

= Kaza / olay arastirmasi ve ramak kala
raporlarinin hazirlanmasi

= sg kurulu toplantis1 olusturulmasi ve
yonetilmesi

= sg temsilcileri belirlenmesi ve yonlendirilmesi

= Tehlikeli madde guvenlik danismanhgi

= BEKRA surecleri koodinasyonu
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SEMINERLER & SERTIFIKALAR:

. Detam sirketler grubu 15 gun uzaktan ve 15 gunde yuz yuze
egitim olmak Uzere “C simifi is saghg ve guvenligi uzmanhg:
egitimi” aldim.

«  MADEN MUHENDISLERI ODASI Tarafindan verilen “ 51. Teknik
nezaretcilik “ 1 haftahk egitiminden ve sinavindan basariyla
ayrilarak TEKNIK NEZARETCILIK belgesini almis bulunmaktayim.

. NiTROMAK MAKINA KIMYA-NITRO NOBEL KIMYA SANAYIi A.S
tarafindan 10 nisan 2009 tarihinde duzenlenen “Patlayici
Maddeler ve Uygulamali Patlatma Tekinkileri” kursuna katildim.

. NETCAD 5.0 GIS “nk-0001a Cografi Bilgi Sistemleri Temel Egitim
programina katilarak 3 gunltuk sertifikali egitim sonunda
basariyla tamamladim.

e  SAGLIK BAKANLIGI Tarafindan 2011 yilinda calistgim sirkette
verilen “ ilk yardimc1 egitimine katilarak 3 ginlik sertifikah
egitimi basariyla tamamladim.

. Defansif Surts Teknikleri Egitimi “ 2 gun ” Argos Firmasi
tarafindan

. Kayseri Buyik Sehir Belediyesi itfayesi “ 1 guin “ Genel Yangin
Egitimi

. Siruis firmasi tarafindan verilen “ 2 gin “ Takim Calismasi Egitimi

. Tehlikeli Madde Guvenlik Damsmanhig Egitimi ve Sertifikasi

. Kayseri i1 AFAD ekiplerinden “ 5 giin ” stiren egitim ile KBRN
egitim aldim.
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