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OZET

Bu calismada bir akilli evin tasarimi1 ve uygulamasi gerceklestirilmistir. Bunun i¢in
120x90x70 cm boyutlarinda bir prototip ev hazirlanarak evin aydinlatmasi, 1sitma sistemi, mutfak
ocag1 ve evin giivenligi uzaktan GSM ile kontrol edilmesi saglanmistir. Evde kullanilan elektrikli
cihazlarin ¢alisabilmesi i¢in gerekli elektrik ihtiyaci cati lizerine monte edilen gilines paneli

tarafindan saglanarak gilinden giine artan elektrik maliyetinden tasarruf saglanmustir.

Caligmada Arduino Mega 2560 R3, Wiznet 5100 ethernet modiilii, HC-06 bluetooth
modiilii ve gesitli sensorler kullanilmigtir. Arduino’da bulunan mikrodenetleyici kolay bir sekilde
programlanabilmekte ve dijital ortamla hizli bir sekilde veri aligverisinde bulunabilmektedir.
Akill ev sisteminin yazilimsal kontrolii PC (Personel Computer), akilli telefon ve internet
tizerinden olmak iizere ti¢ farkli platformda gelistirilen arayiiz yazilimlari ile gerceklestirilmistir.
PC arayiizii i¢in Visual C# programlama dili, akill1 telefon arayiizii i¢in App Inventor yazilim,
internet araylizi i¢in kodlar1 herhangi bir metin edit6rii kullanilarak yazilabilen HTML ve AJAX
script dilleri kullanilmistir. Evde bulunan sensorler ile oda sicakliklari, 1sitma sistemindeki suyun
sicakligl, gaz kacagi, yangin durumu, aydinlik seviyesi ve evin giivenlik sistemi kontrol

edilmektedir.

Bu calismada, Arduino tabani ve Android isletim sistemi kullanildig1i igin &nceki
calismalara gore daha ekonomik ve daha esnek bir yapiya sahip olup, akilli ev tasarlamak
isteyenlere yardimci olacag diisiincesindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Android, Arduino, Akilli ev, Giines pili, Mobil uygulama, Sensérler,
Uzaktan Kontrol
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SUMMARY

In this study, design and implementation of a smart home have been carried out. Having
prepared a prototype house with 120x90x70 cm dimensions; lightening system, heating system,

as well as kitchen oven and home security system have been controlled via the remote GSM.

In this study, Arduino Mega 2560 R3, Wiznet 5100 ethernet module, HC-06 bluetooth
module and various sensors have been used. Microcontroller in Arduino can be programmed
easily and exchange data quickly in digital media. Control of the designed smart home has been
performed with interface software developed in three different platforms, PC, smart phone and
internet. For PC interface, Visual C programming language, as for smart phone App Inventor 2
programming language developed by Google and MIT and for web interface, HTML and AJAX
script languages coded with any script editor have been used. Sensors placed at home have been
used for controlling room temperature, water temperature in the heating system, gas leakage, fire

alarm, level of lightening and home security system.

As Arduino database and Android operating system are more economic and flexible than
the systems used in previous researches, this study will help the ones who are willing to design a
smart home.

Key words: Arduino, Android, Smart Home, Mobil Aplication, Remote Control, Sensors, Solar
cell
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1. GIRIS

Akilli ev otomasyon sistemleri, giiniimiizde insan giivenliginin saglanmasi ve insanlarin
(6zellikle bayanlarin) is hayatina girmesiyle giindelik yasami kolaylastirmasi ve daha pratik
¢oziimler sunmasi sebebiyle ortaya ¢ikmustir. Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesiyle birlikte
iizerinde c¢alisilan en Onemli otomasyon konularindan biri olmustur. Akilli ev otomasyon
teknolojileri; evin giivenliginin saglanmasinda, 1sitmada, sogutmada, garaj kapilarinin otomatik
kontroliinde, aydinlatma kontroliinde, bitkilerin ve hayvanlarin otomatik beslenmesi gibi bircok

yerde kullanilmaktadir.

Akilli ev teknolojisinin sundugu birgok hizmet ve kolaylik insanlar1 bu konuda daha ¢ok
arastirma yapmaya ve Onceki calismalar1 gelistirmeye sevk etmistir. Bu nedenle daha dnce
yapilmig ¢aligmalarda eksiklikler olsa da bunlar zamanla giderilmeye g¢alisilmis ve hala da
calisilmaktadir. Boylece yeni yapilan her akilli ev bir 6ncekine gore iistiin olarak gelistirilmis

olup yeni ¢alismalar i¢in farkli bir bakis agis1 getirmistir.

Akademik diizeydeki aragtirmalarda, akilli ev otomasyonu iizerine bir¢ok calismaya
rastlanmistir. Bu galismalarda evin kontrolii igin genellikle telefonlarin numara ¢evirmesinde
kullanilan DTMF tonlar1 tercih edilmistir. Bunun yani sira kontrol mekanizmasinda
mikroislemcilere yonelik calismalar yapildigt gozlemlenmistir. Akilli  evlerle ilgili

ulasabildigimiz calismalar1 sdyle sunabiliriz (Ozer, 2005) :

Erbey (2016), akilli ev teknolojisinin kontrol sistemlerini gelistirmeye yonelik android
tabanli bir mobil uygulama hazirlamigtir. Bu mobil uygulamada; aydinlatma, perde-panjur,
sulama, giivenlik, klima gibi meniilerin yani sira senaryolar, sesle kontrol gibi 6zellikler de

bulunmaktadir.

Kargaci (2015), kablosuz haberlesme teknolojisine sahip olan prototip ile inverter

klimaya uzaktan erisim saglamig ve ¢esitli klima kontrol fonksiyonlarini ¢alistirmustir.

Gil (2010), maketten yapilmis bir ev iizerinde ¢esitli sensorlerle; garaj kapi kontrolii,
hirsiz alarmi, aydinlatma kontrolii, bahg¢e aydinlatmasi ve sulamasi, ses sistemi gibi uygulamalar1
PIC16F877 mikroislemcisi kullanarak gergeklestirmistir. Ayrica deprem aninda alarm vermek

lizere, sarsint1 aninda devreye giren bir alarm sistemi de eklemistir.

Kongaz (2007), gergeklestirdigi ev otomasyon sisteminde sicaklik, aydinlatma ve
giivenlik kontrolii gergeklestirmistir. Sicaklik kontroliinde klasik mantik uygulamasi yerine

bulanik mantik algoritma uygulamasini tercih etmistir.



Glgiil (2008), tasarladigr akilli evde modelin uzaktan kontrolii i¢in bir DTMF, iki farkli
mikroislemci ve farkli 6zelliklerde sensorler kullanmigtir. DTMF’den gelen sinyalleri PIC16F877
yardimiyla yonlendirmistir. Caligmasinda; aydinlatma, baliklarin yemlenmesi, bahce sulama ve

evdeki ses sistemini aktiflestirme gibi kontrolleri gergeklestirmistir.

Kiiciikbakircr (2006), tasarladigi maket evin iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerinin
kontrollerini mikrodenetleyici ile saglamistir. Sistem PID kontrol yontemiyle yazilan bir

algoritma ile ¢caligmaktadir.

Karakas (2006), projesinde model olarak kullandigi iki katli bir evin gesitli yerlerinde
bulunan aydinlatma, klima ve garaj kapisi1 sistemlerinin bir program aracilig1 ile PC kullanarak,
internet lizerinden bagka bir bilgisayar ile SMS yoluyla kontroliinii gergeklestirmistir. Bu islemler

icin Delphi programlama dilini ve PHP kullanarak yazilan iki program gelistirilmistir.

Ersin (2015), ¢aligmasinda bitkilerin ihtiyaci olan su miktarinin, arduino ile kontroliinii
gerceklestirmistir. LCD Shield iizerindeki butonlar sayesinde bitki tiirii girilerek nem orani
belirlenmistir. Nem orani diisiik goriindiigiinde bitki sulanmadan 6nce Raspery Pi ile fotografinin
¢ekilerek kullanicinin mailine génderimini saglamistir. Nem orani belirlenen diizeye gelene kadar
sulama igleminin devam etmesini ger¢eklestirmistir. Sistemin enerjisini ise kullandigi giines

paneli ile karsilamistir.

Gilintiirkiin (1997), calismasinda bir bilgisayara ek olarak takilabilen donanim ve
yazilimdan olusan iki modiileden ibaret bina giivenlik sisteminin tasarimi ve uygulamasini

gergeklestirmistir.

Bu tez ¢alismasinda ise arduino karti ve android programlama ile uzaktan kontrolil
saglanan bir akilli ev uygulamasi gerceklestirilmistir. Kontrol olarak bluetooth, web ve android
sistemli akilli telefon uygulamalar1 yapilmistir. Ayrica bu ¢aligmada akilli ev otomasyon sistemi
yaninda evin elektrik enerjisinin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gilines enerjisinden
yararlanilarak, glines paneli ile karsilanmasi saglanmistir. Boylece hem tasarruflu hem de giivenli

bir akilli ev tasarlanmustir.



2. AKILLI EV SISTEMi

Akilli ev sistemi, otomasyon sistemlerinin en ¢ok kullanilan alanlarindan biri olup,
kullanilan otomasyon sistemleriyle giindelik hayata uyarlanarak insanlarin beklenti ve

ihtiyaglarina cevap veren bir sistemdir.

Akilli evler, ev igindeki tiim sistemlerin ve kontrollerin kullanici tarafindan uzaktan

kontrol edilip yonetildigi, kullanicilara konforlu ve tasarruflu bir yagsam sunan yapilardir.
2.1. Akilh Ev Nedir

Akilli ev sistemleri gelistirilirken iizerinde durulan en 6nemli noktalardan biri, bu
sistemlerin kisisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak ¢alisabilmesidir. Kisisel bilgisayarlar artik
cagdas diinyamizda her evin olmasi gereken standartlari arasina girmis ve bir¢ok insanin
haberlesme, egitim, bos vakit degerlendirme gibi birgok alandaki aliskanliklarina yeni boyutlar
kazandirmistir. Tiim bu degisimlerden sonra artik goriiliiyor ki bundan sonraki bir agama olarak
bu bilgisayarlarin ev hayatin1 da degistirmesidir. Bu degisim ise bir evdeki aydinlatmalarin,
kullanilan makinalarin, mutfak ocaginin ve diger cihazlarin bilgisayar tarafindan kontrol

edilmesiyle gerceklesecektir.

Endiistride otomasyon sistemine gecilmesinin en 6nemli nedeni ise verimliligi artirmak
ve yliksek oranda enerji tasarrufu saglamaktir. Gelistirilen ve kullanilan ev otomasyon
sistemlerinde de bu durum aynidir. Bir ailenin enerji giderlerini artiran ve gereksiz enerji
tiilketimine neden olan en biiyiik faktorler, gereksiz yere agik birakilan veya unutulan 1siklar, ev
icerisinde kullanilmayan alanlarin 1sitilmasi, yiiksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma

sistemleri, agik birakilan cihazlar ve benzeri durumlardir.

Evlerdeki giivenlik kontrolleri igin hareket algilayicilar, kapilara, pencerelere ve evin
herhangi bir yerine yerlestirilen manyetik sensorler tim evi gézetim altinda tutabilmektedir.
Akill1 bir evin saglayacag: gilivenligin klasik alarm sistemleriyle karsilagtirildiginda en biiyiik
avantaji, hirsizlik, yangin veya su baskin gibi olaylarin gergeklesmeden oniine gegilebilmesidir.
Seyahatte ya da ev disinda iken eve yaklagan birisi oldugunda senaryolar yardim ile 1siklar,
televizyon gibi aygitlar calistinlarak evde insanlarin oldugu izlenimi verilerek hirsizlar

uzaklastirilabilir.

Akilli ev terimi birgok farki yerlerde kullanilmaktadir. Ancak gercek anlamda akilli evin

ne oldugunu anlayabilmek i¢in Oncelikle evleri siniflandirmak gerekir. Teknolojik evler

gelismislik derecesine gore bes baslik altinda toplanabilir (https://www.academia.edu/
8932356/Akilli_Ev_Sistemleri_Ders_Notlar1).
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2.1.1. Kontrol edilebilir evler

Kontrol edilebilir evler, evlerde bulunan cihaz ve sistemlerin birgcok kumanda sistemleri
ile rahatlikla kontrol edilebildigi evlerdir. Boyle evlerde programlamadan ve ev ile etkilesim

durumu s6z konusu degildir.

Kontrol edilebilir evlerde perdeler, aydinlatmalar, kapilar ve diger cihazlar uzaktan
kumanda ile kontrol edilebildigi gibi odaya ya da eve girildiginde 1s1iklarin yanmasi, el ¢irpinca

veya ses komutlari ile de kontrol edilebilmektedir.
2.1.2. Programlanabilir evler

Bu evler, kontrol edilebilir evlere gore daha gelismis bir {ist diizeydeki evlerdir. Bu

kategorideki evler iki gruba ayrilabilir.
e Zamana ve sensorlere tepki veren programlanabilir evler:

Bu tip evlerde, evdeki tiim sistem ve cihazlar zamana gore programlanabildigi gibi
yerlestirilen sensorler sayesinde bilgi alip tepki verebilir. Bu tiir evlerde aydinlatma sistemi
programlanabilir, ayn1 zamanda bu evler kullanilan sensorler yardimiyla havanin karardigini anlar

ve 1siklart yakar, yagmur yagdiginda sulama sistemini ¢alistirmaz.

e Zamana gdre programlanabilmenin, sensorlere gore tepki verebilmenin yaninda i¢inde

bulunulan sartlara ve durumlara gore hareket edebilen evler:

Giliniimiizde Diinyada ve Tiirkiye’de teknolojide gelinen son asama bu evlerdir. Bu evler
programlama sayesinde evde yasayan insanlarin daha 6nceden girdigi davranis zincirine tepkide

bulunabilen evlerdir (https://www.academia.edu/8932356/Akilli_Ev_Sistemleri_Ders_Notlari).

2.1.3. Yapay zekaya sahip evler

Bu tip evler programlanabilir evler ile birbirine ¢ok benzemektedir, ancak
programlanabilir evlere gore daha gelismislerdir. Programlanabilir evlerde kullanilan senaryolar
insan yardimi ile hazirlanmakta iken bu evlerde senaryo girisi yapilmaz. Bu evlerin kendisinin
ogrenme kabiliyeti vardir. Bu evler, kendi kendine incelemelerde bulunarak, bunlara gore kendi
ayarlarini ve senaryolarini olusturabilen evlerdir. Bu evler giin i¢inde evde yasayan insanlarin ve
hayvanlarin hareketlerini izlerler, siirekli tekrarlanan hareketleri ortaya ¢ikarirlar ve o durum igin

yapmasi gerekeni belirlerler ve daha sonra o hareket ile karsilasildiginda gerekli olan ayarlamalar

yapar (https://www.academia.edu/8932356/Akilli_Ev_Sistemleri_Ders_Notlari).
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2.1.4. Engelli insanlar icin akilh evler

Bu tip akilli evler yash insanlarin bagimsiz hayatt ve engelli insanlar i¢in ¢ok iyi
diisiiniilmiis bir secenektir. Ev ortamina yerlestirilen bir¢ok akilli cihaz sayesinde, ev sakininin

rahat hareket etmesine yardimei1 olur. Ayni zamanda da 24 saat saglik kontrolii altinda tutabilir.

Giiniimiizde fiziksel engeli olan insanlarin sayisinda ve gilinliik yasamlarinda disaridan
yardima ihtiya¢ duyan yasli insanlarin sayisinda bir artis gozlenmektedir. Bu durumdaki
insanlarin yasadiklar1 problemlerin ortadan kaldirilmasi igin ise akilli evler biiyiik bir ¢6ziim

sunmaktadir.

Hareket engeli olan insanlar i¢in tasarlanan akilli evdeki temel etmen, hareket ve kullanim
kolaylig1 icin gerekli cihazlarin kurulmasidir. Gérme ve duyma kaybi olan insanlar i¢in tasarlanan
akilli evler, iletisim igin Ozel ara yiizlerle donatilmistir. Biling kayb1 yasayan insanlar igin
tasarlanan akilli evler ise evdeki giinliikk faaliyetlerinin desteklemek icin gerekli cihazlarla

donatilmigtir (https://www.academia.edu/8932356/Akilli_Ev_Sistemleri Ders Notlari).

2.1.5. Viicut hareketlerini kullanarak akilli ev kontrolii

Akilli evlerdeki kontroliin saglanmasinin bir baska sekli de insanin viicut hareketlerini
kullanmaktir. Burada viicut hareketiyle anlatilmak istenen, viicudumuzun bir kismi, yliziimiiz ve
ellerimizle yaptigimz ne istedigimizi ifade eden bir harekettir. Iki tiirlii viicut hareketi vardir:
Dogal ve yapay hareketler. Dogal hareketler, anlamsiz ve belirsiz hareketlerdir. Yapay hareketler
ise onceden tanimlanan isaretleri kullanarak gesitli anlamlari ifade edebilirler. Isaretleri tanimanin
en Onemli tarafi ise anlamli bir hareketi parcalara ayirmaktir. Diger bir ifadeyle, hareketin
baslangi¢ ve bitis noktalarmin tespit edilmesi gerekmektedir (https://www.academia.edu/
8932356/Akilli_Ev_Sistemleri Ders Notlari).

2.2. Akill Ev’in Avantajlar1 ve Dezavantajlar
Avantajlar

e Ust diizeyde giivenlik saglar.
e Yasamu kolaylastirir.
e Zaman ve enerji tasarrufu saglar.

e Engelli insanlarin giinliik aktivitelerini ¢ok daha rahat yapabilmelerini saglar.
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Dezavantajlari

Sistemde olusabilecek aksakliklar istenmeyen sonuglar meydana getirebilir.
Yiiksek miktarda maaliyet gerektirmektedir.
Sorumluluklart azaltirken insan1 diisiinmemeye itebilir.

Insanin mekaniklesmesine sebep olabilir.



3. AKILLI EV TASARIMININ UYGULANMASINDA KULLANILAN MATERYALLER

3.1. Arduino Mega 2560 Rev 3

Sekil 3.1. Arduino Mega 2560.

Arduino, elektronik uygulamalarin gelistirilebilmesi i¢in olusturulan agik kaynakli esnek
bir platformdur. Donanim ve yaziliminin kolaylikla kullanilabilmesi i¢in tasarlanmistir. Arduino;
tasarimcilar, elektronikle ugrasanlar ve diger ilgi duyan herkes icin interaktif nesneler ve ortamlar
olusturulmasina imkan saglar. Arduino Mega 2560 karti, Atmega 2560 mikrodenetleyicisini
kullanir. 54 tane giris ¢ikis pini bulunurken bunlarin 15°i pwm (pulse width modulation) olarak
kullanilabilir. 16 adet ADC (Analog Digital Converter) kanal1 ve 4 uart donanimi vardir (Delebe,
2015).

USART3 RX, Pin Int9

PWM T4C
PWM T4B
PWM T4A
USART3 TX, Pin Int 10
USART2 RX
USART1 R:
12C SDA,

PD3 [ USART1 TX,

PHO
PD2

ns.PHelpwmna .
PJ1
PJO

D8:PHS
D7:PH4
D6:PH3

: PA 1| Ext Memory addr bit 1
: PA 3 | Ext Memory addr bit 3
: PA 5| Ext Memory addr bit 5
: PA 7 | Ext Memory addr bit 7
: PC 6 | Ext Memory addr bit 14
: PC 4 | Ext Memory addr bit 12
: PC 2 | Ext Memory addr bit 10
: PC 0 | Ext Memory addr bit 8

: PG 2 | ALE Ext Mem
: sG 0 | Wr Ext Mem

:PL6
:PL4|'P5WMSB

: PL 2 | TS external counter
:PLO|ICPT4

: PB 2| SPI MOSI
:PBO|SPISS

Sekil 3.2. Arduino Mega 2560 pinleri.



Arduino Mega 2560 Teknik Ozellikleri

Arduino Mega 2560 ATmega2560 mikrokontrolcii kullanir. USB baglant: ile 5V ile
calisabilirken harici adaptér kullanilmasi durumunda 7V — 12V kullamilabilir. Ancak ideal
besleme gerilimi 9V’tur. 15 tanesi PWM olarak kullanilabilen 54 adet dijital giris — ¢ikis pini
bulunmaktadir. Gris ve Cikis pinleri 40mA akim ¢ekmektedir. 3.3V pini 50mA akim ¢ekmektedir.
Arduino Mega ayrica 16 adet analog giris bulunmaktadir.

Seri veri aligverislerde kullanilmak iizere 8 adet pin ayrilmistir. Seri alic1 0, 15, 17, 19
numarali pinler, seri verici 1, 14, 16, 18 pinlerdir. Serial 0 pinleri (0 - 1), Serial 1 pinleri (14 - 15),
Serial 2 pinleri (16 - 17), Serial 3 pinleri (18 - 19). Bu pinler ile 6rnegin serial 0 ile bilgisayar

haberlesmesi, serial 1 ile bluetooth haberlesmesi ayni anda yapilabilir.

Arduino Mega 2560'1 programlamak i¢in Arduino IDE programina ihtiya¢ vardir.

Arduino IDE programi Arduino resmi sitesinden iicretsiz indirilip kullanilabilir.
3.2. Bluetooth HC-05 ve HC-06

Bluetooth, farkli cihazlarin birbiriyle haberlesmesinde kullanilan kablolu, kablosuz,
kizil6tesi gibi birgok yontemden birisidir. Arduino temelli sistemlerin Android ile birlestirilerek
kullanilmas1 igin aradaki haberlesme gorevini bluetooth tistlenir. Android sistemli cihazlar
bluetooth teknolojisine sahiptir. Arduino da bu haberlesmeyi destekleyen cesitli modiillere
sahiptir. Bunlardan iilkemizde en ¢ok kullanilanlar; HC-05 ve HC-06’dur.

HC-05 bluetooth modiiliinde Master (Ana) ve Slaver (Yardimci) cihazlar olmak lizere iki

mod vardir. Caligma gerilimi 1.8V ile 3.6V arasindadir. Onerilen gerilim degeri ise 3.3V tur.

HC-05 bluetooth seri haberlesme modiilii master veya slave olarak ayarlanabilir. Tarama
yapilirken cihaz ismi HC-05 olarak goriintir. Baglant1 sifresi 1234’tlir. Son eslesmis cihazi
hatirlamak icin herhengi bir fonksiyon kullanmaz. HC-05 modiilii ile HC-06 modiili aymn
donanima sahip olmalarina ragmen, kullanilan firmware ile HC-05 hem master hem de slave aygit
olarak caligabilme imkani verirken, HC-06 sadece slave aygit olarak calisacak sekilde
programlanmistir. HC-06 piyasada tek basina satilabildigi gibi ek kartlar ve Arduino eklentileri
seklinde de bulunabiliyor. Bu kartlarda genellikle HC-06’nin besleme pinleri (VCC,GND) ve
haberlesme pinleri (RX,TX) bulunuyor.

Kartin temel olarak 4 pini bulunuyor. VCC, GND, RX ve TX. Kart VCC pinine 5 volt
verilerek calistirilabiliyor ancak RX pinine 3.3 volttan yiiksek gerilim uygulanmamasi gerekiyor.

Bu nedenle Arduino’nun TX pinini, kartin RX pinine baglarken diren¢ boliicii kullanilmasi



gerekiyor. HC-06’ya ait ayarlar AT komutlar1 denilen 6zel bir komut seti ile degistirilebiliyor. Bu
ayarlarla bluetooth baglantisinin adi, seri haberlesme hiz1 (baud rate) degistirilebiliyor. Modiiliin
komutlar1 alabilmesi i¢in bluetooth baglantisinin kurulmamis olmast gerekiyor. Yapilan bu

calismada HC-06 bluetooth modiilii kullanilmistir.
3.3. Sensorler

Insanlar cevrelerindeki degisiklikleri duyu organlari ile algilar ve buna bagl olarak da
hareket eder. Bun duruma 6rnek verecek olursak; ortam karanlik oldugunda aydinlatmayi yakariz
veya ustidiiglimiizii hissettigimiz zaman 1siticiy1 ¢aligtiririz. Giinliik yasantimizda 1s1, 151k, basing,
ses gibi biiyiikliikler var olup bunlarin etkilerini duyu organlarimizla algilar, varliklarindan
haberdar oluruz. Bu fiziksel biiyiikliikleri insanlar gibi algilayan ve bu algilama sonucunda gerekli
ekipmanlar1 devreye sokan ve c¢ikartan elemanlar sensdrler ve transdiiserlerdir. Fiziksel ortam

degisikliklerini algilayan elemanlara sensor denir.

Piyasadaki sensorler tek bir yap1 seklinde bulunmuyor. Ihtiyaca, kullanim alanmina ve
hassasiyete gore sensorlerin boyutlar1 ve sekilleri degisebiliyor. Bu calismada ihtiyaca gore

kullanilan sensorler asagida agiklanmistir.

3.3.1. DHT11 sicakhik ve nem sensorii
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Sekil 3.3. DHT11 sicaklik ve nem sensorii.

DHT11, dijjital sinyal c¢ikisi veren bir sicaklik ve nem sensoriidiir. Uzun siireli
calismalarda dengelidir ve yiiksek giivenirlige sahiptir. Icerisinde 8 bit mikroislemci yer
almaktadir. Bu sensor igerisinde direng tipi nem 6l¢iim bileseni ve NTC sicaklik 6l¢iim bileseni

bulunmaktadir.
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DHT11 sensorii, 0°C ile 50°C arasinda sicaklik 6l¢iimii yapabilmektedir. Hassasiyeti ise
2°C’dir. Ayrica 20-90 %RH arasinda da nem 6l¢iimii yapabilmektedir. DHT 11 toplamda 40 bitlik
(5 byte) bir veri gonderir.

DHT11 sensorii ile 6l¢iim yapabilmek i¢in Arduino programinda iicretsiz olarak sunulan

DHT isimli Arduino kiitiiphanesi kullanilmalidir.

3.3.2. DHT?21 sicaklik ve nem sensorii

Sekil 3.4. DHT?21 sicaklik ve nem sensorii fiziksel yapisi.

DHT21 sicaklik ve nem sensorii kalibre edilmis dijital sinyal ¢ikisi veren gelismis bir
sensor birimidir. Iyi bir giivenirlige sahip olan sensor, uzun dénem calismalarda kararl ¢iktilar
vermektedir. 8 bitlik mikrokontrolcii igermektedir. Calisma voltaji 3.3V-5.2V’tur. Nem 6lgme
araligi 0-99.9 %RH’dir. Coziintrligl ise %RH +3 - £0.5°C’dir.

3.3.3. MQ6 gaz sensorii

to analog input pin
GND

r1 (10K ohm)

GND

Sekil 3.5. MQ6 gaz sensorii fiziksel yapist.
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MQ-6 (Metan gaz1) gaz sensorii, 300 ppm ve 10000 ppm arasinda gaz kagag tespiti i¢in
uygun bir dizi konstrasyonlarda propan varligimi algilamaktadir. Bu sensor ¢ikt1 olarak gaz
yogunluguna gore analog gerilim ¢ikisi vermektedir. MQ6 gaz sensorii 5V ¢aligma gerilimi ile

aktif olmakta ve 150 mA akim ¢ekmektedir. -10°C ile 50°C arasinda ¢alisma sicakligina sahiptir.

3.3.4. Ates algilayici sensor karti

Sekil 3.6. Ates algilayici sensor karti.

Ates algilayici sensor kart1 760 nm - 1100 nm arasinda dalga boylarindaki atesi belirlemek
icin kullanilan bir sensér kartidir. Uzerinde bir adet IR alict mevcuttur. 5V calisma gerilimi ile
cahigir. Uzerindeki trimpot sayesinde hassasiyet ayar1 yapilabilmekte ve hem analog hem de

dijital olarak ¢ikig verebilmektedir.

3.3.5. PIR hareket sensorii

Sekil 3.7. PIR hareket sensoriiniin arduino kartina baglantisi.

PIR (Passive Infra Red) sensorii nesnelerden yayilan kizilaltt (IR) 1s1n degisimini tespit
etmek igin bir Fresnel Lens ve IR’ye duyarli sensér yardimiyla, 6 metreye kadar uzakliktaki

hareketleri algilar. Ucuz ve kullanimi kolaydir.
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Alarm sistemleri ve hareketle aktif olan 1siklar gibi uygulamalar i¢in oldukga
kullanighdir. Sensoriin i¢inde 3 adet pin bulunmaktadir. Birinci pin toprak, ikinci pin data ¢ikisi,
ticlincii pin ise +VCC’dir. Hareket varken data ¢ikisi 1, yokken 0°dir. Bu sensorlerin ¢aligmast

icin mikrodenetleyiciye ihtiya¢ yoktur.

3.3.6. DS18B20 sicaklik sensorii

—Eé—'a"

BOTTOM VIEW

4.7k Ohms
DS18B20

DS18B20 To-92
Package

GND!
VDD

Sekil 3.8. DS18B20 su gegirmez sicaklik sensorii.

DS18B20, tek hatli dijital bir sicaklik sensoriidiir. 9 ile 12 bit araliginda degerler ile -55°C
ve 125°C arasinda sicaklik 6l¢liimii yapabilmektedir. Benzersiz tek hat arabirimi iletisimi i¢in tek
port pin gerektiriyor. Multidrop 6zelligi sayesinde sicaklik algilama uygulamalarini oldukca
kolaylastirtyor. DS18B20 sensdriiniin galisma gerilimi DC 3.3-5.5V arasindadir. Ozellikle
termostatik kontrol, endiistriyel sistemler, tiiketici {irlinleri veya herhangi bir i1siya duyarh

sistemlerde kullanilabilmektedir (Kanat, 2015).

3.4. LDR Sensoriu Karti

Sekil 3.9. LDR 151k sensorii karti.

Uzerine 151k diistiigiinde direnci azalan, karanlikta ise direnci artan elemana foto direng

denir. Foto direngler LDR (Light Dependet Resistance) olarak adlandirilmaktadir. Uzerine
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herhangi bir 151k almadigi stirece LDR’nin direnci ¢ok yiiksektir (10 Mohm). Uygulanan 151k
siddeti arttik¢a bu direng degeri de diiser (75-300 Ohm). LDR sensorler 151k siddetine bagli olarak

kontrol edilmek istenen elektronik devrelerin timinde kullanilabilir.

3.5. 8’li Role Karti

Sekil 3.10. 8’li role karti.

Role, elektriksel sinyali mekanik harekete doniistiiren elektromekanik bir elemandir.
Metal bir ¢ekirdek tizerine yalitilmig telden sarilmisg bir sargi ile bir veya birden fazla kontagi olan
metal armatiirden olusur. Sargiya DC bir gii¢ uygulandiginda sargidan akim geger, bu akimin
olusturdugu manyetik alan armatiiriin kapali kontagin1 agar, agik kontagi ise kapatir. Réleye bagh
olan gii¢ kapatildiginda bobindeki manyetik alan gakilir ve zit yonde kuvvetli bir gerilim
olusturur. Bu ters gerilim roleye bagli transistorii bozabilir. Bunu dnlemek i¢in role sargilarina zit
besleme konumunda bir yar iletken diyot baglanarak yiiksek gerilimin kisa devre edilmesi
saglanmustir. Elektromanyetik bir sistemle calisan rolelerin elektrik ve elektronik devrelerde
kullanilmasinin nedeni diisiik akimlar ile yiiksek akimlarin kontroliiniin yapilabilmesidir. Roleler
AC ve DC gerilim ile ¢alisabilir. Role kontaklart ayni anda hem agik hem de kapali konumlarda
olabileceginden kontak baglantilart normalde a¢ik (NO —normal open) yada normalde kapali (NC

— normal close) olarak ifade edilir.

8’11 role kontrol kart1, 5V ile kontaklarin kontrol edilebildigi, Arduino veya diger baska
mikrodenetleyiciler ile kullanilabilen bir réle kartidir. Mikrodenetleyiciden tetik sinyali sirasinda
20mA’lik bir akim ¢ekmektedir. Her bir rdle i¢in kontrol ledleri bulunmaktadir. Roleler lojik
0(0V) ile tetiklenir. Roéleler i¢in NC, NO ve COM bacaklar1 disar1 alinmistir (http://www.

robotistan.com/ 8-way-5v-relay-module-8li-5v-role-karti).
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3.6. Akiimiilator

Ak, elektrik enerjisini kimyasal olarak depolayan elektro-kimyasal bir cihazdir. Bir
elektrik enerjisiyle baglanti kuruldugu zaman, kimyasal enerji, elektrik enerjisine doniisiir. Akdiler
bir grup elektro-kimyasal hiicrelerden olusur. Her hiicre bir pozitif, bir negatif elektrot ve bir
ayiragtan (seperatorden) olusur. Akii desarj edildigi zaman iki elektrotun i¢inde bulunan farkl

materyaller arasinda elektro-kimyasal bir degisim meydana gelir.

Fotovoltaik sistemlerde akiiler, geceleri kullanim i¢in veya giindiizleri yiik ihtiyac¢larim
karsilayacak yeterli giicii tiretmedigi zamanlar i¢in elektrik depolarlar (www.gensed.org/pdf/PV-
ElektrikUretimi.pdf).

3.7. Giines Paneli

Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines 151811 dogrudan elektrik
enerjisine doniistiiren yari-iletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde
bigimlendirilen giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklar1 ise 0,2-0,4 mm

arasindadir. Giiniimiizde yeni gelisen teknoloji sayesinde bu ebatlar giderek kiictilmektedir.

Bu c¢alismada kullanilan giines panelleri 740x570x2.5mm ebatindadir. Giines pilleri
fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar. Yani tizerlerine 151k diistiigli zaman uglarinda elektrik
gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, yiizeyine gelen giines enerjisidir. Giig
cikisii artirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir yiizey
iizerine monte edilir. Bu yapiya giines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil adi verilir

(www.elektrikuretimi.org/qgunes-pilleri-hakkinda-kapsamli-bilgi).

Cizelge 3.1. Giines panellerinin teknik &zellikleri.

Model 050

Pmax 50W

Vmp 18V

Imp 2.78A

Voc 21V

Isc 2.97A
Maximum voltaj 600V

Size 740*570*2.5mm

Test sartlar AM1.5,25°C,1000W/M?


http://www.gensed.org/pdf/PV-ElektrikUretimi.pdf
http://www.gensed.org/pdf/PV-ElektrikUretimi.pdf
http://www.elektrikuretimi.org/gunes-pilleri-hakkinda-kapsamli-bilgi

15

3.8. Sarj Regiilatorii

Sarj regiilatoriiniin temel islevi akiileri sarj etmektir ve yiliksek desarjdan korumaktir.
Asirt sarjdan dolayi, elektrolit kaynar ve akiide hasar meydana gelir. Asir1 sarj da akiiye zarar
verebilir. Sarj regiilatorii elektronigi ¢cok hassas yapidadir ve istikrarli bir fotovoltaik sistemin

caligmasini garanti altina almak i¢in ¢ok dnemlidir.

Giliniimiizde sarj kontroldrleri, darbe genislik modiilasyonu (PWM) kullanmaktadir.
PWM pilin stresini azaltirken pil omriinii daha fazla uzatir. PWM sarj daha karmasiktir, ancak

herhangi bir kirilabilir mekanik baglantilar1 olmadigindan daha dayaniklidirlar.

Bir ev sisteminde gii¢ tiim elektrik telleri boyunca cihazdan cihaza hareket eder ve bu
islem sirasinda belirli bir miktarda gii¢ kaybolur. 12V akii ile kullanilan bir PWM sarj regiilatorii
tarafindan kullanilan gii¢ ¢ogu zaman 18V civarindadir. MPPT denetleyicisi, sarj reflektoriiniin o
andaki mevcut en yiiksek gerilimini kullanir. MPPT denetleyicileri, bu nedenle daha az gii¢
kaybeder (http://goldenergy.com.tr/v3/index.php/urunler/gunes-enerjisi/sarj-regulatoru/).

3.9. Selenoid Vana

Elektrik enerjisiyle caligsan elektromanyetik musluklara veya vanalara, selenoid valf adi

verilir. Selenoid valfler, hava, gaz, su, yag ve buhar gibi akigkanlar i¢in kullanilirlar.

Solanoid Bobin L Gizli Babin
Sabit Cekirdek ——=  Bobin
—  LIClar
Hareketli
Gekirdek
ay
Girig + kg

Disk (Diyafram)

Sekil 3.11. Selenoid vana yapisi.


http://goldenergy.com.tr/v3/index.php/urunler/gunes-enerjisi/sarj-regulatoru/
http://bilgifenerim.com/wp-content/uploads/2015/08/selogenellt4.gif
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Sekil 3.12. Calismada kullanilan selenoid vana.

Elektrik akimimin manyetik etkisinden yararlanilarak yapilan selenoid valfler ile elektrik
enerjisi dogrusal hareket enerjisine doniistiiriiliir. Akigskanlara ait borular, selenoid valfe

vidalanarak veya rakor somunla baglanirlar.
Selenoid vana ¢alisma prensibi;

Selenoid bobinleri, farkli gerilimlerde, dogru veya alternatif akimda galisacak sekilde
cesitli olarak yapilirlar. Selenoid bobini basit bir silindirik sargidir ve bu sargiya elektrik akimi
verildiginde elektrikli bir miknatis gibi ¢aligir. Bobin igerisinde bulunan demir niive ile diyafram
asagiya dogru bir yay ile bastirilirlar. Elektrik akimi bobin i¢ine ilerlediginde aki ¢izgileri pistonu
asagl veya yukari dogru hareket ettirir. Bu sekilde sivi yolu agilmis olur. Elektrik akimi gelmeyen

bir selenoid valf kapalidir ve igerisinden s1vi gegisini engeller.

3.10. Buzzer Kart1

Sekil 3.13. Aktif buzzer karti.
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Buzzer, elektronik cihazlarda tizerine gelen voltajin biyiikliigii ile orantili olarak bip sesi
¢ikaran minik bir hoparlordiir. Buzzer karti, tizerinde ses ¢ikisi i¢in kullanilabilen buzzer bulunan
bir elektronik modiildiir. I/O pini 5V veya 3.3V ile tetiklendiginde buzzer bip sesi vermeye

baslayacaktir. Kart ¢alisma gerilimi de 3.3-5V arasini desteklemektedir.

3.11. Arduino Ethernet Shield

Sekil 3.14. Arduino ethernet shield.

Arduino Ethernet Shield, {izerinde bir ethernet konnektorii (RJ45) ve Wiznet5100 adli
ethernet islemcisi barindirmaktadir. Arduino’nun Ethernet kiitliphanesi ile internet baglantisi
projelerin basit bir sekilde gergeklestirilmesini saglayan bu kartin {izerinde ayni1 zamanda SD kart

yuvasi da bulunuyor. Arduino ile ethernet islemcisi arasindaki iletisim SPI pinleri ile saglaniyor.

Wiznet W5100 entegresini temel alan bu kart hem TCP hem de UCP ile uyumlu
calismaktadir. Shield tizerindeki RJ45 ethernet soketine ethernet kablosu baglanarak, Ethernet
kiitiiphanesi ile hizl1 bir sekilde Arduino karti internete baglanabilir. Arduino, wiznet W5100 ve
SD kart arduino ile SPI hatti iizerinden haberlesmektedir. Bu pinler Arduino Mega’da 50, 51 ve
52. pinlerdir.
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4, TASARIMIN UYGULANMASI
4.1. Maket Ev Tasarim

Bu tez ¢aligmasinda evin aydinlatma, kalorifer, giivenlik ve gazli ocak sistemlerinin
uzaktan kontroliiniin saglanmasi amag¢lanmistir. Calismanin gergeklestirilmesi igin sunta lam ve
aliminyumlar kullanilarak 120x90x70 cm ebatinda maket ev tasarlandi. Asagida evin tasariminin

adim adim fotograflar yer almaktadir.

Sekil 4.1. Evin duvarlar kesildi, pencere ve kap1 bosluklar1 acildi.

Sekil 4.2. Pencere ve kap1 bosluklarina aliiminyum dogramalar yerlestirildi.
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Sekil 4.3. Maket evin boyutlandirilmasi.

Sekil 4.4. Evin kalorifer tesisati.

Tasarlanan evin 1sitma sistemi i¢in 40x40x10cm ebatinda iki adet kalorifer petegi

kullanilmastir.
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Sekil 4.5. Evin mutfak olarak tasarlanan boliimii.

Mutfak olarak tasarlanan bdliimde bir adet kalorifer petegi, bir adet gazli ocak ve

sensorler bulunmaktadir.

3
!

| |
1
1
1
B
-
3 |

1
1

Sekil 4.6. Evin yatak odasi olarak tasarlanan boliimii.

Yatak odasi olarak tasarlanan boliimde bir adet kalorifer petegi, elektronik devreler,
Arduino baglantilari, invertdr, 8’li role karti, sarj regiilatorii, giic kaynagi, Arduino kart1 ve

sensorler bulunmaktadir.
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Sekil 4.7. Evin tesisat ve elektronik baglantilarinin goriintiisii.

Sekil 4.8. Evin iistten goriiniisii.

Sekil 4.8.’de goriildiigii gibi evin kendi enerjisini iiretebilmesii i¢in agilir kapanir sekilde

tasarlanan ¢atiya iki adet giines paneli monte edilmistir.



Sekil 4.9. Aktiiatorlerin role kartina baglanmast.

Rolelerin bagh oldugu aktiiatorler
ROLE 1: Sokak Lambasi

ROLE 2: Mutfak Petek Valfi
ROLE 3: Yatak Odas1 Petek Valfi
ROLE 4: Devirdaim Pompasi
ROLE 5: Elektronik Cakmag:
ROLE 6: Gaz Valfi

ROLE 7: Mutfak Aydinlatmasi
ROLE 8: Yatak Odas1 Aydinlatmasi

ROLE 9: Veranda Aydinlatmasi

22
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Sekil 4.10. Sensorler ve role kartinin Arduino kartina baglanmas.

Aktiiatorleri, sensorleri ve roleleri arduino’nun girig-¢ikis pinlerine baglantisinin
saglanmasi i¢in 34 damarl floopy data kablosu kullanilmistir. Data kablosunun uglarinin hangi

pinlere takildigini gosteren ¢izelge asagidadir.



Cizelge 4.1. Data kablosunun arduinoya baglantilari.

24

DATA KABLOSU PINLERI

ARDUINO GIRIS- CIKIS PINLERI

1. Numara VCC
2. Numara GND
3. Numara 35
4. Numara 36
5. Numara BOS
6. Numara 37
7. Numara 26
8. Numara 27
9. Numara A2
10. Numara A3
11. Numara Ad
12. Numara VCC
13. Numara GND
14. Numara 39
15. Numara 39
16. Numara 28
17. Numara 29
18. Numara 42
19. Numara 31
20. Numara 30
21. Numara 43
22. Numara VCC
23. Numara BOS
24. Numara GND
25. Numara BOS
26. Numara 25
27. Numara 32
28. Numara 33
29. Numara 34
30. Numara 40
31. Numara 41
32. Numara 22
33. Numara 23
34. Numara 24




Cizelge 4.2. Data kablosunun klemenslere baglantisi.
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DATA KABLOSU PINLERI KLEMENS GIRISLERI
1. Numara 1

2. Numara 2

3. Numara 3

4. Numara 4

5. Numara BOS

6. Numara 5

7. Numara 6

8. Numara 7

9. Numara 8

10. Numara 9

11. Numara 10

12. Numara 11

13. Numara 12

14. Numara 13

15. Numara 14

16. Numara 15

17. Numara 16

18. Numara 17

19. Numara 18

20. Numara 19

21. Numara 20

22. Numara 21

23. Numara BOS
24. Numara 22

25. Numara BOS
26. Numara 2324
27. Numara 25 - 26
28. Numara 27— 28
29. Numara 29— 30
30. Numara 31-32
31. Numara 33-34
32. Numara 35

33. Numara 36

34. Numara 37
BOS 38




26

Sekil 4.11. Evdeki aktiiatorlerin durumlarini gosteren led paneli.

Cizelge 4.3. Led panelindeki ledlerin gosterdigi durumlar.

LEDLER | ACIKLAMASI
. Arduino kartina PC veya Bluetooth iizerinden
1. LED (YESIL) baglanildig: sirada veri aligverisi oldugunda yanar.
2. LED (YESIL) Arduino ka‘rt‘ma Wf:b tizerinden baglanildig: sirada
veri aligverisi oldugunda yanar.
3. LED (KIRMIZI) Mutfakta hareket oldugunda yanar.
4. LED (KIRMIZI) Yatak odasinda hareket oldugunda yanar.
5. LED (KIRMIZI) Evde gaz kacagi oldugunda yanar.
6. LED (KIRMIZI) Giivenlik aktif oldugunda yanar.
7. LED (KIRMIZI) Sokak lambasi aktif oldugunda yanar.
8. LED (KIRMIZI) Mutfak petegi aktif oldugunda yanar.

9. LED (KIRMIZI)

Yatak odas1 petegi aktif oldugunda yanar.

10. LED (KIRMIZI)

Pompa aktif oldugunda yanar.

11. LED (KIRMIZI)

Elektronik ¢akmak aktif oldugunda yanar.

12. LED (KIRMIZI)

Gaz valfi aktif oldugunda yanar.

13. LED (KIRMIZI)

Bos

14. LED (KIRMIZI)

Bos
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Sekil 4.13. Bitmis evin dnden goriintiisii.

4.2. Ocak Tasarim

Gazli Ocak uzaktan yakilabilmesi igin, gazi agacak bir selenoid valf, atesleme icin

elektronik ¢akmak ve emniyet i¢in alev sensoril ve gaz sensorii kullanildi.
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Sekil 4.14. Ocak tasarimi.

4.3. Kontroller

Akilli Ev; Kisisel bilgisayar, Web ve Android sistemli telefon ile uzaktan kontrol

edilebilir. Akilli evde kontrol edilen sistemler sunlardir:

Aydinlatma: Evin mutfak, yatak odasi, verandasi ve bahge aydinlatmasi uzaktan kontrol
edilebilmektedir. Bahg¢e aydinlatmasi kullanilan foto diren¢ ile otomatik olarak yanip

sonmektedir.

Ocak: Evin mutfaginda bulunan gazli ocak uzaktan yakilip sondiiriilebilmektedir. Ocagi
uzaktan yonetilebilir yapmak icin tek gozlii gazli ocaga; atesleme igin elektronik ¢akmak, gazi
kontrol etmek i¢in gaz girisine oto gaz sistemlerinde kullanilan selenoid valf takilmigtir. Ocagin
yaninda bulunan gaz ve alev sensorleri ocagin yandigini ve gaz kagak durumunu kontrol
etmektedir. Gaz sensorii belli bir degere ulastiginda otomatik olarak kullanicinin telefonuna mesaj
gonderilir, sistemde bulunan buzzer aktif edilir ve gaz kapatilir. Alev sensorii eger alev algilarsa,
eger ocakta bulunan elektronik ¢akmak aktif ise elektronik ¢cakmagi durdurur, aktif degilse

sistemde bulunan buzzer aktif edilir ve kullaniciya mesaj gonderilir.

Sicaklik ve Nem: Odalarda bulunan sicaklik ve nem sensorleri sayesinde odalarin
sicakliklar1 ve nemleri 6lgiiliir ve kullanici bunlari takip edebilir. Sicaklik sensorleri ayni zaman
akilli evin kalorifer sisteminin otomatik olarak calismasi ve durdurulmasi i¢in kullanilir.

Odalardaki sicaklik belli derecelerde oldugunda odalardaki petekler bagimsiz olarak
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calistirilabilir veya durdurulabilir. Odalardaki sicaklik 35°C ve {izerinde bir degere ylikseldiginde

kullanicinin telefonuna mesaj gonderilmektedir.

Giivenlik: Odalarda bulunan hareket sensorleri sayesinde evde kimse olmadiginda
hareket algilandiginda sistemde bulunan buzzer aktif edilir ve kullanicinin telefonuna mesaj

gonderilerek kullanict evdeki hareketten haberdar edilir.

Isitma Sistemi: Akilli evin mutfaginda ve yatak odasinda bulunan petekler bagimsiz
olarak, ister otomatik ister manuel kontrol edilebilmektedir. Su deposunda bulunan dijital sicaklik

sensoril sayesinde kullanicinin peteklerde donen suyun sicakligini gérebilme imkani vardir.
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5. AKILLI EVIN PROGRAMLANMASI VE YAZILIMLAR
5.1. Kullanilan Yazihimlar
5.1.1. Arduino IDE

Arduino IDE Programi Java dilinde yazilmis, Arduino kartlarmi programlarken ve
yazilan kodlar1 Arduino kartlarina yiiklerken kullandigimiz Arduino firmasiin ¢ikarmis oldugu

bir yazilimdir. Bu proje gelistirilirken Arduino IDE 1.6.8 siirtimii kullanilmustir.

@ TwoPortReceive | Arduino 1.6.8 = a X

Dosya Dazenle Taslak Araglar Yardim

<SoftwareSerial.h> i
serial #1: TX = digital pin 10, RX = digital pin 11
Serial portOne (10, 11);

/ software serial #2: TX = digital pin 8, RX = digital pin 9

on the Mega, use other pins instead, since 8 and 9 don't work on the Mega
3 SoftwareSerial portTwo(8, 9):

up() {

¢ to open:

47 al. in(9600);
48 e (!Serial) {
49 / wait for serial port to connect. Needed for native USB port only
- }
3 // Start each software serial port
54 portOne.

portTwo. v

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COM17

Sekil 5.1. Arduino IDE.
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@ TwoPortReceive | Arduino 1.6.8 — o X
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yar Dahili Ornekler
Yeni Ctrl+N 01.Basics >
Ac... Ctrl+0 02.Digital > -
Sonuncuyu ag 1 03.Analog > v |
Taslak defteri | 04.Communication > 7S
Ornekler 3 05.Control sin 11
Kapat Ctrl+W 06.Sensors >
Kaydet Ctrl+S 07.Display L
Farkli Kaydet... Ctrl+Shift+S 08.5trings >f work on the Mega
09.USB b Keyboard >
Sxi e 10.5tarterKit_BasicKit 3 KeyboardAndMouseControl
s i 11.ArduinolSP T e <
ehles e Conne Katdphanelerden Ornekler
Cikig Ctrl+Q Bridge »e USB port only
! DHT sensor library >
EEPROM >
Firmata >
SoftwareSerial >
SPI > ¥
Temboo >
Wire >
RETIRED >

Ozel (custom) Kiitiphane Ornekleri
Ethernet
GSM MY Tmega2560 (Mega 2560) on COM17

Sekil 5.2. Arduino proje drnekleri.

5.1.2. HTML

Tiirkgede Hiper Metin Isaretleme Dili , Ingilizcede Hyper Text Markup Language olarak
bilinen bu yazilim dili web sayfalarini hazirlarken kullanilan bir metin isaretleme dilidir. HTML
bir programlama dili degildir. Bu dili yorumlayabilen programlar araciligi ile bir program

yazilabilir.
5.1.3. Visual studio community 2015

Visual Studio Microsoft tarafindan gelistirilmis birlesik yapili bir gelistirme
platformudur. Visual Studio ile Microsoft Windows, Windows Mobile, .Net Framework, web
uygulamalari, form uygulamalari ve web servisleri gelistirilebilmektedir. Visual studio
community programint sinirsiz sayidaki kullanict smif ortaminda, akademik aragtirmada veya
acik kaynakli projelere katkida bulunmak i¢in kullanabilirler. Ayrica {icretsiz olmasi da

kullanicilara biiyiik avantaj saglamaktadir.
5.1.4. App inventor

App inventor MIT tarafindan gelistirilmis Google destekli {icretsiz bir mobil
uygulamalar1 gelistirme platformudur. App inventor kullanarak {icretsiz olarak mobil

uygulamalar gelistirilebilir.
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5.2 Programlama
5.2.1. Arduino programlama

Arduino akilli ev sisteminin temelinde yer alir. Arduino akill ev sisteminde bulunan diger
aktiiatorlere verilen komutlar ve yazilim arduino ¢ipi ilizerinde yorumlanir ve eylemler
gerceklestirilir. Arduino Mega 2560 R3 i¢in yazilan kod 2 ana fonksiyondan olusur. Bu iki

fonksiyon Arduino’yu olusturan temel fonksiyonlardir.

e Setup
Setup fonksiyonu genel olarak gerekli donanimlarin Arduino’ya tanitildigi, pinlerin
tanimlamalarinin yapildigi kisimdir. Bu fonksiyon ardunio enerjilendiginde bir kere calisir ve
gerekli ayarlar yapilir.
e Loop
Loop fonksiyonu arduino calisirken verilen komutlarin yorumlandigi ve isletildigi
kisimdir. Tanimlamalar yapildiktan sonra asil ig loop fonksiyonu tarafindan gerceklestirilir. Loop

fonksiyonu arduino enrjilendigi andan itibaren siirekli olarak g¢alisir.

5.2.1.1. Yazilan kod

Asagida arduino ¢ipinin programlanmasinda yazilan kodlarin bir ksmi agiklanmustir.

Diger kodlar Ek.1.’de yer almaktadir.

e Kullanilan Kiitiiphaneler
#include <SPI.h>
#include <Ethernet.h>
#include <SD.h>
#include <DHT.h>

#include <OneWire.h>

Bu kiitliphaneler akilli ev sisteminde kullanilan sensorlerden okuma yapilabilmesi ve

arduinonun kullanilan ethernet shield ile haberlesme yapabilmesi i¢in kullanilir.

e Kaullanilan degiskenler
Programda kullanilan degiskenler Ek.1.’de gosterilmistir.
e SETUP fonksiyonu

Bu fonksiyonda kullanilan kodlar Ek.1.’de gosterilmistir.
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e LOOP fonksiyonu
Bu fonksiyonda kullanilan kodlar EK.1.’de gosterilmistir.

e Arduino programlamada kullanmilan diger fonksiyonlar

Bu fonksiyonda kullanilan kodlar EK.1.’de gosterilmistir.

5.2.2 Web sayfasi

Arduino kart1 web tizerinden gelen isteklere cevap verebilmesi i¢in gerekli kod yazimi

yapilmistir. Arduinonun web iizerinden gelen isteklerde gdstermesi icin HTML ve AJAX script

dili kullanilarak bir web sayfasi tasarlanmistir.

MyHome Security & Remote Control

Sicaklik ve Nem Aydmlatma Giivenlik Isitma

Sekil 5.3. Web sayfasi.

Web sayfasina ait kodlar Ek.2.’de yer almaktadir.

5.2.3. Visual C# arayiiz ve kodlari

Akilli ev sisteminin kisisel bilgisayar {izerinden yonetilebilmesi i¢in Visual C#

programlama dili kullanilarak arayiiz olusturulmustur.
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5 Galay BASOL

ARDUINO  HAKKINDA  CIKIS SU SICAKLIG : 50 >>> Arduinoya Baglh
ARDUINO AYARLARI
fARL GOVENLIK
Port No COM17 BAGLAN KOPAR
] VERANDA e s

SICAKLIK VE NEM clvent
MUTFAK

DEPO
Sicakdk 27 %C GOVENL.. LS
Nem 5% ISITMA  POMPA KAPALI
. MUTFAK

PETEK KAPALI ISTR
YATAKODAS! i A
Scakik 26°C YATAKODAS!

PETEKKAPALI CALISTIR
Nem  31%
- com

OCAK YANMIYOR.

AYDINLATMA
MUTFAK AEV 2
AYDINUATMA KAPAL A | E——"

GAZ 5 YAK
YATAKODAS! =
AYDINLATMA KAPALI AC

ISIK SIDDETI
VERANDA

ISK 10
AYDINLATMA KAPALI =

Sekil 5.4. Visual C# arayiizii.

Visual C# ile yazilan kodlar Ek.3.’te yer almaktadir.
5.2.4. Android arayiizii
Akill1 ev sisteminin akilli telefon ile kontrol edilebilmesi ve arduino ile bluetooth

iizerinden haberlesmesi i¢in App Inventor yazilimi kullanilarak bir arayiiz yazilmistir. Yazilan

arayliz resimleri agagida yer almaktadir. Yazilan arayiiz kodlar1 EK.4.’te yer almaktadir.

Durumlar

Kontroller

Baglanti

Ayarlar

Sekil 5.5. Android yazilimi karsilama ekrani.

Durumlar butonuna tiklandiginda akilli evde bulunan sensorlerin degerleri

goriilebilmektedir. Durumlar ekran1 Sekil 5.6.’da gosterilmektedir.



35

Sekil 5.6. Android yazilimi durumlar sayfast.

Kontroller sayfasinda kontrol edilen cihazlarin ve evin bdliimlerinin ¢alistirtlmasi igin
hazirlanmig butonlar bulunmaktadir. Butonlarin yanindaki renkli daireler adi gegen aktiiatoriin
calisip calismadigimi gostermektedir. Daire siyah ise aktiiatoriin calismadigi, yesil ise galigtigt

anlasilmaktadir. Kontrol sayfasinin goriiniimii Sekil 5.7.’deki gibidir.

Yatak Odasi

Yatak Odasi

Sekil 5.7. Android yazilim1 kontroller sayfasi.

Ayarlar butonuna tiklandiginda sistemin kontroliinii yapacak ve sistemle ilgili

bildrimlerin gidecegi kullanici belirleme islemi Sekil 5.8.’deki gibi yapilmaktadir.
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Erkan

. +905058035869
Tel :

Mail : erkan_basol@hotmail.

" | Mesaj " Mail

Sekil 5.8. Android yazilimi kullanici bilgileri ayarlar sayfasi.
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6. SONUC VE ONERILER

Cagimizin en biiyiikk problemlerinden biri olan enerjinin tasarruflu kullanilmasi ve
korunmasinin saglanmasi durumuna ¢6ziim olarak akilli evler karsimiza ¢ikmaktadir. Bu evler

hem enerji tasarrufu saglamakta hem de zamandan tasarruf saglamaktadir.

Teknolojideki ve endiistrideki gelismeler enerji talebini arttirmigtir. Ayrica teknolojinin
insanlara sundugu konforlu ve giivenli yasam sartlar1 insanlari otomasyona yoneltmistir.
Otomasyon konularindan biri olan akilli ev otomasyonu da insanlara cazip gelmis ve bu alanda

calismaya yoneltmistir.

Bu tez ¢alismasinda akilli ev ve otomasyon kontrolii Arduino Mega 2560 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arduinonun bu modelinin secilmesinin nedeni giris-¢ikis sayisinin fazla
olmas1 ve mikrodenetleyicisinin sagladigi avantajlardir. Yapilan bu calismada asagidaki

sonuclara varilmistir:

e Android isletim sistemli akilli telefon sayesinde evdeki sistemde olusan herhangi bir
problem durumunda telefona mesaj gelmesi saglanmustir.

o Akilli evde hareket eden cisimlerin algilanmasi i¢in hareket algilayict sensor (PIR)
kullanilmistir. Bu sayede hirsizlardan ve eve zarar verecek kisilerden korunmasi i¢in acil
durum uyaris1 verilmesi saglanmigtir.

e Evde gaz kagagi durumunda haber verilmesi ig¢in gaz sensorii kullanilarak giivenlik
saglanmugtir.

e (Oda sicakligina gore otomatik veya manuel calisan, suyun isitilmasi odakli petek
uygulamasi gerceklestirilmistir.

e Her oda birbirinden bagimsiz olarak diisiiniilmiis ve her bir oda i¢in ayr1 bir kontroldr
tasarlanmistir. Her oda kontroloriiniin gerceklestirdigi islemlerin sonuglarinin ise ana
pano iizerinde bulunan ladler sayesinde kullaniciya sunulmasi saglanmustir.

e Kullanicinin evde bulunurken internet kesintisinin olmasi durumunda bluetooth ile
sistemi kontrol edebilmesi saglanmustir.

e Bilgisayar programi, web programi ve android programu ile yazilan arayiizler sayesinde
evde bulunan sensorlerin ve diger kontrol cihazlarimin bilgilerinin anlik olarak

goriintliilenmesi saglanmustir.
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Oneriler;

Istemci programin, sunucu programa baglanirken kullandigi IP numarasinin ¢alinmasi
biiyiik giivenlik risklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu riskleri 6nlemek i¢in ¢alisma yapilan
akilli evdeki sistem, database server (veritabani sunucusu) yapilarak, sunucu programa
baglantilarin sifre ile gerceklestirilmesi saglanmalidir.

Akilli ev igerisindeki sistemler internete bagli oldugunda, sistemi viriislerden korumak
i¢in giivenlik duvari (Firewall) ve viriis tarama programi yiiklenmelidir.

Bu c¢alismada kontrol edilen sistemlerin yaninda; perdeler, mutfak aletleri, beyaz esyalar
gibi farkli cihazlarin da kontrolii yapilarak insanlarin vakit kazanci artirilabilir.

Ev icerisinin kamerayla izlenmesi saglanarak hem evin giivenligi artirilabilir hem de

evdeki ¢cocuklarin ve varsa hayvanlarin durumlar1 kontrol edilebilir.
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EKLER
Ek-1: Arduino Program Kodlar:
Arduino program kodunun birinci sayfasi asagida verilmistir.
#include <SPIl.h>
#include <Ethernet.h>
#include <SD.h>
#include <DHT.h>
#include <OneWire.h>
#define REQ_BUF_SZ 120
byte mac[] = { OXDE, OxAD, OxBE, OXEF, OXFE, OXED };
IPAddress ip(192, 168, 2, 241
EthernetServer server(8081);
File webFile;
char HTTP_req[REQ_BUF_SZ] = {0};
char req_index = 0;
boolean LED_state[4] = {0};
//AYDINLATMA DEGISKENLERI
#define ODALLED 22
#define ODA2LED 23
#define ODA3LED 24
#define ODA4LED 25
int ODAL =0;
int ODA2 = 0;

int ODA3 = 0;



int ODA4 = 0;

//HAREKET DEGISKENLERI
#define PIR1 26

#define PIR2 27

#define PIRLED1 28

#define PIRLED2 29

#define BUZZER 30

#define G_LED 31



Ek-2: Web Server Kodlari
Web Server kodlarinin birinci sayfasi asagida verilmistir.
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"/>
<title>MyHome Security & Remote Control</title>
<script>
strLED1 =",
strLED2 ="";
StrLED3 =",
StrLED4 ="";
StrLED5 =",
strLEDG6 =",
StrLED7 ="";
function GetArduinolO()
{ nocache = "&nocache=" + Math.random() * 1000000;
var request = new XMLHttpRequest();
request.onreadystatechange = function(){

document.getElementsByClassName("bilgi0*)[count].innerHTML =
this.responseXML.getElementsByTagName('bilgi0)[count].childNodes[0].nodeValue;

document.getElementsByClassName("bilgil")[count].innerHTML =
this.responseXML.getElementsByTagName('bilgil’)[count].childNodes[0].nodeValue;
document.getElementsByClassName("bilgi2")[count].innerHTML =

this.responseXML.getElementsByTagName('bilgi2")[count].childNodes[0].nodeValue;



document.getElementsByClassName("bilgi3")[count].innerHTML =
this.responseXML.getElementsByTagName('bilgi3")[count].childNodes[0].nodeValue;

if (this.responseXML.getElementsByTagName('bilgi4')[count].childNodes[0].nodeValue == "0"
A

document.getElementsByClassName("bilgi4")[count].innerHTML ="Hareket Yok";}

else if (this.responseXML.getElementsByTagName('bilgi4")[count].childNodes[0].nodeValue
- Illll ){

document.getElementsByClassName("bilgi4'")[count].innerHTML ="Hareket Var";}



Ek-3: Visual C# Program Kodlar:
Visual C# program kodlarmin birinci sayfas1 asagida verilmistir.
using System;

using Microsoft.VisualBasic;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel,;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.L.ing;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.lO;

using System.l0.Ports;

using System.Threading;
namespace MyHome

{

public partial class Forml : Form

{
String RxString ="";  // Seri porttan gelen veriler
String RxStringLine =""; // Seri porttan gelen veri ciimlesi
String[] veri;

public Form1()

{



InitializeComponent();
try

{

if (serialPort1.1sOpen)

labell.Text = " >>> Arduinoya Bagh";
B_baglan.Enabled = false;
B_kopar.Enabled = true;
Menu_Baglan.Enabled = false;

Menu_Kopar.Enabled = true;



Ek-4: APP Inventor Program Blok Diyagrami

App Inventor programinin iki sayfasi asagida verilmistir.

when Initialize
veri ~ call fEE -GetValue
tag
valuelflagNotThere
- IE@S to || call fE{RS -GetValue
tag
valuelfTagNotThere

call fZiE GetValue

tag
valuelfTagNotThere

QN mesa fabur - J Checked - U true

o v [ 2

call FEiE -GetValue
tag

valuelfTagNotThere
=X mai kabul - J Checked -]
call =83 -GetValue

tag
valuelfTagNotThere

Sy TP R




when Click
do call =) -StoreValue

tag

valueToStore

=3 StoreValue

tag | " EEAE
valueToStore :
B StoreValue
tag | * EEAED
valueToStore Si i

valueToStore | * [EETRES ™

. (= - [ true - |
=3 StoreValue
tag
valueToStore { Al
then call i) -StoreValue

tag
valueToStore




Ek-5: Program Kodlarimin Akis Diyagram

( Basla >

l:

PR1=0, PETEK1=0, P1C=0, POMPA1=0,
ODALED1=0, PMP=0, ODA1SONDUR=0,
ODA1YAK=0,HAB_WEB=HIGH, GUVAC=0,
OCAKYAK=0, OCAKSONDUR=0,YAK=0,SON DUR=0

'

H
HAB WEB=LOW

E H

ODAILED=LOW
E

| | ODAI1YAK | |

ODAILED=HIGH

| | ODA1SONDUR | |

PMP=0 && P1C=0

hd
P1C

OCAKYAK=LOW

YAK

OCAKSONDUR=LOW

SONDUR
e

( BiTiR )







