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OZET

Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758 (Hirudinidae, Clitellata)’DE
IMMUN SISTEM HUCRELERININ ISIK VE FLORESAN
MIiKROSKOBU iLE INCELENMESI

ATALAYIN, Irmak

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Hiiseyin ARIKAN
Eyliil 2016, 17 sayfa

Mevcut c¢alisma, tibbi siilik, Hirudo medicinalis’te immiin sistem
hiicrelerini hem 151k hem de floresan mikroskobuyla saptamak amaciyla
yapilmistir. Bunun i¢in, tibbi siiliigiin kaninda bulunan hemosit tiplerinin 6l¢iim
ve hesaplanmasinda giemsa boyasiyla boyanmis yayma preparatlardan
yararlanilmistir. Hemosit tipleri morfolojik olarak 1s1k mikroskobunda incelenip
biiytikliikleri 6l¢tilmiistiir. T1bbi siiliigin kaninda prohemositler, hyalin hemositler
(plazmatositler), graniiler hemositler (graniilositler) ve eleositler (inkliizyonlu

hemositler) olmak tizere toplam dort farkli hemosit tipi tespit edilmistir.

Prohemositlerden kokenlendigi diisiiniilen diger hemosit tiplerinin
antibakteriyal ve antiparazitik savunma mekanizmalar1 kapsaminda fagositik
aktivite, melanizasyon/kapsiil olusturma, piht1 olusturma ve yara iyilesmesinde

onemli rolleri bulunmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Tibbi siiliik, Hirudo medicinalis, Annelida, Immiin

sistem hiticreleri, Lateral sinus.






ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE IMMUN SYSTEM CELLS of Hirudo
medicinalis Linnaeus, 1758 (Hirudinidae, Clitellata) WITH LIGHT
and FLUORESCENCE MICROSCOPY

ATALAYIN, Irmak

M.Sc. In Biology
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin ARIKAN
September 2016, 17 pages

The study was conducted to detect immune system cells of medicinal leech,
Hirudo medicinalis, with both light and flourescence microscopy. For this
purpose, giemsa dyed preparates were used to calculate measure and hemocytes
types in blood of Hirudo medicinalis. Hemocytes types were morphologically
examined under a light microscope and the size of the cells was measured. There
are four different hemocytes types such as prohemocytes, hyaline hemocytes,
granular hemocytes and eleocytes were determined in the blood of medicinal
leech.

The scope of antibacterial and antiparasitic defense mechanism of other
species which are thought to originate from prohemocytes have been an important
role on phagocytic activity, melanisation/ formation of capsul and clots, and

recovery of wounds.

Keywords: The medicinal leech, Hirudo medicinalis, Annelida, Immun

system cells, Lateral sinus.
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GIRIS

Hirudo medicinalis bati ve giiney Avrupa ile Ural Daglar1 ve kuzeydogu
Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde yayilis gostermektedir (Sawyer, 1986). 1554°de,
doga bilimci Guillaume Rondelet “Natural History of Fishes” adli eserinde farkli
stliik tiirlerinin ilk tavsiflerini vermistir. 1735°de, Linnaeus tarafindan “Systema
Naturae” adli eserinde Hirudo medicinalis ve Hirudo sanguisuga
smiflandirmalarini verilmistir. 20. yiizyil baslarinda, Fransa kodedsi tibbi siiliigiin

ayrintili 6zelliklerini vermistir.

650 siiliik tiirinden biri olan H. medicinalis terapotik 6zelliginden dolayi
tizerinde en fazla galisilan ve en yaygin kullanilan tiirlerden biridir. Bilimsel ismi
de tibbi 6nemini yansitmaktadir. Kan emen organizmalar arasinda, siiliikk kanin
pihtilasmasin1 Onleyen oldukca gelismis bir mekanizmaya sahip ayricalikli bir
omurgasizdir. Kan emen annelid siiliikler uygarligin basindan beri terapotik
amaglar i¢in kullanilmistir. Eski Misir, Hindistan, Yunan ve Arap doktorlar deri
hastaliklari, sinir sistemi bozukluklari, {iirogenitel sistem rahatsizliklari,

enflamasyon ve dis sorunlar1 gibi sistemik hastaliklarin tedavisinde stiliikleri

kullanmislardir (Abdualkader et al., 2013).

Siiliikler annelida phylumu, clitellata sinifi igerisinde yer alirlar. 3 ordo, 10
familya, 131 cins ve 1000’den fazla tiirle temsil edilirler. Siiliiklerin boyu
familyalar arasinda variasyon gosterebilir ve 20 cm’ye kadar ulasabilir.
Haementaria ghilianii gibi Amazon siiliiklerinde uzunluk yaklasik 50 cm’dir.
Klasik bir siiliik viicudu 2 preoral metamerik olmayan segmentler ve 32 somitten
olusmustur. Bir siiliikkte genellikle anterior ve posterior vantuzlar vardir. Siiliikler
deri yoluyla nefes alirlar. Hermafrodit canlilardir. Siilikler beslenme
aligkanliklarina gore, bircok omurgasizin predatorii olan yirtict siiliikler ve
ektoparazit olarak insanlar dahil omurgalilarin kani ile beslenen siiliikler olarak 2
gruba ayrilirlar. Isirma c¢eneleri ve vantuzlarin yardimi ile kurbanin kanini
emebilirler. Siiliikler 10-30 dk igerisinde 2-20 ml kan emerler. Siiliikler sucul ve
nemli karasal bolgelerde dahil cesitli ortamlarda yasayabilirler. Bazi tiirler tath

suda, hali¢lerde, akarsularda, goletlerde, gollerde ve denizlerde yasarlar.



Birgok triploblastik hayvan sekonder sdélom adi verilen bir viicut bosluguna
sahiptir. S6lom boslugu mezoderm kokenli hiicrelerden olusan mezotelyum ile
désenmistir. S6lom omurgalilarda peritoneal bosluk, pleural bosluk ve
perikardiyal bosluk olarak birgok boliime ayrilmistir. Halkali kurtlarda
(Annelidlerde) ise, her segment bir ¢ift bilateral s6lomattan olusmustur. S6lomat

omurgasizlarda kan/damar sistemi ¢ok 1yi geligmistir.

Omurgalilar i¢in karakterize edilen kan hiicrelerinden en azindan bazilarinin
yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri ile serbest hareket eden hiicreler tiim ¢ok hiicreli
hayvanlarda bulunmaktadir. Bir damar sistemi ile birlikte hakiki s6lom boslugu
gelismis hayvanlarda, bu hiicreler yaygin olarak s6lomositler ve/veya hemositler
olarak belirtilmekte; s6lom boslugu olmayan (asdlomatlar veya psédosdlomatlar)
hayvanlarda ise amebositler, intersisial hiicreler ya da neoblastlardan
bahsedilmektedir (Hartenstein, 2006)

Uzerinde en fazla calisilan arthropodlar ve mollusklar gibi cogu omurgasiz
hayvanda agik dolasim sistemi mevcuttur. Bu hayvanlarda, s6lomosit ad1 verilen
s0lom sivist i¢inde bulunan hiicreler kan damarinin liimenine go¢ ederler ve
hemosit adi verilen kan damari liimeninin hiicreleri de karsilikli olarak s6lom
bosluguna go¢ ederler. Omurgasizlar arasinda, cogu omurgasizdan farkli olarak,
annelidler (halkali kurtlar) ise solom bosluklarinin sivisindan ayr1 olarak kapali bir
damar sistemine sahiptirler. Hemositler tiim sd6lomat hayvanlarin sélom boslugu
ve damar liimeninde bulunurlar. S6lomositler hemositleri olusturmak i¢in kan
damar1 limenine go¢ ederler ve kan damari liimenindeki hiicreler de sélom igine

go¢ ederler. (Hartenstein, 2006)

Annelidlerde, hiicresel immiinite (fagositoz, sitotoksisite) ve hiimoral
immiinite (antimikrobial, hemolitik ve pihtilagma o&zellikleri)’nin degisik
sekillerde solom sivisina katilmasi konusunda ¢ok sayida c¢alisma mevcuttur
(Stein and Cooper, 1981; Cooper, 1996; Adamowicz, 2005). Sélomositlerin
aksine, annelid kan hiicrelerinin morfolojisi ve immiin fonksiyonlar1 heniiz
tanimlanmamustir. Annelidler arasinda, tibbi siilik, Hirudo medicinalis ventral
kan sinusu i¢inde kapanmis bir sinir seridine sahip olarak orijinal bir 6zellik

gostermektedir.



Bu tez ¢alismasinda, tibbi siiliikk, Hirudo medicinalis’in kaninda bulunan
hemosit tiplerinin belirlenerek morfolojilerinin 151k ve floresan mikroskopta

incelenmesi amag¢lanmustir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1. Orneklerin Temini ve Hazirlanmasi

Calismada kullanilan Hirudo medicinalis drnekleri Kemeralt1 (Izmir)’ndan
saglanmustir. Oncelikle &rneklerin hem dorsalden hem de ventraldan resimleri
¢ekilmis ve deneysel prosediire gecilinceye kadar, laboratuvar ortaminda iginde su

bulunan cam kavanoz i¢inde tutulmuslardir (Sekil 2.1).

A B

Sekil 2.1. Calismada incelenen Hirudo medicinalis’in A. dorsalden ve B. ventralden goriiniisii.

2.2. Deneysel Prosediir ve Hemositlerin Boyanmasi
2.2.1. Isik Mikroskobu Yontemi

Hemositlerin 6l¢lim ve incelenmesi i¢in gerekli kan lateral sinuslarin ya da
posteridr vantuzun kii¢iik bir makas yardimiyla kesilmesi ile elde edilmistir. Kan
heparinli  hematokrit kilcal tiiplere alinmistir. Hemositlerin = dlgim  ve
hesaplanmasinda Giemsa soliisyonuyla hazirlanmig yayma preparatlardan

yararlanilmigtir.



Yayma Preparatlar I¢in Giemsa Boyamasi

Yayma Preparatin Hazirlanmasi: Onceden temizlenmis lamm bir
kenarindan 1 cm kadar igeriye bir damla kan damlatilir. Yayici olarak ikinci bir
temiz lam alinir ve kan damlasi ile 25° ag1 yapacak sekilde ayarlanip aym hizda
yayici lam itilerek yayma gerceklestirilmis ve kurumaya birakilmistir (Sekil 2.2).
Islemlerin devamu igin 4 farkli sale hazirlanir. Sirasiyla 1. saleye metanol, 2.
saleye distile su, 3. saleye giemsa c¢alisma soliisyonu ve 4. saleye ise akar su
konulur. Kuruma islemi tamamlandiktan sonra yayilan preparatlar 1. salede
bulunan metanolde 10 dk. tespit edilir. Tespit isleminden sonra 2. salede bulunan
distile suda yaklasik 5 dk. bekletilir. Yaymalar Giemsa ¢alisma soliisyonu igeren
3. salenin i¢ine konur ve 25-35 dk. tutulur. Lamlar saleden ¢ikartilir ve 4. salede
bulunan akar su i¢ine 3-4 kez batirilip c¢ikartilarak yikanir. Sonra lamlar saleye
yerlestirilir ve 5-10 dk. boya kalintilar1 temizlenene kadar bekletilir. Saleden
cikartilan lamlar diisey pozisyonda dizilir ve havada kurutulur. Kuruma islemi
bittikten sonra lamlar entellan ile hava kabarcigi kalmayacak sekilde lamelle

kapatilir ve mikroskopta incelenir.

j ' 25°lik agi
P a—
Lam > o, —— . Yayici Lam

Sekil 2.2. Kanin lam {izerinde yayilisi.

Giemsa (Merck) hazir stok soliisyondan 7.8 cc + 180 cc distile su ile

hazirlanan ¢aligma soliisyonu kullanilmastir.



2.2.2. Floresan Mikroskobu Yontemi

Hemositlerin 6l¢iim ve incelenmesi i¢in gerekli kan lateral sinuslarin ya da
posterior vantuzun kiiciik bir makas yardimiyla kesilmesi ile elde edilmistir.
Hemolenf s1vis1 heparinli hematokrit kilcal tiiplere alinmistir. Hemositlerin 6l¢tim
ve hesaplanmasinda Acridine orange soliisyonuyla hazirlanmig yayma

preparatlardan yararlanilmistir.

Yayma Preparatlar i¢in Acridine Orange Boyamasi

Yayma Preparatin Hazirlanmasi: Onceden temizlenmis lamin bir
kenarindan 1 cm kadar igeriye bir damla kan damlatilir. 1/300 oraninda PBS
(phosphate buffered saline) ile dilute edilen (seyreltilen) Acridine orange stok
soliisyonu preparat yapilacak V(volume) hacmindeki hemolenf damlas: {izerine
V/V hacminde olacak sekilde uygulanir. Kan damlasinin hacmiyle {izerine
uygulanan boya hacmi ayni olacak sekilde ayarlanir. Daha sonra alinan Acridine
orange sollisyonu kanla pipetaj yapildiktan sonra yayici olarak ikinci bir temiz
lam alinir ve hemolenf damlas1 ve boya karismm ile 25° a1 yapacak sekilde
ayarlanip ayni hizda yayici lam itilerek yayma gerceklestirilmistir. Daha sonra
hizl1 bir sekilde boyaya uygun filtrelerle floresan mikroskobunda incelenir. Ayrica

yapilan biitlin islemler karanlik bir odada ve hemen inceleme yapilmalidir.

2.3. Mikroskobik inceleme

Hemositlerin morfolojik 6zellikleri 151tk ve floresan mikroskobunda
incelenmistir. Daha sonra, iyi hazirlanmis preparatlarda MOB-1-15x mikrometrik
okiiler yardimi ile hemositlerin 6l¢timleri alinmis ve Axio Scope.Al mikroskobu
altinda Zen Lite programi ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Floresan mikroskobuna ait
incelemeler ve fotograf ¢ekimleri Leica marka DM 3000 model mikroskobu ile

yapilmustir.



3. BULGULAR

3.1. Isik Mikroskobu Bulgulari

H. medicinalis’te, yapisal olarak prohemositler, hyalin hemositler
(plazmatositler veya monositler), graniiler hemositler (graniilositler) ve eleositler

(inkliizyonlu hemositler) seklinde dort biiyiik kan hiicre tipi tanimlanmustir.

3.1.1. Prohemositler

Prohemositler en temel hemosit tipidir. Diger hiicrelerden biiyiikliik olarak
daha kiigtiktiirler ve hiicrenin neredeyse tamamini dolduran bir nukleus ile ince bir
tabaka seklinde yer alan bir sitoplazmaya sahiptir. Graniilositler ile plazmatositler
bu hemosit tipinden koken alirlar. Prohemositler hematopoietik dokulardaki
hiicrelerin ¢ogunlugunu olusturan immatiir hiicrelerdir. Bunlar kii¢iik, nispeten
biiyiikk nukleuslu yuvarlak hiicreler olup omurgalilardaki 6ncii kan hiicrelerine
benzerler. Prohemositlerin diger kan hiicre tiplerine farklilasan immatiir kan oncii
hiicreleri  olduklarina inanilmaktadir (Hartenstein, 2006). Prohemositlerde

ortalama ¢ap 21.07 um olarak ol¢iilmistiir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.5A).

Distance 21,071 um 20 pm
—

Sekil 3.1. Hirudo medicinalis’te tespit edilen hemositlerden prohemosit.



3.1.2. Hyalin Hemositler (Plazmatositler)

Farklilagmis kan hiicrelerinin en yaygin tipi hyalin (camsi1) hemositler ya da
plazmatositlerdir. Psédopodiumlarin mevcudiyeti hyalin hemositlerin 6nemli
karakteristigidir. Plazmatositler genel olarak patojenlerin sindirilmesinde
(dogustan immiin tepki) ve apoptotik hiicrelerin ortadan kaldirilmasinda fagositik
hiicreler (makrofajlar) olarak tanimlanmistir. Plazmatositler omurgalilardaki
monositler/makrofajlar ile karsilastirilabilirler (Hartenstein, 2006). Oval olan

hiicrelerde uzun ¢ap 10.12 um olarak ol¢tilmiistiir (Sekil 3.2. ve Sekil 3.5B).

119 pm
D'\stanc“f&\

10 pm

Sekil 3.2. Hirudo medicinalis’te tespit edilen hemositlerden hyalin hemositler
(plazmatositler).

3.1.3. Graniiler Hemositler (Graniilositler)

Graniiler hemositler (graniilositler) enzim igeren lizozomlar, elektronca
yogun graniillerle doldurulmustur. Omurgalilardaki nétrofil, eosinofil ve bazofilik
graniilositlere benzerdirler. Graniilositler yara iyilesmesi, kan pihtilagmas1 ve
fagositoz dahil immiin fonksiyonlar gibi gelisimsel ve metabolik fonksiyonlar ile
ilgili hiicrelerdir (Hartenstein, 2006). Sferik olan graniiler hemositlerde ortalama
cap 19.21 um olarak Sl¢tilmistiir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.5C).



Sekil 3.3. H. medicinalis’te tespit edilen hemositlerden graniiler hemosit.

3.1.4. Eleositler

Plazmatositler ve graniilositlerden baska, ¢ogu tiirde kan/hemolenf/ sdlom
diizensiz biiyiikliikte ve sekilde lipid veya kristal igeren bir grup hiicre
icermektedir. Eleositler, kloragogen hiicreler, spherulositler, adipohemositler ve
oenositoidler seklinde farkli isimlerle anilmaktadir. Sitoplazmalarinda bol
miktarda vakuol tespit edilmistir. Ortalama ¢ap 19.49 pum olarak Olglilmiistiir
(Sekil 3.4 ve Sekil 3.5D).

Sekil 3.4. H. medicinalis’te tespit edilen hemositlerden eleositler.
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3.2. Floresan Mikroskobu Bulgular:

Acridine orange uygulamasi sonucunda floresan mikroskopta elde edilen
hemosit tipleri Sekil 3.5 (3.5A, 3.5B, 3.5C, 3.5D)’te verilmistir.

A B

C D
Sekil 3.5. H. medicinalis’te acridine orange uygulamasi ile floresan mikroskopta tespit edilen
hemosit tipleri. A. Prohemosit, B. Hyalin hemositler, C. Graniiler hemositler, D. Eleosit.
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4. TARTISMA ve SONUC

S6lomat omurgasizlarda kan/damar sistemi iyi gelismistir. Kan damarlari
s6lomatanin mesothelial duvarlar1 arasinda agik sinuslar seklindedir (Gardiner,
1992; Nakao, 1974; Ruppert and Carle, 1983; Smith, 1986). Soélomatanin
mesothelial duvarlar1 progenitér kan hiicrelerinin kokenlendigi yerlerdir.
Hemositler tiim s6lomat hayvanlarin s6lom boslugunda ve damar liimeninde
bulunurlar. Sélom hiicreleri (s6lomositler) hemositleri olusturmak i¢in kan

damarlarinin liimenine go¢ ederler (Hartenstein, 2006).

Hemositlerin bagisiklik sistemi igerisinde multi-fonksiyonel hiicreler olarak
rol oynadig1 bilinmektedir. Fagositoz (Stein and Cooper, 1981; Bilej et al., 1990;
Dales and Kalac, 1992; Cooper, 1996; Adamowicz and Wojtaszek, 2001), kapsiil
meydana getirme mekanizmasi (Stein and Cooper, 1983; Field et al., 2004),
nodiilasyon (Valembois et al., 1992 ve hiimoral immiin tepkiler (Stein and
Cooper, 1983; Ville et al., 1995; Jarosz and Glinski, 1997; Cooper et al., 2001)
dahil hiicresel immiin tepki ile ilgili hiicrelerdir. Bunun yaninda, pihti olusumu ve
direk olarak yaralarin iyilestirilmesinde oynadiklari 6nemli roller bir¢ok bdcek
tiirii tizerinde yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. Ancak siiflandirilmasinda
bir kesinlik oldugu sdylenemez. Jones (1962) tarafindan yapilan bir siniflandirma
bircok arastirict tarafindan benimsenen bu calisma, hemositlerin kokeni ve
islevleri hakkinda yararli bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Hemositler bu
calisma kapsaminda prohemosit, plazmatosit, graniilosit, sitosit, sferiilosit,
adipohemosit, podosit, dnositoit ve vermiform hiicreler olarak ¢esitli siniflara
ayrilmistir. Cogu hemosit hiicresel bagisiklikta alacagi isleve gore diger tipe
degisebilmektedir. Gupta (1985) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, hemositler 7
farkli tip olarak belirlenmistir. Prohemositlerin disinda diger hemosit tipleri
plazmatosit, graniilosit, sferiilosit, adipohemosit, Onositoit ve sitositler olarak

siniflandirilmastir.

Prohemositler, hyalin hemositler ve graniiler hemositler annelidlerde
dolasan kan hiicrelerinin ¢ogunlugunu olustururlar. Sferiilositler ya da
adipohemositlere benzeyen annelidlerdeki eleositler degisik biiyiikliikte ve

sekillenmis inkliizyonlu kan hiicreleridir. Birgok arastirict (Butt and Shields,
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1996; Chiang et al., 1988; Essaway et al. 1985; Giulianini et al., 2003; Pelc, 1986)
bu hiicrelerin fagositik plazmatositlerin farklilasma yolunda son sathalari

gosterdigini iddia etmektedir.

Yapisal olarak dort biiyiik kan hiicre tipi prohemositler, hyalin hemositler
(plazmatositler veya monositler), graniiler hemositler (graniilositler) ve eleositler
(inkliizyonlu hemositler) tanimlanmistir (Hartenstein, 2006). Prohemositler
hematopoietik dokulardaki hiicrelerin ¢ogunlugunu olusturan immatiir hiicrelerdir.
Bunlar kii¢giik, nispeten biiyiik nukleuslu yuvarlak hiicreler olup omurgalilardaki
oncii kan hiicrelerine benzerler. Prohemositlerin diger kan hiicre tiplerine
farklilagan immatiir kan 6ncii hiicreleri olduklarina inanilmaktadir (Wigglesworth,

1965; Jamieson, 1981; Lebestky et al., 2000).

Farklilasmis kan hiicrelerinin en yaygin tipi hyalin (camsi) hemositler ya
da plazmatositlerdir. Plazmatositler genel olarak patojenlerin sindirilmesinde
(dogustan immiin tepki) ve apoptotik hiicrelerin ortadan kaldirilmasinda fagositik
hiicreler (makrofajlar) olarak tanimlanmistir. Plazmatositler omurgalilardaki
monositler/makrofajlar  ile  karsilagtirilabilirler.  Plazmatositler — 6zellikle
sitoplazmik uzantilara sahip olmalari ile kolaylikla ayirt edilmektedir. (Evans et
al., 2003).

Graniiler hemositler (graniilositler) enzim iceren lizozomlar, elektronca
yogun graniillerle doldurulmustur. Omurgalilardaki nétrofil, eosinofil ve bazofilik
grantilositlere benzerdirler. Graniiler hemositler yara iyilesmesi, kan pihtilagmasi,
fagositoz, ve patojenlerin kapsiilasyonu dahil immiin fonksiyonlarin yaninda
gelisimsel ve metabolik fonksiyonlar ile ilgili hiicrelerdir. Plazmatositler ve
granulositlerden baska, ¢ogu tiirde kan/hemolenf/ s6lom diizensiz biiyiikliikte ve
sekilde lipid veya kristal i¢eren bir grup hiicre igermektedir. Eleositler, kloragogen
hiicreler, spherulositler, adipohemositler ve oenositoidler seklinde farkli isimleri

bulunmaktadir.

Hemosit tipleri arasinda en sik goriilen hiicrelerin plazmatositler ve
graniilositler oldugu tespit edilmistir. H. medicinalis’te hemosit tiplerinin farkli

oranlarda oldugu belirlenmistir. Bu durum bu hiicrelerin birbirlerine
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dontigebildiklerini ve sayilarinin degisiklik gostermesi hiicrelerin mitotik aktivite
gosterdiklerini de gostermektedir. Bu kan hiicreleri diger omurgasiz tiirlerinde
oldugu gibi, fagositoz, kapsiil olusturma, koagiilasyon ve yaralarin iyilestirilmesi
seklinde immiin sistem faaliyetlerinde 6nemli roller almaktadirlar (Lavine and

Strand, 2002).

Adamowicz (2005) tarafindan oligoket toprak solucan tiirii, Dendrobaena
veneta sélomositlerinin morfolojisi ve ultrayapisi iizerine yapilan bir ¢alismada,
s6lom sivisinda eleositler (kloragogen hiicreler), hyalin amdébositler ve graniiler
amobositler seklinde ti¢ tip hiicre ayirt edilerek eleositlerin ¢ok sayida klorogosom

iceren sitoplazmaya sahip nispeten biiyiik hiicreler oldugu tespit edilmistir.

Mevcut calismada eleositler hemositler arasinda en biiyiik ve sferik
hiicreler olarak tespit edilmistir. Aym1 zamanda nukleuslarinin sitoplazmaya
oranla daha kiigiik oldugu gozlenmistir. Literatiir bilgisine uygun olarak

sitoplazmalarinda glikojen ve lipid depoladiklar1 saptanmustir.

Omurgali immiinitesinde kan l6kositlerine analog olan ve annelidlerin
immiin sisteminde aktif rol oynayan hemositlerin Hirudinidae familyas1 i¢inde yer
alan siiliiklerde de benzer yapisal dzelliklere sahip oldugu ve benzer immiinolojik

gorevler iistlendigi sdylenebilir.
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