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OZET

Yuksek Lisans Tezi
VERMIKOMPOSTUN DOMATES VEVBiBERIN _BUYUME VE BESIN ELEMENTI
ICERIGINE ETKISI
Siikran ERTEN ADAK
Namik Kemal Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danismanlar: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK
Yrd. Dog. Dr. M. Ciineyt BAGDATLI

Kompost konusundaki c¢alismalarda vermikompost yo6netiminin kentsel ve
endistriyel organik atiklarin geri kazanimi, tiikettigimiz sebze ve meyvelerin, saglikli ve
dogal olabilmesi i¢in 6nemli bir giibre olan vermikompost materyalinin son yillarda yapilan
birgok galismada onemi ortaya konulmustur. Ag¢ik kosullarda tesadiifi deneme desenine gore
yerlestirilen, 2000 g’lik saksilarda yiiriitiilen bu ¢alismada; vermikompost V1:% 0 (kontrol),
V2:%5 (100 g), V3:%10 (200 g), V4:%20 (400 g), V5:%30 (600 g) miktarlarda uygulanarak
biber ve domates iizerindeki gelisimine etkisinin karsilastirilmas1 amaclanmistir. Yapilan bu
calismada domates bitkisinde N, P, Zn, Cu, Mg elementleri ile biber bitkisinde N, P, Mg
elementleri arasinda pozitif (+) yonde iliski gozlemlenmistir. Potasyum degeri domates
bitkisinde % 30’luk dozda en yiiksek deger % 0,62 olarak hesaplanmistir. Biber bitkisinde ise
% 20’lik dozda en yiiksek potasyum degeri % 7,35 bulunmustur. Domates bitkisinde ¢inko
elementinde en yiiksek deger olarak 58 mgkg? iken biber bitkisinde ¢inko degeri ise
34 mgkg™? olarak bulunmustur. Yapilan regresyon analizleri sonucunda Domates bitkisi igin
Vermikompost konular1 ile Mangan (Mn) bitki besin elementi arasinda R?>=0,958 oraninda
giiclii bir iliski bulunmustur. Biber bitkisinde ise uygulanan vermikompost miktarlar ile besin
elementi icerigi arasinda en giiclii iliski R?=0,885 ile Magnezyum bitki besin elementi

arasinda goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Vermikompost, domates, biber, kompost, organik gtibre

2016, 53 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF VERMICOMPOST ON GROWRTH AND NUTRIENT ELEMENT
CONTENT OF TOMATOES AND PEPPERS

Siikran ERTEN ADAK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisors: Asst. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

Asst. Prof. Dr. M. Ciineyt BAGDATLI
Compost their studies in vermicompost management of urban and industrial organic
waste recycling, the food consumed in fruits and vegetables, in a study in which a major
fertilizer to be healthy and natural vermicompost material in recent years has revealed the
importance. According to the random test patterns placed in open conditions, potted in this
study conducted in 2000 kg; vermicompost V1:0% (control), V2:5% (100 g), V3:10% (200
9), V4:20% (400 g), V5:30% (600 g) did vermikompos applied in amounts aimed to compare
the effect of growth on pepper and tomato. In this study done on tomato plants, N, P, Zn, Cu,
N and Mg elements in the pepper plant, P, Mg elements in the positive (+) direction
relationship was observed. Potassium values tomato plant 30 % at the highest dose were
calculated 0,62 %. Pepper plants in the 20 % at the highest dose of potassium values were
7,35 %. Tomato plants at the highest value of elemental zinc as zinc 58 mgkg™, while the
value of pepper plants was found to be 34 mgkg™. As a result of the regression analyzes
made, a strong correlation was found between the Vermicompost topics for tomato plants and
Manganese (Mn) plant nutrients at R? = 0.958. In the pepper plant, the strongest correlation
between the amount of vermicompost applied and the nutrient content was found between the

magnesium nutrient element and R? = 0.885.

Keywords : Vermicompost, peppers, tomatoes, compost, organic fertilizer

2016, 53 pages



TESEKKUR

Yiiksek lisans donemimde ve {iniversite hayatimda her konuda g¢ekinmeden fikir
danisabildigim, bana her konuda bilgi birikimi saglayan, tezimde bana biiyiik katki saglayan
saymn hocam Saymn Yrd. Doc. Dr. Korkmaz BELLITURK’ e sonsuz tesekkiirii bir borg
bilirim.

Calismamda bu tezi yazmamda bana yardimci olan, yogun ¢aligsma temposunda bana
zaman ve vakit ayirabilen ve verdigi degerli istatistiki bilgi destegi ile tezimde sonuglarin
daha iyi yorumlanabilmesini saglayan Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Miihendislik
Mimarlhik Fakiiltesi Biyosistem Miuhendisligi BolUmi 6gretim {iyesi Saym hocam
Yrd. Dog. Dr. M. Ciineyt BAGDATLI’ ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Yildiz Teknik Universitesi makine miihendisligi béliimiinde proje ve doktorasini
yapmakta olan, verilerin grafiksel istatistiksel analizi ve yorumlanmasinda bana yardimini
esirgemeyen Saym Cem YURCI ye tesekkiirlerimi sunarim. Egitim hayatim boyunca maddi
manevi bana her konuda destek olan, her zor animda yanimda olan sevgili babam Mesut
ERTEN, sevgili annem Bedia ERTEN ve kardeslerime yiirekten tesekkir ediyorum. Her iyi
ve kotii durumda yanimda olan ve destekleyen, is ve egitim hayatimda nasil ilerleyecegim
konusunda destegini hi¢bir zaman esirgemeyen sevgili esim Yasar ADAK’ a sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Niifus artis1 diinyamizda Ki, kirlenmis toprak alanlariin artmasina da sebep olmaktadir.
Kabul edilmis bir gecek olan, toprak kirliligi 6zellikle lilkenin gelismisligi ile dogru orantili
olarak arttig1 kabul edilmistir. Gelismisligin geregi olarak basta kimyasal giibre gibi tarimsal
girdi alanlar1 ve kullanimlarinin artis1 da bu kirliligi arttirmaktadir (Bellitiirk 2011).

Solucanlarin kiiltiire alinip digkilarindan giibre (vermikompost) elde edilebilecegi,
bunun da tarimda dogal ve onemli bir materyal olarak, etkili bir sekilde kullanilabilecegi
bilim insanlar1 tarafindan toprak solucanlarinin arastirilmaya ve gelistirmeye yonelik yapilan
calismalarla anlasilmistir. 1970°den bu yana ozellikle Ingiltere, ABD, Hindistan, Kiiba,
Almanya, Fransa, Japonya gibi tlkelerde vermikompost Gretimi 6nemli sekilde hiz kazanmisg
ve bu ulkelerde binlerce iiretim tesisi faaliyet gostermeye baslamistir. Hindistan’da 10.000
iiretici ayda 50.000 ton vermikompost iretirken Amerika’da 90.000°den fazla tesis
bulunmaktadir ve sadece Kaliforniya’da yilda 20.000 ton vermikompost Uretilmekte ve
kullanilmaktadir (Munroe 2004, Zeng 1982).

Ulkemizde ise bu anlamda Antalya ve Istanbul’da olmak iizere ciddi 2 tesis
bulunmaktadir. Ayrica her gecen giin hizla gelismektedir. Tiim diinyay1 bir “salgin hastalik”
gibi saran, tarimsal liretimde kimyasal giibre ve tarim ilact kullanimi tesvik eden ve arttiran
“Yesil Devrim” hareketi, kisa vadede sagladig: {iriin artisi bu diisiinceye neden olmustur
(Schuman ve Simpson 1997).

Tarim zararlilarindan halk sagligi tedbirlerine kadar uzanan genis uygulama yelpazesine
sahip olan DDT bu ddnemin sembol ilacindan biridir. 1970°1i yillarin son yillarinda genis halk
kitlelerinde endiistriyel tarimin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri konusundaki farkindalig:
olusturmaya baslamistir.

Bu yillarda, kimyasal giibre kalinti/atiklarmin yer alti ve yer istii su kaynaklarinda
tespit edilmesi, insan ve hayvan besinlerinde tespit edilerek pestisit kalintilarinin mutajen,
teratojen ve kanserojen etkilerinin (Baier-Anderson ve Anderson 2000) ortaya g¢ikarilmasi,
endustriyel / geleneksel tarim yontemlerinin sorgulanmasi siirecini baslatti (Chernyak ve ark.
1996). Yaklasik olarak 1980°li ve 1990’11 yillarda geleneksel tarimin tesvik ettigi yogun agro-
kimyasal kullanim1 ve monokiiltiir iiretim seklinin, topragin dogal fauna ve flora dengesini
olumsuz yonde etkiledigi ve kimyasal zararin1 arttirdigi, topraklarin verimsizlesme siirecini

hizlandirdig: fark edildi (Fushiwaki ve ark. 1990, Chen ve ark. 2001).



Bu aragtirmanin amaglar1 arasinda vermikompost uygulamasinin yayginlastirilmasinin
ve farkli oranlarda kullanilan domates ve biber bitkisi {izerinde uygulanan dozlarin, farkli
sonuclar istatistiki olarak varyans analizi testlerine tabi tutularak uygulamalar arasindaki
farkliligin diizeyleri belirlenmis domates ve biber bitkisi tizerindeki degisim seyri ortaya

konulmaya g¢aligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aerobik komposttun hem islem hem de trtn itibariyle vermikompost yonteminden az
nitelikte oldugu sonuclanmistir. Kompost konusundaki ¢alismalarda vermikompost
yonetiminin kentsel ve endiistriyel organik atiklarin geri kazanimda daha iyi sonuclar ortaya
cikartmigtir (Dominguez ve ark. 1997).

Vermikompost uygulamalari iilkemiz i¢in yeni bir uygulama sayilirken, diinyada ise
hizla yayilan bir uygulamadir. Toprak solucanlar1 ilave edilerek vermikompost haline
getirilmesi ile de degerlendirilmenin yaninda, organik artiklarin normal fermantasyon yolu ile
kompostlastiriimasiyla da degerlendirilebilir (Bellitirk ve Gorres 2012).

Avrupa iilkeleri, Hindistan ve Amerika’da ‘‘vermikiiltiir’” adi verilen yeni bir tarimsal
uretim sektoriiniin dogmasini saglayan toprak solucanlarinin organik atik/artiklar kisa siirede
yiksek kalitede degerli bir organik iriine donistiiriilebilme kapasitesinin bilinmesi ile
saglanmistir. Vermikiiltiir; degisik amaglar i¢in toprak solucanlarinin kiiltiiriiniin yapilanmasi
islemidir (Ersahin 2007).

Organik giibre olarak vermikompost uygulanarak yetistirilen bitkilerin hastalik ve
zararlilara kars1 daha direngli oldugu bildirilmektedir. Buna sebep olarak, antibakteriyel ve
antifungal etkisinden vermikompostun bitkiler tizerindeki etkisinden ve 6zellikle solucanlarin

s6lum s1visindan kaynaklandig belirlenmistir (Wang ve ark. 2006).

2.1. Biber ile Yapilan Calismalar

Kicukyumuk ve ark. (2014), biber bitkisinin bitki gelisimi ve besin elementleri
alimy/kullanimina iliskin etkisi, vermikompost ve mikoriza uygulamasi ile birlikte etkiler
arastirtlmistir. Sonuglar ise, mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin besin elementi alimi
arttirmakta, biber bitkisi yas, kuru agirhigi ile birlikte genel olarak en yiksek dozda uygulanan
mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelisim gdstermis ve daha yiiksek besin
elementleri elde edilmistir.

Oguz ve ark. (2012), Tokat kosullarinda yetistirilen jalapeno biberi tizerinde sadece pH
tizerinde o6nemli bir farkliliga yol agmis, uygulanan organik ve inorganik materyaller,
degerlendirilen parametreler toprak Ozelliklerinden biridir. Toz kiikiirt uygulamas: ile iist
toprak reaksiyonuna anlamli bir etkide bulunmamakla birlikte alt toprak reaksiyonunu 6nemli

diizeyde diistirmiistiir.



Peat ve perlit materyalinin ortalamas: olarak her karigim oranlarinin tiim gelisme
donemlerindeki degerlerinin ortalamalar1 dikkate alindiginda g6zlemlenen tiim parametrelerde
istatistiksel acidan onemli artiglar olmus, 6zellikle %4 ve %8'lik karisimlarda bu artiglarin
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu iki karisim orani arasinda ise terleme harig, incelenen
diger parametrelerde 6nemli bir farklilik bulunamamistir. Sonug olarak, deneme bitkisinin
gelisimi ve biliylimesi agisindan topragin yetistirme ortami olarak peat karistirilmasinin perlite
kiyasla daha uygun ve elverisli kosullar olusturdugu, %4' lik karistm oraninin yeterli
bulundugu ve suyun simirlt oldugu yerlerde meyve olusum déneminde su kullaniminin belirli
oranlarda azaltilmasinin bitki gelisimi {lizerinde Snemli bir diisiise neden olmadigi, suyun
ekonomik olarak kullanilmasma imkan verebilecegi sodylenebilmektedir (Ozeng ve Ozkan
2002).

2.2. Domates ile Yapilan Calismalar

Karaman ve ark (2012), domates bitkisinin verim parametrelerinin artirilmasi ve verim
amaci ile uygulanan B ve Ca humat kaynaklarinin kontrol uygulamasina gére govde ¢api, kok
agirlig bitki agirhig, bitkideki yaprakli dal sayisi, klorofil ve stoma gegirgenliginde dnemli
diizeylerde artis ve gelisim sagladigi gézlemlenmistir.

Azarmi ve ark. (2008), domates bitkisi yetistirilen topraklarda donime bir buguk ton
vermikompost uygulandiginda toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde artis gosterdigi, organik
karbon, Ca, Zn, Mn N, P, K miktarlarinda artig oldugu belirlenmistir.

Atiyeh ve ark. (2000), domates ve marul tohumlarinin vermikompost uygulanarak
cimlendirilmesi ile ilgili ¢alismalarinda, biiylikbas hayvan giibresi ile vermikompostta
parametreler karsilagtirllmistir. Sonu¢ olarak vermikompostun bitki biiylime gelisimindeki
etkileri nedeniyle biiyilkkbas hayvan giibresine kiyasla daha iyi sonuglar alindig:
gozlemlenmistir.

Ceylan ve ark. (1999), domates yetistiriciliginde 5 degisik hayvan gubresinin (keci, at
tavuk, koyun ve sigir) kalitesi ve verim Uzerindeki etkilerini belirleyip, gozlem yapmak
amactyla yaptiklar1 bir aragtirmanin neticesinde, meyve eni, meyve boyu verim, et kalinlig,
meyve agirlhigi, pH ve C vitamini igeriginin hayvansal giibrelerden Onemli diizeyde
etkilendigini saptamiglardir. Ayrica yaprakta Fe, Zn, Mn N, Ca, Mg ve Cu element
iceriklerinin hayvansal giibre uygulamalar1 ile parametrelerde gosterdigi degisiklikler

sonuc¢landirilmigtir.



Demir (2002), bazi sebze tiirlerinde (domates, marul ve bag salata) verim ve kalite
tizerine etkilerini arastirdigi organik ve geleneksel yetistirme tekniklerinin, bir c¢alismada
bitkisel materyal olarak domates ¢esidi M 74 F1 olan, Lital marul ¢esidi ve Gloria bas salata
cesidini uygulamistir. Denemede, dikim Oncesi parsellere ¢iftlik giibresi, azot kaynagi olarak
kan unu, potasyum kaynagi olarak Ormin K giibresi; geleneksel yetistiricilikte ise taban
gubresi olarak triple stper fosfat, vejetasyon periyodunca da amonyum stlfat, amonyum nitrat
ve potasyum nitrat giibrelerini uygulayip, bitki besin elementi olarak organik yetistiricilikte
calismay1 yuriitmiislerdir. Bu calisma neticesinde elde edilen organik tarim yonetmeligine
uygun micadele yontemleri bulgular degerlendirildiginde ve giibreler kullanilarak agik alanda
domates, marul ve bag salata yetistiriciliginin yapilabilecegi ve geleneksel yontemlerle elde
edilebilen verim ve kaliteyi kazanabilecegi sonucunun elde edildigini bildirilmistir.

Graves ve ark. (1978), pH 6,1’den biiyiikk oldugunda ise bitkide bakir eksikligi
goriildiigii, yapraklardaki mangan diizeyinin 25 mgkg™’den kii¢iik olmas1 halinde, bitkide
mangan eksikligi goriildiigii, yaprakta demir diizeyinin 88 mgkg™’den kiigiik olmas1 halinde
ise cinko eksikligi gozlemlenmistir, peat ortaminda yetistirilen domates bitkisinde mikro
element ve kiregliliginin tiriin ve meyve kalitesi lizerine etkisi ile ilgili olarak bu arastirma
sonuclarina gore; peat ortamindaki pH 6,0’dan biiyiikk oldugunda, olgunluga erisen domates
meyvelerinde toplam Urtine gore %18-24 oraninda azalma oldugunu, bor, ¢inko, demir ve

mangan arasinda {irlin azalmasina etki eden bir iligki bulundugu goriilmiistir.

2.3. Vermikompost ile Yapilan Calismalar

Vermikompostun igerigindeki bitki besin elementlerinin %97’si alinabilir formda olup,
buna bagli olarak vermikompostta, zengin iist topraktan kullanilabilir formdaki azot
miktarinin 5 kat, potasyum miktarinin 7 kat, kalsiyum miktarinin ise 3 kat daha fazla oldugu,
(Barley 1961) tarafindan bildirilmistir ve 6zellikle N, P ve K bitki tarafindan dogrudan
almabilir formdadir.

Sonmez ve ark. (2011), agik tarla kosullarinda kis doneminde yiiriitiillen bu ¢aligmada,
farkli dozlarda (VCi= 100 kgda®; VC,= 200 kgda™) vermikompost uygulamasinin, ahir
gubresi (AG1=1500 kgda® AG,=3000 kgda?®) ve hicbir muamele yapilmayan kontrol
uygulamalarinin  (Spinacia oleracea var. L.) 1spanak bitkisinin gelisimi ve toprak
verimliligine etkileri aragtirilmis; genel olarak verim, bitki gelisimi, mineral madde kapsami
ve toprak verimliligi parametrelerine AG2 daha etkili olurken, VC’1i uygulamalar da kontrole

oranla 6nemli artiglar gézlemlenmistir.



Ozellikle bitkinin Fe igerigi en iyi sonucu vermistir, topragmn Ca igerigi iizerine VC2
uygulamasinda. Topragin pH, EC ve organik madde degerleri tiim uygulamalarda kontrole
oranla farkli derecelerde artislar gostermekte; topragin Mg ve N, P, K iceriklerine AG’li
uygulamalarin daha etkili oldugu neticesine varilmistir. Sonugta, AG2 uygulamasinin diger
uygulamalara oranla bitki gelisimi, besin elementi icerigi ve toprak verimliligi bakimindan
daha iyi neticeler gosterdigi belirlenmistir.

Bir calismada, arastirma neticesinde, killi topraga 500 kgda® vermikompost
uygulanmasinin, kumlu topraga gore topragin gozenek oranini, yarayisli su miktarini ve
katyon degisim miktarini daha fazla artisa neden oldugu iki farkl tekstiire sahip toprakta sirik
fasulyesi yetistirilmistir ve ayrica s6z konusu topraktan elde edilen fasulye veriminin ve
kalitesinin daha ¢ok oldugu ortaya konulmustur (Manivannan ve ark. 2009).

Tavali ve ark. (2013), karnabahar yetistiriciliginde VK (Vermikompost)’un kullanim
olanaklarinin belirlenmeye c¢alisildigi bu arastirmada elde edilen sonuglarin neticesinde bu
gubrenin 6zellikle 400 ila 200 kg da* dozunun Kaliteli, minerallerce ve verimli zengin bitkiler
yetistirmek icin yeterli olabilecegi gbzlemlenmistir. Bununla birlikte bu giibrenin daha farkl
bitki tiirlerinde farkli kosullar (toprak, iklim) altinda gosterecegi tepkilerin goézlemlenip,
ulkemiz i¢in tarimsal {retiminde yaygin bi¢cimde kullanilmasinin o6nii agilabilecek
sonuglandirilarak saglanacaktir.

Tajbakash ve ark. (2008), bircok farkli tarimsal atiklar ile mantar kompostunun
vermikompostlanmasinda E. Andrei ve E. foetida tiirii solucanlarin kullanilabilme miktarlarini
arastirdiklar1 ¢alismada, vermikompostlama neticesinde ortamin C/N, pH, tuzluluk ve toplam
organik C igeriklerinde 6nemli derecede azalma, toplam N ve diger besin maddesi igerigin de
ise onemli artig gézlemlemislerdir.

2.4. Diger Calismalar

Yapilan bir arastirmada; demir, bakir, kiregli ve ¢inko eksikligi var olan topraklarda
musir bitkisinin mangan elementi icerigine azot ve ¢inko giibrelerinin artan etkisini belirlemek
amaci ile kumlu kirecli ve killi kiregli topraklarda gergeklestirilmistir. Demir, misir bitkisinin
Cu ve Mn igerikleri N ve Zn uygulamasi dozlarmin artmasi ile azalmistir. Kuru madde
miktarinin arttirtlmasi ve Fe azaltilmasi, misir bitkisinin Cu, Mn igerigi istatistiksel olarak %1
seviyesinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Denemede musir bitkisi, ii¢ tekerriir olarak sera
kosullarinda yetistirilmistir. N dozu (No: 0; Ni: 50 ve N2: 100 kg N ha?l) NHsNOs;
uygulanmustir. Zn dozu (Zno:0; Zn1:5; Zn,:10 ve Zn3:20 m kg?) ZnS04.7H20 tiim saksilarda
uygulanmistir. Sonuglara gore, misir bitkisinin kuru madde miktari ile Zn ve N dozlarinin

birlikte artmaktadir. (Adiloglu, 2007).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyalleri

Saks1 denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢alismada 6zel bir firmadan alinan domates ve
biber tohumlar1 kullanilmastir.
3.1.1.1. Domates bitkisi

Domates (Solanum lycopersicum), patlicangiller (Solanaceae) ailesinden, anavatani
Guney ve Orta Amerika olan, meyvesi yenebilen otsu bitki taradur. 10 veya 15 cm boya sahip
olan domates bitkisinin hafif odunsu bir goévdesi vardir. Genellikle kirmizi,
yenilebilen meyvesi yabani bitkilerde 1-2 cm ¢apinda iken, kiiltiir bitkilerinde daha biyiiktiir.
2012 yil1 verilerine gore diinyada 57,2 milyon ha alanda, 162 milyon ton domates tiretilmistir.
En biyuk Gretimi yapan tlkeler; 50 milyon ton Cin, 17,5 milyon ton Hindistan, 13,2 milyon
ton ABD,11,3 milyon ton Tirkiye. Cin tek basina diinya 0Oretiminin 1/3'0nd
uretirken, Turkiye'nin pay1 %7'dir (Anonim 2016).

3.1.1.2. Biber bitkisi

Biber (Capsicum annum), bir 1lik ve sicak iklim bitkisidir. Gelisme déneminde
optimum hava sicakligi 20- 25 ° C “dir. Biber fazla toprak segici bir bitki degildir. Anca bol ve
kaliteli bir Grun icin oldukga gegirgen, su tutma kapasitesi iyi, besinler ve organik maddece

zengin topraklari sever. Biber suyu seven bir bitkidir ( Zengin ve Ozbahge 2011).

3.1.2. Toprak materyalleri

Denemede Izmir Bergama ilgesinde yer alan tarim arazisinden alman topraklar
kullanilmistir. Denemede kullanilan toprak materyalinin alindig: alana iliskin konum haritasi
Sekil 3. 1°’de ve kullanilan toprak materyaline ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ise

Cizelge 3. 1’de sunulmustur.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87in
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hindistan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye

Sekil 3.1. Denemede kullanilan topragin alindig1 alanin yeri ve konumu

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan topragin kimyasal ve fiziksel analiz sonuglari

Olgtilen Parametreler Analiz Degerleri Birimi
Toplam Azot (N) 0,05 %
Fosfor (P) 16,30 kg da
Potasyum (K) 702,35 kg da*!
Organik Madde 1,00 %
Saturasyon 39,00 %
pH 7,59 -
Tuz 0,01 %
EC %
Kireg ( CaCO3) 0,92 %
Demir (Fe) 7,91 mgkg?
Bakir (Cu) 1,23 mgkg*
Cinko (Zn) 1,26 mgkg*
Mangan (Mn) 4,26 mgkg*
Kalsiyum (Ca) 4.460,56 mgkg?
Magnezyum (Mg) 312,47 mgkg*




Toprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde deneme topraginin hafif alkali, tuzluluk
tehlikesi olmayan, tinli bir toprak kullanilmistir. Organik madde, azot ve ¢inko bakimindan
yetersizdir. P, Ca, Mg, Fe, Cu, Mg elementleri yeterli, K degeri ise fazla olarak bulunmustur.
Denemde kullanilan toprak materyalinin toplam azot igeriginin %0,05, fosfor igeriginin
%16,30 olarak ve potasyum igeriginin ise %702,35 oldugu belirlenmistir. Ayrica organik
madde igeriginin %1, pH degerinin ise 7,59 oldugu belirlenmistir.

3.1.3. Organik kaynakh giibre materyali
Organik giibre olarak denemede kullanilan vermikompost giibresi Manisa' da uretim
yapan Ozel bir firmadan satin alma yoluyla temin edilmistir. Denemede kullanilan organik

giibrenin organik madde igerikleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Saks1 denemesinde kullanilan vermikompost gubresinin analiz degerleri

Olgulen Parametreler Birimi Analiz Degerleri
pH 7,3
Nem % 19,8
Organik Madde % 25,9
Toplam Azot (N) % 11
Organik Azot (N) % 0,9
Toplam ( Humik+Fulvik ) Asitler % 13,9
Toplam Fosfor (P20s) % 1,5
Suda Coziiniir K20 % 0,7
Kadminyum (Cd) mgkg* <0,1
Bakir (Cu) mgkg* 41
Nikel (Ni) mgkg™ 20,4
Kursun (Pb) mgkg™ 9,5
Cinko (Zn) mgkg™ 164,8
Civa (Hg) mgkg™ 0,03
Krom (Cr) mgkg™ 19,3
Kalay (Sn) mgkg™ 16




Denemede kullanilan vermikompost igeriklerine bakildiginda pH degerinin
7,3 organik madde miktarmin %25,9 ve toplam azot miktarmin ise %]l,1 oldugu
belirlenmistir. Ayrica toplam humik ve fulvik asit igeriginin %13,9 ve toplam fosfor
miktarmin ise %1,5 oldugu tespit edilmistir.Vermikompost giibrelemesi yapilan saksilarda
dozlarina oranla ¢imlenme ve ¢ikis 6zelligi acisinda erkencilik gézlemlenmis olup, deneme
kurulduktan sonraki 10. giinde bu saksilarda ¢ikis saglamistir. Domates bitkisinde daha hizl
¢imlenme olmus, biber tohumlarinda ise 15. giinden itibaren ¢ikis ve ¢imlenme 6zelligi

gbzlenmistir.

[oprak materyali

Sekil 3.2. Denemede kullanilan vermikompost giibresi ve toprak materyali

3.2. YOontem
3.2.1. Deneme deseni

Deneme 3 tekerrlir x 2 ¢esit bitki x 5 farkli giibre dozu = 30 saksi olacak sekilde
hazirlanmis olup, her saksidan birer bitki olmak iizere toplam 15 biber bitkisi ve 15 domates
bitkisi, toplamda 30 bitki olarak hasat edilmistir.

Deneme deseninin hazirlanma asamasina ait fotograflar Sekil 3.3 ve 3.4 ve 3.5 de
verilmistir. Ug tekerriirli olarak gergeklestirilen bu saks: denemesinde saksilar Izmir/
Bergama’ da bulunan evimizde kapali kosullarda tesadiif deneme desenine gore

yerlestirilmistir. Sekil 3.3 ve 3.4’de deneme deseninin temsili yapis1 gortlmektedir.
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Sekil 3.3. Domates bitkisi icin deneme deseni
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1,2,3: Tekerriirler
Vo V5 1"""':I.'l.'l vzovso-‘ Uygulanan Vermikempost Oranlari

Sekil 3.4. Biber bitkisi i¢in deneme deseni

Sekil 3.5. Deneme uygulamalari
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3.2.2. Toprak analizleri

Sakst denemelerinde kullanilan toprak 6rnegi 1 kg olacak sekilde 2 mm’ lik elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak analizleri, ticreti mukabilinde anlasma
yapilan Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'ndan onayli 6zel laboratuvar tarafindan
yapilmistir. Denemeye ait toprak orneginde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analizlere ait
yontemler asagida belirtilmistir.
3.2.2.1. Tekstir, pH ve tuz tayini:

Tekstiir sinifi su ile doymusluguna gére; Toprak reaksiyonu, uluslararast Toprak ilmi
Derneginin 6nerdigi tzere 1:2.5 (toprak: su) oraninda topragin sulandirilarak, cam elektrotlu
pH metre ile 6lgllerek; tuz % birimi cinsinden belirlenmistir ( Lindsay ve Norvell 1978).
3.2.2.2 Elektriksel iletkenlik:

Toprak orneklerinde tuzluluk elektriksel iletkenlik aleti ile belirlenmistir (1:2.5
toprak:su) (Richards 1954).
3.2.2.3 Kireg tayini:

Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak
yapilmustir (Ulgen ve Yurtsever 1974).
3.2.2.4. Organik madde tayini:

Toprak organik maddesi Walkey-Black yontemi ile belirlenmistir (Lindsay ve Norvell
1978).
3.2.2.5. Makro ve mikro elementler:

Almabilir Fosfor Spektrofotometre-Olsen metoduna gore yapilmistir. Degisebilir Ca
ve Mg ICP-OES (DTPA), toplam N Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (FAO 1990).
Yarayish Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri ise ICP-OES yontemi ile yapilmistir (Linsay ve Norvell
1978). Degisebilir Na ve K fleymfotometrede (amonyum asetat) belirlenerek (Jackson 1958),
yarayigli B ise azometin-H metoduyla renk yogunluguna dayanilarak belirlenmistir (Wolf
1971).

3.2.3. Vermikompost analizleri

Denemede kullanilan vermikompost gubresinin 6zelliklerini yansitan analiz degerleri,
vermikompostun satin alindig1 6zel firma tarafindan, 6zel bir gida ve ¢evre laboratuvarlarina
yaptirilmis olup, bu sekilde ilgili firmadan karsilikli goriisme ile temin edilmistir.

3.2.4. Bitki analizleri

Yetistirilen domates bitkisinde ¢igeklenme doneminde yapraklardan, biber bitkisinde

genc yapraklardan her saksidan teknigine uygun olarak (Kacar ve inal 2008, Jones ve ark.

1991) alinmis olan yaprak oOrnekleri etiketlenerek kese kagitlar1 igerisinde analizlerinin
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yapilmas1 tlizere, Ucreti mukabilinde anlagsma yapilan Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’'ndan onayli, 6zel laboratuvara kargo ile gonderilmistir. Bitki 6rneklerinde yapilan
analizler ve yontemleri asagida belirtilmistir. Yetistirme donemi sonucunda farkli dozlarda
uygulanan vermikompost uygulamalari ile elde edilen domates ve biber bitkilerinin
yapraklarindan elde edilen makro ve mikro besin elementleri analizler sonucunda

degerlendirilmis, sonuglar Ek-1 ve Ek-2’ de verilmistir.

3.2.4.1. Makro ve mikro elementler

Toplam azot Kjeldahl yontemi kullanilarak tayin edilmistir. Fosfor, Potasyum,
Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Cinko, Mangan analizleri i¢in ornekler yas yakilip
(4:1, HNO3:HCIO4) ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Kacar ve inal 2008).

Sekil 3.6. Deneme sonunda alinan bitki 6rnekleri

3.2.5. Saksi topraginin hazirlanmasi

Her bir saks1 igerisine 2000 gr toprak + giibre dozu (% kag ise) tartilarak saksilar
doldurulmustur. Saksilara %5 (100 g), Cizelge 3.2° de saksi denemesinde kullanilan
vermikompost gubresinin analiz degerleri %10 (200 g), %20 (400 g), %30 (600 g) olacak
sekilde giibre dozlar tartilarak ilgili saksilara karistirilmistir. Her gesit giibre uygulamasi i¢in
kontrol grubu (%0 glbre- gibresiz) da 3 tekerrlrli olusturulmustur. Deneme kurulumunda

saksilarin hazirhigina iliskin temsili goriintii Sekil 3.7 ve 3.8'de gosterilmistir.
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Tarla Giibre Tarla Giibre

Toprag: 0 Topragi 100 gr
2000 gr = 1900 gr /
%o 0 vermikompost %05 vermikompost
Tarla Giibre Tarla Giibre Tarla Gubre
Toprag: 200 gr "f;g;agl 400 gr "f:g;agl 600 gr
1800 gr \‘ / gr \ / gr\ /
%o 10 vermikompost %% 20 vermikompost %% 30 vermikompost

Sekil 3.7. Deneme kurulumunda saksilarin hazirlig1 temsili yapisi

Sekil 3.8. Domates ve biber bitkisine ait deneme uygulama gorntuleri

3.3. Sonuglarin istatistiki Olarak Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen bulgular MINITAB ve XLSTAT istatistik yazilimlar
yardimiyla Varyans analizine tabi tutulmuslar ve uygulama konular1 arasindaki iligkilerin
belirlenmesi igcinde DUNCAN c¢oklu karsilagtirma testi ile analiz degerlendirilmislerdir.

Yapilan istatistiki analizler %95 giiven seviyesinde hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yaprak Analiz Sonu¢larina Gore Vermikompost Uygulamalarinin Domates ve
Biber Bitkilerine Etkisi
4.1.1. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki azot
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina goére domates bitkisinde %5, %10, %20
vermikompost dozlarinda pozitif yonlii artig gostermistir. En yiiksek deger ile %20’lik dozda
%3,5 deger c¢ikmustir (Sekil 4.1). Azarmi ve ark. (2008), domates bitkisi yetistirilen
topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost uygulandiginda toprak fiziksel yapisinda ve azot

miktarinda artis gostermistir.

4
3,39 3,42 3.5
3,5 _-___"""--—-.3.__19
=
— 3
=
< a5 2,33
=
= 2
s
5 1.5
E 1
Fan
0,5
i 5 10 20 30
VWermikompost Dozlann (%)

Sekil 4.1. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki azot
miktarina etki grafigi

4.1.2. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki fosfor
miktarma etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarma gore domates bitkisinde fosfor degeri %0
dan %30 dozuna kadar kademeli ve dogru orantili sekilde artmistir. %30 vermikompost
dozunda %0,62 fosfor diizeyi en yiiksek deger olarak ¢ikmustir (Sekil 4.2). Azarmi ve ark.
(2008), domates bitkisinde yaptig1 arastirmada P elementi miktarlarinda artis oldugu

gbzlemlemislerdir.
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Sekil 4.2. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki fosfor

miktarina etki grafigi

4.1.3. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki potasyum

miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gére domates bitkisinde en yiiksek deger
%10 dozunda %6,8 olarak bulunmus %10 ve %30 dozlarinda pozitif yonde artis %0, %S5,
%20 degerlerinde negatif yonli bir etki bulunmustur (Sekil 4.3). Barley (1961) tarafindan

yapilan vermikompost c¢alismasinda potasyum miktarinda kullanilabilir formda artis

saglamistir.

mw

5,79

L

Domates Bitkisi (K) %

5.5

6,2

LA

Wermiktompost Dwozlan (%)

10

Sekil 4.3. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki potasyum

miktarina etki grafigi
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4.1.4. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki kalsiyum
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina goére domates bitkisinde kalsiyum degeri
%0, %5, %20 oranlarinda kademeli olarak negatif yonde diisiis gozlemlenmistir. En yUksek
deger ile %10 dozu %6,8 olarak ¢ikmistir (Sekil 4.4). Azarmi ve ark. 2008'de yapmis
olduklar1 bir ¢alismada domates bitkisi yetistirilen topraklara dekara 1,5 ton vermikompost
uygulamislar ve topragin fiziksel yapisinin olumlu yonde artis gosterdigini, organik karbon
Ca miktarlarinda artis oldugu belirlemislerdir. Karaman ve ark (2012)' de yaptiklari ¢alismada
domates bitkisinin verim ve verim parametrelerinin artiritlmasi amaci ile uygulanan Ca ve B
humat kaynaklarinin kontrol uygulamasina gore bitki agirligi, goévde capi, kok agirhigs,
bitkideki yaprakli dal sayisi, klorofil ve stoma gecirgenliginde 6nemli diizeylerde artis ve
gelisim sagladigr gozlemlenmistir. Vo, V2 ve Vs dozlarinda artis daha fazla oldugundan

yapilabilecek ¢aligmalarda vermikompost dozu arttirilarak etkiler tekrar degerlendirilebilir

3

- 6,8

7 6,2
= 5,79
== B ’ 5,55 5,5
—
T
= g
‘=
= a
=
5 3
= 2
"t

1

o 5 10 20 30
Vermikompost Dozlann (%)

Sekil 4.4. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki kalsiyum
miktarina etki grafigi

4.15. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarmmn domates bitkisindeki
magnezyum miktarna etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarima goére domates bitkisinde magnezyum
degeri en yiiksek % 1,1 olarak % 30’luk dozda bulunmustur. Deneme dozlarindaki %0, %5,
%10, %20 uygulamalarinda ¢ok 6nemli bir degisim gozlenmemistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki magnezyum
miktaria etki grafigi

4.1.6. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin domates bitkisindeki demir
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz degerlerine g0re domates bitkisinde demir
elementinin %5 ve %20’lik dozlarda pozitif yonlii artis bulunmustur. En diisiik degeri ise
%10’luk dozla 68 mg kg? olarak bulunmustur (Sekil 4.6). Sénmez ve ark. 2011 yilinda
1spanak bitkisi tlizerine vermikompost uygulamalarmin etkisini belirlemek icin yapmis

olduklar1 bir calismada Fe elementinin en yiiksek degere ulastigini belirlemislerdir.

S8

S0 28

B0 75
B2

Domates Bitkisi (Fe) mg kg’

(=]

= 10 20 30

Vermikompost Dozlanm (96)

Sekil 4.6. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki demir
miktarina etki grafigi

18



4.17. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin domates bitkisindeki bakir
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gére domates bitkisinde bakir elementinin
%20 ve %30 dozlarinda pozitif yonlii artis bulunmustur. %0, %5, %10 dozlarinda ¢ok dnemli
bir degisim gozlenmemistir (Sekil 4.7).

14
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Wermikompost Dozlann (%0)

Sekil 4.7. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki bakir
miktarina etki grafigi

4.1.8. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki cinko
miktarma etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina goére domates bitkisinde ¢inko degerinde
vermikompost artig1 ile dogru orantili olarak pozitif yonde artmis en yiliksek deger olarak
%30’luk dozda 58 mg kg™ olarak bulunmustur (Sekil 4.8). Azarmi ve ark. (2008)'de yaptiklari
calisgmada domates bitkisi yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost
uygulandiginda toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde artis gosterdigi, Zn miktarlarinda da
artis oldugu belirlenmistir.

Manivannan ve ark. (2009)' da yaptiklari calismada, killi topraga 500 kg da*
vermikompost uygulanmasinin, kumlu topraga gore topragin gdzenek oranini, yarayish su
miktarin1 ve katyon degisim miktarin1 daha fazla artisa neden oldugu ve ayrica s6z konusu

topraktan elde edilen fasulye veriminin ve kalitesinin daha ¢ok oldugu ortaya konulmustur.
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Sekil 4.8. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki c¢inko
miktarina etki grafigi

4.1.9 Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin domates bitkisindeki mangan
miktarma etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarma gore domates bitkisinde %0 degerinde en
yiiksek mangan degeri olarak 74 mgkg? olarak bulunmustur. Ozellikle %35, %10, %30
dozlarinda negatif yonlii bulunmustur (Sekil 4.9). Azarmi ve ark. (2008)' de domates bitkisi
yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost uygulandiginda Mn miktarlarinda artis

oldugu belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alisma ile ters etki gozlemlenmistir.

BO 74

a1
37

31 30

Domates Bitkisi (Mn) mg kg

o 5 io 20 30

Wermikkompost Dwozlann (%49

Sekil 4.9. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisindeki mangan
miktarina etki grafigi
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4.1.10. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin biber bitkisindeki azot
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde %0’lik dozda
hesaplama yapilamamis. %20°lik dozda en yiiksek deger olarak %4,48 olarak bulunmustur
(Sekil 4.10). Barley (1961)' de yaptig1 bir ¢alismada vermikompostun igerigindeki bitki besin
elementlerinin % 97’si 6zellikle N, P ve K bitki tarafindan dogrudan alinabilir formdadir.
Buna bagli olarak vermikompostta, zengin st topraktan kullanilabilir formdaki azot

miktarinin 5 kat daha fazla oldugu bildirilmistir. Her iki calismada da dogru oranti

gbzlemlenmistir.
- e h E_j__—-—-'-'-_--:-&-‘-"‘—-_______-‘;: -
%—\. 3
2 2
L 1
10 20 30
Vermikompost Dozlan (%)

Sekil 4.10. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarimin biber bitkisindeki azot miktarina
etki grafigi

4.111. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarmmin biber bitkisindeki fosfor
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde en ylksek fosfor
degeri %20’ lik dozda %0,34 olarak bulunmustur. %0 ve %30 dozlarinda negatif ve %5, %10,
%20 degerlerinde pozitif yonde artis gézlemlenmistir (Sekil 4.11). Barley (1961) tarafindan
yapilan ¢alismada vermikompostun igerigindeki bitki besin elementlerinin % 97’s1 6zellikle
N, P ve K bitki tarafindan dogrudan alinabilir formdadir. Tajbakash ve ark. (2008)’de birgok
farkli tarimsal atiklar ile mantar kompostunun vermikompostlanmasinda E. Andrei ve E.
foetida tirii  solucanlarin  kullanilabilme  miktarlarin1  arastirdiklart  galismada,
vermikompostlama neticesinde ortamin C/N, pH, tuzluluk ve toplam organik C igeriklerinde
6nemli derecede azalma, toplam N ve diger besin maddesi igerigin de ise Onemli artis

gbzlemlemislerdir.
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Sekil 4.11. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisindeki fosfor

miktarina etki grafigi

4.1.12. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisindeki potasyum
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde %20’lik dozda en
yiiksek potasyum degeri %7,35 bulunmustur. Denemedeki %5, %10 ve %30’luk dozlarda
negatif yonde etki bulunmustur (Sekil 4.12).

vermikompostun igerigindeki bitki besin elementlerinin %97’si 6zellikle N, P ve K bitki

tarafindan dogrudan alinabilir formdadir.
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Sekil 4.12. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarmin biber bitkisindeki potasyum

miktarina etki grafigi
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4.1.13. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin biber bitkisin deki kalsiyum
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarma gore biber bitkisinde %10’luk dozda
%2,17 deger olarak bulunmustur. Denemenin %S5, %20, %30’luk dozlarinda negatif yonlu
degisimler goriilmektedir (Sekil 4.13). Azarmi ve ark. (2008)'de yaptiklar1 ¢alismada domates
bitkisi yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost uygulandiginda toprak fiziksel
yapisinin olumlu yonde artis gosterdigi, organik karbon Ca miktarlarinda artis oldugu
belirlenmistir. Barley (1961)'de vermikompostta, zengin (st topraktan kullanilabilir formdaki

kalsiyum miktarinin 3 kat daha fazla oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.13. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisindeki kalsiyum
miktarma etki grafigi

4.1.14. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalariin biber bitkisindeki magnezyum
miktarma etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde %10, %20, %30’
luk dozlarda pozitif yonlii artis gostermistir. Denemede %0 ve %5 dozlarda negatif yonli etki
gostermistir (Sekil 4.14). Kigukyumuk ve ark. (2014)" de yaptiklari ¢alismada en yuksek
dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelisim gdstermis ve

daha yiiksek besin elementleri elde edilmistir.
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Sekil 4.14. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalariin biber bitkisindeki magnezyum

miktarina etki grafigi

4.1.15. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarmin biber bitkisindeki demir
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde en yiiksek demir
degeri 109 mg kg?* olarak dlciilmiistiir. %20, %5, %30, %10’luk oranlarinda siras1 ile kademli
olarak negatif yonli disiis gézlemlenmistir (Sekil 4.15). S6nmez ve ark. (2011)' da ispanak

bitkisine vermikompost uygulamasina iliskin yaptig1 calismada Fe elementini en yiiksek deger

olarak belirlemislerdir.
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Sekil 4.15. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarmin biber bitkisindeki demir

miktarina etki grafigi
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4.1.16. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin biber bitkisindeki bakir
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde en yiiksek bakir
degeri 12,66 mgkg olarak bulunmustur. Denemedeki %30, %5, %10, %20°’lik dozlarda siras
ile negatif yonlii diisiis etkisi gostermektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisindeki bakir miktarina
etki grafigi

4.117. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin biber bitkisindeki c¢inko
miktarma etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gore biber bitkisinde %30 ve %5 lik
dozlarda pozitif yonli %0, %10 ve %20’ lik dozlarda negatif yonli etki gorulmektedir
(Sekil 4.17). Kugukyumuk ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada en yiksek dozda uygulanan
mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelisim gostermis ve daha ytiksek besin

elementleri elde edilmistir.
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Sekil 4.17. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisindeki ¢inko miktarina
etki grafigi
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4.1.18. Farkh oranlarda vermikompost uygulamalarimin biber bitkisindeki mangan
miktarina etkisi

Deneme sonucunda yaprak analiz sonuglarina gére biber bitkisinde en yuksek mangan
degeri 55 mgkg? olarak bulunmustur. %20 ve %30’luk dozlarda negatif yonlii bir etki
gbzlemlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisindeki mangan
miktarina etki grafigi

4.2. Vermikompost Uygulamalarinin Domates ve Biber Bitkileri Uzerindeki Etkileri
MINITAB ve XLSTAT istatistiki programlart kullanilarak yapilan hesaplamalar

sonucunda N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn elementlerinin domates ve biber bitkilerinde

hem bitkiye gore etkisi hem de vermikompost dozlarini etkisi ile birlikte grafik olarak

gosterilmistir. Bu programda ki deger kisaltmalari;

Si1: Biber

S2: Domates

V1: %0 Vermikompost Oran

V2: %5 Vermikompost Orani

V3: %10 Vermikompost Orani

V4. %20 Vermikompost Orant

Vs: %30 Vermikompost Orani olarak belirlenmistir.
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4.2.1. Azot elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farklh oranlarda

vermikompost uygulamasimin biber ve domates bitkilerinde azot elementinin etkisi

Istatistiki hesaplama sonucunda domates ve biber bitkilerinde azot etkisi Uzerinde
farkliliklar olmadigi, vermikompost dozlarinda ise Va2, V3, Va4 (%5, %10, %20) degerleri
Uzerinde pozitif yonde etkili oldugu goriilmektedir. V1, Vs (%0, %30) degerlerinde ise negatif
yonde etki gorilmistir (Sekil 4.19). Barley (1961) tarafindan yapilan g¢alismada
vermikompostun igerigindeki bitki besin elementlerinin %97’si 6zellikle N, P ve K bitki
tarafindan dogrudan alinabilir formdadir. Buna bagli olarak vermikompostta, zengin iist
topraktan kullanilabilir formdaki azot miktarinin 5 kat daha fazla oldugu bildirilmistir. Her iki
caligmada da dogru orant1 gbzlemlenmistir. Azarmi ve ark. (2008), domates bitkisi yetistirilen
topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost uygulandiginda toprak fiziksel yapisinda ve azot

miktarinda artig géstermistir.
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Sekil 4.19. Azot elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde azot elementinin etki grafigi
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4.2.2. Fosfor elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farklh oranlarda

vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde fosfor elementinin etkisi

Istatistiksel hesaplama sonucunda fosfor etkisi domates bitkisinde (Si1) daha
yarayishidir biber bitkisine gore (S2). Vermikompost dozlarinda ise fosforun etkisi Vi'den Vs
dozuna kadar kademeli olarak artis saglamistir (Sekil 4.20). Barley (1961) tarafindan yapilan
vermikompost ¢alismasinda fosfor miktarinda kullanilabilir formda artis saglamistir. Azarmi
ve ark. (2008), domates bitkisinde yaptig1 arastirmada P elementi miktarlarinda artis oldugunu

gozlemlemistir.

Bitki Vermikompost

0,50
0,45

0,40

0,35 ———

Ortalama

0,30

0,25

0,20

=1 52 w1 v2 v3 v V5

Sekil 4.20. Fosfor elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde fosfor elementinin etki grafigi

4.2.3. Potasyum elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasimn biber ve domates bitkilerinde potasyum elementinin etkisi

Istatistiksel hesaplama sonucunda potasyum etkisi (S1) domates bitkisinde, biber (Sz)
bitkisine gore potasyum etkisi ve degeri fazladir. Vermikompost dozlarindaki bitkiler
uzerindeki etkisi ise V1 ve V2 degerleri %5,5 degerinin altinda kalmistir. V3, V4, Vs degerinde
ise pozitif bir etki olusturmustur (Sekil 4.21). Barley (1961) tarafindan yapilan ¢alismada
vermikompostun igerigindeki bitki besin elementlerinin %97 si 6zellikle N, P ve K bitki

tarafindan dogrudan alinabilir formdadir.
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Sekil 4.21. Potasyum elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde potasyum elementinin etki grafigi

4.2.4. Kalsiyum elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkh oranlarda
vermikompost uygulamasimin biber ve domates bitkilerinde kalsiyum elementinin etkisi
Istatistiksel hesaplama sonucunda kalsiyum etkisi S (domates) bitkisinde 6nemli 6lciide
artis saglamigken S (biber) bitkinde tam tersi etki saglamistir. Vermikompost dozlarinda ise
V4 degerinde 2,4 {in altinda kalmistir (Sekil 4.22). Sonmez ve ark. (2011)’1n 1spanak bitkisi ile
yaptigi calismada Ca elementinde en yiiksek degere ulastigi belirlenmistir. Azarmi ve ark.
(2008), domates bitkisi yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton vermikompost uygulandiginda
toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde artis gosterdigi, organik karbon Ca miktarlarinda artig

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.22. Kalsiyum elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde kalsiyum elementinin etki grafigi
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4.2.5. Magnezyum elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkh
oranlarda vermikompost uygulamasmin biber ve domates bitkilerinde magnezyum
elementinin etkisi

Istatistiksel hesaplama sonucunda magnezyum etkisi S1 (domates) bitkisinde 6nemli
Olclde artis saglamistir. Vermikompost dozlarinda kademli olarak artis gozlemlenmistir
(Sekil 4.23). Kugukyumuk ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada en yiksek dozda uygulanan
mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelisim gostermis ve daha yiiksek besin

elementleri elde edilmistir.
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Sekil 4.23. Magnezyum elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkl
oranlarda vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde magnezyum
elementinin etki grafigi

4.2.6. Demir elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farklhh oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde demir elementinin etkisi
Istatistiksel hesaplama sonucunda demir etkisi S; (domates) bitkisinde ve S, (biber)
bitkisinde dnemli bir degisim ve farkli etki gézlemlenmemistir. Vermikompost dozlarinda ise
V2, Vs, Vs dozlarinda 76 mgkg? in altinda kalmistir. Vi ve Va4 dozlarinda artis
gozlemlenmistir (Sekil 4.24). Sonmez ve ark. (2011)’nin 1spanak bitkisi ile yaptig1 caligmada

Fe elementinde en ylksek degere ulasildig1 belirlenmistir.

30



Bitki Vermikompost

Ortalama

78 \'\ »
o e \ / \__\

s N4 \,

T2

=1 52 vl w2 w3 w4 w5

Sekil 4.24. Demir elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde demir elementinin etki grafigi

4.2.7. Bakir elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkh oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde bakir elementinin etkisi
Istatistiksel hesaplama sonucunda bakir etkisi S; (domates) bitkisinde onemli Glciide
artis saglamigken Sy (biber) bitkinde tam tersi etki saglamistir. Vermikompost dozlarinda ise
V> ve V3 degerinde negatif yonlii diisiis goriilmiisken, Vi, V4, Vs dozlarinda negatif yonii artis
goriilmiistiir (Sekil 4.25). Kuclikyumuk ve ark. (2014) yaptiklar ¢calismada en yiksek dozda
uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla gelisim gostermis ve daha

yiiksek besin elementleri elde edilmistir.
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Sekil 4.25. Bakir elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde bakir elementinin etki grafigi
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4.2.8. Cinko elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkhh oranlarda
vermikompost uygulamasimin biber ve domates bitkilerinde ¢inko elementinin etkisi
Istatistiki hesaplama sonucunda ¢inko etkisi S1 (domates) bitkisinde 6nemli 6l¢iide artis
saglamigsken Sy (biber) bitkinde bu etki gozlemlenmemistir. Vermikompost dozlarinda ise Va
degerinde 2,4'in altinda kalmistir V1, V2, V3 dozlarinda 33 mg kg'1 in altinda kalmistir. V4 ve
Vs degerleri ise pozitif yonlii artis gorilmistir (Sekil 4.26). Kugliikyumuk ve ark. (2014)
yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi
daha fazla gelisim gostermis ve daha yiiksek besin elementleri elde edilmistir. Azarmi ve ark.
(2008) tarafindan yapilan ¢alismada, domates bitkisi yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton
vermikompost uygulandiginda toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde artis gosterdigi, Zn
miktarlarinda da artis oldugu belirlenmistir. Manivannan ve ark. (2009) yaptiklari ¢alismada,
killi topraga 500 kg da vermikompost uygulanmasmin, kumlu topraga gore topragin gdzenek
oranini, yarayigh su miktarini ve katyon degisim miktarin1 daha fazla artisa neden oldugu ve
ayrica soz konusu topraktan elde edilen fasulye veriminin ve kalitesinin daha ¢ok oldugu

ortaya konulmustur.
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Sekil 4.26. Cinko elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde ¢inko elementinin etki grafigi

4.2.9. Mangan elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkh oranlarda
vermikompost uygulamasinin biber ve domates bitkilerinde mangan elementinin etkisi
Yapilan istatistiki hesaplama sonucunda mangan etkisi S, (biber ) bitkisinde 6nemli
Olgiide artis saglamigken S; (domates) bitkinde tam tersi etki saglamistir. Vermikompost
dozlarinda V1 ve V; dozlarinda 43 mg kg degerinin Gstiinde bir rakama ulasmisken, Vs, Va

ve Vs dozlarinda negatif yonlii diisiis gosterip 43 mg kg™ in altinda kalmustir (Sekil 4.27).
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Azarmi ve ark. (2008), domates bitkisi yetistirilen topraklarda dekara 1,5 ton
vermikompost uygulandiginda Mn miktarlarinda artis oldugu belirlenmistir. Yapilan bu

caligsma ile tam ters etki gozlemlenmistir.
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Sekil 4.27. Mangan elementinin biber ve domates bitkilerindeki ana etkisi; farkli oranlarda
vermikompost uygulamasimin biber ve domates bitkilerinde mangan elementinin etki grafigi

4.3. Istatistik Analizler
4.3.1. Domates bitkisi icin istatistik analiz sonuclar:

Calismada domates bitkisi i¢cin uygulanan vermikompost konularinin bazi bitki besin
elementi iceriklerine ait yapilan varyans analizi sonucunda elde edilen kareler ortalamasi

degerleri Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Domates bitkisinde Vermikompost konularinin bazi bitki besin elementi
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyonun df.  N(mgkg?) P(mgkg?) K(mgkg™) Ca(mgkg™) Mg(mgkg™)
Kaynagi

Uygulama 4 0,438 0,059 4,032 0,393 0,214
Hata 10 0,099 0,007 2,210 0,120 0,086
Toplam 14 0,537 0,066 6,242 0,513 0,300
Varyasyonun d.f. Fe(%) Cu(%) Zn(%) Mn(%)

Kaynagi

Uygulama 4 72,233 3,250 303,167 1124567

Hata 10 159,600 1,809 59,783 19,533

Toplam 14 231,833 5,058 362,950 1144,100

Uygulanan vermikompost konulari ile Fe, Cu, disindaki N, P, K, Ca, Mg, Zn ve Mn

besin elementi igerikleri arasindaki iliski %95 giiven seviyesinde 6nemli bulunmustur. Farkli



Vermikompost doz miktari uygulamalarinin bazi bitki besin elementi iceriklerine etkisine ait

degerler ise Cizelge 4.4°de 6zetlenerek sunulmustur.

Cizelge 4.4. Domates bitkisi icin uygulanan vermikompost miktarlarinin bazi bitki besin
element igerikleri Gizerine etkisi

Uygulama Dozlar1 N (mgkg?) P (mgkg™) K (mgkg™) Ca (mgkg?) Mg (mgkg™)
V1 2,420b 0,173c 3,940b 3,330a 0,637c
V2 3,260a 0,327bc 6,150ab 3,143a 0,703bc
V3 3,307a 0,340b 6,510ab 2,963ab 0,723bc
V4 3,270a 0,420ab 6,900a 2,367ab 0,837ab
V5 3,257a 0,557a 6,233ab 2,903a 0,977a
Ort. 3,103 0,363 5,947 2,941 0,775
Uygulama Dozlart  Fe (%) Cu (%) Zn (%) Mn (%)
V1 68,000a 7,833a 25,333b 72,000a
V2 79,667a 8,660a 32,000b 41,000b
V3 78,667a 8,177a 33,500b 33,000bc
V4 79,000a 9,247a 39,667ab 23,667c
V5 74,333a 10,480a 52,000a 27,333c
Ort. 75,933 8,879 36,500 39,400

En yiiksek azot besin maddesi icerigi V3 konusunda 3,307 mgkg? olarak tespit
edilmisken en diisiik azot igerigi ise hi¢ vermikompost uygulanmayan V1 konusunda; Fosfor
iceriginde en yiiksek fosfor besin maddesi icerigi V5 konusunda 0,557 mgkg™ belirlenmisken
en diisiik fosfor icerigi ise hi¢ vermikompost uygulanmamis V1 konusunda gorilmistiir.

Potasyum icerigine bakildiginda en yiiksek deger 6,900 mgkg? ile V4 dozunda
uygulanan vermikompostta elde edilmisken en diisiik potasyum besin maddesi igeridi ise
Vermikompost uygulanmayan V1 konusunda; Ca igeriginde ise hi¢ vermikompost
uygulanmayan V1 konusunda 3,330 mgkg?, en diisiik Ca igerigi ise V4 konusunda 2,367
mgkg™ olarak tespit edilmistir.

Mg besin maddesi igerigine bakildiginda 0,977 mgkg™? ile V3 konusunda, en diisiik
Mg igerigi ise hi¢ vermikompost uygulanmayan V1 konusunda 0,637 mgkg™olarak; Fe
iceriginde ise 79,667 mgkg™ olarak V2 konusunda, en diisiik Fe icerigi hi¢ vermikompost
uygulanmayan V1 konusunda belirlenmistir.

Bakir besin maddesi igerigine bakildiginda en yiiksek besin maddesi igerigi 10,480
mgkg? ile V5 konusunda, en diisiik Cu icerigi ise hi¢ vermikompost uygulanmayan konuda

7,833 mgkg® oldugu hesaplanmistir. Zn degerine bakildiginda ise en yiiksek Zn besin
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maddesi icerigi V5 konusunda 52,000 mgkg™ olarak, en diisiik Zn icerigi 25,333 mgkg* deger
ile hi¢ vermikompost uygulanmamis V1 dozunda gérilmektedir.

Mangan besin maddesi icin ise en yiiksek mangan besin maddesi igerigi hig
vermikompost uygulanmamis V1 konusunda 72,000 mgkg™?, en diisiik ise 23,667 mgkg™
olarak V4 konusunda oldugu belirlenmistir.

Azot (N) degeri i¢in ise uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin karsilagtirilmasina

iliskin sonuglar ise Cizelge 4.5 ‘de hesaplanarak 6zet halde sunulmustur.

Cizelge 4.5. Domates bitkisinde Azot (N) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Diizeyi
V3- V1 0,887 3,458 2,425 Onemli*
V3-V5 0,050 0,195 2,387 Qnemsiz
V3- V2 0,047 0,182 Onemsiz
V3 - V4 0,037 0,143 Onemsiz
V4 - V1 0,850 3,315 2,387 Onemli*
VA-V5 0,013 0,052 2,328 Onemsiz
V4 -2 0,010 0,039 Onemsiz
V2 - V1 0,840 3,276 2,328 Onemli*
V2 - V5 0,003 0,013 2,228 Onemsiz
V5 - V1 0,837 3,263 2,228 Onemli*

Uygulanan dozlar arasinda N degerinin farkliligmma bakildiginda V3-V1, V4-V1,
V2-V1 ve V5-V1 dozlarn arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, V3-V5, V3-V2,
V3-V4, V4-V5, V4-V2 ve V2-V5 dozlar arasindaki farkliliklarin ise Onemsiz diizeyde oldugu
saptanmistir. Fosfor (P) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge 4.6 ‘da hesaplanarak 6zet halde sunulmustur.

Cizelge 4.6. Domates bitkisinde Fosfor (P) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V5 - V1 0,383 5,495 2,425 Onemli*
V5-V2 0230 3,207 2,387 Onemli*
V5 - V3 0,217 3,106 2,328 Onemli*
V5 - V4 0,137 1,959 2,228 Onemsiz
V4 - V1 0,247 3,536 2,387 Onemli*
V4-V2 0,093 1,338 2,328 Onemsiz
V4 - V3 0,080 1,147 Onemsiz
V3-V1 0,167 2,389 2,328 Onemli*
V3- V2 0,013 0,191 2,228 Onemsiz
V2 -V1 0,153 2,198 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda P degerinin farkliligina bakildiginda V5-V1, V5-V2,
V5-V3, V4-V1 ve V3-V1 dozlan arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, V5-V4,
V4-V2, V4-V3, V3-V2 ve V2-V1 uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin ise 6nemsiz diizeyde

oldugu goriilmiistiir.

Potasyum (K) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin

karsilagtirilmasina iligskin sonuglar ise Cizelge 4.7 ‘de hesaplanarak 6zet halde sunulmustur.

Cizelge 4.7. Domates bitkisinde Potasyum (K) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V4 -V1 2,960 2,439 2,425 Onemli*
V4 -V2 0,750 0,618 2,387 Qnemsiz
V4 -V5 0,667 0,549 9nemsiz
V4-V3 0,390 0,321 ("Jnemsiz
V3-V1 2,570 2,117 2,387 iz
V3-V2 0,360 0,297 priemsiz
V3-V4 0,277 0,228 9nemsiz
V5 - V1 2,293 1,889 2,328 L1z
V5 - V2 0,083 0,069 9nemsiz
V2-V1 2,210 1,821 2,228 Onemsiz

Uygulanan dozlar arasinda K degerinin farkliligina bakildiginda V4-V1 konular

arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, diger dozlar arasindaki farkliligin ise

Onemsiz diizeyde oldugu saptanmistir. Kalsiyum (Ca) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki

farkliliklarin karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge 4.8°de hesaplanarak 6zet halde

sunulmustur.

Cizelge 4.8. Domates bitkisinde Kalsiyum (Ca) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V1-V4 0,963 3,406 2,425 Onemli*
V1-V5 0,427 1,509 2,387 Onemsiz
V1-V3 0,367 1,297 {Dnemsiz
V1-V2 0,187 0,660 Onemsiz
V2 - V4 0,777 2,746 2,387 Onemli*
V2 - V5 0,240 0,849 2,328 Onemsiz
V2-V3 0,180 0,636 (:)nemsiz
V3-V4 0,597 2,110 2,328 Onemsiz
V3 - V5 0,060 0,212 (:)nemsiz
V5 - V4 0,537 1,898 2,228 Onemsiz

36



Uygulanan dozlar arasinda Ca degerinin farkliligina bakildiginda V1-V4 ve V2-V4
dozlar arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, V1-V5, V1-V3, V1-V2, V2-V5, V2-
V3, V3-V4, V3-V5 ve V5-V4 konulart arasindaki farkliligin ise 6nemsiz diizeyde oldugu
saptanmistir. Magnezyum (Mg) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin

karsilagtirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge 4.9°da hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.9. Domates bitkisinde Magnezyum (Mg) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V5 - V1 0,963 3,406 2,425 Onemli
V5 - V2 0,427 1,509 2,387 Onemli*
V5 V3 0,367 1,297 Onemli
V5 — V4 0,187 0,660 Onemsiz
V4 -V1 0,777 2,746 2,387 Onemli
V4 -V2 0,240 0,849 2,328 Onemsiz
VA-V3 0,180 0,636 Onemsiz
V3-V1 0,597 2,110 2,328 Onemsiz
V3-V2 0,060 0,212 Onemsiz
V2 -V1 0,537 1,898 2,228 Onemsiz

Cizelge 4.9’ a bakildiginda uygulanan farkli vermikompost dozlar1 arasinda Mg besin
maddesi icerigine gore V5-V1, V5-V2, V5-V3 ve V4-V1 konulan arasindaki farkliliklarin
onemli diizeyde oldugu, diger konular arasindaki farkliliklarin ise dnemsiz diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Demir (Fe) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin

karsilastirilmasina iliskin sonugclar ise Cizelge 4.10da hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.10. Domates bitkisinde Demir (Fe) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V2-V1 11,667 1,131 2,425 Onemsiz
V2 -V5 5,333 0,517 Onemsiz
V2-V3 1,000 0,097 Onemsiz
V2 - V4 0,667 0,065 Onemsiz
V4-V1 11,000 1,066 2,387 Onemsiz
V4 -V5 4,667 0,452 Onemsiz
V4-V3 0,333 0,032 Onemsiz
V3-V1 10,667 1,034 2,328 Onemsiz
V3-V5 4,333 0,420 Onemsiz
V5-V1 6,333 0,614 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda Fe degerinin farkliligina bakildiginda tiim konular

arasindaki uygulamanin 6nemsiz oldugu goriilmistiir. Bakir (Cu) degeri i¢in uygulanan

dozlar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge 4.11°de

hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.11. Domates bitkisinde Bakir (Cu) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Diizeyi
V5 - V1 2,647 2,410 2,425 ?ﬂemsiz
V5-V3 2,303 2,098 Qnemsiz
V5 - V2 1,820 1,657 Onemsiz
V5 - V4 1,233 1,123 Onemsiz
V4-V1 1,413 1,287 2,387 Onemsiz
V4 -V3 1,070 0,974 Onemsiz
V4 - V2 0,587 0,534 Onemsiz
V2 -V1 0,827 0,753 2,328 eisiz
V2-V3 0,483 0,440 Qnemsiz
V3-Vi1 0,343 0,313 2,228 Onemsiz

Uygulanan dozlar arasinda Cu degerinin farkliligina bakildiginda tim dozlar

arasindaki uygulamanin 6nemsiz oldugu saptanmistir. Cinko (Zn) degeri icin uygulanan

dozlar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasma iliskin sonuglar ise Cizelge 4.12°‘de

hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.12. Domates bitkisinde Cinko (Zn) degeri igin uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V5-V1 26,667 4,224 2,425 Onemli*
V5-V2 20,000 3,168 2,387 Onemli*
V5-V3 18,500 2,930 2,328 Onemli*
V5-V4 12,333 1,954 2,228 Onemsiz
V4 - V1 14,333 2,270 2,387 Onemsiz
V4 - V2 7,667 1,214 Onemsiz
V4-V3 6,167 0,977 Onemsiz
V3- Vi1 8,167 1,294 2,328 Onemsiz
V3-V2 1,500 0,238 ?nemsiz
V2-V1 6,667 1,056 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda Cu degerinin farkliligima bakildiginda V5-V1, V5-V2 ve
V5-V3 dozlar arasindaki uygulamanin 6nemsiz oldugu diger tiim uygulamalar arasindaki

farkliligin 6nemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir.

4.3.2. Biber bitkisi igin istatistik analiz sonuglari

Aragtirmada biber bitkisi i¢in uygulanan vermikompost konularinin bazi bitki besin
elementi igeriklerine ait yapilan varyans analizi sonucunda elde edilen kareler ortalamasi
degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13.Biber bitkisinde Vermikompost konularinin bazi bitki besin elementi igeriklerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyonun d.f. N(mgkg™) P(mgkg™) K(mgkg™) Ca(mg kg?) Mg(m kg™t
Kaynagi

Uygulama 4 0,455 0,009 2,209 0,141 0,117
Hata 10 0,028 0,003 0,396 0,098 0,006
Toplam 14 0,483 0,012 2,605 0,239 0,123
Varyasyonun d.f. Fe(%) Cu(%) Zn(%) Mn(%)

Kaynagi

Uygulama 4 452,100 9,964 8,433 40,600

Hata 10 116,133 2,081 10,600 18,533

Toplam 14 568,233 12,045 19,033 59,133

Uygulanan vermikompost konular ile Fe, Cu, disindaki N, P, K, Ca, Mg, Zn ve Mn
besin elementi icerikleri arasindaki iliski %95 guliven seviyesinde 6nemli bulunmustur. Farkli
vermikompost doz miktari uygulamalarinin bazi bitki besin elementi iceriklerine etkisine ait
degerler Cizelge 4.14’de 6zetlenerek sunulmustur.

Cizelge 4.14. Biber bitkisinde uygulanan vermikompost miktarlarinin bazi bitki besin element
icerikleri Uzerine etkisi

Uygulama Dozlar1 N (mgkg™) P (mgkg?) K (mgkg?) Ca (mgkg) Mg (mgkg?)
V1 3,343a 0,300b 5,460b 1,807a 0,453a
V2 4,110b 0,307b 4,930b 1,730a 0,470a
V3 4,167b 0,333ab 4,840b 2,010a 0,570ab
V4 4,343b 0,383ab 6,940a 1,967a 0,673b
V5 4,140b 0,427a 5,160b 2,290a 0,937¢c
Ort. 4,021 0,350 5,466 1,961 0,621
Uygulama Dozlari Fe (%) Cu (%) Zn (%) Mn (%)
V1 98,333b 10,553b 28,667a 48,667ab
V2 71,333a 6,173a 28,333a 52,667b
V3 67,667a 6,310a 26,333a 48,333ab
V4 76,667a 8,647ab 31,000a 44,667ab
V5 71,667a 7,447a 28,000a 43,333b
Ort. 77,133 7,826 28,467 47,533
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En yiiksek azot besin maddesi igerigi V4 konusu uygulamasinda 4,343 mgkg™ olarak
tespit edilmisken en diisiikk azot igerigi ise hi¢ vermikompost uygulanmayan V1 konusunda;
Fosfor igeriginde en yiiksek fosfor besin maddesi igerigi V5 konusunda 0,427 mgkg™
belirlenmisken en diisiik fosfor igerigi ise hi¢ vermikompost uygulanmamis V1 konusunda
goriilmiistiir. Potasyum icerigine bakildiginda en yiiksek deger 6,940 mgkg™ ile V4 dozunda
uygulanan vermikompostta elde edilmigsken en diisiik potasyum besin maddesi igerigi ise
Vermikompost uygulanmayan V3 konusunda; Ca igeriginde ise en yiiksek deger V5
vermikompost dozu uygulanan konuda 2,290 mgkg™, en diisiik Ca icerigi ise V2 konusunda
1,730 mgkg* olarak tespit edilmistir. Mg besin maddesi igerigine bakildiginda en yiiksek Mg
degeri 0,937 mgkg? ile V5 konusunda, en diisiik Mg igerigi ise hi¢ vermikompost
uygulanmayan V1 konusunda 0,453 mgkg™* olarak; Fe igeriginde ise en yiiksek deger 98,333
mgkg™? olarak hi¢ vermikompost uygulanmayan V1 konusunda, en diisiik Fe icerigi V2
konusunda belirlenmistir. Bakir besin maddesi igerigine bakildiginda en yiksek besin
maddesi igerigi 10,553 mgkg™ ile V1 konusunda, en diisiik Cu icerigi ise V2 konusunda 6,173
mgkg™? olarak hesaplanmistir. Zn degerine bakildiginda ise en yiiksek Zn besin maddesi
icerigi V4 konusunda 31,000 mgkg™ olarak, en diisiik Zn igerigi ise 26,333 mgkg™* deger ile
V3 konusunda goriilmektedir.

Mangan besin maddesi icin ise en yiiksek deger V2 konusunda 52,667 mgkg?, en
diisiik mangan besin maddesi igerigi ise 43,333 mgkg™ olarak V5 konusunda belirlenmistir.
Azot (N) degeri icin uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasina iliskin

sonuglar ise Cizelge 4.15 ‘de hesaplanarak 6zet halde sunulmustur.

Cizelge 4.15. Biber bitkisinde Azot (N) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin

karsilastirilmasi
Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V1-V4 -1,000 -7,327 2,425 Onemli*
V1-V3 -0,823 -6,033 2,387 Onemli*
V1-V5 -0,797 -5,837 2,328 Onemli*
V1-V2 -0,767 -5,617 2,228 Onemli*
V2-Vv4 0,233 -1,710 2,387 Onemsiz
V2-V3 -0,057 -0,415 Onemsiz
V2-V5 -0,030 -0,220 Onemsiz
V5 - V4 -0,203 -1,490 2,328 Onemsiz
V5-V3 -0,027 -0,195 Onemsiz
V3-V4 -0,177 -1,294 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda N degerinin farkliligina bakildiginda V1-V4, V1-V3,
V1-V5 ve V1-V2 dozlarn arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, V2-V4, V2-V3,
V2-V5, V5-V4, V5-V3 ve V3-V4 dozlar arasindaki farkliliklarin ise 6nemsiz diizeyde oldugu

saptanmistir. Fosfor (P) degeri icin uygulanan dozlar arasindaki O6nem diizeylerinin

karsilastirilmasina iligkin sonuglar ise Cizelge 4.16 ‘da hesaplanarak 6zet halde sunulmustur.

Cizelge 4.16. Biber bitkisinde Fosfor (P) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin

karsilastirilmasi
Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Diizeyi
V5-V1 0,127 2,748 2,425 Onemli*
V5-V2 0,120 2,604 2,387 Onemli*
V5-V3 0,093 2,025 2,328 Onemsiz
V5 - V4 0,043 0,940 Onemsiz
V4 -V1 0,083 1,808 2,387 Onemsiz
V4 -V2 0,077 1,663 Onemsiz
V4 -V3 0,050 1,085 Onemsiz
V3-Vi 0,033 0,723 2,328 Onemsiz
V3-V2 0,027 0,579 Onemsiz
V2 -V1 0,007 0,145 2,228 Onemsiz

Uygulanan dozlar arasinda P degerinin farkliligina bakildiginda V5-V1 ve V5-V2,

konular1 arasindaki

farkliliklarin  Onemli

diizeyde oldugu, diger konular arasindaki

farkliliklarin ise 6nemsiz diizeyde oldugu goriilmiistiir. Potasyum (K) degeri i¢in uygulanan

dozlar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasma iliskin sonuglar ise Cizelge 4.17‘de

hesaplanarak 6zet halde sunulmustur.

Cizelge 4.17. Biber bitkisinde Potasyum (K) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V4-V3 2,100 4,087 2,425 Onemli*
V4 -V2 2,010 3,912 2,387 Onemli*
V4 - V5 1,780 3,464 2,328 Onemli
V4 - V1 1,480 2,880 2,228 Onemli*
V1-V3 0,620 1,207 2,387 Onemsiz
V1-V2 0,530 1,032 Onemsiz
V1-V5 0,300 0,584 Onemsiz
V5 - V3 0,320 0,623 2,328 Onemsiz
V5 - V2 0,230 0,448 (:?nemsiz
V2-V3 0,090 0,175 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda K degerinin dnem diizeylerine bakildiginda V4-V3,
V4-V2, V4-V5 ve V4-V1 dozlan arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, diger
dozlar arasindaki farkliligin ise 6nemsiz diizeyde oldugu saptanmistir. Kalsiyum (Ca) degeri
i¢cin uygulanan dozlar arasindaki 6nem duzeylerinin karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise

Cizelge 4.18°de sunulmustur.

Cizelge 4.18. Biber bitkisinde Kalsiyum (Ca) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )

Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V5 - V2 0,560 2,194 2,425 Qnemsiz
V5 - V1 0,483 1,894 Onemsiz
V5 - V4 0,323 1,267 Onemsiz
V5 - V3 0,280 1,097 Onemsiz
V3-V2 0,280 1097 2387  Onemsiz
V3-V1 0,203 0,797 Onemsiz
V3- V4 0,043 0,170 Onemsiz
V4 -V2 0,237 0,927 2,328 Onemsiz
V4-V1 0,160 0,627 Onemsiz
V1-V2 0,077 0,300 2,228 Onemsiz

Vermikompost dozlar1 arasinda Ca degerinin farkliigmma bakildiginda tim
vermikompost uygulama konular1 arasindaki farkliliklarin 6nemsiz dizeyde oldugu
saptanmigtir. Magnezyum (Mg) degeri icin uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin

karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge 4.19°da hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.19. Biber bitkisinde Magnezyum (Mg) degeri igin uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V1-V5 -0,483 -7,579 2,425 Onemli*
V1-V4 -0,220 -3,450 2,387 Onemli*
V1-V3 -0,117 -1,829 2,328 Onemsiz
V1-V2 -0,017 -0,261 Onemsiz
V2 -V5 -0,467 -7,318 2,387 Onemli*
V2 -V4 -0,203 -3,189 2,328 Onemli*
V2-V3 -0,100 -1,568 2,228 Onemsiz
V3-V5 -0,367 -5,750 2,328 Onemli*
V3-V4 -0,103 -1,620 2,228 Onemsiz
V4 - V5 -0,263 -4,129 2,228 Onemli*
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Uygulanan dozlar arasinda Mg degerinin farkliligina bakildiginda V1-V5, V1-V4, V2-
V5, V2-V4, V3-V5 ve V4-V5 dozlan arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu, diger
dozlar arasindaki farkliliklarin ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Demir (Fe) degeri i¢in
uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin  karsilastirllmasma iligkin  sonuglar ise

Cizelge 4.20° de hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.20. Biber bitkisinde Demir (Fe) degeri icin uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V3-V1  -30,667 -3,485 2,425 Onemli*
V3- V4 -9,000 11,023 2,387 Onemsiz
V3-V5  -4,000 0,455 Onemsiz
V3-V2 -3,667 -0,417 Onemsiz
V2-V1  -27,000 -3,069 2,387 Onemli*
V2-V4 5333 0,606 2,328 Oneigege
V2-V5 -0,333 -0,038 Onemsiz
V5-V1  -26,667 -3,031 2,328 Onemli*
V5 - V4 -5,000 -0,568 2,228 Onemsiz
VA-V1  -21667 2,462 2,228 Onemli*

Uygulanan dozlar arasinda Fe degerinin farkliligina bakildiginda V3-V1, V2-V1,
V5-V1 ve V4-V1 konulan arasindaki iligkinin énemli oldugu ancak diger dozlar arasindaki
uygulamalara iliskin farkliliklarin ise 6nemsiz diizeyde oldugu saptanmistir. Bakir (Cu) degeri
icin uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge
4.21‘de hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.21. Biber bitkisinde Bakir (Cu) degeri igin uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Ongm Dizeyi
V2-V1 -4,380 -3,719 2,425 Onemli*
V2 - V4 -2,473 -2,100 2,387 Onemsiz
V2 -V5 -1,273 -1,081 Onemsiz
V2 -V3 -0,137 -0,116 Onemsiz
V3-V1 -4,243 -3,603 2,387 Onemli*
V3-V4 -2,337 -1,984 2,328 Onemsiz
V3-V5 -1,137 -0,965 Onemsiz
V5-V1 -3,107 -2,638 2,328 Onemli*
V5 -V4 -1,200 -1,019 2,228 Onemsiz
V4 -V1 -1,907 -1,619 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda Cu degerinin farkliligina bakildiginda V2-V1, V3-V1 ve

V5-V1 konular arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu diger tUm konular arasindaki

uygulamalarin ise 6nemsiz oldugu saptanmuistir.

Cinko (Zn) degeri i¢in uygulanan dozlar

arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge 4.22°de hesaplanarak

verilmigtir.

Cizelge 4.22. Biber bitkisinde Cinko (Zn) degeri icin uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )

Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V3 - V4 -4,667 -1,755 2,425 Onemsiz
V3-V1 -2,333 -0,878 Onemsiz
V3-V2 -2,000 -0,752 é)nemsiz
V3-V5 -1,667 -0,627 Onemsiz
V5 - V4 -3,000 1129 2,387 Onemsiz
V5 - V1 -0,667 -0,251 Onemsiz
V5 - V2 -0,333 -0,125 Onemsiz
V2-V4 -2,667 -1,003 2,328 Onemsiz
V2-V1 -0,333 -0,125 Onemsiz
V1-V4 -2,333 -0,878 2,228 Onemsiz

Uygulanan dozlar arasinda Cu degerinin farkliligina bakildiginda tiim uygulamalar

arasindaki iligkinin Onemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Mangan (Mn) degeri igin

uygulanan dozlar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasina iliskin sonuglar ise Cizelge

4.23‘de hesaplanarak verilmistir.

Cizelge 4.23. Biber bitkisinde Mangan (Mn) degeri i¢in uygulanan dozlar arasindaki
farkliliklarin karsilagtirilmasi

Uygulanan Standardize Kritik )
Konular Fark Edilmis Fark Deger Onem Dizeyi
V5 - V2 -9,333 -2,655 2,425 Onemli*
V5 - V1 -5,333 -1,517 2,387 Onemsiz
V5-V3 -5,000 -1,422 Onemsiz
V5 - V4 -1,333 -0,379 Onemsiz
V4 - V2 -8,000 -2,276 2,387 Onemsiz
V4 -V1 -4,000 -1,138 Onemsiz
V4 -V3 -3,667 -1,043 (:)nemsiz
V3-V2 -4,333 -1,233 2,328 Onemsiz
V3-Vi1 -0,333 -0,095 Onemsiz
V1-V2 -4,000 -1,138 2,228 Onemsiz
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Uygulanan dozlar arasinda Cu degerinin farkliligina bakildiginda sadece V5-V2
konular1 arasindaki iliskinin 6nemli dizeyde oldugu diger tim uygulamalar arasindaki
farkliliklarin ise 6nemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Elde edilen tiim sonuglar 1s18inda
uygulanan vermikompost dozlar1 ile bitki besin elementleri arasindaki iliski Cizelge 4.24’de

Ozetlenerek sunulmustur.

Cizelge 4.24. Uygulanan vermikompost dozlari ile besin elementleri arasindaki iliski diizeyi

Domates Biber
Elementler R? Elementler R?

Ca 0,567 Ca 0,366

Cu 0,418 Cu 0,657

K 0,422 K 0,691

Mg 0,715 Mg 0,885

Fe 0,153 Fe 0,609

Mn 0,958 Mn 0,467

0,640 N 0,867

P 0,764 P 0,523

Zn 0,670 Zn 0,241

Domates bitkisi i¢in Vermikompost konular1 ile Mangan (Mn) bitki besin elementi
arasinda en giiclii iliski R?=0,958"lik gii¢lii bir bagintinin oldugu goriilmekte olup bu oran1 ise
R?=0,764’iik bagimt1 ile Fosfor (P) bitki besin elementi takip etmektedir. En diisiik iliski ise
R?=0,153 oranminda zayif bir iliski ile Demir (Fe) goriilmektedir. Kisaca Vermikompost
miktarlart arttikca Domates bitkisi yapraklarindaki demir elementi igeriginde zayif bir
iliskinin oldugu goriilmektedir.

Biber bitkisine bakildiginda ise uygulanan vermikompost miktarlart ile besin elementi
icerigi arasinda en giiglii iliski R?=0,885 ile Magnezyum bitki besin maddesi arasinda
goriliirken bu besin elementini R?=0,867 ile Azot (N) elementi takip etmektedir. En diisiik
iliski ise R?=0,241 ile Cinko (Zn) besin elementi takip etmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Domates bitkisinde N, P, Zn, Cu, Mg elementleri ile vermikompost arasinda pozitif
(+) yonde iliski gézlemlenmistir. Bunun yaninda K ve Fe elementlerinde 6zellikle %5, %10,
%20 vermikompost dozlarinda pozitif (+) yonde iliski bulunmustur. Ca ve Mn elementleriyle
negatif (-) yonde iliski bulunmustur. Domates iireticileri i¢in 6zellikle 6nemli giibre kaynagi
olabilecek bir materyaldir. Hem tarla hem de sera kosullar1 i¢in kullanilabilmektedir.

Bu caligmalar bir baslangic ve fikir olup, ¢aligmalarin 1s1ginda tarla kosullarinda da
denemeler yapip etkileri arastirilabilir. Yapilan g¢alismalar gosteriyor ki birgok fungal ve
hastalik elementinin olusumunu engelledigi ve azalttigi gozlemlenmistir. Wang ve ark.
(2006)’ da yaptiklar1 ¢alismada, organik giibre olarak vermikompost uygulanarak yetistirilen
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi daha direngli oldugu bildirilmis, buna nedenle
vermikompostun bitkiler lizerindeki etkisinden ve Ozellikle solucanlarin sélum sivisindan
kaynaklandig belirlenmistir. Domates yetistiriciliginde 6nemli etmenlerden biride hastaliktir.
Hem organik giibre olarak kullanilmast hem de hastaliklardan ari bir ortam olusturulabilmesi
icin vermikompost kullanilabilecek ekonomik bir giibre materyalidir.

Biber bitkisinde N, P, Mg elementleri ile vermikompost arasinda arasinda pozitif (+)
yonde, K elementinin uygulanan %20’lik vermikompost dozunda yine pozitif (+) yonde iligki
gozlemlenmistir. Mn elementleriyle negatif (-) yonde iligki bulunmustur. Ca, Fe, Zn, Cu
elementleri i¢in bir etki bulunamamuistir. Yapilan bu ¢alismada gosteriyor Ki biber dreticileri
icin de kullanilabilecek iyi bir materyal vermikompost. Ozellikle N, P, Mg ve K
elementlerinde pozitif yonde iliski géstermesi bu sonuca ulastiriyor. Bu ¢alismanin yaninda
tarla kosullarinda da yapilabilecek denemeler ve arastirmalar ile daha iyi sonuglar da elde
edilebilecektir.

Vermikompost giibrelemesi yapilan saksilarda dozlarina oranla ¢imlenme ve c¢ikis
ozelligi agisinda erkencilik gozlemlenmis olup, deneme kurulduktan sonraki 10. giinde bu
saksilarda c¢ikis saglanmistir. Domates bitkisinde daha hizli ¢imlenme olmus, biber
tohumlarinda ise 15. giinden itibaren c¢ikis ve ¢imlenme 06zelligi gozlenmistir. Yapilan
arastirmalar sonuglarina gore, vermikompost uygulanan topraklarda yetistirilen bitkilerin
hastalik ve zararlilara kars1 direngli oldugu, bitkiler {izerindeki bir¢ok hastaligin ve zararlinin
olumsuz etkilerini diisiirdiigii belirlenmistir. Organik atiklarin normal fermantasyon yolu ile
kompostlastirilmasinin  yan1  sira, toprak solucanlar1 ilave edilerek vermikompost

olusturulmasi ile de degerlendirilmesi miimkiindiir.
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Bazi arastiricilar agroekosistemler icin toprak solucanlarmin topraklarin kalitesi
tizerinde ¢ok Onemli etkiye sahip oldugunu bildirmiglerdir (Edwards ve Bohlen 1996,
Belliturk ve Gorres 2012). Bunun yaninda kullanilan gesitli kentsel ve endiistriyel artiklarin
geri doniisiimU sayesinde tekrar dogaya geri kazandirilmasi sonucunda hem maddi olarak hem
de daha az kaynak tiiketerek kazanilmasii saglamaktadir. Vermikompost teknikleri gok
diisiik maliyet gerektiren kolay uygulanabilir yontemlerdir. Dogru uygulanmis ve iyi takip
edilmis bir vermikompost siireci sonunda, biyo-gilbre ve biyo-pestisit olarak etkili, ticari
degeri ¢ok yliksek bir iiriin elde edilebilir.

Sardurulebilir ve diisiik girdili Gretim sistemi modeli olarak guvenli olabilecek drnek
bir uygulamadir. Tiim bu ¢aligsmalar 1s1¢inda daha fazla geri doniisiime tesvik etmek ve daha
fazla tesis kurarak dogaya daha fazla kati saglamak gerekmektedir. Hem geri dontisiim hem
de ekonomik yoldan organik giibre materyali elde etmek i¢in daha fazla girisimci olmaliyiz.
Tesisleri, aragtirmalart ve denemeleri artirmali, daha giivenli ve saglikli nesiller i¢cin hem
sagligimiza hem de dogamiza sahip ¢ikmaliyiz.

Diinyada gelismis olan bir¢ok iilkede vermikompost giibresinin kullanimi ve {iretimi
giderek yayginlasmaktadir. Bu konu iilkemizde de giderek popiiler hale gelme yolunda adim
adim ilerlemektedir. Glinimiiz kosullarinda iilkemizde bu giibrenin iiretimi ve kullanimi
konusunda da olumlu gelismeler yasanmaktadir. Ancak tiretilen bu vermikompostun tarla ve
sera denemeleri ile desteklenmesi ve sonuglarinin iireticilerle ve konuya ilgi duyan herkes ile
paylasilmas1 gerekmektedir. Bu caligmada bu eksikligin bir derece giderilmesine katkida
bulunmak tizere &zellikle biber ve domates segilerek calisma laboratuvar kosullarinda
yiiriitiilmiis ve sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ancak bu tip ¢aligmalarin ¢ok
yillik tarla ve sera denemeleri ile de yiiriitiilmesi gerekir. Ulkemizdeki tarim topraklarinin
diisiik organik madde igermesi nedeniyle, bu tip organik materyallerin kullanilmasinin
yayginlagtirilmasi toprak 1slahi agisindan da 6nem tasimaktadir. Vermikompost bir organik

giibre olmasi yaninda, ayn1 zamanda iyi bir toprak diizenleyicisi olarak bilinmelidir.
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EK 1- Biber Bitkisi Yaprak Analiz Sonuglari

Uygulama N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Konulan *x falad ** ** falad * * * *
V1 3,25 0,29 60 212 048 109 12,66 28 52
V1 3,59 027 477 142 035 86 8 31 46
V1 3,19 0,34 561 188 053 100 11 27 48
V2 4,26 0,32 56 154 041 8 687 30 51
V2 4,15 029 48 179 047 55 585 26 52
V2 3,92 031 444 18 053 79 5,8 29 55
V3 4,23 0,33 48 217 061 75 723 26 55
V3 4,29 033 472 18 055 69 684 27 49
V3 3,98 0,34 50 197 055 59 486 26 41
V4 4,48 034 735 167 06 84 743 27 47
V4 4.4 041 717 213 07 77 91 31 43
V4 4,15 0,4 6,3 21 072 69 941 35 44
V5 4,06 0,3 415 172 081 76 594 34 44
V5 4,22 046 522 263 097 59 8,3 24 38
V5 0 052 611 252 103 80 8,1 26 48

*:mg.kg? **: %
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EK-2 Domates Bitkisi Yaprak Analiz Sonuglari

Uygulama N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Konular1  ** *x ok ok *x * * * *
V1 233 018 579 354 063 75 824 23 74
V1 25 017 548 33 067 74 753 27 78
V1 238 017 055 31 061 5 7,73 26 64
V2 339 03 55 333 077 90 888 26 37
V2 303 034 65 30 067 74 79 34 45
V2 336 034 64 31 067 75 9,2 36 41
V3 342 033 68 279 065 68 8,1 33 31
V3 339 039 693 255 068 86 83 395 38
V3 311 03 58 355 084 82 813 28 30
V4 35 042 55 244 0,73 98 10 41 22
V4 367 048 77 236 092 79 991 33 26
V4 264 036 75 23 086 60 783 45 23
V5 319 062 6,2 2,9 11 88 12 58 30
V5 297 069 573 34 1,0 68 12 62 27
V5 361 036 677 241 08 67 744 36 25

*:mg.kg? **: %
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