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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA ILINDE NAR URETIM ALANLARINDA VE DEPOLANAN
MEYVELERDE GORULEN FUNGAL HASTALIK ETMENLERININ
BELIRLENMESI

Tuncay ILGIN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Giirsel KARACA

Antalya ilinde nar alanlarinda ve depolanan meyvelerde goriilen fungal hastalik
etmenlerini tespit etmek amaciyla 2012 yilinda Antalya merkez ve ilgelerinde
nar agaclarinin c¢igeklenme sonrasi (Mayis-Haziran) ve meyvenin olgunlagsmaya
basladig1 (Ekim-Kasim) donemlerde toplam 61 nar bahgesi ve 21 soguk hava
deposunda incelemeler yapilmistir. Nar bahgelerinden ve depolardan alinan
yaprak ve meyve orneklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda 12 fungus tiirii
elde edilmistir. Bahgelerden alinan hem yaprak, hem de meyve 6rneklerinden
en sik izole edilen fungus Alternaria alternata olmustur. Yaprak orneklerinde
Cladosporium herbarum, meyve orneklerinde ise Aspergillus niger ve Penicillium
sp. siklikla izole edilen diger funguslar olmustur. Narin en Onemli
patojenlerinden olduklar1 bilinen Colletotrichum gloeosporioides ve Coniella
granati ise daha diisiik oranlarda izole edilmislerdir. Depolardan alinan
cirimiis meyve oOrneklerinden en fazla izole edilen fungus Botrytis cinerea
olmus, bunu Penicillium sp., Aspergillus niger, Alternaria alternata ve Coniella
granati izlemistir.

Laboratuvar kosullarinda yiiriitillen patojenite denemelerinde; A. alternata, B.
cinerea, C. granati ve Fusicoccum aesculi nar yapraklarinda siddetli
kahverengilesmeye neden olurken, C. gloeosporioides, C. herbarum, Pleospora
herbarum, A. niger ve Penicillium sp. yapraklarda nekroz olusturan diger
patojenler olmustur. Meyve inokulasyonlarinda ise C. granati ve F. aesculi en
siddetli belirtileri olusturmus, C. gloeosporioides, B. cinerea, A. niger, Epicoccum
nigrum, Fusarium semitectum ve Penicillium sp. ise orta veya hafif siddette
curiikliige neden olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Punica granatum L. yaprak lekesi, meyve ciirikligi,
funguslar.

2016, 68 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE FUNGAL DISEASE AGENTS IN POMEGRANATE
ORCHARDS AND COLD STORAGES IN ANTALYA

Tuncay ILGIN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Giirsel KARACA

In order to determine the fungal disease agents causing losses in pomegranate
orchards and storages in Antalya province, surveys were performed in 61
orchards and 21 storages, depending on the tree numbers of the districts, in two
different periods in 2012; after bloom (May-June) and before harvest (October-
December). Totally 12 fungus species were obtained as a result of isolations
made from the leaf and fruit samples taken from the orchards and storages. It
was determined that the most common fungus was Alternaria alternata both in
leaf and fruit samples obtained from the orchards. Cladosporium herbarum from
the leaf samples, Aspergillus and Penicillium species from the fruit samples were
the other common fungi. Colletotrichum gloeosporioides and Coniella granati
which are known as the important pathogens of pomegranate were also isolated
in lower rates. Botrytis cinerea was the fungus species with highest isolation
frequency from the fruit samples taken from the storages and followed by
Penicillium sp., Aspergillus niger, Alternaria alternata and Coniella granati.

In the pathogenicity trials performed under laboratory conditions; A. alternata,
B. cinerea, C. granati and Fusicoccum aesculi caused severe browning on
pomegranate leaves, while C. gloeosporioides, C. herbarum, Pleospora herbarum,
A. niger and Penicillium sp. were the other pathogens causing necrosis on the
leaves. As a result of fruit inoculations, C. granati and F. aesculi caused severe
symptoms on the fruits, where C. gloeosporioides, B. cinerea, A. niger, Epicoccum
nigrum, Fusarium semitectum and Penicillium sp. caused moderate or slight fruit
rot.

Keywords: Punica granatum L., leaf spot, fruit rot, fungi.

2016, 68 pages
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1. GIRiS

Nar, dilinya iizerinde iiretimi ve tliketimi yaygin olmamasina ragmen olumsuz
kosullara dayanikli olmasi nedeniyle 5000 yildan beri yetistirilen bir meyve
tiriadir. Latince adi Punica granatum L. olan nar bitkisi bilimsel olarak
Myrtiflorae takiminin Punicaceae familyasina baghdir. Giiney Avrupa’ya
Kartacalilar tarafindan getirilen narin anavatani Tirkiye'nin Dogu Akdeniz
bélgesinden baslayan ve Suriye, Irak, iran ve Afganistan’a uzanan hat olarak
bilinmektedir. Kuslar yoluyla doguya ve batiya yayildig1 tahmin edilmektedir..
Kutsal bir meyve olarak da kabul edilen nar, Ibrani’ler déneminde térenlerde
giysiler lizerinde, ayrica paralar lizerinde de sembol olarak kullanilmistir. Ayrica

Side, eski bir uygarlikta ‘nar’ anlamina gelmektedir (Onur, 1988).

Genellikle taze olarak tiliketilmesinin yaninda, son yillarda nar meyvesi gida
teknolojisindeki gelismeler sonucu bir¢ok sanayi dalinda hammadde olarak da
kullanilmaya baslanmustir (Pala vd., 2006). ilag, boya, miirekkep, yag, hayvan
yemi, tanen ve regel kullanim alanlarindan bazilaridir. Bu 6zelliklerinden dolay1

liretim ve tiiketim miktar1 giderek artmaktadir.

Nar meyvesi saglik sektorii yonlinden de oldukc¢a 6énemli bir tirtindiir. Nardaki
tanen maddesinin kalp krizi riskini digiirdigiinii gosteren g¢alismalar
mevcuttur. Bazi kanser tiirleri lizerinde etkili oldugu ve kolesterolii diistiriicii
etkiye sahip oldugu da bilinmektedir. B ve C vitaminleri ve potasyum y6niinden
zengin olan nar suyunun mideyi kuvvetlendirdigi ve carpintiya iyi geldigi
bildirilmistir. Ayrica bir su bardagi nar suyu giinliik C vitamini gereksiniminin

%32 sini karsilamaktadir (Anonim 2015a).

Genellikle subtropik ve tropik iklim meyvesi olarak bilinen nar, sicak iliman
iklime sahip bolgelerde de yetistirilebilmektedir. Yazin sicak ve kurak, kisin ise
ik ve yagish bolgeler nar yetistiriciligi icin uygundur. Nar bitkisi -10 °C’ye
kadar direng¢ gosterebilmektedir. Narin dogal gelisimi i¢in yillik 500 mm yagis
yeterlidir (Sahin, 2006).



Nar dogal olarak kirmizims1 Akdeniz topraklari ile kiregli topraklarda yayilis
gostermektedir. Kiiltiire alindiginda ise derin, gecirgen ve nemli topraklari
sever. Genellikle dliinyada deniz seviyesi ile 1000 metre yilikseklik arasinda,
tlkemizde ise 250 ile 600 metre rakim arasindaki sahalarda dikimi

yapilmaktadir (Cetin, 2008).

Tiirkiye; Hindistan, iran ve Cin’in ardindan en fazla nar iiretimi yapan iilkeler
arasinda 4. sirada yer almaktadir (Kurt ve Sahin, 2013). Ulkemizin hemen
hemen her bolgesinde nar yetistiriciligi yapilmakta olup, lretim ve tiiketim
miktar1 yildan yila artmaktadir. Son verilere gore tilkemizde 2014 yilinda 304
548 dekar alanda iiretim yapilmis ve 397 335 ton verim elde edilmistir.
Tiirkiye’de sirasiyla Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu en fazla nar lreten

bolgelerdir.

Antalya ilinin 2014 yili toplam nar tretim alan1 55 819 dekar olup, toplam
tretim miktar1 ise 108 786 ton’dur. Bu oranin gelecek yillarda da giderek
artmas1 beklenmektedir. Antalya ili ile birlikte Mugla 35 087 da alanda
yetistirdigi 68 347 ton, Mersin 34 658 da alanda yetistirdigi 35 015 ton, Denizli
29 881 da alanda yetistirdigi 23 363 ton, Adana 21 585 da alanda yetistirdigi 39
740 ton ve Gaziantep 17 657 da alanda yetistirdigi 18 862 ton nar Uretimiyle
Tiirkiye'nin nar iiretiminde basi ¢eken illeridir. Bu 6 ilin toplam nar tliretimi 294
075 ton olup tilkemizin nar iretiminin % 74’lik kismi1 bu illerde

gerceklestirilmektedir.

Antalya ili tek basina nar tiretiminin % 27’lik kismin1 karsilamaktadir. Cizelge
1.1’de Antalya ilinde nar lretim miktarinin ilgelere gore dagilimi verilmistir
(TUIK 2014). Antalya merkez ve ilgelerinde nar iiretim alanlarina bakildiginda
en fazla Merkez'de olmak lizere Serik, Kumluca, Finike, Manavgat, Kas, Alanya,
Gazipasa, Kemer, Demre, Akseki, ibradi ve Giindogmus ilcelerinde nar

yetistirilmektedir.



Cizelge 1.1. Antalya ili ve ilgelerindeki 2014 yil nar iiretim miktarlan (TUIK,

2014)
] Alan Uretim | Meyve Meyve Toplam
Iigceler (dekar) | (ton) veren agag | vermeyen | agag

sayis1 agag sayis1 | sayisl

M | Désemealt1 | 7 608 9 387 312900 100476 413 376
E | Aksu 9000 22796 485 000 62 000 547 000
R Konyaalti 3848 10 885 203 300 31550 234 850
K Kepez 3304 8434 210 860 90 280 301 140
£ Muratpasa | 0 43 860 200 1060
‘ TOPLAM 23760 51 545 1212920 284 504 1497 426
Serik 8 200 18513 397 600 40 300 437900
Kumluca 5750 7 935 264500 90 000 354500
Finike 4736 9677 142 488 94 466 236954
Manavgat 5703 11 089 284 650 45720 330370
Kas 3100 2100 105 000 50 000 155000
Alanya 1798 4316 107900 100 108 000
Gazipasa 1945 2818 80 500 21900 102 400
Kemer 250 300 12 500 500 13000
Demre 450 298 5960 600 6 560
Akseki 36 46 1545 772 2315
ibrad: 30 4 180 170 350
Gindogmus 61 145 5800 1100 6900
TOPLAM 55819 108786 | 2621543 630 134 3251677

Degisik tllkelerde yapilan arastirmalarda nar meyvelerinde bir¢ok fungal

etmenin ciriklik yaptigi saptanmistir (Roger, 1954; Utikar ve ark., 1977;
Sharma ve Sain, 1978; Philips, 1980; Sharma ve ark., 1981; Sherkar ve Utikar,

1982). Ulkemizde ise énceleri ticari boyutu diisiiniilmeyen narin hastalik ve



zararlilari tizerinde de fazlaca durulmamis, sadece birkag¢ calisma ile sorunlar
belirlenmistir. Bugiine kadar nar bitkisi patojeni olarak; Alternaria alternata
(Fr.) Keissl, Botrytis cinerea Pers.: Fr., Colletotrichum gleosporioides (Penz.)
Penz. and Sacc., Coniella granati (Sacc.) Petrak and Sydow., Penicillium,
Aspergillus, Phytophthora ve Fusarium tiirlerinin neden oldugu hastaliklardan
soz edilen ¢ok az sayida ¢alisma mevcuttur (Turan vd., 1995; Pala vd., 2006;
Cetin, 2008). Turkiye’'nin nar tiretiminde 6nemli bir yeri olan Antalya ilinde ise
son yillarda yapilan bir arastirmada, Fusarium spp., Phytophthora spp. ve
Rhizoctonia solani Kiihn. kok ve kékbogazi ciirtikliigiine neden olan etmenler

olarak belirlenmistir (Basim ve Basim, 2013).

Bugiline kadar nar alanlarinda énemli verim kayiplarina neden olabilen fungal
patojenlerin Antalya ilindeki durumunu tam anlamiyla ortaya koyacak kapsamli
bir arastirma yapilmamistir. Bu ¢alismada iilkemiz nar iiretiminin énemli bir
kismini karsilayan Antalya ilinde, nar bahgelerinde ve hasattan sonra depolanan
meyvelerde kayiplara neden olan fungal patojenlerin belirlenmesi

amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Nar, cesit zenginligi ile olduk¢a genis bir genetik varyasyona sahiptir (Onur,
1988). Ayrica uzun yillara dayanan dogal seleksiyonu sayesinde, az sayida
patojene konukculuk etmistir. Degisik tilkelerde yapilan ¢alismalar sonucunda
bir¢cok fungal patojenin nar meyvelerinde ¢iiriikliige sebep oldugu saptanmistir

(Sherkar ve Utikear, 1982; Labuda vd., 2004; Pala vd., 2006; Artes vd., 2000).

Bugiline kadar iilkemizde yapilan ¢alismalarda, nar bahgelerindeki meyvelerde;
Colletotrichum gleosporioides, Coniella granati, Alternaria alternata, depolarda
ise Botrytis cinerea, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria tiirlerinin meydana
getirdigi cliriikliiklerden az da olsa s6z edilmistir (Turan vd., 1995, Yildirim ve

Seker, 2006).

Nar yetistiriciligi konusunda, farkl tilkelerde yiirtitiilmiis olan ¢alismalarda ¢ok
sayida zararl organizmayla birlikte fungal hastaliklar ile ilgili problemlerden de
bahsedilmis ve bunlardan bazilarina iliskin miicadele o6nerileri sunulmustur.
Hindistan'da yapilan bir ¢alismada, narda Botryodiplodia theobromae Pat,
Curvularia pallescens Boedijn.,, Discosia punicae Shreem. & M. Reddy., Nigrospora
oryzae (Berk. & Broome) Petch, Pestalotiopsis versicolor (Speg.) Steyaert ve
Sclerotium rolfsii  Sacc. funguslarinin hastalik olusturdugu saptanmistir

(Madhukar ve Reddy, 1988).

Kore ve Mitkar (1993), 1989 yilinin Temmuz ayinda Hindistan’in Parbhani,
Maharashtra bolgesinde yaptiklar1 c¢alismalarinda narlarda kuru clriiklige

sebep olan etmenin Fusarium solani (Mart.) Sacc. oldugunu rapor etmislerdir.

Turan vd. (1995); Adana, Hatay, Icel, Kahramanmaras ve Gaziantep’te yaptiklar
calismalar1 neticesinde tath narlarda digerlerine oranla ¢iirtimelerin daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Yapilan patojenite testleri sonucunda; Aspergillus
niger van Tieghem, Penicillium sp. Coniella granati, Cytospora sp., Fusarium
verticilloides (Sacc.) Nirenberg, Botrytis cinerea ve Harknessia sp.’nin nar

meyvelerinde ¢liriimeye sebep oldugu belirlenmistir.



Sharma (1998), Hindistan Himalaya’larda Coniella granati’yi tanimlamis ve

gerceklestirdigi patojenite testleriyle etmenin viriilensini belirlemistir.

Vultuan vd. (1998), Cin’de yaptiklar1 arastirmalarinin sonucunda Zythia
versoniana Sacc.'nin meyve, dal ve govde iizerinde enfeksiyona sebep oldugunu,
etmenin konidilerinin 25°C’de c¢imlendigini, 30°C’de ise optimum misel

gelisimini gosterdigini saptamislardir.

Somasekhara vd. (2000), Hindistan'in Karnataka bdlgesinde Cerotocystis
fimbriata J. B. Ellis and Halsted'nin narlarda hastaliga sebep oldugunu tespit

etmislerdir.

Hindistan’da 1996-1999 yillarn arasinda yapilan arastirmada, Ceratocystic
fimbriata’'nin narda agir enfeksiyonlara sebep oldugu, hastalik yogunlugunun %
1.62 ile % 63.50 arasinda oldugu ve hastaligin 6nce yapraklarda gorildigi
tespit edilmistir (Somasekhara ve Wali, 2000).

Hindistan’ da Kuzey Karnataka’da Fusarium sp.’nin narlarda solgunluk yaptigi

tespit edilmistir (Ravikumar vd., 2001).

Hindistan'in Karnataka ve Maharashtra bolgelerinde nar solgunlugu iizerine
yapilan bir arastirmada, hastaligin ortalama % 5.24’liik bir yogunlukta oldugu
tespit edilmis ve hastalifin biyolojik miicadelesine yo6nelik ¢alismalar

yapilmistir (Somasekhara, 2002).

Chavan ve Dake (2002), 1998 yilinda Hindistan'in Ahamednagar, Solapur,
Maharashtra bolgelerindeki narlardan izole ettikleri li¢ fungal patojenin
Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyder & Hansen oldugunu

bildirmislerdir.

Huang vd. (2003), Cin’ in Mengzi bolgesindeki biiyiik nar agaglarinin dallarinda

kurumalar oldugunu gozlemlemis, izolasyon sonucunda etmenin Ceratocystis



fimbriata oldugunu tespit etmislerdir. Bu calisma, Cin’ de tespit edilen bu

fungusun narlarda solgunluga neden oldugunu gosteren ilk rapor niteligindedir.

Malta ve Gazo’'da 1994 yilinda narlarda yapilan arastirmada geriye dogru
olimlerin nedeninin Cytospora punica Sacc. oldugu rapor edilmistir (Anonim,

2005).

Pala vd. (2004), Dogu Akdeniz bolgesinde yaptiklar1 g¢alismalarinda
Phytophthora sp.’nin narda govde zamklanmasina neden oldugunu tespit

etmislerdir.

Ayni arastirmacilar (Pala vd., 2006), Alternaria alternata, Coniella granati ve
Aspergillus niger meyve cirukliklerinin ortaya ¢ikisinda; giines yamigi, dolu

zarar1 ve meyve catlaklarinin 6nemini ortaya koymuslardir.

Tziros vd. (2007), Yunanistan’in 6zellikle Kapmaditika gecidindeki nar
bahcelerinde yaptiklar1 arastirmada Alternaria alternata patojeninin % 40-50

oraninda meyve ¢liriikliigi ile verim kaybina neden oldugunu saptamislardir.

Cetin (2008), Cukurova bolgesi nar plantasyonlarinda yaptigi calismada; kok ve
govde izolasyonlarinda % 19.8 oraninda Fusarium spp., % 1.4 oraninda
Phytophthora spp., % 15.9 oraninda Rhizoctonia spp. % 22.4 oraninda Alternaria
spp, % 14.0 oraninda Aspergillus spp., % 1.2 oraninda Mucor sp., % 16.5
oraninda Basidiomycetes ve % 8.9 oraninda diger funguslar tespit ederken,
meyve enfeksiyonuna neden olan funguslarin ise; % 30.8 Botrytis spp., % 21.1
Alternaria spp., % 20.7 Aspergillus spp., % 15.3 Penicillium spp., % 3.7 Fusarium
spp., % 1.9 Mucor sp., ve % 6.5 oraninda diger funguslar oldugunu tespit

etmistir.

Yunanistan’da nar agaclarinda solgunluga sebep olan etmenin Verticillium
dahliae Kleb. oldugu tespit edilmis ve bu ¢alismayla birlikte Yunanistan’'daki
narlarda V. dahliae’nin varligl ilk kez bildirilmistir (Tziros ve Tzavella-Klonari,

2008).



Basim ve Basim (2013), Antalya ilinde Aksu, Ciglik, Cakirlar, Finike, Kursunlu,
Serik, Yesilbayir ve Yenikdy’de bulunan 52 nar bahcgesinde 2010-2011 yillari
arasinda yaptiklar1 ¢alismalarda, kok ve kék bogazi clriikliikk etmenlerinden
Fusarium spp., Rhizoctonia solani ve Phytophthora spp. tespit etmislerdir.
Yapilan izolasyonlar sonucunda, gezilen nar bahgelerinde en fazla Fusarium
spp. (% 51.9 oraninda) ve Rhizoctonia solani (% 40.4 oraninda) patojenleri elde
edilmistir. Bu patojenleri daha diisiik oranda Phytophthora spp. (% 7.6

oraninda) izlemistir.

Yunanistan’da 2015’te yapilan bir arastirmada, nar meyvelerinde hizli gelisen
kahverengi bir ciriklik seklindeki belirtiye Phoma aliena (Fr.) Aa &
Boerema’nin neden oldugu belirlenmistir. Bu c¢alisma ile, etmenin narda

curikliige neden oldugu diinyada ilk kez bildirilmektedir (Palavouzis vd., 2015).

Diinyada narlarda hasat sonrasi kayiplara neden olan etmenlerin
belirlenmesine yonelik arastirmalar da yapilmistir. Labuda vd. (2004), yapmis
olduklar1 ¢alismada depolanmis elmalarda ¢liriimeye sebep olan Penicillium
implicatum Biourge’u narlarin kiflii stamenlerinden elde etmis ve etmenin

narlarda ¢iirtikliige neden oldugunu saptamigslardir.

D’aquno vd. (2006), nar meyvelerinde depolama Kkosullarinda olusan
curiikliiklere karst Fludioxonil fungisitinin etkinligini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda Fludioxonil'in Botrytis ve Penicillium tiirlerine karsi
oldukca etkili olmasina ragmen, Alternaria ve Aspergillus meyve ici

curiikliiklerini engelleyemedigini belirlemislerdir.

Tzirous ve Tzavella-Klonari (2007), Yunanistan'da yetistirilen nar bitkilerinde
yaptiklari calismalar sonucunda Coniella granati'nin depolanan narlarda % 50

kayba sebep oldugunu tespit etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Antalya ilinde tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
secilen nar bahcgelerinden alinan hastalikli bitki 6rnekleri ile hasattan sonra
depolarda muhafaza edilen nar meyveleri olusturmustur. Patojenlerin
izolasyonunda kullanilan yapay besin ortamlar: ile bunlarin hazirlanmasinda
kullanilan otoklav, etiiv, cam ve plastik kaplar, patojenlerin izolasyonunda ve
inkiibasyonunda kullanilan inkiibatér ve steril kabin, patojenlerin teshisinde
kullanilan mikroskoplar ve gorintilemek igin dijital fotograf makinasi,
patojenite testlerinin yuriitiildiigi iklim odasi1 ¢alismanin diger materyallerini

olusturmustur.

3.2. YOontem

3.2.1. Arazi ¢calismalar

Antalya ilindeki nar bahgelerinde ve hasattan sonra meyvelerin depolandigi
soguk hava depolarinda goriilen fungal hastaliklarin belirlenmesi amaciyla,
bolgeyi temsil edebilecek ve agirlikli olarak nar iretimi yapilan ilgelerdeki
bahgelerde tesadiifi 6rnekleme metodu (Bora ve Karaca, 1970) esas alinarak
arazi calismalar1 gerceklestirilmistir. Orneklemeler, nar agaclarinin ciceklenme
sonrasi (Mayis-Haziran) ve meyvelerin olgunlasmaya basladig1 (Ekim-Kasim)
donemlerde olmak tizere iki farkli donemde yapilmis ve hastalik belirtisi

gorilen agaglardan 6rnekler alinmistir (Sekil 3.1).

Arazi c¢alismalarinin yirutildigi bahgelerin belirlenmesinde Antalya ili ve
ilcelerinde bulunan toplam nar agaci sayilar esas alinmistir (TUIK, 2010). Buna
gore; 0-100 000 agaca sahip ilgelerde 2, 100 000-200 000 agaca sahip ilgelerde
4, 200 000-400 000 agaca sahip ilgelerde 6, 400 000-800 000 agaca sahip
ilcelerde 8 ve 800 000’den fazla agaca sahip ilcelerde ise 10 bahge gezilerek

ornekler alinmistir (Cizelge 3.1).



Sekil 3.1. Incelenen nar bahgelerinden biri

Cizelge 3.1. Antalya iline bagl ilgelerin nar agaci sayilari ve buna gore belirlenen
ornek alinacak nar bahcesi ve depo sayis1 (TUIK, 2010)

Meyve veren Toplam Ornek alinan | Ornek alinan
agac sayisl agac sayis1 | bahce sayis1 | depo sayisi
Aksu 304 500 394 500 6 2
Merkez 928 100 1270380 10 7
Serik 290 650 384 250 6 3
Kumluca 240 000 366 000 6 2
Finike 121500 226 500 6 2
Manavgat 147 600 281 000 6 2
Kas 90 000 150 000 4 -
Alanya 67 700 121 600 4 1
Gazipasa 42 800 73 300 2 1
Kemer 12 500 13000 2 1
Demre 5450 5650 3 -
Akseki 1800 2300 2 -
ibrad: 180 350 2 -
Giindogmus 5200 5700 2 -
Toplam 1953 480 2900030 61 21
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Orneklemeler sirasinda nar agaclarinin gévde, dal, siirgiin, yaprak, cicek ve
meyveleri makroskobik olarak incelenmis ve hastalik belirtisi goésteren érnekler
(Sekil 3.2), alindig yeri belirten etiketlerle birlikte polietilen torbalar icerisine

konularak laboratuara getirilmistir.

Sekil 3.2. Hastalik belirtisi gortlen bir nar meyvesi

Depolarda yapilan orneklemelerde aga¢ sayilar1 dikkate alinmamis, nar
meyvelerinin muhafaza edildigi 9 farkli depodan hastalikli meyve ornekleri
alinmistir. Depolarda meyvelerin bulundugu kasalar incelenerek hastalik

belirtisi goriilen meyveler alinmis ve etiketlenerek laboratuvara getirilmistir.

3.2.2. Funguslarin izolasyonu ve tanisi

Laboratuvara getirilen hastalikli bitki Ornekleri makroskobik olarak
incelenerek, tanimlanabilenlerin teshisi yapilmistir. Tanimlanamayanlar ise
izolasyon islemine tabi tutulmustur. Hastalikli bitki 6rneklerinden steril bir
bistliri yardimiyla hasta ve saglam dokuyu icerecek sekilde kesilen kiigiik
pargalar, % 1’lik NaOCl icinde 2-3 dakika bekletilip ylizeysel dezenfeksiyona
tabi tutulduktan sonra steril saf sudan gegirilerek steril kurutma kagitlar
lizerinde tamamen kuruyuncaya kadar steril kabin igerisinde bekletilmistir. Bu
doku pargalar: patates dekstroz agar (PDA: 200 g patates, 20 g glikoz, 20 g agar,

1000 ml saf su) besi ortami iceren petri kaplarina, her petriye meyve 6rnekleri
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icin 5, yaprak 6rnekleri icin 3 parca olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.3).

Izolasyonlar her érnek icin 3 tekrarlamali olacak sekilde yapilmistir.

Sekil 3.3. Hasta ve saglam dokuyu icerecek sekilde kesilen parcgalarin besi
ortamina aktarimi

Uygun sicakliklardaki (22+2°C) inkiibatérde veya iklim odasinda 5-10 giin
inkiibasyondan sonra gelisen kolonilerden alinan miseller tekrar besiyerine

aktarilarak saflastirilmistir (Sekil 3.4, 3.5).

Sekil 3.4. Izolasyon isleminden sonra inkiibasyona birakilan érnekler

Inkiibasyondan sonra gelisen saf kolonilerden preparat hazirlanmis ve 151k

mikroskobunda incelenerek funguslarin teshisi yapilmistir. izolatlar koloninin

12



rengi ve gelisme hiz1 gibi kiltiirel 6zelliklerinin yan1 sira, eseyli veya eseysiz
spor olusumu, sporlarin sekli, rengi, biiylikliigli, bélme sayisi, klamidospor,
mikrosklerot, sklerot gibi fungal spor veya dokularin varligi bakimindan da

incelenmistir.

Sekil 3.5. Nar meyvesinden izole edilen fungus kolonilerinin besi ortami
tizerindeki gelisimi

Ayrica her izolat saflagtirilarak daha sonraki mikroskobik incelemeler ve
patojenite calismalarinda kullanilmak iizere egik agarda 4°C sicaklikta
saklanmistir. Fungus teshislerinde degisik kaynaklardan yararlanilmistir

(Barnett ve Hunter, 1998; Ellis, 1971; 1976; Sutton, 1980; Samson vd., 1995).

3.2.3. Patojenite denemeleri

Hastalik belirtisi goriilen 6rneklerden izole edilen etmenlerin nar yaprak ve
meyvelerindeki patojenitelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen patojenite
denemelerinde, egik agarda saklanan ve degisik tiirlere ait izolatlar arasindan
rastgele secilen birer adet izolat ile koparilmis saglikli nar yapraklar: ve yeni
hasat edilmis saglikli nar meyveleri kullanilmistir. Denemede kullanilan
izolatlar Cizelge 3.2’de verilmistir. Kullanilan yaprak ve meyvelere herhangi bir

kimyasal uygulanmamis olmasina dikkat edilmistir.
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Cizelge 3.2. Patojenite denemesinde kullanilan fungus tiirleri ve kod numaralari

Fungus tiirii Yaprak izolati kodu | Meyve izolati kodu
Alternaria alternata AKSU1Y1 KUM1M4
Aspergillus niger SER5Y1 SER2ZM1
Botrytis cinerea FIN5Y1 DSER1M2
Cladosporium herbarum SER1Y1 KEM1M2
Colletotrichum gloeosporioides | MER9Y1 KUM1M4
Coniella granati GUN2Y1 KUM3M?2
Epicoccum nigrum MER7Y1 MER2M1
Fusarium semitectum MER6Y1 DKUM2M3
Fusicoccum aesculi KUM1D2 MAN6M1
Penicillium sp. MER10M1 DMER3M3
Pleospora herbarum KUM2Y1 KEM2M1
Trichothecium roseum GAZi2Y1 AKSU2ZM1

Yaprak ve meyveler % 1’lik NaOCl c¢ozeltisi icinde 3 dakika ylzey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmustur. izole edilen ve PDA ortaminda
aktiflestirildikten sonra gelisen misellerin biiyiime noktalarindan mantar delici
ile 3 mm biiytikliikte agarl parcalar kesilmistir. Steril petri kaplarindaki steril
saf su ile nemlendirilmis kurutma kagitlar1 iizerine yerlestirilen nar
yapraklarinin orta kisimlarina fungus izolatlarina ait agarli pargalar
yerlestirilmis ve petriler 22+2°C ve 12’ser saat aydinlik-karanlik déniistimli
iklim odasinda inkiibasyona birakilmistir (Sekil 3.6). Bir hafta sonra yapraklar
lizerinde olusan lezyonlarin ¢aplar1 o6lciilerek olusturulan skala yardimiyla

hastalik siddetleri belirlenmistir.

Meyveler lizerinde ylriitiilen patojenite denemesinde de meyvelerin karsilikli
iki ylizlerinde 3 mm capindaki mantar delici ile acilan yaralara ayni biiytiikliikte
kesilen agarli misel parcgalar1 yerlestirilmis ve meyveler polietilen posetler
icinde inkiibasyona birakilmistir (Sekil 3.7). Bir hafta sonra meyveler iizerinde
gelisen lezyonlarin caplar élgiilerek skala yardimiyla degerlendirilmistir. izolat
icermeyen ayni biiylklikte agarli pargalar yerlestirilen saghkli yaprak ve

meyveler kontrol grubu olarak kullanilmistir.
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Sekil 3.6. Kiltir ortamindan mantar delici ile kesilen agarli parga ile yaprak
inokulasyonu

Sekil 3.7. Kiiltliir ortamindan mantar delici ile kesilen agarli parga ile meyve
inokulasyonu

Yaprak ve meyvelerdeki hastalik siddetini degerlendirmek amaciyla olusturulan
skalada; 0= saglikli 6rnegi, 1= caplar1 15 mm'’ye kadar olan lezyonlari, 2= ¢aplari
16-25 mm arasinda olan lezyonlari, 3= yaprak veya meyvenin yarisinin lezyonla
veya ¢lrtkliikle kaplanma durumunu ve 4= yaprak veya meyvenin tamaminin
kahverengilesmis veya ¢iiriimiis olmasini ifade etmektedir. Hastalik siddeti (%)
asagidaki formiille hesaplanmistir (Townsend ve Heuberger, 1943; Bora ve

Karaca, 1970):
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¥ (Skala degeri X Skalaya giren 6rnek sayisi )

Hastalik siddeti (06)= X100 (3.1
astalik siddeti (%) En yiiksek skala degeri X Toplam 6rnek sayisi) G4

Patojenite denemeleri tesadiif parselleri deneme deseninde 3’er tekerriirli
olarak kurulmustur. Deneme sonuclarina vx+1 transformasyonu uygulandiktan
sonra SPSS programi ile Varyans analizi yapilmis ve ortalamalar Tukey testi ile

% 5 6nem seviyesinde karsilastirilmistir.
Patojenite denemeleri degerlendirildikten sonra yaprak ve meyvelerdeki

lezyonlardan PDA ortamina reizolasyonlar yapilarak inokule edilen etmenlerin

varlig1 incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Nar Bahgelerinden izole Edilen Etmenler

4.1.1. Yaprak orneklerinden izole edilen etmenler

Antalya merkez ve ilcelerinde tesadiifen secilen 61 nar bahgesinde yapilan
gozlem ve incelemeler sonucunda, hastalik belirtileri goriilen 58 farkli yaprak
orneginden yapilan izolasyonlar sonucunda 11 farkl fungus tiirii izole edilmistir
(Cizelge 4.1). Toplam 301 yaprak izolat1 arasinda en yaygin etmen Alternaria
alternata olmus, bunu Cladosporium herbarum (Pers.: Fr.) Link izlemistir (Sekil

4.1).

Cizelge 4.1. Antalya ili ve ilcelerinde nar bahgelerinden alinan yapraklarda
saptanan funguslar ve izolasyon oranlari (%)

Funguslar izolat say1s1/ Toplam Oranlar1 (%)
izolat sayis1
Alternaria alternata 226/301 75.08
Aspergillus niger 17/301 5.65
Botrytis cinerea 5/301 1.66
Cladosporium herbarum 145/301 48.17
Colletotrichum gloeosporioides 12/301 3.99
Coniella granati 5/301 1.66
Epicoccum nigrum 4/301 1.33
Fusarium semitectum 6/301 1.99
Penicillium sp. 3/301 1.00
Pleospora herbarum 18/301 5.98
Trichothecium roseum 1/301 0.33
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A. alternata inceleme yapilan hemen hemen tiim bahgelerde rastlanan en yaygin
etmen olmus, C. herbarum ise 6rneklerin % 64’tinde bulunan en yaygin ikinci

etmen olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).

10,34%

B Alternaria alternata

B Cladosporium herbarum

B Aspergillus niger

B Pleospora herbarum

B Colletotrichum gloeosporioides
& Fusarium semitectum

E Digerleri

Sekil 4.1. Antalya ilinde incelenen nar bahgelerinden alinan yaprak érneklerinde
belirlenen funguslarin bulunma oranlar1 (%)

A. alternata yapraklardaki kiigik koyu kahverengi lekelerden izole edilmistir
(Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Alternaria alternata’nin izole edildigi yaprak érneklerinden biri
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Yaprak orneklerinden elde edilen funguslarin oranlar ilgelere gore farklilik
gostermistir. Akseki ilcesinden alinan tiim yaprak 6rneklerinden izole edilen A.
alternata ve C. herbarum bu ilcedeki en yaygin patojenler olmustur (Cizelge

4.2). A. niger ise bu ilceden alinan bir 6rnekten izole edilmistir.

Cizelge 4.2. Akseki ilgesindeki nar bahgelerinden alinan yaprak oérneklerinde
bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Oram (%)
sayisl ornek sayisi
Alternaria alternata 2 100
Akseki 2 Aspergillus niger 1 50
Cladosporium herbarum 2 100

Alanya’da incelenen 4 bahgeden alinan tiim yaprak érneklerinden A. alternata
ve C. herbarum izole edilmistir. U¢ érnekten elde edilen F. semitectum Berk. and
Ravenel’'un bulunma orani % 75 olurken, C. gloeosporioides, P. herbarum ve
Penicillium sp. sadece birer 6rnekten izole edilmislerdir. Demre ilgesinde ise
incelenen 3 bahgeden alinan tiim o6rneklerden A. alternata izole edilmistir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Alanya ve Demre ilcelerindeki nar bahgelerinden alinan yaprak
orneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu Orani
sayisl ornek sayisi (%)
Alternaria alternata 4 100
Cladosporium herbarum 4 100
Colletotrichum gloeosporioides 1 25
Alanya 4 Fusarium semitectum 3 75
Penicillium sp. 1 25
Pleospora herbarum 1 25
Demre 2 Alternaria alternata 2 100
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Finike, Gazipasa, Giindogmus ve Ibradi ilcelerinde yine A. alternata ve C.
herbarum incelenen bahgelerde alinan tiim yaprak érneklerinden izole edilerek
en yaygin etmenler olarak belirlenmislerdir. A. niger ve B. cinerea ise yalnizca
birer 6rnekten izole edilmislerdir. Bu iki etmen disinda bu doért ilgede belirlenen
diger funguslar ise birbirinden farkhlik géstermistir. Ornegin C. granati Finike,
Gazipasa ve Ibradi'da bulunmazken, Giindogmus ilcesinde alinan iki érnekten
birinde bulunmustur. Ayni sekilde A. niger ve B. cinerea Finike’de birer érnekte
bulunurken, E. nigrum Link. ve T. roseum (Pers.) Link ise Gazipasa’daki birer
ornekte saptanmiglardir. ibradi ilgesinden alinan iki érnekte ise A. alternata ve

C. herbarum disinda baska bir fungus izole edilmemistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Finike, Gazipasa, Giindogmus ve Ibradi ilgelerindeki nar
bahcelerinden alinan yaprak oérneklerinde bulunan funguslar ve
oranlar1 (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar | Bulundugu Orani
sayisl ornek sayisi (%)
Alternaria alternata 6 100
Finike 6 Aspergillus niger 1 16.7
Botrytis cinerea 1 16.7
Cladosporium herbarum 6 100
Alternaria alternata 2 100
Gazipasa 2 Cladosporium herbarum 2 100
Epicoccum nigrum 1 50
Trichothecium roseum 1 50
Alternaria alternata 2 100
Glindogmus 2 Cladosporium herbarum 2 100
Coniella granati 1 50
Alternaria alternata 2 100
bradi 2 Cladosporium herbarum 2 100
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Kas, Kemer, Kumluca ve Manavgat ilcelerinde incelenen bahcelerde yine A.
alternata alinan tiim yaprak orneklerinden izole edilen en yaygin etmen olarak
belirlenmistir. C. herbarum Kemer ve Manavgat'ta tim Orneklerden elde
edilirken, Kas’da bulunma oran1 % 75, Kumluca’'da ise % 40 olmustur (Cizelge

4.5).

Cizelge 4.5. Kas, Kemer, Kumluca ve Manavgat ilgelerindeki nar bahgelerinden
alinan yaprak érneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayis1 | (%)
Alternaria alternata 4 100
Aspergillus niger 1 25
Kas 4 Cladosporium herbarum 3 75
Colletotrichum gloeosporioides 2 50
Epicoccum nigrum 1 25
Alternaria alternata 2 100
Kemer 2 Cladosporium herbarum 2 100
Colletotrichum gloeosporioides 1 50
Coniella granati 1 50
Alternaria alternata 5 100
Kumluca 5 Aspergillus niger 1 20
Cladosporium herbarum 2 40
Pleospora herbarum 4 80
Alternaria alternata 6 100
Aspergillus niger 1 16.7
Manavgat 6 Cladosporium herbarum 6 100
Epicoccum nigrum 1 16.7
Fusarium semitectum 1 16.7
Pleospora herbarum 1 16.7
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Narin diinyadaki 6nemli patojenlerinden olan C. gloeosporioides’in Kas ve
Kemer’deki bulunma oranlar1 % 50 olurken, Kumluca ve Manavgat'tan alinan
yaprak orneklerinde bu patojene rastlanmamistir. A. niger’e ise Kas, Kumluca ve
Manavgat'tan alinan birer drnekte rastlanmistir. Alanya’dan alinan bir yaprak
orneginde bulunan P. herbarum (Pers.) Rabenh’'un Kumluca’daki oranm1 % 80,
Manavgat'taki orani ise yaklasik % 17 olmustur. C. granati ise bu dort ilceden

yalnizca Kemer’de bir 6rnekte bulunmustur.

Aksu ilgesi ¢alismanin basladigl sirada ayri bir ilce iken daha sonra Merkez
ilceye dahil edilmistir. Bu nedenle Merkez ilceden alinan érnek sayis1 Aksu ile
birlikte 16 olmus, Aksu’da incelenen bahgelerde bulunan funguslar da Merkez
ilce icerisinde degerlendirilmistir. Aksu’'nun da dahil edildigi Merkez ilcede
incelenen 16 bahg¢eden alinan farkh belirtilere sahip 16 yaprak 6rneginden
yapilan izolasyonlar sonucunda 8 fungus tiirii belirlenmistir. A. alternata tim
orneklerden izole edilen en yaygin tiir olurken, C. herbarum bu ilgedeki
orneklerde en fazla izole edilen ikinci tiir olmustur. Diger patojenler ise 16

ornek icinde sadece birer 6rnekten izole edilmislerdir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Antalya Merkez ilcedeki nar bahgelerinden alinan yaprak
orneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayisi | (%)

Alternaria alternata 16 100
Aspergillus niger 1 6.3
Cladosporium herbarum 2 12.5
Colletotrichum gloeosporioides 1 6.3

Merkez 16 | Epicoccum nigrum 1 6.3
Fusarium semitectum 1 6.3
Penicillium sp. 1 6.3
Pleospora herbarum 1 6.3
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Serik’de ise A. alternata’nin oram1 % 75 olurken, bu ilcede tiim o6rneklerde
bulunan en yaygin fungus tiirti C. herbarum olmustur. Diger ilgelerden alinan
orneklerdeki bulunma oranlar1 genellikle diisiik olan A. niger Serik ilcesindeki

tiim 6rneklerden izole edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Antalya Serik ilcesindeki nar bahcgelerinden alinan yaprak
orneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Orami
sayisl ornek sayis1 | (%)
Alternaria alternata 3 75
Aspergillus niger 4 100
Serik 4 Cladosporium herbarum 4 100
Colletotrichum gloeosporioides 1 25
Fusarium semitectum 1 25

4.1.2. Meyve orneklerinden izole edilen etmenler

Antalya merkez ve ilcelerinde tesadiifen secilen 61 nar bahgesinde yapilan
gozlem ve incelemeler sonucunda, hastalik belirtileri goriilen 61 farkli meyve
orneginden yapilan izolasyonlar sonucunda 12 farkhh fungus tiri izole
edilmistir. Meyve drneklerinden elde edilen toplam 406 izolat arasinda yine A.
alternata % 45’lik bir oranla, C. herbarum ve A. niger ise % 32’lik oranlarla en
sik izole edilen funguslar olarak belirlenmislerdir. izolatlarin 55 tanesi
Penicillium sp. olarak teshis edilmis, bu fungusun izolasyon orani % 13.5 olarak

saptanmistir (Cizelge 4.8).

Incelenen bahcelerde funguslarin rastlanma durumlarina bakildiginda ise izole
edilen etmenler arasinda en yaygin olan A. alternata olmus, izolat sayisi
Aspergillus niger’den bir fazla olan C. herbarum’un bahgelerde rastlanma orani

ise bu etmenden daha diisiik olmustur (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.8. Antalya ili ve ilgelerinde nar bahgelerinden alinan meyvelerde tespit
edilen funguslar ve izolasyon oranlar1 (%)

Funguslar izolat say1s1/ Toplam Oranlari (%)
izolat Sayisi

Alternaria alternata 195/406 48.03
Aspergillus niger 132/406 32.51
Botrytis cinerea 2/406 0.49
Cladosporium herbarum 133/406 32.76
Colletotrichum gloeosporioides 71/406 17.49
Coniella granati 9/406 2.22
Epicoccum nigrum 8/406 1.97
Fusarium semitectum 6/406 1.48
Fusicoccum aesculi 8/406 1.97
Penicillium sp. 55/406 13.55
Pleospora herbarum 6/406 1.48
Trichothecium roseum 1/406 0.25

E Digerleri

B Penicillium sp.

B Alternaria alternata
B Aspergillus niger

B Cladosporium herbarum

B Colletotrichum gloeosporioides

E Epicoccum nigrum

Sekil 4.3. Antalya ilinde incelenen nar bahgelerinden alinan meyve érneklerinde
belirlenen funguslarin bulunma oranlari (%)
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A. alternata kaliks kismindan baglayan koyu kahverengi lekelerden izole
edilmistir. Baz1 meyvelerde ¢iiriikligiin meyvenin i¢ kismina da tamamen

yaylldig1 gorilmustiir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Alternaria alternata’nin izole edildigi meyve 6rnekleri

A. niger yine kaliksden baslayan tizeri siyah kiifle kapl kahverengi lekelerden

izole edilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Aspergillus niger’in izole edildigi meyve 6rneklerinden biri

Meyvelerde c¢lirimeye neden olan Penicillium sp. Link. 61 6rnegin 24’inde

bulunan en yaygin funguslardan biri olmustur. Antraknoz etmeni C.
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gloeosporioides ise % 23’lik bir oranda elde edilmistir. Etmen meyveler
tizerindeki kii¢tlik, ¢okiik, kahverengi, orta kisimlar1 daha agik renkli lekelerden
izole edilmistir (Sekil 4.6). Yaprak orneklerinden izole edilmeyen F. aesculi
Corda iki meyve 6rneginden %3’liik bir oranda elde edilmis, dolayisiyla yaygin

olmayan tiirlerden biri olarak belirlenmistir.

Sekil 4.6. Colletotrichum gloeosporioides’in izole edildigi bir meyve 6rnegi

Narin 6nemli patojenlerinden biri olarak bilinen ve meyve c¢iiriikliigiine neden
olan C. granati sadece 3 ornekte bulunan yayginhigi diisiik tilirlerden biri
olmustur. Etmen meyveler iizerindeki icinde ¢ok sayida siyah nokta bulunan

ten rengi lekelerden izole edilmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Coniella granati'nin izole edildigi meyve 6rnekleri
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Nar meyvelerinde hasat sonrasi depo c¢iiriikliigline neden olduklar bildirilen B.

cinerea (Turan vd., 1995) ile T. roseum (Singh ve Basu, 2006) ise yalnizca birer

ornekten izole edilmislerdir. B cinerea meyvenin dip kismindan baslayan acik

kahverengi lekeden izole edilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Botrytis cinerea’nin izole edildigi meyve 6rnegi

Meyvelerden elde edilen funguslarin bulunma oranlari da ilgelere gore farklilik

gostermistir. A. alternata ve C. herbarum Akseki’den alinan tiim 6rneklerden

izole edilmis, Alanya’da ise bulunma oranlari daha diisiik olmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Akseki ve Alanya ilgelerindeki nar bahgelerinden alinan meyve
orneklerinde bulunan funguslar ve oranlar1 (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayis1 | (%)
Alternaria alternata 2 100
Akseki 2 Cladosporium herbarum 2 100
Colletotrichum gloeosporioides 1 50
Alternaria alternata 1 25
Aspergillus niger 3 75
Cladosporium herbarum 3 75
Alanya 4 Fusicoccum aesculi 1 25
Penicillium sp. 3 75
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Gazipasa ve Ibradr’'da gezilen nar bahgelerinden alinan tiim meyve érneklerinde

bulunan A. alternata ve C. herbarum, Demre, Finike, ve Glindogmus’da daha az

sayida ornekten izole edilmislerdir. En fazla sayida etmen Finike ilgesinde

bulunurken, Demre’de meyvelerden sadece A. alternata izole edilmistir. Finike

ilcesinde yliksek oranda izole edilen bir etmen de A. niger olup, diger funguslar

sadece birer drnekte bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Demre Finike, Gazipasa, Giindogmus ve Ibradi ilgelerindeki nar
bahgelerinden alinan meyve oOrneklerinde bulunan funguslar ve

oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayis1 | (%)
Demre 3 Alternaria alternata 2 66.7
Alternaria alternata 5 83.3
Aspergillus niger 5 83.3
Finike 6 Cladosporium herbarum 5 83.3
Colletotrichum gloeosporioides 1 16.7
Epicoccum nigrum 1 16.7
Penicillium sp. 1 16.7
Pleospora herbarum 1 16.7
Alternaria alternata 2 100
Gazipasa 2 Aspergillus niger 1 50
Botrytis cinerea 1 50
Cladosporium herbarum 2 100
Alternaria alternata 1 50
Aspergillus niger 1 50
Giindogmus 2 Cladosporium herbarum 1 50
Colletotrichum gloeosporioides 1 50
Fusarium semitectum 1 50
Alternaria alternata 2 100
ibrad 2 Aspergillus niger 1 50
Cladosporium herbarum 2 100
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Gazipasa’da ise A. niger ve B. cinerea % 50 oraninda saptanmistir. Giindogmus
ilcesinde alinan iki ornekte A. alternata, C. herbarum, C. gloeosporioides, F.
semitectum ve A. niger'in bulunma oranlar1 % 50 olmustur. Ibradr’'da ise A.
alternata ve C. herbarum disinda belirlenen tek fungus olan A. niger iki 6rnekten

sadece birinde saptanmistir.

Kas ve Kemer ilgelerinde A. niger ve Penicillium sp. alinan tiim 6rneklerden izole
edilen en yaygin funguslar olarak belirlenmislerdir. Kas’dan alinan meyve
orneklerinde A. alternata ve C. herbarum % 75, E. nigrum ve C. gloeosporioides %
50 oranlarinda bulunmuslar, F. semitectum ise sadece bir Ornekten izole
edilmistir. Kemer ilgesinde ise A. niger ve Penicillium sp.’a ek olarak A. alternata
ve C. herbarum da tiim meyve 6rneklerinde saptanmistir. C. gloeosporioides, E.

nigrum ve P. herbarum ise birer érnekten izole edilmislerdir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Kas ve Kemer ilgelerindeki nar bahgelerinden alinan meyve
orneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayis1 | (%)
Alternaria alternata 3 75
Aspergillus niger 4 100
Cladosporium herbarum 3 75
Kas 4 Colletotrichum gloeosporioides 2 50
Epicoccum nigrum 2 50
Fusarium semitectum 1 25
Penicillium sp. 4 100
Alternaria alternata 2 100
Aspergillus niger 2 100
Cladosporium herbarum 2 100
Kemer 2 Colletotrichum gloeosporioides 1 50
Epicoccum nigrum 1 50
Penicillium sp. 2 100
Pleospora herbarum 1 50
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Kumluca il¢gesinde incelenen bahgelerde en yaygin patojen olarak belirlenen A.
niger % 50 oraninda, A. alternata, C. gloeosporioides ve F. semitectum ise % 33
oraninda izole edilmislerdir. P. herbarum, T. roseum, C. granati ve Penicillium sp.
ilceden alinan 6 meyve drneginden yalnizca birinde saptanmislardir. Manavgat
ilcesinde ise A. niger, A. alternata ve C. herbarum yaklasik % 67 oraninda
saptanirken Penicillium sp., F. aesculi ve E. nigrum yalmzca birer Ornekte
bulunmustur. Manavgat ilgesinde yliksek oranda bulunan C. herbarum, Kumluca

ilcesinde gorilmemistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Kumluca ve Manavgat ilgelerindeki nar bahgelerinden alinan
meyve orneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayis1 | (%)
Alternaria alternata 2 33.3
Aspergillus niger 3 50
Colletotrichum gloeosporioides 2 333
Kumluca 6 Coniella granati 1 16.7
Fusarium semitectum 2 33.3
Penicillium sp. 1 16.7
Pleospora herbarum 1 16.7
Trichothecium roseum 1 16.7
Alternaria alternata 4 66.7
Aspergillus niger 4 66.7
Manavgat 6 Cladosporium herbarum 4 66.7
Epicoccum nigrum 1 16.7
Fusicoccum aesculi 1 16.7
Penicillium sp. 1 16.7
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Antalya Merkez ilgcede incelenen 16 bahgeden alinan farkli belirtilere sahip 16
meyve Orneginden yapilan izolasyonlar sonucunda 8 fungus tiirii belirlenmistir.
A. alternata en yaygin tiir olurken, A. niger bunu izlemistir. Serik’de ise A. niger
tlim 6rneklerden izole edilmistir. F. semitectum her iki ilcede de birer 6rnekten
izole edilirken, P. herbarum Merkez'de, C. granati ise Serik’te yine birer érnekte

belirlenmislerdir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Antalya Merkez ve Serik ilcesinde nar bahgelerinden alinan meyve
orneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce | Ornek izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayisi | (%)
Alternaria alternata 14 87.5
Aspergillus niger 11 68.8
Cladosporium herbarum 7 43.8
Merkez 16 Colletotrichum gloeosporioides 3 18.8
Epicoccum nigrum 3 18.8
Fusarium semitectum 1 6.3
Penicillium sp. 7 43.8
Pleospora herbarum 1 6.3
Alternaria alternata 5 83.3
Aspergillus niger 6 100
Cladosporium herbarum 3 50
Serik 6 Colletotrichum gloeosporioides 3 50
Coniella granati 1 16.7
Fusarium semitectum 1 16.7
Penicillium sp. 5 83.3
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4.2. Soguk Hava Depolarindan izole Edilen Etmenler

Antalya ilinde nar meyvelerinin hasattan sonra muhafaza edildigi 21 soguk hava
deposundan alinan 21 hastalikli meyve oOrneginden yapilan izolasyonlar
sonucunda 9 fungus tiiriine ait 315 izolat elde edilmistir. Depolardan alinan

orneklerden izole edilen etmenler ve izolat sayilari Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Antalya ili ve ilgelerindeki soguk hava depolarindan alinan nar
meyvelerinde tespit edilen funguslar ve izolasyon oranlari (%)

Funguslar izolat say1s1/ Toplam Oranlar1 (%)
izolat Sayisi
Alternaria alternata 10/315 3.17
Aspergillus niger 60/315 19.05
Botrytis cinerea 155/315 49.21
Cladosporium herbarum 2/315 0.63
Colletotrichum gloeosporioides 15/315 4.76
Coniella granati 52/315 16.51
Fusarium semitectum 2/315 0.63
Penicillium sp. 71/315 22.54
Trichothecium roseum 1/315 0.32

Depolardan alinan meyve Orneklerinin hemen hepsinde bulunan Botrytis
cinerea depolarda en yaygin patojen olarak belirlenmistir. Soguk hava
depolarindaki nar meyvelerinde yaygin olarak clriikliige neden olan diger
etmenler ise Penicillium sp., Aspergillus niger, Alternaria alternata ve Coniella
granati olarak belirlenmislerdir. B. cinerea’'nin depolardan alinan meyve
orneklerindeki bulunma orant % 95 iken, diger patojenlerin oranlar1 daha
diisiik olmustur. C. gloeosporioides, T. roseum, C. herbarum ve F. semitectum ise
depolardan alinan 21 meyve o6rneginin bir veya ikisinden izole edilmislerdir

(Sekil 4.9).
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“ Trichothecium roseum

Sekil 4.9. Antalya ilinde incelenen soguk hava depolarindan alinan meyve
orneklerinde belirlenen funguslarin bulunma oranlari (%)

Alanya, Finike ve Gazipasa ilcelerinde B. cinerea, soguk hava depolarindan
alinan tiim o6rneklerden izole edilirken Penicillium sp. Finike ve Gazipasa’da
bulunmustur. A. niger ise bu 3 ilgeden sadece Finike’de % 50 oraninda

gorilmiustiir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Alanya, Finike ve Gazipasa ilcelerindeki soguk hava depolarindan
alinan meyve 6rneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar | Bulundugu Oran

sayisl ornek sayisi (%)

Alanya 1 Botrytis cinerea 1 100
Aspergillus niger 1 50

Finike 2 Botrytis cinerea 2 100
Penicillium sp. 1 50

Gazipasa 1 Botrytis cinerea 1 100
Penicillium sp. 1 100
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Kemer, Kumluca ve Manavgat ilcelerinde B. cinerea ve Penicillium sp. soguk hava
depolarindan alinan tiim o6rneklerde % 100 oraninda saptanan en yaygin
patojenler olarak belirlenmislerdir. Bunlarin disinda Kumluca ilgesinde C.
herbarum ve F. semitectum birer 6rnekte gozlemlenmistir. Manavgat ilgesinde
ise B. cinerea ve Penicillium sp. yaninda A. niger ve C. granati de % 100 oraninda,
A. alternata ise % 50 oraninda saptanmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Kemer, Kumluca ve Manavgat ilgelerindeki soguk hava

depolarindan alinan meyve o6rneklerinde bulunan funguslar ve
oranlar1 (%)

ilce Ornek | izole edilen funguslar Bulundugu Orani
sayisl ornek sayisi (%)
Kemer 1 Botrytis cinerea 1 100
Penicillium sp. 1 100
Botrytis cinerea 2 100
Kumluca 2 Cladosporium herbarum 1 50
Fusarium semitectum 1 50
Penicillium sp. 2 100
Alternaria alternata 1 50
Aspergillus niger 2 100
Manavgat 2 Botrytis cinerea 2 100
Coniella granati 2 100
Penicillium sp. 2 100

Antalya Merkez'de soguk hava depolarindan alinan meyve orneklerinde en
yaygin bulunan etmenler B. cinerea ve A. niger olmustur. Her iki fungus Merkez
ilceden alinan 6rneklerde yaklasik % 89 oraninda saptanirken, Serik ilcesinden
alinan tiim orneklerde tespit edilmislerdir. Serik’deki depolardan alinan meyve
orneklerinde C. gloeosporioides ve Penicillium sp. birer 6rnekte, A. alternata ise

iki 6rnekte bulunmustur (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Antalya Merkez ve Serik ilcesindeki soguk hava depolarindan
alinan meyve 6rneklerinde bulunan funguslar ve oranlari (%)

ilce Ornek izole edilen funguslar Bulundugu | Oram
sayisl ornek sayisi | (%)
Alternaria alternata 7 77.8
Aspergillus niger 8 88.9
Botrytis cinerea 8 88.9
Cladosporium herbarum 1 11.1
Colletotrichum gloeosporioides 1 111
Merkez 9 Coniella granati 6 66.7
Penicillium sp. 7 77.8
Trichothecium roseum 1 111
Alternaria alternata 2 66.7
Aspergillus niger 3 100
Serik 3 Botrytis cinerea 3 100
Colletotrichum gloeosporioides 1 333
Penicillium sp. 1 333

Antalya iline bagl nar yetistiriciliginin yapildig: ilgelerdeki nar bahgelerinden
alinan hastalik belirtisi gosteren meyve orneklerinde belirlenen 12 fungus
tiiriinden 9'u hasattan sonra meyvelerin muhafaza edildigi depolardan alinan
orneklerde de belirlenmistir. Bahgelerden alinan meyvelerden yapilan
izolasyonlarda diisiik oranlarda saptanan E. nigrum, P. herbarum ve F. aesculi ise
depolardan alinan meyve drneklerinden izole edilmemistir. Bahgelerden alinan
meyve Orneklerinde A. alternata yiikksek oranda belirlenirken depolarda daha
diisiik oranda bulunmus, B. cinerea ise aksine depolardan alinan meyve
orneklerinde % 95’lik bir oranda saptandigi halde bahgelerdeki meyve
orneklerinde eseri oranda saptanmistir. Cukurova Bolgesi'nde yapilan bir
arastirmada ise bahgelerden alinan 6rneklerde de yiiksek oranda bulunmustur
(Cetin, 2008).
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4.3. Antalya ili Nar Bahgelerinde ve Depolanan Meyvelerde Saptanan

Funguslarin Ozellikleri

4.3.1. Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Patojenin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Alternaria

Koloniler PDA’da genellikle siyah veya zeytin yesili renginde gelismistir (Sekil
4.10).

Sekil 4.10. Alternaria alternata’nin PDA’daki gelisimi

Konidioforlar1 diiz veya kivrimlidir. Konidiler; acik kahverengi, oval veya elips
seklindedir (Sekil 4.11). Konidilerin eni 10-14 pm, boyu ise 28-52 um arasinda
Olciilmiistiir. Konidi boyutlar literatiirle uyumlu bulunmustur (9-18 x 20-63

um) (Ellis, 1971).
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[15 pum
Sekil 4.11. Alternaria alternata’nin konidileri

Bu calismada A. alternata nar yaprak ve meyvelerinden izole edilmistir.
Diinyada ve iilkemizde daha 6nce yapilan arastirmalarda da etmenin nar yaprak
ve meyvelerinde hastalik olusturdugu bildirilmistir (Pala vd., 2009; Gat vd.,
2012).

4.3.2. Aspergillus niger van Tieghem

Patojenin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae

Cins: Aspergillus

Aspergillus niger toprakta, bitkiler ve bitki artiklar1 tizerinde c¢ok siklikla
rastlanan kozmopolit bir tiirdiir. Siyah renkte kolonileri vardir. Miselleri ortama
gomilli veya havai, konidioforlar dik, diiz, 3 mm kadar uzunlukta, u¢ kisminda
kiiresel 40-70 pm ¢apinda bir vesicle bulunur. Vesicle iizerinde 20-30 pm
uzunlukta ve 5-6 um kalinlikta uca dogru kalinlasan tipte destek hiicreleri

bulunmaktadir. Phialid’ler sise biciminde, 7-10 um uzunlukta, 3-3.5 pum
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genisliktedir (Samson vd. 1995). Zincir seklinde olusan konidiler kiiresel,
kahverengi, 3-5 um capinda, kenarlar1 dikenlidir (Sekil 4.12). Bu c¢alismada
etmen meyvelerden daha yiiksek oranlarda izole edilmistir. Etmenin nar
meyvelerinde c¢liriimeye ve c¢atlamaya neden oldugu bildirilmektedir (Yehia,
2013). Ulkemizde de ¢iiriiyen meyvelerden izole edildigi kayithdir (Turan vd.,
1995).

e

Sekil 4.12. Aspergillus niger’in konidioforu ve konidileri

4.3.3. Botrytis cinerea Pers.: Fr.

Patojenin sistematikteki yeri agagidaki gibidir (Anonim, 2015b).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Leotiomycetes

Takim: Helotiales

Familya: Sclerotiniaceae

Cins: Botrytis
Kolonileri grimsi kahverengi, havai misellidir. Yash kiiltiirlerde degisik sekil ve

biiytikliikte siyah sklerotlarini olusturur. Konidioforlar1 2 mm ya da daha uzun,

alt kisimlar1 kahverengi, ucta dallanarak c¢icek demeti seklinde konidileri
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olusturur (Sekil 4.13). Konidiler limon seklinde, acik kahverengi, 10-12 x 7-9 pm

boyutlarinda olup literatiirle uyumludur (Samson vd., 1995).

B. cinerea bu ¢alismada nar bahcgelerinden alinan yaprak ve meyve 6rneklerinde
diisiik oranda izole edilirken depolardan alinan ¢iirtimiis meyve 6rneklerinde %
95 oraninda elde edilmistir. Patojenin nar meyvelerinde ciirimeye neden
oldugu degisik kaynaklarda kayitlidir (Turan vd., 1995; Cetin, 2008; Bardas vd.,
2009a).

[10 pm

RN \ o /

Sekil 4.13. Botrytis cinerea’nin konidiofor ve konidileri

4.3.4. Cladosporium herbarum (Pers.: Fr.) Link

Patojenin sistematikteki yeri agagidaki gibidir (Anonim, 2015c).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Capnodiales

Familya: Davidiellaceae

Cins: Cladosporium

Kolonileri yesilimsi kahverengi, kadifemsi gelisme gostermekte, genellikle

stroma olusumu goriilmektedir. Konidioforlar diiz veya kivrik, 250 pm
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uzunlukta, 3-6 pm kalinlikta, a¢ik yesilimsi kahverengidir. Konidiler zincir
seklinde olusur, kahverengi veya yesilimsi kahverengi, olduk¢a kalin duvarhdir
(Sekil 4.14). Konidi boyutlar;; 6-20 pm x 4-7 pum olarak belirlenmistir.
Morfolojik 6zellikleri literatiirle uyumludur (Ellis, 1971).

Cladosporium herbarum bahgelerden alinan yaprak ve meyve orneklerinden
sirasiyla % 56-64 oranlarinda izole edilmis, depolardan alinan meyvelerden ise
diisik oranda elde edilmistir. Bu etmenin depolanmis meyvelerden izole

edildigi kayithidir (Samson vd., 1995).
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Sekil 4.14. Cladosporium herbarum’un konidileri
4.3.5. Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. and Sacc.

Patojenin sistematikteki yeri agagidaki gibidir (Anonim, 2015d).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Glomerellales

Familya: Glomerellaceae

Cins: Colletotrichum
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Diinyada en yaygin tiirlerden biridir. Kiiltiirde grimsi yesil havai gelismektedir

(Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Colletotrichum gloeosporioides’in PDA’daki gelisimi

Acervulus renksiz ve koyu kahverengi misellerden olusur. Setalar diiz,
kahverengi, bélmelidir ve uca dogru incelmektedir (Sekil 4.16). Konidileri seffaf,

bolmesiz, diiz, tepeleri kiit, 9-24 x 3-4.5 um boyutlarindadir (Sutton, 1980).

Sekil 4.16. Colletotrichum gloeosporioides’in acervulus ve konidileri
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Colletotrichum gloeosporioides bu ¢alismada yaprak ve meyve orneklerinden
diisiik oranlarda izole edilmistir. Bu etmenin narda yaprak ve meyvelerde
antraknoz hastaligina neden oldugu bilinmektedir. Hastaligin 20-27°C sicaklikta
ve yiiksek nemli veya yagish kosullarda goriildiigi bildirilmistir (Jamadar vd.,
2011). Ulkemizde de Akdeniz Bélgesi'nde goriildiigii kayith olmakla birlikte
hastaligin yayilis1 ve siddeti hakkinda detayl bilgiye ulasilamamistir (Cetin,
2008).

4.3.6. Coniella granati ( Sacc.) Petrak and Sydow

Patojenin sistematikteki yeri agagidaki gibidir (Anonim, 2014a).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Diaporthales

Familya: Melanconidaceae

Cins: Coniella

Etmen kiiltiirde grimsi beyaz renkte gelismekte, kisa siire sonra kiiltiiriin yash
kisimlarindan baslayarak siyah noktaciklar halinde piknitlerini olusturmaktadir

(Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Coniella granati'nin PDA’daki gelisimi
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Piknitler tek tek ortama yar1 gomiilii halde olusmakta, kiire seklinde, agik
kahverengi, ince duvarl, ostiol kiireseldir ve merkezde olusmustur (Sekil 4.18).
Konidiler yesilimsi kahverengi, b6lmesiz, dip kisimlar: kiit, bir yani diiz, diger

yan1 hafif kivrik, 10-15 x 2.5-3.5 um boyutlarindadir (Sutton, 1980).

Coniella granati narda meyve ¢lriikliigiine neden olan 6nemli etmenlerden biri
olarak bilinmektedir (Michailides vd., 2011; Thomidis, 2015). Ulkemizde de
daha dnce nar bahgelerinde tespit edilmistir (Turan vd., 1995).

Sekil 4.18. Coniella granati’nin piknit ve konidileri

4.3.7. Epicoccum nigrum Link

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagidaki gibi verilmistir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Ascomycetes

Takim: Incertae sedis

Familya: Incertae sedis

Cins: Epicoccum
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Kiltiirde genellikle portakal renkli pigment olusturmaktadir. Konidioforlar diiz
veya kivrimli, seffaf, kahverengi veya yesilimsi kahverengi olabilir. Konidiler
basit, oval, acik kahverengi veya yesilimsi kahverengidir (Sekil 4.19). Yapilan
Olclimlerde konidilerin ¢ap1 18-23 um (ortalama 21) bulunmustur. Konidi
boyutlar literatiirde verilen (15-25 pm) sinirlar i¢cinde kalmaktadir (Samson
vd., 1995). E. nigrum, degisik bitkilerde sekonder parazit olarak bulunan
olduk¢a yaygin bir fungustur. Genelde diger patojenlerle birlikte yaprak
lekelerinden izole edildigi bildirilmektedir (Ellis, 1971). Fungusun bitki
patojenlerine karsi biyolojik miicadelede kullanilabilen izolatlar1 da vardir
(Larena ve Melgarejo, 2009). Amerika’'nin Florida eyaletinde yiiriitiillen bir
arastirmada nar dallarindan izole edilmis ancak patojenite denemesinde

patojen olmadigi sonucuna varilmistir (Vallad ve Nepal, 2015).

Sekil 4.19. Epicoccum nigrum’un konidileri

4.3.8. Fusarium semitectum Berk. and Ravenel

Bu tiirtin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Nectriaceae

Cins: Fusarium
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Fusarium semitectum izolati PDA’da somon rengi hafif kabarik tipte gelisme

gostermistir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Fusarium semitectum’un PDA’daki gelisimi

Konidileri 3-5 boélmeli, diiz veya hafif kivrik, mekik seklindedir. Makro ve
mikrokonidiler arasinda bariz bir farklilik yoktur. Konidiler gen¢ havai miseller
tizerindeki dallanmis konidioforlar veya yan fiyalidler iizerinde olusmustur.
Makrokonidiler 3 bélmeli ise ortalama 21x3 um, 5 bolmeli ise ortalama 34x3.5
um’dir (Sekil 4.21). Klamidospor gozlenmemistir. Morfolojik 6zellikleri

literatiirle uyumludur (Samson vd., 1995).

Sekil 4.21. Fusarium semitectum konidileri

45



Fusarium semitectum’un 6zellikle tropik ve subtropik bolgelerde muz, turuncggil,
kavun, domates ve hiyar meyvelerinde depo ¢iiriikligiine neden oldugu
kayithidir (Samson vd., 1995). Antalya ili nar bahgelerinde kok ve kok bogazi
cluriikliigine neden olan etmenlerden en yayginmi olarak Fusarium spp.
bildirilmis ancak tiir dilizeyinde etmenlerin tanis1i yapilmamistir (Basim ve

Basim, 2013).

4.3.9. Fusicoccum aesculi Corda

Eseyli donemi Botryosphaeria dothidea (Moug ex. Fr.) Ces. and de Not. olarak
bilinen bu tiirtin taksonomideki yeri asagidaki gibi verilmistir (Anonim, 2014b).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Botryosphaeriales

Familya: Botryosphaeriaceae

Cins: Fusicoccum

Etmen PDA’da grimsi agik kahverengi gelisme gostermistir (Sekil 4.22).

Kolonilerin alt kismi daha koyu renklidir.

Sekil 4.22. Fusicoccum aesculi’'nin PDA’daki gelisimi

46



Stroma dokusunda tek tek olusan piknitleri koyu kahverengidir. Ostiol belirgin
degildir. Konidiofor ve konidi verici hiicreler seffaftir. Konidileri seffaf, ince
duvarli, bolmesizdir, iki uca dogru incelirler, tepe kisimlar1 yuvarlak, dip
kisimlar ise kittiir (Sekil 4.23). Konidi boyu 18-20, eni ise 4-4.5 um arasinda
degismektedir. Morfolojik 6zellikleri literatiirle uyumludur (Sutton, 1980).

| 10pm

Sekil 4.23. Fusicoccum aesculi'nin konidileri

Degisik bitkilerde govde kanseri etmeni olarak bilinen F. aesculi'nin Cin’'de
depolanan nar meyvelerinde c¢iirimeye (Fu vd., 2007) ve nar dal ve
govdelerinde uyuz hastaligina neden oldugu bildirilmistir (Liu vd. 2009).
Yunanistan’da yapilan bir arastirmada ise bu tiire olduk¢a yakin olan
Neofusicoccum parvum’'un narlarda slrgin yaniklifina neden oldugu

bildirilmistir. Bu tiiriin konidileri biraz daha enlidir (Palavouzis vd., 2015).

4.3.10. Penicillium sp. Link

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales
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Familya: Trichocomaceae

Cins: Penicillium

Kiltiirde grimsi yesil kadifemsi gelisme gostermektedir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24. Penicillium sp.’nin PDA’daki gelisimi

Konidioforlar monoverticillate tipte, dallanmamis, diiz veya hafif pirizlidir, ug
kisimlarinda ¢ok sayida phialid grup halinde olugsmaktadir. Siitun seklinde uzun
zincirler olusturan konidiler kiire seklinde, diiz veya kiiciik dikenlidir. Yapilan
Olctimlerde konidilerin ¢ap1 3-3,5 um bulunmustur. Bu ¢alismada narlardan elde
edilen izolatlarin kiiltiirel ve morfolojik o6zellikleri P. glabrum (Wehmer)
Westling’un 6zellikleriyle benzerlik gostermektedir (Samson vd., 1995). Ancak
P. implicatum da olduk¢a benzer o6zelliklere sahiptir. Molekiiler yontemler
kullanilarak izolatlarin tanisi teyit edilemediginden tezde Penicillium sp. olarak

ele alinmistir.

Degisik lilkelerde yapilan arastirmalarda farkli Penicillium tiirlerinin narda
meyve curikligline neden oldugu bildirilmistir. Labuda vd. (2004), P.
implicatum’u nar stamenlerinden izole etmis ve patojenite denemesiyle meyve
curikliigine neden oldugunu belirlemislerdir. Pakistan’da bu tiliriin nar
meyvelerinde hasat sonrasi ¢iiriikliige neden oldugu bildirilmistir (Khokhar vd.,

2013). Yunanistan’da % 20’ye varan kayiplara neden olan hasat sonrasi meyve
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curikliigine P. glabrum’un neden oldugu saptanmistir (Bardas vd., 2009b).
Italya’da hasattan sonra ciiriiyen nar meyvelerinden P. glabrum izole edilmis,
patojenite denemesiyle etmenin narda ¢iiriikliige neden oldugu belirlenmistir
(Spadaro vd., 2010). Ispanya’da yapilan bir arastirmada ise P. expansum Link, P.
sclerotiorum ].F.H. Beyma, P. glabrum ve P. minioluteum Diercks ticari paketleme
evlerindeki ciirik meyvelerden izole edilmis, ilk i¢ etmenin hastalikla iliskili

oldugu kanitlanmistir (Palou vd., 2010).

4.3.11. Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh.

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asagida verilmistir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Pleospora

Konidioforlarin boyu 80 pum, enleri ise 4-7 pum arasindadir. Konidileri silindirik
yapida, kahverengi, boyuna 1-3, enine 3 bolmeli olup ortadaki bélme i¢ce dogru
girintilidir (Sekil 4.25). Boylar1 35 um, enleri ise 25 pum civarindadir (Ellis,
1971).

Sekil 4.25. Pleospora herbarum’un konidileri
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Etmen diinyanin her yerinde o6lii bitkisel materyal tlizerinde yaygin olarak
bulunmaktadir (Ellis, 1971). Yonca, elma, domates, turuncgiller, sogan, havuc,
marul, yonca, liggiil, fasulye, bezelye, turp, lahana gibi degisik bitkilerde yaprak,
meyve veya tohumlar1 enfekte edebilen bir patojen olarak da bildirilmistir
(Anonim, 2015e, f). Yine yumusak cekirdekli meyveler, iiziim, domates, marul ve

papayada hasat sonrasi ¢iiriikliige neden oldugu kayithidir (Barkai-Golan, 2001).

4.3.12. Trichothecium roseum (Pers.) Link

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asagidaki gibidir (Kirk vd., 2001).
Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Ascomycetes

Altsimif: Pleosporomycetidae

Takim: Hypocreales

Familya: Incertae sedis

Cins: Trichothecium

Kolonileri PDA’da pembemsi turuncu renkte toz gibidir. Konidioforlar dik, 2 mm
uzunlukta, genislikleri ise 4-5 um’dir. Konidiler, tek bolmeli, elips veya armut

seklinde, kalin duvarly, renksizdir (Sekil 4.26).

15 pm

Sekil 4.26. Trichothecium roseum’un konidileri
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Konidilerin boylar1 14-21 um, enleri ise 8,5-10 pm arasinda bulunmustur.

Konidi boyutlari literatiirle uyumludur (12-23x8-10 pm) (Samson vd., 1995).

T. roseum tim dilinyada yaygin olan ve topraktan, ciirlimekte olan bitkisel
materyalden ve unlu gidalardan izole edilebilen bir fungus olarak bilinmektedir
Samson vd., 1995). Ayrica yumusak ve sert ¢ekirdekli meyveler, muz, avokado,
domates ve kavunlarda hasat sonrasi ¢iiriikliige neden oldugu kayithdir (Barkai-
Golan, 2001). Hindistan'da hasat sonrasi tiiketiciye sunulan nar meyveleri
lizerinde diizensiz siyah lekelere ve meyvenin i¢ kisminda da tohum kabugunun
koyu kahverengi veya siyaha donmesine neden oldugu belirlenmistir (Singh ve
Basu, 2006). Etmenin basta domates olmak iizere ¢esitli tarimsal Uriinlerde
cirimeye neden oldugu bildirilmis, mikotoksin iireten bir fungus olmasi

bakimindan tiiketici saglig1 iizerindeki etkilerine deginilmistir (Dal Bello, 2008).

4.4. izole Edilen Etmenlerin Patojeniteleri

Hastalik belirtisi goriilen nar yaprak ve meyvelerinden elde edilen fungal
izolatlarin narda hastalik olusturma potansiyellerini belirlemek amaciyla nar
yaprak ve meyveleri lizerinde yapilan patojenite denemeleri sonucunda, fungus
tirlerinin nar yaprak ve meyvelerinde olusturdugu belirtiler ve hastalik

siddetleri birbirinden farkli olmustur.

Arazi ¢alismalar sirasinda hastalik belirtisi goriilen nar yapraklarindan izole
edilen 12 fungus tiirtinin koparilmis nar yapraklarindaki patojeniteleri
incelendiginde, en yiiksek hastalik siddetini % 94 ile A. alternata’nin
olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 4.18). A. alternata daha 6nce de narda
yaprak lekesine neden olan bir etmen olarak diinyanin degisik yerlerinden
rapor edilmistir (Gat vd., 2012; Archana ve Jamadar, 2014). Etmenin nar
yapraklarinda koyu kahverengi biiyliik lekeler meydana getirdigi, gencg
sirgiinlerde uctan bagslayan enfeksiyonlarin geng¢ yapraklarin o6liimiine ve
stirglinlerde geriye dogru 6liim belirtisine neden oldugu bildirilmistir (Jamadar
vd.,, 2011). Bu ¢alismada da benzer belirtilerden izole edilmis ve patojenite

denemesinde yapraklarin kahverengilesmesine neden olmustur (Sekil 4.27).
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Cizelge 4.18. Antalya ili nar

bahgelerinden alinan hastalikli yaprak
orneklerinden izole edilen funguslarin koparilmis saghkli nar
yapraklarindaki ortalama skala ve hastalik siddeti degerleri

Funguslar Skala degeri* Hastalik siddeti (%)
Alternaria alternata 3.78 a** 94.43
Aspergillus niger 2.33 abc 58.33
Botrytis cinerea 3.67 a 91.67
Cladosporium herbarum 1.33 abc 33.33
Colletotrichum gloeosporioides 2.89 abc 72.23
Coniella granati 3.11 ab 77.77
Epicoccum nigrum 0.33 bc 8.33
Fusarium semitectum 0.11 c 2.78
Fusicoccum aesculi 3.33 ab 83.33
Penicillium sp. 2.45 abc 61.13
Pleospora herbarum 1.33 abc 33.33
Trichothecium roseum 0.44 bc 11.11

* Hastalik siddetini belirlemede kullanilan skalada 0= saglikli yapragi, 1= ¢ap1 15 mm’ye kadar
olan lekeyi, 2= ¢ap1 16-25 mm arasinda olan lekeyi, 3= yapragin yarisinin lekeli olma durumunu
ve 4= yapragin tamaminin kahverengilesmis olmasini ifade etmektedir.

** Siitun icinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore farklilik yoktur

(P=0.05)

Sekil 4.27. Alternaria alternata’nin nar yapraklarinda olusturdugu lekeler
(soldaki resim) ve patojenite denemesinde etmen ile inokule edilen

nar yapraklari
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B. cinerea % 91 hastalik siddeti ile A. alternata’dan sonra en viriilent patojen
olarak belirlenmistir. Etmenin nar yapraklarinda hastalik olusturduguna dair
bilgiye rastlanmamis, ancak patojenite denemesinde yapraklarin biyilik bir
kismin1 ya da tamamini1 kaplayan kahverengi lekelere neden olmustur (Sekil

4.28).

Sekil 4.28. Patojenite denemesinde Botrytis cinerea ile inokule edilen nar
yapraklari

Patojenite denemesi sonuglarina gore; F. aesculi, C. granati, C. gloeosporioides,
Penicillium sp. ve A. niger hastalik siddeti ortalamalar1 % 50’nin tizerinde olan
diger etmenlerdir. C. herbarum ve P. herbarum ise skala degerleri ortalamalarina
gore istatistiksel olarak ayni grupta yer almalarina karsin hastalik siddeti

ortalamalar1 % 33 olarak belirlenmistir.

Bu patojenlerden C. granati tiim diinyada narin en énemli patojenlerinden biri
olarak bilinmektedir. Genelde meyvede ciiriikliilk etmeni olarak bildirilmekle
birlikte (Palou vd., 2010), iran’da gen¢ agaclarda dal yaniklig1 ve geriye dogru
olime neden oldugu belirlenmistir (Mirabolfathy vd., 2012). Bu ¢alismada hem
yaprak hem de meyve orneklerinden diisiik oranda izole edilmis, patojenite
denemesinde nar yapraklarinda kirmizimsi kahverengi lekelere neden olmustur

(Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Coniella granati ile inokule edilen nar yapraklari

Colletotrichum gloeosporioides mango, turuncggiller, kaju gibi bitkiler yaninda
narda da antraknoz etmeni olarak bilinmektedir (Venkateswarlu vd., 2004).
Yapraklarda kiiciik morumsu siyah lekeler seklinde basladigi, daha sonra
lekelerin sinirlarinda rengin koyulastigl, orta kisimlarinda ise agik kahverengiye
dontstiigl, siddetli enfekte olan yapraklarin dokiildigi belirtilmistir (Jamadar
vd., 2011). Bu calismada da benzer lekelerden etmen izole edilmis ve patojenite
denemesinde yapraklarin ¢ogunda koyu kahverengi lekelere neden olmustur

(Sekil 4.30).

Sekil 4.30. Colletotrichum gloeosporioides’in nar yapraginda neden oldugu
lekeler (soldaki resim) ve patojenite denemesinde etmenle inokule
edilen kahverengilesmis yapraklar
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Patojenite denemesinde bazi nar yapraklarinda kahverengilesmeye neden olan
F. aesculi, A. niger ve Penicillium sp. narda meyve ciiriikliigi etmenleri olarak
bilinmektedir (Fu vd., 2007; Spadaro vd., 2010; Palou vd., 2010; Yehia, 2013). F.
aesculi dal ve govdede uyuz belirtilerine de neden olabilmektedir (Liu vd.,
2009). Bu g¢alismada nar yapraklarinda viriilensi en diisiik etmenler E. nigrum,
T. roseum ve F. semitectum olmus, bu etmenler yaprak dokusunda nekroza

neden olmamislardir (Sekil 4.31).

4

Sekil 4.31. E. nigrum (a), T. roseum (b) ve F. semitectum (c) ile inokule edilen nar
yapraklari

Koparilmis saglikli nar meyveleriyle yiiriitiilen patojenite denemesinde de arazi
calismalarinda hem yaprak hem de meyvelerden izole edilmis olan 12 fungus
kullanilmistir. Bunlarin nar meyvelerinde neden olduklar1 belirtilerin siddeti

yine birbirinden farkli olmustur (Cizelge 4.19).

Nar meyvelerinde viriilensi en yiiksek tiir % 100 hastalik siddeti ile C. granati
olmus, etmen inokule edilen meyvelerin tamamen ¢iirtimesine neden olmustur
(Sekil 4.32). Meyvede ciiriikliik etmeni olarak degisik arastirmacilar tarafindan
da bildirilmistir (Michailides vd., 2011; Thomidis, 2015).
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Cizelge 4.19. Antalya ili nar bahgelerinden ve depolardan alinan hastalikli
izole edilen funguslarin saghklh nar
meyvelerindeki ortalama skala ve hastalik siddeti degerleri

meyve Orneklerinden

Funguslar Skala degeri* Hastalik siddeti (%)
Alternaria alternata 0.89 c* 22.23
Aspergillus niger 1.67 bc 41.67
Botrytis cinerea 1.56 bc 38.90
Cladosporium herbarum 0.00 d 0.00
Colletotrichum gloeosporioides 1.89 b 47.20
Coniella granati 4.00 a 100.00
Epicoccum nigrum 1.56 bc 38.90
Fusarium semitectum 1.00 bc 25.00
Fusicoccum aesculi 3.11 a 77.77
Penicillium sp. 0.89 ¢ 22.23
Pleospora herbarum 0.00 d 0.00
Trichothecium roseum 0.00 d 0.00

* Hastalik siddetini belirlemede kullanilan skalada 0= saglikli meyveyi, 1= ¢ap1 15 mm’ye kadar
olan ciirtkligl, 2= ¢ap1 16-25 mm arasinda olan ¢iiriikliigli, 3= meyvenin yarisinin ¢lirimiis
olma durumunu ve 4= meyvenin tamaminin ¢lirimiis olmasini ifade etmektedir.

** Siitun icinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore farklilik yoktur

(P=0.05)

Sekil 4.32. Coniella granati ile inokule edilen nar meyveleri
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Nar yapraklarindaki viriilensi yiiksek bulunmus olan F. aesculi, meyvelerde de
yliksek siddette hastalik olusturmustur (Sekil 4.33). Cin’de yapilan bir
arastirmada da etmenin depolanmis nar meyvelerinde ¢liriimeye neden oldugu

belirlenmistir (Fu vd., 2007).

Sekil 4.33. Fusicoccum aesculi ile inokule edilen nar meyveleri

Patojenite denemesinde yapraklarda orta derecede hastalik olusturan C.
gloeosporioides, meyvelerde de benzer sekilde ciiriiklik meydana getirmistir
(Sekil 4.34). Etmen narda antraknoz etmeni olarak bilinmektedir ve meyvede

hasat sonrasi ciiriikliik etmeni olarak da bildirilmistir (Joshi ve Sawant, 2014).

Sekil 4.34. Colletotrichum gloeosporioides ile inokule edilen nar meyveleri
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Nar meyvelerinde hasat oncesi veya sonrasi cliriikliige neden olan etmenler
arasinda bulunan A. niger, B. cinerea, A. alternata ve Penicillium sp. patojenite
denemesinde inokulasyon noktasinin ¢evresinde orta ya da diisiik siddette
curiklik olusturmuslardir (Sekil 4.35, 4.36, 4.37). Arazi ¢alismalari sirasinda
toplanan hastalikli meyvelerden izole edilen ¢ok sayida izolat arasindan
tesadiifen secilenlerin patojenite denemesinde kullanilmas1 ve bunlarin
viriilenslerinin diisiik olmas1 nedeniyle hastalik siddeti ortalamalarinin diisiik

oldugu kanisina varilmistir.

Sekil 4.36. Botrytis cinerea ile inokule edilen nar meyveleri
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Sekil 4.37. Alternaria alternata ile inokule edilen nar meyveleri

Izolasyonlar sirasinda diisiik oranlarda elde edilen C. herbarum, E. nigrum, F.
semitectum, P. herbarum ve T. roseum patojenite denemesinde meyvelerde ya
hi¢ belirti olusturmamis, ya da yalnizca inokulasyon noktasinin ¢gevresindeki ¢ok
kiiciik bir alanda lezyon olusturmuslardir. Bu etmenlerin nar yaprak veya
meyvelerinde sekonder parazit veya saprotrofik olarak bulunduklar
diistiniilmektedir. Patojenite denemeleri sonucunda yapilan reizolasyonlarda da

inokule edilen etmenler elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada; Antalya ilinde yaygin olarak iiretilen narda, yetisme déneminde
bahgelerde, hasattan sonra ise meyvelerin muhafaza edildigi soguk hava
depolarinda yapilan incelemelerle, hastalik belirtisi goriilen 6rnekler alinmis ve
laboratuvarda yapilan izolasyonlarla belirtilere neden olan etmenler
belirlenmeye calisilmistir. Izolasyonlar sonucunda A. alternata ve C. herbarum
bahcelerden alinan yaprak ve meyve orneklerinde en yaygin funguslar olarak
belirlenmislerdir. Meyve orneklerinden yiiksek oranda izole edilen bir diger
fungus A. niger olmustur. Bahgelerden alinan meyve 6rneklerinde diisiik oranda
bulunan B. cinerea soguk hava depolarindan alinan meyve o6rneklerinde en
yaygin patojen olarak saptanmis, Penicillium sp. ve A. niger bunu izleyen

etmenler olmustur.

Patojenite denemeleriyle izole edilen etmenlerin koparilmis nar yaprak ve
meyveleri Ulzerindeki virllensleri belirlenmis, yapraklarda A. alternata, B.
cinerea, F. aesculi ve C. granati, meyvelerde ise yine C. granati ve F. aesculi en

yliksek siddette hastalik olusturan etmenler olmustur.

Bu calismada nar yaprak ve meyvelerinden izole edilen etmenlerden A.
alternata, B. cinerea, C. granati, C. gloeosporioides, A. niger, Fusarium spp. ve
Penicillium spp. gibi bazilar1 iilkemizde daha o6nce yapilan arastirmalar
sonucunda da narda patojen olarak bildirilmistir. Ancak F. aesculi, C. herbarum,
P. herbarum, T. roseum, E. nigrum gibi baz1 etmenler ilk kez bu ¢alisma ile
tilkemizde narda hastalik etmeni olarak belirlenmistir. Bunlardan o6zellikle F.
aesculi hem yaprak hem de meyvelerde viriilensi yiiksek bir tiir olarak ortaya
ckmustir. izolasyonlarda diisiik oranlarda elde edilmesine ragmen C. granati
viriilensi yiiksek bir patojen olarak énemli bulunmustur. izolasyonlarda oldukca
ylksek oranlarda elde edilen A. alternata, A. niger, Penicillium sp. gibi etmenler
patojenite denemesinde 6nemli seviyede hastalik olusturmamislardir. Ancak
patojenite denemesinin rastgele secilen birer izolatla yapilmis olmasi nedeniyle
s6z konusu bulgu bu patojenlerin 6nemsiz oldugu anlamina gelmemektedir.

Hem bahgelerden hem de depolardan alinan meyve 6rneklerinde yaygin olarak
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bulunmalari nedeniyle bu patojenlerin hasat 6ncesi donemde meyveyi enfekte
ederek depoya tasindiklar1 ve hasat sonrasinda da kayiplara neden olduklari

distiniilmektedir.

Narda kayiplara neden olan hastalik etmenleriyle etkili bir miicadele
yapilabilmesi i¢in dncelikle bunlarin dogru bir sekilde taninmasi gerekmektedir.
Narin tilkemiz agisindan ekonomik degere sahip bir meyve olmasi bakimindan
verim ve kalite kayiplarina neden olabilecek etmenlerin belirlendigi bu ¢alisma
bu konuda daha sonra yapilacak arastirmalara 1sik tutmasi acisindan da 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular 1s181nda, belirlenen patojenlerin
neden olabilecegi kayiplar1 azaltacak Kkiiltiirel O6nlemler alinmali ve hem
bahcelerdeki hem de hasattan sonra depolardaki kayiplar1 6nlemek i¢in gerekli

miicadele yontemleri lizerinde arastirmalar yapilmalidir.
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