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OZET

ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERINIiN GRAFiK OKURYAZARLIGI
ETKINLIKLERI ILE KARAR VERME BECERILERI VE KAVRAM
OGRENMELERI ARASINDAKI ILISKININ iINCELENMESI
Bu c¢alisma, ortaokul tiglincti simif 6grencilerinin grafik okuryazarlik etkinlikleri ile
karar verme beceri ve kavram 6grenmeleri arasindaki iliskileri incelemistir. Arastirmada
yar1 deneysel arastirma modellerinden on test- son test kontrol gruplu ¢alisma modeli

kullantlmistir.

Calisma 2015-2016 Egitim Ogretim yili Konya ili Yunak ilgesinde bulunan merkez bir
okulda 6grenim goren Ogrenciler lizerinde gerceklestirilmistir. Deney grubunda 21
kontrol grubunda 23 Ggrenci olmak tizere toplam 44 Ogrenci {izerinde arastirma
gerceklestirilmistir. Kontrol grubu ogrencileri miifredatin gerektirdigi gibi 6grenim
goriirken; deney grubu 6grencileri ise fen bilimleri dersleri yaninda grafik okuryazarlik
etkinlikleri kullanilarak 6grenime devam edilmesi saglanmistir. Toplam 8 hafta siiren

bir ¢alisma gergeklestirilmistir.

Uygulanan calismalarin etkisini incelemek i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n
test ve son test olarak Kavram Ogrenme Testi, Grafik Okuryazarlik Testi ve Karar
Verme Beceri Testi uygulanmistir. Arastirma sonucu ulasilan nicel verilerin analizi i¢in
SPSS 17.0 programi kullanilmistir. Veri analizinde aritmetik ortalama, standart sapma,
Anova Testi, Ki-Kare ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda ulagilan veriler 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Deney grubu
ogrencilerine uygulanan etkinlikler nitel verileri olustururken bu verilerin
degerlendirilmesi i¢in arastirmaci degerlendirme oOlgekleri hazirlamistir. Bu dlgeklere

gore etkinliklerin degerlendirilmesi ve deney grubu ilerlemeleri gozlemlenmistir.

Grafik okuryazarlik etkinliklerinden yararlanilarak yapilan c¢alismada karar verme
becerileriyle ve kavram ogrenmeleriyle olan iligkinin olumlu ydnde artis sagladigi
goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin grafik okuryazarlik, karar verme ve kavram

o0grenme diizeylerinde ilk duruma gore artis oldugu gozlemlenmistir.



Calisma grafik okuryazarlik etkinliklerinin dnemini, 6grencilerin kavram 6grenme ve

karar verme becerilerine olan olumlu etkileri belirlemistir.

Anahtar kelimeler: Grafik, Grafik Okuryazarlik, Grafik Okuma, Grafik Yorumlama,

Karar Verme Becerisi, Kavram Ogrenme.
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ABSTRACT

RESEARCH ON CORRELATION AND RELATIONSHIP BETWEEN
GRAPHIC LITERACY ACTIVITIES, DECISION MAKING ABILITIES AND
CONCEPT LEARNING OF THIRD GRADE STUDENTS
This study is the examination of relationship between decision-making skills and
concept learning with graphic literacy activities for secondary students. In the research,
pre-test and post-test control group study model were used among quasi-experimental

research models.

The study was conducted on students who were studying in the central school of Konya
Yunak in 2015-2016 Academic Year. The research was totally performed on 44
students which consist of 21 experimental groups and 23 control groups. While the
students of control group were studying as required by the curriculum, the students of
experimental group continued to study by using graphic literacy activities in addition
courses. The study was totally performed throught 8 weeks.

Concept Learning Test, Graphic Literacy Test and Decision-Making Skills Test were
performed to the students of experimental and control group as pre-test and post-test in
order to examine the effects of studies which were applied. SPSS 17.0 software was
used for the analysis of the obtained quantitative data. The arithmetic mean, standard
deviation, Wilcoxon Signed Ranks Test were applied at data analysis. The data obtained
from the research result is evaluated at the 0.05 level of significance. While researcher
was creating the activities of qualitative data which were applied to the students of
experimental group, the researcher prepared rubrics in order to evaluate these data.
Accordingly, evaluation of the activities and the progress of experimental groups were
observed.

The relationship with the decision-making skills and concept learning was found
positive in the study by utilizing the graphic literacy activities. It was observed that the
level of the experimental groups’ graphic literacy, decision-making and the concept

learning has been increased compared to first state.
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In our research, the importance of graphic literacy and provided increased are observed.

Keywords: Graphic, Graphic Literacy, Interpreting Graphs, Decision-Making Skills,
Concept Learning.
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BOLUM I: GIRIS
Gelisen teknoloji, yasadigimiz ¢agin geregi yerinde duramayan yeni bir bilgi kiimesi
mevcuttur. Bu bilgi kiimesi her gegen giin artarak devam etmektedir. Glinlimiiz
insanlariin bu ¢ag1 ve olanaklar1 yakalamasi beklenmektedir. Teknoloji gelistikce
yenilikler artmakta ve fen egitimi de hizli bir degisim icine girmektedir. Fen egitim
programlari da buna gore diizenlenip sekillendirilerek bireylerin egitimlerinin buna gore
olmas1 beklenmektedir. Boylece hem diinyadaki gelismeleri takip etmis olup hem de
iilkemizi beklenen egitim diizeyine yiikseltmis olacagimiz diisiiniilmektedir. Gelismeler

takip edilirken bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesine 6zen gosterilmelidir.

Hayatin iginden olan derslerden biri de fendir. Bireyler yas fark etmeksizin temel
bilgileri sorgulamak ve &grenmek isterler. Ozellikle kiigiik yaslarda gocuklarin en
merakli oldugu zamanalar da sorulan sorular fen {izerinedir. Cocuklarin fen
problemlerini ¢ézme yeterlilikleri gelistik¢e, yaraticiliklart arttikca gevreye olan ilgisi
gelisecek boylece yasadigi problemlere daha pozitif yaklasacaktir. Bu sekilde
ilerlemeler sonucu kendini kontrol etmesi de kolaylasacaktir (Giirdal, 1992). Kendine
Ozgliveni gelen bireyler bilimsel bilgilere karst bilimsel tutumlar sergilemeye
baglayacaktir. Bireyler teorik olarak Ogrenilen bilgileri giinliik hayatta kullanmaya
baglayacak ve karsilagilan problemlere karsi daha dayanikli hale gelen bireyler
olacaklardir. Bunlarin gerceklesmesi icin ise Milli Egitim Bakanligi’min yayinladig
Ogretim programlari ¢ercevesinde egitim verilmesi ile miimkiin olacaktir. Fen
okuryazar1 birey yetistirilirken belirlenen 6grenme dallart; bilgiler, beceriler, duyus
alanlar1 ve fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) temel alinarak 6grenmeler saglanmalidir.
Bu 6grenme alanlarinin birlesmesiyle fen okuryazar birey yetistirmek daha kolay

olacaktir.

Gorsel okuryazarlik genis ve farkli branslara hitap eden bir kavramdir (Keskinkilig,
2014). Gorsel okuryazarlik son yillarda daha ¢ok kullanilan bir kavram olmasina
ragmen yeni bir kavram degildir. Resimler ve imgelerin kullanimi uzun bir ge¢cmise
dayanmaktadir. Eski bilim insanlar1 gorselligi iletisim olarak kullanirdi. Anatomi ve tip
alaninda ¢izimler yapilir, geometri 6gretmek icin gorsel imgeler kullanilirdi (Pettersson,

2001). Gilinimiizde sadece sozel beceriler yeterli gelmemekte bunun yaninda yeni
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becerilerle desteklenmesi  gerekmektedir.  Yeni teknolojiyle beraber sozel

okuryazarliklar yenilikleri karsilamamaktadir (Sagmen, 2013).

Gorsel okuryazarlik ile beraber tiireyen okuryazarlik tirlerinden biri de grafik
okuryazarligidir. Fen egitiminde yeri ve Onemi biyiiktir. Fen, egitim-6gretim
programinda da yeterince yer verilen Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine yardime1 olan grafikler verilerin kagida aktarilmasi sonucu somutlagtirmaya
yardimc1 olur. Zihinsel gelisimlere destek saglayan bu araglar sayesinde gorsel

aktarimlar saglanir. Egitimde de etkili olarak kullanilarak yer verilmelidir.

Egitim vermekte olan kurumlar her kademedeki 6grencilerin grafik 6grenmesine ve
kullanmasina 6nem gostermektedir. Ancak goriiliiyor ki aragtirmalar sonucu 6grenciler
grafik anlama ve yorumlamada yeterli basar1 goriilmemektedir. Derslerde yan alan
olarak verilmek yerine asil ders olarak grafik konular1 yer almalidir. Grafik alan, ¢izim,
estetik ve iletisim gibi bircok kavrami kapsayan genis bir olgudur. Grafikler bilgi ve
beceri diizeyi 6lgme de kolaylik saglar; soyutluk kavramlari somut hale getirmeye yarar

sagladigi i¢in sik¢a kullanilir (Akgiin, 2010).

Verilerin  diizenlenmesi, yorumlanmasi, sunulmasi gibi konularda grafiklerden
yararlanilir. Grafikler sadece fen ve matematik gibi sayisal derslerde degil sosyal
konularda da oOnemli yere sahip olan araclardir. Giinliik hayatta bir¢cok konunun
niceliksel olarak ifade edilmesinde kullanilir. Yasamimizin aslinda her alaninda
grafiklerden yararlanmaktayiz (Tasar, inge¢, & Giines, 2002). Grafiklerin ¢izimi cesitli
amaglarla yapilabilir. Verileri aktarirken gorsel olarak goriip algilamamizi
kolaylastiracaktir. Olgme degerlendirme de veya uluslararasi smavlarda yer verilen
grafik okuma becerisine yeterli onem verilmeli ve desteklenmelidir. Bu sayede

ogrencilerin algilarinda farklilik yaratilacaktir.

1.1. Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Ortaokul 3. Smf ogrencilerinin grafik okuryazarligi etkinlikleri ile karar verme
becerileri ve kavram Ogrenmelerine etkisi nasildir? Sorusu arastirmanin problem

climlesini olusturmaktadir.
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Bu problem ciimlesine bagli olarak arastirmanin alt problemleri ise asagida ifade

edilmistir:

v Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin grafik okuryazarhigi etkinlikleri ile karar verme

becerilerine etkisi var midir?

v Ortaokul 7. Smif &grencilerinin grafik okuryazarligi etkinlikleri ile kavram

o0grenmelerine etkisi var midir?

v Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin grafik okuryazarlhig: etkinlikleri ile karar verme

becerileri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

v Ortaokul 7. Smuf &grencilerinin grafik okuryazarligi etkinlikleri ile kavram

O0grenme arasinda anlamli bir farklilik var midir?

v Ortaokul 7. Smf o6grencilerinin grafik okuryazarlik etkinliklerinin grafik

okuryazarlik testine etkisi var midir?

v Ortaokul 7. Sif ogrencilerinin grafik okuryazarlik etkinliklerinin grafik

okuryazarlik testiyle arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, gorsel okuryazarlik etkinlikleri ile ortaokul 7. smf
ogrencilerinin grafik okuryazarliginin gelistirilmesi olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmayla
beraber Ogrencilerin somut materyallerden yararlanarak Ogrenmelerinde kalicilik
saglamak ve gordiiklerini kullanmalarin1 saglamak amaclanmaktir. Ayrica yorumlama,
analiz etme, somutlastirma, anlamlandirmanin grafik ve diyagramlarla saglanmasi
amaglanmaktadir. Fen derslerinde grafik kullanimi giin gectik¢e artmaktadir. Bununla
beraber ders daha verimli hale gelmeye baslamis olup 6grencilerin dikkatlerini gorsel
anlatimla pekistirme saglanmis olacagi disliniilmektedir. Grafikler yani gorsel
materyaller yardimiyla Ogrencilerin duyu organlarina hitap etme amaglanmistir.
Ogrencilerin tahmin etme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri veya zihinsel siirec
becerilerinde gelismelerin gozlemlenmesi beklenmektedir. Grafikler bireylerin zihinsel

gelisimleri agisindan 6nem arz etmektedir.
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International Visual Literacy Association (IVLA) a gore (2011), 21. Yiizyilda
okuryazar olmak artik gorsel medyanin onemi fark etmekti. Toplumlar giin gegtikce
gorsel hale gelmeye baslamistir. Bireylerin gorsel odakli toplumlarda bir yerlere
gelebilmesi i¢in temel becerilerini gelistirme temel alinmaktadir. Gorsel kiiltiir gelisirse

gorsel okuryazarlikta destek olarak gli¢lenir bu sayede gelisim hizlanir.

Fen okuryazari1 bireyler biitiinciil bakis agisina sahip, kendine giiveni olan, problem
¢ozebilen, sorgulayici kararlar alabilen, iletisime agik kisilerdir. Fen teknoloji-toplum-
cevre ile birlikte olumlu bilgi, tutum, algiya sahip psikomotor becerileri olan bilgiyi
zihinlerinde yapilandiran  kisilerdir (MEB, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi1, TTKB, 2013). Fen derslerinde 6grenme ortamini kalici hale getirmek igin
somut materyallere agirhk verilmelidir. Ornegin tablolar, grafikler, semalar,
diyagramlar, kavram haritalar1 gibi.. Gilinlimiizde fen egiminde grafik kullanimina
agirlik verilmektedir. Boylece 06grencilerin bakis acilarinda farklilik yaratilmasi

saglanarak giinliik hayata da aktarilmasi saglanmis olunmaktadir.

1.3. Stmirhliklar

Bu arastirma;
v 2015-2016 egitim-6gretim yil1 ile

v Yedinci siiflar Fen Bilimleri dersi miifredatt ve miifredatta bu konular igin

ayrilmais siire ile

v Konya ili Yunak ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 6grenim goren ortaokul

7. sif dgrencileri
v Arastirma siiresi 8 hafta 16 ders saati ile

v Arastirmada ulasilan kaynaklar ve kullanilan 6l¢eklerle sinirhdir.
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1.4. Varsayimlar

Bu arastirma da;

v Uygulama asamasinda kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol

gruplarindaki 6grencileri esit diizeyde etkilemistir.

v Ogrencilerin ¢alismada kullanilan veri toplama araglarma objektif ve samimi

cevap verdikleri varsayilmaktadir.

v Olgekler icin goriislerine basvurulan uzmanlarin, goriislerinde objektif ve

samimi olduklar1 varsayilmaktadir.
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BOLUM II: ALAN YAZIN

Bu boliim igerisinde aragtirmanin konusu ile ilgili bilgilere ve literatiir ¢aligmalarina yer

verilmistir. Asagidaki alt boliimlerden olusmaktadir:

. Fen Egitimi ve Okuryazarlik Kavrami

o Gorsel Okuryazarlik

o Grafik Okuryazarlig

. Gérsel Okuryazarlik ve Grafik Okuryazarligi Arasindaki iliski

. Grafik Okuryazarlig1 ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki iliski
o Grafik Okuryazarliginin PISA ve TIMSS Smavlarindaki Yeri

2.1. Fen Egitimi ve Okuryazarhk Kavram

Bilginin ve teknolojinin hakim oldugu donemden giiniimiize ulasilana kadar, gelismis
tilkelerde yalnizca belirli gruplarin degil; ayni toplumda yasayan biitiin bireylerin
okuryazar olmalari, bilgiye ulasmalari, bu bilgiyi kullanmalar1 ve elde ettikleri bilgileri
degerlendirmelerini kapsayan beceriler edinmelerini temel alinmaktadir. Tarih boyunca
toplumlar insanlar1 degisim siirecine yoneltmistir. Aldiklar1 egitim, gordiikleri kiiltiir,
yasadiklar1 ortam, sahip olduklar1 teknoloji, yasamlar1 boyunca kazandiklar tecriibeler
sonucu degisim devam etmistir. Zamanla yasam boyu O6grenme devam etmis bunun
sonucunda bilgi cagi adi verilen giniimiizde daha nitelikli bireyler yetismeye
baslamigtir. Bu niteliklerle beraber temel beceriler de kazanilmistir (Onal, 2010).
Ulkelerdeki gelismislik oran1 ne kadar artarsa fen bilimleri egitim basarisi da o oranda
artmaktadir. Gelismis {ilkeler konumuna ulasabilmek i¢in fen bilimlerine Onem
gostermelidir. Bu alanda ki calismalar1 arttirilmahidir. Fen ve teknoloji kavramlari
amaclar farkli olsa da birbirleriyle oldukga ilgili kavramlardir. Teknolojik gelismelerde
fen bilimleri egitimi olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Atl1,2012).

Fen egitimi bireyin bilgiye kendi ulagsma bulma yollarin1 aramasi olarak
tanimlanmaktadir. Yasadigimiz toplumda her animizda bilim ve teknolojinin gelismesi
hayatimizin biiyiik bir kismimi etkilemektedir. Gelismenin temelini ise egitim
olusturmaktadir. Artarak devam eden bilgiyi 6grencilere aktarmak yerine 6grencileri
bilgiyi bulma, bilgiye ulasma onerileri saglanmalidir. Fen bilimleri dersi, 6grencilerin
zihinsel ve bedensel gelisimi i¢in olanak saglayan temel dersler arasinda yer almaktadir.

19



Fen Bilimleri Dersine ve dersin 6gretim programina yeterli dnem verilmelidir (Hazir,
2006).

Alfabe okuryazarligr giinlimiiz egitim sisteminde yeterli gelmemektedir. Bu sebeple
ogrenciler kelimeler ve resimleri iliskilendirmeyi 6grenmeli yani gorsel yazar haline
gelmeyi basarmalidir. Yazili metinler ve resimler akici {islupla birlestirilerek hareket
edebilmelidir. iletisimde gorsellik &ne c¢ikarilmalidir (isler,2002). Insanoglunun
varolusundan bu yana siiregelen yetenekleri; gorsel iletisim ve gorsel olarak algilamadir

(Keskinkilig,2014).

Yasadigimiz devir bilgi ¢agidir. Bu ¢agda yeni kavramlar ortaya ¢ikmakta ve bu
kavramlar gittikge Onem kazanmaktadir (Cayci, 2007). Giiniimiizde degisen g¢evre
sartlarina uyum saglamanin temel kosullarindan biri de okuryazar olmaktir. Toplumsal
yeniliklerden yararlanmak, yaraticiliklarin1 gelistirmek, farkli islevler kazanmak
okuryazarlik kavramlartyla miimkiin olacaktir. Teknolojinin gelisip yeni iriinler
vermesiyle beraber yeni okuryazarlik kavramlari da ortaya ¢ikmustir. Insanlarin
ihtiyaclarmi karsilama dogrultusunda isimlendirilen bu okuryazarliklar sayesinde bilgi

anlamlanmis ve yenilenme devam etmistir.

Gelisen toplumumuzla beraber gorsel okuryazarlik kavramina olan ilgi artmistir. Bu
yonde yapilacak egitimler ve planlamalarla beraber Ogrencilerin hayatina olumlu
katkilar saglayacagi asikardir. Verilen egitimlerle beraber gorsel okuryazarlik {ist
diizeye tasinmalidir (Isler, 2002). Bilgilerin anlasilmasi, meydana gelen etkin degisimler
okuryazarlikla miimkiin olmustur. Bununla beraber yeni okuryazarlik kavramlari
degisime meydan okumustur. Toplumun degisen sartlarina karsin 6nemli farkliliklar
yaratmak yeni okuryazarlik kavramlariyla miimkiin olacagina inanilmig buna gore

tiiretmeler yapilmistir (Onal, 2010).

Fen egitiminin temel amaglarindan biri de yasadig1 caga ayak uydurabilen, bilim adami
bakis acisiyla bakabilen, gilinliik hayatla fen konulari arasinda baglanti kurabilen,
aragtiran, sorgulayan, yasadigi ¢agin gereklerini yerine getiren bireyler yetistirmektir
(Tan, 2003).

Fen bilimleri dersi 6gretim vizyonunun tanimi, egitim alan tiim Ogrencileri fen

okuryazar1 olarak yetistirmektir. Bu vizyona gore arastiran, soran, kendi kararlarini
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alabilen, kendine giiveni olan, diger insanlarla isbirligi yapabilen, iletisim kabiliyeti
yiiksek, Fen-teknoloji-toplum-gevre bilincine sahip bireyler yetistirme amaglanmustir.
Fen okuryazari olarak yetistirilen bireyler fen bilimleri dersi ile ilgili temel bilgilere
hakim olup yasadiklar1 ¢evrenin kesfine yonelik bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak
kullanmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin kendilerini sadece toplumun ferdi degil de
toplumsal sorunlarla ilgilenen, daha sorumlu, yaratici, bireysel yahut isbirlikli ¢6ziimler
tiretebilmeleri  beklenmektedir. Bunlarin yaninda bilginin yerinde saymadigin
degisebilecegini fark eder. Bilgiyi sorgulayarak kendi yaratici diisiinme giiciiyle sonucu
fark etmesi istenir. Fen okuryazari bireyler ¢cevre de meydana gelen degisimlerin sosyal,
teknolojik ve doniisiimlerin fen ve dogayla olan iliskisini fark eder. Kariyer bilincine
sahip olup toplumsal sorunlarin ¢dziimiinde rol almalar1 gerektiginin farkindadirlar

(MEB, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi1, TTKB, 2013).

Fen egitimi, bilimsel diisiinme yollarin1 kullanmay1 aliskanlik haline getirmektir. Fen
egitiminde 6grencilerin kavramlar1 ifade edebilmeleri, bu kavramlar1 yapilandirmalar
icin O0grenme yontem ve stratejilerini diizenlemek gerekmektedir. Kavramlarin
somutlastirarak o6grenilmesi i¢in oncelikle bu kavramlari gelistirilmesi ve diizenlenmesi
onemli olarak goriilmektedir (Unal & Ergin, 2006). Fen egitimi i¢in hayatin kendisi
denilebilir.

MEB’e (2006) gore toplumda yasayan bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini

hedefleyen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin amaglar1 asagida siralanmustir:

v Biyoloji dersine, kimya dersine, fizik dersine, ¢evre ve yer bilimi derslerine,

dogal afetler gibi derslerin temel bilgilerini kazandirma,

v Toplumsal konularda ve yasanilan g¢evre iliskisi anlasilmasinda karsilasilan

sorunlar1 bilimsel siire¢ becerilerini temel belirleyerek ¢oziim tiretmek,

v Bilim ve teknolojik konularda yeni fikirler gelistirmek,

v Toplumsal konularda bireyler arasi ve cevresel etkilesim yaratarak biling
gelistirmek

v Fen bilimleri dersi ile ilgili kariyer bilinci gelistirme,
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v Karsilagilan sorunlara karsit bilimsel siire¢ becerileri ve diger kazanilan

becerilerin kullanimini saglamak,

v Bilimsel bilginin olusum asamalarini, siirecini ve nasil kullanilmasi gerektigini
kavrama,
v Bilimin sadece tek bir noktadan ortaya c¢ikmadigi toplumlarin ortak g¢abasi

sonucu tiretildigini fark etmek ve yapilan basarilar takdir etme duygusu gelistirme,

v Bilim ve teknolojinin uyumlu c¢alismasi, sorunlari, gelismeleri ve ¢éziimlerine

olan katkilarim takdir etmek,

v Dogada olusan olaylara karsilik Ogrencilerin merak duygusunu, tutum ve

ilgilerini gelistirmek,

v Gtivenligin bilimsel ¢alismalardaki ciddiyetini hissettirmek ve bununla beraber

uygulamalarda ¢aligmalara yardim etmelerini saglama,
Olarak siralanmaktadir.

Fen bilimleri kapsamli bir derstir. R;eriginde tip, ekonomi, tarim, bilimsellik ve
teknoloji gibi hemen hemen her alanda yer alan branglar bulunmaktadir. Fen
bilimlerindeki basarilar insanlik i¢in dogaya ve ¢evreye hakimiyetle ilgilidir. Milletler
fen alaninda ne kadar ileriyse ekonomik, sosyal veya kiiltiirel anlamda da o kadar
ilerlemis olmaktadir. Milletler geleceklerini garanti altina almak i¢in fen ve fen
egitimine oldukg¢a dnem gostermelilerdir (Kesik, 2016). Gelismis yahut gelismekte olan
tilkelerin de verilen Fen Bilimleri dersinin temel amaci fen okuryazari birey yetistirmek
olmustur. Fen okuryazarligmin bir¢cok tanimi bulunmaktadir. Bireylerin fenne karsi
pozitif yaklasabilmesi i¢in fen egitimini temel olarak almis olmasi beklenmektedir.
Okuldan 6nce baslayan fen egitimi bir dmiir boyu devam etmektedir. Bireyler ne kadar
kaliteli ve yeterli yetistirilirse fen okuryazarlig: istenilen diizeyde olacaktir (Sahin vd.,
2010).

Teknoloji hizla gelismekte; buna ayak uydurmasi beklenen bireylerin yetistirilmesi
egitimde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilgiye ulagmak icin kendi ¢abalariyla ugrasan,

yasadig1r olaylara bilimsel yaklasabilen, dogay1 cevreyi kavrayabilen, paylasimci,
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bilimsel siire¢ becerilerine sahip bireyler yetistirmek fen egitim sisteminin temelini
olusturmaktadir (Coskun, 2016). Fen alaninda birey yetistirmek amaciyla fen
okuryazarligi kavrami dogmustur. Bu sayede fen Ogretim programlarinda yer alan
kazanimlar da bu okuryazarligi kazandirma agisindan etkili olmustur. Kazanimlarin

yeterli olmasi, 6grenme agisindan destek olmasi etkili olacaktir (Y1lmaz vd., 2012).

Fen egitimi, bireyleri bilimle ilgilenen, gézlemler yapan, gézlemler sonucu ortaya ¢ikan
sonuglar1 yorumlayan, bu sonuglara goére hipotezler kuran Ogrenciler yetistirmeyi
amaglar. Fen Bilimleri i¢in énemli olan bilinmeyene ulasmaktir. Ogrencilere zihinlerini
kullanmalarint 6gretmek temel alinmaktadir. Fen bilimlerine olan ilgi ve istegin
artmasi, yapici yaratici fikirler sunan yeni nesillere ulagilmasi i¢in bilim ve teknoloji
birleserek arastirmalara 6nem verilmesi gerekmektedir. Bunlarda fen okuryazarlig: ile
miimkiin olmaktadir. Bunlar i¢inde fenle ilgili beceri ve tutumlara sahip bireylerin

yetismesi gerekmektedir (Kesik, 2016).

Teknoloji ilk cagdan bu yana geliserek giiniimiize suan yasanilan hale gelmistir.
Insanlarin hayatlarinin vazgecilmezi televizyon, radyo, internet, ugak, hizl trenler gibi
her alanda kullanilan binlerce ara¢ temel araglarimiz haline gelmektedir. Bu durumda
insanlarin teknolojiyi kullanmayi kolaylastirma agisindan bilmesi bununla beraber
teknolojik araglar1 anlamalar1 gerekmektedir (Bacanak vd., 2003). Bunlar1 temel alarak
teknolojinin egitim ve dgretim siirecine katilmasina yonelik bir siire¢ ortaya ¢ikmuigtir.

Ihtiyaclar dogrultusunda egitimde sekillendirilmeler yapilmaktadir.

Giiniimiiz derslerinden biri olan Fen ve Teknoloji eski adiyla Fen Bilgisi dersi olarak
gecmekteydi. Dersin adinin degismesi oldukca 6nemlidir. Derse verilen 6nemin artmasi
egitime ve bilime verilen dneminde artmasini saglamistir. Bu sayede iilkenin gelistigi ve
kalkindigi bilinen bir gergektir. Ulkelerin gelismeleri teknolojik ilerlemeler ve
gelismelerle Olgiiliir.  Teknolojik gelismeler de sayisal dersleri 6zellikle Fen
Bilimlerinde 6nemli yere sahiptir. Teknolojik gelismelerin artmasi gelismis iilkeler
diizeyine yiikselmek icin onemlidir. Fen bilimlerine gereken 6nem verilmeli ve alan
calismalar1 arttirilmalidir. Kavram olarak farkli olsalar bile fen ve teknoloji kavramlari

birbirleriyle baglantili olup iligkili kavramlardir (Atl, 2012).
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Teknoloji okuryazar1 bireyler yenilikleri takip etmeli, bu siireglerde aktif olarak elestirel
bakis agisiyla sorgulama yapmalidir. Sorgulayan elestiren kisi teknolojinin yararlarini,
sakincalarini, maliyetini, gelismeleri yahut sonuglarini analiz edebilen goriislere sahip
bireylerdir (Boliikbasi, 2012). Teknoloji okuryazarligi toplumsal refahi arttirir. Sosyal
degisimlerle basa ¢ikabilme yollarimi gosterir, yasam kalitesini arttirmaya yardimet olur.
Ekonomiyi ve modern is hayatini destekleyerek diinyanin her noktasina hitap

etmektedir (Metin, 2011).

Fen alaninda meydana gelen gelismeler giinlimiiz de insanoglunu daha fazla
etkilemektedir. Bu yiizden bireylerin cevreleriyle daha fazla ilgilenmesi yasadiklari
olaylar1 iliskilendirerek Ogrenmesi Onemlidir. Fen- Teknoloji- Toplam- Cevre
yaklasimiyla egitim alan bireylerin giinliik hayatla kurduklar1 bagin daha farkli oldugu
goriilmiistiir. Bu asama da Ogretmenlere de biiylik gorev diismektedir. Bu iliskileri
saglamlastiracak egitim verilmeli ve sik sik giindeme getirilmelidir (Belhan, 2012). Fen
okuryazar1 olan bireyler ilizerinde yasadiklari diinya da meydana gelen degisimler
karsisinda yerlerinde saymak yerine devamli olarak kendilerini gelistirme yoluna

gidilmelidir. Boylece gelismis toplumlar giderek artacaktir (Colak, 2014).

Fen okuryazarligi i¢in bir¢ok tanim yapilmistir bu tanimlarda verilen kavramlarin
hepsine sahip olan birey yetistirmek yeterince miimkiin degildir. Bu 6zelliklere sahip
bireylerin yaninda 6nemli olan bireylerin dgrendiklerini hayata aktarabilen, fenle ilgili
konularda kendini ifade edebilen, etrafina karst duyarli, diisiinceli vatandas
olabilmelerini saglamalaridir. Ogrenci merkezli egitimle beraber bilimsellige deger
veren, bilgilerini kendi 6grenip ona ulasan, toplumsal konularda fikir beyan edebilen,
yasadiklar1 toplumun gelismesine yardimci olabilecek bireylerin yetismesiyle beraber

fen okuryazarlig1 amacina ulasacaktir (Coskun, 2016).

Bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi hayatimiz1 etkilemekte; bireylerin bu hiza ayak
uydurmasi beklenmektedir. Bu teknolojik gelismeleri anlayip, yorumlayip, daha {ist
seviyelere yilikselmemiz i¢in fen ve teknoloji okuryazari olarak bireyler yetistirilmesi
gerekmektedir. Fen Bilimleri Egitim programi buna goére yenilenmistir. Yenilenen bu
program fen ve teknoloji olarak yetistirilmesine 6zen gosterilerek hazirlanmistir.
Boylelikle 6grenciler giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 sorunlara karsi etkili ¢oztimler

tiretecek; aktif olarak problem ¢ozmenin igerisinde yer alacaktir (Belhan, 2012).
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Cagimizin geregi okuryazarlik cesitleri artmaktadir. Bunlardan bir digeri ise gorsel

okuryazarliktir.

2.2. Gorsel Okuryazarhk

Gorsel okuryazarlik okuma ve yazma kavramlarindan olugsmaktadir. Anlama ve anlatma
becerileriyle uygulamaya konulmaktadir. Giiniimiizde giderek degisen tanimlarla
anlamlandirilmaktadir. Bir siire 6nceye kadar gorsel okuryazarlik sadece okuma olarak
ele alimirken gliniimiizde anlama anlatma becerileri olarak da genisletilerek
anlamlandirilmistir (Tiizel & Kurudayioglu, 2010). Leonardo da Vinci sozciikleri
resimlere aktarmistir. Boylelikle ileriye aktarmanin gorsel olarak daha iyi sunulacagini
belirtmistir (Stokes, 2001). Anlatim da sozciiklerin yetersiz geldigi asamalarda somut
bir anlam katabilmek icin resim, grafik veya tablolar kullanilmasi gerekir. Ciinkii gorsel
olarak verilen kavramlar yazili metinlere gore daha iyi hatirlanmaktadir.

Gorsel okuryazarlik kavrami mesajlart anlamlandiran, benzer mesajlar olusturarak
bunlardan sonug ¢ikartma olarak tanimlanabilir. Gorsel sanatlar, mimarlik, miithendislik,
Ogretim teknolojisi, fen egitimi gibi c¢esitli alanlarin ilgilendigi disiplinler arasi bir
kavram olarak tanimlanabilir (Alpan, 2008).

Hizla gelisen teknolojiyle beraber bilgi, artarak bambaska bir hale gelmistir. Bunlar
sonucunda ise 0gretmenlere veya 6greticilere “Kisa zamanda nasil 6gretebilirim?” Ya
da “Kisa zamanda bilgiye nasil ulasabilirim?” sorularin1 akla getirmistir. Teknolojilerle
beraber 6grenme yaklagimlari, stratejiler, materyaller, arag- gereglerinde gelismesini
beraberinde gelmistir. Disiplinler arasi olan gorsel okuryazarlik ise islevini artirarak
Oonemini korumaya devam etmistir (Alpan, 2008). Grafikler ve gorsel diger araglar
giinliik hayatta ve okullarda merkezi dneme sahiptir. Bu sayede gerekli 6nem verilerek

hayata aktarim saglanmis olur (Kotzebue, Gerstl, & Nerdel, 2014).

[k insandan bu yana gorsellik iletisimin temelini olusturmustur. Giin gectikce egitimde
gorselligin 6nemi arttif1 belirtilmektedir. Gorsellik sayesinde soyut kavramalarin daha
1yl kavrandigr goriilmiistiir. Gorsel olarak hazirlanan materyallerin yaziya gore daha
kalic1 6grenme sagladigi bilinmektedir. So6zel konularin yahut ifadelerin resimlerle
desteklenmesi dikkati oraya toplayacak ve daha gercekei olarak sunumunu saglayacaktir
(Uzuner, Aktas, & Albayrak, 2010).

25



Toplumda yasayan bireyler yasanilan ¢aga ayak uydurmak icin gorsel becerilerini
gelistirmelidir. Gorsel okuryazarlik biitiin gorsel kiltlirlerin temelini olusturur. Yeni
dijital teknolojiler sayesinde birgok icerik olusur ve yayginlasir. Gelisimlerin

saglanmasi herkesin katilimiyla tamamlanacaktir (Arslan & Nalinci, 2014)

IVLA ’ya gore (2011), gorsel okuryazar bireyler okuma becerileri, yorumlama,
degerlendirme, O6grendiklerini kullanma, iretme, kiiltiirel estetik, teknik bilesenleri
anlama ve analiz etme yetenekleri gelisir. Bu sayede paylasilan bilgiye sahip olunan

kiltiire katki saglarken entelektiiel olarak da donanima sahip olmus olur.

IVLA (2011), Gorsel okuryazar bireylerin yapabileceklerini siralamak istersek;

v Gorsel medyay1 ve goriintiiyle alakali sistemleri kullanabilmek,

v Gorsellerde anlam ¢ikartmak ve bunu kullanabilmek,

v Gorsellerden ulagilan goriintiiler sonucu bulunanlar1 yorumlama ve analiz
edebilmek,

v Anlaml goériintiiler olusturabilmek,

v Ulasilan goriintiilerin kaynaklarini belirleyebilmek,

v Goriintiilerin  ve gorsel medyanin kullanimini 6grenerek ulagsmak istedigi

asamalara etik bir sekilde ulasir.

Gorsel okuryazarligin temeli grafiklere, diyagramlara, tablolara ve harita gibi araclara
dayanmaktadir. Bu saydigimiz araclar sayesinde soyut olan nesnelerde daha rahat
iletisim saglayabilmekteyiz. Zihin giiclimiiziin sekillenmesini saglayan ve bu sayede
kagida aktarmayi kolaylastiran iiriinlerdir. Ogrenmeyi kolaylastirdigi diisiiniilse de
ogrenciler bunlar1 anlamada oOnceleri sorun yasamaktadir. Clinkii gorsel egitimle
tanigmalar1 ge¢ meydana gelmektedir. Bu durumda asamalarin ge¢ gergeklesmesi de
ogrenmeleri biraz daha zorlastirmaktadir. Bireylerin problem ¢dzme, biligsel diisiinme,
yaraticilik, bilgiyi kullanma gibi diislinsel faaliyetlerini destekleyerek farklilik
yaratilmalidir. Bununla beraber de gorsel okuryazarlik desteklenmelidir. Aslinda

okuryazarligin tiim agamalar1 desteklenmelidir.
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Alpan’a gore (2008) gorsel okuryazarlik 6grencilerin 6grenmelerine yardimer bir etki
oldugudur. Zihinsel gelisimleri ile beraber beyin gelisimlerine destek olur. Bdylece

kavramalar kolaylasacaktir.

Fen bilimleri dersi alan bilgisi bilgiyi formiillerle ifade etmeyi, kodlamay1 gerektirdigi
icin 6grenmenin kagida aktarilmasi gerekmektedir. Bilgilerin sadece dgrenilmesi degil
anlasilmasi, 6ziimsenmesi, yorumlanmast ve sonuca ulasilmasi gibi soyut asamalar
gerekmektedir. Bunlarin gergeklesmesini ve kalict 6grenmeyi saglayabilmek icin gorsel
okuryazarliga ve gorsel okuryazarligin temellerinden biri olan grafik okuryazarligina
thtiyag  bulunmaktadir. Gorsel okuryazar kisilerde beklenen bazi 6zellikler

bulunmaktadir.

Isler’e gore (2002) gorsel okuryazarligi olan bir bireyin o6zelliklerini su sekilde

siralayacak olursak:

v Gorsel olarak goriilenlerin anlamlarini, anladiklarini yorumlamalari ve bunlari
degerlendirmeleri,

v Gorsel temel ilkeler ve temel kavramlar hem uygulayarak hem de analiz ederek
etkili hale getirme,

v Geleneksel veya alternatif yontemlerle etkili iletiler iiretme,

v Karsilagilan problem durumlarina karst kavramsal ¢6ziim Onerilerini gorsel
okuryazarlik ile ¢oziimleme

Olarak siralanir.

27



Tablo Il. 1. Goérsel Okuryazarhk Araclarimin Siniflandiriimasi

Gorsel Araclarin Simiflandirilmasi

Kavramlar Aciklamalar I¢erikler

Grafik Grafikler, verilerin veya bir durumun | Ornek verecek olursak cizgi
cizgilerle diizenlenerek gosterimidir. grafigi, siitun grafigi, pasta

grafigi, matematiksel grafik..

Tablo Tablolar, iliski ya da iliskisiz verilerin | Kelimeler, sayilar, kavramlar,
diizenli olarak yerlestirilmesiyle olusan | isaretler veya simgeleri
cizelgelerdir. Diizenlenme ve kullanim | gdstermek icin kullanilabilir.
kolaylig1 saglamaktadir.

Diyagram Istatistiksel bilgilerin sekillerle temsil | Cesitleri noktali diyagramlar,
edilerek kullanilmasi, herhangi bir olaymn | boliimlii diyagramlar, ¢izgi ve
degisimini gosteren grafikler olarak da | siitun  diyagramlar  olarak
adlandirilabilir. sOylenebilir.

Harita Haritalar cografya ya da tarihte | Cesitleri Diinya haritasi,
gosterilmesi  istenen  bolge,  fiziki | Madenler haritas, Azot
cografya, fiziksel siiregler, fen egitiminde | dongiisii, Dolasim sistemi ..
insan  viicudu, sistemler, dongiiler,
iliskisel durumlar1 ifade etmek igin
kullanilan ~ sembolik  bilgiler igeren
araglardir. Cok sayida bilgi pargalari
igerirler.

Kavram Kavramlar ~ arast  iligskiler ~ kuran, | Oriimcek  kavram  haritas,

haritalar: birbirleriyle baglantili kelimelerin | zincir kavram haritas,
iligkilerini ~ gosteren  diyagramlardir. | hiyerarsik  kavram  haritasi
Bilgileri diizenler ve sematik hale getirir. | olmak lizere gesitleri

bulunmaktadir.

Modeller Simifa getirilemeyecek kadar biiyiik yahut | Insan modeli, Hayvan ve bitki

ve gozle goriilmeyecek kadar  biiyiikk | hiicresi modeli, Beyin modeli,
canlilarin ya da cisimlerin daha kii¢iik | Virlis modeli gibi c¢esitleri
numuneler

olarak tasarlanmis halidir.
Dogal ortamlarindan alinarak getirilen

araglar numunelerdir.

bulunmaktadir.

Gorsel materyal olarak kullanilan araglar; grafikler, tablolar, diyagramlar, haritalar ve

kavram haritalar1 olarak belirtilmistir.
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Kavram haritalar1 bilgilerin somut ve gorsel olarak Ogrenilmesini saglar. Kavram
haritalar1 kavramlar arasi iligkiler kurulmasini saglayan somut grafiklerdir. Kavram
haritalarinin 6nemli gorevlerinden biri de kavramlarin daha iyi kavranmasi, akilda
tutulmas ve bilgilerin biitiinlesmesini saglamasi olarak goriilmektedir (Oztiirk, 2011).
Kavram haritalarinin kullanildig1 temel derslerden biri de fen bilimleri dersidir. Konu
o0grenmelerinde, dikkat ¢ekmek istediginde, degerlendirme asamalarinda veya her hangi
bir konuda aktif olarak kullanilabilen 6grenme araglaridir. Kaya’ya gore (2003) fen
egitiminde yapilan arastirmalar sonucu bireylerin daha etkili ve kalic1 6grenmeleri i¢in
veya olusan kavramsal yanilgilarin giderilmesi i¢in kullanilan 6grenme yontemlerinden
biri de kavram haritalaridir.

Haritalar, gorsel odakli kullanilan somut materyallerdir. Etkili olarak sosyal bilgiler
dersinde kullanilan bu araglar fen bilimleri dersinde de yer almaktadir. Model ve
tasarimlar1 gostermede kullanilir. Cok say1 da bilgi bulutlar icerdigi i¢cin 6grenme de
aktif olarak kullanilmaktadir.

Gorsel materyallerden en sik kullanilan araglardan bir digeri haritalardir. Haritalar
bolgelerin jeoloji, iklim, trafik, konumu hakkinda bilgiler vermektedir. Yeryiiziiniin
istenilen bir boliim yahut tamaminin kiigiiltillerek diizleme yerlestirilmesiyle
olusturulmustur. Haritalarin yaninda kiireler de kullanilmaktadir. Bunlar ise birer model
olarak gegmektedir (Akar, 2008).

Diyagramlar ve grafikler fen egitiminin temelini olusturmaktadir. Ogrencilerin
ogrendiklerini veya elde ettigi verileri yerlestirme de diizenleme de aktif olarak
kullanilan araglar olarak goriilmektedir. Akgiin’e gore (2010) grafikler 6grencilerde
konuyu daha iyi 6grenme, algilamalar1 kolaylagtirma ve Ogrencilerin dikkatlerini
cekerek Ogrenmeleri saglayan bilgilerin 6zetlenmesine yardimci materyaller olarak
tanimlamistir.

Model ve numuneler ogrencilerin aktif olarak duyu organlarma hitap eden
materyallerdir. Numuneler dogadan alinarak getirildigi i¢in ekonomik yiikii yoktur
ancak fazla rastlanmayan numuneleri bulmakta zorluk c¢ekilebilir (Akgiin, 2010).
Numuneler ve modellere fen egitimde agirlik verilmektedir. Boylelikle daha aktif

katilim saglanmakta ve 6grenme de kalicilik saglanmis olunmaktadir.

29



2.3. Grafik Okuryazarhg

Gorsel okuryazarlik kendi igerisinde alt dallara ayrilmakta olup bu dallardan birisi de
grafik okuryazarlifidir. Grafikler elde edilen verilerin diizenlenmesi, yorumlanmasi,
analiz edilmesi gibi aciklanmasina kolayliklar saglarken algilamayr ve sunumu
kolaylastirmaya yardimci olan araglardir. Grafikler verilerin diizenlenmesi, agiklanmasi,
anlasilmas1 ve sonuglandirilmasi gibi agsamalarin diizenlenmesine; daha net goriilmesine
yardimci olur. Kolay ifade edilemeyen ya da ifadeyi daha somutlastirmay1 saglayan
araglardir. Grafik okumanin temeli gorsel okuryazarliga dayanmaktadir. Gordigiini
okumak, okudugunu anlamak, anladiktan sonra zihinsel siirecten gegirip uygulamaya
dokerek grafik haline aktarmasi beklenir. Bunlar sonucunda zihinsel ve psikomotor
becerilere gelisme olacagi gozlenir. Grafikler bilgilerin, verilerin veya goézlemlerin
anlamlanmasini ~ saglar.  Ogrenilmesini  kolaylastirir.  Fen  egitimde  grafik
okuryazarligimin yeri biylktir. Gerekli Onem verilerek derslerin islenmesi
gerekmektedir.

Fen okuryazar bireyler biitiinciil bakis agisina sahip, kendine giiveni olan, problem
¢oOzebilen, sorgulayici kararlar alabilen, iletisime agik kisilerdir. Fen teknoloji-toplum-
cevre ile birlikte olumlu bilgi, tutum, algiya sahip psikomotor becerileri olan bilgiyi
zihinlerinde yapilandiran kisilerdi (MEB, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1, TTKB,
2013). Bilim ilkelerine gore gorsel orneklerin kullanimi kavramlart somutlastirip
resimlerle gostererek agiklayici konuma getirmektedir. Ornegin fende kiigiik siiflarda
gorselligin dnemi 6n plandadir. Boylece 6grencilerin derse ilgisi daha ¢ok ¢ekilmektedir
( Coleman, McTigue, & Smolkin, 2010). Fen derslerinde 6grenme ortamini kalic1 hale
getirmek i¢in somut materyallere agirlik verilmelidir. Bu materyallerden biride
grafiklerdir. Gliniimiizde fen egiminde grafik kullanimina agirlik verilmektedir. Boylece
ogrencilerin bakis acilarinda farklilik yaratilmasi saglanarak giinliik hayata da

aktarilmasi saglanmis olunmaktadir.

Grafikler 6grencilerin kavramsal bilgi edinme, uzamsal diisiinme ve problem ¢dzme
yeteneklerini gelistirir. Disiplinler arasi islevi bulunmaktadir. Siyaset, sosyoloji,
istatistik, fen egitimi ve matematik egitimi gibi bir¢ok alanda siklikla kullanilmaktadir.
Bu sebeplerden analiz etme, yorumlama ve grafik okumanin 6nemi fark edilmektedir.

Bununla birlikte giinliik hayatta karsilasilan grafikleri dogru bir sekilde anlayip
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yorumlamalari, toplum i¢in yararli bireyler olabilmeleri i¢in grafik okumay1 bilmesinin
yaninda grafikler konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir (Bayazit,
2011). Her 6grencinin 6grenme stili farklidir. Kimisi tek yol kullanirken kimisi bu
stilleri birlestirerek kullanir. Gorsel dgrenme stili g¢esitli faaliyetlerle derslere dahil
edilmelidir (Brokaw, 2012) Gorsel yetenekler yani uzamsal yetenek dogustan gelen bir
yetenektir. Uzamsal becerileri bireyler ya kendileri Ogrenir yahut egitim yoluyla
ogrenirler (Marunic & Glazar, 2013). Fen bilimleri derslerinde kullanilan kavramlarin
birbirleriyle olan iliskilerini kuvvetlendirmek i¢in kullanilan araglardan biri grafiklerdir.
Fen bilimleri dersini Ogrencilerin kavramalari, anlamalari, dogru diizgiin ifade
edebilmeleri i¢in grafikleri dogru anlama ve yorumlamalar1 arasinda dogrudan bir iliski

vardir (Demirci & Uyanik,2009).

Kwon’a gore (2002) , grafik kullanma yetenegini ti¢ boliime ayirmistir. Bunlar:

v Yorumlama yetenegi: Verilen bir grafik hakkinda sozel olarak ifade edilme.
v Modelleme yetenegi: Gozlemlenen bir olaya ait verilerin grafiginin ¢izilebilmesi.
v Doniistiirme-gizebilme yetenegi: Verilen bir grafikten yola ¢ikarak ayni verilere

ait bagka bir grafigin ¢izilmesi (Akt:Demirci & Uyanik, 2009)

Ogrenciler grafik okuryazari olurken dikkat etmeleri gereken bazi hususlar vardr.
Bunlara dikkat ettikleri siirece yaptiklar1 caligmalar daha kalici olacaklar. Akgiin’e
(2010) gore bireyler grafikleri okurken,

v Grafiklerin eksenleri tizerinde gosterilen degerleri ve bu degerlere ait birimleri
bireylerin fark etmesi,
v Grafikler de verilen bilgileri fark etmesi,

Grafikte verilen bilgiler arasi iligkiler kurma,

v

v Degerleri karsilagtirip, sonuclar ¢ikarma,

v Grafik eksenleri lizerindeki birimleri gérme bunlari fark etme,
v

Elde edilen sonuglarla ilgili genellemeler yapmalar1 gerekir.

Gilinlimiizde ¢ogu meslekte veya giinliik hayatimizda ¢esitli becerilere sahip olmamiz
gerekmektedir. Ozellikle grafik ¢izme veya anlama becerileri 6nemli yer tutmaktadir.

Cinkii hayatin igerisinde yer alan bu beceriler siklikla kullanilmaktadir
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(Memnun,2013). Grafikler kullanilan verilerin, bilgilerin daha anlasilir olmasini saglar.
Kolay anlamlandirma ve yorumlanma oOzelliklerine sahiptir. Cok fazla verinin
toparlanmasi ve kolay anlamlandirilmasini saglar (Eraslan, Erbaysal, Tek, & Kahveci,
2003). Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin gelisebilmeleri i¢in ¢izme kurallarini
bilmeleri gerekir. Buna gore egitim almalan sarttir. Grafik ¢izerken bireylerin neden

cizdiklerini amaglarin1 6grenmelerinde fayda bulunmaktadir.

Bireyler giinliik hayatlarinda bircok bilgi, gozlem veya verilerle karsilagir. Bu
karsilagilan durumlara bireyler davranislariyla karsilik vermektedir. Her gegen giin artan
ve degisen diinya da gorselligin onemi olduk¢a artmaktadir. Bu sekilde ilerleme
gerceklesirken verilen egitiminde ona gore gerceklesmesi beklenmektedir. Egitimin her
kademesinde grafik egitimine 6nem verilmelidir. Clinkii yapilan arastirmalar sonucu
Ogrencilerin grafik okuma, anlama ve yorumlamada yetersiz olduklar1 goriilmektedir

(Kose, 2011).
Arikan’ a gore (2003) grafik ¢izme amaglarini siralayacak olursak;

Bilgileri gorsel hale getirmek,

Uzun agiklamalardansa daha kisa daha net bilgiler vermek,

Birgok bilgiyi veya anlatilmak istenen durumu kiigiik alanda vermek,
Grafik okuyucusunu etkilemek ve daha gergekci gostermek,

Verilen diyagramlarda rakamlar agiklamaya yardimci olmak,

Anlatilmak isteneni daha kolay ve kisa yoldan aktarmak,

N N N N N NN

Olgme degerlendirme olarak bilgi diizeyine bakmada kullanmak olarak
gosterilebilir (Akt. Akgiin, 2010).

Grafik okuryazarligr olusturulurken bireylerin bazi 6n becerilerinin geligsmesi
beklenmektedir. Karar verme becerisi temel becerilerden birini olusturmaktadir.
Gologlu’na gore (2009) karar verme zihinsel siirecten gegirilip sunulan alternatiflerden
birinin secilmesidir. Her karar verme sonucu bir kararla sonuglanir. Eylem ya da bir
fikir olabilir. Karar vermeler genelde problem durumuyla ya da kuskulu bir durumun

ortaya ¢ikmasiyla baglar. En 6nemli asama sorunu gérmek ve karar vermektir.
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Tablo 11.2. Moline’ in (1995) Grafik Simiflandirma Sistemi

Moline’ in Grafik siniflandirma sistemi

Kategorilerin rengi golgelendirilmistir. Grafik alt tiirleri asagida tanimlandigi

gibidir.

1. Basit Diyagramlar etiket veya bir élcekli resimlerdir.

A. Resim sozliigii bir grup icindeki
ogeleri tanimlamak, ayirt etmek veya
tanimlamak i¢in okuyucuya yardimci

olmaktadir.

B. Bir dl¢ek diyagrami boyut, kiitle veya
mesafe gostermesinin yani sira 6lgekli bir

konunun resmini ifade etmektedir.

parcalart arasinda baglantilar yaparlar.

2. Sentetik/ birlesimsel Diyagramlar biiyiik gruplar icindeki bir dizi ya da alt

A. Akis semalar: zaman iginde degisen
stireci gostermek icin cizgilerle veya

oklarla parcalar1 baglar.

B. Kesit semalar: bir dilim alma yoluyla
ve nesneyi yartya keserek tek bir

diizlemde bir nesnenin i¢ini ortaya

cikarir.

anlamamizda yardimci olur.

3. Analitik Diyagramlar bize bir nesnenin igini gérmemize ve kendi i¢ isleyisini

Kesit diyagramlar dis katmani soyarak
veya keserek bize ti¢ boyutlu bosluktaki

iliskileri yorumlamamizda yardimci olur

Kesit semalar: bir dilim alma yoluyla ve
nesneyl yartya keserek tek bir diizlemde

bir nesnenin i¢ini ortaya ¢ikarir.

4. Grafikler bilgi miktari belirlenirken bilgi sunmak i¢in kullanilr.

A. Bar grafikleri bilgileri

diizenlemek i¢in kullanilir. Bdylelikle
sayfalarda soldan saga dogru Ol¢limler
karsilastirilabilir

yapilabilir, o6l¢iimler

veya birimler kendi i¢inde siralanabilir.

B. Cizgi grafikleri genellikle boyuttaki
veya degerlerdeki degisimleri farkliliklar

gostermek i¢in kullanilir

ilgili bir konu bulmak icin kullanilr.

5. Haritalar uzamsal baglamda bilgiyi yerlestirmek igin ve genellikle kendimizle

Kusbakist  haritalar, | Baglam

tepeden veya yukarida | gevreden
ve yandan izlenebilen

bakis agilarini gosterir | sinif, ev)

haritalart
gozlemlenerek

cizilenlerden biridir.

yakin | Akis  haritalari, boslukta
hareket eden bir siirecini
(6rn | 6zetler. (6rn gd¢ veya hava

diizeni)
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6. Tablolar genellikle satir ve siitundan olusur ve ¢ogunlukla hicbir resimsel 6ge
yoktur. Bunlar genellikle bircok tablolardaki satir ve siitun ve anlam olusur ve
hiicrenin siitun bashg ve satir bashgiyla her hiicreden bilgi baglayarak meydana

gelir.

7. Zaman c¢izelgeleri kronolojik sirayla bilgileri diizenleyen tek boyutlu ‘zaman
cizgileri’ dir. Birka¢ zaman dizileri ayni eksen boyunca cizildiginde, bazi zaman

cizelgeleri dogada cok yénlii olarak diisiiniilebilir. Ust iiste ve birbirlerine bir

etkisi olan tarihsel olaylar: takip edersek ¢oklu zaman cizelgeleri yararhdir.

(Akt. Coleman, McTigue, & Smolkin, 2010).

2.4. Gorsel Okuryazarlik ve Grafik Okuryazarhg Arasindaki iliski

Bireylerin gordiiklerini anlama, anladiklarindan sonug ¢ikarma ve bunlar1 kagida tekrar
aktarmalarin1 gorsel okuryazarlik saglar. Bireyler gordiiklerini yorumlayabilir, analiz
edip yeni sonuglar ¢ikarabilir. Bunlar1 saglarken de cesitli araglara ihtiya¢ duyarlar. Bu
sayede yeni okuryazarlik kavramlari tiiremeye baslamistir. Bu okuryazarliklardan biri
de grafik okuryazarligidir. Grafikler gorsel aktarimlar olarak da tanimlanabilir. Her bilgi
tabi ki grafikle gosterilmez. Ancak etkili 6gretim materyalleri olarak egitim de yer
almistir. Gorsel mesajlar, aktarilmak istenen veriler bu araglarla kagida dokiilmektedir.

Grafikler etkili gorsel materyallerdir. Bir¢ok konuda ve farkli sekillerde hazirlanabilir.
Tek bir konu olabilece8i gibi birden fazla da konu igerebilir. Semboller, ¢izgiler,
siitunlar ¢izimlerde kullanilabilir. Grafikler, bizlere artis ya da azalig oranlarini verebilir.
Grafigin bagligr ve kaynaklar1 verildigi zaman okuma olanaklar1 da kolaylasacaktir.
Renkleri dikkat c¢ekici ve uyumlu olursa inceleme daha etkili olur. Grafikler
hazirlanirken basit matematik becerilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu egitimlerinde

bireylere verilmesi gerekmektedir (Akgiin, 2010).

2.5. Grafik Okuryazarh ve Bilimsel Siirec Becerileri Arasindaki iliski

Fen egitiminin temeli arastiran, sorgulayan, irdeleyen, disiplinler arasi baglant1 kuran,
bilim adaminin meraki ve bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmektir. Fen egitimiyle
beraber ¢alisma sekli ve arastirma yontemlerini 68renerek bilgiye ulasma, yeni bilgiler
tiretme gibi beceriler bilimsel siire¢ becerileri olarak nitelendirilir (Tan & Temiz, 2003).

Fen bilimleri dersi bol deney, gozlem ve etkinlik igermektedir. Deney ve gozlemler
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sonucu nitel ve nicel veriler elde edilmektedir. Elde edilen bu verileri saklayip,
yorumlamak i¢in ise grafikler, tablolar gibi cesitlik gorsel araglar kullanilir. Kullanilan
bu araglarda veriler arasi iligkileri ve egilimleri bulmak i¢in gézlem yapma, 6lgme,
verileri kaydetme gibi temel becerileri yapmak gerekir. Bunun beraberinde bu elde
edilen verileri yorumlamak i¢in nedensel becerilere de hakim olmak gerekmektedir. Bu

beceriler ise bilimsel siire¢ becerileridir (Yayla & Ozsevgeg, 2012).

Tablo I1. 3. Temiz & Tan’ a (2003) gore Bilimsel Siire¢ Becerileri Tamimlari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Tanimlar

Gozlem Duyularimiza hitap eden, duyularin

aktiflestiren siire¢ olarak tanimlanabilir.

Siniflama Bilgileri, verileri veya meydana gelen
olaylar1 benzerliklerine yahut

farkliliklarina gore gruplandirmaktir.

Ol¢cme Yapilan ol¢iimler sonucu karsilastirma

yapilma stirecidir.

Sayi1-Uzay Tliskileri Kurma Matematiksel sayisal islemleri
hesaplamada veya 3 boyutlu sekilleri
diizlemlerde anlamay1 veya bunlari

anlatmayi iceren siirectir.

Onceden Kestirme (Tahminde | Elde edilen verilere dayanarak bir sonraki

bulunma) denemeler i¢in tahminlerde bulunma
stirecidir.
Verileri Kaydetme Yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen

verileri toplayarak literatiire uygun olarak

saklama siireci denilebilir.

. Elde edilen veriler sonucu grafik, tablo,
Verileri Kullanma ve  Model

diyagramlar veya modeller olusturma
Olusturma

surecidir.
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Verileri yorumlama Elde edilen veriler sonucu birbiriyle
iliskiler kurup bunlar1 yorumlama olarak

adlandirlir.

Sonuc¢ ¢ikarma Arastirma veya ¢alisma sonucu ortaya
¢ikan verilerin yorumlanmasidir ve

yargilarda bulunulmasi.

Degisken belirleme Yapilan etkinlikle gidisati sekillendirecek

durumlart belirleme.

Degiskenleri Kontrol Etme Belirlenen bagimsiz degiskeni
degistirmek buna bagl olan degiskeni

degistirmeme siireci.

Hipotez Kurma Dogrulugunu deney yahut gozlemlerle

tespit edilecek problem sorusu iiretmedir.

Deney Yapma Tiim belirlenen siire¢lerin biitlinilinii igerir.
Aragtirma siirecini baslatma, degiskenler
belirleme, hipotezler kurma bunlara bagli
deneyler yaparak arastirma sorusuna yanit

aranmaktadir.

Yasadigimiz ¢ag icinde mevcut egitim sistemi Ogrencilerin bilgiye kendilerinin
ulagmasini temel almaktadir. Ezber egitim sisteminden uzak durarak 6grencilerin yeni
problem durumlarina yanit verebilecek beceriler kazanmalarmi yani bilimsel siireg
becerilerinin gelismesini temel almaktadir. Bu 6zellikleri de en iyi kullanmalarim
saglayan derslerin basinda fen bilimleri dersi gelmektedir. Fen dersi ¢evreye karsi biling
kazanmalarin1 sagladigr i¢in 6grencilerin aileleri, gevreleri ve kendilerine de faydali
olmalarini saglamaktadir. Bu nedenle hayata daha kolay uyum saglamaya yardimci olan
neden sonuc¢ iliskilerini daha 1yi kavramalarma yardimci olan bilimsel siire¢

becerileridir (Korkmaz & Kaptan, 2001). Bilimsel siire¢ becerilerinin temelinin problem
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¢ozme becerileri olusturmaktadir. Problem ¢dzme becerileri sayesinde bilimsel siireg
becerilerinin gelismesi beklenmektedir. Bireylerin problem ¢ozmeleri, karar vermeleri,
meraklanmalar1 sonucu diisiinmeleri, sorular sormalar1 bu sorulara cevaplar aramalari,

elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine olanak vermektedir (Temiz & Tan, 2009).

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin zihin gelisimlerini destekler, yaparak yasayarak
O0grenme ortami saglayarak bilgiyi elde etme yollarin1 gosterir. Problem ¢6zme
becerileri gelismis olur (Hazir, 2006). Bilimsel siire¢ becerilerinin temelini veri bulma,
verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma olusturmaktadir. Bu beceriler sayesinde
arastirmalardaki deneylere ve yapilan arastirmalardaki sorulara yanit bulunabilir
(Temiz & Tan, 2009).

Fen ve Teknoloji dersi igin hazirlanan programda bilgi aktarmaktansa bilgiye
Ogrencinin ulagmasini temel almistir. Bireyler bilim ve teknolojik gelismeleri kendi
yararlarina kullanip takip etmeleri yasanilan toplumun ilerlemesi, gelismesi ig¢in 6nem
tasir. Bu yiizden fen Ogretimine gerekli onem ve destek verilmelidir. Ogrencilerin
problem c¢ozme, bilimsel yontemler kullanabilme ve bilim adami bakis acisiyla
yetismesi amaglanarak bilimsel siire¢ becerileri kazandirmalar temel alinmistir (MEB
M. E., 2006).

Grafikler goze hitap etmesi, bilgiyi sadelestirmesi, somutlastirmast ve Ogrencilerin
ilgisini ¢gekmesi nedeniyle tercih edilir. Grafik ¢izmek beceri istese de giinliik hayatta
yararlanmadigimiz araglar arasinda yerini almaktadir. Ogrencilerin bilgileri artarken
grafik okuma becerileri de gelisir. Rakamlar arasi iliski gorme, akilda tutma ve ilgi
cekmesi nedeniyle tercih etmelidir. Matematik becerisi gerektirmesinden dolay1 bireysel
farkliliklar dikkate alinmali ve Ogretmenlerin buna goére grafik Ogretimi yapmalar
gerekmektedir (Akgiin, 2010). Grafik okuma Ogrencilerin zihin gelisimine hitap
etmektedir. Biligsel diisiinmelerini saglayarak zeka gelisimlerine olumlu katki
saglayacaktir. Bilimsel siire¢ becerileri grafik okuma ve c¢izmede temel kullanilan

yontemler arasinda yer alabilir.

Fen egitiminin temeli arastirma yapma, sorgulama gibi becerilerin gelismesiyle
tamamlanmaktadir. Egitim alan bireylerin bilimin dogasini anlayarak Ogrenmeleri,
bilimle ilgilenen insanlarin ¢alismalarin1 6grenmeleri ve bilimsel arastirma yontemlerini

kavramanm alternatif yolu da bilimsel silireg becerilerinin kavranmasiyla
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gelistirilmesidir. Bu yiizden ilkogretim yollarinda temel becerilerin verilmesi son derece

onemlidir

Tan ve Temiz’in yaptig1 (2001) “Ilkdgretimde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri ve
Onemi” arastirmasinda bu becerilerin egitim alan dgrencilere kazandirilmasina dikkat
cekilmistir. Asagida gosterilen maddeleri inceledigimiz zaman, gosterilen becerilerinin

egitim ve 6gretimdeki yeri ve dnemi goriilecektir.

v Bilim ve teknikteki hizli gelismelerle beraber ortaya ¢ikan bilgilerin tiimiiniin
aktarilmasi olas1 degildir. Bu yiizden bilgi edinme yollarinin 6gretilmesi yani bunu
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasiyla miimkiin olacagi goriilmektedir.

v Bilimsel siire¢ beceri yalnizca teorik olarak degil ayn1 zamanda giinliik hayatta
karsilagilan sorunlara da ¢6ziim bulunmasina yardime1 olmaktadir.

v Bilimsel siire¢ becerileri asamalar1 degiskenleri belirle, verileri yorumla, hipotez
kur ve deney yapma gibi becerileri ve soyut islemler becerileri arasinda yakinlik
kurarak zihinsel gelisime destek olur.

v Bilimsel siire¢ beceri oOgrencilerin aktif katilmini saglayan bir siire¢
icermektedir. Boylece dgrenciler de 6grenme kalict hale gelmektedir.

v Cocuklarin meraklari, arastirma yapmalari gibi nedenlerle bilim insanlarina
benzerler. Bu ylizden bilim insanlarinin kullandigi bazi teknikleri o6grencilere
ogretmekte fayda gortilmektedir.

v Bilimsel siire¢ becerilerini aktif kullanmak yorumlaya, karsilasilan olaylari
anlamaya, bu olanlar1 yorumlamaya ve 6grenilen yeni bilgileri iligkilendirme gibi yani
bilimsel okuryazarliga erisilmeyi kolaylastirir.

v Bilimsel siire¢ becerileri hangi yaklasimla kullanilirsa kullanilsin deney
aktiviteleri icin gerekli temel beceriler olarak goriilmektedir. Deney yapma becerisi ve

bilimsel siire¢ becerileri birbirini destekleyen beceri tiirleridir (Akt.Mutlu, 2012).

2.6. Grafik Okuryazarhgimin PISA ve TIMSS Sinavlarindaki Yeri

TIMSS, Hollanda kuruluglu Uluslararast Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu
tarafindan gergeklestirilip her dort yilda bir yapilan projedir. TIMSS arastirmasina
tilkelerin dordiincii ve sekizinci smif Ogrencilerine yonelik yapiliyor olup, bu

ogrencilerin  bilgileri ve becerilerinin belirlenerek buna yonelik c¢alismalarla
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gelistirilmesi amaglanmaktadir (Egitimi Arastirma Gelistirme Dairesi(EARGED),
2011).

“Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan gergeklestirilmektedir. Proje her ii¢ yilda bir 15
yas diizeyi Ogrencilerin bilgileri ve becerileri kabiliyetlerini 6l¢en bir ¢alismadir. Bu
calismanin temel amaci genglerin derslerdeki performanslari gozlemlemek, 6grenme
isteklerini ortaya ¢ikarmak ve Ogrencilerimizi daha iyi tanimak olarak gosterilebilir
(PISA).

Ogrencilerin hayata atilmasina yardimci olan okulun 6grencilere kazandirmasi beklenen
ozellikleri; okuma becerisi, kritik diisiinme ve problem c¢ozme becerileri olarak
siiflandirilabilir. Egitime yapilan yatirimlar biitiin diinya da giderek artmaktadir. Her
ne kadar etkinlikler, stratejiler, yontemler, materyal cesitliligi, ders ortamlari, 6grenci
davraniglar1 gibi tutumlara bakilsa da temel incelenen Ogrenci basarist olarak
goriilmiistiir.  Basariya bakilip ona gére Ogrencilere uygulanan tutumlar
sekillendirilmistir. Akademik olarak yetisen bireylerin artmasiyla nitelik artacagi
kuskusuz ortadir. Bu nedenle iilkeler hem kendi basarilar1 hem de uluslararasi diizeyde
Ogrenci basarilarini incelemek amaciyla Uluslararasi Matematik ve Fen Arastirmasi
(TIMSS), Ogrenci Basaris1 Degerlendirme Programi (PISA) gibi sinavlara katilarak
hem kendi durumlarint hem de genel olarak konumlarini takip etmektedirler. Bu tarz
projelerde siireklilik 6n plandadir ve 4 yilda bir gergeklestirilir. Bu sayede takip
kolaylasir ve yapilan yatirimlarin ve diizenin sekillendirilmesine fayda saglanmis olur
(Berberoglu & Kalender, 2005).

Fen egitimi diger alanlara gore daha fazla yabanci kavram ve bilinmeyen islem icerdigi
icin okullarda sik kullanilan yontem ezberletmektir. Ezberci egitiminde genellikle
basarisiz sonuglandig gériilmektedir (Schmid & Telaro , 1990). Ezberci egitimden uzak
durmak 6grencinin bilgiye ve bilginin sonucuna ulasmasini kendi saglamasi ig¢in
gelistirilen projeler iizerine daha ¢ok gidilmelidir. Ogrencilerin birgok alanda okuryazar
olarak yetismesi saglanmali ve gelistirilmeler desteklenmelidir. Coskun’a gore(2016)
PISA teorik bilgiler yerine hayat igerisinde kullanim alanlarina odaklanmaktadir. Fen
kavramini kullanmak yerine fen okuryazarligi kavramina odaklamayi tercih etmektedir.

Fenni hayatin icerisine sokarak yer verme temel alinmistir.
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PISA projesinde sikca yer verilen okuryazarlik kavrami, dgrencilerin bilgi diizeylerini
gelistirerek toplumda yer edinmesi hem de topluma katki saglamasi, bilgiyi kullanip
kabullenmesi ve degerlendirmesi olarak tanimlanmaktadir (PISA).

Yapilan ¢aligmalar sonucu verilen egitimlerle beraber ezber egitimden uzak durmanin
oneminden bahsedilmektedir. Ezber egitiminin Oniine ge¢cmek oOgrencinin bilgiye
ulagmasini saglamak 6grencinin bir birey olarak yapabileceklerini gérmelerini saglamak
gerekmektedir. Bunlar1 yaparken de ilerlemelerini 6lgmek icin degerlendirme Olgiitleri
gerekmektedir. Ulkeler sadece kendi basarilart degil diger iilkelerinde basarilarini
dikkate alarak diinya ¢apinda yer etmek esit konuma gelmek istedikleri i¢in uluslararasi
smavlart desteklemektedirler. Bu sinavlarda o6grencilerin daha cok biligsel egitim
diizeylerine yonelik basarilar1 dikkate alinmaktadir. Ogrencilerin soyutluktan somutluga
gecis yapabilmesi i¢in gorsel ¢alismalara onem verilmelidir. Gorsel egitimle beraber de
grafikler, tablolar, haritalar gibi araglar kullanilmaktadir. Uluslararas1 yapilan siav
sorulart incelendigi zaman daha c¢ok gorsel okuryazarlik iizerinden hazirlandigi
goriilmektedir. Kullanilan araglardan biri de grafik olarak goriilmistiir. Grafik
okuryazarlig1 sayesinde Ogrencilerin somut 6grenme saglayarak kalici 6grendikleri
goriilmektedir. Grafik okuma ve yorumlamayla beraber bilimsel siire¢ becerilerini de
kullanarak gelisim gostermektedirler. Bu sayede iist diizey diisiinme becerileri gelismis
olup daha kapsamli diisiinmeleri saglanmis olacaktir. Sadece uluslararasi sinavlarda
degil egitimde degerlendirmenin oldugu her alanda grafik okuma ve yorumlamaya 6zen

gosterilmesi gerekmektedir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boliimde; arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, kullanilan testler,
veri analizinde kullanilan istatistiksel teknik ve yontemlerle ilgili bilgilere yer

verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmanin bu bdliimiinde ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin gorsel okuryazarlik
egitimi ile grafik okuryazarliklari, karar verme becerileri ve kavram Ogrenme
gelisimine etkisini arastirmak icin nicel arastirma yontemlerinden birisi olan 6n test-
son test desenli yar1 deneysel arastirma yonteminden yararlanilmistir. Gorsel
okuryazarlik yOntemine gore Ogretim etkinlikleriyle beraber bu etkinliklerin
uygulandigi grup ve bu tiir etkinliklerin uygulanmadigi 6grenci grubu i¢inde anlaml
bir farklilk olup olmadigi kontrol edilmistir. Ogrencilerden Gérsel Okuryazarlik
yonteminin etkin olarak gerceklestirildigi grup “ deney grubu”, miifredatin normal

seyrinde gergeklestirildigi gruba ise “kontrol grubu” olarak belirlenir.

Arastirmalarin  temel temsilcisini modeller olusturur. Modeller temsil ettikleri
durumlarin 6zetlenmis hallerini ifade eder. Yari deneysel arastirma modelleri
bilimsellik agisindan deneysel modellere gore sonra gelmektedir. Gergek deneysel
modellerin yeterli kontrolii saglayamadigi durumlarda yar1 deneysel model kullanilir.
Bu model de bazi kontrol giicliikkleri yasanmakta ancak bu g¢alisma modelinden
vazgecilmemelidir. Bunun yerine smurliliklarima dikkat edilerek bu ydntemden
yararlanilmalidir. Oldukga sik kullanilan bu yontemin uygulama gecerliligi ytiksektir

(Karasar, 2015).

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirma 2015-2016 Egitim Ogretim Yili 1. Yariyilda Konya ili Yunak ilgesinde bir
devlet okulunda bulunan 6grencilerden olusturulmustur. Arastirmanin deneysel
kisminda 6rneklemi bir ortaokulun 7-A ve 7-B siniflarinda 6grenim goren 44 6grenci

ile ylriitilmiistiir.
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Tablo ITI.1.Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Sayilari

Ogrenciler Deney Kontrol
Kiz 9 8
Erkek 12 15
Toplam 21 23

Deney grubu; 12 erkek, 9 kiz olmak tizere 21 6grenciden; kontrol grubu ise 15 erkek, 8
kiz olmak iizere 23 ogrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin yas ortalamasi 13 “diir.
Ogrenci aileleri ilk ve orta dereceli okullardan mezun olup lisans egitimi almis veli
yoktur. Segilen okul kirsal kesimde yetigmis 6grencilerden olugsmaktadir. Ogrenciler
okullarina tagimali egitimle gelmektedir. Calismanin yapildigi ilgenin gecim kaynagi

tarim ve hayvanciliktan olusmakta olup gelismekte olan kiigiik bir ilgedir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Aragtirma siirecinde kullanilmasi planlanan verilerin toplanmasi veri toplama araglari

baslig1 altinda incelenmistir.

3.3.1. Veri Toplama Araclar
Arastirma siirecinde Kavram Ogrenme Testi, Grafik Okuryazarhigi Testi ve Karar

Verme Beceri Testi kullanilmistir.

3.3.1.1. Kavram Ogrenme Testi

Kavram 0Ogrenme testi agik uclu 10 sorudan olusmaktadir. Sorular problem
senaryolariyla desteklenmistir. Ogrencilerin grafik cizme becerileri, cizdiklerini
anlama, yorumlama, ¢izilen grafigi anlamlandirma yeteneklerinin gelistirilmesi
amaglanmigtir. Sorularin hazirlanmasinda MEB kitaplart ve Milli Egitim Destekli
sinavlar temel alinarak hazirlanmistir. Testin degerlendirmesi i¢in degerlendirme

Olcekleri kullanilmistir.

Kavram Ogrenme Testi EK-1 de verilmistir.
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Arastirmada kullanilan bir 6rnek soru asagida yer almistir.

e  Kuvvetlerin biiyiikliigiinii 6lgmek isteyen Ali dinamometrenin ucuna farkli
cisimler takmis ve uzama miktarlarin1 kaydetmistir. Ali’nin elde ettigi verilere gore

Kuvvet ve Uzama miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren ¢izgi grafigini olusturunuz.

Cisim Kuvvet biiyiikliigii Uzama miktar
(N) (cm)
1. Cisim 10 10
2. Cisim 20 20
3. Cisim 30 30
A
y
3.3.1.1.1.Kavram (")grenme Testinin Degerlendirilmesi

Hazirlanan kavram ogrenme testinin verilerini degerlendirmek i¢in SPSS 17,0
programi  kullanilmistir. Testi degerlendirmek icin degerlendirme Olgekleri
hazirlanmistir. Deney grubu ve kontrol grubuna 6n test ve son test uygulanmis olup
veriler kendi iglerinde ve gruplar arasinda degerlendirilmistir. Gruplar arasi aralarinda

anlamli fark olup olmadigina bakilmistir.

Hazirlanan olgeklerde 6grencinin soruya tam cevap vermesiyle 3 puan, kismen dogru
ancak eksik varsa 2 puan, kismen dogru ancak yanlis 6grenme varsa 1 puan ve

o0grenemediyse 0 puan verilecektir.
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3.3.1.2. Karar Verme Beceri Testi

Karar verme testi daire, siitun ve ¢izgi grafiklerini igcermektedir. Bu testte 6grencilerin
tic farkli grafigi anlayip, yorumlayarak problemlerini ¢ozecekleri karari vermeleri
amaclanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu testte farkli grafik ¢esitleri

bulunmaktadir.

Arastirmada kullanilan bir 6rnek soru asagida verilmistir.

TERCIH EDILEN YIYECEKLER gE:TiL‘;Ei:CE "WECEKLTU'TE“UH EDILDIGI  yiyecekiERIN HAZIRLANMA SURELERI
Pizza PPPPPPYP  18:00-20:00 Y100 Sosisli
“
Hamburger QPPPPPP PP 15% 1000 gglen  Déner
Déner @@@@@Q —15% Hamburger
16:00-18:00. 9
sosisi ~ PPPPPPQ 250% Pizza
6glen -2 pm. I—
Q=10 sgrenci 14:00-16:00 ™ 25% 0 2 46 81012
10% zaman(dakika)

A)Bir fast food restoran sahibisiniz. Uriin satis1, ¢alisma saatleri, calisan personeller
hakkinda baz1 kararlar vermeniz gerekmektedir. Grafikteki bilgileri kullanarak

kararlariniz1 veriniz.
1.Calisma saatleriniz ne olacak? Hangi saatlerde acik olacagina nasil karar verdiniz?
2.Hangi saatlerde daha fazla ¢alisan ekibe ihtiyaciniz olacak? Nigin bu saatleri se¢tiniz?

3.Eger yiyecek hazirlama sizin isiniz olsaydi meniiniizde hangi yiyecekler olurdu?

Aciklayin.

4.Eger misteri tercihi sizin isiniz olsaydi hangi yiyecekler meniiniizde olurdu?

Aciklayin.

5.Hem hazirlama stiresi hem de miisteri tercihini géz Oniine alirsaniz meniiniizde hangi

yiyecekleri tercih ederdiniz?

Karar Verme Beceri testi EK-2 de verilmistir.
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3.3.1.2.1. Karar Verme Beceri Testinin Degerlendirilmesi

Hazirlanan karar verme beceri testinin verilerini degerlendirmek i¢in SPSS 17,0
programi kullanilmistir. Testi degerlendirmek i¢in degerlendirme 6lgegi hazirlanmistir.
Deney ve kontrol grubuna on test ve son test uygulanmis olup veriler kendi i¢inde ve de
gruplar arasi1 degerlendirilmistir. Gruplar arasi1 aralarinda anlamli fark olup olmadigina

bakilmustir.

3.3.1.3. Grafik Okuryazarhg Testi

Grafik okuryazarligi testi 32 sorudan olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan ¢oktan se¢meli sorular ortaokul diizeyinde yapilan sinavlardan seviye
belirleme sinavi (SBS), Temel 6gretimden orta 6gretime gecis sinavi (TEOG), parasiz
yatili bursluluk smnavi (PYBS) ve uluslararasi diizeyde yapilan PISA ve TIMMS
sorular1 temel alinarak olusturulmustur. Hazirlanan sorularin belirtilen sinavlarda
sorularin sorularina benzer olmasina dikkat edilmistir. Kapsam gecerliligi saglanmasi
amaglanmistir. Grafik okuryazarlig: testi 6ncelikle pilot calisma ile 8. Sinifta 6grenim
gormekte olan 30 6grenciye uygulanmistir. Giivenilirlik degerlerinin diisiik ¢ikmasi
nedeniyle tez danismani ve diger 6gretmenlerden uzman goriisii alinarak giivenilirligi
diisiik olan sorular testten ¢ikarilarak 25 soruya diisiiriilmistiir. Testin son halinin

uygulama i¢in uygun olduguna karar verilmistir.

Grafik okuryazarlig1 testi arastirmanin ilk asamasinda 6n test olarak, arastirmanin son
asamasinda ise son test olarak uygulama yapilmistir. Arastirmaci testleri kendi
uygulamis olup uygun siire, ortam ve calisma saglanmistir. Akademik basari testi i¢in
kapsam gecerliligi incelenmesi i¢in tez danigmani ve uygulama yapilacak ilgede gorev
yapan diger fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri alinmistir. Bu goriisler ve

incelemeler sonucu grafik okuryazarlik testi son halini almistr.

Hazirlanan Grafik okuryazarlik testi ile beraber ogrencilerin grafik yorumlama
yeteneklerinin  gelismesi, gordiiklerini anlamalari, sekilleri algilamalari, somut
materyallere kars1 algilarinin gelismesi, grafik ¢izebilme yeteneklerinde gelisme, kagida
gordiiklerini aktarmalari bunlarla birlikle analiz becerilerinin gelismeleri gozlenmesi

beklenmektedir.

Grafik okuryazarlik testi EK-3 de verilmistir.
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o Arastirmada kullanilan grafik okuryazarlig ile ilgili bir ornek soru asagida

verilmistir.

Giinimiizdeki Enerji Kullanm Grafigi

Gerceklestirilen bir toplantida katilan arastirmacilar “Kendi enerjisini iireten

Evler” projesini o6ne siirmiis ve su bilgileri vermistir;

o Giinesin enerjisi daha ¢ok kullanmilacak
. Yahitim saglanacak
o Isinmada kullanilan esyalara ihtiya¢ kalmayacak

Bu verilen maddelere gore Diinyada bu ev tiirii yayginlasirsa yukarida verilen

grafikte nasil bir degisim gozlemlenmesi beklenir?

A) Niikleer enerji kullanim orani artar

B) Fosil yakit kullanim orani artar.

C) Dogal gaz kullanim orani degismez, yenilenebilir enerji kullanim orani azalir.
D) Yenilenebilir enerji kullanim orani artar, fosil yakit kullanim orani azalir.

3.3.1.3.1 Grafik Okuryazarhgi Testin Degerlendirilmesi
Aragtirmada uygulanan test ¢oktan se¢meli hazirlanmistir. Her soru 1 dogru ve 3

celdirici yanittan olugmaktadir. Bu test sorularinin puanlanmasi:
Dogru cevap — 1 puan
Yanlis Cevap — 0 puan

Bos soru — 0 puan Olarak belirlenmistir.
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Testlerin degerlendirilmesinde yanlis cevaplar dogru cevaplart gotiirmemistir. Her
O0grencinin puant SPSS 17 programina aktarilip giivenilirlik degerlerine bakilmistir.
Deney ve kontrol gruplar1 on test ve son test puanlar1 kendi grubu icinde ve gruplar

arasi karsilagtirilarak anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir.

3.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirma 2015-2016 Egitim Ogretim Yili I. Yariyillda Konya ili Yunak ilgesinde bir
devlet okulunda bulunan G&grencilerden olusturulmustur. Arastirmanin  deneysel
kisminda 6rneklemi bir ortaokulun 7-A ve 7-B siniflarinda okuyan toplam 44 6grenci
ile yiirtitiilmistiir. Bu arastirmanin deney grubundaki 6grencilere giiz donemi bir yartyil
boyunca etkinlikler tiim iinitelere dagitilarak yapilmistir. Kontrol grubu ise ayn1 okulun
diger sinifindaki 6grencilerden olusturulmustur. Bu 6grencilere miifredatin gerektigi
sekilde ders islenmistir. Ara ara ders kitaplarinda yer verildikge bu konu iizerinde

durulmustur.

3.4.1. Kontrol Grubunun Uygulanmasi

Kontrol grubunda mevcut milli Egitimin gelistirdigi yapilandirmaci yaklagima gore
hazirlanmis program ve kitaplardaki gorsel ve grafik etkinlikleri kullanilarak
Ogrencilerin grafik okuryazarligit ve grafikleri okuyarak karar verme becerileri
gelistirilmeye calisilacaktir. Kontrol grubunda dersler yapilandirmaci yaklasima gore
hazirlanmis miifredatin gerektirdigi sekilde islenmistir. Dersler basitten karmasia gore
islenmistir. Oncelikle anahtar kavramlar verilmis sonra drneklerle ders desteklenmistir.
Giinliik hayattan oOrnekler verilmesi saglanmustir. Ogrencilerden gelen sorular

yanitlanmis ders sonunda d6gretmen konuyu 6zetleyerek 6nemli yerleri not aldirmugstir.

3.4.2. Deney Grubunun Uygulanmasi

Deney grubunda on testlerden sonra dgrencilere bir yariyil boyunca her liniteye yayilan
Gorsel okuryazarlik egitimi etkinlikleri ile ders islenerek Ogrencilerin grafik
okuryazarliklar1 ve grafikleri okuyarak karar verme becerileri gelistiriimeye
calisilmigtir. Yine Bu etkinliklerle 6grencilerin kavram 6grenmeleri de desteklenerek

akademik basarilar1 da desteklenmistir.

Grafik okuryazarligimin gelistirilmesine yonelik kazanimlar 7. Siiflarda sinirli oldugu

i¢cin caligma formal ve informal egitim kapsaminda yiiriitilmistiir.
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Arastirmada deney grubunda gorsel okuryazarlik egitiminin uygulandigr dersler
islenmistir. Bu sebeple oncelikle Ogrencilere yapilacak olan g¢alisma ile ilgili bilgi

verilmistir.

Arastirma boyunca kullanilmak iizere toplam sekiz ¢alisma yapragindan olusan bir
program hazirlanmistir. Her bir ¢alisma yapragi i¢in her hafta iki ders saati ayrilmistir.
Hazirlanan c¢alisma yapraklari toplam 16 ders saati siiresinde tamamlanmistir.
Hazirlanan ¢alisma yapraklar1 6grencilerin gordiiklerini anlamalari, farkli diistinmelerini
saglamayi, grafigi tabloya veya tabloyu grafige ¢evirerek algilarinda farklilik yaratma
amaglanmistir. Arastirma siirecinde yorumlama yetenegi, isbirligi yapma, akran
yardimlasmasi, yaratict diisiinme, bilimsel diisiinme, yorumlama ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Calisma yapraklarinda milimetrik kagitlar
verilerek ¢izimleri daha dogru yapmalar1 saglanmistir. Boylece daha dogru ve net

cizimler yapilmasi saglanmistir.

Tablo III. 6. Grafik Okuryazarh@im Gelistirmek Amaciyla Hazirlanan
Etkinliklerin Uygulanma Takvimi

Tarih 4 11 18 25 2 9 16 23
Kasim Kasim Kasim Kasim Arahk Arahk Arahk Arahk
Ders 2Ders 2Ders 2Ders 2Ders 2Ders 2Ders 2Ders 2Ders
Saati Saati Saati Saati Saati Saati Saati Saati Saati
Etkinlik 1 2 3 4 5 6 7 8

Calismada yararlanilan etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin diizeyleri, MEB kitaplari
ve kazanimlar g6z Oniine almmarak hazirlanmistir. Calisma yapraginin ilerlemesi

hazirlanan programla beraber planlanmistir.
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Tablo I11. 7. Gérsel Okuryazarhk Egitimi ile Grafik Okuryazarhgim Gelistirmek
Amaciyla Ogrencilere Kazandirilmak Istenen Kazamimlar

Grafik nedir tammmlar. Grafik ¢izmeye baslar.

Grafik ¢esitlerini tanir.

Verileri grafige yerlestirmeyi 6grenir.

Tablo verilir. Tablodan grafik olusturulmasi istenir.
Grafik verilir tabloya doniistiiriilmesi istenir.
Grafiklerin artan, azalan ve sabit c¢esitlerini fark eder.
Grafik yorumlamasi istenir.

Grafik sorular ¢ozdiiriiliir ve yorumlanir.

Genel tekrar yaptirilir ve calisma bitirilir.

Grafik okuryazarlik etkinlikleri her hafta diizenli olarak gergeklestirilmistir. Toplam

sekiz hafta siiren etkinliklerde deney grubu oOgrencileri grafik okuryazarlik egitimi

alirken, kontrol grubu 6grencileri dersleri ise normal bir seyirde devam etmistir. Deney

grubunda calismalar siirerken sorularin bos birakilmamasina, anlasilmayan yerlerde

akran yardimlagsmalarina izin verilmistir. Etkinliklere baglanilmadan 6nce her iki gruba

oOn testler uygulanmistir. Sekiz haftalik ¢alismalar tamamlandiginda son testler yine her

iki gruba da uygulanmigtir. Calisma siirecinde 6grencilerin motivasyonu, hevesleri ve

egitimi aksatmamalarina 6zen gosterilmistir. Calismalara daha fazla sevklenmeleri i¢in

ara ara pekistirecler verilmistir. Derse olan ilgilerinin arttirilmas1 amaglanmistir.

Calisma da kaynastirma 6grencisi muaf tutulmustur.

Calisma yapraklart EK-4 de verilmistir.
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Calisma yapragi soru ornegi;

. Asagida 1s1 alan bir maddenin zamana bagli degisimi sekildeki gibidir.

Tablodaki verilere gére bu maddenin sicak- zaman grafigini ¢iziniz.

Sicakhik Zaman .
12°C 2 dk
24°C 4 dk
36 °C 6 dk
36 °C 8 dk
36 °C 10 dk
48 °C 12 dk

Arastirma oOncesinde Deney ve Kontrol Gruplarma Grafik okuryazarhig: testi, Karar
Verme Becerileri testi ve kavram 6grenme testi On test olarak verilip ve her iki grupta
uygulamalara gegilmistir. Uygulama sonrasinda her {i¢ test son test olarak tekrar

uygulanmustir.

3.5. Veri Analizi

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS 17,0 programi kullanilarak

degerlendirme yapilmistir.

Grafik Okuryazarligi Bilgi Testi, Karar Verme Beceri Testi Ve Kavram Ogrenme
Testlerinden ulasilan veriler SPSS 17,0 programina aktarilip ve puanlart hesaplandi ve

toplam puanlarin dagilimina gore uygun olan analiz secilmistir.

Kavram ogrenme testi, grafik okuryazarlik testi ve Kkarar verme beceri testleri
sonucunda elde edilen veriler de toplam puanlar normal dagiliyorsa iliskisiz t-testi,
normal dagilmiyorsa Man Witney U testi kullanilir. Deney grubu ve kontrol grubu 6n
test ve son test puanlar1 karsilastirilirken sonuglar normal dagilim gdsteriyorsa iliskili t-

testi, normal dagilim gdstermiyorsa Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir.
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BOLUM IV: BULGULAR

4.1. Testlerin Giivenilirlik Bulgular:

Arastirmanin bu boliimiinde, ¢alisma amacina uygun olarak gerceklestirilen aragtirma
kapsaminda ogrencilerden ulasilan sonuglarin diizenlenip analiz edilerek ulasilan
bulgulara ve bulgularin yorumlarina yer verilmistir. Bu ¢alisma uygulama yapilan
okulun 8. Simif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Testten sorumlu tutulan bireylerin
teste vermis oldugu yanitlarin degerlendirilmesi i¢in giivenilirlik analizi yapilmistir.
Giivenilirlik analizi 6lgekte verilmis olan sorularin birbiriyle yliksek korelasyona sahip
olmalar1 gerekmektedir. Calismada kullanilan Kavram Ogrenme testi, Karar verme
beceri testi ve Grafik okuryazarlik testi Olgeklerinin giivenilirlik gecerlilik testi

sonuglar1 bu bolimde verilmektedir.

4.1.1. Kavram 6grenme testi (KOT)

Kavram Ogrenme testi Olgeginin giivenilirlik diizeyinin a=0,81 (Cronbach Alpha
katsayisi) olarak elde edilmistir. Bulunan katsayr sonucu ol¢ek hakkinda oldukga
giivenilir oldugu goriilmektedir. Ulagilan sonuglara gore yapilan galigmadan herhangi
bir soru ¢ikarilmasina gerek olmadig: goriilmektedir. Giivenilirlik analizi sonucu yapi
gecerliligi test edilmistir. 10 ifadenin yer aldig1 6l¢ege faktor analizi uygulanmis sonug
olarak hesaplanan Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) 6rneklem yeterlilik katsayisi olarak 0,77
olarak bulunmustur. Orneklemin varyasyonun agiklanmasi konusunda sorularm yeterli
sayida oldugunun goriilmektedir. Bununla beraber faktor yapilarinin anlamliliginin test
edildigi Bartlet testine gore ulasilan boyutlar yapisal olarak anlamli bulunmustur
(p=0,01,p<0,05). Eksen dondiirme yontemi olarak varimax yontemi kullanilmistir.

Elde edilen temel boyut toplam varyansin yaklasik olarak %49’unu olusturmaktadir.
Tek bir temel boyutun oldugu tarzlarda gergeklestirilen ¢alismalarda varyansin buna

yonelik ¢aligmalarda %30 veya iistii olmas1 gerekmektedir.
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Tablo 1V. 1. Kavram Ogrenme Testi (KOT) Gecgerlilik Sonuclar

Aciklanan varyans Cronbach's a

S1-S10 KOT 44% 0,81
(n=21)

Yukaridaki tablo da kavram 6grenme testi gegerlilik sonuglarina yer verilmistir.

4.1.2. Karar Verme Beceri Testi (KVBT)

Karar verme beceri testi giivenilirlik diizeyi a=0,84 (Cronbach’s Alpha katsayis1) olarak
bulunmustur. Bu ulagilan katsayr 6l¢eginin  olduk¢a giivenilir oldugunu ifade
etmektedir. Bunun sonucunda hazirlanan testten herhangi bir soru c¢ikarmaya gerek
olmadig1 goriilmektedir. Giivenilirlik analizinden sonra yapi gegerliligi test edilmesi
amaciyla 11 maddenin yer aldigi 6lgege faktdr analizi uygulanmistir. Faktor analizi
sonucunda ise tek bir temel boyut tespit edilmistir. Faktor analizinde hesaplanan KMO
orneklem yeterlilik katsayis1 0,72 olarak bulunmustur. Orneklemin varyasyonun
aciklanmas1 konusunda yeterli oldugunu gostermektedir. Bununla beraber bakilan faktor
yapilarinin anlamliliginin test edilmesi igin test uygulanmustir. Bartlet testi sonucuna
gore elde edilen boyutlar ise yapisal olarak anlamli bulunmustur (p=0,01,p<0,05).
Eksen dondiirme yontemi olarak varimax yontemi kullanilmistir.

Elde edilen temel veriler toplam varyansin yaklasik olarak %49’unu olusturmaktadir.
Tek bir temel boyutun oldugu calismalarda varyans degerinin bu tarz aragtirmalarda

%30 ve tizerinde olmas1 beklenmektedir.

Tablo 1V. 2. Karar Verme Beceri Testi (KVBT) Gegerlilik Sonuclar:

Aciklanan Varyans I¢ tutarhlik Cronbach's alfa

S1-S11 KVBT 49% 0,84
(n=21)

Yukaridaki tabloda karar verme beceri testi gegerlilik sonuglari verilmistir.

4.1.3. Grafik Okuryazarhk Testi (GOT)

Grafik okuryazarlik testi 6l¢eginin giivenilirlik diizeyinin 0=0,91 (Cronbach’s Alpha

katsayisi) olarak tespit edilmistir. Sonug¢ olarak bulunan katsayiyla 6lgegin oldukga
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giivenilir oldugunu goriilmektedir. Bunun sonucunda c¢alismadan herhangi bir soru
cikarmaya gerek olmadigr goriilmektedir. Giivenilirlik analizinin ardindan yap1
gegerliliginin test edilmesi igin 25 ifadenin bulundugu olgege faktor analizi
uygulanmistir. Faktor analizi sonucunda ise tek bir temel boyut tespit edilmistir. Bu
boyut Grafik okuryazarlik testi olarak adlandirilmistir.

Faktor analizinde hesaplanan KMO orneklem yeterlilik katsayisi 0,82 olarak tespit
edilmistir. Orneklemin varyasyonun agiklanmasi konusunda yeterli sayida oldugunun
gostergesidir. Bunlar disinda faktor yapilar1 anlamlilig: test edildigi zaman Bartlet testi
sonucuna gore ortaya ¢ikan boyutlar yapisal olarak anlamhidir(p=0,01,p<0,05). Eksen
dondiirme yontemi olarak varimax yontemi kullanilmistir.

Elde edilen temel boyut toplam varyansin yaklasik olarak %56’sin1 olusturmaktadir.
Tek bir temel boyutun oldugu calismalarda varyansin bu tip calismalarda %30 ve
tizerinde olmasi beklenir.

Tablo IV. 3. Grafik Okuryazarhk Testi (GOT) Gegerlilik Sonuclar:

Ifadeler Temel boyut Agciklanan varyans I¢ tutarhhk Cronbach's alfa
S1-S25 GOT 56% 0,91
(n=21)

Boylece galismada kullanilan Kavram 6grenme testi, Karar verme beceri testi, Grafik
okuryazarlik bilgi testi dlgeklerinin gilivenilirlik ve gegerlilik yapilarinin uygun oldugu

gorilmektedir.

4.1.3.1. Grafik Okuryazarhk Testi Giivenilirlik Sonuclar:

Grafik okuryazarlik testi 33 soru olarak hazirlanmistir. Bu testin giivenilirlik analizi
asagidaki Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 1V. 4. Grafik Okuryazarhk Testi Giivenilirlik Analizi

Cronbach’s Alpha N

,588 33

Grafik okuryazarlik testi 0.588 Cronbach’s Alpha degerine sahiptir. Bu deger diisiik
bir deger oldugu icin Olgegimize ait giivenirlik diizeyinin de diisiik oldugu

anlasilmaktadir.

53



Tablo IV. 5. Grafik Okuryazarhk Testi Sorulara Gore Giivenilirlik Analizi

Ortalama Varyans Korelasyon Giivenilirlik
S1 23,4000 10,179 223 572
S2 23,3667 10,033 289 564
S3 23,8000 10,993 -,049 ,607
S4 23,2333 10,599 151 581
S5 23,5333 9,706 350 554
S6 23,1667 10,626 222 577
S7 23,1333 10,878 122 585
S8 23,2000 10,786 ,089 586
S9 23,3333 9,678 447 545
S10 23,5333 9,844 ,304 560
S11 23,3667 10,033 289 564
S12 23,2000 10,028 /485 553
S13 23,4000 10,869 -,009 602
S14 23,3000 11,872 -,349 634
S15 23,1667 10,351 394 565
S16 23,3000 10,355 205 575
S17 23,3333 10,989 -,040 ,603
S18 23,3333 10,713 ,057 592
S19 23,1333 10,809 ,180 582
S20 23,3000 11,941 -373 636
s21 23,5667 10,530 ,082 592
S22 23,4000 9,834 344 556
S23 23,2333 10,254 1309 566
S24 23,1667 10,420 351 568
S25 23,3667 11,275 -139 616
S26 23,2000 9,959 523 549
S27 23,1667 11,040 -,027 594
S28 23,1333 10,878 122 585
S29 23,2333 10,047 407 556
S30 23,4000 9,607 394 549
S31 23,6000 10,248 169 580
S32 23,4000 10,179 223 572
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Tabloya 5’e¢ gore Cronbach’s Alpha Katsayisinin yiikselmesi i¢in 6l¢ek igerisinden
cikarilmasi gereken sorular oldugu goriilmektedir. Bu sorular S3, S14, S15, S18, S21,
S26 ve S28’dir. Bu sorularin ¢ikarilmasiyla testin giivenilirlik degeri 0.780° e ¢ikmustir.

Yeni olusan testin giivenilirlik verileri asagidaki Tablo 6 da verilmistir.

Tablo IV. 6. Grafik Okuryazarhk Testi Giivenilirlik Analizi (Sorular ¢cikartilms
hali)

Cronbach’s N
Alpha
, 780 25

Akademik basar1 testi icin kapsam gecerliligi incelenmesi igin tez danismani ve
uygulama yapilacak ilgede gorev yapan diger fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri
alimmistir. Bu goriisler ve incelemeler sonucu grafik okuryazarlik testi son halini

almstir.

Hazirlanan Grafik okuryazarlik testi ile beraber Ogrencilerin grafik yorumlama
yeteneklerinin  gelismesi, gordiiklerini anlamalari, sekilleri algilamalari, somut
materyallere kars1 algilarinin gelismesi, grafik ¢izebilme yeteneklerinde gelisme, kagida
gordiiklerini aktarmalari bunlarla birlikle analiz becerilerinin gelismeleri gozlenmesi

beklenmektedir.

Grafik okuryazarlik testi EK-3 de verilmistir.
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Tablo IV. 7. Grafik Okuryazarhk Testi Sorulara Gore Giivenilirlik Analizi
(Sorular cikartilmis hali)

Ortalama | Varyans Korelasyon Giivenilirlik
S1 17,83333 11,592 ;399 (70
S2 17,8000 11,752 ,322 172
S3 17,6667 12,368 ,189 179
S4 17,9667 11,137 463 , 162
S5 17,6000 12,386 278 775
S6 17,5667 12,668 ,189 (78
S7 17,6333 12,309 254 ,763
S8 17,7667 11,426 ,459 A71
S9 17,9667 11,482 ;395 ,769
S10 17,8000 11,614 ,369 , 164
S11 17,6333 11,826 ,490 172
S12 17,6000 12,248 397 778
S13 17,7333 12,133 229 187
S14 17,7667 12,461 ,099 ,780
S15 17,5667 12,737 ,136 , 765
S16 17,8333 11,385 428 770
S17 17,6667 11,954 ,365 173
S18 17,6000 12,317 ,318 , 768
S19 17,6333 11,964 421 778
S20 17,5667 12,668 ,189 770
S21 17,6667 11,954 ,365 ,758
S22 17,8333 11,109 522 176
S23 17,6333 11,689 421 778
S24 17,5667 11,954 ,189 770
S25 18,0333 11,275 ;522 176
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4.1.4. Arastirmada Kullanmilan Testlerin Normal Dagilim Gosterip Gostermedigine
Ait Bulgular

Calismada Kavram 6grenme testi, Karar verme beceri testi ve Grafik okuryazarlik testi
Olceklerinin deney-kontrol ve 6n-son test dlgiimlerine gore dagilimini belirlemek amaci
ile yapilan normallik testi sonucu asagidaki tabloda verilmistir. Grup sayilart 50 ve
altinda oldugu igin Shapiro-Wilk’s testi sonuglar1 dikkate alinmistir.

Tablo V. 8. Deney ve Kontrol Gruplar: On test- Son test S-W Test Sonuclar
Tablosu

Normallik testi

Test _
Grup Shapiro-
zamani sd p
Wilk’s z
Kavram ogrenme testi  On test 0,914 21 0,06
(KOT) Son Test 0,749 21 0,01
Karar verme beceri testi  On test 0,963 21 0,58
Deney
(KVBT) Son Test 0,890 21 0,02
Grafik okuryazarlik testi On test 0,945 21 0,27
(GOT) Son Test 0,807 21 0,01
Kavram 06grenme testi On test 0,974 21 0,77
(KOT) Son Test 0,922 21 0,01
Karar verme beceri testi  On test 0,884 21 0,01
Kontrol
(KVBT) Son Test 0,868 21 0,14
Grafik okuryazarlik testi On test 0,958 21 0,39
(GOT) Son Test 0,916 21 0,02

Sonuglara gore deney-kontrol gruplarma gore Kavram 6grenme testi, Karar verme
beceri testi ve Grafik okuryazarlik testi Olgek puanlarmimn normallik varsayimini
saglamadig1 goriilmektedir(p<0,05). Ayni sekilde Kavram 6grenme testi, Karar verme
beceri testi ve Grafik okuryazarlik testi 6lgek puanlarinin 6n test ve son test gruplarina
gore normal dagilima uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu sonuglara gore test

secimlerinde parametrik olmayan yontemler kullanilacaktir(p<0,05).
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4.2. Grafik Etkinliklerinin Ogrencilerin Kavram Ogrenmelerine Etkisine Ait

Bulgular

4.2.1. Kontrol Grubuna Ait Bulgular

Calismada Kavram 6grenme testi, Karar verme beceri testi ve Grafik okuryazarlik testi

6lgeklerinin kontrol grubuna gore 6lglim zamanlari (6n test-son test) arasindaki iligkinin

arastirilmasi i¢in Wilcoxon testi kullanilmis olup elde edilen sonuclar asagidaki tabloda

verildigi gibidir.

Tablo IV. 9. Grafik Etkinliklerinin Kavram Ogrenme ile Tlgili Kontrol Grubuna
Ait Wilcoxon Testi Sonuclari

Grup Test Ol¢iim N Ortalama | Standart | Wilcoxon
zamanli sapma z P
Kavram | On test 21 0,90 0,89 -1,82 0,08
Kontrol | 6grenme
) Son 21 1,28 0,88
testl
A Test
(KOT)

Elde edilen sonuglara gore kontrol grubu &grencilerinin Kavram Ogrenme Testi

sonuglarinin 6n test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak farksiz oldugu

tespit edilmistir(zwiicoxon=-1,82, p>0,05). Kontrol grubu katilimcilarinin Kavram

Ogrenme Testi on test ve son test puanlari arasinda anlamli farklihik olmadig

gOriilmiistir.

4.2.2. Deney Grubuna Ait Bulgular

Calismada Kavram 0grenme testi, Karar verme beceri testi ve Grafik okuryazarlik testi

Olceklerinin deney grubuna gore Sl¢lim zamanlar1 (On test- son test) arasindaki iliskinin

arastirilmasi i¢in Wilcoxon testi kullanilmis olup elde edilen sonuglar asagidaki tablolar

da verildigi gibidir.
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Tablo IV. 10. Grafik Etkinliklerinin Kavram Ogrenmeye EtKkisi ile Tlgili Deney

Grubuna Ait Wilcoxon Testi Sonuglari

Test Ol¢iim N Ortalama | Standart | Wilcoxon
Grup Zamani sapma z P
Kavram | On test 21 0,74 0,36
Deney | 68renme Son 21 2,80 0,29 -6,17 0,01
testi Test
(KOT)

Elde edilen sonuglara gore deney grubu 6grencileri Kavram 6grenme testi puanlarinin
On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak farkliliklar oldugu tespit
edilmistir(zwiicoxon=-2,47, P<0,05). Farkliligin sebebinin deney grubu o&grencilerinin
Kavram Ogrenme testi son test puanlarinin 6n test puanlarina goére daha yiiksek
olmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir.

4.2.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavram Ogrenmelerinin
Karsilastirilmasi

Kavram 6grenme testi sonuglari deney ve kontrol grubu verileri karsilastirilmistir.
Asagida Tablo 11 de ortalama sonuglar1 gosterilmistir. Ortalama karsilagtirmalar: ise

Grafik 1 de verilmistir.

Tablo IV. 11. Kavram Ogrenme Testi Ortalama Sonugclar

Deney Grubu Deney Grubu Kontrol Gruplar Kontrol Grubu
Ortalama Ortalama

On Test 0,74 On Test 0,90

Son Test 2,80 Son Test 1,28
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Grafik IV. 1. Kavram Ogrenme Testi Deney ve Kontrol Grubu Verilerinin
Karsilastirilmasi

Ortalama
N\

2,5

M On test
1,5

M son test

0,5 -

Deney Kontrol Gruplar

Sonuglara gore katilimcilarin Kavram Ogrenme testi puanlarinin deney ve kontrol
gruplart i¢in On test ve son test Olgiimleri arasinda anlamli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir(f=12,23, p<0,05, Y2=O,45). Sonuglara gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test puanlarinin deney grubu lehine daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Deney grubu dgrencilerinin son test puanlart baslangi¢ noktasina gore
kontrol grubu 6grencilerine gore daha yliksek diizeyde artig gosterdigi tespit edilmistir.

Ayrica bu analizin etki bityiikliigiiniin orta diizeylerde oldugu tespit edilmistir(y?=0,45).

4.3. Grafik Etkinliklerinin Ogrencilerin Grafik Okuryazarh@ma Etkisine Ait
Bulgular

Arastirma da kontrol grubu dgrencilerinin Kavram Ogrenme Testi, Karar Verme Beceri
Testi ve Grafik Okuryazarlik Testi sonuclarinin 6n test ve son test puanlarina gore
farksiz oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Calismadaki kontrol grubu 6grencilerinin
Kavram Ogrenme Testi, Karar Verme Beceri Testi ve Grafik Okuryazarlik Testi
konusunda egitim verilmeden bu konulardaki yeterliliklerinin zaman igerisinde

gelistiremedikleri ve Kavram ogrenme testi, Karar verme beceri testi ve Grafik
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okuryazarlik testi konusunda grafik okuryazarlik egitimi almanin bu konuda ne kadar

onemli oldugunu goriilmektedir.

4.3.1. Kontrol Grubuna Ait Bulgular

Grafik okuryazarlik testi kontrol grubuna On test ve son test olarak egitim basinda ve
sonunda deney grubuna paralel olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 12 de
gosterilmistir.

Tablo IV. 12. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Grafik Okuryazarhk Testine Ait
Wilcoxon Testi Sonuclar:

Grup Test Olciim | N Ortalama | Standart | Wilcoxon
Zamani sapma z P
Grafik Ontest | 21 0,40 0,11
Kontrol | okuryazarhk Son o1 0,40 0.14 -0,52 2,08
testi (GOT) Test

Kontrol grubu 6grencilerinin Grafik Okuryazarlik Testi sonuglarinin 6n test ve son test
sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak farksiz oldugu tespit edilmistir(zwiicoxon=-0,52,
p>0,05). Kontrol grubu 6grencilerinin Grafik okuryazarlik testi son test ve on test

sonuglart arasinda farklilik olmadig1 goriilmektedir.

4.3.2. Deney Grubuna Ait Bulgular
Deney grubu &grencilerine verilen grafik okuryazarlik etkinlikleri egitimi sonucu elde

edilen sonuglar Tablo 13 de gosterilmistir.

Tablo IV. 13. Deney Grubu Ogrencilerinin Grafik Okuryazarhg ile Tlgili
Wilcoxon Testi Sonuclar:

Test Olciim | N Ortalama | Standart | Wilcoxon
Grup zamani sapma z P
On test | 21 0,47 0,16
Grafik
Deney | okuryazarhk | Son 21 0,77 0,13 -2,90 0,01
testi Test
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Deney grubu o6grencilerinin Grafik okuryazarlik testi puanlarinin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak farkliliklar oldugu tespit edilmistir(zwiicoxon=-2,90,
p<0,05). Bu farklilik sonucunda deney grubu 6grencilerinin Grafik okuryazarlik bilgi
testi son test puanlarinin 6n test puanlarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Grafik okuryazarlig: etkinliklerinde; verilen tablodan grafik olusturma, verilen grafikten
tablo olusturma ve verilen grafigi yorumlama Onem tasimaktadir. Bu agidan
bakildiginda Tablo 14 de deney grubu Ogrencilerinin grafik okuryazarligi egitimi

sonucu elde edilen veriler goriilmektedir.

Tablo IV. 14. Deney Grubu Ogrencilerinin Grafik Okuryazarhig Sonuglar

Kazandirilmasi istenen Tam Kismen Kismen Ogrenememis

Ogrenme durumlari o0grenmis oOgrenmis/yanhs o0grenmis/

yok yanlis var
Grafigi tabloya 17 1 3 -
cevirme- tabloyu
grafige ¢evirme
Grafigi yorumlama ve 18 2 1 -
dogru yerlestirme
Alan bilgisi 17 2 2 -

Tablo 14 incelendigi zaman O&grenciler ic¢in kazandirilmas: gereken durumlar
puanlandirilmis ve bu puanlara gére sonuglar tablolastirilmistir. Tabloya gore 21 kisilik
deney grubunda “Grafigi tabloya ¢evirme- tabloyu grafige ¢evirme” durumunu /7 kisi
tam ogrenmis, 1 kisi kismen o6grenmis, 3 kisi ise kismen ogremmis ama yanlisi var
seklinde yorumlanmustir.

“Grafigi yorumlama ve dogru yerlestirme” durumunu ise /8 kisi tam égrenmis, 2 kigi
kismen ogrenmis, 1 kisi ise kismen 6grenmis ama yanlist var seklinde yorumlanmustir.
“Alan bilgisi” durumu incelendiginde ise /7 kisi konuya hakim oldugu, 2 kiginin kismen
ogrendigi, 2 kisinin ise kismen ogrenip yanlisi oldugu goriilmektedir.

Verilere gore sonuglar incelenmis ve oOgrenciler agirlikli olarak verilen egitimi
Ogrenmistir. Sorular incelendigi zaman 6zellikle 2. Soru da 6grencilerin zorlanmadigi
goriilmiistiir. Gegimlerini tarim ve hayvancilikla sagladiklar1 i¢in soruyu yorumlamalari

daha kolay olmustur. 3. Soru da kirtasiye iirlinleri oldugu i¢in sik kullandiklar {iriinler
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onlara 1. Soruya kiyasla daha rahat gelmistir. Ancak 1. Soru da ii¢ grafigi yorumlama
yeteneklerini kullanmalar1 istenmis ve fast food kavramina asina olmadiklari i¢in bu

soru deney ve kontrol grubu 6grencilerini zorlamistir.

4.3.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Grafik Okuryazarhgnin
Karsilastirilmasi

Grafik okuryazarlik testi 25 sorudan olusmustur. Dogru olan her cevap i¢in 1 puan,
yanlig verilen cevaplar ise 0 puanla degerlendirilmistir. Deney grubu 6grencileri grafik
etkinleri egitimi almistir. Kontrol grubu 6grencileri bu egitimi almamis déonem basinda
ve sonunda bu smavlardan sorumlu tutulmuglardir. Tablo 15 de Grafik okuryazarlik
ortalama sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo IV. 15. Grafik Okuryazarhk Testi Ortalama Sonuglari

Deney Grubu Deney Grubu Kontrol Gruplar Kontrol Grubu
Ortalama Ortalama

On Test 0,47 On Test 0,40

Son Test 0,77 Son Test 0,40

Deney ve kontrol grubu sonuglar1 Grafik 2 de gosterilmistir.

Grafik 1V. 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Grafik Okuryazarhk Testi
Verilerinin Karsilastirilmasi

\ Ortalama

0,9

0,8

0,7

0,6

m On test
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M Son test
0,4 -

0,3 -

—> Gruplar

Deney Kontrol
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Grafik okuryazarlik testi puanlarinin deney ve kontrol gruplari i¢in 6n test ve son test
dlgiimleri arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir(F=6,74, p<0,05, y>=0,29).
Sonuglara gore deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test puanlarinin deney grubu
lehine daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin son test puanlari
baslangi¢c noktasina gore kontrol grubu katilimcilarina gére daha yiiksek diizeyde artig
gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica bu analizin etki biiyiikliigiiniin (etkinlik) orta diisiik
diizeylerde oldugu tespit edilmistir(y2:0,36).

4.4. Grafik Etkinliklerinin Ogrencilerin Karar Verme Becerilerine Etkisine Ait
Bulgular

4.4.1. Kontrol Grubuna Ait Bulgular
Yapilan galismalarda 6grencilerin karar verme becerileri kontrol grubu sonuglar1 Tablo

16 da gosterilmistir.

Tablo IV. 16. Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait Karar \Verme Beceri Testi
Sonuglari

Grup Test Olciim | n Ortalama | Standart | Wilcoxon
zamanl sapma z P
Karar Ontest | 21 1,21 0,80 -0,74 0,45
Kontrol | verme
beceri Son 21 1,26 0,82
testi Test
(KVBT)

Tablo 10’a gore kontrol grubu 6grencilerinin Karar Verme Beceri Testi sonuglarinin 6n
test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak farksiz oldugu tespit
edilmistir(zwiicoxon=-0,74, p>0,05). Kontrol grubu 6grencilerinin Karar verme beceri testi

son test ve On test sonuglart arasinda farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

4.4.2. Deney Grubuna Ait Bulgular
Yapilan caligmalarda 6grencilerin karar verme becerileri deney grubu sonuglar1 Tablo

17 de gosterilmistir.
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Tablo 1V. 17. Deney Grubu Ogrencilerine Ait Karar Verme Beceri Testi Sonuclar

Test Ol¢iim | n Ortalama | Standart | Wilcoxon
Grup Zamani sapma z P
Ontest | 21 1,21 0,18 -2,47 0,01
Karar
Deney | verme beceri Son 21 1,69 044
testi (KVBT) | T€St

Tablo 17’ ye gore verildigi gibi deney grubu Ogrencileri karar verme beceri testi
puanlarinin 6n test ve son test puanlar arasinda istatistiksel olarak farkliliklar oldugu

gdmlmustur(ZW| |coxon:'6, 17 y p<0 f 05) .

4.4.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Karar Verme Becerilerinin
Karsilastirilmasi

Asagidaki grafikte deney ve kontrol grubuna ait bireylerin 6n test ve son test sonug
degisimleri gosterilmistir. Tablo 18 de Karar verme beceri testi ortalama sonuglari

gosterilmistir.

Tablo IV. 18. Karar Verme Beceri Testi Ortalama Sonuclari

Deney Grubu Deney Grubu Kontrol Gruplar Kontrol Grubu
Ortalama Ortalama

On Test 1,21 On Test 1,21

Son Test 1,26 Son Test 1,69

Karar verme beceri testi sonuglarina ait verilerin grafigi olusturulmus olup bu grafik

asagida verilmistir.
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Grafik 1V. 3. Karar Verme Beceri Testi Deney ve Kontrol Grubu Verilerinin
Karsilastirilmasi
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Grafik 2’ ye gore Karar verme beceri testi puanlarinin deney grubu ve kontrol grubu
icin On test ve son test dl¢iimleri soncunda farkliliklar oldugu tespit edilmistir(F=11,44,
p<0,05, y?=0,31). Sonuclara gore deney grubu ve kontrol grubu dgrencileri son test
puanlariin deney grubu sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubu
ogrencileri son test puanlar1 baglangic noktasina goére kontrol grubu katilimcilarina gére
daha yiiksek diizeyde artis gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica bu analizin etki
biiyiikliigiiniin orta diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir(y’=0,42).

4.4.5. Deney Grubu Ogrencilerinin Karar Verme Beceri Testine Ait Nitel Bulgular
Arastirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin karar verme becerilerindeki gelisim
nicel olarak yukaridaki tablolarda analiz edilmistir. Deney grubunda nicel analize ilave
olarak nitel analizlerle desteklenmistir. Buna gore Tablo 19, Tablo 20 ve Tablo 21 de
deney grubu 6grencilerinin nitel analizleri goriillmektedir.

Ogrencilerin karar verme becerileri nitel gelisimlerini gdzlemlemek icin 3 adet problem
senaryosunu verilmistir. Bu senaryolara Ogrencilerin verdigi yanitlar ise asagidaki

tablolarda 6zetlenmistir.
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Asagida verilen Tablo 19 da ilk soru 6rnegi yer almaktadir. Bu sorulara verilen yanitlar

ve 0grencilerin yanitlama sayilari tablo da yer almistir.

Tablo IV. 19. Karar Verme Beceri Testi 1. Soru Ornegi ve Yanitlama Sayilar

Grafikteki Bilgileri Dogru Karar Yar1 Dogru Karar Yanhs Karar
Kullanarak  Kararlarnmz1 Verenlerin Cevap Verenlerin Cevap Verenlerin Cevap
Veriniz. Ornekleri Ornekleri Ornekleri

2)Hangi saatlerde daha fazla Sabah  ve dglen
calisan  ekibe ihtiyaciniz olabilir. Clinkii o
olacak? Nigin bu saatleri saatlerde giderim.
segtiniz? (14 kisi) (4 Kisi) (3 kisi)

4)Eger miisteri tercihi sizin Pizza olurdu. Uzun
isiniz olsaydi hangi siire de hazirlaniyor
yiyecekler meniiniizde fakat lezzetli olur.
olurdu? Agiklayin.
(9 kisi) (8 kisi) (4 Kisi)




Yukaridaki Tablo 19 incelendigi zaman 6grencilerin vermis oldugu yanitlara gére dogru

karar, yar1 dogru karar ve yanls karar olmak iizere birey sayilar1 gosterilmistir. ilk

problem senaryosu bir restoran sahibi olduklarini diistinmeleri ve buna gore verilen

sorulart yanitlamalar1 istenmistir. Verilen problem senaryosu 2 farkli ¢esit grafik ve 1

tablo icermektedir. Ogrencilerden verilen bu grafik ve tablolar1 yorumlayip sorulara

yanit vermeleri istenmistir. Bu problem senaryosu 6grencileri zorlamistir. Zorlanmalari

ise ii¢ farkl1 gorsel araci yorumlamalar1 beklenmesinden kaynaklanmaktadir. Oncelikle

soruyu kavramalari, sirayla grafik ve tablolar1 incelemeleri beklenmistir. Verilen soru

cesitleriyle berber 6grencilerden biligsel diisiinme becerilerini kullanmalar1 istenmistir.

Tablo IV. 20. Karar Verme Beceri Testi 2. Soru Ornegi ve Yanitlama Sayilari

Grafikteki Bilgileri Dogru Karar Yan Dogru Yanhs Karar
Kullanarak Uriin Eldesi, Verenlerin Cevap Karar Verenlerin
Calsan Kisiler Ve Verim Ornekleri Verenlerin Cevap
Hakkinda Kararlarimzi Cevap Ornekleri  Ornekleri
Veriniz.

1) Tarla sahibi  Bugday: secerdim

olsaydimz en ¢ok hangi kazanc daha

iiriini ekerdiniz? fazladir.

Agiklayiniz. (15 Kisi) (6 Kisi) ()

2)  Tarlay1 ikiye bolme Bugday.

sansiniz olsa ve az kisiyle

calismak sartiyla hangi iki

iirlinii tercih ederdiniz. (15 Kisi) (3 Kkisi) (3 Kkisi)

3)  Hangi iriinlerde daha Kimyon ve

fazla calisan kisiye ihtiyag bugday olabilir.

duyulmustur? Sizce sebebi Fazla kisi

ne olabilir? (17 Kisi) ) calisryor.

(4 Kkisi)

Yukaridaki Tablo 20 incelendigi zaman deney grubu o6grencilerinin vermis oldugu

kararlar goriilmektedir. Bu soru igerisinde Ogrencilerin yasadiklari ortama uygun

hazirlanmas1 ilgilerini ¢ekmis olup soru hakkinda daha fazla yorum yapmalarma
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yardime1 olmustur. Iki grafik verilmis iki grafik incelenip analiz yapip sorulara yanit

vermeleri istenmistir. Verilen problem senaryosu c¢alisma gruplarinin hayatindan bir

parca olan tarimdir.

Tablo IV. 21. Karar Verme Beceri Testi 3. Soru Ornegi ve Yamitlama Sayilari

Grafiklerdeki Dogru Karar Yarnn Dogru Karar Yanlhs Karar
Bilgileri Kullanarak Verenlerin Cevap Verenlerin Cevap Verenlerin
Kararlarimzi Ornekleri Ornekleri Cevap Ornekleri
Veriniz.

1) Calisma Calisma saatlerim

saatleriniz ne olacak?

Hangi saatlerde agik

oglen arasi ve okula

giris saatleri olurdu.

olacagma nasil karar Ciinkii o saatlerde
verdiniz? daha  fazla  sanis
yapunustir. (13 Kisi) (7 Kisi) (1 Kisi)
2) Hangi Oslenleri  daha
saatlerde daha fazla fazla kisiye
caligan ekibe ihtiyag olur.
ihtiyaciniz olacak?
Nigin  bu  saatleri (12 Kisi) (9 kisi) )
sectiniz?
3) Eger miisteri Ben olsaydim uglu
tercihi ~ sizin  isiniz kalem seti alirdim
olsaydir hangi iirtiinleri clinkii fazla satilmus.
hangi saat diliminde Bundan dolayr oglen
giderek tercih arast satardim.
ederdiniz?
Agciklayiniz. (11 Kisi) (10 Kisi) )

Yukaridaki Tablo 20 incelendigi zaman deney grubu ogrencilerinin vermis oldugu
kararlar goriilmektedir. Ogrencilerin ilgisin ¢eken kirtasiye konulu problem senaryosu

hazirlanmis 2 grafik analiz etmeleri i¢in 6grencilere sunulmustur.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgularla sonuglar tartisilmis ve ileride yapilacak

calismalar ve diizenlemeler i¢in ¢esitli onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Calisma ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin grafik okuryazarlik etkinlikleri ile karar
verme becerileri ve kavram Ogrenme sonuglari arasinda iliski olup olmadigimi
belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Ogrencilere ¢alismaya baslamadan once Grafik
Okuryazarlik Testi, Karar Verme Beceri Testi ve Kavram Ogrenme Testleri uygulanip

etkinlikler tamamlandiktan sonra ayni testler tekrar uygulanmstir.

5.1.1. Kavram Ogrenme Testine iliskin Sonu¢ ve Tartisma
Arastirma da ilk uygulanan test kavram Ogrenme testi olmustur. On klasik sorudan
olusmus olup problem senaryolartyla desteklenmistir. Sorularin igeriginde ise
milimetrik kagitlara grafik cizilmesi, verilen grafikleri tabloya cevirmeleri, verilen
tablolar1 grafige cevirmeleri, grafikleri yorumlamalar1 veya grafikler arasi1 karar
vermeleri beklenmistir. Ogrencilerin sorularm problem senaryolariyla desteklenmesi
ilgilerini ¢ekmistir. On testte yahut son testte ¢ok soru sorulmamustir. Sorularin agik ve
anlagilir olmasi1 6grenciler i¢in rahatlatici olmustur.
Glintimiizde verilen egitimlerin temeli kavramsal oOgrenmelere dayanmaktadir.
Ogrencilerin kavramlari etkili ve dogru bir sekilde 6grenmesi istenmektedir. Kavramlar
arasinda iligki kurulabilmesi i¢inde anlamlandirma yoluna gidilmesi gerekmektedir.
Bireyler zihinlerinde daha oOnceden sahip olduklar1 bilgiler iizerinden kavram
ogrenmeleri gelistirerek gerceklestirir. Kavram dgrenmeler sayesinde

v Kavramlar arasi genelleme yapma

v Kavramlar arasi ayrima varma

v' Ogrenilen kavramlar arasi1 tanimla yapma
gibi siiregler de saglanmis olur (Kula, 2009). Bireyler giinliik hayatta karsilastiklari
nesneler ya da kavramlar ile zihinlerinde sema olustururlar ve bu semaya gore
kavramlar1 anlamlandirirlar. Kavramlarin  fen egitimde olduk¢a Onemli yeri
bulunmaktadir. Kavramlar sayesinde yasanilan cevrenin yogunlugu azalir ve yeni

karsilagilan olaylar1 veya objelerin taninmasi kolaylasir. Bunlarin yaninda diger
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bireylerle olan iletisim de oldukg¢a kolay olur. Etkili bir fen egitimi vermenin temel tasi
iyi bir kavram Ogretimi denilebilir (Eren, 2011). Kavram 6gretimi birey merkezlidir.
Bireysel zekanin biligsel gelisimi kavramlarin yapilanmasini saglar boylece 6grenme
saglanir (Koksal, 2006).

Bireyler her sabah kalktiklar1 zaman zihinlerinin yapilar1 degismis olarak giine baslarlar.
Yeni kavramlar diger kavramlar1 etkiler ve yeni yapilanma siireci baslar. Hayat boyu
devam eden bir siiregtir. Giliniimiizde de yaygin olarak kabul goren Ogrenme
kavramlarin tek tek degil iliskiler kurularak 6grenilmesidir (Tekin, 2004). Bu sayede
Ogretmenler arasinda kurulan baglarla beraber zihinsel becerilerde gelismis olacaktir.
Kavram 06grenme bireylerin konulara hakim olmasi, temellerinin olusmasi, yeni
Ogrenecekleri kavramlar i¢in alt yap1 olugsmasi amaglanmaktadir.

Kavram 0grenme 6n testinde deney ve kontrol grubu dgrencileri kendilerinden emin
olarak testlerini teslim ettiler. Ancak oldukga eksikleri mevcuttu. Grafikler teorik olarak
ilkokul da matematik derslerinde siitun grafikleri olarak verilmekteydi. Calisma grubu
ogrencileri grafikleri fen derslerine gormemistir. Grafik ©6grenmeleri Ogrenciler
ilkokulda matematik de 6grendigi i¢in bilgileri oldukga yiizeysel ve yabanci kalmistir.
Arastirmaci deney grubu hatalarina miidahale etmeden On testi tamamlamis olup grafik
okuryazarlik etkinlikleri ile grafik okuma inceliklerini 6gretmeye ¢alismistir.

Uygulama sonrasin da deney grubu 6grencileri kavram 6grenme testinde zorlanmadan
akic1 bir sekilde son testi tamamladiklar1 goriilmiistiir. Oldukca basarili sonuglar
cikarmis olup son test puanlarina bunlar1 yansitmiglardir. Kontrol grubu 6grencileri ise
az da olsa artig saglamistir. Ancak deney grubu lehine daha yiiksek bir sonug ¢ikmaistir.
Kontrol grubunda saglanan artiy ise MEB kitaplarinda yer verilen grafiksel
gosterimlerden kaynaklanmaktadir.

Sonuglara gore 6grencilerin Kavram Ogrenme testi sonuclarinin deney gruplari ve
kontrol gruplar1 i¢in 6n test ve son test Ol¢limleri arasinda farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Sonuclara goére deney ve kontrol grubu katilimcilarinin son test
sonuglarinin deney grubu lehine daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerine ait son test puanlar1 baglangi¢ noktasina gore kontrol grubu katilimcilarina
gore daha yiliksek diizeyde artis gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica bu analizin etki
biiyiikliigiiniin (etkinlik) orta diizeylerde oldugu tespit edilmistir.
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5.1.2. Karar Verme Beceri Testine iliskin Sonuclar ve Tartisma

Calismaya baslamadan once gergeklestirilen on testte ilk defa tanisan Ogrenciler ne
yapacaklarindan emin olmadiklar1 i¢in kendi gorislerini ekleyerek sorulari
yanitlamislardir. Yeni tanistiklar1 soru tarzlari oldugu i¢in arastirmaciya soru sorarak
ogrenmeye calisiimistir. On test sonuglari incelendigi zaman istenilen kriterler arttik¢a
karar vermelerde yasanilan sorunlar goriilmiistiir. Kirsal kesimde yetismenin verdigi
bazi kavramlara asina olmama sorunlar1 da yasanmustir. Aragtirma gergeklestirilen okul
merkez tagimali egitim vermektedir. Okullarina o6grenciler farkli farkli kdylerden
tastimali servis sistemiyle gelmektedirler. Ilge de bolge halki gegimini tarim ve
hayvancilikla saglamaktadir. Bu nedenle sorulan sorulara cevap vermeleri ona gore
sekillenmistir. Ornegin ilk soru da yer alan pizza ve sosisli kavramlarina uzak olan
Ogrenciler bu sorulara kendilerine gore karar vermislerdir. Ancak ikinci soru da yer
alan “Yunakta tarlaniz bulunmaktadir. Bu tarlaya alacaginiz verime gore ekin ekmeniz
istenmektedir. Tarla sahibi olsaydiniz en ¢ok hangi tiriinii ekerdiniz?”” Sorusuna kendi
tarlalarina ektikleri iiriinleri yazma yoluna gitmislerdir. Kriterlere daha ¢ok kendilerine
gbre yanit vermislerdir.

Karar verme becerilerini etkileyen faktorler cinsiyet, yas, ekonomik durum veya saglik
sorunlart olabilir. Karar verme de etkili olan diisinme becerileridir (Lizzarag,
Baquedano & Cardelle-Elawar, 2007). Karar verme sunulan segenekler arasindan se¢im
yapma durumu olarak tanimlanabilir. Oncelikle bir segim yapilmasi bu segimi bilingli
gergeklestirip ona gore bir karara varmasi beklenmektedir. Verdigi karar sonucu kisiyi
ve sonuglarini ona gore etkilemektedir. Karar verme de oncelikle bir hedef olmali ve bu
hedefe yonelik alternatif nasil yollar oldugunun belirlenmesi gerekir. Sonuglari bireyin
tahmin etmesi, degerlendirme yaparak alternatiflerden birini segerek karar davraniginm
gerceklestirir (Gologlu, 2009).

Calisma da arastirmaci grafik okuryazarlik etkinlikleri ile karar verme becerileri
kazandirmay1 amaclamistir. Karar verme verilen sec¢enekler arasinda en uygun olani
se¢cmelerini beklemektir. Arastirmaci ¢alismasinda cesitli grafikler vererek bu grafikleri
okuyup, yorumlayip karar vermeleri istenmistir. Sorularda ayni tip grafik yerine 3 ¢esit
grafikten yararlanilmistir. Tek ¢eside bagh kalinmamistir. Boylece farkli bakis acilar

gelistirilmesi istenmistir.
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Bazi sorularda grafik sayisi fazla oldugu i¢in karar verme de biraz daha sorun
yasanmistir. Zihinsel siirecten gecirip kagida aktarma da 6grenciler zorlanmustir.
Uygulama sonrasinda ise deney grubu Ogrencilerin 6n test sonuglarina gore daha fazla
artis sagladigi goriilmiistiir. Ikinci kez olduklar1 smav da soru sormak yerine sorulari
yapmaya odaklanmiglardir. Ancak yeterli basar1 saglanamamaistir. Bunun nedeni yapilan
calisma siiresi bilissel gelisimleri agisindan yeterli olmamistir. Ug grafik verildigi
zaman kararsizlik yasayan 6grenciler olmustur. Kontrol grubu 6grencileri 6n test ve son
test sonuclari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu egitimi almayan 6grencilerin
diizeylerinde degisme gézlenmemistir.

Karar verme beceri testi puanlarinin deney ve kontrol gruplari i¢in 6n test ve son test
Ol¢timleri arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gére deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin son test puanlarinin deney grubu lehine daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Deney grubu katilimcilarinin son test puanlart baglangic noktasina gore
kontrol grubu katilimeilarina gore daha yiiksek diizeyde artis gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica bu analizin etki biiyiikliigiiniin orta diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir.
Buradan da anlasildig1 gibi grafik okuryazarlik etkinlikleri karar verme becerilerinin
gelismesine olumlu katki saglamistir.

Grafik okuryazarligi olusturulurken bireylerin bazi 6n becerilerinin gelismesi
beklenmektedir. Karar verme becerisi temel becerilerden birini olusturmaktadir.
Gologlu'na gore (2009) karar verme zihinsel siirecten gegirilip sunulan alternatiflerden
birinin secilmesidir. Her karar verme sonucu bir kararla sonuglanir. Eylem ya da bir
fikir olabilir. Karar vermeler genelde problem durumuyla ya da kuskulu bir durumun
ortaya ¢ikmasiyla baglar. En 6nemli asama sorunu gormek ve karar vermektir. Torun
(2015) ‘e gore bireylerin kararlar almas1 karar alan bireyleri bazen kisa bazense uzun
vade de etkilemektedir. Bireyler kararlari tek alabildikleri gibi grup kararlari da
alabilirler. Aldiklar1 bu kararlar sadece kendilerini degil c¢evrelerini ve toplumu da

etkileyecektir.

5.1.3. Grafik Okuryazarhk Testine Mliskin Sonuc ve Tartisma
Grafik okuryazarlik testi 25 sorudan olusan c¢oktan se¢meli sorulardan olugmaktadir.
Coktan se¢meli olmasi sorularin daha rahat cevaplama sansi vermektedir. Bdylece

ogrenciler i¢in daha aktif sorular1 ¢6zme sans1 vermektedir. Kavram 6grenme testi ya da
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karar verme beceri testi alisik olmadiklar1 soru sekillerini igermektedir. Ancak ¢oktan
se¢meli sorularina agina alan 6grenciler bu testte daha rahat etmislerdir.

Uygulama da 6n test sorularim1 ¢dzerken deney ve kontrol grubu aktif olarak soru
sormadan sorularini yanitlayip testlerini teslim etmistir. Ozellikle bos birakmamalar
yanlisin dogruyu gotlirmeyecegi sOylenmistir. Deney grubu Ogrencilerine grafik
okuryazarlik etkinliklerinden sonra kontrol grubuna ise normal geleneksel ders isleyisi
sonrasinda son test uygulanmistir. Deney grubunda istenilen artis saglanirken kontrol
grubu sonuglarinda artis meydana gelmemistir.

Grafik okuryazarlik bilgi testi puanlarinin deney ve kontrol gruplari i¢in 6n test ve son
test Olglimleri arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Sonuglara goére deney grubu
ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinin deney grubu tarafindan daha yiiksek
oldugu gorilmiistir. Calisma grubu Ogrencilerinin son test sonuglart baslangic
noktasina gore kontrol grubu katilimcilarina gore daha yiiksek diizeyde artis gosterdigi
tespit edilmistir. Ayrica bu analizin etki biiylikliigiiniin orta diisiik diizeylerde oldugu
tespit edilmistir.

Arastirma sonucu grafik okuryazarlik etkinlikleri yardimiyla karar verme beceri ve
kavram Ogrenmeleri ile olan iliskileri incelenmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencileriyle gerceklestirilen On test ve son test caligmalart sonucu ¢alisma
grubumuzun son test sonuglarinda beklenen artis goriilmistir. Boylece grafik
okuryazarlik etkinliklerinin 6nemi ve etkisi goriilmiistiir. Arastirma amacina uygun
olarak gerceklesmistir.

Fen bilimleri dersini Ogrencilerin kavramalari, anlamalari, dogru diizgiin ifade
edebilmeleri i¢in grafikleri dogru anlama ve yorumlamalar arasinda dogrudan bir iligki
vardir (Demirci & Uyanik,2009). Bilim ilkelerine gore gorsel orneklerin kullanimi
kavramlar1 somutlastirip resimlerle gostererek agiklayict konuma getirmektedir.
Ornegin fende kiiciik simiflarda gorselligin 6nemi 6n plandadir. Boylece 6grencilerin
derse ilgisi daha ¢ok g¢ekmekte ve ilgisini artirmaktadir ( Coleman, McTigue, &
Smolkin, 2010).

Ogrenciler grafik okuryazari olurken dikkat etmeleri gereken bazi hususlar vardir.
Bunlara dikkat ettikleri siirece yaptiklari calismalar daha kalici olacaklar. Akgiin’e
(2010) gore bireyler grafikleri okurken,
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v Grafiklerin eksenleri lizerinde gosterilen degerleri ve bu degerlere ait birimleri
bireylerin fark etmesi,

v Grafikler de verilen bilgileri fark etmesi,

v Grafikte verilen bilgiler arasi iligkiler kurma,

v Degerleri karsilagtirip, sonuglar ¢ikarma,

v Grafik eksenleri lizerindeki birimleri gérme bunlari fark etme,

v Elde edilen sonuglarla ilgili genellemeler yapmalar1 gerekir.

Giliniimiizde ¢ogu meslekte veya giinliik hayatimizda gesitli becerilere sahip olmamiz
gerekmektedir. Ozellikle grafik ¢izme veya anlama becerileri dnemli yer tutmaktadir.
Ciinkii hayatin igerisinde yer alan bu beceriler siklikla kullanilmaktadir
(Memnun,2013). Grafikler kullanilan verilerin, bilgilerin daha anlasilir olmasini saglar.
Kolay anlamlandirma ve yorumlanma 0zelliklerine sahiptir. Cok fazla verinin
toparlanmasi ve kolay anlamlandirilmasini saglar (Eraslan, Erbaysal, Tek, & Kahveci,
2003). Ogrencilerin grafik ¢izme becerilerinin gelisebilmeleri i¢in ¢izme kurallarini
bilmeleri gerekir. Buna gore egitim almalan sarttir. Grafik ¢izerken bireylerin neden

cizdiklerini amaclarini 6grenmelerinde fayda bulunmaktadir.

Arikan’ a gore (2003) grafik ¢izme amaglarini siralayacak olursak;

Bilgileri gorsel hale getirmek,

Uzun agiklamalardansa daha kisa daha net bilgiler vermek,

Birgok bilgiyi veya anlatilmak istenen durumu kiiciik alanda vermek,
Grafik okuyucusunu etkilemek ve daha gergekci gostermek,

Verilen diyagramlarda rakamlar agiklamaya yardimci olmak,

Anlatilmak isteneni daha kolay ve kisa yoldan aktarmak,

NN N N N N N

Olgme degerlendirme olarak bilgi diizeyine bakmada kullanmak olarak
gosterilebilir (Akt. Akgiin, 2010).

5.2. Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma siiresi sonunda elde edilen bulgularla beraber

tiiretilen Onerilere yer verilmistir.
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Bu c¢alisma 8 hafta stirmiis olup her hafta 2 ders saati ayrilmistir. Toplam 16 ders
saati ile tamamlanmistir. Grafik okuryazarlik etkinliklerinin tam anlamiyla
kavranmasi i¢in daha uzun siiren ¢alismalar gerekmektedir.

Arastirmact yaptigl c¢alismanin amacina uygun olmasi i¢in daha fazla etkinlik
yaptirmalidir. Grafik okuma becerilerinin gelistirmesine yonelik calismalar ve
kitaplar arttirilmalidir.

Bireyler gelisim caginda olduklar1 igin bireysel farkliliklar hakim olup bakis
acilarinda ve dikkatlerinde sorun yasanabilir. Farkli sinif diizeylerindeki
ogrencilerle de ¢alismalar yapilabilir.

Arastirma i¢in hazirlanan c¢alisma kagitlariin ilk haftalarda c¢ok dikkatli
yaptlmadigr fark edilmistir. Arastirmaci tarafindan geri doniit verilerek
diizeltilmistir. Ara ara pekistireg verilerek destek saglanmalidir.

Arastirma yapilan 7. Siniflarin ders kitaplar1 incelendigi zaman grafik okuma ve
yorumlama konularia pek yer verilmedigi goriilmustiir. Grafik okuma ve karar
verme becerilerine genel olarak daha cok yer verilmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin giinliik hayatta kullanabilecegi bu becerileri gelistirebilecegi
uygulamalar derslerde verilmelidir.

Aragtirmact etkinlikleri uygularken smif icerisinde demokratik bir ortam
yaratmali ve 6grencilerin sorularina cevap vermeye calismalidir. Yol gosterici
rol iistlenmelidir.

Fen bilimleri miifredatinda yer alan her konu grafik okuryazarlig: etkinliklerini
gerceklestirmek icin uygun olmayabilir. Bu nedenle 6gretmen dgrencilerin aktif
oldugu ve konunun daha iyi anlagilacagi konular1 belirleyip bu konular {izerinde
caligmalar agirlik vermelidir.

Grafik okuryazarlik etkinlikleri kullanilmadan 6nce bu yontemin kullanilmasi ve

ithtiyac¢ duyulacak on ¢alisma becerileri i¢in 6gretmenler rehberlik yapmalidir.
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KAVRAM OGRENME TESTI
KARAR VERME BECERI TESTI
GRAFIK OKURYAZARLIK TESTI
CALISMA YAPRAKLARI:

e GRAFIK OKURYAZARLIK CALISMA YAPRAGI -1
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EK 1: KAVRAM OGRENME TESTI

Kavram Ogrenme Testi

1) Kuvvetlerin biiytikligiinii 6lgmek isteyen Ali dinamometrenin ucuna farkli cisimler
takmis ve uzama miktarlarini kaydetmistir. Ali’nin elde ettigi verilere gore Kuvvet ve

Uzama miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren ¢izgi grafigini olusturunuz.

Cisim Kuvvet bityiikliigii (N) Uzama miktari (cm)
1.Cisim 10 10
2.Cisim 20 20
3.Cisim 30 30
A
} } } i i '

2) Giil arkadaslariyla top oynarken sag kolunun iizerine diiser. Kolunun ¢ok agrimasiyla
hastaneye giderler ve kolunun kirildigint 6grenirler. Kolu al¢iya alinir bir siire sonra
tekrar kontrole giderler. Giil’e ¢esitli besinler verir bu besinlerden bol miktarda
tiiketmesini soyler. Ancak Giil yeterli miktarda bu besinlerden yemez. Ugiincii
kontrolde al¢iy1 diizenli beslenmedigi i¢in ¢ikartamazlar bir hafta daha siiresi uzamis

olur. Daha sonra al¢1 ¢ikartilir ve sagligina kavusur.
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Aradan 2 y1l gecer Giil arkadaslariyla piknige gider. Dalginlikla diiser ve kolunu sert bir
sekilde tasa c¢arpar. Sag kolu tekrar kirilir. Bu kez doktorun verdigi besinleri daha
diizenli olarak kullanmaya baslar ve iyilesme siiresinin ne kadar kisaldigini fark ederler.
Asagidaki Gil’tin kolunun kirilma ve iyilesme siirelerini gosteren grafigi inceleyip

sorular1 yanitlayiniz.

30

25

20—

15

10

Yukarida ki grafige gore Giil’iin kollarinin iyilesme siirelerinin farkli olmalarinin

sebepleri nelerdir? Agiklayimniz.

3) Ali ve Hasan bisiklet yaris1 yapmaya karar verir. Biri asfalt yolda digeri ise kumsalda
bisikleti siirerek rekabeti artiracaklarimi diisiiniirler. Ikili yaris1 bitirdiginde asfaltta
bisiklet siiren Ali daha az yorulmus, kumsalda bisiklet siiren Hasan ise daha cok
yorulmustur. Bunun sebebinin yiizeylerin farkli olmasi sebebiyle siirtinme kuvveti

oldugunu sonradan 6grenirler.
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S0+
404
30+
204
10+

Buna gore yukaridaki grafikte degiskenleri yerine yazarak I ve Il numarali siitunun

hangi 6grenciye ait oldugunu belirtiniz.

4) Mehmet okuldan eve dondiigii zaman babasmnin aylik masraflarini hesapladigini
goriir. Okulda matematik 6gretmeni onlara o giin daire grafigini anlatmistir. Bu
masraflar1 daha diizenli olarak kagida aktarmaya karar verir. Karar veren Mehmet
daire grafigi cizmeye baglar. Asagidaki tabloda bu ailenin aylik masraflar

verilmistir. Daire grafiginde bu masraflara uygun sekilde yer veriniz.

Masraflar Miktarlar
Gida 300 lira
Fatura 200 lira
Egitim 300 lira
Kira 400 lira
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5) Fen Bilimleri Ogretmeni Sena Hoca dgrencilerine bir haftalik sicaklik degerlerini
vermis onlardan bu degerleri kullanarak ¢izgi grafigi olusturmalarini istemistir.
Asagidaki tabloda degerler verilmistir. Bu degerler dikkate alinarak asagidaki grafikte

yerlestirme yapilip sicaklik zaman ¢izgi grafigini olusturunuz.

Pazartesi (1) Sah (2) Carsamba (3) Persembe (4) Cuma (5)
30 °C 25°C 30°C 35°C 30°C

6) Bekir, Elif ve Fatih dinamometreyle asagida resimleri verilen cisimlerin agirliklarini
Olemiistiir. Makas, kiiclik su, kalin kitap ve bir balondan olusan cisimlerin resimleri

asagida verilmistir.

Ogrenciler sirayla iki cisim seger ve dinamometreyle bu cisimleri sirayla tartip kuvvet
biiytiklikklerini Olgerler. Bulduklar1 verileri siitun grafigine cizerler. Bekir, Elif ve
Fatih’in ilk ve ikinci 6l¢iim sonuglarina gore hangi cismi 6l¢tiigiinii tahmin edip tabloya

yaziniz.
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/Kuvvet (N) Y ﬂc'uwetm] -\. /’Kiwetm] N
A

A rF

12 12 1z
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\\‘_ 1L.0Iciim 2.0lgim // \\ 1L.0Igiim  2.0lgim _//' \\‘_ 1.0Ighim 2.0lcim /

BEKIR ELIF FATIH
l. Cisim . CisiMm

BEKIR

ELIF

FATIH

7) 7. Smmf dgrencilerine Sosyal Bilgiler Ogretmeni Emine Hoca enerji kaynaklarmm
kullanimmni anlatmistir. Ulkelerinde komiir, dogal gaz ve petrol kullanim oranlarini
vermistir. Asagida tabloda bu oranlar bulunmaktadir. Buna gore verileri kullarak daire

grafigi olusturunuz.

Enerji kaynaklar: Oranlar
Komiir %45
Petrol %25
Dogal Gaz %30
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8) Araba yarislarina merakli olan Hiseyin sik sik televizyonda yarislart takip
etmektedir. Fen Bilimleri Ogretmeni Ali Hoca derslerinde siirat konusunu islemistir ve
Hiiseyin bu dersi biiylik bir ilgiyle dinlemistir. Asagidaki tabloda Ali hoca zamana bagl
hiz degerleri vermistir. Bizde Hiiseyin’e yardim ederek asagidaki tablodan yararlanip

hiz — zaman grafigini ¢izmesine yardimci olalim.

Araba Siirat

1 30 m/s

2 60 m/s

3 90 m/s

4 120 m/s

5 150 m/s
A

Y
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Yenilenebilir enerji kaynaklan

a1 4
30
25
20 /ol
15 AR
104 .:::
5- ll::
S S S Yillar
[ = o
Z2E KA

9) Yukarida bir iilkeye ait yillara bagh degisen yenilenebilir enerji kaynaklari

verilmistr. Grafigi inceleyerek yillara bagh artis ya da azahs hakinda bilgi veriniz.

10)

E [ &

2 :

I-:d o

0 > 0 -
c = 4
o = o §
l. GRAFIK II. GRAFIK

Yukarida iki ¢izgi grafigine yer verilmisir. Bir yil igerisinde iki tilkenin aldig1 riizgar
hiz1 grafiklerde yer almistir. Buna gore iki grafigi yorumlayacak olursak hangi grafik

riizgar giicii olusturak icin uygundur? Sebepleriyle agiklayimiz.
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EK2: KARAR VERME BECERI TESTI

Karar Verme Beceri Testi

TERCIH EDILEN YIYECEKLER EE:TiL‘?Ei:CE "’WECEKL'jﬂTE“CiH EDILDIGI YIYECEKLERIN HAZIRLANMA SURELERI
Pizza PP PPPPP 13002000 V300 Sosisli
",
Hamburger PP PP PP PP 15% 10:00  sglen Déner
Déner @@@@@Q “—15% Hamburger
16:00-18:00. g
Sosisli ~ PYPPPPPQ 25% — . Pizza
Bglen -2 PM. —ee I
Q=10 égrenci 14:00-16:00 ™ 25% 0 2 46 8 1012
10% zaman(dakika)

A)Bir fast food restoran sahibisiniz. Uriin satis1, ¢alisma saatleri, ¢alisan personeller
hakkinda bazi kararlar vermeniz gerekmektedir. Grafikteki bilgileri kullanarak

kararlarinizi veriniz.

1.Calisma saatleriniz ne olacak? Hangi saatlerde acik olacagina nasil karar verdiniz?

3.Eger yiyecek hazirlama sizin iginiz olsaydi meniiniizde hangi yiyecekler olurdu?

Agiklaym.

4. Eger misteri tercihi sizin isiniz olsaydi hangi yiyecekler meniiniizde olurdu?

Aciklayin.



5.Hem hazirlama siiresi hem de miisteri tercihini géz Oniine alirsaniz meniiniizde hangi

yiyecekleri tercih ederdiniz?

seker YETISEN URUN 120
100

Pancar 7

| ORANLARI 80 - B Alinan Verim
10% 60 -

Bugday 40 - |

Kimyo 45% 20 - | B Satig Orani

n 0 -

3% N 2 & Qo Calisan kisi

L& Q < o >

Patate Q)\f? ¥ Q,s(&&@@* Q,bo(' saylsl

S Arpa Q\/@

7% 35% B

B) Yunakta tarlaniz bulunmaktadir. Bu tarlaya alacaginiz verime gore ekin ekmeniz
istenmektedir. Grafikteki bilgileri kullanarak {iriin eldesi, c¢alisan kisiler ve verim

hakkinda kararlarinizi veriniz.

1) Tarla sahibi olsaydiniz en ¢ok hangi iiriinii ekerdiniz? Ag¢iklaymiz.

2) Tarlayr ikiye bolme sansiniz olsa ve az kisiyle caligmak sartiyla hangi iki iiriini

tercih ederdiniz.

3) Hangi iriinlerde daha fazla calisan kisiye ihtiya¢ duyulmustur? Sizce sebebi ne

olabilir?
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C)

uriin satis orani Boya
kalemleri (5... g

5% m Oglen arasi Oyun hamuru
12:00-13:00 (5 lira) -
B Okula giris . M (rln satis
08:30-09:00 Uclu kalem oranlari

.. seti (2.5 lira
5% Oglen 13:00 ( ) —

-15:00 Kokulu silgi (1

m Okul ¢ikisi lira) F

15:00- 15:30 ' '
0% 20% 40% 60%

Bir kirtasiye sahibisiniz. Uriin satisi, calisma saatleri ve satilan iiriin cesidi hakkinda
baz1 kararlar vermeniz gerekmektedir. Grafikteki bilgileri kullanarak kararlarinizi

veriniz.

1.Calisma saatleriniz ne olacak? Hangi saatlerde acik olacagina nasil karar verdiniz?

3. Eger miisteri tercihi sizin isiniz olsaydi hangi iiriinleri hangi saat diliminde giderek

tercih ederdiniz? Aciklayiniz.
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EK 3: GRAFiK OKURYAZARLIK TESTI

Solunum rahatsizhdi  Sehirde ki otomobil
olan hasta sayis1 sayist

7

- Yallar =
2000 2005 2010 2000 2005 2010

Yillar

1) Hastane de kaydedilen verilere gore Konya’da hava kirliligi artislarina bagl olarak
meydana gelen solunum rahatsizlig1 olan kisilerin sayilarinda artis goériilmiistiir. Bir
arastirmact “Konya’da hava kirliligine tasitlarin sayilarindaki artisin neden olabilecegi”

tahmininde bulunmustur.

Bu konu ile yukaridaki grafikleri inceleyen bir birey hangi yorumu yaparsa dogru

olur?

A)Tahmin dogru ¢iinkii otomobil sayisi siirekli artis gostermistir.

B)Tahmin dogru toplu tasima araglariin kullanilmasi i¢in ¢aligmalarda bulunulmalidir.
C)Tahmin yanlis havayi kirleten bagka nedenler aragtirmaliyim.

D)Tahmin yanlis ¢ilinkii hasta sayisi siirekli azalma gostermistir.

Karbonhidrat Degeri

Besinler(100g)
SEEEy Y
ELEE
= wo

2) Sena Doktor, Ayse’ye fazla kilo aldigin1 sdylemis ve beslenme uzmanina gitmesini
tavsiye etmistir. Beslenme uzmani ise Ayse ye karbonhidratli besinleri az yemesini
Oonermis besinlerdeki karbonhidrat degerlerinin bazilarim1  yukaridaki grafikle

belirtmistir.
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Ayse miktarlar: esit olarak asagi verilen besinlerden hangisini yerse doktorunun

onerilerine uymus olur?
A) Etli Taze Fasulye

B) Etli Piring Pilavi

C) Peynirli Makarna

D) Ekmek Arasi1 Tahin Helvasi

3) Grafik 1 de deniz kenarmna fabrika kurulmadan 6nceki canh tiileri, Grafik -2 de
ise fabrika kurulduktan sonra denizde yasayan canh tiirlerindeki degisimler

gosterilmektedir.

Birey Sayist Birey Sayist

Grafiklere gore, asagida verilen fabrika kurulduktan sonra bu gol ekosistemiyle

ilgili olarak sonug¢lardan hangisine ulasilamaz?

A) Bazi popiilasyonlarda birey sayisinda azalma meydana gelmistir.
B) Bazi popiilasyonlarda birey sayisilari artmistir.

C) Bazi popiilasyonlar ise ortama yeni katilmistir.

D) Bazi popiilasyonlar ise tamamen yok olmustur.
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4) Asagidaki grafiklerde Tiirkiye’de calisan bireylerin is kollarina gére dagilimlar

.a"'.ﬁ!-

A )
Em Sanav P
CTarm

1927 :'H{zmet 2010

verilmistir.
Yukaridaki grafiklere bakilarak asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) Hizmet sektorii diger sektorlere gore en az gelismistir.
B) Tarimin ekonomideki degeri artmustir.
C) Sanayi sektoriinde istihdam da artma meydana gelmistir.

D) Turizm, hizmet sektoriiniin gelismesine destek saglamustir.

5) Bir arastirmaci, cevre ile arastirmalar yapmis ve bu arastirmalar sonucu asagidaki

grafigi ¢izmistir.

Yillar o
Grafikte gosterilen verilerle ilgili;

e Bos alanlarin, hizla biiyiiyen agag tiirleri ile agaglanma saglanmast,

e Yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin  kullanommin ~ ve  Onerilmesinin
yayginlagmasini oneriyor. Yukarida grafikte soru isareti ile gosterilen ifade

hangisi olabilir?

A) Yeryiiziinde su dongiisiine katilan toplam su miktari
B) Atmosferde yer alan karbondioksit yogunlugu
C) Diinyada yer alan toplam fosil yakit miktar1

D) Diinya da yasayan bazi hayvan tiirlerinin sayis1
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Farkl1 tilkelerde kisi
=N WH NDoO~N 0O O 'S

L4 11 1 1 1 1 1.1

oo

T T T T

20 40 60 80 10 120 1

Ortalama seker tiretimi (gram/kisi/giin)
1) Yukaridaki yer alan grafikte farkli iilkelerde seker tiiketimi ve dis ¢liriigli miktari

gosterilmektedir. Grafikte yer alan her nokta bir tilke temsil etmektedir.
Asagida verilen ifadelerden hangisi grafikte gosterilen veriler ile

desteklenmektedir?

A Bazi iilkelerdeki bireyler dislerini diger iilkedekilerdekilere gore daha fazla

fircalamaktadir.
B Insanlar ne kadar ¢ok seker tiiketirse o kadar ciiriik sayilar: artar.
C Son yillarda birgok iilkede ¢iiriik oranlar1 artmistir.

D Seker tiiketimi son yillarda iilkelerde artig gostermistir.

A

078
=170

%5&
50 |

1 2 3 4 5 67 8§ 9 zaman(dk)

2) Yukaridaki grafikte saf bir sivinin sicaklik-zaman degisim grafigi sekildeki gibi
gosterilmistir.  Yukaridaki grafige gore bu sivimn kaynama sicakhg
asagidakilerden hangisi olmahdir?

A)60 °C B)78 °C C)50 °C D)70°C
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4000} — - 4000
3000 ‘ 3000
2000 2000
1000 1000

0 n - I‘ * 0
405060 80 5,

L.
40 30 60 30 Zaman(s)
I. Ogrenci II. Ogrenci
. (=)
Yolim) Yol(m)
4000 +--—---
3000
2000

4030 60 80 Zaman(s)
I Ofrenci &) v Oarenci

3) Hafta sonu araba yarisi hayran1 4 arkadas ellerindeki kronometrelerle favori
pilotlarinin pistin bir turunu kag¢ saniyede tamamladigin1 6lgmek ig¢in bu alana gidiyor.
Yaris alam1 4 000 m olduguna gore favori pilotlart i¢in yukaridaki yol-zaman
grafiklerini ¢iziyorlar.

Yukaridaki bilgilere gore hangi 6@rencinin dl¢tiigii pilot en hizlidir?
A) | B) I ol D)IV

9) Beyza asagidaki zeminleri kullanarak ayni egime sahip iki yol olusturuyor ve

arabalarin aldiklar yollara bakarak yukaridaki grafigi ¢iziyor.

Arabalann gittigi mesafe (cm)

50 4+—
45

40 44—
35

30 =
25 40—

20 1=

15 +—
10 4=
5
0 —

[zemin II. zemin
Beyza'nin grafigi

Zemin
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Yukarida verilen bilgilere gore Beyza’nin arabayla gittigi yollar asagidakilerden
hangisindeki gibi olabilir

1.zemin 2.zemin

A) Cam Tas

B) Toprak Cam

C) Tas Toprak

D) Mukavva Cam
Smﬁmiue Kuvveti

50 -

a0
30+
204
104
0 1 - Durum
I IT

10)Yandaki grafikte, iki farkli durum igin siirtinme kuvvetindeki degisim

gosterilmektedir. Grafikte siirtiinme kuvveti birinci ve ikinci durumda nasil

degismistir?

A) Araba toprak zeminden tahta zeminde kullanilmistir.
B) Araba cam zeminden toprak zemine gegmistir.

C) Araba hal1 lizerinden buz pistte sliriilmiistir.

D) Buz pistten hali {izerinde siiriilmiistiir.
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11-12) Giiniimiizde organ nakilleri, cerrahi kapsama girmekte ve giin gectikce
daha yaygin hale gelmektedir. Asagidaki gosterilen grafikte, bir hastanede 2004

yili boyunca ger¢eklestirilen organ nakillerinin sayis1 gosterilmistir.

. 49
B 504
% 0.
=}
g 30-
o
S 204 9
10+ 2 2
0+ T - | T 1
o
= B 280
5 g g 2
A 5 b =
L

11) Yukarida verilen grafige gore en cok yapilan organ nakli hangisidir?
A) Kalp B)Bobrek C)Karaciger  D)Akciger

12)Yukanidaki grafige gore asagidakilerden hangisi cikarilabilir?

A) Kalp nakli bobrek nakline 6re daha ¢ok tercih edilir.

B) Bobrek en 6nemli organimizdir.

C) Grafige gore nakil yapilan birgok hasta bobrek hastaligi yasamistir.

D) Hastalarin bir kismi birden fazla organ nakli olmustur.

Bitki— Cekirge — Kurbaga — Yilan —+  Atmaca

13) Yukar1 da gosterilen besin zincirine gore, atmaca populasyonuna ait canlilara
insanlar tarafindan avlanmistir. Bu bilgilere 06ncelikle hangi canlidaki birey

sayilarindaki degisim asagidaki gibi olmas1 beklenmektedir?
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Populasvondald

birey sayis

Laman
A)Kurbaga B)Atmaca  C)Bitki D)Yilan
14) Giiniimiizdeki Eneriji Kullanim Grafigi

Gercgeklestirilen bir toplantida katilan arastirmacilar “Kendi enerjisini iireten

Evler” projesini o6ne siirmiis ve su bilgileri vermistir;

o Giinesin enerjisi daha ¢ok kullanilacak
. Yalitim saglanacak
o Isinmada kullanilan esyalara ihtiya¢ kalmayacak

Bu verilen maddelere gore Diinyada bu ev tiirii yayginlasirsa yukarida verilen

grafikte nasil bir degisim gozlemlenmesi beklenir?

A) Niikleer enerji kullanim orani artar
B) Fosil yakit kullanim orani artar.
C) Dogal gaz kullanim orani degismez, yenilenebilir enerji kullanim oran1 azalir.

D) Yenilenebilir enerji kullanim orani artar, fosil yakit kullanim orani azalir.
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Cozinen Madde Mikian

15) Aynmi hacim ve sicakhiktaki sivilarda c¢ozdiiriilen toz ve kesme seker icin

yukaridaki grafik belirtilirken asagidaki bilgilerden hangileri kullamlmistir?

l. Toz seker ve kesme sekerin suda ¢éziinen miktarlart aynidir
Il. T1 ve T2 aninda kesme seker ve toz sekerin ¢oziinme miktar1 ayni kalmaistir.

Il. Tanecik boyutu kiigiik olan seker, sivida daha kisa silirede ¢oziinme

gerceklestirir.

Al -l B)I-111 Cl-111 D)I-11-111
Yemek Adi Protein miktari
Haslanmms Makarna **

Peynirli Makarna falakalel
Etli Taze Fasulye falakaiaiel
Zeytinyagh Taze Fasulye *

*x

Zeyinyagh Makarna

16) Yukarida bazi besinlerden esit miktardan alinarak hazirlanan tablodaki yemeklerin
belirli degerleri * ile gdsterilmistir. Buna gore yemeklerde kullanilan besinlerin proten

miktarlart hangi grafikteki gibi olabilir?
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A) Protein Miktars B) Protein Miktan

20
s 0
10 %
T
- : oY A YD A g = ) . g = ¥ .
gruzgien FEALFen PRaiile £Rifde
8 on X : . | m - -
P o i & ] ] i ]
g N d A &
|'_|
Fotosentez hiz Fotosentez izt
L F -
3 N
=
; E
30 Sicalklic [sik rengi

17) Sena 6gretmen dort 6grenci grubu olusturmustur. Yukaridaki grafikleri vererek bir
bitkinin en hizli fotosentez yapabilecegi diizenegi olusturmasini istiyor. Bununla
beraber 6grencilerden ayni fanus ve ayni saksiy1 kullanarak bitkileri hazirlayip farkl

sicaklik ve farkli 1sikta biraktigi diizenekleri gostermistir. Asagidakilerden hangisindeki

bitkinin digerlerine gore daha hizli sekilde fotosentez yapmasi beklenmektedir?

Y esil
Wi
N

* |

A) Earmiz

Wi
e

15°C

B)

Mor

Wil

C)
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18) Mehmet yayin ucuna bagladigi agirliklara karsilik gelen yaydaki uzama miktarlarini
kaydederek asagidaki grafigi ¢iziyor.

Uzama (cm)

f

Tt b

—

T

i
— 1

'
.} i

v

P
"

2 4 6 & 10 Kuvvet (N)

Buna gore Mehmet in kullandigi yayda dinamometre yapilsayd: asagidaki

agirhklardan hangisi kesinlikle dogru olgiiliirdii?

A)5N B)7N C)8N  D)9N

19)Asagida gosterilen grafiklerde bir yil icerisinde dort farkh yerdeki ortalama
riizgar hmzim gosterilmistir. Verilen grafiklerden hangisi riizgar giiciine dayah

iiretim olusturmak icin en uygun yeri belirttigi diisiiniilmektedir?

af B) &
: :

a :
0 » DI
3 3 b 4
o 4 o 4
o D)
o -
E ; : ;:
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20)Bir meyve suyunun ilk sicakligi 5 °C olarak &lgiilmiis ve igerisine bir miktar su

eklendikten sonra meyve suyunun sicaklik- zaman grafigi sekildeki gibi ¢izilmistir.

Sicaklik (°C)

Zaman (dk)

Bu grafige gore meyve suyunun icerisine eklenen suyun ilk sicakhigi ka¢ °C
olabilir?
A) 3 B)5 C)10 D)14

21) Orta ikinci Smif &grencisi Haluk smiflarinda gerceklestirilen bir etkinlik igin
aragtirma yapiyor. “Cevre ve Doga” dergisinden asagidaki grafigi aliyor..

Artis Miktan

HIHI 1

1995 2000 2005 Yillar

[ MNuafus artisi
B Odun ham maddes: tHiketimi

(Tahta ham maddesi ormanlar olup; masa, mobilya
vb. vaniminda kullanilir.)

Zehra arkadaglariyla beraber bu grafigi incelemeye karar veriyor. Tahtanin ham
maddesinin tiikerimini azaltmak igin neler yapacaklarmi disiiniiyorlar ve karara
vartyolar.
Verilen bu karar asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Evimizde isinmak i¢in odun yerine yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmasi.
B) Mobilya iiretimi sirasinda alternatif malzeme kullanim.
C) Smuflarda kagitlarin gereksiz kullaniminin engellenmesi ve tekrar kazanilmasi.

D) Meydana gelen Yanginlara karst daha direncli bitkiler dikilmesi.
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22) Asagida verilen daire grafiginde bir kentte meydana gelen enerji kaynaklari

kullanim oranlar1 gosterilmektedir.

Bu grafige gore asagidaki verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Petrolden elde edilen enerji oranlari en fazla olarak goriilmustiir..

B) Komiirden elde ettikleri enerji miktar1 dogalgazdan elde ettikleri enerji miktarindan

azdir.

C) Komiir, petrol ve dogalgaz gibi kaynaklar yenilenemez enerji kaynaklarimi

olusturur.

D) Dogalgaz enerji eldesin de en fazla kullanim oranina sahip olan enerji kaynagidir.

Sicaklik (°C)

Zaman (dk)

Yukarida verilen sicaklik zaman grafigine gore; Baslangig sicakligi 4 °C olan limonataya

bir miktar su katilip limonatanin sicaklik degisimi grafikte gosterilmistir.
23) Buna gore eklenen suyun sicakhg kag °C olabilir?

A)4 B)8 C)10 D)16
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24) Asagidaki daire grafiginde bir iilkede kullanilan enerji kaynaklarinin yiizdeleri

verilmistir

Yukarida gosterilen daire grafigine gore hangisi dogrudur?
A) Tiiketilen yenilenemez enerji kaynagi oran1 %20’ dir.
B) Tiiketilen yenilenebilir enerji kaynagi orani %45’ dir.
C) ifade edilen iilke dogayla dosttur.
D) Ulkede enerji ihtiyacinin biiyiik miktar1 yenilenemez enerjilerden karsilanmaktadir.

25) Asagidaki grafikte bir iilkede kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin yillara gore

kullanim oranlar1 verilmistir.

Yenilenebilir enerii kaynaklan
%o ¢
<11) S
-] . '
20f --------
111 R
104 -- -5
5.

=
R

1
1
1

[f]

=]

=2

—

1990} --

Yukarida Yenilebilir enerji kaynagi- Yillar grafigi verilmistir. Bu verilen grafige

gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ulkede kullanilan enerji kaynaklar dogaya zararli olmaya baslamustir.
B) Ulkede ki hava kirliliginde artis meydana gelmistir.

C) Ulkede ki degisimin nedeni niikleer santral olabilir.

D) Ulkedeki enerji kaynaklar1 kullanimi yenilebilir enerjiye dénmeye baglamistir.
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EK 4: CALISMA YAPRAKLARI

Grafik Okuryazarhg Calisma Yaprag) — 1

1)Grafik nedir? Nerelerde kullanabiliriz?

2)Asagidaki noktal verilen kisimlar1 tamamlayalim.

A A

; ; )
I I y

| | 7/

I I 7

| I , 4

| | 1

I | 7

I I /

] v 7

] , 7/

| oo o ot e i e i e e e —— _} / __________ —_— _>.
3)Asagidaki noktal verilen kisimlari tamamlayalhim.
A

|

1

|

I r-—

oy |

| | I —

1 | r |

T B T

T

S T I L

1__..__I_|._|__.._I__p
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4)Asagidaki noktah verilen kisimlari tamamlayalim.

- ~

A ~

// \\ 2N \
/ \ / \ \
/ y ! \ \
| oy
\ I | /
\ 7N ' /
~ / \ | /

N ~ . I ~

‘-n._______.—*’ ~ ol -

5) Asagida verilen milimetrik kagida grafik cizelim.

6) Asagidaki verilen milimetrik kagida cizilen grafigi 6 esit bolmeye ayiralim.

A
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7) Son ¢izdiginiz grafigin bolmelerini asagidaki grafikte birlestirelim.

Y

8) Asagida verilen yuvarlak pastay: 4 es dilime ayiralim.

9)Asagida verilen daireyi saat dilimlerine ayiralim.
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10) Asagida verilen milimetrik kagitlara siitun grafigi cizelim.

Y

Y
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Grafik Okuryazarhg Calisma Yaprag - 2
1) Asagidaki grafikleri isimlendirelim.

3) Asagidaki grafikleri isimlendirelim.
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4)Grafik c¢esitlerini yanlarina yazimz. Verilen milimetrik kagitlara benzer

grafikleri olusturalim.

Kiitle

A A

5) Grafik cesitlerini yanlarina yazimiz. Verilen bos grafikleri 6rnekle dolduralim.

Giines Enerjisi
%040

6) Grafik cesitlerini yanlarina yazimz. Verilen bos grafikleri 6rnekle dolduralim.

Ses siddeti
A
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Grafik Okuryazarhg Calisma Yaprag - 3

Asagidaki sorulart yanitlayiniz,.

1) Siirtiinme kuvvetinin yiizeyin cinsine bagh olup olmadigin1 arastiran Zafer
elindeki oyuncag: sekildeki rampadan birakiyor. Daha sonra rampanin iizerini
farkhh maddelerle kaphyor ve tekrar birakiyor. Oyuncak arabanin rampadan inis

siiresi asagidaki tabloda yaziyor.

Yiizey cinsi Arabanin
rampadan inis
siiresi (s)
RAMPA
0 Cam 2
Arabanin rampadan inis siiresi ile | Yun kumas 5
yiizey arasindaki iliskiyi gosteren siitun Ahyap 4
grafigini ciziniz.
Toprak 6
Inis Siiresi

A

Yiizey
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2)Asagida 1s1 alan bir maddenin zamana bagh degisimi sekildeki gibidir. Tablodaki

verilere gore bu maddenin sicak- zaman grafigini ¢iziniz.

Sicakhik Zaman
12°C 2 dk
24°C 4 dk
36 °C 6 dk
36 °C 8 dk
36 °C 10 dk
48 °C 12 dk
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3) Yunakta 2015 yilinda yetisen tahil iiriinleri asagidaki tabloda verilmistir. Bu

verileri oranlarina gore pasta grafiginde gosteriniz.

Yetistirilen Oranlar
Uriinler

Bugday 30

Arpa 10
Patates 30
Seker pancari 25
Kimyon 5

4) Asagida sivi haldeki maddenin sogutulmasi sonucunda olgiilen sicakhklar

verilmistir. Bu maddenin sicaklik zaman grafigini ciziniz.

Sicakhik Zaman
42 °C 1dk
34°C 2 dk
28 °C 3 dk
28 °C 4 dk
28 °C 5 dk
22 °C 6 dk
16 °C 7 dk
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5) Sena Ogretmen maasim aldiktan sonra giderlerini pasta grafiginde gostermek
istiyor. Asagida tabloda gosterilen verilere gore grafik cizerek Sena Ogretmene

yardimel olahim.

Gider Oranlar
Kira 40

Gida 20
Faturalar 25
Birikim 10

Yol 5
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6)Bogriidelik Koyiinden kalkan servis 6grencileri toplayip okulun oniine servisini

park etmistir. Asagida verilen verilere gore hiz- zaman grafigini ciziniz.

Hiz Zaman
0 0

30 m/s 5.dk
60 m/s 10. dk
45 m/s 15. dk
0m/s 20. dk
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Grafik Okuryazarh@ Calisma Yaprag - 4

Asagidaki sorulart yanitlayiniz,.
1)

Sicaklik (°C)

Zaman (dk)

Yanda verilen sicakhik- zaman grafigini tabloya doniistiirelim.

I 3
Bl __. —
N
3_ -
20
el H -
2 4 6 & 10 Kuvvet (N)

Yukarida verilen siitun grafigini tabloya c¢evirelim.
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Kantindeki Satis

Qranlarni

Kremal dilimi
biskuvi 9%
10%

Cikolatal Baharatl
1 kek I kraker
3) 23% 58%

Yukarida daire grafiginde verilen degerleri grafige doniistiirelim.

Oglen yemeginde tercih
edilen yemek oranlari
Ayran

11% \_

4)Carsamba giinii okulda 6glen yemeginde ¢ikan yemek meniisiinde tercih edilen
yemek oranlar1 verilmistir. Pasta grafiginde verilen degerleri tabloya

doniistiirelim.
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5)

Ortalama Yags Miktan

30
25
20
15
10
3

Aralilc Ocale Subat Mart Misan Mavis Haziran Temmue Afvstos Evlil Elim Faum

Avylar

Yukarida Yunak ilcesinde 2015 yilinda diisen yagis miktar grafikte verilmistir.

Buna gore ortalama yagis miktari- aylar grafigini tabloya doniistiirelim.

Yenilenebilir enerji kaynaklan

(%]

30
25
20
15
10
5.

1880} --

2010 - === -----

6)Yanda verilen ¢izgi grafiginde yenilenebilir
enerji kaynaklar1 - yillar grafiginde verilen

yiizdelik oranlar1 tabloya doniistiirelim

Yillar
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Grafik Okuryazarh@ Calisma Yapragi - 5

Asagidaki sorulart yanitlayiniz,.

1) Asagida verilen milimetrik kagida gelismekte olan bir iilkenin 5 yil boyunca

niifus artis oranlar1 asagida verilmistir. Bu oranlar1 gosteren bir grafik

olusturalim.
Yillar Niifus sayimi
2005 12.000
2006 14.000
2007 16.000
2008 18.000
2009 20.000
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2) Asagida verilen milimetrik kagida yavaslayan bir minibiisiin Hiz- Zaman

grafigini olusturalim.

Hiz Zaman
50 m/s 1s
40 m/s 2s
30 m/s 3s
20 m/s 4s
10 m/s 5s
0 6s
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3) Asagida verilen Hiz- Zaman grafigi verilerini milimetrik kagida yerlestirerek

¢cizgi grafigini olusturalim.

Hiz Zaman
50 m/s 1s
50 m/s 2s
50 m/s 3s
50 m/s 4s
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4) Asagida verilen Yagis - Zaman grafigi verilerini milimetrik kagida

yerlestirerek siitun grafigi olusturalim.

Yagis (mm) Aylar
150 Ocak
160 Subat
165 Mart
170 Nisan
165 Mayis
160 Haziran
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5) Asagida verilen milimetrik kagitlarin birine diizenli digerine diizensiz akarsu

rejimine sahip grafikler ¢izelim.

126



Grafik Okuryazarhg Calisma Yaprag - 6

1.
Kuvvet (N)

A

5
45
4
35
3
25
2
1.5
1
0,5

0 I I I I I I o Ofrenci
Beyza Al Yunus Tugba Yigit ?

Yigit ve arkadas grubu bahg¢ede oyun oynamaya karar verir. Bu oyun dengeye
dayanmaktadir. Yukarida verilen siitun grafiginde ise 6grencilerin uyguladiklari kuvvet
miktarlart gosterilmistir. Grafikte verilen “?” ile gosterilen yeri Aynur’un uyguladigi

kuvvet oldugu bilinmektedir.

Yigit ve ekibi i¢in ipi denge tutmalarini saglayacak sekilde 3l gruplasma yapmaniz
istenmektedir. Bu dengenin saglanmasi i¢in Aynur’un uygulayacagi en yiiksek kuvvet

degeri kag N olmalidir? Yukarida gosterilen yere siitun grafigini yerlestiriniz.

2. Ali ve grup arkadaslari basit bir elektrik devresinde sirasiyla A, B, C, D ve E iletken
maddelerini kullanarak lambanin parlakliinin nasil degistigini  gozlemliyorlar.

Ardindan asagidaki siitun grafigini ¢iziyorlar.
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Pbanln parlakhg

Asagidaki sorular1 yanitlayimz.

iletken maddeler

Elvin
Yol (m) 20 40 60 80 100
Zaman (s) 4 8 12 16 20
Stirat (m/s)
Emin
Yol (m) 20 40 60 80 100
Zaman (s) 5 10 15 20 25
Stirat (m/s)

3.Tablodaki verilenleri kullanarak kimin daha siiratli oldugunu tahmin edelim
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4. Tablodan yararlanarak simdi de Elvin ve Emin i¢in siirat-zaman grafiklerini

asagidaki alanlara cizelim.

A A

6 6

5 5

4 4

3 3

2 2

1 1

o - o e
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 5

5)Elvin ve Emin’in siiratlerini grafiklere bakarak karsilastiralim. Sonuclari
yorumlayalhm. En siiratli hangi arkadasimizin oldugunu belirleyelim.

Tahminlerimizle gozlemlerimiz uyumlu mu? Aciklayalim.
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Zaman 0 1 2 3 4 5

(h)

6) Turani'nin, bisikletini siirerken yaptigi harekete ait yol- zaman tablosu

yukaridaki gibidir. Buna gore;

a) Turani’nin hareketinin yol-zaman grafigini ¢izelim ve yorumlayalim.

A

— -

b) 2. ve 3. saniyelerde zaman ilerlemesine ragmen Turani neden yol almamistir?
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¢) Her bir zaman dilimi i¢in siiratleri belirleyelim.
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Grafik Okuryazarhg Calisma Yaprag - 7

Asagidaki coktan secmeli sorular1 yanitlayimz.

IyBaslangic sicakhd 5°C olan meyve suyunun
icine bir miktar su konulduktan sonra meyve
suyunun sicaklik-zaman grafidi sekildeki gibi
ciziliyor.

Sicaklik (°C)

Zaman (dk)

Buna gdre, meyve suyunun i¢ine Konulan
suyun baglangig sicakhgi kag °C olabilir?

A) 3 B)5 C) 10 D) 14

Alinan Yol

o1 uomv - Zaman

Alnan yol-zaman grafigi sekildeki gibi olan arag
hangi zaman araliginda hareket etmemektedir?

Ay B) II cy il D) IV
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A)

Tablo: Okul Gezisi

< Sinifiar 5. sinif|6. sinif|7. sinif|8. sinif
lller
Ankara 3 5 4 8
Istanbul T 6 1" 9

3) Ankara ve Istanbul illerinden birine dizenlene-
cek gezi icin geziye katilacak olan ogrencilerin
tamamina en ¢ok hangi ili gezmek istediklen

soruluyor. Elde edilen verilerle yukarndaki tablo

Grafik: Okul Gezisi

Odrenci Sayilan

olusturuluyor.

Verilen tabloya uygun stitun grafigi asagi-

dakilerden hangisidir?

11

10

“ [J Ankara
10 O Istantul
B
2] ] ] ]
+— —| —| -
Sinifla

“Eamif G smf 7.smf B sinif ' r|
Grafik: Okul Gezisi
Ogrenci Sayilan

[ Ankara

[ istanbul
&
- ||
2] ] ] |
11— — - |
o Simflar

S.sinif 6.simf  T.sinf 8. siif

C)

D)

Grafik: Okul Gezisi
Ogrenci Sayilan

11

10
5

i [ Ankara
10 O Istanibul
B
B
2] ] ] ]
14 - | |
Siniflar
B sinif 6 sinif 7.sinf B sinif I
Grafik: Okul Gezisi
Ogrenci Sayilan
] Ankara
O Istanbul
gl ]
HE ]
Y- — -
2l | - | |
1+— —{ — -
Siniflar
"5 simif 6 sinif 7.sinif 8. sinif I
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43 K L ve M araglanina ait yol-zaman grafikler verilmigtir.

Alinan Yol (m) Alinan Yal (m)

Zaman (&) Zaman (s}

Alinan al (m)
80 M

Zaman (5)

o 4

Buna gére bu araglann ortalama siiratleri hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

K L M
A) 10 20 5
B) 20 10 5
C) 10 5 20
D) 20 5 10

5)Damarlann tagidig oksijen miktan bakimindan grafigi
verilmistir.

JIJ’agldlgl Oksijen Miktar

_Damarlar

Buna gore damarlar hangi numaralara gelmelidir?

A)  Akciger Atar Aort Atar Babrek Kilcal
B) Aort Akciger Toplar  Akciger Atar
C) Akciger Toplar  Alveol Kilcal Akciger Atar
D) UstAna Toplar  Vicut Kilcal Babrek Toplar
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) Saf K ve L maddelerinin oda

sicakhgindaki

kiitle-hacim dederler grafikte verilmistir.

Kiithe {g)
[
120 — — ;K
|
60 - '— - =
|
0 30 40

Buna gére asafidaki yargilardan hangisi yanhgtir?

| == Hacim (cm3)

A} Esit kiitledeki K ve L'den K'min hacmi daha biyik-

tiir.
B) K ve L iki farkh maddedir.

C) K maddesinin yogunlugu 4g/cmtr
D) Esit hacimde K ve L'den K'min kiitlesi daha biyiik-

tir.

TySoluk alip verme sirasinda

akcigerlerin i¢ hacminin

degisimini gdsteren grafik hangisinde dogru olarak

verilmistir?
Hagim Hagim
A) B) "
Soluk Venme
Solik Verme
% Soluk Alma
Soluk Alma
Zanman - Zamnan
Hatitry Haeim
C) D) "%
Sl Alma ~ Sohik Alma
Saluk Verme \ -
Zaman —————— Faman
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) P, R, S maddelerinin yogunluklan asagida verilmistir.

Madde Yoguniugu
P 2,00
R 1.28
S 3,20

Bu maddelerin kiitle-hacim grafigi hangisi olabilir?

A:l Hine gi) B} ke (gry
B B
R F
5 R
h Haxim jomy h Hacim [y
C}K[ﬂ-#p'l D} ke ior}
5 B
A F
P 5

Hacim {en?) Hacim [y

=]
(=1
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Grafik Okuryazarhg Calisma Yaprag - 8

1)Grafik nedir? Nerelerde kullanabiliriz?

2) Asagidaki milimetrik kagida dersler- notlar olmak iizere siitun grafigi ¢iziniz.

3) Grafik cesitleri nelerdir? Kisaca agiklayimz.
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4) Meselik Koyiinden kalkan servis o6grencileri toplayip okulun 6niine servisini

park etmistir. Asagida verilen verilere gore hiz- zaman grafigini ciziniz.

Hiz Zaman
0 0

30 m/s 5.dk
60 m/s 10. dk
45 m/s 15. dk
0m/s 20. dk
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e
T T

g§ 10 Kamrvet (IN)

5) Yukarida verilen siitun grafigini tabloya cevirelim.

6) Asagida verilen milimetrik kagida bir minibiisiin  Hiz- Zaman grafigini

olusturalim. Grafigin ¢esidinin ne oldugunu belirtiniz.

Hiz Zaman
50 m/s 1s
40 m/s 2s
30 m/s 3s
20 m/s 4s
10 m/s 5s
0 6s
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T)Soluk alip verme sirasinda

akcigerlerin i¢ hacminin

degisimini gosteren grafik hangisinde dogru olarak

verilmistir?
Hatim Hadim
A) B) "4
Soluk Venms
Soluk Venms
Soluk Alma
Soluk Alma
Zaman E— T
Hadm Haeim
C) D) "%
Soluk Alma  Suluik Alma
Saluk Venme \ -
Zarnan ———————— Faman
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8} P. R, S maddelerinin yogunluklar asagida verilmistir.

Madde Yoguniugu
P 2,00
R 1,28
S 3.20

Bu maddelerin kiitle-hacim grafigi hangisi olabilir?

A:l Holee igr) B.} Kide [gry
P B
R P
5 R
a Hascirm ity 0 Hacim (o
C) kst i1 D) snte i)
a8 R
R P
P 5

Hatim gz Hacim jorey

(=]
(=1
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