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OZET

ZENGINLESTIRILMIS KITAP (Z- KITAP) KULLANIMI ICiN 9. SINIF
KIMYA DERSI “KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER” UNITESI
ILE ILGILI MATERYAL GELISTIRME VE GELISTIRILEN MATERYALIN
ETKIiSININ INCELENMESI

Bu arastirmanin amaci, FATIH projesi kapsaminda 6gretim goren 6grenciler igin
zenginlestirilmis kitapta (Z- Kitap) kullanilmak iizere igerik hazirlanip, hazirlanan
igcerigin etkisini ortaya koymaktir. Bu amagla, 9. sinif kimya dersi 68retim programinda
yer alan “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” Unitesi ile ilgili zenginlestirilmis kitap (Z-
Kitap) i¢in icerik hazirlanmig, hazirlanan materyalin 6grencilerin kimya dersindeki
basarilarina, kimya dersine ve teknolojiye yonelik tutumlar ile 6gretim materyallerine
yonelik motivasyonlarina etkisi arastirilmistir.

Arastirmada On-test, son-test modeline dayali deney ve kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin Orneklemi, Hatay ilinde Fatih Projesi
kapsaminda pilot uygulamanin yapildig liselerdeki 9. sinif 6grencilerinden tesadiifi kiime
ornekleme yontemiyle secilmis 4 farkli subedeki, 112 si kontrol grubu ve 114 tanesi
deney grubunda olmak iizere, toplam 226 tane 6grenciden olusmaktadir. Arastirma 2014-
2015 egitim-6gretim yili bahar doneminde 9. smif kimya dersi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Deney grubunda dersler hazirlanan materyalle olusturulmus z-kitapla
yiiriitiiliirken kontrol gurubunda geleneksel d6gretim yontemiyle islenmistir. Arastirmada
verilerin analizinde betimsel istatistikler, tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) ve ¢cok
degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) kullanilmistir.

Aragtirmanin sonuglarina gore, z-kitap kullanilarak o6gretimin yapildigi deney
grubu dgrencileri geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubuna gore kimya dersinde
daha basarili olmustur. Deney grubu Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari
geleneksel Ogretimin uygulandigr kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ve
ogrencilerin motivasyonlarini artirma konusunda olumlu katk: sagladigi saptanmistir.
Bunun yaninda, hazirlanan materyalin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarim
anlaml bir sekilde degistirmedigi saptanmistir.

2016, 109 sayfa

Anahtar Kelimeler: Z-kitap, akademik basari, kimya dersine yonelik tutum, teknolojiye
yonelik tutum, dgretim materyaline yonelik motivasyon.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF AN INSTRUCTIONAL MATERIAL FOR AN
INTERACTIVE BOOK RELATING TO "INTERACTIONS AMONG
CHEMICAL TYPES" UNIT IN THE 9™ GRADE CHEMISTRY CURRICULUM
AND INVESTIGATION ITS EFFECTS

The purpose of this study is to prepare a book with enriched content (Z-Book) in
FATIH Project and also reveal the effect of this content on students. For this purpose, an
instructional material, relating to "Interactions Among Chemical Types" unit in the 9™
grade chemistry curriculum was developed and the effect of the material on students’
chemistry achievement, attitude towards chemistry and technology, motivation toward
the instructional material was investigated.

In the study, a quasi-experimental research design, pre and post-test experimental
group model, was used. The research was conducted with 226 (112 of them as control
group and 114 as experimental group) 9™ grade students attending four different classes
in two high schools in which a pilot project called FATIH (Movement to Increase
Opportunities and Technology). Project was implemented, in Hatay in spring semester of
the 2014-2015 school years. Random cluster sampling method was used to select the
sample groups. Lectures have been carried out by traditional methods for control group
and by interactive book for experimental group. The data was analyzed by using SPSS
(version 22.0). Descriptive analysis, independent groups t-test, Analysis of
Covariance (ANCOVA) and Multivariate Analysis of Covariance (MANCOVA)
methods were used to analyze the data.

According to the results, students of experimental group in which Z-book was used,
were found to be more successful in chemistry comparing to the control group.
Furthermore, attitude of the students in the experimental group towards chemistry were
better and it positively contributed to the motivation of the students. On the other hand,
the material prepared did not change the attitudes of the students towards technology. The
results of the study also showed that there was a positive increase in students' motivation
toward the material has been developed. In addition, there were no statisticaly significant
mean difference in attitude toward technology among control and experiment groups.

2016, 109 pages

Key Words: iBook, achievement, attitude toward chemistry, attitude toward technology,
motivation toward instructional materials.
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1. GIRIS

Teknoloji; makineler, islemler, yontemler, siiregler, sistemler, yontem ve kontrol
mekanizmalar1 vb. gibi ¢esitli 6geleri kapsayan ve bu 6gelerin belirli bir diizende bir araya
getirilmesiyle olusan bir bilim olarak tanimlanmaktadir (Alkan, 1987). Bulundugumuz
yiizyilin “bilim ve teknoloji ¢ag1” olarak anilmasina karsin aslinda teknoloji, kokleri ilkel
insan topluluklarinin yasamina kadar uzanir. Insanhigin var olusundan bu yana; atesin
bulunmasi, tekerlegin icadi, medeniyetlerin ilerlemesi gibi gelismelerle giinlimiize kadar
gelmis bir olgudur (Calik ve Cinar, 2009; Y 6riikkogullari, 2004). Bilim ve Teknoloji Tarihi
yeni bir disiplin olmakla beraber, kapsami ¢ok genistir. Bilim ve Teknoloji insanligin
ortak mali (Yoriikogullari, 2004), insanlarin diisiince ve yeteneklerinin {riiniidiir ve
gelisimini artan bir ivmeyle devam ettirmektedir. Bu hizli gelismeye ayak uydurabilmek,
gelismeyi ve kalkinmay1 amag edinmis tlilkeler i¢in vazgegilmez bir zorunluluk olmustur.
Bir tilkenin bilim ve teknolojik anlamda geldigi nokta o iilkenin gelismislik ve gii¢liiliik
diizeyiyle paralellik gostermektedir. David Dickson (1992)’mn teknoloji hakkinda;
teknolojinin toplumda politik bir rol, gii¢ dagilim1 ve toplumsal denetimin isleyisi ile cok
yakindan 1ilgili oldugu yoniindeki diistinceleri bunu desteklemektedir.

1970’lerden bugiine teknolojik anlamda gelisme ve yenilikler yadsinamaz
Olclidedir. Giliniimiizde {iiretimde sermaye “bilgi” olmus, elektrik enerjisinin yerini
niikleer enerji almis ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte “ulagim-erigim” daha
da kolaylagmigtir (Karasar, 2004). Kiiresellesme ile baglantili teknolojik gelismelerin
merkezinde bulundugu ileri siiriilen “bilgi” ve “iletisim teknolojileri (teknolojik
gelismeler)” artik i¢inde bulunulan toplumun bir bilgi toplumu oldugunun isareti olarak
goriilmektedir (Yilmaz ve ark., 2005). Modern bilim ve teknoloji siiphesiz insan aklinin
ve iradesinin uygarliga katmis oldugu en dnemli {iriindiir. Fakat bu {iriiniin dogusu ve
gelismesi konusundaki akademik ¢aligmalar ancak son 80 yillik bir donemde baslatilmis
ve bu caligmalar hizla yiiriitiilmektedir (Y oriikogullari, 2004).

Iletisim ve enformasyon teknolojisinin bireysel ve kurumsal hayatin ayrilmaz bir
parcas1 oldugu giiniimiizde, teknolojik yetenekler siirekli gelismekte, kurumsal islemler
hizla elektronik ortama dogru kaymakta ve buna bagl olarak yapilan islemlerden daha

fazla verim elde edilebilmektedir (Odabas, 2003).



Bilginin iretilmesindeki hizli artis ve teknolojinin gelisimi, bilgiye erisim
noktasinda bircok yeniligi ve imkani beraberinde getirmistir. Ozellikle internet ve
bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler, biitiin alanlarda oldugu gibi, egitimde de koklii
degisimlere neden olmustur (Odabas, 2003). Egitim alaninda kullanilan teknolojik
tiriinler, bilginin egitim ortamimna daha kolay aktarilmasini saglamaktadir. Egitim
alaninda en yaygin kullanilan teknolojik araglar; bilgisayar, tepegdz, video, televizyon,
projeksiyon, mikroskop, akilli tahta, yazici, VCD, DVD vb. olarak sayilabilir.

Bilgisayar kullaniminin artmasi ve uygulama alanlarinin daha da yayginlastirilmasi
diistincesi bilgisayarin egitim sistemi igerisine girmesini saglamistir (Cetin ve ark., 2004).
Bu sayede egitimde geleneksel 6gretime destek amacli olarak teknolojik imkanlar etkin
bir sekilde kullanilmaya baslamistir.

Egitim kurumlarinda 6zel olarak bilgisayarin kullanim asamalarina bakildiginda:
1950’11 yillarda bilgisayarlar biiyiik tiniversitelerin yonetimsel amacgli kullanimlar ile
egitim kurumlarma girmistir. 1960’larda bilgisayar temelli 6gretim programlarinin
gelistirilmesi calismalar1 baglatilmistir. Bu projelerden birisi de PLATO’dur. 1970’li
yillarda daha fazla sayida okul bilgisayarlar1 idari amacli olarak kullanmaya baslamistir.
1972 yilinda TICCIT (Zaman Paylasimli ve Etkilesimli Bilgisayar Kontrollii Ogretici
Televizyon) sistemi gelistirilmeye baglanmistir. 1970’lerden sonra internetin gelisimi ile
kisisel bilgisayardan, ag sistemlerine ve internete dogru bir yonelim baglamistir.
Tiirkiye’nin de 1993 yilinda dahil oldugu internet omurgast NSFNET (National Science
Foundation Network) ag omurgasina iilkelerin hizla katilmasi ve ¢ok hizli artan ve bir
teknoloji yarismin baslamas ile yeni bir déneme girilmistir (Ozden, 2003). Bu siireg
mobil egitime yonelik ¢caligmalarla gelisimine devam etmektedir.

Internet’in egitim alaninda kullanilmaya baslamasiyla o zamana kadar ¢dziim
getirilemeyen bazi egitim sorunlarina ¢éziimler bulunmustur. Geleneksel modellerin yani
sira, ¢cagdas yontemleri uygulayarak daha etkin ve verimli bir egitimin verilebilecegi
sonucuna vartlmistir (Odabas, 2003). Internetin etkin olarak kullanilmasi ve kullanim
alaninin genislemesi sayesinde de daha ¢ok kisiye egitim imkanlar1 sunulmustur. Bilisim
teknolojilerinin egitimde kullanimiyla; web tabanli egitim, bilgisayar destekli 6gretim,
uzaktan egitim, e- 6grenme gibi kavramlar litaratiire gegmistir.

Uzaktan egitim, 68renci ve 6gretmenin ayni ortamda olmas1 zorunlulugunu ortadan
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bireye esit egitim hakki saglamaya dayanmaktadir. Uzaktan egitim tek ve ¢ift yonlii
olarak senkron ya da asenkron olarak gergeklestirilmektedir. Diinyada tarihe bakildiginda
uzaktan egitim ¢alismalariin 200 yili askin bir zamana uzandig1 goriilmektedir. Ornegin,
1728 yilinda Boston Gazetesi'nde mektup ile stenografi dersleri verildigine iliskin
reklamlar bulunmustur (Cetiner ve ark., 1999). 1883 yilinda Ithaca’da Correspondence
University’nin ~ kurulmasi  mektupla O6gretimin  6nemli asamalarindan  birini
olusturmaktadir (Antalyali, 2004). 18901 yillarda Avustralya'daki Queensland
Universitesi kampiis disina agik bir egitim programi yiiriitmiistiir. Benzer bir programi da
1920'lerde Columbia Universitesi gerceklestirmistir. 1930'lara gelindiginde radyo artik
pek c¢ok okul tarafindan bir uzaktan egitim araci olarak kullanilmaya baglanmistir.
1950'lerde ise Amerika'da 6zellikle askeri amaglh olarak kullanilan uzaktan egitim igin
kagit tabanl iletisim ortami kullanilmistir (Cetiner ve ark., 1999). Uzaktan egitime
1960’larin baglarinda televizyon yayimciliginin baslandigr goriilmektedir. 1980’lerde
videolarin evlerde kullanimi ve yayginlastirilmasi ile o6grencilerin derslere video
kayitlarini izleme yoluyla katilimi saglanmistir (Ruksasuk, 1999). 1990’lara gelindiginde
uzaktan egitimde ciddi bir asamaya gelinmistir. Bu asamada, multimedya ve internet
teknolojilerinin icadi ile beraber uzaktan egitimde ciddi bir doniisiim gergeklesmistir.
CD-ROM’larla multimedya sunumlar, web tabanli uzaktan egitim programlar1 ve hatta
cevrimici video konferansla egitim popiiler hale gelmistir (Shihl, 2003).

Ulkemizde ise uzaktan egitim calismalar1 gercek anlamda 1982’lerde baslamustir.
1955’11 yillara kadar iilkemizde uzaktan egitimin uygulanmamasinin nedeni, 6gretmensiz
bir egitimin gergeklesemeyecegi diislincesi ve Ozellikle okuma ve yazmanin uzaktan
egitim ile 6grenilemeyecegi diisiincesidir. 1956 yilinda Ankara Universitesi Hukuk
Fakiiltesi Bankacilik ve Ticaret Hukuku Enstitliisii uzaktan egitimin Tirkiye’de
uygulanmast ile ilgili ilk somut ve énemli adim1 atmigtir. Bununla personel mektup ile
egitilmis, 1961 yilinda ise Mektup ile Egitim Merkezi, Milli Egitim Bakanligi’nin idaresi
altinda kurularak egitimlerini disaridan tamamlamak isteyen kisilere hazirlik dersleri
mektup ile verilmistir. Ulkemizde 1970'li yillardaki 'Mektupla Egitim' ve 'YAYKUR'
uygulamalari, 6rgiin egitim karsisinda bir segenek olarak denenmeye baslamis, ancak
istenilen diizeyde basar1 ve verim saglanamamistir. 1981°de iilkede okuma- yazma
seferberligi baslatilmig, bunun i¢in genis Ol¢iide televizyondan yararlanilmis ve basarili
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olusturularak Merkezi Acikdgretim Iktisat ve Is Idaresi Programina &grenci alimi
baslamistir.

Genel ¢izgisine bakildiginda basili materyallerle, televizyon ders programlariyla
baslayarak daha sonralar1 radyo ve gazete, video ile egitim, bilgisayar destekli egitim,
internet tabanl egitime kadar ulasmistir. Agikdgretim Fakiiltesi model alinarak 1992°de
Acik Lise sistemi uygulamaya konulmustur. Ulkemizde bilgisayar ve internetin kullanimi
1994 yilinda bilgisayar laboratuvarlarinin agilmasiyla baslamistir. Bu labaratuvarlarda
Ogrencilerin ders yazilimlar1 aracilifiyla bazi dersleri kendi Ogrenme hizlarinda
etkilisimli olarak ¢aligmalar1 saglanmistir (Antalyali, 2004 ).

1996°da Bilkent Universitesi ve 2000 yilinda Istanbul Universitesi video konferans
sitemini kurmustur (Usun, 2003). Tirkiye’de 6zelikle 2000’li yillarin ortalarindan
itibaren, bilisim teknolojileri ve internetin hizla yayginlagsmasina paralel olarak,
tiniversitelerin uzaktan egitim programlari da hizla yayginlasmis ve glintimiizde uzaktan
egitim programi olan {liniversite sayis1t mevcut saymnin %80’ine yiikselmistir (Uzaktan,
2014). Ahmet Yesevi Universitesi, Bilkent Universitesi, Sakarya Universitesi, Harran
Universitesi gibi birgok iiniversitede gesitli teknolojilerden (internet, bilgisayar vb.) ve
yontemlerden (videokonferans vb.) faydalanilarak etkin uzaktan egitim c¢aligmalari
basarili bir sekilde yiiriitiilmektedir. Internet tabanli uzaktan egitim veya ¢evrimici egitim,
gerek bilgi merkezlerinde daha iyi bir hizmet vermek, gerekse bilgi yonetimi
boliimlerinde egitimin ¢agin  kosullarina gére yapilmasmi saglamak igin
degerlendirilmesi gereken popiiler egitim modellerinden biridir (Odabas, 2003). Internet
tabanli uzaktan egitim tiniversitelerle de siirli kalmayip bir¢ok 6zel sektdr ve hizmet i¢i
egitimlerde yaygm olarak kullanilmaktadir. Ozellikle hizmetigi egitimlerde personel is
yerinden ayrilmadan egitimleri takip edebilmektedir, bu da zaman ve para bakimindan
biiyiik kazang saglamaktadir.

Uzaktan egitim modellerine bakildiginda kimi zaman biribirinin yerine kullanildig:
goriilse de aralarinda birtakim farkliliklar vardir. E-6grenme daha ¢ok bilgisayar ve
eszamanli etkilesimli ag iceren aktiviteler ile ilgilidir. Bilgisayarin 6grenme igerigi
saglama veya aktivitelerin merkez unsuru olmasi gerekmez. Bununla beraber, bilgisayar
ve agin 6grenme aktivitelerinde anlamli bir iligkilerinin olmas1 gerkmektedir. Web tabanli
o0grenme, CD-ROM ya da diger medya elemanlari {izerinde paketlendigi iceriklere sahip
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dgrenme ise, bir bilgisayardan kolayca erisilebilen igerikle ilgilidir. Icerik web ya da
internet tizerinden olabilir, ya da basit bigimde bir CD-ROM vya da bilgisayar hard diskine
kaydedilmesi suretiyle gerceklestirilir (Tsai ve Machado, 2002). Bunlara kisaca bakacak
olursak:

Web tabanli egitim, web lizerinden kismen ya da tamam yapilan egitimdir
(Hannum, 2001). Web tabanli uzaktan egitim, kamu ve 6zel sektdrdeki gesitli egitim
problemlerini ¢ozmek i¢in diisiik bir maliyetle, calisan bireylerin kisisel ve mesleki
alanda gelismeleri ya da sertifika programlarina katilmalar1 konusunda firsatlar
sunmaktadir (Al ve Madran, 2004).

Uzaktan egitim modellerinden biri de e-0grenme’dir. E-6grenme kelimesi
1990’larin ortalarinda, www ve internetle asenkron tartisma gruplarinin gelisimiyle
kullanilmaya baslamistir. E-6grenme, bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak senkron,
asenkron olarak gerceklestirilen bir ¢agdas 6gretim yontemidir. Klasik egitim ve 6grenme
faaliyetleri ile karsilastirildiginda e-6grenme ¢ok daha genis bir pedagojik strateji
kullanim1 saglamaktadir (Uzel ve Ozdemir, 2012). E-6grenme yiiksekdgretimlerde
kaliteli egitim deneyimi saglama acisindan ilk baglarda gelmektedir. E-6grenme her
nekadar uzaktan egitim unsuruna sahip olsa da, teori ve uygulamanin farkli bir alanindan
gelismistir. Uzaklik burda; kaliteli, yliksek etkiletisimli 6grenme deneyimi saglamada
nispeten kiigiik yapisal kisitlama haline gelmistir. E-6grenme, uzaktan egitim ile ilgili
gercek bir paradigma degisimini temsil etmektedir (Garrison, 2011).

Egitim 0gretim kurumlarinin yanisira, kurslar, kisisel- profesyonel gelisim, insan
kaynaklar1 gibi amaglarla da kullanilmaktadir. Internet iizerinden veya yerel ag iizerinden
yapilabilmektedir (Eryol, 2009).

Uzaktan egitim-6gretim modellerindeki en 6nemli kavram siiphesiz, 0grenciye
bilginin hedef ve amaglarina uygun olarak iletilmesi ve anlagilmasini saglayan, icerik ve
materyal gelistirmedir. Bu nedenle teknolojinin gelisiminin bilgiyi iletimde getirmis
oldugu yeniliklere paralel olarak 6gretim materyali gelistirmede de kullanilmasini bir
nevi zorunlu hale getirmistir. Giiniimiizde zaman ve mekandan bagimsiz, 6grenci
merkezli olan e-6grenme, internet araglarindan yararlanma suretiyle 6grenmeyi hem daha
etkin kilmakta hem de bilginin daha genis kitlelere ulasmasini saglayabilmektedir. Yine
Ogrenenlerin bireysel gereksinimlerini karsilamak, onlar1 6grenmeye motive etmek ve
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kullanimindaki gelismeler sayesinde miimkiin olabilecektir (Stromen, 1992; Demirli ve
Dikici, 2003). Bu baglamda elektronik ortamda igerik gelistirme ¢aligmalari kaginilmaz
olmus ve e-ders, e-kitap kavramlari literatiirde yerini almistir.

E-ders uygulamalarinda igerik gelistirme ve internet destekli 6gretim konusundaki
calismalar, diinya genelinde heniiz ¢ok fazla standartlastirilamamistir. Icerik gelistirirken
stirekli yeni arayislar sonucu farkli yontemler gelistirilmektedir (Albayrak ve ark., 2003).
Genis 6l¢iide multimedya araglarindan faydalanilarak daha ¢ok duyu organina hitap eden
materyaller 6grenmeyi daha kalici kilmaktadir. Socony-Vacuum Oil Company tarafindan
yapilan aragtirmaya goére bireyler; okuduklarmin %10’unu, isittiklerinin %?20’sini,
gordiiklerinin %30’unu, goriip isittiklerinin %350’sini, sdylediklerinin %70’ini, yapip
sOylediklerinin ise %90’1n1 hatirlamaktadir (Stice, 1987). Bunlar g6z 6niine alindiginda
dijital ortamlar i¢in igerik olusturmanin geleneksel ortamlara nazaran daha gii¢ oldugu bir
gercektir. Oncelikle fazla zaman almasi, uzmanlardan olusan bir ekip calismasini
gerektirmesi, bununla beraber maliyeti de ylikseltmesi bu giigliikklerin basinda
gelmektedir. Iyi tasarlanmis materyal ile geleneksel sinif ortamina oranla hatirlamada
%25 artig ve 6grenme siiresinde %40 ile %60 kisalma gozlenmistir (Kruse ve Keil, 2000).

Literatiirde dijital kaynaklar e-Kitap ve z-kitap (zenginlestirilmis kitap ya da
etkilesimli kitap) olarak gruplandirilmigtir. “e-kitap”, “elektronik kitap” ya da “dijital
kitap” olarak isimlendirilmektedir. E-kitabin birbirinden farkli bir¢ok tanimina
rastlanmaktadir. Bunun nedeni ise farkli 6zelliklere sahip olmalaridir. E-kitaplar ilk
zamanlarda basili kitaplardan elektronik ortamlarda kullanilmasi bakimindan farklilik
gostermistir. Sagar ve arkadaslarma (2011) gore e-kitaplar, yaygin olarak bilgisayar ya
da e-kitap okuyucusu ile okuma imkani saglayan geleneksel kitabin elektronik
versiyonudur. Morgan (1999) e-kitabi tanimlarken, 6zel tasarlanmis bir ara¢ araciligiyla
elektronik verilerin okunabilmesi i¢in kullanilan, e-textlerin aksine yazilim ve donanim
kombinasyonu olmasiyla sinirlamaktadir.

Elektronik kitaplar kisisel okuma imkéan1 sunmasiyla popiilarite kazanmistir. Genis
konu basliklariyla arama imkani sunmasi ve her an her yerde okuma imkani sunuyor
olmasi e- kitap kullanimini arttirmistir (Jones, 2011). Bunun yaninda yaymcilar ve
yazarlar i¢in maliyetinin diisiik olmas1 da tercih nedenleri arasindadir (Onder, 2011). E-
kitap kullanimina olan bu ragbet e-kitap konusunda genis bir pazarin olusmasina da sebep
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binlerce Ogretmeni egiten ulusal projelere ve bilisim teknolojilerindeki siiregelen
ilerlemelere karsin gerek donanimsal, gerek igerik konusundaki yetersizlikler hedeflerin
cok gerisinde kalinmasmna neden olmaktadir. 2010°da uygulamaya gegilen FATIH
(Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) PROJESI de bu projelerden
biridir.

FATIH Projesi, egitimde firsat esitligini saglamak ve okullarin teknolojik alt
yapisini iyilestirmek suretiyle derslerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) en verimli
sekilde kullanilmasini gergeklestirerek egitimin niteligini artirmak amaciyla Milli Egitim
Bakanligi ile Ulastirma Bakanligi arasinda imzalanan bir protokolle kamuoyuna
duyurulan bir projedir. FATIH Projesinin temel amaci; “smif ortaminda &gretmen
rehberliginde BT (Bilgi Teknolojileri) donanimsal olarak ve internet baglantisinin yani
sira dersleri destekleyici multimedya araglar iceren igeriklerin (e-igerik) de yardimiyla
ogrencilerin ders siirecine aktif katilimini saglamak™ olarak belirtilmistir (Akinci, 2012).
FATIH Projesiyle tablet bilgisayarlarin okullarda kullanilmaya baslamasi bu konuda
icerik gelistirilmesi ihtiyacini dogurmus, buna bagli olarak da en kisa zamanda basil1 okul
kitaplarinin elektronik ortama aktarilmasi 6nemli bir adim olmustur. Bu baglamda tiim
ders kitaplari e-kitap olarak yaymlanmistir. Fakat 6grenciyi derse motive etme, etkilesimi
saglama adma yeterli olmamstir. Internetin sundugu etkilesim olanaklar1 heniiz arzu
edildigi kadar zengin ve ¢esitli degildir. Flash ve Java gibi uygulamalar daha yenilerde
kullanilarak 6grenci ile igerik arasinda etkilesim saglamaktadir. Ancak, bu tiir
materyallerin hazirlamas1 zaman ve ¢aba gerektirmekte, bunun yaninda 6grencinin daha
yeni ve biiylik programlar kullanmasini zorunlu kilmaktadir.

Yakin zamana kadar JPEG, GIF ve hipermetinlerin bulundugu ag sayfalari, bir ¢ok
malzemenin internette bulundurulmasi ve “bilgi yigmlarinin” iligkilendirilmesini
saglamis ve internetin basarisinin temel unsurlar1 olmussa da “etkilesimli” ag sayfalarinin
hazirlanmasinda yeterli olmamistir (Akpinar ve ark., 2002). Tiirkiye agisindan durum
incelendiginde 6gretim amaglh web igeriklerinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Okullara
ait web sayfas1 tasarimlarinda igerik, kurum tanitimdan Oteye gecememektedir.
Dolayisiyla akademik diizeyde veri paylasimi yok denecek diizeydedir. Benzer durum
tiniversiteler i¢in de gegerlidir (Gokdas, 2005). Giilnar (2003) tarafindan Selguk
Universitesi Uzaktan Egitim Projesi (SUZEP)’'ni degerlendirmeye yonelik yapilan
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gerekeeleri arasinda “Ilgimi gekmiyor” ve “Yararli bulmuyorum” segeneklerine katilimin
yiiksek olusu, yine 2013 TUIK verilerine gore internetin herhangi bir konuda gevrimigi
egitim alma (yabanci dil, bilgisayar vb.) amacl kullanim1 %8,4 gibi diisiik bir yiizdelige
sahip olmasi (TUIK, 2013) icerik konusundaki yetersizligin bir gostergesidir.

FATIH projesi kapsaminda e-igerikler; e-kitap, etkilesimli e-kitap, video, sunu,
animasyon, e-sinav, interaktif haritalar ve tablet PClerde kullanilmasi ve tiim multimedya
araclarin igerecek sekilde tasarlanmis z-kitap vb. tiirlerde bilgi nesneleri ve 6grenme
nesnelerinden olusacaktir. EBA (Egitim Bilisim Ag1), Tiirkiye’nin internet {izerinden
yayin yapan ¢evrimigi ve etkilesimli bir sosyal egitim platformudur. Bu platformda MEB
tarafindan yayinlanan tiim e-kitaplar, egitim videolari, animasyonlar vb. herkesin
kullanimina acik olarak sunulmaktadir. Ogretmenler de kendi hazirladiklari icerikleri bu
platform iizerinden paylasabilmektedir. Fakat okullarda internet baglantilarinda yasanan
sorunlar nedeniyle ders esnasinda bunlara erisimde sorun yasadiklar1 yapilan ¢alisma
sirasinda gozlenmistir. Bu baglamda etkilesimli kitaplar (z-kitap), tim bu multimedya
araglarini biinyesinde barindirabilmesi yoniiyle farklilasmaktadir.

Etkilesimli e-kitap (z-kitap); metin, resim, goriintii, ses, animasyon, {i¢ boyutlu
nesneler veya diger ¢oklu ortam unsurlarinin kullanilarak igerigin zenginlestirildigi,
kullanici ve dijital kitabin karsilikli olarak ¢ok kanalli ve {ist dlizey etkilesime gecebildigi,
dijital kitab1 olusturan 6gelerin kendi aralarinda ve cevresi ile iletisiminin yani sira diger
kullanicilarla etkilesim halinde olabildigi, birgok iletisim kanalinin bir arada
kullanilabldigi dijital kitaplardir (Bozkurt ve Bozkaya, 2013). Milli Egitim Bakanlig
tarafindan ise z-kitap, “Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan onaylanmis
ve okullarda okutulan ders kitaplarinin, PDF formatlar1 iizerinde yazili metinlerde
degisiklik yapilmadan, ¢oklu ortam materyalleri ile zenginlestirilmis hali” olarak
tanimlanmistir (MEB, 2011). Itzkovitch (2012)’e gore etkilesimli e-kitap dokunmatik
ekranlar (touchscreen) i¢in tasarlanmig kullanicinin igerikle goriintii, ses ve dokunma ile
etkilesime gectigi uygulamalardir.

Yapilan caligmalar, multimedya ile zenginlestirilmis dersler ve igeriklerin
anlasilirligi ve kaliciligr ile birlikte 6grencilerin basarisini arttirdigini gdstermektedir
(Aycan ve ark., 2002; Arici ve Dalkilig, 2006; Karalar ve Sari, 2007; Giizeller ve
Korkmaz, 2007). Bilgisayar ortaminda hazirlanan materyaller sayesinde &grencilerin

ogrendikleri bilgileri yapilandirmalar1 saglanmaktadir. Bu sayede Ogrencilerin derste



aktif olmasi1 saglanmakta, 6gretim 6grenci merkezli gerceklestirilmektedir. Kimya, fizik,
biyoloji gibi fen bilimleri derslerinin &gretiminde 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
kavram karmasalar1 yasamadan dogru olarak yapilandirmalarini saglamak Onemli
hedeflerdendir. Bu baglamda animasyonlarla gelistirilen ve birtakim soyut kavramlarin
somutlastirilarak hazirlanan igeriklerin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi yapilan
calismalar neticesinde goriilmektedir (Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Dasdemir ve Doymus,
2012).

Kimya derslerinde oOzellikle laboratuvarda yapilmasi tehlikeli ya da uygulama
imkanlarinin olmadigi deneylerin gerceklestirilmesinde bilgisayar teknolojisinin rolii
biiyiiktiir. Kimya olaylarmin molekiiler seviyede gerceklesmesi nedeniyle kavramlar
soyut birer veri olmakla beraber 6grencide tamamen ezbere yonelik bilgi olarak
yapilanmasina neden olmaktadir. Bu baglamda video, ses, animasyon, simiilasyon ve
grafikler gibi multimedya araglarinin desteklendigi iceriklerin 6zellikle fen bilimlerinin
ogretimine katkis1 yadsinamaz Ol¢lidedir. Animasyon ve similasyonlar araciligiyla
ogrenciler laboratuarlarda; malzemelerin yetersizligi, zamanin sinirli olmasi gibi etkenler
sonucunda grupla yapilmasi1 durumunda kalinan deneysel ¢aligmalar: bireysel olarak ve
istedikleri kadar tekrarlama olanagina sahip olmaktadirlar. Bunun yaninda Cartier ve
Stewart, bilgisayar simulasyonlar1 ve araglarimin, 6grencilere birer bilimadami gibi
diisinmeyi oOgrenmelerine olanak saglayabilecegini belirterek motivasyonlarini
saglayarak ta basarilarinda etkili oldugunu gostermektedir (Cartier ve Stewart, 2000).
Ibicioglu ve Antalyal1 (2005), etkilesimin, dersin derinlemesine kavranmasinda ve yanlis
anlasilmalarin giderilmesinde birincil derecede 6neme sahip oldugu sonucuna varilmistir.
Interaktif CD’lerin yerini giiniimiizde USB belleklere kaydedilmis, Fatih Projesi ile de
gindeme gelen z-kitaplar almistir. Ne yazik ki heniiz yeterli icerik saglanamamasi
projenin biiyiik eksikliklerinden biri olmaya devam etmektedir.

Zenginlestirilmis kitap kavraminin literatiire yeni yeni girmesi, bu alanda akademik
caligmalarin lilkemizde heniiz yeterince yapilmamis olmasi, yabanci kaynaklarin da
sinirh olusu, z-kitap ¢aligmanin gerekliligini gostermektedir. Bu ¢alismayla bu eksiklerin

giderilmesi ve etkililiginin analizlerle belirlenmesi hedeflenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Reinking ve Rickman’mn (1990) yapmis olduklart calismada, altinci sif
ogrencilerinden bir kismina zor kelimelerin bulundugu yazili metin ve bu zor kelimelerin
anlamlarinin yer aldigir bir sozliik verilerek okumalari, digerlerine ise bilgisayar
ekranindan okumalar1 istenmistir. Arastirmacilar, karsilasilan zor kelimelere
bilgisayarlarindan erisebilen 6grencilerin, almayan 6grencilere gore daha fazla basarili
sonuglar elde ettiklerini tespit etmislerdir. Bu g¢alismalarinda, bilgisayar ekranindan
eszamanli olarak alinan yardimlarin hem kelime gelisimine hem de okudugunu anlama
tizerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur.

Copolo and Hounshell (1995) yapmis olduklari bir g¢alismalarinda, organik
kimyadaki molekiiler yapilarin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu modellerinin 6grencilerin
ogrenmesine etkilerini karsilastirmislardir. Organik yapilar lise 6grencilerine dort farkli
yontemle aktarilmistir: 1. Iki boyutlu kitap gdsterimleri, II. Bilgisayarda olusturulmus iig
boyutlu modeller, III. Ug boyutlu top-gubuk modelleri, IV. Ug boyutlu bilgisayarda
olusturulmus modeller ve top-¢gubuk modelleri. Bu calismada “Molecular Editor”
yazilimi kullamilmistir. Yapilan analizler sonucunda dordiincii modelin uygulandigi
gruptaki ogrencilerin kalicilik testinden aldigi puanlarin ortalamasi diger gruplardaki
ogrencilerin aldigr puanlarin ortalamlarina goére onemli derecede yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Sauls (1999) yaptig1 bir arastirmada, {ic boyutlu yapilarin O6gretimi igin
animasyonlar ve VRML (Virtual Reality Modeling Language) kullaniminin etkililigini
karsilastirmis ve uygulanan yontemlerin cinsiyet iizerindeki etkilerini belirlemeyi
amaglamigtir. Bu calismada kimyadaki kristal yapilar {i¢ boyutlu olarak dgretilmeye
calisilmigtir. Bununla birlikte uygulanan yontemlerin 6grencilerin derse olan ilgisini ne
derece etkilediginin kiyaslanmasi i¢in tutum anketi uygulanmistir. VRML ile objelerin
acilarinin, dondiiriilmesi, boyutlandirilmasi gibi 6zelliklerin degistirilebilmesi imkéaniyla
obje lizerinde tam kontrol saglarken animasyon ile sadece goriintiiniin baslatilmasi,
durdurulmast ve yeniden izlenmesi gibi Ozellikler sunmaktadir. Kontrol grubuna
animasyon ile deney grubuna ise VRML kullanilarak 6gretim yapilmistir. Arastirma
toplam 100 kimya birinci sinif 6grencisi tizerinde gerceklestirilmistir. Elde edilen

verilerin analizi sonucunda, iki grup arasinda basari agisindan ve dgrencilerin derse karsi

10



olan ilgilerini etkileme agisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadig
bulunmustur. Bununla birlikte cinsiyet bakimindan da istatistiksel olarak bir farklilik
gozlenmemistir.

Nakiboglu (2001), maddenin yapisiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve anlama
giicliiklerinin temel sebebinin Ogretmenlerin  6gretiminde birtakim yanligliklarin
yapilmasiyla ilgili oldugunu belirtmistir. Bu amagla maddenin yapisi konusu ile ilgili
ogrenci basarisin1 dlgmek {izere Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
7.yariy1l 6grencilerine bir basar1 testi uygulanarak degerlendirilmistir. Verilerin analizi
sonucunda konu ile ilgili baz1 dnemli yanlis kavramalar ile anlama giicliikleri belirlenmis
ve ayn1 programin 4.yariy1l 6grencilerinden se¢ilen deneme grubu 6grencilerine, sivi, kati
ve gazlarin olusumu isbirlikli 6grenme yontemi kullanilarak 6gretilmistir. Bu 4 aylik
Ogretim asamast sonunda 7. yariyill 6grencilerine uygulanan test deney grubuna da
uygulanmistir. Analizler sonucunda deney grubu &grencilerinin daha basarili oldugu
tespit edilmistir.

Mari ve ark. (2002), calismalarinda &grencilerin e-kitabin bilgisayarla
etkilesiminden kaynakli 6zel getirilerinden yoksun kalarak materyallerin ¢iktisin
aldiklarimi gozlemlemislerdir. Yapilan gozlemler sonucunda 6grencilerin yazili ve basili
materyalleri birbirlerini tamamlayici olarak benimsendikleri goriilmiistiir.

Marshall ve Ruotole (2002), Virjinya’daki iki iniversitede dersleri e-kitap
formatinda erisilebilen ceb PC’de kullanilmak {izere gelistirilmis mevcut materyallerle
yapmislardir. Amag Ogrencilerin dijital kiitiiphane materyallerini el bilgisayarlariyla
okuyacak olup olmadiklarini arastirmaktir ve geribildirim gézlem ve goriismeler yoluyla
toplanmistir. Arastirma sonucunda el bilgisayarlarinin kisa yazilari, ikincil materyalleri
ve pasaj okumak i¢in iyi bir platform oldugu ve el bilgisayarlarinda metin isaretleme,
arama gibi bir¢ok 6zellikleriyle kolaylik sagladig: belirtilmistir.

Wilson ve ark. (2003a), EBONI (The Electronic Books ON-screen Interface,
EBONI Project, 27) Projesi 1999-2002 yillar1 arasinda elektronik kitaplarin etkileri
hakkinda tiniversitede ¢alisanlarin katilime1 oldugu calismada elektronik ders kitaplarinin
degerlendirilmesindeki 6nemi ortaya koymustur. Calisma kapsaminda {iniversitede
calisan akademik personelinin farkli e-kitap okuyucularla kitap okumalar1 saglanarak e-
kitabin kullanimiyla ilgili diisiincelerini ortaya koymuslardir. Bir kismi1 kullaniminin

kolay ve iste de kullanabileceklerini belirtirken bir kismi da e-kitap okuyucusunun

11



sarjinin bitmesi, agirlik yapmasi, yer kaplamasi ve kiigiik ekranda okuma zorlugundan
dolaytr kullanmamay1 tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Caligmanin sonunda bu
degerledirmelerden yola ¢ikarak elektronik kitap okuyucularinda ve e-kitaplarda olmasi
gereken ozelliklere yer verilmistir.

Wilson ve Landoni (2003b), yapmis olduklar1 g¢alismalarinda, elektronik ders
kitaplarinin goriinlimiiniin ve tasariminin kullanicilarin materyale ilgisi ve yonetilebilirlik
algisin1 nasil etkiledigini degerlendirmeyi hedeflemislerdir. Kullanicilar e-kitaplarin
tasarimlarina dair birtakim Onerilerde bulunulmustur. Bu baglamda yapilan
degerlendirmeler sonucunda kullanicilar elektronik metinleri taranabilir bir tarzda
yazilmis olmasini tercih ederken, basili kitaplarin bazi 6zelliklerinin elektronik ortamda
muhafaza edilmesini istediklerini belirtmislerdir.

Wilson (2003), yaptig1 > Ebook Readers in Higher Education” (Yiiksekdgrenim igin
E-Kitap Okuyucu Aygitlar1) bashkli ¢alismasinda, Ingiltere’de iiniversitedeki
okutmanlarin gelecekte egitimde kullanilmak iizere e-kitap okuyucu araglarinin
tasariminin gelistirilmesine yonelik bir bakis agis1 getirilmesini ve bu konuya yonelik
tutumlarin1  belirlemeyi amaclamistir. Arastirma sonucunda kullanici tercihlerinin
tasarim, tasinabilirlik, normal kitaplar kadar rahat okunabilirlik, ¢oklu ortam destegi,
fontu degistirebilme gibi 6zelliklerden etkilendigi belirlenmistir.

Trindade and Fiolhais (2003), ¢alismalarinda orbitaller konusunda gelistirdikleri
“Virtual Water” isimli yazilim ile 6grencilerin konuyu kavramalarinda 3D interaktif
simiilasyonlarin etkilerini belirlemeyi amaglamislardir.  Arastirmanin 6rneklemini
Coimbra Universitesi’nin fizik, kimya, endiistriyel kimya, fizik miihendisligi ve ingaat
miihendisligi  boliimlerinde 6grenim goren toplam 20 birinci sinif Ogrencisi
olusturmustur. Arastirmada, Virtual Water’1 gérmeden 6nce “Bir atomdaki elektronlari
nasil algilamaktasiniz?” sorusu yoneltilmis ve bazi 6grencilerin yanlis kavradiklar: ortaya
cikmistir. Soru Ogrencilere gelistirilen {i¢ boyutlu simiilasyon programi kullanilmadan
once ve kullanildiktan sonra yoneltilmistir. Sonugta {i¢ boyutlu simiilasyon programi
kullanildiktan sonra kavramsal algida ilerlemenin oldugu, daha oOnceki yanlis
kavramalarin ortadan kalktig1 gézlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerden elde edilen
verilerde, bu deneyimin herhangi bir not ya da dersten daha fazla akilda kalici oldugu ve

g0z Oniinde canlandirmayla birseyin daha kolay anlasildigi tespit edilmistir.
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Climent-Bellido (2003), Sanal Kimya Laboratuar1 (Virtual Chemistry Laboratory-
VCL) kullanarak 6grencilerin bazi organik kimya laboratuari tekniklerini anlamalarini
nasil etkiledigini 6lgmek icin bir egitsel deney yonetilmistir. Calisma miihendislik
boliimii 6grencilerine uygulanmistir. VCL ile calisan 6grencilerden calismayanlara gore
daha olumlu sonuglar elde edilmistir. VCL kullanan 6grencilerin laboratuar islerinde
temel kavramlar1 ve teknikleri daha iyi anlamalarina VCL’nin yardim ettigi sonucuna
ulasilmstir.

Anameri¢c ve Runkaci (2003), kitap endiistrisinde ve yayincilik sektoriinde
devrimsel bir nitelik tagiyan elektronik kitaplar {izerine bir arastirma yapmigslardir. E-
kitap teknolojisinin bir takim avantaj ve dezavantajlariyla beraber birgok yeni e-kitap
okuma cihazinin akademik ve gilindelik yasantimiza girmesine neden oldugunu,
giiniimiizde yayincilik, egitim ve bilgi hizmetleri alanlarinda gelisme gostermekte
oldugunu, giin gectikge artan sayilartyla daha genis kullanici kitlelerine hitap ettigini
belirtmislerdir. Bununla birlikte e-kitaplarin zamanla bilgi edinme ve bilgiyi yayma
yontemlerini degistirecegi, yayginlasmasiyla bilgi merkezlerinde kullanict hizmetleri ve
teknik hizmetlerdeki islemlere yeni bir boyut kazandiracagini belirtmislerdir.

Tezcan ve Yilmaz (2003), caligmalarinda geleneksel 6gretim yontemi ile kavramsal
bilgisayar animasyonlarmin kullanilmasiyla gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO) yonteminin dgrencilerin akademik basarilarina olan etkilerini karsilastirmay1
amaglamislardir. Calismanin 6rneklemini Ankara’da bulunan bir lisede 6grenim goren 57
tane 10. siuf ogrencisi olusturmustur. BDO yontemi kullanilarak deney grubuna
“Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpisma Teorisi” konusu anlatilmistir. Gruplara yapilan
testlerden elde edilen verilerle yapilan analizler sonucunda deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu saptanmustir. Ayrica, basarinin cinsiyete bagl oldugu,
deney grubunda erkek 6grencilerin, kontrol grubunda ise kiz 6grencilerin daha basarili
oldugu saptanmistir.

Ardac ve Akaygun (2004), yaptiklari bir c¢alismada “Kimyasal Degisim”
konusunun makroskobik molekiiler ve sembolik diizeyde 6gretimine ¢oklu ortam dgretim
materyalinin 0gretime kisa ve uzun siireli etkilerini arastirmayr amaglamigtir.
Aragtirmanin Orneklemini sekizinci simifta O6grenim goren toplam 49 Ogrenci
olusturmustur. Elde edilen verilerin istatistiksel olarak analizi sonucunda, ¢okluortam

Ogretim materyali ile 6grenim goren dgrencilerin kimyasal maddelerin molekiil yapilarini
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aciklamada ve molekiiler seviyedeki maddeleri kavramada geleneksel 6gretimle egitim
goren Ogrencilere gore daha basarili olduklar goriilmiistiir.

Morgil ve ark. (2004), c¢alismalarinda “Kompleksler” konusunun oOgrencilere
Ogretilmesinde bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yontemleri, 6grencinin
basarist bakimindan ve bilgisayara yonelik tutumlar1 agisindan kiyaslanmistir. Arastirma
sonuglarina gore, bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu o6grencileri
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna gore %20 daha fazla basar1 gosterdigi
bunun yaninda bilgisayara kars1 tutumun 6grenci bagarisini etkilemedigi gozlenmistir.

Abbott ve Kelly (2004), c¢alismalarinda teorik ve pratik konularin
yiiksekogretimdeki e-kitap uygulamalarini ele almislardir. Bilgi Teknolojileri (BT)
dgrencileri igin e-kitap ¢dziimlerini deneyimlemek amaciyla Bond Universitesi'ndeki BT
Okulu ve Kkiitiiphanenin isbirligi yaptigt denemeler gelismeyi gostermek igin
kullanilmistir. Calismada iyi bir e-kitabin 6zelliginin kullanici tercihlerine bagl oldugu
belirtilmistir. Bu tercihler arasinda; tasarim, igerik, kullanilan okuma araci, e-kitabi
goriintlileyen araclar gibi 6zellikler oldugu belirtilmistir.

Malama ve ark. (2005), yapmis olduklar1 “What Readers Want; A Study of E-
Fiction Usability” baglikli arastirmalarinda, elektronik kitaplarin degerlendirilmesini
yapmiglardir. Calisma elektronik ders kitaplar ile karsilastirilarak kurgusal elektronik
kitaplar ile ilgili okuyucularin gereksinimlerini arastirmaktadir. Arastirma sonucunda
internet tizerinde ders kitaplarinin tasarimi igin gegerli genel kurallarin kurgu e-kitap
tasarimina uygulanabilir oldugu tespit edilmistir.

Maynard ve Cheyne (2005), “E-kitaplar Cocuklarm Ogrenmesine Yardim
Edebilecekler mi?” baslikli calismalarinda, ¢ocuklarin egitim ve 6gretimde olumlu yonde
geligsmelerini saglayan e-kitaplarin sahip oldugu potansiyeli arastirmislardir. Aragtirma
sonuglar1 e-ders kitaplarinin 6grenciler tarafindan kabul edildigini ve grup iiyelerini
motive ettigini gostermistir. Grup icerisinde e-ders kitaplarini kullananlarin ortalamanin
tizerinde basar1 goOsterdigi saptanmistir. Bireysel sinav sonuglarinin da ortalamanin
tizerinde oldugu gozlenmistir.

Talib ve ark. (2005), Malezya’da bir sinav merkezinde yaptiklar bir ¢alismada,
elektrokimya konusu ile alakali karmasik, soyut ve dinamik kavramlarin 6gretiminde
bilgisayar destekli animasyonlarin 6grencilerdeki kavramsal degisimler tizerine etkilerini

belirlemeyi amacglamislardir. Deney grubunda ders tasarlanan bilgisayar destekli
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animasyonlarla yiritiilirken, kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilarak
yiriitiilmiistiir. Toplanan veriler ilizerinde yapilan analiz sonucunda bilgisayar destekli
animasyonlarin karmasik, soyut ve dinamik siire¢lerin 6gretiminde pozitif yonde etki
gosterdigi saptanmistir. Ayn1 zamanda animasyonlarin 6grencilerin basarilarinda 6nemli
diizeyde bir etkiye sahip oldugunu, uygulanan yontemin &grencilerin kavramsal
degisimlerine 6nemli derecede katki sagladigini ve 6grenmeye yonelik olumlu bir algi
olusturdugu saptanmustir.

Kiyict ve Yumusak (2005), Fen Bilgisi Laboratuari dersinde geleneksel ve
Bilgisayar destekli Ogretim yontemlerinin, Ogrenci kazanimlar1 iizerine etkisini
arastirmay!r  amagclamuslardir. Arastirmanin  &rneklemini  {lkdgretim Bolimii  Sinif
Ogretmenligi Anabilim Dali 2. smiftaki toplam 64 dgrenci olusturmaktadir. Arastirma,
kontrol gruplu Ontest-sontest modeline uygun yari deneysel bir calisma olarak
gerceklestirilmigtir.  “Asit-Baz Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel yontemle anlatilirken, deney grubu Ogrencilerine bilgisayar
destekli olarak anlatilmistir. Konu igerisinde yer alan deneyler ChemLab programi
kullanilarak bilgisayar destekli olarak gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, Fen
Bilgisi Laboratuar1 dersinde BDO yonteminin geleneksel ydnteme nazaran Ogrenci
basarisini daha fazla arttirdig1 belirlenmistir.

Akpnar ve ark. (2005), ¢aligmalarinda ilkdgretim Fen Bilgisi dersinde teknoloji
kullanimina iliskin (6grenmeye destek, ilgiyi arttirma, arastirma imkanlarini genigletme,
bilgisayarin Ogrenmeye etkisi ve bagariyr arttirma) Ogrenci gorilisleri almayir ve
Ogretmenlerin egitim teknolojisi arag-gereclerini Fen Bilgisi derslerinde kullanma
sikliklarin1 belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda, fen bilgisi derslerinde
egitim teknolojisinin kullanilmasinin 6grenmeye destek, derse ilgiyi arttirma, arastirma
imkanlarin1 genisletme ve basariy: arttirmaya olumlu katki sagladig: tespit edilmistir.

Goncii (2006), yaptigr ¢alismada bilgisayar destekli 6gretimin lise II. simifta
ogrenim goren 6grencilerin “Kimyasal Reaksiyonlar” konusunda basarilarini ve derse
olan ilgilerini nasil etkiledigini arastirmistir. Yapilan analizler sonucunda, ii¢ boyutlu
animasyonlarla hazirlanmig bilgisayar destekli ders sunumlarinin, 6grencilerin kimyasal
olaylardaki molekiiler kavram bilgilerini giiclendirdigi ve derse olan ilgilerini artirdig:

gozlenmistir.
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Kim (2006), ¢alismasinda ii¢ boyutlu simiilasyonlarla gergeklestirilen dgretimin
ogrencilerin fen bilimlerindeki basarisina ve fen bilgisine’e karsi tutumlarina etkisinin
arastirmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 41 besinci siif 6grencisi olusturmustur. Deney
grubunda ti¢ boyutlu gorsel materyallerle ders islenirken kontrol grubundaki 6grencilere
ise iki boyutlu materyallerle geleneksel yontemle ders islenmistir. Yapilan analizler
sonucunda 3 boyutlu gorsel materyallerin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubundakilere nazaran daha basarili oldugu saptanmistir. Bununla birlikte tutum
acisindan bakildiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik saptanamamustir.
Cinsiyetlerine gore bakildiginda ise basar1 ve tutum olarak gruplar arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

Teo (2006), ¢alismasinda lise sonrast 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlarini
arastirmistir. Arastirma sonucunda bilgisayara yonelik tutumlarinda, erkek 6grencilerin
bayanlardan daha fazla pozitif bakis acisina sahip olmalarina ragmen, Ogrencilerin
cinsiyetine gore anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bunun yaninda evde
bilgisayar1 olanlarla olmayanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bilgisayara sahip
olanlarin olmayanlara nazaran daha az bilgisyar korkusu oldugu goriilmiistiir.

Frailich ve ark. (2007), calismalarinda web tabanli Ogretimin 10. smif
ogrencilerinin “Kimyasal Baglar” konusundaki kavramlari anlamalarina ve kimyaya kars1
tutumlarina etkisinin olup olmadigini arastirmislardir. Calismanin sonucunda animasyon
ve uygulamalar1 ile soyut olaylarin daha kolay kavrandigi, farkli kimyasal baglarin
makroskobik ve mikroskobik yapi iligkilerinin daha derinlemesine incelenebildigi ve
giinliik hayatta kimyayla ilgili farkindaliklarinin arttig1 saptanmistir.

Tlysiiz ve Aydin (2007), calismalarinda ilkogretim 7 ve 8. smif Fen Bilgisi
programinda bulunan kimya konularina bagli olarak Web Tabanli Ogrenmenin
ogrencilerin fen bilgisine ve internet kullanimina yonelik tutumlarina etkisi aragtirilmistir.
Geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda Web Tabanli Ogrenmenin grencilerin fen
bilgisine ve internet kullanimina yonelik tutumlarina pozitif etkisi oldugu bulunmustur.

Ozmen (2007), tarafindan yapilan bir galismada, bilgisayar destekli dgretimin
ogrencilerin “Kimyasal Baglar” konusunu anlamalarina ve yanilgilarin1 gidermelerine
olan etkisi arastinilmistir. Yar1 deneysel yontem kullanilarak yiiriitilen c¢alismada,
arastirmanin 6rneklemini toplam 70 68renci olusmustur. Deney grubu 6grencilerinin

ogretiminde kullanilacak olan bilgisayar yazilimi1 Kimyasal Baglar konusunun igerigi
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dikkate alinarak, bag tiirleri, molekiil yapilari, molekiil i¢i ve molekiiller aras1 kuvvetler,
kristal orgiiler gibi konulari icerecek sekilde Flash programi kullanilarak hazirlanmistir.
Gelistirilen yazilim resim, grafik, animasyon ve ses icermektedir. Verilerin istatistiksel
olarak analiz edilmesi sonucunda, deney grubu o6grencilerinin 6gretiminde kullanilan
yazilimin 0grenci basarisini arttirmasi bakimindan geleneksel 6gretim yontemine gore
daha etkili oldugu gdzlenmistir. Bununla beraber 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde uygulanan yontemin daha basarili oldugu saptanmistir.

Altun ve ark. (2007), arastirmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgisayar
destekli fen ogretimine (BDFQO) karsi tutumlarmi arastirmislardir. Arastirmanin
orneklemini, 2006-2007 Egitim-Ogretim yili KTU Fatih Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim
Boliimii, Fen Bilgisi 6gretmenligi programinda d6grenim goren birinci, ikinci ve ti¢lincii
siiflardan 300 6gretmen aday:r olusturmustur. Arastirma sonucunda, erkek 6gretmen
adaylarmin tutum puanlar1 ortalamalarinin bayanlara gore daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Bilgisayar kullanma imkan1 olan 6gretmen adaylari ile olmayan 6gretmen
adaylar1 arasmda ise BDFO’ye yonelik tutum puanlari arasinda anlamli farkligm
olmamasi, 6gretmen adaylarindan bilgisayar gibi teknolojik araglar bir dersin 6gretimine
yonelik olarak kullanmamis olmalarindan ileri geldigi diistiniilmiistiir.

Yavuz ve Coskun (2008), calismalarinda ilkdgretim bolimi sinif 6gretmenligi
anabilim dali 6grencilerinin 6gretimde teknolojik ara¢ gere¢ kullanimina karsi tutumlarini
belirlemeyi amaglamislardir. Caligma 2006-2007 6gretim y1l1 giiz doneminde Zonguldak
Karaelmas Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, Stmif Ogretmenligi programima devam
eden 30 tane iiglincli simif Ggrencisi {lizerinde yiriitilmustiir. Analizler sonucunda,
ogrencilerin 6gretimde teknolojik arag gerecleri kullanmalarinin, 6grencilerin tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir ve yapilan goriismeler sonucunda 6grencilerin
teknoloji kullanimi hakkinda olumlu fikirleri oldugu belirlenmistir.

Akgay ve ark. (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada lise-1 kimya programinda yer
alan ve Ogrencilerin kavramada zorlandig1 konulardan olan “Atom ve Atom Modeli”
konusu ile ilgili hazirlanan bilgisayar destekli programin uygulanan yontemlere bagl
olarak Ogrencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi arastirilmiglardir. Deney
gruplarindan birincisine (DG-1) bilgisayar tabanli ikincisine (DG-2) ise bilgisayar
destekli 6grenme yontemleri uygulanmis ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi

kontrol grubu (KG) ile karsilastirilmistir. Arastirmanin sonucunda KG’de bulunan
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ogrencilere kiyasla DG-1 ve DG-2’de bulunan 6grencilerin kimya dersindeki
basarilarinda, kimya dersine karst olan tutumlarinda ve bilgisayara karsi olan
tutumlarinda pozitif yonde gelisme oldugunu gostermistir. Ayrica bu pozitif degisimin
bilgisayar destekli egitim alan DG2 grubunda ¢ok daha etkili oldugu saptanmustir.

Ozmen (2008), yapmis oldugu bir arastirmada bilgisayar destekli ogretimin
ogrencilerin kimyasal baglar konusundaki kavram yanilgilarina etkisini ve kimyaya
yonelik tutumlarmi belirlemeyi amaglamiglardir. Calismanin 6rneklemini 11. Sinifta
ogrenim goren 50 dgrenciden olusmaktadir. Olgme araci olarak, “Kimyasal Baglar Basar1
Testi” ve “Kimya Tutum Olgegi” kullanilmustir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda,
deney ve kontrol grubu o6grencilerinin sontest puanlari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlaml1 bir fark tespit edilmistir. Buna gére deney grubunun akademik
olarak daha basarili oldugu ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde BDO’in daha etkili
oldugu saptanmistir.

Demirci (2008), yaptigi calismada “Kristal Yapilar” ve “Sivilar” konularmin
ogretiminde kullanilan bilgisayar destekli 6gretimde, hareketsiz resim ve dikkat cekici
Ogelerin olmadigi sunum ile hareketli materyallerin kullanildigi sunumun 6grenci
erisisine etkisi arastirilmistir. Bunun i¢in arastirmaci tarafindan “Kristal Yapilar” ve
“Sivilar” konularinda hareketli gorsel bilgisayar sunulart hazirlanmistir. Kimya
ogretiminde deney grubunda bilgisayar destekli hareketli materyaller kullanilmis, kontrol
grubunda ise sabit, hareket icermeyen materyaller kullanilmis ve arastirmaci tarafindan
dersler anlatilmistir. Olgme araci olarak basari testi, dersler dncesinde on test ve dersler
bitiminde son test olarak uygulanmis ve gruplarin erisileri arasindaki iliskinin anlamlilig
incelenmistir. Analizler sonucunda, hareketli ve gorsel materyaller iceren sunumla dersin
islendigi deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundakilere nazaran daha fazla
ilerleme gosterdigi ve sontestlerde daha basarili olduklart gézlenmistir.

Demircioglu (2008), yapmis oldugu calismada genel kimya dersini alan smif
ogretmeni adaylarmin “Maddenin Halleri” ile ilgili baglama dayali yaklasimin
benimsendigi bir materyal gelistirmek ve bu materyalin alternatif kavramlar1 giderme,
eksik bilgileri tamamlama ve basar1 agilarindan etkisini arastirmistir. Bu caligmada
“Maddenin Halleri” konusunda 6gretmen ve Ogrencilere yonelik Ogretim materyali
gelistirilmistir. Gelistirilen materyal sinif 6gretmenligi programi birinci sinifta 6grenim

goren 35 6gretmen adayina uygulanmistir. Calisma icin veriler; kavram basari testi, klinik
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miilakat, yar1 yapilandirilmis miilakat, tutum o6lgegi ve yapilandirilmamis smif igi
gozlemlerle toplanmistir. Analizler sonucunda hazirlanan materyalin  6gretmen
adaylariin alternatif fikirlerini bilimsel anlamalara doniistiirmede etkili oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte yapilan gézlemler ve miilakatlar sonucunda uygulamanin
Ogretmen adaylart tarafindan ilgi gordiigli, eglenceli olarak bulundugu ve
motivasyonlarini arttirdig: tespit edilmistir.

Horzum ve ark. (2008), ¢alismalarinda gosterim, alistirma ve karma web tabanli
Ogretim ortamlari ile yiiz yiize 6gretim ortamlarinda 6grenen dort farkli gruptaki lisans
ogrencilerinin “Bilgisayar” dersinde yer alan “Kelime Islemci” konusuna yonelik basari,
motivasyon diizeyleri ve bilgisayara yonelik kaygilar1 karsilastirilmigtir. Arastirmada
akademik basar1 yoniinden karma ortamlarin diger ortamlara gére daha fazla ve kalici
O0grenmeler meydana getirdigi bulunmustur. Bunun yaninda diger ortamlar arasinda
basar1 yoniinden fark bulunmamistir. Motivasyon diizeyleri ve bilgisayara yonelik kaygi
bakimindan ise alistirma, gosterim ve karma web tabanli 6gretim arasinda anlaml
farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Marbach-Ad ve ark. (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada animasyon kullaniminin
ve resim aktivitelerinin lise 6grencilerinin molekiiler genetik konusundaki basarilarina
katkida bulunup bulunmadigini arastirmayr amaglamiglardir. Arastirmada onbirinci ve
onikinci sinif 6grencilerinin olusturdugu ti¢ karsilagtirmali grup kullanilmistir. Kontrol
grubuna (116 68renci) geleneksel yontemle ders islenirken deney gruplarindan birisine
bilgisayar animasyonlar ile ders islenmis, diger deney grubuna ise resim aktiviteleri ile
ders anlatimi toplam 248 6grenciyle gergeklestirilmistir. Uygulamalar sonrasinda yapilan
analizler sonucunda geleneksel Ogretime nazaran resimle ve animasyonla yapilan
ogretimlerin daha etkili oldugu, bunun yaninda resimle 6gretime gére de animasyonla
yapilan 6gretimin daha etkili oldugu saptanmistir. Yapilan miilakatlarda G6grenciler,
kullanilan animasyonlarin ders konusunun kaliciligini sagladigin1 ve hatirlatmay1
kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Su (2008), calismasinda dgretimde bilgisayar destekli animasyon, statik resimler,
powerpoint sunumlar1 ve e-pulse yazilimlarmin kullanimimin etkisini degerlendirmeyi
amaclamistir. Bu calismada {ic ¢oklu ortam dersine katilan Ogrencilerin 6zellikleri,
basarilari, kimyaya ve kimya 6grenimine yonelik tutumlar1 analiz edilmistir. Toplam 257

mithendislik boliimii 6grencisi ¢alismanin  6rneklemini olusturmustur. Analizler
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sonucunda; 6grencilerin ¢coklu ortam derslerinde hedeflenen kavramlari daha iyi anlamig
olduklarini, ayn1 zamanda Ogrencilerin bilgisyar kullanim seviyelerine, bilgisayarda
coklu ortamlara egilimlerine ve katilimlar1 yoniiyle kimyaya ve kimya 6grenimine
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli farklar gézlenmistir. Sonugta 6gretimde bilgisayar
destekli ¢oklu ortamlarin kullanilmasi kimyasal kavramlarin 6grenilmesinde, kimyaya ve
kimya Ogrenimine yonelik tutumlarmin pozitif yonde artmasma yardimecir oldugu
saptanmistir.

Korakakis ve ark. (2009), calismalarinda 6zel tip gorsellestirmelerin (3 boyutlu
resim, animasyon ve interaktif animasyonlar) anlatim ve metinlerle birlestirilerek fen
derslerinde kullanimlarinin ~ 6grencilerin  6grenme  siireglerine katkida bulunup
bulunmadigini arastirmiglardir. Calismanin 6rneklemini 212 sekizinci siif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda 3 boyutlu animasyonlar ve interaktif 3 boyutlu
animasyonlarinin olusturdugu ¢oklu ortam uygulamalarinin 6grencilerin daha ¢ok ilgisini
cektigini ve materyali daha cazip hale getirdigi saptanmistir.

Pernaa ve ark. (2009), Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak (kavram haritalari,
molekiiler modelleme, animasyon ve videolar) materyal tasarlanmast ve
degerlendirilmesini amaglamislardir. Yapilan ¢alisma bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullaniminin 6nemli oldugunu gostermistir. Degerlendirmeler neticesinde tasarlanan
materyalin  Ogrencilerin motivasyonunu arttirdigi, zamandan kazang sagladig
belirlenmistir.

Rosen (2009), calismasinda animasyon kullaniminimn bilgi aktariminda, fen ve
teknoloji 6gretiminde motivasyona etkilerini aragtirmistir. Deney grubu 6grencilerine
animasyonla 6gretim yapilmstir. 2-3 ay siiren uygulama sonucunda, animasyonla yapilan
Ogretimin bilgi aktarimi ve 6grenme motivasyonu iizerine dnemli etkiye sahip oldugu
gozlenmistir. Bununla birlikte animasyonla yapilan &gretimin Ogrencilerin fen ve
teknolojiye yonelik algilarmi degistirdigi gdzlenmistir. Ogrenciler sinif ici etkilesimle
daha merkezde rol aldiklarini, 6grenmeye daha istekli olduklarini fark etmis, derslerinde
teknoloji ve deneylerin daha fazla yararlanilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Demirer (2009), bilgisayar destekli ogretim ile laboratuar temelli 6gretimin,
Ogrencilerin kimya basarilar1 lizerindeki etkilerini aragtirmistir. Calisma sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim goren Ggrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubu

ogrencilerine nazaran daha yiiksek ¢ikmistir. Gazlarin tanecikli yapisini agiklama
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amaciyla tasarlanan animasyonlar, analiz sonuglarina bakildiginda bu konuda basarili
oldugu ve bilgisayar destekli 6gretimin dgrencilerin kavram yanilgilarini gidermesi
acisindan geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu saptanmustir.

Para ve Reis (2009), yaptiklar1 c¢alismada “Kimyada Su Dongiisii” konusu
bilgisayar teknolojisinden yararlanilarak Ogrencilere anlatilmak iizere hazirlanmistir.
Kullanilan c¢esitli animasyonlar, resimler ve seslerin amaci, sunumu etkili kilmak ve
Ogrencilerin  dikkatlerini derse c¢ekebilmektir. Bilgisayarla 06gretimin, egitimin
destekleyici ve gliclendirici bir segenegi oldugu sonucuna varilmaistir.

Reis ve ark. (2010), calismalarinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin kimya
Ogretiminde bilgisayar destekli egitim (BDE) materyali kullanimma iliskin goriisleri
alinmustir. Ilkdgretimin birinci ve ikinci kademesinde okutulan kimya konularini
kapsayan ve ders materyali olarak kullanilmak {izere BDE materyali hazirlanmais,
ogretmen adaylarma sunulmustur. Ogretmen adaylarina uygulanan anket sonucunda;
BDE materyali kullanilan derste uzun siire motivasyon saglanamayacagina ve verimin
diisebilecegine yonelik goriise katilim % 35.2 olarak belirlenmistir. Bu oran BDE
materyalinin 6grencinin ilgisini ¢ekecek sekilde hazirlanmadiginda sikici olabilecegini
diisiindiirmiis ve BDE materyalinin derste istenen amaca ulagsmasinda hazirlanis seklinin
ve igeriginin de olduk¢a 6nemli oldugunu gostermistir.

Pekdag (2010), animasyon, simiilasyon, video, multimedya vb. gibi teknolojik
araglarin kimya egitiminde kullanilmasinin 6grenme iizerine etkilerini aragtirmigtir.
Calismada ayn1 zamanda teknolojik araclarin 6grencilere sagladigi faydalar1 tanitmak ve
internet tabanli 6grenme olanaklar1 hakkinda bilgi vermek amaglamistir. Arastirma
sonucunda; sinif ortamina teknolojik araglarin dahil edilmesinin 6gretmenlerin farkli
ogretme tekniklerini kullanmasini gerektirecegini, teknolojik araci igeren kisa siireli bir
ogretimden faydalanmak yerine uzun siireli bir 6gretimin 6grenciler i¢in daha faydali
olacagimi belirtmistir. Bununla birlikte bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme ve
anlama {izerine etkisinin arastirilmasinda, kimya egitimcilerinin ikili kodlama ve bilissel
yiik teorilerinden faydalanabilecekleri belirtilmistir.

Tiiystiz (2010), 9. siniflarin kimya dersi “Maddenin Ayrigsmasi” iinitesindeki 16
deney sanal ortamda kullanilmasi amaciyla tasarlamistir. Sanal deneylerin &grenci

basarisina ve tutumlarma etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda kimya egitiminde
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labaratuvar aktivitelerinin 6grencilerin derste islenen konuya kars1 ilgilerini arttirdigini
ve 0grenmelerine yardimci oldugunu gostermistir.

Kahraman (2010), bilgisayar destekli gretim yonteminin Fen Bilgisi Ogretmenligi
birinci smif 6grencilerinin atomun yapisi ve orbitaller konusundaki basarilarina, kimya
dersine yonelik tutumlarina ve bilgisayar destekli 6gretime yonelik tutumlarina etkisinin
aragtirmistir. Kimya dersinin “atomun yapisit ve orbitaller” konusu deney grubuna
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ii¢ boyutlu olarak gelistirilen resim, animasyon ve
simiilasyonlar kullanilarak anlatilmistir. Kontrol grubuna ise ders iki boyutlu resim ve
animasyonlarla desteklenerek geleneksel yontemle yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci
olarak ac¢ik uglu sorulardan olusan basari testi, kimyaya karsi tutum 6l¢egi ve bilgisayar
destekli Ogretime karst tutum Olcegi kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda dgrencilerin kimya dersindeki basarisi ve bilgisayar destekli 6gretime yonelik
tutumlar1 agisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak dnemli
farklar oldugunu gozlenmistir. Ayrica kimyaya karsi tutum agisindan deney grubu ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadig1 saptanmaistir. Bununla
birlikte nitel bulgular uygulanan yontemin kimyaya ve bilgisayar destekli 6gretime kars1
pozitif bir tutum gelistirdigi belirlenmistir.

Soika ve ark. (2010), kagit iizerinde gorsel materyallerin ve bilgisayarda animasyon
kullanilarak olusturulmus iki farkli materyalle gerceklestirilen 6gretim yontemlerinin
uygulandigr o6grencilerin  motivasyonunu ve Ogrenme c¢iktilar1 arasindaki farki
arastirmislardir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda dgrencilerin ne tiir kavram haritasi
olusturduklari ve bilgi testinden aldiklari puanlarin farklar1 degerlendirilmistir. Uygulama
sonrasinda, animasyonla uygulamanin yapildigi 6grencilerde, oncesinde goriilmeyen
kavram haritalarinda daha fazla gorsel benzerlik gozlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda
ogretmenlerin ders esnasinda animasyon gibi gorsel araglar1 kullanmalarinin 6grencilerin
basarilar1 ve motivasyonlar1 yoniinden olumlu sonuglar dogurdugu saptanmistir.

Kropman ve ark. (2010), yiikseklisans ogrencileri igin bir elektronik kitabin
gelistirilmesi, yayinlanmas1 ve kullanilmasi sirasinda karsilasilan sorunlar ve deneyimleri
paylasmay1 amaglamistir. Alternatif olarak e-kitapin tam olarak kabul edilebilesi i¢in
once evde, isyerinde ve 0grenim kurumlarinda e-iletisim imkanlarinin ve ihtiyaglarin
belirlenmesi, 6grencilerin beklentileri, satin alma ve arayiiz gelistirilmesine yonelik

ihtiyaclarin belirlenmesi gerektigi ve bu konuda eksikliklerin oldugu belirtilmistir.
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Birlikte caligilan yayimcilarin 6grencilerin hesaplar1 paylasmalariyla ilgili kullandiklar
giivenlik araglarinin daha dostga olmasi gerektigini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin e-kitap kullanimi sirasinda yasadiklari olumsuz deneyimlerin, onlar1 tekrar
e-kitap kullanmalar1 noktasinda isteksiz hale getirdigi tespit edilmistir.

Leal ve Leal (2011), birgok 6gretim alaninda 6grenci ve 6gretmenlerin derslerde
motivasyon ve ilgi problemi yasadiklarina vurgu yaparak, bu problemlerin teknolojiye
dayali Ogretim materyalleriyle ve laboratuvar ¢alismalariyla asilabilecegini
savunmaktadirlar. Bu fikre paralel olarak yapmis olduklar1 ¢alismada, 6gretim materyali
olarak gelistirdikleri e-lab ile dersler yiiriitilmiis ve elde edilen verilerin analileri
sonucunda hazirlanmis olan 6gretim materyalinin grencilerin motivasyonlarini ve derse
olan ilgilerini arttirmada etkili oldugunu saptamislardir.

Kahraman ve Demir (2011) yaptiklar1 ¢alismada, bilgisayar destekli 3D ogretim
materyallerinin atomun yapis1 ve orbitaller konusu ile ilgili 6grencilerde goriilen kavram
yanilgilarin1 gidermedeki etkisini incelemislerdir. Calismanin 6rneklemini fen bilgisi
Ogretmenligi anabilim dalinda 1. smifta 6grenime devam eden toplam 145 6grenci
olusturmustur. Calismada deney grubuna kimya dersinin ”Atomun Yapisi ve Orbitaller”
konusu arastirmacilar tarafindan 3D Max 9 programiyla gelistirilen, {i¢ boyutlu olarak
resim, animasyon ve simiilasyonlarla bilgisayar destekli Ogretim yoOntemiyle
gerceklestirilmis ve her ders sonrasi bilgisayar laboratuvarinda uygulama yapmalarina
imkan taninmigtir. Kontrol grubunda ise ders iki boyutlu resim ve animasyonlarla
desteklenerek geleneksel yontemle gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda basari
ontestinde belirlenmis kavram yanilgilarmin geleneksel 6gretim yontemiyle yapilan
Ogretime gore bilgisayar destekli Ogretim yoOntemiyle yapilan Ogretimle ortadan
kaldirilmasinda daha fazla etkili oldugu saptanmustir.

Usta (2011), “Cekirdek Kimyas1” linitesindeki kavramlara yonelik yapilandirmaci
ogrenme kuraminin dort asamali modeline dayali bilgisayar destekli 6gretim materyali
gelistirilmesi ve bu materyalin 6grencilerin tutumlari, kavramsal anlamalar1 ve basarilar
tizerine etkililiginin aragtirmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 11. sinifta 6grenim goéren
toplam 35 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Cekirdek Kimyas1 Unitesi
Tutum Olgegi (CEKTA), Cekirdek Kimyas1 Unitesi Kavram Testi (CEKKAT), Cekirdek
Kimyas1 Unitesi Basar1 Testi (CEKBAT) ve yar1 yapilandirilmis miilakat kullanilmistir.

Analizler sonucunda arastirmada hazirlanan BDO materyalinin 6grencilerin tutum,
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kavramsal anlama ve basarilar1 iizerine olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. Yapilan
miilakatlarda uygulamalarin, 6grencilerin ilgisini ¢ektigi belirlenmistir.

Yildirnrm ve ark. (2011), e- kitap okuyucularin (cihazlarin) kullanimina iliskin
uygulamalar1 igeren bilimsel calismalar1 inceleyerek; e-kitap okuyucularin okuma
stirecine etkileri, kullanict begeni ve tercihlerini belirleyen ozellikleri, cihazlarin
kullanicilara sagladigr avantajlar ile cihazlarin sinirhiliklarini  ortaya ¢ikarmayi
amaclamislardir. Bu baglamda 2000-2011 yillar1 arasinda Web of Science ve ERIC
veritabanlarinda e-kitap okuyucularin kullanimina iliskin deneyimlerin yer aldigi
caligmalar1 incelemislerdir. Arastirma sonucunda; e-kitap okuyucularinda kapasite,
taginabilirlik ve ¢oklu ortam &zelliklerinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayrica kullanicilarin
okuma siirecini cihazlarin ekran boyutu ve ¢oziiniirliigiiniin etkiledigi bunun yaninda
cihazlarda arama, not alma, bagka kaynaklara baglanti verme gibi 6zellikleri tercih
ettikleri tespit edilmistir. Ayn1 zamanda e-Kitap okuyuculari igin gelistirilen iceriklerin
ortak bir standarda sahip olmamalar1 ve igerik paylasimina izin vermemeleri tespit edilen
onemli sinirliliklardan oldugu belirtilmistir.

Hatipoglu (2011), e-6grenme ortamlarinda kullanilan elektronik igeriklerin e-Kitap
tasarim olgiitleri dogrultusunda sablon olarak hazirlamasina imkén saglayan programlari
gelistirmeyi amaglayan bir tez calismasi yapmustir. Arastirmact c¢alismasinda, XML
tizerinden veri ¢cekme yontemi kullanilarak sayisal ortamda hazirlanan ders igerikleri i¢in
e-kitap sablonu gelistirmistir. Tasarlanan e-kitap sablonunun, e-6grenme igeriklerinin
hazirlanmasini, paketlenmesini ve giincellenme performansini énemli 6lgiide arttirdig
gozlenmistir. Aynm1 zamanda e-igerigin hazirlanmasi agamasinda kullanicilara kolaylik
saglayarak is ylikiinii de 6nemli 6lcilide azalttig1 belirtilmistir.

Altun (2011), ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilgisayara yonelik
tutumlarini belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini 2009-2010 egitim
ogretim yilinda Trabzon“un il, ilge ve kdy okullarmin 6, 7, ve 8. smiflarinda 6grenim
gormekte olan 164“0 kiz, 150“si erkek, toplam 314 o&grenci olusturmaktadir.
Arastirmanin sonucunda: Bilgisayara yonelik 6grenci tutumlarinin kiz ve erkek
ogrenciler agisindan anlamli bir farkliligin oldugu ve erkek 6grencilerin kiz 6grencilere
gore daha olumlu tutumlar gosterdikleri saptanmistir. Illerde Ogrenim gdrenlerin,
ilgelerde 6grenim gorenlere, ilgelerde 6grenim gorenlerin ise kdylerde 6grenim gorenlere

gore bilgisayara yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
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ailesinde bilgisayar kullananlarin bulundugu o6grenciler ile okullarinda bilgisayar
laboratuarlar1 bulunan Ogrencilerin bilgisayara yonelik daha olumlu tutumlar
gelistirdikleri ve smif diizeylerinin hi¢birinde bilgisayar tutumlarinin farklilasmadigi
belirlenmistir.

Bayrak¢1 ve ark. (2011), Tiirkiye’de Ogrencilerin kimya Ogrenmeye olan
motivasyonlar1 hakkinda genel bir degerlendirme yapmak amaciyla “Chemistry is All
Around” ag1 aktivitelerinin kimya 6gretimine olan etkilerini aragtirmislardir. Fen egitimi,
Ozellikle kimya 6gretimi ile ilgili birgok calisma ve aragtirma gézden gegirilmis ve
degerlendirilmistir. Aym zamanda Chemistry Network Internet portali ve bu portalin
kimya Ogretiminin etkililigini artirmaya yonelik etkileri arastirilmistir. Analizler
sonucunda, bilgisayar destekli olan on-line egitim materyalleri ve e-igeriklerin
Ogrencilere daha zengin Ogrenme ortamlari sundugu, ilgilerini ve motivasyonlarin
arttirdig tespit edilmistir.

Barak ve ark. (2011), fen bilgisi dersinde animasyonlastirilmis filmlerin
kullanilmasimin 6grencilerin basarilarina ve 6grenme i¢in motivasyonlarina etkisini
arastirmiglardir. Calismanin 6rneklemini 1335 tane 11.simif 68rencisi olusturmaktadir.
Analizler sonucunda dersi animasyonlastirilmis filmle alan deney grubu dgrencilerinin
fen bilimlerini anlamalarini ve ifade etme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Ayni
zamanda deney grubu Ogrencilerin dersi O0grenmeleri noktasinda motivasyonlarini
arttirdig1 da bulgular arasindadir.

Kenar (2012), ilkogretim 4. ve 5. siif 6grenci velilerinin teknoloji ve derslerde
teknoloji kullanimina yonelik tutumlarin1 6lgmeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda
cocuklari tablet PC ile 6gretim alan deney grubu 6grenci velilerinin, ¢cocuklar: tablet PC
ile 6gretim almayan kontrol grubu ogrenci velilerine gore teknolojiye ve derslerde
teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinda pozitif ve anlamli seviyede bir artis
belirlenmistir.

Duran ve Ertugrul (2012), ilkégretim ders kitaplarinin dijital ortama taginmasina
yonelik 6gretmen goriislerini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmada, Usak ilindeki
143 ilkdgretim sinif dgretmenine “Elektronik Ders Kitaplarma Yonelik Ogretmen
Goriisme Formu” adli bir gorisme formu uygulanmistir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin cogu ders kitaplariin yakin gelecekte dijital ortama tasinmasinin miimkiin

olmadigini ve bunu istemediklerini ifade etmislerdir. Ogretmenler bunu istememe sebebi
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olarak teknolojik gelismelere uyumun kolay olmamasimi ve aliskanliklardan
vazge¢menin zorlugunu gostermislerdir. Ogretmenler, elektronik ders kitaplarinin en
onemli avantajlarini, ders igeriklerinin gorsellerle ve seslerle desteklenebilmeleri,
interaktif egitim siireclerine imkan tanimalari, ¢antasiz e8itime gecisi saglamalari, daha
cazip ve ¢ekici olabilmeleri, kagit israfin1 6nleyecek olmalari olarak ifade etmektedirler.
Arastirmaya katilan 6gretmenler elektronik ders kitaplarinin en 6nemli dezavantajlarini
ise, saglik tehdidi (gérme, ortopedi, vb.), alt yap1 ve servis hizmeti eksiklikleri, konularin
anlasilirlik diizeylerinin azalmasi ve ailelerin hazir olmayislar1 seklinde ifade etmislerdir.

Kaya (2012), tez galismasinda Temel Kimya Laboratuart lisans dersinin web
ortamt ile desteklenmesinin ve web tabanli sunumunun 6grencilerin basarisina (bilgi ve
beceri) ve derse yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, web
destekli 6gretimin yiiriitiildiigli grubun basar1 puanlar1 ve tutum puanlar1 web tabanl ve
geleneksel 6gretim yonteminin yiiriitildigii gruplardan yiiksek bulunmustur. Fakat web
tabanli ve geleneksel 6gretim yonteminin yiiriitiildiigli gruplarin hem basar1 hem de tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bununla birlikte, 6grencilerin, web
destekli temel kimya laboratuar 6gretimini olumlu bulduklari, ancak derslerin tiimiiyle
sadece web iizerinden yiritilmesinin zorluklar ¢ikaracagimi diisiindiikleri tespit
edilmistir.

Can ve Boz (2012), 9, 10 ve 11. siniflarda 6grenim goéren 197 lise dgrencisinin
kimya dersine yonelik tutumlarini karsilastirmislardir. Analizler sonucunda sadece 9. ve
10. simf Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark
belirlenmistir. 9. sinif 6grencilerinin kimya dersi tutum puanlart 10. siiflara gore daha
yiiksek bulunmustur. Ogrenciler segtikleri alana (sayisal, sdzel) gore 11.sinifta
puanlarinin yeniden yiikselebildigi belirtilmistir. Sonug olarak Tiirkiye’de kimya dersine
yonelik pozitif tutumun tam olarak saglanamadig: belirtilmistir.

Giiven ve Siiliin (2012), “Maddenin Yapist Ve Ozellikleri” iinitesini igeren
bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ve
akademik basar1 diizeylerine etkisini arastirmislardir. 8.sinif 6grencilerinden olusan
deney grubunda maddenin yapisi ve oOzellikleri iinitesi bilgisayar destekli Ogretim
yontemi ile 8 hafta siireyle islenmistir. Kontrol grubunda ise ayni iinite geleneksel
Ogretim metotlar1 kullanilarak esit siirede islenmistir. Aragtirma sonucunda, bilgisayar

destekli Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim metotlarina gore fen ve teknoloji
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dersindeki akademik basariyr artirdigi gozlenmistir. Ogrencilerin derse y&nelik
tutumlarinda ise her iki yontem arasinda herhangi bir degisiklik olmadig1 saptanmustir.

Ogiing (2012), kimya dersi dgretim programinda yer alan “Reaksiyon Hizlar1 ve
Kimyasal Denge” {initesi ile ilgili hazirlanan materyalin kimya dersi alan 11.simf
ogrencilerinin akademik bagarilarina, kavram yanilgilarinin olusumunun engellenmesine,
kimya dersine yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve ayrica
uygulama silirecinin, 6grencilerin aktif O6grenmeye yonelik goriislerine etkilerini
arastirmigtir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda hazirlanan rehber materyalin;
ogrencilerin akademik basarilarina, kimya dersine yonelik tutumlarina olumlu etkisi
oldugu tespit edilmistir.

Kiyici ve ark. (2012), teknolojiye yonelik tutumun kimyaya yonelik tutuma olan
etkisini aragtirmiglardir. Calismanin 6rneklemini 92 Kimya boliimii 6grencisi
olusturmaktadir. Ogrencilere Kimya Tutum Olgegi ve Teknoloji Tutum Olgegi
uygulanmistir. Coklu, dogrusal regresyon analizi ile teknoloji tutumunun kimya
tutumunu tahmin etmekte ne derece basarili oldugu arastirilmistir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda, teknolojiye karsi olumlu duygu ve diislinceye sahip olan
ogrencilerin kimyaya karst da olumlu tutuma sahip oldugu saptanmastir.

Huang ve ark. (2012), ilkokul 6grencileri igin bir interaktif e-kitap 6grenme sistemi
(IELS-Interactive E-book Learning System) gelistirmistir. Ogrencilerin e-Kitapla bireysel
ogrenme kabiliyetlerinin gliglenmesi agisindan ¢oklu ortamdaki interaktif prensipler
benimsenmistir. Hazirlanan 6grenme sisteminin kullanirliligini ve iglevselligini 6lgmek
i¢cin 166 ilkokul 6grencisi ile iletisim kurulmus ve geri doniisiimler alinmistir. Elde edilen
verilerden, hazirlanan interaktif e-kitap 6grenme sisteminin birgok 6grenciye islevselligi
ve kullanishihigi bakimindan uygun oldugu bulunmustur. Ikinci olarak, hazirlanan
sistemin 6grenmeye etkisi aragtirilmig ve bulgular 6grencilerin dogru okumasinda e-kitap
ile normal yazili kitap kullanimi arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmedigi belirtilmistir.
Arastirma sonucunda bu tiir kisiye 6zel e-kitap 6grenme sistemlerinin ilkokul 6grencileri
icin daha 1yi kisisellestirilmis 6grenme deneyimi sunabilecegi belirtilmistir.

Kolomug ve ark. (2012 ), fiziksel ve kimyasal degisim konusuyla ilgili kavram
yanilgilarim1  gidermek icin 5E modeline dayali 6gretim materyalinin etkisini
aragtirmiglardir. Calismanin  6rneklemi toplam 80 tane 9.simif G&grencisinden

olugsmaktadir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi uygulanirken deney grubuna
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animasyonlarla gelistirilmis ¢alisma sayfalariyla olusturulmus materyallerle ders
islenmistir. Yapilan sontest puanlarinin analizi sonucunda animasyonla olusturulmus
calisma sayfalariyla 6gretim goren deney grubu 6grencilerinin daha yiiksek performans
gosterdigi ve bu yontemin Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim konusuyla ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu saptanmustir.

Roesnita ve Zainab (2013), lisans 6grencilerinin tiniversite kiitiiphanesinin sundugu
e-kitap imkanimi1 neden, nasil, nerde kullanip ya da kullanmadiklarini arastirmayi
amaclamiglardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin interneti yogun kullanmalarina,
kendilerinin internet kullanim1 ve e-kitaplara olumlu tutum sergilediklerini belirtmelerine
ragmen e-kitap kullanici oraninin %39 gibi ¢ok diisiik oldugu saptanmistir. E-Kitap
kullanicilar e-kitap kullaniminin kolay oldugunu ve bunu daha ¢ok 6dev ve projelerini
hazirlamada kullandiklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte ¢ogu kitaplarin elektronik
ortamda olanlarini1 kullanmay tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Bozkurt ve Bozkaya (2013), yakin bir gegmiste ortaya ¢ikan etkilesimli e-kitaplarin
tanimlama, avantajlari, dezavantajlar1 ve etkilesimi saglayan unsurlar neler oldugu,
etkilesimli e-kitap devriminin bir sonraki asamasinin ne olacagi, simdiye kadar neler
yapilmis ve bundan sonra yapilmasi gerekenlerin neler oldugu gibi sorularinin cevabini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda; iilkemizde MEB ve Anadolu Universitesi gibi
biiyliik kurumlarin etkilesimli e-kitap teknolojisini kullanmaya basladigini, iletisim ve
etkilesimin st seviyede oldugu etkilesimli e-kitaplarin egitimdeki paradigmalar
degistirdigini ve 6grenenlere birgok agidan esneklik sagladigini tespit etmislerdir. Orgiin
ogretimde ve e-0grenme slireglerinde e-kitaplarin kullanilmasinda teknolojinin ¢ok hizl
bir bi¢imde i¢sellestirilmis oldugunu fakat igerigin tasarlanmasi ve pedagojik boyutunun
planlanmasinda eksikliklerin oldugu ve bu eksikliklerin giderilmesi gerektigi
belirtilmislerdir.

Kunduz (2013), “Coktiirme Titrasyonlar1” konusuna yonelik 7E modeli esas
alinarak animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli 6gretim materyali gelistirmek ve
gelistirilen bu materyalin ders anlatimlarinda kullanilmasinin &grencilerin akademik
basarilarina olan etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini 11.sinifta
O0grenim goren kontrol ve deney grubundan olusan toplam 89 6grenci ve kimya egitimi
anabilim dali 6grencilerinden analitik kimya-II dersini alan 13 6grenci olusturmaktadir.

Coktiirme Titrasyonlari linitesi kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney gruplarinda
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ise animasyon ve egitsel bilgisayar oyun destekli yazilim ile yiriitilmistiir. Calismada
veriler “Coktiirme Titrasyonlar: Basar1 Testi” ve yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart ile
toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda lisede 6grenim goren 6grencilerden olusan
kontrol ve deney gruplarinin Coktiirme Titrasyonlar1 Basar1 Testi sontest puanlari
arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamli bulunmustur. Buna gore, 7E 6grenme
modeline gore gelistirilen, animasyon ve egitsel bilgisayar oyunu destekli materyalin
“Coktiirme Titrasyonlar1” konusunda geleneksel yaklasima gore 6grencilerin akademik
basarilarinda daha etkili oldugu belirlenmistir. Yari-yapilandirilmig goériisme sonuglarina
gore ise genel olarak &grencilerin gelistirilen materyalle ilgili olumlu goriislere sahip
oldugu tespit edilmistir.

Kablan ve ark. (2013), 6gretim materyali kullaniminin etkililigine yonelik yapilmis
birbirinden bagimsiz arastirmalardan elde edilen sonuclarin birlestirilmesini
amaglamiglardir. Calismanin temel sorusunu “Sinif i¢i 6gretimde materyal kullanimi,
Ogrencilerin akademik basarilarini etkilemekte midir?” olusturmaktadir. Bu sorunun
cevaplanmasi amaciyla meta-analiz yontemi kullanilmis ve 57 adet deneysel arastirma
meta-analize dahil edilmistir. Yapilan meta-analiz hesaplamasi sonucunda sinif igi
ogretimde materyal kullaniminin akademik basar1 agisindan olumlu yonde etkili oldugu,
bu etkililik diizeyinin 6gretim kademeleri, ders tiirleri ve materyal tiirlerine gore farklilik
gostermedigi sonucuna varilmistir.

Kusdemir ve ark. (2013), calismalarinda probleme dayali 6grenme (PDO)
modelinin ortadgretim 10. sinif 6grencilerin kimya dersindeki karigimlar tinitesindeki
basari, tutum ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesini amaglamislardir. Deney
grubunda “Karisimlar” iinitesi probleme dayali 6grenme modeli ile islenirken, kontrol
grubunda ayni iinite geleneksel modelle islenmistir. Arastirma sonrasinda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda 6grencilerin kimya dersindeki bagarilarinda, derse karsi tutum
ve motivasyonlarinda deney grubu Ilehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Ayni zamanda Ogrencilerin probleme dayali 6grenmeye ve grup
calismalarina yonelik olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir.

Tath ve Ayas (2013), sanal bir laboratuvar tasarlayarak 6grencilerin bagarilar
lizerine etkisini arastirmislardir. Verilerden elde ettikleri analizler sonucunda sanal

laboratuvarlarin da en az gercek laboratuvarlar kadar etkili oldugunu tespit etmislerdir.
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Aydogan (2013), ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin bilisim teknolojilerine yonelik
tutumlarmin &grencilerin bilisim teknolojileri okuryazarliklarina bagli olarak nasil
degistigini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini, Malatya ili Merkez ilge
sinirlart iginde yer alan 2011-2012 egitim-6gretim yil1 ikinci doneminde 6grenim gdren
966 o6grenci olusturmustur. Arastirmanin sonunda ilkdgretim programinda yer alan
bilisim teknolojilerine yonelik istendik davranislarin 6grenciler tarafindan genel olarak
kazanildig1 goriilmiistiir.

Dargut ve Celik (2014), Tiirkce Ogretmeni adaylarinin o6gretimde teknoloji
kullanimina yonelik tutumlarint ve bu konudaki fikirlerini tespit etmeyi, bu dogrultuda
egitimde daha etkili teknoloji kullanimina iligskin yapilabilecekler konusunda onerilerde
bulunmay1 amaglamislardir. Arastirma bulgularina gore Tiirkce Ogretmen adaylarinin
egitimde teknoloji kullanimina iliskin tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu ve yapilan
goriigmeler sonucunda da 6gretmen adaylarinin en ¢ok dgrenmeyi kolaylastirdigi igin
bilgisayar ve projeksiyon kullanimi yoniinde olumlu diisiinceye sahip olduklari
belirlenmistir.

Tekerek ve ark. (2014), 9. siuf 6grencilerinin FATIH Projesi kapsaminda
kullanilan tablet PC’lere yonelik tutumlarini arastirmislardir. Arastirma neticesinde
tablet PC’lerin Ogrencilerin ilgisini ¢ektigi ve onlara eglenceli bir 6grenme ortami
sundugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin tablet PC kullanmaktan keyif
aldiklar1 ve bu teknolojinin gelecekte iyi bir is sahibi olmalarinda etkisi olacagim
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin tablet PC’ye karsi tutumlar1 cinsiyet
acisindan farklhilik gostermezken, kendine ait bilgisayari olan G6grencilerin olmayan
Ogrencilere gore tablet PC’lere kars1 daha olumlu bir tutum gosterdikleri belirlenmistir.

Yarar ve Karabacak (2014), 8. sinif 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarini
aragtirmiglardir. 2013-2014 6gretim yilinda 6grenim goéren 300 tane 8.sinif dgrencisi
lizerindeki arastirma neticesinde; teknolojinin olumsuzlugu alt boyutundaki puanlar
arasinda okul tiirtine gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Bununla birlikte teknolojik
araglara sahip olanlarin teknolojiye yonelik daha olumlu tutum sergiledikleri tespit
edilmistir. Ozellikle teknolojinin olumsuzlugu alt boyutunda 6grencilerin tablete sahip
olup olmamasina gore dnemli derecede farklilik gézlenmistir. Teknolojik araca sahip
olanlarin tiim boyutlar i¢in yiiksek ortalamaya sahip olduklari, tablete sahip olanlarin

olmayanlara gore daha negatif tutum sergiledikleri, fakat cep telefonu ya da bilgisayara
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sahip olanlar arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir. Genel olarak bakildiginda
ogrencilerin teknoloji kullanimina yoénelik tutumlariin yiiksek oldugu belirtilmistir.

Ercan (2014), S.simif Ogrencileri i¢in ¢oklu ortam Ogrenme materyallerinin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve fen bilgisine yonelik tutumlarina etkisini
arastirmistir. Deney grubuna ¢oklu ortam materyalleri kullanilmis, kontrol grubuna da
geleneksel dgretim yontemi uygulanmustir. Istatistiksel analizler sonucunda deney grubu
ile kontrol grubu basar1 ve tutum puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik
gozlenmistir. Bulgular neticesinde, 6gretimde ¢oklu ortam materyallerinin kullaniminin
daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Kaysi ve Aydin (2014), 6gretmen ve O0grencilerin kullanimina sunulan ve tablet
bilgisayarlar igerisinde hazir olarak verilen veya EBA {izerinden erisilebilen ders
iceriklerinin etkilesimli, video ve ses igerikleriyle zenginlestirilmis, gorsel Ogelerle
desteklenmis ve erisilebilir olmalari seklinde dort kategoride incelemeyi amaglamislardir.
Bunun icin 12 farkli sinif diizeyindeki 24 farkli e-kitap incelenmistir. Arastirma
sonuclarina gore, sunulan e-kitaplarm; 100 Mb ve {istii yer kaplayanlarin erisiminde
biliylik problemler yasandigi, daha diisiik kapasitedeki e-kitaplarin ise defalarca
denedikten sonra indirilebildikleri belirlenmistir. Video ve ses dosyalarinin e-kitap igine
gomiilmedikleri ve ayrica e-kitap iginden baglant1 verilmeden farkli bir baslikta sunulmus
oldugu ve baz1 e-kitaplarin ses veya video deste§inden yoksun oldugu sonucu elde
edilmistir. Ayrica e-kitaplarin etkilesimli 6geleri destekleme 6zelliginin olmasina ragmen
e-kitaplar icerisinde etkilesimli her hangi bir 6grenme nesnesinin kullaniimadigi
belirlenmistir. S6z konusu e-kitaplar Tiirkiye haricinde farkl bir lilkeden indirildiginde
yazi karakterlerinin bozuldugu belirlenmistir. Tablet bilgisayarlar araciligiyla beklenilen
nitelikli 6grenme ¢iktilarinin saglanabilmesi icin; igeriklerin diinya standardinda olmasi
gerektigi belirtilmistir.

Varol ve ark. (2014), bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi boliimii 6grencileri
tarafindan, ARCS motivasyon modelinin basamaklarina ve stratejilerine bagl olarak
gelistirilen zenginlestirilmis kitaplar (z-kitap) konusunda katilimcilarin goriiglerini
degerlendirmeyi amaclamislardir. Gelistirilen z-kitaplar sinifa sunulmus ve diger
ogrenciler tarafindan degerlendirilmistir. Katilime1 goriislerinden toplam 1695 giiclii
ozellik, 1198 zayif 6zellik elde edilmistir. Elde edilen veriler 1s181nda, z-kitaplarin giiclii

Ozelliklerine ait 11 tema, zayif ozelliklerine ait 10 tema olusturulmustur. Katilimcilar,
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tasarlanan z-kitaplarda en ¢ok sayfa tasarimini giiglii yon olarak vurgularken, zayif yon
olarak ise fazla yazi olmasini belirtmislerdir.

Guerrero ve Guerrero (2014), ¢oklu ortam simiilasyonlarinin kimya dersinin
O0grenilmesi zor konularindan olan “Redox”un 6gretiminde kullaniminin, 6grencilerin
kimya dersi performanslart ve kimyaya yonelik tutumlarma etkisini belirlemeyi
amagclamislardir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin 6grenme islevini gelistirmede ¢oklu
ortam uygulamalarinin faydali oldugu tespit edilmistir.

Menon (2014), web tabanli 6gretimin, geleneksel yontemle kiyaslandiginda, 9.
Sinif 6grencilerinin kimya igerigini anlamalar1 ve kimyaya karsi tutumlarina etkisini
incelemistir. Calisma sonunda web tabanli G&gretimin uygulandigt deney grubu
Ogrencilerinin daha basarili oldugu, calisma sonrasi tiim 6grencilerin web destegiyle daha
gorsel, etkilesimli, kendi hizlarinda c¢alisma firsat1 bulduklari, kimyaya yonelik olumlu
tutum gelistirdikleri goriilmiistiir. Tek olumsuz yoniiniin 6gretmenle temasin ve iletigimin
azalmasi oldugu belirtilmistir.

Li (2014), ogrencilerin okulda teknoloji kullanimina yonelik diisiincelerini
aragtirmistir. Arastirma sonuicunda 6g8rencilerin %87.3° {iniin teknolojiyi kullanmay1
sevdiklerini ve 6gretimde etkili olacagina inandiklarini tespit etmistir.

Tepla ve Klimova (2015), liselerde okutulan “Solunum Dizisi” konusuna yonelik
hazirlanmis 14 adet animasyon ve bir quizden olusan egitim programi iizerinde ¢aligarak
bir 6gretim materyali gelistirmeyi amaclamislardir. Bulgular hazirlamis olduklar
materyalin liselerde kullaniminin uygunlugu yoniindedir.

Ozer ve Tiirel (2015), bilisim teknolojileri dgretmen adaylarmmn e-kitap ve
etkilesimli kitaba (z-kitap) yonelik algilarini metafor analizi yoluyla incelemeyi
amaglamislardir. Katilimcilardan “E-kitap ...... gibidir. Ciinkii.....” ve “Etkilesimli e-
kitap ...... gibidir. Ciinkdi.....” ifadelerini metafor kullanarak doldurmalar1 istenmis ve
veriler igerik analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin e-kitaba yonelik olarak 153, etkilesimli kitaba
yonelik isel51 metafor gelistirdikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte, 0gretmen
adaylarimin e-kitaba yonelik hem olumlu hem de olumsuz metaforlar iiretirken,
etkilesimli kitaba yonelik sadece olumlu metaforlar trettiklerini belirtmislerdir.
Arastirma sonucunda bilisim teknolojileri Ogretmen adaylarinin e-kitaba iliskin

gelistirdikleri metaforlar arasinda ilk sirayr “kolay tasinabilir” metaforu alirken,
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etkilesimli kitaba (z-kitap) yonelik ise “birden ¢ok duyuya hitap eder” metaforunun
aldigini tespit etmislerdir.

Erorta ve Kayabas (2015), e-6grenme hizmetlerini ayaga kaldirmak icin baslatilan
e- Ogrenme seferberligi kapsaminda Agikogretim e-Ogrenme Portali’'nin yeniden
tasarlanmasi ve sunulan hizmetlerin yeniden yapilandirilmasina yonelik ¢alismalara yer
vermistir. Yaptiklar1 ¢alismada yeniden tasarlanan Acikdgretim e-Ogrenme Portalinda,
Anadolu Universitesi Etkilesimli e-Kitap Projesi kapsaminda 340 adet etkilesimli e-kitap
hazirlamiglardir. Proje barindirdigi igerik ile agikégretim sistemindeki O6grenci-ders
sayilart gbz Oniline alindiginda Tirkiye’deki en kapsamli etkilesimli e-kitap projesi,
Adobe Digital Publishing Suite teknolojisi kullanilarak diinyada da egitim alaninda
gelistirilen ilk ve en kapsamli proje oldugu belirtilmistir.

Demircioglu ve Demircioglu (2015), lise 6grencilerinin kimya derslerinde akilli
tahta kullanilmasina yonelik tutum diizeylerinin farkli degiskenler acgisindan
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Calismanin 6rneklemini lise 9 ve 10. siniflarda
ogrenim goren toplam 136 6grenci olusturmustur. Ogrencilerin akilli tahtaya y&nelik
tutumlari, akilli tahta tutum 6l¢egi kullanilarak belirlenmistir. Tutum o6lceginden elde
edilen verilerden, Ogrencilerin tutum ortalamasinin yiiz iizerinden 80,57 oldugu
belirlenmis ve 6grencilerin akilli tahtaya yonelik tutumlarmin olduk¢a yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin tutum puanlari, cinsiyet agisindan farklilik gostermezken
simuf diizeyi, ailelerinin gelir diizeyi ve teknoloji yeterlilik diizeyleri agisindan anlaml
farkliliklar gostermistir. Sinif seviyesi ilerledik¢e Ogrencilerin akilli tahtaya yonelik
tutumlarinda anlamli bir sekilde azalma tespit edilmistir. Diger bir ifade ile akilli tahtayla
etkilesim siiresi arttikca, tutum bunun tersi yonde azalmistir. Calismaya katilan
ogrencilerin teknolojiye yonelik ilgi diizeyleri 39’unun orta, 53 iiniin iyi ve 44’ {iniin ¢ok
1yi oldugu tespit edilmistir. Tutum 6l¢eginden elde edilen ortalamalar da belirtilen sirada
artis gostermis, ancak bu artislar istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir. Bu baglamda
teknolojiye yonelik ilgi ile akilli tahtaya yonelik tutum arasinda az da olsa bir iliski oldugu

belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Yontem
3.1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, 9. Smif kimya dersi 0gretim programinda yer alan “Kimyasal
Tiirler Arasi Etkilesimler” iinitesi ile ilgili zenginlestirilmis Kitap (z- Kkitap) i¢in 6gretim
materyali hazirlanip, hazirlanan materyalin 6grencilerin kimya dersindeki basarilarina,
kimya dersi ve teknolojiye yonelik tutumlarina, 6gretim materyallerine yonelik
motivasyonlarina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacin gergeklestirilmesi i¢in
MEB yayinlar1 9.sinif kimya ders kitabindaki “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler”
konusuyla ilgili animasyonlar gelistirilerek, videolarla da desteklenerek z-kitap haline
getirilmistir. Gelistirilen z-kitap, FATIH projesi pilot uygulamasinin yapildig

okullardaki deney gruplarinda ders materyali olarak kullanmasi saglanmustir.

3.1.2. Arastirma Problemleri

Hatay ilinde FATIH Projesi kapsaminda pilot uygulamanin yapildigi okullarda,
zenginlestirilmis kitap (z- kitap) kullanimi i¢in 9. sinif kimya dersi ile ilgili gelistirilen
ogretim materyalinin 6grencilerin kimya dersindeki akademik basarilarina, kimya dersine
ve teknolojiye yonelik tutumlarina, 6§retim materyaline yonelik motivasyonlarina etkisi

var midir?

Alt Problemler
Calismada yukarida belirtilen arastirma problemine bagli olarak asagidaki alt
problemlere cevap aranmistir.

1- Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Basar1 Testinden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?

2- Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Tutum Olgeginden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik var midir?
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3- Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Teknolojiye Yonelik Tutum Olceginden” aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

4- Zenginlestirilmis kitap (Z- Kitap) kullanimi i¢in 9. simf kimya dersi ile ilgili
gelistirilen Ogretim materyali deney grubu Ogrencilerinin kimya dersi dgretim

materyallerine yonelik motivasyonlarini nasil etkilemektedir?

Hipotez

1. Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin “Kimya Basar1 Testinden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik yoktur.

2. Uygulanan yontemlere bagl olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Tutum Olgeginden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur.

3. Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Teknolojiye Yonelik Tutum Olgeginden” aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

4. Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi, zenginlestirilmis kitapta (Z-
Kitap) kullanilmasi tizere gelistirilen 6gretim materyalinin deney grubu 6grencilerinin

gelistirilen kimya dersi 6gretim materyaline yonelik motivasyonlarina etkisi yoktur.

3.1.3. Arastirmamin Modeli

Arastirmada On-test, son-test modeline dayali deney ve kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanilmistir. Sosyal bilimlerde deneysel yontemlerin kullanimi, bilimsel
degeri yiiksek modellerdir (Karasar, 2012).

Ontest — sontest kontrol gruplu modelde, seckisiz (yansiz) atama ile olusturulmus
iki grupsoz konusudur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir. Her
iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrasi dlgmeler yapilir. Modelde ontestlerin
bulunmasi, gruplarin deney dncesi benzerlik derecelerinin belirlenmesine ve buna gore
sontest sonuglarinin diizeltilmesini saglar (Karasar, 2012).

Arastirmanin genel bir simgesel goriiniimii Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. On-test, son-test yar1 deneysel desen uygulama

Gruplar On-test Uygulama Son-test
KBT ) KBT
_ Z-kitap I¢in _
KTO KTO
Deney Grubu (DG) . Gelistirilmis Kimya ]
OTYT _ _ OTYT
_ Dersi Materyali _
OMMA OMMA
KBT KBT
Kontrol Grubu KTO Geleneksek KTO
(KG) OTYT Ogretim Y 6ntemi OTYT
OMMA OMMA

KBT: Kimya Basar1 Testi, KTO: Kimya Tutum Olgegi, OTYT: Ogretim Teknolojisine Yonelik Tutum
Olgegi, OMMA: Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

3.1.4. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini MEB izni dahilinde (EK 5°te sunulmustur) Hatay ili Antakya
ilce merkezinde 2014-2015 &gretim yilinda, FATIH projesi kapsamindaki pilot
okullardan Dr. Mustafa Gengay Anadolu Lisesi ve Hatay Anadolu imam Hatip Lisesi’nde
Ogrenim goren 9.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi ise bu okullarda
O0grenim goren, tesadiifi kiime ornekleme yontemiyle se¢ilmis 4 farkli subedeki, 112 si
kontrol grubu ve 114 tanesi de deney grubunda olmak {izere, toplam 226 tane 6grenciden
olusmaktadir.

Olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden olan kiime ornekleme, calisilmasi
diisiiniilen evrende dogal olarak olusmus veya farkli amaclarla yapay olarak
olusturulmus, kendi icinde belirli 6zellikler agisindan benzerlik gosteren degisik gruplarin
olmast durumunda kullanilir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Calismada, so6z konusu

okullarda halihazirda olusmus 9.siniflar kiime olarak kabul edilmistir.
3.1.5. Deney Grubu Materyali ve Uygulamanin Yapilmasi

Cagiltay (1995)’a gore anlatim ydntemiyle ders islenen Ggrenciler, sembolik

kavramlarla siiregler arasinda tam anlamiyla gerg¢ek bir baglanti kuramayabilirler. Bu
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sebeple, Ozellikle dinamik islemler igeren kimya konularinda, bilgisayar
animasyonlarinin yeri olduk¢a 6nemlidir (Tezcan ve Yilmaz, 2003’den).

Kimya kavramlarinin anlasilmamasi, 0Ogrencilerin  pargacik  davranisini
gorsellestiren tam zihinsel modelleri olusturamamalariyla baglantili olabilir (Williamson
ve Abraham, 1995). Yapilan birgok aragtirma sonucuna gore yanlis ya da eksik 6grenilen
kimya konularin aslinda dogru ve tam anlamiyla dgrenilebilmesinin miimkiin oldugu
yoniindedir (Lynch, 1997; Sanger, 1996). Bu baglamda Tezcan ve Yilmaz (2003)’a gore
Ogrencilerin kimyasal olaylarin nasil meydana geldigini 6grenmeleri i¢in, Oncelikle
anlama, hatirlama ve en sonunda géz Oniinde canlandirma yapmalart gerekmektedir.
Ogrencilerin goz 6niinde canlandirma islemlerini dogru ve kolay yapabilmeleri, bununla
birlikte karmasik kimya konularin1 daha kolay ogrenebilmeleri de bilgisayarda
animasyon teknolojisiyle gelistirilmis dinamik {i¢ boyutlu gosterimlerle miimkiindiir
(Williamson ve Abraham, 1995; Sanger ve Greenbowe, 1997; Saka ve Akdeniz, 2006).

Bu bilgiler 1s1ginda, bu arastirma kapsaminda animasyonlar hazirlanarak
Ogrencilerin 6grenimlerine katkisi incelenmistir. Bu amacla, Flash animasyon programi
ile 9. simif kimya dersi “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesim* iinitesinde yer alan iyonlar,
bunlarin molekiiler goériinlimleri, olusumlar1 ve bunlar arasinda olusan baglara dair
hareketli animayonlar tasarlanmistir. Bunun yaninda {inite igerisinde yer alan dort
laboratuvar uygulamasi animasyonla etkilesimli sekilde tasarlanarak o6grencilere
deneyleri yapabilme imkéani sunulmustur. Animasyonlar, kimya egitimi alaninda iki
ogretim tiyesi ve bir kimya 6gretmenin fikirleri ve 6nerileri dogrultusunda gerekli goriilen
diizenlenmeler yapilarak tamamlanmistir.

Hazirlanan animasyonlar, Milli Egitim Bakanligi’nin hazirladigi. pdf formatindaki
9. sinif kimya ders kitabinin iigiincii iinitesine, Adobe Reader XI kullanilarak, ilgili
boliimlere gomiilmiistiir. Bununla birlikte yine MEB EBA (Egitim Bilisim Ag1)’nin
hazirladig1 konuyla iligkili videolarla desteklenerek zenginlestirilmistir. Deney grubu igin
hazirlanan materyal kullanilirken kontrol grubunda ise her iki okulda gorev yapan dersin
Ogretmenleri tarafindan geleneksel 6gretim yontemiyle, sz konusu kimyasal olaylarin
tahtada cizilerek anlatilmasi suretiyle 6gretim gerceklestirilmistir. Bu amagla 6ncelikle
konu 6gretmen tarafindan anlatilmistir. Daha sonra anlatilan konu ile ilgili sinifta tartisma
ortam1 olusturularak konunun anlagilmasi saglanmistir. Bu sirada soru-cevap teknigi

kullanilmistir. Sonrasinda ise konu ile ilgili sorular ¢oziilerek konu pekistirilmesi
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saglanmistir. Deney ve kontrol gruplari yansiz atama yontemiyle atanmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda her okulun kendi biinyesinde, yakin diizeyde mesleki tecriibeye sahip
kimya dgretmenleri tarafindan dersler yiiriitiilmiistiir. Ik derste konuya baslamadan énce
deney ve kontrol gruplarina 6n-testler her iki okulda da dersin dgretmenleri tarafindan
uygulanmistir. Hazirlanan materyal (z-kitap) 2014-2015 &gretim yilinda Subat aymin
ikinci haftasindan baslamak iizere haftada 2 ders saati, toplamda 8 hafta boyunca
bilgisayar laboratuvarinda hem 0&grencilerin bilgisayarina hem de akilli tahtaya
yiiklenerek ders yiiriitilmustiir. Deney gruplarinda derste 6gretmen animasyonlar ve
hazirlanan materyal iizerinden dersi anlatmistir. Ogretmen derste ilgili kimyasal olaylara
iliskin animasyonlarin gosteriminden sonra Ogrencilere s6z konusu kavramlar ve
kimyasal olaylara iligkin sorular yonelterek tartisma ortami olusturmustur. Bu sayede tiim
ogrencilerin derse aktif katilimi saglanmistir. Animasyonlar ve videolu anlatimlarin
ogrencilerin dikkatini ¢ektigi ve bu nedenle derse olan ilgilerinin arttig1 gdzlenmistir.

Derste hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin yapilmasi i¢in 6ncelikle 6grencilere
ornek bir uygulama gosterilerek yonergeleri takip etmeleri gerektigi vurgulanmistir.
Ornek uygulama akilli tahtada gosterilirken fare olmaksizin tiklamalarda sorun
yasanmistir. Fakat Ogrenciler uygulamayi1 bilgisayarda gerceklestirdiginden sorun
yasamamiglardir. Deneye baslamadan once 6gretmen deneyin amaci hakkinda bilgi
vermis, deneyin sonunda ne elde edilmesi gerektigine yonelik sorular yonelterek
ogrencilerin dikkatlerinin toplanmasini saglamistir. Ogrenciler yonergeleri takip ederek
adimlar1 gerceklestirirken 6gretmen konuyla alakali bilgileri yineleyerek deneylerle de
pekistirmelerini saglamistir. Bunun yaninda kimyasal baglarin olusumlar ile ilgili
animasyonlar gosterilmeden s6z konusu elementlerin ne tiir bag yapacagi 6grencilerle
tartisilmis ve animasyon yiiriitiilerek 6grencilerin tahminlerini test etmeleri de saglanarak
hem Ogretmen- Ogrenci arasinda hem de Ogrenci ile materyal arasinda etkilesim
saglanmistir. Unite sonunda, eglenerek Ogrendiklerini pekistirmeleri amaciyla resim
eslestirme oyunu (resimlerde kimyasal bagin sekli ve bagmn ismi eslestirilmistir)
eklenmistir. Bu asamada da Ogrencilerin zevk alarak oynu oynadigi ve zamanla
eslestirmeleri dogru yaptiklart gozlenmistir. Bu sayede gorsel olarak gordiikleri bag
yapilaria yonelik bilgilerin yapilanmasi saglanmistir.

8. hafta sonunda gruplara ayni anketler son-test olarak yine ayni 6gretmenler

tarafindan yeniden uygulanmistir. On-test ile son-test uygulamalar arasinda 8 hafta
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olmas1 On-test etkisinin giderilmesi igin yeterli bir siiredir. Yine veri kayb1 yasanmamast
icin 6grencilerden anketlere (On-test ve son-testler) isimlerini yazmalar1 istenmis, bu
sayede son-teste katilamayan 6grencilerin 6n-test puanlari da iptal edilmistir. Uygulama
stiresi igerisinde diger degiskenler kontrol altina alinmistir. Bu sayede ¢alismanin i¢
gecerliligi saglanmistir. Uygulama okul tarafindan 6n goriilen ders saatinde s6z konusu
okullarda gerceklestirilmistir.

Z-kitapta kullanilmak iizere hazirlanan animasyonlara ait goriintiiler asagida

verilmistir.
Mt =Bl EE— M|
Susfyun Floerdr Karhisa Sadyam v Flar posbary
Tyet wrerioter Byt malebidi
(a) - (b)

2 w310 =10} x}

Fin View Costrol vty
/ T _‘;\\
\ 1)
\»1“ _4/

Cirke meteli Cinko Avemiors
(c)

Sekil 3.1. Ug farkli maddenin (a. sodyum floriir, b. iyot, c. ¢inko) gercek gériintiileri ile
atom-molekiil diizeyindeki temsili goriintiileri.
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I Adobe Flash Player 11 - 10| x|
Dosya Gaérindm  Denetim  Yardim

Sodyum florir bilegigini olugturan Na* ve
F- iyonlarinin olusumu.

@
[N]* [sFzT

Sekil 3.2. Sodyum floriir bilesigini olusturan Na+ ve F- iyonlarinin olusumu.

I " mc331 - ll
I Eite View A Gantral Debug
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i ? el 2.0
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& Q’@ (‘g@ -
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Zayif HldrOJen Baglar1 (H20)

Sekil 3.3. Kimyasal tiirler arasi etkilesimlerin siniflandirilmasi (Zayif Hidrojen Baglari)
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r"i me 3 4K L . e oo ol

! File View Contrel Debug

L T - a

Sekil 3.4. NaCl iyon orgiisiinde Na+ ve Cl iyonlarinin yakin ¢evreleri.

' Dosya Gorinim Denetim  Yardim

NaCl kristal 6rgii modeli

e — — 4

Sekil 3.5. NaCl Bilesigi’nim kristal 6rgii modeli.
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Adobe Flash Player 11 [ [=@][=]

Dosya Gorandm Denetim Yardim

Hidrojen molekiilinde apolar kovalent bag.

Sekil 3.6. Hidrojen molekiiliinde apolar kovalent bag.

[ Adobe Flash Player 11 =N Ecn (== I Adobe Flash Player 11 [==@]=]

Dosya Gerinam Denetim Yardim Dosya Gerinam Denetim  Yardim

Ortaklagilan elektronlar

0; Molekiiliiniin Olusumu

Sekil 3.7. Oksijen atomlarinda ve Oz molekiiliinde elektron dizilimleri.
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I ~dobe Flash Player 11 (== |[==]

Dosya Gardndm  Denetim  Yardim

Klor atomlarinda ve Cl> molekiiliinde
elektron dizilimleri

Sekil 3.8. Klor atomlarinda ve Clz molekiiliinde elektron dizilimleri.

I ~dobe Flash Player 11 (= =] =]

Dosya Gorindm Denetim  Yardim

Azot atomlari arasinda APOLAR
kovalent bag olusumu.

3 elektron cifti Ggli bag olugturur.

Sekil 3.9. Azot atomlar arasinda apolar kovalent bag olusumu.
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I Adobe Flash Player 11

Dosya Gordndm  Denetim  Yardim

HF molekiiliinde
Polar Kovalent Bag olusumu

Sekil 3.10. HF molekiiliinde polar kovalent bag olusumu.

Adobe Flash Player 11

Dosya Garandm  Denetim  Yardim

O

H20 molekiilinde
Polar Kovalent Bag olusumu

(== ]==]

Sekil 3.11. H20 molekiiliinde polar kovalent bag olusumu.
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I Adobe Flash Player 11 (= =] =]

Dosya Gérindm  Denetim  Yardim

Amonyak molekiiliiniin (NH3)
Polar kovalent bag olusumu

Sekil 3.12. NH3’1n ii¢ boyutlu goriiniimii.

I Adobe Flash Player 11 [o][= | ==

Dosya Garinim Denetim  Yardim

CO2 molekiiliiniin elekiron dizilimi

Sekil 3.13. Karbondioksit molekiiliiniin elektron dizilimi.
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B Adobe Flash Player 11 [= =] =]

Dosya Gérindm  Denetim  Yardim

Karbon mono Oksit (CO) molekiilii

Sekil 3.14. CO molekuliiniin Lewis formiilii.

I 2dobe Flash Player 11 (o =] =]

Dosya Gaérindm  Denetim  Yardim

Baglar POLAR, molekiil ise
dogrusal oldugundan APOLARdIr.

Sekil 3.15. CO2 molekiiliinde kismi yiikler ve polarlik.
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Adobe Flash Player11

Dosya Gardndm  Denetim  Yardim

Baglar POLAR,
molekiil de agisal oldugundan POLARdir.

O

Sekil 3.16. H20 molekiiliinde kismi yiikler ve polarlik.

Mg (Magnezyum) metalinde elektron bulutu
ve metalik bag.

Sekil 3.17. Magnezyum metalinde elektron bulutu ve metalik bag.
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Adobe Flash Player 11 (= [@][=]

Dosya Goranim Denetim  Yardim

Dipol-dipol etkilesimleri zit kutuplar
arasi gekim kuvvetleridir.

5 Y
I
B,

Dipol molekiiller aras: etkilesimler

Sekil 3.18. Dipol-dipol etkilesimleri zit kutuplar arasi ¢gekim kuvvetleridir.

I Adobe Fiash Player 11 (=8 ECR >3 |3 Adobe Flash Player 11 (=3 iCRE=3
Dosya Gorunum  Denetim ~ Yardm Dosys Garanom  Oenetim  Yordim

Sekil 3.19. NaCl’nin (yemek tuzu) sudaki (H20) ¢ozeltisinde iyon-dipol etkilesimleri.
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Adobe Flash Player11 o |[[=

gndm Denetim

Helyumda (He) London Etkilesimi

H20 KATI (buz)

Sekil 3.20. Helyumda London etkilesimi.

Sl (% i

File View Contiol Debug

KATI-» SIVI DONGSOMO

i

Adobe Flash Plager 11 S e

osya Gorinam Deneten  Yarden

SIVI-> 6AZ DONUSUMO

/& -

Sekil 3.21. Suyun (H20) iic hali.
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Dosya Gorandm  Denetim  Yardim

] termemetre Sise cam kapta ters olarak yerlesecektir.
O°Cc-100°C

deney i Devam diigmesine tiklayiniz. e
500 mL

-

2L lik cam legien

Sekil 3.22. 2. Etkinlik: Bir bilesigi termal bozunmaya ugratarak olusan {iriinlerin
tanitilmasi.

Dosya Gardnam  Denetim  Yardim

Sekil 3.23. 3. Etkinlik: Bir asit ile bir baz arasindaki tepkimenin, bazi maddelerin renk
degisimlerinden yararlanilarak nasil izlenebilecegini gosteren deneyin goriintiisii.
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KIMYASAL BAGLAR (Reslrnlerl karsihgi olan bag ismiyle eslestirlniz.) Yenl.a;la

Van
derWaals

Baglar:

Sekil 3.24. Boliim sonu egitici oyun animasyonu.

3.1.6. Veri Toplama Araglari
Arastirmada verileri toplamak amaciyla kullanilmistir. Arastirmanin nicel
verilerinin toplanmasinda kullanilan veri toplama araglan ile ilgili detayli bilgi bu

boliimde verilmistir.

3.1.6.1. Kimya Basari Testi

Kimya Basari Testi, iki asamali test olarak Aktas (2014) tarafindan “Test Gelistirme
Dersi” 6devi kapsaminda gelistirilmistir. Bu 6lgme araci, 6grencilerin “Kimyasal Tiirler
Arasi Etkilesimler” tinitesi ile ilgili deney ve kontrol gruplarinin basar1 puanlari arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigimi belirlemek amaciyla kullanilmistir. Belirlenen
gruplar arasinda uygulama Oncesi basari puanlari arasinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla On-test, uygulama sonrasi ise uygulanan yontemlere bagl olarak
ogrencilerin “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler” {initesi ile basar1 puanlar1 arasinda fark

olusup olusmadigini belirlemek amaciyla son-test olarak uygulanmistir.

Basar1 testi gelistirilirken asagidaki adimlar izlenmistir.
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Testin amacglarinin belirlenmesi: Bu basar1 testinin hazirlanmasinin  ve
uygulanmasinin amaci, ortadgretim 9. smiflarin kimya dersi “Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler” adli tinitenin 6grenme ¢iktilarinin degerlendirilmesi i¢in ¢oktan se¢meli iki

asamal1 bir basari testinin gelistirilmesidir.

Testte olciilecek ozelliklerin belirlenmesi: Bu basar testi ile dlgiilecek 6grenci

kazanimlar1t MEB ortadgretim 9. sinif kimya dersi miifredat programindan alinmustir.

flgili test maddelerinin olusturulmasi: Basar1 testi olusturulurken o6grenci
kazanimlar1 dikkate alinarak test maddeleri olusturulmustur. Toplam 9 kazanimi 6lgmek
icin 24 adet a¢ik uclu soru olusturulmustur. Bu sorular Ozbugday Anadolu Lisesi’ndeki
33 tane onuncu sinif dgrencisine uygulanmustir. Ogrencilerden elde edilen cevaplardan
frekanslar dikkate alinarak acik uclu sorular 5 secgenekli c¢oktan se¢meli teste
dontistiiriilmiistiir. Coktan segmeli hale getirilen 24 soru bu kez se¢imlerinin nedenlerini
sorularin altina yazmasi istenerek yine Ozbugday Anadolu lisesindeki baska bir onuncu
siniftaki 27 6grenciye uygulanmistir. Yine alinan cevaplardan frekansa gore segeneklerin
nedenleri olusturulmustur. Boylece pilot uygulamaya hazir iki asamali test maddeleri
olusturulmustur.

Maddelerin gozden gecirilmesi: Maddelerin gozden gecirilmesi islemi, fen
egitimi alaninda ¢alisan 2 akademisyen ve 1 kimya Ogretmeni tarafindan
gerceklestirilmisgtir. Uzmanlarin goriisii dogrultusunda test maddelerinin koklerinde ve
seceneklerinde gerekli diizeltmeler yapilmigstir.

Pilot calismanin yapilmasi: Hazirlanan iki asamali basar1 testi pilot ¢alisma icin
Ozbugday Anadolu lisesinde 67, Dr. Mustafa Gencay Anadolu Lisesinde 145 olmak
tizere toplam 212 onuncu sinif Ogrencisine uygulanmigtir. Samimi cevap vermedigi
diistiniilen dort 6grencinin cevaplart analiz kisminda dikkate alinmamustir.

Testin gecerlilik ve giivenirliginin hesaplanmasi: pilot ¢alisma igin 208
ogrenciye uygulanan iki asamali testin madde analizleri Henryson yontemiyle yapilmstir.
Bu yontemde deneme grubundan elde edilen verilerin tamami kullanilir. Bu nedenle daha
duyarl bir yontemdir. Bu yontemde dnce deneme grubuna uygulanan kagitlar puanlanir,
daha sonra bu puanlara gore kagitlar en yiiksekten en diisiige dogru siralanir. Frekans
tablosu olusturularak madde istatistikleri hesaplanir (Atilgan ve ark., 2011).

Madde istatistiklerinden kasit madde giicliik indeksi (pj) ve madde ayirt edicilik
indeksi (rjx) dir. Atilgan ve ark., (2011) tarafindan, “madde gii¢liik indeksi, maddeye
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dogru yanit verenlerin testi alanlarin sayisina oranidir, madde ayirt edicilik indeksi ise,
maddenin puanlari ile icinde bulundugu testin toplam puanlari arasindaki korelasyondur.”
seklinde tanimlanmistir. Elde edilen bu degerlere gore maddelerin zorluk ve ayirt edicilik
derecesi yoniinde karar verilir.” Madde gii¢liik indeksi (1j), dogru yanitlarin testi alan tiim
bireylerin sayisina orani olan bir olasilik” olarak tanimlanmaktadir (Atilgan ve ark.,
2011).

Henryson yontemiyle yapilan madde analizi sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Gelistirilen basari testi pilot ¢calisma ve son haline ait madde istatistikleri

Pilot Calisma Testin Son Hali
Madde  Giigliik Ayricalik Madde Giicliik  Ayricalk  Varyans  Standart  Giivenirlik
No indeksi indeksi No indeksi indeksi (si2) sapma katsayisi

(P) (rjx) (PJ) (rjx) (i) (i)

1 0.51 0.59 1 0.51 0.59 0.25 0.5 0.29
2 0.58 0.55 2 0.58 0.55 0.25 0.5 0.28
3 0.53 0.52 3 0.53 0.52 0.25 0.5 0.26
4 0.57 0.57 4 0.57 0.57 0.25 0.5 0.29
5 0.58 0.59 5 0.58 0.59 0.24 0.49 0.29
6 0.54 0.57 6 0.54 0.57 0.25 0.5 0.29
7 0.5 0.39 7 0.5 0.39 0.25 0.5 0.2
8 0.39 0.5 8 0.39 0.5 0.23 0.48 0.24
9 0.33 0.38 9 0.33 0.38 0.22 0.47 0.17
10 0.44 0.45 10 0.44 0.45 0.23 0.48 0.21
11 0.3 0.43 11 0.3 0.43 0.19 0.44 0.19
12 0.51 0.21 12 0.38 0.39 0.23 0.48 0.19
13 0.31 0.25 13 0.7 0.39 0.21 0.46 0.18
14 0.7 0.39 14 0.44 0.59 0.24 0.49 0.29
15 0.38 0.39 15 0.5 0.64 0.23 0.48 0.31
16 0.44 0.59 16 0.61 0.71 0.25 0.5 0.36
17 0.5 0.64 17 0.4 0.55 0.22 0.47 0.26
18 0.61 0.71 18 0.43 0.43 0.23 0.48 0.21
19 0.4 0.55 19 0.41 0.54 0.21 0.46 0.25
20 0.43 0.43 20 0.29 0.39 0.21 0.46 0.18
21 0.41 0.54 21 0.5 0.54 0.25 0.5 0.27
22 0.42 0.21
23 0.29 0.39
24 0.5 0.54 Top 0.47 0.51 20.09 4.48

N=208, %27= 56 6grencidir.
Madde giicliik indeksi; 1.00’e yakin ise kolay, 0.50 civarinda ise orta, 0.00’a yakin

ise zor olarak kabul edilir (Kan, 2011). Pilot ¢aligmasi yapilan testin ortalama giigliik

indeksi 0,47 olarak bulunmustur. Bu deger testin orta gii¢liikte oldugunu gostermektedir.
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Maddenin ayirt edicilik indeksi; 0.40 ve daha yiiksek degerde olan maddeler i¢in ¢ok iyi,
0.30 ile 0.39 degerleri arasinda olan maddeler oldukga iyi, 0.20 ile 0.29 degerleri arasinda
olan maddeler diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir. Maddenin ayirt edicilik indeksi 0.19
ve daha diisiik degerde olan maddeler ¢ok zayif ve testten ¢ikarilmasi gerekmektedir
(Tekin, 2000). Testte ayirt edicilik indisi 0,30’dan kiiglik oldugu i¢in 12, 13 ve 22.
Maddeler testten ¢ikarilmistir. Testte kalan 21 madde i¢in testin ortalama ayirt edicilik
indeksi 0.51 olarak bulunmustur. Bu deger testin olduk¢a ayirt edici oldugunu
gostermektedir.

Giivenirlik hesaplamast i¢in 208 Ogrenci ilizerinde uygulanan basari testinden
giiclik ve ayiricilik indeksi uygun olmayan maddeler atildiktan sonra, nihai testin
giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve KR-20 = 0.788 bulunmustur. Bu deger testin
giivenirliginin yiiksek oldugunu gdstermektedir. KR-20, dogru yanita 1 ve yanlis yanita
0 verilmesi suretiyle iki kategorili puanlanabilen maddelerden olusan testin giivenirligini
hesaplamak i¢in kullanilan yontemdir. KR-20 i¢ tutrarlilik giivenirligi testte yer alan her
bir maddenin madde giicliik indekslerinin bilinmesi ya da hesaplanabilmesi durumunda
kullanilabilmektedir (Atilgan ve ark., 2011). Alpha giivenirlik katsayis1 ise 0,794 olarak

bulunmustur.

Cizelge 3. 3. Basar1 testinin son haline ait betimsel istatistikler

N 208
K120 0.788
0 0.47
] 0.51
X 9.09
Medyan 8.00
Mod 7.00
Standart sapma 4.48
Varyans 20.09
Max 21
Min L
Ranj 20
Skewness 0.745
Carpiklik katsay1st Skewness st. hata 0.169
Kurtosis -.220
Basiklik katsayisi Kurtosis st. hata 0.336

Testin ortalama giicliik indeksi 0.47 olarak hesaplanmistir. Bu deger testin orta

giicliikte oldugunu gostermektedir. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0.51 olarak
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hesaplanmustir. Istenen ayiricilik giicii olan 0.50’ye yakin oldugu igin testin oldukga ayirt
edici oldugu sdylenebilir. Testin aritmetik ortalamasi 9.09, medyan 8.00 ve mod 7.00’dir.
Standart sapma 4.48, varyans degeri 20.09°dur. Testten alinan en yiiksek puan 21 en
diisiik puan ise 1’dir. Buna bagli olarak ranj degeri 20°dir. Basar1 testinin c¢arpiklik
katsayis1 0.745 ve basiklik katsayisi -.220°dir. Basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +1 ve -
1 araliginda olmas1 normal dagilim gostergesi olarak kabul edilir ( Weinfurt, 1995). Teste
ait basiklik ve carpiklik katsayilar1 bu degerler arasinda oldugu i¢in normal dagilim
gosteren bir basar1 testi gelistirildigi sOylenebilir. Bagar1 testinin son hali EK-1’de

verilmigtir.

3.1.6.2. Kimya Tutum Olcegi

Kimya Tutum Olgegi, z-kitapla 6gretim gdren dgrencilerden olusan deney grubu
ile geleneksek 6gretim yonteminin yiirlitiildiigi kontrol grubu 6grencilerine uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi derse yonelik tutumlarinda bir degisimin olup olmadigini
belirlemek amaciyla kullanilmigtir. Orjinali Cheung (2009) tarafindan gelistirilen ve lise
Ogrencilerinin (16-19 yas grubu) kimya derslerine yonelik tutumlarinin belirlenmesi
amaciyla kullanilan “Kimya Dersi Tutum Olgegi” Senocak (2011) tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanmigtir. Toplam 12 madde ve 4 boyuttan olusan likert tipi 6lgekte yedili likert
yapist kullanilmistir. Buna neden olarak da, yapilan arastirmalarin, yedili likert tipi
olgeklerin daha giivenilir veriler ortaya koymus olmasi gosterilmistir (Alwin ve Krosnick,
1991). Olgegin yap1 gegerligine ait veriler orijinal formda var olan dért boyutlu yapiy
aynen teyit etmis ve olusturulan uyum indeksi degerleri, modelin verilerle iy1 uyumunu
ortaya koymustur. Olcegin giivenirligine ait veriler ise, dlgegin tamamina ait Cronbach
alpha degerinin 0.88, dort boyuta ait degerlerin ise 0.68 ile 0.84 arasinda degistigini
gostermistir. Verilerden elde edilen analiz sonucunda ise Cronbach alpha degeri 0.91
olarak bulunmustur. Cronbach alpha degeri liksek derecede giivenirlik ve gecerlik
degerlerine sahip olan 6l¢egin boyutlarina ait sayisal degerler arasinda pozitif uygunluk
bulunmus olup bu alt boyutlar uygulayicilara okuldaki kimya derslerine yonelik ¢ok
boyutlu bir 6l¢lim yapma olanagi tanimaktadir. Dort boyutlu kuramsal bir ¢ergevesi olan,
cok boyutlulugu dogrulayict faktoér analizi ile basarili bir sekilde saptanmis bir tutum
Olcegidir. Kisilerin maddelere katilma derecelerinde; eger 1 rakamai isaretlenirse, bu ilgili

maddede gecen diisiinceye kesinlikle katilinmadigi anlamina gelmektedir, eger 7 rakami
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isaretlenirse, bu ilgili maddede gegen diisiinceye kesinlikle katildigi anlamina
gelmektedir. Arada kalan sayilar ise 1*e ve 7“ye yaklastikca o rakamdaki diisiinceye

yaklasildigini gostermektedir (Senocak, 2011).

3.1.6.3. Ogrenci Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi

Arastirmada z-kitapla Ogretim goren Ogrencilerden olusan deney grubu ile
geleneksek Ogretim yonteminin yiiriitiildigli kontrol grubu oOgrencilerine uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi teknolojiye yonelik tutumlar1 arasindaki farki belirlemek
amaciyla Ogrenci Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi kullanilmustir.

Olgek orijinali Bame ve Dugger (1989) tarafindan ilkogretim ikinci kademe
ortaggretim kurumlarinda 6grenim goren Ogrencilere yonelik olarak gelistirilen 58
maddelik Ogrenci Teknolojiye Yonelik Tutum dlgegi temel almarak Yurdugiil ve Askar
tarafindan Tirkce’ye uyarlanmistir. Teknolojiye yonelik tutum o6lgegi “Teknolojiye
Yénelik Egilim”, “Teknolojinin Onemi”, “Teknolojinin Olumsuzlugu” ve “Herkes I¢in
Teknoloji” olarak adlandirilan 4 alt boyuttan meydana gelmistir. Giivenirlik katsayisi
0,93 olarak elde edilmistir. Verilerden elde edilen analiz sonucunda ise Cronbach alpha
degeri 0.81 olarak bulunmustur. Maddeleri besli likert tipinde, 24 ifadeden
olusturulmustur. Kisilerin maddelere katilma dereceleri ise; Tamamen Katiliyorum (5),
Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum (2) ve Hi¢ Katilmiyorum (1) seklinde
siiflandirilmistir (Yurdugiil, Askar, 2008).

3.1.6.4. Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Ogetim Materyali Motivasyon Anketi, z-kitapla Ogretim gdren deney grubu
ogrencilerinin uygulamada kullandiklar1 6gretim materyalinin dgrencileri nasil ve ne
kadar motive ettigini belirlemek amaciyla amaciyla kullanilmigtir. Materyali deney grubu
ogrencileri kullandig i¢in anket sadece bu gruba uygulama sonrasi uygulanmaistir.

Keller (1987) tarafindan gelistirilen, ARCS Motivasyon Modeli, “Ogretim
Materyalleri Motivasyon Anketi” Kutu ve Ozbilir (2011) tarafindan Tiirkceye
uyarlanmigtir. ARCS Modeli her kategorinin 3 alt kategoriye ayrildigi, 4 temel
kategoriden [(Attention (dikkat), Relevance (uygunluk), Confidence (giiven),
Satisfaction (tatmin)] olugsmaktadir (Keller, 1987a; Keller, 1987b).

OMMA faktérleri ve dzellikleri soyledir (Keller, 2006; Kutu ve Ozbilir, 2011°den)
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1. Dikkat (Attention): Dikkat faktoriinde ogretim materyalinin 6grencilerin dikkatini
cekip ¢ekmedigi, nasil ¢cektigi ya da neden ¢ekmedigini belirlemeye yonelik maddeler yer
almaktadir.

2. Uygulama (Relevence): Uygulama faktoriinde ogretim materyalinin 6grencinin
yasamina uygunlugunu fark edip edemediklerini belirlemeye yonelik maddeler yer
almaktadir.

3. Gliven (Confidence): Bu faktorde, 6gretim materyalinin 6grencilerin kendilerine gliven
duygusu olusturmasina yardimci olup olmadigi, giiven duygusunu nasil olusturdugu ya
da neden olusturmadigini belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir.

4. Tatmin (Satisfaction): Bu faktoriinde &grencilerin 6gretim materyaline yonelik
memnuniyet derecelerini belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir.

Bu anket derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse yonelik motivasyonu
nasil etkiledigini 6lgmeyi hedefleyen 24 madde ve besli likert tipinde olusturulmustur.
Anketin  giivenirligi  i¢cin  her bir faktériin Cronbach  Alpha giivenirlik
katsayilar1 hesaplanmis ve sirasiyla 0.79 ve 0.69 olarak bulunmustur. Anketin tiimiiniin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ise 0.83 bulunmus ve bulunan giivenirlik katsayilar
anketin giivenirligi icin yeterli oldugu bulunmustur. Verilerden elde edilen analiz
sonucunda ise Cronbach alpha degeri 0.85 olarak bulunmustur. Kisilerin maddelere
katilma dereceleri; Tamamen Katiliyorum (5), Cok Katiliyorum (4), Orta Derecede

Katiliyorum (3), Az Katiliyorum (2) ve Hi¢ Katilmiyorum (1) seklinde siniflandirilmastir.

3.1.7. Veri Analizi

Uygulama sonucunda elde edilen veriler kodlanarak SPSS.22 paket programina
aktarilarak analiz edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu i¢in her degiskene ait veriler
tizerinde betimsel istatistik analizi ger¢eklestirilmistir. Gruplara ait verilerin aritmetik
ortalamasi (X), standart sapmasi (SS), ¢arpiklik katsayis1 (CK), basiklik katsayis1 (BK),
degerleri hesaplanmistir. Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
kimya 0grenmedeki basari, kimya dersine yonelik tutum ve teknolojiye yonelik tutum
puanlart arasinda fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi
yapilmistir. On testlerde istatistiksel fark ¢ikan testler igin 6n testler ortak degisken

(covariate) olarak kullanilmistir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dn-test puanlar1 kontrol altina alindiginda kimya
dersindeki basarilar1 (KBT), kimya dersine yonelik tutumlarma (KTO) ait son-test
puanlarini karsilastirmak amaciyla tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA)
gergeklestirilmistir. ANCOVA analizinin amaci, bir arastirmada etkisi test edilen bir
faktoriin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir degiskenin ya
da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir. ANCOVA analizinin
varsayimlari (Biiytlikoztiirk, 2011; Cokluk ve ark., 2010):

¢ Gruplarda gergeklestirilen gozlemler rastgele ve birbirinden bagimsizdir.

e Bagiml degiskene ait puanlarin evrendeki dagilimi normaldir.

e Bagimli degiskene ait puanlarin varyanslari homojendir.

e Bagimli degisken ile ortak degisken(ler) arasinda dogrusal bir iliski vardir.

e Gruplar i¢in regresyon dogrularinin egimleri homojendir.

Ogrencilerin anketlere birbirinden bagimsiz olarak cevaplandirdigi varsayilmistir.
Gruplarin teknolojiye yonelik tutumlarmna ait son-test puanlarinin karsilastirilmasi
amacityla da ¢ok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA) gercgeklestirilmistir.
Kovaryans analizinde birden fazla ortak degisken kullanilmasi durumunda hata
varyansinin diisiiriilmesinde daha fazla etkiye sahiptir (Pallant, 2011). Deneysel
uygulama sonunda gruplar arasinda ortaya c¢ikan anlamli farkliliklarin kaynagini tespit
etmek amaciyla Post Hoc ¢oklu karsilastirma analizlerinden Bonferroni testi
kullanilmistir. Bu teknigin kullanilabilmesi i¢in arastirma siirecinde Oncelikle
MANCOVA’nin varsayimlarinin karsilanip karsilanmadigini kontrol edilmesi gereklidir.
MANCOVA analiznin varsayimlar1 (Biiyiikoztiirk, 2011):

e Gruplarda gerceklestirilen gozlemler rastgele ve birbirinden bagimsizdir.
e Tek degiskenli ve ¢cok degiskenli normallik saglanmalidir.
e Bagiml degiskene iliskin puanlarin varyans-kovaryans matrisleri (homoscedasticity)
homojendir.
e Bagiml degiskene ait puanlarin varyanslar1 homojendir.
e Ortak degiskenler arasinda giiclii iliski (multicollinearity) olmamalidir.
e Gruplar i¢in regresyon dogrularinin egimleri homojendir.
ANCOVA ve MANCOVA analizlerinin varsayimlari i¢in asagida verilen islemler
gerceklestirilmistir.
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Ik varsayim gruplarda gergeklestirilen gdzlemlerin rastgele ve birbirinden bagimsiz
olmasidir. Bu varsayim tamamen arastirmanin tasarimi ve arastirmacilarin uygulama
ve veri toplamadaki titizligi ile ilgili bir durum olup, genellikle arastirmacilar
tarafindan saglandigi kabul edilmektedir. Uygulama siirecinde, dgrenciler 6gretmen
tarafindan dikkatli bir sekilde gozlemlenerek yiriitiilmistiir. Bu nedenle uygulama
siirecinde Ogrencilerin anketleri bireysel olarak doldurdugu dolayisiyla diger
ogrencilerden ¢ok fazla etkilenmedigi sOylenebilir. Dolayisiyla bu varsayimin
saglandig1 sdylenebilir.

Orneklem dagilimlarinin normal dagilima uygunlugunu test etmek amaciyla ¢arpiklik
ve basiklik degerleri gruplarin normal dagilimi hakkinda bilgi vermektedir. Carpiklik
ve basiklik degerlerinin -1 ve +1 degerleri arasinda olmasi normallik varsayimin
kabulii i¢in yeterli oldugu belirtilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011).

MANCOVA analizi i¢in bagimli degiskenlerin puanlarna ait varyans-kovaryans
matrislerinin homojenligi Box’M testi ile incelenmis ve ‘p’ degerinin 0.05’den biiyiik
olmasi durumunda bu varsayim kabul edilmistir.

Grup varyanslarinin homojen olup olmadigi her iki (ANCOVA ve MANCOVA)
analizi i¢in Levene testi ile kontrol edilmis ve “p” degerinin 0.05’den biiyiik olmasi

durumunda varyanslarin homojenligi kabul edilmistir.

59



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde arastirma sorularinin ¢oziimii i¢in toplanan verilerin istatiksel
tekniklerle ¢6ziimlenmesi sonucu elde edilmis olan bulgular ve bunlara ait yorumlar

bulunmaktadir.

4.1. Arastirma Bulgular:
4.1.1. Betimlemeli istatistik

Calismada elde edilen verilerin analiz edilmesi sirasinda hangi istatistiksel
yontemlerin kullanilacagin1 belirlemek amaciyla basiklik ve carpiklik katsayilari
hesaplanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinin 6n-test ve son-
test puanlarina ait betimsel istatistik verileri ile birlikte normallik varsayimi incelenmistir.

Normal dagilimda simetrikligin bozulma derecesine carpiklik (skewness) denir.
Dagilis saga uzun kuyruklu ise saga (pozitif) carpik, sola uzun kuyruklu ise sola (negatif)
carpik olarak adlandirilir. Normal dagilim egrisinin sivrilik veya yuvarlaklik derecesine
basiklik (kurtosis) denir (Yildiz ve ark., 1998). Tam c¢an egrisinin basiklik katsayisi
“sifir’dir. Basiklik katsayisi pozitif ise, egri normale gore daha diktir. Negatif ise normale
gore daha basiktir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Kimya Basar1 Testi (KBT), Kimya
Tutum Olgegi (KTO), Ogrenci Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (OTYT) alt boyutlari

On ve son testlere ait basiklik ve ¢arpiklik degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Basiklik ve garpiklik katsayilari

Gruplar Bagimh Carpikhk Basikhik Ortalama Standart
Degiskenler (Skewness) (Kurtosis) Sapma
on-KBT 522 317 .94 .80
son-KBT 181 -.865 8.22 91
on-KTO -.439 .568 50.34 16.29
son-KTO 227 -573 61.70 16.37
on-TYE -.124 -.648 26.75 8.14
DG son-TYE -437 -.902 29.15 9.29
(Deney Grubu)  6n-TO -.310 -.640 26.02 6.16
son-TO -.529 -.632 25.75 8.16
on-TKO -.450 -.660 24.82 4.26
son-TKO =779 -.446 24.52 5.72
on-HIT -571 -615 12.04 3.44
son-HIT -515 711 11.04 3.45
on-KBT 639 104 1.35 1.11
son-KBT .908 547 6.06 6.06
6n-KTO -.684 -.055 54.27 13.97
son-KTO -.218 -.326 54.07 17.34
KG on-TYE -.358 -.349 28.32 7.24
son-TYE 342 .755 29.53 7.85
(Kontrol 6n-TO -710 -336 26.86 7.10
Grubu) son-TO 664 524 25.97 8.09
6n-TKO -790 131 24.71 4.66
son-TKO -.859 215 24.43 5.28
on-HIT -.693 -.426 13.46 3.29
son-HIT -.646 -.820 11.32 3.65

(KBT: Kimya Basar1 Testi, KTO: Kimya Tutum Olgegi, TYE: Teknolojiye Yénelik Egilim, TO:
Teknolojinin Olumsuzlugu, TKO: Teknolojinin Katkist ve Onemi, HIT: Herkes I¢in Teknoloji )

Weinfurt (1995) bir veri dizisinin normal dagilim gosterebilmesi i¢in basiklik ve
carpiklik katsayisinin -1 ile +1 arasinda olmasi gerektigini ifade etmektedir. Tiim
Ol¢eklerin Ontest ve sontest olarak uygulanmasindan elde edilen veriler i¢in basiklik ve
carpiklik katsayisi -1 ile +1 arasinda bulunmustur. Bu nedenle verilerin normal dagilim
gosterdigi kabul edilerek On-test ve son-testler i¢in parametrik testler kullanilarak
analizler yapilmugtir.

Cizelge 4.1’de goriildiigli gibi z-kitapla Ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin 6n-KBT puanlarinin ortalamasi 0.94 iken son-KBT puanlarinin ortalamasi
8.22°dir. Bu gruptaki 6grencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlart ortalamast 7.27
artmistir. Ayni grup dgrencilerinin 6n-KTO puanlarinin ortalamasi 50.34 iken son-KTO
puanlar1 ortalamas1 61.70 olup 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlar1 11.35 puan
artmigtir.

Yine deney grubu dgrencilerinin OTYT (Ogrenci Teknolojiye Yonelik Tutum)

anketleri alt gruplarina ait; 6n-TYE puanlar ortalamalar1 26.75 iken son-TYE puanlari
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ortalamas1 29.15” dir. Buna gore 6grencilerin teknolojiye yonelik egilimleri 2.39 puan
artmistir. Ayn1 grup 6grencilerin teknolojinin olumsuzlugu yoniinde 6n-TO puanlar
ortalamalar1 26.02 iken son-TO puanlar1 ortalamalar1 25.75‘¢ diiserek 0.27 puan
azalmistir. Ve teknolojinin katkis1 ve dnemine yonelik 6n-TKO puanlar1 ortalamalari
24.82 iken son-TKO puan ortalamasi 24.52’dir ve 0.29 puan azalmistir. Deney grubunun
herkese yonelik ifadelerin yer aldig1 herkese yonelik teknoloji 6n-HIT puan ortalamasi
12.04 ve son-HIT puan ortalamasi 11.04’dir. Buna gore 6grencilerin HIT puanlarinin
ortalamasinda 1 puan diisme gozlenmistir.

Cizelge 4.1°de gorildiigii gibi geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n-KBT puanlarinin ortalamasi 1.35 iken son-KBT puanlarinin
ortalamast 6.06’dir. Bu gruptaki Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlari
ortalamasi 4.71 artmustir. Ayn1 grup 6grencilerinin 6n-KTO puanlarinin ortalamasi 54.27
iken son-KTO puanlari ortalamasi1 54.07 olup 6grencilerin kimya dersine yonelik tutum
puan ortalamalar1 0.19 puan azalmistir. Yine deney grubu dgrencilerinin OTYT (Ogrenci
Teknolojiye Yonelik Tutum) anketleri alt gruplarina ait; 6n-TYE puanlar1 ortalamalar
28.32 iken son-TYE puanlari ortalamasi 29.53'tiir. Buna gore 6grencilerin teknolojiye
yonelik egilimleri 1.21 puan artmistir. Ayni grup 6grencilerinin teknolojinin olumsuzlugu
yoniinde 6n-TO puanlari ortalamalar1 26.86 iken son-TO puanlari ortalamalar1 25.97ye
diiserek 0.89 puan azalmistir. Ve teknolojinin katkist ve Onemine yonelik 6n-TKO
puanlart ortalamalar1 24.71 iken son-TKO puan ortalamasi 24.43 dir ve 0.28 puan
azalmistir. Deney grubunun herkese yonelik ifadelerin yer aldigi herkese yonelik
teknoloji 6n-HIT puan ortalamasi 13.46 ve son-HIT puan ortalamasi 11.32 ‘dir. Buna

gore 6grencilerin HIT puanlari ortalamasinin 2.14 puan diistiigli gézlenmistir.

4.1.2. Deneysel Islem Oncesi On-Test Puanlarina iliskin Istatiksel Bulgular
Bu kisimda 1. Hipoteze ait 1, 2 ve 3. alt hipotezleriyle ilgili istatistiksel
¢Oziimlemelere ait bulgular ve bu bulgularin yorumuna yer verilmistir.

Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kimya 6grenmedeki
basar1, kimya dersine yonelik tutum ve teknolojiye yonelik tutumlarini belirlemek i¢in
veri toplama araglar1 On-test olarak uygulanmistir. Deney ve konrol grubundaki
ogrencilerin 6n-testten aldiklart puanlari karsilagtirmak amaciyla bagimsiz gruplar t-testi

yapilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. On-KBT, 6n-KTO ve 6n-OTYT’in alt boyutlarina ait puanlarmin t-testi

sonuglar1

Testler Gruplar N x SS Sd t p

on-KBT KG 114 1.35 1.11 224 3.13 .002*
DG 112 .94 .80

on-KTO KG 114 54.27 13.97 224 2.29 .023*
DG 112 49.70 15.86

on-TYE KG 114 28.32 7.24 224 1.52 128
DG 112 26.75 8.14

on-TO KG 114 26.86 7.10 224 .95 343
DG 112 26.02 6.16

on-TKO KG 114 24.71 4.66 224 17 .864
DG 112 24.82 4.26

on-HIT KG 114 13.46 3.29 224 3.16 .002*
DG 112 12.04 3.44

OTYT olgegi TYE (Teknolojiye Yonelik Egilim), TO (Teknolojinin
Olumsuzlugu), TKO (Teknolojinin Katkist ve Onemi), HIT (Herkes I¢in Teknoloji)
olmak flizere 4 alt boyut altinda degerlendirilmistir. Analiz sonuclarina gore deney ve
kontrol grubu dgrencilerinin 6n OTYT alt boyutlari olan; 6n-TYE (t(224)=1.52, p>0.05),
on-TO (t(224)=0.95, p>0.05), 6n-TKO (t(224)=0.17, p>0.05) puanlar1 arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark yoktur. Fakat deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-KBT
(t(224)=3.12, p<0.05), 6n-KTO (t(224)=2.298 p<0.05) ve 6n-HIT (t(224)=3.16, p<0.05)
puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Ogrencilerin
6n-KBT, 6n-KTO ve 6n-HIT puanlari arasinda anlaml bir fark oldugundan 6n-KBT, 6n-
KTO, 6n-HIT puanlarinin son-KBT, son-KTO ve son-HIT puanlarma etkisini yok etmek

(kontrol altina almak) i¢in 6n tesler ortak degisken (covariate) olarak kullanilmistir.

4.1.3. Deneysel Islem Sonrasi Son-Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Bu boliimde deneysel islem sonrasit On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlarima iliskin bulgular verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-testler
kontrol altina alindiginda kimya dersindeki basarilar1 (KBT), kimya dersine yonelik
tutumlarina (KTO) ait son-test puanlarin1 karsilastirmak amaciyla tek yonli kovaryans
analizi (ANCOVA) gergeklestirilmistir. Gruplarin teknolojiye yonelik tutumlarina ait

son-test puanlarinin karsilastirilmas1 amaciyla da ¢ok degiskenli kovaryans analizi
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(MANCOVA) gerceklestirilmistir. Her iki analizin de yapilabilmesi i¢in kabullenmeleri

saglamalar1 gerkmektedir.

Ortak Degiskenli Kovaryans Analizinin (ANCOVA) Varsayimlari

ANCOVA analizinin yapilabilmesi i¢in oncelikle kabullenmelerinin kontrol
edilmesi gerekmektedir.

flk varsayim deney ve kontrol gruplarinda gergeklestirilen gdzlemlerin rastgele ve
birbirinden bagimsiz olmasidir. Bunu saglayabilmenin en iyi yolu orneklemin rastgele
secgilmesidir. Gozlemlerin bagimsizligi da arastirmacinin verilerin toplanmasi esnasinda
ogrencilerin 6lgme araglarini bireysel yani arkadaslarindan bagimsiz olarak cevaplamasini
saglamasiyla alakalidir. Arastirmac tarafindan bu varsayimin saglandig: kabul edilmistir.

Bu analizin ikinci kabullenmesi ise degiskenin normalliginin kontrol edilmesidir.
Bunun saglanabilmesi i¢in basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +1 ve -1 degerleri arasinda
olmas1 gerekmektedir. Verilerin analizinden elde edilen bu degerler Cizelge 4.1°de
verilmistir. Elde edilen degerler +1 ve -1 degerleri arasindadir. Buna gore gruplarin
normal dagilim gosterdigi kabullenilmistir.

Ugiincii kabullenme ise grup varyanslarmin homojenligidir. Bu kabullenme Levene
testi ile kontrol edilmis istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi Cizelge 4.3°te
goriilmiistiir (p > 0.05). Buna gore deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi ve
kimyaya yonelik tutum testi son-test puanlarma iligkin varyanslari homojendir. Bu
sonuclar 15181inda 6n-KBT ve 6n-KTO puanlar1 covariate alinarak son testleri arasinda

farklilik olup olmadigini test etmek i¢in ANCOV A uygulanmasi uygun bulunmustur.

Cizelge 4.3. Varyanslarin homojenligi levene testi sonuglari

Degiskenler F dfl df2 Sig.
son-KBT .25 1 224 614
son-KTO .00 1 224 .938
son-TYE 6.11 1 224 142
son-TO .00 1 224 926
son-TKO 3.39 1 224 .067
son-HIT .09 1 224 756
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4.1.4. Kimya Dersi Akademik Basar1 Testine liskin Bulgular Ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin 6n-KBT puanlar1 kontrol altina alindiginda son-KBT
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonli
ANCOVA analizi yapilmasina karar verilmistir. Bu analizin yapilabilmesi i¢in ilk 6nce
gerekli varsayimlari saglayip saglamadigi kontrol edilmistir. Cizelge 4.1’de akademik
basar1 testi on-test ve son-test puanlarinin gruplara gore ¢arpiklik ve basiklik katsayilar
incelenmis ve normal dagilim gosterdigi varsayilmustir.

Deneysel islem sonrasinda deney grubunun ve kontrol grubunun akademik basari

On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test ortalama puanlari1 Cizelge 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.4 Akademik basari testine iliskin ortalama puanlar

on-KBT son-KBT Diizeltilmis Ortalama
Gruplar N X SS X SS X SH
KG 114 1.35 1.11 6.00 .99 6.06 .091
DG 112 .94 .80 8.22 91 8.22 .092

Cizelge 4.4° de goriildiigli gibi 6grencilerin deneysel uygulama sonrasinda
akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamlar1 DG 6grencileri i¢in 8.22, KG
ogrencileri i¢in 6.00°dir. Akademik basar1 On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlariin ortalamast DG 6grencileri igin 8.22 iken KG &grencileri ig¢in 6.06 olarak
bulunmustur.

Gruplarin akademik basari testi diizeltilmis son-test puan ortalamalar1 arasindaki
farkin anlamli olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te

verilmistir.

Cizelge 4.5. Kimya basar1 testi kovaryans analizi (ANCOVA) sonuglar1

Varyans Kareler Sd Kareler F p Kismi
Kaynagi Toplami Ortalamasi n2
son-KBT .04 1 .04 .05 .824 .000
Grup 251.58 1 251.58 272.42 .000 .550
Hata 205.94 223 .92

Toplam 11968.00 226

Cizelge 4.5’ te deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlaria gore diizeltilmis son-
test kimya basar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

oldugu goriilmektedir (F(1-223)=272.42, p<0.05). Bu sonuca gore, 6grencilerin kimya
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dersi basarilarinin uygulanan deneysel yonteme bagli olarak anlamli bir sekilde
degistigini gostermistir. Gruplar iizerinde gergeklestirilen deneysel uygulamanin basari
tizerinde genis etkiye (Kismi 12=.550) sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ bagimli
degiskendeki  degisimin  %55’linliin  uygulanan  yontemden  kaynaklandigin
gostermektedir.

Akademik bagar1 puanlar1 agisindan gruplar arasinda gozlenen bu farkin kaynagin
belirlemek amaciyla gruplarin 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-test puan
ortalamalari incelendiginde; deney grubunun (X=8.22) ortalama puaninin kontrol grubu
(X=6.06) ortalama puanindan yiiksek oldugu gériilmektedir.

Buna gore; deneysel uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplari arsinda 6n-
KBT puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak KG lehine anlamli bir fark ¢ikmuist.
Buna bagli olarak uygulama sonunda On-testlerin etkisini kontrol altina alinarak elde
edilen son-KBT puan ortalamalar1 arasinda DG lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, z-kitap kullanilarak dgretimin yapildig1 deney
grubu, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubuna gore daha basarili olmustur. .
Bu farkin nedeni olarak, ayni1 6gretmenin kontrol grubuna tahtada ¢izim yoluyla anlattig
kavramlar ve molekiiler olaylari deney grubuna hem gorsel hem de isitsel olarak birden
fazla duyu organina hitap eden animasyon ve videolarla zenginlestirilmis ders
materyaliyle anlatilmasi, dolayisiyla 6grenmenin daha yapilandirict olmasi sdylenebilir.
Igili alan yazinda ¢oklu ortam 6gretim materyali ile 6grenim goren dgrencilerin kimyasal
maddelerin molekiil yapilarini agiklamada ve molekiiler seviyedeki maddeleri kavramada
Ogrenci basarisini artirdigini belirten bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Ardac ve Akaygun,
2004; Su, 2008; Ercan, 2014; Guerrero ve Guerrero, 2014). Ayrica hareketli
animasyonlarin kullaniminin hareketsiz resimlerin kullanimima gore hem Ogrencinin
dikkatini ¢ekmesi bakimindan hem de anlamalarini kolaylagtirmasi bakimindan daha
etkili oldugu belirtilmistir (Talib ve ark. ,2005; Marbach-Ad ve ark., 2008; Demirci,
2008; Para ve Reis, 2009; Kunduz, 2013). Yapilmis bir¢ok ¢alismanin sonunda kimya
Ogretiminde sadece animasyon kullaniminin bile 6grenci basarisini etkili bir sekilde
arttirdigi belirlenmistir (Kolomug ve ark. 2012; Tepla ve Klimova, 2015). Bu da ¢alisma
bulgularini desteklemektedir.

Maynard ve Cheyne (2005) grup icerisinde e-ders kitaplarint kullananlarin

ortalamanin lizerinde basar1 gosterdigini ve bireysel sinav sonuglarinin da ortalamanin
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tizerinde oldugunu belirlemistir. Bu sonuca gore z-kitapla yapilan &gretimin ders
basarisin1 arttirmada daha etkili oldugu ve motivasyonlarini arttirmada etkili oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte z-kitab1 e-kitaptan ayiran nitelik ¢oklu ortam araglariyla
(animasyon, grafik, simiilasyon, video vb.) zenginlestirilmis olmasidir. Bu konuda fen
bilgisi O6gretmenlerinin goriislerine bakildiginda derslerinde tablet kullanilmasinin
avantajlar1 bakimindan, "Fen Bilimleri dersini gorsellerle ve animasyonlarla daha
eglenceli hale getirebilir", " Fen Bilimleri dersinde soyut kavramlarin anlasilmasini
kolaylastirabilir" ve "Fen Bilimleri derslerinde yapilamayacak etkinliklerin
animasyonlarla gosterilmesini saglayabilir" seklinde belirtmislerdir. Buna karsin
"Ogrenciler derste facebook, twitter gibi dersin igerigiyle ilgisi olmayan sitelere girebilir"
(Ozdemir, 2014) goriisiiyle tablet bilgisayarlarm dezavantaji belirtilmistir. Bu nedenle
tabletlerin bilingsiz kullaniminin &grencilerin basarisin1 olumsuz yonde etkileyecegi
sOylenebilir. Bunu Kiigiikaydin ve ark. (2014) tarafindan 6grenci goriislerine bagvurulan
calisma da desteklemektedir.

Unite ile ilgili laboratuar deneyleri de animasyonlarla etkilesimli olarak
tasarlanmig, uygulama esnasinda Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek hem Ogrenmelerini
kolaylastirdigini hem de derse yonelik motivasyonlarini arttirdigi gozlenmistir.
Literatiirde (Climent-Bellido, 2003, Tiiysiiz, 2010; Tatli ve Ayas, 2013) sanal kimya
labaratuarlarinin 6grencilerin laboratuar islerinde temel kavramlari ve teknikleri daha 1yi
anlamalarina yardim ettigi, derste islenen konuya karsi ilgilerini arttirdigim1 ve
ogrenmelerine yardimer oldugu goriisiinii destekledigi goriilmektedir.

Ogretim materyali kullaniminin 6grenci basaris1 yoniindeki etkililigine ydnelik
yapilan bir meta analiz ¢alismasi sonucunda sinif i¢i 6gretimde materyal kullaniminin
akademik basar1 agisindan olumlu yonde etkili oldugu, bu etkililik diizeyinin 6gretim
kademeleri, ders tiirleri ve materyal tiirlerine gore farklilik goéstermedigi sonucuna
vartlmigtir. Bunun 1s18inda  ¢oklu ortam materyallerinin  kullanildigr  6gretim
materyallerinin 6grenci basarisinda olumlu etki olusturdugu sdylenebilir (Kablan ve ark.,
2013).

Ogretimde akill1 tahtalarin kullaniminin basariya etkisine yonelik calismada Sakiz
ve ark. (2015), ilkokul dordiincii sinif Fen ve Teknoloji dersinde akilli tahta
uygulamalarinin 6grenci basarisi lizerinde olumlu etkileri oldugunu gosterdigini tespit

etmislerdir. Literatiirde akilli tahta ile 68renci basarist arasinda pozitif iliskiyi gosteren
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birgok ¢aligma mevcuttur (Akdemir, 2009; Akgayir, 2011; Zengin ve ark., 2012; Minor
ve ark., 2013; Sakiz ve ark. 2015). Sar1 ve Giiven (2013) ¢alismalarinda, gelistirdikleri
simiilasyonlar, video gorlntiileri ve animasyonlarla zenginlestirilmis etkinlikleri
etkilesimli tahta ortaminda sunarak dersi yiiriitmiis ve bu uygulamanin &grencilerin
akademik basarilarini arttirdigini tespit etmislerdir. Bu olumlu etkilere ragmen Tiirel
(2012), calismasinda  Ogretmenlerin  akilli  tahtayr  Ogrencilerine  yeterince
kullandiramadiklar1, bunun baslica sebebinin teknik ve pedagojik bilgi eksikliklerinin
oldugunu, yine materyal eksikliginin de giderilmesi gereken en biiyiik sorunlardan biri
oldugu yoniindedir. Bu bilgiler 1s13inda egitim projeleriyle okullarda BIT desteginin
saglanmasinin yaninda, uygulama sirasinda herhangi bir sorunla karsilasildiginda teknik
ve pedagojik destek saglayacak formator 6gretmenlerin sayisinin arttirilmasi gerektigi
sOylenebilir (Pamuk ve ark., 2013). Albaaly ve Steven (2013) ¢alismalarinda akilli tahta
kullaniminin tip grencilerin ingilizce kompozisyon yazma kabiliyetini nasil etkiledigi
arastirmislardir. Normal tahta kullananlar ile akilli tahta kullananlar arasinda basar1 farki
gbzlenmemistir. Bu durumda, 6grenmedeki gelismede pedagojik ve teknolojik degisim
arasindaki iliski konusunda soru isaretleri meydana getirdigini belirtmislerdir. Fakat
herkesin 6grenme yollarmin farkli olabildigi gercegi goz ardi edilmemelidir. Ozellikle
fen ve teknoloji derslerinde yakalanan basarinin akilli tahtanin 6grencilerin dikkatini
cektigini dolayisiyla 6grenmeyi daha dinamik hale getirdigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi
i¢in de basariy: arttirdig1 sdylenebilir. May (2014), deney grubuna akilli tahta kullanarak
ogrencilere dersle ilgili videolar ¢evrimi¢i ders yoOnetim sistemi araciligiyla
gonderilmistir. Kontrol grubuna ise ayni konu tepegéz kullanilarak ytriitilmiistiir. Deney
grubunun son test puanlari1 daha yiiksek olsa da istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.
Bunun yaninda deney grubu 6grencilerin akilli tahta kullanimina yonelik olarak; derse
katilimi saglamasi ve ilgiyi arttirmasi yoniinden gonderilen videonun da dersi anlama
noktasinda faydali oldugu goriisiinde olduklar1 belirtilmistir. Bu sonu¢ da genel goriisii

destekler niteliktedir.

4.1.5. Kimya Dersine Yonelik Tutuma iliskin Bulgular Ve Tartisma
Deney ve kontrol gruplarinin 6n-KTO puanlari kontrol altina alindiginda son-KTO
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla ANCOVA

analizi yapilmistir.
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Deneysel uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin derse yonelik 6n-test

tutum puanlarina gore diizeltilmis son-test ortalama puanlari Cizelge 4.6° de verilmistir.

Cizelge 4.6. Kimya tutum 6l¢egi testi ortalama puanlari

Diizeltilmis
on-KBT son-KBT Ortalama
Gruplar N X SS X SS X SH
KG 114 54.27 13.97 54.07 17.34 54.19 1.59
DG 112 49.70 15.86 61.70 16.37 61.59 1.60

Cizelge 4.6’de goriildiigli gibi 6grencilerin deneysel uygulama sonrasinda kimya
tutum testinden aldiklart puanlarin ortalamalart DG Ogrencileri i¢in 54.07, KG
Ogrencileri igin ise 61.70 ‘dir. Kimya Tutum 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlarinin ortalamasi DG 6grencileri i¢in 61.59 iken KG 6grencileri i¢in 54.19 olarak
bulunmustur.

Gruplarin diizeltilmis son-test Kimya dersine yonelik tutum puanlari ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iligskin yapilan ANCOVA analizi sonuglari

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kimya tutum 6l¢egi kovaryans analizi (ANCOVA) sonuglari

Varyans Kareler Sd Kareler F p
Kaynagi Toplamu Ortalamasi

son-KTO 120.47 1 120.47 422 517
Grup 3024.29 1 3024.29 10.59 .001
Hata 63639.08 223 924

Toplam 823602.0 225

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlarina gore
diizeltilmis son-test tutum puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik vardir (F(1-223) = 10.59, p < 0.05). Bu, 6grencilerin kimya dersine yonelik
tutumlariin uygulanan yonteme bagli olarak anlamli olarak degistigini gostermektedir.

Kimya dersine yonelik tutum puanlart acisindan gruplar arasinda goézlenen bu
farkin kaynagini belirlemek amaciyla on-test puanlarina gore diizeltilmis son-test puan
ortalamalari incelendiginde; deney grubunun (X=61.59) ortalama puaninin kontrol grubu

(X=54.19) ortalama puanindan yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Buna gore; deneysel uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6n-
KTO puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak KG lehine anlamli fark ¢ikmusti.
Ortaya ¢ikan bu farkliliga bagl olarak uygulama sonunda 6n-testlerin etkisi kontrol altina
alinarak elde edilen son-KBT puan ortalamalar1 arasinda DG lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmistir. Sonug¢ olarak, z-kitap kullanilarak Ogretimin
yapildigi deney grubu Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari geleneksel
Ogretimin uygulandigi kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Bu farkin deney grubunda
teknolojinin etkin olarak kullanilmasi, Ogrencilerin de aktif olarak katilimlarinin
saglandig ve ilgilerini ¢eken animasyonlar, 6zellikle de etkilesimli deneyler ve bolim
sonu oyun animasyonlarinin olusturdugu materyalden kaynaklandigi sdylenebilir. Alan
yazinda yapilan bazi ¢alismalarda, ¢oklu ortam uygulamalariyla desteklenen 6gretim
materyalleriyle ders islendiginde, 6grencilerin ilgili derse yonelik tutumlarinda olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir (Su, 2008; Ogiing, 2012; Ercan, 2014; Guerrero ve
Guerrero, 2014). Literatiirde 6grencilerin kimya derslerine karsi pozitif tutumlarina en
biiyiik etken 6gretmenin alaninda bilgili olusu, dersi uygulayarak labaratuvar ortaminda
yapmast gibi durumlarda s6z konusu oldugu belirtilmistir. Bunun aksine geleneksel
Ogretim yontemiyle dersin anlatilmasi durumunda 6grencinin pasif olmasi nedeniyle
derse yonelik negatif tutum sergilendigi belirlenmistir (Yunus ve Ali, 2013; Mahdi,
2014). Bu calismalar da 6grencilerin derste aktif olmasi durumunda derse yonelik pozitif
tutum sergiledigini desteklemektedir.

Kahraman (2010), bir grup 6grenciye bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile g
boyutlu resim, animasyon ve simiilasyonlarla olusturulan 6gretim materyali kullanilarak
ders yiirttiiliirken bir baska 6grenci grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle iki boyutlu
resim ve animasyonlarla olusturulan materyalle ders yiiriitiilmiis ve her iki grubun kimya
dersine yonelik tutumlarinin pozitif yonde arttig1 fakat gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik olmadig1 gézlenmistir. Buna gore, 6grencilerin kimya dersine yonelik
olumlu tutumunun derste kullanilan 6gretim yontemiyle baglantili olmadigi, kullanilan
Ogretim materyaline bagli olarak arttig1 sdylenebilir.

Yine literatiirde son on yilda animasyon teknolojisi {lizerine yayinlanan bir¢ok
Tirk¢ce ve yabanci makale iizerinde yapilan derleme caligmasinda, dogru yerde ve
zamanda profesyonelce hazirlanmis animasyon uygulamalarinin 6grencilerin kimyaya

bakis acilari, kimyaya kars1 ilgi ve tutumlari, kimya dersindeki basarilari tizerine olumlu
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etkisinin oldugu tespitler arasindadir (Bayram ve ark., 2011). Buradan da anlasilacagi
lizere, uzmanlar tarafindan hazirlanan ogretim materyallerinin 6grencilerin hem
basarilarin1 hem de derse karsi tutumunu olumlu yonde arttirdigi sdylenebilir.

Alanyazinda geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda Web Tabanli Ogretimin
ilkogretim 7. ve 8. smif dgrencilerinin Fen bilgisine yonelik tutumlarina pozitif etkisi
oldugu bulunmustur (Tiysiiz ve Aydin, 2007). Bunun aksine bir tez ¢alismasinda web
destekli 6gretimin yiiriitiildiigi, lisans 6grencilerinden olusan grubun tutum puanlarinin
web tabanli ve geleneksel 6gretim yonteminin yiiriitiildiigii gruplardan yiiksek oldugu
bulunmustur (Kaya, 2012). Bu farklilik teknolojinin yillara gore ogretimde ve 6zel
hayatta kullanim oranlarinin farkli olmasi ve hedef kitlenin farkli olmasindan kaynakli
oldugu sodylenebilir.

Alanyazinda, 11.siniflarda kimya dersi “Cekirdek Kimyas1” ile ilgili kavramlara
yonelik yapilandirmaci 6grenme kuraminin dort asamali modeline dayali olarak
gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim materyalinin dgrencilerin kimya dersine ydnelik
tutumunu arttirmasina karsin (Usta, 2011), 8.siniflarda fen ve teknoloji dersinde
kullanilan bilgisayar destekli 0gretim yonteminin geleneksel 6gretim metotuna gore
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda herhangi bir degisiklik meydana getirmedigi
saptanmistir (Giiven ve Siiliin, 2012). Tespit edilen farkliliklarin nedeni Web destekli
ogretimde de goriildiigli gibi 6rneklem gruplar arasindaki yas farklar1 ve materyalin

sunum sekli oldugu sdylenebilir.

Ortak Degiskenli Coklu Varyans Analizinin (MANCOVA) Varsayimlari

MANCOVA analizinin yapilabilmesi i¢in Oncelikle kabullenmelerinin kontrol
edilmesi gerkmektedir. Bu analizin ilk kabullenmesi degiskenin normalliginin kontrol
edilmesidir. Bunun i¢in gruplarin bagimli degiskenlerden aldiklar1 puanlarin garpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu degerler
Cizelge 4.1°de verilmistir. Degerler +1 ve -1 degerleri arasindadir. Bu da verilerin normal
oldugunu gostermektedir.

Weinfurt (1995)’a gore ortak degisken matrisinin gruplar i¢in benzer olmasi ve
gruplar i¢cin bagimli degiskenlerin benzer olmasi ortak degiskenli c¢oklu varyans

analizinin iki 6nemli sayiltisidir. Bu sayiltilar Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Ortak degiskenler matris esitliginin test edilmesi

Box's M 24.90
F 1.15
dfl 21
df2 184424.40
P 281
N=226, p>0,05

Cizelge 4.9. Bagimli degiskenlerin esitliginin test edilmesi (Levene’s Test)

Degiskenler F dfl df2 P
son-TYE 6.11 1 224 142
son-TO .00 1 224 926
son-TKO 3.39 1 224 067
son-HIT .09 1 224 .756
N=226, p>0.05

Grup kovaryans matrislerinin esitligi Box’s M testi ile smnanmistir. M degerinin
istatiksel olarak anlamli olmamas1 ortak degisken matrislerinin gruplarda esit oldugunu
gostermektedir (F(21-184424.40)=1.15, p>0.281).

Cizelge 4.9’de goriildiigii lizere varyanslarin homojenligini test etmek i¢in ise hata
varyanslarinin esitligini test eden Levene testi kullanilmis biitiin bagimli degiskenlerde
p>0.05 oldugu i¢in %95 gilivenle tim bagimlhi degiskenler i¢in varyanslarin homojen
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Son kabullenme ise gézlemlerin bagimsizligidir. Olgme araglarini 6grenciler bizzat
tamamladiklari i¢in gézlemlerin bagimsizligi kabullenmesi saglanmistir. Kabullenmeler
sagladigindan On testler covariate olarak kabul edilerek gruplara ait son testler arasinda
ortak degiskenli ¢coklu varyans (MANCOVA) analizinin yapilmast uygun bulunmustir.
Bu c¢aligmanin genel problemi ve bunlara bagli hipotezlerin test edilmesi ig¢in

MANCOVA analizi yapilmis olup tiim hipotezler 0.05 alfa diizeyinde test edilmistir.

4.1.6. Ogrenci Teknolojiye Yénelik Tutuma iliskin Bulgular Ve Tartisma
Deneysel uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin 6gretim teknolojilerine
yonelik tutum Slgegi alt boyutlarindan aldiklar1 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-

test ortalama puanlar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Teknolojiye yonelik tutum ortalama puanlari

On-testler son-Testler Diizeltilmis Ortalama
Degisken  Gruplar N X SS X SS X SH
KG 114 28.32 7.24 29.53 7.85 29.41 .818
TYE DG 112 26.75 8.14 29.15 9.29 29.27 .826
KG 114 26.86 7.10 25.97 8.09 25.96 770
1o DG 112 26.02 6.16 25.75 8.16 25.76 77
KG 114 24.71 4.66 24.43 5.28 24.30 522
KO DG 112 24.82 4.26 24.52 5.72 24.65 527
KG 114 13.46 3.29 11.32 3.65 11.26 .340
AT DG 112 12.04 3.44 11.04 3.45 11.10 .343

Cizelge 4.10 incelendiginde deney grubunun teknolojiye yonelik egilim (TYE)
puanlarindaki degisim kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goériilmektedir. Yine
deney grubunun teknolojinin olumsuzluguna (TO) yonelik tutum puanlarindaki degisim
kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu gortilmektedir. Teknolojinin katkist ve dnemine
(TKO) dair deney grubu 6grencilerinin puanlarindaki degisim kontrol grubuna gore daha
yiiksektir. Ogrencilerin herkes i¢in teknoloji (HIT) tutumlar1 bakimindan kontrol
grubunun puanlar1 deney grubuna gore daha fazla diistiigli goériilmektedir.

9.simif Ogrencilerinin  6n test puanlart ortak degisken (covariate) olarak
kullanildiginda zenginlestirilmis kitap (Z- Kitap) ile dersin yuritildigi deney grubu
ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumuna etkisini yani son-test puanlari arasindaki
farkin anlamli olup olmadigim1 belirlemek amaciyla MANCOVA analizi yapilmus,

sonuglar Cizelge 4.11.°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Son-OTYT alt boyutlari igin ortak degiskenli ¢oklu varyans analizi
(MANCOVA) sonuglar1

Etki Wilk’s A F Hipotez Sd Hata Sd p
Intercept .596 36.82 4 217 .000*
son-TYE 978 1.24 4 217 943
son -TO 973 1.51 4 217 292
son -TKO 967 1.86 4 217 .198
son -HIT .989 .60 4 217 .658
Grup .997 19 4 217 .943

Cizelge 4.11°de deney ve kontrol gruplarinin teknolojiye yonelik tutumlar1 6n-test

puanlara gore diizenlenmis son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
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farkliligin olmadigi goriilmektedir (Wilk’s A= .997, F(4-217)=.19, p>0.05). Bu sonuca
gore, Ogrencilerin uygulanan deneysel uygulamaya bagli olarak teknolojiye yonelik
tutumlarim1 anlamhi bir sekilde degistirmedigini gostermektedir. Teknoloji c¢aginin
zirvesini yasadigimiz bir donem olmasi ve teknolojinin is hayati, sosyal hayat, egitim
hayat1 vb. alanlarin olmazsa olmazlarindan olmasi onu vazgecilmez kilmaktadir. Yapilan
calismanin uygulama asamasinda, akilli tahtalarin kullaniminda karsilasilan bir takim
problemlerde 6grencilerin ¢cozmeye yonelik girisimlerde bulunduklar1 gézlenmistir. Bu
da Ogrencilerin teknolojiye yonelik olumlu tutumlarmin bir gostergesi oldugu
sOylenebilir.

Alanyazinda teknolojiye yonelik tutumlari bakimindan teknolojik araca sahip olan
ogrencilerin yliksek ortalamaya sahip olduklari, tablete sahip olanlarin olmayanlara gore
daha negatif tutum sergiledikleri, fakat cep telefonu ya da bilgisayara sahip olanlar
arasinda anlamli bir farklilik g6zlenmedigi belirtilmistir (Yarar ve Karabacak, 2014).
Calisgmamizda 6grencilerin sadece bilgisayar kullanmis olmalarindan dolay1 bu sonugla
paralellik gosterdigi soOylenebilir. Aydogan’in (2013) bulgular1 da bu sonucu
desteklemektedir. Fakat Bame ve Dugger’in (1989) bulgulari bunun aksine olsa da bunun
nedeni olarak o donemde bilgisayarin yeni yeni kullaniliyor olmasi ve teknolojik
imkanlarin bu kadar gelismis olmamasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Literatiirde lise sonrasi Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlari konusunda
yapilan ¢aligma sonucunda erkek 6grencilerin bayanlara gore daha pozitif bakis agisina
sahip olmalarina ragmen, 6grencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik olmadig:
tespit edilmistir (Teo, 2006). Bu sonug erkek 6grencilerin bayanlara nazaran teknolojiye
ulagimlarindaki rahatliklarindan ve erkek &grencilerin teknolojik araglara olan ilgisinin
daha fazla olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bir bagka ¢aligmada 6grencilerin
%87.3lnilin teknolojiyi kullanmay1 sevdiklerini ve Ogretimde etkili olacagina
inandiklarini tespit etmistir (Li, 2014).

Bir bagka calismada da teknolojiye yonelik tutumun kimyaya yonelik tutuma olan
etkisi arastirilmis ve teknolojiye kars1 olumlu duygu ve diisiinceye sahip olan 6grencilerin
kimyaya kars1 da olumlu tutuma sahip oldugu saptanmistir (Kiyic1 ve ark., 2012).
Gilinlimiizde 6grencilerin teknolojiyi en etkin kullanan grup oldugu gercegi goz Oniine
alinacak olursa, derslerde de teknolojiyi etkin kullanacaklar1 dolayisiyla ilgili derse kars1

daha olumlu tutum gelistirmelerini saglayacagi sdylenebilir.
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4.1.7. Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketine iliskin Bulgular Ve Tartisma
Ogretim materyalleri motivasyon anketi (OMMA), derste kullanilan dgretim
materyalinin Ogrencilerin derse karst motivasyonunu nasil etkiledigini belirlemek
amaciyla kullanilmistir. Bu nedenle anket, sadece derste z-kitap i¢in hazirlanan materyali
kullanarak 6gretim goren deney grubu dgrencilerine uygulama sonrasinda yapilmaistir.
OMMA ile elde edilen veriler, dikkat, uygunluk, giiven ve tatmin olmak iizere 4
alt boyutta analiz edilmistir. Ogrencilerin bu alt boyutlarin her birine verdikleri puanlarmn

ortalamasi Sekil 4.1°de verilmistir.

4,10
200 3.98
3.90 3.86
3,80
LE 3,70
§ 10 3.59
350 3.46
3,40
3,30
3,20

dikkat uygunluk glven tatmin

Sekil 4.1. OMMA sonuglar1

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi OMMA’nmin {ic boyutunun da ortalamalarina
bakildiginda dikkat boyutunun (X=3.59), uygunluk boyutunun (X=3.86), giiven
boyutunun (X=3.46), tatmin boyutunun (X=3.98) oldugu ve tiim alt boyutlara ait
ortalamalarin “yiliksek” derecesinde olduklar1 goriilmektedir. Anketten elde edilen
puanlarin genel ortalamasma (X=3.72) bakildiginda “yiiksek” derecesinde oldugu
goriilmektedir. Bu souglara gore; z-kitapta kullanilmak iizere gelistirilen materyallerin
ogrencilerin motivasyonlarina olumlu yonde katki sagladigi saptanmistir. Kullanilan
Ogretim materyallerinin, kimya dersi konularindan olan kimyasal tiirler ve aralarindaki
iligkilere dair soyut kavramlar1 somutlastirarak (gorsel olarak) ifade ediliyor olmasi
ogrencilerin dersi Ogrenme noktasinda hem basarilarii  arttirdigi hem de
motivasyonlarini sagladigi goriillmektedir. Bunun sebebi literatiirde de benzer sonuglara

erisildigi gibi; hazirlanan 6gretim materyalinin hareketli animasyonlardan olusmasi,
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okullarinda bir takim eksikliklerden dolay1 yapma imkani bulamadiklar1 deneyleri sanal
laboratuvar ortaminda yapma imkani bulmalar1 (Leal ve Leal, 2011), boliim sonunda
Ogretici oyun olmasi ve derslerin videolarla desteklenmesi, derse yonelik anlamada
zorlandiklar1 kavramlar1 daha eglenceli sekilde kavramalarima yardimer olmasi
sOylenebilir. Literatiirdeki calismalarda animasyonlarla yapilan 6gretimin, 6grencilerin
smif i¢i etkilesimde daha merkezde rol almalarina ve 6grenmeye daha istekli olmalarini
sagladigindan kimya derslerinde teknoloji ile deneylerin daha fazla yararlanilmasi
gerektigini belirtilerek daha etkili olacagi 6nerilmektedir (Rosen, 2009; Soika ve ark.,
2010; Tiysiiz, 2010). Sar1 ve Giiven (2013) calismalarinda, gelistirilen simiilasyonlar,
video goriintiileri ve animasyonlarla zenginlestirilmis etkinlikler etkilesimli tahta
ortaminda sunulmasmin &grencilerin motivasyonlarini 6nemli derecede arttirdigini
vurgulamiglardir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin uygulamaya yonelik olarak dersi
eglenceli hale getirdigini, derse katilimi arttirdigini, soyut kavramlari somutlastirmada
etkili oldugu, buna bagli olarak da 6grenmeyi kolaylastirdigi ve kaliciligr sagladig
goriisiinde olduklarini belirlemislerdir. Fakat etkilesimli tahtada var olan sinif yonetimi
yaziliminin 6gretmenler tarafindan etkin kullanilamamas1 yada kullanmay1 bilmemeleri
Ogrencilerin tabletlerini ders esnasinda dersin amaci disinda kullanmasina neden oldugu
belirtilmektedir (Giiler ve ark., 2014). Bu durumun tabletlerin 6grencilerin ders esnasinda
oyun vs. ugrasmalarina neden olmasinin aksine var olan teknolojiyi dogru ve yerinde
kullanilmamasindan ve yonetiminin saglanamamasindan, en 6nemlisi de 6grencilerin
bilinglendirilmemesinden kaynakli oldugu sdylenebilir. Teknoloji yerinde, bilingli ve
amacia uygun kullanildig1 6l¢iide faydalidir.

Bir diger ¢alismada Maynard ve Cheyne (2005), e-ders kitaplarinin 6grenciler
tarafindan kabul edildigini ve grup iiyelerini motive ettigini bulmuslardir. Bu sonuglar
15181inda hem Sar1 ve Giiven (2013) hem de Maynard ve Cheyne (2005) uygulamalarin
birlesiminden olusan z-kitap ile akilli tahtanin da kullanimiyla gergeklestirilen caligsmada
Ogrencilerin motivasyonun saglandigi ve elde edilen bulgular1 destekledigi soylenebilir.
Bununla birlikte internetin egitimde kullanilmasiyla bilgiye ulasmada, uzmanlarla
iletisime gegme olanagi saglamasi, dis kaynaklara ulagsmayi arttiracagini ve hem
ogretmenlerin hem de Ggrencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarini arttiracagini

gostermektedir (Isman ve Giirgiin, 2008).
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Yine literatiirde Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 kavramlar1 anlamalarina
yonelik hazirlanan materyallerin 6zellikle animasyon gibi coklu ortam destekli
materyallerin 6grenci motivasyonunu arttirdig1 ve zamandan kazang sagladig1 gézlenmis,
bu da yapilan caligmayr desteklemektedir (Demircioglu, 2008; Pernaa ve ark., 2009;
Bayrake1 ve ark., 2011; Barak ve ark., 2011). Ogrencilerin kimyadaki soyut kavramlari
anlamada zorluk ¢ekmeleri nedeniyle animasyonlar yardimiyla hazirlanan hareketli
gorsel ve isitsel materyallerin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, kavramlar somutlastirildigi i¢in
kavramlar1 daha iyi anlamalarim1 ve kaliciligmmi sagladigi dolayisiyla derse ilgilerini
arttird1f1 ve 6grenciyi motive ettigi sdylenebilir. Ogrenci geleneksel yontemde sinif
icerisinde daha pasif bir konumdayken animasyonla yapilan etkilesimli materyallerle

daha aktif rol oynamasi saglandigi sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucunda z-kitap i¢in hazirlanan &gretim materyalinin 6grencilerin
kimya dersindeki basarilarini, kimyaya yonelik tutumlarini ve 6gretim materyaline
yonelik motivasyonlarini arttirdigini fakat teknolojiye yonelik tutumlarinda bir degisme
olmadigi tespit edilmistir. Derslerde ¢oklu ortam araglarinin (6zellikle animasyon ve
simiilasyon gibi etkilesimli araglar) kullaniminin, &grenciyi derste daha aktif tuttugu,
Ozellikle anlamakta zorlandiklar1 kavramlarin somutlastiriimasi ilgilerini ¢ektiginden
derse olan olumlu tutumlarmi da arttrmustir.  Ogrenciler z-kitaplar1  kendi
bilgisayarlarinda da (FATIH projesi kapsaminda tablet bilgisayar dagitiminda yasanan
gecikme nedeniyle kullanilamadigindan) okuyabildiklerinden yalniz baglarina da evde
sesli video anlatimlart ve animasyonlar1 izleyerek ders tekrari yapabilme imkani
yakalamislardir. Tablet PC’lerle istedikleri yer ve zamanda bilgilere ulasabileceklerdir.
Bu nedenle bu tip igeriklerin gelistirilmesi ve okullarca kullanilmasi saglanmalidir.
Ayrica gorme engelli 6grenciler icin kitaptaki metinlerin sesli kayitlarina da yer
verilmelidir.

FATIH Projesi kapsaminda yasanan icerik sikintisi, dgretmenlerin teknolojik
araglarin kullanmalar1 konusundaki yetersizlikleri ve korkular1 bir an dnce giderilmesi
gereken eksiklikler olarak goriilmektedir. Bu baglamda MEB, ya Anadolu
Universitesi’nin Etkilesimli e-Kitap Projesi’ne benzer sekilde her bransta z-kitap ve igerik
tasarimina yonelik olarak bir proje gelistirerek ya da z-kitap gelistirilmesine yonelik
uzmanlarin yer aldigi bir z-kitap gelistirme merkezi kurularak bu eksiklikler
giderilmelidir. Okullarda BIT’i kullanmaya yonelik internet alt yapi calismalari
kullanilabilir (hizi, bant genisligi vb.) sekilde tamamlanmalidir. Ogrencilerin ders
sirasinda tablet bilgisayarlar1 ders disinda amaglar i¢in kullanmalarin1 engelleyecek
giivenli bir sistemin kurulmasi ve bu konuda 6gretmenler egitilirken 6grencilerin de bu
ihtiyaglarin1 gidermeye yonelik o6gretim amaghi oyun vb. gelistirilmelidir. Yine
belirlenmis olan bu eksikliklerin giderilmesinde Ogretmenlerin de fikirlerine
basvurulmas1 gerekmektedir. Okullarda, proje kapsaminda saglanan teknolojilerin
Ogretmenler tarafindan etkin kullanabilmeleri konusunda teknolojik, pedagojik ve

mesleki yonden destek saglayacak formator ve uzman sayist arttirtlmalidir.
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EKLER

EK 1. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler iki Asamah Basar1 Testi

1 ve 2. soruyu asagidaki Cizelgeya gore cevaplaymiz.

Na* Al MgCl2
Cl- -OH 02
CO2 H- Zn

1. Yukarida verilen kimyasal tiirlerin dogru
siniflandirilmasi asagidakilerden hangisidir?

Atom Molekiil Iyon Radikal
A Al, H- ‘OH, CO2 Na*, MgCly,
Cl- 02
B Zn, 02  COg, H, MgClz,
MgCl2 -OH,
Al, Zn O2, MgCl2  Na*, H:, -OH
C cr
Al, Zn CO2 02 Na*, H-, -OH
D cr
£ H:,-OH CO, 02 Na*, CI-
MgCl:

Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Al ve Zn eclement halinde oldugu i¢in atom,
MgCIZ, 02 en kii¢iik pargacik oldugu igin molekiil, Na+, CI_
elektron alip verdigi i¢in iyon ve H-, -OH elektron
fazlalig1 oldugu i¢in radikaldir.

B) Al ve Zn element halinde oldugu igin atom, COz2,
Ozen kiigiik parcacik oldugu igin molekiil, Na*, CI elektron ahp
verdigi i¢in iyon ve H-, ‘OH elektron fazlalig
oldugu i¢in radikaldir.

C) Al, H- atomdur ¢iinkii element halindedir. -OH,
CO2 en kiigiik pargacik oldugu icin molckﬁl,NaJr, Cl- elektron
alip verdigi i¢in iyon, MgClz, Oz iki atomdan
olustugu i¢in radikaldir.

D) Zn, O2 tek cins elementten olustugu atom, COz,
MgClz en kiigiik pargacik oldugu igin molekiil,H', OH, elektron
aldig1 igin iyon ve MgCl: iki farkli atomdan
olustugu i¢in radikaldir.

2. Yukarida kutucuklarda kimyasal baga sahip olan
kimyasal tiirler hangi secenekte biitiin olarak
verilmistir?

A) CO2 MgCl2

B) CO2 MgClz2, Oz

C) CO2 MgClz, O2,-OH

D) MgClz, COz -OH

E) CO2-OH

Seciminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Kimyasal tiirleri arasinda iyonik ve kovalent
baglar vardir.

B) Kimyasal tiirleri
olugmustur.

C) Kimyasal tiirleri bilesiktir.

D) Kimyasal tiirleri molekiildiir.

farkli cins  atomlardan

3. MgCl2, 02 ve CO2 kimyasal tiirlerinin molekiil i¢i
baglari nasil adlandirtlir?
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MgCl2 02 CO2
A Iyonik Kovalent fyonik
B  Kovalent Iyonik Kovalent
C lyonik Kovalent Kovalent
D Kovalent Kovalent Kovalent
E Kovalent Kovalent fyonik

Sec¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) MgClz2 metal ve ametal atomlarindan olustugu
i¢in iyonik bagldir. O2 veCO2z ametal
atomlarindan olustugu i¢in kovalent baglidir.

B) MgClz ve COz farkli atomlardan olustugu i¢in
iyonik baglidir. Oz ayn1 atomdan olustugu icin
kovalent baghdir.

C) MgClz, O2veCO2 ametal atomlarindan olustugu
i¢in kovalent baghdir.

D) MgCl2 ve COz farkli cins atomlardan olustugu
icin iyonik baglidir. Oz ayn1 cins atomlardan
olustugu icin kovalent baglidir.

4 ve 5. soruyu asagidaki Cizelgeya gore cevaplaymiz.

Na* 02 Ne
Cl- HF c*
CO2 o* NaCl

4. Yukandaki kimyasal tiirlerden hangileri arasinda

kuvvetli etkilesim hangileri arasinda zayif
etkilesim olusur?
Zayif Etkilesimler  Kuvvetli Etkilesimler

A) [Na*-CI], [0%- C*] [CO2-NaCl], [HF-Ne]
B) [CO2-NaCl], [HF-Ne] [Na*-CI], [0%- C*]
C) [HF-O7][CO2-NaCI], [HF- HF]

D) [HF-0?%],[C*-02]  [Na*-CI, [C*--CI]
E) [CO2-COz],[HF- HF] [C*-0Oz2] [02-Ne]

Seciminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ayni tiir maddeler arasinda zayif, farkl: tiir
maddeler arasinda kuvvetli etkilesimler olur.

B) Iyonlar arasinda zayif, molekiil ve atomlar
arasinda kuvvetli etkilesimler olur.

C) Iyonlar arasinda kuvvetli, molekiiller ve/veya
elementler arasinda zayif etkilesimler olur.

D) Elektron alis verisiyle kuvvetli etkilesimler,
elektron alig verisi olmadan zay1f etkilesimler
olusur.

5. Yukaridaki hangi kimyasal tiirler arasinda
kovalent bag olusur?
A) Na*-CI B) COz —HF C) C*-- 0%
D)CO: -- O2 E)O2— HF

Seciminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) C*-- 0% ametal atomlarindan olustugu icin
kovalent baglidir.

B) Na*-CI- iyonlardan olustugu icin kovalent
baglhdir.



C) Na*-Cl- metal ve ametal atomlarindan olustugu
icin kovalent baglidir.

D) O2 — HF atom ve molekiilden olustugu igin
kovalent baghdir.

ve 7. Sorular
Cevaplaymniz.
Asagida alinan veya verilen enerji degerleri ile birlikte
bazi degisimler verilmistir.
1. Nat+(g)+1-(@) — Nal(k)+ 700 kd/mol

Il.  CaOg+ 3100 kJ/mol — Ca% g+ 0% ()

1. CoHsOH)+ 42,6 kJ/mol — C2HsOH(g)

IV. CsHs@— CesHs(s)+ 33,8 kd/mol

asagidaki  degisimlere  gore

6. Bu degisimlerin hangisi veya hangilerinde yeni
kimyasal tiirler olugsmustur?
A) LIL I velV B) I ve IV
i D) I vell

C) Il ve
E) lll ve IV

Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Endotermik ve ekzotermik tepkimeler sonucunda
kimyasal tiirler olusur.

B) Reaksiyon sonunda 1s1 agiga ¢ikan tepkimelerde

yeni kimyasal tiirler olusur.

Hal degisimleri sonucunda yeni kimyasal tiirler

olusur.

Tepkime esnasinda kimyasal baglarin kirilmasi

veya olugmasinda yeni kimyasal tiirler olusur.

©)

D)

7. Yukaridaki  degisimlerden
hangilerinde kimyasal tiirler
etkilesimler vardir?
A) llvelll

D) I velV

hangisi  veya
arasinda  zayif

B) Il ve IV C)lvell
E) I, 11, Il ve IV

Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Endotermik ve ekzotermik tepkimelerde zayif
etkilesimler vardir.

B) Reaksiyon sonunda 1s1 agiga ¢ikan tepkimelerde

zayif etkilesimler vardir.

Hal degistiren maddeler arasinda zay1f

etkilesimler vardir.

Tepkime esnasinda kimyasal baglarin kirilmast

veya olugsmasi durumunda zay1f etkilesimler

vardir.

©)

D)

8. X, Y ve Z elementlerinin yaptiklari XZ, Z2 ve YZ3
maddelerindeki bag ¢esidi sirasiyla nelerdir?
(atom numaralar1 X=11, Y=7, Z=9)

kovalent, kovalent, kovalent

B) kovalent, Iyonik kovalent

Iyonik, kovalent, kovalent

Iyonik, kovalent, iyonik

E) lIyonik, Iyonik, fyonik,

Seciminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) X metal, Y ve Z ametal oldugu i¢in XZ iyonik,
Zzve YZzkovalent baghdir.

B) XZ, YZs farkl: tiir elementlerden olustugu i¢in
iyonik, Z, ayni tiir elementlerden olustugu igin
kovalent baglidir.
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11.

C) X ve Z metal, Y ametal oldugu igin XZ iyonik,
Zzve YZskovalent baghdir.

D) Birden fazla atomdan olustuklari igin aynu tiir
baga sahiptirler.
Van Der Hidrojen Dipol-dipol iyon-
Walls bag dipol
Kuvvetleri
A COmH:O CHCls- H,0 Cl-lz Na -
H20
B CHClz- H20 HF-HF Clz-I2 F—H20
€ corHo HF-HF COxH:0 Mo
D CO2-H20 H20-NHj3 HF-HF F—H20
E Na*-
Clz-I2 H20-NHs CHCls- H20 Hz0

9. H20, CCls, CHa, ScFsve NHs bilesiklerden hangisi
veya hangileri iyonik bag ile olusmustur? (1H, C,
7N, oF, 17Cl, 21Sc¢)

A) CCl4, CHs ,ScF3
B) H20,NH3,CH4
C) H:20, ScFs

D) ScFs

E) CCls, H20, ScFs,
Sec¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A. Elektronlarin ortaklagsa kullanilmasiyla olusan
baga iyonik bag denir.

B. Ametal atomlar1 arasinda olugan baga iyonik bag
denir.

C. Metal atomlari arasinda olusan baga iyonik bag
denir.

D. Metal ve ametal atomlar1 arasinda olusan baga
iyonik bag denir

10. X ve Y arasinda iyonik bagh bilesik Y ile Z
arasinda kovalent bagli bilesik olusuyor. Buna
gore X, Y ve Z’nin element tiirleri hakkinda ne
sOylenebilir?

A) Ametal, metal, metal

B) Ametal, ametal, metal

C) Metal, ametal, metal

D) Metal, ametal, ametal

E) Metal, metal, ametal

Se¢iminizin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Y elementi iyonik ve kovalent bagh bilesik
olusturdugu i¢in ametaldir. Y ametal oldugu igin
X metal, Z ametaldir.

B) X ve Y arasinda iyonik baglh bilesik olustugu i¢in
ikisi de ametaldir. Y ile Z arasinda kovalent bagl
bilesik olustugu i¢in Z metaldir.

C) X ve Y arasinda iyonik bagli bilesik olustugu i¢in

ikisi de metaldir. Y ile Z arasinda kovalent bagl

bilesik olustugu i¢in Z ametaldir.

Y elementi iyonik ve kovalent bagli bilesik

olusturdugu i¢in metaldir. Y metal oldugu igin X

ametal, Z metaldir.

D)

CsF, H20, CCls, NH3 ve PCls bilesiklerden hangisi
veya hangileri iyonik bag ile olugmustur?
(1H, 6C, 7N, oF, 17Cl, 55Cs, 80O, 15P)

A) CsF
D)CsF ,NHs

B)CsF ,CCly, C)NHz
E) H20, NH3, CCls4



13.

14.

Segiminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A. Elektronlarin ortaklasa kullanilmasiyla olusan
baga iyonik bag denir.

B. Ametal atomlari arasinda olusan baga iyonik bag
denir.

C. Metal atomlar arasinda olusan baga iyonik bag
denir.

D. Metal ve ametal atomlar1 arasinda olusan baga
iyonik bag denir.

12, 13ve 14. sorulari asagidaki Cizelgeya gore
cevaplaymiz.

Cly-1, F—H,0 CO,-H,0
Na*- H,O CHCl;- H,0O H,O-NH;
CO; o* HF-HF

12. Yukaridaki kutucuklarda verilen maddeler

arasindaki etkilesim tiirleri hangisinde dogru
olarak verilmistir?
Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Clzvelzapolar molekiil oldugu i¢in Van Der
Walls Kuvvetleri ile baglidir.
CO:2 veH:0 apolar molekiil oldugu i¢in Van Der
Walls Kuvvetleri ile baglidir.
HF molekiindeki H diger HF molekiindeki F ile
etkilestigi i¢in hidrojen bagiyla baglidir.
HF ve HF polar molekiil oldugu i¢gin dipol-dipol
kuvvetleri ile baglhdir.

B)

)

D)

Kutucuklardaki hangi maddeler arasinda meydana
gelen kuvvetler daha biiyiiktiir?

A) CH3OH - H20 B) HF - HF
-l

C)Clz

D)CO2- H20 E)Na* - H20

Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Iyonlarin kimyasal tiirlerle olustugu ¢ekim
kuvvetleri iyonlarin bag yapma isteginden dolay:
daha fazladur.

Dipoldipol kuvvetleri polar molekiiller arasindaki
etkilesimlerden dolay1 daha fazladir.

Hidrojen baglar1 molekiiller arasindaki
etkilesimlere art1 olarak H atomlarinin FON
atomlari ile yaptigi etkilesimlerden dolay1 daha
fazladir.

Molekiil agirlig: fazla olan kimyasal tiirler
arasinda kiitle cekim kuvvetinden dolayi
etkilesim kuvveti daha biiytiktiir.

B)

©)

D)

Kimyasal tiirler arasindaki baglarin zayif olmasi
asagidaki seceneklerden hangisine baglidir?

A) Maddelerin tiiriine

B) Elektronlarin ve protonlarin olusturdugu cekim
kuvveti

Iyon yiiklerine

Maddelerin iyonlasma kuvvetine

Maddelerin tiiriine, atom sayisina

C)
D)
E)
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15.

17.

Seg¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Madde ¢esidi arttikga daha fazla madde ¢ekecegi
icin maddelerin ¢ekim giicii artar.

Iyon yiikleri arttik¢a maddelerin ¢ekim giicii
artar.

Maddenin ¢esidi ve atom sayis1 etki alanint
maddelerin ¢ekim giicii artar.

Elektron ve protonlar birbirinin giiclinii arttirip
azalttiklar1 i¢in kimyasal tlirdeki konumuna gére
maddelerin ¢ekim giiciinii degistirir.

B)
©)

D)

Polar kovalent bag ve apolar kovalent bag arasindaki
fark asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A) Polar farkli cins atomlar arasinda apolar ayn1 cins
atomlar arasinda

Polar ayn1 cins ametal atomlar1 arasinda, apolar
farkli cins ametal atomlar1 arasinda

Polar ayni1 cins atomlar, apolar farkli cins atomlar
arasinda

Polar farkli ametal atomlar: arasinda, apolar ayni
ametal atomlari arasinda

Polar kovalent bagda molekiil kutupludur, apolar
kovalent bagda molekiil kutupsuzdur.

B)
©)
D)

E)

Se¢iminizin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A)Farkli cins atomlar arasinda da polar, ayn1 cins
atomlar arasinda apolar molekiiller olusur.
B)Farkli cins atomlar arasinda apolar molekiiller
olusabilir.

C)Farkl1 cins atomlar arasinda da apolar, ayn1 cins
atomlar arasinda polar molekiiller olusur.

D) Ayni cins ametal atomlar1 arasinda polar, farkli
cins

ametal atomlar1 arasinda apolar molekiiller olusur.

16. Asagidaki maddelerden hangisinin kaynama noktasi en

yiiksektir?
A) CI2 B) HCI

E) He

C) NH3
D) CaCl2

Se¢iminizin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Aralarinda Van Der Walls Kuvvetleri
maddelerin kaynama noktasi en yiiksektir.

B) Aralarinda dipol-dipol etkilesimi olan maddelerin
kaynama noktas1 en yiiksektir.

C) 8 A grubu elementlerinin kaynama noktasi en
yiiksektir.

D) Molekiil agirhigi en fazla olan dipol-dipol
maddelerin kaynama noktasi en yiiksektir.

olan

17 ve 18.
cevaplayniz.

. CHa) + 8,1 kj.mol'— CHa g
Il. 1209 + 151 kj.mol't - 2I- )
1. H20 ¢ + 43,9 kj.mol! — H20 (g

soruyu asagidaki  degisimlere gore

Yukaridaki  degisimlerden hangisinde veya
hangilerinde maddenin kimyasal yapisi
degismemistir?

A) L 1Tvelll B) Yalniz II C) lvelll



D) Il ve Il E) Yalniz I

Sec¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Hal degisimlerinde maddenin kimyasal yapisi
degisir.

B) Endotermik, yani 1sialan tepkilerde maddenin
kimyasal yapis1 degisir.

C) Molekiil igi baglarin kopmasi veya olugmasiyla
sonuglanan degisimlerde maddenin kimyasal
yapisi degisir.

D) Enerjisi 42kj/mol den kiigiik olan degisimlerde
maddenin kimyasal yapis1 degismez.

18. Yukaridaki degisimlerden hangisi veya hangileri

kimyasal degisimdir?
A) Yalmiz II
ve III D) Yalmz III

B) Higbiri ol

E) I, IT ve III

Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Enerjisi 42kj/mol den biiyiik olan degisimler

kimyasal degisimdir.

B) Endotermik, yani 1sialan tepkiler kimyasal
degisimdir.

C) Hal degisimleri fiziksel degisimdir.

D) Ekzotermik, yani isiveren tepkiler kimyasal
degisimdir.

19 ve 20. Soruyu asagidaki degisimlere gore
cevaplaymiz.
1. 2N2(g) + 302(g) — 2NO3(g)
1. H20¢) — H20(g)
111, C2H50H(s)+ 42,6 kJ/mol — C2H50H(g)
1V. AgNO3(suda) + HCl(suda) — AgCI(k) +
HNO3(suda)

19. Yukaridaki degisimlerden hangisi veya hangileri

fiziksel degisimdir?
A) Yalniz IV
D) Yalniz 1T

B) Il ve III
E) L 1I ve III

C)lvelV

Se¢iminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Hal degisimleri fiziksel degismedir.

B) Endotermik, yani 1sialan tepkiler hal degigimidir.

C) Maddelerin ayrilip yeni maddeler olusturmasi
fiziksel degisimdir.

D) Molekiil i¢i baglart kopmayan tepkimeler fiziksel
degisimdir.

21.

20. Asagidaki reaksiyonlarin karsisina yazilan
tepkime tiirlerinin hangisi dogru olarak verilmistir?

A) 2Ca+ 02 — 2Ca0 Analiz

B) C2H4+302 —2C0O2+2H20 Noétrallegsme
C) S+02 — S02 Sentez

D) HNO3 +KOH — H20 +KNO3  Yer degistirme
E) C+02— CO2 Analiz

Seciminizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Analiz tepkimelerinde giren maddeler birleserek

yeni bir tirlin olusturur.

B) Yer degistirme tepkimedeki iyon ve/veya iyon
kokleri birbirinin yerine gegerler.

C) Sentez tepkimelerinde giren maddeler birleserek
yeni bir {iriin olusturur.

D) Nétrallesme tepkimesinde asit ve baz tepkimeye
girip, su ve tuz olusur.

Asagidaki reaksiyonlarin altina yazilan tepkime
tiirlerinin hangisi yanlis olarak verilmistir?

A) AgNO3 (ag)+ HCI (ag) — AgCl (k) + HNO3 (ag)
Notrallesme

B) 2N2 (g) +302 (g) — 2NO3 (g)
Sentez

C) H2S04(ag) + 2KOH(ag) —2H20(s) + K2SO4(ag)
Notrallesme

D) CH4(g) +202(g) — CO2(g) +2H20(g)
Yanma

E) C(k) +
Sentez

02 (2) — CcO2 (g)
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Se¢iminizin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Sentez tepkimesinde birden fazla yeni tirtiniin
olusmasi gerekir.

B) Yanma tepkimeleri oksitlenmelerdir.

C) Sentez tepkimelerinde giren maddeler birleserek
yeni bir {iriin olusturur.

D) Notrallesme tepkimesinde asit ve baz tepkimeye
girip, su ve tuz olusur.




EK 2. Kimya Dersi Tutum Ol¢egi

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki Olgekte, kisilerin kimya dersine karsi tutumlarma yonelik maddeler
bulunmaktadir. Sizden beklenen her bir ifadeyi dikkatlice okuyup o ifadeye karsilik
gelen 1“den 7“ye kadar olan sayilardan birini isaretlemenizdir. Eger 1 rakamini
isaretlerseniz, bu sizin ilgili maddede gecen diisiinceye kesinlikle katilmadiginiz
anlamina gelmektedir. Eger 7 rakamini isaretlerseniz, bu sizin ilgili maddede gecen
diistinceye kesinlikle katildiginiz anlamina gelmektedir. Arada kalan sayilar ise 1%e ve
7*‘ye yaklastikca o rakamdaki diisiinceye yaklastiginizi gostermektedir.

Bu o6lcekteki maddeleri dikkatlice okuyup diisiincelerinizi yansitmaniz bizim i¢in ¢ok
onemlidir. Ciinkii sizlerin verecegi cevaplar iizerine bilimsel aragtirmalar yapilacak ve
bu arastirmalarin sonuclar1 daha kaliteli bir egitim i¢in kullanilacaktir.

Kimya dersini okuldaki derslerin hepsinden daha gok severim. D205 00
Kimya dersleri ilgi cekicidir. D205 0O
Kimya giinlik yasamdaki sorunlan ¢dzmek igin faydalidir. D200 ®O
Kimya sevdigim derslerden biridir. 20000
Kimya ile ilgili kitaplan okumava daha fazla zaman aywrmak istiyorum. 000 @
Kimya deneyleri yapmaktan zevk alinm. T0@0®D
Kimya laboratuannda ¢alisirken, énemli bir sey yaptigimi hissederim. P2000@QO
insanlar kimyay: égrenmelidir, giinkt kimya onlanin yasamlarin etkilemektedir, | @@ @@ @ & @
Yeni karsilastigim kimya problemlerim gézmeye galismaktan zevk alinm. T0@0®d
Okulda kimya deneyleri yapmak eglendiricidir. 2000600
Kimya, insanlarin égrenmesi gereken en énemli derslerden biridir. D200 Q0
Eger firsatim olsayd, bir kimya projesi hazirlardim. D200 Q0
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EK 3. Ogrenci Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi

Sl E|g|5|sE

Teknolojiye Yonelik Egilim
1 | Biiyilk bir olasilikla teknolojiyle ilgili bir meslek

sececegim. Jop U
2 | Teknolojiyle ilgili dergiler okumay1 seviyorum. O (g0 0| O™
3 | Okulda teknolojiyle ilgili bir kliip olsa bu kliibe

kesinlikle katilirim. ooyt
4 | Teknoloji alaninda bir isimin olmasi hosuma giderdi. OOl olol 0
5 | Okulda teknolojiyi bir ders olarak se¢ebilmeliyim. O/ oOlolol 0
6 | Ileride teknoloji alaninda kariyer yapmak istiyorum. O1oltol 0l 0
7 | Evde bir seyleri onarmay1 seviyorum. O /ol 0l 0
8 | Teknoloji alaninda bir meslekle geleceginiz parlak

olacaktir. oot

Teknolojinin Olumsuzlugu
9 | Teknoloji kullanimi bir {ilkenin refahini azaltir. OOl 0l 0
10 | Teknoloji alaninda ¢alismak sikici olurdu. Ololol0l 0
11 | Teknoloji biiyiik issizlige neden olur. O|lg|lg|lol 0
12 | Teknoloji alanindaki islerin ¢ogu sikicidir. OO0l 01 0
13 | Makinelerin sikici oldugunu diisiiniiyorum. OO0 01 0
14 | Teknoloji kirlilige neden oldugu icin onu daha az

kullanmaliy1z. ooyt
15 | Teknoloji ile ilgili bir hobi sikicidir. OO0l 01 0

Teknolojinin Katkis1 ve Onemi
16 | Teknoloji bu iilkenin gelecegi icin yararlidir. OO0l 0ol0Ol 0
17 | Teknoloji her seyin daha iyi islemesini saglar. Oolololol o
18 | Yasamda teknoloji ¢ok onemlidir. O1oltol ol o
19 | Herkes teknolojiye ihtiya¢ duyar. Ololol 0ol 0
20 | Teknolojinin zarardan ¢ok yarar1 vardir. OO0 01 0
21 | Teknoloji gelecegin konusudur. O1oltol ol o

Herkes I¢in Teknoloji
22 | Teknoloji bir ders olarak biitiin 6grencilere verilmelidir. | [] | [J | [1 | [ | [
23 | Herkes teknoloji alaninda okuyabilir. O1Ooltol ol o
24 | Herkesin teknoloji alaninda bir isi olabilir. OO0 01 0
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EK 4. Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA)
Sevgili 6grenciler,

Bu anket derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse karst olan motivasyonu nasil etkiledigini 6lgmeyi hedefleyen 24
maddeden olugmustur. Anketi cevaplarken, litfen her bir ifadenin, karsisinda yer alan Tamamen Katihyorum (®), Cok
Katiliyorum (®),0rta Derecede Katiliyorum (®), Az Katiliyorum (®), Hi¢ Katilmiyorum (®) segeneklerinden size en uygun
olanini isaretleyiniz. Unutmayniz ki bu bir sinav degildir ve sonugta sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not
verilmeyecektir. Bu sebeple sizden sorulari igtenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasini istediginiz ya
da baskalarinn sizden duymay: istedigi cevabi vermeyiniz. Liitfen higbir soruyu cevapsiz birakmayniz. ilginiz ve katkilarmniz icin
tesekkiir ederim.

Uyarr: Bu ankette kullanilan “derste kullanilan materyaller” ifadesi ders iginde ve disinda dgrenciler tarafindan kullanilmasi
onerilen kitap, makale, sunu, web sayfas1 vb. her tiirlii derse yardimei kaynaklari ifade etmektedir.

1 Igerigini ilk 6grendigimde, bu derste dikkatimi geken ilging baz1 seylerin oldugunu gordiim.

2 Dersin islenis sekli ve derste kullanilan materyaller dikkat gekiciydi.

3 Derste kullanilan materyallerde yeterli bilgi yoktu.

4 Derste kullanilan materyallerde bilgilerin islenis sekli dikkat ¢ekiciydi.

5 Bu derste dikkat ¢ekici seyler vardi.

6 Derste baz1 dikkat ¢ekici yeni bilgiler 6grendim.

7 Alistirmalarin, materyallerin, sunumlarin gesitliligi dikkatimi derse vermeme yardimet oldu.

8 Derste kullanilan materyallerde islenen konunun dnemini gosteren hikayeler, resimler ve 6rnekler vardi.
9 Derste kullanilan materyaller benim igin uygundu.

10 Derste dgrendigimiz bilgilerin nasil uygulamaya yansitilabilecegine dair agiklama ve 6rnekler vardi.

Derste kullanilan materyallerin gerek igerigi gerek sunumu konularmin 6grenilmeye deger oldugu

1 o
izlenimini uyandirtyor.

12 Dersi anlamak bekledigimden daha zor oldu.

13 Igerigini ilk inceledigimde, bu ders kapsaminda neler 6grenecegimi anladim.

14 Derste kullanilan materyallerde gok fazla bilgi verildiginden nelerin 6nemli oldugunu ayirt edemedim.
15 Verilen 6devleri yaptik¢a konular 6grenebilecegime dair kendime giivenim artt1.

16 Dersteki alistirma ve uygulamalar oldukga zordu.

17 Ders konularini ¢alistiktan sonra, bu dersten gegebilecegime dair giivenim artti.

18  Ders kapsamindaki konularin birgogunu tam olarak anlayamadim.

19 Dersteki konu diziliminin iyi olmasi dersi 6grenebilecegime dair giivenimi artirdi.

20 Dersteki uygulamalari/alistirmalar: tamamlamak bende bagar1 hissi uyandirdi.

21 Dersten zevk aldigim i¢in, dersteki konular hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istiyorum.
22 Derse zevk alarak calistim.

23 Odev sonrasindaki doniitler ve dersteki diger yorumlar emegimin karstligini aldigim hissini verdi.

© 0 0000000600060 0O0O6 OO0 O @ @ @ TammenKyorun
® O 0 06060 0O 66 OO 6 O ©OHOO O ©O OO O ® ® @ CokKhyorun
© 0 0000000000000 O0O0O OO @ @ OrtbDerecdKalyrun
©O OO OOOOOOOOOOOOOEO OO O O ©@ O AKorm
OO OO0 OOOO0OEeO OO e O O O @ HikKmyyorun

24 Dersi bagartyla tamamlamaktan mutluluk duydum.
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EK 5. Arastirma Izin Belgesi

ST T.C.
AN HATAY VALILIGi
k j 11 Milli Egitim Mildiirligi
Sayr : 32889839/605/2420948 04/03/2015

Konu: Fidan HAKKARI'nin Arastirma [zni

VALILIK MAKAMINA

Mustafa Kemal Universitesi Enformatik Anabilim Dali Doktora Ggrencisi Fidan
HAKKARI'nin  "Zenginlestirilmis  Kitap(z-kitap) Kullamm: icin 9.Smf Kimya Dersi
-Kimyasal Ttrler Arasi Etkilesimler-" konulu anket galismasini [limiz Antakya ilgesindeki
DrMustafa Gengay Anadolu Lisesi ve Hatay Anadolu Imam Hatip Lisesi 9. Simf
ogrencilerine uygulamak istemektedir.

S0z konusu galisma ile ilgili olarak komisyonumuzca inceleme yvapilmig olup, “Milli
Egitim Bakanh@inin 07.03.2012 tarihli ve B.08.YET.00.20.00.0/3616 ve 2012/13 nolu
Arastirma, Yansma ve Sosyal Etkinlik izinleri Genelgesine” uygun oldugundan, ilgilinin
Antakya ilgesindeki Di.Mustafa Gengay Anadolu Lisesi ve Hatay Anadolu fmam Hatip Lisesi

idarecilerinin uygun gorecedi tarih ve saatlerde, 9.simf dgrencilerinin derslerini aksatmayacak
sekilde galigmasim yapmasi komisyonumuzcea uygun gérillmils olup, olurlaniniza arz ederim

Mesut CERKO
i1 Milli Egitim Madar Yardimoiss

OLUR
..J03/2015

Kemal KARAHAN
Vali a.
Tl Milli Egitim Madur V.

Bu evrak givenli clektronik imza ile imzal hitpeevraksorgu.meb. gov.ir adresinden 0286-2046-3d1d-D33D-c0ee kode ik teyit edilebilir
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EK 6. Hazirlanan Z- Kitap Ornek Sayfa Géoriintiileri

3.llniti

KIMYASALTURLER ARASIETKILESIMLER

Deneyl yvapmak igin ayagdaki
animasyona hihaymez,

&,
1 ol

Macdelericiug tirler arsetkilegimlerin apga gl sl ilesimlern gugherin karplasimeage
Arag Garag Guvenlik kin Dikkat!
Y {
Adimlar-Yorumlar: o e Lo lape
1 Oda simkhgire termometre ile Blpip kaydediniz. E
Il Kibriti yakiniz. Yanme swaurda termometreyi alevin Qzerine biraz
{15-20 cm kadar) yaklaganp 3-4 saniye tutarak bu bdgenin sicakign okop oda Ty
!Eﬁ.lﬂb kﬂ#a?‘tlmh’. -Bu!a&n,lubmm yanian an'-1Iﬂ|I:I:Fh.ﬂl1-k:ﬂk.l:l't'Ehm - i anlamise iin 1.
cleqeni arasindak etkilegimin gocil mil zayd mi oldugur indsleyniz Onita sonuna (Sayfa 33-34)
I E=her icerisine 150 mil kadar su koyup suyun sicaklgin iemometre ile bakine.
clgoniz ve kaydediniz.

IV Bir kagik pekeri (20-25 gram], bebendeki suya katp bagetle kangtiarnk pimonoe. Beherdeki kangmn sicaki-
guni termametre fle Biciniz ve kaydediniz.

V Suyun ve kangiman scakliclann kerplastimrak su ve peker molekillen arnndaki etkilegimberin gogho mo
z2yif mi oldugunu irdeleyiniz

W1 Kibrit yanarken ve peker pozoninken ghdemlediginiz ncaklk deqgigimierini kullanarak kitkort-oksijen ve ge-
ker-su etkilegimlerinin gocl hakkinda ne sByleyebilirsiniz?

Yorumlayahm

Kibrit goplerinin ucundaki madde, baghca kokort (5) ve fosfor () igeric. Kibrit yanarken bu elementler Fevadaki
olzjenie tephkimeye girer; S0 we PO, bilegiklen ohugur. Bu bilegiderin malekillerindski 5-0 ve P-0 =tkilegimber gogio
etkdlegimler oldugu iin kibrit yanarken bol 153 apga qlkar.

Seker ve ;u makekillen arrsndaki etkilegim e goghl degildir. Yani su malekiller peier molekillernine tutunur-
ken apiga cikan 51 eresjisi, jeker-geker ve su-su etkilegimiberiran kindmas igin gerekli olan enerjivl arplamaya ancak
yeter Sonwg olarak etialegmierin g ya da =ywf olman, o etiillesim sirsnda apga gkan eneriye bakilamk befirie-
reehilir.
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3 Onite

Amimasyon: lyonik ve Kovalent Bag

KIMYASAL TORLER ARASI ETKILESIMLER

sinde Na™we 1 iy
yakin gevneleri.

liging Nokta

Mormed kovalent badlarda
artakiaglan
be=r bin aym
lir. i
denilen bagha bir
d e, ortaklag-
i, aborlar-

aklazilan ber

da F atorun-

dan sxjlanmghr Bu baglar
11, mirufta ele shrescaktr.

Ejit sayida Na™ we O iponlanndan olugan bir kiime diginelim. Her iki iyo-
nun sawlan ve yokleri =5t oldudu igin bu kiimenin toplam yiki shr our. Boyle
bir kiirrezcle hier bir Ma® iponu kag tane Cliyonunu gekebilir?

Bu sorurun cevaby, elektrik yikler araandaki gekim kuvweterinin dosl-
likleri we birbirini gekoen yiikld iyorlann boyatian ile ilgilidi. Ma® iyonlannm ber
birinin en yalarna & tare O iyonuyaklagabilic. Aym gekilde ber bir Ciyonunun
en yakininda da 6 tane Ma*® bulurabilir (5ekil 2.4).

Sonugta Ma® we O iyonlan, §ekil 3.5dekine benzer istiflenimiz kireler-
den clugrmug bir Srgl meydara geticie. Babin ivonik bilegiklerde bégde argller
bulurur. byonkar birkiini ber yinden gekebildigi igin Na—Cl gibi ikili birimler
olugrrar Bagka bir deyigle, oda ssridannda iyonik bilegkler molekil hilinde bu-
b iyon Srgiileri olugbanr.

Ametal atomlan arasndaki gighd stkil=simber sonucunda kovalent bag
olugur. Kovalent badin temeli elekiron ortaklagmasine dayanir. Kovalent baglar
aymi ya da farkd ametal atornlan amsinda olugabilic

Kowalent baglarda, iyonik baglarda cldugu gibi atomlar arasinda elekt-
ron algvensi obmaz Abomlann son katmanlannda buluran slekronlardan bir
weya birkag tanesi atornlar arasinda paylagihe Genel olarsk, sbomrlann dig kat-
manlanndski elektron sypan sekize (oktete) tamamlamak igin (hidrojen igin
kiye] kag elektron gerekiyorsa o kadar ortakhk kunlur.

Bir kovalent badaki elektronlann tamf olan iki atom aresimdaki peyd zgm
oranira badh olarsk ki tip kovalent bad ayirt edilin elektronlann =it pad agddice
apolsr kovalert baglarwe st padaglmadid polar kovalent badlar.

Video: Kowvalent Baj
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(ovalent Bag

Birer elekiron igeren hidrojen atomlanmn elekiron dizifmlerini =n yakin
sy gz olan behyurma bermetrresk igin bir tane fazls dan elektrons iktiyaglan var-
dhr. [ki hidrejen atormu bir araya gelines her ikisinin birer elekironu egegic ve iki
atarr tarafindan artak ve egit Slgode kullarihr. Byl eos bir“spobr kovalent bag®
clugur (Fekil 3.8). ki atemiu hidrojen molekila (Hy) serbest hikdekiiki hidrojen
starriura gore oda prtlanrda dsha karsdidr. Sncak, 2000 *Cun Ozerirde b
gmzz H atomilan bulurebilir

Iki hidrojen abormundan H malekilanan olusumure iliskin Lesis goste
rimi gu pekildedin

H- + ‘-H - H:H =+ H-H

Apolar Kowalart Bag Orneklari

Oksijon molakili (0,1
Her iki O atormunun son katmarinds slbgar elekron vardin Bu atomilar
okbebe ubygmak igin ikiger fhektron ortakagmahdr (jakil 3.7).

Ortaklaglan Elekiranlar
OIORCOSE
6 18 18 28

Sokil 2.7.0

O rrolekilantn stormlanndsn slusumuna iligkin Lewis gésterimi azgr
daki gibidir:
-e

s(De 4 »
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Videm
Apolar Molekiil Nedir?

Animasyom
0 atomlannda ve O, maekiilinde
elektron dizliimlert.




Animasyom:
] atomlannda we Cl, molekiiliinde
elektron dizflimler.

daor avwnkan dressdn 40 L43
oo 1 ki s

Animasyom
N atornlar arasinda apolar kovalent
bag olugumau.

KIMYASAL TORLER ARASI ETKILESIMLER

Klor molekiilii (Cly)n
1 abornlarrin endig katrranirda 7 tane elektron vardir. Bu nedenle kor
mokekiild alugurken klor atomilan birer sleldronunu oraklagr (§ekil 280

ool O

Fekil 2.8. Klor atomlannda ve Cl; molekildnde elektron dizilimber.

Azot molekali (M)
Bu mcl=kiliin alupurmuna iligkin Lewis glaterimini $ekil 3.9d= incele-
yiniz

N+ ++ N+ — N3N

Burasi Omemli!

Gered olsrak bir stom, dig kstrmarindski o =kiron ss-
yiam sekize tamamlamak igin gerekli elekiron swpm
Iadar badg yapabilir.

Atomlar arasinda paylaglan her elektron giffi bir ko-
walerit bag saphr.

Atomlar srmanda olugan bajda bir = gifti kullsmlrigsa t=k ba
gifti laullarulrmgzs gift badg fti boullarilrgss dgh bae
dania galir

103



Karbon moneksit malskili (D00

C0 molzkalinin olugumurna iligkin Lewis gésteriming yazmak azel bir
gagliak pkanr Conki C atomunun okbete ulagmakigin 4 bad yaprmas gernekir-
ken O atomu normal hili de ikiden fada bag yapamaz. Bu modekil oluguken O
atomundaki elekironlardan birinin C stomuna akmnldd varsaydiv Bigleos Cile
O arasinds 3 bag clugabilin C we O atomlarrn ber ikisi de oktetierin tamarmbs-
yabilir (§akil 3.14).

:—:C=0:

Fakil 2.14. CO molekalirdn Lew

Bag Polarlgi-Molakil Polarign

Iki atomlu molekallede bag polar ise molekol de polardic Orre-
din HE HCl we B0 molekilllerinin polar oldugunu tahmin etrek zor degilde
[§akil 2151 Bu gekikde genalen & melekildeki stombinn elekiron yikonden
daha kigak bir yoki olduguru belirmek igin kullanihires 0 56 5 1 badinhz ber
zarnan gegerlidir.

Ikiden gok atormu clan molekalerin polatidirdelerirken baglann polar-
I yarunda melzkakin geometris de dikkate alinmaldie Orregin 00 moleko-
lird= baglr polar oldugu hilde molkilin kerdisi apolardie. Garka malekil
dogrusaldi; (-] we (+) yik meerkezderi ayr noktadadr (Fakil 2.16).

L
es s

-.ﬁh

& (&
q_= C_=p

Fakil 2.16. ulUrde kismi yilkler ve poladik.

Bir bagka Srnek clrak baglan polar ve molekillo agsal olan HO mole-
kolony ele alabm ($okil 3971 Bu molelilde (+) ve ) yoklein merkezleri farkh
elup roleknl iki kutuplu yani polsrdic

Hy 0 gibi H, 5, HH,, CH,0H, il e ] o PO
CHLCHLOH, CH CO0H, H50, v a
CyzH Dy, ligay pekerl) molekilleri de a
polar karsktedidir. . &
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ler F. C1, Br, 1)
u zaman tekli baglar
{ dan teHi

Sekil 3.15. HF mol=kalur-
de polarhk. (6 i yaka
firile bir

alent besgh mo-

rdir.  An




3 Unite

Falkdl 212 HH,un g

Arpwpak molckBikin (M)
Prier kosalre bad clap

™ -
'H.H-H

. b Jakie Ugan Framn

Animasyen: NH3 molekilond ekl kovalent
baglann alummura

L0 mponcp. sbanas daiomy

@i e

elekiron dizibimi

KIMYASALTURLER ARASIETKILESIMLER

Polar Kevalent Bag Ormalkleri

Amaryak molekili (NH;

M atormunun en dig katmarinda 5 elekiron vardr ve bu atom 2 kovalent
biad) yapar. Hidrojen atomian is= karah He dieenire ulagrmak igin biner kovalent
biag yapar. MH; malebalirdeki kovalent baglann cugumuna iliskin Lesis gos-
terimi agadichs verdmigtic Bu molekilin g boyutu gérontosl de §okil 3.12d=
gisterilmigtic

“Ne+3-H—> H:N:H
I

Earben dicksit malekiili (C0):
Earbon atomunun son katmanirda 4 elektronu vandir. Son katmanim e

mmamlames igin 4 bag yapmas gerskin. Oksijen atomu da dig katmani 6 eht-
ronilu aldugu icin 2 bad yapar. Bu dunarmda iki aksijEn stomunun her bii karban
atarmu ik ikiger bag yaprahdr ($akil 3.12).

dyyni roleknlin Leswis formilla azagudaki gibidin

Q=C=Q
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3_u,.-.t. KIMYASAL TORLER ARASIETKILESIMLER

Polar koevalar Eag

("
GMFT%FTE’HCI‘S'

8 pol-Ci pol ikl myirmi

Sekil 2.21. Hllda malkkul
igi bailarva molakdlarars
siatkilegimlar

I P
=

D
B o
Animasyon: Dipol-dipol etkilegimler]
mt knstuplar aran pekim ooevetleridir.

Amimasyen: Mallmin smdaki (E:0)
gtizetizinde fpon-dipol etkilegimler)

ore

[a] H, hiclekDid

tuzu) sudaki (H,00 ti-

sinde iyon-dipol ethile e
leri

Dipol-Dipal Etkilesimleri

Polar rolekillerde (+] we (=) kutuplar wardir we farkh molekillenin zt k-
twplan birbirni geker. Bu pekim kusvetlerinin adi Dipokdipol etkile fmieridir.
(§kil 3.21). Mol=kal re kadar yokszk dipol tzelige shipss bu kwesetlenin o
kadar artrraa dedaldr Ornedin dipel bir rolekill olan MO bilesigi oda garta-
nirda gaz iken, (HCH bilegidi gok daha polar oldugu icin kaynama nokas 82
“C olan bir sradin

Mhalekul igi baglar il ralekiller aram etkiegimler birkiri ile kangonlma-
malidir. Ornegin H-Cl bad polar kovaleant bir bagdin, Klorun elektronegatiflig
hidrajeninkinden biylk aldudu igin bagn klortamb kismi negatif, hidrojen t-
rafi ise lasmi poaitif y Uk kazanrmigor. Pelar H-Cl meolekillen arasnds dipol-diped
ethilegimleri siz konusudur: $akil 3.22 incelenersh kismi yilkler arasindski di-
pol-dipol etkilefimleri daha iy anlaglabilir.

CApol molakiilar ar atdlegimiar

Fakil 3.22. Dip

ethilefimler ot kutuplrama gekim kavveteridin

Berizer gekide HBr, HI, H5, OF, NF,, FF; gibi molekallerde molekil ig
badlar polar kowakent beglardir ve bu baglann madderin fizikes hili ile dodg-
rudan bir ilgisi yokbur. Bu tor molekiler maddelenn fizikssl hdlleri, malekaller
arasindski dipal-dipal etkiesim kuweet srince belirlenir.

hyon-Dipol Etkilesimleri

Bir iyon ile polar bir molekil arasinds g@nilen sthilegire yon-dipol at-
kilegimi denir. Orregin suda gazinen bir tuzun katgonlan, HyO molekillerinin
ks nega tifwilkli O atorilan de, aryorlan is= knsmi pozitf wiklo H stomban ile
etkilegir (Fakil 3.23).

Tum iyonik bagh bilegiklerin polar pimbctlendeki qozeltilerinde iyon-di-
pol etkilegimleri vardir.
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3_l_lnm KIMYASALTUR|

$ee

Animasyen: H batlan

Molekiil POLAR ulmalldlr.’,
H atomu F, O, N ile direk haﬁlamr.l

Hidrojen I
& i ol |-|| I-iF
. F \
ANe N N
£\ ) WM ued
Hidrajen badlan SN _Hf’ N
[i] HF kati) ¢ (d) M, Fati

Sakil 3.25. HF, H;0 ve MH; bilegiklerinde hidrojen baglan

Hidrojen badi yapan maddelerdes, molekiller aras stiilegimber beghs st-
kilegim tirlerine gére gok daha baskindr. Grregin HE, Hy0, NH, bilegiklerinin
kayrama nokmlan, hidrojen baglan sebebiyle pok yiksektin. Hidrojen bagh bi-
legiklerin kaynama noktalannin bereer bile giklerden fark, $akil 3.26°da agikia
girlllmektedir
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2 Etkinllk  Oksijen Oretelim [ Guvenlik Igin Dikkat!
& B

Bir bilegigi t=rmal bozunmays ugratssk alugan aninler tanyacaqiz.

) - _ Aok ey Gty

Teraz, deney topa (20 mL, isya daysnikll, ispirto ocage, keskeg we den- p—

g qubsugu, KOO, My, kibrit, baget @
Deneyi yapmak icin yandaki Bu aretherin ankamian igin 1.
animasyona ikdaynm. % Onia sonuna [Sayfa 33-34)

mlare.

Adimlar-Yorumlar:
L. Derey tlpone, tartarmk 05 g kadar KCKO, we aym miktarda MnO,

koyup baget de kangtinne. Bir labrit yakaak tOpdn agana yaklzgtng alevde
bir degigim olup clmadgin gdemlsyiniz

I |spirts ocagem ve topo gekideki gibi yerlegtiriniz. Topteki kargam
yilksek sicaklik etkisiyle borurwrken kibrt alevini tOpon agona turtunue

HL. Kibrit alevinde godiemlediginiz deggimi yorumilayna.

Yorumlayshm: Apkdamas KOI, . yokoek scak-

Potasyum klomat, yiksek scaklkta termal boounmaya ugrayarak agg- likta boozunarak 0 gar ohugturur.

daki bepkimeye giire 0, gan werir. Bu teplime, ortama Mnl, ixve
edilerek hebndintshilic.

;350
2 KOOk} e 2RO + 3 )

0y gan yanma olaylamnda ol akdsd igin kibrit alevinin boyimesine/paramasmna neden olur. Bu tepkimede
ortama eklenen MO, bilesigl, borunma olsyna hdandino etki yapar Yani MnO, bilesigi bir catalizaedor.
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FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

4. Etkinlik  Ctken Tuz Hangisi? Deneyi yapmalk igin agaguaki

animasyons hildsymez.

ki tuzun etkilegiminden cugan ve suda goainmeyen renkli bir gikeledin
iR sl et ik e glindecez

dereceli silindir (100 wL), baget, darmlabklar (2 adet), izeler 2 adef.

Admlar-forumlan

1. 925 g KMO, tartarak behers alinz Dersceli silindir ile akgalen 25 mb suda glaoniz Cozelthy figsye doldurup
sigeyi paadlen rmsddenin fommlla ile etiket eyip sizin kspatne

L 0,70 g PRNO, ), tartarak birinci achrda uygularan iglermlen ayren behrarbyne.

3. 041 g Kl tartarak biring adimda uygularan iglermleri ayren tekradayinz

4. Top igerisine, damilshk ile 2 ml kadar 40 damla) K goosltisi 3. adim) alinz Dzerine 1 mb 20 damis
PEMOyY), gizelis (2 adwm) darnlabrz. Topte ghidemledifiniz dedigirmi not ediniz

5. Topte oluzan ve suda gizinmeyen maddenin hangi tuz olsbilecedini tartiirez. Karar vermek igin ek bir
deneme yaprrak gerekir mif Nazal?

Yeruwmilayalm:

Potaspum iyedir ve kursun ritrat gizeltiled kangtinhnca iki ayn katyen (K5 ve P2, ki ayrianyon 1 ve MOy
igeren bir kangim elde edili

2 Klisuds) + PhiMO)fmuda) — Phliki+2 KNO, fmuda)

Biyle bir kanamda, bagdangigta eramda buluran tudar yanrda PH, ve KNG, tuzdan olugabilir. Suda géatinme-
wer tumun burilsrdan hargisi oldugurn anlamak igin KNG, tumunun sudas glelinip géelnmediging nodsmek yeterli-
dir. KNOy suda phaindiga igin, olugn san-tununcu renkli gskelegin Phl; oldugu sonucuna vanhr. Yani wmemlanmig
reaksiyon derklemi g gidaki gibidin

2 Klizuda) + PR{NOL ) (suda) — Pblllm+1 KM, (sucks)

[gaketek | >

109



