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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA CAM ORMANLARINDA CAM KESEBOCEGI Thaumetopoea
wilkinsoni’nin YUMURTA BIRAKMA DAVRANISLARI VE YUMURTA
KOCANLARININ YAPISI

Sefa Gizem OLMEZ

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Mustafa AVCI

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali’'nda “Yiiksek Lisans Tezi” olarak gerceklestirilmistir.
2014-2015 yillarinda periyodik olarak arastirma alanlarinda gézlem yapilmis ve
ornek toplanmstir.

Bu calisma ile tlilkemiz ve Isparta ¢cam ormanlarinda ciddi boyutlarda zarar
yapan ve miicadelesine en fazla para ve emek harcanan T. wilkinsoni’nin,
agaclarin ibrelerine biraktig1 ve misir kocanina benzedigi icin “yumurta kogcan1”
ad1 verilen yumurta paketlerinin yapisi, tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari,
yumurta parazitoitleri ile bodcegin bazi yumurta birakma davranislar
arastirilmistir. Bu amagla Isparta’nin 16 ¢am ormanindan toplam 654 adet
yumurta kocani toplanmistir. Cam kese bdceginin yumurta koganinin genel
yapisinl tespit etmek amaciyla 11 alandan toplanan 164 adet kogan {lizerinde
calisiilmistir. Bu alanlarda ortalama yumurta sayis1 221,2, yumurtadan ¢ikan
ortalama tirtil sayis1 177,1 (%80,0) ve parazitlenme orani ise %13,8 olarak
bulunmustur.

Arazi ylikseltisinin etkisini belirlemek amaciyla ti¢ farkh ytikselti grubunda tiger
mescereden olmak lizere dokuz alandan 128 adet kogan toplanmistir. Alt, orta
ve Ust yiikselti basamaklarinda ortalama yumurta sayisi sirasiyla 208,1, 223,3
ve 226,7 adet bulunmustur. Tirtil ¢ikis oram yine sirasiyla %73,3, %82,6,
%~85,3ve parazitlenme orani da %15,9, %9,8, %8,9 olarak belirlenmistir.

Yumurta kocanlarinin birakilmis oldugu agacglarin mescere icindeki konumuna
gore yumurta kocan yapisini arastirmak iizere iki alandan 160 adet kocan
toplanmistir. Mescere icinden ve kenarindan toplanan koganlarda ortalama
yumurta sayisi sirasiyla 203,9 ve 217,6 adettir. Tirtil ¢ikis orani yine sirasiyla
%77,0 ve %67,4, parazitlenme orani ise %15,7 ve %24,9 bulunmustur. Iki
alanda yumurta birakma tercihi, agacin tizerindeki bakisi ile aga¢ tepe tacinin
alt ve list boliimiine gore incelenmistir. Ayrica bu kocanlara ait 6zellikler tespit
edilmistir. Buna gore 654 ko¢andan 202 adedi bu amagla degerlendirilmistir.
Buna gore koganlarin kuzey, bati, giiney ve dogu yonlere birakilma oranlari
sirasiyla %6,5, %14,7, %16,6 ve %62,2 olarak bulunmustur. Ko¢anlarin %43,5’i

i



agacin alt kismina, %56,5 de st kismina birakilmistir. Agacin alt ve Ustiinden
toplanan koc¢anlarda ortalama yumurta sayilari sirasiyla 195,5 ve 197,7 adettir.
Tirtil ¢ikis orani sirasiyla %62,5 ve %56,5, parazitlenme oranlari ise %29,9 ve
%35,6 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Thaumetopoea wilkinsoni, yumurta birakma davranisi,
kocan yapisi, Isparta

2015, 50 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EGG LAYING HABITS AND STRUCTURE OF EGG-BATCHES OF PINE
PROCESSIONARY MOTH Thaumetopoea wilkinsoni ISPARTA PINE FORESTS

Sefa Gizem OLMEZ

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa AVCI

This study was conducted as “Master’s Thesis” at Siileyman Demirel University,
Graduate School of Applied and Natural Sciences, Department of Forest
Engineering. Observations were performed and samples were collected in the
research area periodically from 2014 to 2015.

In this study, the structure of egg batches laid by T. wilkinsoni, which causes
severe damage to the pine forests in Turkey and especially in Isparta and for
which a huge amount of money and effort is spent for their control, on the
needles of trees and called “egg cob” as they look like corn cobs, rates of
hatching and parasitism, egg parasitoids and the egg-laying patterns of insect
were investigated. To this end, 654 egg-batches were collected from 16 pine
forests located in Isparta. In order to determine the overall structure of egg-
batches of pine processionary moth, 164 egg-batches collected from 11 sites
were studied. It was found that the average number of eggs in these sites was
221,2; the average number of eggs that hatched was 177,1 (80,0%) and the rate
of parasitism was 13,8%.

In order to determine the elevation of the land, 128 egg-batches were collected
from nine sites at three different elevation steps from three stands at each
elevation. The average number of eggs at the upper, middle and lower
elevations was found to be 208,1, 223,3 and 226,7, respectively. The rate of
hatching was 73,3%, 82,6%, 85,3%, respectively, while the rate of parasitism
was found to be 15,9%, 9,8%, and 8,9%, respectively.

In order to investigate the structure of egg-batches depending on the location of
trees within the stands where the egg-batches were laid, 160 egg-batches were
collected from two sites. The average number of eggs in the batches collected
within and at the borders of the stands was 203,9 and 217,6, respectively. The
rate of hatching was 77,0% and 67,4%, respectively, while the rate of parasitism
was 15,7% and 24,9%. The egg-laying habit in both sites was investigated
according to the aspect of the egg-batches on trees and lower and upper parts of
the canopy of trees. Furthermore, particularities of these egg-batches were
revealed. Therefore, 202 out of 654 egg-batches were evaluated for this
purpose. The egg-batches were laid on the northern, western, southern and



eastern aspects by 6,5%, 14,7%, 16,6% and 62,2%, respectively. 43,5% of the
egg-batches were laid in the lower parts of trees, while 56,5% on the upper
parts. The average number of eggs in the batches collected from the lower and
upper parts of trees was 195,5 and 197,7, respectively. The rate of hatching was
62,5% and 56,5%, respectively, while the rate of parasitism was 29,9% and
35,6%, respectively.

Keywords: Thaumetopoea wilkinsoni, egg laying habits, structure of egg-
batches, Isparta

2015, 50 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye yaklasik olarak 78,5 milyon ha yiiz dl¢timiiyle daghk ve eko-cografya
bakimindan zengin bir ¢esitlilige sahiptir. Bu ekolojik zenginlige paralel olarak
ormanlar1 da tir ve kompozisyon olarak zengindir. 2012 yili itibariyla yapilan
tespitlere gore ormanlar tilke ytz 6l¢cimuniin %Z27,6’sin1 kaplamaktadir (OGM,

2014).

Turkiye’'de genis yaprakl ve ibreli ormanlarin genel alan1 2012 yili envanter
verilerine gore sirasiyla 8.447.413 ve 13.220.721 hektar olup toplam orman
alani 21.678.134 hektardir. Ormanlarda yayilis alani olarak en fazla kizilgam
(5,9 milyon ha) yayilis gostermekte, daha sonra alansal biiytikliik sirasina gére
mese tiirleri, karacam, kayin, saricam, goknar, ardig, sedir, ladin, kizilagag,
kestane, fistikgami, giirgen, thlamur, disbudak, kavak ve okaliptiis gelmektedir

(OGM, 2014).

Ormanlarimizda yillar itibariyla degismekle beraber; yaklasik 30-50 dolayindaki
zararl tiirlere karsi yilda 300-500 bin hektarlik alanda miicadele edilmekte ve
bu calismalar igin yillik 6-7 milyon TL civarinda harcama yapilmaktadir.
Boceklerin ormanlara yaptiklari zararlar, orman yanginlarinin yaptig1 zararin
en az 5 kati oldugu ifade edilmektedir. Bocek zararlarindan dolay:
ormanlarimizda yillik ortalama 300-400 bin m® olaganiistii kesim yapilmakta
olup, bu rakam boécek popiilasyonunun yogun oldugu durumlarda bir milyon

m?>iin lizerine ¢ikmaktadir (OGM, 2013).

Turkiye ormanlarinda 6zellikle son yillarda zarar yapan 6nemli bocekler olarak
cam kese bocegi (Thaumetopoea wilkinsoni, T. pityocampa), Sekiz disli biiylik
ladin kabuk bocegi (Ips typographus), Oniki disli cam kabuk bocegi (I
sexdentatus), Alt1 disli cam kabuk boécegi (I. acuminatus), Akdeniz ¢cam kabuk
bocegi (Orthotomicus erosus), Sedir kabuk bocegi (O. tridentatus), Bliyliik orman
bahgivan1 (Tomicus piniperda), Kiiciik orman bahg¢ivani (T. minor), Akdeniz
orman bahgivani (T. destruens), Biiyiik goknar kabuk bocegi (Pityokteines

curvidens), Siinger orliclisi (Lymantria dispar), Alun kelebek (Euproctis



chrysorrhoea), Sedir yaprak kelebegi (Acleris undulana), Cam yaprak arilari
(Diprion pini ve Neodiprion sertifer), Dev ladin kabuk bécegi (Dendroctonus
micans), Kicik goknar kabuk bdcegi (Chryphalus piceae) ve Cam silrgin
biikiiclisii (Rhyacionia buoliana) sayilabilir. Bu tiirler gerek yayilis alanlar
gerekse bulunduklar: yerlerde epidemi derecesi ve siklig1 bakimindan 6n plana

¢ikan tirlerdir (OGM, 2013).

Isparta Orman Bolge Miudirligli ormanlik alani 754.485,5 hektar olup genel
alanin  %45’ini olusturmaktadir. Ormanlarin 350.717,4 hektar1 normal,
403.768,1 hektar1 bozuk ormanlardan meydana gelmektedir. Ormanlarda en
genis yayilis yapan kizilcam (%18,1) ve karacam (%17,5) tirleridir. Ardig
tiirleri toplamda %?20,3, sedir %5,3 ve karisik ibreli %22,1 oraninda olup

ormanlarin yaklasik %85,0’i ibreli tiirlerden olusmaktadir.

Goller Yoresi ormanlari, asirt ve bilingsiz yararlanmalar ve birgok biyotik ve
abiyotik etkenler nedeniyle zayif diismiis, verimli koru ormanlar1 azalmis,
baltalik ve bozuk orman alanlar1 artmistir. Ormansizlasmanin bir sonucu olan
erozyon, yorede biiylik boyutlara ulasmis durumdadir. Bonitetin diisiik oldugu
alanlarda entomolojik problemler nedeniyle biiyiik sikintilar yasanmaktadir. Bu
alanlarda basta T. wilkinsoni Tams (Lep.: Notodontidae) olmak tlizere D. pini (L.),
N. sertifer (Geoff.) (Hym.: Diprionidae), L. dispar (L.) (Lep.. Erebidae) A.
undulana (Walsingham) ve R. buoliana (Schiff.) (Lep.: Tortricidae) gibi primer
zararlilarin etkisi ile zayif diismis alanlarda Dioryctria sylvestrella (Ratz.) (Lep.:
Pyralidae), T. minor (Htg.), T. piniperda (L.), T. destruens (Woll.), O. erosus
(Woll.), O. tridentatus Eggers, 1. sexdentatus (Boern), I. acuminatus (Gyll.) ve P.
marketae Knizek (Col.: Curculionidae) bazi yillar afet halinde lireyerek énemli
miktarlarda aga¢ 6liimlerine neden olmaktadir. Ozellikle cam kese bdceginin
popiilasyonun siirekli olarak yiiksek seyrettigi alanlar tam anlamiyla bdcek
ocagl olarak dikkati cekmektedir. Genis alanlarda kizilgam ile saf olarak
agaclandirilmis biyotik dengenin kurulamadigi monokiiltiir alanlarinda T.
wilkinsoni ~ bazi  yillar  yapraklari  tamamen  tiiketerek  ormani
ciplaklastirmaktadir. Zarar en ¢ok aga¢landirma yapilirken yanls orijinli fidan

kullanilan ve bu nedenle adaptasyon problemi yasayan alanlarda goriilmektedir.



Akdeniz tulkelerinde degisik cam tiirlerinde 6nemli oranda ekonomik zarara yol
acan T. pityocampa ve T. wilkinsoni bu ilkelerin orman zararhlariyla
miicadelesinde onemli yer tutmaktadir. Bocek, yapraklarda yaptigi zararla
neden oldugu artim kaybi yaninda, sekonder zararli, o6zellikle Scolytinae
altfamilyasina bagh tiirlerin epidemi yapmalarina zemin hazirlamasi nedeniyle

dolayl olarak agac 6ltimlerine yol agmaktadir.

Cam ormanlarinda popiilasyon yogunluklarinin artmasi sonucu, zararl olarak
adlandirilmaya baslayan herbivorlardan biri de ¢am kese bocegi T. pityocampa
ve onun dogu vikaryanti olan T. wilkinsoni’dir. Bu tirler ¢am aga¢larinin
yapraklarin1 yiyip, agacin biliylimesini yavaslatarak ekonomik sorunlara;
tirtillarinin alerjen dogas1 nedeniyle insanlarda ve diger memelilerde saghk
sorunlarina; agaclarda olusturdugu yapraksizlasma ve keseler nedeniyle
ormanlarda ve dinlenme alanlarinda estetik sorunlara neden olur. Bu ii¢ ana
sorun cam kese bocegi Akdeniz cevresindeki tlkelerin hemen hepsinin en

onemli cam zararhilarindan biri haline getirmistir (Ipekdal, 2005).

T. wilkinsoni Akdeniz ikliminin etkisinde bulunan cografik boélgelerde cam
ormanlarinin en 6nemli zararhsidir. Tiirkiye’de yayilis alan1 Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgeleri ile Karadeniz Bolgesi sahil kesimi ve Orta Anadolu’da giineye
bakan sicak yamaglarda, yaklasik 1,5 milyon hektari bulmakta ve bu yerlerde
basta kizilcam (Pinus brutia Ten.) olmak lizere cam ormanlarinin 6nemli bir
kisminda ve oOzellikle agaclandirma alanlarinda yer yer yogun olarak

bulunmaktadir (Avci, 2000).

Cam kese bocegi genellikle, dogrudan agac¢ 6liimiine neden olacak kadar zarar
vermese de agacin ekosistemdeki diger sinerjetik olumsuzluklara meydan
okuyabilme giliclinii azaltmak suretiyle, aga¢ oOliimiine giden yolu acan

organizma olarak rol oynayabilmektedir (Ipekdal, 2005).

Cam kese bocegine karsi yapilan mekanik ve kimyasal miicadele metotlarinin
kalic1 veya uzun siireli basar1 saglamamasindan dolay1 son yillarda birgok

bocege karsi devamli etkisi olan biyolojik miicadele uygulamalarina énem



verilmistir. Biyolojik miicadelenin temel esaslarindan biri zararlinin biyolojisi
ve ekolojisinin ayrintili olarak bilinmesidir. Bununla birlikte biyolojik miicadele
yapilmak istenen tiirtin dogal kosullarda etkili olan her tiirlii dogal diismaninin

ve bunlarin zararliy1 baski altina almadaki rolleri 6nceden arastirilmalidir.

T. wilkinsoni'nin erginlerinin agaglarin ibrelerine biraktigi yumurta paketleri
misir koganina benzedigi i¢cin “yumurta kocan1” adi verilmektedir (Acatay,
1953). Bu yumurtalardan zararlinin larvalar1 ¢ikmakla birlikte yumurta
parazitoitleri de ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, s6z konusu zararliya ait yumurta
koganlarinin olusumu, yapisi, yumurta parazitoitleri, tirtil ¢ikis ve parazitlenme
oranlar1 ve disilerin mescere icinde yumurta birakacagl aga¢ secimi ile agacin
neresine yumurta birakti@1 yani baz faktorlerin yumurta birakma davranisi

lizerine etkileri ele alinmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de bugline kadar T. pityocampa'nin biyolojisi, zarari, konukculari,
mekanik ve kimyasal miicadelesi lizerine olduk¢a fazla ¢alisma yapilmistir
(Acatay, 1953; Besceli, 1969; Tosun, 1975; Canakcioglu ve Mol, 1998). Bununla
beraber, bécegin yumurta kocanlarinin yapisi ve yumurta birakma davranislar
lizerine ayrintih calismalar ¢ok azdir (Acatay, 1953; Ozkazan¢ 1987; Ava,
2000).

Mekanik ve kimyasal yontemlerle miicadelesine calisilan ¢am kese bocegine
kars1 yapilan kontrol ¢alismalar1 hep kisa stireli basari saglamis, uzun vadede
bocegin zarar stiregelmistir. Diger taraftan bir¢ok zararl bocege kars: siirekli
olan etkisi nedeniyle tercih edilen ve ililkemizde de oldukc¢a basarili sonuglar
alinmis olan biyolojik savas uygulamalarinin 7. pityocampa’ya karsi da
kullanilmas1 konusunda baz iilkelerde énemli adimlar atilmistir. Ozellikle
Bulgaristan, Yunanistan, Israil, italya, Fransa ve Portekiz’de T. pityocampa
tizerinde oldukca detayli calismalar yapilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda,
bocegin yumurta kocanlarinin yapisi, tirtil ¢ikisi ve parazitlenme oranlari
(Schmidt, 1990; Bellin vd., 1990; Tsankov vd., 1996a); yumurta birakma
davranislar: (Tiberi, 1983); yumurta parazitoitleri ve dogal etkinlikleri (Tiberi,
1990; Tsankov vd., 1995; Tsankov vd., 1996b; Schmidt vd., 1997a,b; Tsankov
vd., 1998; Tsankov vd., 1999); parazitoitlerin fenolojisi ve davranislar: (Battisti,
1989; Tsankov, 1990); parazitoitlerin laboratuvar kosullarinda tiretimi (Battisti
vd., 1990; Masutti vd., 1992; Masutti vd., 1993) ve konukgu bitki tiirtiniin
parazitlenmeye etkisi (Tiberi, 1984) konularinda o6nemli asamalar

kaydedilmistir.

Acatay (1953), istanbul-Bilyiikada’da T. pityocampa’nin 10 adet yumurta
koganinda, ortalama kogan boyunu 39 mm, yumurta sayisini 273 ve ortalama
parazitlenme oranini ise %18,0 olarak bulmustur. Bu verilere gére kogan boyu

ve ortalama yumurta sayisi oldukea yiiksek tespit edilmistir.



Antalya kizilcam ormanlarinda Ozkazang (1987), Korkuteli vadisi boyunca her
100 m ytikseltide topladig1 koganlarda, kocan boyunun 26,1-37,7 mm arasinda,
boyuna yumurta sayisinin 24-33 arasinda degistigini, ortalama kogan ¢apinin
3,2 oldugunu bulmustur. Ayrica erginlerin yumurtalarini birakmak icin
agaclarin tepe tacinin giiney ve giineybati yonini, fidanlarda toprak
seviyesinden 1-2 m, agaclarda ise tacin alt yarisinda bulunan ibreleri tercih

ettigini saptamistur.

Avcr vd. (2011), Isparta Orman Bolge Midirligiu kizilgam ormanlarinda T.
wilkinsoni'nin farkl yiikseltilerde feromon tuzaklar kullanilarak u¢gma zamani ve
ergin popilasyon degisimini izlemek amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda iki
generasyon boyunca inceleme yapmislar. Calisma boyunca 6803 adet ergini
tuzaklarda yakalamislardir. Yiikseklige bagh olarak ergin u¢gma zamanlari
degerlendirildiginde daha st yiikseltilerde u¢ma zamaninin erken basladigi ve
buna bagh olarak generasyonu daha erken tamamladigini, alt rakimlarda ise bu

doénemin ge¢ oldugunu tespit etmislerdir.

Mirchev vd. (2012), Bulgaristan’da Dogu Rodop’lardan karacam ormanlarinda
cam kese boceginin 3 generasyonu boyunca 85 adet yumurta kocani
toplanmistir. Toplanan yumurtalarda tirtil ¢ikis orant %60 ile %75 arasinda
bulunmustur. Parazitlenen yumurta orani ortalama %30 avcilarin etkisi ise %1
olarak gerceklesmistir. Bes tiir yumurta parazitoiti belirlenmistir. Bunlar; O.

pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus, B. transversalis ve P. bruchicida’dir.

Can ve Dizbastilar (2002), Ege Ormancilik Arastirma Miudirligi c¢alisma
alanlarini kapsayan Izmir, Mugla, Denizli ve Balikesir Orman Boélge Miidiirliigii
sinirlan icinde kurulu agaclandirma sahalarinda belirlenen toplam 43 adet
ornekleme alaninda ¢alismalarinm yiiritmislerdir. Yaptiklar1 gézlemler sunucu;
yumurta paketi toplamak icin daimi isci postalar1 kurulmasi, bu postalarda
devamliligin saglanmasi, yumurta paketinin ibreyle beraber degil ibre tistiinden
siyrilarak c¢ikartilmasina dikkat edilmesi, koganlar1 toplama zamanina dikkat
edilmesi zararlinin larvalari, yumurtalar1 terk edip ibrelere ge¢meden

koganlarin toplanmasi gerektigini belirtmistir.



Ozkan (1997), Antalya-Merkez'den topladigi koganlarin  %81,4'{iniin
parazitlendigini, toplam parazitlenme oranim1 %15,05, Avsallar’da ise bu
oranlar1 %45,83 ve %5,52 olarak bulmustur. Yumurta parazitoitleri olarak O.
pityocampae ve T. embryophagum’u tespit etmis olup O. pityocampae’nin daha
bol bulundugunu bildirmektedir. Adi1 gegcen alanlara yakin olan Antalya-
Finike’den topladigimiz kog¢anlarda bu iki tiire ilave olarak A. bifasciatus
bulunmustur. Ayrica bu tiriin, zararl iuzerinde etkili ikinci tir oldugu

bulunmustur.

Can ve Ozcankaya (2003), Ege Ormancilik Arastirma Midiirliigii calisma
alanlarini kapsayan Izmir, Mugla, Denizli ve Balikesir Orman Boélge Miidiirliigii
sinirlan icinde kurulu agaclandirma sahalarinda belirlenen toplam 43 adet
ornekleme alaninda ¢alismalarini ylritmiislerdir. Yumurta koganlarindan elde
edilen parazitoitler en sik rastlanandan en az rastlanana dogru O. pityocampae,

B. servadeii, A. bifasciatus seklindedir.

italya’da T. pityocampa’nin disilerinin yumurta birakmak icin kiigiikk agaglarda
tepe kismi tercih etmesine karsilik, diger bir calismada Burdur/Aglasun’da

boylu agaclarda alt kismi tercih ettigi bildirilmektedir(Tiberi, 1983; Avci, 2000),

Tiberi (1990), Italya’da yumurta parazitoitleri olarak 0. pityocampae, B.
servadeii, A. bifasciatus ve T. embryophagum’un yaninda O. telenomicida’nin da
bulundugunu bildirmektedir. italya’da en bol bulunan tiirlerin O. pityocampae
ve B. servadeii oldugu, iilkenin kuzeyinde ve yliksek yerlerde O. pityocampae’nin,
gliiney bolgelerde ve alt rakimlarda B. servadeiinin etkin oldugunu

belirtmektedir.

Bellin vd. (1990), Yunanistan’da ¢am kese boéceginin yumurta koganlarinda
ortalama yumurta sayisint 193 ve tirtil ¢ikis oranini %67 olarak
kaydetmislerdir. Yumurta sayis1 Tirkiye'ye gore diisiik olmakla birlikte tirtil
cikis oranlari birbirine ¢ok yakindir. Giiney Yunanistan’da ise Schmidt (1990),
yumurta koganlarinin boyunun 1,5-4,9 cm, c¢aplarin 3,5-4,0 mm arasinda

degistigini, ortalama yumurta sayisini 208,3, parazitlenme oranini ise iki farkl



bolge icin %17,0 ve %2,9 olarak bildirmistir. Bu bolgelerde parazitoitlerden O.

pityocampae ve B. servadeii tespit edilmistir.

Cezayir'de 20 yumurta kocgani lizerinde yapilan calismada ortalama yumurta
sayist 154 olarak kaydedilmis olup bu Tiirkiye ve bocegin bulundugu diger
tilkelere gore oldukea diisiiktiir. Kocanlarda yumurta sirasi sayisinin 6-9, kogan
uzunlugunun 12-45 mm arasinda degistigi, 1 cm’lik yumurta sirasinin 10,2
yumurta icerdigi saptanmistir. Tirtil ¢ikis oraninin %55,8, toplam yumurta
olumu TUzerinde parazitoitlerin etkisini ise %76,1 oldugu ve yumurta
parazitoitleri olarak O. pityocampae, B. servadeii ve T. embryophagum
bildirilmektedir (Tsankov vd., 1995). Cezayir'de tirtil ¢cikis orani tlkemize gore
oldukca diisiik bulunmustur.

Bulgaristan'in farkli bolgelerinde yapilan c¢alismada parazitoitlerin dogal
etkinliginin %24,5 ile %38,9 arasinda degistigi ve daha once bilinen
parazitoitlere ilave olarak Macroneura vesicularis (Retzius)’in varhigl
bildirilmektedir (Tsankov vd., 1996b). Bu calismada, bir¢ok tilkedekinin aksine
A. bifasciatus’un dogal etkinliginin yiiksek oldugu, hatta bazi bolgelerde B.
servadeii’den daha bol bulundugu kaydedilmistir.

Schmidt vd. (1997b), Yunanistan’'in adalarindan biri olan Hydra’da 10 kogan
lizerinde yaptig1 calismada, ortalama yumurta sayisini 180, kogcan boyunu 29
mm, yumurta sirasi sayisinl 8-10, kogan ¢apini 3 mm olarak bildirmektedir.
Calisilan yumurtalarin %50’sinden tirtil ¢ikti81, parazitoitlerin etkisinin %40 ve
parazitoitlerin O. pityocampae ve B. servadeii oldugu saptanmistir. Hydra
adasinda iki parazitoit tiirii bulunmasina ragmen, bunlarin dogal etkinliklerinin

onemli ol¢iide ytiksek oldugu bildirilmistir.

Schmidt vd. (1999), Iber yarimadasinda dort farkh bolgede 1991-1992
yillarinda yapilan calismada 273 adet yumurta kogani toplanmistir. Yumurta
kocganlarindaki yumurta sayis1 37-312, kogcan uzunlugu 0,6-4,2 cm, tirtil ¢ikma
orani %47,2 ile %79,7 arasinda bulunmustur. Parazitlenme orani ise %11,3 ile

%31,7 arasinda bulunmustur. Dort tiir yumurta parazitoiti belirlemis en yaygin



olarak 0. pityocampae’yr bulmustur. B. servadeii ¢ikislar1 haziran ay1 ve O.

pityocampae ¢ikislari ise nisan ve haziran ayi1 olarak bulmustur.

Fas-Atlas Daglar’'nda yiiksek bir rakimdan (1400-1800 m) toplanan 25
kocanda, ortalama yumurta sayis1t 175, tirtil ¢ikis oram1 %72,7, parazitoitlerin
etkisi %Z21,4 olarak bildirilmektedir. Yumurta parazitoitleri olarak O.
pityocampae ve B. servadeii’nin bulundugu ve Cezayir, Kuzey Yunanistan ve
israil’deki bulgulara paralel olarak B. servadeiinin daha etkili oldugu tespit

edilmistir (Schmidt vd., 1997a).

ipekdal (2005), Antalya ilinin farkli yiikseklik ve orman yapisina sahip ii¢
yerlesimdeki popiilasyonlarin farkliliklar: incelenmistir. Bu farkliliklar séyledir;
Yuksek rakimlarda larval evrelerin daha uzun siirdiigii, yumurta kog¢anlarinin,
larva keselerinin giiney bakili olma egiliminde oldugu, o6zellikle yumurta
kocanlarinda bu egilimin ytkseklikle birlikte artig1 tespit edilmistir. En diisiik
zararin yuksek rakimlarda oldugu saptanmistir. Sicakligin artmasiyla besin

tiikketiminin de artigini séylemektedir.

Eroglu ve Ogurlu (1993), cam kese bdceginin parazitoitleri ve avcilarinin
yayginlik ve etkinlik durumlarini incelemistir. Zararliyla miicadelenin biyolojik

yonden baski altinda tutularak da yapilabilecegini saptamistir.

Mirchev vd. (2007), 2000 yilinda Tiirkiye’de bes farkli yerden 83 adet yumurta
kocani toplanmustir. iki alanda karacam, ii¢ alanda da kizilcam o6rnekleme
yapilmistir. Tirtil ¢ikisi orant %56,3 ile %85,0 arasinda bulunmustur. Dort
yumurta parazitoiti tespit etmis bunlar O. pityocampae, B. servadeii, A.
bifasciatus, T. embryophagum’dur. Parazitlenme orani %7,5-37,5 arasindadir ve
0. pityocampae ile B. servadeii toplamda %94 oraninda ¢ikmistir. O. pityocampae
ergin c¢ikisi cogunlukla sonbaharda, B. servadeii ¢ikislar: ise kislamadan sonra

gerceklesmekte oldugunu belirtmistir.



Se¢cme ve Sonmez (2006), bes farkli yorede yaptiklar1 calismada yumurta
parazitoitlerini ve parazitlenme oranlarini belirlemis, en etkin parazitoiti O.

pityocampae olarak saptamislardir.

Bulgaristan'in Marikostino bolgesinde zararlinin 4 generasyonu boyunca
yapilan c¢alismada, ortalama yumurta sayisinin 203-253 arasinda olduguy,
yumurta sirasit sayisinin 7 ile 11, tirtil ¢ikis oraninin %20,3 ile %65,3,
parazitoitlerin etkisinin %9,3 ile %38,9 arasinda degistigi belirtilmektedir.
Yumurta parazitoitlerinden O. pityocampae’nin en bol bulundugu, bunu A.
bifasciatus, B. servadeii ve T. embryophagum’un takip ettigi kaydedilmis olup A.
bifasciatus’'un B. servadeii’den daha etkili oldugu ilk kez bu c¢alismada

verilmektedir (Tsankov vd., 1998).

Mirchev vd. (2004), Tirkiye’'nin gineybati bolgesinde dért ormandan 1998
yilinda toplanan 132 adet yumurta kocanindan, yumurta parazitoitleri ve
parazitlenme orani ¢alisiilmistir. Karagamdan toplanan yumurta koganlarinin
daha kiiciik oldugunu saptamistir. Calismada B. servadeii ve O. pityocampae en
yaygin olmakla dort tir parazitoit belirlemistir. Trichogramma sp.’nin
maksimum %3,1 parazitlenmeye sahip oldugunu ve ayrica hiperparazit tiir B.
transversalis’in etkinligi %1,8 olarak belirtilmistir. P. bruchicida, A. bifasciatusu
diisiik oranda tespit etmistir. Yumurta koganlarinin st kisimlarinda O.
pityocampae, alt kisimlarinda B. servadeii'nin tercih ettigini belirtmektedir.
Yumurta kocanlarinda parazitoitler ve avcilarin etkinligi %24 ile %35,9
arasinda degistigini, tirtil ¢ikis oranim1 %50,7 ile %65,6 arasinda oldugunu
soylemektedir. B. transversalis ¢ikislar1 aralik ayinda B. servadeii ¢ikislar: ertesi

yll mart-mayis aylarinda oldugu tespit edilmistir.

Hatay ili Merkez, Hassa ve Kirikhan ilgeleri ile Kilis’in Polateli ilgesinde ¢cam
plantasyonlarindan 1999-2002 yillarinda eyliil ve subat aylarinda toplanan
yumurta koganlarindan 0. pityocampa, B. servadeii ve A. bifasciatus elde edilmis
olup bunlarin etkinlikleri sirasiyla %64,77, %29,41 ve %1,23 olarak tespit
edilmistir (Doganlar vd., 2002).
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Avcl ve Sarikaya (2004), Tirkiye'nin yedi yoresinden yumurta kocanlari
toplamis, ortalama yumurta sayisimi 190,3, tirtil ¢ikis oranimi %78,7 ve
parazitoitlerin toplam etkisini %15,2 olarak bulmuslardir. 4 parazitoit tiru

tespit etmisler ve en fazla bulunan parazitoiti B. servadeii olarak saptamiglardir.

Keten vd. (2010), calismalarin1 Bolu Orman Bélge Miudurligl, Diizce Orman
isletme Miidiirliigiine bagh Tatlidere Orman Isletme Sefligi, Bespinarlar
mevkiinde gerceklestirmislerdir. Cam kese bdceginin yumurta koyma yeri
tercihleri lizerine yaptiklar1 calismada, bdécegin yumurta paketini konukcu
agacin oOzellikle tercih ettigi bir yoniin olmadigin1 ancak giineslenmenin fazla

oldugu yonlerdeki agaclar tercih ettigini sdylemektedirler.

ipekdal (2012), 29 érnek alanda yaptig1 calismada ¢am kese boceginin iki tiirii
olan T. piyocampa ve T. wilkinsoni’'nin her ikisinin de Tiirkiye’de bulundugunu

ve aralarinda bir melezlesmenin gerceklestigini saptamistir.

Aval (1999), Afyonkarahisar, Amasya, Antalya, Aydin, Burdur, Hatay, Isparta,
izmir, Kadirli, Mugla, Osmaniye, Sakarya illerinde T. pityocampa’nmin yumurta
paketlerinin olusumu, yapisy, tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari, yumurta
parazitoitleri ve bunlarin toplam o6liim {izerindeki etkisi ile bdcegin bazi
yumurta birakma davranislar1 arastirmis. Kocan boyu ortalamasi 30,8 mm,
kocan ¢aplari ortalamasi 3,14 mm olarak tespit etmistir. Ayn1 zamanda yumurta
koganinin bir sirada 29,2 adet yumurta bulundugunu bildirmektedir. Kogandaki
toplam yumurta sayisini 140 ile 324 arasinda degismekle birlikte ortalama 217

adet oldugunu bildirmektedir.

Tsankov vd. (1999), Yunanistanin Kuzey Peloponnes boélgesinde en etkin
parazitoitin O. pityocampae oldugunu, ayrica baska bir yumurta parazitoiti

Pediobius sp.”un bulundugunu bildirmektedirler.

Tsankov vd. (1993), Kaliningrad yakinlarinda yaptiklar1 ¢alismada T. pinivora
parazitlenme oraninin diisiik oldugunu ve Kkaydettikleri tek yumurta

parazitoitinin Kratoysma cinsine ait oldugunu saptamistir. T. pinivora’nin 1
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cm’lik yumurta kocanindaki yumurta sayisimi 8,56-8,91 arasinda oldugunu

kaydetmistir.

Nasr vd. (2013), T. wilkinsoni'nin Liibnan’da konukgulari olarak P. halepensis, P.

brutia ve P. canariensis’i tespit etmislerdir.

Avci ve Ogurlu (2002), Goller Bolgesi kizilgam ve karagam ormanlarinda,
zararlinin 800-1800 m rakimlar arasindaki biyolojisi, yumurta koganlarinin
yapisi, tirtil ¢cikis ve parazitlenme oranlari, disinin bazi yumurta birakma
davranislari, yumurta sayisi ve parazitlenme tlizerinde bazi ekolojik faktorlerin
etkisi, yumurta, tirtil ve pupa parazitoitleri ile avcilar1 arastirmislardir.
Kogandaki toplam yumurta sayisi ortalama 202 adet, ortalama tirtil ¢ikis oranini

%72 olarak bildirmektedirler.

Aval (2000), Tirkiye'nin 12 farkhh yoresinde yaptigi calismada ¢am kese
boceginin yumurta kocan yapisi, yumurta parazitoitleri, tirtil ¢ikis1 ve
parazitlenme orani ile bazi yumurta birakma davranislarini incelemis.
Kocanlardaki ortalama yumurta sayisini 217, tirtil ¢ikis oranim1 %70,3,
parazitoitlerin dogal etkenligini %25,8 olarak saptamistir. O. pityocampae, B.
servadeii, T. embryophagum’u ¢am kese boceginin yumurta parazitoiti olarak

tespit etmisgtir.

Sarikaya (2004), Isparta’da yaptig1 calismada, kizilgam ve karacamda ¢am kese
bocegi yumurtalarinin birakildigi ibre uzunlugunu ortalama kizilgamda 7,5 cm,
karacamda 7,14 cm olarak tespit etmistir. Ayn1 zamanda kizilgama birakilan
kocan uzunlugu 29,8 mm, kogan ¢api ortalamasini 3,4 mm, yumurta sayisini
210,1 olarak, karagcamda ise ko¢an boyu ortalamasini 29,6 mm, kogcan c¢api

ortalamasini 3,4 mm, yumurta sayisini 217,7 olarak tespit etmistir.
Isparta Orman Bolge Midiirliigii ormanlarinda yapilan calismada ¢am kese

boceginin yumurta parazitoitlerinden 2 tiir, tirtil parazitoitlerinden 4 tiir ve avci

2 tlr tespit etmistir (Pekel, 1999).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini, 7. wilkinsoni’'nin ciddi tahribatinin goruldigu
Isparta’nin ¢cam ormanlari ve bu alanlardan toplanan yumurta koganlari
olusturmustur (Sekil 3.1, 3.2, 3.3). Ayrica dal makasi, GPS, cam tiipler, pamuk,
tiip stand1 ve firca materyal olarak kullanilmistir. Calisilan tiim koganlar 2014
yili yaz sonlarinda kizilgam ve karagam agacglarinin ibrelerine birakilmistir.
Konukgunun tiim gelisme periyotlar1 boyunca parazitoitlerle karsilasmistir.
Kocanlar toplandiginda tirtil ¢ikisi ve parazitoitlerin sonbahar cikislar1 hemen

hemen tamamlanmistir.

Sekil 3.1. Yalva¢/Ozgiiney’de karacam plantasyon sahasinda Thaumetopoea wilkinsoni
yumurta koganlari
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Sekil 3.2. Thaumetopoea wilkinsoni'nin ibre iizerinde yumurta kogani

Sekil 3.3. Thaumetopoea wilkinsoni'nin siirgiin iistiine biraktigl yumurtalari

3.1.1. Yumurta koc¢anlarina ait bilgiler

Calisma amaciyla secilen 16 alanda toplam 654 adet yumurta kocgani
toplanmistir. Yumurta koganlari kizilcam ve karacam agacglarindan Eylil 2014 -

Ocak 2015 doneminde toplanmistir (Cizelge 3.1).

14



Cizelge 3.1. Toplanan yumurta kocani adedi, toplama tarihi ve amaci

15

ver | o, | e | toplama amac
Egirdir/Bedre 48 23.12.2014
Yalvac/Ozgiiney 52 17122014 | AgacmAltYans
Egirdir/Bedre 53 23.12.2014 )
Yalvac/Ozgiiney 50 17.12.2014 | AgacmUstYarisi
Egirdir/Bedre 31 23.12.2014 .
Yalvag/Ozgiiney 49 17.12.2014 Mescere Ici
Egirdir/Bedre 27 23.12.2014
Yalvag/Ozgiiney 53 17.12.2014 Megcere Dis1
Siitciiler/Karacaoren 12 25.11.2014
Siit¢iiler/Melikler 17 27.11.2014 Alt Rakim
Egirdir/Asagigokdere 10 27.11.2014
Isparta/Kavak Mah. 8 04.09.2014
islamkoy/Calicatepesi 26 26.09.2014 Orta Rakim
Egirdir/Mahmatlar 14 17.12.2014
Uluborlu/ileydag: 21 23.10.2014
Isparta/Hisartepe 26 04.09.2014 Ust Rakim
Isparta/Orencik 26 31.10.2014
Gelendost/Madenli 20 17.12.2014
Keciborlu/Aydogmus 11 28.11.2014
Keciborlu/Merkez 20 23.10.2014
SDU Yerleskesi 11 30.12.2014 Genel
Egirdir/Bedre 25 23.12.2014
Yalvag/Ozgiiney 33 17.12.2014
Atabey/Merkez 11 17.12.2014

TOPLAM 654
3.1.2. Arastirma alanlarinin tanitimi
calisma kapsaminda degerlendirilen yumurta kocganlar1 Isparta

ormanlarinda 16 alandan toplanmistir. Toplanan yerlere iliskin bilgiler Cizelge
3.2’de verilmistir. Bu alanlarin konumlar1 Sekil 3.4’de uydu gortntiisi lizerinde

ve 3.5’de de yoérenin haritasinda gosterilmistir. Ornekleme alanlarinda agag




tird, yukselti ile koordinat kaydedilmis olup ¢ap veboy 6lctimleri yapilmistir

(Sekil 3.6, 3.7)

Cizelge 3.2. Yumurta kogani toplanan alanlara ait bilgiler

No Yer Agac Tirii Yii(l;sl ;lti Koordinat K?l:ﬁll?:;u
1 | Isparta/Kavak Mah. Kizilcam 955 ggzg;igg Plantasyon
2 | Isparta/Hisartepe Karagam 1505 3301? 24 523% Plantasyon
3 | Islamkéy/Calicatepesi | Kizilcam 980 gg:ggizg Plantasyon
4 | Keciborlu/Merkez Kizilgam 1015 5;215177,%2,,5 Dogal
5 | Uluborlu/ileydag Karagam 1310 3?)§201£1}8KE Dogal
6 | Isparta/Orencik Karacam 1510 3301?05, 5331(}:3 Dogal
7 | Siitgiiler/Karacaéren Kizilgam 390 23322;}; Dogal
8 | Siitciiler/Melikler Kizilcam 280 gg:ﬁéég Dogal
9 | Egirdir/Asagigokdere Kizilcam 330 gg:iéég""g Dogal

10 | Keciborlu/Aydogmus Kizilgam 1130 gg:igigg Plantasyon

11 | Egirdir/Mahmatlar Kizilgam 930 gg:gg:ig:g Dogal

12 | Gelendost/Madenli Karagam 1005 ?;)810012.'23 g ]{; Plantasyon

13 | Atabey/Merkez Iéf;?g:; 1060 gg:ggigg Plantasyon

14 | Egirdir/Bedre II{(‘;;LC;TH 1150 gg:ii',ig:lé Plantasyon

15 | Yalvag/Ozgiiney Iéf;?g:; 1240 338; 01 16 5338é< Plantasyon

16 | SDU Yerleskesi if;;c;nr: 1010 gg:ggigg Plantasyon
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Sekil 3.7. Ornek alanda koordinat alma islemi

Calisilan alanlar daha ¢ok plantasyon yontemiyle tesis edilmis olan gen¢ cam
ormanlaridir (Sekil 3.8). Calisma sahalarinda agaclarin yaslar1 15-25, boylari

2,5-7,5 m ve ¢aplar1 10-25 cm arasindadir.
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Sekil 3.8. Yumurta kogani toplanan alanlardan bazilar (a: Bedre, b: Calicatepesi, c:
Orencik, d: Mahmatlar, e: Madenli, f: Ozgiiney, g: Atabey, h: Bedre)
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3.2. Yontem
3.2.1. Arazi ¢alismalari

Bocegin yumurta koyma tercihinde, agacin mesceredeki konumunun, agac
lzerinde tepe taci yOnlerinin ve agac¢ tepe tacinin alt ve ustliniin etkili olup
olmadiginin tespiti amaciyla zararli ile bulasik mescerelerde o6rnekleme

yapilmistir (Sekil 3.9).

T. wilkinsoni’nin yumurta koyma davranislarini incelemek amaciyla
Egirdir/Bedre ve Yalvag/Ozgiiney calisma alanlan belirlenmistir. Bu ¢alisma
alanlarinda secilen her agac dikkatlice taranmis ve agacta bulunan tiim yumurta
koganlar1 toplanmistir. Yumurta kog¢anlarinin toplandigl agacin mescere iginde
(kenardan 40-50 m iceride) veya kenarinda olmasina gore 6rnek toplanmistir.
Yumurta koganinin agacin tepe tacindaki yoniine ve tepe tacinin alt veya list
kismina gelmesine gore ayr1 ayr1 koganlar toplanmistir. Bu 6zelliklerin, bocegin
yumurta koyma tercihi ve koganlarin yapisi tizerinde etkili olup olmadiginin

belirlenmesi amaglanmistir.

Yikselti basamaklarinin, koganlarin yapaisi ile tirtil ¢ikisi ve parazitlenme orani
tizerinde etkisini belirlemek amaciyla 3 gruba (alt, orta, list ytikselti) ait ticer
alan belirlenmistir. Bunlar; Orencik (1510 m), Hisartepe (1505 m), ileydag
(1310 m) tst rakim, Calicatepesi (980 m), Kavak (955 m), Mahmatlar (930 m)
orta rakim, Karacadren (390 m), Asagigokdere (330 m), Melikler (280 m) alt
rakim olarak kabul edilmistir. T. wilkinsoni’nin yumurta koc¢anlarinin yapisi ile
tirtil ¢ikis ve parazitlenme oram ilizerinde yiikseltinin etkili olup olmadigini

ortaya ¢ikarilmasi amag¢lanmistir.
Arastirma alanlarindan toplanan kocanlarin tamami 2014 yili yaz sonlarina

dogru kizilgam ve karagcam agaglarinin ibrelerine birakilmis ve konukg¢unun tiim

gelisme periyotlar1 boyunca parazitoitlerle karsilagiimistir.
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Sekil 3.9. Thaumetopoea wilkinsoni’nin yumurta kogani toplama islemi

3.2.2. Laboratuvar ¢alismalari

Laboratuvara getirilen, kocanlarin {izerindeki pullar yumusak bir fir¢a
yardimiyla uzaklastirllmistir. Yumurta koganlari cam tiipler icine alinarak
agizlar1 pamuk yardimiyla kapatilmistir (Sekil 3.10). Bu kocanlar ve birakildig:
ibreler lizerinde gerekli Olciim ve sayimlar yapilarak onceden hazirlanan
tablolara islenmistir. Bunlarin sonucunda T. wilkinsoni'nin farkli bdlgelere,
rakimlara, mesceredeki konumuna, agacin iist veya alt kisminda olusuna ve
agactaki yoniine goére yumurta kocanlarinin yapisi ortaya cikarilmistir. Bu
amagcla ibre boyu (mm), kogan boyu (mm) ve kocanin ibrenin dibine uzakligi
(mm) 6l¢lilmiis, kogandaki toplam yumurta sayisi, ¢evresel yumurta sirasi
sayisl, tirtil ve parazitoit ¢ikmis yumurta sayisi ve hi¢ agilmayan yumurta sayisi
saptanarak hazirlanan cetvellere islenmistir. Yumurta kog¢anlarinin 6zellikleri
arasinda istatistiksel olarak bir farkliigin olup olmadiginmi belirlemek i¢in tek
yonli varyans analizi (ANOVA) ve farkliligin anlamli oldugu durumlarda

(p<0,05) Tukey testi kullanilmistir.
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Sekil 3.10. Laboratuvarda tiiplere yerlestirilen Thaumetopoea wilkinsoni yumurta
kocanlari
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yumurta Koc¢anlarinin Yapisi

Isparta’da 11 ¢am ormanindan toplam 164 adet yumurta koc¢ani, koganlarin
yapisinin genel olarak ortaya konulabilmesi i¢in toplanmistir. Yumurta
kocanlar1 ve birakildiklan ibrelere ait ol¢iimler Cizelge 4.1'de verilmistir.
Koganlarin ortalama boyu 29,4 mm, alan ortalamalarina gore en uzun 35,3 mm
ile Keciborlu/Merkez’de ve en kisa ise Egirdir/Bedre’de 24,2 mm olmustur.
Farkli kogan boylarina ait 6rnekler Sekil 4.1'de verilmistir. En kisa koganin boyu
11,0 mm olup Egirdir/Bedre’den toplanmistir. En uzun kog¢anin boyu ise 43,0
mm olup Keciborlu/Merkez ile Atabey/Merkez'den toplanmistir. Istatistiki
olarak da Egirdir/Bedre ve Keciborlu/Merkez'den toplanan koc¢anlarin ortalama

boylar: digerlerine gore farkh ¢ikmistir.

Sekil 4.1. Thaumetopoea wilkinsoni'nin farkli boylardaki yumurta koganlari

Toplanan kocganlar ortalama 89,3 mm boyundaki ibreler lizerine birakilmistir.

Alan ortalamalarina gore en uzun ibre boyu 106,6 mm ile Atabey/Merkez'de, en
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kisa ise Gelendost/Madenli’de 69,1 mm saptanmistir. En kisa ibre boyu 29,0 mm
Yalvag/Ozgiiney’den, en uzun ibre boyu ise 143,0 mm ile Keciborlu/Merkez'de
Olgiilmustir. Kegiborlu/Merkez ve Atabey/Merkez ile Gelendost/Madenli’den
toplanan kocanlarin ibre boylarn istatistiki agidan digerlerine gore farklar

anlamli bulunmustur.

Ibrelerdeki yumurta koganlarinin alt kisminin ibre dibine uzaklhig: birbirinden
oldukca farkli olmustur (Sekil 4.2). Yumurtalarin bazen ibrenin en u¢ kismina
birakildig gorilmiistir (Sekil 4.3). Alan ortalamalarina gore ibre dibine en uzak
yumurta koganm1 20,4 mm ile Kegiborlu/Merkez’'de, en yakin ise
Keciborlu/Aydogmus'’da 5,4 mm olarak saptanmis olup bu degerlerin
digerlerinden istatistiki olarak farkli oldugu belirlenmistir. Dibe en yakin
birakilan (0 mm) Keciborlu/Aydogmus, Yalvag/Ozgiiney,
Keciborlu/Merkez'den, dibe en wuzak kogan da (61 mm) yine
Keciborlu/Merkez'den toplanmistir. Koganlarin alt kisminin ibrenin dip kismina

uzaklig1 ortalama 11,5 mm'dir.

Sekil 4.2. Thaumetopoea wilkinsoni’'nin yumurta koganlarinin ibreye birakilisi
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Sekil 4.3. Thaumetopoea wilkinsoni’nin yumurta kocaninin ibrenin en ucuna birakilisi

Cizelge 4.1. Thaumetopoea wilkinsoni'nin yumurta kog¢anlari ve ibrelere ait dl¢timler

YER Kocan boyu ibre Kocanin dibe
(mm) boyu (mm) uzaklig1 (mm)
26,5 81,8 8,4
Uluborlu/ileydag (19-37) +4,2 (59-110) £24,5 (3-19) 5,3
ab* abc* ab*
27,8 95,8 9,0
Isparta/Orencik (22-32) 2,9 (67-126) £17,0 (2-25) 7,9
ab* bc* ab*
28,8 85,3 12,6
Isparta/Hisartepe (26-36) £3,4 (55-110) 14,9 (2-58) £15
ab* abc* ab*
29,5 89,2 14,2
SDU Yerleskesi (26-34) 2,9 (61-122) £20,6 (2-29) 7,4
abc* abc* ab*
34,5 91,0 8,7
islamkoéy/Calicatepesi| (27-40) 3,9 (74-112) £12,2 (3-37) £9,5
cd* abc* ab*
30,9 97,5 5,4
Kec¢iborlu/Aydogmus (24-38) 39 (66-116) +13,3 (0-11) 3,4
bcd* bc* a*
24,2 77,3 9,9
Egirdir/Bedre (11-32) #5,0 (49-114) 16,0 (3-25) 5,5
a* ab* ab*
25,6 86,7 19,0
Yalvag/Ozgiiney (19-32) +3,2 (29-122) +17,6 (0-52) £13,7
ab* abc* ab*
35,3 102,4 20,4
Kec¢iborlu/Merkez (24-43) 5,3 (70-143) 21,4 (0-61) 20,3
d* c* b*
30,7 106,6 7,3
Atabey/Merkez (24-43) +6,0 (79-134) £19,4 (3-22) £5,7
bcd* c* ab*
29,5 69,1 11,8
Gelendost/Madenli (23-40) +4,3 (49-100) +14,8 (4-26) £7,5
abc* a* ab*
ORTALAMA 29,4 89,3 11,5

(*Sttunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfe sahip olan ortalamalar arasinda Tukey

¢oklu karsilastirma testine gore fark yoktur (p<0.05)).
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Yumurta koganinin bir sirasindaki boyuna yumurta sayisi, yumurta sirasi sayisl
ve toplam yumurta sayilar1 Cizelge 4.2’de gosterilmistir. Kocanlarda boyuna
yumurta sayis1 ortalamasi 27,8 adettir. Istatistiki olarak islamkéy/Calicatepesi
ve Keciborlu/Merkez ile Egirdir/Bedre verileri digerlerine gore farklh
bulunmustur. Boyuna yumurta sayis1 9-40 arasinda degismektedir. Yumurta
sirasi 6-12 arasinda degismekte olup ortalama 8,1 adettir. Istatistiki olarak
Uluborlu/ileydagi ve Isparta/Orencik ile Islamkdéy/Calicatepesi verileri

digerlerine gore farkhdir.

Calisma alanlarinda koganlardaki yumurta sayilar1 81-280 arasinda olup
ortalama 221,2 adettir. Alan ortalamalarina goére en ¢ok yumurta
Keciborlu/Merkez'de 239,6 adet ve en az Egirdir/Bedre’de 194,1 adet olarak
sayllmustir. Istatistiki analize gore Keciborlu/Merkez ve Islamkdéy/Calicatepesi
ile Egirdir/Bedre alanlarina ait yumurta miktarlar: diger alanlara gore farkhdir.
CKB genel olarak iki ibreyi bir araya getirerek yumurtalarin1 helezonik bir
dizilisle birakmakta ve tlzerini pullarla 6rtmektedir. Bunun yaninda bazen tek
bir ibrede, bazen de 3, 4 ibreyi birlestirerek yumurta kog¢anini olusturdugu

tespit edilmistir (Sekil 4.4, 4.5).

Sekil 4.4. Thaumetopoea wilkinsoni’nin {izeri pullarla ortiilliiyumurta kogani
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Sekil 4.5. Thaumetopoea wilkinsoni'nin yumurta koganlarinin farkli sayidaki ibre
lizerine birakilisi
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Cizelge 4.2. Thaumetopoea wilkinsoni'nin yumurta ko¢anlarinda yumurta sayimlari

YER Boyuna yumurta Yumurta Ortalama yumurta
sayisl sirasi sayisi sayisl
25,4 8,8 218,5
Uluborlu/ileydag: (19-35) 6,0 (8-12) +1,4 (152-280) +42,9
ab* d* ab*
26,9 8,7 233,3
Isparta/Orencik (22-31) +2,3 (8-10) 0,8 (176-270) £28,7
ab* d* ab*
27,1 8,5 229,6
Isparta/Hisartepe (22-34) 3,0 (7-10) £0,9 (175-272) £29,6
ab* cd* ab*
27,6 7,8 2151
SDU Yerleskesi (24-32) £2,7 (7-9) £0,8 (175-252) +19,8
ab* abcd* ab*
32,4 7,2 231,7
Islamkéy/Calicatepesi (24-38) +4,4 (7-8) £0,4 (168-266) £28,5
c* a* b*
29,0 7,9 227,4
Keciborlu/Aydogmus (24-37) £3,5 (6-9) £0,8 (192-252) +18,9
bc* abcd* ab*
23,2 8,4 194,1
Egirdir/Bedre (9-31) £5,0 (7-9) 0,6 (81-261) 45,3
a* cd* a*
24,8 8,4 206,9
Yalvag/Ozgiiney (19-30) 3,3 (7-10) £0,7 (160-256) +31,5
ab* cd* ab*
33,1 7,3 239,6
Keciborlu/Merkez (22-40) 5,0 (7-8) 0,6 (154-280) *37,2
c* ab* b*
28,1 8,1 223,8
Atabey/Merkez (20-39) +5,4 (7-9) £0,8 (180-273) £23,0
ab* bcd* ab*
28,3 7,6 2129
Gelendost/Madenli (21-38) +4,1 (6-10) +0,8 (176-256) +21,8
abc* abc* ab*
ORTALAMA 27,8 8,1 221,2

4.2. Tirtil Cikis ve Parazitlenme Oranlari

Tirt1l ¢ikis ve parazitlenme oranlarinin tespiti i¢cin 11 alandan toplanan 164 adet
koganin icerdigi 29.922 adet yumurtadan elde edilen veriler Cizelge 4.3'de

verilmistir.

Ortalama tirtil ¢ikis orant %80,0 olmustur. Tirtil ¢ikis orani en yliksek

Kegiborlu/Aydogmus'ta %92,8 en diisiik Egirdir/Bedre’de %63,2 olmustur.
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Yumurtalarin = %6,2’sinden tirtil  ¢ikisi  olmamustir.  SDU  Yerleskesi,
Keciborlu/Aydogmus, Egirdir/Bedre, Kecgiborlu/Merkez, Atabey/Merkez ve
Gelendost/Madenli’de koc¢anlarin bazilarinda yumurtalarin tamamindan tirtil
cikist olmustur (Sekil 4.6). Tirtil ¢tkmayan yumurta sayisi tek koganda en fazla
135 adet ile Atabey‘de tespit edilmistir. Sekil 4.7'de parazitoit ¢ikan ve hig
acilmayan yumurta 6rnegi verilmistir. A¢ilmayan yumurta orani en diisik %2,5
adetle Keciborlu/Aydogmus, en yiiksek ise %9,5 ile Isparta/Orencik’te
olmustur. Tirtil ¢ikis oranlar1 igin yapilan istatistiki degerlendirmede
Egirdir/Bedre tek olarak en diisiik grubu olustururken Uluborlu/ileydag,
Isparta/Hisartepe, Ke¢iborlu/Aydogmus, Atabey/Merkez ve Gelendost/Madenli

en yuiksek cikis olan grup olarak ayrilmislardir.

Yumurtalarin ortalama %13,8’'inden parazitoit ¢ikmistir. En yiiksek parazitoit
cikis1 Egirdir/Bedre’de (%32,5), en diisiik ise Uluborlu/ileydagi’'nda (%3,4)
gerceklesmistir. Parazitoitin hi¢ citkmadig1 yumurta koganlar1 Uluborlu/ileydag,
Isparta/Hisartepe, Keciborlu/Aydogmus, Yalvag/Ozgiiney, Keciborlu/Merkez,
Atabey/Merkez ve Gelendost/Madenli’de tespit edilmistir. Parazitlenme oranina
iliskin yapilan istatistiki degerlendirmede Uluborlu/ileydagy, Isparta/Hisartepe,
Atabey/Merkez ve Kecgiborlu/Aydogmus en diisik orana sahip grubu
olustururken Egirdir/Bedre ve Kegiborlu/Merkez en yiliksek orana sahip grup
olarak ayrilmislardir. Sekil 4.8’'de yumurtalardan parazitoit c¢ikis1 gerceklesen

daha kiiciik ve siyah cikis delikleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Thaumetopoea wilkinsoni'nin yumurta koganlarinda tirtil c¢ikis ve
parazitlenme oranlari

= (-}]
= 723 =l () £
S o« = © 5
ELy | €3 | = St g Stz | 5=
YER S 25 S5 | S| EE2E5%| 225 |22
S E & TE& T |EERS| SER | B
| -] — =] !: a = »n E = @ E
2185 193,3 17,8 (8,1) 7,5
Uluborlu/ileydag (152-280) (11;259) 88,4 Elz'zgz) (2'51? 3,4
+42,9 =% =4 =
! b* ab* a*
2333 165,3 22,3 (9,5) 458
Isparta/Orencik (176-270) (112'0329) 70,9 (136'326) (31'365) 19,6
+28,7 =00 =00 =
’ ab* ab* ab*
2296 204,3 12,5(5,4) 12,9
Isparta/Hisartepe (175-272) | 15207 | gg | 283} (04 ) 5
+29,6 4 “3 =
’ b* a* a*
+ 175,8 8,3(3,8) 31,0
SDU Yerleskesi (175-252) (12)?;;34) 81,8 ?2278) (31‘3‘? 14,5
+19,8 = . =
y ab* ab* ab*
L o 175,8 19,1(6,2) 36,8
islamkoy/Calicatepesi | (168-266) (1‘2'6228) 759 (:*2270) (31206) 159
+28,5 - e e
! ab* ab* ab*
. 211,0 5,7(2,5) 10,7
Keciborlu/Aydogmus | (192-252) (113'42;‘7) 92,8 [fl'gi) (9-515) 47
+18,9 . = =
! b* a* a*
1941 122,6 8,5(4,3) 63,1
Egirdir/Bedre (81-261) (1+66'(2)336) 63,2 (8'31338) (jz-g%) 32,5
+453 = =2 et
’ a* ab* b*
206.9 156,9 10,2(4,9) 39,8
Yalvag/Ozgiiney (160-256) (Zﬁ;ﬁl) 75,9 (1'21845) (31_45147) 19,2
+31,5 = e =
! ab* ab* ab*
2396 167,8 18,4(7,6) 53,3
Kegiborlu/Merkez (154-280) (55’;762) 701 (3'3193;” (31557) 22,3
+37,2 =2 = i
’ ab* b* b*
238 185,5 20,5(9,1) 17,9
Atabey/Merkez (192-273) (122'1228) 82,9 (8;}103;) (Pz_gls) 8,0
+23,0 = = e
’ b* ab* a*
2129 189,6 6,0(2,8) 17,3
Gelendost/Madenli | (176-256) | (°>23%) | gg | (0708 | (0103) | g,
218 b ab* ab*
ORTALAMA 221,2 1771 80,0 | 13,6 (6,2) 30,5 13,8
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Sekil 4.6. Thaumetopoea wilkinsoni’'nin yumurta kocaninda tirtil cikmis yumurtalari

Sekil 4.7. Thaumetopoea wilkinsoni'nin bir yumurta kocaninda parazitoit ¢ikan ve hig
acilmayan yumurtalar

Sekil 4.8. Thaumetopoea wilkinsoni’'nin yumurta kocaninda parazitoit ¢ikan yumurtalar

4.3. Yumurta Parazitoitleri

Calisma amaciyla topladigimiz yumurta kog¢anlarindan 4 tiir parazitoit elde
edilmistir. Bunlar; Ooencyrtus pityocampae (Mercet 1921) (Hym.: Encrytidae),
Baryscapus servadeii (Domenichini 1965) (Hym.: Eulophidae), Anastatus
bifasciatus (Geoffroy 1785) (Hym.: Eupelmidae) ve Trichogramma
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embryophagum (Hartig 1838) (Hym.: Trichogrammatidae)’dur (Sekil 4.9, 4.10,
411, 4.12.).

Sekil 4.9. Ooencyrtus pityocampae (Mercet 1921)

2015/09/01 103636

Sekil 4.10. Baryscapus servadeii (Domenichini 1965)

[ R T ol 1,
Vs 10 1
Fictat 0

| 2015/08/01 103354 |

Sekil 4.11. Anastatus bifasciatus (Geoffroy 1785)
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Sekil 4.12. Trichogramma embryophagum (Hartig 1838)

Araziden Eylil-Aralik 2014 doneminde toplanan yumurta koganlarin ilk
sayimlar1 kis doneminde yapilmistir. Kislamadan 6nce ¢ikan parazitoit sayilari
kaydedilmistir. Sayimdan sonra tiiplere alinan koganlar 2015 yaz sonunda
tekrar sayllmis ve kis sonrasi ¢ikan parazitoit sayilar: elde edilmistir. Buna gore
parazitoitlerin %28,5’i sonbahar ¢ikis1 yaparken %71,5'i yaz periyodu ¢ikis
yapmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Thaumetopoea wilkinsoni’'nin yumurta parazitoitlerinin sonbahar ve yaz
dénemi ¢ikis oranlari

Sonbahar Yaz

YER cikis oran1 | cikis orani
(%) (%)
Uluborlu/ileydag: 33,3 67,7
Isparta/Orencik 29,2 70,8
Isparta/Hisartepe 41,9 58,1
SDU Yerleskesi 23,5 76,5
islamkéy/Calicatepesi 35,2 64,8
Keciborlu/Aydogmus 22,6 77,4
Egirdir/Bedre 29,6 70,4
Yalvag/Ozgiiney 26,6 73,4
Keciborlu/Merkez 22,6 77,4
Atabey/Merkez 27,5 72,5
Gelendost/Madenli 20,9 79,1
ORTALAMA 28,5 71,5
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4.4. Yumurta Koyma Seklini ve Yumurta Kocanlarinin Yapisim1 Etkileyen

Faktorler

Calisma boyunca toplanan 654 kog¢andan 489'u CKB’'nin yumurta koyma
sekilleri ve yumurta koganlarinin yapisi lizerinde arazinin yiikseltisi, agacin
mescere icindeki konumu ve kocanin agac¢ tepe tacindaki konumunun etkisini

belirlemek amaciyla degerlendirilmistir.

4.4.1. Yiikselti

Arazinin ylkseltisinin etkisini belirlemek amaciyla tli¢ farkl ytikseltideki tiger
mescereden olmak tlizere dokuz alandan kogan toplanmis ve bunlara ait

degerler Cizelge 4.5’de verilmistir.

Alt yiikseltide kogan boylar1 15-39 mm arasinda ve ortalama 28,9 mm olmustur.
Yumurta sirasit ortalamasi 7,5 adettir. Bu yiikseltide ko¢an basina yumurta
sayisi ortalama 208,1 adettir. En yiiksek ortalama Siitgiiler/Melikler’'de 215,6
adet ve en dustik Siitcliler/Karacaéren’de 195,5 adettir. Tirtil ¢cikan yumurta
orant %73,3 olup en disiik Siitciiler/Karacaoren’de %60,6 ve en yiiksek

Siitciiler/Melikler’de %79,0 olmustur.

Orta yiikseltide kogcan boyu ortalama 32,4 mm, boyuna yumurta sayisi ortalama
30,4 adet olarak bulunmustur. Yumurta sirasi ortalamasi 7,4 adettir. Kogcan
basina yumurta sayist ortalama 223,3 adettir. En yiliksek ortalama
Isparta/Kavak'ta 254,0 adet ve en diisiikk Islamkéy/Calicatepesi'nde 208,6
adettir. Tirtil ¢cikan yumurta sayisi ortalama 185,6 adettir. En ytliksek tirtil ¢ikan
yumurta  sayist  Isparta/Kavak'ta 2274 adet ve en  disik
islamkoy/Calicatepesi'nde 158,9 adettir.

Ust yiikseltide kogan boyu ortalama 28,0 mm, en yiiksek Uluborlu/ileydagi’nda
29,5 mm ve en dustk Isparta/Hisartepe’de 26,9 mm olmustur. Boyuna yumurta
sayis1 ortalama 26,7adettir. Yumurta sirasi ortalama 8,5 adettir. Kocan basina
yumurta sayisl ortalama 226,7 adettir. En yiiksek Uluborlu/ileydagi’'nda 233,5
adet ve en diisiik Isparta/Orencik’te 221,9 adet olmustur. Bu yiikseltide tirtil
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¢ikan yumurta sayisi ortalama 191,9 adettir. En yiiksek ortalama 210,1 adet ile
Isparta/Hisartepe ve en diisiik ortalama ise 168,5 adet ile Isparta/Orencik’te
olmustur. Tirtil ¢ikis orani ortalama %385,3 olup en yliksek Isparta/Hisartepe’de

%91,5, en diisiik ise Isparta/Orencik’te %76,2’dir.

Yiikselti kademelerine bagh olarak, yumurta koganlarinin yapaisi ile ilgili olarak
elde edilen verilerin istatistiki analizleri neticesinde anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. Kocan boyu, boyuna yumurta sayisi, yumurta sirasi sayisi, acilmayan
yumurta sayisl, parazitlenme yiizdesi ve tirtil ¢cikis orani arasinda ytkselti

basamaklarina gore anlamli farkliliklar goriilmiistir.

Kocgan boyu ve buna bagh olarak boyuna yumurta sayisi orta yiikseltide daha
fazladir. Yumurta sirasi1 sayisi ust yukselti basamaginda yuksek ¢ikmis olup
bunun karacam ibrelerinin kizilgamdan daha kalin olmasindan kaynaklandigi
disiintilmiistiir. Koganlarda hi¢ agilmayan yumurta sayisi1 yukselti arttikca
azalmistir. Parazitlenme oran1 %15,9'luk oran ile alt rakimlarda daha ytksek,

tirtil ¢cikis orani ise %85,3’liik oran ile tist rakimlarda daha fazla olmustur.
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Cizelge 4.5. Thaumetopoea wilkinsoni’nin yiikseltiye baglh olarak yumurta koganlarinin yapisi

E |z | £ 2 g |egzle | » |2
= =2 . s Q > = X
Yiikselti 55 E-E za EG o B ':"‘—'” E§ E% e E‘g 2y
RAKIM YER T 59 g5 > 5 52 Ex gz 28 | =2 S 2 =
m | g5%| g% |[5%| & | 22 | §R | £& | §5 | 5% g§ | 2
© =] < s = —
£ 8 £ g $% | 2§ | EE | § ES | 3
8 S S = ] af | & =
27,8 26,7 73 1955 109,8 93 [288(14,7) 478 1185
Siitiiler/Karacaéren 390m | (17-36) | (16-35) | (6-8) | (112-245) | (62-141) | (0-22) | (7-83) | (7-118) | 247 | (10-191) | 60,6
+4,9 +4.8 +0,8 +40,5 +23,8 +73 +247 | +299 +56,8
287 27,8 7,7 2131 126,3 46 19200 226 171,3
Egirdir/Asagigokdere 330m | (15-39) | (14-39) | (7-9) | (112-273) | (65-180) | (0-12) | (2-101) | (1-50) | 10,6 | (29-218) | 80,4
ALT +6,4 6,5 +0,7 +487 +34.1 +4.2 +296 | +204 +54.6
30,2 28,9 75 2156 117,5 78 | 188(87) | 27,0 168,1
Siitgiiler/Melikler 280m | (24-39) | (22-38) | (6-9) | (144-279) | (82-160) | (0-21) | (0-64) | (0-78) | 125 | (74-230) | 79,0
+4.6 +4,9 +0,9 +348 +22,5 +6,2 +169 | +277 +46,3
£3
ORTALAMA 28,9(a*)| 27,8(ab*) | 7,5(a%) | 208,1(a*) | 117,906*) | 7,5(a%) Z(Zif)%’)) 32,5%) | 159 |152,6(a%) | 73,3
31,5 29,2 71 2086 99,8 106 | 188(9,0) | 30,9 158,9
islamkoy/Calicatepesi | 980m | (11-39) | (12-36) | (6-8) | (84-252) | (68-122) | (2-44) | (4-41) | (7-78) | 148 | (47-217) | 762
+5,8 +5,0 +0,5 +39,9 +16,1 +11,9 +10,3 +19,8 +42,3
35,5 334 7,4 2450 88,8 90 | 108(44) | 69 2274
Isparta/Kavak 955m | (30-42) | (29-37) | (6:8) | (210-280) | (14-114) | (3-37) | (0-40) | (0-31) | 28 | (155-272) | 92,8
ORTA +4,0 +2,9 +0,7 +21,4 +32,7 +11,4 +144 | +109 +36,2
30,1 28,6 7,6 2164 125,7 11,6 | 205(94) | 254 170,4
Egirdir/Mahmatlar 930m | (23-38) | (21-36) | (7:9) | (154-270) | (58-197) | (3-19) | (0-107) | (0-76) | 11,7 | (69-221) | 78,9
+4,5 +4,1 +0,6 +31,9 +36,8 +4,7 +28,1 +29,3 +43,8
*
ORTALAMA 32,4(b%)| 30,4(b*) |7,4(a*) | 223,3(ab*) |104,4(ab*)| 10,4(ab¥) 165(2;’) 21,2(a*)| 98 |185,6(ab*)| 82,6
29,5 28,0 8.4 2335 91,5 142 | 145(6,2) | 195 199,5
Uluborlu/ileydag 1310m | (25-37) | (24-34) | (7-9) | (192-272) | (71-114) | (3-38) | (1-41) | (0-58) | 84 | (146-265) | 854
+3,7 +3,4 +0,7 +21,0 +16,2 +10,6 +12,6 +18,9 +36,7
27,7 25,9 8,6 221,9 91,9 128 | 154(69) | 37,6 168,5
Isparta/Orencik 1510m | (24-33) | (21-31) | (8-9) | (189-261) | (70-114) | (3-47) | (4-31) | (11-81) | 16,9 | (121-230) | 762
UST +2,4 +2,8 +0,5 +24,1 +18,7 +12,3 +8,4 +26,2 +40,1
26,9 26,3 8,6 224,3 108,3 96 | 102(45) | 37,6 210,1
Isparta/Hisartepe 1505m | (21-34) | (21-31) | (8-9) | (189-252) | (81-127) | (2-29) | (2-23) | (0-11) | 40 |(176-237)| 915
+33 2,9 +0,5 +18,2 +12,8 +7,5 +6,4 +34 +21,3
28,0 26,7 8,5 226,7 97,2 12,2 13,3 20,1 191,9
ORTALAMA @) | @) | o9 | ®9 (a%) 0D @68 @) | 2 ey |83
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4.4.2. Agacin mesceredeki konumu

Yumurta koganlarinin bulundugu agaglarin mesceredeki konumuna gore

yumurta koc¢an yapisini arastirmak tizere iki alandan kog¢an toplanmistir.

Mescere icindeki agaclardan toplanan kocanlarin ortalama boyu 26,5 (12-36)
mm’dir. Kocan boylar1 Egirdir/Bedre’de 25,8 mm, Yalvag/Ozgiiney’de 27,1
mm‘dir. Boyuna yumurta sayisi ortalama 25,3 adet, yumurta sirasi sayisi
ortalama 8,2 (7-9) adet, yumurta sayisi ortalama 203,9 (96-272) ve tirtil ¢ikis

oranl ortalama %77,0’dir.

Mescere disindan toplanan koganlarin boyu ortalama 26,6 (14-35) mm olup
Egirdir/Bedre’de 28,1 mm ve Yalvag/Ozgiiney’de 25,1 mm‘dir. Boyuna yumurta
sayisit ortalama 25,4 (13-33) adet, yumurta sirasi sayisi ortalama 8,6 adet,
yumurta sayisi ortalama 217,6 adet ve tirtil ¢ikisi ortalama %67,0’dir (Cizelge

4.6).

Mescere i¢ci ve kenarindaki agaclardan toplanan yumurta kog¢anlarinda kogan
boyu, boyuna yumurta sayisi ve kocanin ibre dibine uzaklig1 arasinda istatistiki
olarak fark bulunmazken, toplam yumurta sayisi, parazitlenme ytizdesi ve tirtil
cikis orani arasinda anlamh fark belirlenmistir. Mescerenin kenarindan
toplanan koganlarda yumurta sayis1 daha fazla, parazitlenme orani daha yiiksek

ve tirtil ¢ikis orani ise daha azdir.
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Cizelge 4.6. Konuk¢u agacin mesceredeki konumuna gére Thaumetopoea wilkinsoni'nin yumurta koganlarinin yapisi

g g g (-] "E = E %] (7.9
=] E o :: - E - Es g >ED E - g c%‘ E E S E
8 BE g5 o Z 52 SE =5 | 5835 24 |2 = & 5%
MESCERE YER S 2 £ 5 > > < g % |58 € | EBER| BE =%
S gm = @ %m = — < N T‘;u:u < = 5 f=l=] £ °
2 | E | 2 = ¢” | & gE |8 | E° |F
g | g RE > | &
25,8 24,5 8,4 204,4 83,1 11,2 (g';) 46,3 138,4
Egirdir/Bedre (19-32) | (18-34) | (8-9) (144- (50-125) | (3-29) (0_'23) (0-155) | 22,7 | (28-272) | 73,6
+2,8 +3,3 +0,6 | 272)%30,5 | *18,3 +6,1 0 9 +39,9 +54,9
ici 27,1 26,1 7,9 203,4 79,7 14,2 2(2)'3)(1 17,9 163,2
Yalvag/Ozgiiney | (12-36) | (12-35) | (7-9) | (96-256) | (49-116) | (4-47) (1_'157) (0-126) | 88 | (6-244) | 80,3
+5,1 +4,9 +0,6 +33,8 +16,3 +10,4 4250 +21,4 +54,7
ORTALAMA 26,5 25,3 8,2 203,9 81,4 12,7 (175'30) 32,1 15,7 | 150,8 77,0
28,1 26,9 8,6 231,9 78,5 12,4 22;38)(9' 60,0 148,9
Egirdir/Bedre (24-34) | (23-32) | (7-10) | (184-279) | (55-120) | (2-33) (0-136) (0-155) | 25,9 | (32-279) | 64,3
+2,6 +2,6 +0,6 +23,9 +13,4 +7,5 +332 +35,5 +61,7
KENARI 25,1 23,8 8,5 203,2 80,7 12,9 10'39)(5’ 48,6 143,5
Yalvag/Ozgiiney | (14-35) | (13-33) | (8-10) | (104-297) | (40-120) | (3-34) (0-38) (0-150) | 23,9 | (26-242) | 70,8
+4,3 +4,3 +0,6 +37,0 +18,5 +6,7 i +33,1 +46,3
ORTALAMA 26,6 25,4 8,6 217,6 79,6 12,7 (176'79) 54,3 | 24,9 | 146,2 67,4
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4.4.3. Kocanin agag tepe tacindaki konumu ve yapisi

Egirdir/Bedre ve Yalvag/Ozgiiney’de koganin agac lizerindeki yerinin bakisi ve
tepe tacinin alt veya iist kisminda olmasi ile koganlarin 6zellikleri ve yapisi

incelenmistir (Cizelge 4.7, 4.8).

Agaclarin tepe tacinin alt kisminda bulunan koc¢anlarda yumurta sayisi ortalama
195,5, agilmayan yumurta sayisi ortalama 15,0 adet, parazitlenme orani %29,9

ve tirtl ¢ikis oran1 %62,5 olarak bulunmustur.

Tepe tacinin iist kisminda bulunan kocganlarda ise yumurta sayisi ortalama
197,7’dir. Parazitlenme oram %35,6 ve tirtil ¢ikis orami %56,5'tir. iki grup
arasinda toplam yumurta sayisi arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
gorulmezken, tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari arasinda fark bulunmustur.
Agacin Ust kismina birakilan yumurtalarda parazitlenme orani daha ytiksek,

dolayisiyla tirtil ¢cikis orani diistiktiir.

Cizelge 4.7. Agac lzerinde kocanin tepe tacindaki konumuna (alt/iist) gore
Thaumetopoea wilkinsoni'nin yumurta koganlarinin yapisi

Z’ 5 = 5 g 7S
> [=IESN L > =] (2
KOCANIN E g 53 53 s _| EE 2 -
AGACTA YER -8_ g £ £ g E ;o E E = o\cg
KONUMU = 2 5{5 £ g g £8 E
5 5 A = s =
=Y =Y =Y
Egirdir/ 1936  |194(10,0)| 846 89,5
ge dre (144-240) | (1-198) | (0-171) | 44,2 | (2-192) | 458
+39,6 £28,4 +43,4 +61,1
ALT 197,4 10,6(5,3) 32,1 154,7
ga"fa‘f'/ (61-256) | (0-30) | (5-80) | 163 | (47-229) | 784
zguney +39,0 +7,9 +18,8 +44.2
ORTALAMA | 1955 | 15,0(7,6) 58,4 29,9 | 1221 | 62,5
Egirdir/ 200,5 141(7,9) | 100,1 84,5
ge dre (120-261) | (5-38) | (45-145) | 49,9 | (20-175) | 42,2
+31,8 +8,1 +29,7 +42,8
USsT Yalvag/ 195,0 15,1(7,9) 41,4 138,2
P ﬁnce (112-264) | (3-63) (7-122) | 21,2 | (59-224) | 70,9
guney +31,8 +10,8 +24,1 +37,6
ORTALAMA | 197,7 | 14,6(7,9) | 705 356 | 111,3 | 56,5

Tepe tacinin bakisina ve alt-list konumuna gore agac listiinde kocan sayimlari

yapilmistir. En ¢ok ko¢anin bulundugu bakidan en aza dogru; dogu, giiney, bati
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ve kuzey baki olarak tespit edilmistir (Sekil 4.13). Agacin alt ve iist konumunda
cok fazla fark olmamakla birlikte agacin st tarafinda 248 adet, alt tarafinda ise
191 kogan sayilmistir. Buna gore gen¢ mescerede bdcegin nispeten daha fazla
olmak tlizere yumurtalarin1 agacin st kismina koydugu (%56,5) anlasilmistir
(Sekil 4.14).

Cizelge 4.8. Agac lizerinde koganin tepe tacindaki konumuna goére Thaumetopoea
wilkinsoni'nin yumurta kog¢an sayilari

BAKI AGACIN
YER

Kuzey | Giiney | Dogu | Bat1 | Alt Ust
Yalvag/Ozgiiney 29 79 66 54 119 111

Egirdir/Bedre 27 65 471 73 72 137

TOPLAM 56 144 537 127 191 248

% 6,5 16,6 62,2 | 14,7 | 43,5 56,5

550 -
500 -
— 450 q
@
2 400 |
5 350 -
8300 -
S
; 250 -
E 200 -
£ 150 -
> 100 -
50 -

Kuzey Gliney Dogu Bati

Sekil 4.13. Agacin tepe tacinda yumurta kog¢anlarinin bakilara gore sayilari
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Sekil 4.14. Agacin tepe tacinin alt ve iist boliimlerinde yumurta koganlarinin sayilar
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

CKB’nin yumurta koyma sekilleri ve yumurta koganlarinin yapisini belirlemek
amaciyla toplam 16 alandan toplanan yumurta Kkoganlar1 laboratuvarda
incelenmistir. CKB disileri yumurtalarini buiyiik ¢ogunlukla iki ibre iizerine ve
dipten itibaren ortalama 11,5 mm yukaridan baslayarak koymuslardir. Yumurta
kocganlarinin uzunlugu ortalama 29,4 mm, boyuna yumurta sayisi ortalama 27,8
ve enine yumurta sirasi sayisi ortalama 8,1’dir. Koganlarda ortalama 221,2 adet
yumurta saylmistir. Yumurtalarin ortalama %80,0’inden tirtil ¢ikisi olurken,
%6,2’sinin hi¢ acilmadigr ve geri kalan %13,8'den parazitoit c¢ikisi oldugu
belirlenmistir. Bu parazitoitlerin %28,5’i kistan 6nce ve %71,5’i de kistan sonra
yumurtadan ¢ikmistir. Acatay (1953), Istanbul Biiyiikada’da, CKB’nin 10 adet
yumurta kog¢aninda, ortalama ko¢an boyunu 39 mm, ortalama yumurta sayisini
273, ortalama parazitlenme oranim1 %18,0 olarak bulmustur. Calismamizda
ortalama kogan boyu 29,4 mm ve ortalama yumurta sayisi 221,2 bulunmus olup
bu farkliligin sebebinin diger calismanin tek noktada ve érnekleme sayisinin az

olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Doganlar vd. (2002), Hatay ili Merkez, Hassa ve Kirikhan ilceleri ile Kilis’in
Polateli ilgesinde c¢am plantasyonlarinda 1999-2002 doneminde yuruttigi
calismada, yumurta koganlarindan tirtil ¢ikis oranini %40,6, parazitoit ¢ikis
oranint %42,2 ve a¢ilmayan yumurta oranini ise %16,5 olarak bildirmistir.
Parazitoit ¢ikis oranin oldukeca yiiksek olusu dikkat ¢ekicidir. Bellin vd. (1990),
Yunanistan’da CKB’nin yumurta koganlarinda ortalama yumurta sayisin1 193 ve
tirtil cikis oranini %67 olarak kaydetmislerdir. Yunanistan’da Schmidt (1990),
yumurta koganlarinin boyunun 15-49 mm arasinda degistigini, parazitlenme

oranini ise iki farkli bélge i¢in %17,0 ve %2,9 olarak bildirmistir.

Cezayir'de yapilan calismada ortalama yumurta sayisi 154 olarak tespit edilmis
(Tsankov vd., 1995) olup Isparta’da bu ortalama (221,2 adet) daha ytiksektir.
Cezayir'de yumurta parazitoitleri olarak O. pityocampae, B. servadeii, A.
bifasciatus ve T. embryophagum tespit edilmistir (Tsankov vd., 1995). Can ve
Ozgankaya (2002), Ege Ormanciik Arastirma Miidiirliigii ¢alisma alanlarin
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kapsayan izmir, Mugla, Denizli ve Balikesir Orman Bélge Miidiirliigii sinirlar
icinde agaclandirma sahalarinda yumurta koganlarindan elde ettigi parazitoitler
0. pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus tirleridir. Yaptigimiz calismada ise bu
3 parazitoitin yami sira T. embryophagum tiri tespit edilmistir. Daha 6nce
Isparta’da yapilan bir calismada O. pityocampae ve B. servadeii tiirleri

saptanmistir (Pekel, 1999).

Tiberi (1990), italya’da yumurta parazitoitleri olarak O. pityocampae, B.
servadeii, A. bifasciatus ve T. embryophagum’un yaninda O. telenomicida’nin da
bulundugunu bildirmektedir. Ozkan (1997), Antalya-Merkez'den topladig
kocanlarin %81,4’linde parazitlenme oldugunu, toplam parazitlenme oranini
%15,05, Alanya-Avsallar'da ise bu oranlar1 %45,83 ve %5,52 olarak bulmustur.
Yumurta parazitoitleri olarak O. pityocampae ve T. embryophagum’u tespit etmis

olup 0. pityocampae’nin daha bol bulundugunu bildirmektedir.

Mirchev vd. (2007), 2000 yilinda Tiirkiye’de bes farkli yerden 83 adet yumurta
kogani toplanmistir. Tirtil ¢ikisi orant %56,3 ile %85,0 arasinda bulunmustur.
Dort yumurta parazitoiti tespit etmis olup bunlar O. pityocampae, B. servadeii, A.
bifasciatus, T. embryophagum’dur. Parazitlenme orani %7,5-37,5 arasindadir ve
toplam parazitlenme oraninin %94,0’u O. pityocampae ile B. servadeii tiirlerine
aittir. 0. pityocampae ergin ¢ikisi ¢ogunlukla sonbaharda, B. servadeii ¢ikislari

ise kislamadan sonra gerceklesmekte oldugunu belirtmistir.

Ozkazang (1987), 100-1200 m yiikseltiler arasindaki cam ormanlarinda yaptig
calismada en az yumurtay1 200 m ytikseltide 78 adet, en fazla yumurtayi ise 316
adet ile 1200 m’de tespit etmistir. Sarikaya (2004), Isparta yoresinde tirtil ¢ikis
oranini iki farkh alanda %81,3 ve %76,2, yumurta parazitoitlerinin etkinligini
ise %8,7 ve %13,8 olarak tespit etmistir. Calismamizda da tirtil ¢ikis oram
%380,0 ve parazitlenme orani %13,8 olarak bulunmus olup bulgularin paralellik
gosterdigi anlasilmaktadir. Se¢me ve S6nmez (2006), 5 farkli yérede yaptiklari
calismada kocanlarin ibre dibine uzakliginin 3,7 mm ile 6,4 mm arasinda
degistigini tespit etmistir. Bu ¢alismada ise bu 6l¢iim ortalama 11,5 mm olarak

tespit edilmistir.
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Calismamizda st rakimlardan alt rakimlara indikce acilmayan yumurta sayisi,
parazitlenen yumurta sayisi ortalamalarinda ve parazitlenme oraninda artis
belirlenmistir. Alt rakimlardan st rakimlara ¢iktik¢a toplam yumurta sayisi,
koganin ibre dibine uzakligl ve tirtil ¢itkmis yumurta sayisi ortalamalar1 daha
yuksek bulunmustur. Yumurta koganlarinda toplam yumurta sayis,
parazitlenen yumurta sayisi, tirtil ¢ikmis yumurta sayisi ile parazitlenme ve
tirtil ¢ikis yiizdesini, agacin mesceredeki konumu yani megscerenin iginde veya
kenarinda olmas etkilemistir. Mescere i¢cinden toplanan yumurta kog¢anlarinda
toplam yumurta sayisi, parazitlenen yumurta sayisi ortalamalar1 ve
parazitlenme ytlizdesi daha diisiiktiir. Mescere kenarindan toplanan yumurta

koganlarinda ise tirtil ¢cikis ortalamasi daha diisiik ¢ikmistir.

Agacin tepe tacinin alt ve ust kismindan toplanan yumurta koganlarinin
arasinda parazitlenen yumurta sayisi ve tirtil ¢ikmis yumurta sayisinda fark
gorilmistir. Tepe tacin alt kismindan toplanan yumurta paketlerinde
parazitlenen yumurta sayisi daha disikken, tepe tacinin Uust kismindan
toplanan yumurta kocganlarinda tirtil ¢ikmis yumurta sayisi daha diisiik
cikmistir. Avcl ve Ogurlu (2002), Goller Bolgesi'nde CKB’nin disisinin yumurta
birakmak icin glines goren bakilari sectigini ve kuzeye %7, giineye %21, doguya
%29 ve batiya %43 oraninda yumurta koydugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada
ise kocanlarin kuzey, bati, gliney ve dogu yonlere birakilma oranlar: sirasiyla
%6,5, %14,7 %16,7 ve %62,2 olarak bulunmus olup disilerin dogu yonii acik
olarak tercih ettigi anlasimistir. Keten vd. (2010), Bolu Orman Bolge
Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Tathdere Orman isletme
Sefligi, Bespinarlar mevkiinde agacin tepe tacinin alt ve tist kisminda ve yonlere
gore yumurta kocani sayilarini incelemis ve agacin tepe taci yoniiniin ve agacin
tepesinin iist ve alt kisminda da yumurta koyma tercihinde etkili olmadigini

tespit etmistir.

Bu calismayla iilkemizin en genis ormanlarini olusturan kizilcam ve karacam
tliirlerinde genis alanlarda ibrelerde beslenerek agaclarin zayif diismesine ve
ekonomik anlamda artim ve biiyiime kaybina ugramasina yol a¢an, ormancilar

kadar zarari ile halkin da dikkatini ¢geken CKB’nin yumurta kog¢anlarinin yapisi
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farkli bolgelere, yiikseltilere, mesceredeki konumuna, agacin alt veya st
kisminda olusuna ve agactaki yoniine gore ortaya konulmustur. Yumurta
kocganlarinin yapisi, genis bir alanda 6rnek toplamak suretiyle ortaya konulmus
ve bu konuda daha o6nce yapilan ¢alismalarla karsilastirmalar yapilmistir.
Zararli tiirtin yumurta koganlarinin yapisi ve bazi konumsal etkenlerin bocegin
yumurta koyma sekilleri ile yumurta koganlarinin yapisini nasil etkiledigi

degerlendirilmistir.
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