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ABSTRAKT

YERLI ve iTALYAN DiP TROLU AGLARININ SECiCiLiK YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Bu arastirmada {ilkemizde vyaygin olarak kullanilmakta olan
Akdeniz tipi kapilai dip troll ile italyan kapili dip troliinin
mezgit(Gadus merlangus euxinus,Nord.1840) baligini secme yetekleri
karsilastarilmistir.

Arastirmada kullanilan her 1iki agin orjini de Akdeniz tipi
kapili dip troltdir. Her iki agan torba ag gbzll acikligi 18 mm
olmakla beraber,kesim teknigi ve ag bedenin gz ag¢ikliklarz
birbirinden farkladar.

Yapilan &ag gekimleri  sonucunda elde edilen verilerden
%50 secicilik boyu (Lc),secicilik araligi.segicilik katsayisi (b)
Yerli ve italyan dip trolleri i¢in sairasiyla 13.0 cm , 4.0 cm ,

7.222 ve 14.7 , 3.2 , B.167 olarak hesaplanmistir.

A RESEARCH ON THE COMPARISON OF TURKISH AND ITALIAN BOTTOM
OTTER TRAWL IN POINT OF SELECTIVITY

The purrose of this work is to compare éhe selectivity of
Turkish and Italian bottom otter trawl with codend of 18mm mesh
sizes for whiting(Gadus merlangus euxinus,Nord.1840). The origin
of both net are Mediterranean type bottom otter trawl,however,
there are some differences between cuting method and mesh size of
belly.

As a result of this research, 56 % selectivity length,
selectivity range and selectivity coefficient have been determined
13.0em , 4.0 cm , 7.222 snd 14.7 , 3.2 , B.167 for Turkish and

Italian trawl,respectlively.
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dinyanain bluylk bir bé Limliint kaplayan okyanuslarda hentiz
degerlendirilmemis pek cok av sahasi da mevcuttur. Yakin gecmiste
bu sahalarin kesfedilmesi daha prek cok av sahasinin bulunabilecegi
konusunda ileriye dbniilk umutlaran ortayva ¢ikmasini saglamistir.

Avcalak yoluyla saglanacak Uriin artisi vaninda yetistiricilik
voluvla denizlerden vararlanma oraninin da hizla artacaga
beklenmektedir. GintUmilzde dinya denizlerinden saglanan {Qrinidn
apcak ¥ 2 sinin insan kontrolll altinda Uretildigi gdriilmektedir
(Alpbaz, 1980). By nedenle insan beslenmesi agisindan halen
averligain katkisi vetistiriciligin katkisina oranla daha fazladair.
Dinva su Grinleri dretimi Table 1 “de gériilecepi lUzere 1988 yilza
itibara ile 104 milvon ton civarinda olup bunun 80 milyon tonu

denizlerden ve vaklasik 14 milyon tonu sulardsn elde

-
Lo

edilmektedir.

Tablo 1.Dinya Su Uriinleri UOretiminin Tirlere Gore Dagilima

Driyn THirdd Deniz igeu Toplam
Divadrom Haliklar 1,345 1.603 2.0948
Tatlyr Su Baliklara 261 11.443) 11.468
Neniz Baliklara 72.325 74F 72,399
Eklem Bacaklalar 4.129 37 4,502
Yunmasakcolar 7.606 273 7.879
Memeli Hayvanlar 327 11 338 _
Bitki ve Algler 4,340 —— 4,340 i

Toplam 90.088] 13.777;103.875

Tabii kaynaklardan istihsal edilen ¢esitli tiérlerdeki su
firinlerinin aelde edilmesinde yine pek ¢ok metod ve av arac:a
kullanilmaktadir. Dinyads denizlerden avlanan su  Uridnlerinin
% DO den fazlasi sltrikleme ailari ile,yaklasik % 30°u da cevirme
aglariyvla aviammakta olup diger av sraclarinin orani ise % 20 den
‘azdir.

Ulkemizde genel olarak 1988 vilina kadar avlanan su



firlinlerinin % 1571 sltrikleme ailarivla.¥% 751 c¢evirme aglariyla
avlanirken son iic yilda hamsi av miktarinin 360 bin tondan 80 bhin
ﬁon dizeyine dismesi sebebiyle (Anon.s,1991) bu oranda degisgmeler
meydana gelmistir. Bilindigi gibi {lkemizde {retilen hamsinin
hemen hemen tamami girgir aglariyla avlianilmaktadair. Dolayisiyla
hamsi aveilagaindakil azalma nedeniyle 188B8-1991 yaillari arasinda
cevirme aglarinin toplam su Urtnleri aveirlaigindskil payr % 10-15
diizeyine inerken siritkleme ailarinin payiyr % 60-70 gibi ylksek bir
diizeye ulasmistir.

Glnlimiiz dinyasinda inssnlar icin Onemli besin kaynaklarindan
biri olan su Urinlerinden daha fazla yararlanmak igin meveout tabii
kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanilmasi yaninds bslikeilik
biyolojisi kurallarina uygun koruyucu &nlemler alinmas: ve planla
bir sekilde isletilmesi gerekmelktedir. PBu kurallara uyulmamas:
halinde su tUrinleri kavneklaring perl dontlmeszl imkansiz zarsrlar
verilebilir. Yakin gecomiste Peru ve $1ilide yailda 20 milyon tondan

fazla balaik avlianilan stoklarain asiri: ve plansiz aveilik nedeniyle

m
[

vok oldugu gfrilmisgtir. Onlem alinmamnzsl halinde Ulkemizde belik
avciliginin durumununda benzer sekilde olacagi konusunda uyarilar
alinmistir. Nitekim son g dirt vila kadarki'dﬁvrpde yillik su
tirtinleri tretim miktari 600-850 bin tona ulasmisken bu glin 400 bin
ton diizeyine dﬁsm&gtﬁr(Sekil,l),(Anon.quQl). Hamsi stoklara
{fizerindeki yaillardir uygulanan ssairi avelligi buna neden olarak

gbstermek mimkindir.
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Sekil 1- Tiarkiye 1980-19889 Yallara Su Uriinleri Uretim Miktara

Su trtnleri stoklarina olusturan populasyonlar genellikle
denge durumundadir. Dengell bir porulasyonda 8lémler nedeniyle
olusan sayica azalmaylr stoka yeni katilan bir?yler telafi eder.
Yeni katilan bireyler ve bireylerin’ bﬁyﬁm8817 suretiyle olusan
agirlikca artis ise yine 6lUmler nedeniyle meydana gelen agirlikca
kayba karsilar. Olim orani ve populasyons yeni bireylerin kstilma
orani sabit oldugun slirece ve gicler olmadigi taktirde populasyon
villarca denge durumuonug koruysbilmektedir. Fekat yeni nesil katilmas
orani ve dogal 6lUm oraninin sablit kalmasina ragmen avlama orani
arttigr zaman,artan avlama nedeniyle daha yliksek bir 8lim orani
meydana gelecegi i¢in yeni katilan bireylerin populasyonu dengede
futma51 mimklin olmayacaktir. Sbnuc olarsak populasyonda sayica ve

agirlikca bir azalma meydana gelecek ve ileri aéamada elde edilen
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av miktari azalacaktir. Bboyle durumlarda belirli bir boydan kiguk
ballklarln avlanmasini yasaklayarak avlama oraninin azaltilmasi ve
dolayisiyla kiick baliklara daha fazla yasama sansi verilmesi
gerekir (Erkoyuncu,1881). Boy sinirlamasi yerine aveiligin tamamen
vasaklanmasi,uzun dénemde populasyonun yeniden dengeye kavusmasina
kolaylastirmakla beraber kisa dbnemde daha Onceden avlianmayiptsa
porulasyonda kalan vyasli baliklarin dogal ©6ltme terk edilmesi
sebebiyle lrin kaybina neden olabilir.

| Bir balik populasyonundan uzun slire ekonomik bir sekilde
faydalanabilmek icin avcailikta kullanilan av ara01n1n'populasyonun
dengesini bozmayazacak sekilde en uygul bir segicilik ©Ozelligine
sahip olmasi gereklidir.

Ulkemizde deniz su firGnleri aveciliginda kullsnilan Akdeniz
tipi klasik kaprila: dip troliinde secicilik blylk oranda afin torbka
boliminde biriken baliklarin meydana getirecegi baskidan dolayl ag
gbzlerinin ag¢ilabilmesine baglaidar. Buna karsilik medern trol
aglarinda cegitli teknlklerle af gbzlerinin kendiliginden ac¢ilmasi
sag lanarak, klictik boydaki baliklarain kelayca agdan c¢ikmalarina
imkan saglanmaktadir. 7

Bu arastirmada incelenen 1italyan dip troll agi Ulkemizde
kullanilan trol asgiyla ayni orjinden gelmektedir. Bu nedenle bu
iki éé pek ¢ok benzser Szelliklere sahiptir. Fakat agin torba
kismina degru daralarak bir huni seklini almasi icin,Yerli dip
troliinde yedirme teknigiyle dikilerek blizdiirme yapimesina karsilik
italyan dip troliinde fazla aglar verev kesim teknigivle kesilerek
atilmakta ve ag dogal bir koniklik kazanarak ag gbzlerinin agik
kalmasi saglanmaktadir. Ayrica Yerli dip trolt aginin tim bedeni
ayni af gbzii acikligina sahip aglardan yapilmakta fakat Italyan

dip trolil sginda omuzdan torbaya dogru kademelil olaralk daralan gtz



aciklaiklarinda aglar kullanilmaktadar.

Stz konusu edilen Yerll wve italyan dip troldl aglarinin
secicilikleri arasindaki farklarin aragtirildigi c¢alismamizin
ama¢l;Ulkemizde yaygin bir sekilde kullanilan dip troliniin yapisal
bzelliklerinden kaynaklanan bazi olumsuz etkileri belirleyerek
Yerli dip trollt yerine italyan dip +trolth agai kullanildiiinda av
miktari ve balik stoklarinda meydana gelebilecek degisiklikleri

tespit edebilmektir.

2.GENEL BiLGiLER
- 2.1.8u ﬁrﬁnleri Avlama Araclarlnda Secicilik

Secicilik; genis anlamda,avlianan bireylerin kompozisyonunu
populasyonun kompozisyonundan farkli kilan her hangi bir faktér
olarak diistintilebilir (Erkoyuncu,1991). 3Su {drunleri stoklarainin
korunmasi a¢isindan kullanilan av &aracinin belirli bir boydan
klicUk baliklari avlamayvacak sekilde planlanmasi gerekmektedir.

Kiglk boy ve yaslardaki baliklarin avlanilmasi populasyonun
hem sayica  hemde agirlikea  ¢ogalabilmesini kisitlamaktadir.
Populasyonun sayvica c¢ogzalmasi: Nreme yoluyla gerceklestigi icin,
hentiz lireme yasina ulasmamis bireylerin avlanilmasiyla {iremsme
imkani ortadan kaldirilmis olmaktadir. Ayrica sekil 2 ve gekil 3
de gdrildigil gibi yasca ve boyca kilictik bireylerin agirliklarininda
klictik olmasi nedeniyle bu baliklarin yoZun olarak avlanilmasi
rorulasyonun agirlikea artisini da engellemektedir

(Erkoyuncu, 1991).
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Seciciligin bilinmesi populasyon analizlerinde av miktar:i ve
avlanan liriintn boy-yas kompozisyonundaki degisimin belirlenmesi,
balike¢iligin ybnetiminde 1ise kontrolin kolaylasma81\ agcisindan
fayda saglamsktadir(Erkoyuncu,1991). Bir av aracinin se¢iciliginin
bilinmesinde en iyi gbsterge bu av aracinin secicilik egrisidir.
Secicilik egrisi aracin yapisina ve avlanacak su {lirintinin
dzelliklerine gbre degismektedir.

Oltalarda kancanin blUylukligline bagli olarak belirli bir
boydan kficiik baliklar vakalanmazlar. Boy blUyldikce yvakalanma orani
%100 e ulasir ve balik boyu daha da blyiidikece avlanma orani tekrar
azarak sekil 4°de goriilen tepe noktasi %100 secicilik boyuna

tekabiil eden bir secicilik egrisi olusur (Kanda,1978).

Secicilik(%)
100
B0
0
0 10 20 30 40
Balik boyu
(cm)

Sekil 4. Olta Sec¢icilik Egrisi



Solungac aglarinin secicilik egrisi olta secicilik egrisine
benzer,fakat her iki ucu apsis eksenini kesen tam bir can egrisi
gseklinde olusur. Yani:;baliklar belirli bir boydan itibaren aga
vakalanir,balik boyu blyldike¢e yakalanma orani ¥100°e ulasir ve bu
noktadan itibaren ©balik boyunun artmasiyla yakalanma oranlhln
tekrar 0°a dogru azaldigi goriiliir(Sekil 5), (Borgstrtm,1989).

Secicilik(%)
100

50

10 15 20 25 Boy
(cm)

Sekil 5. Solungac Agi1 Secicilik Egrisi

Trol aglari ve pinter benzeri tuzak aglarinda secicilik; ag
gdzlerinden cikasbilecek baliklara baglaidir ( Erkoyuncu,1991 ;
Takeuchi, 1987).Trol aglarinda secicilik genel olarak agin son
bblimlerinde ve Gzellikle torba kisminda meydana gelir(Dickson ,
1974). Bu tir aglarin sec¢lcilik egrisi "S" seklinde olusur. Kiclik
boy siniflarinda se¢icilik " O " dir ve aga giren tim baliklar
kagmaktadir. Balik boyu blyldikce aga giren baliklarin kacma
sanslari azalir. Belirli bir boydan sonra sec¢icilik degeri 1007e
ulasmakta ve aga giren tiim baliklar yakalanmaktadir (Erkoyuncu, 1991
; Takeuchi, 1987).

Secicilik c¢alismalarinda baliklarda total boy veya durumsa
gbre standart veya c¢atal boy dikkate alinir,fakat karides ve
istakoz gibi eklem bacaklilarda karapaks boyunun dikkate salinmasi
daha iyi sonu¢ verir (Takeuchi,1987). Trol aginin (sekil 6),
(Takai, 1989) ve karides sepetinin secibilik egrisinin (sekil 7),

(Takeuchi, 1987) benzer yapriya sahip oldugu gdriilmektedir.
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gekli.cekim haza,ev miktara v.s.) ve avlanilan t
{vucut schli,ylizges 21ginlary  ve kondisyon  faktdril) segiciligi
eLlhilomebtedis (Brant, 1974 ; Dickson, 1974).

Afan yapi1tdiZzs uwotervalin seoicilik fGzevinde Snemli bir etkisi
varvds e, Orneginsnanila.sienl,polipropilen ve polietilen iplerden
drivlen aglar,panuk,keten,polianid ve polyester iplerden Srilmis
olan aglara nazaran dsehe ag secicidir.

2.2. Trol Aglara

Trol aglari,demerssal ve semipelajik su {rinleri avecilliginda

kullanilan en etkin ve en modern av aracaidir. SlUrikleme aglar:

b}

csimrfans dahil olsn bu aplar suyun igerisinde belirli kesimlerde

r
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striklenerek kullanilir. Aveilik bu slirtklenme esnasinda slUziilen
su kitlesinin icerisinde bulunan su ﬁruﬁlerinin agin torbasinda
birikmesiyvle meydana gelir (Kara,1986),

Yelkenlil teknelerden buharla teknelere,daha sonra motorlu
teknelere gecls asamasinda kirisll trol sglari(beam trawl) verini
kapili trol aglarina birakmistir. Bununla beraber kirigli trol
aglari karides ve yassil balik aveiliginda halen kullanilmaktadair.
Kapaili trollerin 1ilk olarak 1910 - 1920711 yallarda Akdenizde
kullanildaga bildirilmektedir (Ben—-Yami, 19569). Gintmlze  kadar
kapalas dip trolll aglarinda biylk gelismeler saglanmakla beraber
iilkemizde ve diger bazi Akdeniz {Olkelerinde halen klasik dip
trolleri”™ de yaygin olarak kullanilwaktadir. Diger yandan 19307 1lu
villardsn itibaren Kuzey Avrupa Ulkeleri tarafindan fullanilmeya
baslanan kapila trol aglarinain gelisimi farklzi bir yol izlemis ve
ba gin kullanilan modern trol asglarinin ortayvae c¢irkmasina neden

olmustur(Anon.,1974).

2.2.1. Klasik Trol Aglara

Kla=sik trol aglarinin en Onemli ©Ozellikleri agi olusturan
rarcalarin daha cok dikdértgen seklinde olmasi ve kanat aglarinin
macalara dogrudan baglanmasidir (Anon.,1878). Bununla birlikte
gliniimlizde bazi klasik trol aglarinda verev kesim teknigi ile
kesilerek elde edilen vyamuk geklindeki parcalarin kullanildagz
gtriilmektedir (Anon.,1872 ; Anon..,1978). Klasik trol aglarinda
sfin omus,tinel ve torba boélimleri ayni gbz acikliginse sahip
aglardan yarilmakte hatta 1lkemizdeki gibi,bu konuda herhangi bir
kigitlems getirilmemis ise agin torbasinin Onindeki bolilmlerde
torba agr gbz agikligindan daha kicltk a¢ikliga sahip aglar
kullanilmaktadir. Bu sekilde dizayn edilen sglarda meydana gelen

olumsuz etkileri oSnleyebilmek amaciyla 1890-1991 av donemine &ait
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25 numarala sirkiilerde 1992-18993 av sezonundan itibaren gecerli
olmak sartiyla trol agr ag gbzll acikligina getirilen sinirlamanain
dip troldl aglarinda en Kkiclik gbz acikligi olarak uygulanmasina
karar verilmistir.

2.2.2. Modern Trol Aglara

Modern trol aglari;ilk olarak Kuzey Avrupa tilkelerinde
kullanailmis olan ve a3 bedeninin verev kesim ile elde edilmis
vamuk ve U¢gen seklindeki torbavsa dogru kademeli olarsk daralan ag
gb=lt agirkliklarina sahip ag parcalaraindan olustugu trol aglaraidar.
Modern trol asglarinda macalar ile kanat sglari arasinda bas
halatlari kullanildigindan.maca agin acilimini engellemez ve bu
nedenle modern trol aglari klasik aglara oranla dsha yilksek agiz
agcmaktadir. Gecmiste manila,sisal,kendir ve ramuk iplikleri
kullanilarak elde Orilen geometrik parcalarin birlestirilmesiyle
dizayn edilen bu aglar ginimiizde sentetik materyaller kullanilarak
(PA,PES,PE,PVC) fabrikalarda Uretilen aglardan kesilen geometrik
parcalarin birlestirilmesivlie elde edilmektedir.

Klasik aglar halen eski planlara gbre dizayn edildikleri
halde modern trol aglari laboratuvarlarda acgilim,performans,cekim
direnci ve secicilik yéninden uygulanan testleri gecen prototip
rlanlarin gelistirilmesiyvle olusturulan planlara uygun olarak
dizayn edilmektedir. Klasik dip trollerinin tek diize iki gdbriinlmli
gsekline karsilik modern trol aglari ikiden sekize kadar degisen
cesitli gbhrintimde ve degisilk varyasyona sahip sekillerde dizayn
edilmekte ve bidylece hidrodinamik kurallara daha uygun aglar elde
edilmektedir.

2.3. Yerli Dip Troli

Aragstirmamizda ele alinan Yerli dip trolt bir Akdeniz tipi
klasik kaprili dip troliidiir. 1920-1960 yillara arasinda Cebelitarik

bogazindan Karadenize kadar tim Akdeniz havzasinda yaygin olsarak
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kullanilmaistir. Daha sonraki villarda italyan ve israilli
balike¢ailar tarafindan plani biraz degistirilmis ise de diger
tilkelerde eski plan aynen uygulanmigtir. 1970°den sonraki yillarda
Yunanistan,Malta,Kibris ve Tirkiye haricinde eski planin giderek
terkedildigi gbzlenmistir. Glinimiizde ise Ulkemiz disinda bu tir
aglarin yaygin olarask kullanilmadigi bildirilmektedir (Anon,1978).

Bu dip troliniin detayla olarak incelendigi"Akdeniz Troliniin
Ettidii"” adli bir ¢alismada;1820°1i yillardan bu yana Akdenizde
kullanllmékta oclan bu tir aglarin balike¢ilar tarafindan kusursuz
kabul edilmesi nedeniyle arastirmalarla tesbit edilen zorunlu
degisiklikleri gereksiz  bularak  kabul etmedikleri ve &fin
gelistirmesi cabalarinin sekteye ugradifindan bahsedilmektedir.
Ayni astairmada yapilan performans testleri sonucunda ag Uzerinde
bazi degisiklikler yapilarak daha etkili bir hibrit ag dizayn:
olusturulmistur (Ben-Yami,1956).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda bu agin av veriminin ve
seciciliginin dlstik oldugu belirtilmektedir(Kara,1978;Mengi,1974).

Yerli dip troliinlin seciciligi {izerine yapilan arastirmalarda;
Barbunya( Mullus barbatus L.1758 ) baliginda € mm torba ai gozl
acikligzr icin ¥ B0 secicilik boyu(Lec) 10.5 cm ve 1B mm torba ag
gbzli agikligas i¢in 13.5 cm bulunurken (Kinikarslan,1976),Mezgit
{Gadus merlangus euxinus Nord.,1840) baligida 20 mm torba ag gdzid
acikligar icin % 50 secicilik boyu 15.7 cm olarak hesaplanmistair
(Erkoyuncu ve Samsun,1989).

2.4. italyan Dip Trolid

italyan trolii modern trol aglarinda bulunan kesim teknigi ve
kademeli gtz acikligr Ozelliklerini {izerinde bulunduran,fakat
temel yvapi yvbninden Akdeniz trolil olarak kabul edilen bir trol aga
tipidir. italya ve 1israilde yaygin olmakla berabar Misir,Tunus,

Cezayir,Malta,Libys,Yunanistan,Fas ve Kibras gibi Akdeniz
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llkelerindede benzer yapida saglar kullanilmasktadir (Anon.,1978).

italyan aginin olusturulmasinda 1855-1960 yaillari arasinda
vapilan ¢egsitli arastirmalarin bilylik 6nemi vardir. Bu arastirmalar
genelde Akdeniz trolinin verimsizligi ve diger sakincali ybnlerini
belirlemekte,buradan hareketle oclusturulan hibrit aglarla Akdeniz
troliinii mukayese ederek bazi degisikliklerle elde edilen yeni ag
rlanlarini tavsiye etmektedir (Assaf,1956 ; Ben-Yami,1956 ; Fried
ve ark.,19566). Daha sonraki vyaillarda ysapilan calismalarla
(Piccinetti,1972) halen kullanilmakta olan &agin plani ortaya
cikmistir. Hibrit ve italyan aglarinin seciciligi {izerine yapilan
arastirmalarda ise c¢esitli tlirler ic¢in aglarin seg¢icilikleri ele
alinmistir (Gillat,1961 ; Koura,1969).

3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Sahasa

Arastirmaya Mart-1981-de Sinopr-Adabagi mevkisinin 2-3 mil
agigindaki 20-40 kula¢ derinlige sahip av sahalarinda baslanmis,
ancak 1991-1992 av sezonu icin Gerze-Cayagizi ile Cide-K&pekkaya
burnu arasindaki sahanin trol aveciligina kapatilmasi nedeniyle
denemelere Samsun bblgesinde devam edilmistir.

Samsundaki denemeler Liman-Kurupelit mevkileri arasinda
kiyidan 3-3.5 mil ag¢aiktaki 20-40 kula¢ derinligindeki av sahasinda
viritiilmiistiir. Her iki av sahasinin dip yapisi ayni olup.kumlu-
camurlu ve yer yer midye banklari ile kapladir.

3.1.2. Aglar

3.1.2.1. Yerli Dip Troli

Arastirmamizda kullanilan Yerli dip trolil 500 gbzdiir. Mantar
vaka uzunlugu 15,kursun ysaka uzunlugu 18 metredir. EKanat aglari
40,diger bSltimler 18 mm ag gdzt ag¢ikliina ssahiptir. Mag¢adan

torbaya dogru olan agin toplam uzunlugu 27 metredir.
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Model ve katikGl 3 mm kalinligindaki polipropilen sicimden
elde dokunmustur. Macalar 45 cm uzunlugunda,S com ¢apinda ahsap
materyalden yapilmigtir. Mantar yeska 12 mm capinda PP halattan
vapilmig olup,20 cm capinda 10-14 adet ylzdlirticil ile
donatilmistir. Kursun yaka ise kullanisli olmasi a¢isindan eski
halattan yarilmigs olup 30 mm c¢apindadar.Kursun vakaya ihtiva
ettigil kﬁrsundan baska batirici olarak 1 kg lik 12 adet kursun
levha ilave edilmistir.

Agdan disara c¢ikan balik miktari ve kompozisyonunu tespit
edebilmek amaciyvla torbayi tamamen kaplayvacak sekilde 6.5 mm
gbz agikligindakil &rtl agar kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan Yerli dip trolinin dizayn plena

sekil B de gbriilmektedir.
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Sekil 8. Yerli Dip Trold Dizayn Plani
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3.1.2.2. italyan Dip Trolid

Arastirmada Yerli dip trolll ag1i ile karsilastirmak {izere av
" kapasitesini esit tutmak amaciyla yaka uzunlugu ve agiz cevresi
Yerll aga esit olan bir italyan dip trolil dizayn edilmistir. Fakat
agin omuzlari 22 mm,tlinel bBlUmMHE 20 ve 18 mm g6z ag¢ikliginda
aglardan yapilmistir. Kanat sglari Yerll dip troliinde oldugu gibi
40 mm g8z acikliginda olup,bu aglarin timil verev kesim teknigiyle
kesilerek ag lizerine monte edilmistir.

Torba aga1 Yerli dip troliine esit olarak,18 mm gbz acikligina
sahip agdan yapilmistir. Ust model,omuzda kullanilan 22 mm gbz
acikligindaki agdan kesilmis,alt model ve torba muhafazasi Yerli
agda oldugu sekilde 3 mm kalinligindaki polipropilen (PP) sicimden
elde Srilmiigtir.

Agin mantar ve kursun yakalari,ylzdiriiciler,batiricilar ve
maga donanimlari Yerli aga esit sekilde yapilmis olup agin dizayn

rlani sekil 9°da gbsterilmistir.
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Sekil 8. italyan Dip Trolii Dizayn Plana
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3.1.3. Tekneler

Sinop btlgesinde vapilan ag cekimleri sekil 10 da gbrilen Su
Uriinleri Yi#lksekokuluna ait boyu 11 m,motorglcli 78 HP olan
Arastirma I trol teknesiyle yapilmigtar. Samsunda yapilan ag
cekimlerinde ise bu bdlgede avélllk yapmakta olan 14 m boya, 135
HP motor glctline sahip Karako¢ adli tekne kullanilmigtir.

Her iki teknenin kullandiga trol aginin boyutlarinin aynil
olmasi av glicl farklaligindan kaynaklanabilecek hatalarin en aza

inmesini saglamistair.

Sekil 10. Ag Cekimlerinde Kullanilan Arastirma I Teknesi

3.1.4. Balik Materyali

Arastirma stiresince avlanan baliklarain buyik b5 lumiinit mezgit
( Gadus merlangus euxinus Nord.1940 ) olusturmustur. Geri kalan
miktar ise barbun ( Mullus sp ),kaya baliga ( Gobius sp ),caca

( Spratus sp ),tirsi ( Caspialosa sp Yspied ( Pleuronectus sp ) ve
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kalkan ( Scopthalmus sp ) tirlerinden meydana gelmistir. Mezgit
digsindaki balik tirlerinin avlanabilen miktarlari az oldugundan
degerlendirmede dikkate alinmamistir.
Mezgit baligar Gadidae familyasina dahil ekonomik degeri
yviksek bir balik tiridir. 8Sekil 11°de gdriildigii gibi ¢ sirt

ylzgecine ve iki anal yluzgece sahiptir.

Sekil 11. Mezgit Baligi (Gadus merlangus euxinus Nord.1940)

Mezgit Ulkemizde hamsil ve istavritten sonra en c¢ok avlanan
balik tirtdir ( Anon.,1881 ). Tablo 2 den de gtriilebilecegi gibi
hamsi ve istavrit gibi pelajik baliklarin ardindan yer almakta
olup semi pelajik ve demersal bal;klarln igerisinde en bnemli

orani teskil etmektedir.
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Tablo 2. Tiirlere GBre Ulkemizde 1988 Yila Deniz Baliklarai Av
Miktari ve Dagilima

T balik tilirt av miktari(ton) %
hamsi 331.833 63.2
istarvit 115.795 18.6
mezgit 31.578 5.1
palamut 18.536 3.0
sardalya ﬁ 14.836 2.3
barbun 7.669 1.2
diger 103.157 16.86

Toplam 623.000 100.0

Mezgit basta trol asglari olmak {izere galsama aglari,serpme
sflari ve olta ile avlanmaktadir. Fakat trol s8gi1 disindski av
araclariyla ancak bellil sartlarda ve az avlanabilmektedir.
Avciliga: Ekim“den Nisan sonuna kadar yapilmakta oiup kolay
bozulmasi nedeniyle vyaz aylarinda pek fazla avlanmamaktadir.
Aveciliginin yapildiga aylarda ise ¢ogunlukla ac¢ik ve derin sulara
tercih etmesi nedeniyle etkin ve ekonomik aveciligi ancsek trol
aglariyla yapilabilmektedir.

3.2. Metod

3.2.1. Avlama Metodu

Arastirmamizda secicilik bakimindan karsilastirilan her iki
agin ayni zamanda,aynl saha ve esit slirelerde c¢ekilmesine dikkat
edilmistir. Bu ama¢la ; birinci agin c¢ekiminin tamamlanmasindan
hemen sonra ikinci ag atilarak ayni sshada c¢ekilmistir. Her iki ag

ile 15 er dakika .cekim yapilmistir.
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Ag cekimi yspilan ssaha kisa olduéun@a ikinci agin cekimi geri
dbnlilerek ters istikamette yapilmistir. Cekim sahasinin yeterince
uzun olmasi durumunda aglarin ilk c¢ekimleri aydl ardina ayni
ybnde,ikinci c¢ekimler 1ise geri dbnlilerek,ikinci sagin cekildigi
sahada birinci ag,birinci agin ¢ekildigi sahada ise ikinci again
cekilmesiyle yapilmistir. Bbylelikle av sahasi degisikliginden
kaynaklanabilecek farkliliklar asgari diizeyve indirilmeye
caligilmistair.

Arastirma sliresince toplam 26 ag ¢cekimi vapilmistir.
Bunlardan 12 c¢ekim hava muhalefeti,cekim rotasinin degismesi,
takimlardaki arizalanmalar ve aglardaki vyairtilmalar sebebiyle
hesaplamalarda kﬁllanllmamlstlr. Geri kalan 14 c¢ekim her iki ag
ile amaca uygun sekilde yaprailmis olan 7 ¢ift c¢ekimden meydana
gelmekte olup,bu c¢ekimlerden elde edilen bulgular arastirmanin
esasinil olusturmustur.

3.2.2. Ornekleme Metodu
Her ag cekiminden sonra avlanan baliklar tilirlerine gbre ayrilarak
kasalanmis ve avlanan balik miktari genel olarak az oldugundan
torbada ve Ortiide kalan baliklarin tamami Srnek olarak alinmistair.

Yerli dip treoliinde torba ve 8rtiide kalan baliklar ayri ayri
degerlendirmeye alinmigtar. italyan dipr trolintin boyutlarinin
Yerli dip trolline esit olmasi ve bu ééda torba haricindeki
bblimlerde de secicilik olmasi beklendiginden 8rtit kullanilmamis,
dolayisiyla italyan dip troliinde sadece torbada kalan baliklar
degerlendirmeye alinmigstair.

3.2.3. Vucut Olcililerinin Belirlenmesi

Orneklenen baliklarda boy &lclmleri milimetre b&lmeli Slclim
tahtasinda yapilmis olup,se¢icilik hesaplamalarinda kullanilmak
fizere sadece milzo uwcundan kasudal ylizge¢c ucunun sonuna kadar olan

total boy 8l¢iilmilstiir.
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Torba ve 8rtiide kalan baliklarain boylasrai ayrai syri 6lctilmis
ve segicilik hesaplamalari icin 8lclilen bu degerler 1 cm aralikli
boy siniflarina ayrilmistir. Bu amacla 5.0 cm den 5.9 cm ye kadar
olan balik boylari 5.5 cm,6.0 cm den 6.9 cm ye kadar olan balik
boylar: 6.5 cm ve diger boylar i¢in'de ayni sekilde olarak 22.5
cm ye kadar boy siniflari kullanilmistir.

3.2.4. Yas Tayini Metodu

Avlanan baliklarin yaslarainin tespiti i¢in laboratuarda
incelenen 148 &adet baligin otolitleri kullanilmistir. (Cikarilan
otolitler yikandiktan sonra {Uzerinde ©Ornekleme tarihi ve birey
numarasl yazili olan kagait zarflara konulmustur. Daha sonra
zarftan c¢ikarilan otolitler GStereo mikroskop altinda Usten
isiklandirilarak ve siyah zemin fizerinde incelenerek yaslar tespit
edilmistir.

3.2.5.Boy-Agirlik iligkisinin Tespiti
¥ L

Baliklarda vzunluk ile agirlik arasinda W=aL gibi dogrusal
olmayan bir ilski vardir (Erkoyuncu 1981) . Bu nedenle uzunluk ve
agirlik degerlerinin logaritmasi alinarak denklem dogrusal hale
dénlistliriiltir. Denklemde W;agirlik, L;boy, askondlsyon faktdrii, b
ise baligin vucut sekliyle alakali bir katsayidir.

Avlanan baliklarin boy-agirlik iliskisinin tespiti amacaiyla
brneklenen baliklarain total boy ve birey agirliklari 0.1 cm ve

0.01 gr hassasiyvetle blclilerek kaydedilmistir.

3.2.6.Biylime Denkleminin Tespiti
Balikeailik tahminlerinde en yaygin kullanilan bliylime modeli

~k(t-tg)
Von Bertalanffy tarafindan ®nerilen L =L (l-e )} seklindeki
t oD

dénklemdir. Bu denklemde: &; t yasindaki boy :Lé teorik maksimum

boy ,Q;boy 0 kabul edildiginde teorik yas ve k isé katsayidair.
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3.2.7.Seciciligin Tespiti

Arastirmada kullanilan aglarin seoiciliklerinin tespiti
amaciyla ktictik ag gbzlli OSrti (small mesh cover) ybntemi
kullanilmistir (Pope ve ark.,1975;Sakho ve ark.,1982). Ortinin ag
Uzerine monte edilisi sekil 12°de sematik olarak g8sterilmistir

{Stewart ve ark.,1985).

Bdrtil
\
torba
/
—

Sekil 12. Ortintin Torba Uzerine Monte Edilisi

Ag cekimlerinde agiin agzindan girip torbada kalan wve Ortiiye
gegen baliklarin boy siniflarina gbre dagilimlari ayrai ayri
belirlenmistir. Hesaplamalarda agin agzindan giren balik
propulasyonu olarak Yerli dip +trolinlin torbasinda wve Ortislinde
kalan baliklarin toplami alinmis ve italyan aginda da ayni veriler
kullanilmistair.

3.2.7.1. Secicilik Egrisi

Araétlrmamlzda kullanilan aglarin seglicilik egrilerinin
cizilebilmesi amaciylaz;her boy sinifi icin torbada kalan balik
sayisinin aga giren,yani torbada wve 8rtiide kalan balik sayisina
% orénl hesaplanmistir. Bbtylece aZa giren baliklardan her boy
ginifi i¢in ytzde kaginin torbada kaldigi belirlenmistir. Daha
sonra bu yluzde degerleri boy siniflaraina karsilik isaretlenerek
her iki agin secicilik egrisi cizilmistir.

3.2.7.2. Secicilik Katsayisa

Gizilen secicilik egrilerinde %50 secicilige karsilik gelen

balik uzunlugu belirlenmmistir. Trol aglarindas %50 secicilik boyu
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(Lc) ag gbzlt acikligaiyla orantilidir ( Pope ve ark.,1875 ). Bu
oranti asagidakil sekilde ifade edilmektedir;

Lc = b xm (1)

Burada Lc ; %50 secicilik boyu, m ; ag gbzii acikligi,b ise
secicilik katsayisidir.

3.2.7.3. Secicilik Aralaiga

Secicilik egrilerinin %50 secicilik boyu ve secicilik
katsayisindan baska diger bir karakteristigide secicilik
araligidir.Secicilik arsaligir seglicilik egrisinin keskinligl,yvani
avlanan baliklarin boy kompozisyonunun genig veya dar bir aralikta
oldugunu ifade eder. Se¢icilik araligi %75 secicilik boyu ile ¥ 25
secicilik boyu arasindaki farktir.

3.2.8. Yerli Dip Trolii Yerine italyan Dip Trolii Kullanmanin
Populasyon Uzerindeki Etkisinin Tespiti

Yerli Dip Trolll ile italyan dip troll arasinda olmasa
beklenen secicilik farki iki &agin avlama diizeylerinin de farkli
olmasi anlamina gelir. Bu farklilik nedeniyle heriki ag ile
avlanan baliklarin boy,yas ve agirlik kompoziéyonu degisiktir. Bu
btlimde Yerli dip trolll ve italyan dip trolt ile avlanan
baliklarin boy,agirlik ve yas kompozisyonlarinin karsilastirmasz
vapilarak farkliliklarin propulasyon fizerindeki etkisi
degerlendirilmeye ¢alisilacaktir. Bu ama¢la populasyona agirlikca
ve sayica katki Utreme ve blylme ybniinden ele alinarak boy-agirlik
iliskisi ve Von Bertalanffy bliylime denklemlerinden
vararlanilacaktair.

3.2.8. istatistiksel Metodlar

Arsgtirma sonucunda her iki ag icin elde edilen %50 sec¢icilik
boyu (Lc) degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan 8nemli
olup olmadiga Dlzglines ve ark.(1983) de verilen “t" testi metodu

ile test edilmistir. Bu amac¢la. her iki agla yapilan 7 ger ag
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¢cekimi sonucunda elde edilen verilerden her ag icin 7 secicilik
egrisi c¢izilerek bunlardaki %50 seclicilik boyu degerleri

ortalamalari arasindaki farkin ®nem kontrol{l test edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Avlanan Baliklarin Boy Kompozisyonu

4.1.1. Aglara Giren Baliklarin Boy Kompozisyonu

Arastirmeya esas alinan 7 c¢ekim sonucunda Yerli agin
torbasinda 1330, Ortisiinde 1885 olmak Uzere toplam 3215 adet
baligin aga girdigi tespit edilmistir. italyan aginin torbasinda
745 adet balik kalmis olup,Yerli agin verilerinden yararlanilarak
brtiide kalan balik sayisi 2470 adet olarak hesaplanmigstir. Aglara
giren ve arastirma sahasindakli populasyonu temsil eden baliklarain

boy sinaiflarina gbre dagilimi sekil 13 de gdbrlilmektedir.

HH | Hﬂﬂﬂﬂ,—”ﬁ

65 7. 8.5 10s5 12.5 14.5 1645 18,5 20,5 22,5
Te5 9s5 11,5 13:5 15,5 1745 19.5 21.5

Boy sainifx(em)

Sekil 13. Aga Giren Baliklarin Boy Kompozisyonu
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4.1.2. Yerll ve italyan Dip Trollerinin Torbasinda Kalan

Baliklarin Boy Kompozisyonlara

Arastirmada kullanilan her iki ag ile yapilan c¢ekimler

sonucunda aglarain torbasinda kalan her boy sinifi icin balik

miktarlari belirlenmis ve histogram halinde sekil 14" de

gbsterilmistir.
%N — DYERLi
. " Bitayan
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Boy sanafa
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Sekil 14.Yerli ve italyan Dip Trollerinin Torbasinda Kalan
Baliklarin Boy Siniflarina GSre Dagilimi

Sekil 14°de gbriilecegi gibi her iki agin torbasinda kalan

baliklarin boy kompozisyonlari arasinda belirgin bir farklilaik
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vardir. Yerli dip troliniin torbasinda kalan en kiiclik balik 6.5 cm
boy sainifina dahilken,itslyan dip troliniin torbasinda kaslan en
kiictik balik 9.5 cm boy sinifina dahildir. Yerli dip troliiyle
avlanan baliklarin igerisinde en blyltk orani 12;5 cm boy
sinifindaki baliklar teskil ettigi halde italyan dip troliinde
13.5 om boy sinifi en bliyilkk orana sahiptir.

4.2. Yerli ve italyan Dip Trollerinde Secicilik Degerleri

4.2.1. Yerli Dip Trolintin Secicilik Egrisi ve Hesaplanan
Sec¢icilik Degerleri

Yerli dip troliiyle yapilan ¢ekimler sonucunda her boy sinifi
icin torbada ve O&rtiide kalan balik sayilari belirlenmistir. Daha
sonra bu veriler kullanilarak her boy sinifi i¢in torbada kalan
balik sayisinin toplam (torbada kalan + Ortiide kalan) balik
sayisins oranlari % olarak hesaplanmistir. Yerli dip troliinln
secicilik egrisinin ¢izilmesinde kullanilacak olan bu veriler
tablo 3 de gbsterilmistir.

Tablo 3. Yerli Dip Trolimniin Secicilik Verileri

boy torbada| Srtiide| toplam %
sinifi| kalan |kalan secicilik
6.5 1 59 60 2
7.5 4 106 110 4
8.5 12 143 155 8
9.5 36 203 238 15
10.56 70 317 387 18
11.5 186 389 575 32
12.5 279 378 857 43
13.56 236 183 419 56
14.5 153 64 217 71
15.56 117 32 149 79
18.5 77 7 84 92
17.5 61 4 65 94
18.5 40 1 41 o8
19.56 24 0 24 100
20.5 25 0 25 100
21.5 7 0 7 100
22.5 2 0 2 100
toplam| 1330 1885 3215 ——
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Yerli dip trolfintin seg¢icillk egrisi;- teble 3 de her boy
sinifi icin wverilen torbada kalan balik miktarlarinin aga giren
balik miktaraina oranlanmasiyla elde edilen degerlerin boy

siniflarina karsi isaretlenmesiyle ¢izilmistir (sekil 15 ).

segicilik (%)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20

balik boyu
(am)

Sekil 15. Yerli Dip Troliiniin Secicilik Egrisi
-Sekil 15°den vararlanailarak Yerli dip troliintin secicilik

degerleri hesaplanmistir. Buna gre ;

% 50 Secicilik boyu (Lc) 13.0 cm
% 25 Secicilik bhoyu 11.0 cm
%75 Secicilik boyu 15.0 cm
Secicilik aralaiga 4.0 cm
Secicilik katsayisi (b) 7.222

olarak hesaplanmistair.
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4.2.2. italyan Dip Trolinin Secicilik Egrisi wve Hesaplanan
Secicilik Degerleri

italyan dip troliiyle yapilan c¢ekimlerden sonra her boy sinifa
icin torbada kalan balik sayilari belirlenmistir. Bu verilerden
vararlanmak suretiyle her boy sinifi icin torbada kalan balik
sayisinin Yerli dip troliniin verilerinden elde edilen aga giren
(toplam) balik sayisina % oranlari hesaplanmig ve tablo 47°de
gbsterilmistir. Daha sonra bu degerler kullanilarak sekil 16°da

gbsterilen italvan dip troliinlin se¢icilik egrisi ¢izilmistir.

Tablo 4. italyan Dip Trolti Se¢icilik Verileri

boy torbadal 6rtiide|toplam %
sinifa kalan kalan secicilik
6.5 0 80 60 0
7.5 0 110 110 0
B.5 0 155 165 0
9.5 2 236 238 1
10.5 23 364 387 5]
11.5 61 514 575 11
12.5 114 543 8657 17
13.5 126 293 419 30
14.5 107 110 217 49
15.5 94 55 149 B3
186. 63 21 B4 75
17.5 59 ] 65 91
1B.5 38 2 41 95
18.5 23 1 24 96
20.5 , 25 0 25 100
21.56 7 0 7 100
22.5 2 0 2 100
toplam 745 2470 3215 -
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segicilik (%)

8§101112131415161718192021

bzlik boyu
(am)

Sekil 16. italyvan Dip Trolii Secicilik Egrisi

Sekil 16°da gbdrtilmekte olan italyan dip troliiniin secicilik
egrisinden favdalanilaralk bu aga ait seclicilik degerleri

hesaplanmistair. Buna gbre ;

% 50 Secicilik boyu (Lc) 14.7 cm
% 25 Bec¢icilik boyu 13.1 em
% 75 Secicilik boyu 16.3 cm
Secicilik araligi 3.2 cm
Secicilik katsayisa (b) 8.167

olarak hesaplanmistir.
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4.2.3. Yerli ve italyan Dip Trolfinfin Secicilik Degerlerinin
Karsilagtirilmasi

Trol aglarinin secicilik erisinde % 5O sécicilik boyu aga
giren baliklarin ¥% 50 sinin yvakalandiga boydur. Secicilik
egrisinin simetrik olmasi halinde bu uzunluk Lc ye esit veya cok
vakin bir deger alir. Bu nedenle %50 se¢licilik boyu Lc ile de
ifade edilebilir. Belirli bir ag gbzli acikligar icin Le den kilielik
vzunluktaki tiim baliklarin kactigi ve Le den blyiik uzunluktaki tim
baliklarin yakalandigi kabul edilir. Bu durumda sekil 17 de
verilen her ikl agin secicilik egrilerine bakilacak olursa % &0

secicilik degerlerinin birbirinden farkla oldugu gbriilebilir.

100
75
N
X
50
3
o
i
ol
[9]
o
8 ’
25
0 :L o - g
6 2 g
o 10 11 12 313 12 15 1is 17 18 18 20 21
balaik boyu
(cm)

Sekil 17.Her iki Again Karsilastirmali Sec¢icilik Egrileri

Yukarida verilen bilgilerin 1s1g1 altinda Yerli dip trolinin

13.0 cm~den daha bliyllk boya sahip tim baliklari yakaladigini,buna
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karsilik italyan dip troliinde bu degerin 14.7 cm oldugunu sBylemek
miimkindiir. Bu; 6zet olarak,italyan dip troliiniin baliklari Yerli
dip troltine gbre 1.7 com dsha blylik boydan itibaren avladigina
gbstermektedir.

Tablo 5°de wverilen her ikl s8gin secicilik degerlerine
bakildiginda diger secicilik degerlerininde birbirinden farkla
oldugu gbrilebilir.

Tablo 5. Yerli ve italyan Trol Aglarinin Secicilik Degerleri

secicilik degeri Yerli italyan
% B0 secicilik boyu 13.0 14.7
% 25 segicilik boyu 11.0 13.1
% 75 secicilik boyu 15.0 16.3
secicilik araliga 4.0 3.2
secicilik katsayisa T7.222 8.167

Burada,italyan dip troliiniin Yerli dip trolline gtre daha blyltk
bir boydan itibaren avlamaya baslamasina ragmen, bliylik boy
siniflarindaki avlama oraninin Yerli dip trolintin avlama oranina
cok yakin oldugunu ve ital?an dip trolinlin seciciliginin sadece
ktictik boy siniflarinda Yerli dip trolinden fazla oldugunu sekil 17
ve tablo 57e bakarak sbylemek mimklindir. Cinkit sekil 17 “ye
bakildiginda balik boyunun artmasins paralel olarak her iki
secicilik egrisinin vaklastigi g8riillir,bu her 1iki agin blylk
boylardaki avlama oranlarinin benzer oldugunu gtstermektedir.

4.3.Yerli Dip Trolli Yerine italyan Dip Trolii EKullanmanin
Populasyon Uzerindeki Etkileri

italyan dip trolintn seciciliginin Yerli dip troliinden farkla
olmasi nedeniyle her iki s ile avlanan baliklarain boy.,asgirlik ve
vas kompozisyonlara da  birbirinden farkla  bulunmustur. Bu
farkliliklar nedeniyle her iki sgin populasyon lzerindeki etkisi
farkl: olmaktadir.

Daha 6nce wverilen sekil 14°de ki her 1ki agin torbasinda
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kalan baliklarin boy siniflarina gbre dagilima dikkate alinacak
olursa; Yerli dip troluniin torbasinda 6.5 , 7.5 , 8.5 cm boy
siniflarindan balik bulundugu halde italyan dip trolinin
torbasinda bulunan en kli¢lik boya sship baligin 9.5 cm boy sinifina
ait oldugu ve kiicllk boy siniflarinda Yerli dip trolintn, bliyiik boy
siniflarinda ise italyan dip treliniin daha ylksek oranda balik
avladigi gbriilmektedir. Btylece Yerli  dip trolll tarafindan
avlandiga halde italyan dip trolit tarafindan avlanilmayan kl¢lk
vas gruplarina dahil baliklarin hem biiylime hem de Ureme yoluyla
propulasyonda dsha fazla artis saglamalari mUmkin olabilecektir.

Avlanan baliklarin yas kompozisyonlarini belirlemek amaciyla
Orneklenen 148 adet baligin yas dagilimlarina ilskin veriler tablo
7T de verilmistir.

Tablo 7. Avlanan Baliklarain Yas,Boy ve Agirlik Verileri

vas boy(cm) agirlik(gr)

grubu| n -

(t) L L L + 8 |W W W + S

ort| max| min di ort max min d

0 84 |10.3111.7! 6.411.09| B8.11114.57{ 2.05612.65
1 60 ]13.0114.8|11.6{0.90{17.08]24.43]10.54(3.83
2 i5 116.2]118.5114.8]1.35131.00[46.82{22.64{7.11
3 £ 119.2]119.8118.6]0.46151.02{56.81|44.85;4.72
4 4 |121.3122.6]120.6/0.21{66.36|72.68|57.12|6.83

. Avlanan baliklara ait boy-agirlik iliskisi denklemi;

3.084
W=0.005056 L seklinde ve Von bertalanffy bliylime denklemi;

-0.194 (t+1.6558)
L = 31.84 (l-e } ,seklinde hesaplanmistair.
t
Elde edilen bu bilgilerden faydalanilarak her iki agin
torbasinda kalan Dbaliklarin yas gruplarina gbre dagilimlarza

hesaplanmis ve tablo 8 de sunulmustur.
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Tablo 8. Her iIki Agla Avlanan Baliklarin Yas Gruplarina GBre

Dagilimi

vas Yerli italyan
grubu
(t) n % n %

309(23.2 86111.5
6681 50.2! 347]|46.6
275120.7| 235131.6
69 5.2 68| 8.1
91 0.7 9] 1.2

i N O

topl.| 1330{ 100 745100

Tablo 8°de italyan dip trollivle avlanma sonucu kiiclik yvas
gruplarinin hem sayisal hem de oransal olarak dsha az avlanacagi
gbriilmektedir. Avlanilmayan bu baliklarin bliyime imkani bularak
bir tst vas grubuna gecmeleri halinde populasyonda sayica ve
agirlikca artis meydana gelecektir. Cinki Yerli dip trolii agina
giren 0 yas grubuna dahil 11.7 ecm ve daha klictk uzunluktaki 1525
adet baliktan 309 adedi torbada kalairken italyan dip troliline giren
bu baliklardan sadece 86 adedi aga yakalanmakta digerleri ag
tarafindan populasyona iade edilmektedir. Populasyonda kalan 0 yas
grubunse ait bu baliklar 1 yasina eristiklerinde ortalamsa birey
agirliklari 8.11 gramdan 17.06 grama yiikselmekte,dolayisiyle Yerli
ag ile 0 yas grubundan toplam 2.5 kg Urlin elde edilirken italyan
égl tarafindan poprulasyona iade edilen 233 adet balik 1 yasina
ulasarak sadece kendi agirlik artislariyla populasyonda 4.0 kg
ilave {irtin olusmasini saglamaktadir. Dijer yandan bu baliklarin
1 yasinda Ureme olgunluguna erigtigi distinlilliirse {ireme yoluyla da
populasyonda hem sayica hemde agirlikca artis saglanmsaktadir.

Ayni sekilde 1 wve 2.yas gruplarindan Yerli dip troli
tarafindan avlandigi halde italyan agi tarafindan avlanilmayan

baliklarin da populasyonda artis saglayacagini stylemek mimkindir.



36

Arastirma siiresince Yerli dip trolﬁyle avlanilan 1330 adet
baligin boy ortalam381 13.77 cm ve agirlik ortalamasi 20.10 gr
olmasina karsilik,italyan dié trolilyle avlanilan 745 adet baligin
boy ortalamasinin 14.83 cm ve agirlik ortalamas&nln ise 24.90 gr
olmasi populasyona katkil saglama ydnlinden itaiyan dip troltinlin
avantajli olmasinin diger bir gbstergesidir.

5. TARTIGMA ve SONUC

Arastirmamizda,halen Glkemizde vaygin olarak kullanilan
Akdeniz tipi kapili: dip trolti ile italya ve israilde kullanilan
gelistirilmis bir Akdeniz +tipi kapili dip trolll olan italyvan dip
trolll mukayese edilmistir.

Her iki ag ile yapilan 7 ser g¢ekim sonucunda elde edilen
verilerden Yerli dip troliinlin %50 seg¢icilik boyu (Lc) 13.0 cm,
secicilik araligi 4.0 cm ve secicilik katsayaisai (b) 7.22 olarsak,
italyvan dip troliiniin %50 secicilik boyu (Lec) 14.7 cm,sec¢icilik
araligi 3.2 cm ve secicilik katsayisa (b) 8.187 olarak
hesaplanmistir.

Avlanan baliklarin boy-agirlik iliskisi denklemi kullanilarak
Yerli dip trolinlin %50 secicilik boyu olan 13.0 cm boya karsilik
gelen balik s8girlaiga 15.14 gr olarak,italyan dip trolinin %50
secicilik boyu olan 14.7 cm ye karsilik gelen balik agirligi ise
22.07 gr olarak hesaplanmistir.

Yerli dip troliinin torbasinda toplam 1330 adet balik kalmais
olup toplam agirligi 26.735 kg,ortalama agirlik 20.10 gr,ortalama
boy 13.77 cm olarak;italyvan dip troliniin torbasinda kalan toplam
745 adet baligin agirligi 18.536 kg,ortalama agirlik 24.90 gr.
ortalama boy 14.83 cm olarak hesaplanmistir. |

Yapilan degerlendirmelerle italyan dip troltinlin klicilk boy ve
kticlik yastaki baliklari Yerli dip troliine gbre daha dlsgiik miktar

ve oranlarda avladigi: belirlenmistir.BBylece diislik avlama orani

)
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nedeniyle Yerli dip trolilyle avlanipta italyan dip trolil tarfindan
saliverilen baliklar blylme ve Ureme yoluyla populasyonda sartais
saglaysbilir. Ayni b8lgede Erkoyuncu ve Samsun (1989) tarafindan
Yerli dip troliiyle 20 mm ag g6zl acikliginda torba kullanilarak
vapilan secicilik c¢alismasinda mezgit baligr i¢in %50 secicilik
boyu 15.7 om olarak hesaplanmistar. Arastirmamizda Yerli dip
troliinde 18 mm ag g8zl ac¢ikligina sahip torba kullanilarak
hesaplanan % 50 sec¢icilik boyu ise 13.0 cm dir.

Yapilan yas tayinleri sonucunda 13.0 cm boyundaki mezgit
baliklarinin 1 yas grubuna dahil olduklari ve 15.7 cm boyundaki
baliklarin ise 2 yas grubuna dahil olduklari tespit edilmistir.
Ayrica 13.0 cm boyundaki baliklarin yaklasik 15 gr agirlikta
olmasina ragmen 15.7 cm boyundaki baliklarin yaklasik 30 gr
agirlikta olduklari hesaplanmistir. Yani C  ve 1 vyasindaki
baliklarin avlanilmasinin bir senelik geciktirilmesi ile bir adet
baliktan elde edilecek fayda 1iki katina c¢ikarilabilir. Buna gbre
mezgit baligir avecilaiginda kullanrlacak trol aglarinda 20 mm ag
gbzli agikliginda torba kullanmanin 18 mm ag g&zl agikligindaki
torbayla yapilan avciliga oranla daha yararli olacagini sdylemek
mimklindir.

6. ONERiLER

Ulkemizde kullanilmakta olan dip trolleri dizayn edilirken
agi1 olusturan b&limler yedirme olarak ifade edilen blizdlirerek
dikme teknigiyle birlestirilmektedir. Boylece agin omuz bSlimiinden
torbaya dogru daralarak bir huni seklini almasi saglanmaktadir.
Fakat bu bliziilme nedeniyle ag bedeninde’ bulunan ag gbzleri gercek
tlgtilerinde ac¢ilamamaktadir. Bu &aglarin normal agilsa bile 18
hatta 16 mm gibi kiclk gbz ac¢ikliklarina sahip olmasina ilaveten
vedirme yapilarak ag gbzlerinin blizdlirfilmesi ile c¢ekim esnasinda

agin suya karsi direnci artmsktadir. Artan direng nedeniyle ag
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daha fazla enerji kullanilarsk c¢ekildigl i¢in enerji kayiplara
olusmakta,ayrica agin su altindaki ag¢ilimi ve gsekli bozulmaktaedar.

Modern sglarda afa koniklik Lkazandirmsek amaciyla verev
(capraz) kesim metodu uygulanarak Yerli dip troliinde bilizdiiriilerek
aga yedirilen fazlalik asglar kesilerek cikarilmakta ve agin diger
bdlimlerinde kullanilmaktadair. Bu tir aglarda ayrica kansat
aglarindan torbayva dogru kademell olarak kiliclilen acikliklardaki
sglar kullanilmaktadir. Sonugta hem blUzlilmemis hem de daha genis
gbz acikligindaki aglardan olusan ag bedeninin suya karsi direncil
azalmakta ve ag daha az enerji harcanarak c¢ekilebilmektedir.
Bunlarin disinda atilmasi: gereken ve ag Uzerinde yi8k olmaktan
baska hic¢ bir gbrevi bulunmayan fazlalik sglarin baska bdlimlerde
kullanilmasiyla tasarruf saglanmakta ve uygulanan kesim teknigi
sayesinde dlizglin bir hidrofoil sekil alan a&gin su altinda daha
ideal acilmasi ve ¢alismasi mimkiin olmaktadir.

italyvan dip trolil yarisal clarak {ilkemizde kullanilan Akdeniz
tipi klasik dip troltt ile modern troller arasinda yer alir. Bu
agda yedirme yerine verev kesim ybntemi uyvgulanmsktadir. AZin omuz
bdltimli 22,karin bdlimi 20,tlnel wve torba bSliml 18 mm ag gtzl
a¢ikligina eshiptir. Yerli agda ise omuzdan torbaya kadar tim
“bblimler 18 mm gz acikligindadir. Sayilan bu 8zellikler nedeniyle
italyan aginin c¢ekim direnci Yerli aga oranla daha az ve su
altindaki a¢ilimi daha dizgindlir. Ayrica arastirmamizda italyan
dip troliniin seciciliginin Yerli dip troltine oranla daha yliksek
oldugu belirlenmistir.

italyan dip trolit {ilkemizde kullanilan afa ¢ok benzemesi
nedeniyle balikecilarimizin kolayca adapte olup kullanabilecekleri
bir agdir. Yerli dip trolil yerine bu agin kullanilmasi halinde
balik stoklarimizain daha 1iyi degerlendirilecegl kanisindayi=z.

Ancak; Arastirmamizda "0" yas grubundakl baliklarin ortslama boyu
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10.3 ecm ve ortalama agairligi 8.11 gr,1 yas grubuna dahil
baliklarain ortalama boyu 13.0 cm ve ortalama agirligi 17.06 gr
olarak,fakat 1iki yas grubuna ait baliklarin ortalama boyu 16.2 cm
ve ortalama agirligi 31.00 gr olarak tespit edilmistir. Bu nedenle
2 ve dsha yukari yas gruprlarina ait olan baliklarin avlanmalari
ile balik stogundan ve birey olarak tek bir baliktan dsha fazla
yarar saglanabilir. Bu amacla 18 mm ag g8zli acikliginda torba
kullanilarak elde edilen 14.7 cm'lik % 50 secicilik boyunu 16 cm
dliizeyine cikarabilmek i¢in 20 mm ag gdzlli acikliginda torba ve buna
uyegun plana sahip bir iItalyan dip trollli kullanmanin daha yararla
olacagini s8yleyebiliriz. Bu verilerin 1siginda Karadeniz de
mezgit baligi avecilaiganda kullanilmasini bnerebilecegimiz italyan

dip trolll aginin dizayn plani sekil 18 de gbtsterilmistir.
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300

Sekil 18. Mezgit Avcilifiinda Kullanilabilecek italyan Dip

Trolfin Dizayn Plani (tekne;16-24 m boy,135-350 HP motor giicti)
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OZET

Bu arastirmada tllkemizde yaygin olarak kullanilmakta olan
Yerli tip kapili dir trolll ile italyan tipi kapili dip trolii
secicilik ybnlinden mukayese edilmistir. Her iki afin orjininin de
Akdeniz tipi kapili dip trolll olmasina ragmen Yerli asgda bulunan
bazi istenmeyen 6zellikler italyan aginda bulunmamaktadir.

Arastirmamizin sonucunda 18 mm ag g8zt ag¢irkliginda torba
kullanilarak % 50 secicilik boyu Yerli dip troliinde 13.0 cm,
italyan dip troltinde ise 14.7 ocm olarak hesaplanmig olup %50
secicilik boylara arasindaki fark (P<0.01) ©&nemli bulunmustur.
Ayrica her iki agla avlanan baliklarin boy.agirlik wve yas
dagilimlarlari arasindaki farklilik nedeniyle Yerli trol aga
verine iftalyan againin kullanilmasi halinde populasyonun hem sayica
hemde agirlikca artacagr ve dsha 1yl korunacagini sbylemek
mimkiindiir. Fakat mezgit baliginin lreme ve bliylme Szellikleri gdz
Sniinde bulundurulduzunda av boyunun 13.0 cm'den 14.7 com'ye
cikmasinin yetersiz kaldigi gdriilmistiir. Bu nedenle mezgit baligi
avciliginda torba ag gbzli acikligl 20 mm olan iftalyan dip troli

kullanilmasinin daha yararli olacagi kanaatine wvarilmistair.
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SUMMARY

This research includes a comparison of Turkish bottom otter
trawl which is widespread used in Turkey and Italian bottom otter
trawl on the selectivity. Although,the origin of the both net are
the Mediterranean type bottom otter trawl.,the Italian trawl is
favorable than the Turkish trawl. Because the Italian trawl has
some advantages such as design and cuting.

As & result of this research B0 % selectivity length has been
determined as 13.0 cm for the Turkish trawl and as 14.7 cm for the
Italian trawl for whiting ( Gadus merlangus euxinus,Nord.1940 )
with codend of 18 mm mesh size.The significant differences
( P< 0.01 ) have been found between 50 % selectivity lengths of
the both net.

Although the 50 % selectivity length for the Turkish trawl
was found Ilonger than that of Italian trawl,it will be better to
use the Itslian  trawl with codend of 20 mm mesh size from the

view point of reproduction and growth of whiting.
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