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AMAC

Kuraklik biitiin afetler arasinda en ¢ok etkiye sahip dogal afettir. Bu en etkili dogal afetin
yasanmasi durumunda en ¢ok etkilenecek yerlerden birisi, Dicle Havzas1 ve c¢evresidir.
Kurakligin temeli su eksikligidir. Insanlarm kullandigi yinelenebilir biitiin tath su
kaynaklarimin tek kaynagi yagistir. Belirli bir zaman dilimi igerisinde beklenenden daha az
diisecek yagis miktarlar degisik zaman olgekleri igerisinde su kaynaklarinin nicelik ve niteligi
tizerinde olumsuz etki yapmaktadir. En Onemli sorun yagis eksikliginden kaynaklanan
kurakligin bu kaynaklar iizerindeki etkisinin siire ve siddetlilik agisindan farkli olmasindan
kaynaklanmasidir. Aymi zamanda iklimde kiiresel ve yerel Olceklerde ortaya c¢ikan
farklilagsmalar, sicaklik ve yagisin etkisiyle cevre, tarimsal iiretim ve sosyo-ekonomik
etkinlikleri iizerinde olumsuz bir etki olusturmaktadir.

Kiiresel olcekte atmosferin giderek 1sinmasi ile alt tropikal bolgelerdeki yiiksek
basing kusaginin kuzeye dogru kaymasi ile birlikte havza sinirlar1 ig¢indeki
cografyay1 cok kuru ve sicak bir iklimin etkilemesi muhtemeldir. Bu nedenle, temel bilgi
teskil etmesi yoniinden yagista meydana gelebilecek eksiklikleri bilmek, gelecekte yasanmasi
muhtemel kurakliklar icin planlamalar yaparak gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte, cesitli su kullanicilar i¢in farkli kuraklik biiyiikliikleri daha ¢ok 6nem tasir.
Bu kuraklik biiyiikliiklerinin olusma ihtimalleri alinacak risklerin bilinmesi bakimindan
onemlidir. Bu durumda kurakligin izlenmesi agisindan yagistaki eksikligin farkli zaman
dilimleri i¢cinde bilinmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica kurak donem siiresi boyunca
yagis eksikliginin yeralti sulari, su rezervuarlari, toprak nemi, kar kiitleleri ve akimlar gibi
farkl su kaynaklarina etkilerinin belirlenmesi ag¢isindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Calismadaki amag farkh kuraklik biiyiikliikleri i¢in analizler yaparak Dicle Havzasi’ndaki
bazi meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilerle kuraklik sorununu ortaya koymak

,sicaklik ve yagis miktarlarindaki degisikler ile birlikte risk durumunu belirlemektir.
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OZET

Endiistriyel faaliyetler sonucu atmosferdeki karbondioksit ve diger gazlardaki artig
diinyanin kiiresel olarak 1sinmasina neden olmaktadir. Bu 1sinma iklim degisikliginin yan1 sira
tagkin ve kuraklik gibi ekstrem olaylarda artiglara sebep olmaktadir. Son yillarda iklimlerdeki
degisiklikler sonucu baz iilkelerde sel felaketleri olurken, bazi iilkelerde ise artan sicaklik ve
azalan yagislarla birlikte kuraklik goriilmektedir. Bitki ortiisiinden yoksun Giiney Dogu
Anadolu Bolgesinde  kuraklik zamanla gelisen ©nemli dogal afetler arasinda yerini
almaktadir. Yapilan arastirmalar kurak ve yar kurak bodlgelerde mevsim icinde ortaya ¢ikan
triin kayiplarinin biiyiikk bir kisminin su yetersizligi sonucunda olustugu konusunda
birlesmektedir.

Dicle havzasi yagis-sicaklik ve kuraklik analizi olarak yapilan bu calismada, se¢ilmis 13
meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar ortalama sicaklik verileri ile se¢ilmis 18 meteoroloji
istasyonuna ait uzun donem ortalama aylik yagis degerleri Devlet Meteoroloji Isleri
tarafindan yiiriitiilen siirekli 6l¢iim sonuclarindan elde edilmistir. Iki asamadan olusan bu
calismanin birinci asamasinda, Dicle Havzasi’ndaki uzun yillar igerisinde belirli
istasyonlardan elde edilen verilerle kurak donemlerin yagis, sicaklik degisimleri ve
potansiyel evapotranspirasyon degerleri dikkate alinarak Thornthwaite kuraklik indeksleri
hesaplanmis ve soz konusu bolgenin kuraklik riski belirlenmistir. Ikinci asamada ise
Gelistirilmis Fournier Yagis indisi ve Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisleri belirlenerek bu iki
indise bagh olarak yagislarin neden oldugu her istasyona ait asindirici giic indisleri
hesaplanmistir.

Bu calismada, Thornthwaite Kuraklik indeksi siniflamasina gore kuraklik riskinin en az
oldugu yerin Bitlis ve kuraklik riskinin en fazla ve ciddi oldugu yerlerin sirasi ile Diyarbakair,
Batman ve Cizre oldugu belirlenmistir. Gelistirilmis Fournier ve Bagnouls-Gaussen
yontemlerinin bir arada kullanilmasi ile bes aylik Haziran-Ekim arasi bir istasyon (Cizre),dort
aylik Haziran-Eyliil aras1 dokuz istasyon, li¢ aylik Haziran-Agustos aylarinda olmak {izere ii¢

istasyonda kurak dénemlerin olustugu sonucuna varilmastir.

ANAHTAR KELIMELER : Dicle Havzasi, Sicaklik,Yagis Indisi, Kuraklik Indisi,

Thornthwaite Yontemi, Fournier Yontemi, Bagnouls-Gaussen Yontemi



ABSTRACT

Increases of carbon dioxide and other gases in atmosphere due to industrial activities
have caused global warming. Global warming has caused increases in extreme events such as
flood and drought as well as climate changes. In recent years as a result of changes in
climate, in some of countries flood disasters have occurred and in some of them increases in
temperature, decreases in precipitation and drought have been seen. Drought has became one
of the most important natural disaster in Southeast Anatolia Region that is devoid of
vegetation. From the researches have been done, it is determined that, major part of loss in
agricultural products occurred in arid and semi-arid regions during the season were because
of the water deficiency.

In this study that has been done as “Analysis of precipitation-temperature and drought in
Tigris Basin.” , monthly mean temperature data for long time period concerning 13 selected
meteorological stations and monthly mean precipitation data concerning 18 selected stations
were obtained from permanent measurement results of State Meteorological Works. In first
section of this study that consisted of two sections , Thornthwaite drought indexes have been
calculated and drought risk for the region has been determined according to changes in
precipitation , temperature and potential evapotranspiration values that obtained from
definite stations in Tigris Basin for arid term. In the second section, Enhanced Fournier
Precipitation indexes and Bagnouls-Gaussen drought indexes have been determined and
according to calculated index values Abrasive Power indexes that caused by precipitation
have been determined for each station.

In this study due to Thornthwaite drought index classification it has been determined that
the place that has minimal drought risk is Bitlis and places that have maximal drought risk
are Diyarbakir, Batman and Cizre. By using Fournier and Bagnouls-Gaussen methods
together it is deduced that arid periods have been occurred five months June-October in one
station (Cizre), four months June-September at nine stations and three months June-August

at three stations.

KEY WORDS : Tigris Basin, Temperature, Precipitation Index, Drought Index,
Thornthwaite Method, Fournier Method, Bagnouls-Gaussen Method.



1. GIRIS

Diinya ikliminin tarih boyunca bir cok kere degistigi bilinmektedir. Giinesten gelen
radyasyondaki degismeler, yerkiirenin yoriingesindeki farklilagmalar, arazi yiizeyinin
ozelliklerinin degisimi, atmosferin karisiminda bulunan maddelerin degisimi ve okyanuslarda
goriilen degisiklikler bu degismelere neden olan faktorlerin basinda gelmektedir
(Kiritmhan,1985). Takriben 1990 yillarna kadar, kisa ve uzun donemdeki iklim
degismelerinde dogal olaylarin disinda bir faktor diistiniilmemistir. Ancak, daha sonralar
endiistriyel faaliyetlerdeki biiyiikk atilimlar, yerkiirenin ikliminin degismesinde insan
faaliyetlerini de etkili duruma getirmistir.

Endiistri devrimi ile beraber insanoglu fosil yakit kullanim1 vb. faaliyetler ile atmosferin
kimyasal bilesimine etkide bulunmustur.Bunun sonucunda 18. yiizyilin ortalarindan sonra
atmosferde karbondioksit, metan ve azot oksit konsantrasyonu artmistir.Bu durum atmosferde
dogal olarak bulunan sera gazlarinin konsantrasyonlarinin artmasma ve kiiresel 1sinmaya
neden olmustur. 20. yiizy1l boyunca yeryiiziiniin ortalama Kkiiresel yiizey sicakligi 0,6 °C
artignt ve gelecek ylizyilda da ortalama yiizey sicakliginin 1,4-5,8 °C artabilecegi
belirtilmektedir (EPA , 2002). Bu 1sinma iklim degisikliginin yan1 sira taskin ve kuraklik gibi
ekstrem olaylarda artiglar yapabilecegi beklentisiyle hidrolojik afetleri hizlandiric1 bir etken
olmaktadir.

Bununla beraber sicak, nemli hava sadece bunaltici degil ayn1 zamanda insan sagligi i¢in
de tehlikelidir. Yiiksek sicaklik ile nemin bilesimi Sliimlere sebep olabilmektedir. Ozellikle
kiyilarimiza yazin hakim olan nemli ve sicak havada, havanin bunalticiligi ve dolayis1 ile
psikolojik rahatsizlik, astim, beyin kanamalar1 ve kalp krizleri basta olmak iizere 6zellikle
cocuk, yasli, hasta ve kilolu insanlarin bir ¢ok saglik probleminde ciddi artiglar olmaktadir.
Kiiresel 1sinma ile birlikte iilkemizde sicak hava dalgalan daha sik, daha uzun siireli ve
siddetli olabilecektir.

Yillardan beri insanoglu faaliyetleri sirasinda yagis, sicaklik ve buharlasma gibi
meteorolojik faktorlerdeki degisimlerin suyun bollugu ve kithig ile alakali oldugunu anlamis
ve zamanla olan salinimlart yorumlayarak incelemistir. O devirlerde insanlar heniiz su
cevriminin varligindan bile haberdar degillerdir. Buna ragmen ayrintilarim1 bilmeden bile olsa
yeryiiziinde akarsularin meteorolojik olaylardan etkilendigini kavramislardir. Zamanla su ile
meteorolojinin insanlara hizmet verecek bazi1 ortak yapilarin ve tarim faaliyetlerinin
gelistirilmesinde bilhassa yagis en Onemli yeri isgal eder. Ciinkii onun Ol¢limiiniin

bulunmamasi halinde su projelerinin giivenilir olarak yapilmasi miimkiin olamaz. Yagis



diinyadaki biitiin (yeralti, yeriisti ve havadaki) suyun kaynagini teskil eder. Yagisin
troposferdeki olusumlarn meteorolojiyi, yeryiiziine ulastiktan hemen sonra yiizeysel su
bilimini, su projelerinde kullanilacak sekilde islenerek kullanilabilir hale getirilmesi ise su
meteoroloji'sini alakadar eder. Su meteorolojisinde elde edilen bilgiler calisma yapilan
bolgenin genel iklim ve su potansiyeli 6zelliklerini degerlendirme yoniinden 6nemlidir. (Sen ,
1998).

Tiirkiye ve yakin civarindaki bolgenin genel cografi kosullart yoniiyle; Firat, Dicle, Aras
ve Coruh gibi akarsu havzalarinda membada yer almanin avantajlarini, Asi ve Trakya bolgesi
havzalarinda ise akis asagida bulunmanin dezavantajlarim tasidigi goriilmektedir. iklimsel
yonden iilkemiz bazi bolgesel istisnalar disinda yari-kurak iklim 6zelliklerine sahiptir. Ancak,
bu genel ozellik yagisa yonelik nitelikler de dahil olmak iizere bolgeden bolgeye Onemli
farkliliklar icermektedir. Nitekim yillik ortalama yagis miktar: iilke genelinde ortalama 643
mm olmasina karsin, bu deger Giineydogu bolgesinde 250 mm ye kadar diismekte buna karsin
Karadeniz bolgesinin dogu kesimlerinde 3000 mm ye kadar cikmaktadir. Ulkenin fiziksel
nitelikleri yoniinden akarsu havzalarmin; biiyiikliikleri, jeolojik ve topografik nitelikleri,
kullanim durumu ve kosullari, toprak 6zellikleri ile orman ortiisii ve erozyon kosullari, mecra
egim ve uzunluklari gibi parametreler de taskin olaylarina hassasiyetin Olciisiinii belirleyen
onemli dogal etkenler arasinda yer almaktadir.

Bitki ortiisiinden yoksun Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde erozyon ve kuraklik zamanla
gelisen onemli dogal afetler arasinda yerini almaktadir. Kurakliklar ¢ok cesitli 6zelliklerle
karakterize edilirler. Yagis, akis gibi kurakliga etki eden degiskenlerin degerlerinden elde
edilen toplam su eksikligi, en biiyiik eksiklik gibi kuraklik indisleri gelistirilmistir. Wilhite ve
Glantz (1985) bircok kuraklik tanimimi incelemis ve kurakliklari meteorolojik, hidrolojik,
klimatolojik, atmosferik, tarimsal ve su yonetimi olarak alt1 kategoride gruplandirmislardir.
Bununla birlikte biitiin bu kategoriler i¢in ortak olan nokta; bir zaman peryodu boyunca
olusan su eksikligidir.

Kullanilabilen su kaynaklari, toprak nemi, yeralt1 suyu, kar depolamasi, akarsular ve
depolama tesislerindeki sulardan olusmaktadir. Kurakligin etkilerinden herhangi birisi, su
arzini asan su talebiyle ilgili olarak bu bes kullanilabilir su kaynagindan birisi, birkagi veya
hepsi ile ilgili olur. Yagistan itibaren suyun bu su kaynaklarinda elde edilebilir hale gelinceye
kadar gecen zaman siiresi yukarida sayilan her kullanilabilir su kaynag i¢in ¢ok farklidir.
Ayn1 zamanda su kullanimi faaliyetleri de farkli zaman olgeklerine sahiptir. Dolayisiyla su
eksikliginin etkileri su kaynagi ve su kullaniminin karmasik bir fonksiyonudur. Farkli

kuraklik tipleri i¢in yagis eksikliklerinin 6nemli zaman Slgekleri birbirlerinden ¢ok farklidir.



Ornegin, tarimsal (toprak nemi) kuraklik, hidrolojik (yeralt1 suyu, akarsu ve depolama)
kurakliktan tipik olarak ¢ok daha kisa zaman 6lgegine sahiptir (Mckee ve dig., 1993).
Hidrolojik ve meteorolojik olaylarin her bolgede farkliliklar gosterdigi diisiiniildiigiinde
olaylar1 havza bazinda ele alarak arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. 52780 km?® yagis
havzasina ve 628136 ha sulama potansiyeline sahip olan Dicle havzasi, Tiirkiye
yiizol¢iimiiniin % 6,7’sini olusturur. GAP kapsaminda projeli kosullarda havzanin su
kaynaklarim gelistirme ¢ercevesinde isletmeye acgilmis ve acilacak enerji liretimi ve sulama
amacli ¢cok sayida baraj bulunmaktadir. Ayrica Dicle havzasi simdiye kadar iki onemli kurak
donem gecirmistir. 1958-1962 yillar1 arasindaki kritik donemde en kurak yil olan 1961°de
Dicle havzasindaki uzun yillar ortalamasi olarak yillik akis hacminin % 47’sine, 1970-1975
yillan arasindaki ikinci kritik donemde en kurak yil olan 1973’te Dicle havzasindaki yillik
akis hacminin % 58’ine karsilik gelmektedir. En yagish yil olan 1969 yilinda uzun yillar
ortalamasi olarak yillik akis hacminin % 204’ oraninda gergeklestigi gozlenmistir
(DPT,1990). Bu degisimler havzada giincel isletmede olan projelerde ve gelecekteki
projelerde biiyiik capli su sikintilar1 olusturmaktadir. Bu nedenle bu iklim degisimlerinin
havza bazinda 6nemli derecede etkilerinin olacag asikardir. Havza bazinda meteorolojik
bilgilerinin derlenmesi, havzadaki Ol¢iim noktalarinda meteorolojik verilerin toplanmasi,
derlenmesi meteorolojik kaynakli iklim degisikliklerinin incelenmesi bakimindan énemlidir.
Yukarida da bahsedildigi gibi yagistan itibaren suyun su kaynaklarindan elde edilebilir
hale gelmesi icin gecen siire¢ birbirinden ¢ok farkli olmasina ragmen, yagista meydana gelen
eksiklikler su kaynaklarini farkli olsa da mutlaka etkileyecektir. Bunun icin su kaynaklarinda
meydana gelen kurakliklarin temeli yagista meydana gelen eksikliklerden ve sicaklik
degisimlerinin etkisinden kaynaklanir. Bu nedenle yagista ve sicaklikta olusan veya

olusabilecek degisimlerin bilinmesi faydali olmaktadir.



2. ONCEKi CALISMALAR

2.1. Kurakhk Tanmm

Meteorolojik ve hidrolojik kuraklik tamimlar1 uzun siiredir tartisilmaktadir. Kuraklik
aciklamalarinin ¢cogunun taniminin i¢inde yagis meteorolojik parametresi vardir. Hoyt (1938)
yagisin ortalamasinin yiizde 85'i ve daha azi kadar yagisi kuraklik olarak ifade etmistir.
McGuire ve Palmer (1957) yillik veya aylik yagisin normalin belirli bir yiizdesinden daha az
olmasi halini kuraklik olarak tanimlamiglardir. Thomas (1965) belirli bir zaman araliginda
olusan yagisin ayn1 zaman araligi i¢in hesaplanan uzun yillar ortalamasindan daha az olmasini
kuraklik tanmimi olarak kullanmistir. Belki de en c¢ok bilinen Palmer Kuraklik Siddeti
Indeksinde (PKSI) ise kuraklik yagis ve evapotranspirasyon arasindaki farklarmn toplamiyla
ilgili olarak tantmlanmustir Palmer (1965). Bununla birlikte PKSI daha ¢ok tarimsal kuraklikla
ilgilidir. Warrick (1975) bu indeksin kullaniminin kurakligin toplum iizerindeki etkisinin bir
miktar gOstergesi olabilecegini ifade etmistir. Booth ve Voeller (1967) dogal cevrenin
etkilerini azaltmakta basarili olan gelismis toplumlarda bile PKSI ile belirlenen kurakliklarin
siddeti arttikca toplumun kurakliktan etkilenen kesimlerinin de arttigimi tespit etmislerdir.
Diger yanda Russell ve dig. (1970) PKSI tarafindan ¢ok kuvvetli bir meteorolojik kuraklik
tespit edilse bile bu kurakligin ilgilenilen sisteme bagli olarak tespit edilen kurakligin sisteme
etkisinin olabilecegini veya hi¢ bir etkisinin olamayacagini ifade etmislerdir. Bu bakig
farkliliklar1 biitiin kuraklik sartlar1 ve su kullanicilar i¢in tek bir tanimin miimkiin olmadigini
ortaya koymaktadir.

Kuraklik problemlerine klasik yaklagim, ekstremler teorisiyle ani en kiiciik degeri
bulmaktir (Gumbel, 1963). Bu yaklasim kurakligin siiresi ve etkiledigi alan ile ilgili bir fikir
vermez. Zira, taskinlarin aksine kurakliklarda siire ve alan 6nemli biiyiikliiklerdir Tase (1976).
Bununla birlikte kurakligin alansal kapsamiyla ilgili ¢alismalarin pek azi elde edilebilir
durumdadir ve kurakligin alansal karakteristiklerini belirlemek igin belirli bir yontem
gelistirilmemistir. Sonraki yillarda daha cok istatistiki yontemler kullanilarak Saldariga ve
Yevjevich (1970), Milan ve Yevjevich (1971), Guerrero ve Yevjevich (1975), Gupta ve
Duckstein (1975), Sen (1980), Santos (1981), Chander (1981), Santos ve dig. (1983), Correia
ve dig. (1985) tarafindan kuraklik calismalar1 yapilmistir.

Tiirkiye'de ise Erdogan (1989) klasik yaklasimla ekstremler teorisini kullanarak bir
calisma yapmistir. Kadioglu ve Topcu (1997), cesitli yagis indeksleri ile Marmara Bolgesi
kurakliklarii, Tiirkes (1996) standartlastirilmig yagis indeksi ile 1930-1993 arasi yagislari

incelemislerdir. Ozer ve dig. (1998) kurakligin alansal dagilimi iizerine calismislar ve Giiner



ve dig. (1998) Palmer kuraklik siddeti indisini kullanarak ge¢mis donem kurakliklarini
incelemislerdir.

Calismanin baslangicinda kurakligin nasil tanimlanacagina ve buna gore hangi kuraklik
biiytikliiklerinin kullanilarak analizler yapilacagina karar verilmesi gerekir. Bu calismada
yillik toplam yagislar kullanilacagi icin buna gore bir tamim ve biiyiikliiklerin secilmesi
gerekir. Belirlenen bir seviyenin altinda olugmus yagislar kuraklik olarak kabul eden tanim
secilmis ve bu referans seviyesi de yagislarin uzun yillar ortalamasi olarak alinmistir. Bdylece
bir kurak siire, yillik yagisin uzun yillar ortalamasinin altina diismesiyle baslar ve yillik
yagisin uzun yillar ortalamasinin iizerine ¢ikmasiyla son bulur. Eger yillik yagis iki kurak siire
arasinda tek bir yil icin dahi uzun yillar ortalamasinin tizerinde ise bu iki kurak siire iki ayr
kurak periyot olarak alinir. Bu tamimlamalara gore; kurak siire, toplam yagis eksikligi ve yillik
en biiyiik yagis eksikligi olmak iizere ii¢ farkli kuraklik biiyiikliigii belirlenebilir.

Kurak siire, herhangi bir yillik toplam yagis zaman serisinde yillik toplam yagisin uzun
yillar ortalamasi altinda kalmasiyla baslayan ve uzun yillar ortalamasi iizerine ¢ikmasiyla
sona eren siirenin uzunlugudur. Burada yillik yagislar kullanildigi i¢in bu siire arada kalan yil
sayisina esittir.

Tiirkiye gibi kuraklik sorununun giderek biiyiik boyutlara ulastig1 tarim tilkelerinde kurak
devrenin zamani, baglangi¢c ve bitis tarihlerinin bilinmesi, sorunlu alanlarin saptanmasi,
tarimsal yasamdaki onemi nedeniyle devaml iizerinde durulan bir konu olmustur. Kuraklikla
ilgili calismalar 1940 yillarda baslamistir. Bunlarin biiyiik bir boliimi kurakligr Tiirkiye
genelinde ele almis, kiiciik cografi birimleri kapsayan bu tiir arasgtirmalar simirli sayida
kalmistir. Bu boliimde, bu sekilde sinirh sayida olan, konuyla ilgili baz1 ¢aligmalar kronolojik
olarak eskiden yeniye dogru ozetlenmistir.

Yagisla birlikte sicaklik kosullarimi dikkate alarak “Tiirkiye'nin Kuraklik Indisleri
Haritas1” hazirlanmistir. Bu haritaya gore 600 mm'ye kadar yagis alan yerlerin kuraklik
sorunu oldugu, daha fazla yagis alan yerlerin ise nemli oldugu belirtilmektedir (Tanoglu
,1943).

Ering (1949), Thornthwaite yontemini kullanarak Tiirkiye'de nemli bolgeler haritasini
cizmistir. Inandik (1951), Yoresel bir calisma ornegi olarak Diyarbakir ¢evresinin kuraklik
kosullarin1 De Martonne yontemine gore arastirmis ve yorenin 6zellikle Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda ¢ok kuvvetli kuraklik sorunu oldugunu saptamistir. i¢c Anadolu,
Giineydogu Anadolu, Ege, Cukurova ve Silifke cevreleri, Dogu Anadolu'daki havza ve ovalar
Tiirkiye'nin belli bash kurak bolgelerini olusturmaktadir. Tiimertekin (1955), Tiirkiye'de

kuraklik indisleri, 1930-1951 bashkli incelemesinde, De Martonne yontemini kullanarak



kurak sahalar1 15-20 indis degerleriyle karakterize etmis, yillik ortalama indislerin cografi
dagilisin1 gosteren bir harita hazirlamistir.

Tiimertekin ve Contiirk (1956), De Martonne kuraklik indisi formiiliinii kullanarak
Tiirkiye genelinde kuraklik donemlerini arastirmis ve bu konuda dort harita hazirlamistir.
Haritalar tizerinde De Martonne kuraklik indisi degerlerinin 10-20 arasinda degistigi bolgeler
gosterilmis ve bu degerlerin frekans analizleri yapilarak yorumlanmistir.

Tiimertekin (1956), Tiirkiye'de kuraklik siiresinin cografi dagilis1 baslikli calismasinda De
Martonne ve Thornthwaite formiillerine gore hesaplanan indislerle Tiirkiye'de kurak aylar
sayisini incelemistir. Buna bagli olarak ¢izmis oldugu kuraklik haritalarinda elde ettigi
sonuclarin Tiirkiye'nin biilyiik boliimiinde kurak kosullar yilin 6nemli bir kismim1 kapsadigi,
kurakligin siddeti ve siiresi bakimindan Tiirkiye'de kurak bolgelerin sirasiyla Giineydogu
Anadolu, Akdeniz ve Ege kiy1 kesimleri, I¢ Anadolu, Trakya ve Dogu Anadolu oldugunu
belirtmistir.

Ering (1965), "Yagis Miiessiriyeti Uzerine Bir Deneme ve Yeni Bir Indis" baslikli
calismasinda, Tiirkiye'nin kosullarim1 en iyi yansitan kuraklik ya da yagis etkinligi formiili
kullanilmistir. Yeni kuraklik indisi iilkemizdeki 80 meteoroloji istasyonuna uygulanmis, yillik
ortalama yagis etkinligi indislerini gosteren bir harita ve Nisan ile Ekim arasindaki yedi ay
icin aylik ortalama yagis halitalarin1 hazirlamistir. Ayrica kurak ve yari-kurak aylar sayisi ile
kurak aylar sayisini gosteren haritalar1 da hazirlamistir. Altuglu (1972), Ege yoresinde 6lgiilen
yagislardan yararlanarak Thornthwaite yontemine gore su biit¢esini ¢cikarmis ve De Martonne
iliskisi uyarinca, kurak ve yagish aylar saptandiktan sonra yagis ve sicakliklarin degisim
Cizelgesini elde etmistir.

Nisanci1 (1976), "Tiirkiye'de Kurak ve Nemli Alanlarin Dagilis1" baslikli ¢alismasinda
yaklagik 80 istasyonun 1961-1970 periyoduna ait buharlagsma degerleri ile su bilancosu
yoniinden pozitif ve negatif degerler elde etmistir. Degerlerin pozitif olmasinin toprakta su
fazlaligini, degerlerin negatif olmasinin toprakta bir su noksani oldugunu diger bir deyisle
kuraklig1 gostermistir. Elde edilen degerlerden yararlanilarak Tiirkiye'nin kurak, yari-kurak ve
nemli alanlarinin dagilisim1 gosteren bir harita hazirlamistir.

Tugay vd. (1985), yaptiklan calismalarinda Walter iklim diyagrami yontemini kullanarak
51 ayr diyagramla, kurakligin siiresini ortaya ¢ikarmislardir. Ayrica Tiirkiye'nin genel olarak
% 17.5'inin yar1 kurak, % 51'inin yar1 nemli, % 26.3'tiniin nemli, % 5.2'sinin ¢ok nemli iklim
kosullar altinda bulundugunu ortaya cikaran bir yagis etkinligi indisi Onerilmistir (Sezer
,1988). Erdogan (1989), Tiirkiye nehirlerinin yillik akim gézlemlerinin ortalamadan sapma

Olciisiine gore Tiirkiye'de olusan hidrolojik kuraklik olaylarini incelemistir.



Kogman (1988), izmir ve yakin ¢evresinde yagislarin yillar arasi degismelerini incelemis
ve bu unsurun zaman icindeki egilimini ortaya koymustur. Aym calismada aylik yagis
miktarlar ile ortalamalar arasindaki farklari karsilastirarak aylik yagislart simiflandirmis ve
genelde ortalamadan diisiik yagislarin ¢cevrede baskin oldugunu tespit etmistir.

Balc1 vd. (1990), " 1989-1990 Yagis Sezonunun Tarimsal Yonden Degerlendirilmesi”
baslikli calismalarinda genel olarak Tiirkiye'de ve oOzellikle Ege Bolgesi goz Oniine
alindiginda iklimin bu yilda kurak gecmekte oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bunun sonucu olarak
bitkisel ve hayvansal {iriinlerin bilyiik 6l¢iide azaldigl saptanmistir.

Tiirkes (1990), Tirkiye'de kurak bolgeleri ve Onemli kurak yillarn tim yo6nleriyle
inceleyerek ortaya koydugu calismada, Ege Bolgesi i¢in baz1 6nemli sonuglar elde etmistir.
Yazar bu arastirmasinda, 6rnegin Ege Bolgesi icin yagislarin degisim katsayisinin % 20-25
kadar oldugunu tespit etmis ve bu oranmin sinirlart icinde yillik yagislarin ortalamaya gore
fazla sapma gosterdigini, sapmanin negatif oldugu yillarda kuraklik olaylarinin 6nemli
boyutlarda etkili oldugunu ortaya koymustur.

Kogman (1993), "Tiirkiye'de Yagis Yetersizligine Baghh Kuraklik Sorunu" baglikli
caligmasinda Thornthwaite, De Martonne ve FErin¢ Kuraklik indislerini kullanarak
tilkemizdeki yagis yetersizliginin yol agtigi kuraklik sorununu ve etkiledigi bolgeleri
belirtmistir.

Yagislarin bityiik 6nem tasidig1 Istanbul'da son ii¢ yilda goriilen kuraklik sehrin su temin
sisteminde Onemli Olgiide su eksikligine sebep olmustur. Bu calismada mevcut barajlarin
havzalarindaki yagis istasyonlarinin son dort yillik yagis verileri kullanilarak kurak dénem
analizi yapilmis ve parametreler belirlenmistir. Bir bolgedeki kuraklik bolgenin cesitli
noktalarina diisen yagislarin birlikte incelenmesi ile tanimlanabileceginden, yoresel kuraklik
analizi yapilmis ve sistemin bugiinkii durumu i¢in kurak donem degiskenleri incelenmistir

(Oguz ve Onoz ,1996).

2.2 Yags ve Sicakhigin Kurakhga Etkileri

Su, insan faaliyetlerindeki en gerekli maddedir. Bununla birlikte cogu zaman suyun
varhginin farkina bile varilmadan kullamlir. Insan hayatimin iiretim ve tiiketim safhalarinda
tamamen ic¢ine girmis bu maddenin degeri, ancak kithig1 hissedildigi zaman anlagilabilir. Su
kitligimi ise, arzin talebi karsilamamasi olarak tanimlayabiliriz. Genel olarak, talep suyun
normal arzina gore olugsmustur. Eger su arzi normalin altina diigerse, bu diisiis miktarina gore

su kithigr yasanabilir, bu da kurakliktir. Bununla birlikte diinya niifusunun artig1 ve kisi basina



diigen su taleplerinin 6zellikle gelismis iilkelerde artmasiyla birlikte sinirli olan su kaynaklari
tizerindeki baski giderek artmaktadir.

llgilenilen yagis zaman serisindeki en diisiik yillik toplam yagis, en kurak yili
gostermektedir. Yillik toplam yagislarin uzun yillar ortalamasimin bu en diisiik toplam
yagistan olan farki ise en kurak yildaki kurakligin biiyiikliigiinii ifade eder.

Bir kurak siire yillik toplam yagisin uzun yillar ortalamasinin altinda kalmasi ile
baslayacaktir ve yillik toplam ilk yildan itibaren uzun yillar ortalamasi ve yillik toplam yagis
arasinda bir fark olusacaktir. Kurak siire sonuna kadar her yil i¢in olusan bu farklarin toplami
bu kurak siiredeki toplam yagis eksikligini verir.

Kurakligin etkileri direk ve dolayli olarak iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Tarimsal iiriin,
otlak ve orman iiriinlerinde azalma; yangin tehlikesinin artmasi; su seviyelerinin azalmasi;
hayvanlarin 6lmesi, vahsi hayatin ve baliklarin zarar gérmesi dogrudan etkilere birkag
ornektir. Bu etkiler sonucu dolayli etkiler de olusacaktir. Ornegin; tarimsal iriin, otlak ve
orman {iriinlerindeki azalma; ciftciler ve tarimla ilgili alanlarda c¢alisanlarin gelirlerinin
azalmasina, yiyecek, orman iiriinlerinin, fiyatlarinin ve issizligin artmasina, azalan harcamalar
nedeniyle devletin vergi gelirlerinin azalmasina, sucun, is adamlarmin ve ciftcilerin
0demedigi senetlerin, gociin ve yardim programlarinin artisina neden olacaktir. Kurakligin
dogrudan ve birincil etkileri genellikle biyofizikseldir. Kavramsal olarak, etkiler sebepten
uzaklastikca, bu etkilerin sebeple olan baglantilar1 da o kadar karmasik hale gelir. Gergekte,
kurakligin etkilerinin uzantilari ne kadar yaygin olursa, kurakligin maddi zararlarimi
hesaplamak o kadar zordur (N.D.M.C., 1998).

Dogadan kullanilan sularin iicte ikisi yiyecek iiretimi i¢in kullanilmaktadir. Diinyadaki
tarimsal tiretimde kullanilan alanlarin % 16's1 sulanabilir durumdadir ve bu alanlarin iiretimi
diinya tarimsal tiretiminin {i¢te birinin karsilamaktadir (Postel ve dig.,1993). Bunlarla birlikte
tarimsal {iiretimin dogrudan olarak yagisa ve yiizey suyuna baglhh oldugu diisiiniiliirse,
kurakligin en biiyiik etkilerinin tarimsal iretim {izerinde olacagi aciktir. Bitkilerin zarar
gormesi, liretim kalitesinin azalmast ve tarimsal iiretim miktarinin azalmasi, kurakligin
tarimsal etkilerdir. Kurakligin bitkiler iizerindeki etkileriyle birlikte hayvan beslenmesinin
etkilenecegi icin hayvansal iiretim miktarinda bir azalma ve iriinlerin fiyatlarinda artiglar
olusur. Su kithigi, hava nemi ve bitkiler ile topraktaki suyun azalmasina neden olacagi i¢in
meydana gelen orman yanginlarinin sayisinda ve yanan orman miktarinda artislar olacaktir.

Ayrica kurakligin bitki ve hayvanlar tizerindeki etkileri ekolojik ¢evre iizerinde hasarlar
meydana getirebilir. Su yetersizligi nedeniyle baz1 bitki tiirleri yok olabilir. Igecek su ve besin

yetersizligi nedeniyle dogada yasayan hayvanlar zarar goriirler. Su azligindan su kalitesinde



olumsuz degisimler goriilir. Suyun asitlik derecesinin degismesi, tuz oraninin artmasi
bunlardan bazilaridir. Bitkilerde meydana gelebilecek zararlar nedeniyle erozyon artar ve
buna bagli olarak havadaki toz miktarinda artiglar olabilir. Kurakligin ekolojik hayat
tizerindeki sayilan bu etkilerinden bazilar1 kurakligin sona ermesiyle birlikte belirli bir zaman
icinde etkilerini kaybeder fakat bazi etkiler kalic1 hasarlara yol agar.

Sehirlerin igme ve kullanma suyu temininde 6zellikle uzun siire devam eden kurak siireler
problemlere yol agabilir. Stnirli su kaynaklari iizerinde, niifus artis1 ve yasam standartlarinin
artmastyla su talebi baskis1 siirekli artmaktadir. Bu artan su talebi baskisiyla kurakliklarin
birlesmesiyle olusacak su temini yetersizligi, yasam kalitesinin diigmesine ve daha da
onemlisi sehir sakinlerinde cesitli saglik problemlerine yol agabilecektir. Su teminindeki
yetersizliklere ilaveten, kurak zamanlardaki su kalitesinin azalmasi da saglik sorunlarina
neden olabilecektir. Endiistride kullanilan sularin azalmasi su kullamimina dayanan
endiistriyel iiretimde azalmalara yol agabilir. Kurak donemlerde icme ve kullanma suyunun
hayati 6nemi olmasi dolayisiyla su yoneticilerinin kisith olan suyu sadece igme ve kullanma
suyuna yoOneltmesiyle birlikte kurakligin endiistri tizerindeki etkileri ¢ok siddetli olarak
hissedilebilir. Yiizey sularinin azalmasi, bazi endiistriyel faaliyetlerde atiklarin bu yiizey
sularina desarj edilmesi sebebiyle, sularin igerisindeki kirletici madde miktar1 oraninin
artmasina yol acacaktir. Hidroelektrik enerji liretiminin azalmasma bagli olarak enerji
fiyatlarinda ve 6zellikle petrol fiyatlarinda artislar meydana gelebilir.

Sonug olarak, kurakligin etkileri toplum davranislarina yansiyacaktir. Bu etkiler arasinda
sliphesiz ki en biiyiigii su ve yiyecek yetersizlikleri nedeniyle insan hayati kayiplaridir.
Toplum giivenligi ve sagligi, su hakki anlagsmazliklar ve yasam kalitesi seviyesinin azalmasi
sayilabilecek diger sosyal etkilerdir. Kurak bolgelerden, su ve yiyecek temininin daha kolay
oldugu diger bolge ve iilkelere olan toplumsal gocler yeni yerlesim bolgelerinde su eksikligi
ile ilgili sorunlar ortaya cikaracak, suyla ilgili sorunlar olusmasa bile, sadece gocten

kaynaklanan sosyal sorunlar yaratabilecektir.
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3. DICLE HAVZASI’NIN GENEL TANITIMI

Su kaynaklarinin planlanmasi, gelistirilmesi ve korunmasi i¢in, incelenen alanin fiziksel
ve sosyoekonomik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Caligmanin bu boliimiinde, Dicle
Nehri Havzasimin dogal cografyasi, jeolojisi, topografyasi, iklimi, niifusu, sosyal ve
ekonomik yapisi, su kaynaklari, mevcut ve projelendirilmis yararl kullanimlar gibi 6zellikler
verilmisgtir.

3.1. Dogal Cografya

Dicle Havzasi, Tiirkiye'nin giiney dogusunda yer almaktadir. Havza numarasi 26'dir
Genellikle bir dikdortgene benzeyen havza, doguda iran Devlet sinir1, kuzeyde Firat Nehri ve
Van Kapali Havzasi, batida Firat Nehri Havzasi, giineyde Firat Nehri Havzasi ve Suriye-Irak
Devlet sinirt ile ¢evrilmistir. Diyarbakir, Batman, Bitlis, Siirt, Sirnak ve Hakkari illerini
sinirlart icine almaktadir (DSI, 1971; Sekil 3.1 ve 3.2'de Dicle Havzasi'min Tiirkiye'deki
konumu ve sinirlart gosterilmistir Hamidi’den,1994).

Havzanin ytizolgiimii 52.780 km2 olup, Tiirkiye yiizol¢iimiiniin,% 6,7'ni teskil eder.
Mestan ve Murtazan daglarindan baslayan onemli su kaynagi olan Dicle Nehri cesitli kollar
alarak Cizre ilcesi civarinda Tiirkiye'ye sinirlarini terk eder. Firat Nehri ile birleserek Basra
Korfezinde denize dokiiliir (DSI, 1971). Dicle Nehri'nin toplam uzunlugu tiim yatak 1900 km
olup, Hazar Golii-Irak sinin iilkemiz sinirlarindaki uzunlugu 573 km'dir. Hazar Golii'niin
yakinlarinda yiikseltisi 1248 m olup, sinirlarimizi terk ettigi yerdeki yiikseltisi yaklasik olarak
320 m'dir (DIE, 1990). Tiirkiye'de dogup smirlarimiz disindaki ana yataga karisan kollari ile
birlikte toplam yagis alam1 52.780 km2 olan Dicle Havzasinin yillik su potansiyeli yaklasik
olarak 16x109 m3 oldugu belirtilmektedir Bu miktar Tiirkiye potansiyelinin yaklasik % 10'u
kadardir (DSI, 1971).

Dicle Havzas1 genel olarak arizali bir durum arz eder. Yiizey kisminda giineydogu
Toroslarin bir devami olan 2000-2500 m yiiksekliginde dag silsileleriyle kaplanmistir. Ayrica
Hakkari ili dahilinde de sira daglar vardir. Dicle Havzasinda yer alan onemli daglar Sason
daglari, Karacadag (1919 m), Raman dagi (1228 m), Garzan dagi (1055 m), Mirismail dagi
(2600 m), Supuluz dag (2260 m), Berhiv dagi (2593 m), Kortiikk dagi (2330 m), Kanibirim
dag1 (2585 m), Miroémer dag (2700 m). Cilin daglar (4188 m) ve Altindag silsilesi (3250
m)'dir (DSI, 1971; Hamidi’den, 1994).

Dicle Havzasi'nda kuzeyden giineye dogru inildik¢e vadiler yayilarak ovalari olusturur.
Ovalar genellikle akarsu kenarlarinda yer almaktadir. Dicle Havzasi'nda Dicle Nehri ana kolu

boyunca Dicle sag sahil Ovalar (Goksu ovasi, Savur ovasi, Gerciig ovasi), Dicle sol sahil
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ovalarn (Bismil ovasi, Salat-Sinan ovasi, Silvan ovasi), Diyarbakir ovasi, Dicle ovasi, Hani
ovasi, Lice ovasi, Batman ovasi, Garzan ovalar1 (Besiri ve Garzan ovasi), Idil ovasi, Cizre
ovast ve Silopi ovasi Onemli sayilabilecek ovalart teskil olmaktadir. Dicle Havzasi'nda
takriben 554.238 hektar tarim arazisi mevcuttur. Bu miktarin 428.858 hektar1 sulamaya
elverisli sahalar olup, Tiirkiye sulanabilir arazi potansiyelinin % 4'iinii olusturmaktadir (DSI,
1971, DSI, 1980).

3.2. iklim Ozellikleri

Dicle Havzast genel olarak az daglik olmakla beraber kuzeydeki yiiksek daglar yore
iklimi iizerinde ayr1 bir etki yaparlar. Kis mevsiminde buralarda olusan yiiksek basing alani,
yorede kis aylarinin soguk ge¢mesine neden olur. Giineydeki ¢6l ikliminin etkisinde olmast,
kuzeydeki serin hava killerinin giineye girmesine engel olmasi sonucu yaz aylan ¢ok sicaktir.
Bu yiizden havza cogunlukla tipik bir kara iklimine sahiptir. Havzada meteoroloji rasat
istasyonlarinin sayist fazladir. Bununla birlikte havzanin genel iklim kosullarini en iyi temsil
eden istasyonlar su toplama havzalarina gore secilmistir.Havzadaki aylik ortalama sicakliklar
Tablo 4.5'de verilmistir. Sicaklik Dicle Nehri'nin dogdugu bélgeden giineydoguya dogru artar.
En sicak ay Temmuz ve en soguk ay Ocak'tir. Havzada meteoroloji istasyonlarinin vermis
oldugu en yiiksek sicaklik 46,2 °C ile Diyarbakir'da Temmuz 1937 tarihinde belirmistir. En
diisiik sicaklik yine Diyarbakir'da -24,2 °C ile Ocak 1933 tarihinde tespit edilmistir. Giinliik
en yiiksek sicaklik farki 19,4 ile 32,0 °C arasinda degisir. Bu miktar Mayis ve Ekim aylarinda
olusur (DMI, 1984) Tablo 4.5 'de secilen istasyonlara gore uzun yillar sicaklik ortalamalari
maksimum 29,1 °C, minimum 1,5 °C ve ortalama 14,9 °C'dir.

Havzada yagislar, giineyden kuzeye ve kuzeybatiya dogru gittik¢e artar. Kuzey ve bati
kisimlarda mevcut daglara ¢arpan ve yiikselmeye baslayan hava kitleleri soguyarak kisa
zamanda doyma noktasina varmakta ve yayislara neden olmaktadir. Cesitli istasyonlar i¢in
aylik yagis ortalamalar1 Tablo 4.6'da verilmistir. Bolgeye diisen ortalama yagisin % 44'i
kis, % 35"i ilkbahar % 3'ii yaz ve % 15'i sonbahar mevsiminde diismektedir. Yillik yagis
ortalamasinin en diisiik oldugu yer Gerciis 356 mm ve Diyarbakir civari olup 495,1 mm'dir.
En yiiksek oldugu yer Sason civart olup 1252,9 mm'dir. Yaz aylarindaki (Haziran,
Temmuz, Agustos) ortalama yayis toplamlar1 Diyarbakir'da 8,3 mm'dir. Havza i¢in yillik
toplam yagis ortalamasi yaklasik olarak 827 mm'dir. Yillik ortalama yagislar ile yaz
aylarinda diisen yagislar arasindaki biiyiik farklar ¢cok siddetli yaz kurakliginin somut bir

belirtisidir (DMI, 1984; DMI, 1991).
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Dicle Havzasi'nda yilda normal olarak 159 yaz giinii kaydedilir. Donlu giinlerin sayis1
30-71 giin arasinda degismektedir. Ortalama donlu giinlerin sayis1 Diyarbakir'da 62 giin
olarak belirlenmistir.

Havzada daha ¢ok bati1 kaynakli riizgarlar etkendir. Ikinci derecede giiney kaynakli
riizgarlar gelmektedir. En hizli riizgar Diyarbakir'da esmektedir. Yilin her ayinda kuzeybati
yoniinden esen riizgarin saniyede 21,6 m hizla Nisan ayinda estigi belirlenmistir. Dicle
Havzasi'm1 buharlasma agisindan inceledigimizde, Diyarbakir'da yillik ortalama buharlasma
miktar1 2037,2 mm, Batman'da 2402,3 mm, oldugu goriiliir. Aylik ortalama buharlagma
Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda 200 mm'yi asar. Havza igerisinde nisbi nem ortalamas1 % 55
civarinda olup, Diyarbakir'da bu deger % 53'tiir (DSI, 1980; DPT,1990;DiE,1991).

3.3. Jeolojik Ozellikler

Dicle Havzasi degisen jeolojik ve topografik yapiya sahiptir. Havzanin cesitli
kisimlarinda biitiin jeolojik zamanlardaki olusumlara rastlanir.Havza az yiiksek bir plato
goriinimiinde olup, bir¢cok canaklasmis havzalar ve alcak tepelerden olugmustur. Biiyiik bir
puiskiiriik kiitle olan Karacadag, Firat ve Dicle Havzalarinin hemen hemen ortasinda yer alan
ve liciincii zamanin sonlarinda pliosen devresinde faaliyete ge¢cmis eski bir volkandir. Bir¢cok
agizdan lavlar yayarak olustugu icin yatik ve az egimlidir. Karacadag'in dogusunda yer alan
Diyarbakir, kuzeyden ve dogudan metamorfik Bitlis kiitlesi ile giineyden ise Mardin-Midyat
esigi ile sinirlanmgtir (DSI, 1971).

Catak dolaylarinda batiya dogru Bitlis masifine yakin Baykan'in kuzey Kesimlerini
kaplayan Permien serileri genellikle gri ve beyazimsi renkli olup, yer yer koyu renkli
kisimlara da rastlanir. Kalinliklar1 200 m'den fazladir. Ayrica havzanin kuzeyinde Paleozoik
metamorfik serilen genis sahalara yayilmis bulunmaktadir. Hazro ilgesinin kuzeyinde goriilen
Trias, kumlu marnh kalkerlerden ibaret olup kalinligi 15-75 m arasindadir. Raman ve Kurtalan
yorelerindeki Jusa-Kretase gri-siyah kalkerlerden ibaret olup, kaba dokulu, koyu renkli
kalkerlerde yapilan petrol sondajlarinda 400-1000 m arasinda kalinlik tesbit edilmistir.
Biitiin Giineydogu Anadolu'daki Mesozoik kalkerlerini korkerdens ve yer yer hafif diskordansla
orten germav formasyonu Sirnak ve dolaylarinda genis yer kaplar ve zengin linyit damarlar
ihtiva ederler. Kalker ve konglomeralardan ibaret ve genellikle karasal ¢okeltilerden olusan
Gerciis formasyonu cok degisik kalinliklar arz eder Ortalama kalinlik 300-400 m'dir. Cizre'nin
giineydogusunda Silopi bolgesi ve cevrelerinde goriillen neojen serileri konglomera ve gre
serilerinden ibarettir. Genellikle alt kisimlar1 kismen denizel, iist kisimlar1 karasal
fasiestedir. Alt kesimlerde miosenin kiregtaslari, pliosen ve yer yer kuarterner igine alan {iist

diizeylerde kumlu, cakilli tabakalar bulunur (DSI, 1980). Dicle nehri ve kollarinin teskil
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ettigi genis bir sahada goriilen iist miosen yumusak yapili, gre, silt ve killerden ibaret olup en
az 800 m kahn tabakalar halindedir. Kansik bir tektonik yapilar1 olup, bol miktarda kivrim
ihtiva ederler. Genel olarak temeli teskil eden Eosen kalkerleri ile beraber bulunurlar. Bismil ve
civarindaki gre ve konglomera senleri ile Dicle nehrinin kollar1 arasinda kalan kisimlar
Plio-Kuarterner yashdirlar. Bunlar Diyarbakir ovasinda kil katkili ve konglomeralar kalker
cakillidir. Bu seri daglardan siiriiklenen cukur sahalari doldurulmasi ile olugmaktadir. Kalinlik
250 m kadardur.

Bugiinkii diizeylerinden 50 m kadar yiiksekte bulunan Batman, Garzan ve Botan yataklari
cevresinde eski aliivyonlar taraga seklinde bulunmaktadir. Bunlar miosen iizerinde normal
stratigrafik siralamaya gore konkordans olarak bulunur. Ayrica Dicle nehri sag sahilinde 700 m
yiikseklikteki taracalar bazalt akintilar {izerinde bulunur. En son olusum olan yeni aliivyonlar
nehir boylarinda kum ve cakil birikintileri ile 6zellikle Cizre ve Yiiksekova diizliiklerini
olusturmuslardir. Kalinlik yer yer 5-30 m arasinda degismektedir (DSI, 1980). Havzann kuzeyi ve
kuzeydogusu belirli zamanlarda depremlere maruz kalmistir. Tektonik ve sismik durum itibariyle
birbirinden farkli bir ka¢ bolge mevcuttur. Baslica iki biiyiikk saryaj mevcut olan Bitlis
masifi bolgesinde bu saryajlarin etkisi ile cesitli itilmeler olmustur. Bu bolge esas
itibariyle bir deprem hatt1 iizerinde olmayip Mus, Nemrut ve Malazgirt deprem bolgelerinin etkisi
altindadir. Cesitli yillarda bu civarda meydana gelen depremler Bitlis bolgesinde de etkisini
gostermigtir. Antiklinal ve senklinallerden ibaret kivrimlari bulunan, kiiciikk c¢aptaki
diizensiz kivrimlardan baska normal, ters faylar ve sariyajlara rastlanan Hakkari ve cevresini
icine alan bu bolge sismik bakimindan aktif olmayip simdiye kadar énemli bir deprem
olmamistir.Diiz bir ova seklinde bulunan Diyarbakir bolgesi, batida Karacadag volkanik
kiitlesi ile ikiye ayrilmistir. Arap platformu Dicle'nin giineyine kadar sokulur ve
muhtemelen Diyarbakir ovasimin altina girer. Diyarbakir ovasinin etrafinda antiklinal eksenleri
ve kivrim sistemleri birbirinden ayrlarak yelpaze seklinde ayrilmislardir. Diyarbakir
bolgesinde simdiye kadar baska bolgelerin etkisi onemli olmayan hafif depremlere maruz
kalmistir. Giineydogu Anadolu Alpin kivrimlarinin dis kenarim teskil eden ve Diyarbakir'in
kuzeyinde uzanan kirik sistemini olusturan Lice-Kulp bolgesinde sik sik depremlerin
olustugu bir iist merkezler halindedir Cesitli tarihlerde bazi depremler olmustur. 1938
yilinda hafif hasar kaydedilen bir deprem, 1975 yilinda 6zellikle Lice ilgesinde 6nemli can ve
mal kaybina neden olan siddetli depreme neden olmustur. Dicle Havzasi'nda s6z konusu bolgelerin
disinda kalan kisimlar tektonik yapi itibariyle fazla arizali olmayip Alpin kivrimlarinin
eksenlerine paraleldir. Sismik agidan da yukarndakilerin disinda Oonemli ve aktif bolgeler

mevcut degildir (DSI, 1971; DSI, 1980).
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3.4. Sosyal ve Ekonomik Yapi

Dicle Havzasinda toprak kullanimi gelismesi, kirsal toprak kullanimi, sehirsel toprak
kullanimina dogru tedrici bir degisim gostermektedir. Kirsal kesimin is alanin1 genisletme
ve yasam seviyesini yiikseltme gibi nedenlerle sehirlere olan go¢, bu degisimin bir
gostergesidir. Bu amagla su kaynaklarinin gelistirilmesi, korunmasi ve kontroliinde niifus
artist ve sehirsel gelismeyi etkileyen etkenlerin iyi bir sekilde analiz edilmesi
gerekmektedir.

Havza kapsamina Siirt, Batman, Sirnak, Hakkari il ve ilgelerinin tamami; Diyarbakir
ve Bitlis illerinin tamami; Diyarbakir ilgelerinin biiyiik bir kismi, Mardin, Bitlis ve Van
ilgelerinin bir kismu ile Elazig iline bagli Maden ilcesi girmektedir. Havzanin niifusu,
Tiirkiye toplam niifusunun % 4,39'unu olusturmaktadir. Niifus artis hiz1 yaklasik olarak
binde 30 olup, bu artis hiz1 Tiirkiye ortalamasinin iizerinde bulunmaktadir. Niifusun % 48'i
il ve ilge merkezlerinde % 52'si bucak ve kdylerde yasamaktadir.

Dicle Havzasi'nda okur yazar oran1 Tiirkiye ortalamasinin olduk¢a altindadir. Havzanin
kiiltiir merkezi Diyarbakir'dir. Igcme ve kullanma suyu yetersizligi, mesken sartlarinin
sagliksiz olusu ve beslenme yetersizligi gibi olumsuzluklar saglik durumu agisindan
havzanm 6nemli bir problemi haline gelmektedir. 11 ve ilce merkezlerinde yeterli diizeyde
saglik kurumu olmakla beraber havzanin ihtiyacina cevap verecek kapasitede degildir.
Havzanin ulagimi biiylik 0Ol¢iide karayolu olmak iizere, hava ve demiryollariyla da
yapilmaktadir. Havzanin dogrudan dogruya kiyilar ile baglantis1 bulunmamaktadir. En
yakin limanlarimiz olan Mersin ve Iskenderun ile karayolu baglantis1 bulunmaktadir.
Avrupa iizerinden Orta Dogu ve Asya iilkelerine olan ulagim baglantis1 havza iizerinden
yapilmaktadir. Havzanin 6nemli karayolu her mevsim gecise uygun olan Adana-Gaziantep-
Sanhurfa-Diyarbakir Bitlis-Hakkari sehirlerini birbirine baglar. Bunun yaninda Elazig
Diyarbakir-Mardin giizergahi, Cizre-Siirt-Bitlis-Mus giizergahi, Mardin-Midyat-Cizre-
Sirnak-Uludere-Hakkari  giizergah1 ve D.Bakir-Bingol-Erzincan giizergah1  havza
ulastminda onemli karayolu agini olustururlar. Havzada tek demiryolu Elazig Diyarbakir-
Batman-Kurtalan hatti olup, havza merkezleri bu hat vasitasiyla biiyilk merkezlere
baglanir. Havzada sivil yolcu tasimaciligi Ankara ve istanbul sehirleri ile baglantili olarak
Diyarbakir hava alanindan yapilmaktadir. Ancak Diyarbakir havaalaninin onarim nedeniyle
kapali oldugu zamanlarda hava yolu ulasimi bazen Batman askeri hava alanindan
saglanmaktadir.

Havza ekonomisi biiyilk olciide tarima, kismen hayvancilik ve ticarete dayal

bulunmaktadir. Tarim disinda endiistriyel gelismenin simirli olusu, yeralti kaynaklarinin
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sinirh bir sekilde kullanilmasi, kismen de olsa havzanin ekonomik yapisimi etkilemektedir.
Ayrica havzada hizla yiriitilmekte ve belki de iilkemizin kaderini etkileyecek olan
Giineydogu Anadolu Projesi'nin ekonomik yapiy1 canlandiracagi umut edilmektedir.

Tarim onemli bir yer iggal etmekte, alt1 aya yaklasan yaz kurakligi nedeni ile kuru
tarim tekniginin yaygin oldugu goriilmektedir. Havza su kaynaklar1 agisindan zengin
olmasina ragmen gerekli suyun yeterli derecede temin edilememesi ve tarimsal
teknolojinin yeterli bir sekilde kullanilmamasi gibi nedenler iilke ekonomisi {izerindeki
olusan bu yiikii azaltmak i¢in tarimsal iiretimi hizla artirmak gerekmektedir. Kuru tarimin
bir sonucu olarak bir ¢esitlilik yoktur. En 6nemli tarimsal iiriinler bugday, arpa, mercimek,
tiitiin ve karpuzdur. Dicle Nehri etrafinda sulu tarim seklinde kismen, pamuk ve sebze
tiretilmektedir. Toprak ve iklim sartlar1 miisait olmasina ragmen bag ve meyvecilik fazla
yaygin degildir. Havzada sulama sartlarinin yetersizligi yiiziinden ve meyvesiz agaclarin
yetistirilmesine gosterilen 6nem azdir.

Havza ekonomisinde hayvancilik ikinci planda gelmektedir. Tarimsal teknolojinin son
yillarda gittikce gelismesi nedeniyle, biiyiik miktarda meralarin tarla haline getirilmesi
ytiziinden canli hayvan iiretimi gerilemektedir. Ahir hayvancilig1 kisisel cabalar disinda az
olmakla beraber, dogu kirmizimsi inekler, Karaman koyunlar1 ve yerli kil kecisi
yetistirilmektedir. Hayvan iiriinlerinden yiin, yag ve peynir elde edilmektedir.

Sermaye ve kredi olanaklar1 az olan havzada isletme sayis1 oldukca azdir. Uretim
diizeyi diisitk ve gelir dagilimindaki dengesizlikler sonucu zayif bir satin alma giicii
goriilmektedir. Hayvan ve {iriinleri ticareti orgiitsiizdiir. Havzanin smirda yer almasi,
Ortadogu ve diger Asya iilkelerine yakinligi bu iilkelerde ticaret iliskilerine olanak saglar.
Bu amagla ithal edilen elektronik araglar, ¢cay, kahve ve saat gibi mallar karsiliginda komsu
ilkelere onemli Ol¢iide canli hayvan, yag ve tiitiin ihra¢ edilmektedir.

Havza, orman ve bitki Ortiisii bakimindan zengin olmadigindan rekreasyon ve dinlenme
turizmi acisindan onemli ve cekici bir potansiyel bulunmamaktadir. Ancak havza gerek
dogal giizellikleri ve gerekse haiz oldugu tarihi zenginlikleri ile turistik bir alan olmaya
adaydir. En onemli tarihi yapitlar arasinda tizerinde 82 bur¢ bulunan 5 km uzunlugundaki
Diyarbakir Surlari, Silvan-Batman karayolu ve Batman Cayi iizerindeki Malabadi kopriisii,
Ergani il¢esinde Hilar magaralar ve Ziilkiif Peygamber yatir1 bulunmaktadir.

Havza endiistri bakimindan incelendiginde Diyarbakir'da tarima dayali endiistriyel
gelismeler gozlenmektedir. Havza metalik madenler, hammaddeler, kat1 ve sivi enerji
maddeleri bakimindan énemli rezervlere sahiptir. Tiirkiye'nin en 6nemli petrol iiretim alani

Batman, Raman, Diyarbakir ve Saricak’ta bulunmaktadir.
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Bu alanda yaklagik yilda 2,5 milyon ton ham petrol iiretimi saglanmakladir. Ayrica
havzanin cesitli yerlerinde petrol sondajlarina araliksiz devam edilmektedir. Havzada
petroliin digindaki O6nemli yeralti kaynaklar1 arasinda Silopi ve Sirnak'taki asfaltitler,
Hazro'daki linyit komiirleri, Mazidagi'ndaki fosfat yataklari ve metalik madenler arasinda
Maden ilgesi civarindaki bakir yataklaridir. Ergani ve Guleman yataklar1 ise bakir alagimli
demir, siilfat ve magmatik krom yataklarinin en iinliileridir.

Ayrica Maden ilgesi yakinlarinda zengin bakir yataklar1 bulunmaktadir. Son yillarda
insaat faaliyetleri yogunlagmaktadir. Havza cimento hammaddesi ve kire¢ bakimindan
oldukca zengindir. Bu ham maddelerin degerlendirilmesi amaci ile Ergani'de ¢imento

fabrikas1 kurulmustur.
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4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin ortalarinda ve Firat Havzasi ile Dicle Havza’sinin
yagishh alanlarimi ayiran Karacadag'in dogusunda yer alan Dicle Havzasi, Hazar Golii
yakinlarinda bulunan Karaoglan Daglarindan dogar.Havzanin ana kolu olan Dicle Nehri,
Diyarbakir’in hemen giineyinde doguya yonelir,bu arada Dicle Nehri’nin bu ana koluna
kuzeyden Anbar Cay1, Pamukcay, Salat Cay1, Batman Cay1, Garzan Cayi;batidan Devege¢idi
Cay1; giineyden ise Dankiran Deresi, Pamukluk Deresi, Goksu Cay1, Kusi Deresi ve Savur
Cay1 katilir. Dogudan Botan kolunu aldiktan sonra Botan’la birlestigi noktanin hemen
asagisinda, Razuk’ta giineydogu yoniine akarak Cizre’ye varir. Cizre’nin asagisinda Suriye
sinir1 boyunca Irak topraklarma girer (DSI,1980). Bu calismada havza sinirlari dahilinde yer
alan ve isletmede bulunan sicaklik ve yagis istasyonlar ele alinmustir.

Tiirkiye'de Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan siirdiiriilmekte olan Slgiimler
bu ¢alismada materyal olarak kullanilmistir. Dicle Nehri Havza'sinin sicaklik ve yagislara ait
Olciim degerleri, ol¢iim istasyonlarinin kimi 1980 ve 1984 yillari, kimi 1990 yili sonuna gore
uzun yillar ortalamasi alinarak Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii biiltenlerinden
saglanmistir (DMI, 1984 ; DMI, 1991). Secilmis 13 adet istasyona ait aylik ortalama sicaklik
degerleri Tablo 4.5’de ve se¢ilmis 18 adet istasyona ait aylik ortalama yagis degerleri Tablo

4.6’da calismanin materyali olarak verilmistir.

4.2. Metot

Bu calismada Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Dicle Havzasi kapsaminda se¢ilmis
13 adet sicaklik ve 18 adet yagis istasyonundaki verilerden yararlanilarak, once
Thornthwaite tarafindan O©nerilen kuraklik indeksi esitligi, daha sonra yagislarin
asindiric1 giic indisinin hesaplanmasinda gelistirilmis Fournier yagis indisi ile
Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi yontemleri birlikte kullanilmistir.Bu yontemler ile
ilgili bilgiler asagida verilmistir.

4.2.1. Thornthwaite Yontemi

Thornthwaite yontemi yagisin kaybedilen sudan fazla oldugu zaman iklimin yagisli,
su yetersizliginin ihtiyaca gore daha fazla oldugu yerlerde iklim kuraktir prensibine
dayanir. Atmosferden gelen suyun bir kismi topraktan veya su yilizeylerinden

evaporasyonla ya da bitkilerin topraktan aldigi suyu transporasyonla, tekrar geri verilir.
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Suyun bir kismi da ya toprak yiizeyinden akip gider ya da topragin igerisine siiziiliir
(Eagleman,l985,()zer vd.’den,1998).

Thornthwaite yontemi ile bir bolgenin iklim tipi belirlenirken Oncelikle meteorolojik
elemanlardan ortalama aylik ve yillik sicaklik degerleri (°C) ile ortalama aylik ve yillik
yagis (mm) degerlerine ihtiya¢ duyulur(Gray, 1973). Ortalama sicaklik ve ortalama yagis
elemanlarinin yam sira diizeltilmis ve diizeltilmemis potansiyel evapotranspirasyon (mm)
degerleri, depolanmis suyun aylik degisimi (mm), depolanmis su (mm), gercek
evapotranspirasyon (mm), su ac¢ig1 (mm), su fazlasi (mm), yiizeysel akis (mm) ve nemlilik
orani gibi elemanlarin bulundugu bir su bilanco tablosu hazirlanir. Hazirlanan bu
tablodaki elemanlarin ve cesitli amprik bagintilarin yardimiyla iklim tipini belirleyen
indis degerleri hesaplanir. Boylece hesaplanan indis degerleri ile ilgili istasyonlarin
iklimsel karakteristikleri belirlenir.Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen sicaklik ve yagis
verilerinden yararlanilarak Thornthwaite tarafindan Onerilen kuraklik indeksi esitligi ile
hesaplamalar yapilmistir. Kullanilan esitlik asagida verilmistir.

12
(P-E)=3 (P/(0,639 T+7,81)))'"”? (1)
1

Burada; (P - E) Esdeger toprak rutubeti veya Thornthwite kuraklik indeksini, P (mm)
ortalama olarak aylik yagis miktarint ve T (°C) ortalama olarak ayhk sicaklig
gostermektedir. Ayrica kurak, yart kurak ve nemlilik durumunu belirlemek ig¢in

Tornthwaite kuraklik indisi (KI) degerlerinin siniflamasi Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Thornthwaite Kuraklik indisi (KI) Degerlerinin Siniflamasi

Dagilim Tanim
>128 Islak
64-127 Nemli
32-63 Kurak
16-32 Cok kurak

4.2.2. Yagislarin Asindiric1 Gii¢ Indisinin Hesaplanmasi

Yagislarin asindiric1 giicii indisi (AGI), 6zellikle yagislarin siddetine, miktarina ve
dolayis1 ile icerdikleri kinetik enerjiye bagli olmasi nedeniyle yagislarin aylik toplam
miktarlari ile yillik ortalama miktarlarin1 tanimlayan "Gelistirilmis Fournier Yags indisi (Y1)"
ve yagislarin aylik toplam miktarlar1 ile ortalama sicakliklarini sentezleyen Bagnouls-
Gaussen Kuraklik indisi (KI)den yararlanilarak hesaplanmaktadir (Dogan ve

Kiiciikcakar,1994).



4.2.2.1. Gelistirilmis Fournier Yags indisi

Bu indisin hesaplanmasinda kullanilan esitlik asagida verilmistir.

A VR
Yi=Y P2/ P
1

Burada; Pi (mm) i ayinda toplam yagis1 ve ;(mm)
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2)

yillik ortalama yagis miktarin

gostermektedir. Ayrica yagis durumunu belirlemek icin Gelistirilmis Fournier Yags indisi

(Y1) smiflamas1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Gelistirilmis Fournier Yagis indisi (YI) Stmiflamasi

Dagilim Simif Tanim
<60 1 Cok az
60-90 2 Az
91-120 3 Orta
121 - 160 4 Yiksek
>160 5 Cok yiiksek
4.2.2.2. Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi
Kurakhk indisi (KI) asagidaki esitlik yardimiyla saptanmustir.
12
Ki= Y (2t -P)k; (3)
1

Burada ; ti (°C) i ayindaki ayhk ortalama sicakligi, Pi (mm) i aymdaki ayhk toplam yagis miktarim, ki
(2ti- P> 0) oldugu ayin degerlendirilmesini, gostermektedir.

Kuraklik indisi (KI) degeri icin (ki) degerleri yalmzca aylik ortalama sicakligin iki katinim,
ayni ayda kaydedilen yagis miktarindan daha fazla oldugu aylar dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
Ayrica kurak, yar1 kurak ve nemlilik durumunu belirlemek igin belirlenen Kuraklik Indisleri
Tablo 4.3' teki gibi simiflandirilmastir.

Tablo 4.3. Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi (Ki) Degerlerinin Simflamasi.

Dagilim Siif Tamm
0 1 Nemli
1-50 2 Yari-nemli
51-130 3 Kurak
>130 4 Cok kurak
Tablo 4.4. Asindiric1 Giig¢ Indisi Siniflamasi.
Dagihm Indis degeri Tamm
<4 1 Diistik
4-8 2 Orta
>8 3 Yiiksek




Tablo 4.5. Dicle Havzasi'nda Secilmis Istasyonlara Ait Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri, (°C)
(Parantez i¢cindeki degerler, yil olarak gozlem siiresini gostermektedir).

Istasyonlar Aylar Yillik
Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Aralik Ortalama

Maden (8) 0,8 1,5 5,5 12,1 17,4 23,9 28,5 27,8 23,8 15,8 8,6 3.3 14,1

Ergani (15) 16 3,0 7.8 12,9 19,1 25,0 29,8 29,5 24,7 17,0 10,0 4,0 15,4
D.Bakir (52) L6 3,6 8,3 13,9 19,4 25,9 31,0 30,5 24,9 17,2 10,0 4.2 15,9
Sason 3)| 32 5.7 8,9 134 19,9 25,6 31,0 30,1 25,5 18,3 10,6 5.4 16,5
Bitlis (16} -3.4 -2,0 1,7 7,2 13,2 18,9 22,4 22,2 17,4 11,0 4,9 -0,8 9.4

Siirt 39| 22 3.9 7.9 13,3 19,2 25,6 30,4 29,9 249 17,9 10,4 47 15,9
Sirvan (14| 25 3,6 8,1 13,0 18,6 25,0 29,4 29,4 24,7 17,9 10,0 4,5 15,6
Baykan (13) 2,5 4.4 9,0 14,1 18,1 25,0 30,2 29,3 24,3 17,5 10,0 438 15,8
Pervari  (11)] -0,8 -0,2 5,0 9,3 154 21,2 25,8 25,4 20,6 13,8 7.4 14 12,0
Batman (18) 1,9 45 9.5 14,1 194 25,9 30,6 29,5 24,3 17,0 9,6 45 15,9
Eruh )] 01 5,0 6.8 10,2 17,2 23,6 28,2 28,0 249 15,5 9.4 4.5 14,5
Sirnak (12) 1,7 2,8 6,0 10,4 16,9 22,8 27,1 27,0 22,7 15,1 9,6 3,7 13,8
Cizre a7 60 8.2 12,0 16,3 22,5 29,7 33,7 32,6 27,8 21,0 13,6 7.9 19,3

C




Tablo 4.6. Dicle Havzasi'nda Belirli Istasyonlara Ait Aylik Ortalama Yagis Degerleri, (mm)
(Parantez i¢indeki degerler, yil olarak gozlem siiresini gdstermektedir).

; Aylar Yillik
Istasyonlar
Toplam
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Aralik
Maden 21| 1739 141,7 119,5 129,3 81,2 16,6 2,8 0,7 5,6 57,3 91,6 187,5 10077
Ergani 2N 175 113,8 91,2 104,2 55,9 12,7 0,8 1,1 2,1 46,8 82,5 141,1 769,7
Dicle 24)| 159,7 121,2 126,1 109,4 65,6 12,7 1,1 0,6 2,2 41,9 84.4 153,7 878,6
Diyarbakir S| 76,6 69,3 64,4 75,7 42,4 7,0 0,8 0,5 2,9 28,3 53,6 73,6 495,1
Kozluk (16)| 1153 168,4 154,8 145,3 60,0 8,8 1,6 0,0 5,3 58,7 105,8 150,6 974,6
Sason 21)| 1925 167,5 193,2 171,3 80,6 9,3 1,9 0,6 4,2 67,6 132,2 232,0 1252,9
Mutki 24)| 1490 1227 176,7 185,8 185,8 96,1 26,6 2,6 1.9 14,9 94,9 140,7 1197,7
Bitlis (42)] 168,6 157,7 143,6 125,2 72,4 20,2 3.8 2,7 12,6 67,5 106,8 136,4 1017,5
Siirt (49)| 106,8 102,0 105,3 108,3 64,0 8,9 1,1 0.4 4,6 474 82,5 98,9 730,2
Sirvan 21)| 1053 110,9 116,0 138,6 64,3 7,2 1,4 1,1 6,1 54,9 90,0 113,0 808,8
Baykan (22) | 146,1 145,0 149,0 148,1 77,1 11,2 1,3 0,3 5.8 53,8 101,7 170,6 1010,5
Pervari 19)| 698 71,2 117,9 127,8 80,4 8,8 32 2,3 9,6 50,0 79,0 79,2 699,2
Batman (18) 77,1 76,0 87,9 101,9 61,6 7,0 0,5 6,7 3,1 36,7 59,5 754 593,4
Gerclis 27) 62,6 52,8 51,8 38,1 22,1 5,5 0,6 0,2 0,8 20,9 33,5 67,1 356,0
Idil 19)| 120,0 108,5 109,2 120,5 51,0 1.4 0,6 0.4 1,6 31,2 61,5 137,6 743,5
Eruh (22)| 102,0 97,8 141,1 141,8 64,7 71,7 1,0 0,6 4,7 454 81,3 108,3 860,4
Sirnak 24)| 1185 110,8 133,3 1323 65,9 5.7 1,1 1,0 4,6 37,0 74,0 112,7 796,9
Cizre (36) 124,1 104,8 121,8 92,7 443 1,8 0,2 0,6 1,1 18,8 68,5 120,4 699,1

€
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5. BULGULAR
5.1. Sicaklik ve Yagis Analizi

Dicle Havzas1 az daglik olmakla beraber kuzeydeki yiiksek daglar havza iklimi iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Kis mevsiminde buralarda olusan yiiksek basing alani, yorede ki
aylarimin soguk ge¢mesine neden olur. Col ikliminin giiney kisimlarda etkili olmasi, serin
hava kitlelerinin kuzeyden giineye girmesine engel olmaktadir.Bunun sonucunda yaz aylar
cok sicak gecmekte ve ¢ogunlukla tipik bir kara iklimi hiikiim siirmektedir. Sicaklik Dicle
Nehri'nin dogdugu bdlgeden giineydoguya dogru artmaktadir Havzanin genel iklim
kosullarini en iyi temsil eden istasyonlar su toplama havzalarina gore secilmistir. Havzadaki
aylik ortalama sicakliklar Tablo 4.5'de verilmistir. Se¢ilmis 13 meteoroloji istasyonuna ait
uzun yillar ortalama sicaklik verileri ile ilgili olarak elde edilen bulgular Sekil 5.1-5.13’te
gosterilmigtir.Buna goren en diisiik yillik ortalama sicaklik degeri Bitlis’te 9,4 °C , en yiiksek
yillik ortalama sicaklik degeri Cizre’de 19,3 °C olarak bulunmustur.Ayrica aylik ortalama
olarak en diisiik sicaklik Bitlis’te Ocak ayinda -3,4 °C ve en yiiksek sicaklik aylik ortalama
olarak Temmuz ayinda Cizre’de 33,7 °C ve Diyarbakir’da 31 °C olarak bulunmustur. En sicak
aymn Temmuz ve en soguk aym Ocak oldugu tespit edilmistir.

Havzada yagislar, giineyden kuzeye ve kuzeybatiya dogru gittikce artar. Kuzey ve bati
kisimlarda mevcut daglara carpan ve yiikselmeye baslayan hava kitleleri soguyarak kisa
zamanda doyma noktasina varmakta ve yagislara neden olmaktadir. Se¢ilmis 18 istasyona ait
aylik yagis ortalamalar1 Tablo 4.6'da verilmis bunlara bagl olarak uzun dénem ortalama aylik
yagis degerleri ile ilgili elde edilen bulgular Sekil 5.14-5.31’de gosterilmistir. Yillik yagis
ortalamasinin en diisiik oldugu yer Gerciis 356 mm ve Diyarbakir civari olup 495,1 mm'dir.
En yiiksek oldugu yer Sason civart olup 1252,9 mm'dir. Havza i¢in yillik toplam yagis
ortalamasi yaklasik olarak 827 mm'dir. Uzun yillar yagis verilerine bakildiginda havza
genelinde en cok yagisin kis ve sonbahar mevsimlerine ait aylarda yagdigi ve yags ile ilgili
incelenen istasyonlarin bilyiik bir kisminda 6zellikle nisan aylarinda artma egiliminde oldugu
belirlenmistir. Yillik ortalama yagislar ile yaz aylarinda diisen yagislar arasindaki biiyiik

farklar ¢ok siddetli yaz kurakligin1 somut bir sekilde belirtmektedir.
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Sekil 5.1. Maden istasyonu (8) Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil 5.2. Ergani Istasyonu (8) Yillik Sicaklik Ortalamalari

Diyarbakir

w
(@)

nN W
o O
Il

N
o

Sicaklik (°C)

—_
o 01 o w;m
| | !

11 12

Aylar

Sekil 5.3. Diyarbakir Istasyonu (52) Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil 5.4. Sason Istasyonu (3) Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil 5.5. Bitlis Istasyonu (16) Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil 5.6. Siirt Istasyonu (39) Yillik Sicaklik Ortalamalar
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Sekil 5.8. Sirvan Istasyonu (14) Yillik Sicaklik Ortalamalart
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Sekil 5.9. Pervari Istasyonu (11) Yillik Sicaklik Ortalamalari

27



Batman
35
30
& 25
< 20
T 15
@ 10
5 |
0 i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
Sekil 5.10. Batman istasyonu (18) Yillik Sicaklik Ortalamalari
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Sekil 5.12. Sirnak Istasyonu (12) Yillik Sicaklik Ortalamalar
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Sekil 5.13. Cizre Istasyonu (17) Yillik Sicaklik Ortalamalar
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Sekil 5.14. Maden Istasyonu (21) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.15. Ergani Istasyonu (21) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.16. Dicle istasyonu (24) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.17. Diyarbakir istasyonu (51) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.18. Kozluk Istasyonu (16) Yillik Yags Ortalamalar
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Sekil 5.19. Sason Istasyonu (21) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.20. Mutki istasyonu (24) Yillik Yagis Ortalamalari
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Sekil 5.21. Bitlis Istasyonu (42) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.22. Siirt Istasyonu (49) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.23. Sirvan Istasyonu (21) Yillik Yagis Ortalamalar1
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Sekil 5.24. Baykan Istasyonu (22) Yillik Yagis Ortalamalart

32



Pervari

140

120 —

100 /N

I —

Yagis (mm)

40 \ »

I 4

Aylar

Sekil 5.25. Pervari istasyonu (19) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.26. Batman Istasyonu (18) Yillik Yagis Ortalamalar
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Sekil 5.27. Gerciis Istasyonu (27) Yillik Yags Ortalamalar
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Sekil 5.28. 1dil Istasyonu (19) Yillik Yagis Ortalamalari
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Sekil 5.29. Eruh istasyonu (22) Yillik Yagis Ortalamalari
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Sekil 5.30. Sirnak Istasyonu (24) Yillik Yagis Ortalamalari
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Sekil 5.31. Cizre Istasyonu (36) Yillik Yagis Ortalamalar

5.2. Kuraklik Analizi

Dicle Nehri Havzasindaki kuraklik durumunu ortaya koymak , sicaklik ve yagis
miktarlarindaki degisimleri belirlemek amaciyla, aylik ortalama verilerden
yararlanilmistir. Thornthwaite kuraklik indisi denklemi yardimi ile elde edilen
degerler tablo 5.1 ve 5.2°de hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.1’ de verilen
referans degerlerle karsilastirilarak grafikler cizilmistir. Elde edilen grafiklerde
havzada Thornthwite Kuraklik indeksi dagilimina gore kuraklik riskinin en az oldugu hatta
hi¢ olmadig yerin 164,03 ‘likk degerle Bitlis oldugu,Bitlisi takiben 1slak sinifina giren ve
kuraklik riskinin az oldugu yerlerin sirast ile Sason(129,22) , Maden (119,97) , Baykan
(103,58) oldugu belirlenmistir. Ayrica Siirt ve Sirnak illeri ile Ergani, Sirvan, Pervari ve Eruh
ilgelerinin kritik sinif olan nemli smifa dahil olduklar1 goriilmiistiir. Thornthwaite kuraklik
indeksine gore yapilan hesaplamalar sonucunda kuraklik riskinin en fazla oldugu ve az nemli
sinifa dahil olan yerlerin sirasi ile Diyarbakir (48,05) , Batman (54,80) ve Cizre (59,97)
oldugu tespit edilmistir.

Havzada incelenen istasyonlara ait Gelistirilmis Fournier Yagis Indisi (YI) degerleri
hesaplanmis, elde edilen sonuclar Tablo 4.2 deki degerlerle karsilastirilarak Tablo 5.3-5.15°te
belirtilmistir. Hesaplanmis degerlere ait grafik Sekil 5.34’te gosterilmistir. Elde edilen
sonuclara bagh olarak, en yiiksek yagisin (212,62) ‘lik indis degeri ile ¢ok yiiksek sinifina
giren Sason’da goriildiigli anlasilmaktadir.Benzer sekilde Yiiksek yagish sinifa giren yerlerin
sirasi ile, Maden (134,92), Baykan (133,92) ve Bitlis (129,00) oldugu belirlenmistir.Orta
yagish karaktere sahip hicbir istasyon belirlenememistir. Havza genelinde az yagish
karaktere sahip yerlerin cogunlukta oldugu ve bu yerlerin de sirasi ile Eruh, Sirnak, Sirvan,

Ergani, Cizre, Siirt ve Pervari oldugu sonucu elde edilmistir.Cok az yagish sinifa dahil olan
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iki yer elde edilmistir.Bunlar, Batman (43,96) ve Diyarbakir (31,25) dir.Fournier yagis indisi
bulgularindan en ¢ok yagisin Sason’da ve en az yagisin da Diyarbakir’da yagdigi sonucu
ortaya cikmaktadir.

Her istasyon icin hesaplanan Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi degerleri Tablo 5.3-
5.15’te gosterilmis Tablo 4.3’te verilen referans degerlere gore simiflandirilmistir.
Hesaplanmig degerlere ait grafikler Sekil 5.35 ‘de gosterilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
Bitlis’in kurak karaktere sahip oldugu ve bunun disinda kalan tiim istasyonlarin ¢ok kurak
sinifa dahil olduklar1 sonucu elde edilmistir.

Secilmis her istasyonun kurak donemleri ayr1 ayr belirlenmis ve Sekil 5.34-5.46 'da
igaretli olarak verilmistir. Buna gore yaklagik olarak, 5 ay (Haziran-Ekim) kuraklik gosteren 1
istasyon (Cizre), 4 ay ( Haziran-Eyliil ) 9 istasyon (Ergani, Diyarbakir, Siirt, Sirvan, Baykan,
Pervari, Batman, Eruh, Sirnak,), 3 ay (Haziran-Agustos) kuraklik gosteren 3 istasyon
(Maden,Sason,Bitlis)tir. Kurak donemin bulunmadig istasyon mevcut degildir.Incelenen rasat
istasyonlarinin kurak dénemlere gore dagilimlar1 % olarak Sekil 5.32 'de gosterilmistir.

Gelistirilmis Fournier yags indisi ve Bagnous-Gaussen kuraklik indisinin birlikte
kullanilmas ile secilmis istasyonlara ait agindirici gii¢ indisleri hesaplanmig ve Tablo 5.3-
5.15’te gosterilmis ve Tablo 4.4°te verilen referans degerlerle karsilagtirilarak asindirict giig
siniflamas1 yapilmigtir. Hesaplanmis indis degerleri grafik olarak Sekil 5.36’da gosterilmistir.
Tablo ve grafiklerden elde edilen sonuglara gore , Maden, Sason, Bitlis ve Baykan’da
asindirma etkisinin yiiksek oldugu , geriye kalan yerlerde ise orta seviyede oldugu
goriilmektedir. Asindirma etkisinin Maden, Sason, Bitlis ve Baykan da diger yerlerden daha
yiiksek olmasi , soz konusu yerlerde yagis miktarinin yiiksek ve cografik konumunun daglik

olmasindan kaynaklanmaktadir.

5 Ay
8%

3 Ay
23%

4 Ay
69%

Sekil 5.32. Havzada Incelenen Rasat Istasyonlar1 Kurak Dénemler Dagilimi



Tablo 5.1. Yagss ve Ortalama Sicakliga Gore Thornthwaite Kuraklik Indisleri

Istasyonlar
Aylar Maden Ergani Diyarbakir Sason Bitlis Siirt Sirvan
P() T(@) P() T(@) P() T(@) P(3) TG) P(3) T(@) P(i) T(@) P() T(@)

Ocak 117,5 1,6| 159,7 1,6| 1153 32 149 34| 1068 22| 1053 25| 146,1 25
Subat 113,8 31 121,22 36| 1684 57( 1227 -2 102 39 1109 3,6 145 44
Mart 91,2 78] 126,1 83 1548 89| 176,7 1,71 1053 79 116 8,1 149 9
Nisan 104,2 129] 1094 139] 1453 134| 1858 72| 1083 133 138,6 13| 1481 14,1
Mayis 559 19,1 65,6 194 60 199| 1858 13,2 64 19,2 64,3 18,6 77,1 18,1
Haziran 12,7 25 12,7 259 8,8 25,6 96,1 18,9 8.9 25,6 72 25 11,2 25
Temmuz 0,8 29,8 1,1 31 1,6 31 26,6 224 1,1 304 1.4 294 1,3 30,2
Agustos 1,1 29,5 0,6 30,5 0 30,1 2,6 22,2 04 299 1,1 294 0,3 293
Eyliil 2,1 24,7 2,2 249 53 25,5 1.9 174 4.6 249 6,1 24,7 5.8 243
Ekim 46,8 17 41,9 17,2 58,7 18,3 14.9 11 474 17,9 54.9 17,9 53,8 17,5
Kasim 82,5 10 844 10] 1058 10,6 94,9 49 82,5 104 90 10 101,7 10
Arahk 141,1 41 153,7 421 1506 54( 1407 -0,8 98,9 4,7 113 451 1706 4.8
Kuraklik indisi 81,75 94,90 95,68 172,92 72,03 80,27 103,58

LE



Tablo 5.2 Yagis ve Ortalama Sicakliga Gore Thornthwaite Kuraklik Indisleri

Istasyonlar
Aylar Baykan Pervari Batman Eruh Sirnak Cizre
pe) TGO | PO T® ( PO TO® | PO TO | PO Th | PO  TO

Ocak 146,1 2,5 69,8 -0,8 77,1 1,9 102 0,1 118,5 1,71 1241 6
Subat 145 44 71,2 -0,2 76 4,5 97.8 51 110,8 2,8 1048 8,2
Mart 149 91 1179 5 87,9 9,5 1411 6,8 1333 6] 121,8 12
Nisan 148,1 14,1 127.8 9,31 101,9 14,1 141,8 10,2 1323 10,4 92,7 16,3
Mayis 77,1 18,1 80,4 15,4 61,6 19,4 64,7 17,2 65,9 16,9 443 22,5
Haziran 11,2 25 8.8 21,2 7 25,9 71,7 23,6 5,7 22,8 1,8 29,7
Temmuz 1,3 30,2 32 25,8 0,5 30,6 1 28,2 1,1 27,1 0,2 33,7
Agustos 0,3 29,3 2,3 25,4 6,7 29,5 0,6 28 1 27 0,6 32,6
Eyliil 5.8 243 9,6 20,6 31 243 4,7 249 4,6 22,7 1,1 27,8
Ekim 53,8 17,5 50 13,8 36,7 17 45,4 15,5 37 15,1 18,8 21
Kasim 101,7 10 79 7.4 59,5 9,6 81,3 9,4 74 9,6 68,5 13,6
Aralik 170,6 4.8 79,2 14 75,4 4,51 1083 4,51 1127 37 1204 7,9
Kuraklik Indisi 103,58 79,13 54,80 87,39 87,31 59,97

8¢
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Tablo 5.3. Maden Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 173,9 141,7 119,5 129,3 81,2 16,6 2,8 0,7 5,6 57,3 91,6 187,5 1007,7
Sicaklik (°C) 0,8 1,5 5,5 12,1 17,4 23,9 28,5 27,8 23,8 15,8 8,6 33 14,1
Thorntwaite Kuraklik Indisi 119,97 Sinifi : Nemli

Fournier Yagis Indisi 134,03 Sinift : 4 Yiiksek

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi 182,30 Sinift : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi 16 Sinifi : 3 Yiiksek

Tablo 5.4. Ergani Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kurakhik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 117.5 113,8 91,2 104,2 55,9 12,7 0,8 1,1 2,1 46,8 82,5 141,1 769,7
Sicaklik (°C) 1,6 3,0 7,8 12,9 19,1 25,0 29,8 29,5 247 17,0 10,0 4,0 15,4
Thorntwaite Kuraklik Indisi 81,75 Sinifi : Nemli

Fournier Yagis Indisi 77,53 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi 201,30 Sinift : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi 8 Sinift : 2 Orta

Tablo 5.5. Diyarbakir Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 76,6 69,3 64,4 75,7 42,4 7,0 0,8 0,5 2,9 28,3 53,6 73,6 495,1
Sicaklik (°C) 1,6 3,6 8,3 13,9 19,4 25,9 31,0 30,5 24,9 17,2 10,0 42 15,9
Thorntwaite Kuraklik Indisi 48,05 Sinifi : Az Nemli

Fournier Yags Indisi 31,25 Sinifi : 1 Cok Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi 219,50 Sinift : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi 4 Sinift : Orta

or



Tablo 5.6. Sason  Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 192,5 167,5 193,2 171,3 80,6 9,3 1,9 0,6 42 67,6 132,2 | 232,0 1252,9
Sicaklik (°C) 3,2 5,7 8,9 13,4 19,9 25,6 31,0 30,1 25,5 18,3 10,6 5,4 16,5

Thorntwaite Kuraklik Indisi : 129,22 Sinift : Islak

Fournier Yags Indisi : 212,62 Sinft : 5 Cok Yiiksek

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 208,40 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 20 Sinift : 3 Yiiksek

Tablo 5.7. Bitlis Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 168,6 157,7 143,6 125,2 72,4 20,2 3.8 2,7 12,6 67,5 106,8 136,4 1017,5
Sicaklik (°C) -3,4 -2,0 1,7 7,2 13,2 18,9 22,4 222 17,4 11,0 4,9 -0,8 9,4

Thorntwaite Kuraklik Indisi : 164,03 Sinift : Islak

Fournier Yagis Indisi : 129,00 Sinifi : 4 Yiksek

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 122,50 Sinifi : 3 Kurak

Asindirma Indisi : 12 Sinift : 3 Yiiksek

Tablo 5.8. Siirt  Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 106,8 102,0 | 1053 108,3 64,0 8,9 1,1 0,4 4,6 47,4 82,5 98,9 730,2
Sicaklik (°C) 2,2 3,9 7,9 13,3 19,2 25,6 30,4 29,9 249 17,9 10,4 4,7 15,9

Thorntwaite Kuraklik Indisi : 72,03 Sinift : Nemli

Fournier Yags Indisi : 67,14 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 206,60 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 8 Sinift : 2 Orta
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Tablo 5.9.

Sirvan Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 105,3 110,9 | 116,0 138,6 64,3 7,2 14 1,1 6,1 54,9 90,0 113,0 808,8
Sicaklik (°C) 2,5 3,6 8,1 13,0 18,6 25,0 29,4 29,4 247 17,9 10,0 4.5 15,6

Thorntwaite Kuraklik Indisi : 80,27 Sinift : Nemli

Fournier Yags Indisi : 83,52 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 201,20 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 8 Sinift : 2 Orta

Tablo 5.10. Baykan Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 146,1 145,0 | 149,0 148,1 77,1 11,2 1,3 0,3 5,8 53,8 101,7 170,6 1010,5
Sicaklik (°C) 2,5 4.4 9,0 14,1 18,1 25,0 30,2 29,3 243 17,5 10,0 4.8 15,8

Thorntwaite Kuraklik Indisi : 103,58 Sinift : Nemli

Fournier Yagis Indisi : 133,92 Sinifi : 4 Yiksek

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 199,00 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 16 Sinift : 3 Yiiksek

Tablo 5.11. Pervari Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 69,8 71,2 1179 127,8 80,4 8,8 32 2,3 9,6 50,0 79,0 79,2 699,2
Sicaklik (°C) -0,8 -0,2 5,0 9,3 15,4 21,2 25,8 25,4 20,6 13,8 7.4 1.4 12,0

Thorntwaite Kuraklik Indisi : 79,13 Sinift : Nemli

Fournier Yags Indisi : 61,37 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 162,10 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 8 Sinift : 2 Orta
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Tablo 5.12. Batman Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 77,1 76,0 87,9 101,9 61,6 7,0 0,5 6,7 3,1 36,7 59,5 75,4 593.4
Sicaklik (°C) 1,9 4.5 9,5 14,1 19,4 25,9 30,6 29,5 243 17,0 9,6 4.5 15,9
Thorntwaite Kuraklik Indisi : 54,80 Sinift : Az Nemli

Fournier Yags Indisi : 43,96 Sinft : 1 Cok Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 203,30 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 4 Sinift : 2 Orta

Tablo 5.13. Eruh Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 102,0 97,8 141,1 141,8 64,7 71,7 1,0 0,6 4,7 454 81,3 108,3 860,4
Sicaklik (°C) 0,1 5,0 6,8 10,2 17,2 23,6 28,2 28,0 249 15,5 9,4 4.5 14,5
Thorntwaite Kuraklik Indisi : 87,39 Sinift : Nemli

Fournier Yags Indisi : 89,05 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 155,90 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 8 Sinift : 2 Orta

Tablo 5.14. Sirnak  Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 118,5 110,8 | 1333 132,3 65,9 5.7 1,1 1,0 4,6 37,0 74,0 112,7 796.,9
Sicaklik (°C) 1,7 2,8 6,0 10,4 16,9 22,8 27,1 27,0 22,7 15,1 9,6 3,7 13,8
Thorntwaite Kuraklik Indisi : 87,31 Sinift : Nemli

Fournier Yags Indisi : 84,88 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi : 186,80 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi : 8 Sinift : 2 Orta

1914
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Tablo 5.15. Cizre Istasyonu Ortalama Yagis-Sicaklik ve Yagis-Kuraklik- Asindirma indisleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Yagis (mm) 124,1 104,8 121,8 92,7 44,3 1,8 0,2 0,6 1,1 18,8 68,5 120,4 699,1
Sicaklik (°C) 6.0 8,2 12,0 16,3 22,5 29,7 33,7 32,6 27,8 21,0 13,6 7,9 19,3
Thorntwaite Kuraklik Indisi 59,97 Sinifi : Az Nemli

Fournier Yagis Indisi 70,78 Sinift : 2 Az

Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi 267,80 Sinuft : 4 Cok Kurak

Asindirma Indisi 8 Sinift : 2 Orta
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Sekil 5.34. Incelenen istasyonlar i¢in Elde Edilen Fournier Yagis indisleri.
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Sekil 5.35. Incelenen istasyonlar i¢cin Elde Edilen Bagnouls-Gaussen Indisleri.
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Sekil 5.36. Incelenen Istasyonlar i¢in Elde Edilen Asindiric1 Giig Indisleri.
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Sekil 5.38. Maden istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.39. Ergani Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.40. Diyarbakir Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.41. Sason Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.42. Bitlis Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.43. Siirt Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.44. Sirvan Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.45. Baykan Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.46. Pervari Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.47. Batman Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.48. Eruh istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.49. Sirnak Istasyonu Kurak Dénem
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Sekil 5.50. Cizre Istasyonu Kurak Dénem
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6. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Dicle Havzasi’nda 18 yagis istasyonu ve 13 sicaklik istasyonundan alinan
veriler kullanilmistir. Ancak 5 adet sicaklik istasyonundaki verilerin eksik olmasindan dolay1
Thornthwaite yontemi hem sicaklik ve hem de yagis verilerine sahip 13 istasyon igin
uygulanmistir. Uzun yillar yagis verilerine bakildiginda havza genelinde en ¢ok yagisin kis ve
sonbahar mevsimlerine ait aylarda yagdigi ve yagis ile ilgili incelenen istasyonlarin biiyiik bir
kisminda o6zellikle nisan aylarinda yagisin artma egiliminde oldugu goriilmiistiir.Benzer
sekilde sicaklik verileri de incelendiginde en sicak giinlerin yaz aylarinda ve havzanin biiyiik
bir kisminda yaz aylarinda sifira yakin bir yagis oldugu anlasilmaktadir. Havzada, calismaya
esas donemlere bakildiginda Thornthwite Kuraklik indeksi dagilimina gore kuraklik riskinin
en az oldugu hatta hi¢c olmadig1 yerin 164,03 ‘liik degerle Bitlis oldugu, Bitlisi takiben 1slak
sinifina giren ve kuraklik riskinin az oldugu yerler siras1 ile Sason(129,22) , Maden (119,97) ,
Baykan (103,58) oldugu belirlenmistir. Ayrica Siirt ve Sirnak illeri ile Ergani, Sirvan, Pervari
ve Eruh ilceleri kritik simif olan nemli sinifa dahil olduklan goriilmiistiir. Thornthwaite
kuraklik indeksine gore yapilan hesaplamalar sonucunda kuraklik riskinin en fazla ve az
nemli sinifa dahil olan yerlerin siras1 ile Diyarbakir , Batman ve Cizre oldugu tespit edilmistir.
Havza dahilinde bulunan , ayn1 zamanda Dogu Anadolu sinirlan igerisinde veya daglik
kesimde yer alan yerlerde yagisin daha fazla , sicakligin daha diisiik oldugu ve s6z konusu
alanda yer alan yerler i¢in kuraklik riskinin diger yerlere gore daha az oldugu anlasilmaktadir.

Havzada incelenen istasyonlara ait Gelistirilmis Fournier yagis indisi sonuclarina bagli
olarak, en yiiksek yagisin (212,62) ‘lik indis degeri ile ¢ok yiiksek simifina giren Sason’da
goriildiigli anlasilmaktadir.Benzer sekilde Yiiksek yagisli sinifa giren yerlerin sirasi ile,
Maden (134,92), Baykan (133,92) ve Bitlis (129,00) oldugu belirlenmistir. Orta yagish
karaktere sahip hicbir istasyon belirlenememistir. Havza genelinde az yagish karaktere sahip
yerlerin ¢cogunlukta oldugu ve bu yerlerin de sirasi ile Eruh, Sirnak, Sirvan, Ergani, Cizre,
Siirt ve Pervari oldugu goriilmiistiir. Cok az yagish sinifa dahil olan iki yer 43,96 indis degeri
ile Batman ve 31,25 indis degeri ile Diyarbakir olarak goriilmektedir. Fournier yagis indisi
bulgularindan en ¢ok yagisin Sason’da ve en az yagisin da Diyarbakir’da olustugu sonucuna
varilmistir.

Her istasyon i¢in hesaplanan Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi degerlerine gore, Bitlis’in
kurak karaktere sahip oldugu ve bunun disinda kalan tiim istasyonlarin ¢cok kurak sinifa dahil
oldugu belirlenmistir. Secilmis her istasyonun kurak donemleri ayri ayri belirlenmis, buna
bagh olarak 5 ay (Haziran-Ekim) kuraklik gosteren 1 istasyon (Cizre) 4 ay ( Haziran-Eyliil ) 9

istasyon (Ergani, Diyarbakir, Siirt, Sirvan, Baykan, Pervari, Batman, Eruh, Sirnak) 3 ay
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(Haziran-Agustos) kuraklik gosteren 3 istasyon (Maden,Sason,Bitlis)’tir. Kurak donemin
bulunmadig istasyon mevcut degildir.

Gelistirilmis Fournier yagis indisi ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indisinin birlikte
kullanilmast ile secilmis istasyonlara ait asindiric1 gii¢c indisleri hesaplanmis elde edilen
sonuglara gore , Maden, Sason, Bitlis ve Baykan’da asindirma etkisinin yiiksek oldugu , geriye
kalan yerlerde ise orta seviyede oldugu goriilmektedir. Asindirma etkisinin Maden, Sason, Bitlis
ve Baykan da diger yerlerden daha yiiksek olmasimin nedeni, sdz konusu yerlerde yagis
miktarinin yiiksek olmasi ve cografik konumunun daglik olmasidir.

Ele alinan yillarda yagisin yetersiz veya hi¢ olmamasi, buna karsin 6zellikle yaz aylarinda
sicaklikla dogru orantili olarak potansiyel evapotranspirasyonun yiiksek degerlere ulasmasi
bitki yetistiriciligi acisindan cok Onemlidir. Boyle donemlerde iyi verim alabilmek icin,
sulamanin zamaninda ve uygun bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Sulama yoniinden alinacak onlemler; Sulama suyu, rezervuardan tarlaya ulasincaya kadar
ve tarlada tahminlerin iistiinde kayiplara ugramaktadir. Bu kayiplar bazen % 60'a kadar
cikabilmektedir. Bu nedenle kurak yillarda suyun cok ekonomik kullanilmasi zorunludur.
Ozellikle iireticinin sulamay1 teknigine uygun bicimde yapmasi saglanmalidir. Bu konuda
basili ve gorsel medyada ilgili gerekli egitici programlar hazirlanmali, suyun ekonomik
bicimde kullanilmasi saglanmalidir. Cift¢i yanlis sulamanin neden oldugu su kayiplarindan
otiirii kendisinin zarar gorecegi bilincine ulastirilmalidir. Ayrica tarimda salma sulama
yontemi terk edilip, daha az su gerektiren damla sulama uygulanmalidir.

Daha az su tiiketen bitkilerin yetistirilmesi, birim alana diisecek bitki sayisinin arttiritlmasi
stk ekim, yabanci otlarla zamaninda savasilmasi, su noksanligi nedeniyle azotlu giibrenin
azaltilmasi, potas giibrelerin arttirilmasi, giibrelerin derine atilmasi, sulama ve yagistan sonra
olusan kapilar sistemin kirilmasi toprak isleme, meyvecilikte malglama yapilmasi ve su
zayiatin1 6nlemek i¢in buharlagsma yiizeyinin miimkiin oldugunca azaltilmasi gerekmektedir.

Havza bazinda yagmur ve kar kapli alanlarin (derinlik ve kar su esdegerleri olarak)
saptanmasi, atmosferik 6n tahmin modelleri ile integre edilebilecek zamansal-alansal
dagilimli akis modelleri olusturulmali ve bolge bazinda uygulanmalidir.

Orta kusakta yer alan iilkemizde troposferik ve stratosferik ozon degisimi ve bu degisime
neden olan termik, dinamik ve kimyasal unsurlar arastiriimalidir. Ulkemizde kiiresel 1sinmaya
yol acan sera gazlariin etkilerini 6ngormek ve anlamak icin karbondioksit seviyesindeki
artisin etkilerini belirlemek iizere iklim ongériisii i¢in modellerin olusturulmasi, gelistirilmesi

ve iklim model sonuclarinin istasyon noktasina indirgenmesi gerekmektedir.
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OZGECMIS

1972 yilinda Diyarbakir’da dogdu . Ilk,orta ve lise ogrenimini 1978-1991 tarihleri
arasinda Diyarbakir’da tamamladi. 1993 yilinda D.U. Insaat Miihendisligi Boliimiinde yiiksek
ogrenime basladi. 1997°de mezun oldu. 1997-1998 yillar1 arasinda Diyarbakir Merkez Igme
Suyu Ingaati Isini yiiklenen firmada santiye sefi yardimcisi olarak c¢alist1. 1997 yilinda
Bayindirik ve Iskan Bakanliginin acmis oldugu sinavda basarili olarak 1998 yilinda
Diyarbakir Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii’nde insaat miihendisi olarak ¢alismaya basladi.
2000 yilinda vatani gorevini tamamladi. 2003 yilinda Diyarbakir Bayindirlik ve Iskan
Miidiirliigii Biinyesinde Yapi laboratuar1 acilmasi iizerine Laboratuar isletme Miidiirii olarak

atandi, halen bu gorevine devam etmektedir.



