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OZET

Bu calismada, Pyatov yontemi kullanilarak Rastgele Faz Yaklasimi (RPA) cergevesinde R-
siireci N=50,Z=82 civarindaki cekirdeklere ait Gamow Teller B* gecisleri log(ft) degerlerinin
kiitle numarasina olan bagliligi incelendi. Bu amagla, '**'**Cd izotoplari icin log(ft) degerleri
hesaplandi ve daha sonra bu izotoplar i¢in log(ft) degerleri kullanilarak hesaplanan yar1 dmiir
degerlerinin kiitle numarasimna gore grafigi ¢izildi. Hesaplama sonuglarimiz yar1 Omiir
degerlerimizin, deneysel degerler ve diger teorik yoOntemlerle elde edilen sonuglarda da
oldugu gibi kiitle numaras1 arttikca azaldigin1 gostermektedir. Fakat degerlerimiz deneysel
degerlerden yaklagik 10 kat daha kiigiiktiir. Yine de sonuglarimizin deneysel degerlerden ¢ok
uzak olmadigi soOylenebilir. Yari Omiir degerlerimizin deneysel sonuglara daha da
yaklastirmak i¢in C, ve C, notron-proton ¢iftlenme korelasyon degerlerinin literatiirdeki
Chepurnov parametresinden farkli olarak alinabilecegi diisiiniilmektedir. ikinci olarak, C, ve
C, degerlerini degistirerek ¢iftlenme korelasyonlarinin log(ft) degerleri iizerinde 6nemli bir
degisim yapip yapmayacagmi gérmek amaciyla, C, C, notron ve proton ¢iftlenme korelasyon
degerlerini C,=C,=10/ JA dan baslayarak C,= C, =2/ JA degerine kadar degistirerek 124-
B2Cd izotoplari igin log(ft) degerleri hesaplandi.Hesaplama sonuglarmmiza gére, enerjilerde

azalma olurken [~ gegislerine ait log(ft) degerlerinde onemli degisiklik olmadig1 ve ancak
S7 gecislerine ait log(ft) degerlerinde ise fark edilebilir bir degisme meydana geldigi

sOylenilebilir.
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ABSTRACT

In this study, the dependence of the log(ft) values for Gamow-Teller p* transitions in r
process nuclei near N=50, Z=82 region on neutron and proton number has been studied by
using Pyatov Method within the framework of Quasiparticle Random Phase
Approximation(QRPA). Within this purpose, the log(ft) values for 12413204 isotopes have
been calculated, and then the graph of half lives obtained by using the log(ft) values for these
isotopes against mass number has been plotted. Our calculation results show that our half life
values increase when the mass number increases as it was in case of the experimental and
other theoretical studies. However, our values are 10 times smaller than the experimental
ones. It can be said that our values stil are not too far away from the experimental values. It is
considered that in order to make our values closer to the experimental values, the values for
neutron proton pairing correlations(C, and C,) which are different from Chepurnov
parametrization in literature may be taken. in order to see whether the change in the neutron
proton pairing correlation values has an important effect on the log(ft) values, the log(ft)

values for "**°Zn isotopes have been calculated by changing the neutron proton pairing

correlation values from C,=C,=10/ \/K to C,= C, =2/ \/K . According to our calculation
results, it can be said that there is no important change in log(ft) values for B” transitions while
energy values are decreasing. However, a noticable change in log(ft) values for B* transitions

occurs.
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BOLUM 1
1.GIRIS

Cesitli Siipernova modelleri bagarili bir R siireci ¢gekirdek sentezi igin gerekli olan fiziksel
kosullar1 tahmin etmede basarisiz olmaktadir [1]. R siireci izotoplarin olusumunu agiklamak
icin binlerce ndtronca zengin parcaciklara ait ozelliklerin bilinmesi gereklidir. Bu o6zellikler
giiclii elektromanyetik ve zayif etkilesme siireclerinin ozelliklerini igerir. Ozellikle B
bozunumlar1 bu 6zelliklerin agiklanmasinda anahtar rol oynamaktadir. Ciinkii bu bozunumlar
malzemeyi daha agir elementlere gotiren ve R siireci zaman oOlgegini ayarlayan ana
mekanizmadir. Notronca zengin bir ortamda R siirecinin gerceklestigi bir durumda yiikli
akim elektron-nétrino yakalamalar1 B bozunumlarimin etkisini artirabilir. B bozunumlariin
etkisi R bolluk dagilimimi da degistirebilir bu yiizden nétronca ¢ok zengin ¢ekirdekler icin
niikleer zayif etkilesme hizlarinin giivenilir tahminlerini yapan biiyiik bir 6neme sahiptir. R
stireci uygulamalarinda zayif etkilesme hizlarinin biiyiik 6l¢ekli hesaplamalarinda 2 farkl
mikroskobik yaklasim kullanilir: Kabuk Modeli ve Kuazi Parcacik Rasgele Faz Yaklagimi
(QRPA). Kabuk modeli, N=50,82 [2] ve N=126"da [3] R siireci notronca zengin ¢ok sayida
cekirdek icin Gamow Teller B bozunum hizlarini hesaplamada uygulanmistir. Suana kadar
olan Kuazi Pargacik Rasgele Faz Yaklasimi (QRPA) siirekli degerleri de igeren Hartree-Fock-
Bogoluibov (HFB) yaklagimi ¢ergevesinde taban durumu igin 6z uyumlu hesaplamalara
dayanmaktadir [4]. B* bozunumu yar1 dmiirleri igin ilk QRPA modelleri ayrilabilir etkin NN
etkilesmelerine dayandi. Bu modeller Nilson+BCS formalizmine [5,6] veya katli Yukowa tek
parcacik potansiyelini kullanan sonlu aralikli damlacik modeline [7] dayamiyordu. B
bozunumu yar1 émiirleri i¢in ilk 6z uyumlu HF-BCS+Siirekli QRPA (CQRPA) sonlu Fermi
sistemi teorisi ¢ergevesinde kaynak 8’de verildi. N=50,82,126 olan kiiresel ¢ift-cift yar sihirli
cekirdeklerin B~ bozunum hizlar1 kaynak 9’de Skryme enerji yogunluk fonksiyonelini
kullanan HFB+QRPA yaklasimlar1 ¢ergevesinde hesaplandi. R siireci modellemesinde 6zel
bir 6neme sahip olan N=50,82,126" da ki kapali nétron kabuklar civarindaki ¢ekirdeklere
biiylik bir dikkat ¢ekilmistir. "Ni [10],121'129Ag izotoplar1 [11] ve 13313780 [12] izotoplari
civarindaki kisa siireli ¢ekirdekler i¢in yiiksek hassasiyetli veriler RILIS (CERN)’de elde
edilmistir.

Bizde bu calismamizda Pyatov yontemini [13] kullanarak Kuazi Parcacik Rasgele Faz
Yaklasimi c¢ercevesinde 6z uyumlu hesaplamalar yaptik. Modelimizin diger modellerle ve
deneysel degerlerle kiyaslamasimi yapmak igin Z=50 ve N=82 bolgesindeki '**'**Cd

izotoplar1 i¢in yar1 Oomiir hesabin1 yaptik. Caligmamizin ana amact Pyatov yonteminin orta



kiitleli ¢ekirdeklerde R siireci ¢ekirdeklerde beta bozunum yar1 Omiirlerini agiklamada ne
kadar basarili oldugunu goérmek ve yar1 Omiir degerlerinin notron sayisina gore degisimini

elde etmektir.

BOLUM 2
2.FORMALIZM
2.1 HAMILTON OPERATORU

Wood-Saxon ortalama alan potansiyelinin etkisinde hareket eden ve ayni cins niikleonlar
arasinda cift etkilesmenin oldugu bir niikleon sistemini diisiinelim. Boyle bir ¢ekirdegin tek

kuazi-parcacik Hamilton operatorii:

— + +
H sop _Zginajnmnainmn +Zgjpajpmpajpmp (1)
In In

bigiminde olacaktir. Burada & uygun niikleonun tek kuazi-parcacik enerjisi, o' (o) ise kuazi-
pargacik liretme(yok etme) operatoriidiir.

Niikleonlar arasinda yiik degisimli spin-spin etkin etkilesme Hamiltonyenini asagidaki
prosediirii izleyerek bulmaya ¢alisalim:

B Gamow-Teller(GT) operatdriinii:
Gy’ =2 (j,m,

olarak tanimlayalim. Burada o1, Pauli operatériiniin rotasyonel bilesenleri, aj  (a;,, )’lar

li,m,)a; Gy =G @)

nMy — JpMmy ?

ise uygun durumlarda parcacik iiretme ve yok etme operatorleridir. Bu operatorler kuazi-

pargacik uzayinda

G = 3 {b,,Cri (1) + (~)**'b,,Coo (~0) ]+ P Dy, (1) + (<) DD, (0] (3)

Jan

seklinde ifade edilir. Burada:

()

Ci(w)= 1) 1 o C
2Jn+1 Z (ipm,1gjom,)-af, af ., o (1)

4)



+ 3 - - + + *
an(/u): 2] +1Z(mepllu“nmn)ajnmnajpmp7 an(u):( np(“))

oy (el

Enp :—<Jn“\7£1p>ujpujn

o _Lelis)

Pyatov [18-5] yontemine dayanarak yiik degisimli spin-spin etkin etkilesmesini asagidaki gibi
secelim:
h=Y -1, - v+ Vo E [, - (V. + V). (5)
4
Hp Yp
S6z konusu yontemde etkin etkilesme sabiti y, toplam Hamiltoniyenin g¢ekirdek kisminin
merkezcil teriminin GT operatdrii ile komutatif olmasi kosulundan secilir. O halde segilen v,

asagidaki gibi olmalidir:
P -
7p = E<0’[[H sqp (Vc +st )’ FlZl Flz ]0> (p - :l:) (6)
Burada V-protonlar arasindaki Coulomb etkilesmesi, V, -ise spin ydriinge etkilesme

potansiyelidir. F, spin-izospin operatdrii ise asagidaki gibi tanimlanmistir:

i =5le + s, ] ¢

Boylece sistemin toplam Hamilton operatorii:
H = Hp +hy +h, ®

biciminde yazilir. Burada:

1
he = > —a Ly EZ, [Cop )+ oD C, (-] [Ciy )+ (D C, (-]

qq
NPy 47/p
Ny, P
Pl

©)

hint = Z

N, Py
Ny, Py
1

i B P o 0+ 11 Cop D1, (04 ("D (10)
P



Bu ifadelerde yer alan E ve P biiyiikliikleri agsagidaki gibi tanimlanmistir:

qq_ zEnp o 7/1pm_7p (2Jk+1)2[ kp kp prp]

Ef =[e,,b0 + (K, + oK ) /215 P2 =[(e, —&,)bif +(K'mp + pK}) /2]

Knp =dnp + fnp _gnp 5 Rnp :anp + fnp _anp’brfp :(Bnp —pbnp)/Z
1

1 s - :
b =0, (bl b =, (o)
1 : L\ 1 '
=545 vi (le(Dlis) » dro =030, (il ol )
1 [. . 31/ i
fnpzm[Jp(jp+1)—€p(€p+1)—2}<1n >uijJn
fp= 2\/_[1 (J,+D—¢,(, +1)__:|<Jn ’Jp>
1 ) .
gnp=f<1n Jp>“jp"jn

- 1
Gnp = \/‘<Jn p>ujnvjp"9np =&t &y

Uslii ifadeler ise aynen iislii olmayan ifadeler gibidir, fakat bu durumda u. v, yerine U U

14
u’o

(uf: = UL x o)

(U =Sl x o)

ve U; vy yerine ise V; V. yazilacaktir.

2.2 PROBLEMIN QRPA YONTEMI iLE COZUMU

Bu durumda sistemin Hamilton operatorii

Hy = Hogp + o, (10)

seklinde olur. QRPA yaklasiminda hyq etkilesmesi sonucunda komsu tek-tek ¢ekirdeklerdeki
1" durumlar asagidaki gibi belirtilmis

) =Q (10|0) =D [wa,Co (1) = (=D)*" 1, C, (=0)] 0) (11)
np

tek fonon uyarilma durumlar olarak kabul edilir. Burada Q,;” QRPA’da nétron-proton fonon

iiretme operatoriidiir. Notron-proton kuazi-pargacik genlikleri olan (//ri]p ve (ori]p biiytikliikleri

asagidaki normalizasyon kosulunu saglar:



DLW (o) 1=1 (12)

np

Basit matematiksel islemler sonucunda QRPA yonteminde

[H.Q" ()] 0) =wQi"()0) (13)
bigiminde bulunan hareket denklemi ¢oziilerek komsu tek-tek cekirdeklerdeki uyarilmis 1°

durumlarmin w; enerjilerinin bulunmas i¢in asagidaki gibi bir sekiiler denklem elde edilir:

c (EW)? e (EO)? EQEO T
B

2 2
np 8np np 8np_Wi np 8np W

Burada kolaylik i¢in y = —y olarak kabul edilmistir. N6tron-proton kuazi-parcacik genlikleri

(+) =)
1 Enp + L(Wi)Enp

(//“P B \/Z(W|) gnp - Wi

(15)

L1 EQ-LwEY
T zw) eyt W

bi¢imindedir. Burada

g (ED))? EQEO T
Lw) =\ 2" =2 =5 W=

2 2 2
np gnp —-W np gnp —-W
gibi tanimlanmustir. Z(w; ) normalizasyon katsayis1 (12) ifadesinden bulunur.

Ele alinan cift-cift ¢ekirdegin 0" taban durumundan komsu tek-tek gekirdeklerdeki uyarilmis

1" durumlarina beta gecis matris elemanlar1 asagidaki formiillerle hesaplanr:
My (07 = 17) = =D (b, +Dyyip) s M. (107 = 1) = D bws, + b0,
np np

2.3. p* GECiS LOGFT DEGERLERININ HESAPLANMASI

Cogu zaman deneylerde B gecis ft degerlerinin logaritmasi hesaplanir. Ele alinan

yontemin dogrulugunun tespiti igin teorik olarak hesaplanan logft degerlerinin uygun



deneysel degerlerle karsilastirilmasi gerekir. Bu nedenle bu calismada B ge¢is logft degerleri

de hesaplanmigtir. Yapilan hesaplamalar agsagidaki formiiller ile ger¢eklestirilmigtir.

]

i
et —
Utigs = . 2
= F - Y
I 5a 1\ -4
1 — | B =
Vo I ir i
wov
Burada ga ve gy swrasiyla eksenel ve vektorel
D=
ve
f
| g—A) - -1,26
'\gv
olarak kabul edilmistir.
BOLUM 3

(16)

zayif etkilesme sabitleridir.

3.HESAPLAMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu kisimda, Pyatov yontemi kullanilarak Rasgele Faz Yaklagimi g¢ercevesinde orta kiitleli

cekirdeklerde yar1 6miir degerlerinin kiitle numarasina bagliligi incelendi. Bu amagla, ilk

olarak '**'**Cd izotoplar1 i¢in Gamow Teller B* gegislerine ait log(ft) degerleri hesaplandi.

Hesaplamalarda ndtron ve proton ¢iftlenme korelasyon degerleri icin literatiirde Chepurnov

[...] tarafindan belirlenen C,=C,=12\ JA degerleri kullanilmistir. Buna gore elde edilen

log(ft) degerleri Tablo 1-5 te verilmistir.

Tablo 1: '**Cd cekirdegi i¢in Gamow Teller B~ gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye

gore degisimi.

W(MeV) Log(ft)s-
4,18 3,16
6,89 2,78
7,3 8,21
7,97 2,69
8,43 7,84
8,59 2,86

Log(ft)s+
3,85

5,3

5,37
5,08
4,28
6,26



9,01
9,46
10,07
10,09
11,54
12,21
12,86
13,01
13,88
14,16
14,33
15,66
15,74
15,95
17,31
18,24
19,23
19,98
21,23
22,02
22,23
22,67
22,78
22,88
23,34
23,46
23,5
2417
24,34
2,7
25,55
25,75
25,87
27,52
29,45
29,8
30,88

2,71
3,29
2,95
3,25
4,66
2,66
3,75
4,38
2,38
4,51
4,25
9,48
47

7,71
2,5

4,44
42

4,84
4,9

5,02
5,16
4,89
4,73
4,33
5,16
4,96
4,97
4,92
5,16
5,06
4,55
47

5,37
5,12
5,38
5,43
4,89

6,3

4,95
6,16
6,18
6,38
6,63
5,6

5,44
6,76
4,49
5,45
4,86
5,67
5,35
5,66
5,44
5,4

5,16
5,43
8,01
8,65
5,84
5,3

5,57
6,01
5,51
5,67
8,83
8,83
7,29
7,44
7,86
6,15
6,03
6,15
5,94
6,37



Tablo 2: '*°Cd ¢ekirdegi i¢in Gamow Teller B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye

gore degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
4,45 3,17 3,93
6,94 8,1 5,26
7,08 2,74 5,45
8,01 2,61 5,26
8,05 7,3 4,23
8,87 2,85 6,39
9,3 2,71 6,38
9,71 3,3 4,98
10,31 3,42 6,52
10,34 2,85 6,2
11,68 4,62 6,42
12,53 2,66 6,73
13 3,71 5,63
13,14 4,36 5,46
13,73 4,53 4,49
14,15 2,38 6,78
14,46 4,23 5,47
15,22 9,39 4,86
15,87 4,7 5,69
17,43 2,42 5,84
17,95 4,38 5,45
19,33 4,19 5,42
20,12 4,84 5,18
20,87 4,8 5,39
22,23 4,69 53
22,46 4,86 5,87
22,7 4,28 5,59
22,8 4,91 7,72
23,02 5,02 8,18
23,14 5,16 6,06
23,14 4,93 5,68
23,59 4,96 5,53
24,04 4,95 6,02
25,23 5,01 6,96
25,62 5,29 6,13



25,63 4,9 7,94

25,77 4,59 6,94
25,89 4,73 9,74
27,94 5,09 6,06
28,52 5,34 6,13
29,81 5,43 5,95
30,1 4,87 7,78

Tablo 3: '**Cd ¢ekirdegi i¢in Gamow Teller B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye

gore degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
4,89 3,18 4,06
6,38 7,84 5,18
7,45 2,71 57
7,48 7,26 4,19
8,27 2,54 5,53
9,33 2,85 6,51
9,77 2,71 6,54
10,16 3,31 5,04
10,71 3,32 6,68
10,8 2,86 6,44
12,02 4,59 6,46
13,04 2,66 6,99
13,11 4,39 6,49
13,34 3,68 5,66
13,48 4,35 55
14,62 2,38 6,87
14,66 9,08 4,9
14,8 4,2 5,51
16,2 4,69 5,73
17,46 4,32 5,46
17,75 2,36 6,11
19,65 4,19 5,44
20,37 4,74 54
20,46 4,84 5,22
21,5 4,62 53
22,1 4.8 5,89
22,31 417 5,61
22,58 4,87 5,63



22,78 5,1 6,07

23,78 4,88 6,05
23,84 4,79 7,53
23,91 4,97 5,55
23,96 4,92 8,38
24,43 5,36 7,42
25,22 5,23 6,15
26,18 4,62 6,94
26,23 4,74 6,5

26,27 4,91 7,7

26,74 4,77 7,39
28,1 5,04 6,1

29,06 5,25 5,88
30,02 5,43 5,97

Tablo 4: *°Cd ¢ekirdegi i¢in Gamow Teller B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye

gore degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
5,11 7,48 5,11
4,07 3,18 4,33
6,23 7,08 4,16
8,55 2,68 6,15
9,07 8,44 5,35
9,29 2,49 6,03
10,53 2,85 6,83
10,98 2,71 6,8
11,36 3,32 5,16
11,75 4,28 4,49
11,84 3,28 7,14
11,98 2,85 4,77
13,06 4,56 6,54
13,36 9,28 4,95
14,27 2,66 7,18
14,44 3,65 5,79
14,45 4,24 5,58
15,82 3,22 5,82
15,83 2,45 5,96
16,27 3,92 5,48
17,29 4,68 5,81
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18,81 2,31 6,63

19,13 4,54 5,41
20,03 4,43 5,31
20,73 4,18 5,51
21 4,56 5,92
21,21 3,82 5,64
21,28 4,67 5,69
21,56 4,84 53

21,67 4,9 6,1

22,74 4,64 6,09
24,07 5,06 6,17
25 4,97 5,62
25,53 4,83 6,97
25,59 4,69 7,55
26,14 5,23 6,93
26,32 4,87 7,06
27,32 4,78 7,74
27,34 4,64 6,46
27,5 4,86 6,13
27,96 4,84 6,89
28,57 4,66 7,08
29,31 5,17 6,08
29,91 5,42 6,26
30,33 5,21 8,91

Tablo 5: **Cd ¢ekirdegi i¢in Gamow Teller B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye

gore degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
3,79 7 5,05
5,06 6,54 42
7,37 3,19 4,55
7,13 8,13 5,27
9,82 2,67 6,52
10,32 4,03 4,49
10,52 2,48 6,36
11,83 2,84 6,98
11,99 9,1 4,99
12,29 2,71 6,93
12,66 3,33 5,27
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13,14 3,27 5,37

13,3 2,85 7,16
14,26 4,53 6,69
15,17 3,37 5,56
15,61 2,68 7,95
15,63 3,51 5,92
15,64 4,06 5,64
17,01 4,29 5,68
17,13 2,39 7,07
17,82 4,33 5,43
18,48 4,73 5,96
18,49 4,16 5,29
19,82 4,24 5,95
19,89 4,47 57

20,09 2,32 7,08
20,18 3,14 5,71
20,48 4,58 6,14
21,62 4,28 6,12
21,9 4,18 5,58
22,76 4,84 5,39
22,84 4,82 6,2

26,17 4,97 5,69
26,45 4,84 7,52
26,79 4,63 6,17
27,3 4,75 7,34
27,45 4,6 9,62
27,68 4,89 7,5

27,92 5,21 8,4

28,02 5,02 6,11
28,51 4,81 7,68
28,59 4,65 7,05
28,64 5,3 6,3

29,11 5,02 6,64
29,78 4,72 7,17
30,38 4,62 7,38

Tablo 1-5 deki verilen her bir izotop i¢in elde edilen uygun log(ft) sonuglari, yar1 omiir
degerlerinin kiitle numarasmna gore degisimini incelemede kullanildi. Yani yar1 Omiir

degerlerini hesaplarken her bir izotop icin belirledigimiz uygun log(ft) degerleri esas alindu.

Bu log(ft) degerlerini kullanarak C,=C,= 12\ JA degerleri icin hesaplanan yar1 Omiir

12



degerlerinin A kiitle numarasina gore degisimi hesaplandi ve hesaplama sonuglarimiz Sekil 1

de verilmektedir.

—mu— Pyatov Yoéntemi
1000 —e— Deneysel
3 Borzov ve ark.

] —
100 4 \ e

T”2 (ms)

0.1 , . , . , . , . ,
124 126 128 130 132

A

Sekil 1: '**'**Cd izotoplar1 i¢in Pyatov yontemiyle hesaplanmis Gamow-Teller B-bozunum
yar1 omiir degerlerinin kiitle numarasma (A) gore degisimi ve hesaplama sonuglarimizin

deneysel degerlerle karsilastirilmasi.

Sekil 1°de ayrica deneysel degerler [14] ile Borzov ve ark. [15] tarafindan yapilan teorik
hesaplama sonuglari da gosterilmigstir. Sekil 1°de kare seklinde gosterilen degerler, hesaplama
sonuc¢larimiza, yuvarlak seklinde gosterilen sonucglar deneysel degerlere ve iiggen seklinde
gosterilen degerler ise Borzov ve ark. tarafindan elde edilen sonuglara karsilik gelmektedir.
Yar1 6miir degerlerinin kiitle numarasina gore azalma egilimi, '**'**Cd iztoplarinda da
kendini gostermektedir. Sekilden de goriilecegi lizere, hesaplama sonuglarimiz deneysel
degerlerden Borzov ve ark. tarafindan elde edilen sonuglara kiyasla yaklasik 10 kat daha
kiigiiktiir. Aradaki 10 katlik bu farkin, proton-ndtron ciftlenme korelasyonlar1 degerleri icin
literatiirde bilinen degerlerden farkli degerler alarak giderilebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu diisiinceden yola ¢ikarak, proton-notron ¢iftlenme korelasyon degerlerini her bir izotop

icin ('*12Cd izotopu) C,=C, =2\ A degerinden C,=C, =10\/A degerine kadar

13



degistirerek Gamow Teller B~ gegislerine ait log(ft) degerleri hesaplandi. Hesaplama
sonuclarimiz Tablo 6-28 de verilmektedir. Tablo 6-10 da '**Cd izotopu i¢in Cn=Cp=2\\/K

degerinden C,=C, =10\ JA degerine kadar olan log(ft) hesaplama sonuglarimiz

verilmektedir.

Tablo 6: C,=C, =2\\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu igin hesaplanan Gamow Teller §*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
2,52 3,11 5,27
6,27 10,17 5,33
6,77 2,67 7,84
7,62 12,17 4,26
7,75 2,77 6,65
7,94 3,25 6,48
8,83 2,84 7,34
9,28 2,69 8,94
10,01 3,28 10,1
10,05 5 8,68
10,15 2,84 9,02
11,38 4.1 7,12
12,52 2,65 7,07
14,26 2,37 6,76
14,97 12,48 4,86
17,14 2,57 7,16
22,14 4,97 5,85
22,18 5,05 5,82
22,48 4,87 4,39
24,69 517 5,07
25,05 5,09 4,19
26 4,57 4,59
26,17 4,72 4,89
29,9 5,07 2,65
31,33 4,9 4,48

Tablo 7: C,=C, =4\ A degeri kullanilarak '**Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller f*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
2,81 3,13 4,68
6,48 9,39 5,34
6,74 2,71 6,66
7,77 7,92 4,27
7,78 2,74 6,02
8,21 3,29 5,87
8,73 2,84 7,44
9,18 2,69 8,1

9,97 3,32 7,74
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10,08 2,84 7,69

10,31 4,78 7,36
11,64 3,9 6,52
11,93 5,08 6,37
12,41 2,65 7,8
13,25 4,98 6,38
14,14 2,38 11,39
14,71 5,46 6,58
14,87 5,51 5,52
15,12 11,2 4,86
17,17 2,55 6,58
18,2 4,97 6,32
18,95 5,43 6,42
22,07 4,97 6,61
22,14 5,1 7,52
23,6 5,31 6,54
24,37 4,9 6,19
24,58 5,16 6,21
24,93 4,99 5,13
25,88 4,53 4,97
26,05 4,71 6,09
29,78 5,27 4,06
31,21 4,83 4,71

Tablo 8: C,=C, =6\\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu igin hesaplanan Gamow Teller §*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
3,13 3,15 4,35
6,69 9,14 5,35
6,75 2,73 6,11
7,81 2,72 5,69
7,93 8,68 4,27
8,51 3,32 5,53
8,66 2,83 7,26
9,1 2,69 7,28
9,98 3,37 7,07
10,04 2,85 7,04
10,61 4,72 6,94
11,93 3,84 6,18
12,17 4,83 6,01
12,33 2,65 7,71
13,5 4,7 6,03
14,04 2,38 8,37
14,68 5,15 5,15
14,95 5,16 6,26
15,26 10,54 4,86
17,2 2,53 6,24
18,44 4,67 5,98
18,76 5,07 6,06
19,24 5,38 5,75
21,79 5,51 6,06
22,02 4,99 8,64
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22,14 5,12 8,96

22,73 5,51 6,1
23,34 5,35 5,93
23,41 4,95 6,19
24,29 4,89 6,15
24,49 5,15 9
24,84 5,02 6,38
25,77 4,54 6,34
25,95 4,69 6,91
29,67 5,34 5,01
31,11 4,85 5,75

Tablo 9: C,=C, =8\\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu igin hesaplanan Gamow Teller §*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)g+
3,47 3,16 4,13
6,78 2,75 5,76
6,9 8,54 5,36
7,85 2,71 5,44
8,1 8,36 4,27
8,61 2,85 6,92
8,82 3,31 5,29
9,04 2,69 6,87
10 3,48 6,79
10,02 2,84 6,59
10,91 4,69 6,72
12,24 4 5,94
12,27 2,64 7,07
12,44 4,58 577
13,77 4,56 5,78
13,97 2,38 7,49
14,5 4,89 4,88
15,2 4,96 6,01
15,25 8,01 542
15,39 10,06 4,86
17,22 2,52 5,99
18,58 4,81 5,81
18,7 4,47 5,74
19,49 5,15 55
21,6 5,26 5,8
22 4,99 7,06
22,16 5,14 9,8
22,97 5,28 5,85
23,03 5,26 6,21
23,15 5,09 5,67
23,22 47 5,93
23,87 5,33 6,03
24,23 4,91 7,16
24,42 5,16 7,52
24,77 5,03 7,38
25,68 4,56 6,96
25,86 47 7,46
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27,9 5,48 6,39
29,58 5,36 5,49
31,01 4,85 6,24

Tablo 10: C,=C, =10\VA degeri kullanilarak '**Cd izotopu igin hesaplanan Gamow Teller

B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
3,82 3,16 3,97
6,83 2,77 55
7,1 8,38 5,36
7,9 2,7 5,25
8,27 8,07 4,28
8,59 2,85 6,57
9,01 2,71 6,66
9,14 3,26 5,1
10,03 3,28 6,88
10,04 2,92 6,17
11,23 4,67 6,54
12,23 4,66 6,96
12,55 3,76 5,75
12,72 4,47 5,59
13,91 2,38 7,11
14,05 4,31 5,6
14,32 4,69 4,67
15,47 4,82 5,82
15,53 9,7 4,86
15,6 7,85 5,38
17,26 2,51 5,81
18,4 4,61 5,6
18,96 4,32 5,55
19,73 4,98 5,32
21,41 5,06 5,6
22 5,02 7,57
22,18 5,15 8,94
22,85 5,06 6,08
22,96 4,89 5,47
23,04 4,49 5,73
23,22 5,1 5,66
23,52 5,32 6,17
23,68 513 5,83
24,19 4,91 74
24,37 5,16 7,98
24,73 5,03 7,13
25,61 4,56 6,89
25,8 4,69 6,53
27,7 5,28 6,2
29,51 54 5,83
30,94 5,86 6,62
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Tablo 11: C,=C, =4\A degeri kullanilarak 125cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
2,87 3,14 4,71
6,32 9,14 5,24
6,82 2,7 6,79
7,59 9,81 4,22
7,75 2,63 6,22
8,26 3,3 5,89
8,82 2,85 8,27
9,27 2,69 7,59
10,1 3,31 8,08
10,2 2,84 7,53
10,24 4,59 7,25
11,56 3,8 6,52
11,84 5,06 6,36
12,54 2,65 8,78
13,17 4,95 6,38
14,21 2,38 7,88
14,62 5,44 6,58
14,66 5,49 5,52
14,88 11,15 4,56
17,2 2,44 6,77
18,1 4,96 6,32
18,86 5,41 6,42
22,7 4,89 6,35
22,83 5 6,49
23,63 5,3 6,56
25,27 4,98 5,07
25,68 4,9 6,48
25,9 4,58 8,84
25,98 4,77 4,78
28,66 7,85 5,71
28,67 5,79 6,17
28,68 5,45 5,92
30,24 4,88 6,3

Tablo 12: C,=C, =6\VA degeri kullanilarak 12cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
3,25 3,16 4.4

6,47 8,75 5,25
6,87 2,72 6,25
7,69 9,17 4,22

7,8 2,62 5,88
8,61 3,32 5,55

8,8 2,84 7,49
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9,25 2,7 7,35

10,13 3,33 7,21
10,21 2,85 7,15
10,59 4,65 7,03
11,91 3,77 6,19
12,15 4,79 6,03
12,51 2,65 8,17
13,48 4,68 6,04
14,17 2,38 8
14,41 511 5,15
14,92 5,15 6,27
14,96 10,43 4,86
17,25 2,43 6,43
18,39 4,66 5,99
18,62 5,04 6,07
19,22 5,38 5,76
21,58 5,44 6,01
22,7 5,54 6,1
22,71 6,27 5,77
22,72 4,87 8,21
22,86 5,01 7,14
22,95 5,32 5,93
23,38 4,93 6,21
25,24 5,04 5,98
25,65 4,91 6,36
25,85 4,57 6,61
25,94 4,72 6,38
28,61 5,33 4,9
30,19 4,86 6,71

Tablo 13: C,=C, =38\\/A degeri kullanilarak '*°Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
3,64 4,19 4,19
6,62 5,25 5,25
6,92 5,91 5,91

7,8 4,22 4,22
7,86 5,62 5,62

8,8 7,04 7,04
8,98 5,31 5,31
9,24 6,97 6,97
10,18 6,9 6,9
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10,24 6,78 6,78

10,95 6,71 6,71
12,28 5,96 5,96
12,48 5,79 5,79
12,5 7,18 7,18
13,8 58 5,8

14,15 8,02 8,02
14,17 4,88 4,88
15,04 4,86 4,86
15,23 6,02 6,02
17,3 6,18 6,18
18,38 5,81 5,81
18,71 5,75 5,75
19,52 5,52 5,52
21,33 5,76 5,76
22,7 5,67 5,67
22,72 7,52 7,52
22,9 7,76 7,76
22,92 6,23 6,23
23 5,87 5,87
23,14 5,95 5,95
23,61 6,04 6,04
24,5 6,38 6,38
25,22 6,39 6,39
25,63 6,9 6,9

25,81 5,76 5,76
25,91 6,43 6,43
28,41 6,41 6,41
28,57 5,45 5,45
30,15 7,52 7,52

Tablo 14: C,=C, =2\JA degeri kullanilarak %cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
2,57 3,15 5,29
6,03 9,57 517
6,88 2,68 8,39
7,34 10,75 4,17
7,69 2,55 7,16
7,94 3,29 6,47
8,92 2,84 9,11
9,38 2,69 8,08
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9,82 4,61 8,42

10,18 3,27 7,95
10,33 2,84 9,93
11,14 3,71 7,13
12,68 2,65 7,29
14,3 2,38 6,91
14,66 12,52 4,9

17,21 2,36 7,82
23,41 4,78 5,13
23,45 4,88 5,92
23,93 5,32 5,66
25,94 4,62 54

25,95 4,78 4,03
25,96 4,91 4,57
26,43 4,78 5,01
28,83 5,21 3,71
30,51 4,78 4,36

Tablo 15: C,=C, =4\\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
3,02 3,16 4,76
6,09 8,92 517
6,97 2,69 6,96
7,33 9,43 417
7,8 2,54 6,55
8,38 3,31 5,9
8,98 2,84 7,61
9,44 2,69 8,1
10,25 4,68 7,48
10,27 3,29 8,08
10,4 2,84 7,69
11,58 3,7 6,53
11,85 5,04 6,37
12,74 2,65 7,74
13,17 4,93 6,39
14,35 2,38 7,1
14,37 5,03 5,52
14,62 5,42 6,62
14,64 10,96 4,9
17,32 2,36 7,14
18,08 4,94 6,34
18,69 5,38 6,44
23,48 4,78 8,71
23,55 4,94 9,2
23,56 5,2 6,58
24,02 5,33 5,8
25,98 4,64 4,78
25,99 4,74 5,54
26,01 4,9 5,76
26,48 4,79 5,33
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28,87 5,25 4,88
30,55 4,76 4,58

Tablo 16: C,=C, =6\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
3,49 3,17 4,48
6,14 8,53 5,17
7,09 2,7 6,47
7,33 8,7 4,18
7,91 2,54 6,2
8,84 3,34 5,58
9,06 2,84 7,81
9,51 2,7 7,53
10,38 3,3 7,52
10,5 2,85 7,45
10,71 4,58 6,93
12,03 3,7 6,22
12,26 4,76 6,05
12,81 2,65 8,11
13,58 4,66 6,06
14,02 5,13 5,14
14,41 2,38 7,97
14,62 10,47 4,9
15,02 5,14 6,28
17,43 2,35 6,73
18,35 4,98 6,08
18,48 4,64 6,01
19,34 5,38 5,78
21,31 5,41 6,02
22,44 5,29 5,93
22,8 5,51 6,12
23,2 4,88 6,23
23,57 4.8 6,64
23,65 49 7,63
24,12 5,34 6,8
26,03 4,63 5,44
26,05 4,77 5,39
26,07 4,88 5,86
26,55 4,78 8,6
28,92 5,8 5,16
30,6 4,79 5,26

Tablo 17: C,=C, =8\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
3,97 3,17 43
6,2 8,25 5,17
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7,21 2,7 6,16

7,35 8,18 4,18
8,03 2,54 5,93
9,15 2,85 7,31
9,3 3,32 5,35
9,6 2,7 7,07
10,5 3,31 7,08
10,6 2,85 7,01
11,16 4,59 6,82
12,48 3,71 6
12,68 4,6 5,82
12,89 2,66 7,39
13,69 4,85 4,88
14 4,49 5,82
14,48 2,38 7,49
14,61 9,95 4,9
15,43 4,94 6,05
17,54 2,35 6,5
18,02 4,69 5,82
18,88 4,45 5,77
19,73 5,15 5,55
20,97 5,14 5,77
22,1 5,01 5,67
22,69 5,2 6,25
22,87 4,59 5,97
23,18 53 5,9
23,19 5,24 6,02
23,66 4,8 7,41
23,76 4,9 7,76
24,23 5,35 7,07
24,37 5,28 6,41
26,09 4,62 6,67
26,11 4,76 6,48
26,14 4,9 8,15
26,62 4,78 7,42
28,71 5,43 6,44
28,97 5,23 5,23
30,65 4,79 6,08

Tablo 18: C,=C, =10\VA degeri kullanilarak '**Cd izotopu igin hesaplanan Gamow Teller

B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
4,44 3,18 4,17
6,28 8,03 5,18
7,33 2,7 5,91
74 7,73 4,19
8,15 2,54 5,72
9,24 2,85 6,84
9,68 2,72 7,09
9,74 3,25 517
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10,61 3,31 6,88

10,7 2,86 6,67
11,6 4,59 6,62
12,92 3,82 5,82
12,96 2,65 6,98
13,09 4,42 5,64
13,38 4,62 4,66
14,41 4,41 5,65
14,55 2,38 7,07
14,62 9,44 4,9
15,83 4,8 5,87
17,64 2,35 6,32
17,72 4,35 5,62
19,28 4,3 5,59
20,11 4,98 5,36
20,65 4,92 5,57
21,78 4,8 5,47
22,38 4,98 6,05
22,57 4,36 5,77
22,87 5,05 5,85
23,06 5,28 6,24
23,56 511 57
23,76 4,79 10,04
23,86 4,91 8,42
24,05 5,06 6,21
24,33 5,35 7,27
25,51 5,41 6,3
26,14 4,61 7,06
26,17 4,75 7,72
26,21 4,88 6,39
26,68 4,78 10,15
28,39 5,22 6,26
29,02 5,27 6.4
30,7 4,81 6,52

Tablo 19: C,=C, =2\\/A degeri kullanilarak *°Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
3,76 8,87 5,13
4,77 3,2 5,87
5,04 9,79 4,14
7,8 9,97 5,34
9,06 2,66 7,9
9,8 2,48 7,18
10,13 3,34 6,71
11,13 2,84 8,28
11,59 2,7 9,32
11,83 4,41 7,75
12,38 11,94 4,94
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12,39 3,26 7

12,56 2,84 6,99
13,22 3,52 7,34
14,92 2,65 6,32
16,49 2,38 7,55
16,8 54 7,02
19,38 2,29 7,52
21,74 5,31 7,14
26,12 4,82 6,23
26,21 4,68 4,92
26,73 5,21 4

26,98 4,87 3,88
28,01 4,79 3,94
28,07 4,64 4,68
28,64 4,84 4,07
29,25 4,67 5,26
31,06 5,14 3,23

Tablo 20: C,=C, =4\\/A degeri kullanilarak *°Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
4,01 8,31 5,11
5,02 3,18 5,27
5,23 8,69 4,14
8,04 9,36 5,34
8,93 2,66 7,7
9,67 2,48 8,87
10,37 3,34 6,11
10,99 2,83 8,35
11,45 2,7 8,14
12,08 4,51 7,7
12,21 5,23 5,52
12,26 3,26 8,89
12,42 2,84 9,17
12,55 10,96 4,94
13,46 3,6 6,71
13,59 4,98 6,56
14,78 2,65 8,45
14,98 4,87 6,53
16,34 2,38 8,87
16,49 5,39 6,73
16,66 4,81 6,45
19,24 2,3 8,4
19,93 4,93 6,46
20,53 5,37 6,29
21,61 4,71 6,59
25,98 4,82 7,63
26,07 4,68 6,07
26,59 5,23 6,46
26,84 4,86 5,45
27,86 4,78 7,13
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27,92 4,64 5,87

28,5 4,81 4,75
29,11 4,65 4,79
30,91 5,21 7,29

Tablo 21: C,=C, =6\VA degeri kullanilarak Bocd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
4,27 8,04 5,11
5,28 3,18 4,92
5,46 8,06 4,14
8,29 9,02 5,34
8,81 2,67 7,47
9,55 2,48 7,31
10,62 3,35 5,75
10,85 2,83 8,3
11,31 2,7 8,26
12,08 4,88 5,14
12,13 3,26 8,11
12,29 2,84 8,17
12,32 4,43 717
12,74 10,36 4,94
13,7 3,64 6,38
13,8 4,71 6,18
14,63 2,66 7,65
15,18 4,61 6,18
16,2 2,38 8,52
16,54 4,47 6,09
16,68 5,13 6,41
19,11 2,3 7,83
19,49 5,13 6,04
20,12 4,64 6,11
20,39 5,02 5,93
21,01 5,38 5,9
21,33 5,13 6,54
21,48 4,37 6,24
21,64 5,27 6,31
23,07 5,22 6,69
25,85 4,83 7,02
25,93 4,68 6,7
26,46 5,22 5,59
26,7 4,86 6,82
27,71 4,78 6,4
27,77 4,63 5,68
28,35 4,84 5,64
28,96 4,67 6,37
30,76 5,21 7,97
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Tablo 22: C,=C, =8\/A degeri kullanilarak B0cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gegcislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
4,54 7,81 5,1
5,54 3,18 4,67
5,7 7,64 4,15
8,55 8,81 5,34
8,7 2,67 6,84
9,44 2,48 6,76
10,73 2,85 7,77
10,87 3,33 55
11,18 2,7 7,43
11,95 4,63 4,88
12,01 3,27 7,42
12,17 2,84 7,34
12,57 4,54 6,91
12,94 9,91 4,94
13,95 3,66 6,11
14,01 4,54 5,94
14,5 2,66 7,9
15,39 4,45 5,94
16,06 2,38 7,92
16,43 4,23 5,85
16,89 4,94 6,16
19 2,3 7,28
19,36 4,88 5,78
20,25 4,77 5,67
20,32 4,44 5,86
21,19 5,16 5,66
21,2 4,89 6,27
21,37 4,14 5,99
21,5 5,02 6,06
21,89 5,24 6,47
22,95 4,98 6,43
24,3 54 6,51
24,63 5,28 5,97
25,73 4,83 7,04
25,8 4,68 6,73
26,34 5,24 7,5
26,56 4,85 6,53
27,57 4,79 6,08
27,61 4,63 6,18
27,73 5,21 6,49
28,21 4,83 6,5
28,82 4,66 6,18
30,61 5,2 5,54
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Tablo 23: C,=C, =10\VA degeri kullanilarak B30¢d izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller

B* gegislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)e- Log(ft)g+
4,82 7,63 5,11
5,81 3,18 4,48
5,96 7,33 4,16
8,61 2,67 6,49
8,81 8,54 5,35
9,35 2,49 6,38
10,62 2,84 7,11
11,07 2,72 7,67
11,12 3,24 5,31
11,84 4,43 4,66
11,92 3,27 7,35
12,07 2,85 7,07
12,82 4,55 6,73
13,15 9,58 4,95
14,19 3,69 5,93
14,23 4,44 5,75
14,38 2,66 7,31
15,61 4,34 5,75
15,93 2,38 74
16,34 4,06 5,65
14,09 48 5,97
18,89 2,31 6,97
19,24 4,69 5,57
20,13 4,58 5,47
20,52 4,29 5,67
21,09 4,71 6,08
21,28 3,96 5,79
21,38 5 5,47
21,39 4,82 5,83
21,77 5,05 6,28
22,83 4,79 6,25
24,18 5,21 6,33
24,82 5,11 5,78
25,62 4,84 6,86
25,68 4,69 7,38
26,23 5,27 7,14
26,43 4,87 6,71
27,44 4,79 7,42
27,47 4,63 8,41
27,61 5,02 6,29
28,08 4,83 6,91
28,69 4,66 6,82
29,43 5,32 6,24
30,46 5,18 5,98
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Tablo 24: C,=C, =2\/A degeri kullanilarak 2¢cq izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
1,66 7,87 5,13
2,98 7,72 4,22
5,71 9,68 5,25
6,85 3,26 6,18
10,15 5,34 6,13
10,26 11,86 4,98
11,13 2,66 4,87
11,83 2,48 9,98
12,18 3,4 6,89
13,19 2,84 6,43
13,65 2,7 6,51
13,8 4,24 8,26
14,48 3,26 5,22
14,65 2,85 4,59
14,78 3,21 7,26
15,18 3,35 7,69
16,73 5,41 7,2
17 2,66 7,8
18,52 2,38 6,52
19,62 5,34 7,44
19,8 3,12 7,31
21,45 2,3 6,93
26,08 4,71 8,21
28,68 4,72 3,54
28,85 5 2,32
28,86 4,59 4,55
29,1 4,82 3,23
29,29 5,16 3,73
29,93 438 4,92
30,05 4,63 3,63

Tablo 25: C,=C, =4\\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)s- Log(ft)s+
2,02 7,5 5,07
3,36 7,2 4,22
6,07 9,05 5,26
6,97 3,21 5,58
10,13 4,77 5,51
10,55 10,78 4,98
10,88 2,66 7,74
11,58 2,47 7,94
12,3 3,36 6,25
12,93 2,84 9,18
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13,39 2,7 8,25

13,91 4,42 7,78
14,23 3,26 7,67
14,4 2,84 7,99
14,84 3,25 6,57
15,29 3,51 6,86
15,41 4,96 6,7

16,74 2,66 7,99
16,79 4,78 6,64
17,7 5,13 6,42
18,26 2,38 7,93
18,31 5,27 6,86
18,34 4,86 6,29
19,61 4,81 6,95
19,74 5,19 6,69
19,86 3,15 6,74
20,3 5,32 7,04
21,2 23 7,91
21,41 4,85 7,11
21,73 4,92 6,58
26,13 4,74 8,86
28,48 4,75 6,27
28,59 4,59 5,77
28,84 4,89 4,97
29,04 5,18 5,47
29,67 4,8 6,09
29,78 4,66 53

30,93 4,71 7,68

Tablo 26: C,=C, =6\VA degeri kullanilarak B2cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller B~

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
2,43 7,29 5,06
3,77 6,92 4,21
6,45 8,72 5,26
7,08 3,2 5,21
10,14 4,47 5,14
10,61 2,66 7,85
10,88 10,12 4,98
11,31 2,48 7,84
12,4 3,36 59
12,66 2,83 8
13,12 2,7 7,93
13,95 3,26 9,29
14,02 4,48 7,28
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14,12 2,84 9,26

14,9 3,29 6,21
15,39 3,58 6,5

15,48 4,69 6,31
16,46 2,66 7,48
16,85 4,59 6,31
17,68 4,83 6,06
17,98 2,38 8,34
18,34 4,63 5,93
18,36 5,11 6,51
19,63 5,55 6,56
19,74 4,88 6,32
19,92 3,18 6,36
20,31 5,04 6,77
20,92 2,3 9,21
21,43 4,61 6,75
21,78 4,63 6,21
22,69 5,39 6,01
22,7 5,29 6,79
26,2 4,77 8,42
26,66 5,09 6,78
28,14 4,74 5,89
28,31 4,6 7,18
28,55 4,82 5,31
28,76 5,18 5,63
29,39 4,79 5,37
29,5 4,64 55

30,65 4,7 5,93

Tablo 27: C,=C, =3\\/A degeri kullanilarak '**Cd izotopu i¢in hesaplanan Gamow Teller p*

gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
2,87 7,16 5,05
4,19 6,75 4,2
6,87 8,5 5,26
7,18 3,19 4,94
10,18 4,29 4,88
10,34 2,67 7,14
11,04 2,48 7,24
11,24 9,63 4,98
12,37 2,85 8,26
12,5 3,33 5,64
12,83 2,7 7,76
13,67 3,26 7,51
13,84 2,84 7,77
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14,11 4,49 7,08

14,98 3,32 5,94
15,48 3,61 6,24
15,54 4,52 6,07
16,17 2,66 7,72
16,91 4,43 6,05
17,69 2,39 9,99
17,71 4,2 5,79
18,37 4,43 5,67
18,41 4,93 6,26
19,68 4,39 6,31
19,77 4,68 6,07
20 3,22 6,09
20,35 4,87 6,49
20,63 2,3 7,98
21,48 4,45 6,48
21,82 4,43 5,94
22,72 5,16 5,76
22,73 5,08 6,55
26,14 5,28 6,06
26,27 4,8 7,83
26,69 4,89 6,53
27,86 4,74 59
27,94 5,32 6,46
28,02 4,59 6,9
28,26 4,87 6,09
28,47 52 6,63
29 5,28 6,96
29,09 4,8 6,54
29,19 4,64 6
30,35 4,72 6,96

Tablo 28: C,=C, =10\VA degeri kullanilarak '**Cd izotopu igin hesaplanan Gamow Teller

B* gecislerine ait log(ft) degerlerinin enerjiye degisimi.

W(MeV) Log(ft)g- Log(ft)g+
3,33 7,07 5,05
4,63 6,63 4,2
7,28 3,19 4,73
7,3 7,74 5,26
10,07 2,67 6,95
10,24 4 4,67
10,77 2,48 6,77
11,61 9,37 4,99
12,09 2,84 7,53
12,55 2,74 8,09
12,58 3,2 5,43
13,39 3,27 7,69
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13,56 2,85 7,46

14,19 4,52 6,86
15,07 3,35 5,73
15,56 3,64 6,03
15,59 4,4 5,85
15,88 2,66 7,85
16,96 4,32 5,85
17,4 2,38 7,59
17,76 4,43 5,59
18,42 4,29 5,48
18,44 4,78 6,06
19,74 4,29 6,11
19,82 4,55 5,87
20,09 3,27 5,89
20,35 2,3 7,34
20,41 4,53 6,3

21,54 4,35 6,29
21,86 4,29 5,75
22,74 4,98 5,55
22,78 4,94 6,37
26,16 511 5,86
26,35 4,82 7,71
26,73 4,74 6,33
27,57 4,75 7,08
27,72 4,6 7,2

27,96 4,91 6,31
27,97 5,15 6,27
28,18 52 8,26
28,79 4,81 9,01
28,89 4,66 6,44
29,05 5,13 6,8

30,05 4,72 6,81

Tablo 6-28 tende goriilecegi iizere, '**'**Cd izotoplar i¢in Cn=Cp=2/ JA ¢ dan baslayarak

Cn=Cp=10/ JA degerine kadar ciftlenme korelasyon degerleri degistirilerek elde edilen
log(ft) degerlerinin enerjiye gore degisimi incelendiginde, B- gecislerine ait log(ft)
degerlerinde Onemli bir degisim gozlenmezken, B+ gecislerine ait log(ft) ve enerji
degerlerinde degisim kendini gdstermektedir. Her bir izotop i¢in uygun C,=C, degerleri

belirlenerek sonuglarimizin deneysel degerlere daha da yaklasacagi diisiiniiyoruz.

BOLUM 4
4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, Pyatov yontemi kullanilarak Kuazi Pargacik Rastgele Faz Yaklasimi (QRPA)

cercevesinde N=82,7=50 civarindaki R-siireci ¢ekirdeklere ait Gamow Teller B+ gegisleri yar1
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Omiir degerlerinin kiitle numarasina gore degisimi incelendi. Hesaplama sonuglarimizin

sonunda asagidaki sonuglara varildi:

e Yar1 Oomiir degerlerimizin, deneysel degerler ve diger teorik yontemlerle elde edilen
sonuclarda da oldugu gibi ndtron sayisi arttikga azalma egilimi gostermektedir. Fakat
degerlerimiz deneysel degerlerden yaklasik 10 kat daha kiiciiktiir. Yinede
sonuclarimizin deneysel degerlerden ¢ok uzak olmadigi soylenebilir. Yar1 Omiir
degerlerimizin deneysel sonuglara daha da yaklastirmak i¢in C, ve C, ndtron-proton
ciftlenme korelasyon degerlerinin literatiirdeki Chepurnov parametresinden farkl

olarak alinabilecegi diisiiniildii.

o 212Cq izotoplar igin Cn=Cp=2/ JA ¢ dan baglayarak Cn=Cp=10/ JA degerine
kadar ciftlenme korelasyon degerleri degistirilerek elde edilen log(ft) degerlerinin
enerjiye gore degisimi incelendiginde, B- gegislerine ait log(ft) degerlerinde 6nemli bir
degisim gozlenmezken, B+ gecislerine ait log(ft) ve enerji degerlerinde degisim
kendini gostermektedir. Her bir izotop i¢in uygun Cn - Cp degerleri belirlenerek
sonuc¢larimizin deneysel degerlere daha da yaklasacagimi diisiiniiyoruz.

e Her bir izotop i¢in elde edilen bu uygun Cn - Cp degerlerine gore hesaplanan yari
Omiir degerlerinin kiitle numarasina gore degisimi tekrar cizdirilerek deneysel
degerlere daha once Chepurnov parametresiyle elde edilen sonuglarla
kiyasladigimizda ne kadar yaklastig1 goriilebilir. Bu da bir sonraki ¢alismamizin ana
konusu olacaktir.
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