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ÖZET 

FARKLI EK�M ZAMANLARI VE YET��T�RME TEKN�KLER�N�N  

M�N� HAVUÇLARDA VER�M KAL�TE VE HASAT DÖNEMLER�  

ÜZER�NE ETK�LER�N�N BAZI BÜYÜME MODELLER�  

KULLANILARAK BEL�RLENMES� 

ELG�N KARABACAK, Çi�dem 

Doktora Tezi, Bahçe Bitkileri Bölümü 

Tez Yöneticisi: Prof. Dr. Dursun E��YOK 

�ubat 2010, 162 sayfa 

Bu çalı�mada; 2006-2008 yılları arasında yıl boyu yapılan tohum 

ekimleriyle, Parmex mini havuç çe�idinde en uygun ekim zamanlarının, optimum 

bitki sıklı�ının saptanması, bunun yanı sıra büyüme modelleri kullanılarak verim, 

kalite ve hasat dönemlerinin belirlenmesi hedeflenmi�tir.  

Denemenin ana faktörü olan ekim zamanlarına göre uygulamaların toplam 

verime etkisi incelendi�inde; en yüksek verim �ubat ayında ekilen mini 

havuçlarda (2516 g/m2) elde edilmi�tir. Mini havuçlarda en yüksek I. boy verim 

de�eri �ubat ayında (1751 g/m2), en yüksek II. boy verim de�eri Kasım ayında 

(671 g/m2), en yüksek III. boy verim de�eri Ekim ayında (729 g/m2) ekilen mini 

havuçlarda saptanmı�tır. Adet olarak en yüksek toplam mini havuç verimi, Kasım 

ayında ekilen mini havuçlarda 363 adet/m2 olarak elde edilmi�tir. Mini havuçlarda 

en yüksek I. boy verim de�eri �ubat ayında 116 adet/m2, en yüksek II. boy verim 

de�eri Kasım ayında 109 adet/m2, en yüksek III. boy verim de�eri ise Ekim 

ayında 256 adet/m2 olarak belirlenmi�tir. Tüm verim de�erleri incelendi�inde; ön 

çimlendirme uygulamasının kontrol uygulamasına göre verim artı�ı sa�ladı�ı 

görülmü�tür.  

Farklı ekim mesafelerinin toplam verim de�erine etkisi de�erlendirildi�inde; 

en yüksek I. II. ve III. boy verim de�erleri (g/m2 ve adet/m2), 8 cm bitki sıklı�ında 

ekilen mini havuçlarda tespit edilmi�tir.  
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Mini havuçlarda kalite parametreleri arasında yer alan rengin (hue, kroma, 

lightness), kı� aylarında açık, yaz aylarında koyu ve parlak oldu�u, TSÇKM 

miktarının %11.4 oldu�u, kuru madde miktarının  %13 ile %15 arasında de�i�ti�i 

tespit edilmi�tir.  

Mini havuçlarda; ekim zamanlarına göre en yüksek toplam karotenoid 

madde miktarı, �ubat ayında 14.87 mg/100g olarak, en yüksek toplam antioksidan 

madde miktarı ise Mart ayında 21.84 mMolTE/100g olarak saptanmı�tır. 

Termal zamanın mini havuçlarda kullanımında; ilkbahar ve yaz aylarında 

vejetasyon süresinin kısa olmasından dolayı toplam °C-gün de�erleri arttıkça 

toplam verim de�erlerinin azaldı�ı, sonbahar ve kı� aylarında ise vejetasyon 

süresinin uzun ve havucun kısa gün bitkisi olmasından dolayı toplam °C-gün 

de�erleri arttıkça toplam verim de�erlerinin arttı�ı belirlenmi�tir. 

Anahtar Sözcükler: Mini havuç, ekim zamanı, verim, kalite, termal zaman 
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ABSTRACT 

DETERMINATION OF EFFECTS OF DIFFERENT SOWING 
TIMES AND PRODUCING METHODS ON YIELD, QUALITY AND 

HARVEST PERIOD FOR BABY CARROTS BY USING SOME 
GROWING MODELS  

ELG�N KARABACAK, Çi�dem 

PhD in Department of Horticulture 
Supervisor: Prof. Dr. Dursun E��YOK 

 2010,  162 pages 

In this study; determination of most appropriate sowing times, optimum 

plant spacing, in addition yield, quality and harvest period for Parmex variety of 

baby carrot which was sowed throughout the year among 2006-2008 years by 

using growing models was aimed.  

When effect of applications according to sowing times on total yield which 

is main factor of the test is examined; the highest yield was gotten from baby 

carrots which was sowed in February (2516 g/m2). The most highest first size 

yield value was determined from baby carrots which was sowed in February 

(1751 g/m2). The most highest second size yield value was determined from baby 

carrots which was sowed in November (671 g/m2). The most highest third size 

yield value was determined from baby carrots which was sowed in October (729 

g/m2). The most highest total yield as piece was gotten from baby carrots which 

was sowed in November (363 adet/m2). For baby carrots, most highest first size 

yield value was determined in February (116 piece/m2), the most highest second 

size yield value was determined in November (109 piece/m2), the most highest 

third size yield value was determined in October (256 piece/m2). When all yield 

values are evaluated; it was seen that priming application increase yield 

comparing with control application.  

When effect of different sowing distances on total yield value was 

evaluated; the most highest first, second and third yield values (g/m2 and 

piece/m2) were fixed from baby carrots which were sowed in 8 cm plant spacing.  
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It is determined that color (hue, kroma, lightness) which takes part among 

quality parameters is clear in winter time, dark and bright in summer time, 

TSÇKM value is %11.4, quantity of dry matter changes between  %13 and %15.  

For baby carrots; the most highest quantity of carotenoid according to 

different sowing times was fixed in February (14.87 mg/100g), the most highest 

quantity of antioxidan matter was determined in March as 21.84 mMolTE/100g. 

When termal time is used for baby carrots; if total °C -day values increased, 

total yield values decreased due to vegetation period is short in spring and summer 

times. Because of long vegetation period in autumn and winter times separately 

due to carrot is short day crop, if total °C -day values increased, total yield values 

increased. 

Keywords: Baby carrot, sowing date, yield, quality, thermal time 
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1. G�R�� 

Havuç, �emsiye çiçekliler (Umbelliferae, Apiaceae) familyasının bir türüdür 

(Daucus carota L.). Havuç üretimi dünya üzerinde geni� alanlara yayılmaktadır. 

Anavatanı Akdeniz Ülkeleri, Türkiye, Kafkasya ve Türkistan’ a kadar uzayan 

bölgedir.  Üretimin çok büyük bir bölümü Kuzey Yarı Küre’ de 

yo�unla�maktadır. Havuç üretiminin geli�imine bakıldı�ında; en fazla üretimin 

Avrupa ülkelerinde oldu�u, ülkemizde ise belli alanlarda önemli miktarlarda 

üretilen bir sebze oldu�u görülmektedir. Dünya ülkelerinde havuç her mevsim 

sevilerek tüketilen bir sebze iken, ülkemizde havuç kı�lık bir sebze olarak üretilip 

tüketilmektedir. De�erlendirme �ekilleri bakımından havuç Avrupa ülkelerinde 

çok de�i�ik �ekillerde tüketilirken, ülkemizde sadace taze ve tur�u olarak 

tüketilmektedir (Vural vd., 2000). Doktora tez projemizde; Dünya ve Avrupa 

ülkelerinde oldu�u gibi iyi bir alternatif sebze olan ve de�i�ik �ekillerde 

tüketilebilen (konserve, tur�u, dondorulmu�, taze vs.)  mini havucun tüm yıl 

boyunca üretilmesi ve tüketilmesi hedeflenmi�tir. 

Günümüzde sa�lıklı beslenmeye olan ilginin artması, sebzelerin insan 

sa�lı�ına olumlu etkilerinin belirlenmesi nedeniyle özellikle beta karoten ve A 

vitamini gibi antioksidan maddeleri bol miktarda içeren havuç bitkisinin önemi de 

giderek artmaktadır. Karotenoidlerin antioksidan özelli�inden dolayı akci�er, 

mesane ve mide kanseri riskini azalttı�ı, uzmanlar tarafından bildirilmektedir.  

Son yıllarda özellikle ülkemizde geleneksel tarım ürünlerimizden elde 

edilen gelirin, üreticileri tatmin etmemesi nedeniyle alternatif ürünlere olan talep 

her geçen gün artmaktadır. Doktora tez projemize konu olan mini havuçlar iyi bir 

alternatif ürün olup, ülkemizde henüz ticari olarak üretilmemektedir.  

Havuç; yeti�tirme dönemlerinin uzunlu�u, bakım ko�ullarının ve hasadının 

zorlu�u nedeniyle üretimi zor olan bir sebzedir. Üretim döneminin kısa (75-90 

gün), bakım ko�ullarının kısmen daha az oldu�u mini havuç, üreticiler için iyi bir 

alternatif sebzedir. Vejetasyon süresinin di�er havuçlara göre daha kısa oldu�u 

mini havuçlar da aynı alandan birden fazla ürün alınarak üreticiler daha fazla gelir 

elde edebileceklerdir. Yıl boyu yeti�tiricili�i yapılarak pazarda süreklilik 
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sa�lanacak, hem üreticiler hem de konserve, tur�u ve dondurulmu� havuç üretimi 

yapan sanayiciler için önemli bir kazanç sa�lanmı� olacaktır. Yaz döneminde 

görülen yüksek sıcaklık ve kuraklıktan di�er havuç çe�itleri gibi etkilenmeyip 

çiçeklenme oranı yok denecek kadar azdır. Bu durum göz önüne alındı�ında 

özellikle turistik bölgelere yakın yörelerimizde mini havuç üretilerek yaz turizmi 

yapılabilecektir. Böylece o bölgede ya�ayan ve gelir düzeyi dü�ük olan üreticilere 

ekonomik yönden kazanç da sa�lanmı� olacaktır.  
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2. ÖNCEK� ÇALI�MALAR 

2.1 �klim ve Toprak Özellikleri 

Havuç üretiminin ba�arısında toprak yapısının, toprak derinli�inin, toprakta 

ve köklerde zarar yapan zararlı popülasyonunun önemli bir etkisi oldu�unu, hafif 

bünyeli topraklarda havuç üretiminin, uygun besleme ve bakım �artlarında çok iyi 

sonuç verdi�ini, kültürel i�lemlerin çok daha kolay ve ekonomik oldu�unu, elde 

edilen üründe de yüksek kaliteye ula�ıldı�ıbildirlmektedir (Abak vd., 1992; Vural 

vd., 2000), Havucun yüksek asitli�e kar�ı hassas oldu�u, pH de�eri 6-6.5 arasında 

de�i�en toprakların, havuç yeti�tiricili�i için ideal topraklar oldu�u, toprak pH’ 

ının 5’ in altında olmaması gerekti�iileri sürülmektedir (Vural vd., 2000). 

Bazı ara�tırıcılar toprak yapısının havuç köklerinin kalitesi üzerinde önemli 

rolü oldu�unu, havuç yeti�tiricili�inde daha çok hafif bünyeli, derin, kumlu, tınlı 

ve kumlu-tınlı toprakların tercih edilmesi gerekti�ini, a�ır bünyeli topraklarda 

yeti�tirilen havuçlarda köklerin kısalıp kalınla�tı�ını, kökler üzerinde büzü�melere 

ve sekonder kök olu�umuna rastlandı�ını belirtmi�lerdir (Güne� vd., 1999; Pariari 

and Maity, 1992; White, 1992).  

Carrot Museum (2009)’ a göre havuç bitkisi derin, gev�ek bünyeli, geçirgen, 

organik madde yönünden zengin, uygun oranda kireç içeren kumlu-tınlı ya da 

tınlı-kumlu topraklarda en iyi sonucu verir. Yüksek toprak asiditesine kar�ı 

oldukça duyarlıdır. En uygun toprak pH’ ı 6.5–7.5 arasındadır. Kireççe fakir 

topraklara yeterli oranda sönmü� kirecin verilmesi gerekir. Havucun yeti�tirildi�i 

toprak, derin kazılmalı ve çok dikkatle i�lenmelidir. Aksi takdirde çatalla�an 

havuç kökleri nedeniyle ürün, de�erini yitirir. Havucun yeti�me ortamındaki 

yabani otların elle ya da çapayla temizlenmesi gerekir. 

Havucun en iyi geli�meyi; az ı�ık, serin iklim ve yeterli toprak nemi 

ko�ullarında gösterdi�ini, havuç yeti�tiricili�ini etkileyen en önemli iklim 

etmeninin sıcaklık oldu�u bildirilmektedir (Günay, 1984). Sıcaklı�ın, bitki 

geli�imi yanında kökün �ekli ve rengi üzerine de etkili oldu�unu, optimum 
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sıcaklık sınırlarının 15-18°C oldu�unu bildirmi�lerdir (Ece vd., 1996; Pakyürek 

vd., 1996; Vural vd., 2000).  

Sıcaklı�ın, havuçta renk olu�umuna olumlu etki yaparken, so�uk ve ya�ı�lı 

havaların açık renk olu�umuna neden oldu�u, 10-15°C arasındaki sıcaklıklarda 

havuç renginin istenilen koyulukta olmadı�ı, sıcaklı�ın kök olu�umuna do�rudan 

etkili olup yüksek sıcaklıklarda havuç boyunun kısa kalırken, dü�ük sıcaklıklarda 

havuç boyunun çe�it özelli�ini gösterdi�ini bildirmi�lerdir (Barnes, 1936; 

Bradley, et al., 1967). Dü�ük sıcaklıklarda havuç rengi ve çapının bundan olumsuz 

etkilendi�ini böylece daha uzun ve açık renkli havuçların meydana geldi�ini, en 

iyi geli�menin 20°C civarındaki sıcaklıklarda oldu�unu, sıcak bölgelerde yapılan 

ilkbahar üretiminde bitkilerin önemli bir bölümünün yeterli büyüklükte havuç 

olu�turmadan generatif faza geçerek çiçeklenme gösterdi�i bildirilmektedir 

(Olymbios, 1973; �ehirali, 1989; Vural vd., 2000). 

Carrot Museum (2009)’ a göre havuç az ı�ık, yüksek toprak nemi ve 

nispeten dü�ük sıcaklıklarda en iyi geli�meyi gösterip yüksek ürün verimi 

sa�lamaktadır. En uygun havuç rengi 15.5–21 derece sıcaklıklarda olu�makta, 

bunun altı ve üstü sıcaklık derecelerinde ürün kötü bir renk almaktadır. Belirtilen 

bu sıcaklık derecelerinde ayrıca en uzun kökler olu�maktadır.  

Havuç tohumlarında, en yüksek çimlenme oranının elde edildi�i sıcaklı�ın, 

optimum çimlenme sıcaklı�ı oldu�u, tüm bitki tohumlarının çimlenmesinin, bu 

sıcaklı�ın altında ve üstünde engellendi�i bildirilmektedir (Mayer and Mayber, 

1989) .  

Çimlendirme ortamına konulan tohumlarda; uygun çevre ko�ullarının 

sa�lanmasına ra�men, bazı teknik hatalardan ayrıca tohumdan kaynaklanan 

nedenlerden dolayı çimlenmenin gecikebildi�i veya hiç meydana gelmedi�i, 

bunun en önemli nedeninin; tohum ya�ı, tohum embriyosunun geli�imi, tohum 

kabu�unun geçirgenli�i ve tohum dinlenmesi oldu�u bildirilmi�tir (�ehirali 1989).  

Havuçta tohum çimlenmesinden sonra kök geli�meye ba�lar. Kök 

ba�langıçta sürekli olarak boyuna büyür. Enine geli�me belli belirsiz denecek 
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kadar az olur. ��te havucun bu geli�me dönemine birinci geli�me dönemi (Primer 

geli�me dönemi) denir. Bu dönemde havucun geli�mesine herhangi bir �ekilde 

olumsuz etki yapacak bir çevre faktörü kökün kısa kalmasına ve e�ri geli�mesine 

neden olur. Birinci geli�me döneminde meydana gelecek kuraklık havuç boyunun 

kısa kalmasına neden olur. �ster birinci ister ikinci geli�me döneminde meydana 

gelsin, iklim faktörleri çe�idin kök geli�mesine ve havuç �ekline etkili olarak 

çe�idin gerçek özelliklerini ortaya koyamamasına neden olur. �kinci kök geli�mesi 

döneminde kök artık depo organı olarak geli�meye ba�lar. Boyuna geli�me 

tamamen durmu� olup kök hızlı bir �ekilde enine geli�me gösterir. Bu dönemde 

meydana gelecek dü�ük sıcaklıklar, yetersiz güne�lenme ve besin maddesi 

eksiklikleri havuçta yenen kısmın ince kalmasına, karotenoidlerce fakir olmasına, 

renginin sarı renge do�ru kaymasına neden oldu�u bildirilmektedir (Vural vd., 

2000). 

2.2  Tohumlarda Kalite ve Kaliteyi �yile�tirici Uygulamalar (Ön 

Çimlendirme Uygulamaları) 

Havuç tohumlarının �ekil 2.1’ de görüldü�ü gibi ba�langıçta iki parçalı bir 

yapıda oldu�unu, tohumların olgunla�tıktan sonra orta kısmının açılarak 

ayrıldı�ını, böylece alttan ve üstten birle�ik fakat orta kısımlarından ayrılmı� iki 

tohumlu meyvenin meydana geldi�i bildirilmektedir (Bayraktar, 1976; Günay, 

1984; Vural vd., 2000). Aynı ara�tırıcılar, tohumların üzerinin boyuna sıralar 

halinde dikenler ta�ıdı�ını, bu dikenlerin tohumların birbirine yumak �eklinde 

sarılmasına neden oldu�unu, tohumların uç kısımlarındaki dikenlerin daha uzun 

olup birbirine yapı�ıp yumak yapmayı kolayla�tıracak �ekilde çengelli oldu�unu, 

dikenleri ovulmamı� tohumların ekiminin büyük problemler yarattı�ını, zira 

dikenli tohumların, birbirine yapı�arak bitkilerin ekim sıklıkları, bitki geli�mesi ve 

kaliteli ürün elde konularında olumsuz rol oynadı�ını tespit etmi�lerdir  
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�ekil 2.1 Havuç tohumlarının genel görünümü. 

Kı�lık sebze olan havucun yeti�tiricili�i sırasında kar�ıla�ılan en önemli 

problemin, çimlenme a�amasında ya�andı�ını, özellikle tohumları geç çimlenen 

türler içinde yer alan havuç tohumlarındaki kademeli olgunla�ma ve bazen dı� 

�artlar altında tohumlarda sekonder tohum dinlenmesi nedeniyle çimlenmenin geç 

ve düzensiz oldu�u bildirilmektedir (Günay, 1984; Hampton, 2002). 

Ekim öncesi tohum uygulamalarının Umbelliferae ve Apiaceae familyası 

sebzeleri gibi tohum olgunlu�u farklı kademelerde olu�an türlerde, olumlu 

sonuçlar verdi�i ve özellikle do�rudan ekim yöntemi ile üretilen türlerin 

tohumlarında, ön çimlendirme uygulamalarının çok önemli yararlar sa�ladı�ı 

bildirilmi�dir (Dearman et al., 1986; Dearman et al., 1987). 

Çimlenmesi geç ve zor olan küçük embriyolu havuç tohumlarının olumsuz 

toprak ko�ullarındaki çimlenmesini iyile�tirmek ve homojen fide çıkı�ını 

sa�lamak amacıyla ekim öncesi bazı tohum uygulamaları (priming = ön 

çimlendirme) ile özellikle dü�ük ve yüksek toprak sıcaklıklarında hem çimlenme 

ve çıkı� hızı oranlarının arttı�ı, hem de erken ve homojen fide çıkı�ı sa�landı�ı 

bildirilmektedir (Brocklehurst and Dearman, 1984, Brocklehurst et., 1987a; 

1987b; Yanmaz ve Özdil, 1992). Di�er yandan hızlı ve homojen fide çıkı�ı, kök 

ve vejetatif geli�imi olumlu yönde etkileyerek verim ve kalite özelliklerinin 

artmasına neden oldu�u bildirilmektedir (Szafirowska et al., 1981; Szafirowska, 

1984). 

Gray (1989)’a göre ön çimlendirme uygulamaları sırasında tohum tarafından 

su emilmesine izin verilerek çimlenmenin ilk a�aması gerçekle�ir, bunu takiben 

tohumda protein ve nükleik asit sentezinin ba�lamasıyla embriyoda da büyüme 

ba�lar. Çimlenmenin son a�aması olan tohumun hızlı su alımı öncesinde 
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kökçü�ün çıkmasına izin verilmeden, tohumların uygulamadan çıkarılması 

gerekir. 

Tohumlara ön çimlendirme uygulamalarının farklı �ekillerde yapılabilece�i, 

söz konusu uygulamaların ço�unlukla petri kapları içerisinde çift katlı kurutma 

ka�ıtları arasında yapıldı�ını bildiren (Brocklehurst and Dearman, 1984), bu 

uygulamalar ile tohumların hem çimlenme hem de çıkı� ve hız oranlarında önemli 

iyile�meler elde etmi�lerdir. Havuç, kereviz ve so�an tohumlarının 273 ve 342 g/l 

PEG-6000 solüsyonundaki uygulamalarının zayıf tohum lotlarının performansını 

arttırdı�ını, %50 çıkı� zamanını havuçta 3-5 gün, kerevizde 5-8 gün, so�anda 3-9 

gün kısalttı�ını belirlemi�lerdir. Ayrıca uygulama sonrası orijinal a�ırlıklarına 

kadar kurutulan tohumların sadece yüzey kurutması yapılan tohumlara göre 

ortalama 0.6-1.4 gün daha geç fide çıkı�ı gösterdi�ini ve her üç türde %50 

çimlenme zamanına kontrol tohumlarına göre 3-5 gün daha erken ula�ıldı�ını 

saptamı�lardır. 

Yanmaz ve Özdil (1992), PEG uygulamalarının havuç ve domates 

tohumlarındaki çimlenme ve çıkı� oranı ile çimlenme hızının arttırılmasındaki 

etkilerini belirlemeyi amaçladıkları çalı�ma sonucunda, PEG-6000 

uygulamalarının domates ve havuç tohumlarında çimlenme ve çıkı�ı arttırdı�ını, 

çimlenme ve çıkı� süresini kısaltarak bir örnek çimlenme ve çıkı� sa�ladı�ını 

ortaya koymu�lardır.  

Havuç, maydanoz, kereviz, so�an, pırasa ve domates tohumlarında 12 bar 

PEG solüsyonunun 14°C’ deki uygulamasının, çimlenme periyodunu %25 

oranında kısalttı�ı ve havuç, pırasa ve maydanozda %10 ile %33 arasında verim 

artı�ına neden oldu�u saptanmı�tır (Guy, 1978; Wiebe, 1982; Pill, 1986). 

Frett vd., (1991) KNO3, K2HPO4 ve  K3PO4 gibi inorganik tuzların tohum 

muamelelerinde çok kullanıldı�ını ve böyle tuzlardan ayrılan iyonların tohum 

dokusuna kolayca girdi�ini, fakat PEG’ den bu �ekilde hiçbir iyon giri�inin 

olmadı�ını belirlemi�lerdir. Ayrıca tuzların enzimler ve membranlar üzerine 

parçalayıcı etki yaptı�ını da ifade etmi�lerdir. Tuz solüsyonları ile yapılan 
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uygulamalarda tohum türü ve çe�idine göre hem uygulama süresi, hem de 

uygulama sıcaklı�ı arasında farklılıkların olu�tu�unu tespit etmi�lerdir. 

Havuç, kereviz, pırasa ve so�an tohumlarının PEG-6000, K2HPO4 ve 

Gycerol uygulamalarından sonra emdikleri su açısından bir fark bulunmadı�ını 

belirtmi�lerdir. Her dört sebze türünde de PEG’ in ortalama çimlenme zamanını 

kontrol tohumlarına göre 2-3 gün azalttı�ını ve K2HPO4 ile aynı olumlu etkinin 

elde edildi�ini saptamı�lardır. Ayrıca PEG uygulamasının %50 çıkı� zamanını 2-6 

gün azalttı�ını belirtmi�lerdir (Brocklehurst and Dearman, 1984). 

Havuç, kereviz, so�an, biber, brokoli, domates, maydanoz, turp, marul ve 

ıspanak tohumlarının KNO3 ve PEG-6000 uygulamaları sonunda 10 °C sıcaklıkta 

havuçta %57, domateste %88, biberde %62, kerevizde %72 son çıkı� yüzdesi 

olu�turdu�unu ve bu dengelerin kontrol uygulamalarından %10-32 daha yüksek 

oldu�unu saptamı�tır. Ayrıca ön muamele ve sıvı ekim uygulamasının da hızlı 

fide çıkı�ı olu�turdu�unu ve özellikle marullarda bu kombinasyonundan en 

ba�arılı sonucun elde edildi�ini saptamı�tır. Marul, havuç, kereviz ve maydanozda 

önemli verim artı�ı kaydedildi�ini belirtmi�tir (Hennart, 1985). 

So�an, pancar, havuç, domates, maydanoz ve kereviz tohumlarının PEG-

6000 uygulaması sonrası, özellikle havuç ve so�an tohumlarında çimlenme hızını 

arttırmı�tır. Uygulama yapılan tohumların tarlaya direkt ekiminde (kereviz hariç) 

uniform fide çıkı�ı elde edilmi�, havuç ve fidesiyle üretilen kerevizde uygulamalar 

lehine verim artı�ı sa�lanmı�tır. KNO3 ve K3PO4 ile yapılan uygulamaların PEG 

ile paralel etki gösterdi�i ve tarla çıkı�ını %17-22 arasında arttırdı�ı bildirilmi�tir  

(Goobkin 1989). 

Rio Grande çe�idi domates tohumlarında yaptı�ı çalı�mada; özellikle KNO3 

uygulaması, kontrol tohumlarına göre hem çıkı� hızı bakımından, hem de çıkı� 

oranı bakımından önemli farklılık olu�turarak %86 son çıkı� yüzdesine ula�mı�tır. 

Kontrol tohumlarının son çıkı� yüzdesi ise %56 oranında kalmı�tır. %50 çıkı� 

zamanına KNO3 uygulamasında 13.5 günde ula�ılmasına ra�men kontrol 

uygulamasında 15.2 günde ula�ıldı�ını bildirmektedir (Duman, 1994). 
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Çim tohumlarında ön çimlendirme uygulamasının so�uk dönemde hem 

çimlenme hem de çıkı� oranını iyile�tirdi�ini, erken ilkbahar veya geç kı� dönemi 

ekimlerinde ön çimlendirmenin mutlaka kullanılması gerekti�ini bildirmi�lerdir 

(Hardegree and Van Vactor, 2000). 

Brüksel lahanası tohumlarına %35 PEG uygulayıp suda beklettikten sonra, 

uygulama öncesi orijinal a�ırlıklarına kadar kurutmu�lardır. Ön uygulama sonrası 

yüzey kurusu tohumlarda kontrollü ya�lanma sonrası çimlenme oranı ve hızının 

azaldı�ını belirlemi�lerdir. Buna kar�ın orijinal a�ırlı�ına kadar kurutulan ön 

uygulamalı tohumlarda, çimlenme oranının kontrollü ya�lanma sonrası dü�ük 

güçlü (vigor) partide %32’ den %64’ e, yüksek vigorlu partide %86’ dan %92’ ye 

arttı�ını saptamı�lardır. Tohum vigorunun ya�lanmadan kaynaklanan zararlanma 

derecesini yansıttı�ını ve her iki uygulamanın da dü�ük güçlü (vigor) tohumlarda 

vigoru iyile�tirdi�ini belirterek, bu iyile�tirici uygulamaların tohum ya�lanmasıyla 

olu�an zararlanmaları geriye döndürece�ini belirtmi�lerdir (Burgass and Powell, 

1984).  

�lbi ve Eser (2004) so�an tohumlarında ya�lanmanın kontrol edilebilmesi 

için farklı ön uygulamaların etkinliklerini inceledikleri çalı�malarında; ya�lanma 

öncesi uygulamaların ya�lanma sonrası uygulamalara nazaran canlılık ve vigor 

kaybını azaltmada daha etkili oldu�unu ve ya�lanma öncesi uygulamalardan ise 

0.1 M KNO3 ve 0.1 M KH2PO4 uygulamalarının en iyi sonucu verdi�ini tespit 

etmi�lerdir. 

Mwale et al., (2003) ön çimlendirme uygulamasından sonra, ayçiçe�i 

tohumlarında ortalama çimlenme zamanı ve tarla çıkı� zamanının önemli oranda 

azaldı�ını, çimlenme ve çıkı�ta homojenlik sa�landı�ını ifade etmi�lerdir. 

Tohum uygulama ortamında meydana gelen havasız ko�ullar ve bunun 

neden oldu�u bazı fungal etmenlerin, tohum çimlenmesine olumsuz etki yaptı�ını, 

bu olumsuz etkileri ortadan kaldırmak için ortama ilave olarak hava ve oksijen 

verilebilece�ini saptamı�lardır. Bu amaçla havalandırmalı uygulama kapları 
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(bubble-kolon) olarak adlandırılan uygulama yönteminden faydalanılarak ba�arılı 

sonuçlar elde ettiklerini bildirmi�lerdir (Duman ve �lbi, 2001).  

Havuç ve so�an tohumlarının çimlenmesi ve fide çıkı�ını iyile�tirmek ve 

bunun yanında kurutma ka�ıdı ve havalandırmalı uygulama kabı yöntemlerinin 

etkilerini kar�ıla�tırmak amacıyla yaptıkları çalı�mada; havuç tohumlarında 

havalandırmalı uygulama kabı yönteminin çimlenme ve çıkı� hızını önemli oranda 

arttırdı�ını, stres ko�ul ve tarla denemelerinde ise hem çıkı� hızı hem de çıkı� 

oranı üzerinde olumlu etkisi oldu�unu tespit etmi�lerdir. So�an tohumlarında ise 

havalandırmalı uygulama kabı ortamına oksijen ilave edildi�inde; çimlenme, 

çıkı�, stres ve tarla çıkı�ının hızı üzerine olumlu etki yaptı�ını ifade etmi�lerdir 

(Duman vd., 1998). 

 

Duman ve �lbi (2001) biber, patlıcan, marul, kereviz, lahana ve maydanoz 

tohumlarına, havalandırmalı uygulama kabında ve petrilerde yapılan 

uygulamaların etkinli�ini kar�ıla�tırmak amacıyla yaptıkları çalı�mada; 

havalandırmalı uygulama kabı yöntemiyle i�lem gören tüm türlerin tohumlarının 

çimlenme, çıkı�, stres çıkı� ve tarla çıkı� hızında artı� oldu�unu saptamı�lardır. 

Bussell and Gray (1976) PEG-6000, KNO3 ve K3PO4 ile muamele ettikleri 

domates tohumlarının, tarlaya direkt ekilmesi halinde %50 çıkı� zamanına; 

uygulama gören tohumlarda 16-18. günde, kontrollerde ise 23. günde ancak 

ula�ıldı�ını belirlemi�lerdir. En hızlı fide çıkı�ının KNO3 + K3PO4 

uygulamalarından, en yüksek çıkı� oranının ise PEG uygulamasından elde 

edildi�ini (%98.3), kontrollerde ise çok dü�ük (%63) çıkı� oranına ula�abildi�ini 

bildirmi�lerdir.  

Ön uygulamalar (priming) veya hidrasyon uygulamalarının kökçük çıkı�ı 

hariç metabolizmayı ba�latacak dereceye kadar tohum içine su alınımını 

sa�ladıklarını bildirmi�lerdir (Halmer and Bewley, 1984). 

Biber ve havuç tohumlarında PEG-6000 ve so�an tohumlarında KNO3 ile 

yapılan ön çimlendirme uygulamaları sonrasında embriyo boyunun kontrol 

tohumlarına göre biberde 2.02 mm, so�anda 1.42 mm ve havuçta 0.61 mm 
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arttı�ını, embriyo a�ırlı�ının ise biberde 0.31 mg, so�anda 0.26 mg ve havuçta ise 

2.60 mg arttı�ını belirtmektedir. Ön uygulama sonrası embriyo a�ırlı�ı ve 

uzunlu�undaki artı�a paralel olarak, ortalama çimlenme ve çıkı� zamanının 

azaltılarak, çimlenme ve çıkı�ın hızlandırıldı�ını ifade etmi�tir. Ön çimlendirme 

uygulamalarının pozitif etkisinin embriyo uzunlu�u ve a�ırlı�ındaki artı�tan 

kaynaklandı�ını bildirmektedir (Özperçin, 2005).  

2.3 �nsan Sa�lı�ı Açısından Önemi 

Havuçta yenen kısım iki dokudan olu�ur. Bunlardan birincisi havucun dı� 

kısmında yer alan üzerinde yan saçak kökleri ta�ıyan soymuk doku, ikincisi ise 

havucun iç kısmında yer alan odun dokusudur. Soymuk doku daha çok renk 

maddesi ve vitamin içerir ve daha gevrek yapıdadır. Yan kökler bu dokunun 

içinden dı�arıya çıkarlar. Bu dokunun havucu olu�turan dokular içinde en fazla 

miktarda olması yönünde çalı�ılır. Odun doku ise daha az renk maddesi içerir, 

daha açık renklidir ve daha serttir, yeme esnasında zorluk yaratır. Pi�me 

sonrasında soymuk dokudan ayrılır. Odun dokularda renk maddeleri birikimide az 

olur fakat havuç bütün olarak de�erlendirildi�i için bu olumsuzlukların 

görülmedi�i bildirilmi�tir (Vural vd., 2000). 

Baysal (1995) havucun, içerdi�i zengin vitamin ve mineraller nedeniyle 

özellikle A vitamini kayna�ı olarak her ya�tan insanın günlük olarak tüketmesi 

gereken sebzelerden birisi oldu�unu bildirmi�tir. 

Bazı ara�tırıcılar, havucun düzenli olarak yenildi�inde, sigara içen ki�ileri 

de içermek üzere, bedenin akci�er kanserine yakalanma riskini en aza 

indirgedi�ini ifade etmi�lerdir (Omenn and Goodman, 1996; Goodman et al., 

1996; Le Marchand et al.,1989; Albanes et al., 1996; Challem, 1997). 

Yapılan çalı�malarda meyve ve sebzelerle beslenme kalp hastalıklarının, 

akci�er, ba�ırsak ve mide kanserlerinin, diyabet ve ya�lanmayla olu�an 

hastalıkların önlenmesi arasında do�rusal bir ili�ki oldu�unu ifade etmi�lerdir 

(Krinsky et al., 1988; 1989; Eliot, 1999; Yen et al., 1996; Mayne, 1996, Kaur and 

Kapoor, 2001). 
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Kandaki kolesterol düzeyini dü�ürmenin en kolay yolunun taze havuç 

tüketimiyle oldu�unu bildirmektedir (Gaziano and Hennekens, 1993; Hennekens, 

1996). 

Çe�itli ara�tırmacılar tarafından yapılan çalı�malarda, antioksadanlar 

bakımından zengin gıdaların, kalp hastalıkları (Fuhrman et al., 1995), çe�itli 

kanser tipleri (Wargovich, 2000), parkinson ve ahlzeimer (Clarke, 1999) ve 

iltihaplı hastalıkların (Joseph et al., 1999) yanı sıra ya�lanma ile olu�an tüm 

hücresel sorunların (Prior and Cao, 2000) önlenmesinde etkin rol oynadı�ı 

bildirilmektedir. 

Bazı ara�tırıcılar beta karoten ve C vitamininin, H�V virüsü olan hastalarda, 

klinik belirtilerin ba�lamasını geciktirdi�ini belirtmi�lerdir (Baranowitz et al., 

1996; Jaruga et al., 2002). 

Carrot Museum (2007)’ a göre 100 g taze havuçta; 30-42 Kcal enerji, 1,1 g 

Protein, 9,7 g karbonhidrat, 0 kolesterol, 0,2 g ya�, 1 g lif, 36 mg fosfor, 37 mg 

Ca, 0,7 mg Fe, 47 mg Na, 341 mg K, 23 mg Mg, 8.115-11.000 IU A vitamini, 

0,06 mg B1 vitamini, 0,05 mg B2 vitamini, 0,6 mg B3, 0,6 mg E vitamini 

bulunmaktadır. 

Havucun 100 gramında; 88.29 g su, 0.93 g protein, 0.24 g toplam ya�, 0.97 

g kül, 2.8 g lif, 4.54 g toplam �eker, 1.43 g ni�asta, 33 mg Ca, 0.30 mg Fe, 12 mg 

Mg,  35 mg P, 320 mg K, 69 mg Na, 5.9 mg Vitamin C, 16811 IU Vitamin A 

bulundu�u bildirilmi�tir (Anonymous, 2005). 

Karotenoidler insanda ince ba�ırsakta %5 ile %50 oranında pasif diffüzyon 

ile emilir. Bu emilim oranı, diyetteki ya� miktarıyla ili�kilidir (Frel, 1994). 

Karotenoidlerin, triplet molekülleri ve singlet oksijeni süpürerek, serbest 

radikalleri inhibe ederek hücreyi oksidatif stresten korudu�u bildirilmi�tir (Tee, 

1992). 
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2.4 Termal Zamanın (oC-Gün) Bitkisel Üretimde Kullanımı 

oC-gün birimi yeti�tiricilikte geli�im dönemlerinin uzunlu�unun önceden 

bilinmesi ya da tahmininde sıklıkla kullanılmaktadır. oC-gün, sıcaklık ve geli�im 

oranı arasındaki ili�ki temeli üzerine kuruludur ve sıcaklık toplamları terimi de 

zaman zaman kullanılmaktadır. Büyüme ve büyüme öncesi tepkiler ve bunların 

belirlenmesiyle ilgili çalı�malarda oC-gün toplamlarını kullanmak gerekti�i 

belirtilmi�tir (Bonhomme, 2000).  

Ürünler, kritik dönemlerinde yüksek ve dü�ük sıcaklıklardan 

etkilenebilecekleri için ekim-dikim zamanları don ve sıcak zararını minimize 

etmek amacıyla ayarlanabilir, bu da termal zaman modelleri kullanılarak 

gerçekle�tirilebilir. Hasat tarihi için kullanılan en yaygın yakla�ım oC-günlerdir. 

Ancak hasat tarihinin tahmini amacıyla, ürünlerin ço�u için kullanılmaya hazır 

mevcut bir metot yoktur. Tabi bunların birço�u belirli kritik hasat tarihine sahip 

de�illerdir. Ancak bu tarihlerin belirli olması pazarlamaya kolaylık ve esneklik 

vermektedir. Bununla birlikte o bölgede ne zaman ve ne kadar ürününün pazara 

hazır oldu�u konusundaki tahmin son zamanlarda önem kazanmaktadır. Özellikle 

son yıllarda do�ru ürün, do�ru zamanda, do�ru yerde nasıl yeti�tirilebilir 

sorularının cevabını oC-gün de�erleri vermektedir. Pratikte oC-gün toplamlarının 

etkisi oldukça büyüktür. Bu konuda çe�itli meyve, sebze ve tarla bitkilerinde 

yapılan bazı çalı�malar vardır. 

Hava tahminleri ile bitki geli�imindeki kritik dönemlerde yüksek ve dü�ük 

sıcaklıklara maruz kalan ürünün riskini incelemek ve ekim tarihlerini ayarlamak 

mümkündür. Çiçeklenme dönemi uzunlu�unun belirlenmesinde ya da çiçeklenme 

oranları için bitkilerin sınıflandırılmasında da oC-gün toplamı kullanılmaktadır 

(Deriux and Bonhomme, 1982a; 1982b). Entomologlar da bir bölgede bir 

zararlının ya�am periyodundaki evrelerde, sıcaklık toplamı isteklerini belirleme 

konusunda çalı�malar yapmaktadırlar. Termal zaman kavramı, bitki korumada 

beklenen böcek geli�iminin daha iyi izlenmesinde de kullanılmaktadır (Pruess, 

1983).  
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Yapılan bir çalı�mada; bazı tarla bitkileri, bahçe bitkileri ve yabancı otlar 

için bir veri bankası olu�turulmu�, bununla yeni yaprakların gözlenmesi, bazı 

yaprakların maksimum geni�lemesi, yaprak ya�lanması ve ölümleri, bazı 

yapraklar ile nodyumların altındaki yeni internodyumların görülmesi üzerine 

termal zamanın etkileri belirlenmi�tir (Pan-X et al., 1998).  

2.4.1 Sebze türlerinde termal zamanla ilgili ara�tırmalar 

�ngiltere’de Marcus çe�idi fasulyede 8 farklı bölgede yapılan bir ara�tırmada 

ortalama termal zaman istekleri, ekimden hasada kadar geçen sürede 2060 Ontario 

sıcaklık birimi (Ontario Heat Unit) olarak bulundu�u bildirilmi�tir (Dodd, 1991). 

Pinto fasulyesinin verim ve verim komponentleri Yeni Zelanda ko�ullarında 

incelenmi�, çıkı�tan çiçeklenmeye kadar olan ortalama sıcaklık ve geli�im oranları 

arasında pozitif ili�ki bulunmu�tur. Ortalama termal zamanlar; çıkı�dan 

çiçeklenmeye, çiçeklenmeden bakla olu�umuna, bakla olu�umundan hasada ve 

ekimden hasada sırasıyla 306-79-392-974 oC-gün olarak belirlenmi�tir (Dapahh et 

al., 1999).  

Brüksel lahanasında bulunan kuru maddenin fotoperiyot ve termal zamanla 

ili�kili oldu�u bildirilmi�tir (Hamer, 1991).  

Havuçta laboratuar, sera ve açık arazide yapılan üretimde, bitki geli�imi 

incelenmi� ve bitkilerin çiçeklenme oranlarının artan termal zaman ile artı� 

gösterdi�i belirlenmi�tir. Çiçeklenmenin meydana gelebilmesi için minimum 

termal zaman iste�inin yakla�ık 126 oC-gün ve %90 çiçeklenme olabilmesi için de 

336 oC-gün oldu�u bildirilmi�tir (Craigon et al., 1990).  

Kerevizde yaprak olu�um oranı, genç dönem vejetatif geli�im boyunca 

termal zamanla do�rusal olarak ili�kili bulunmu�tur. Kökçük çıkı�ından gençlik 

devresinin tamamlanmasına kadar geçen sürede ihtiyaç duyulan termal zaman 731 
oC- gün 840 oC-gün olarak belirlenmi� ve ilk 17 yapra�ın olu�ması için 42 oC-

güne ihtiyaç duyuldu�u saptanmı�tır (Ramin and Atherton, 1991).  
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ABD’ de farklı ekim zamanlarında yeti�tirilen 4 yazlık kabak çe�idinin 

yaprak sayıları üzerine sıcaklık toplamlarının etkileri incelenmi� ve minimum 

sıcaklık 8oC, maksimum sıcaklık 32oC kullanılarak termal zaman hesaplaması 

yapılmı�tır. Termal zamanla yaprak sayıları arasındaki ili�ki, lineer olmu� ve 300 
oC-gün’ den sonra, yaprak sayısında artı� oldu�u tespit edilmi�tir (NeSimith, 

1997).  

So�anda ba� olu�umu ve olgunlu�un termal zaman toplamıyla ili�kili 

oldu�u ve 600 oC-gün termal zaman ve 13.75 saat/gün foto periyodun ba� 

olu�umu için gerekli oldu�u bildirilmi�tir (Lancaster et al., 1996).  

Earligold kavun çe�idi yeti�tiricili�inde 11 malç ve sıra örtüsü 

kombinasyonlarının etkisi incelenmi�, tam çiçeklenme için tahmin edilen termal 

zamanın 335-391 oC-gün arasında de�i�ti�i belirtilmi�tir (Jenni et al., 1996).  

Bazı ara�tırıcıların bezelye için hasat programını derece gün de�erlerine 

göre hazırladıkları bildirilmi�tir (Katz, 1946). 

Taze bezelye çe�itlerine ait farklı geli�im dönemlerinin sıcaklı�a tepkileri 

incelenmi�, ürün çıkı�ı için yakla�ık 100 oC-gün, 4 yapraklı oluncaya kadar 260 
oC-gün, 7 yapraklı oluncaya kadar 380 oC-gün ve 14 yapraklı oluncaya kadar 730 
oC-gün gerekti�i ve termal sıcaklık isteklerinin çe�itlere göre de�i�ti�i 

bildirilmi�tir (Olivier and Anandale, 1998).  

Brokoli gibi bazı ürünlerde vejetatif dönemden generatif döneme geçi�in 

tahmini zordur. Bu nedenle çiçek olu�um zamanının tahmini amacıyla termal 

zaman modelleri kullanılmı�tır (Diputado and Nichols, 1989; Fyffe and Titley, 

1989). 

Brokoli için çıkı�tan çiçeklenme ba�langıcına, çiçeklenmeden hasada ve 

çıkı�tan hasada kadar geçen dönemdeki sürelerde, günlük sıcaklık de�erleri tespit 

edilmi�, tüm Tgmin<Tmin oldu�unda 0 oC’a ve Tgmax>Topt oldu�unda 20 oC’a e�it 

oldu�u saptanmı�tır (Arnold, 1974; Tan vd., 2000b; Titley, 1987; Wurr et al., 

1991; Yolda�, 2003).  
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Farklı brokoli çe�itlerinde tahminlenen taç (ba�) boyutunun tanımlandı�ı bir 

çalı�mada; toplam derece günler ve taç çapı arasında lineer ili�ki oldu�u 

görülmü�tür (Pearson and Hadley, 1988).  

Yaylada yeti�tirilen brokolide, termal zaman toplamları azaldıkça, toplam 

verimin arttı�ı, ova ko�ullarında ise tam tersi gözlenmi�tir. Geç ekimlerin 

yapıldı�ı dönemlerde dü�ük geli�me sıcaklıklarının genç fizyolojik ya�ta floral 

(olgunla�mamı� çiçek taslaklar) do�u�un ba�lamasına neden oldu�u, bitkilerin 

vejetatif geli�me devresine ula�maksızın taç olu�turdukları, taçların küçük kaldı�ı 

ve olgunla�manın daha fazla zaman aldı�ı tespit edilmi�tir (Yolda�, 2003). 

Brokolide taç geli�iminin tahminlenmesinde, toplam derece günlerin 

kullanılabilece�i belirtilmi�, taç olu�umunda toplam derece günlerin etkisinin 

önemli bulundu�u bildirilmi�tir (Wurr et al., 1991).  

Farklı iklim ko�ulları ürün olgunlu�unda de�i�imlere neden oldu�undan, 

hasadın belirlenmesinde çiftçiye yardımcı olunabilmesi amacıyla brokolide 

tahmin modelleri geli�tirilmi�tir. Termal zaman gereksinimleri çe�ide özeldir ve 

termal zamandaki farklılıklar, çe�itler arasında çiçeklenmeden hasada kadarki 

sürede küçüktür ve az bir pratik öneme sahiptir, fakat çıkı�tan çiçeklenmeye kadar 

olan sürede fazladır (Tan vd., 2000a; 2000b). 

Gençlik döneminin sonunun tahmin edilmesindeki zorluk nedeniyle, 

brokolide çiçek olu�umunun tahmininde, termal zaman modelleri kullanılmı�tır 

(Diputado and Nichols, 1989; Fyffe and Titley, 1989;  Pearson et al., 1994).  

Brokolide farklı dikim zamanlarının bitki geli�mesi ve verimine etkilerinin 

incelendi�i çalı�mada; �a�ırtmadan taç olu�umuna ve taç olu�umundan hasada 

kadar geçen süredeki bitki geli�imlerinin sıcaklı�a ba�lı oldu�u, her geli�im 

safhasında farklı termal zaman isteklerinin oldu�u belirlenmi�tir. �a�ırtmadan-taç 

olu�umuna 700-1200 oC-gün, taç olu�umundan hasada 300-400 oC-gün termal 

zaman de�erleri elde edilmi�tir (Kar ve Uzun, 2000). 
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Brokolide bitki geli�im modellerinin incelendi�i bir çalı�mada; çe�itlere 

ba�lı olarak tahmin edilen termal zaman istekleri Emperor, Caravel ve Shogun 

çe�itleri için sırasıyla 80-100-130 oC gün olmu�tur (Grevsen et al., 1997).  

Allium ampeloprassum L. spp. Iranicum W. so�an çe�idinin çimlenmesine 

sıcaklı�ın etkisinin incelendi�i bir ara�tırmada, çimlenme oranı ve sıcaklık 

arasında lineer bir ili�ki oldu�u ve termal zaman isteklerinin G 50 (%50 çimlenme) 

için 62.5 ile 61.5 oC-gün arasında oldu�u belirlenmi�, final çimlenmesi için termal 

zaman 201.1 ile 188 oC-gün arasında bulunmu�tur. Çe�itlerin çimlenmeleri için 

gerekli termal zaman istekleri arasında istatistiki olarak fark bulunmadı�ı 

belirtilmi�tir (Ramin, 1997).  

Tosun vd., (1989) üç mısır çe�idinde tepe püskülü çıkarma süresinin, 

G.D.D. (Growing-Degree-Days) ile ili�kisini inceledikleri ara�tırmalarında; o yıla 

ait G.D.D. indeks de�erlerini, ekimden tepe püskülü çıkı�ına kadar geçen sürenin 

her günü için maksimum ve minimum sıcaklık de�erlerini alarak, G.D.D.= 

Günlük maksimum sıcaklık + Günlük minimum sıcaklık / 2 -10 (10°C mısır için 

alınan e�ik de�erdir) (Choelho and Dale, 1980) formülüyle hesaplamı�lardır. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalı�ma 2006-2008 yılları arasında, Ege Üniversitesi Bahçe Bitkileri 

Bölümü’ ne ait bitkisel üretim alanında yürütülmü�tür. 

3.1. Materyal 

Denemede bitkisel materyal olarak Parmex mini (baby) havuç çe�idi 

kullanılmı�tır. Tohumlar yurtdı�ından (�ngiltere) Thompson & Morgan tohum 

firmasından temin edilmi�tir. Ara�tırmanın yürütüldü�ü deneme alanı topra�ının 

fiziksel ve kimyasal özellikleri, E.Ü. Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

Laboratuarları’ nda Ulusal ve Uluslararası analiz yöntemleri kullanılarak 

belirlenmi� (Bingham, 1949; Black, 1965; Bouyoucos, 1955; Bremner, 1965; 

Ça�lar, 1949; Jackson, 1967; Kacar, 1972; Lindsay and Norvell, 1978; Soil 

Survey Staff, 1951) ve Çizelge 3.1’ de verilmi�tir. 

Çizelge 3.1.Deneme topra�ına ait bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

PH 7.57 

Tuz (%) 0.065 

Kireç (CaCO3%) 3.6 

Kum (%) 68.2 

Mil (%) 15.64 

Kil (%) 16.16 

Bünye Kumlu-tınlı 

Organik Madde 1.76 

Toplam-N (%) 0.630 

Alınabilir P (mgxkg-1) 9.24 

Alınabilir K (mgxkg-1) 318 

Alınabilir Ca (mgxkg-1) 4391 

Alınabilir Mg (mgxkg-1) 37.12 

Alınabilir Fe (mgxkg-1) 10.9 

Alınabilir Cu (mgxkg-1) 11.7 

Alınabilir Zn (mgxkg-1) 5.2 

Alınabilir Mn (mgxkg-1) 37.3 
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Ekim öncesi tohum uygulamalarında havuç tohumları için en iyi sonucu 

veren potasyum dihidrojen fosfat (KH2PO4)’ ın 70g/l’ lik dozu kullanılmı�tır 

(Yolda�, 1995).  

Ara�tırma; 2006-2008 yılları arasında, her ayın 15’ inden sonra olmak üzere 

iki yıl boyunca tohum ekimi yapılarak mini havuç yeti�tiricili�i �eklinde 

yürütülmü�tür. Yıllara göre 24 aya ait üretim takvimi Çizelge 3.2’ de verilmi�tir. 

Çizelge 3.2. Yeti�tirme dönemleri ve üretim takvimi 

Hasat Tarihi Gün
2006-2007 1 25 Mayıs 06 71
2006-2007 2 21 Haziran 06 64
2006-2007 3 18 Temmuz 06 63
2006-2007 4 15 A�ustos 06 63
2006-2007 5 13 Eylul 2006 64
2006-2007 6 18 Ekim 06 61
2006-2007 7 20 Aralık 06 93
2006-2007 8 20 Ocak 07 92
2006-2007 9 6 Mart 07 105
2006-2007 10 9 Nisan 07 109
2006-2007 11 7 Mayıs 07 107
2006-2007 12 5 Haziran 07 106
2007-2008 13 27 Mayıs 07 75
2007-2008 14 22 Haziran 07 66
2007-2008 15 20 Temmuz 07 66
2007-2008 16 _ _
2007-2008 17 24 Eylul 07 69
2007-2008 18 25 Eylul 07 65
2007-2008 19 25 Ocak 07 102
2007-2008 20 30 Ocak 07 105
2007-2008 21 11 Mart 07 110
2007-2008 22 8 Nisan 07 110
2007-2008 23 6 Mayıs 07 109
2007-2008 24 28 Mayıs 07 103

Yeti�tirme 
Dönemi

15 Mart 06

Üretim Periyodu

26 Kasım 07

13 Mart 07
17 Nisan 07

20 Haziran 07
22 Mayıs 07

Ay
Tohum Ekim Tarihi

20 Aralık 07
18 Ocak 08
15 �ubat 08

17 Temmuz 07

20 Eylül 07
15 A�ustos 07

17 Ekim 07

15 Nisan 06
16 Mayıs 06
16 Haziran 06
18 Temmuz 06

22 Aralık 06
19 Ocak 07
19 �ubat 07

16 A�ustos 06
18 Eylül 06
17 Ekim 06
22 Kasım 06

 

Denemenin yapıldı�ı üretim dönemlerine ait iklim de�erleri; 2006-2007 

yeti�tirme dönemi için Bornova Meteoroloji �stasyonu’ndan, 2007-2008 

yeti�tirme dönemi için Güzelyalı Meteoroloji �stasyonu’ ndan alınmı�tır.  

Ara�tırma süresi boyunca günlük maksimum sıcaklık, minimum sıcaklık,   

% hava nispi nemi ve ya�ı� (mm) gibi iklim parametrelerine ili�kin veriler 

toplanmı�tır. �ekil 3.1 ve �ekil 3.2’ de iki farklı yeti�tirme dönemi için aylık 

maksimum ve minimum sıcaklıklar, % nispi nem ve ya�ı� (mm) miktarları 
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verilmi�tir. 2006-2007 ve 2007-2008 yılları iklim verileri incelendi�inde; 

maksimum ve minimum sıcaklık de�erleri birbirine yakın, nispi nem de�erleri ise 

ya�ı� miktarları ile orantılı olarak de�i�mekle beraber yıllar arası ya�ı� miktarları 

arasında farklılıklar oldu�u görülmü�tür. 2006-2007 yılı yeti�tirme döneminde 

toplam ya�ı� miktarı 178.3 mm, 2007-2008 yılı yeti�tirme döneminde ise 470.6 

mm olarak ölçülmü�tür. 
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�ekil 3.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemine ait iklim verileri. 
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�ekil 3.2  2007-2008 yılı yeti�tirme dönemine ait iklim verileri. 

3.2. Yöntem 

3.2.1 Deneme planı 

Mini havuç tohumları, her iki yeti�tirme döneminde de (2006-2007, 2007-

2008) deneme planına uygun olarak her ayın 15’  inden sonra üç farklı sıra arası 

mesafede, üç tekerrürlü olarak m2’  ye 1 g tohum gelecek �ekilde 2 m2’  lik tavalara 

ekilmi�tir. Yeti�tiricilik yapılan aylar ve üretim periyodu Çizelge 3.2’  de 

görülmektedir. Deneme, tesadüf blokları bölünen bölünmü� parseller deneme 

desenine göre 3 tekrarlı olarak kurulmu� ve yürütülmü�tür. Ana parsel faktörü, 

ekim zamanı olarak kabul edilmi�tir. Verilerin de�erlendirilmesinde, ekim 

zamanları arasındaki farklılıkların istatistiksel önemini incelemek için; varyans 

analizleri ekim zamanı ana parsel, tohum uygulaması alt parsel ve bitki sıklı�ı 

(sıra arası mesafeler) minik parsel olmak üzere tesadüf blokları bölünen bölünmü� 

parseller deneme desenine göre yapılmı�tır. 
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3.2.2 Ön çimlendirme (Priming) uygulaması 

Mini havuç tohumlarında, uygulama etken maddesi olarak potasyum 

dihidrojen fosfat (KH2PO4)’  ın 70g/l’  lik dozu kullanılmı�tır (Brocklehurts and 

Dearman, 1984; Brocklehurts et al., 1987a; 1987b Dearman et al., 1987). 

Uygulama yöntemi olarak da havalandırmalı uygulama kabı (bubble-kolon) 

yöntemi (�ekil 3.3a-4b) kullanılmı�tır (Yolda�, 1995; Duman vd., 1998; Duman 

ve �lbi, 2001). 

Mini havuç tohumları, 10 gün süre ile 70g/l’  lik KH2PO4 ile muamele 

edildikten sonra; solüsyondan çıkarılmı�, saf su ile etken madde uzakla�tırılıncaya 

kadar üçer kez yıkanmı� ve 2 gün süre ile 20°C’  de orijinal a�ırlıklarına gelinceye 

kadar kurutulmu�lardır (Bussell and Gray, 1976; Lightburn, 1976). 

Havuç tohumlarına ekim öncesi yapılan KH2PO4 tuzu uygulamasının, 

sıcaklı�ın 15°C oldu�u bir ortamda yapılmasının en iyi sonucu verdi�i 

belirtilmektedir (Bussell and Gray, 1976; Pill et al., 1991). Bu nedenle mini 

havuçlarda ön çimlendirme uygulaması 15°C’ de sabit sıcaklıkta yapılmı�tır. 

Mini havuç tohumları m2’  ye 1 g tohum gelecek �ekilde ekilmekte ve 1 

gramında yakla�ık 1000 adet tohum bulunmaktadır. Ön çimlendirmeye tabi 

tutulan mini havuç tohumları, tek tek sayılarak minik �i�eler içerisine konulup, 

belirlenen ekim mesafelerine yerle�tirilmi�tir. Kontrol ve i�lem görmü� tohumlar 

arasında karı�ıklık olmaması için farklı renkte tohum �i�esi kapakları 

kullanılmı�tır. �ekil 3.4a-4b-4c’  deki tohum sayıları; toplam tohum sayısının sıra 

sayısına bölünmesiyle bulunmu�tur. 

Geni�li�i 100 cm uzunlu�u 200 cm olan 2 m2’  lik tavalara uzunlamasına sıra 

arası 16 cm olan ekim sıklı�ında 6 sıra, 12 cm sıra aralı�ında 8 sıra, 8 cm sıra 

aralı�ında ise 12 sıra olacak �ekilde 1-2 cm derinlikle çiziler açılmı�tır. Örne�in; 

sıra arası 16 cm olan 1. bitki sıklı�ında 2 g (2000 adet) / 6 sıra = 333 adet tohum 

(�ekil 3.2a), sıra arası 12 cm olan 2. bitki sıklı�ında 2 g (2000 adet) / 8 sıra = 250 

tohum (�ekil 3.2b), sıra arası 8 cm olan 3. bitki sıklı�ında 2 g (2000adet) / 12 sıra 

= 167 tohum (�ekil 3.2c) olacak �ekilde her sıraya tohum ekimi yapılmı�tır. 
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Böylece her ay için iki farklı uygulama (Priming-Kontrol), üç farklı bitki 

sıklı�ı (16 cm, 12 cm ve 8 cm) ve 3 tekerrürlü olarak kurulan denemede toplam 18 

parsel bulunmaktadır.  

                     

          
a                                                                 b 

�ekil 3.3  a) Mini havuç tohumlarında kullanılan havalandırmalı uygulama kabı yönteminin                 
görünü�ü,  b) �klimlendirme dolabının görünü�ü. 

 

 

 

  

 

 

 

 
    a                                            b                                  c 

                           a                                   b                              c 

�ekil 3.4  a) Sıra arası 16cm olan mini havuç tohumları, b) Sıra arası 12cm olan mini havuç                
tohumları, c) Sıra arası 8cm olan mini havuç tohumları. 

3.2.3 Deneme yerinin hazırlanması 

Denemenin yürütüldü�ü parsel, sonbaharda derin bir �ekilde sürülmü� ve 

ardından disk-harrow çekilmi�tir. Her ay tohum ekimi öncesi pullukla tekrar 

sürülen toprak, freze (rotovatör) çekilerek düzeltilmi�tir (�ekil 3.5a-5b). Tavaların 

kenarları, yazın sıcak günlerde su kaybını azaltmak amacıyla yerden yakla�ık 10-

15 cm yüksekte olacak �ekilde, kı� aylarında ise a�ırı ya�ı�ın olumsuz etkilerinden 

korunmak için yerden yakla�ık 5-8 cm yüksekte olacak �ekilde hazırlanmı�tır. 

Tohum ekimi öncesi, toprak pH’  ını dengelemek için 2 m2’  ye 50 g kükürt ve   

150C 200C 



 24 

140 g 3:15 (15N, 15P, 15K) gübre verilerek, tırmıkla gübrelerin topra�a iyice 

karı�ması (�ekil 3.5c-5d) sa�lanmı�tır.  

 

 
                 a         b     c   d 

�ekil 3.5 a) Topra�ın pulluk ile sürülmesi, b) Pullukla i�lenmi� topra�ın freze çekilerek 
düzeltilmesi, c) Yeti�tirme tavalarının kükürt ve 3:15 ile gübrelenmesi, d) Yeti�tirme                 
tavalarına gübrenin tırmıkla karı�tırılarak düzeltilmesi. 

3.2.4 Yeti�tirme tavalarına uygun bitki sıklı�ının verilmesi 

Tohum ekimi öncesi hazır hale getirilen yeti�tirme tavalarına, uygun sıra 

arası mesafeyi verebilmek için; özel olarak yaptırılmı�, farklı sayıda di�lere sahip, 

boyları 1 m olan 3 adet tırmık kullanılmı�tır. Denemede 3 farklı ekim mesafesi 

kullanılmı�tır. Ekim mesafeleri, havuç bitkisinde önemli bir maliyet olan 

seyreltme i�lemini ortadan kaldıracak �ekilde ayarlanmı�tır.  

1) 16 cm sıra arası mesafe-6 di�li tırmıkla ( �ekil 3.6a)  

2) 12 cm sıra arası mesafe-8 di�li tırmık ( �ekil 3.6b) 

3) 8 cm sıra arası mesafe-12 di�li tırmık ( �ekil 3.6c) 

 

 
a                                                b           c 

 

�ekil 3.6  a)  Sıra arası mesafe 16 cm (6 di�li), b) Sıra arası mesafe 12 cm (8 di�li), c) Sıra arası 
mesafe 8 cm (12 di�li) tırmıkların genel görünü�ü. 

  1  2  3   4   5  6 1  2   3   4   5    6   7  8 1  2  3 4  5  6 7  8 9 10 11 12 

  1 m   1 m 
  1 m 
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3.2.5 Tohum ekimi  

Ön çimlendirme (Priming) yapılan ve uygun bitki sıklı�ına göre �i�elere 

sayılarak konulan mini havuç tohumları, tırmıklarla açılan 6, 8 ve 12 sıralı, 

yakla�ık 1-2 cm derinli�indeki çiziler içerisine ekilmi�tir (�ekil 3.7). Tohumların 

üzeri, ya�murlu havalarda fazla bastırılmadan, yaz aylarında ise önceden 

nemlendirildikten sonra elle kapatılmı�tır. Tohum ekimi, (Oraman, 1963; 

Bayraktar, 1976; Günay, 1984;  Kütevin ve Türke�, 1987)’  den yararlanılarak 

yapılmı�tır. 

 

�ekil 3.7 Tohum ekim çizilerinin olu�turulması ve tohum ekimi. 

3.2.6 Kültürel i�lemler 

Tohum ekiminden sonra, kültürel i�lemler düzenli olarak yapılmı�tır. 

Sulama, salma sulama �eklinde tohumlar çimlenene kadar süzgüyle, kotiledon 

yaprakları toprak yüzeyine çıktıktan sonra da hortumla toprak, tarla kapasitesine 

ula�ıncaya kadar yapılmı�tır. Yabancı ot mücadelesi elle koparılarak yapılmı�tır. 

Mücadele gerektirecek seviyede hastalık ve zararlı populasyonuna 

rastlanmamı�tır. Hava sıcaklı�ının 35-40°C oldu�u yaz aylarında, yeti�tirme 

tavalarından nem kaybını önlemek için ye�il ve delikli plastik örtülerle gölgeleme 

yapılmı�tır (�ekil 3.8). Gölgeleme örtüsü topra�a temas etmeyecek �ekilde demir 

iskelet materyalleri üzerine tohum ekildikten sonra serilmi� ve tohumların 

çimlenip çıkı�larını tamamlamaya ba�ladı�ı döneme kadar yakla�ık 7-10 gün 

kadar örtülü kalmı�tır (Halep, 1994; E�iyok, vd 1999). 

 

  1  2  3  4  5  6 7  8  9 10 11 12   1    2    3    4   5    6  1  2  3  4  5  6 7  8  
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�ekil 3.8 Gölgeleme. 

3.2.7 Mini havuçlarda hasat 

Her ekim döneminde yapılan yeti�tiricilikte hasat zamanı, 10-12 gün arayla 

alınan bitki örneklerine göre tespit edilmektedir. Hasat zamanın gecikmesi 

durumunda 1.5-2 cm çapında olması istenen havuçların sayısı azalmakta, 2 cm’  

den büyük çaptaki havuçların sayısı ve do�al olarak a�ırlı�ı artmaktadır. Erken 

hasat durumunda ise havuçlar geli�mesini henüz tamamlayamadı�ı için 1.5 cm’  

den küçük çaptaki havuçların sayısı artmaktadır. Mini havuçların hasadı, ye�il 

aksamlarından elle tutulup topraktan çekilerek yapılmı�tır. Hasat olgunlu�una 

gelmi� mini havuçlar �ekil 3.9a-9b-9c’  de ve �ekil 3.10a-10b-10c’  de verilmi�tir. 

Hasat döneminin, havanın ya�ı�lı ve topra�ın a�ır yapıda oldu�u zamanlara denk 

gelmesi durumunda; hasat, belle veya çepinle havuçlar toprak yüzeyine 

çıkarılarak yapılmı�tır. Hasattan sonra mini havuçlar yıkanarak topraklarından 

temizlenmi�tir (�ekil 3.11). 

 
a         b         c 

�ekil 3.9  a) Hasat olgunlu�una gelmi� mini havuçlarda kontrol uygulaması (16 cm sıra arası) 
genel görünü�ü, b) Hasat olgunlu�una gelmi� mini havuçlarda kontrol uygulaması (12 
cm sıra arası)  genel görünü�ü, c) Hasat olgunlu�una gelmi� mini havuçlarda kontrol 
uygulaması (8 cm sıra arası) genel görünü�ü. 
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a                          b           c 

�ekil 3.10  a) Hasat olgunlu�una gelmi� mini havuçlarda ön çimlendirme uygulaması (16 cm sıra 
arası) genel görünü�ü, b) Hasat olgunlu�una gelmi� mini havuçlarda ön çimlendirme 
uygulaması (12 cm sıra arası) genel görünü�ü, c) Hasat olgunlu�una gelmi� mini 
havuçlarda ön çimlendirme uygulaması (8 cm sıra arası) genel görünü�ü. 

                                                                                                                                                                                                 

�ekil 3.11 Mini havuçlarda hasat. 

3.2.8 Mini havuçlarda boylama 

Hasat edilen mini havuçlar yapraklarından ayrılarak, musluk suyunda 

yıkanmı�tır. Temizlenmi� mini havuçlar, iki farklı çapta deliklere sahip olacak 

�ekilde özel olarak yaptırılmı� (çapı 1.5 cm ve 2 cm olan) eleklerden geçirilerek 

üç farklı boy sınıfına ayrılmı�tır (�ekil 3.12a-12b-12c).  

Birinci boy: Çapı 2 cm’  den büyük olan daha büyük boydaki mini 

havuçlardır. Tüketim alı�kanlı�ı büyük havuçtan yana olan toplumlarda kabul 

görmektedir (�ekil 3.13). 

�kinci boy: Çapı 1.5-2 cm arasında olan, çe�it özelli�ini de gösteren ideal 

boydaki mini havuçlardır. Taze, dondurulmu�, konserve, tur�u vb. birçok �ekilde 

tüketilebilmektedir. 

Üçüncü boy: Çapı 1.5 cm’  den küçük olan çok küçük  mini havuçlardır. 

�ekerleme olarak veya kek sanayinde kullanılabilmektedir. 
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a                  b                          c 

�ekil 3.12 a) 2 cm’  den büyük çaplı mini havuçların elekten geçirilmesi, b) 1.5-2 cm çaplı mini 
havuçların elekten geçirilmesi, c) 1.5 cm’  den küçük çaplı mini havuçların elekten 
geçirilmesi. 

       
 

       

�ekil 3.13 Tohum uygulamalarına göre 3 farklı boydaki mini havuçların genel görünümü. 

3.2.9 Büyüme analizi  

Denemede, ön çimlendirmeye tabi tutulan tohum ve kontrol olmak üzere 2 

tohum uygulaması, 3 farklı bitki sıklı�ı ve 3 tekerrür olmak üzere toplam 18 adet 

üretim tavası bulunmaktadır. Tohum ekiminden çıkı�ına ve çıkı�tan hasada kadar 

olan dönemde belli dönemlerde bitki örne�i alınmı�tır. Örnek sayısı, bitkinin 

geli�me dönemine göre belirlenmi�tir. Birkaç gerçek yapra�ın oldu�u ba�langıç 

döneminde daha fazla sayıda, hasada yakın dönemde ise daha az sayıda örnek 

alınmı�tır. 
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3.2.9.1  �lk örnek alımından hasat dönemine kadar bitki geli�imiyle 

ilgili ölçümler 

Fide çıkı� hızı ve oranı (gün-%): Mini havuç tohumları uygun ekim 

mesafesinde m2 ‘ye 1 g tohum sıravari olarak ortalama 2 cm derine ekilmi�, fide 

çıkı�ları belirli aralıklarla sayılmı�tır. Mini havuç tohumlarının kotiledon 

yaprakları toprak yüzeyine çıkıp yere paralel hale gelen fideler çıkı�ını 

tamamlamı� kabul edilmi�tir (Murray, 1989). Sonuçlar fide çıkı� hızı ve oranı 

�eklinde gün ve % olarak belirlenmi�tir. 

Bitki boyu (cm): Seçilen mini havuçlarda bitki boyunun tespiti için; en dip 

noktadan en uç noktaya kadar bitkinin tamamının uzunlu�u cetvel yardımıyla 

ölçülmü� ve bitki boyu cm olarak verilmi�tir. 

Havuç çapı (cm): Seçilen mini havuçlarda kök çapı, kök kısmının en geni� 

yerinden dijital kumpas kullanılarak belirlenmi�tir. 

Yaprak sayısı (adet/bitki): Seçilen mini havuçlarda yaprak sayısı, bir 

bitkideki tüm yapraklar tek tek sayılarak adet olarak belirlenmi�tir.  

Yaprak ve kök kuru a�ırlı�ı (%): Mini havuç yaprakları ve kökleri saf 

sudan geçirildikten sonra yaprak ve do�ranmı� kök örnekleri, darası alınmı� 

kaplara konulmu� ve hassas terazide tartılarak ya� a�ırlıkları alınmı�tır. Daha 

sonra 65°C’  lik etüvde kurutulmu�tur. Örnekler, sabit a�ırlı�a gelinceye kadar 

etüvde tutulduktan sonra kuru a�ırlıkları ölçülmü�, ya� ve kuru a�ırlık üzerinden 

a�ırlıkları  % olarak hesaplanmı�tır (Kacar, 1972). 

3.2.9.2 Hasat dönemi bitki geli�imiyle ilgili ölçümler 

Havuç boyu (cm): Hasat zamanı seçilen mini havuçlarda havuç boyu; cetvel 

yardımıyla ölçülerek cm olarak belirlenmi�tir. 
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Kök boyu (cm): Hasat zamanı mini havuçlarda kök boyu; havucun kazık 

kökünün havuçla birle�ti�i yere kadar olan kısmı cetvel yardımıyla ölçülerek cm 

olarak belirlenmi�tir. 

Yaprak boyu (cm): Hasat zamanı mini havuçlarda yaprak boyu; mini 

havucun yaprak gövdesiyle bile�ti�i yerden en uç yapra�a kadar olan kısım cetvel 

yardımıyla ölçülerek cm olarak belirlenmi�tir. 

Havuç Boyu  = Bitki boyu – (Kök Boyu + Yaprak Boyu), 

Kök Boyu      = Bitki boyu – (Havuç Boyu + Yaprak Boyu), 

           Yaprak Boyu = Bitki boyu – (Kök Boyu + Havuç Boyu) 

Yaprak alanı indeksi (LAI, m2/m2): Birim arazi alanına dü�en yaprak 

alanına, yaprak alanı indeksi denir. Dijital bitki taç modelleme cihazı (CID-ınc) 

kullanarak LAI belirlenmi�tir.  

 
 

Toplam biyomas (g/m2): 2 farklı tohum uygulaması (ön çimlendirme ve 

kontrol), 3 farklı bitki sıklı�ı ve 3 tekerrür olmak üzere toplam 18 adet üretim 

parselinden her bir yeti�tirme döneminde elde edilen biyomas de�erleri havuç 

a�ırlı�ı, kök a�ırlı�ı ve yaprak a�ırlı�ı de�erleri toplanarak g/m2 olarak 

belirlenmi�tir. 

Toplam biyomas  (g/m2 ) = (havuç a�ırlı�ı (g/m2 ) + kök a�ırlı�ı (g/m2 ) + 

yaprak a�ırlı�ı (g/m2 ) 

3.2.9.3 Verimle ilgili ölçümler 

Toplam verim (g/m2-adet/m2): 2 farklı tohum uygulaması (ön çimlendirme 

ve kontrol), 3 farklı bitki sıklı�ı (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerrür olmak üzere 

toplam 18 adet üretim parselinden her bir yeti�tirme döneminde elde edilen verim 

de�erleri toplanarak toplam verim de�erleri g/m2 ve adet/m2 olarak saptanmı�tır. 

LA: Birim Alandaki Yaprak Alanı                                                            
P: Birim Arazi Alanı  
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Birinci boy (g/m2-adet/m2): 2 farklı tohum uygulaması (ön çimlendirme ve 

kontrol), 3 farklı bitki sıklı�ı (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerrür olmak üzere 

toplam 18 adet üretim parselinin her bir yeti�tirme döneminde 1 m2’  sinden elde 

edilen, çapı 2 cm’  den büyük olan mini havuçlar a�ırlık (g/m2) ve adet (adet/m2) 

olarak belirlenmi�tir. 

�kinci boy (g/m2-adet/m2): 2 farklı tohum uygulaması (ön çimlendirme ve 

kontrol), 3 farklı bitki sıklı�ı (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerrür olmak üzere 

toplam 18 adet üretim parselinin her bir yeti�tirme döneminde 1 m2’  sinden elde 

edilen çapı 1.5-2 cm arasında olan mini havuçlar a�ırlık (g/m2) ve adet (adet/m2) 

olarak belirlenmi�tir. 

Üçüncü boy (g/m2-adet/m2): 2 farklı tohum uygulaması (ön çimlendirme ve 

kontrol), 3 farklı bitki sıklı�ı (16 cm, 12 cm 8 cm)  ve 3 tekerrür olmak üzere 

toplam 18 adet üretim parselinin her bir yeti�tirme döneminde 1 m2’  sinden elde 

edilen çapı 1.5 cm’  den küçük olan mini havuçlar a�ırlık (g/m2) ve adet (adet/m2) 

olarak belirlenmi�tir. 

Ortalama havuç a�ırlı�ı (g/adet): 2 farklı tohum uygulaması (ön 

çimlendirme ve kontrol), 3 farklı bitki sıklı�ı (16 cm, 12 cm, 8 cm) ve 3 tekerrür 

olmak üzere toplam 18 adet üretim parselinin her bir yeti�tirme döneminde elde 

edilen ortalama havuç verimi bir adet havucun a�ırlı�ı �eklinde (g/adet) olarak 

belirlenmi�tir.  

3.2.9.4 Kalite özellikleriyle ilgili ölçümler 

Kalite analizlerinden önce hasat edilen mini havuç örnekleri, musluk 

suyunda yıkanarak çamurlarından arındırıldıktan sonra saf sudan geçirilmi�tir.    

Toplam suda çözünebilir kuru madde miktarı (TSÇKM, %): Taze mini 

havuç örnekleri, homojen bir karı�ım olu�turması için blenderden geçirildikten 

sonra tülbentten geçirilerek süzülmü�tür. Süzüntüden alınan 1-2 damla örnek, 

Euromex RD 645 marka dijital el reflaktometresiyle üçer tekrarlı olarak 

okunmu�tur. 
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Mini havuç rengi: Blenderden geçirilmi� mini havuç örnekleri, beyaz 

plastik bir kap içerisine yerle�tirilmi�, daha sonra beyaz bir zemin üzerine 

konularak, rastgele seçilen 5 farklı noktadan renk de�erleri, CIE L*, a*, b* olarak 

okunduktan sonra hue açısı ve kroma de�erleri a* ve b* de�erlerinden hesaplama 

yoluyla (kroma= √a*²+b*²; hue= tan-1 [b/a]) elde edilmi�tir. Renk de�erlerinin 

ölçümünde standart beyaz plaka ile kalibre edilen Minolta CR-300 renk ölçer 

kullanılmı�tır.  

Hue açısı, rengin niteli�ini belirtmekte olup 0° kırmızı; 90° sarı; 180° ye�il 

ve 270° mavi rengi ifade etmektedir. Kroma ise rengin doygunlu�unu 

belirtmektedir. 0 kroma de�eri gri olup, bu de�er arttıkça rengin doygunlu�u 

azalmaktadır. Lightness (L*) de�eri ise 0 (siyah) ve 100 (beyaz) arasında 

de�i�mekte, yüzeyin üzerine yöneltilen ı�ı�ın ne kadarını yansıttı�ını ifade 

etmektedir.  

3.2.10 Toplam karotenoid miktarı (mg/100g) 

Homojen bir karı�ım haline getirildikten sonra dondurulan örnekten, tam 

çözünme gerçekle�meden önce 5 g tartılır. Analitik 100 cc benzende 30 dakika 

boyunca çalkalayıcı kullanılarak çalkalanır. Ekstrakte edilen örnek içinden 10 ml 

alınır ve 50 ml’  ye tamamlanır. Seyreltilmi� örnekten 10 ml alınarak 10 ml etanol 

eklenir ve karı�ım 2 e�it tüpe bölünür. Tüplerden biri NaBH4 ile doyurulur, 

üzerine 0,2 g NaOH tablet konulduktan sonra çözelti sarıya döner. Okumaya hazır 

hale gelen örnekler, spektrofotometrede 455 nm dalga boyunda okunarak 

absorbans de�eri belirlenir. Absorbans de�erinden a�a�ıdaki formül kullanılarak 

toplam karotenoid miktarı belirlenir (Baranyai and Szabolcs, 1976). 
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                                                    A455  x 103 x 575  x SF x 2 

Toplam Karotenoidler (mg/100g) =                                                 � 1,5 A455 x SF 

                                                       110000 x 10 

A455   : 455 nm’  de belirlenen absorbans de�eri  

575       : Ortalama Molekül A�ırlık 

110000  : Karı�ım içindeki karotenoidlerin (%50 kapsantin, %10  

                         kapsorubin, %10 beta karoten, %10 lutein ve %10 kriptoksantin)  

                         molar absorbsiyonu 

SF         : Seyreltme Faktörü 

3.2.11 Toplam antioksidan madde (mMolTE/100g) 

Homojen bir karı�ım haline getirilip dondurulan örnekten tam çözünme 

gerçekle�meden önce 5 g tartılır. Falkon tüpleri içerisine 5 g örnek, 25 ml etanol 

konulup ı�ık almayacak �ekilde sarılarak buzdolabında 24 saat bekletilir. 

Ekstrakte edilen örnekte absorbans okuması yapılır (Sanchez-Moreno, et al., 1998; 

Pekkarinen, et al., 1999; Pellegrini, et al., 2003).  

3.2.12 Termal zamanla (Growing-Degree-Days, °C-gün) ilgili ölçümler 

 

Mini havuç tohumlarının ekiminden, toprak yüzeyine çıkana kadar ve çıkı�tan 

hasata kadar geçen süre, hava sıcaklı�ına ba�lı olarak de�i�ti�inden mini havuç 

verim ve kalitesinde farklılıklara sebep olmakta ve hasat zamanın tespitini 

zorla�tırmaktadır. Termal zaman modelleri kullanılarak mini havuçlarda hasat 

zamanın belirlenmesine çalı�ılmı�tır. 

Denemede, tohum ekiminden çıkı� dönemine (TE-ÇD), çıkı� döneminden 

hasat dönemine (ÇD-HD) kadar geçen sürelerde, günlük sıcaklık de�erleri tespit 

edilmi�, Tgmin < Tmin oldu�unda minimum geli�me sıcaklı�ı olan 7°C’  ye ve      

Tgmax > Topt oldu�unda mini havucun optimum geli�me sıcaklı�ı olan 18°C’  ye 

e�it oldu�u kabul edilmi�tir (Arnold, 1974; Titley, 1987; Wurr et al., 1991; Tan et 

al., 2000b; Yolda�, 2003). 
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Günlük sıcaklık de�erleri hesaplanırken; 

Termal zaman (°C-gün) = � [(Tgmax + Tgmin)] - Tmin 

                                                              �=1                 2 

Tgmax 
: Günlük maksimum sıcaklık, 

Tgmin 
: Günlük minimum sıcaklık,  

Tmin 
: Havucun geli�ebilece�i minimum sıcaklık 

(Havuç için; min: 7°C, Max: 24°C, Opt: 18°C) 

Çalı�mamızda G.D.D. terimi, termal zaman (°C-gün) olarak kullanılmı�tır. 

Bu çalı�mada tohum ekiminden (TE) kotiledon yaprakları yere paralel hale gelene 

kadar (ÇD) ve çıkı� döneminden (ÇD) hasat dönemine kadar (HD) geçen 

sürelerde, her gün kaydedilen max. ve min. sıcaklıklar  toplanıp ikiye 

bölünmü�tür. Elde edilen bu de�erden, havucun geli�iminde problemlerin ortaya 

çıkabilece�i sıcaklık olan Tmin (7°C) çıkartılmı�tır. 

3.2.13 Verilerin de�erlendirilmesi  

Ara�tırma verileri, 2006-2007 ve 2007-2008 yeti�tirme dönemleri için ayrı 

ayrı de�erlendirilmi�tir. Elde edilen veriler, TAR�ST istatistiksel analiz paket 

programı kullanılarak varyans analizine tabi tutulmu�tur. F testine göre öd de�eri 

istatistiksel anlamda önemsiz, ** de�eri alfa %1 seviyesinde önemli (p<0.01) 

olarak belirtilmi�tir. �statistiksel olarak önemli çıkan parametrelerde ortalamalar 

arasındaki fark, LSD (Açıkgöz vd., 1994) testiyle saptanmı�tır. 
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4. BULGULAR  

4.1  Mini Havuçlarda �lk Örnek Alımından Hasat Dönemine Kadar Bitki 

Geli�imiyle �lgili Bulgular 

Tohum uygulamaları ve farklı bitki sıklıklarının, mini havuç bitkisinin 

geli�imi üzerine etkilerini incelemek amacıyla; tohumların çıkı�larını 

tamamlayarak 1-2 gerçek yapraklı hale gelmelerinden itibaren hasada kadar geçen 

sürede, belirli aralıklarla her uygulamadan yeterli sayıda bitki örnekleri alınmı�, 

bitki boyu, havuç çapı, ve yaprak sayısı de�erleri belirlenmi�tir.  

4.1.1 Mini havuçlarda fide çıkı� hızı ve oranıyla ilgili bulgular   

 Mini havuç tohumlarında kotiledon yapraklarının toprak yüzeyine çıkıp 

yere paralel hale gelmesiyle fideler çıkı�ını tamamlamı� kabul edilmi�tir. Fide 

çıkı�larını tamamlayan mini havuç tohumlarında sayıma ba�lanmı� ve ekilen mini 

havuç tohumlarının yarısı çıkı�larını tamamlayana kadar (Ç50)  sayıma devam 

edilmi�tir. �lk ve son sayım günlerinin aylara göre de�i�im göstermesinin nedeni, 

iklimsel faktörler olarak tespit edilmi�tir. Hava sıcaklı�ının yüksek oldu�u yaz 

aylarında çıkı� 7 ile 10 gün arasında gerçekle�mekte, havanın so�uk oldu�u kı� 

aylarında ise çimlenme ve çıkı�lar gecikti�inden sayıma geç ba�lanmı�tır. Yaz 

aylarında a�ırı sıcak ve nem kaybının çıkı�lar üzerindeki olumsuz etkisini 

azaltmak için gölge örtüsü kullanılarak gölgeleme yapılmı�tır.    

4.1.1.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mart, Nisan ve Mayıs aylarında sayıma 12. günde ba�lanmı�, 19. günde 

ekilen mini havuç tohumlarının yarısı çıkı�larını (Ç50) tamamlamı�tır. �lkbahar 

döneminde ön çimlendirme uygulaması yapılarak yeti�tirilen mini havuçlardaki 

fide çıkı� hızı ve fide çıkı� oranı (%) de�erleri, kontrol uygulamalarına göre daha 

yüksek ölçülmü�tür. Mart ayında KA (Kontrol 16 cm bitki sıklı�ı) uygulamasında 

19. günde Ç50 seviyesine gelirken, PC (Priming- ön çimlendirme 8 cm bitki 

sıklı�ı) uygulamasında 19. günde % 91.17 çıkı� oranı tespit edilmi�tir. Nisan 

ayında tüm uygulamalardaki % çıkı� oranları sırasıyla PC, PB, PA, KC, KB ve 
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son olarak da KA �eklinde en yüksekten en dü�ü�e do�ru sıralanmı�tır( % 88.23, 

77.39, 76.50, 55.80, 53.65, 50.00). Mayıs ayında en erken Ç50 seviyesine, PC 

uygulaması 16. günde gelmi�tir (% 54.79).  

�ekil 4.1’ de Haziran, Temmuz ve A�ustos aylarında sayıma 9. günde 

ba�lanmı� ve 15. günde son verilmi�tir. Mini havuçlarda yaz aylarındaki fide çıkı� 

hızı ve çıkı� oranları (%), ön çimlendirme uygulamalarında kontrol 

uygulamalarına göre daha yüksek ölçülmü�tür. Farklı bitki sıklıklarında elde 

edilen fide çıkı� hızları ve oranları kar�ıla�tırıldı�ında 8 cm (C) sıra arası 

mesafede ekilen tohumların 16 cm (A) ve 12 cm (B) sıra arası mesafede ekilen 

tohumlara göre daha erken çıkı�larını tamamladı�ı belirlenmi�tir ( Haziran ayı 

11.gün sayımında; PC- % 55.92; PB- % 55.23; PA- % 51.70). 

Sonbahar döneminde (Eylül, Ekim, Kasım) hava sıcaklıklarının dü�ük 

seyretmesi nedeniyle 35 ile 40. günlerde sayıma ba�lanmı� 50 ile 55. günlerde Ç50 

seviyesine ancak gelinmi�tir. Sonbahar döneminde ilkbahar ve yaz dönemlerine 

göre son sayım günü % fide çıkı� oranları azalmı�tır (Mart PC-% 91.17; Haziran 

PC-% 90.35; Eylül PC-% 53.54). 

Kı� döneminde, sonbahar döneminde oldu�u gibi ilk sayıma 35 ile 40. 

günlerde ba�lanmı�, 50 ile 55. günlerde çıkı�lar tamamlandı�ı için sayıma son 

verilmi�tir. Di�er dönemlerde oldu�u gibi kı� döneminde de ön çimlendirme 

uygulamalarında kontrol uygulamalarına göre çıkı� hızına daha erken sürede 

ula�ılmı�tır. Farklı ekim mesafelerindeki fide çıkı� hızları incelendi�inde; 8 cm 

(C) bitki sıklı�ında 12 cm (B) bitki sıklı�ına göre, 12 cm (B) bitki sıklı�ında da 16 

cm (A) bitki sıklı�ına göre daha erken sürede tamamladı�ı belirlenmi�tir (Aralık 

PC- % 52.50; PB- %52.00; PA-% 51.86). 

Ön çimlendirme uygulaması yapılan mini havuç tohumlarının hiç i�lem 

görmemi� tohumlara göre daha hızlı ve daha homojen bir çıkı� sa�ladı�ı 

belirlenmi�tir.  
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�ekil 4.1 2006-2007 yılı üretim dönemi fide çıkı� hızı ve oranları (gün-%) 
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KC 20,00 27,50 35,50 55,80

PA 23,00 30,55 43,99 76,50

PB 23,75 32,71 46,60 77,39

PC 25,00 33,41 54,79 88,23

12 14 16 18

Mayıs

0

20

40

60

80

100

KA 25,42 36,20 43,50 50,00

KB 26,51 36,47 45,25 54,75

KC 25,50 35,60 45,50 57,39

PA 35,50 45,80 65,90 79,60

PB 37,25 46,60 64,70 80,41

PC 37,80 47,27 76,69 87,32

9 11 13 15

Temmuz

0

10

20

30

40

50

60

KA 8,10 15,21 39,50 50,00

KB 9,50 19,55 43,70 50,00

KC 9,80 20,30 45,00 51,33

PA 8,33 17,10 47,64 52,80

PB 10,12 21,50 49,55 52,10

PC 10,54 21,80 50,80 53,64

35 40 45 50

Eylül

0

10

20

30

40

50

60

KA 8,25 14,12 39,14 50,00

KB 8,15 15,47 43,50 50,00

KC 7,50 16,75 45,00 50,00

PA 9,10 20,42 49,00 52,39

PB 10,20 20,26 49,57 55,12

PC 10,00 21,40 50,69 55,90

35 40 45 50

Ekim

0

10

20

30

40

50

60

KA 6,71 14,16 32,14 50,00

KB 7,49 16,35 36,55 50,00

KC 7,90 16,41 37,50 52,30

PA 8,35 18,00 45,00 52,60

PB 9,12 19,12 46,30 53,35

PC 9,69 20,32 46,20 53,80

40 45 50 55

Kasım

0

10

20

30

40

50

60

KA 7,00 20,85 38,50 50,00

KB 7,80 22,33 39,55 50,17

KC 7,96 24,17 39,69 50,16

PA 8,14 24,40 40,40 51,86

PB 8,71 25,71 40,60 52,00

PC 9,00 25,90 42,55 52,50

40 45 50 55

Aralık

0

10

20

30

40

50

60

KA 8,15 17,14 36,85 50,00

KB 9,55 17,50 37,12 50,00

KC 9,69 18,33 39,00 51,20

PA 9,17 19,60 47,16 51,00

PB 9,55 19,80 47,10 51,16

PC 10,12 20,00 49,50 52,00

35 40 45 50

Ocak

0

10

20

30

40

50

60

KA 8,00 14,80 39,50 50,00

KB 8,55 15,12 39,69 50,00

KC 8,80 15,60 40,00 51,25

PA 9,12 15,00 43,00 51,80

PB 9,64 16,35 43,85 52,00

PC 9,85 17,17 45,00 52,14

35 40 45 50

�ubat

0

20

40

60

80

100

KA 14,41 26,91 39,85 53,67

KB 23,00 41,80 50,80 71,80

KC 25,00 47,64 56,17 71,76

PA 34,50 54,79 66,91 79,41

PB 35,60 65,80 76,40 91,00

PC 36,70 66,23 77,35 91,17

13 15 17 19

Mart

0

20

40

60

80

100

KA 25,50 33,60 48,70 53,75

KB 25,30 32,30 47,41 55,22

KC 25,70 35,85 49,80 55,35

PA 36,60 51,70 73,75 76,40

PB 36,00 55,23 79,41 81,43

PC 37,25 55,92 80,85 90,35

9 11 13 15

Haziran

 

37 

  KA; Kontrol, 16 cm bitki sıklı�ı, KB, Kontrol, 12 cm bitki sıklı�ı, KC, Kontrol, 8 cm bitki sıklı�ı 
  PA; Priming, 16 cm bitki sıklı�ı, PB, Priming, 12 cm bitki sıklı�ı, PC, Priming, 8 cm bitki sıklı�ı 
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Farklı bitki sıklı�ı uygulamalarına bakıldı�ında; 8 cm (C) bitki sıklı�ında 

di�erlerine göre daha erken çıkı� sa�lanmı�tır. C ekim mesafesinde üretim 

tavalarındaki birim alana dü�en tohum sayısı az oldu�undan, di�er ekim 

mesafelerine göre daha erken çıkı� sa�lanmı�tır. 

4.1.1.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mart, Nisan ve Mayıs aylarındaki fide çıkı� hızı ve çıkı� oranlarının (%), ilk 

sayım gününden son sayım gününe kadar do�rusal bir artı� gösterdi�i 

belirlenmi�tir. Tüm uygulamalarda ön çimlendirme uygulaması, 8 cm (C) bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuç tohumlarının en erken çıkı� yaptı�ı belirlenmi�tir. En 

yüksek % çıkı� oranı, Mart ayında PC uygulamasından elde edilmi�tir (% 69.80). 

Bu ayın PC uygulamasındaki tüm sayım günleri de�erlendirildi�inde, büyümenin 

14. ve 16. günler arasında % 68 de�eri ile çok hızlı gerçekle�ti�i, 16-18 ve 20. 

günler arasında % 9.6 ile % 15.3 de�erleri ile daha yava� büyüdü�ü saptanmı�tır.   

�ekil 4.2 ’ de yaz aylarında hava sıcaklı�ının çok yüksek olmasından dolayı 

Haziran ayında ekilen mini havuç tohumları yeterli çimlenme ve çıkı� 

gösterememi� bu nedenle de�erlendirmeye alınmamı�tır. Temmuz ve A�ustos 

aylarındaki % fide çıkı� oranları ve hızlarına bakıldı�ında; A�ustos ayında 

özellikle ön çimlendirme uygulamasında 8 cm (C) bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuç tohumlarının di�er uygulamalara göre daha yüksek çıkı� oranına sahip 

oldu�u belirlenmi�tir (PC-%72.80; PB-% 72.00; PA-%65.90). Temmuz ayı PC (% 

72.80) uygulamasında ölçülen % fide çıkı� oranının, A�ustos ayı PC (% 75.50) 

uygulamasında ölçülen orana göre daha dü�ük oldu�u saptanmı�tır. 

Sonbahar döneminin tüm aylarındaki ön çimlendirme uygulaması yapılmı�, 

8 cm sıra arası mesafede ekilmi� mini havuçların % çıkı� oranlarının en yüksek 

oldu�u tespit edilmi�tir (Eylül, PC- % 53.75; Ekim, PC- %54.80; Kasım, PC- % 

53.80). Genel olarak sonbahar döneminde ölçülen fide çıkı� hızı ve oranlarının 

birbirine çok yakın oldu�u saptanmı�tır.  
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�ekil 4.2 2007-2008 yılı üretim dönemi fide çıkı� hızı ve oranları (gün-%)
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0
10
20
30
40
50
60
70
80

KA 20,25 25,50 39,17 50,00

KB 25,00 29,80 45,30 53,75

KC 25,33 37,15 50,69 60,00

PA 28,67 49,85 53,41 65,23

PB 31,41 52,35 55,80 66,57

PC 32,67 55,18 60,50 69,80

14 16 18 20

Mart

0
10
20
30
40
50
60
70

KA 15,12 28,70 39,80 50,00

KB 15,35 30,60 45,21 54,12

KC 25,20 36,39 45,96 57,36

PA 25,25 35,15 50,14 59,17

PB 26,30 39,33 50,50 60,41

PC 26,80 41,50 53,85 62,10

13 15 17 19

Nisan

0
10
20
30
40
50
60
70
80

KA 19,70 26,34 37,80 50,00

KB 20,15 27,70 38,12 50,96

KC 20,64 28,12 40,00 56,57

PA 23,33 30,34 42,50 60,00

PB 25,50 32,50 47,13 62,17

PC 25,85 30,33 50,00 70,00

12 14 16 18

Mayıs

0
10
20
30
40
50
60
70
80

KA 25,27 36,70 45,15 50,00

KB 25,85 45,12 50,00 55,71

KC 26,33 46,90 51,61 58,39

PA 39,25 50,00 60,12 65,90

PB 39,67 54,33 62,85 70,00

PC 45,39 55,00 65,50 72,80

10 12 14 16

Temmuz

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

KA 17,70 21,50 39,50 50,00

KB 18,25 24,10 48,75 50,75

KC 19,80 25,33 50,00 55,60

PA 22,12 30,17 53,96 70,00

PB 25,33 32,55 55,00 73,55

PC 26,17 33,00 57,12 75,50

9 11 13 15

A�ustos

0

10

20

30

40

50

60

KA 8,00 15,00 36,00 50,00

KB 8,50 15,33 39,26 50,00

KC 8,45 17,64 45,55 51,00

PA 8,00 17,80 46,39 52,00

PB 9,40 21,64 49,00 52,10

PC 9,50 22,30 50,26 53,75

35 40 45 50

Eylül

0

10

20

30

40

50

60

KA 7,75 9,80 35,55 50,00

KB 8,26 10,12 40,50 50,00

KC 9,80 12,54 45,80 51,20

PA 10,10 20,10 49,12 53,10

PB 10,17 20,64 49,00 54,80

PC 10,80 21,39 50,10 54,80

36 43 48 52

Ekim

0

10

20

30

40

50

60

KA 7,00 15,17 33,49 50,00

KB 7,14 16,00 35,21 50,00

KC 8,71 16,90 36,33 52,17

PA 8,80 18,00 45,12 51,90

PB 8,90 18,90 46,50 53,71

PC 9,64 19,10 46,80 53,80

40 45 50 55

Kasım

0

10

20

30

40

50

60

KA 7,55 20,12 39,00 50,00

KB 7,00 21,55 38,90 50,00

KC 8,64 20,90 40,17 50,00

PA 9,00 22,80 40,25 50,00

PB 9,54 25,00 41,14 51,50

PC 9,64 26,10 41,90 52,15

40 45 50 55

Aralık

0

10

20

30

40

50

60

KA 7,80 15,40 37,00 50,00

KB 7,90 16,49 37,41 50,00

KC 8,00 16,90 39,12 50,60

PA 8,64 18,24 45,40 51,00

PB 9,35 20,17 45,90 51,41

PC 9,69 20,55 46,60 52,33

35 40 45 50

Ocak

0

10

20

30

40

50

60

KA 8,41 15,86 39,16 50,00

KB 8,17 15,00 39,80 50,00

KC 8,90 15,44 40,90 50,00

PA 9,60 16,33 42,80 50,90

PB 10,12 18,20 42,17 51,32

PC 10,14 18,50 43,24 51,90

36 41 46 50

�ubat
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Kı� döneminde örnek sayımına 35 ile 40. günlerde ba�lanmı�, 50 ile 55. 

günlerde ise Ç50 seviyesine ancak gelinmi�tir. Mini havuç tohumlarında kı� 

aylarında görülen bu gecikme, dü�ük sıcaklı�ın etkisinden kaynaklanmaktadır.  

Ocak ayında ekilen tohumların di�er aylara göre daha erken Ç50 seviyesine geldi�i 

belirlenmi�tir. Ocak ayında farklı tohum uygulamaları ve farklı ekim 

mesafelerinin fide çıkı� hızı ve çıkı� oranlarının etkileri incelendi�inde; PC 

uygulaması yapılmı� mini havuç tohumlarında en yüksek çıkı� miktarı 

ölçülmü�tür (% 52.33).  

4.1.2 Mini havuçlarda ortalama bitki boyuyla ilgili bulgular 

Bitki geli�imindeki farklılıkları gözlemleyebilmek ve aylar arasındaki 

kar�ıla�tırmaları daha anlamlı bir �ekilde yorumlayabilmek için 2006-2007 ve 

2007-2008 yeti�tirme dönemleri; ekim zamanı, tohum uygulaması, bitki sıklı�ı ve 

örnek alınan günler olmak üzere 4 faktörlü olarak yapılması, uygulamaların 

tekerrürlerinin bulunmaması nedeniyle uygulamaların standart sapmaları 

hesaplanarak yorumlanmı�tır. �lk örnek alma i�lemi, bitkinin ilk birkaç gerçek 

yapraklı oldu�u günlerde, son örnek alma i�lemi ise bitkinin hasat edildi�i 

günlerde yapılmaktadır.    

4.1.2.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Ortalama bitki boyu, ilk sayım gününden son sayım gününe kadar, tohum 

uygulamaları ve bitki sıklıklarına göre farklı oranlarda artı� göstermektedir. Son 

sayım gününe göre Mart, Nisan ve Mayıs aylarındaki en yüksek ortalama bitki 

boyu de�eri, Mart ayında elde edilmi�tir. Mart ayında 40. günden 70. güne kadar 

düzenli bir büyüme gerçekle�mektedir. 70. günde uygulamalar kendi arasında 

kar�ıla�tırıldı�ında, ön çimlendirme (priming) uygulamalarında kontrol 

uygulamalarına göre daha yüksek bir büyüme de�eri elde edilmi�tir. En yüksek 

ortalama bitki boyu, ön çimlendirme tohum uygulamasında ve 12 cm bitki 

sıklı�ında (PB) 46.3 cm olarak belirlenmi�tir. Kontrol uygulamaları kendi 

arasında kar�ıla�tırıldı�ında, 16 cm (KA) bitki sıklı�ında elde edilen büyüme 

de�erinin, di�er bitki sıklıklarına göre daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir (42.5 

cm). Ön çimlendirme uygulamasıyla 16 cm bitki sıklı�ında (PA) elde edilen en 
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dü�ük büyüme de�eri (42.1 cm) ile kontrol uygulamasıyla 16 cm bitki sıklı�ında 

(KA) elde edilen en yüksek büyüme de�erinin (42.5 cm) birbirine çok yakın 

oldu�u gözlemlenmi�tir (�ekil 4.3). 

Haziran, Temmuz ve A�ustos ayları son sayım günlerindeki ortalama bitki 

boyu de�erlerine bakıldı�ında, Temmuz ayı ortalamasının daha yüksek oldu�u 

görülmü�tür. Temmuz ayı verileri incelendi�inde, ön çimlendirme 

uygulamalarından daha yüksek bitki boyu de�erleri elde edilmi�tir. A, B, C (16 

cm-12 cm-8 cm) olarak ifade edilen farklı bitki sıklıkları kar�ıla�tırıldı�ında, en 

yüksek ortalama bitki boyu B-12 cm bitki sıklı�ında saptanmı�tır (45.3 cm). 

Eylül, Ekim ve Kasım aylarında elde edilen ortalama bitki boyu de�erleri 

kar�ıla�tırıldı�ında; ortalama bitki boyunun en yüksek oldu�u ay Eylül ayıdır.  

Eylül ayındaki ilk örnek alma zamanı olan 40. gün ile hasat zamanı olan 93. 

günler arasında, ortalama bitki boyu de�erinin sürekli bir artı� gösterdi�i 

belirlenmi�tir. Son sayım günlerindeki ortalama bitki boyu de�erleri 

kar�ıla�tırıldı�ında, en yüksek ortalama mini havuç boyu, ön çimlendirme 

uygulaması yapılan, 16 cm bitki sıklı�ında ekilen bitkilerden 21.9 cm olarak 

ölçülmü�tür. En dü�ük mini havuç boyu ise kontrol uygulamasında, 16 cm ekim 

mesafesinde ölçülmü�tür (21 cm). 

Mini havuçlarda ölçülen ortalama bitki boyu de�erleri incelendi�inde; �ubat 

ayında ekilen mini havuçların en yüksek ortalama bitki boyuna sahip oldu�u tespit 

edilmi�tir. �ubat ayı ilk sayım günü olan 50. günde, ortalama bitki boyu 

de�erlerinin 10.2 cm ile 10.8 cm arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Son sayım günü 

olan 106. günde ise ortalama bitki boyunun 30 cm ile 31.9 cm arasında de�i�ti�i 

saptanmı�tır. 
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�ekil 4.3 2006-2007 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama bitki boyu de�erleri (cm) 

Ort. bitki boyu
Mart 

0
8

16
24
32
40
48
56

KA 12,2 32,1 42,5

KB 11,8 30,4 32,2

KC 11,5 29,1 40,6

PA 13,5 31,9 42,1

PB 12,0 32,0 46,3

PC 11,8 31,6 35,4

40 55 70

Ort. bitki boyu
Nisan

0

9

18

27

36

45

KA 19,0 24,9 28,7 38,7

KB 17,9 22,6 29,1 37,6

KC 17,2 23,2 29,4 39,5

PA 18,3 25,1 29,5 37,3

PB 19,5 26,5 34,4 37,7

PC 18,2 24,9 32,9 37,6

41 49 56 63

Ort. bitki boyu
Mayıs

0

9

18

27

36

45

54

KA 12,4 27,4 30,8 41,7

KB 11,0 27,3 28,7 31,6

KC 12,3 27,0 27,7 32,0

PA 12,6 27,3 29,8 33,1

PB 13,7 23,3 27,3 41,7

PC 12,4 25,1 27,7 36,2

34 48 55 62

Ort. bitki boyu
Haziran

0

9

18

27

36

45

KA 13,5 21,0 31,3 34,8

KB 15,6 22,9 31,1 39,6

KC 13,1 20,2 34,6 36,0

PA 15,3 26,7 30,1 35,3

PB 14,9 25,1 30,8 39,3

PC 14,2 23,7 29,0 40,0

39 46 53 62

Ort. bitki boyu
Temmuz

0

9

18

27

36

45

54

KA 23,2 22,1 34,7 36,8

KB 21,3 29,0 33,4 39,7

KC 22,5 27,0 29,4 38,7

PA 24,2 30,2 37,8 36,5

PB 23,7 32,3 35,5 45,3

PC 23,1 30,4 33,8 42,7

39 46 53 62

Ort. bitki boyu
A�ustos

0

9

18

27

36

45

KA 16,8 21,5 26,3 34,3

KB 17,4 21,0 27,9 35,4

KC 17,6 21,6 26,1 31,8

PA 17,7 21,6 29,3 37,8

PB 18,3 23,5 31,2 39,3

PC 18,7 21,3 29,2 38,0

41 48 55 62

Ort. bitki boyu
Eylül

0
3
6
9

12
15
18
21
24

KA 8,4 11,8 15,1 21,0

KB 8,5 11,3 15,5 20,6

KC 8,8 11,0 15,8 21,5

PA 8,7 11,8 16,2 21,4

PB 8,9 11,9 17,8 20,9

PC 8,1 11,9 17,9 21,0

40 55 80 93

Ort. bitki boyu
Ekim

0
3

6
9

12
15
18
21

24

KA 8,6 12,4 17,9 19,5

KB 8,8 12,1 16,8 20,1

KC 8,2 11,9 16,5 19,8

PA 8,5 11,6 17,2 19,5

PB 8,7 11,7 17,5 20,5

PC 8,9 11,9 17,3 20,2

40 55 80 92

Ort. bitki boyu
Kasım

0
3
6

9
12
15
18

21
24

KA 7,6 10,4 15,2 18,9

KB 7,1 10,2 15,1 19,0

KC 6,9 11,0 15,0 19,4

PA 7,5 10,9 16,0 19,9

PB 7,8 11,2 15,4 18,7

PC 7,4 11,5 16,1 19,5

50 75. 90 105

Ort. bitki boyu
Aralık

0
3
6
9

12
15
18
21
24

KA 7,6 11,2 17,2 20,3

KB 7,9 11,0 17,0 20,9

KC 8,1 11,3 17,3 21,0

PA 8,0 12,0 17,9 20,5

PB 8,3 11,4 17,5 20,1

PC 8,5 11,8 18,0 20,4

50 75 90 109

Ort. bitki boyu
Ocak

0

5

10

15

20

25

30

35

KA 8,0 13,1 20,0 27,3

KB 8,2 14,0 21,1 27,2

KC 8,4 13,8 21,7 25,0

PA 8,6 14,2 21,8 28,4

PB 8,9 14,5 20,6 26,1

PC 8,2 14,0 20,9 25,9

50 75 90 107

Ort. bitki boyu
�ubat

0

5

10

15

20

25

30

35

KA 10,5 16,5 22,3 30,0

KB 10,2 16,1 22,0 30,1

KC 11,0 16,0 22,5 30,0

PA 11,1 16,8 23,1 31,2

PB 10,9 17,0 23,5 31,5

PC 10,8 16,8 23,7 31,9

50 75 90 106

   42
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4.1.2.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mart, Nisan ve Mayıs aylarında ortalama bitki boyu de�erleri 

incelendi�inde; Mart ayındaki ön çimlendirme yapılan tohum uygulamalarında ve 

kontrol uygulamalarında ve farklı bitki sıklıklarında ölçülen ortalama bitki boyu 

de�eri (Aylık ortalama bitki boyu de�erleri) 34.3 cm, Nisan ayında 38.6 cm, 

Mayıs ayında 32.4 cm olarak tespit edilmi�tir (�ekil 4.4). �lkbahar döneminde en 

yüksek ortalama bitki boyu de�eri, ön çimlendirme uygulaması yapılan, Nisan 

ayında 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (39.8 cm). 

Haziran ayında hava sıcaklıklarının yüksek seyretmesi nedeniyle ekilen mini 

havuç tohumları yeterli çimlenme ve çıkı�ı gösterememi�tir. Bu nedenle Haziran 

ayı de�erlendirme dı�ı bırakılmı�tır. Ortalama bitki boyu de�eri, ön çimlendirme 

uygulaması yapılan, Temmuz ayında 8 cm sıra arası mesafede ekilen mini 

havuçlarda, A�ustos ayına göre daha yüksek ölçülmü�tür (40.1 cm). 

Mini havuçlarda Eylül, Ekim ve Kasım aylarında, Eylül ayında ölçülen bitki 

boyu ve yaprak sayısı de�erlerinin, Ekim ve Kasım aylarına göre daha yüksek 

oldu�u belirlenmi�tir. Vejetasyon süresi 102 gün olup, ortalama bitki boyunun 

hasat zamanında en yüksek (22.4 cm) de�ere ula�tı�ı tespit edilmi�tir. 

Kı� döneminde hava sıcaklı�ının dü�ük olması nedeniyle vejetasyon süresi 

110 güne kadar çıkmaktadır. Aralık, Ocak ve �ubat aylarında ekilen tohumların 

hasat dönemleri bahar aylarına denk geldi�i için ortalama bitki boyu de�erleri 

daha yüksek ölçülmü�tür. En yüksek ortalama bitki boyu de�erleri, �ubat ayının 

ilk sayım gününde 10 cm ile 11.5 cm arasında, son sayım gününde ise 28.3 cm ile 

30.2 cm arasında de�i�mektedir.  
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�ekil 4.4 2007-2008 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama bitki boyu de�erleri (cm) 

Ort. bitki boyu
Mart

5
10
15
20
25
30
35
40

KA 11,0 23,0 28,9 35,0

KB 11,5 23,6 29,0 34,7

KC 12,4 24,0 30,1 34,8

PA 12,5 24,7 30,5 34,1

PB 11,0 25,0 29,3 34,4

PC 12,8 24,7 29,2 34,5

35 45 55 65

Ort. bitki boyu
Nisan

10
15
20
25
30
35
40
45

KA 18,2 23,7 29,3 36,7

KB 18,5 22,1 28,0 37,1

KC 19,0 25,6 28,5 37,4

PA 19,5 26,4 29,7 36,8

PB 20,1 26,5 29,1 39,8

PC 20,4 26,7 30,0 39,2

40 48 56 66

Ort. bitki boyu
Temmuz

0

9

18

27

36

45

KA 20,0 25,0 32,4 38,5

KB 19,5 25,3 33,0 39,0

KC 19,8 24,9 32,6 39,4

PA 20,2 26,0 35,0 40,0

PB 21,5 26,8 35,8 39,9

PC 21,7 27,0 36,0 40,1

40 49 59 69

Ort. bitki boyu
A�ustos

5

11

17

23

29

35

41

KA 15,6 20,4 25,0 35,0

KB 14,9 20,6 25,9 34,6

KC 14,8 21,0 25,8 35,2

PA 15,0 21,5 25,7 35,8

PB 15,2 20,4 26,0 36,0

PC 15,7 21,0 26,4 36,1

40 48 56 65

Ort. bitki boyu
Mayıs

5
10
15
20
25
30
35
40

KA 13,5 25,8 27,7 30,0

KB 14,0 26,4 28,4 31,9

KC 13,9 25,1 27,9 31,7

PA 13,5 26,7 28,9 32,0

PB 14,1 27,0 30,0 32,5

PC 14,2 27,3 30,2 32,8

40 48 56 66

Ort. bitki boyu
Eylül

0

8

16

24

32

KA 9,0 12,4 16,0 22,4

KB 9,1 12,8 16,5 22,1

KC 9,1 13,0 16,9 23,0

PA 8,9 12,4 17,0 21,5

PB 8,6 11,0 16,2 21,9

PC 8,5 11,2 16,7 21,3

40 55 80 102

Ort. bitki boyu
Ekim

4

8

12

16

20

24

28

KA 10,5 15,1 18,5 20,0

KB 10,2 15,0 19,0 20,2

KC 11,0 15,0 19,4 20,5

PA 11,2 15,8 19,3 20,0

PB 10,4 15,9 19,0 20,4

PC 10,0 16,0 20,0 22,1

50 70 90 105

Ort. bitki boyu
Kasım

0

5

10

15

20

25

KA 7,1 11,0 16,0 19,9

KB 7,0 11,2 16,5 20,0

KC 6,9 11,3 16,6 19,5

PA 7,5 11,0 15,4 19,2

PB 7,8 11,4 15,0 18,9

PC 7,3 10,9 15,1 19,0

50 70 90 110

Ort. bitki boyu
Aralık

0

5

10

15

20

25

KA 6,9 10,4 18,0 21,0

KB 7,0 10,2 18,6 21,6

KC 7,1 10,0 18,1 21,4

PA 7,5 11,5 18,4 21,2

PB 7,4 11,0 18,7 21,0

PC 8,0 11,6 19,0 21,8

50 70 90 110

Ort. bitki boyu
Ocak

0
5

10
15
20
25
30
35

O
ca

k

KA 7,9 13,0 20,0 28,5

KB 8,1 14,2 20,1 26,0

KC 8,0 13,1 21,0 27,1

PA 8,8 13,6 21,3 27,6

PB 8,5 13,8 20,9 28,1

PC 8,6 14,0 21,5 28,4

50 70 90 109

Ort. bitki boyu
�ubat

5

10

15

20

25

30

35

KA 10,0 15,8 23,0 29,5

KB 10,2 14,9 22,9 28,7

KC 10,5 14,8 22,8 28,3

PA 11,0 15,2 22,0 29,4

PB 11,2 15,8 22,4 30,0

PC 11,5 15,6 22,9 30,2

50 70 90 103
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4.1.3 Mini havuçlarda ortalama havuç çapıyla ilgili bulgular 

4.1.3.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Ortalama havuç çapları birinci, ikinci ve üçüncü sayım günlerine göre 

de�erlendirildi�inde, sürekli bir artı� gözlenmi�tir. Mart, Nisan, Mayıs aylarının 

son sayım günlerinde elde edilen ortalama havuç çapı de�erleri arasında bir 

kar�ıla�tırma yapıldı�ında, Mayıs ayı kontrol uygulamasında, 12 cm bitki 

sıklı�ında en yüksek ortalama havuç çapı de�erine ula�ılmı�tır (1.77 cm). Farklı 

tohum uygulamaları ve farklı bitki sıklıklarında elde edilen ortalama havuç çapı 

de�erlerinin birbirine yakın oldu�u saptanmı�tır (�ekil 4.5).  

Haziran, Temmuz ve A�ustos ayları ortalama havuç çapı de�erleri 

arasındaki de�i�ime bakıldı�ında, ön çimlendirme uygulamasında, Temmuz 

ayında, 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçların ortalama havuç çaplarının en 

yüksek oldu�u belirlenmi�tir (2.35 cm). Mini havuçlarda çe�it özelli�ine göre 

ideal havuç çapı 1.5-2 cm arasında de�i�mektedir. Burada ortalama havuç çapı 

de�erlerinin idealin üzerinde oldu�u belirlenmi�tir. 

Mini havuçlarda Eylül, Ekim ve Kasım aylarında, en yüksek ortalama havuç 

çapı de�erleri, Ekim ayında ölçülmü�tür. Ekim ayında ekilen mini havuçların 

ba�langıç ve son sayım günlerindeki ortalama havuç çapı de�erleri 

kar�ıla�tırıldı�ında, bu de�erlerin 0.30 cm ile 1.10 cm arasında de�i�ti�i ve sürekli 

bir büyüme gerçekle�ti�i belirlenmi�tir. En yüksek ortalama havuç çapı de�eri, ön 

çimlendirme uygulamasında, 8 cm sıra arası mesafede (PC) elde edilmi�tir (1.10 

cm). Mini havuçlarda ölçülen ortalama havuç çapı de�erlerinin, ideal havuç çapı 

de�erlerine göre daha dü�ük oldu�u belirlenmi�tir.  

�ubat ayında ekilen mini havuçlarda, ortalama havuç çapı de�erlerinin 

Aralık ve Ocak aylarına kıyasla daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. �ubat ayı ilk 

sayım gününde, mini havuçlarda ortalama havuç çaplarının 0.40 cm ile 1.55 cm 

arasında de�i�ti�i, son sayım gününde ise 1.09 cm ile 1.31 cm arasında de�i�ti�i 

belirlenmi�tir. �lk sayım gününden hasada kadarki sürede %70’  lik bir büyüme 

oldu�u tespit edilmi�tir. 
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�ekil 4.5 2006-2007 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama havuç çapı de�erleri 

Ort. havuç çapı
Mayıs

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

KA 0,27 0,57 0,94 1,73

KB 0,30 0,60 1,03 1,77

KC 0,29 0,69 0,78 1,56

PA 0,29 0,72 0,82 1,68

PB 0,31 0,69 0,90 1,71

PC 0,31 0,77 0,80 1,76

34 48 55 62

Ort. havuç çapı
Mart

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

KA 0,51 0,99 1,15

KB 0,52 0,95 1,17

KC 0,55 0,96 1,20

PA 0,62 0,85 1,25

PB 0,65 0,99 1,24

PC 0,60 1,00 1,28

40 55 70

Ort. havuç çapı
Nisan

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

KA 0,41 0,65 0,87 1,47

KB 0,42 0,55 0,91 1,57

KC 0,40 0,59 0,83 1,62

PA 0,36 0,62 0,84 1,62

PB 0,36 0,71 1,06 1,46

PC 0,38 0,66 0,92 1,56

41 49 56 63

Ort. havuç çapı
Haziran

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

KA 0,30 0,64 1,17 1,80

KB 0,30 0,62 1,20 1,92

KC 0,30 0,60 1,13 1,99

PA 0,30 0,64 1,16 2,02

PB 0,31 0,66 1,14 1,90

PC 0,32 0,78 1,24 2,10

39 46 53 62

Ort. havuç çapı
Temmuz

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

KA 0,92 1,28 1,42 1,90

KB 0,81 1,16 1,46 1,89

KC 0,88 1,11 1,50 1,74

PA 0,90 1,21 1,46 2,35

PB 0,97 1,40 1,49 1,87

PC 0,82 1,24 1,45 2,33

39 46 53 62

Ort. havuç çapı
A�ustos

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

KA 0,77 0,93 1,31 1,61

KB 0,83 0,93 1,30 1,50

KC 0,66 0,87 1,21 1,52

PA 0,84 0,93 1,31 1,56

PB 0,90 1,17 1,46 1,86

PC 0,84 1,02 1,40 1,88

41 48 55 62

Ort. havuç çapı
Eylül

0,00

0,50

1,00

1,50

KA 0,27 0,45 0,85 0,92

KB 0,25 0,42 0,82 0,94

KC 0,22 0,43 0,89 1,02

PA 0,29 0,46 0,90 0,99

PB 0,30 0,49 0,92 1,05

PC 0,32 0,50 0,95 1,10

40 55 80 93

Ort. havuç çapı
Ekim

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

KA 0,36 0,39 0,65 1,02

KB 0,38 0,38 0,67 1,05

KC 0,30 0,36 0,69 1,03

PA 0,35 0,41 0,70 1,02

PB 0,31 0,39 0,71 1,04

PC 0,32 0,37 0,69 1,10

40 55 80 92

Ort. havuç çapı
Kasım

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

KA 0,28 0,38 0,57

KB 0,25 0,35 0,56

KC 0,29 0,31 0,50

PA 0,30 0,36 0,55

PB 0,27 0,31 0,51

PC 0,30 0,38 0,59

50 75. 90

Ort. havuç çapı
Aralık

-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80

1,00
1,20
1,40

KA 0,25 0,29 0,54 0,95

KB 0,26 0,27 0,46 0,96

KC 0,21 0,28 0,55 0,99

PA 0,30 0,35 0,58 1,00

PB 0,31 0,34 0,59 1,02

PC 0,32 0,36 0,52 1,05

50 75 90 109

Ort. havuç çapı
Ocak

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

KA 0,30 0,39 0,55 1,00

KB 0,31 0,35 0,49 0,99

KC 0,32 0,36 0,50 1,01

PA 0,29 0,39 0,54 1,02

PB 0,28 0,30 0,49 1,00

PC 0,31 0,39 0,53 1,05

50 75 90 107

Ort. havuç çapı
�ubat

0,00
0,20
0,40

0,60
0,80

1,00
1,20
1,40

1,60

KA 0,40 0,85 0,99 1,12

KB 0,42 0,89 1,05 1,10

KC 0,45 0,87 1,00 1,09

PA 0,51 0,94 1,12 1,19

PB 0,55 0,99 1,24 1,27

PC 0,49 0,91 1,22 1,31

50 75 90 106
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4.1.3.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mayıs ayında, 8 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda, son sayım 

gününde ölçülen ortalama havuç çapının en yüksek oldu�u (1.58 cm) görülmü�tür. 

kontrol uygulamasında, 16 cm bitki sıklı�ında ise en dü�ük ortalama havuç çapı 

de�eri elde edilmi�tir (1.20 cm). 2007 yılı ilkbahar döneminde, ön çimlendirme 

uygulaması yapılan bitkilerde, ortalama havuç çapı de�erlerinin ideal çapa yakın 

oldu�u, kontrol uygulamalarında ise ideal havuç çapından dü�ük oldu�u tespit 

edilmi�tir (�ekil 4.6). 

Ortalama havuç çapı de�erleri incelendi�inde, Temmuz ayında ideal havuç 

çapına yakın de�erler elde edilmi�tir (1.55 cm-1.65 cm) 1.65 cm olan en yüksek 

ortalama havuç çapı de�eri, ön çimlendirme uygulamasında, 8 cm bitki sıklı�ında 

ayrıca kontrol uygulamasında, 12 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür. 

Kasım ayında ortalama havuç çapı de�eri di�er aylara göre daha yüksek 

ölçülmü�tür. Kasım ayında belirlenen ortalama havuç çapı de�erlerinin, ideal 

havuç çapı de�erinin altında oldu�u saptanmı�tır. En yüksek ortalama mini havuç 

çapı, ön çimlendirme uygulamasında, 12 cm ve 8 cm bitki sıklıklarında 

ölçülmü�tür (PB-PC 1.0 cm). 

�ubat ayında ölçülen ortalama havuç çapı de�erlerinin Aralık ve Ocak 

aylarında ölçülen de�erlere göre daha yüksek oldu�u tespit edilmi�tir. Ortalama 

havuç çapı de�erinin, �ubat ayı hasat döneminde 1.20 cm ile 1.46 cm arasında 

de�i�ti�i ve ideal havuç çapı de�erinin altında yer aldı�ı belirlenmi�tir. 
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�ekil 4.6 2007-2008 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama havuç çapı de�erleri 

Ort. havuç çapı
Mart

0,00

0,30

0,60

0,90

1,20

1,50

KA 0,15 0,28 0,53 0,99

KB 0,14 0,26 0,51 1,00

KC 0,20 0,27 0,49 1,01

PA 0,16 0,24 0,48 1,00

PB 0,13 0,25 0,44 0,97

PC 0,13 0,27 0,55 0,94

35 45 55 65

Ort. havuç çapı
Nisan

0,20

0,60

1,00

1,40

1,80

KA 0,39 0,60 0,91 1,35

KB 0,38 0,63 0,98 1,29

KC 0,40 0,67 0,85 1,39

PA 0,38 0,55 0,96 1,47

PB 0,37 0,69 0,99 1,50

PC 0,41 0,70 1,00 1,55

40 48 56 66

Ort. havuç çapı
Mayıs

0,00

0,40

0,80

1,20

1,60

2,00

KA 0,45 0,50 0,85 1,20

KB 0,48 0,51 0,89 1,30

KC 0,46 0,62 0,90 1,25

PA 0,50 0,60 0,95 1,34

PB 0,51 0,63 0,98 1,50

PC 0,55 0,65 1,00 1,58

40 48 56 66

Ort. havuç çapı
Temmuz

0,50

0,80

1,10

1,40

1,70

2,00

KA 1,12 1,36 1,45 1,55

KB 1,20 1,35 1,44 1,65

KC 1,23 1,25 1,39 1,49

PA 1,30 1,34 1,50 1,59

PB 1,35 1,36 1,45 1,55

PC 1,00 1,40 1,45 1,65

40 49 59 69

Ort. havuç çapı
A�ustos

0,00

0,40

0,80

1,20

1,60

2,00

KA 0,66 0,85 0,99 1,25

KB 0,60 0,80 0,95 1,34

KC 0,68 0,82 0,97 1,38

PA 0,70 0,90 1,00 1,40

PB 0,71 0,89 1,12 1,56

PC 0,70 0,89 1,19 1,59

40 48 56 65

Ort. havuç çapı
Eylül

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

KA 0,19 0,40 0,65 0,89

KB 0,18 0,39 0,70 0,90

KC 0,20 0,35 0,71 0,91

PA 0,21 0,40 0,74 0,85

PB 0,25 0,46 0,69 0,82

PC 0,27 0,48 0,79 0,93

40 55 80 102

Ort.havuççapı
Ekim

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

KA 0,36 0,43 0,69 0,89

KB 0,40 0,45 0,70 0,86

KC 0,41 0,47 0,74 0,81

PA 0,40 0,46 0,75 0,90

PB 0,39 0,40 0,73 0,90

PC 0,38 0,48 0,75 0,85

50 70 90 105

Ort. havuç çapı
Kasım

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

KA 0,30 0,39 0,65 0,90

KB 0,30 0,40 0,64 0,92

KC 0,28 0,40 0,60 0,94

PA 0,25 0,41 0,58 0,99

PB 0,26 0,42 0,59 1,00

PC 0,25 0,45 0,60 1,00

50 70 90 110

Ort. havuç çapı
Aralık

0,00

0,20
0,40

0,60

0,80

1,00

1,20
1,40

KA 0,31 0,35 0,49 0,95

KB 0,34 0,39 0,45 1,00

KC 0,31 0,34 0,50 0,99

PA 0,28 0,31 0,51 1,02

PB 0,30 0,36 0,55 1,23

PC 0,25 0,32 0,57 1,20

50 70 90 110

Ort. Havuç çapı
Ocak

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

KA 0,28 0,31 0,61 0,91

KB 0,29 0,33 0,60 0,95

KC 0,25 0,35 0,62 0,95

PA 0,30 0,38 0,55 0,98

PB 0,31 0,36 0,64 1,05

PC 0,34 0,39 0,69 1,00

50 70 90 109

Ort. havuç çapı
�ubat

0,00

0,40

0,80

1,20

1,60

KA 0,35 0,65 1,00 1,20

KB 0,36 0,69 1,30 1,25

KC 0,40 0,70 1,10 1,27

PA 0,42 0,71 1,12 1,30

PB 0,45 0,75 1,20 1,41

PC 0,49 0,69 1,25 1,46

50 70 90 103
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4.1.4 Mini havuçlarda ortalama yaprak sayısıyla ilgili bulgular 

4.1.4.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Ortalama yaprak sayısının, ba�langıçta bitki ba�ına 4-5 adetken hasat 

zamanında 9-11 adet oldu�u görülmü�tür. En yüksek yaprak sayısı, ön 

çimlendirme uygulamasında 12 cm bitki sıklı�ında elde edilmi�tir (11.5 

adet/bitki). Mart, Nisan, Mayıs aylarında A, B ve C (16 cm-12 cm-8 cm) bitki 

sıklı�ı uygulamalarında elde edilen ortalama yaprak sayısı de�erlerinin birbirine 

yakın oldu�u tespit edilmi�tir (�ekil 4.7). 

En yüksek ortalama yaprak sayısı, Temmuz ayında ön çimlendirmeye tabi 

tutularak 16 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlarda tespit edilmi�tir (11 

adet/bitki). 

Eylül ayında ekilen mini havuçlardaki ortalama yaprak sayısı de�erlerinin, 

Ekim ve Kasım aylarında elde edilen de�erlere göre daha yüksek oldu�u 

belirlenmi�tir. Son sayım günündeki en yüksek ortalama yaprak sayısı de�eri, ön 

çimlendirme uygulamasında, 8 cm sıra arası mesafede (PC) 9.7 adet/bitki olarak 

ölçülmü�tür. 

En yüksek ortalama yaprak sayısı de�eri, ön çimlendirme uygulaması 

yapılan, �ubat ayında 8 cm sıra arası mesafede ekilen ve kontrol uygulamasında, 

�ubat ayında 16 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda ölçülmü�tür (9.1 

adet/bitki). 

 

 

 

 



 50 

 
 
 
 
 

 
 

�ekil 4.7 2006-2007 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama yaprak sayısı de�erleri (adet/bitki) 

0,0

5,0

10,0

15,0

Ort. yaprak sayısı
Mart

KA 4,7 5,8 9,2

KB 4,5 6,1 8,8

KC 4,4 6,2 9,1

PA 4,5 6,2 10,8

PB 4,2 5,3 11,5

PC 4,0 5,6 11,0

40 55 70

Ort. yaprak sayısı
Nisan

0

3

6

9

12

KA 5,3 6,0 7,3 8,3

KB 5,5 5,7 7,8 8,5

KC 5,8 5,9 7,3 8,3

PA 5,3 5,8 6,8 8,5

PB 5,3 6,4 7,3 9,0

PC 4,8 6,0 7,5 8,8

41 49 56 63

Ort. yaprak sayısı
Mayıs

0

3

6

9

12

KA 5,0 6,3 7,2 8,3

KB 5,0 6,7 7,0 8,7

KC 5,0 6,0 7,0 8,7

PA 4,9 6,5 6,9 7,9

PB 5,0 7,0 7,4 8,3

PC 5,0 6,3 7,1 8,0

34 48 55 62

Ort. yaprak sayısı
Haziran

0

3

6

9

12

KA 4,0 7,1 7,7 8,3

KB 4,3 7,3 7,7 9,1

KC 4,3 7,0 7,4 8,7

PA 4,3 7,5 7,6 9,0

PB 4,0 7,1 7,8 9,0

PC 3,8 7,7 7,9 8,0

39 46 53 62

Ort. yaprak sayısı
Temmuz

0

3

6

9

12

15

KA 6,7 8,3 8,3 10,3

KB 6,7 8,3 9,0 10,0

KC 7,0 8,3 9,0 10,3

PA 6,3 8,0 9,0 11,0

PB 7,0 8,7 9,3 10,3

PC 6,7 7,7 9,0 10,7

39 46 53 62

Ort. yaprak sayısı
A�ustos

0

3

6

9

12

KA 5,3 6,7 7,7 8,7

KB 5,7 6,3 7,3 8,7

KC 5,7 7,0 8,0 9,0

PA 6,0 6,3 7,7 9,0

PB 5,7 7,0 8,0 9,3

PC 5,7 6,7 7,7 9,7

41 48 55 62

Ort. yaprak sayısı
Eylül

0

3

6

9

12

KA 4,5 7,1 8,1 9,2

KB 4,1 6,9 8,0 9,0

KC 4,2 7,0 8,0 9,1

PA 4,6 6,8 8,2 8,9

PB 4,7 7,2 8,1 9,3

PC 4,4 7,5 8,4 9,7

40 55 80 93

Ort. yaprak sayısı
Ekim

0

2

4

6

8

10

KA 4,1 6,5 7,3 8,1

KB 4,7 6,6 7,8 8,0

KC 4,2 6,1 7,2 7,9

PA 4,6 6,8 7,5 7,3

PB 4,8 6,4 7,9 7,5

PC 4,3 6,2 7,1 7,1

40 55 80 92

Ort. yaprak sayısı
Kasım

0

2

4

6

8

10

KA 3,7 4,3 6,7 7,1

KB 3,2 4,5 6,5 7,2

KC 3,5 4,6 6,9 7,2

PA 3,9 4,7 7,0 7,5

PB 3,8 4,8 7,1 7,6

PC 4,0 4,9 7,0 7,8

50 75. 90 105

Ort. yaprak sayısı
Aralık

0

2

4

6

8

10

KA 4,7 6,4 8,1 8,5

KB 4,3 6,1 7,0 7,9

KC 4,1 6,7 7,5 8,3

PA 5,0 6,9 7,4 8,5

PB 5,1 6,6 7,6 8,1

PC 4,9 5,7 8,2 8,8

50 75 90 109

Ort. yaprak sayısı
Ocak

0

2

4

6

8

10

KA 4,9 6,3 7,5 8,4

KB 5,0 6,5 7,7 8,5

KC 5,2 6,8 7,9 8,1

PA 5,1 7,0 7,5 8,9

PB 5,1 6,7 7,1 8,8

PC 5,0 6,9 7,9 9,1

50 75 90 107

Ort. yaprak sayısı
�ubat

0

2

4

6

8

10

KA 5,0 6,8 8,5 9,1

KB 5,2 6,9 8,6 8,9

KC 5,5 6,5 8,1 8,5

PA 6,0 7,0 8,7 8,9

PB 5,7 6,8 8,8 9,0

PC 5,9 7,1 8,9 9,1

50 75 90 106

   50
 

 



 51 

4.1.4.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

En yüksek ortalama yaprak sayısı de�eri, ön çimlendirme uygulaması 

yapılan, Nisan ayında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda ölçülmü�tür 

(9.2 adet/bitki). 

Ortalama yaprak sayısı de�eri, Temmuz ayında A�ustos ayına göre daha 

yüksek ölçülmü�tür. Ortalama yaprak sayısı de�eri ilk sayım gününde 6 ile 7.1 

adet/bitki arasında de�i�mektedir. Ortalama yaprak sayısı de�eri, Temmuz ayında 

ilk sayım gününden son sayım gününe kadar %85’  lik bir artı� göstermi�tir (�ekil 

4.8). 

Eylül ayı tohum ekim döneminde, hava sıcaklı�ının Ekim ve Kasım aylarına 

göre daha yüksek olması nedeniyle mini havuçlardaki yaprak sayısının daha fazla 

oldu�u belirlenmi�tir. En yüksek ortalama yaprak sayısı, ön çimlendirme 

uygulamasında, 8 cm bitki sıklı�ında 9.2 adet/bitki olarak belirlenmi�tir. En az 

yaprak sayısı kontrol uygulamasında, 16 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (8.5 

adet/bitki). 

�ubat ayının son sayım gününde, hava sıcaklı�ının yüksek olması nedeniyle 

ortalama yaprak sayısı de�erlerinin di�er ayların son sayım günlerindeki de�erlere 

nazaran daha yüksek oldu�u saptanmı�tır. Son sayım gününde hasat edilen mini 

havuçlarda en yüksek ortalama yaprak sayısı de�eri, ön çimlendirme uygulaması 

yapılan, 8 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda 10.1 adet/bitki olarak 

saptanmı�tır. 
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�ekil 4.8 2007-2008 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama yaprak sayısı de�erleri (adet/bitki) 

Ort. yaprak sayısı
Eylül

2

4

6

8

10

12

KA 4,0 7,0 8,3 8,5

KB 4,0 7,3 8,0 8,7

KC 4,5 7,5 8,6 9,0

PA 4,2 6,9 8,0 8,6

PB 4,5 6,5 8,1 8,9

PC 4,6 7,4 8,5 9,2

40 55 80 102

Ort. yaprak sayısı
Ekim

0

2

4

6

8

10

KA 4,0 7,0 7,5 8,0

KB 4,5 7,1 7,9 8,1

KC 4,4 6,9 7,3 8,0

PA 4,1 6,5 6,9 7,8

PB 4,6 6,4 6,8 7,7

PC 5,0 7,1 7,6 8,2

50 70 90 105

Ort. yaprak sayısı
Kasım

0

3

5

8

10

13

KA 2,3 3,9 6,9 8,3

KB 3,0 3,5 6,5 8,5

KC 3,4 4,3 6,2 8,7

PA 3,1 3,9 7,0 9,1

PB 4,1 4,8 7,2 9,0

PC 3,9 5,0 7,4 8,9

50 70 90 110

Ort. yaprak sayısı
Aralık

2

4

6

8

10

KA 4,2 5,9 7,0 7,6

KB 4,0 6,0 7,5 7,9

KC 4,7 6,1 7,8 8,1

PA 4,5 5,5 8,0 8,5

PB 4,3 6,8 8,4 8,6

PC 4,6 6,3 8,0 8,3

50 70 90 110

Ort. yaprak sayısı
Ocak

2

4

6

8

10

KA 5,0 6,5 7,0 8,0

KB 5,2 6,6 7,3 8,2

KC 5,4 6,9 7,2 8,4

PA 5,5 7,0 7,5 8,6

PB 5,1 6,9 7,4 8,8

PC 5,6 6,7 7,6 8,7

50 70 90 109

Ort. yaprak sayısı
�ubat

4

6

8

10

12

KA 5,0 7,0 8,1 9,0

KB 5,0 7,4 8,0 9,2

KC 5,2 7,3 8,4 9,6

PA 5,3 7,2 9,1 9,9

PB 5,5 6,9 9,2 10,0

PC 5,7 7,8 9,4 10,1

50 70 90 103

Ort. yaprak sayısı
Mart

2

4

6

8

10

KA 4,1 6,0 7,1 8,1

KB 3,9 5,1 7,7 8,8

KC 3,0 5,0 7,0 8,5

PA 3,7 5,3 7,5 8,4

PB 4,0 4,9 7,2 8,0

PC 4,2 5,0 6,9 8,3

35 45 55 65

Ort. yaprak sayısı
Nisan

4

6

8

10

KA 5,0 5,7 7,4 8,0

KB 5,1 5,9 7,6 8,1

KC 5,6 6,0 7,5 8,5

PA 5,3 6,1 7,7 8,9

PB 5,9 6,1 7,9 9,1

PC 6,0 6,9 8,4 9,2

40 48 56 66

Ort. yaprak sayısı
Mayıs

3

5

7

9

11

KA 4,9 6,5 7,0 7,9

KB 5,0 6,0 7,1 7,8

KC 5,2 6,3 7,5 8,1

PA 5,5 6,7 7,8 8,1

PB 5,7 6,8 7,7 8,5

PC 5,4 5,9 7,0 8,0

40 48 56 66

Ort. yaprak sayısı
Temmuz

4

6

8

10

12

KA 6,0 7,5 8,0 9,5

KB 6,2 7,7 8,2 9,4

KC 6,4 7,6 8,4 9,8

PA 6,5 8,0 8,6 9,3

PB 7,0 7,9 8,1 9,5

PC 7,1 8,1 8,8 9,2

40 49 59 69

Ort. yaprak sayısı
A�ustos

3

4

5

6

7

8

9

KA 4,1 5,0 6,8 7,5

KB 4,8 5,2 6,5 7,9

KC 4,9 5,6 6,9 7,6

PA 5,1 6,0 7,0 8,4

PB 5,5 6,1 7,1 8,2

PC 5,8 6,4 7,5 8,5

40 48 56 65
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4.1.5  Mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru a�ırlı�ıyla ilgili  bulgular 

Mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru a�ırlı�ı de�erlerinin belirlenmesi 

için bitkinin ilk birkaç gerçek yapraklı oldu�u dönemde örnek alma i�lemine 

ba�lanmı�, hasat dönemine kadar devam edilmi�tir. �lk geli�me döneminde bitki 

geli�iminin zayıf olması nedeniyle her bir uygulama için daha fazla sayıda örnek 

alınmı�, bitkinin hasada do�ru kuvvetli bir geli�me göstermesi nedeniyle de bu 

dönemde daha az sayıda örnek alınmı�tır. Bir bütün halinde alınan örneklerin 

yaprak ve kök kısımları birbirinden ayrılarak % kuru a�ırlıkları belirlenmi�tir. 

Bütün bir bitkinin (yaprak + havuç) % kuru madde miktarlarını etkin bir �ekilde 

yorumlayabilmek için sütun grafik kullanılmı�, her uygulamadaki örnek alma 

sayılarına göre standart sapmalar hesaplanarak grafik üzerinde belirtilmi�tir. 

4.1.5.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

�lkbahar döneminde; ilk örnek alma i�lemi, tohum ekiminden 35-40 gün 

sonra ba�lamı�, 60-65. güne (hasat zamanı) kadar devam etmi�tir. Mart, Nisan ve 

Mayıs aylarında ilk sayım gününden hasada do�ru gidildikçe % kuru madde 

birikiminin yapraktan havuca do�ru oldu�u saptanmı�tır. Hasat zamanı en yüksek 

havuç % kuru madde miktarı, Mayıs ayında PC uygulamasında (%15) 

ölçülmü�tür.  Mayıs ayı PC uygulamasında kuru madde miktarları; ilk sayım 

gününde (34.gün) yaprakta %4.2, havuçta %4.5, 2. sayım gününde (48. gün) 

yaprakta %4.1, havuçta %5.1, 3. sayım gününde (55. gün) yaprakta %3.5, havuçta 

%12, son sayım gününde (62. gün) yaprakta %3.6, havuçta %15 olarak 

ölçülmü�tür (�ekil 4.9).  

Yaz döneminde % kuru madde miktarlarına bakıldı�ında ise son sayım 

günlerine göre havuç % kuru madde miktarının Haziran ayında en yüksek de�ere 

sahip oldu�u saptanmı�tır (%14.6). Yaz döneminde genellikle ön çimlendirme 

uygulamalarında 8 cm (C) bitki sıklı�ında, kontrol uygulamalarına göre 

havuçların daha fazla % kuru madde biriktirdi�i belirlenmi�tir (�ekil 4.10). 
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�ekil 4.9 2006-2007 yılı ilkbahar üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

Mart

40. gün Havuç 6,4 6,3 7,0 6,1 5,6 6,9

40. gün Yaprak 3,0 2,7 3,0 2,2 2,3 2,5

KA KB KC PA PB PC 0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

Mart

55. gün Havuç 10,3 10,3 10,6 12,8 12,2 10,6

55. gün Yaprak 4,4 5,4 4,2 5,3 5,4 5,4

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

Mart

 70. gün Havuç 11,9 13,5 12,3 12,7 11,9 12,0

 70. gün Yaprak 2,9 3,3 3,1 3,5 3,2 3,2

KA KB KC PA PB PC

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

Nisan

41. gün Havuç 1,3 1,5 1,4 1,6 1,7 1,9

41. gün Yaprak 1,7 1,6 1,7 1,4 1,7 1,6

KA KB KC PA PB PC
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Nisan

49. gün Havuç 2,9 3,1 3,0 3,6 2,4 2,9

49. gün Yaprak 3,0 3,1 3,0 3,1 2,9 2,9

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

Nisan

 56. gün Havuç 12,2 11,8 12,5 12,4 11,2 11,9

 56. gün Yaprak 5,0 4,9 4,6 4,6 4,7 5,8

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Nisan

63. gün Havuç 14,3 12,3 14,6 11,7 14,2 13,9

63. gün Yaprak 4,7 4,4 5,0 6,4 6,0 6,7

KA KB KC PA PB PC

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

Mayıs

34. gün Havuç 4,1 4,8 4,6 4,9 4,7 4,5

34. gün Yaprak 4,1 4,6 4,1 4,4 4,6 4,2

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

Mayıs

48. gün Havuç 5,3 4,8 5,5 5,0 5,6 5,2

48. gün Yaprak 4,4 4,1 4,3 4,0 4,4 4,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

Mayıs

55. gün Havuç 13,6 11,7 11,8 12,7 13,2 12,0

55. gün Yaprak 3,4 3,5 3,3 3,1 3,3 3,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Mayıs

62. gün Havuç 14,3 14,4 14,1 14,7 14,4 15,0

62. gün Yaprak 3,5 3,4 3,3 3,5 3,6 3,6

KA KB KC PA PB PC
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�ekil 4.10 2006-2007 yılı yaz üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 
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0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Haziran

39. gün Havuç 3,8 3,8 3,5 3,6 3,7 3,8

39. gün Yaprak 3,9 3,5 3,4 3,5 3,6 3,6

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

Haziran

46. gün Havuç 5,0 5,3 5,7 5,6 6,0 5,8

46. gün Yaprak 5,1 5,1 5,5 5,1 5,7 5,6

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Haziran

53. gün Havuç 12,5 11,5 11,9 12,3 12,6 11,9

53. gün Yaprak 4,9 4,7 4,8 4,6 4,8 4,7

KA KB KC PA PB PC 0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Haziran

60. gün Havuç 13,2 13,1 14,8 13,3 13,5 14,6

60. gün Yaprak 4,6 4,4 4,2 4,6 4,4 4,2

KA KB KC PA PB PC

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

A�ustos

46. gün Havuç 5,9 5,7 5,6 5,7 5,8 5,9

46. gün Yaprak 4,1 3,9 3,7 4,0 4,2 4,1

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

A�ustos

53. gün Havuç 11,9 11,7 12,7 13,6 11,6 11,9

53. gün Yaprak 5,1 5,1 5,5 5,1 5,7 5,6

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

A�ustos

60. gün Havuç 13,3 12,5 12,8 13,1 13,4 13,1

60. gün Yaprak 4,7 4,3 4,4 4,3 4,5 4,4

KA KB KC PA PB PC

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

Temmuz

46. gün Havuç 7,6 8,1 7,3 7,5 7,3 7,4

46. gün Yaprak 4,8 4,7 4,7 4,4 4,5 4,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Temmuz

53. gün Havuç 12,3 13,6 12,1 12,4 12,3 12,4

53. gün Yaprak 3,5 3,2 3,6 3,2 3,3 3,3

KA KB KC PA PB PC

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Temmuz

60. gün Havuç 13,2 13,0 13,1 13,7 13,3 13,6

60. gün Yaprak 3,9 3,9 3,6 3,7 3,7 3,8

KA KB KC PA PB PC0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Temmuz

39. gün Havuç 3,6 3,7 3,3 3,5 3,5 3,6

39. gün Yaprak 4,1 3,6 3,8 3,8 3,9 4,0

KA KB KC PA PB PC

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

A�ustos

67. gün Havuç 13,5 13,5 14,8 13,3 13,4 13,6

67. gün Yaprak 4,3 4,0 4,0 4,3 4,0 3,9

KA KB KC PA PB PC
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�ekil 4.11 2006-2007 yılı sonbahar üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 
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0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

Eylül

40. gün Havuç 2,3 2,3 2,2 1,9 2,1 2,2

40. gün Yaprak 2,0 2,1 2,3 2,0 2,2 2,3

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Eylül

55. gün Havuç 12,3 11,4 12,1 12,2 12,1 12,3

55. gün Yaprak 3,5 3,6 4,0 3,6 3,6 4,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Eylül

80. gün Havuç 13,3 13,5 13,7 13,4 14,0 14,0

80. gün Yaprak 4,6 4,6 4,4 4,7 4,6 4,5

KA KB KC PA PB PC 0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Eylül

93. gün Havuç 15,4 15,6 15,5 15,6 15,0 15,2

93. gün Yaprak 4,0 3,6 3,7 3,7 3,4 3,3

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

Ekim

40. gün Havuç 2,5 2,3 2,6 2,3 2,5 2,6

40. gün Yaprak 2,0 3,0 2,2 3,1 2,0 3,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Ekim

55. gün Havuç 10,6 10,8 10,0 10,9 11,0 10,5

55. gün Yaprak 4,0 5,0 4,4 4,7 4,6 5,2

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Ekim

80. gün Havuç 12,7 12,5 12,4 12,6 12,0 13,0

80. gün Yaprak 6,0 6,2 5,7 5,5 5,9 6,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Ekim

92. gün Havuç 14,2 14,5 14,7 15,0 14,9 14,8

92. gün Yaprak 6,0 5,1 6,5 5,0 5,4 5,6

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Kasım

50. gün Havuç 3,1 3,0 3,2 3,1 3,4 3,6

50. gün Yaprak 3,0 3,1 3,0 3,2 3,0 3,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Kasım

75. gün Havuç 11,6 11,2 11,3 11,5 11,9 12,0

75. gün Yaprak 5,1 5,5 5,6 5,2 5,3 5,7

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Kasım

90. gün Havuç 13,9 13,6 13,8 14,0 14,1 14,2

90. gün Yaprak 5,0 5,6 5,9 5,5 5,8 6,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Kasım

105. gün Havuç 14,6 14,8 14,9 15,0 15,2 15,5

105. gün Yaprak 4,9 5,5 5,9 5,4 5,6 5,7

KA KB KC PA PB PC
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 �ekil 4.12 2006-2007 yılı kı� üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 
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0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Aralık

50. gün Havuç 3,0 3,6 4,0 4,1 3,2 2,9

50. gün Yaprak 3,1 4,0 3,2 4,0 4,1 3,2

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Aralık

75. gün Havuç 10,9 12,0 11,6 12,0 12,5 12,8

75. gün Yaprak 6,0 6,2 6,3 5,0 5,9 6,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Aralık

90. gün Havuç 13,0 12,9 14,0 14,2 13,6 14,5

90. gün Yaprak 4,9 5,3 6,1 6,0 5,9 6,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Aralık

109. gün Havuç 15,0 15,6 14,8 14,0 14,5 15,0

109. gün Yaprak 5,0 5,1 6,0 5,8 5,5 6,0

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Ocak

50. gün Havuç 3,0 3,1 4,0 3,5 3,6 3,0

50. gün Yaprak 2,5 2,9 3,0 3,9 4,2 2,9

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Ocak

75. gün Havuç 8,9 9,6 9,8 10,0 10,6 10,5

75. gün Yaprak 5,5 5,3 6,0 5,1 5,7 5,9

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Ocak

90. gün Havuç 10,5 10,2 10,8 11,2 11,3 12,0

90. gün Yaprak 5,9 5,6 6,0 5,5 5,9 6,0

KA KB KC PA PB PC 0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Ocak

107. gün Havuç 12,9 12,5 13,0 13,9 14,0 15,2

107. gün Yaprak 5,0 5,1 6,4 6,0 5,5 5,6

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

�ubat

50. gün Havuç 4,0 4,2 4,5 4,1 3,9 4,0

50. gün Yaprak 3,1 2,9 2,2 4,0 3,9 3,6

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

�ubat

75. gün Havuç 11,3 11,5 12,0 12,4 11,0 11,9

75. gün Yaprak 6,9 6,8 6,6 5,9 6,9 7,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

�ubat

90. gün Havuç 13,5 12,0 13,8 14,0 14,9 14,1

90. gün Yaprak 7,0 7,1 7,2 7,0 6,9 7,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

�ubat

106. gün Havuç 15,1 15,0 15,0 14,9 15,3 14,8

106. gün Yaprak 5,9 6,8 6,3 7,0 6,8 6,6

KA KB KC PA PB PC
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Sonbahar döneminde ölçülen % kuru madde miktarları incelendi�inde; 

havanın so�umaya ba�laması ile birlikte vejetasyon süresinin uzadı�ı,  buna ba�lı 

olarak da kuru madde birikiminin ilkbahar ve yaz aylarına göre daha fazla oldu�u 

saptanmı�tır. Genellikle ilk sayım günlerinde yaprak ve havuçlarda biriken kuru 

madde miktarının birbirine yakın oldu�u, daha sonraki günlerde ise kuru madde 

birikiminin yapraklarda azalıp havuçlarda arttı�ı görülmü�tür (�ekil 4.11). 

Kı� döneminde Ocak ayının son sayım gününde havuç % kuru madde miktarının 

di�er aylara göre en yüksek oldu�u belirlenmi�tir (Aralık KB-yaprakta %5.1, kökte 

%15.6). Kı� döneminde vejetasyon süresinin uzamasından dolayı havuçlardaki kuru 

madde miktarlarının di�er dönemlere göre yüksek oldu�u tespit edilmi�tir (�ekil 4.12). 

4.1.5.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

�lkbahar döneminde ilk sayım günlerinde bitkilerin % kuru madde 

miktarlarının %5 ile %8, son sayım günlerinde ise %13 ile %15 arasında de�i�ti�i 

saptanmı�tır. % kuru madde miktarının, mini havuçların ilk geli�me a�amasında 

yaprak ve havuçlarda birbirine yakın oldu�u, hasat döneminde ise havuç kısmında 

arttı�ı belirlenmi�tir (�ekil 4.13). 

Yaz döneminde Haziran ayında ekilen mini havuçlarda, a�ırı sıcaktan dolayı 

yeterli çimlenme ve çıkı� sa�lanamadı�ından grafikte yorumlanmamı�tır. Hasat 

gününe göre en yüksek havuç % kuru madde miktarı A�ustos ayında PA 

uygulamasında ölçülmü�tür (%15). Yaz döneminde mini havuçlarda yaprak + 

havuç % kuru madde miktarlarının, farklı bitki sıklıklarına göre çok büyük 

de�i�im göstermedi�i; tohum uygulamalarında, ön çimlendirme uygulamalarına 

göre genellikle daha yüksek oldu�u saptanmı�tır (�ekil 4.14). 

Sonbahar döneminde ilk sayım günlerinde havanın so�uk olmasından dolayı 

sayıma geç ba�lanmı�, Eylül ayında yaprakta %1.9, kökte %1.5 olan kuru madde 

miktarlarının birbirine yakın oldu�u belirlenmi�tir. Son sayım gününde (105. gün) 

en yüksek kök % kuru madde miktarı, PC uygulamasında ölçülmü�tür (%15.5). 

hem yaprak hem de havuçlarda % kuru madde birikiminin çok az oldu�u tespit 

edilmi�tir (�ekil 4.15). 
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 �ekil 4.13 2007-2008 yılı ilkbahar üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 
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0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

Mart

35. gün Havuç 4,2 4,3 4,0 3,9 3,8 4,3

35. gün Yaprak 2,0 2,5 2,1 2,0 2,5 2,4

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

Mart

45. gün Havuç 7,6 7,5 7,0 7,1 7,6 7,0

45. gün Yaprak 3,8 3,7 3,5 4,0 3,5 4,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Mart

55. gün Havuç 11,0 11,4 10,9 10,0 10,5 10,2

55. gün Yaprak 4,4 5,0 4,6 4,8 5,0 5,5

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Mart

65. gün Havuç 12,9 12,3 11,9 11,5 12,0 12,7

65. gün Yaprak 3,6 3,9 4,0 4,1 3,9 5,4

KA KB KC PA PB PC

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Nisan

40. gün Havuç 1,9 2,1 2,0 1,7 1,5 2,0

40. gün Yaprak 2,0 1,7 2,3 1,3 1,4 2,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Nisan

48. gün Havuç 4,5 3,9 4,8 4,0 3,8 3,0

48. gün Yaprak 3,1 3,7 4,0 4,3 3,9 2,8

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Nisan

56. gün Havuç 12,8 12,0 11,7 10,6 10,3 10,1

56. gün Yaprak 5,0 4,9 4,0 5,5 5,0 4,7

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Nisan

66. gün Havuç 14,7 14,0 13,6 12,0 12,8 11,9

66. gün Yaprak 5,0 4,5 4,2 6,0 6,0 5,4

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Mayıs

46. gün Havuç 3,5 4,0 3,9 3,0 4,1 3,7

46. gün Yaprak 3,4 4,0 3,6 3,9 4,0 4,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

Mayıs

56. gün Havuç 7,4 7,3 6,0 7,9 6,8 6,9

56. gün Yaprak 4,7 5,0 4,6 4,8 4,9 5,3

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Mayıs

66. gün Havuç 11,6 11,7 11,5 10,0 10,5 11,2

66. gün Yaprak 5,0 4,8 4,5 4,5 4,9 5,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Mayıs

76. gün Havuç 15,0 15,4 15,2 14,0 14,6 14,7

76. gün Yaprak 4,7 5,0 4,1 5,8 3,5 5,5

KA KB KC PA PB PC
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�ekil 4.14 2007-2008 yılı yaz üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Temmuz

40. gün Havuç 3,9 3,9 4,0 3,5 3,3 3,7

40. gün Yaprak 4,1 4,0 3,9 3,7 3,5 4,0

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

Temmuz

49. gün Havuç 8,7 8,1 8,0 7,6 6,3 5,7

49. gün Yaprak 5,0 5,1 4,7 4,3 5,6 4,9

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Temmuz

59. gün Havuç 12,7 12,0 12,5 11,9 11,6 12,3

59. gün Yaprak 5,0 4,9 4,8 5,0 5,4 6,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Temmuz

69. gün Havuç 14,5 13,1 13,7 13,6 14,0 13,3

69. gün Yaprak 4,7 4,4 4,3 4,9 5,0 5,7

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

A�ustos

40. gün Havuç 2,5 3,3 3,2 3,0 2,7 3,8

40. gün Yaprak 2,7 3,7 3,5 2,9 3,0 3,9

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

A�ustos

48. gün Havuç 6,8 6,5 6,4 6,0 7,1 6,9

48. gün Yaprak 4,6 4,7 4,4 5,0 4,9 4,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

A�ustos

56. gün Havuç 12,7 12,6 12,1 11,0 12,5 13,0

56. gün Yaprak 5,0 5,1 4,0 4,9 4,9 5,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

A�ustos

65. gün Havuç 14,0 14,6 14,9 15,0 14,3 13,9

65. gün Yaprak 4,6 4,1 3,7 4,2 4,5 4,9

KA KB KC PA PB PC
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�ekil 4.15 2007-2008 yılı sonbahar üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 

 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

Eylül

40. gün Havuç 1,5 1,6 1,9 1,9 2,3 2,1

40. gün Yaprak 1,9 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

Eylül

55. gün Havuç 9,7 8,6 8,9 9,0 9,2 9,4

55. gün Yaprak 2,7 2,6 2,9 3,0 2,9 3,1

KA KB KC PA PB PC 0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Eylül

80. gün Havuç 11,0 10,9 11,2 12,0 12,1 11,9

80. gün Yaprak 4,0 4,1 3,9 4,5 4,7 4,3

KA KB KC PA PB PC 0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Eylül

102. gün Havuç 13,5 14,0 14,2 13,5 14,6 14,4

102. gün Yaprak 4,1 4,0 4,5 4,2 4,0 4,1

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

Ekim

50. gün Havuç 3,0 3,4 3,0 3,1 3,9 3,6

50. gün Yaprak 2,9 3,1 2,7 3,2 3,5 3,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Ekim

70. gün Havuç 10,0 10,1 10,3 11,0 11,2 11,3

70. gün Yaprak 4,0 4,5 4,6 5,0 5,3 5,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Ekim

90. gün Havuç 13,9 13,6 13,8 14,0 14,1 14,2

90. gün Yaprak 5,0 5,1 4,6 5,5 5,8 4,9

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Ekim

105. gün Havuç 14,6 14,8 15,0 15,0 15,2 15,5

105. gün Yaprak 4,9 5,5 5,0 5,4 5,6 4,3

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Kasım

50. gün Havuç 3,6 3,5 3,2 3,8 4,0 4,1

50. gün Yaprak 3,4 3,2 3,5 4,0 3,9 3,7

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Kasım

70. gün Havuç 11,6 10,9 11,0 11,3 11,0 11,4

70. gün Yaprak 5,1 5,9 5,2 5,6 5,5 5,3

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Kasım

90. gün Havuç 13,4 13,0 13,1 14,0 13,6 13,9

90. gün Yaprak 5,2 5,2 5,3 6,0 6,1 5,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Kasım

110. gün Havuç 14,0 14,1 13,9 14,1 14,0 14,3

110. gün Yaprak 5,0 5,2 5,1 5,8 6,3 5,9

KA KB KC PA PB PC
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�ekil 4.16 2007-2008 yılı kı� üretim dönemi mini havuçlarda yaprak ve havuç % kuru madde de�erleri 
 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

Aralık

50. gün Havuç 4,0 4,1 3,9 4,0 3,8 3,9

50. gün Yaprak 3,0 3,2 4,0 3,9 4,0 3,8

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Aralık

70. gün Havuç 9,9 9,8 10,0 11,2 11,8 11,4

70. gün Yaprak 5,7 5,5 6,0 6,1 6,3 6,4

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Aralık

90. gün Havuç 11,9 12,0 12,5 13,0 13,6 13,1

90. gün Yaprak 5,6 5,5 6,1 6,4 6,5 6,1

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Aralık

110. gün Havuç 15,0 14,9 14,9 14,5 14,6 14,9

110. gün Yaprak 5,0 5,4 6,0 6,5 6,5 6,0

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

Ocak

50. gün Havuç 4,0 3,1 3,0 3,8 3,7 3,5

50. gün Yaprak 2,4 2,5 2,9 3,2 3,8 3,7

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

Ocak

75. gün Havuç 9,2 9,6 10,0 10,5 10,8 10,8

75. gün Yaprak 4,5 4,3 5,0 5,1 5,7 5,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

Ocak

90. gün Havuç 10,3 10,5 10,8 11,0 11,2 11,5

90. gün Yaprak 5,8 5,6 5,9 6,0 5,9 5,8

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

Ocak

109. gün Havuç 13,0 13,5 13,0 13,9 13,6 13,7

109. gün Yaprak 5,5 5,4 6,4 6,0 5,3 5,7

KA KB KC PA PB PC

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

�ubat

50. gün Havuç 3,9 4,2 3,7 4,3 3,9 4,5

50. gün Yaprak 3,1 3,0 2,6 3,8 3,5 4,0

KA KB KC PA PB PC
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

�ubat

75. gün Havuç 11,0 11,2 11,5 11,7 11,4 11,9

75. gün Yaprak 5,9 5,6 5,9 5,8 6,2 6,5

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

�ubat

90. gün Havuç 14,0 13,2 13,8 14,0 14,1 14,6

90. gün Yaprak 6,5 6,9 7,0 7,0 6,9 7,2

KA KB KC PA PB PC
0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

�ubat

103. gün Havuç 14,9 14,6 14,4 14,9 15,1 15,0

103. gün Yaprak 6,1 6,8 6,3 7,0 6,5 7,0

KA KB KC PA PB PC
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Kı� döneminde yaz dönemine göre bitkinin geç hasada gelmesi nedeniyle 

daha fazla kuru madde birikimi oldu�u belirlenmi�tir. �ubat ayında PB 

uygulamasında en yüksek havuç % kuru madde miktarı %15.1 olarak ölçülmü�tür 

(�ekil 4.16).   

4. 2 Mini Havuçlarda Hasat Dönemi Bitki Geli�imiyle �lgili Bulgular 

4.2.1 Mini havuçlarda hasat dönemi yaprak alanı indeksiyle ilgili bulgular 

(YAI-m2/m2) 

Mini havuçlarda yaprak alanı indeksi (YAI), bitki geli�iminin son 

a�amasında, hasattan bir gün önce bitki taç modelleme cihazı ile tek seferde 

ölçülmü�tür. Alet, birim alandaki bitkinin toprak yüzeyinde olu�turdu�u gölge 

alanını ölçerek hesaplama yapmaktadır. Bu nedenle ölçümler iki yıl boyunca 

hasattan bir gün önce ve özellikle aynı saatlerde yapılmı�tır (Ö�leden önce 9.00-

11.00). Elde edilen okuma de�eri, birim alana bölünerek YAI de�erleri elde 

edilmi�tir. YAI, bitkideki büyümenin de�i�imini belirlemek amacıyla sütun grafik 

üzerinde yorumlanmı�, standart sapma de�erleri her uygulama için grafik üzerinde 

belirtilmi�tir. 

4.2.1.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçlarda YAI de�erleri incelendi�inde; Mayıs ve Haziran 

aylarındaki de�erlerin di�er aylardaki de�erlere göre daha yüksek oldu�u 

belirlenmi�tir. Mart ayında ekilen mini havuçlardan elde edilen YAI de�erlerinin 

0.484 ile 0.554 (m2/m2) arasında de�i�ti�i, Nisan ayında 0.501 ile 0.595 (m2/m2) 

arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Mart ayından Temmuz ayına kadar mini 

havuçların YAI de�erlerinin sürekli bir artı� gösterdi�i, A�ustos ayından itibaren 

de azalmaya ba�ladı�ı tespit edilmi�tir. Aylar arasındaki bu artı� ve azalı�lar hava 

sıcaklı�ı ile do�rudan ili�kili olup, bitkinin vejetatif geli�mesini ve do�al olarak da 

YAI de�erlerini etkilemektedir. �lk 6 aylık dönemde, uygulamalar arası YAI 

de�erlerindeki de�i�ime bakıldı�ında; PA uygulamasında di�er uygulamalara göre 

genellikle daha yüksek YAI de�erleri saptanmı�tır (�ekil 4.17).  



 64 

 

 
 

�ekil 4.17 2006-2007 yılı üretim dönemi mini havuçlarda yaprak alanı indeksi de�erleri (m2/m2) 

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

KA 0,484

KB 0,516

NC 0,512

PA 0,554

PB 0,529

PC 0,475

Mart
0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

KA 0,525

KB 0,551

NC 0,575

PA 0,595

PB 0,564

PC 0,501

Nisan 0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

KA 0,598

KB 0,602

NC 0,593

PA 0,634

PB 0,635

PC 0,570

Mayıs 0,520

0,540

0,560

0,580

0,600

0,620

0,640

0,660

0,680

0,700

KA 0,629

KB 0,637

NC 0,624

PA 0,658

PB 0,640

PC 0,588

Haziran
0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

KA 0,596

KB 0,611

NC 0,564

PA 0,611

PB 0,608

PC 0,557

Temmuz
0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

KA 0,495

KB 0,503

NC 0,553

PA 0,496

PB 0,471

PC 0,447

A�us tos

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

KA 0,471

KB 0,493

NC 0,468

PA 0,454

PB 0,462

PC 0,451

Eylül 0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

KA 0,259

KB 0,202

NC 0,241

PA 0,230

PB 0,183

PC 0,168

Ekim
0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

KA 0,261

KB 0,215

NC 0,247

PA 0,250

PB 0,231

PC 0,247

Kasım 0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

KA 0,388

KB 0,321

NC 0,280

PA 0,420

PB 0,429

PC 0,354

Aralık
0,380

0,400

0,420

0,440

0,460

0,480

0,500

0,520

KA 0,468

KB 0,452

NC 0,434

PA 0,463

PB 0,462

PC 0,457

Ocak
0,450

0,460

0,470

0,480

0,490

0,500

0,510

0,520

0,530

0,540

0,550

KA 0,499

KB 0,501

NC 0,500

PA 0,513

PB 0,526

PC 0,501

�ubat
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Farklı ekim mesafelerinde ölçülen YAI de�erleri kar�ıla�tırıldı�ında; 16 cm 

(A) sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda birim alana dü�en bitki sayısının az 

olması nedeniyle vejetatif geli�imin di�er bitki sıklıklarındakine göre daha iyi 

oldu�u tespit edilmi�tir. 

�kinci 6 aylık dönemde, Eylül, Ekim ve Kasım aylarında ölçülen YAI 

de�erlerinin yaz dönemine göre daha dü�ük oldu�u belirlenmi�tir. Sonbahar 

döneminde ekilen mini havuçlarda en yüksek YAI de�erleri; Eylül ayında KB 

uygulamasında 0.493 (m2/m2), Ekim ayında KA uygulamasında 0.259 (m2/m2), 

Kasım ayında KA uygulamasında 0.261 (m2/m2)  olarak ölçülmü�tür. Eylül, Ekim 

ve Kasım aylarında farklı tohum ve bitki sıklıkları uygulamalarının, YAI 

de�erlerini önemli ölçüde etkilemedi�i belirlenmi�tir.  

Aralık, Ocak ve �ubat ayları YAI de�erlerine bakıldı�ında; Aralık ayında 

0.280 ile 0.429 (m2/m2) arasında, Ocak ayında 0.434 ile 0.468 (m2/m2)  arasında, 

�ubat ayında ise 0.499 ile 0.526 (m2/m2) arasında de�i�im gösterdi�i tespit 

edilmi�tir. Aralık ve Ocak aylarında ölçülen YAI de�erlerinin dü�tü�ü, �ubat 

ayında ise hasat ilkbahar aylarına denk geldi�i için YAI de�erlerinin yükseldi�i 

tespit edilmi�tir. 

4.2.1.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mart, Nisan ve Mayıs aylarında ölçülen YAI de�erleri kar�ıla�tırıldı�ında; 

Mayıs ayında ölçülen de�erlerin daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. En yüksek 

YAI de�eri, Mayıs ayında ve 16 cm bitki sıklı�ında ekilen, ön çimlendirme 

uygulamasına tabi tutulmu� mini havuçlardan elde edilmi�tir (0.635 m2/m2). Mart 

ayından Temmuz ayına kadar ölçülen YAI de�erlerinde sürekli bir artı� 

gözlenmi�tir (�ekil 4.18).  
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�ekil 4.18 2007-2008 yılı üretim dönemi mini havuçlarda yaprak alanı indeksi de�erleri (m2/m2) 

0,230

0,240

0,250

0,260

0,270

0,280

0,290

0,300

0,310

KA 0,268

KB 0,269

NC 0,260

PA 0,265

PB 0,277

PC 0,279

Ekim
0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

KA 0,255

KB 0,199

NC 0,260

PA 0,261

PB 0,309

PC 0,250

Kasım
0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

KA 0,352

KB 0,395

NC 0,381

PA 0,340

PB 0,459

PC 0,401

Aralık
0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

KA 0,457

KB 0,432

NC 0,419

PA 0,469

PB 0,497

PC 0,485

Ocak
0,460

0,470

0,480

0,490

0,500

0,510

0,520

0,530

0,540

0,550

0,560

0,570

KA 0,500

KB 0,510

NC 0,533

PA 0,529

PB 0,547

PC 0,535

�ubat
0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

KA 0,365

KB 0,357

NC 0,463

PA 0,459

PB 0,467

PC 0,469

Eylül

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

NA 0,454

NB 0,467

NC 0,500

PA 0,520

PB 0,518

PC 0,472

Mart
0,440

0,460

0,480

0,500

0,520

0,540

0,560

0,580

0,600

0,620

KA 0,528

KB 0,560

NC 0,569

PA 0,596

PB 0,547

PC 0,543

Nisan
0,520

0,540

0,560

0,580

0,600

0,620

0,640

0,660

0,680

KA 0,597

KB 0,596

NC 0,621

PA 0,635

PB 0,620

PC 0,595

Mayıs
0,500

0,520

0,540

0,560

0,580

0,600

0,620

0,640

0,660

KA 0,612

KB 0,613

NC 0,581

PA 0,600

PB 0,610

PC 0,604

Temmuz
0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

KA 0,582

KB 0,572

NC 0,560

PA 0,577

PB 0,529

PC 0,522

A�us tos
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Sonbahar döneminde ölçülen YAI de�erlerinin aylara göre de�i�imi 

incelendi�inde; Eylül ayındaki de�erlerin Ekim ve Kasım aylarına göre daha 

yüksek oldu�u tespit edilmi�tir. Eylül ayı YAI de�erleri 0.357 ile 0.469 (m2/m2) 

arasında de�i�irken, Kasım ayı de�erleri 0.260 ile 0.279 (m2/m2) arasında 

de�i�mektedir. Eylül ayında havanın Ekim ve Kasım aylarına göre daha so�uk 

olması nedeniyle YAI de�erlerinde dü�ü� gözlenmi�tir.  

Kı� döneminde en yüksek YAI de�eri, �ubat ayında PB uygulamasında 

ölçülmü�tür (0.547m2/m2). Hasat zamanının, havanın ısınmaya ba�ladı�ı, vejetatif 

geli�menin arttı�ı ilkbahar aylarına gelmesi nedeniyle �ubat ayında ekilen mini 

havuçlarda ölçülen YAI de�erlerinin, Aralık ve Ocak aylarında ölçülen de�erlere 

kıyasla daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. 

4.2.2  Mini havuçlarda ortalama bitki boyu, havuç boyu, kök boyu ve  

yaprak boyuyla ilgili bulgular 

Mini havuçlarda ortalama kök boyu, havuç boyu ve yaprak boyu de�erleri 

hasat döneminde yapılan ölçümlerden elde edilmi�tir. Bitki ilk geli�im döneminde 

ince, uzun ve kazık bir kök yapısına sahip olmakla beraber kökler hasada yakın 

dönemde �i�kinle�erek daha belirgin hale gelmektedir. Bu nedenle kök boyu, 

havuç boyu ve dolaylı bir �ekilde etkilenen yaprak boyu de�erleri sadece hasat 

dönemin de ölçülerek de�erlendirmeye alınmı�tır. Bütün bir bitkinin (havuç boyu, 

kök boyu, yaprak boyu ) de�erlerini etkin bir �ekilde yorumlayabilmek için sütun 

grafik kullanılmı�, her uygulamadaki örnek alma sayılarına göre standart sapmalar 

hesaplanarak grafik üzerinde belirtilmi�tir (�ekil 4.19-4.20). 

Havuç Boyu  = Bitki boyu – (Kök Boyu + Yaprak Boyu), 

Kök Boyu      = Bitki boyu – (Havuç Boyu + Yaprak Boyu), 

           Yaprak Boyu = Bitki boyu – (Kök Boyu + Havuç Boyu) 
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�ekil 4.19 2006-2007 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama havuç boyu, kök boyu ve yaprak boyu de�erleri (cm) 

Mart

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 33,3 24,1 32,0 33,0 36,4 26,0

Kök boyu 6,5 5,5 5,9 6,2 7,1 6,6

Havuç boyu 2,7 2,6 2,7 2,9 2,9 2,8

NA NB NC PA PB PC

Nisan

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 29,5 28,9 30,8 28,3 28,3 27,7

Kök boyu 6,4 6,0 6,0 6,4 7,0 7,3

Havuç boyu 2,7 2,7 2,6 2,5 2,5 2,6

NA NB NC PA PB PC

Mayıs

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 32,1 22,7 22,3 23,9 32,1 26,8

Kök boyu 6,7 6,3 7,0 6,3 7,0 6,7

Havuç boyu 2,9 2,6 2,7 2,9 2,6 2,8

NA NB NC PA PB PC

Haziran

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 25,7 31,3 28,8 26,9 31,7 32,3

Kök boyu 6,4 5,5 4,6 5,7 4,9 5,2

Havuç boyu 2,7 2,7 2,5 2,7 2,7 2,5

NA NB NC PA PB PC

Temmuz

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 28,4 32,8 30,4 29,2 37,5 33,7

Kök boyu 5,5 4,0 5,6 4,5 4,9 6,0

Havuç boyu 2,9 2,9 2,7 2,8 2,9 3,0

NA NB NC PA PB PC

A�ustos

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 26,5 26,9 23,2 29,1 30,8 29,5

Kök boyu 5,3 5,7 5,7 6,0 5,7 5,7

Havuç boyu 2,5 2,8 3,0 2,7 2,8 2,8

NA NB NC PA PB PC

Eylül

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 12,9 12,2 12,0 11,4 11,7 10,7

Kök boyu 5,7 6,0 6,9 7,2 6,9 7,7

Havuç boyu 2,4 2,4 2,6 2,8 2,3 2,6

NA NB NC PA PB PC

Ekim

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 9,0 10,1 10,1 9,1 9,8 8,5

Kök boyu 7,4 7,0 6,5 7,3 7,4 8,5

Havuç boyu 3,1 3,0 3,2 3,1 3,3 3,2

NA NB NC PA PB PC

Kasım

0

10

20

30

Yaprak boyu 8,4 8,4 10,2 8,5 7,0 8,0

Kök boyu 7,7 8,3 6,6 8,4 9,0 8,4

Havuç boyu 2,8 2,9 2,6 3,0 2,7 3,1

NA NB NC PA PB PC

Aralık

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 8,9 8,8 8,8 8,6 7,7 7,3

Kök boyu 8,4 9,3 9,3 8,7 9,3 9,7

Havuç boyu 3,0 2,8 2,9 3,2 3,1 3,4

NA NB NC PA PB PC

Ocak

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

Yaprak boyu 15,6 15,1 13,8 16,8 14,1 13,7

Kök boyu 8,7 9,1 8,3 8,4 8,9 9,2

Havuç boyu 3,0 3,1 2,9 3,2 3,1 3,0

NA NB NC PA PB PC

�ubat

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

Yaprak boyu 17,8 17,3 18,0 19,5 15,9 19,3

Kök boyu 9,3 9,3 8,7 9,3 11,7 9,2

Havuç boyu 2,9 3,5 3,3 2,4 3,9 3,4

NA NB NC PA PB PC
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�ekil 4.20 2007-2008 yeti�tirme yılı mini havuçlarda ortalama havuç boyu, kök boyu ve yaprak boyu de�erleri 

Mart

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

yaprak boyu 25,8 25,5 26,1 25,0 25,6 25,8

kök boyu 6,5 6,6 6,1 6,8 6,4 6,2

havuç boyu 2,7 2,6 2,6 2,3 2,4 2,5

NA NB NC PA PB PC

Nisan

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 27,8 28,1 29,6 29,3 31,0 29,7

Kök boyu 6,6 6,5 5,0 5,0 6,0 6,7

Havuç boyu 2,3 2,5 2,8 2,5 2,8 2,8

NA NB NC PA PB PC

Mayıs

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

Yaprak boyu 21,1 22,3 22,8 22,1 22,6 22,8

Kök boyu 6,3 6,8 6,5 7,5 7,1 7,0

Havuç boyu 2,6 2,8 2,4 2,4 2,8 3,0

NA NB NC PA PB PC

Temmuz

0,0

20,0

40,0

60,0

Yaprak boyu 31,2 31,1 32,2 31,9 33,1 31,5

Kök boyu 4,3 5,0 4,3 5,0 4,0 5,3

Havuç boyu 3,0 2,9 2,9 3,1 2,8 3,3

NA NB NC PA PB PC

A�ustos

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

Yaprak boyu 26,9 27,0 27,6 28,1 28,3 27,7

Kök boyu 5,5 5,3 5,1 5,0 5,1 5,7

Havuç boyu 2,6 2,3 2,5 2,7 2,6 2,7

NA NB NC PA PB PC

Eylül

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 13,3 13,1 13,8 13,4 12,7 11,4

Kök boyu 6,6 6,5 6,8 5,9 6,8 7,3

Havuç boyu 2,5 2,5 2,4 2,2 2,4 2,6

NA NB NC PA PB PC

Ekim

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 10,1 9,6 10,5 9,3 10,1 10,9

Kök boyu 6,9 7,5 7,0 7,8 7,4 8,0

Havuç boyu 3,0 3,1 3,0 2,9 2,9 3,2

NA NB NC PA PB PC

Kasım

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 9,0 8,8 8,0 7,7 7,5 8,0

Kök boyu 8,4 8,5 8,8 8,7 8,9 8,1

Havuç boyu 2,5 2,7 2,7 2,8 2,5 2,9

NA NB NC PA PB PC

Aralık

0,0

10,0

20,0

30,0

Yaprak boyu 9,4 9,2 9,7 9,2 9,2 8,7

Kök boyu 8,7 9,1 9,0 9,0 8,9 9,7

Havuç boyu 2,9 3,3 2,7 3,0 2,9 3,4

NA NB NC PA PB PC

Ocak

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

Yaprak boyu 17,4 13,9 15,0 15,6 15,6 16,1

Kök boyu 8,3 9,0 9,0 9,0 9,3 9,0

Havuç boyu 2,8 3,1 3,1 3,0 3,2 3,3

NA NB NC PA PB PC

�ubat

0

10

20

30

40

Yaprak boyu 17,7 16,6 16,1 17,5 17,3 17,3

Kök boyu 9 9,2 9,1 9,3 9,5 10,2

Havuç boyu 2,8 2,9 3,1 2,6 3,2 2,7

NA NB NC PA PB PC
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4.2.2.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mart, Nisan, Mayıs ayları ortalama havuç boyu de�erleri incelendi�inde; en 

yüksek ortalama havuç boyu de�eri Mayıs ayında hem ön çimlendirme hem de 

kontrol uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında 2.9 cm olarak ölçülmü�tür. En 

dü�ük ortalama havuç boyu de�eri Nisan ayında ön çimlendirme uygulamasında 

hem 16 cm hem de 12 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (2.5 cm ). 

Mini havuçlarda ortalama kök boyu de�erleri; Nisan ayında ön çimlendirme 

uygulamasında 7.3 cm olarak ölçülmü�tür. En dü�ük ortalama kök boyu de�eri 

Mart ayında kontrol uygulamasında 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini 

havuçlardan elde edilmi�tir (5.5 cm). 

Mart ayında, ön çimlendirme ve kontrol uygulamalarında ve üç farklı sıra 

arası mesafede ekilen mini havuçlarda ortalama yaprak boyu de�eri 30.8 cm iken 

Nisan ayında 26.6 cm oldu�u tespit edilmi�tir. Hava sıcaklı�ı arttıkça hem bitki 

boyunun hem de ortalama yaprak boyu de�erlerinin azaldı�ı belirlenmi�tir.   

Haziran, Temmuz ve A�ustos ayları birlikte de�erlendirilecek olursa; 

ortalama havuç boylarının 2.5 ile 3.0 cm arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir.  

Ortalama kök boyu de�erlerine bakıldı�ında ise en yüksek ortalama kök 

boyu de�eri Haziran ayında kontrol uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında 

ölçülmü�tür (KA- 6.4 cm). Bunu Temmuz ayında ön çimlendirme uygulaması 

yapılan 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlar izlemektedir (6.0 cm). 

Ortalama yaprak boyu de�erleri A�ustos ayının Haziran ve Temmuz 

aylarına göre daha dü�ük de�erlere sahip oldu�u belirlenmi�tir. A�ustos ayı 

ortalama yaprak boyu de�erleri 26.5 ile 30.8 cm arasında de�i�irken, en yüksek 

ortalama yaprak boyu de�eri Haziran ayında 32.3 cm ve Temmuz ayında ise 37.5 

cm olarak ölçülmü�tür.  

Eylül, Ekim ve Kasım ayları de�erlendirildi�inde; en yüksek ortalama 

havuç boyu de�eri,  Ekim ayında ön çimlendirme uygulamasında 12 cm sıra arası 

mesafede ekilen mini havuçlarda ölçülmü�tür (PB-3.3 cm). En dü�ük ortalama 
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havuç boyu de�eri ise Eylül ayı ön çimlendirme uygulamasında 12 cm bitki 

sıklı�ında ölçülmü�tür (PB-2.3 cm).  

Ortalama kök boyu de�erlerinin Kasım ayında ön çimlendirme 

uygulamasında 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 9.0 cm ile en yüksek 

de�ere ula�tı�ı tespit edilmi�tir. En dü�ük ortalama kök boyu de�eri ise Eylül ayı 

kontrol uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (KA-5.7 cm).  

 Ortalama yaprak boyu de�eri; Eylül ayında Ekim ve Kasım aylarına göre 

daha yüksek de�erler almı�, bu ayın ortalama yaprak boyu de�erlerinin 10.7 ile 

12.9 cm arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir.  Hava sıcaklı�ının dü�mesiyle birlikte 

ortalama yaprak boyu de�erlerinin ilkbahar ve yaz aylarına göre üç kat daha 

azaldı�ı tespit edilmi�tir. 

  Aralık, Ocak ve �ubat ayları ortalama havuç boyu, kök boyu ve yaprak 

boyu de�erleri incelendi�inde; ortalama havuç boyu de�erleri; �ubat ayında ön 

çimlendirme uygulamasında 12 cm ekim mesafesinde 3.9 cm de�eri birinci sırada 

yer almaktadır. Kı� aylarında ortalama havuç boylarının yaz ve ilkbahar aylarına 

göre daha yüksek de�erlere sahip oldu�u tespit edilmi�tir.   

Ortalama kök boyları incelendi�inde ise de�erlerin 8.3 ile 11.7 cm arasında 

de�i�ti�i saptanmı�tır. En yüksek ortalama kök boyu �ubat ayında ön çimlendirme 

uygulamasında 12 cm ekim mesafesinde 3.9 cm olarak ölçülmü�tür(PB-3.9 cm) 

Ortalama yaprak boyu de�erinin Ocak ve �ubat aylarında vejetasyon 

süresinin uzun olması ve hasatların ilkbahara gelmesi nedeniyle Aralık ayına göre 

daha yüksek yaprak boyuna sahip oldu�u saptanmı�tır. Ortalama yaprak boyu 

de�erleri Aralık ayında 7.3 ile 8.9 cm arasında de�i�irken Ocak ayında 13.7 ile 

16.8 cm arasında ve �ubat ayında ise 15.9 ile 19.5 cm arasında de�i�ti�i 

saptanmı�tır.  

4.2.2.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mart, Nisan, Mayıs ayları ortalama havuç boyu de�erleri incelendi�inde; en 

yüksek ortalama havuç boyu de�eri Mayıs ayında ön çimlendirme uygulamasında 
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8 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (PC-3.0 cm). En dü�ük ortalama havuç boyu 

de�eri ise Mart ayı ön çimlendirme uygulaması ve Nisan ayı kontrol uygulaması 

16 cm bitki sıklıklarında ölçülmü�tür (2.3 cm). 

 Ortalama kök boyu de�eri; Mayıs ayında ön çimlendirme uygulamasında 

16 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (PA-7.5 cm). Bunu yine aynı ayın aynı tohum 

uygulamasının 12 cm bitki sıklı�ı takip etmektedir (7.1 cm). En dü�ük ortalama 

kök boyu de�eri Nisan ayı kontrol uygulaması 8 cm bitki sıklı�ında ve ön 

çimlendirme uygulaması 16 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (5 cm). 

 Ortalama yaprak boyu de�eri; Mayıs ayında Mart ve Nisan aylarına göre 

daha dü�ük de�erler almı�, ortalama yaprak boyu de�erleri 21.1 ile 22.8 cm 

arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir.  En yüksek ortalama yaprak boyu de�eri Nisan 

ayında ön çimlendirme uygulamasında 12 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (PB-31 

cm).  

 Haziran ayında yüksek hava sıcaklı�ı ve dü�ük nem nedeniyle yeterli 

verim alınamadı�ı için de�erlendirmeye alınmamı�tır. Temmuz ve A�ustos ayları 

de�erlendirildi�inde; En yüksek ortalama havuç boyu de�eri Temmuz ayında ön 

çimlendirme uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (PC-3.3 cm).  

Ortalama kök boyu de�erlerine bakıldı�ında ise A�ustos ayında ön 

çimlendirme uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (PC-5.7 cm). En 

dü�ük ortalama kök boyu de�eri Mayıs ayı ön çimlendirme uygulaması 12 cm 

bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (4 cm). 

Ortalama yaprak boyu de�eri; Temmuz ayında A�ustos ayına göre daha 

yüksek de�erler almı�, ortalama yaprak boyu de�erleri 31.1 ile 32.2 cm arasında 

de�i�ti�i belirlenmi�tir.   

Eylül, Ekim ve Kasım ayları de�erlendirildi�inde; Ortalama havuç boyu 

de�eri, en yüksek Ekim ayında ölçülmü�tür (PC-3.2 cm). En dü�ük ortalama 

havuç boyu de�eri Eylül ayı ön çimlendirme uygulamasında 16 cm bitki 

sıklı�ında ölçülmü�tür (PA-2.2 cm).  
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Ortalama kök boyu de�erlerinin Kasım ayında ekilen mini havuçlarda di�er 

aylara göre daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. Kasım ayında ortalama kök boyu 

de�erleri 8.4 ile 8.9 cm arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir. En yüksek ortalama 

kök boyu de�eri ön çimlendirme uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür 

(8.9 cm). 

Ortalama yaprak boyu de�erleri incelendi�inde; Kasım ayında en dü�ük 

de�ere sahip oldu�u tespit edilmi�tir. Havuç boyu ve kök boyu hava sıcaklı�ının 

dü�meye ba�laması ile birlikte Kasım ayında Eylül ve Ekim aylarına göre daha 

yüksek de�erlere ula�ırken, yaprak boyu de�erlerinin daha dü�ük oldu�u 

belirlenmi�tir. Kasım ayında ortalama yaprak boyu de�erleri 7.7 ile 9.0 cm 

arasında de�i�irken, Ekim ayında 9.3 ile 10.9 cm arasında ve Eylül ayında ise 11.4 

ile 13.8 cm arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir.  

Aralık, Ocak ve �ubat ayları ortalama havuç boyu, kök boyu ve yaprak 

boyu de�erleri incelendi�inde; En yüksek ortalama havuç boyu de�erinin Aralık 

ayında ön çimlendirme uygulamasında 8 cm ekim mesafesinde ekilmi� mini 

havuçlardan elde edildi�i belirlenmi�tir (3.4 cm). En dü�ük mini havuç boyu 

�ubat ayında ön çimlendirme uygulamasında 16 cm sıra arası mesafede 2.6 cm 

olarak ölçülmü�tür.  

Ortalama kök boyu de�erlerine bakıldı�ında ise de�erlerin 8.3 ile 10.3 cm 

arasında de�i�ti�i saptanmı�tır. En yüksek ortalama kök boyu de�erinin �ubat ayında 

ön çimlendirme uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında ekilmi� mini havuçlarda 10.2 

cm olarak ölçülmü�tür. En dü�ük mini havuç kök boyu Ocak ayında kontrol 

uygulamasında 16 cm sıra arası mesafede 8.3 cm olarak ölçülmü�tür.  

Ortalama yaprak boyu de�erinin Ocak ve �ubat aylarında Aralık ayına göre 

daha yüksek oldu�u tespit edilmi�tir. Bu aylarda ekilen mini havuçların 

hasatlarının havanın ısınmaya ba�ladı�ı ilkbahar aylarında yapılması nedeniyle 

ortalama yaprak boyu de�erlerinin daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. Ortalama 

yaprak boyu de�erleri Aralık ayında 8.7 ile 9.4 cm arasında de�i�irken Ocak 

ayında 13.0 ile 17.4 cm arasında ve �ubat ayında ise 16.1 ile 17.7 cm arasında 

de�i�ti�i saptanmı�tır.  
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4.2.3 Toplam mini havuç biyomas (kök a�ırlı�ı + havuç a�ırlı�ı +          

yaprak a�ırlı�ı) de�erleriyle ilgili bulgular (g/m2) 

4.2.3.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi   

Mart, Nisan, Mayıs ayları kök a�ırlı�ı de�erleri incelendi�inde; Mart aynın 

di�er aylara göre biyomas de�erlerinin daha yüksek oldu�u tespit edilmi�, en 

yüksek kök a�ırlı�ı Nisan ayında ön çimlendirme uygulamasında 16 cm bitki 

sıklı�ında ölçülmü�tür (PA-243 g/m2). En yüksek havuç a�ırlı�ı Mart ayında ön 

çimlendirme uygulamasında 8 cm ekim mesafesinde belirlenmi�tir (1947 g/m2). 

Yaprak a�ırlı�ı de�erlerine bakıldı�ında ise yine Mart ayında ve 8 cm ekim 

mesafesinde en yüksek de�er elde edilmi�tir (PC-2350 g/m2). 

Yaz ayları kendi içinde de�erlendirildi�inde; ilkbahar aylarına göre yaprak 

a�ırlıklarının azaldı�ı belirlenmi�tir. A�ustos ayında biyomas de�erlerinin 

di�erlerine göre daha dü�ük oldu�u, iklimsel faktörlerden dolayı yaprak 

a�ırlı�ının da azldı�ı saptanmı�tır. 

Hava sıcaklı�ının dü�meye ba�ladı�ı Eylül, Ekim ve Kasım aylarında 

biyomas de�erlerinin dü�tü�ü, fakat havuç a�ırlıklarının arttı�ı tespit edilmi�tir. 

En yüksek mini havuç a�ırlı�ı Eylül ayında ön çimlendirme uygulamasında 16 cm 

ekim mesafesinde 2503 g/m2 olarak belirlenmi�tir. 

Aralık, Ocak ve �ubat aylarında ekilen mini havuçlarda hastlarının bahar 

aylarına gelmesinden dolayı yaprak a�ırlı�ı ve dolayısıyla biyomas de�erlerinin 

yükseldi�i saptanmı�tır (�ekil 4.21). 
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Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Mart

yaprak a�ırlı�ı 1798 1842 2170 2103 2332 2350

havuç a�ırlı�ı 1757 1613 1910 1907 1317 1947

kök a�ırlı�ı 159 203 162 168 228 171

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

Nisan

yaprak a�ırlı�ı 1485 1420 1681 1533 1737 1682

havuç a�ırlı�ı 1063 1336 1539 1259 1452 1529

kök a�ırlı�ı 158 194 135 243 207 169

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

Mayıs

yaprak a�ırlı�ı 1473 1992 1748 1390 1280 1545

havuç a�ırlı�ı 1276 1225 1093 1203 1312 1366

kök a�ırlı�ı 85 111 113 92 112 144

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Haziran

yaprak a�ırlı�ı 1257 1255 1218 1322 1342 1012

havuç a�ırlı�ı 1073 1128 1082 1147 1195 1051

kök a�ırlı�ı 144 99 157 142 166 168

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

Temmuz

yaprak a�ırlı�ı 1257 1255 1218 1322 1342 1012

havuç a�ırlı�ı 1370 1095 1136 1238 1533 1292

kök a�ırlı�ı 130 133 189 170 167 191

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

A�ustos

yaprak a�ırlı�ı 1105 913 1028 897 1050 1187

havuç a�ırlı�ı 711 589 576 643 785 714

kök a�ırlı�ı 201 241 201 164 154 181

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Eylül

yaprak a�ırlı�ı 945 1173 810 1122 932 790

havuç a�ırlı�ı 1343 1730 1322 2503 2454 2441

kök a�ırlı�ı 145 134 195 216 156 142

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

Ekim

yaprak a�ırlı�ı 925 973 928 805 873 1080

havuç a�ırlı�ı 1343 1730 1322 1937 2006 1779

kök a�ırlı�ı 134 105 155 152 156 123

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Kasım

yaprak a�ırlı�ı 945 913 980 793 943 1018

havuç a�ırlı�ı 1920 2295 2426 1949 2165 2524

kök a�ırlı�ı 139 94 118 165 143 188

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Aralık

yaprak a�ırlı�ı 1333 1282 1267 1323 1617 1445

havuç a�ırlı�ı 1806 1929 1788 2320 2313 2456

kök a�ırlı�ı 167 117 138 124 193 146

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

Ocak

yaprak a�ırlı�ı 1833 1613 1600 1823 1950 1945

havuç a�ırlı�ı 1772 1635 1575 2386 2367 2504

kök a�ırlı�ı 106 105 132 148 144 142

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

�ubat

yaprak a�ırlı�ı 1263 1545 1225 1650 1715 1555

havuç a�ırlı�ı 2021 2430 2289 2881 2738 2743

kök a�ırlı�ı 121 160 121 149 119 118

KA KB KC PA PB PC

  
                       �ekil 4.21 2006-2007 yılı üretim dönemi mini havuçlarda Biyomas (kök a�ırlı�ı + havuç a�ırlı�ı + yaprak a�ırlı�ı) de�erleri 
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4.2.3.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mart, Nisan, Mayıs ayları kök a�ırlı�ı de�erleri incelendi�inde; en yüksek 

Mart ayında ön çimlendirme uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında elde edilmi�tir 

(PA-203 g/m2). En yüksek havuç a�ırlı�ı Mart ayında ön çimlendirme 

uygulamasında 16 cm ekim mesafesinde belirlenmi�tir (2247 g/m2). Yaprak 

a�ırlı�ı de�erlerine bakıldı�ında ise yine Mart ayında ve 12 cm ekim mesafesinde 

en yüksek de�er elde edilmi�tir (PB-2215 g/m2).  

Hava sıcaklı�ının oldukça yüksek oldu�u temmuz va A�ustos aylarında ise 

Biyomas de�erlerinin ilkbahar aylarına göre daha dü�ük oldu�u tespit edilmi�tir. 

Sonbahar aylarında ise havuç a�ırlı�ı de�erlerinin arttı�ı, yaprak a�ırlı�ı 

de�erlerinin ise azaldı�ı belirlenmi�tir. En yüksek havuç a�ırlı�ı Kasım ayında ön 

çimlendirme uygulamasında 12 cm sıra arası mesafede elde edilmi�tir (2379 

g/m2). En dü�ük havuç a�ırlı�ı de�eri yine Kasım ayında ekilen fakat kontrol 

uygulamasında 1055 g/m2 olarak elde edilmi�tir (�ekil 4.22). 

Aralık, Ocak ve �ubat ayları biyomas de�erleri incelendi�inde; En yüksek 

biyomas de�erinin �ubat ayında ön çimlendirme uygulaması yapılan ve 8 cm bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (4048 g/m2). 
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�ekil 4.22 2007-2008 yılı üretim dönemi mini havuçlarda Biyomas (kök a�ırlı�ı + havuç a�ırlı�ı + yaprak a�ırlı�ı) de�erleri 

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Mart

yaprak a�ırlı�ı 1597 1728 2195 1987 2215 2105

havuç a�ırlı�ı 1619 1517 1962 2247 2033 2100

kök a�ırlı�ı 144 114 168 203 139 174

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Nisan

yaprak a�ırlı�ı 1301 1250 1137 1187 1337 1245

havuç a�ırlı�ı 1224 1035 686 1261 1414 1288

kök a�ırlı�ı 108 116 176 196 166 149

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

Mayıs

yaprak a�ırlı�ı 1165 1182 1263 1385 1265 1438

havuç a�ırlı�ı 927 927 1513 1590 1642 1755

kök a�ırlı�ı 160 129 175 152 153 165

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Temmuz

yaprak a�ırlı�ı 1327 1302 1175 1533 1458 1552

havuç a�ırlı�ı 1074 931 819 1397 1221 1375

kök a�ırlı�ı 148 151 164 148 146 161

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

A�ustos

yaprak a�ırlı�ı 1225 1262 1275 1348 1683 1850

havuç a�ırlı�ı 925 851 1056 1129 1094 1322

kök a�ırlı�ı 155 157 122 101 174 138

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Eylül

yaprak a�ırlı�ı 825 1220 1025 1187 1105 1162

havuç a�ırlı�ı 1470 1693 1421 2169 2287 1941

kök a�ırlı�ı 148 162 160 169 175 193

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

Ekim

yaprak a�ırlı�ı 810 718 838 872 783 903

havuç a�ırlı�ı 1288 1252 1705 2076 1688 1641

kök a�ırlı�ı 136 155 149 143 166 146

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

Kasım

yaprak a�ırlı�ı 1017 1058 1038 1275 1638 1323

havuç a�ırlı�ı 1055 1291 1533 2056 2379 2161

kök a�ırlı�ı 174 109 132 115 126 126

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

Aralık

yaprak a�ırlı�ı 675 837 767 1077 867 1192

havuç a�ırlı�ı 1173 1756 1691 1563 1823 2133

kök a�ırlı�ı 156 156 177 153 162 148

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

Ocak

yaprak a�ırlı�ı 1108 1208 1100 1225 1150 1183

havuç a�ırlı�ı 1457 1448 1239 1894 1551 1623

kök a�ırlı�ı 115 139 138 142 150 176

KA KB KC PA PB PC

Biyomas

0

1000

2000

3000

4000

5000

�ubat

yaprak a�ırlı�ı 1267 1258 1172 1308 1367 1392

havuç a�ırlı�ı 1802 1932 1905 2314 2231 2484

kök a�ırlı�ı 147 155 162 142 197 172

KA KB KC PA PB PC
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4.3 Mini Havuçlarda Verimle �lgili Bulgular 

4.3.1 Toplam mini havuç verimiyle ilgili bulgular (g/m2) 

4.3.1.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Toplam mini havuç verim (g/m2) de�erleri üzerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı 

interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli (p<0.01) 

bulunmu�tur (Çizelge 4.1). 

En yüksek toplam mini havuç verimi 2516 g/m2 ile �ubat ayında elde 

edilmi�, bunu 2212 g/m2 de�eri ile Kasım ayı izlemi�tir. En dü�ük toplam verim 

de�erleri Temmuz (730 g/m2) ve Mayıs (1112g/m2) aylarında saptanmı�tır. 

Vejetasyon süresinin uzun olması ve hasadın havanın ısınmaya ba�ladı�ı döneme 

denk gelmesi nedeniyle en yüksek toplam verim de�erleri �ubat ayında ekilen 

mini havuçlarda elde edilmi�tir. Özellikle havanın çok sıcak oldu�u aylarda, mini 

havuçlarda geli�me yava�ladı�ından, en dü�ük toplam verim de�erleri yaz 

döneminde elde edilmi�tir.  

Mini havuçlarda toplam verim de�erleri, ön çimlendirme uygulamasında (1831 

g/m2) kontrol uygulamasına (1481 g/m2) göre % 23’  lik bir verim artı�ı sa�lanmı�tır.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek 

toplam verim de�eri, �ubat ayında ön çimlendirmeye tabi tutularak (Priming) 

ekilen mini havuçlarda (2787 g/m2), en dü�ük verim de�eri (625 g/m2) ise 

A�ustos ayında kontrol uygulamasında ölçülmü�tür.  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonunda, en yüksek toplam verim de�eri 

2584 g/m2 olarak �ubat ayında 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlardan 

elde edilmi�tir. 

�ubat ayında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlar toplam verim de�eri 

açısından ikinci sırada (2515 g/m2), 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlar 

ise üçüncü sırada yer almaktadır (2451 g/m2). 
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Çizelge 4.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi toplam mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 1741 1345 1112 1499 730 1409 1968 1940 2212 2101 2039 2516
LSD(0,01) 358,063**
Kontrol 1481
Priming 1831
LSD(0,01) 115,805**
16cm 1603
12cm 1659
8cm 1706
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 1759 1279 1197 994 1200 625 1213 1797 2176 1840 1660 2246
Priming 1722 1413 1293 1031 1354 713 2718 1855 2243 2361 2419 2787
LSD(0,01) 384,082**
16cm 1831 1161 1239 1000 1304 677 1922 1823 1934 2062 2079 2451
12cm 1464 1344 1268 1081 1314 685 2091 2166 2229 2120 1999 2584
8cm 1928 1533 1229 957 1213 645 1882 2115 2474 2120 2039 2515
LSD(0,01) 303,450**

Kontrol 16cm 1757 1063 1276 1072 1370 712 1343 1527 1919 1805 1772 2021
12cm 1613 1235 1224 1128 1095 588 1729 2040 2294 1928 1634 2430
8cm 1909 1539 1093 1081 1135 576 1322 1796 2426 1787 1575 2288

Priming 16cm 1906 1258 1202 1147 1238 642 2502 1984 1948 2319 2386 2881
12cm 1316 1451 1311 995 1533 785 2453 2169 2164 2313 2366 2739
8cm 1948 1529 1365 931 1291 713 2442 2046 2523 2456 2504 2742
LSD(0,01) ö.d.

TU
X

E
Z

B
S

X
E

Z

E
ZX

TU
X

B
S

E
Z

TU
B

S

 
EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.1.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçlarda toplam verim de�erlerine ekim zamanı, tohum uygulaması, 

bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak 

önemli bulunmu�tur (p<0.01). Bitki sıklı�ı ve ekim zamanı*tohum 

uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının toplam verim üzerine 

etkisi istatistiki açıdan önemsiz bulunmu�tur.  

Haziran ayında hava sıcaklı�ının yüksek, oransal nemin dü�ük olması ayrıca 

düzensiz sulama gibi nedenlerden dolayı mini havuçlardan yeterli verim 

alınamadı�ı için Çizelge 4.2’  de Haziran ayı toplam verim de�erlerine yer 

verilmemi�tir. 

En yüksek toplam verim de�eri, �ubat ayında 2111 g/m2 olarak ölçülmü�tür. 

Aylara göre toplam verim de�erleri arasındaki farklılık, do�rudan iklimsel 

faktörlerden kaynaklanmaktadır. En dü�ük toplam verim de�eri (1062 g/m2) 
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A�ustos ayında ölçülmü�tür. En yüksek ve en dü�ük verim de�erleri arasında 

ortalama olarak %50’  lik bir fark bulunmu�tur.  

Tohum uygulamalarının mini havuç toplam verim de�erleri üzerine etkisi 

incelendi�inde; ön çimlendirme uygulamasında (1784 g/m2) kontrol uygulamasına 

göre (1337 g/m2 ) %33’  lük bir verim artı�ı sa�lanmı�tır.  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; �ubat ayında 16 

cm, 12 cm ve 8 cm sıra arası mesafelerde ekilen tohumlardan, di�er bütün aylara 

göre en yüksek toplam verim de�erleri elde edilmi�tir. �ubat ayındaki farklı bitki 

sıklıkları içinde ise en yüksek toplam verim de�eri 2234 g/m2 olarak 8 cm sıra 

arası mesafede ölçülmü�tür. En dü�ük toplam verim; nispi nemin dü�ük, hava 

sıcaklı�ının yüksek oldu�u A�ustos ayında ve 12 cm bitki sıklı�ında 973 g/m2 

olarak saptanmı�tır.      

Çizelge 4.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 1913 1150 1391 1135 1062 1830 1607 1744 1689 1534 2111
LSD(0,01) 302,706**
Kontrol 1337
Priming 1784
LSD(0,01) 112,513**
16cm 1531
12cm 1544
8cm 1606
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 1699 981 1122 941 943 1527 1414 1293 1539 1380 1880
Priming 2126 1320 1661 1330 1182 2132 1801 2198 1839 1689 2342
LSD(0,01) ö.d.
16cm 1932 1243 1258 1235 1026 1819 1682 1555 1368 1676 2019
12cm 1774 1223 1283 1175 973 1989 1469 1834 1789 1499 2080
8cm 2031 986 1633 1097 1189 1681 1672 1846 1911 1430 2234
LSD(0,01) 264,109**

Kontrol 16cm 1619 1224 926 1074 924 1469 1287 1054 1173 1457 1802
12cm 1516 1034 927 930 851 1693 1252 1291 1756 1448 1931
8cm 1962 735 1514 818 1055 1421 1705 1532 1690 1238 1904

Priming 16cm 2247 1262 1590 1397 1129 934 2075 2055 1562 1894 2314
12cm 2033 1414 1642 1221 1094 826 1687 2379 1822 1551 2231
8cm 2099 1287 1755 1375 1322 764 1640 2160 2132 1622 2484
LSD(0,01) ö.d.

E
ZX

TU
X

B
S

TU
B

S
TU

X
E

Z
B

S
X

E
Z

E
Z

 
EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.3.2 Toplam mini havuç adediyle ilgili bulgular (adet/m2) 

4.3.2.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Toplam mini havuç adet olarak verim de�erleri üzerine ekim zamanları, 

tohum uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, 

ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi 

istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01). 

Adet olarak en yüksek toplam mini havuç verimi 363 adet /m2 olarak Kasım 

ayında elde edilmi�, bunu sırasıyla �ubat (318 adet/m2), Aralık (278 adet/m2) ve 

Ocak ayları (265 adet/m2) izlemi�tir. A�ustos ayı son sırada yer almı�tır (146 adet 

/m2).  

Adet olarak toplam mini havuç veriminin; ön çimlendirme uygulamalarında, 

kontrol uygulamalarına göre %17 daha yüksek oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 

4.3). 

Tohum uygulaması *ekim zamanı interaksiyonu adet olarak en yüksek mini 

havuç verimi, �ubat ayında ön çimlendirme yapılarak (Priming) ekilen mini 

havuçlarda 391 adet /m2 olarak belirlenmi�tir.  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında adet olarak en 

yüksek toplam verim de�eri, Kasım ayında 8 cm sıra arası mesafede ekilen mini 

havuçlardan elde edilmi�tir (414 adet /m2). Bunu aynı ayın 12 cm bitki sıklı�ı 

izlemektedir (369 adet /m2). En dü�ük verim de�eri, A�ustos ayında 8 cm ve 12 

cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlarda ölçülmü�tür ( 139 adet /m2). 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamasında 

ise adet olarak en yüksek toplam mini havuç verimi de�eri, Kasım ayında ön 

çimlendirme uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında saptanmı�tır (417 adet /m2). En 

dü�ük verim de�eri A�ustos ayı kontrol uygulamasında ölçülmü�tür (122 adet 

/m2). 
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Çizelge 4.3  2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam mini havuç verim de�erleri 
(adet/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 262 281 174 157 159 146 249 259 363 278 265 318
LSD(0,01) 25,383**
Kontrol 228
Priming 269
LSD(0,01) 13,519**
16cm 250
12cm 248
8cm 247
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 223 262 168 181 155 138 191 202 352 263 237 305
Priming 300 299 179 195 163 155 308 342 375 294 294 391
LSD(0,05) 44,837*
16cm 295 264 185 182 157 162 238 239 309 274 296 310
12cm 237 275 161 198 156 139 274 267 369 283 253 222
8cm 254 305 174 182 172 139 237 281 414 277 249 291
LSD(0,01) 38,218**

Kontrol 16cm 225 251 185 186 195 165 194 227 296 254 285 294
12cm 223 230 164 172 129 122 216 257 359 274 220 327
8cm 223 308 153 186 140 127 162 246 413 260 206 268

Priming 16cm 365 277 185 179 146 160 284 260 320 296 308 307
12cm 252 320 168 225 185 156 333 276 379 293 285 317
8cm 284 303 196 179 157 151 311 277 417 294 291 361
LSD(0,05) 54,049*
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.2.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Adet olarak toplam mini havuç verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim 

zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi 

istatistiki açıdan önemli bulunmu�tur (p<0.01). Haziran ayında iklimsel nedenler 

ve yetersiz sulamadan dolayı yeterli verim alınamadı�ından bu aydaki toplam 

verim de�erlerine yer verilmemi�tir (Çizelge 4.4). 

Adet olarak en yüksek toplam mini havuç verimi de�eri, Ekim ayında elde 

edilmi� (362 adet /m2), bunu Kasım (316 adet /m2) ve �ubat (300 adet /m2) ayları 

izlemi�tir. En dü�ük verim de�eri ise 126 adet/m2 olarak Temmuz ayında 

ölçülmü�tür.  

Tohum uygulamalarının, adet olarak mini havuç toplam verim de�eri 

üzerine etkisi incelendi�inde; ön çimlendirme uygulaması kontrol uygulamasına 

göre %28’  lık bir verim artı�ı sa�lamı�tır.  
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Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; adet 

olarak en yüksek toplam mini havuç verim de�eri, Kasım (389 adet /m2) ve Ekim 

(382 adet /m2)  aylarında ekilen ve ön çimlendirme yapılan mini havuçlardan elde 

edilmi�tir.  

Nisan ayında ekilen ve ön çimlendirme yapılan mini havuçlarda, en dü�ük 

verim de�eri saptanmı�tır (128 adet /m2). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en yüksek toplam 

mini havuç verimi, Ekim ayında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlardan 

(382 adet /m2), en dü�ük ise Nisan ayında 8 cm sıra arası mesafede ekilen mini 

havuçlarda tespit edilmi�tir (132 adet /m2). 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamasında; 

adet olarak en yüksek toplam mini havuç verim de�erleri, Kasım ayında ön 

çimlendirme uygulaması yapılarak 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 

423 adet/m2 ve 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 416 adet/m2 olarak 

belirlemi�tir.  

En dü�ük toplam mini havuç verim de�eri, Temmuz ayı kontrol 

uygulamasında 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 97 adet /m2 olarak 

elde edilmi�tir.  
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Çizelge 4.4 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam mini havuç verim de�erleri 
(adet/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 249 140 200 126 238 284 362 316 280 193 300
LSD(0,01) 35,897**
Kontrol 214
Priming 274
LSD(0,01) 17,845**
16cm 241
12cm 239
8cm 253
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 205 162 160 108 245 258 341 244 233 182 256
Priming 294 128 240 142 232 308 382 389 328 204 344
LSD(0,01) 59,184**
16cm 277 152 206 142 247 261 353 275 231 204 293
12cm 230 146 186 110 202 313 349 339 276 186 297
8cm 241 132 208 116 267 276 382 335 335 189 312
LSD(0,01) 42,318**

Kontrol 16cm 210 126 157 107 226 240 293 221 160 183 263
12cm 192 133 154 97 238 295 321 264 251 194 243
8cm 212 118 170 125 275 243 378 247 290 173 263

Priming 16cm 345 160 257 178 267 284 414 328 302 226 357
12cm 268 160 218 122 168 333 374 416 302 180 351
8cm 270 147 247 129 260 311 389 423 381 207 328
LSD(0,05) 59,309*
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.3 Toplam I. boy mini havuç verimine ait veriler (g/m2) 

4.3.3.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuç toplam I. boy verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması, bitki sıklı�ı, tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu 

uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan önemli (p<0.01) bulunmu�tur (Çizelge 

4.5). 

En yüksek toplam I. boy mini havuç verim de�eri, �ubat ayında 1751 g/m2 

olarak elde edilmi�, bunu Ocak (1297 g/m2 ) ve Aralık ayları izlemi�tir (1283 

g/m2). Temmuz ayı, 346 g/m2 verim de�eri ile son sırada yer almaktadır. En dü�ük 

ve en yüksek verim de�eri arasında %80’  lik bir fark saptanmı�tır.  

Tohum uygulamalarının toplam I. boy mini havuç verimi üzerine etkisi 

de�erlendirildi�inde; ön uygulamaya tabi tutulmu� tohumlarda kontrol 
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uygulamalarına göre toplam I. boy mini havuç veriminin %41 daha yüksek oldu�u 

belirlenmi�tir. 

Toplam I.  boy mini havuç verimine farklı ekim mesafelerinin etkisi 

incelendi�inde; en yüksek toplam birinci boy verim de�eri, 8 cm bitki sıklı�ında 

ekilen mini havuçlarda elde edilmi� (1010 g/m2), bunu 12 cm sıra arası mesafede 

ekilen mini havuçlar (965 g/m2) izlemi�tir. 

En dü�ük mini havuç verimi, 16 cm ekim sıklı�ında (900 g/m2) ölçülmü�tür. 

Farklı bitki sıklı�ı uygulamalarında ölçülen verim de�erleri arasında yakla�ık %4 

ile %12 arasında de�i�en bir fark görülmü�tür.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en yüksek 

mini havuç toplam I. boy verimi, Eylül ayında ön i�lem yapılarak ekilmi� mini 

havuçlarda (2054 g/m2) ölçülmü�tür. �ubat ayında aynı uygulamaya tabi tutularak 

ekilmi� mini havuçlardan elde edilen verim de�eri ikinci sırada yer almaktadır 

(2001 g/m2).  

En dü�ük toplam I. boy verim de�eri, A�ustos ayında hem kontrol (322 

g/m2) hem de ön çimlendirme (371 g/m2) uygulamalarına tabi tutulan mini 

havuçlarda saptanmı�tır.  

A�ustos ayında ölçülen toplam I. boy mini havuç de�erlerinin di�er aylara 

göre oldukça dü�ük olması, iklimsel faktörlerdeki ve mini havuçların hasada 

gelme sürelerindeki farklılıklardan kaynaklanmaktadır. A�ustos ayında vejetasyon 

süresi kısa oldu�undan mini havuçlar, a�ırı büyüme göstermeden hasat 

olgunlu�una gelmi�tir.  

Kı� aylarında vejetasyon süresinin uzun olması ve bu aylarda ekilen 

tohumların hasat zamanlarının ilkbahara denk gelmesi nedeniyle 2 cm’  den daha 

büyük çaptaki mini havuçların ortalama verimleri daha yüksek bulunmu�tur.   
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Çizelge 4.5 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi toplam I. boy mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 1069 537 405 893 346 1086 1289 1068 1138 1283 1297 1751
LSD(0,01) 296,926**
Kontrol 795
Priming 1122
LSD(0,01) 101,901**
16cm 900
12cm 965
8cm 1.010
LSD(0,01) 78,606**
Kontrol 1177 483 496 407 850 322 519 987 1118 925 950 1501
Priming 960 592 578 404 937 371 2054 1045 1158 1640 1645 2001
LSD(0,01) 337,968**
16cm 1017 432 505 399 893 320 1250 1063 987 1221 1241 1632
12cm 914 500 557 410 930 368 1321 1291 1163 1327 1330 1800
8cm 1275 680 550 407 857 351 1288 1200 1265 1300 1321 1821
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 1161 391 478 379 900 349 411 597 893 919 930 1215
12cm 1003 406 501 438 778 305 634 1074 1242 999 989 1636
8cm 1369 651 510 403 871 312 512 692 1220 857 932 1651

Priming 16cm 874 472 532 419 886 291 2088 1255 1080 1523 1552 2048
12cm 826 593 612 382 1082 432 2009 1291 1084 1655 1671 1964
8cm 1181 710 590 411 842 389 2064 1400 1311 1744 1711 1991
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.3.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuç toplam I. boy verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, tohum 

uygulaması*bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi 

istatistiki olarak önemli (p<0.01) bulunmu�tur. Haziran ayında hava sıcaklı�ının 

yüksek ve hava neminin çok dü�ük olması ayrıca yetersiz sulama nedeniyle 

toplam I. boy mini havuç verim de�erlerine yer verilmemi�tir (Çizelge 4.6). 

Mini havuç toplam I. boy verim de�eri üzerine ekim zamanlarının etkisi 

incelendi�inde; en yüksek verim de�erinin Eylül ayında 1378 g/m2 oldu�u, bunu 

�ubat (1226 g/m2) ve Mart (1220 g/m2)  aylarının takip etti�i belirlenmi�tir. Hava 

sıcaklı�ının yüksek, nispi nemin dü�ük oldu�u A�ustos ayında ise en dü�ük verim 

de�eri saptanmı�tır (376 g/m2). 

Ön çimlendirme yapılarak ekilen mini havuçlardan kontrol uygulamalarına 

kıyasla daha yüksek verim elde edilmi�, yakla�ık olarak %37 oranında artı� 
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belirlenmi�tir. Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarına 

bakıldı�ında; en yüksek toplam I.  boy verimi, Eylül ayında ön çimlendirme 

uygulamasıyla ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (1720 g/m2). Bunu �ubat 

(1327 g/m2) ve Mart (1300 g/m2) ayları takip etmektedir. A�ustos ayı kontrol 

uygulamasında en dü�ük verim de�eri ölçülmü�tür (243 g/m2). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamasında en yüksek toplam I.  

boy verim de�eri, Eylül ayında 12 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlardan 

elde edilmi�tir (1472 g/m2). Ekim ayında 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlarda en dü�ük verim de�eri 343 g/m2 olarak ölçülmü�tür.  

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamaları 

kar�ıla�tırıldı�ında; �ubat ayında ön çimlendirme uygulamasıyla 8 cm sıra arası 

mesafede ekilen mini havuçlardan en yüksek toplam I. boy verim de�eri elde 

edilmi�tir (1614 g/m2). En dü�ük mini havuç verim de�eri, kontrol uygulamasında 

A�ustos ayında 12 cm bitki sıklı�ında saptanmı�tır (212 g/m2 ).  

Çizelge 4.6 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam I. boy mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 1220 880 762 842 376 1378 388 946 847 1077 1226
LSD(0,01) 244,950**
Kontrol 761
Priming 1047
LSD(0,01) 84,549**
16cm 908
12cm 901
8cm 902
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 1140 731 522 737 243 1035 346 641 877 976 1125
Priming 1300 1029 1002 947 510 1720 430 1252 816 1179 1327
LSD(0,01) 280,417**
16cm 1147 999 700 960 392 1407 407 926 669 1258 1124
12cm 1141 943 791 807 359 1472 343 934 885 1030 1209
8cm 1371 699 795 759 378 1254 414 980 986 945 1345
LSD(0,01) 218,326**

Kontrol 16cm 1080 1042 562 901 268 1060 293 550 719 1068 1056
12cm 919 757 525 751 212 1102 304 569 1029 1055 1243
8cm 1420 395 479 559 248 944 443 804 885 806 1075

Priming 16cm 1215 957 838 1019 516 520 520 1302 619 1447 1192
12cm 1364 1130 1058 864 505 382 382 1300 741 1005 1176
8cm 1321 1003 1112 958 508 386 386 1156 1088 1084 1614
LSD(0,01) 308,759**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.3.4 Toplam I. boy mini havuç adedine ait veriler (adet/m2) 

4.3.4.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Adet olarak toplam I. boy mini havuç verim de�erlerine ekim zamanları, 

tohum uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu 

uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01). 

Adet olarak toplam I. boy mini havuç verim de�erlerine ekim zamanlarının 

etkisi incelendi�inde; en yüksek toplam I. boy mini havuç verimi, �ubat ayında 

elde edilmi�tir (116 adet/m2). Tohum uygulamalarının toplam I. boy mini havuç 

verimine etkileri de�erlendirildi�inde; ön çimlendirme tohum uygulamasında 

kontrol uygulamasına göre daha yüksek verim saptanmı�tır. Tohumlara ön 

çimlendirme uygulamasının yapılması, %52’  lik bir verim artı�ı sa�lamı�tır 

(Çizelge 4.7). Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonuna göre, Eylül ayı 

ön çimlendirme uygulamasında en yüksek toplam I. boy mini havuç verimi elde 

edilmi�tir (194 adet /m2). En dü�ük mini havuç verimi ise Haziran ayında aynı 

uygulamaya tabi tutulan mini havuçlarda ölçülmü�tür (31 adet /m2). 

Çizelge 4.7  2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam I. boy mini havuç verim  
de�erleri (adet/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 106 52 39 33 68 36 114 99 102 92 100 116
LSD(0,01) 17,871**
Kontrol 65
Priming 99
LSD(0,01) 7,032**
16cm 78
12cm 83
8cm 84
LSD(0,05) ö.d.
Kontrol 90 45 36 35 65 33 35 46 99 72 84 99
Priming 122 59 42 31 71 39 194 170 105 112 115 193
LSD(0,01) 23,322**
16cm 107 43 36 32 70 35 105 90 88 83 107 95
12cm 101 47 41 33 68 38 119 98 103 98 98 113
8cm 110 66 40 33 66 36 119 95 116 94 94 110
LSD(0,05) ö.d.

Kontrol 16cm 87 37 34 34 74 37 32 45 76 65 98 79
12cm 83 36 38 35 52 31 36 51 108 80 81 93
8cm 101 62 35 36 70 33 36 69 114 71 74 98

Priming 16cm 127 50 37 30 67 33 179 93 99 102 117 91
12cm 120 59 45 32 84 45 202 81 97 117 115 131
8cm 119 70 46 31 61 40 202 89 118 117 114 169
LSD(0,05) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 



 89 

4.3.4.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçların adet olarak toplam I. boy mini havuç verimi üzerine ekim 

zamanları, tohum uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, ekim 

zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi 

istatistiki açıdan önemli bulunmu�tur (p<0.01). 

Ekim zamanlarının toplam I. boy mini havuç verimlerine etkisi 

incelendi�inde; en yüksek toplam I. boy mini havuç verimi 152 adet/m2 de�eri ile 

Eylül ayında ölçülmü�tür. Mart ayında 102 adet/m2 olarak ölçülen de�er ikinci 

sırada yer almaktadır (Çizelge 4.8). 

Farklı tohum uygulamalarının toplam I.  boy mini havuç verimine etkisi 

incelendi�inde; ön çimlendirme uygulamasında (92 adet/m2) kontrol 

uygulamasına göre yakla�ık %43’  lük bir verim artı�ı gözlenmi�tir.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamasına göre en 

yüksek toplam I. boy mini havuç verimi, Eylül ayı ön çimlendirme uygulamasında 

saptanmı�tır (194 adet/m2). �kinci sırada 118 adet/m2 mini havuç adedi ile Mart 

ayı yer almaktadır. 

Tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu incelendi�inde; En yüksek 

toplam I. boy mini havuç verimi, ön çimlendirme uygulamasında Eylül ayında 

ekilen mini havuçlarda 194 adet/m2 olarak belirlenmi�tir. En dü�ük toplam I. boy 

mini havuç verimi, kontrol uygulamasında A�ustos ayı ekimlerinde ölçülmü�tür 

(26 adet/m2). 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamasında; 

en yüksek ortalama I. boy mini havuç verimi, ön çimlendirme uygulamasında 

Eylül ayında 12 cm ve 8cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda ölçülmü�tür 

(202 adet/m2). 
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Çizelge 4.8  2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam I. boy mini havuç verim  
de�erleri (adet/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 102 72 64 58 35 152 37 97 71 77 96
LSD(0,01) 19,614**
Kontrol 64
Priming 92
LSD(0,01) 6,116**
16cm 79
12cm 77
8cm 78
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 86 86 50 54 26 109 34 67 63 73 86
Priming 118 59 79 61 45 194 41 128 79 80 105
LSD(0,01) 20,284**
16cm 104 79 67 67 34 150 37 97 56 87 91
12cm 98 76 62 53 34 155 34 96 72 76 94
8cm 104 61 63 54 38 150 40 99 85 67 102
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 85 74 64 63 27 122 26 60 56 72 81
12cm 76 62 46 53 22 108 30 61 75 90 86
8cm 96 40 40 48 30 99 45 79 58 58 91

Priming 16cm 123 85 71 71 41 179 49 132 56 102 101
12cm 120 91 79 52 47 202 37 134 69 63 103
8cm 112 83 86 61 47 202 36 118 112 76 113
LSD(0,01) 23,683**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.5 Ortalama I. boy havuç a�ırlı�ıyla ilgili bulgular (g/adet) 

4.3.5.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı (g/adet) de�erlerine ekim zamanları,  

uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak 

önemli bulunmu�tur (p<0.01).  

En yüksek ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri 10.8 g/adet olarak 

�ubat ayında elde edilmi�, bunu Eylül-Haziran (10.6 g/adet) ve Ekim (10.3 g/adet) 

ayları izlemi�tir.  

En dü�ük ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri, 9.2 g/adet olarak Mart 

ayında ölçülmü�tür (Çizelge 4.9). Tohum uygulamalarının mini havuç ortalama I. 

boy mini havuç a�ırlı�ı üzerine etkisi incelendi�inde; kontrol uygulamasında ön 

çimlendirme uygulamasına göre daha yüksek bir de�er (10.2 g/adet) saptanmı�tır.      
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 Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en 

yüksek ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı, �ubat (11.4 g/adet ) ve Haziran (11.3 

g/adet)  aylarında ekilen ve ön çimlendirme yapılmamı� (kontrol) mini 

havuçlardan elde edilmi�tir. Mart ayında ekilen ve ön çimlendirme yapılan mini 

havuç tohumlarında en dü�ük ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri 

saptanmı�tır (8.6 g/adet).  Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı 

interaksiyonu uygulamasında; en yüksek ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı 

de�erleri, Kasım ayında kontrol uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlarda 12.0 g/adet, Ocak ayında ön çimlendirme uygulamasında 8 cm bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 12 g/adet ve �ubat ayında kontrol 

uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 12 g/adet olarak 

ölçülmü�tür.  

En dü�ük ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri ise Mart ayı ön 

çimlendirme uygulamasında 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 8.3 

g/adet olarak belirlenmi�tir.  

Çizelge 4.9 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi ortalama I. boy havuç a�ırlı�ı de�erleri (g/adet). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 9,2 10,2 9,5 10,6 10,1 9,5 10,6 10,3 10,1 10,1 9,8 10,8
LSD(0,01) 0,828**
Kontrol 10,2
Priming 9,8
LSD(0,05) 0,321*
16cm 9,9
12cm 10,1
8cm 10,0
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 9,8 10,7 9,4 11,3 10,1 9,7 10,6 10,1 10,4 9,9 8,9 11,4
Priming 8,6 9,8 9,6 9,8 10,0 9,3 10,6 10,0 9,8 10,3 10,8 10,1
LSD(0,05) 1,449**
16cm 9,2 9,8 9,8 9,8 10,2 9,0 10,8 10,3 10,8 9,7 9,2 10,7
12cm 9,2 10,7 9,0 10,3 10,0 9,8 10,3 10,3 10,3 11,0 10,0 10,3
8cm 9,2 10,2 9,7 10,5 10,0 9,7 10,5 10,4 9,2 9,7 10,3 11,3
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 9,7 10,3 11,0 10,7 9,3 9,3 10,0 10,1 12,0 9,0 9,7 11,7
12cm 10,0 11,3 9,0 10,3 10,0 10,0 10,7 10,2 10,3 11,3 8,3 10,7
8cm 9,7 10,3 8,3 11,0 11,0 9,7 11,0 10,4 9,0 9,3 8,7 12,0

Priming 16cm 8,7 9,3 8,7 9,0 11,0 8,7 11,7 11,0 9,7 10,3 8,7 9,7
12cm 8,3 10,0 9,0 10,3 10,0 9,7 10,0 10,3 10,3 10,7 11,7 10,0
8cm 8,7 10,0 11,0 10,0 9,0 9,7 10,0 10,1 9,3 10,0 12,0 10,7
LSD(0,05) 2,241**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.3.5.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuç ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı (g/adet) de�erlerine ekim 

zamanları, tohum uygulaması*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum 

uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak 

önemli (p<0.01, p<0.05) bulunmu�tur (Çizelge 4.10). 

Ekim zamanlarının ortalama I. boy (çapı 2 cm’  den büyük) mini havuç 

a�ırlı�ı üzerine etkisi de�erlendirildi�inde; ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı 

de�erlerinin 8.9 ile 10.6 g/adet arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Aralık ayında 

ekilen mini havuçların bir adedinin a�ırlı�ının 10.6 g/adet ile en yüksek de�ere 

sahip oldu�u tespit edilmi�, bunu 10.4 g/adet ile Mayıs ayı izlemi�tir. 8.6 g/adet 

ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı ile A�ustos ayı son sırada yer almaktadır. 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en yüksek 

mini havuç ortalama I. boy a�ırlı�ı, Nisan ve �ubat aylarında ön çimlendirme 

yapılarak ekilen mini havuçlarda (10.9 g/adet) ölçülmü�tür. Mayıs ayında aynı 

uygulamaya tabi tutularak ekilen mini havuçlardan elde edilen ortalama I. boy 

mini havuç a�ırlı�ı, ikinci sırada yer almaktadır (10.8 g/adet). En dü�ük ortalama 

I. boy havuç a�ırlı�ı, Eylül ayında ön çimlendirme uygulamalarına tabi tutulan 

mini havuçlarda saptanmı�tır (8.1 g/adet).  

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamaları 

kar�ıla�tırıldı�ında; ortalama I. boy mini havuç a�ırlıklarının 8.0 ile 11.7 g/adet 

arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Mart ayında kontrol uygulamasında 16 cm sıra 

arası mesafede ekilen mini havuçlarda en yüksek ortalama I. boy havuç a�ırlı�ı 

ölçülmü�tür (11.7 g/adet).  
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Çizelge 4.10 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi ortalama I. boy havuç a�ırlı�ı de�erleri (g/adet). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 10,1 9,9 10,4 9,3 8,9 9,8 10,1 9,8 10,6 9,7 10,0
LSD(0,01) 1,030**
Kontrol 9,8
Priming 10,0
LSD(0,01) ö.d.
16cm 10,0
12cm 10,0
8cm 9,8
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 10,7 9,0 10,4 9,1 9,3 9,6 9,7 9,8 10,6 9,4 9,1
Priming 9,6 10,9 10,8 8,2 8,6 8,1 10,6 9,9 10,6 10,0 10,9
LSD(0,05) 1,434*
16cm 10,0 9,7 10,7 9,2 9,3 8,5 10,3 9,7 11,5 9,8 10,3
12cm 10,7 10,0 9,7 9,5 9,5 9,2 9,7 9,7 10,2 9,3 10,3
8cm 9,7 10,2 10,5 10,8 8,0 8,8 10,3 10,2 10,0 10,0 9,3
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 11,7 8,0 9,3 8,3 10,0 8,7 10,0 9,7 12,0 10,0 9,7
12cm 11,0 9,3 10,0 9,0 9,7 10,3 9,0 9,3 9,7 8,0 9,3
8cm 9,3 9,7 9,0 9,0 8,3 9,7 10,0 10,3 10,0 10,3 8,3

Priming 16cm 8,3 8,3 9,0 10,0 8,7 9,3 10,7 9,7 11,0 9,7 11,0
12cm 10,3 10,7 9,3 9,0 9,3 8,0 10,3 10,0 10,7 10,7 11,3
8cm 10,0 10,7 9,0 9,7 7,7 8,0 10,7 10,0 10,0 9,7 10,3
LSD(0,05) 2,042**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.6 Toplam II. boy mini havuç verimine ait veriler (g/m2) 

4.3.6.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların toplam II. boy verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum 

uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan 

önemli bulunmu�tur (p<0.01, p<0.05). 

En yüksek toplam II. boy (çapı 1.5-2 cm) verim de�eri, 671 g/m2 olarak 

Kasım ayında elde edilmi�, 522 g/m2 olarak Ekim ayında ölçülen de�er ikinci 

sırada yer almı�tır. 191 g/m2 toplam II. boy verim de�eriyle A�ustos ayı son 

sırada yer almı�tır (Çizelge 4.11). 

Tohum uygulamaları*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında en 

yüksek toplam II. boy verim, Kasım ayı ön çimlendirme uygulamasında 684 g/m2 

olarak ölçülmü�tür. Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu incelendi�inde; 
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Kasım ayında,       8 cm bitki sıklı�ında en yüksek toplam II. boy verim de�eri 

elde edilmi�tir (801 g/m2).   

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarında; en yüksek toplam II. boy mini havuç verim de�eri, Kasım 

ayında ön çimlendirme uygulaması yapılan 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlarda saptanmı�tır (808 g/m2). En dü�ük toplam II. boy verim de�eri ise 

A�ustos ayı kontrol uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 

ölçülmü�tür (137 g/m2).   

Çizelge 4.11 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi toplam II. boy mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 494 438 392 373 240 191 409 522 671 504 494 481
LSD(0,01) 82,837**
Kontrol 427
Priming 425
LSD(0,01) ö.d.
16cm 442
12cm 413
8cm 423
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 413 416 389 378 214 173 283 423 652 568 487 439
Priming 576 460 396 369 266 209 535 451 684 441 501 524
LSD(0,01) 110,924**
16cm 596 392 397 382 263 198 412 400 584 546 569 526
12cm 393 434 413 406 220 202 486 506 628 442 423 498
8cm 495 488 367 332 237 173 329 534 801 525 490 420
LSD(0,05) 41,110*

Kontrol 16cm 413 361 456 365 299 203 525 500 631 573 568 478
12cm 448 383 427 411 188 180 665 597 643 511 441 468
8cm 377 504 284 358 155 137 415 591 793 619 453 372

Priming 16cm 778 424 338 398 227 194 300 390 537 520 570 575
12cm 338 485 399 402 252 225 306 478 612 373 406 529
8cm 613 472 449 307 320 209 243 335 808 432 527 468
LSD(0,01) 183,623**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.6.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuç toplam II. boy verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması, bitki sıklı�ı, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim 

zamanı, tohum uygulaması*bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu 

uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan önemli (p<0.01, p<0.05) bulunmu�tur. 
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En yüksek toplam II. boy mini havuç verim de�eri, �ubat ayında 538 g/m2 

olarak elde edilmi�, bunu 520 g/m2 verim de�eri ile Mart ayı izlemi�tir. 185 g/m2 

verim de�eri ile Temmuz ayı son sırada yer almı�tır (Çizelge 4.12).  

Tohum uygulamalarının toplam II. Boy mini havuç verimi üzerine etkisi 

incelendi�inde; ön çimlendirme uygulaması yapılan mini havuçlar, hiç i�lem 

görmemi� havuçlara göre yakla�ık %34’  lük bir verim artı�ı sa�lamı�tır. 

Bitki sıklıklarının mini havuç toplam II. boy verimi üzerine etkileri 

kar�ıla�tırıldı�ında; en yüksek toplam II. boy mini havuç verim de�eri, 8 cm ekim 

mesafesinde (413 g/m2) elde edilmi�tir.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonunda en yüksek toplam II. 

boy mini havuç verim de�eri, �ubat ayı ön çimlendirme uygulamasında 642 g/m2 

olarak ölçülmü�tür. Bunu 641 g/m2 verim de�eri ile Mart ayı izlemektedir. En 

dü�ük verim de�eri, Temmuz ayı kontrol uygulamasında elde edilmi�tir (142 

g/m2).  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı uygulamalarında; en yüksek toplam II. boy verim 

de�eri, �ubat ayında 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 592 g/m2 

olarak belirlenmi�tir. En dü�ük toplam II. boy verim de�eri ise Temmuz ayında 16 

cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda belirlenmi�tir (152 g/m2). En dü�ük 

toplam II. boy verim de�eri ile en yüksek verim de�eri arasında %73’  lük bir fark 

tespit edilmi�tir. 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarının mini havuç toplam II. boy verimi üzerine etkileri incelendi�inde; 

en yüksek toplam II. boy verim de�eri, Mart ayı ön çimlendirme uygulamasında 

16 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür (789 g/m2).  �kinci sıradaki verim de�eri (765 

g/m2), Mayıs ayı kontrol uygulamasında 8 cm sıra arası mesafede elde edilmi�tir.  

Temmuz ayı kontrol uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında en dü�ük toplam II. 

boy mini havuç verim de�eri, 118 g/m2 olarak saptanmı�tır.   

 



 96 

Çizelge 4.12 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam II. boy mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 520 193 402 185 398 310 490 456 395 274 538
LSD(0,01) 96,699**
Kontrol 324
Priming 432
LSD(0,01) 51,132**
16cm 355
12cm 366
8cm 413
LSD(0,01) 32,410**
Kontrol 398 175 406 142 355 336 461 356 275 232 434
Priming 641 211 398 229 440 283 519 557 515 317 642
LSD(0,05) 124,238*
16cm 592 171 326 152 368 296 504 351 329 246 538
12cm 473 192 298 265 378 338 436 494 470 284 499
8cm 493 215 582 240 447 295 530 523 386 294 577
LSD(0,01) 45,835**

Kontrol 16cm 396 120 242 118 333 291 476 230 205 219 418
12cm 435 177 212 120 284 371 380 386 338 234 390
8cm 363 277 765 187 449 347 526 451 282 244 494

Priming 16cm 789 222 409 186 404 300 532 471 452 273 737
12cm 512 208 385 210 472 306 492 603 602 334 608
8cm 623 204 400 293 444 243 534 596 490 343 582
LSD(0,01) 152,019**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.7 Toplam II. boy mini havuç adedine ait veriler (adet/m2) 

4.3.7.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Adet olarak toplam II. boy mini havuç verim de�erine ekim zamanları, 

tohum uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, 

interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli (p<0.01) 

bulunmu�tur. 

Ekim zamanlarının, adet olarak toplam II. boy mini havuç verim de�erlerine 

etkisi incelendi�inde; en yüksek toplam II. boy mini havuç verimi, Kasım ayında 

109 adet/m2 olarak elde edilmi�tir. Bunu �ubat (90 adet/m2), Mart (84 adet/m2) ve 

Aralık (84 adet/m2) ayları takip etmektedir. 40 adet/m2 verim de�eri ile Temmuz 

ayı son sırada yer almı�tır (Çizelge 4.13).  

 Ön çimlendirme uygulamaları olarak toplam II. boy mini havuç adedi 

üzerine etkili olmu�tur. Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu 

uygulamalarında; en yüksek toplam II. boy mini havuç verimi, Kasım ayı ön 
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çimlendirme uygulamasında elde edilmi�tir (111 adet/m2). Aynı ayın kontrol 

uygulamasında 108 adet /m2 olarak ölçülen de�er ikinci sırada yer almı�tır. En 

dü�ük toplam II. boy mini havuç verim de�eri A�ustos ayı kontrol uygulamasında 

elde edilmi�tir (36 adet/m2). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonunun mini havuç toplam II.  boy mini 

havuç verimine etkileri incelendi�inde ise adet olarak en yüksek toplam II. boy 

mini havuç verim de�eri, Kasım ayında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlarda (134 adet/m2) saptanmı�tır. Aynı ayda 12 cm sıra arası mesafede 

ekilen mini havuçlarda ölçülen 104 adet/m2 de�eri ikinci sırada yer almaktadır. 

Temmuz ayında 16 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlarda en dü�ük toplam 

II. boy mini havuç verimi ölçülmü�tür (35 adet/m2).  

Çizelge 4.13 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam II. boy mini havuç verim 
de�erleri (adet/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 84 79 51 51 40 42 60 75 109 84 78 90
LSD(0,01) 11,527**
Kontrol 67
Priming 73
LSD(0,05) 4,701*
16cm 71
12cm 70
8cm 69
LSD(0,05) ö.d.
Kontrol 68 67 51 55 38 36 65 70 108 85 77 83
Priming 99 91 50 48 42 49 55 78 111 83 80 96
LSD(0,05) 15,591*
16cm 91 69 54 48 35 42 62 65 90 91 90 96
12cm 78 86 49 60 36 42 73 84 104 75 70 98
8cm 83 83 49 46 48 43 47 89 134 86 76 74
LSD(0,01) 16,774**

Kontrol 16cm 69 61 59 53 53 42 68 70 93 89 90 83
12cm 75 59 54 60 35 37 84 72 105 75 70 100
8cm 61 82 39 51 25 28 44 77 136 90 70 66

Priming 16cm 113 76 49 43 42 43 56 80 87 94 90 110
12cm 81 113 44 59 38 47 62 85 104 75 69 97
8cm 104 85 58 41 45 58 49 89 133 82 82 82
LSD(0,05) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

 

 



 98 

4.3.7.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuç adet olarak toplam II. boy mini havuç verimlerine; ekim 

zamanları, tohum uygulaması, bitki sıklı�ı, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki 

sıklı�ı ekim zamanı, interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli 

(p<0.01) bulunmu�tur (Çizelge 4.14). 

Ekim zamanlarının adet olarak toplam II. boy mini havuç verimi üzerine 

etkisi de�erlendirildi�inde; en yüksek toplam II. boy mini havuç verimi 90 

adet/m2 ile �ubat ayında ölçülmü�tür. �kinci sırada Kasım ayı (88 adet/m2), 

üçüncü sırada ise Mart ayı (82 adet/m2) yer almı�tır. 

Farklı tohum uygulamalarının toplam II. boy mini havuç verimi üzerine 

etkisi incelendi�inde; en yüksek toplam II. boy mini havuç verimi, ön 

çimlendirme yapılmı� tohumlarda 70 adet/m2 olarak belirlenmi�tir. Ön 

çimlendirme uygulamalarında kontrol uygulamalarına göre %32 daha fazla ürün 

elde edilmi�tir. 

Farklı bitki sıklı�ı uygulamalarında elde edilen toplam II. boy mini havuç 

verim de�erleri kar�ıla�tırıldı�ında; 8 cm bitki sıklı�ında en yüksek toplam II. boy 

mini havuç verimi ölçülmü�tür (65 adet/m2). Bunu 12 cm (61 adet/m2) ve 16 cm 

(59 adet/m2) ekim mesafelerinde ölçülen de�erler izlemektedir. 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek 

toplam II. boy mini havuç verimi; �ubat ayı ön çimlendirme uygulamasından elde 

edilmi� (110 adet/m2), bunu 104 adet/m2 de�eri ile Kasım ayı izlemi�tir. Temmuz 

ayı kontrol uygulamasında en dü�ük toplam II. boy mini havuç verimi elde 

edilmi�tir (30 adet/m2).  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en yüksek toplam 

II. boy mini havuç verimi, Kasım ayında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlarda saptanmı�tır (105 adet/m2). �kinci sırada yer alan 102 adet/m2 de�eri, 

�ubat ayında 8 cm bitki sıklı�ında elde edilmi�tir. En dü�ük toplam II. boy mini 
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havuç verimi de�erleri, Temmuz ayında 16 cm (25 adet/m2), 12 cm (27 adet/m2) 

ve 8 cm (34 adet/m2) sıra arası mesafelerde ekilen mini havuçlarda ölçülmü�tür.  

Çizelge 4.14  2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam II. boy mini havuç verim 
de�erleri (adet/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 82 32 56 32 66 66 69 88 45 50 90
LSD(0,01) 12,803**
Kontrol 53
Priming 70
LSD(0,01) 6,604**
16cm 59
12cm 61
8cm 65
LSD(0,01) 3,930**
Kontrol 62 38 40 30 68 76 65 72 29 42 70
Priming 102 36 72 34 63 55 72 104 61 58 110
LSD(0,01) 21,904**
16cm 91 37 55 25 63 59 74 69 37 46 85
12cm 77 34 54 27 63 73 61 90 55 51 85
8cm 79 35 60 34 71 65 71 105 44 54 102
LSD(0,01) 13,033**

Kontrol 16cm 68 19 38 21 61 62 61 49 22 41 70
12cm 60 30 36 22 61 85 58 80 37 43 68
8cm 59 37 47 48 83 82 78 89 29 44 73

Priming 16cm 114 36 73 30 64 56 87 90 52 51 133
12cm 94 39 71 33 65 62 63 100 73 59 101
8cm 99 33 73 40 60 49 65 122 59 65 97
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
 

4.3.8 Ortalama II. boy havuç a�ırlı�ıyla ilgili bulgular (g/adet) 

4.3.8.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların ortalama II. boy mini havuç a�ırlı�ı üzerine sadece tohum 

uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan önemli bulunmu�tur (p<0.05). 

Ortalama II. boy mini havuç a�ırlı�ına ekim zamanlarının etkisi 

de�erlendirildi�inde; en yüksek ortalama II. boy mini havuç a�ırlı�ı Nisan ayında 

ölçülmü�tür (5.7 g/adet). Mayıs ayında 5.6 g/adet olarak ölçülen ortalama II. boy 

mini havuç a�ırlı�ı ikinci sırada yer almaktadır (Çizelge 4.15). 



 100 

Farklı tohum uygulamalarının ortalama II.  boy mini havuç a�ırlı�ı üzerine 

etkisi incelendi�inde; ön çimlendirme uygulamasında (5.2 g/adet) kontrol 

uygulamasına göre % 1.9’  luk bir artı� gözlenmi�tir. 

Çizelge 4.15 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi ortalama II. boy havuç a�ırlı�ı de�erleri (g/adet). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 5,4 5,7 5,6 5,4 5,4 4,7 5,0 5,0 5,1 4,6 5,4 4,7
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 5,2
Priming 5,1
LSD(0,05) 0,348*
16cm 5,1
12cm 5,3
8cm 5,1
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 5,7 6,3 5,6 6,1 5,3 5,0 5,2 5,0 4,7 4,2 5,4 3,9
Priming 5,2 5,1 5,6 4,7 5,6 4,4 4,8 5,1 5,6 5,0 5,3 5,4
LSD(0,05) ö.d.
16cm 5,8 5,5 4,8 5,0 5,5 4,7 5,7 5,0 4,8 4,7 5,2 4,7
12cm 4,5 5,7 6,0 6,0 5,7 5,0 5,5 5,1 5,5 4,7 5,7 4,3
8cm 6,0 6,0 5,8 5,2 5,2 4,5 3,8 5,0 5,0 4,5 5,3 5,0
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 6,0 6,0 4,0 7,0 5,7 5,0 5,7 5,2 5,0 4,0 5,3 4,0
12cm 5,0 6,7 7,0 6,3 5,7 5,0 6,0 5,4 5,0 4,7 5,3 3,3
8cm 6,0 6,3 5,7 5,0 4,7 5,0 4,0 5,1 4,0 4,0 5,7 4,3

Priming 16cm 5,7 5,0 5,7 3,0 5,3 4,3 5,7 5,2 4,7 5,3 5,0 5,3
12cm 4,0 4,7 5,0 5,7 5,7 5,0 5,0 5,2 6,0 4,7 6,0 5,3
8cm 6,0 5,7 6,0 5,3 5,7 4,0 3,7 4,8 6,0 5,0 5,0 5,7
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.8.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 

Ortalama II. boy mini havuç a�ırlı�ı de�erleri üzerine ekim zamanları, 

tohum uygulaması, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, 

ekim zamanı*tohum uygulaması* bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının 

etkisi istatistiki olarak önemli (p<0.01) bulunmamı�tır (Çizelge 4.16). 

Denemede ana faktör olan ekim zamanları, kendi içinde 

de�erlendirildi�inde; en yüksek ortalama II. boy mini havuç a�ırlı�ı Nisan ayında 

ölçülmü�tür (6.0 g/adet). 
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Çizelge 4.16 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi ortalama II. boy havuç a�ırlı�ı de�erleri (g/adet). 

Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 5,2 6,0 5,7 5,4 5,1 4,8 5,8 4,8 5,3 5,4 5,6
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 5,4
Priming 5,4
LSD(0,01) ö.d.
16cm 5,6
12cm 5,3
8cm 5,3
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 4,8 6,2 6,0 5,2 5,1 4,4 5,8 5,0 5,3 5,4 5,7
Priming 5,6 5,8 5,4 5,6 5,0 5,2 5,9 4,7 4,2 5,3 5,4
LSD(0,05) ö.d.
16cm 5,0 6,2 6,0 5,5 5,2 5,3 5,3 4,8 5,3 5,3 5,8
12cm 4,5 5,7 5,7 5,3 5,0 4,7 6,3 4,7 5,7 5,5 5,2
8cm 6,0 6,2 5,5 5,3 5,0 4,5 5,8 5,0 4,8 5,3 5,7
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 5,0 6,3 6,7 5,7 5,3 5,0 4,3 4,7 4,3 5,3 6,0
12cm 3,3 6,0 6,0 5,3 4,7 4,3 6,3 5,0 5,3 5,3 5,7
8cm 6,0 6,3 5,3 4,7 5,3 4,0 6,7 5,3 4,3 5,7 5,3

Priming 16cm 5,0 6,0 5,3 5,3 5,0 5,7 6,3 5,0 6,3 5,3 5,7
12cm 5,7 5,3 5,3 5,3 5,3 5,0 6,3 4,3 6,0 5,7 4,7
8cm 6,0 6,0 5,7 6,0 4,7 5,0 5,0 4,7 5,3 5,0 6,0
LSD(0,05) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.9 Toplam III. boy mini havuç verimine ait veriler (g/m2) 

4.3.9.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuç toplam III. boy verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, bitki sıklıkları, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim 

zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli (p<0.01-

p<0.05) bulunmu�tur (Çizelge 4.17). 

En yüksek mini havuç toplam III.  boy (çapı 1.5 cm’  den küçük) verim 

de�eri, Kasım ayında 403 g/m2 olarak belirlenmi�tir. 370 g/m2 verim de�eri ile 

Nisan ayı ikinci sırada yer almaktadır. 132 g/m2 verim de�eri ile A�ustos ayı son 

sırada yer almaktadır. 

Mini havuçlarda de�i�ik tohum uygulamaları arasındaki toplam III. boy 

verim farlılıkları incelendi�inde; ön çimlendirme i�lemi, kontrol uygulamasına 

göre %9’  luk bir verim artı�ı sa�lamı�tır. 
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Bitki sıklıklarının toplam III. boy mini havuç verimi üzerine etkisi 

incelendi�inde; 12 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda en yüksek 

toplam III. boy verim de�eri elde edilmi�tir (281 g/m2). �kinci sırada yer alan 273 

g/m2 toplam III. boy verim de�eri, 8 cm bitki sıklı�ında ölçülmü�tür. En dü�ük 

toplam III. boy verim de�eri, 16 cm bitki sıklı�ında saptanmı�tır (261 g/m2). 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; Eylül 

ayında ekilen kontrol uygulamasında mini havuçlarda en yüksek toplam III. boy 

verim de�erine ula�ılmı�tır (411 g/m2). En dü�ük toplam III. boy verim de�eri, 

A�ustos ayında ekilen mini havuçlarda kontrol uygulamasından elde edilmi�tir 

(130 g/m2).  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu incelendi�inde; Kasım ayında, 12 

cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda en yüksek toplam III. boy verim de�eri 

ölçülmü�tür (438 g/m2). A�ustos ayında, 12 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlarda en dü�ük toplam III. boy verim de�eri saptanmı�tır (115 g/m2). 

Çizelge 4.17 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi toplam III. boy mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 178 370 315 233 144 132 270 350 403 314 248 284
LSD(0,01) 49,297**
Kontrol 259
Priming 284
LSD(0,05) 18,651*
16cm 261
12cm 281
8cm 273
LSD(0,05) 15,737*
Kontrol 169 380 312 209 136 130 411 387 406 347 223 306
Priming 186 361 319 258 151 133 129 359 401 280 273 262
LSD(0,01) 84,128**
16cm 218 337 337 219 148 159 260 360 363 295 269 293
12cm 157 410 298 265 164 115 284 369 438 351 246 286
8cm 158 365 312 218 119 121 265 381 408 295 228 274
LSD(0,01) 52,193**

Kontrol 16cm 183 311 342 328 171 160 407 430 395 313 274 328
12cm 162 446 296 279 129 103 430 369 409 418 204 326
8cm 163 384 299 320 109 127 395 513 413 311 190 265

Priming 16cm 254 362 332 330 125 157 114 339 331 276 264 258
12cm 152 373 300 211 199 128 138 400 468 285 289 246
8cm 154 347 326 213 129 115 135 311 404 280 266 283
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.3.9.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuç toplam III. boy verim de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, tohum uygulamaları*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim 

zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi 

istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01). 

Mini havuçlarda toplam III. boy verim de�eri, ekim zamanlarına göre 

de�erlendirildi�inde; en yüksek verim de�eri 729 g/m2 olarak Ekim ayında 

ölçülmü�tür. En dü�ük toplam III. boy verim de�eri, Nisan ayında 77 g/m2 olarak 

ölçülmü�tür (Çizelge 4.18). Mini havuçların hasadındaki birkaç günlük gecikme, 

havuç çaplarının çok kısa sürede artmasına neden olmaktadır. Bunun sonucunda;  

çapı 1.5 cm’  den küçük olan mini havuç miktarı azalmaktadır.  

Farklı tohum uygulamalarının mini havuç toplam III.  boy verimi üzerine 

etkileri incelendi�inde; ön çimlendirme uygulamasında kontrol uygulamasına göre   

%21’  lik bir verim artı�ı sa�lanmı�tır. 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; Ekim 

ayında ön çimlendirme i�lemi yapılmı� mini havuçlardan en yüksek toplam III. 

boy verim elde edilmi�tir (852 g/m2). Temmuz ayı kontrol uygulamasında en 

dü�ük toplam III. mini havuç verim de�eri saptanmı�tır (62 g/m2). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en yüksek toplam 

III.  boy verim, Ekim ayında, 16 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlardan 

elde edilmi�tir (771 g/m2).  

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamaları 

incelendi�inde; en yüksek toplam III. boy mini havuç verim de�eri, tohumları ön 

çimlendirme i�leminden geçirilmi�, Ekim ayında, 16 cm bitki sıklı�ında ekilmi� 

mini havuçlarda belirlenmi�tir (1023 g/m2). En dü�ük toplam III. boy verim 

de�erleri ise Temmuz ayında 16 cm (55 g/m2) ve 12 cm (59 g/m2) sıra arası 

mesafelerinde ekilen mini havuçlarda kontrol uygulamasından elde edilmi�tir. 
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Çizelge 4.18 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam III. boy mini havuç verim de�erleri (g/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 173 77 227 108 288 142 729 342 447 183 347
LSD(0,01) 62,997**
Kontrol 252
Priming 305
LSD(0,01) 28,484**
16cm 268
12cm 277
8cm 291
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 161 75 194 62 345 156 607 296 387 172 321
Priming 185 80 261 154 232 129 852 389 508 193 373
LSD(0,01) 94,471**
16cm 193 73 232 123 266 116 771 278 370 172 357
12cm 160 88 194 103 236 179 690 406 434 185 372
8cm 167 72 256 98 364 132 728 343 539 191 312
LSD(0,01) 27,638**

Kontrol 16cm 143 62 122 55 323 118 518 274 249 170 328
12cm 162 100 190 59 355 220 568 336 389 159 298
8cm 179 63 270 72 358 130 736 277 523 188 335

Priming 16cm 243 83 343 192 209 114 1023 282 491 174 385
12cm 157 76 199 147 117 138 813 476 479 212 447
8cm 155 80 243 124 370 135 720 408 554 195 288
LSD(0,01) 91,664**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.10 Toplam III. boy mini havuç adedine ait veriler (adet/m2) 

4.3.10.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuç adet olarak toplam III. boy verim de�erlerine ekim zamanları, 

bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki olarak 

önemli bulunmu�tur (p<0.01).  

Adet olarak en yüksek toplam III. boy mini havuç verimi 152 adet/m2 olarak 

Kasım ayında ölçülmü�tür. 112 adet/m2 mini havuç adedi ile �ubat ayı ikinci 

sırada, 102 adet/m2 mini havuç adedi ile Aralık ayı üçüncü sırada yer almaktadır.  

En dü�ük toplam III. boy mini havuç verimi Temmuz ayında saptanmı�tır 

(51 adet/m2). En dü�ük toplam III. boy mini havuç verimi ile en yüksek mini 

havuç verimi arasında üç kat fark oldu�u görülmü�tür (Çizelge 4.19).  
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Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; adet olarak en 

yüksek toplam III. boy mini havuç verimi Kasım ayında, 8 cm bitki sıklı�ında 

ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (164 adet/m2).  

Temmuz ayında 16 cm (52 adet/m2) ve 12 cm (52 adet/m2) sıra arası 

mesafelerde ekilen mini havuçlarda en dü�ük toplam III. boy mini havuç verimi 

tespit edilmi�tir. 

Çizelge 4.19  2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam III. boy mini havuç verim 
de�erleri (adet/m2). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 72 150 84 73 51 68 75 85 152 102 87 112
LSD(0,01) 20,762**
Kontrol 95
Priming 97
LSD(0,01) ö.d.
16cm 100
12cm 94
8cm 94
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 65 150 81 91 52 69 91 86 145 106 76 123
Priming 79 149 87 116 50 67 59 94 159 99 99 102
LSD(0,01) ö.d.
16cm 97 152 95 102 52 85 71 84 131 100 99 119
12cm 58 142 71 105 52 59 82 85 162 110 85 11
8cm 61 156 85 103 58 60 71 97 164 97 79 107
LSD(0,05) 23,620*

Kontrol 16cm 69 153 92 99 68 86 94 112 127 100 97 132
12cm 65 135 72 77 42 54 96 134 146 119 69 134
8cm 61 164 79 99 45 66 82 100 163 99 62 104

Priming 16cm 125 151 99 106 37 84 49 87 134 100 101 106
12cm 51 148 79 134 63 64 69 110 178 101 101 89
8cm 61 148 92 107 51 53 60 99 166 95 95 110
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.10.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuç adet olarak toplam III. boy mini havuç verim de�erlerine ekim 

zamanları, tohum uygulamaları, tohum uygulamaları*ekim zamanı, bitki 

sıklı�ı*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan (p<0.01) önemli bulunmu�tur (Çizelge 

4.20). 
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Farklı tohum ekim zamanlarının, adet olarak toplam III. boy mini havuç 

verimine etkileri de�erlendirildi�inde, en yüksek mini havuç verimi Ekim ayında 

elde edilmi�tir (256 adet/m2). En dü�ük toplam III. boy mini havuç verimi ise 

Temmuz ve Nisan aylarında saptanmı�tır (36 adet/m2). 

Farklı tohum uygulamalarının toplam III. boy mini havuç verimine etkisi 

incelendi�inde; verimin, ön çimlendirme uygulamasında (112 adet/m2) kontrol 

uygulamasına göre (97 adet/m2) daha fazla oldu�u tespit edilmi�tir. 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonunda; en yüksek toplam III.  

boy mini havuç verimi, Ekim ayı ön çimlendirme uygulamasından elde edilmi�tir 

(269 adet/m2). Temmuz ayı kontrol uygulamasında ise en dü�ük mini havuç 

verimi saptanmı�tır (24 adet/m2). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; Ekim ayında, 8 

cm bitki sıklı�ında ekilen minin havuçlardan en yüksek toplam III. boy mini 

havuç verimi saptanmı�tır (271 adet/m2). En dü�ük toplam III. boy mini havuç 

verimi di�er boylarda da oldu�u gibi Temmuz ayında tespit edilmi�tir (28 

adet/m2). 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarında; en yüksek toplam III. boy mini havuç verimi, ön çimlendirme 

i�leminden geçirilmi�, Ekim ayında 8 cm sıra arası mesafede ekilmi� mini 

havuçlarda ölçülmü�tür (288 adet/m2). En dü�ük toplam III. boy mini havuç 

verimi ise Temmuz ayı kontrol uygulamasında, 12 cm bitki sıklı�ında elde 

edilmi�tir (22 adet/m2). 
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Çizelge 4.20 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi adet olarak toplam III. boy mini havuç verim  
de�erleri (adet/m2). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 65 36 80 36 137 66 256 131 164 66 114
LSD(0,01) 29,382**
Kontrol 97
Priming 112
LSD(0,01) 11,114**
16cm 103
12cm 101
8cm 110
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 57 38 70 24 151 73 242 105 141 67 100
Priming 74 33 89 47 124 59 269 157 188 66 129
LSD(0,01) 36,862**
16cm 82 36 84 50 150 52 242 109 138 71 117
12cm 55 36 70 30 105 85 254 153 149 59 118
8cm 58 36 85 28 158 61 271 131 206 68 108
LSD(0,01) 14,012**

Kontrol 16cm 57 33 55 23 138 56 206 112 82 70 112
12cm 56 41 72 22 155 102 233 123 139 61 89
8cm 57 41 83 29 162 62 255 79 203 71 99

Priming 16cm 108 39 113 77 162 49 278 106 194 73 123
12cm 54 30 68 37 56 69 274 182 160 58 147
8cm 59 31 88 28 153 60 288 183 210 66 118
LSD(0,01) 46,472**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.3.11 Ortalama III. boy havuç a�ırlı�ıyla ilgili bulgular (g/adet) 

4.3.11.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması, bitki sıklı�ı, tohum uygulaması*ekim zamanı, interaksiyonu 

uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01- p<0.05).  

En yüksek ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı, 3.9 g/adet olarak Mayıs 

ayında elde edilmi�, bunu Eylül (3.3 g/adet) ve Aralık (3.1 g/adet) ayları 

izlemi�tir. En dü�ük ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı, 2,1 g/adet olarak 

A�ustos ayında ölçülmü�tür (Çizelge 4.21). 

Ön çimlendirme uygulamaları Ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı 

de�erleri üzerine etkili bulunmu�tur. Farklı bitki sıklı�ı uygulamalarında elde 

edilen ortalama III. boy mini havuç a�ırlıkları kar�ıla�tırıldı�ında; 12 cm bitki 
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sıklı�ında en yüksek ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı belirlenmi� (3.0 g/adet), 

bunu 16 cm (2.8 g/adet) ve 8 cm (2.7 g/adet) ekim mesafelerinde ölçülen de�erler 

izlemi�tir. 

Tohum uygulamalarının mini havuç ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ına 

etkisi incelendi�inde; ön çimlendirme uygulamasına göre kontrol uygulaması           

% 11’  lik artı� sa�lanmı�tır.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; en yüksek 

ortalama mini havuç a�ırlı�ı, Eylül (4.6 g/adet) ve Mayıs (4.0 g/adet)  aylarında 

ekilen ve ön çimlendirme yapılmamı� (kontrol) mini havuçlardan elde edilmi�tir. 

A�ustos ayında ekilen ve hiçbir uygulamaya tabi tutulmayan mini havuç 

tohumlarında en dü�ük ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı saptanmı�tır (2.0 

g/adet). 

Çizelge 4.21  2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı de�erleri  
(g/adet). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 2,7 2,4 3,9 3,2 2,8 2,1 3,3 2,7 2,6 3,1 3,0 2,5
LSD(0,01) 0,719**
Kontrol 3,0
Priming 2,7
LSD(0,05) 0,198**
16cm 2,8
12cm 3,0
8cm 2,7
LSD(0,05) 0,197*
Kontrol 2,7 2,7 4,0 3,3 2,7 2,0 4,6 2,9 2,9 3,2 3,0 2,4
Priming 2,8 2,2 3,9 3,0 3,0 2,1 2,0 3,2 2,3 3,0 3,0 2,6
LSD(0,01) 0,655**
16cm 2,7 2,2 3,7 3,2 2,8 2,0 3,3 2,5 2,8 3,0 3,0 2,3
12cm 2,8 3,2 4,3 3,3 3,0 2,0 3,2 3,1 2,7 3,3 3,0 2,5
8cm 2,7 2,0 3,8 3,0 2,7 2,2 3,3 3,0 2,3 3,0 3,0 2,7
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 3,0 2,0 4,0 3,3 2,3 2,0 4,7 4,1 3,3 3,0 3,0 2,3
12cm 2,3 4,0 4,3 3,7 3,0 2,0 4,3 4,1 2,7 3,7 3,0 2,3
8cm 2,7 2,0 3,7 3,0 2,7 2,0 4,7 3,8 2,7 3,0 3,0 2,7

Priming 16cm 2,3 2,3 3,3 3,0 3,3 2,0 2,0 3,9 2,3 3,0 3,0 2,3
12cm 3,3 2,3 4,3 3,0 3,0 2,0 2,0 3,5 2,7 3,0 3,0 2,7
8cm 2,7 2,0 4,0 3,0 2,7 2,3 2,0 3,2 2,0 3,0 3,0 2,7
LSD(0,05) ö.d
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.3.11.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi  

Mini havuç ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ının ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, bitki sıklıkları, tohum uygulaması*ekim zamanı, ekim 

zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi 

istatistiki açıdan önemli (p<0.01) bulunmu�tur (Çizelge 4.22). 

En yüksek mini havuç ortalama III.  boy (çapı 1.5 cm’  den küçük) mini 

havuç a�ırlı�ı, �ubat ayında 3.1 g/adet olarak belirlenmi�tir. En dü�ük ortalama 

III. boy mini havuç a�ırlı�ı, Eylül ayında 2.0 g/adet olarak saptanmı�tır. 

Farklı tohum uygulamalarının toplam III. boy verim de�erine etkisi 

incelendi�inde; ön çimlendirme uygulaması, kontrol uygulamasına göre %4’  lük 

bir artı� sa�lamı�tır. 

Bitki sıklıklarının ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı üzerine etkisi 

de�erlendirildi�inde; 8 cm ve 12 cm sıra arası mesafelerde ekilen mini 

havuçlarda, en yüksek ortalama III. boy a�ırlı�ı de�eri elde edilmi�tir (2.7 g/adet). 

En dü�ük ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri, 16 cm bitki sıklı�ında 

saptanmı�tır (2 .4 g/adet). 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarına 

bakıldı�ında; �ubat ayında kontrol uygulamasında ekilen mini havuçlarda en 

yüksek ortalama III. boy a�ırlık de�erine ula�ılmı�tır (3.3 g/adet ). En dü�ük 

ortalama III. boy a�ırlık de�eri, kontrol uygulamasında, Nisan ayında ekilen mini 

havuçlardan elde edilmi�tir (1.8 g/adet). 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarında; Temmuz ayında ön çimlendirme yapılan 8 cm bitki sıklı�ında 

ekilen mini havuçlarda en yüksek III. boy a�ırlık de�erine ula�ılmı�tır (4.3 

g/adet). En dü�ük III. boy a�ırlık de�eri, kontrol uygulamasında Nisan ayında 16 

cm ve 8 cm sıra arası mesafede  ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (1.7 

g/adet). 
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Çizelge 4.22  2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı de�erleri 
(g/adet). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 2,8 2,1 2,8 3,1 1,9 2,0 2,8 2,6 2,8 2,8 3,1
LSD(0,01) 0,548**
Kontrol 2,5
Priming 2,6
LSD(0,05) 0,141*
16cm 2,4
12cm 2,7
8cm 2,7
LSD(0,01) 0,176**
Kontrol 2,9 1,8 2,7 2,7 2,0 2,0 2,4 2,9 2,9 2,6 3,3
Priming 2,7 2,4 2,9 3,6 1,9 2,0 3,2 2,3 2,8 3,0 2,9
LSD(0,05) 0,636**
16cm 2,5 1,8 2,5 2,7 1,7 2,0 3,0 2,5 2,8 2,3 3,0
12cm 3,0 2,3 2,8 3,2 2,0 2,0 2,7 2,5 3,0 3,2 3,3
8cm 2,8 2,2 3,0 3,5 2,2 2,0 2,8 2,8 2,7 2,8 3,0
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 2,7 1,7 2,0 2,7 2,0 2,0 2,3 2,3 3,0 2,3 3,0
12cm 3,0 2,0 2,7 2,7 2,0 2,0 2,3 2,7 3,0 2,7 3,7
8cm 3,0 1,7 3,3 2,7 2,0 2,0 2,7 3,7 2,7 2,7 3,3

Priming 16cm 2,3 2,0 3,0 2,7 1,3 2,0 3,7 2,7 2,7 2,3 3,0
12cm 3,0 2,7 3,0 3,7 2,0 2,0 3,0 2,3 3,0 3,7 3,0
8cm 2,7 2,7 2,7 4,3 2,3 2,0 3,0 2,0 2,7 3,0 2,7
LSD(0,01) 0,825**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4 Kaliteyle �lgili Bulgular 

4.4.1  Mini havuçlarda % toplam suda çözünebilir kuru madde miktarıyla 

ilgili bulgular 

4.4.1.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların TSÇKM de�erlerine ekim zamanları, tohum uygulamaları, 

bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı 

interaksiyonları uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan %1 önem derecesinde 

önemli bulunmu�tur (Çizelge 4.23). 

Ekim zamanlarına göre mini havuçlarda ölçülen en yüksek ortalama 

TSÇKM de�eri, Mayıs ayında % 11.4 olarak belirlenmi�tir. Mini havuçlarda en 

dü�ük TSÇKM de�eri ise Ekim aylarında saptanmı�tır (% 6.7). 



 111 

Farklı tohum uygulamalarının TSÇKM miktarına etkisi incelendi�inde; ön 

i�lemden geçirilmi� tohumların herhangi bir i�leme tabi tutulmamı� tohumlara 

göre %12.5 daha fazla TSÇKM’  ye sahip oldu�u saptanmı�tır. 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek 

TSÇKM miktarı, Mayıs ayında 16 cm ve 8 cm bitki sıklıklarında ekilen mini 

havuçlarda saptanmı�tır (% 11.4). Ekim ayında 16 cm ve 8 cm ekim mesafesinde 

ekilen mini havuçlarda en dü�ük TSÇKM miktarı ölçülmü�tür (6.7).  

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarında; ön çimlendirme i�lemine tabi tutularak Mayıs ayında 16 cm ve 8 

cm sıra arası mesafelerde ekilen mini havuçlarda en yüksek TSÇKM miktarı % 

11.6 olarak belirlenmi�tir. En dü�ük TSÇKM miktarı % 6.2 de�eri ile Ekim 

ayında kontrol uygulamasında 8 cm bitki sıklı�ında elde edilmi�tir.  

Genel olarak; hava sıcaklı�ının havuç yeti�tiricili�i için optimum oldu�u 

derecelerde TSÇKM miktarlarının yükseldi�i, havanın serinlemeye ba�ladı�ı 

aylarda ise TSÇKM miktarlarının dü�tü�ü, havanın iyice so�udu�u kı� aylarında 

ise TSÇKM miktarının tekrar yükselmeye ba�ladı�ı görülmektedir.  

Tohumları ön çimlendirme i�lemine tabi tutulan mini havuçların TSÇKM 

miktarlarının, tohumları hiçbir i�lemden geçirilmemi� mini havuçlara göre daha 

yüksek oldu�u, ekim mesafelerindeki de�i�imlerin TSÇKM miktarını önemli 

ölçüde etkilemedi�i belirlenmi�tir. 
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Çizelge 4.23 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç % TSÇKM miktarları. 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 8,9 9 11,4 8,8 9,2 7,8 7,3 6,7 7,1 7,8 8,4 9,1
LSD(0,01) 0,250**
Kontrol 8
Priming 9
LSD(0,01) 0,082**
16cm 8
12cm 8
8cm 9
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 8,9 8,6 11,2 8,4 9,2 7,4 7,0 6,4 7,1 7,7 8,4 9,0
Priming 9,0 9,2 11,5 9,3 9,3 8,2 7,6 7,1 7,1 7,9 8,3 9,1
LSD(0,01) ö.d.
16cm 9,1 8,9 11,4 8,7 9,3 7,7 7,2 6,7 7,3 7,8 8,6 9,1
12cm 8,8 8,6 11,3 8,7 9,4 8,0 7,6 6,9 7,0 7,9 8,6 8,9
8cm 9,0 9,1 11,4 9,2 9,1 7,7 7,1 6,7 7,1 7,8 8,0 9,3
LSD(0,01) 0,284**

Kontrol 16cm 9,0 8,4 11,2 8,4 8,9 7,5 7,0 6,3 7,2 7,6 7,9 8,2
12cm 9,0 8,4 11,1 8,3 9,3 7,7 7,0 6,8 7,0 7,0 8,7 9,0
8cm 8,8 9,0 11,3 8,5 9,3 7,1 7,0 6,2 7,3 7,8 8,8 8,6

Priming 16cm 9,2 9,4 11,6 9,0 9,7 8,0 7,4 7,0 7,4 7,7 7,9 9,5
12cm 8,5 8,8 11,4 9,0 9,4 8,3 8,2 7,0 7,0 7,9 8,4 9,2
8cm 9,3 9,3 11,6 9,9 8,9 8,2 7,3 7,2 7,0 8,0 8,4 9,2
LSD(0,01) 0,398**

E
Z

TU
B

S
TU

X
E

Z
B

S
X

E
Z

E
ZX

TU
X

B
S

 
EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4.1.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçların % TSÇKM de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı,      

ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonları uygulamalarının 

etkisi (p<0.01) istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (Çizelge 4.24). 

Farklı zamanlarda ekilen mini havuçlarda ölçülen en yüksek ortalama 

TSÇKM de�eri, Mayıs ayında % 10.8 olarak belirlenmi�tir. Mini havuçlarda en 

dü�ük TSÇKM de�eri ise Eylül ve Ekim aylarında saptanmı�tır (% 7.0). 

Tohum uygulamalarının ortalama TSÇKM de�erleri üzerine etkisi önemli 

bulunmu�, ön çimlendirme yapılan tohumların, hiç i�lem yapılmamı� tohumlara 

göre TSÇKM de�erinin %5 daha fazla oldu�u belirlenmi�tir. 
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Tohum uygulamaları*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarına 

bakıldı�ında; en yüksek TSÇKM de�eri, ön çimlendirme uygulamasına tabi 

tutularak Mayıs ayında ekilen mini havuçlarda elde edilmi�tir (% 11.2). En dü�ük 

TSÇKM de�eri Eylül ayı kontrol uygulamasında 6.8 olarak ölçülmü�tür. 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonuna göre en yüksek TSÇKM de�eri, 

Mayıs ayında 8 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (% 

11). En dü�ük TSÇKM de�eri ise Eylül ayında 16 cm ekim mesafesinde ekilen 

mini havuçlardan elde edilmi�tir (% 6.8). 

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonları 

uygulamalarının mini havuç TSÇKM de�erleri üzerine etkileri incelendi�inde; ön 

çimlendirme yapılarak Mayıs ayında ekilen mini havuçların hiç i�lem görmeden 

ekilen mini havuçlara göre daha yüksek TSÇKM de�erine sahip oldu�u 

görülmü�tür (Ön çimlendirme: 16 cm-% 11.4, 8 cm-% 11.1, 12 cm-% 11; 

kontrol: 16 cm-% 10.1, 12 cm-% 10.4, 8 cm-% 10.9). En dü�ük TSÇKM de�eri, 

Eylül ayı kontrol uygulamasında 16 cm bitki sıklı�ında % 6.3 olarak ölçülmü�tür.  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi genel olarak de�erlendirildi�inde; 

ilkbahar döneminde % TSÇKM de�erinin oldukça yüksek, sonbahar döneminde 

ise oldukça dü�ük oldu�u görülmektedir.  

Ön çimlendirme uygulamasına tabi tutulmu� mini havuçlarda % TSÇKM 

de�erinin kontrol uygulamalarına göre daha yüksek oldu�u, farklı ekim 

mesafelerinde ekilen mini havuçlarda ölçülen % TSÇKM de�erleri arasında 

önemli bir farklılı�ın olmadı�ı tespit edilmi�tir. 
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Çizelge 4.24 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç % TSÇKM miktarları. 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 8,8 8,6 10,8 9,5 7,9 7,0 7,0 7,3 7,3 8,3 9,7
LSD(0,01) 0,294**
Kontrol 8,2
Priming 8,6
LSD(0,01) 0,114**
16cm 8,4
12cm 8,3
8cm 8,4
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 8,8 8,2 10,5 9,0 7,6 6,8 6,9 7,3 7,2 8,2 9,6
Priming 8,8 9,1 11,2 9,9 8,3 7,2 7,2 7,2 7,4 8,3 9,8
LSD(0,01) 0,247**
16cm 9,1 8,5 10,7 9,2 8,3 6,8 7,0 7,4 7,3 8,2 9,9
12cm 8,4 8,5 10,7 9,7 7,9 7,1 7,1 7,3 7,3 8,7 9,2
8cm 8,8 8,9 11,0 9,5 7,7 7,0 7,1 7,1 7,5 8,0 10,0
LSD(0,01) 0,105**

Kontrol 16cm 9,2 8,0 10,1 8,8 7,6 6,3 6,8 7,5 7,4 8,2 9,9
12cm 8,7 8,5 10,4 9,3 7,8 7,2 7,0 7,2 7,2 8,8 9,0
8cm 8,4 8,1 10,9 9,0 7,4 6,8 6,8 7,2 7,2 7,7 10,0

Priming 16cm 9,0 9,1 11,4 9,6 8,9 7,2 7,1 7,3 7,2 8,2 10,0
12cm 8,2 8,6 11,0 10,0 8,1 7,0 7,1 7,3 7,4 8,5 9,5
8cm 9,2 9,6 11,1 10,0 7,9 7,3 7,4 7,1 7,8 8,2 10,0
LSD(0,01) 0,350**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4.2 Mini havuçlarda ortalama hue de�erleriyle ilgili bulgular 

4.4.2.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların ortalama hue de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi %1 seviyesinde 

önemli bulunmu�tur (p<0.01). Hue de�erleri analiz sonuçlarına göre 

uygulamaların ana ve interaksiyon etkileri Çizelge 4.25’  de verilmi�tir. 

Hasat edilen mini havuçlarda ölçülen en yüksek ortalama hue de�eri, Mayıs 

ayında ekilen mini havuçlarda 76.75, en dü�ük ortalama de�er ise Aralık ayında 

ekilen mini havuçlarda 72.30 olarak belirlenmi�tir. Mayıs ayında ekilen mini 

havuçların turuncu renkli, Aralık ayında ekilen mini havuçların ise açık turuncu 

renkli oldukları belirlenmi�tir.   
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Farklı tohum uygulamalarının mini havuç ortalama hue de�erlerine etkisi, 

istatistiki açıdan önemsiz bulunmu�tur (ön çimlendirme: 74.85, kontrol: 74.60). 

De�i�ik sıra arası mesafelerde ekilen mini havuçlarda ölçülen hue de�erleri 

arasındaki fark, istatistiki olarak önemsiz bulunmu�tur. 

Tohum uygulamaları*ekim zamanı interaksiyonu p<0.05’  e göre önemli 

bulunmu�tur. Ön çimlendirmeye tabi tutularak ekilen mini havuçların hiç i�lem 

görmeden ekilenlere göre daha koyu turuncu renge sahip oldukları tespit 

edilmi�tir. En koyu turuncu renk, ön çimlendirme uygulaması yapılarak Mayıs 

ayında ekilen mini havuçlarda 76.93 olarak saptanmı�tır.  

Aralık ayında hiç i�lem görmeden ekilen mini havuçlarda en dü�ük hue 

de�eri ölçülmü�, Mayıs ayında ekilenlere göre daha açık turuncu renge sahip 

oldukları belirlenmi�tir.  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu incelendi�inde; 16 cm, 12 cm ve 8 

cm bitki sıklıklarında ekilen mini havuçlarda ölçülen ortalama hue de�erlerinin 

birbirine yakın oldu�u belirlenmi�, ekim mesafelerindeki farklılıkların ortalama 

hue de�erine etkisi istatistiki açıdan önemsiz bulunmu�tur. 

Tohum uygulaması*bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonunun ortalama 

hue de�eri üzerine etkisi %1 ve %5 önem derecelerinde istatistiki açıdan önemsiz 

bulunmu�tur. En yüksek ortalama hue de�eri, Mayıs ayında ön çimlendirme 

uygulaması yapılmı�, 16 cm bitki sıklı�ında ekilmi� mini havuçlarda 77.41 olarak 

ölçülmü�tür. 
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Çizelge 4.25 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç ortalama hue de�erleri. 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 73,96 75,72 76,75 75,26 75,35 75,25 75,41 74,29 73,32 72,30 74,85 74,24
LSD(0,01) 2,486**
Kontrol 74,85
Priming 74,60
LSD(0,01) ö.d.
16cm 74,64
12cm 74,82
8cm 74,72
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 74,24 75,86 76,57 76,20 74,47 75,46 74,92 74,51 73,91 72,39 75,19 74,44
Priming 73,68 75,57 76,93 74,32 76,23 75,03 75,90 74,08 72,72 72,20 74,52 74,04
LSD(0,05) 1,272*
16cm 72,82 75,51 76,77 75,03 75,49 75,43 75,95 73,86 74,12 72,70 74,30 73,65
12cm 74,43 75,79 77,10 75,85 74,40 75,22 75,09 75,10 73,74 72,05 74,70 74,31
8cm 74,64 75,85 76,38 74,90 76,16 75,09 75,20 73,91 72,09 72,15 75,57 74,76
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 73,07 75,44 76,14 75,65 73,35 75,92 75,96 73,68 75,18 72,34 75,62 73,71
12cm 75,04 76,73 76,90 76,71 74,05 75,31 74,55 75,63 74,48 72,30 74,53 74,23
8cm 74,61 75,43 76,68 76,25 76,03 75,17 74,26 74,22 72,08 72,54 75,42 75,39

Priming 16cm 72,56 75,58 77,41 74,42 77,63 74,94 75,94 74,05 73,07 73,05 72,98 73,60
12cm 73,83 74,86 77,31 74,99 74,76 75,14 75,63 74,58 73,00 71,80 74,87 74,40
8cm 74,67 76,28 76,08 73,55 76,29 75,02 76,13 73,60 72,10 71,76 75,72 74,13
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4.2.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçlarda yalnızca ekim zamanı interaksiyonunun ortalama hue 

de�eri üzerine etkisi %1 önem derecesinde istatistiki açıdan önemli bulunmu�tur. 

Tohum uygulamaları, bitki sıklıkları, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki 

sıklıkları*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı 

interaksiyonlarının ortalama hue de�erleri üzerine etkisinin istatistiki olarak 

önemsiz oldu�u belirlenmi�tir (Çizelge 4.26).  

Farklı zamanlarda ekilen mini havuçlarda en yüksek ortalama hue de�eri, 

Nisan ayında 76.58 olarak belirlenmi�tir. En dü�ük hue de�eri, Aralık ayında 

ekilen mini havuçlarda 70.19 olarak ölçülmü�tür. �lkbahar ve yaz aylarında ekilen 

mini havuçların, sonbahar ve kı� aylarında ekilenlere göre daha koyu turuncu 

renge sahip oldukları saptanmı�tır. Ön çimlendirme i�lemi yapıldıktan sonra 

ekilen mini havuçlarla, hiçbir i�lem görmeden ekilenler arasında önemli bir renk 

farklılı�ı tespit edilmemi�tir (ön çimlendirme: 74.57, kontrol: 74.29). 16 cm bitki 
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sıklı�ında ekilen mini havuçlarda ortalama hue de�eri 74.49 iken 8 cm bitki 

sıklı�ında ekilenlerde 74.44 ve 12 cm bitki sıklı�ında ekilenlerde 74.36 olarak 

ölçülmü�tür. Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonunda en koyu turuncu 

renkli mini havuçlar, Nisan ayında ön çimlendirme uygulamasından sonra 

ekilenlerdir (76.64). En dü�ük ortalama hue de�eri ise Aralık ayı kontrol 

uygulamasında saptanmı�tır (69.74). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonunda en koyu turuncu rengin Nisan 

ayında, 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda oldu�u tespit edilmi�tir 

(76.77). Aralık ayında 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçların en açık 

turuncu renge sahip oldu�u belirlenmi�tir (70.34). Ekim zamanı*tohum 

uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonunda Mayıs ayında herhangi bir i�leme tabi 

tutulmadan 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçların en koyu turuncu 

renge sahip oldu�u (77.14) tespit edilmi�tir. Aralık ayında hiçbir i�lem görmeden 

12 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçların ise en açık turuncu renge sahip 

oldu�u (69.21) saptanmı�tır. 

Çizelge 4.26 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç ortalama hue de�erleri. 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 75,31 76,58 76,11 74,44 75,33 75,17 74,06 74,54 70,19 73,47 73,51
LSD(0,01) 1,574**
Kontrol 74,29
Priming 74,57
LSD(0,01) ö.d.
16cm 74,49
12cm 74,36
8cm 74,44
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 75,12 76,51 76,31 74,3 75 75,09 73,94 74,16 69,74 74,18 72,79
Priming 75,51 76,64 75,91 74,57 75,67 75,25 74,19 74,92 70,65 72,76 74,23
LSD(0,01) ö.d.
16cm 75,31 76,77 75,9 74,87 75,27 75,31 74,43 74,37 70,34 73,68 73,15
12cm 75,11 76,4 76,36 74,34 75,76 74,62 73,8 74,89 70,47 73,44 72,75
8cm 75,52 76,56 76,07 74,09 74,97 75,58 73,97 74,37 69,78 73,3 74,64
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 74,87 76,66 75,46 74,73 75,09 75,63 74,1 75,06 70,39 75,4 73,18
12cm 74,91 76,62 77,14 74,53 75,5 74,49 74,75 74,3 69,21 74,06 71,32
8cm 75,57 76,26 76,33 73,66 74,41 75,15 72,98 73,13 69,61 74,69 73,88

Priming 16cm 75,76 76,89 76,34 75,01 75,45 74,98 74,76 73,68 70,28 73,79 73,12
12cm 75,31 76,18 75,58 74,16 76,01 74,75 72,85 75,48 71,73 73,29 74,12
8cm 75,47 76,86 75,81 74,53 75,54 76,02 74,96 75,61 69,95 72,19 74,17
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.4.3 Mini havuçlarda ortalama kroma de�erleriyle ilgili bulgular 

4.4.3.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların ortalama kroma de�erleri üzerine ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, bitki sıklıkları, bitki sıklıkları*ekim zamanı interaksiyonlarının 

etkisi istatistiki açıdan önemli bulunmu�tur (p<0.01). Ortalama kroma de�erleri 

analiz sonuçlarına göre, uygulamaların ana ve interaksiyon etkileri              

Çizelge 4.27’   de verilmi�tir.  

Farklı ekim zamanlarının ortalama kroma de�erine etkisi incelendi�inde; en 

yüksek ortalama kroma de�eri 34.86 de�eri ile Mayıs ayında saptanmı�tır. 25.40 

de�eri ile Kasım ayı son sırada yer almaktadır. Mayıs ayında ekilen mini 

havuçların di�er aylarda ekilenlere göre en parlak, Kasım ayında ekilenlerin ise en 

mat turuncu renge sahip oldu�u tespit edilmi�tir.  

Tohum uygulamaları interaksiyonunda, kontrol uygulamasında ön 

çimlendirme uygulamasına göre daha parlak turuncu renk elde edilmi�tir. 

Ortalama kroma de�erinin farklı sıra arası mesafelerde ekilen mini havuçlardaki 

de�i�imi de�erlendirildi�inde; en yüksek ortalama kroma de�eri 16 cm bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 31.62 olarak belirlenmi�tir.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonunda; en yüksek ortalama 

kroma de�eri, Haziran ayında hiçbir i�lem görmeden ekilen mini havuçlarda 35.59 

olarak, en dü�ük ortalama kroma de�eri ise ön çimlendirme i�leminden geçirilerek 

Kasım ayında ekilen mini havuçlarda 24.79 olarak saptanmı�tır.  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonunda; en yüksek ortalama kroma 

de�eri, Haziran ayında 12 cm bitki sıklı�nda 35.40 olarak belirlenmi�tir. En dü�ük 

kroma de�eri ise 8 cm bitki sıklı�ında 22.44 olarak saptanmı�tır.  



 119 

Çizelge 4.27 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç ortalama kroma de�erleri. 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 29,78 29,71 34,86 33,67 33,42 27,64 31,81 27,84 25,40 28,62 32,25 31,15
LSD(0,01) 2,322**
Kontrol 31,01
Priming 30,01
LSD(0,01) 0,808**
16cm 31,62
12cm 29,93
8cm 29,97
LSD(0,01) 0,740**
Kontrol 29,98 29,94 34,95 35,59 33,06 28,13 32,61 28,61 26,01 29,29 31,94 32,03
Priming 29,57 29,48 34,76 31,76 33,78 27,16 31,01 27,07 24,79 27,95 32,55 30,26
LSD(0,01) ö.d.
16cm 31,50 29,94 35,24 32,87 35,16 28,01 33,31 27,76 29,53 32,35 32,81 31,01
12cm 28,13 29,51 35,40 33,65 32,26 27,71 31,49 27,28 24,25 26,26 32,14 31,16
8cm 29,70 29,69 33,93 34,51 32,83 27,22 30,62 28,48 22,44 27,25 31,79 31,27
LSD(0,01) 2,562**

Kontrol 16cm 32,06 31,75 35,37 33,62 33,18 28,95 33,07 28,56 29,70 32,42 32,21 31,44
12cm 28,54 28,94 34,95 35,50 32,01 28,15 32,77 28,63 24,98 27,46 31,91 32,21
8cm 29,34 29,13 34,51 37,63 33,99 27,27 31,97 28,64 23,36 28,00 31,70 32,46

Priming 16cm 30,94 28,12 35,10 32,12 37,14 27,06 33,55 26,97 29,35 32,29 33,41 30,59
12cm 27,71 30,07 35,85 31,79 32,51 27,27 30,21 25,93 23,52 25,05 32,37 30,12
8cm 30,06 30,25 33,34 31,38 31,67 27,16 29,27 28,32 21,51 26,50 31,88 30,07
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4.3.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçların ortalama kroma de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, bitki sıklıkları, bitki sıklıkları*ekim zamanı interaksiyonu 

uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01). 

Mini havuç ekim zamanlarının ortalama kroma de�erleri üzerine etkisi 

incelendi�inde; en parlak turuncu renk, Mayıs ayında ekilen mini havuçlarda 

(34.13), en mat turuncu renk ise Kasım ayında ekilen mini havuçlarda (25.22) 

saptanmı�tır (Çizelge 4.28). 

Tohum uygulamaları interaksiyonunda, ön çimlendirme i�leminden sonra 

ekilen mini havuçların, hiçbir i�lem görmeden ekilenlere göre %2.3 daha parlak 

oldu�u belirlenmi�tir.  

Sıra arası mesafelerdeki farklılıkların ortalama kroma de�erine etkisi 

de�erlendirildi�inde, 16 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçların (31.36),   
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12 cm (29.31)  ve 8 cm (29.12) ekim mesafelerinde ekilen mini havuçlara göre 

daha parlak turuncu renge sahip oldu�u tespit edilmi�tir. 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonunda, Mayıs ayında 16 cm bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuçların en parlak (35.81), Kasım ayında 12 cm bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuçların ise en mat (24.38) turuncu renge sahip oldu�u 

belirlenmi�tir. 

Çizelge 4.28 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç ortalama kroma de�erleri.  

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 31,13 30,12 34,13 31,61 27,23 32,37 30,94 25,22 27,13 32,25 27,16
LSD(0,01) 2,702**
Kontrol 29,59
Priming 30,27
LSD(0,01) 0,684**
16cm 31,36
12cm 29,31
8cm 29,12
LSD(0,01) 0,631**
Kontrol 31,24 29,27 33,37 31,72 27,18 32,47 30,75 24,64 26,38 31,94 26,56
Priming 31,02 30,98 34,89 31,49 27,28 32,27 31,13 25,80 27,89 32,55 27,77
LSD(0,01) ö.d.
16cm 31,28 32,23 35,81 31,75 27,94 33,59 32,54 26,24 30,57 32,81 30,28
12cm 30,79 29,83 32,46 32,76 26,85 29,90 31,37 24,38 25,80 32,14 26,13
8cm 31,33 28,32 34,12 30,31 26,89 33,63 28,90 25,04 25,02 31,79 25,08
LSD(0,01) 2,094**

Kontrol 16cm 31,79 32,27 35,18 31,27 27,79 34,64 31,51 25,94 29,52 32,21 30,17
12cm 31,06 28,62 30,92 33,33 26,82 30,09 32,34 23,43 24,83 31,91 24,43
8cm 30,88 26,91 33,99 30,56 26,92 32,68 28,39 24,55 24,78 31,70 25,08

Priming 16cm 30,76 32,19 36,43 32,23 28,09 32,53 33,58 26,54 31,62 33,41 30,38
12cm 30,52 31,03 34,00 32,20 26,87 29,71 30,40 25,33 26,78 32,37 27,84
8cm 31,77 29,73 34,24 30,05 26,87 34,58 29,40 25,53 25,26 31,88 25,08
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4.4 Mini havuçlarda ortalama lightness de�erleriyle ilgili bulgular 

4.4.4.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların ortalama lightness de�erlerine sadece ekim zamanları 

interaksiyonun etkisi istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01). �statistiki 

analiz sonuçlarına göre uygulamaların ana ve interaksiyon etkileri                

Çizelge 4.29’  da verilmi�tir. 
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Mini havuçlarda ekim zamanlarına göre en yüksek ortalama lightness de�eri 

Mayıs ayında ekilenlerde (39.11), en dü�ük ise Kasım ayında ekilenlerde (28.64) 

tespit edilmi�tir.  

Çizelge 4.29 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç ortalama lightness de�erleri.  

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 37,25 38,27 39,11 38,41 37,07 35,64 35,25 35,69 28,64 31,63 33,55  35,14
LSD(0,01) 1,692**
Kontrol 35,68
Priming 35,26
LSD(0,01) ö.d.
16cm 35,37
12cm 35,49
8cm 35,55
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 37,33 38,66 39,43 38,52 36,88 35,79 35,43 36,52 29,81 30,73 33,74 35,83
Priming 37,17 37,89 38,79 38,31 37,26 35,48 35,06 34,85 27,97 32,52 33,36 34,46
LSD(0,01) ö.d.
16cm 37,22 37,84 39,63 37,62 36,75 36,63 34,94 36,08 29,69 30,27 33,76 33,98
12cm 37,47 39,19 39,45 38,40 37,01 35,66 34,85 35,14 28,43 32,01 32,98 35,31
8cm 37,07 37,79 38,26 39,22 37,44 34,62 35,96 35,83 27,81 32,61 33,91 36,14
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 37,07 38,63 39,58 38,35 35,73 36,83 34,84 36,80 30,21 26,51 33,09 35,15
12cm 37,98 39,48 39,82 37,47 37,09 36,56 35,52 35,99 28,11 30,91 33,70 35,37
8cm 36,93 37,88 38,89 39,74 37,81 33,99 35,93 36,78 29,62 34,79 34,45 36,97

Priming 16cm 37,36 37,05 39,68 36,89 37,78 36,43 35,03 35,37 29,17 34,03 34,42 32,82
12cm 36,96 38,91 39,08 39,33 36,92 34,75 34,18 34,29 28,75 33,11 32,27 35,26
8cm 37,20 37,71 37,62 38,70 37,08 35,26 35,99 34,89 26,00 30,43 33,38 35,30
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.4.4.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçların ortalama lightness de�erlerine ekim zamanları, tohum 

uygulamaları, bitki sıklıkları interaksiyonlarının etkisi istatistiki açıdan önemli 

bulunmu�tur (p<0.01-0.05). Tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim 

zamanı, ekim zamanı *tohum uygulaması*bitki sıklı�ı uygulamaları 

interaksiyonları %1 ve %5 önem derecelerinde önemsiz bulunmu�tur (Çizelge 

4.30). 

Farklı ekim zamanlarının mini havuç ortalama lightness de�erine etkisi 

incelendi�inde, en yüksek de�er Nisan ayında (38.80), en dü�ük de�er ise Kasım 

ayında (27.54) ölçülmü�tür.  
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Tohum uygulamaları interaksiyonunda, ön çimlendirme uygulamasından 

sonra ekilen mini havuçların kontrol uygulamasına göre yakla�ık olarak %2 daha 

fazla ortalama lightness de�erine sahip oldu�u saptanmı�tır. 

Farklı bitki sıklıklarında ekilen mini havuçlar içerisinde en yüksek ortalama 

lightness de�eri 12 cm sıra arası mesafesinde ekilenlerde ölçülmü�tür (35.74). 

Çizelge 4.30 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç ortalama lightness de�erleri.  

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 36,98 38,80 38,12 36,49 36,44 35,67 37,83 27,54 34,17 33,55 33,17
LSD(0,01) 1,562**
Kontrol 35,03
Priming 35,65
LSD(0,05) 0,521*
16cm 35,42
12cm 35,74
8cm 34,88
LSD(0,05) 0,650*
Kontrol 37,17 38,41 38,27 36,48 36,25 35,61 36,69 26,69 33,04 33,74 33,01
Priming 36,78 39,19 37,98 36,51 36,63 35,72 38,98 28,39 35,31 33,36 33,34
LSD(0,01) ö.d.
16cm 36,99 40,54 37,63 36,95 36,44 35,34 38,40 27,94 33,07 33,76 32,57
12cm 36,85 39,26 38,42 36,82 36,87 35,80 38,31 27,97 35,20 32,98 34,62
8cm 37,08 36,61 38,32 35,72 36,02 35,87 36,80 26,72 34,25 33,91 32,33
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 36,89 40,21 37,07 37,15 35,83 35,14 37,42 27,76 32,14 33,09 33,18
12cm 36,96 39,71 37,96 37,06 36,96 35,82 37,24 26,94 33,56 33,70 32,85
8cm 37,67 35,31 39,79 35,22 35,96 35,88 35,40 25,37 33,42 34,45 33,00

Priming 16cm 37,10 40,87 38,20 36,75 37,05 35,54 39,38 28,13 34,00 34,42 31,96
12cm 36,74 38,81 38,88 36,57 36,78 35,78 39,37 29,00 36,85 32,27 36,40
8cm 36,50 37,91 36,85 36,21 36,08 35,86 38,21 28,06 35,08 33,38 31,67
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.5 Mini havuçlarda toplam karotenoid de�erleriyle ilgili bulgular (mg/100g) 

4.5.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuç toplam karotenoid de�erlerine (mg/100g)  ekim zamanları, 

tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki 

olarak önemli (p<0.01) bulunmu�tur (Çizelge 4.31). Tohum uygulaması, bitki 

sıklı�ı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı 

interaksiyonu uygulamaları %1 ve %5 önem derecelerinde önemsiz bulunmu�tur. 
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Ekim zamanlarının toplam karotenoid de�eri üzerine etkisi incelendi�inde, 

en yüksek 14.59 mg/100g olarak �ubat ayında, en dü�ük ise 9.54 mg/100g olarak 

Mart ayında elde edilmi�tir. En dü�ük ile en yüksek toplam karotenoid de�eri 

arasında %53’  lük bir fark oldu�u saptanmı�tır.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında, kotrol 

uygulamasında �ubat ayında ekilen mini havuçlarda, en yüksek toplam karotenoid 

de�eri 14.82 mg/100g olarak ölçülmü�tür. Mart ayı kontrol uygulamasında en 

dü�ük toplam karotenoid de�eri 9.25 mg/100g olarak tespit edilmi�tir. 

Çizelge 4.31 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç toplam karotenoid de�erleri (mg/100g). 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 9,54 9,59 9,59 9,56 10,59 11,43 10,74 12,77 13,08 13,82 13,48 14,59
LSD(0,01) 0,296**
Kontrol 11,53
Priming 11,59
LSD(0,01) ö.d.
16cm 11,54
12cm 11,55
8cm 11,59
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 9,25 9,50 9,56 9,58 10,59 11,62 10,60 12,70 13,06 13,73 13,39 14,82
Priming 9,83 9,67 9,61 9,55 10,59 11,25 10,89 12,84 13,10 13,90 13,57 14,36
LSD(0,05) 0,409**
16cm 9,60 9,58 9,72 9,34 10,23 11,55 10,93 12,79 13,05 13,90 13,54 14,31
12cm 9,43 9,64 9,59 9,72 10,86 11,28 10,44 12,71 13,08 13,77 13,39 14,80
8cm 9,59 9,54 9,47 9,63 10,68 11,46 10,86 12,81 13,10 13,78 13,51 14,66
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 9,23 9,56 9,68 8,95 10,38 11,51 10,34 12,76 13,05 13,79 13,52 14,29
12cm 9,11 9,53 9,46 9,86 11,01 11,60 10,67 12,58 13,18 13,65 13,25 15,18
8cm 9,40 9,40 9,55 9,94 10,39 11,74 10,78 12,76 12,94 13,76 13,40 14,98

Priming 16cm 9,97 9,60 9,75 9,73 10,08 11,59 11,51 12,82 13,05 14,01 13,56 14,33
12cm 9,74 9,74 9,71 9,58 10,71 10,96 10,21 12,83 12,99 13,88 13,52 14,42
8cm 9,78 9,68 9,38 9,33 10,97 11,19 10,94 12,86 13,26 13,80 13,62 14,34
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.5.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçlarda toplam karotenoid (mg/100g) de�erine sadece ekim 

zamanlarının etkisi istatistiki olarak p<0.01 önemli bulunmu�tur. Tohum 

uygulamaları, bitki sıklı�ı, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim 

zamanı, ekim zamanı *tohum uygulaması*bitki sıklı�ı uygulamaları 

interaksiyonları %1 ve %5 önem derecelerinde önemsiz bulunmu�tur. Analiz 
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sonuçlarına göre uygulamaların ana ve interaksiyon etkileri Çizelge 4. 32’  de 

verilmi�tir. 

Farklı zamanlarda ekilen mini havuçlarda en yüksek toplam karotenoid 

miktarı 14.87 mg/100g olarak �ubat ayında ölçülmü�tür. En dü�ük toplam 

karotenoid de�eri ise Mart ayında ekilen mini havuçlarda tespit edilmi�tir (9.52 

mg/100g). 

Ön çimlendirme yapılan mini havuçlarda, hiç i�lem görmemi� mini 

havuçlara göre toplam karotenoid miktarının daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. 

 Farklı sıra arası mesafelerde ekilen mini havuçlardaki toplam karotenoid 

miktarları arasında büyük bir farklılık bulunmamaktadır. En yüksek toplam 

karotenoid de�eri, 12 cm bitki sıklı�ında elde edilmi�tir (11.70 mg/100g). 

 Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonuna bakıldı�ında; genellikle 

ön çimlendirme uygulamalarının kontrol uygulamalarına göre biraz daha yüksek 

toplam karotenoid de�erine sahip oldu�u belirlenmi�tir. En yüksek toplam 

karotenoid miktarı �ubat ayında ekilen mini havuçların ön çimlendirme tohum 

uygulamasından elde edilmi�tir (14.95 mg/100g ). 

 Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamaları incelendi�inde en 

yüksek toplam karotenoid miktarı �ubat ayının, 16cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlardan ölçülmü�tür(14.97 mg/100g). 

 Ekim zamanı *tohum uygulaması*bitki sıklı�ı uygulamaları interaksiyonu 

uygulamalarına bakıldı�ında ise tüm uygulamalar arasında de�erlerin birbirine 

çok yakın oldu�u belirlenmi�tir. Toplam karotenoid de�erleri 9.06-15.05 mg/100g 

arasında de�i�mektedir. 
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Çizelge 4.32 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç toplam karotenoid de�erleri (mg/100g). 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 9,52 9,89 8,94 10,33 11,46 10,70 12,74 12,69 14,07 12,75 14,87
LSD(0,01) 0,567**
Kontrol 11,61
Priming 11,65
LSD(0,01) ö.d.
16cm 11,58
12cm 11,70
8cm 11,60
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 9,39 9,81 9,06 10,23 11,42 10,71 12,79 12,84 12,58 14,14 14,79
Priming 9,66 9,97 8,82 10,43 11,50 10,69 12,69 12,53 12,92 14,00 14,95
LSD(0,01) ö.d.
16cm 9,45 9,80 8,91 10,22 11,40 10,72 12,73 12,47 13,90 12,87 14,97
12cm 9,57 9,97 8,98 10,37 11,53 10,91 12,74 12,88 13,92 13,08 14,83
8cm 9,56 9,90 8,93 10,41 11,46 10,47 12,75 12,71 14,40 12,29 14,81
LSD(0,01) ö.d.

Kontrol 16cm 9,06 9,71 9,23 10,19 11,43 11,01 12,95 13,04 13,55 13,25 15,05
12cm 9,67 9,94 9,23 10,39 11,42 10,93 12,86 12,68 14,04 12,73 14,63
8cm 9,43 9,77 8,72 10,13 11,41 10,19 12,56 12,79 14,84 11,75 14,68

Priming 16cm 9,83 9,89 8,59 10,25 11,37 10,43 12,50 11,90 14,24 12,49 14,89
12cm 9,46 9,99 8,74 10,34 11,64 10,89 12,61 13,07 13,81 13,43 15,03
8cm 9,69 10,03 9,14 10,70 11,51 10,75 12,94 12,63 13,97 12,83 14,94
LSD(0,01) ö.d.
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 

4.6  Mini havuçlarda toplam antioksidan maddeyle ilgili bulgular 

(mMolTE/100g) 

4.6.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçların toplam antioksidan madde de�erleri üzerine ekim 

zamanları, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim 

zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonları uygulamalarının etkisi 

istatistiki açıdan önemli bulunmu�tur (p<0.01). 

Ekim zamanlarına göre mini havuçlarda ölçülen en yüksek toplam 

antioksidan madde de�eri, Mart ayında 21.76 mMolTE/100g olarak belirlenmi�tir 

(Çizelge 4.33). Mini havuçlarda en dü�ük toplam antioksidan madde de�eri ise 

Ocak ayında saptanmı�tır (17.14 mMolTE/100g). 

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında; ön 

çimlendirme yapılan Mart ayında ekilen mini havuçlarda en yüksek toplam 
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antioksidan madde de�eri 21.85 mMolTE/100g olarak belirlenmi�tir. En dü�ük 

toplam antioksidan madde de�eri ön çimlendirme uygulamasında Temmuz ayında 

ekilen mini havuçlarda belirlenmi�tir (16.75 mMolTE/100g). 

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek toplam 

antioksidan madde miktarı, Mart ayında 8 cm bitki sıklıklarında ekilen mini 

havuçlarda saptanmı�tır (22.04 mMolTE/100g).  

Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarında; kontrol uygulamasında Mart ayında 8 cm sıra arası mesafelerde 

ekilen mini havuçlarda en yüksek toplam antioksidan madde de�eri 22.34 

mMolTE/100g olarak belirlenmi�tir.  

Çizelge 4.33  2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç toplam antioksidan madde de�erleri 
(mMolTE/100g) 

2006-2007 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 21,76 20,47 21,12 18,47 17,35 17,22 20,30 19,52 19,62 18,19 17,14 19,89
LSD(0,01) 0,719**
Kontrol 19,52
Priming 19,34
LSD(0,01) ö.d.
16cm 19,51
12cm 19,38
8cm 19,41
LSD(0,01) ö.d.
Kontrol 21,67 20,90 20,86 17,89 17,96 18,10 20,45 19,73 19,47 18,29 16,78 19,25
Priming 21,85 20,03 21,37 19,06 16,75 17,69 20,16 19,31 19,77 18,09 17,51 20,57
LSD(0,01) 1,096**
16cm 21,76 21,67 20,33 18,76 16,82 17,83 20,65 19,84 19,31 18,23 17,25 19,69
12cm 21,49 20,33 21,34 18,40 17,36 18,59 20,61 18,62 19,88 18,01 16,90 20,03
8cm 22,04 19,39 21,68 18,25 17,88 17,26 19,65 20,10 19,68 18,33 17,28 20,50
LSD(0,01) 0,949**

Kontrol 16cm 21,55 21,92 21,07 17,53 18,05 17,38 17,38 17,38 20,93 21,17 19,06 18,78
12cm 21,14 21,14 21,37 19,01 17,61 18,14 18,14 18,14 20,58 18,79 20,17 17,86
8cm 22,34 19,66 20,14 17,12 18,22 16,76 18,76 18,76 19,83 19,23 19,18 18,24

Priming 16cm 21,97 21,43 19,59 19,99 15,60 18,27 18,27 18,27 20,37 18,51 19,57 17,67
12cm 21,84 19,53 21,32 17,80 17,11 17,03 19,03 19,03 20,63 18,46 19,58 18,17
8cm 21,73 19,13 23,21 19,38 17,53 15,76 15,76 15,76 19,47 20,97 20,17 18,42
LSD(0,01) 1,343**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.6.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçların toplam antioksidan madde de�erleri üzerine ekim 

zamanları, bitki sıklıkları, tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklıkları*ekim 

zamanı, ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonlarının etkisi 

istatistiki olarak önemli bulunmu�tur (p<0.01). Toplam antioksidan madde 

de�erleri analiz sonuçlarına göre, uygulamaların ana ve interaksiyon etkileri              

Çizelge 4.34’   de verilmi�tir.  

Farklı ekim zamanlarının toplam antioksidan madde de�erlerine etkisi 

incelendi�inde; en yüksek toplam antioksidan madde de�eri 21.84 mMolTE/100g 

de�eri ile Mart ayında saptanmı�tır. 17.21 mMolTE/100g de�eri ile A�ustos ayı 

son sırada yer almaktadır.  

Farklı bitki sıklıklarının toplam antioksidan madde de�erleri üzerine etkileri 

de�erlendirildi�inde, en yüksek toplam antioksidan madde de�eri 8 cm bitki 

sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 18.99 mMolTE/100g olarak belirlenmi�tir. 

�kinci sırada 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlar yer almaktadır (18.89 

mMolTE/100g). Son sırada 16 cm sıra arası mesafede ekilen mini havuçlarda 

toplam antioksidan madde de�eri 18.46 mMolTE/100g olarak elde edilmi�tir.  

Tohum uygulaması*ekim zamanı interaksiyonunda; en yüksek toplam 

antioksidan madde de�eri, Mart ayında ön çimlendirme yapılan mini havuçlarda 

22.40 mMolTE/100g olarak, en dü�ük toplam antioksidan madde de�eri ise ön 

çimlendirme i�leminden geçirilerek Aralık ayında ekilen mini havuçlarda 16.79  

mMolTE/100g olarak saptanmı�tır.  

Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamaları incelendi�inde en 

yüksek toplam antioksidan madde de�eri Mart ayının, 12cm bitki sıklı�ında ekilen 

mini havuçlardan ölçülmü�tür (22.25 mMolTE/100g). En dü�ük toplam 

antioksidan madde de�eri Aralık ayında, 16 cm bitki sıklı�ında ekilen mini 

havuçlardan elde edilmi�tir (16.65 mMolTE/100g).  
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Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 

uygulamalarında, ön çimlendirmeye tabi tutularak (Priming) Mart ayında 12 cm 

ekim mesafesinde ekilen mini havuçlarda, en yüksek toplam antioksidan madde 

de�eri 23.34 mMolTE/100g olarak belirlenmi�tir. Aralık ayı ön çimlendirme 

uygulamasında 16 cm ekim mesafesinde, en dü�ük toplam antioksidan madde 

de�eri 14.90 mMolTE/100g olarak tespit edilmi�tir. 

Çizelge 4.34 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuç toplam antioksidan madde miktarı 
(mMol TE/100g) 

2007-2008 Mart Nisan Mayıs Temmuz A�ustos Eylül Ekim Kasım Aralık Ocak �ubat
Ort 21,84 18,35 19,95 18,63 17,21 17,97 19,34 17,48 17,70 18,65 19,50
LSD(0,01) 0,966**
Kontrol 18,82
Priming 18,74
LSD(0,01) ö.d.
16cm 18,46
12cm 18,89
8cm 18,99
LSD(0,01) 0,332**
Kontrol 21,28 18,09 20,11 18,17 17,22 18,66 19,84 17,69 18,61 18,63 18,80
Priming 22,40 18,61 19,79 19,08 17,20 17,29 18,85 17,28 16,79 18,67 20,20
LSD(0,01) 0,973**
16cm 21,96 17,76 20,47 17,03 17,01 18,03 18,08 18,08 16,65 18,77 19,29
12cm 22,25 18,82 19,50 18,69 16,90 17,27 20,12 17,26 18,28 18,26 20,51
8cm 21,32 18,47 19,89 20,16 17,72 18,63 19,83 17,12 18,18 18,93 18,71
LSD(0,01) 1,101**

Kontrol 16cm 22,06 17,43 20,62 16,07 17,62 18,91 19,20 17,00 18,40 18,85 18,18
12cm 21,15 19,20 20,11 16,95 16,88 18,34 20,32 19,41 18,98 18,13 20,56
8cm 20,63 17,63 19,59 21,48 17,17 18,74 19,99 16,65 18,45 18,91 17,67

Priming 16cm 21,86 18,08 20,31 17,99 16,41 17,15 16,96 19,15 14,90 18,69 20,40
12cm 23,34 18,44 18,89 20,43 16,92 16,19 19,93 15,10 17,58 18,38 20,45
8cm 22,00 19,31 20,18 18,83 18,27 18,52 19,66 17,58 17,90 18,95 19,75
LSD(0,01) 1,557**
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EZ: Ekim Zamanı; TU: Tohum Uygulaması; BS: Bitki Sıklı�ı 
* F de�eri P<0.05’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
** F de�eri P<0.01’  e göre istatistiksel olarak önemli, 
ö.d.  Önemli de�il 
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4.7 Mini Havuçlarda Termal Zamanla �lgili Bulgular 

4.7.1 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 

Mini havuçlarda yılın tüm aylarına ait tohum ekiminden hasat dönemine 

(TE-ÇD) ve çıkı� döneminden hasat dönemine (ÇD-HD) kadarki geçen sürelerde 

sıcaklık toplamları ve aylık genel toplam verim (g) de�erleri Çizelge 4.35’  de 

verilmi�tir.  

 Denemenin ilk yılı olan 2006-2007 yılı yeti�tirme döneminde, �lkbahar ve 

yaz aylarında, tohum ekiminden çıkı� dönemine (TE-ÇD) kadar geçen süredeki 
oC-gün de�erlerinin 79.3 ile 84.5 arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. 

 Çıkı� döneminden hasat dönemine (ÇD-HD)  kadar geçen süredeki 0C-gün 

de�erlerinin 440.9 ile 583.0 arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir. 

 Her iki dönemin sıcaklık toplamları incelendi�inde, 16 Haziranda tohumları 

ekilen ve 15 A�ustosta hasat edilen mini havuçlarda en yüksek toplam sıcaklık 

de�eri 668 oC-gün, aylık toplam verim de�eri ise 6675 g olarak belirlenmi�tir. 

Son bahar ve kı� aylarında, tohum ekiminden çıkı� dönemine (TE-ÇD) 

kadar geçen süredeki oC-gün de�erlerinin 175.1 ile 330.8 arasında de�i�ti�i 

belirlenmi�tir.  

Çıkı� döneminden hasat dönemine (ÇD-HD)  kadar geçen süredeki 0C-gün 

de�erlerinin 245.0 ile 633.0 arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir.  

Tohum ekiminden hasat dönemine kadar olan dönemdeki sıcaklık 

toplamları incelendi�inde, 19 �ubat’ ta tohumları ekilen ve 5 Haziranda hasat 

edilen mini havuçlarda en yüksek toplam sıcaklık de�eri 838 oC-gün olarak 

belirlenmi�tir. 

 �ubat ayında mini havuçlarda vejetasyon süresinin uzun olması nedeniyle 

bu dönemde 12 ayın en yüsek aylık toplam verim de�eri 13102 g olarak elde 

edilmi�tir. 
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Çizelge 4.35  2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi termal zamanın mini havuçlarda kullanımı         
(0C-gün). 

Ay Dönem ( 0C-Gün) Toplam ( 0C-Gün) Aylık Toplam Verim (g)
TE-ÇD 79,3
ÇD-HD 440,9
TE-ÇD 81,2
ÇD-HD 501,1
TE-ÇD 80,7
ÇD-HD 575,3
TE-ÇD 84,5
ÇD-HD 583,0
TE-ÇD 88,0
ÇD-HD 544,2
TE-ÇD 88,0
ÇD-HD 570,3
TE-ÇD 330,8
ÇD-HD 312,6
TE-ÇD 219,2
ÇD-HD 245,0
TE-ÇD 159,8
ÇD-HD 310,2
TE-ÇD 185,6
ÇD-HD 386,5
TE-ÇD 175,1
ÇD-HD 524,2
TE-ÇD 204,7
ÇD-HD 633,0

13278

12611

12239

13102

10451

8078

2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi

7475

10368

6675

7664

4018

12651

12
19 �ubat-25 Mart

838
 26 Mart-5 Haziran

11 19 Ocak-22 �ubat 699
 23 �ubat-7 Mayıs

10
22 Aralık-30  Ocak

572
 31 Ocak-9 Nisan

9 22 Kasım-31 Aralık 470
1 Ocak-6 Mart

8
17 Ekim- 20Kasım

464
 21 Kasım-20 Ocak

7 18 Eylül-22 Ekim 643
 23 Ekim-20 Aralık

6
16 A�ustos-23 A�ustos

658
 23 A�ustos-18 Ekim

5
18 Temmuz-25 Temmuz

632
 25 Temmuz-13 Eylül

4
16 Haziran-23 Haziran

668
 23 Haziran-15 A�ustos

3
16 Mayıs-24 Mayıs

656
 24 Mayıs-18 Temmuz

2
17 Nisan-27 Nisan

582
 27 Nisan-21 Haziran

Ekim, Çıkı� ve Hasat Tarihleri

1
15 Mart-29 Mart

520
29 Mart-25 Mayıs

 
TE-ÇD: Tohum ekiminden çıkı� dönemine kadar 

ÇD-HD: Çıkı� döneminden hasat dönemine kadar 

4.7.2 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi   

Mini havuçlarda yıl boyu yapılan yeti�tiricilikte tohum ekiminden hasat 

dönemine (TE-ÇD) ve çıkı� döneminden hasat dönemine (ÇD-HD) kadarki geçen 

sürelerde sıcaklık toplamları ve aylık toplam verim (g) de�erleri Çizelge 4.36’  da 

verilmi�tir.  

Denemenin ikinci yılı olan 2007-2008 yılı yeti�tirme döneminde, , ilkbahar 

ve yaz aylarında, tohum ekiminden çıkı� dönemine (TE-ÇD) kadar geçen süredeki 
oC-gün de�erlerinin 77.0 ile 106.7 arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Çıkı� 

döneminden hasat dönemine (ÇD-HD)  kadar geçen süredeki oC-gün de�erlerinin 

528.5 ile 666.8 arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir.  
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�kinci yıl mini havuç yeti�tirme dönemide birinci yıla göre hava sıcaklı�ının 

daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir.  

A�ırı sıcak ve dü�ük nem nedeniyle Haziran ayında ekilen mini havuç 

tohumlarından yeterli verim alınamamı�tır. TE-HD= (TE-ÇD + ÇD-HD) dönemi 

sıcaklık toplamları incelendi�inde, 18 Temmuz’ da tohumları ekilen ve 13 

Eylül’ de hasat edilen mini havuçlarda en yüksek toplam sıcaklık de�eri 766 oC-

gün, aylık toplam verim de�eri ise 6817 g olarak belirlenmi�tir.  

Mart ayından itibaren Temmuz ayına kadar oC-gün de�erleri arttıkça verim 

de�erlerinin azaldı�ı saptanmı�tır. 

Sonbahar ve kı� aylarında, tohum ekiminden çıkı� dönemine (TE-ÇD) kadar 

geçen süredeki oC-gün de�erlerinin 100.3 ile 340.5 arasında de�i�ti�i 

belirlenmi�tir.  

Çıkı� döneminden hasat dönemine (ÇD-HD)  kadar geçen süredeki oC-gün 

de�erlerinin 233.4 ile 656.3 arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir. Tohum ekiminden 

hasat dönemine kadar olan dönemdeki sıcaklık toplamları incelendi�inde, 15 

�ubat’ ta tohumları ekilen ve 28 Mayıs’ da hasat edilen mini havuçlarda en yüksek 

toplam sıcaklık de�eri 903 oC-gün olarak belirlenmi�tir.  

�ubat ayı tohum ekiminde vejetasyon süresi 103 gün olup, en yüksek aylık 

toplam verim de�eri 12668 g olarak tespit edilmi�tir.  
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Çizelge 4.36  2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi termal zamanın mini havuçlarda kullanımı         
(0C-gün). 

Ay Dönem ( 0C-Gün) Toplam ( 0C-Gün) Aylık Toplam Verim (g)
TE-ÇD 91,7
ÇD-HD 528,5
TE-ÇD 106,4
ÇD-HD 566,3
TE-ÇD 106,7
ÇD-HD 549,4
TE-ÇD 99,0
ÇD-HD 666,8
TE-ÇD 77,0
ÇD-HD 615,4
TE-ÇD 340,5
ÇD-HD 458,7
TE-ÇD 292,7
ÇD-HD 233,5
TE-ÇD 129,4
ÇD-HD 268,2
TE-ÇD 108,3
ÇD-HD 394,8
TE-ÇD 100,3
ÇD-HD 586,1
TE-ÇD 247,0
ÇD-HD 656,3

Ekim, Çıkı� ve Hasat Tarihleri

11478

6909

8353

6817

9212

12668

6376

10981

7945

10474

8447

686

 31 Ocak-9 Nisan
10

12

19 Ocak-22 �ubat

903

 23 �ubat-7 Mayıs
11

503

1 Ocak-6 Mart
9

22 Aralık-30  Ocak

398

 21 Kasım-20 Ocak

 23 A�ustos-18 Ekim

22 Kasım-31 Aralık

8

18 Eylül-22 Ekim

526

 23 Ekim-20 Aralık
17 Ekim- 20Kasım

5 766

 26 Mart-28 Mayıs

6

18 Temmuz-25 Temmuz

692

 25 Temmuz-13 Eylül

7

16 A�ustos-23 A�ustos

799

3 16 Mayıs-24 Mayıs 656
 24 Mayıs-18 Temmuz

2 17 Nisan-27 Nisan 673
 27 Nisan-21 Haziran

1
15 Mart-29 Mart

620
29 Mart-25 Mayıs

15 �ubat-25 Mart

 
TE-ÇD: Tohum ekiminden çıkı� dönemine kadar 

ÇD-HD: Çıkı� döneminden hasat dönemine kadar 
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5. TARTI�MA  

2006-2007 ve 2007-2008 üretim dönemlerinde yıl boyu mini havuç 
yeti�tiricili�i yapılan ve iki yıl yürütülen bu ara�tırmada, Parmex mini havuç 
çe�idinde verim ve kalite için en uygun ekim zamanları ve optimum bitki 
sıklıklarının belirlenmesi amaçlanmı�tır. Bu amaca yönelik olarak, Parmex mini 
havuç çe�idinde fide çıkı� hızı ve fide çıkı� oranları (%), bitki geli�imi de�erleri, 
yaprak alanı indeksi de�erleri,  verim de�erleri, kalite özellikleri, TSÇKM 
de�erleri, toplam karotenoid ve toplam antioksidan madde içerikleri bakımından 
ön çimlendirme yapılan (Priming) ve hiç i�lem görmemi� (kontrol) uygulamaları 
ve üç farklı bitki sıklı�ı (8-12-16 cm) kar�ıla�tırılmı�tır.  

Bunun yanı sıra mini havuçlarda termal zaman modelleri kullanılarak, 
Bornova ko�ullarında mini havuçların sıcaklıktan ne �ekilde etkilendi�inin 
belirlenmesi hedeflenmi�tir. 

Havuç yeti�tiricili�ini etkileyen en önemli iklim etmeninin sıcaklık oldu�u, 
bitki geli�imi yanında kökün �ekli ve rengi üzerine de sıcaklı�ın etkili oldu�u 
belirtilmi�tir (Günay, 1984; Ece vd., 1996; Pakyürek vd., 1996; Vural vd., 2000). 
Bu sonuç elde etti�imiz sonuçlarla paralellik göstermektedir. Çalı�mamızda 
sıcaklı�ın olumlu ve olumsuz etkili oldu�u tüm sonuçları de�erlendirecek olursak; 

Fide çıkı� hızı ve fide çıkı� oranları(gün-%);  Yabani havuç tohumlarının 
PEG-6000 solüsyonunda 15 °C’  de 21 gün bekletildikten sonra çimlenme 
yüzdesinin %91’  e çıktı�ını ve %50 çıkı� zamanının 4 ile 12 gün kısaldı�ını 
bildirmi�tir (Gray et al., 1984; Szafirowska, 1985). Denememizde ise buna benzer 
sonuçlar elde edilmi�tir. Bu sonuca göre aynı sayım günlerinde ön çimlendirme 
yapılmı� mini havuç tohumlarının hiç i�lem görmemi� mini havuç tohumlarına 
göre fide çıkı� oranlarının % olarak daha yüksek oldu�u saptanmı�tır. �lkbahar 
aylarında 10-12 gün, yaz aylarında 7-9 gün, sonbahar ve kı� aylarında ise 35-40 
gün sonra çıkı� yapmaya ba�ladıkları belirlenmi�tir.  �lkbahar ve yaz aylarında 
ekilen mini havuç tohumlarında 15-20 gün sonra, sonbahar ve kı� aylarında 
ekilenlerde ise 50-55 gün sonra çıkı�larını tamamladı�ı belirlenmi�tir. Sıcaklı�ın 
tohumların toprak yüzeyine çıkmaları ve çıkı�larını tamamlamaları üzerine 
do�rudan etkili oldu�u tespit edilmi�tir.  



 134 

Denememizde sıcaklı�ın yanı sıra mini havuç tohumlarına uygulanan ön 
çimlendirme uygulamalarının da tohumların çıkı� hızları üzerine etkili oldu�u 
belirlenmi�tir. Bu konuyla ilgili yapılan bir çalı�mada; Havuç tohumlarının 273 ve 
342 g/l PEG-6000 solüsyonunda bekletilmesiyle çıkı� zamanının 3-5 gün kısaldı�ı 
bildirilmi�tir (Brocklehurst and Dearman, 1984). Denememizde de buna paralel 
sonuçlar elde edilmi�tir. Bu sonuçlara göre ön çimlendirme (Priming) yapılan 
mini havuç tohumlarının, hiç i�lem görmemi� (kontrol) tohumlarına göre �lk 
sayım gününden son sayım gününe kadar daha yüksek çıkı� oranlarına (%) sahip 
oldu�u tespit edilmi�tir (�ekil 4.1- �ekil 4.2). 

Bitki geli�imi; Ortalama bitki boyu ve ortalama yaprak sayısı de�erlerinin 
ilkbahar aylarında ve yaz aylarından özellikle Temmuz ayında ekilen mini 
havuçlarda sonbahar ve kı� aylarına göre daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir.  Bu 
çalı�ma da sıcaklı�ın bitki geli�imi (özellikle bitki boyu ve yaprak sayısı) üzerine 
olumlu yönde bir etki yaptı�ı belirlenmi�tir (�ekil 4.3- 4.4- 4.7- 4.8).  

Havuçta tohum çimlenmesinden sonra kök ba�langıçta sürekli olarak 
boyuna büyür. Bu döneme birinci geli�me dönemi denir. �kinci geli�me 
döneminde ise boyuna geli�me tamamen durmu� olup kök hızlı bir �ekilde enine 
geli�me gösterir. �ster birinci ister ikinci geli�me döneminde meydana gelsin, 
iklim faktörleri çe�idin kök geli�mesine ve havuç �ekline etkili olarak çe�idin 
gerçek özelliklerini ortaya koyamamasına neden oldu�u bildirilmektedir (Vural 
vd., 2000). Denememizde de buna paralel sonuçlar elde edilmi�tir. Buna göre mini 
havuçlarda kökün ba�langıçta uzun bir süre boyuna bir geli�me gösterdi�i, ancak 
hasada yakın dönemde hızlı bir enine geli�me gösterdi�i tespit edilmi�tir. Bu 
nedenle havuç boyu, kök boyu ve yaprak boyu de�erleri sadece hasat döneminde 
alınan bitki örneklerinde de�erlendirmeye alınmı�tır. Yaprak boyu de�erlerinin 
ilkbahar ve yaz aylarında ekilen mini havuçlarda sonbahar ve kı� aylarında 
ekilenlere göre daha yüksek de�erlere ula�tı�ı tespit edilmi�tir (�ekil 4.19- 4.20). 

Dü�ük sıcaklıkta havuç boyunun uzun , çapının dü�ük, renginin ise açık 
oldu�unu bildirilmektedir (Vural vd., 2000). Denememizde de paralel sonuçlar 
elde edilmi�tir. Bu sonuçlara göre ortalama havuç boyu de�erlerinin ilkbahar ve 
yaz aylarında 2.0 ile 2.5 arasında de�i�irken sonbahar ve kı� aylarında ise 3.0 ile 
3.5 arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Havuç boyu ve havuç çapının özellikle toprak 
altı sıcaklıklı�ı ile ilgili oldu�u, sıcaklık arttıkça havuç boyu ve çapı de�erlerinin 
de artı� gösterdi�i belirlenmi�tir (�ekil 4.5-4.6-4.19- 4.20). 
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Bazı ara�tırıcılar, sıcaklı�ın, havuçta renk olu�umu üzerine olumlu etki 
yaptı�ını, so�uk ve ya�ı�lı havanın ise açık renk olu�umuna neden oldu�unu 
bildirmektedir (Barnes, 1936; Bradley, et al., 1967;  Olymbios, 1973; �ehirali, 
1989; Vural vd., 2000; Carrot Museum, 2009). Bu sonuç ara�tırmamızda elde 
etti�imiz sonuçlara paralellik göstermektedir. Ara�tırmamızda elde edilen 
sonuçlara göre ilkbahar ve yaz aylarında mini havuçlarda renk de�erleri koyu 
turuncu iken sonbahar ve kı� aylarında dü�ük sıcaklık nedeniyle daha açık turuncu 
renkte bulunmu�tur. Özellikle toprak altı sıcaklı�ının yüksek oldu�u dönemlerde 
havuç renkleri daha koyu turuncu iken sıcaklı�ın azaldı�ı dönemlerde rengin daha 
açık turuncu oldu�u belirlenmi�tir (Çizelge 4.25-4.26). Mini havuçlarda kroma 
de�erlerinin hava sıcaklı�ının yüksek oldu�u özellikle Mayıs ayı ve yaz aylarında 
di�er aylara göre daha yüksek oldu�u belirlenmi�tir. Kroma de�erlerinin hava 
sıcaklı�ının yüksek oldu�u aylarda daha parlak turuncu renkte, dü�ük oldu�u 
aylara ise daha mat turuncu renkte oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 4.27-4.28). 

Yaprak ve kök kuru madde miktarları (%); Hasat olgunlu�una gelmi� mini 
havuçlarda ekim zamanlarına göre ortalama yaprak % kuru madde de�erleri %3.2 
ile % 6.6 arasında de�i�irken,  kök % kuru madde de�erleri % 12.2 ile %15.4 
arasında de�i�mektedir. Genel olarak bitkinin 2-3 gerçek yapraklı oldu�u genç 
dönemde kuru madde birikiminin yaprakta köke göre daha fazla oldu�u 
belirlenmi�tir. Bitki geli�iminin son döneminde ise yapraktaki birikimin köklere 
do�ru hareket etti�i tespit edilmi�tir. Hasat zamanı mini havuçlardaki              
bitki = yaprak + kök % kuru madde de�erlerinin % 15.6 ile % 21.6 arasında 
de�i�ti�i belirlenmi�tir. Genel olarak kı� aylarında ekilen mini havuçlarda 
özellikle kök % kuru madde de�erlerinin di�er aylara göre daha yüksek oldu�u 
belirlenmi�tir (�ubat, (Yaprak, % 6.6) + (kök, % 15) = Bitki, % 21.6). Kı� 
aylarında ekilen mini havuç bitkisinin vejetasyon süresinin yaz aylarında 
ekilenlere göre daha uzun olması nedeniyle özellikle kökteki % kuru madde 
birikiminin daha fazla oldu�u saptanmı�tır (�ekil 4.9-4.10-4.11-4.12-4.13-4.14- 
4.15-4.16 ). 

Taze  ve dondurulmu� havuçlarda yapılan bir çalı�mada; taze havuçta kuru 
madde miktarının % 13.07 ± 0.06 oldu�unu, dondurulmu� olan havuçlarda ise 
%10.75 ± 0.08 ‘e dü�tü�ünü belirlemi�lerdir (Gebczynski., 2006). Çalı�mamızda 
mini havuç kuru madde miktarları yaprak ve kök olarak ayrı ayrı de�erlendirmeye 
alınmı�tır. Mini havuç kök % kuru madde miktarlarının yapılan çalı�maya paralel 
olarak  aylara göre %12 ile % 15 arasında de�i�im gösterdi�i belirlenmi�tir. 
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Yaprak alanı indeksi (YAI, m2/m2) de�erleri; Mart ayından Temmuz ayına 
kadar yükselmeye devam etmi� (0.512-0.552-0.605-0.629 m2/m2), Temmuz 
ayından Ocak ayına kadar dü�ü� gösterdi�i tespit edilmi�tir (0.559-0.494-0.467-
0.214-0.242-0.365 m2/m2). Ocak ve �ubat aylarında ekilen mini havuçlarda ise 
hasatlar ilkbahar aylarına geldi�i için YAI de�erlerinin yeniden yükselmeye 
ba�ladı�ı belirlenmi�tir (0.456-0.506 m2/m2), (�ekil 4.17- 4.18). Hava sıcaklı�ının 
yükselmesi ile YAI de�erlerinin yükseldi�i, dü�mesiyle azaldı�ı ve uygulamalar 
arasında ise önemli bir farkın olmadı�ı belirlenmi�tir.  

Karnabahar bitkisinde gerek yaprak sayısı ve gerekse yaprak alanı 
de�erlerinin tohum ekim zamanı ile do�rudan ili�kili oldu�unu ve karnabahar 
bitkisinde tohum ekiminin gecikmesi ile yaprak alanı ve sayısında kesin dü�ü� 
oldu�unu bildirmektedir (Salter, 1960; 1969). Denememizde ise yıl boyu ekilen 
mini havuçlarda ise YAI de�erlerinin ekim zamanlarına göre de�i�ti�i 
belirlenmi�tir. 

Toplam biyomas (g/m2); Toplam biyomas (g/m2) de�erleri (havuç a�ırlı�ı + 
kök a�ırlı�ı + yaprak a�ırlı�ı) olarak belirlenmi�tir. 2006-2007 yılı yeti�tirme 
dönemi toplam biyomas (g/m2) de�erleri tohum uygulaması, bitki sıklıkları, 
tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum 
uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan 
önemli bulunmu�tur. Denememizin ana faktörü olan ekim zamanlarına göre en 
yüksek biyomas de�eri 4119 g/m2 ile �ubat ayında ölçülmü�tür. Ön çimlendirme 
uygulaması kontrol uygulamasına göre % 12 daha yüksek bulunmu�tur (�ekil 
4.21). Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu 
uygulamalarında en yüksek biyomas de�eri; �ubat ayında ekilen, ön çimlendirme 
yapılan tohumlarda 12 cm bitki sıklı�ında elde edilmi�tir (4573 g/m2). 

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam biyomas (g/m2) de�erleri ekim 
zamanlarına göre en yüksek toplam biyomas de�eri Mart ayında 3930 g/m2 olarak 
ölçülmü�tür. Mini havuçlar birinci yıl �ubat ayında ikinci yıl ise Mart ayında en 
yüksek toplam biyomas de�erlerine sahip olmasına ra�men, ikinci yıl toplam 
biyomas de�erinin % 4.8 oranında azaldı�ı tespit edilmi�tir. Mini havuçlarda ön 
çimlendirme uygulaması toplam biyomas de�erini kontrol uygulamasına göre % 
33 oranında arttırmı�tır (�ekil 4.22). 

Toplam verim (g/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi toplam verim 
(g/m2) de�erleri ekim zamanları, tohum uygulaması, tohum uygulaması*ekim 
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zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki 
olarak önemli bulunmu�tur. Ekim zamanlarına göre en yüksek toplam mini havuç 
verimi 2517 g/m2 ile �ubat ayından elde edilmi�tir (Çizelge 4.1). Mini havuçlarda 
ön çimlendirme uygulaması toplam verimi kontrol uygulamasına göre % 23 
oranında arttırmı�tır.  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam verim (g/m2) de�erleri ekim 
zamanlarına göre en yüksek toplam verim de�eri �ubat ayından 2111g/m2 olarak 
ölçülmü�tür. �kinci yıl yeti�tirme dönemi toplam mini havuç verimi birinci yıl 
yeti�tirme dönemi gibi �ubat ayında en yüksek de�ere ula�masına ra�men, toplam 
mini havuç veriminin ikinci yıl yeti�tirme döneminde % 19 oranında azaldı�ı 
tespit edilmi�tir. �ubat ayında elde edilen en yüksek verim de�erleri ile A�ustos 
ayında elde edilen en dü�ük verim de�erleri arasında yakla�ık olarak %50 verim 
farklılı�ı oldu�u belirlenmi�tir. Mini havuçlarda yapılan ön çimlendirme 
uygulaması kontrol uygulamasına göre toplam verimi % 33 oranında arttırmı�tır 
(Çizelge 4.2). Mini havuçlarda tohum ekiminden hasada kadar geçen sürenin uzun 
olması ve hasadın hava sıcaklı�ının yüksek oldu�u, Mayıs-Haziran aylarına denk 
gelmesi nedeniyle �ubat ayında en yüksek toplam verim (g/m2) de�erlerine 
ula�ılmı�tır. Bunun yanı sıra �ubat ayında ekilen mini havuçlarda YAI ve biyomas 
de�erlerinin Aralık ve Ocak aylarına göre daha yüksek de�erlere ula�tı�ı tespit 
edilmi�tir. 

Havuç, pırasa ve maydanozda ön çimlendirme uygulamalarının çimlenme 
periyodunu % 25 oranında kısalttı�ını ve %10 ile % 33 arasında verim artı�ı 
oldu�unu bildirmi�lerdir (Guy, 1978; Wiebe, 1982; Pill, 1986). Ön çimlendirme 
(Priming) uygulamalarının hem çıkı� hızı ve oranlarını arttı�ını, hem de erken ve 
homojen fide çıkı�ı sa�ladı�ını beliten ara�tırmacılar; Ön çimlendirme 
uygulamalarının tohumları zor çimlenen sebzelerde verim ve kalite özelliklerini 
de olumlu yönde etkiledi�ini bildirmi�lerdir (Brocklehurst and Dearman, 1984;  
Brocklehurst et al., 1987a; 1987b; Yanmaz ve Özdil 1992). Doktora tez 
projemizde, bu çalı�maya paralel sonuçlar elde edilmi�tir. Bu sonuçlara göre hem 
2006-2007 hem de 2007-2008 yılı yeti�tirme döneminde verim de�erleri tohum 
uygulamaları (Priming- kontrol) bakımından de�erlendirildi�inde istatistiksel 
olarak önemli bulunmu�tur.  Her iki yeti�tirme yılı dönemi içinde, ön çimlendirme 
uygulamalarının kontrol uygulamalarına göre toplam verim (g/m2)  de�erlerini % 
20-33 oranlarında arttırdı�ı saptanmı�tır. 
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Havuçlarda verim çe�ide, ekim sıklı�ına ve hasat zamanına göre 
de�i�mektedir. Orta erkenci çe�itlerde dekara verim 2.5-3 ton, geçci çe�itlerde ise 
3-4 ton arasında de�i�mektedir. Çok ba�arılı yeti�tirmelerde bu de�erlerin her iki 
gurupda da 1 ton daha yüksek olabilece�i bildirilmi�tir (Vural vd., 2000). 
Denememizde mini havuç verim de�erleri birçok yönden de�erlendirmeye 
alınmı�, en yüksek toplam mini havuç verimi 2517 g/m2 olarak belirlenmi�tir. 
Böylece denememizde de yapılan çalı�maya yakın de�erler elde edilmi�tir. 

Toplam verim (adet/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların 
toplam verim (adet/m2) de�erleri üzerine ekim zamanları, tohum uygulaması, 
tohum uygulaması*ekim zamanı, bitki sıklı�ı*ekim zamanı, ekim zamanı*tohum 
uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarının etkisi istatistiki açıdan 
önemli bulunmu�tur. En yüksek toplam mini havuç verimi 363 adet /m2 olarak 
Kasım ayında elde edilmi�tir. En yüksek mini havuç adedinin �ubat ayında olması 
beklenirken Kasım ayında olmasının nedeni mini havuçların üç farklı boy sınıfına 
ayrılmalarından ileri gelmektedir. Örne�in Kasım ayı birinci boy (çapı 2 cm’ den 
büyük) mini havuç adedi 102 adet/m2 iken �ubat ayı birinci boy (çapı 2 cm’ den 
büyük) mini havuç adedi 116 adet/m2 olarak belirlenmi�tir. Bu nedenle �ubat 
ayından a�ırlık olarak en yüksek toplam verim (g/m2 ) de�erleri ve Kasım ayından 
ise adet olarak en yüksek toplam verim (adet/m2 ) de�erleri elde edilmi�tir 
(Çizelge 4.3).  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi toplam mini havuç adedi en yüksek 362 
adet/m2 olarak Ekim ayında elde edilmi�tir. Mini havuç tohumlarına yapılan ön 
çimlendirme uygulamasının kontrol uygulamasına göre toplam mini havuç 
adedini %28 oranında attırdı�ı belirlenmi�tir (Çizelge 4.4). Üçlü interaksiyonda en 
yüksek mini havuç adedi ön çimlendirme uygulaması yapılan Ekim ayında ve 
16cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir ( 414 adet/m2).  

Toplam I. boy mini havuç verimi (g/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 
mini havuçların en yüksek toplam I. boy mini havuç verimi �ubat ayından 1751 
g/m2 olarak elde edilmi�tir. Mini havuçlarda ön çimlendirme uygulaması toplam 
mini havuç verimini kontrol uygulamasına göre % 41 oranında arttırmı�tır. 
Toplam I. boy mini havuç verimi üç farklı ekim mesafelerinde %4 ile %12 
arasında de�i�im göstermektedir (Çizelge 4.5).  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek toplam I. boy 
mini havuç verimi Eylül ayından 1378 g/m2 olarak elde edilmi�tir. �kinci yıl 
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yeti�tirme dönemi verim de�erleri, birinci yıl yeti�tirme döneminden farklı olarak 
Eylül ayında en yüksek de�ere ula�masına ra�men, ikinci yıl toplam I. boy mini 
havuç veriminin % 27 oranında azaldı�ı tespit edilmi�tir. Tohum uygulamaları 
arasında ön çimlendirme uygulamasının kontrol uygulamasına göre toplam I. boy 
mini havuç verimini % 41 oranında arttırdı�ı belirlenmi�tir (Çizelge 4.6).  

Toplam I. boy mini havuç adedi (adet/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme 
dönemi mini havuçların en yüksek toplam I. boy mini havuç adedi 116 adet/m2 
olarak �ubat ayından elde edilmi�tir. Ön çimlendirme uygulaması yapılan 
havuçlarda toplam mini havuç adedinin kontrol uygulamasına göre %52 daha 
fazla sayıda oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 4.7).  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek toplam I. boy 
mini havuç adedi Eylül ayında 152 adet/m2 olarak tespit edilmi�tir. En az toplam 
mini havuç adedinin elde edildi�i A�ustos ayında, Eylül ayına göre üç kat daha az 
sayıda mini havuç elde edilmi�tir. Üçlü interaksiyon uygulamalarında en yüksek 
toplam birinci boy mini havuç adedi Eylül ayında ve 8 cm ve 12 cm ekim 
mesafesinde ekilen ve ön çimlendirme uygulaması yapılan mini havuçlardan 202 
adet/m2 olarak elde edilmi�tir (Çizelge 4.8). Her iki yıl arasında adet olarak büyük 
fark olmamasına ra�men, ekim zamanları ve sıra arası mesafelerde de�i�im 
oldu�u belirlenmi�tir.  

Toplam II. boy mini havuç verimi (g/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 
mini havuçların en yüksek toplam II. boy (çapı 1.5-2 cm) mini havuç verimi 
Kasım ayından 671 g/m2 olarak elde edilmi�tir (Çizelge 4.11). Mini havuçlarda ön 
çimlendirme uygulaması toplam mini havuç verimini kontrol uygulamasına göre 
büyük bir farklılık göstermemi�tir. Bitki sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu 
uygulamalarında Kasım ayında ekilen mini havuçlarda 8 cm bitki sıklı�ında en 
yüksek toplam II. boy mini havuç verimi elde edilmi�tir (801 g/m2). Ekim 
zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek 
toplam II. boy mini havuç verimi ön çimlendirme uygulaması yapılan Kasım 
ayında ve 8 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (808 
g/m2). �kili ve üçlü interaksiyon uygulamalarında ideal çaptaki mini havuçların 
(sıra arası mesafenin az sıra üzeri mesafenin daha fazla oldu�u) 8 cm ekim 
mesafesinde en yüksek de�ere ula�tı�ı saptanmı�tır. 

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek toplam II. boy 
mini havuç verimi �ubat ayında 538 g/m2 olarak elde edilmi�tir. �kinci yıl 
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yeti�tirme dönemi toplam mini havuç verimi birinci yıl yeti�tirme döneminden 
farklı olarak �ubat ayında en yüksek de�ere ula�masına ra�men, ikinci yıl 
yeti�tirme dönemi toplam ikinci boy mini havuç veriminin %24 oranında azaldı�ı 
tespit edilmi�tir. Tohum uygulamaları arasında ön çimlendirme uygulamasının 
kontrol uygulamasına göre toplam II. boy mini havuç verimini %34 oranında 
arttırdı�ı belirlenmi�tir. Üçlü interaksiyon uygulamalarında en yüksek toplam 
ikinci boy mini havuç verimi �ubat ayında ve 16 cm ekim mesafesinde ekilen ve 
ön çimlendirme uygulaması yapılan mini havuçlardan 737 g/m2 olarak elde 
edilmi�tir (Çizelge 4.12). 

Toplam II. boy mini havuç adedi (adet/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme 
dönemi mini havuçların en yüksek toplam II. boy mini havuç adedi 109 adet/m2 
olarak Kasım ayından elde edilmi�tir (Çizelge 4.13). Ön çimlendirme uygulaması 
yapılan havuçlarda toplam II. boy mini havuç adedinin kontrol uygulamasına göre 
%8.9 daha fazla sayıda oldu�u tespit edilmi�tir. Bitki sıklı�ı*ekim zamanı 
interaksiyonu uygulamalarında en yüksek II. boy mini havuç adedi, Kasım ayında 
8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda (134 adet/m2) saptanmı�tır.  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek toplam II. boy 
mini havuç adedi �ubat ayında 90 adet/m2 olarak tespit edilmi�tir. En dü�ük 
toplam II. boy mini havuç adedinin elde edildi�i Temmuz ayında (40 adet/m2)  , 
�ubat ayına göre yakla�ık iki kat daha az sayıda mini havuç elde edilmi�tir. Bitki 
sıklı�ı*ekim zamanı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek mini havuç adedi, 
�ubat ayında 8 cm bitki sıklı�ında ekilen mini havuçlarda 102 adet/m2 olarak 
saptanmı�tır. Her iki yıl arasında adet olarak büyük fark olmamasına ra�men, 
ekim zamanları ve sıra arası mesafelerde de�i�im oldu�u belirlenmi�tir (Çizelge 
4.14).  

Toplam III. boy mini havuç verimi (g/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme 
dönemi mini havuçların en yüksek toplam III. boy (çapı 1.5 cm’  den küçük) mini 
havuç verimi Kasım ayında 403 g/m2 olarak elde edilmi�tir. Mini havuçlarda ön 
çimlendirme uygulaması toplam III. boy mini havuç verimini kontrol 
uygulamasına göre %9 oranında arttırmı�tır (Çizelge 4.17). Ekim zamanlarına 
göre bitki sıklıkları de�erleri incelendi�inde; 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini 
havuçlarda en yüksek de�erlere ula�ıldı�ı belirlenmi�tir. Ekim zamanı*tohum 
uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek toplam III. boy 
mini havuç verimi ön çimlendirme uygulaması yapılan Kasım ayında ve 12 cm 
ekim mesafesinde ekilen mini havuçlardan elde edilmi�tir (438g/m2).  
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2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek toplam III. boy 
mini havuç verimi Ekim ayında 729 g/m2 olarak elde edilmi�tir. �kinci yıl 
yeti�tirme dönemi toplam mini havuç verimi birinci yıl yeti�tirme döneminden 
farklı olarak Ekim ayında en yüksek de�ere ula�masına ra�men, birinci yıl 
yeti�tirme dönemi toplam III. boy mini havuç veriminin %80 oranında azaldı�ı 
tespit edilmi�tir.  Tohum uygulamaları arasında ön çimlendirme uygulamasının 
kontrol uygulamasına göre toplam III. boy mini havuç verimini %21 oranında 
arttırdı�ı belirlenmi�tir. Üçlü interaksiyon uygulamalarında en yüksek toplam III. 
boy mini havuç verimi Ekim ayında ve 16 cm ekim mesafesinde ekilen ve ön 
çimlendirme uygulaması yapılan mini havuçlardan 1023 g/m2 olarak elde 
edilmi�tir (Çizelge 4.18). 

Toplam III. boy mini havuç adedi (adet/m2); 2006-2007 yılı yeti�tirme 
dönemi mini havuçların en yüksek toplam III. boy mini havuç adedi 152 adet/m2 
olarak Kasım ayından elde edilmi�tir. Ön çimlendirme uygulaması yapılan 
havuçlarda toplam III. boy mini havuç adedinin kontrol uygulamasına göre %2 
gibi çok az bir fark oldu�u belirlenmi�tir (Çizelge 4.19).  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek toplam III. boy 
mini havuç adedi Ekim ayında 256 adet/m2 olarak tespit edilmi�tir. �kinci yıl 
yeti�tirme dönemi birinci yıla göre toplam III. boy mini havuç adedi bakımından 
%68’  lik bir fark oldu�u saptanmı�tır. Ön çimlendirme uygulaması yapılan 
havuçlarda toplam III. boy mini havuç adedinin kontrol uygulamasına göre %15 
daha fazla sayıda oldu�u tespit edilmi�tir (Çizelge 4.20).  Üçlü interaksiyon 
uygulamalarında en yüksek toplam III. boy mini havuç adedi Ekim ayında ve 8 
cm ekim mesafesinde ekilen ve ön çimlendirme uygulaması yapılan mini 
havuçlardan 288 adet/m2 olarak elde edilmi�tir.  

Ortalama I. II. ve III. boy havuç a�ırlı�ı (g/adet); 2006-2007 yılı 
yeti�tirme dönemi ekim zamanlarına göre ortalama I. boy (çapı 2 cm’  den büyük) 
mini havuç a�ırlı�ı 9.2 ile 10.8 (g/adet), 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi 
de�erlerinin 8.9 ile 10.6 g/adet arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. 2006-2007 yılı 
yeti�tirme dönemi ekim zamanlarına göre ortalama II. boy (çapı 1.5-2 cm) mini 
havuç a�ırlı�ı 4.7 ile 5.7 (g/adet), 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi de�erlerinin 
4.8 ile 6.0 g/adet arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir. 2006-2007 yılı yeti�tirme 
dönemi ekim zamanlarına göre ortalama III. boy (çapı 1.5 cm’  den küçük) mini 
havuç a�ırlı�ı 2.4 ile 3.9 (g/adet), 2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi de�erlerinin 
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1.9 ile 3.1 g/adet arasında de�i�ti�i tespit edilmi�tir (Çizelge 4.9-4.10-4.15-4.16-
4.21-4.22). 

Toplam Suda Çözünebilir Kuru Madde Miktarı (TSÇKM, %); 2006-2007 
yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek TSÇKM miktarı Mayıs ayında 
%11.4 olarak belirlenmi�tir. Aylara göre TSÇKM miktarlarının %11.4 ile %6.7 
arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Farklı tohum uygulamalarının TSÇKM miktarına 
etkisi incelendi�inde; ön i�lemden geçirilmi� tohumların herhangi bir i�leme tabi 
tutulmamı� tohumlara göre %12.5 daha fazla TSÇKM’  ye sahip oldu�u 
saptanmı�tır (Çizelge 4.23). Ekim zamanlarına göre bitki sıklıkları de�erleri 
incelendi�inde; Mayıs ayında 16 cm ve 8 cm bitki sıklıklarında ekilen mini 
havuçlardan elde edilmi�tir (%11.4). Ekim zamanı*tohum uygulaması*bitki 

sıklı�ı interaksiyonu uygulamalarında en yüksek TSÇKM miktarları ön 
çimlendirme uygulaması yapılan Mayıs ayında ve 16 cm ve 8 cm ekim 
mesafesinde ekilen mini havuçlardan %11.6 olarak belirlenmi�tir. 

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçların en yüksek TSÇKM 
miktarı Mayıs ayında %10.8 olarak belirlenmi�tir. Aylara göre TSÇKM 

miktarlarının %10.8 ile %7.0 arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir. Ön çimlendirme 
yapılan tohumların, hiç i�lem yapılmamı� tohumlara göre TSÇKM de�erinin %5 
daha fazla oldu�u belirlenmi�tir. Üçlü interaksiyon uygulamalarında en yüksek 
TSÇKM de�eri Mayıs ayında ve 16 cm ekim mesafesinde ekilen ve ön 
çimlendirme uygulaması yapılan mini havuçlarda %11.4 olarak elde edilmi�tir 
(Çizelge 4.24). 

Toplam karotenoid miktarı (mg/100g); 2006-2007 yılı yeti�tirme dönemi 
mini havuçların en yüksek toplam karotenoid miktarı 14.59 mg/100g olarak �ubat 
ayında belirlenmi�tir. Farklı tohum uygulamalarının toplam karotenoid miktarı 
üzerine etkisi incelendi�inde; ön i�lemden geçirilmi� tohumların herhangi bir 
i�leme tabi tutulmamı� tohumlara göre önemli bir farklılık olmadı�ı de�erlerin 
11.53 ile 11.59 arasıda de�i�ti�i tespit edilmi�tir (Çizelge 4.31). Ekim zamanlarına 
göre tohum uygulaması de�erleri incelendi�inde; �ubat ayında ekilen mini 
havuçlarda, en yüksek toplam karotenoid de�eri 14.82 mg/100g olarak saptanmı�, 
en dü�ük toplam karotenoid de�eri ise Mart ayında kontrol uygulamasında 9.25 
mg/100g olarak tespit edilmi�tir.  

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçlarda farklı ekim zamanlarına 
göre, en yüksek toplam karotenoid miktarı 14.87 mg/100g olarak �ubat ayında 
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elde edilmi�tir (Çizelge 4.32). Ön çimlendirme yapılan tohumların, hiç i�lem 
yapılmamı� tohumlara göre toplam karotenoid miktarı arasında önemli bir fark 
bulunmadı�ı tespit edilmi�tir (11.65- 11.61 mg/100g).  

Havuçta birinci kök geli�imi döneminde bitki sadece boyuna büyüme 
gösterirken, ikinci kök geli�mesi döneminde kök artık depo organı olarak 
geli�meye ba�lar ve enine büyür. �kinci dönemde meydana gelecek dü�ük 
sıcaklıklar, yetersiz güne�lenme ve besin maddesi eksiklikleri havucun 
karotenoidlerce fakir olmasına, renginin sarı renge do�ru kaymasına neden 
oldu�unu bildirilmi�tir(Vural vd., 2000). 

Gebczynski., (2006), taze ve 0, 4, 8, 12 ay boyunca -20 ve -30°C’ de 
depolanmı� havuçlarda, Vit. C, Zapata and Dufour (1992), toplam karotenoid 
miktarları, Lichtenthaler and Buschmann (2001), antioksidan aktivitesi 
Pekkarinen et al., (1999)’  e göre belirlendi�i belirtilen çalı�mada; Taze havuçta 
Vit.C de�erinin 8.9 mg/100g, toplam karotenoid miktarının 11,6 mg/100g, beta 
kaoroten miktarının 7.0 mg/100g ve  antioksidan aktivitesinin ise %19.4 RSA 
oldu�u bildirilmi�tir. Yapılan bu çalı�mada toplam karotenoid miktarları 
bakımından denememizle paralel sonuçlar elde edilmi�tir.  

Toplam antioksidan madde miktarı (mMolTE/100g); 2006-2007 yılı 
yeti�tirme dönemi farklı zamanlarda ekilen mini havuçlarda en yüksek toplam 
antioksidan madde miktarı Mart ayında 21.76 mMolTE/100g olarak tespit 
edilmi�tir(Çizelge 4.33). Denemenin ana faktörü olan ekim zamanlarına göre 
toplam antioksidan madde miktarları 21.76 ile 17.22 mMolTE/100g arasında 
de�i�ti�i belirlenmi�tir. Aylara göre tohum uygulamaları ve bitki sıklıkları 
bakımından de�erler arasında önemli bir fark bulunmadı�ı tespit edilmi�tir. Ekim 
zamanı*tohum uygulaması*bitki sıklı�ı interaksiyonunda kontrol uygulamasında 
Mart ayında 8 cm bitki sıklı�ında en yüksek toplam antioksidan madde de�eri 
elde edilmi�tir      ( 22.34 mMolTE/100g). 

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi mini havuçlarda aylara göre en yüksek 
de�er birinci yılda oldu�u gibi Mart ayında 21.84 mMolTE/100g olarak 
belirlenmi�tir (Çizelge 4.34). Toplam antioksidan madde miktarının en yüksek ve 
en dü�ük de�erleri arasında %27’  lik bir fark oldu�u tespit edilmi�tir. Farklı bitki 
sıklıklarının toplam antioksidan madde miktarının 8 cm ekim mesafesi di�er ekim 
mesafelerine göre daha yüksek de�ere sahip oldu�u saptanmı�tır (18.99 
mMolTE/100g). Üçlü interaksiyon uygulamalarında; her iki yılda da aynı ayda en 
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yüksek de�erlere ula�mı�tır. Ön çimlendirme uygulamasında Mart ayında 12 cm 
bitki sıklı�ında en yüksek toplam antioksidan madde de�eri elde edilmi�tir (23.34 
mMolTE/100g). 

Termal zamanın mini havuçta kullanımı (°C-Gün); 2006-2007 yılı 
yeti�tirme dönemi yıl boyu ekilen mini havuçlarda, Mart, Nisan, Mayıs ve 
Haziran ayına kadar toplam sıcaklık de�erleri yükseldikçe toplam verim 
de�erlerinin azaldı�ı tespit edilmi�tir. Kı� aylarından özellikle �ubat ayında 
yapılan tohum ekiminde en yüksek sıcaklık toplamı ve toplam verim de�eri elde 
edilmi�tir (838 oC-gün, 13102 g). Kı� aylarında günlerin kısa olması, hava 
sıcaklı�ının dü�ük olması nedenleryle mini havucun vejetatif geli�mesi uzamakta 
ve daha fazla besin maddelerinden faydalanmaktadır. Bu nedenle kı� aylarında 
sıcaklık toplamları ile toplam verim de�erleri birbirine paralel de�i�im 
göstermektedir (Çizelge 4.35).   

2007-2008 yılı yeti�tirme dönemi yıl boyu ekilen mini havuçlarda, Mart, 
Nisan, Mayıs ve Temmuz ayına kadar toplam sıcaklık de�erleri yükseldikçe 
toplam verim de�erlerinin azaldı�ı tespit edilmi�tir (Çizelge 4.36). En yüksek °C-
gün de�eri Temmuz ayında 799 °C-gün olarak verim de�eri ise 6817 g olarak 
belirlenmi�tir. Kı� aylarında ise birinci yıl yeti�tirme döneminde oldu�u gibi 
�ubat ayı de�erleri en yüksek sıcaklık toplamı ve verim de�erlerine ula�mı�tır 
(903 °C-gün, 12668 g). 

Yüksek sıcaklık ve ı�ık, bitkide fizyolojik aktivitelerin hızlanmasına yol 
açmakta ve büyümeyi olumsuz etkilemektedir. A�ırı sıcaklık artı�ı, bitkilerde belli 
bir sınırdan sonra fizyolojik aktivitelerin yava�lamasına ve durmasına neden 
olmaktadır. Buna paralel olarak, büyüme ve geli�mede yava�layarak durma 
noktasına gelmektedir (Geren, 2002; Kacar, 1989; Eser 1997). Denememizde elde 
edilen sonuçlar bu sonuçlarla paralellik göstermektedir. Deneme sonuçlarına göre 
2007 yılı yaz mevsiminin a�ırı sıcak olması nedeniyle Haziran ayının 15’ inde 
ekilen mini havuçlarda tohum çıkı�ı, vejetatif geli�im ve toprak altı geli�im 
bundan olumsuz etkilenmi�tir. Bu nedenle 2007 yaz dönemi bitki geli�im 
parametreleri de�erlendirmeye alınmamı�tır ( üçüncü yıl Haziran ayı tohum ekimi 
tekrarlanmı� fakat yine tatmin edici bir sonuç alınamamı�tır). Aynı zamanda mini 
havuçlarda sıcaklık toplamları arttıkça toplam verim de�erlerinin azaldı�ı 
belirlenmi�tir. Bu nedenle a�ırı yüsek hava sıcaklı�ının mini havuçlarda fizjolojik 
aktiviteyi yava�larmakta ve verim azalmasına neden olmaktadır. 
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Brokolide termal zamanın kullanımıyla ilgili yapılan çalı�mada, sıcaklık 
toplamları (termal zaman)  azaldıkça toplam verimin arttı�ı bildirilmi�tir (Yolda�, 
2003). Mini havuçlarda yapılan denemede ise sıcaklık toplamları (termal zaman) 
arttıkça toplam verimin arttı�ı belirlenmi�tir. Yıl boyu yapılan yeti�tiricilikte 
termal zaman ve toplam verim de�erleri mevsimlere göre de�i�im göstermektedir.  
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6. SONUÇ VE ÖNER�LER 

Ege Bölgesi, Bornova ko�ullarında Parmex mini havuç çe�idinin farklı ekim 
zamanları ve bitki sıklıklarında yıl boyu yeti�tirilmesiyle ilgili bulgular topluca ele 
alındı�ında a�a�ıdaki sonuçlara ula�ılmı�tır.  

� Mini havuçlarda fide çıkı� hızı ve oranı de�erleri, tohum uygulamalarına 
ve bitki sıklıklarına göre de�i�im göstermektedir. Ön çimlendirme (Priming) 
uygulamalarının hiç i�lem görmemi� (kontrol) uygulamalara göre daha hızlı ve 
daha homojen bir çıkı� gösterdi�i saptanmı�tır. Mini havuç tohumlarında, ön 
çimlendirme uygulamaları fide çıkı� hızı ve oranını olumlu etkiledi�inden, ekim 
öncesi ön çimlendirme yapılması önerilmektedir.  

� Bitki geli�imiyle ilgili de�erlerde, tohum ekiminden hasada kadar belirli 
günlerde bitki örne�i alınan mini havuçlarda, hasat döneminde en yüksek bitki 
boyu ve yaprak sayısı de�erleri; ön çimlendirme yapılan tohumlarda Mart ayında 
12 cm mesafede ekilen mini havuçlarda elde edilmi�tir (46.3 cm- 11.5 adet/bitki). 
Yıl boyu yapılan yeti�tiricilikte, hava sıcaklı�ının yüksek oldu�u ilkbahar ve yaz 
aylarında, sonbahar ve kı� aylarına göre bitki boyu ve yaprak sayısı de�erleri daha 
yüksek ölçülmü�tür. 

� Nisan ve Mayıs aylarının tüm uygulamalarında ideal mini havuç çapı 
(1.5-2 cm)  de�erleri elde edilmi�tir. Sonbahar ve kı� aylarında dü�ük toprak 
sıcaklıkları nedeniyle mini havuç çapları 1.5-2 cm’  den küçük, yaz aylarında ise 
1.5-2 cm’  den büyük olarak ölçülmü�, bu nedenle ideal mini havuç çapı de�erine 
ula�mak için, tohum ekiminin Nisan ve Mayıs aylarında yapılması tavsiye 
edilmektedir. 

� Mini havuçlarda (yaprak + havuç) % kuru madde miktarları, ilkbahar ve 
yaz aylarında di�er aylara göre daha dü�ük de�erlerde oldu�u tespit edilmi�tir. 
Sonbahar ve kı� aylarında ise havanın so�umaya ba�laması ile birlikte vejetasyon 
süresinin uzadı�ı,  buna ba�lı olarak da kuru madde birikiminin daha fazla oldu�u 
saptanmı�tır. Bitkideki (yaprak + havuç) kuru madde birikiminin ilk geli�me 
döneminde (1. ve 2. sayım günlerinde) yaprak ve havuçlarda birbirine yakın 
de�erlerde oldu�u, hasat döneminde ise kuru madde birikiminin bitkinin havuç 
kısmında arttı�ı belirlenmi�tir. 
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� Mini havuçlarda yaprak alanı indeksi de�erleri, Mart ayından Temmuz 
ayına kadar artı� gösterdi�i, A�ustos ayından itibaren de azalmaya ba�ladı�ı tespit 
edilmi�tir. Kı� döneminde Ocak ve �ubat aylarında ekilen minin havuçlarda 
hasatların havanın ısınmaya ba�ladı�ı döneme denk gelmesi nedeniyle yaprak 
alanı indeksi de�erlerinin tekrar yükselmeye ba�ladı�ı belirlenmi�tir. Aylar 
arasındaki de�erlerdeki artı� ve azalı�ların hava sıcaklı�ı ile do�rudan ili�kili 
oldu�u belirlenmi�tir. 

� Mini havuçlarda kök boyu, havuç boyu, yaprak boyu de�erleri, 
mevsimlere göre de�i�im göstermektedir. �lkbahar ve yaz aylarında vejetatif 
geli�menin iyi olmasından dolayı yaprak boyu de�erlerinin, sonbahar ve kı� 
aylarında ise hava sıcaklı�ının dü�mesinden dolayı havuç boyu de�erlerinin 
yükseldi�i belirlenmi�tir. Kök boyu de�erlerinin hem uygulamalar arasında hem 
de iklimsel faktörlerden kaynaklanan önemli bir fark bulunmadı�ı tespit 
edilmi�tir. 

� Mini havuç biyomas (kök a�ırlı�ı + havuç a�ırlı�ı + yaprak a�ırlı�ı) 
(g/m2) de�erleri, en yüksek �ubat ayında ekilen mini havuçlarda 4119 g/m2 olarak 
saptanmı�tır. Mini havuçlarda biyomas de�erleri ön çimlendirme uygulamasında 
kontrol uygulamalarına göre daha yüksek de�erlere ula�mı�tır. 

� Tüm verim de�erlerinde; toplam verim (g/m2-adet/m2), I. boy verim 
(g/m2-adet/m2), II. boy verim (g/m2-adet/m2), III. boy (g/m2-adet/m2) ve ortalama 
havuç a�ırlı�ı (g/adet) de�erlerinde ön çimlendirme (Priming) uygulamaları 
kontrol uygulamalarına göre verim artı�ı sa�lamı�tır. Mini havuç tohumlarına ön 
çimlendirme uygulamasının yapılması önerilmektedir. 

� Toplam mini havuç verim (g/m2) de�erleri, en yüksek de�er �ubat 
ayında ekilen mini havuçlarda 2516 g/m2 olarak tespit edilmi�tir. Yıl boyu 
yeti�tiricilikte, farklı ekim mesafeleri arasında önemli bir fark bulunmamaktadır 
(16 cm, 12 cm, 8 cm). En ideal verim de�erine ula�abilmek için; tohum ekiminin 
�ubat ayına, hasatın da Mayıs ayına denk getirilmesi tavsiye edilmektedir.  

� Adet olarak en yüksek toplam mini havuç verimi 363 adet /m2 olarak 
Kasım ayında elde edilmi�tir. Bitki sıklıkları arasında önemli bir fark 
bulunmamaktadır. 
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� En yüksek toplam I. boy (çapı 2 cm’  den büyük) verim de�eri, �ubat 
ayında ekilen mini havuçlarda 1751 g/m2 olarak belirlenmi�tir. Farklı ekim 
mesafelerinde çapı 2 cm’  den büyük olan I. boy mini havuçlarda, En yüksek de�er 
8 cm bitki sıklı�ında 1010 g/m2 olarak belirlenmi�tir.  

� Adet olarak en yüksek toplam I. boy mini havuç verim de�erleri, �ubat 
ayında elde edilmi�tir (116 adet/m2). Farklı ekim mesafeleri I. boy de�erleri 
birbirine yakın de�erler almı�tır. 

� En yüksek ortalama I. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri 10.8 g/adet olarak 
�ubat ayında tespit edilmi�tir. Mini havuçlarda 8 cm, 12 cm ve 16 cm ekim 
mesafelerinde I. boy de�erleri 9.8 ile 10.1 g/adet arasında de�i�mektedir. 

� En yüksek toplam II. boy (çapı 1.5-2 cm) verim de�eri, 671 g/m2 olarak 
Kasım ayında elde edilmi�tir. Bitki sıklıklarının mini havuç toplam II. boy verim 
de�erleri, en yüksek 8 cm sıra arası mesafede 413 g/m2 olarak belirlenmi�tir. �deal 
mini havuç çapı de�erine ula�abilmek için, mini havuç tohum ekimleri Kasım 
ayında 8 cm sıra arası mesafede ekilmelidir. 

� Adet olarak en yüksek toplam II. boy mini havuç verim de�erleri, Kasım 
ayında 109 adet/m2 olarak tespit edilmi�tir. �kinci yeti�tirme döneminde farklı 
ekim mesafelerinde en yüksek toplam II. boy mini havuç verim de�erleri 8 cm 
bitki sıklı�ında 65 adet/m2, 12 cm bitki sıklı�ında 61 adet/m2 ve 16 cm bitki 
sıklı�ında 59 adet/m2 olarak belirlenmi�tir. II. boy g/m2 verim de�erinde oldu�u 
gibi, adet/m2 cinsinden en yüksek verim de�erini yakalayabilmek için mini havuç 
tohum ekiminin Kasım ayında yapılması önerilmektedir. 

� En yüksek ortalama II. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri 5.7 g/adet olarak 
Nisan ayında belirlenmi�tir. Mini havuçlarda 8 cm, 12 cm ve 16 cm ekim 
mesafelerinde II. boy de�erleri 5.1 ile 5.6 g/adet arasında de�i�mektedir. 

� En yüksek mini havuç toplam III.  boy (çapı 1.5 cm’  den küçük) verim 
de�eri, �kinci yeti�tirme döneminde Ekim ayında 729 g/m2 olarak tespit edilmi�tir. 
Farklı ekim mesafelerinin III. boy verim de�eri en yüksek 8 cm bitki sıklı�ında 
291 g/m2 olarak saptanmı�tır. 
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� Adet olarak en yüksek toplam III. boy mini havuç verim de�erleri, �kinci 
yeti�tirme döneminde Ekim ayında 256 adet/m2 olarak elde edilmi�tir. Bitki 
sıklıkları arasında önemli bir fark bulunmamı�tır. 

� En yüksek ortalama III. boy mini havuç a�ırlı�ı de�eri 3.3 g/adet olarak 
Eylül ayında belirlenmi�tir. Mini havuçlarda ikinci yıl yeti�tirme döneminde III. 
boy de�erleri 8 cm ve 12 cm bitki sıklı�ında 2.7 g/adet olarak, 16 cm bitki 
sıklı�ında ise 2.4 g/adet olarak belirlenmi�tir. 

� En yüksek mini havuç TSÇKM miktarı, Mayıs ayında %11.4 olarak 

belirlenmi�tir. Farklı ekim mesafeleri arasında TSÇKM de�erleri bakımından 
önemli bir fark bulunmamı�tır. 

� Mini havuç renk (Hue, Kroma, Lightness) de�erleri, kı� aylarında sarıya 
yakın ve açık renkte, Yaz aylarında ise turuncu ve daha koyu renkte mini 
havuçlara sahip oldu�u belirlenmi�tir. 

� En yüksek toplam karotenoid de�eri, 14.87 mg/100g olarak �ubat ayında 
elde edilmi�tir. En dü�ük toplam karotenoid de�eri 9.52 mg/100g olarak Mart 
ayında tespit edilmi�tir. Tohum uygulamaları ve farklı bitki sıklıkları 
uygulamaları istatistiki olarak önemsiz bulunmu�tur.  

� En yüksek toplam antioksidan madde miktarı, 21.84 mMolTE/100g 
olarak Mart ayında saptanmı�tır. �kinci yeti�tirme döneminde, en yüksek toplam 
antioksidan madde miktarı 8 cm bitki sıklı�ında 18.99 mMolTE/100g olarak tespit 
edilmi�tir. Bunu 12 cm ve 16 cm ekim mesafeleri izlemektedir (18.89, 18.46 
mMolTE/100g). 

� Mini havuç tohumlarına uygulanan (potasyum dihidrojen fosfat) ön 
çimlendirme i�lemi, tüm verim parametrelerini olumlu yönde etkilemi� ve 
verimde bazı aylarda %50’  ye varan verim artı�ı sa�lamı�tır. Ancak toplam 
karotenoid madde miktarları ve toplam antioksidan madde miktarları, ön 
çimlendirme uygulamaları istatistiki olarak önemsiz bulunmu�, bazı yıllarda 
kontrol uygulaması ön çimlendirme uygulamasından daha yüksek de�erlere 
ula�mı�tır. 
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� Termal zamanın mini havuçlarda kullanımında, ilkbahar ve yaz 
aylarında vejetasyon süresinin kısa olmasından dolayı toplam °C-gün de�erleri 
arttıkça toplam verimin azaldı�ı tespit edilmi�tir. 

� Sonbahar ve kı� aylarında termal zaman de�erleri, vejetasyon süresinin 
uzun ve havucun da kısa gün bitkisi olmasından dolayı toplam °C-gün de�erleri 
arttıkça toplam verim de�erlerininde arttı�ı belirlenmi�tir. Bu nedenle mini havuç 
tohumlarının sonbahar ve kı� aylarında ekilmesi önerilmektedir.  
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Anabilim Dalı’ nda ba�ladı�ı yüksek lisansını 2003 yılında tamamlayarak, yine 

aynı yıl içerisinde Ege Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Bahçe Bitkileri 

Anabilim Dalı’  nda doktora ö�renimine ba�ladı. Halen doktora ö�renimine 

devam etmektedir.  

Evli ve bir çocuk annesidir. 

 

Çi�dem ELG�N KARABACAK 

�zmir, 2010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


