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OZET

FARKLI EKiM ZAMANLARI VE YETiSTIRME TEKNiKLERININ
MiNi HAVUCLARDA VERIM KALITE VE HASAT DONEMLERI
UZERINE ETKILERININ BAZI BUYUME MODELLERI
KULLANILARAK BELIRLENMESI

ELGIN KARABACAK, Cigdem

Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Dursun ESTYOK
Subat 2010, 162 sayfa

Bu calismada; 2006-2008 yillar1 arasinda yi1l boyu yapilan tohum
ekimleriyle, Parmex mini havug¢ ¢esidinde en uygun ekim zamanlarinin, optimum
bitki sikliginin saptanmasi, bunun yani sira biiyiime modelleri kullanilarak verim,

kalite ve hasat donemlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Denemenin ana faktorii olan ekim zamanlarina gére uygulamalarin toplam
verime etkisi incelendiginde; en yiiksek verim Subat ayinda ekilen mini
havuclarda (2516 g/m?®) elde edilmistir. Mini havuglarda en yiiksek L. boy verim
degeri Subat ayinda (1751 g/m?), en yiiksek II. boy verim degeri Kasim ayinda
(671 g/m®), en yiiksek III. boy verim degeri Ekim ayinda (729 g/m®) ekilen mini
havuglarda saptanmistir. Adet olarak en yiiksek toplam mini havug verimi, Kasim
ayinda ekilen mini havuclarda 363 adet/m? olarak elde edilmistir. Mini havuglarda
en yiiksek I. boy verim degeri Subat ayinda 116 adet/m?, en yiiksek II. boy verim
degeri Kasim ayinda 109 adet/m?, en yiikksek III. boy verim degeri ise Ekim
ayinda 256 adet/m? olarak belirlenmistir. Tiim verim degerleri incelendiginde; 6n
cimlendirme uygulamasinin kontrol uygulamasina gore verim artis1 sagladigi

goriilmiistiir.

Farkli ekim mesafelerinin toplam verim degerine etkisi degerlendirildiginde;
en yiiksek I. II. ve III. boy verim degerleri (g/m2 ve adet/m?), 8 cm bitki sikliginda

ekilen mini havuclarda tespit edilmistir.
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Mini havuglarda kalite parametreleri arasinda yer alan rengin (hue, kroma,
lightness), kis aylarinda agik, yaz aylarinda koyu ve parlak oldugu, TSCKM
miktarinin %11.4 oldugu, kuru madde miktarinin %13 ile %15 arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Mini havuglarda; ekim zamanlarina goére en yiiksek toplam karotenoid
madde miktari, Subat ayinda 14.87 mg/100g olarak, en yiiksek toplam antioksidan
madde miktar1 ise Mart ayinda 21.84 mMolTE/100g olarak saptanmistir.

Termal zamanin mini havuglarda kullaniminda; ilkbahar ve yaz aylarinda
vejetasyon siiresinin kisa olmasindan dolayr toplam °C-giin degerleri arttikca
toplam verim degerlerinin azaldigi, sonbahar ve kis aylarinda ise vejetasyon
stiresinin uzun ve havucun kisa giin bitkisi olmasindan dolay1 toplam °C-giin

degerleri arttikca toplam verim degerlerinin arttigi belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Mini havug, ekim zamani, verim, kalite, termal zaman
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ABSTRACT

DETERMINATION OF EFFECTS OF DIFFERENT SOWING
TIMES AND PRODUCING METHODS ON YIELD, QUALITY AND
HARVEST PERIOD FOR BABY CARROTS BY USING SOME
GROWING MODELS

ELGIN KARABACAK, Cigdem

PhD in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Dursun ESIYOK
2010, 162 pages

In this study; determination of most appropriate sowing times, optimum
plant spacing, in addition yield, quality and harvest period for Parmex variety of
baby carrot which was sowed throughout the year among 2006-2008 years by

using growing models was aimed.

When effect of applications according to sowing times on total yield which
is main factor of the test is examined; the highest yield was gotten from baby
carrots which was sowed in February (2516 g/m?). The most highest first size
yield value was determined from baby carrots which was sowed in February
(1751 g/m®). The most highest second size yield value was determined from baby
carrots which was sowed in November (671 g/m”). The most highest third size
yield value was determined from baby carrots which was sowed in October (729
g/m?). The most highest total yield as piece was gotten from baby carrots which
was sowed in November (363 adet/mz). For baby carrots, most highest first size
yield value was determined in February (116 piece/mz), the most highest second
size yield value was determined in November (109 piece/m”), the most highest
third size yield value was determined in October (256 piece/m”). When all yield
values are evaluated; it was seen that priming application increase yield

comparing with control application.

When effect of different sowing distances on total yield value was
evaluated; the most highest first, second and third yield values (g/m® and

piece/m2) were fixed from baby carrots which were sowed in 8 cm plant spacing.
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It is determined that color (hue, kroma, lightness) which takes part among
quality parameters is clear in winter time, dark and bright in summer time,

TSCKM value is %11.4, quantity of dry matter changes between %13 and %15.

For baby carrots; the most highest quantity of carotenoid according to
different sowing times was fixed in February (14.87 mg/100g), the most highest
quantity of antioxidan matter was determined in March as 21.84 mMolTE/100g.

When termal time is used for baby carrots; if total °C -day values increased,
total yield values decreased due to vegetation period is short in spring and summer
times. Because of long vegetation period in autumn and winter times separately
due to carrot is short day crop, if total °C -day values increased, total yield values

increased.

Keywords: Baby carrot, sowing date, yield, quality, thermal time
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1. GIRIS

Havug, semsiye cicekliler (Umbelliferae, Apiaceae) familyasinin bir tiirtidiir
(Daucus carota L.). Havug iiretimi diinya iizerinde genis alanlara yayilmaktadir.
Anavatam Akdeniz Ulkeleri, Tiirkiye, Kafkasya ve Tiirkistan’ a kadar uzayan
bolgedir. Uretimin ¢ok biiyilk bir bolimii Kuzey Yari Kiire® de
yogunlasmaktadir. Havug iiretiminin gelisimine bakildiginda; en fazla iiretimin
Avrupa iilkelerinde oldugu, iilkemizde ise belli alanlarda 6nemli miktarlarda
tiretilen bir sebze oldugu goriilmektedir. Diinya iilkelerinde havu¢ her mevsim
sevilerek tiiketilen bir sebze iken, lilkemizde havug kislik bir sebze olarak tiretilip
tikketilmektedir. Degerlendirme sekilleri bakimindan havu¢ Avrupa iilkelerinde
cok degisik sekillerde tiiketilirken, iilkemizde sadace taze ve tursu olarak
tikketilmektedir (Vural vd., 2000). Doktora tez projemizde; Diinya ve Avrupa
iilkelerinde oldugu gibi iyi bir alternatif sebze olan ve degisik sekillerde
tiikketilebilen (konserve, tursu, dondorulmus, taze vs.) mini havucun tiim yil

boyunca iiretilmesi ve tiiketilmesi hedeflenmistir.

Gliniimiizde saglikli beslenmeye olan ilginin artmasi, sebzelerin insan
saglhigina olumlu etkilerinin belirlenmesi nedeniyle ozellikle beta karoten ve A
vitamini gibi antioksidan maddeleri bol miktarda iceren havug bitkisinin 6nemi de
giderek artmaktadir. Karotenoidlerin antioksidan o6zelliginden dolay1 akciger,

mesane ve mide kanseri riskini azalttigi, uzmanlar tarafindan bildirilmektedir.

Son yillarda ozellikle iilkemizde geleneksel tarim iiriinlerimizden elde
edilen gelirin, iireticileri tatmin etmemesi nedeniyle alternatif iiriinlere olan talep
her gecen giin artmaktadir. Doktora tez projemize konu olan mini havuglar iyi bir

alternatif iiriin olup, iilkemizde heniiz ticari olarak iiretilmemektedir.

Havug; yetistirme donemlerinin uzunlugu, bakim kosullarinin ve hasadinin
zorlugu nedeniyle iiretimi zor olan bir sebzedir. Uretim doneminin kisa (75-90
giin), bakim kosullarinin kismen daha az oldugu mini havug, iireticiler i¢in iyi bir
alternatif sebzedir. Vejetasyon siiresinin diger havuglara gore daha kisa oldugu
mini havuglar da ayn1 alandan birden fazla iiriin alinarak iireticiler daha fazla gelir

elde edebileceklerdir. Yil boyu yetistiriciligi yapilarak pazarda siireklilik



saglanacak, hem iireticiler hem de konserve, tursu ve dondurulmus havug iiretimi
yapan sanayiciler i¢in Oonemli bir kazan¢ saglanmis olacaktir. Yaz doneminde
goriilen yiiksek sicaklik ve kurakliktan diger havug cesitleri gibi etkilenmeyip
ciceklenme orami yok denecek kadar azdir. Bu durum goz Oniine alindiginda
ozellikle turistik bolgelere yakin yorelerimizde mini havug iiretilerek yaz turizmi
yapilabilecektir. Boylece o bolgede yasayan ve gelir diizeyi diisiik olan iireticilere

ekonomik yonden kazang da saglanmis olacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 iklim ve Toprak Ozellikleri

Havug iiretiminin basarisinda toprak yapisinin, toprak derinliginin, toprakta
ve koklerde zarar yapan zararli popiilasyonunun onemli bir etkisi oldugunu, hafif
biinyeli topraklarda havug iiretiminin, uygun besleme ve bakim sartlarinda ¢ok iyi
sonug verdigini, kiiltiirel islemlerin ¢ok daha kolay ve ekonomik oldugunu, elde
edilen iiriinde de yiiksek kaliteye ulasildigibildirlmektedir (Abak vd., 1992; Vural
vd., 2000), Havucun yiiksek asitlige karst hassas oldugu, pH degeri 6-6.5 arasinda
degisen topraklarin, havug yetistiriciligi icin ideal topraklar oldugu, toprak pH’

min 5’ in altinda olmamasi gerektigiileri siiriilmektedir (Vural vd., 2000).

Bazi arastiricilar toprak yapisinin havug koklerinin kalitesi tizerinde 6nemli
rolii oldugunu, havug yetistiriciliginde daha ¢ok hafif biinyeli, derin, kumlu, tinli
ve kumlu-tinlt topraklarin tercih edilmesi gerektigini, agir biinyeli topraklarda
yetistirilen havuglarda koklerin kisalip kalinlagtigini, kokler iizerinde biiziismelere
ve sekonder kok olusumuna rastlandiginmi belirtmislerdir (Giines vd., 1999; Pariari

and Maity, 1992; White, 1992).

Carrot Museum (2009)’ a gore havug bitkisi derin, gevsek biinyeli, gegirgen,
organik madde yoniinden zengin, uygun oranda kire¢ iceren kumlu-tinli ya da
tinli-kumlu topraklarda en iyi sonucu verir. Yiiksek toprak asiditesine karsi
oldukca duyarhidir. En uygun toprak pH’ 1 6.5-7.5 arasindadir. Kiregge fakir
topraklara yeterli oranda sonmiis kirecin verilmesi gerekir. Havucun yetistirildigi
toprak, derin kazilmali ve cok dikkatle islenmelidir. Aksi takdirde catallasan
havu¢ kokleri nedeniyle iiriin, degerini yitirir. Havucun yetisme ortamindaki

yabani otlarin elle ya da capayla temizlenmesi gerekir.

Havucun en iyi gelismeyi; az 11k, serin iklim ve yeterli toprak nemi
kosullarinda gosterdigini, havug yetistiriciligini etkileyen en O©nemli iklim
etmeninin sicaklik oldugu bildirilmektedir (Giinay, 1984). Sicakligin, bitki

gelisimi yaninda kokiin sekli ve rengi iizerine de etkili oldugunu, optimum



sicaklik smirlarinin 15-18°C oldugunu bildirmislerdir (Ece vd., 1996; Pakyiirek
vd., 1996; Vural vd., 2000).

Sicakligin, havugta renk olusumuna olumlu etki yaparken, soguk ve yagish
havalarin acgik renk olusumuna neden oldugu, 10-15°C arasindaki sicakliklarda
havug renginin istenilen koyulukta olmadigi, sicakligin kok olusumuna dogrudan
etkili olup yliksek sicakliklarda havu¢ boyunun kisa kalirken, diisiik sicakliklarda
havu¢ boyunun c¢esit Ozelligini gosterdigini bildirmislerdir (Barnes, 1936;
Bradley, et al., 1967). Diisiik sicakliklarda havug rengi ve capinin bundan olumsuz
etkilendigini bdylece daha uzun ve acik renkli havuglarin meydana geldigini, en
iyi gelismenin 20°C civarindaki sicakliklarda oldugunu, sicak bolgelerde yapilan
ilkbahar iiretiminde bitkilerin 6nemli bir boliimiiniin yeterli biiyiikliikte havug
olusturmadan generatif faza gecerek ciceklenme gosterdigi bildirilmektedir

(Olymbios, 1973; Sehirali, 1989; Vural vd., 2000).

Carrot Museum (2009)’ a gore havug¢ az 151k, yiiksek toprak nemi ve
nispeten diisiik sicakliklarda en iyi gelismeyi gosterip yliksek iirlin verimi
saglamaktadir. En uygun havug¢ rengi 15.5-21 derece sicakliklarda olugmakta,
bunun alt1 ve iistii sicaklik derecelerinde iiriin kétii bir renk almaktadir. Belirtilen

bu sicaklik derecelerinde ayrica en uzun kokler olugsmaktadir.

Havug¢ tohumlarinda, en yiiksek ¢imlenme oraninin elde edildigi sicakligin,
optimum cimlenme sicakligi oldugu, tiim bitki tohumlarinin ¢imlenmesinin, bu
sicakligin altinda ve iistiinde engellendigi bildirilmektedir (Mayer and Mayber,
1989) .

Cimlendirme ortamina konulan tohumlarda; uygun cevre kosullarinin
saglanmasina ragmen, bazi teknik hatalardan ayrica tohumdan kaynaklanan
nedenlerden dolayr ¢imlenmenin gecikebildigi veya hi¢ meydana gelmedigi,
bunun en Onemli nedeninin; tohum yasi, tohum embriyosunun gelisimi, tohum

kabugunun gecirgenligi ve tohum dinlenmesi oldugu bildirilmistir (Sehirali 1989).

Havugta tohum c¢imlenmesinden sonra kok gelismeye baslar. Kok

baslangicta siirekli olarak boyuna biiyiir. Enine gelisme belli belirsiz denecek



kadar az olur. Iste havucun bu gelisme donemine birinci gelisme dénemi (Primer
gelisme donemi) denir. Bu donemde havucun gelismesine herhangi bir sekilde
olumsuz etki yapacak bir cevre faktorii kokiin kisa kalmasina ve egri gelismesine
neden olur. Birinci gelisme doneminde meydana gelecek kuraklik havu¢ boyunun
kisa kalmasina neden olur. Ister birinci ister ikinci gelisme déneminde meydana
gelsin, iklim faktorleri ¢esidin kok gelismesine ve havug sekline etkili olarak
cesidin gercek ozelliklerini ortaya koyamamasina neden olur. ikinci kok gelismesi
doneminde kok artik depo organmi olarak gelismeye baglar. Boyuna gelisme
tamamen durmus olup kok hizli bir sekilde enine gelisme gosterir. Bu donemde
meydana gelecek diisiik sicakliklar, yetersiz giineslenme ve besin maddesi
eksiklikleri havugta yenen kismin ince kalmasina, karotenoidlerce fakir olmasina,
renginin sar1 renge dogru kaymasina neden oldugu bildirilmektedir (Vural vd.,

2000).

2.2 Tohumlarda Kalite ve Kaliteyi Iyilestirici Uygulamalar (On

Cimlendirme Uygulamalari)

Havug tohumlarinin Sekil 2.1 de goriildiigii gibi baslangicta iki parcali bir
yapida oldugunu, tohumlarin olgunlastiktan sonra orta kisminin agilarak
ayrildigini, boylece alttan ve iistten birlesik fakat orta kistmlarindan ayrilmis iki
tohumlu meyvenin meydana geldigi bildirilmektedir (Bayraktar, 1976; Giinay,
1984; Vural vd., 2000). Ayni arastiricilar, tohumlarin iizerinin boyuna siralar
halinde dikenler tasidigini, bu dikenlerin tohumlarin birbirine yumak seklinde
sarilmasina neden oldugunu, tohumlarin u¢ kisimlarindaki dikenlerin daha uzun
olup birbirine yapisip yumak yapmay1 kolaylastiracak sekilde ¢engelli oldugunu,
dikenleri ovulmamis tohumlarin ekiminin biiyiik problemler yarattifini, zira
dikenli tohumlarin, birbirine yapisarak bitkilerin ekim sikliklari, bitki gelismesi ve

kaliteli iirtin elde konularinda olumsuz rol oynadigini tespit etmislerdir



Sekil 2.1 Havug tohumlarinin genel goriiniimii.

Kislik sebze olan havucun yetistiriciligi sirasinda karsilagilan en 6nemli
problemin, ¢imlenme asamasinda yasandigini, 6zellikle tohumlar1 ge¢ ¢imlenen
tiirler i¢inde yer alan havug¢ tohumlarindaki kademeli olgunlagsma ve bazen dis
sartlar altinda tohumlarda sekonder tohum dinlenmesi nedeniyle ¢imlenmenin geg

ve diizensiz oldugu bildirilmektedir (Giinay, 1984; Hampton, 2002).

Ekim Oncesi tohum uygulamalarinin Umbelliferae ve Apiaceae familyasi
sebzeleri gibi tohum olgunlugu farkli kademelerde olusan tiirlerde, olumlu
sonuclar verdigi ve oOzellikle dogrudan ekim yoOntemi ile {iretilen tiirlerin
tohumlarinda, 6n c¢imlendirme uygulamalarinin ¢ok Onemli yararlar sagladigi

bildirilmisdir (Dearman et al., 1986; Dearman et al., 1987).

Cimlenmesi ge¢ ve zor olan kiiciik embriyolu havug¢ tohumlarinin olumsuz
toprak kosullarindaki c¢imlenmesini iyilestirmek ve homojen fide c¢ikisim
saglamak amaciyla ekim Oncesi bazi tohum uygulamalari (priming = 0n
cimlendirme) ile ozellikle diisiik ve yiiksek toprak sicakliklarinda hem ¢imlenme
ve cikis hizi oranlarinin arttigi, hem de erken ve homojen fide cikis1 saglandigi
bildirilmektedir (Brocklehurst and Dearman, 1984, Brocklehurst et., 1987a;
1987b; Yanmaz ve Ozdil, 1992). Diger yandan hizli ve homojen fide ¢ikisi, kok
ve vejetatif gelisimi olumlu yonde etkileyerek verim ve kalite 6zelliklerinin
artmasina neden oldugu bildirilmektedir (Szafirowska et al., 1981; Szafirowska,

1984).

Gray (1989)’a gore 0n ¢imlendirme uygulamalari sirasinda tohum tarafindan
su emilmesine izin verilerek ¢imlenmenin ilk asamas1 gerceklesir, bunu takiben
tohumda protein ve niikleik asit sentezinin baglamasiyla embriyoda da biiyiime

baslar. Cimlenmenin son asamasi olan tohumun hizli su alimi Oncesinde



kokcligiin ¢ikmasina izin verilmeden, tohumlarin uygulamadan c¢ikarilmasi

gerekir.

Tohumlara 6n ¢cimlendirme uygulamalarinin farkli sekillerde yapilabilecegi,
s0z konusu uygulamalarin ¢cogunlukla petri kaplar1 igerisinde cift katli kurutma
kagitlar1 arasinda yapildigini bildiren (Brocklehurst and Dearman, 1984), bu
uygulamalar ile tohumlarin hem ¢imlenme hem de ¢ikis ve hiz oranlarinda 6nemli
iyilesmeler elde etmislerdir. Havug, kereviz ve sogan tohumlarinin 273 ve 342 g/l
PEG-6000 soliisyonundaki uygulamalarinin zayif tohum lotlarinin performansini
arttirdigini, %50 cikis zamanint havucta 3-5 giin, kerevizde 5-8 giin, soganda 3-9
giin kisalttigimi belirlemislerdir. Ayrica uygulama sonrasi orijinal agirliklaria
kadar kurutulan tohumlarin sadece yiizey kurutmasi yapilan tohumlara gore
ortalama 0.6-1.4 giin daha gec fide c¢ikis1 gosterdigini ve her ii¢ tiirde %50
cimlenme zamanina kontrol tohumlarina gore 3-5 giin daha erken ulasildigini

saptamislardir.

Yanmaz ve Ozdil (1992), PEG uygulamalarmin havu¢ ve domates
tohumlarindaki cimlenme ve cikis orani ile ¢imlenme hizinin arttirilmasindaki
etkilerini  belirlemeyi  amagladiklar1  ¢alisma  sonucunda, = PEG-6000
uygulamalarinin domates ve havu¢ tohumlarinda ¢imlenme ve cikist arttirdiging,
cimlenme ve cikis siiresini kisaltarak bir ornek cimlenme ve cikis sagladiini

ortaya koymuslardir.

Havug, maydanoz, kereviz, sogan, pirasa ve domates tohumlarinda 12 bar
PEG soliisyonunun 14°C’ deki uygulamasinin, cimlenme periyodunu %25
oraninda kisalttig1 ve havug, pirasa ve maydanozda %10 ile %33 arasinda verim

artisina neden oldugu saptanmistir (Guy, 1978; Wiebe, 1982; Pill, 1986).

Frett vd., (1991) KNOs, K;HPO,4 ve K3PO4 gibi inorganik tuzlarin tohum
muamelelerinde ¢ok kullanildigimi ve bdyle tuzlardan ayrilan iyonlarin tohum
dokusuna kolayca girdigini, fakat PEG’ den bu sekilde hicbir iyon girisinin
olmadigini belirlemislerdir. Ayrica tuzlarin enzimler ve membranlar iizerine

parcalayici etki yaptifim da ifade etmislerdir. Tuz soliisyonlar1 ile yapilan



uygulamalarda tohum tiirii ve cesidine gore hem uygulama siiresi, hem de

uygulama sicakligi arasinda farkliliklarin olustugunu tespit etmislerdir.

Havug, kereviz, pirasa ve sogan tohumlariin PEG-6000, K,HPO, ve
Gycerol uygulamalarindan sonra emdikleri su agisindan bir fark bulunmadigini
belirtmislerdir. Her dort sebze tiiriinde de PEG’ in ortalama ¢imlenme zamanini
kontrol tohumlarina gore 2-3 giin azalttigin1 ve K,HPO, ile ayni olumlu etkinin
elde edildigini saptamiglardir. Ayrica PEG uygulamasinin %50 ¢ikis zamanini 2-6

giin azalttigin belirtmislerdir (Brocklehurst and Dearman, 1984).

Havug, kereviz, sogan, biber, brokoli, domates, maydanoz, turp, marul ve
1spanak tohumlarinin KNO3 ve PEG-6000 uygulamalar1 sonunda 10 °C sicaklikta
havucta %57, domateste %88, biberde %62, kerevizde %72 son c¢ikis yiizdesi
olusturdugunu ve bu dengelerin kontrol uygulamalarindan %10-32 daha yiiksek
oldugunu saptamistir. Ayrica 6n muamele ve sivi ekim uygulamasinin da hizh
fide cikist olusturdugunu ve Ozellikle marullarda bu kombinasyonundan en
basarili sonucun elde edildigini saptamistir. Marul, havug, kereviz ve maydanozda

onemli verim artis1 kaydedildigini belirtmistir (Hennart, 1985).

Sogan, pancar, havug, domates, maydanoz ve kereviz tohumlarinin PEG-
6000 uygulamasi sonrasi, ozellikle havug ve sogan tohumlarinda ¢imlenme hizini
arttirmistir. Uygulama yapilan tohumlarin tarlaya direkt ekiminde (kereviz haric)
uniform fide cikisi elde edilmis, havug ve fidesiyle iiretilen kerevizde uygulamalar
lehine verim artis1 saglanmistir. KNO3 ve K3POy ile yapilan uygulamalarin PEG
ile paralel etki gosterdigi ve tarla ¢ikisint %17-22 arasinda arttirdigi bildirilmistir
(Goobkin 1989).

Rio Grande ¢esidi domates tohumlarinda yaptig1 ¢alismada; 6zellikle KNOs
uygulamasi, kontrol tohumlarina gore hem c¢ikis hizi bakimindan, hem de ¢ikis
orant bakimindan 6nemli farklilik olusturarak %86 son ¢ikis yiizdesine ulagmistir.
Kontrol tohumlarinin son ¢ikis yiizdesi ise %56 oraninda kalmistir. %50 cikis
zamanina KNO; uygulamasinda 13.5 giinde ulasilmasina ragmen kontrol

uygulamasinda 15.2 giinde ulasildigini bildirmektedir (Duman, 1994).



Cim tohumlarinda 6n c¢imlendirme uygulamasinin soguk donemde hem
cimlenme hem de ¢ikis oranini iyilestirdigini, erken ilkbahar veya ge¢ kis donemi
ekimlerinde 6n ¢imlendirmenin mutlaka kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir

(Hardegree and Van Vactor, 2000).

Briiksel lahanasi tohumlarina %35 PEG uygulayip suda beklettikten sonra,
uygulama 6ncesi orijinal agirliklarina kadar kurutmuslardir. On uygulama sonrasi
yiizey kurusu tohumlarda kontrollii yaslanma sonrasi ¢cimlenme orani ve hizinin
azaldigim belirlemislerdir. Buna karsin orijinal agirligina kadar kurutulan 6n
uygulamali tohumlarda, ¢imlenme oraninin kontrollii yaslanma sonrasi diisiik
giiclii (vigor) partide %32’ den %64’ e, yiiksek vigorlu partide %86 dan %92’ ye
arttigin1 saptamiglardir. Tohum vigorunun yaslanmadan kaynaklanan zararlanma
derecesini yansittigini ve her iki uygulamanin da diisiik gii¢lii (vigor) tohumlarda
vigoru iyilestirdigini belirterek, bu iyilestirici uygulamalarin tohum yaslanmasiyla
olusan zararlanmalar1 geriye dondiirecegini belirtmislerdir (Burgass and Powell,

1984).

fIbi ve Eser (2004) sogan tohumlarinda yaslanmanin kontrol edilebilmesi
icin farkli 6n uygulamalarin etkinliklerini inceledikleri caligmalarinda; yaslanma
oncesi uygulamalarin yaslanma sonrasi uygulamalara nazaran canlilik ve vigor
kaybini azaltmada daha etkili oldugunu ve yaslanma oncesi uygulamalardan ise
0.1 M KNO;3 ve 0.1 M KH,PO,4 uygulamalarinin en iyi sonucu verdigini tespit

etmislerdir.

Mwale et al., (2003) on ¢imlendirme uygulamasindan sonra, aycicegi
tohumlarinda ortalama ¢imlenme zamani ve tarla ¢ikis zamaninin 6nemli oranda

azaldigini, ¢cimlenme ve ¢ikista homojenlik saglandigini ifade etmislerdir.

Tohum uygulama ortaminda meydana gelen havasiz kosullar ve bunun
neden oldugu bazi fungal etmenlerin, tohum ¢imlenmesine olumsuz etki yaptigini,
bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in ortama ilave olarak hava ve oksijen

verilebilecegini saptamiglardir. Bu amagla havalandirmali uygulama kaplari
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(bubble-kolon) olarak adlandirilan uygulama yonteminden faydalanilarak basarili

sonuclar elde ettiklerini bildirmislerdir (Duman ve Ilbi, 2001).

Havug¢ ve sogan tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide cikisini iyilestirmek ve
bunun yaninda kurutma kagidi ve havalandirmali uygulama kabi yontemlerinin
etkilerini karsilastirmak amaciyla yaptiklar1 c¢alismada; havuc¢ tohumlarinda
havalandirmali uygulama kab1 yonteminin ¢imlenme ve ¢ikis hizin1 6nemli oranda
arttirdigini, stres kosul ve tarla denemelerinde ise hem cikis hizi hem de cikis
orani iizerinde olumlu etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Sogan tohumlarinda ise
havalandirmali uygulama kabi ortamina oksijen ilave edildiginde; cimlenme,
cikis, stres ve tarla ¢ikisinin hizi iizerine olumlu etki yaptigimi ifade etmislerdir

(Duman vd., 1998).

Duman ve I1bi (2001) biber, patlican, marul, kereviz, lahana ve maydanoz
tohumlarina, havalandirmali uygulama kabinda ve petrilerde yapilan
uygulamalarin  etkinligini  karsilastirmak amaciyla yaptiklari calismada;
havalandirmali uygulama kab1 yontemiyle islem goren tiim tiirlerin tohumlarinin

cimlenme, ¢ikis, stres cikis ve tarla ¢ikis hizinda artis oldugunu saptamislardir.

Bussell and Gray (1976) PEG-6000, KNO3 ve K3PO, ile muamele ettikleri
domates tohumlarinin, tarlaya direkt ekilmesi halinde %50 c¢ikis zamanina;
uygulama goren tohumlarda 16-18. giinde, kontrollerde ise 23. giinde ancak
ulasildigin1  belirlemislerdir. En  hizli fide c¢ikistnin  KNO; + K3POy4
uygulamalarindan, en yiiksek cikis oraminin ise PEG uygulamasindan elde
edildigini (%98.3), kontrollerde ise ¢ok diisiik (%63) cikis oranina ulasabildigini

bildirmislerdir.

On uygulamalar (priming) veya hidrasyon uygulamalariin kokciik cikist
haric metabolizmay1 baslatacak dereceye kadar tohum i¢ine su alinimim

sagladiklarini bildirmislerdir (Halmer and Bewley, 1984).

Biber ve havu¢ tohumlarinda PEG-6000 ve sogan tohumlarinda KNOs ile
yapilan 0n c¢imlendirme uygulamalar1 sonrasinda embriyo boyunun kontrol

tohumlarina gore biberde 2.02 mm, soganda 1.42 mm ve havucta 0.61 mm
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arttigini, embriyo agirliginin ise biberde 0.31 mg, soganda 0.26 mg ve havucta ise
2.60 mg arttigin1 belirtmektedir. On uygulama sonrasi embriyo agirhigi ve
uzunlugundaki artisa paralel olarak, ortalama ¢imlenme ve c¢ikis zamaninin
azaltilarak, ¢cimlenme ve cikisin hizlandirildigini ifade etmistir. On cimlendirme
uygulamalarinin pozitif etkisinin embriyo uzunlugu ve agirhigindaki artigtan

kaynaklandigin bildirmektedir (Ozpercin, 2005).

2.3 insan Saghg1 Acisindan Onemi

Havugta yenen kisim iki dokudan olusur. Bunlardan birincisi havucun dis
kisminda yer alan iizerinde yan sagak kokleri tasiyan soymuk doku, ikincisi ise
havucun i¢ kisminda yer alan odun dokusudur. Soymuk doku daha ¢ok renk
maddesi ve vitamin icerir ve daha gevrek yapidadir. Yan kokler bu dokunun
icinden disariya cikarlar. Bu dokunun havucu olusturan dokular icinde en fazla
miktarda olmasi yoniinde calisilir. Odun doku ise daha az renk maddesi igerir,
daha acik renklidir ve daha serttir, yeme esnasinda zorluk yaratir. Pisme
sonrasinda soymuk dokudan ayrilir. Odun dokularda renk maddeleri birikimide az
olur fakat havu¢ biitiin olarak degerlendirildigi icin bu olumsuzluklarin

goriilmedigi bildirilmistir (Vural vd., 2000).

Baysal (1995) havucun, igerdigi zengin vitamin ve mineraller nedeniyle
ozellikle A vitamini kaynagi olarak her yastan insanin giinliik olarak tiiketmesi

gereken sebzelerden birisi oldugunu bildirmistir.

Bazi arastiricilar, havucun diizenli olarak yenildiginde, sigara icen kisileri
de icermek iizere, bedenin akciger kanserine yakalanma riskini en aza
indirgedigini ifade etmislerdir (Omenn and Goodman, 1996; Goodman et al.,

1996; Le Marchand et al.,1989; Albanes et al., 1996; Challem, 1997).

Yapilan calismalarda meyve ve sebzelerle beslenme kalp hastaliklarinin,
akciger, bagirsak ve mide kanserlerinin, diyabet ve yaslanmayla olusan
hastaliklarin Onlenmesi arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ifade etmislerdir
(Krinsky et al., 1988; 1989; Eliot, 1999; Yen et al., 1996; Mayne, 1996, Kaur and
Kapoor, 2001).
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Kandaki kolesterol diizeyini diisiirmenin en kolay yolunun taze havug
tilketimiyle oldugunu bildirmektedir (Gaziano and Hennekens, 1993; Hennekens,

1996).

Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan c¢alismalarda, antioksadanlar
bakimindan zengin gidalarin, kalp hastaliklar1 (Fuhrman et al., 1995), cesitli
kanser tipleri (Wargovich, 2000), parkinson ve ahlzeimer (Clarke, 1999) ve
iltihapli hastaliklarin (Joseph et al., 1999) yani sira yaslanma ile olusan tiim
hiicresel sorunlarin (Prior and Cao, 2000) ©Onlenmesinde etkin rol oynadigi

bildirilmektedir.

Bazi arastiricilar beta karoten ve C vitamininin, HIV viriisii olan hastalarda,
klinik belirtilerin baglamasini geciktirdigini belirtmislerdir (Baranowitz et al.,

1996; Jaruga et al., 2002).

Carrot Museum (2007)” a gore 100 g taze havucta; 30-42 Kcal enerji, 1,1 g
Protein, 9,7 g karbonhidrat, 0 kolesterol, 0,2 g yag, 1 g lif, 36 mg fosfor, 37 mg
Ca, 0,7 mg Fe, 47 mg Na, 341 mg K, 23 mg Mg, 8.115-11.000 IU A vitamini,
0,06 mg B1 vitamini, 0,05 mg B2 vitamini, 0,6 mg B3, 0,6 mg E vitamini
bulunmaktadir.

Havucun 100 graminda; 88.29 g su, 0.93 g protein, 0.24 g toplam yag, 0.97
g kiil, 2.8 g lif, 4.54 g toplam seker, 1.43 g nisasta, 33 mg Ca, 0.30 mg Fe, 12 mg
Mg, 35 mg P, 320 mg K, 69 mg Na, 5.9 mg Vitamin C, 16811 IU Vitamin A
bulundugu bildirilmistir (Anonymous, 2005).

Karotenoidler insanda ince bagirsakta %5 ile %50 oraninda pasif diffiizyon
ile emilir. Bu emilim orani, diyetteki yag miktariyla iliskilidir (Frel, 1994).
Karotenoidlerin, triplet molekiilleri ve singlet oksijeni siipiirerek, serbest
radikalleri inhibe ederek hiicreyi oksidatif stresten korudugu bildirilmistir (Tee,

1992).
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2.4 Termal Zamanin (°C-Giin) Bitkisel Uretimde Kullanim

°C-giin birimi yetistiricilikte gelisim donemlerinin uzunlugunun 6nceden
bilinmesi ya da tahmininde siklikla kullanilmaktadir. °C-giin, sicaklik ve gelisim
orani arasindaki iligki temeli {izerine kuruludur ve sicaklik toplamlar1 terimi de
zaman zaman kullanilmaktadir. Biiylime ve biiyiime Oncesi tepkiler ve bunlarin
belirlenmesiyle ilgili ¢aligmalarda °C-giin toplamlarini kullanmak gerektigi

belirtilmistir (Bonhomme, 2000).

Uriinler, kritik  donemlerinde yilksek ve diisiik sicakliklardan
etkilenebilecekleri i¢in ekim-dikim zamanlar1 don ve sicak zararim1 minimize
etmek amaciyla ayarlanabilir, bu da termal zaman modelleri kullanilarak
gerceklestirilebilir. Hasat tarihi i¢in kullanilan en yaygin yaklasim °C-giinlerdir.
Ancak hasat tarihinin tahmini amaciyla, {iriinlerin ¢ogu i¢in kullanilmaya hazir
mevcut bir metot yoktur. Tabi bunlarin bir¢ogu belirli kritik hasat tarihine sahip
degillerdir. Ancak bu tarihlerin belirli olmas1 pazarlamaya kolaylik ve esneklik
vermektedir. Bununla birlikte o bolgede ne zaman ve ne kadar iirliniiniin pazara
hazir oldugu konusundaki tahmin son zamanlarda 6nem kazanmaktadir. Ozellikle
son yillarda dogru iirlin, dogru zamanda, dogru yerde nasil yetistirilebilir
sorularinin cevabini °C-giin degerleri vermektedir. Pratikte °C-giin toplamlarinin
etkisi oldukca biiyiiktiir. Bu konuda ¢esitli meyve, sebze ve tarla bitkilerinde

yapilan bazi caligmalar vardir.

Hava tahminleri ile bitki gelisimindeki kritik donemlerde yiiksek ve diisiik
sicakliklara maruz kalan iirliniin riskini incelemek ve ekim tarihlerini ayarlamak
miimkiindiir. Cigeklenme donemi uzunlugunun belirlenmesinde ya da ciceklenme
oranlar1 i¢in bitkilerin siniflandirilmasinda da °C-giin toplami kullanilmaktadir
(Deriux and Bonhomme, 1982a; 1982b). Entomologlar da bir bolgede bir
zararlinin yasam periyodundaki evrelerde, sicaklik toplami isteklerini belirleme
konusunda caligmalar yapmaktadirlar. Termal zaman kavrami, bitki korumada
beklenen bocek gelisiminin daha iyi izlenmesinde de kullanilmaktadir (Pruess,

1983).
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Yapilan bir ¢alismada; bazi tarla bitkileri, bahge bitkileri ve yabanci otlar
icin bir veri bankasi olusturulmus, bununla yeni yapraklarin gézlenmesi, bazi
yapraklarin maksimum genislemesi, yaprak yaslanmasi ve Oliimleri, bazi
yapraklar ile nodyumlarin altindaki yeni internodyumlarin goriilmesi iizerine

termal zamanin etkileri belirlenmistir (Pan-X et al., 1998).

2.4.1 Sebze tiirlerinde termal zamanla ilgili arastirmalar

Ingiltere’de Marcus ¢esidi fasulyede 8 farkli bolgede yapilan bir arastirmada
ortalama termal zaman istekleri, ekimden hasada kadar gecen siirede 2060 Ontario

sicaklik birimi (Ontario Heat Unit) olarak bulundugu bildirilmistir (Dodd, 1991).

Pinto fasulyesinin verim ve verim komponentleri Yeni Zelanda kosullarinda
incelenmis, cikistan ciceklenmeye kadar olan ortalama sicaklik ve gelisim oranlari
arasinda pozitif iliski bulunmustur. Ortalama termal zamanlar; c¢ikisdan
ciceklenmeye, ciceklenmeden bakla olusumuna, bakla olusumundan hasada ve
ekimden hasada sirasiyla 306-79-392-974 °C-giin olarak belirlenmistir (Dapahh et
al., 1999).

Briiksel lahanasinda bulunan kuru maddenin fotoperiyot ve termal zamanla

iligkili oldugu bildirilmistir (Hamer, 1991).

Havucta laboratuar, sera ve acik arazide yapilan iiretimde, bitki gelisimi
incelenmis ve bitkilerin ¢iceklenme oranlarinin artan termal zaman ile artig
gosterdigi belirlenmistir. Cigceklenmenin meydana gelebilmesi i¢in minimum
termal zaman isteginin yaklagik 126 °C-giin ve %90 ¢iceklenme olabilmesi i¢in de

336 °C-giin oldugu bildirilmistir (Craigon et al., 1990).

Kerevizde yaprak olusum orani, gen¢ donem vejetatif gelisim boyunca
termal zamanla dogrusal olarak iligkili bulunmustur. Kokg¢iik cikisindan genglik
devresinin tamamlanmasina kadar gecen siirede ihtiya¢ duyulan termal zaman 731
°C- giin 840 °C-giin olarak belirlenmis ve ilk 17 yapragin olugsmasi igin 42 °C-
giine ihtiya¢ duyuldugu saptanmistir (Ramin and Atherton, 1991).
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ABD’ de farkli ekim zamanlarinda yetistirilen 4 yazlik kabak cesidinin
yaprak sayilari iizerine sicaklik toplamlarinin etkileri incelenmis ve minimum
sicaklik 8°C, maksimum sicaklik 32°C kullanilarak termal zaman hesaplamasi
yapilmigtir. Termal zamanla yaprak sayilar1 arasindaki iliski, lineer olmus ve 300
°C-giin’ den sonra, yaprak sayisinda artis oldugu tespit edilmistir (NeSimith,
1997).

Soganda bas olusumu ve olgunlugun termal zaman toplamiyla iliskili
oldugu ve 600 °C-giin termal zaman ve 13.75 saat/giin foto periyodun bas

olusumu i¢in gerekli oldugu bildirilmistir (Lancaster et al., 1996).

Earligold kavun c¢esidi yetistiriciliginde 11 mal¢ ve sira Ortiisii
kombinasyonlarinin etkisi incelenmis, tam ciceklenme icin tahmin edilen termal

zamanin 335-391 °C-giin arasinda degistigi belirtilmistir (Jenni et al., 1996).

Bazi arastiricilarin bezelye i¢in hasat programini derece giin degerlerine

gore hazirladiklar bildirilmistir (Katz, 1946).

Taze bezelye cesitlerine ait farkli gelisim donemlerinin sicaklia tepkileri
incelenmis, iiriin ¢ikis1 igin yaklasik 100 °C-giin, 4 yaprakli oluncaya kadar 260
°C-giin, 7 yaprakli oluncaya kadar 380 °C-giin ve 14 yaprakh oluncaya kadar 730
°C-giin gerektigi ve termal sicaklik isteklerinin gesitlere gore degistigi

bildirilmistir (Olivier and Anandale, 1998).

Brokoli gibi bazi iiriinlerde vejetatif donemden generatif doneme gegisin
tahmini zordur. Bu nedenle ¢icek olusum zamaninin tahmini amaciyla termal
zaman modelleri kullanilmistir (Diputado and Nichols, 1989; Fyffe and Titley,
1989).

Brokoli i¢in cikistan ciceklenme baslangicina, ¢iceklenmeden hasada ve
cikistan hasada kadar gecen donemdeki siirelerde, giinliik sicaklik degerleri tespit
edilmis, tim Tguin<Tmin oldugunda 0 °C’a ve Tgma>Tox oldugunda 20 °C’a esit
oldugu saptanmistir (Arnold, 1974; Tan vd., 2000b; Titley, 1987; Wurr et al.,
1991; Yoldas, 2003).
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Farkl1 brokoli cesitlerinde tahminlenen ta¢ (bas) boyutunun tanimlandigi bir
calismada; toplam derece giinler ve tag capr arasinda lineer iliski oldugu

goriilmiistiir (Pearson and Hadley, 1988).

Yaylada yetistirilen brokolide, termal zaman toplamlar1 azaldik¢a, toplam
verimin arttifl, ova kosullarinda ise tam tersi gozlenmistir. Gec¢ ekimlerin
yapildig1 donemlerde diisiikk gelisme sicakliklarinin geng fizyolojik yasta floral
(olgunlasmamus cicek taslaklar) dogusun baglamasina neden oldugu, bitkilerin
vejetatif gelisme devresine ulasmaksizin tag olusturduklari, taclarin kiigiik kaldigi

ve olgunlagsmanin daha fazla zaman aldig tespit edilmistir (Yoldas, 2003).

Brokolide ta¢ gelisiminin tahminlenmesinde, toplam derece giinlerin
kullanilabilecegi belirtilmis, ta¢ olusumunda toplam derece giinlerin etkisinin

onemli bulundugu bildirilmistir (Wurr et al., 1991).

Farkli iklim kosullar1 iiriin olgunlugunda degisimlere neden oldugundan,
hasadin belirlenmesinde c¢ift¢iye yardimci olunabilmesi amaciyla brokolide
tahmin modelleri gelistirilmistir. Termal zaman gereksinimleri ¢eside Ozeldir ve
termal zamandaki farkliliklar, cesitler arasinda ciceklenmeden hasada kadarki
stirede kiiciiktiir ve az bir pratik 6neme sahiptir, fakat cikistan ¢igceklenmeye kadar

olan siirede fazladir (Tan vd., 2000a; 2000b).

Genglik doneminin sonunun tahmin edilmesindeki zorluk nedeniyle,
brokolide ¢icek olusumunun tahmininde, termal zaman modelleri kullanilmistir

(Diputado and Nichols, 1989; Fyffe and Titley, 1989; Pearson et al., 1994).

Brokolide farkli dikim zamanlarinin bitki gelismesi ve verimine etkilerinin
incelendigi calismada; sasirtmadan ta¢ olusumuna ve tac olusumundan hasada
kadar gecen siiredeki bitki gelisimlerinin sicakliga bagli oldugu, her gelisim
sathasinda farkli termal zaman isteklerinin oldugu belirlenmistir. Sasirtmadan-tag
olusumuna 700-1200 °C-giin, ta¢ olusumundan hasada 300-400 °C-giin termal

zaman degerleri elde edilmistir (Kar ve Uzun, 2000).
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Brokolide bitki gelisim modellerinin incelendigi bir calismada; cesitlere
bagli olarak tahmin edilen termal zaman istekleri Emperor, Caravel ve Shogun

cesitleri i¢in sirasiyla 80-100-130 °C giin olmustur (Grevsen et al., 1997).

Allium ampeloprassum L. spp. Iranicum W. sogan ¢esidinin ¢imlenmesine
sicakligin etkisinin incelendigi bir arastirmada, cimlenme oram1 ve sicaklik
arasinda lineer bir iliski oldugu ve termal zaman isteklerinin G so (%50 ¢cimlenme)
icin 62.5 ile 61.5 °C-giin arasinda oldugu belirlenmis, final ¢imlenmesi i¢in termal
zaman 201.1 ile 188 °C-giin arasinda bulunmustur. Cesitlerin ¢imlenmeleri i¢in
gerekli termal zaman istekleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmadig:

belirtilmistir (Ramin, 1997).

Tosun vd., (1989) iic misir cesidinde tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin,
G.D.D. (Growing-Degree-Days) ile iligkisini inceledikleri arastirmalarinda; o yila
ait G.D.D. indeks degerlerini, ekimden tepe piiskiilii ¢ikisina kadar gecen siirenin
her giinii icin maksimum ve minimum sicaklik degerlerini alarak, G.D.D.=
Giinliik maksimum sicaklik + Giinliik minimum sicaklik / 2 -10 (10°C musir i¢in

alinan esik degerdir) (Choelho and Dale, 1980) formiiliiyle hesaplamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2006-2008 yillar1 arasinda, Ege Universitesi Bahce Bitkileri

Boliimii’ ne ait bitkisel {iretim alaninda yiiriitiilmiistiir.
3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Parmex mini (baby) havuc¢ c¢esidi
kullamlmistir. Tohumlar yurtdisindan (Ingiltere) Thompson & Morgan tohum
firmasindan temin edilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alani1 topraginin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri, E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
Laboratuarlar” nda Ulusal ve Uluslararasi analiz yontemleri kullanilarak
belirlenmis (Bingham, 1949; Black, 1965; Bouyoucos, 1955; Bremner, 1965;
Caglar, 1949; Jackson, 1967; Kacar, 1972; Lindsay and Norvell, 1978; Soil
Survey Staff, 1951) ve Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1.Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

PH 7.57
Tuz (%) 0.065
Kire¢ (CaCO;%) 3.6
Kum (%) 68.2
Mil (%) 15.64
Kil (%) 16.16
Biinye Kumlu-tinli
Organik Madde 1.76
Toplam-N (%) 0.630
Alnabilir P (mgxkg™) 9.24
Almabilir K (mgxkg™") 318
Alnabilir Ca (mgxkg™) 4391
Alinabilir Mg (mgxkg™) 37.12
Alinabilir Fe (mgxkg ") 10.9
Almabilir Cu (mgxkg™") 11.7
Almabilir Zn (mgxkg™") 5.2
Alinabilir Mn (mgxkg™) 37.3
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Ekim Oncesi tohum uygulamalarinda havu¢ tohumlari i¢in en 1yi sonucu
veren potasyum dihidrojen fosfat (KH,PO4)’ i 70g/1’ lik dozu kullanilmistir
(Yoldas, 1995).

Arastirma; 2006-2008 yillar1 arasinda, her ayin 15’ inden sonra olmak iizere
iki yil boyunca tohum ekimi yapilarak mini havug yetistiriciligi seklinde

yiirlitiilmiistiir. Yillara gore 24 aya ait tiretim takvimi Cizelge 3.2° de verilmistir.

Cizelge 3.2. Yetistirme donemleri ve iiretim takvimi

Yetistirme A Uretim Periyodu

Dénemi Y Tohum Ekim Tarihi ~ Hasat Tarihi Giin
2006-2007 1 15 Mart 06 25 Mayis 06 71
2006-2007 2 15 Nisan 06 21 Haziran 06 64
2006-2007 3 16 Mayis 06 18 Temmuz 06 63
2006-2007 4 16 Haziran 06 15 Agustos 06 63
2006-2007 5 18 Temmuz 06 13 Eylul 2006 64
2006-2007 6 16 Agustos 06 18 Ekim 06 61
2006-2007 7 18 Eyliil 06 20 Aralik 06 93
2006-2007 8 17 Ekim 06 20 Ocak 07 92
2006-2007 9 22 Kasim 06 6 Mart 07 105
2006-2007 10 22 Aralik 06 9 Nisan 07 109
2006-2007 11 19 Ocak 07 7 Mayis 07 107
2006-2007 12 19 Subat 07 5 Haziran 07 106
2007-2008 13 13 Mart 07 27 Mays 07 75
2007-2008 14 17 Nisan 07 22 Haziran 07 66
2007-2008 15 22 Mayis 07 20 Temmuz 07 66
2007-2008 16 20 Haziran 07 _ _
2007-2008 17 17 Temmuz 07 24 Eylul 07 69
2007-2008 18 15 Agustos 07 25 Eylul 07 65
2007-2008 19 20 Eyliil 07 25 Ocak 07 102
2007-2008 20 17 Ekim 07 30 Ocak 07 105
2007-2008 21 26 Kasim 07 11 Mart 07 110
2007-2008 22 20 Aralik 07 8 Nisan 07 110
2007-2008 23 18 Ocak 08 6 Mayis 07 109
2007-2008 24 15 Subat 08 28 Mayis 07 103

Denemenin yapildigr iiretim donemlerine ait iklim degerleri; 2006-2007
yetistirme donemi icin Bornova Meteoroloji Istasyonu’ndan, 2007-2008

yetistirme donemi icin Giizelyal: Meteoroloji Istasyonu’ ndan alinmistir.

Aragtirma siiresi boyunca giinliik maksimum sicaklik, minimum sicaklik,
% hava nispi nemi ve yagis (mm) gibi iklim parametrelerine iligkin veriler
toplanmustir. Sekil 3.1 ve Sekil 3.2° de iki farkl yetistirme donemi icin aylik

maksimum ve minimum sicakliklar, % nispi nem ve yagis (mm) miktarlar



20

verilmistir. 2006-2007 ve 2007-2008 yillar1 iklim verileri incelendiginde;
maksimum ve minimum sicaklik degerleri birbirine yakin, nispi nem degerleri ise
yagis miktarlar ile orantili olarak degismekle beraber yillar aras1 yagis miktarlari
arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. 2006-2007 yili yetistirme doneminde
toplam yagis miktar1 178.3 mm, 2007-2008 yil1 yetistirme doneminde ise 470.6

mm olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 3.1 2006-2007 yil1 yetistirme donemine ait iklim verileri.
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Sekil 3.2 2007-2008 y1l1 yetistirme donemine ait iklim verileri.

3.2. Yontem
3.2.1 Deneme plani

Mini havug tohumlari, her iki yetistirme doneminde de (2006-2007, 2007-
2008) deneme planina uygun olarak her aymn 15’ inden sonra ii¢ farkli sira arasi
mesafede, ii¢ tekerriirlii olarak m” ye 1 g tohum gelecek sekilde 2 m* lik tavalara
ekilmistir. Yetistiricilik yapilan aylar ve iiretim periyodu Cizelge 3.2° de
goriilmektedir. Deneme, tesadiif bloklar1 boliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Ana parsel faktort,
ekim zamam olarak kabul edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde, ekim
zamanlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel 6nemini incelemek igin; varyans
analizleri ekim zamani ana parsel, tohum uygulamasi alt parsel ve bitki siklig
(sira aras1t mesafeler) minik parsel olmak iizere tesadiif bloklar1 boliinen boliinmiis

parseller deneme desenine gore yapilmustir.
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3.2.2 On cimlendirme (Priming) uygulamasi

Mini havu¢ tohumlarinda, uygulama etken maddesi olarak potasyum
dihidrojen fosfat (KH,PO,4)’ 1n 70g/’ lik dozu kullanilmistir (Brocklehurts and
Dearman, 1984; Brocklehurts et al., 1987a; 1987b Dearman et al., 1987).
Uygulama yontemi olarak da havalandirmali uygulama kabi (bubble-kolon)
yontemi (Sekil 3.3a-4b) kullanilmistir (Yoldas, 1995; Duman vd., 1998; Duman
ve Ilbi, 2001).

Mini havu¢ tohumlari, 10 giin siire ile 70g/I’ lik KH,PO, ile muamele
edildikten sonra; soliisyondan ¢ikarilmis, saf su ile etken madde uzaklastirilincaya
kadar ticer kez yikanmig ve 2 giin siire ile 20°C’ de orijinal agirliklarina gelinceye

kadar kurutulmuslardir (Bussell and Gray, 1976; Lightburn, 1976).

Havu¢ tohumlarina ekim oncesi yapilan KH,PO4 tuzu uygulamasinin,
sicakligin  15°C oldugu bir ortamda yapilmasinin en iyi sonucu verdigi
belirtilmektedir (Bussell and Gray, 1976; Pill et al., 1991). Bu nedenle mini

havuglarda 6n ¢imlendirme uygulamasi 15°C’de sabit sicaklikta yapilmastir.

Mini havug tohumlart m”> ye 1 g tohum gelecek sekilde ekilmekte ve 1
graminda yaklastk 1000 adet tohum bulunmaktadir. On ¢imlendirmeye tabi
tutulan mini havu¢ tohumlar, tek tek sayilarak minik siseler igerisine konulup,
belirlenen ekim mesafelerine yerlestirilmistir. Kontrol ve islem gérmiis tohumlar
arasinda karigiklik olmamasi i¢in farkli renkte tohum sisesi kapaklari
kullanilmagtir. Sekil 3.4a-4b-4¢’ deki tohum sayilari; toplam tohum sayisinin sira

sayisina boliinmesiyle bulunmustur.

Genisligi 100 cm uzunlugu 200 cm olan 2 m? lik tavalara uzunlamasina sira
arast 16 cm olan ekim sikliginda 6 sira, 12 cm sira aralifinda 8 sira, 8 cm sira
araliginda ise 12 sira olacak sekilde 1-2 cm derinlikle ciziler acilmistir. Ornegin;
sira aras1 16 cm olan 1. bitki sikliginda 2 g (2000 adet) / 6 sira = 333 adet tohum
(Sekil 3.2a), sira aras1 12 cm olan 2. bitki sikliginda 2 g (2000 adet) / 8 sira = 250
tohum (Sekil 3.2b), sira aras1 8 cm olan 3. bitki sikliginda 2 g (2000adet) / 12 sira
= 167 tohum (Sekil 3.2c) olacak sekilde her siraya tohum ekimi yapilmistir.
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Boylece her ay ic¢in iki farkli uygulama (Priming-Kontrol), ii¢ farkli bitki
siklig1 (16 cm, 12 cm ve 8 cm) ve 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede toplam 18

parsel bulunmaktadir.

a b

Sekil 3.3 a) Mini havu¢ tohumlarinda kullanilan havalandirmali uygulama kabi yonteminin
goriiniisii, b) Iklimlendirme dolabinin gériiniisii.

170 adet tohum

a b C

Sekil 3.4 a) Sira arasi1 16cm olan mini havug tohumlari, b) Sira arast 12cm olan mini havug
tohumlari, ¢) Sira aras1t 8cm olan mini havug tohumlar1.

3.2.3 Deneme yerinin hazirlanmasi

Denemenin yiiriitiildigii parsel, sonbaharda derin bir sekilde siiriilmiis ve
ardindan disk-harrow cekilmistir. Her ay tohum ekimi Oncesi pullukla tekrar
siiriilen toprak, freze (rotovator) cekilerek diizeltilmistir (Sekil 3.5a-5b). Tavalarin
kenarlari, yazin sicak giinlerde su kaybini azaltmak amaciyla yerden yaklasik 10-
15 cm yiiksekte olacak sekilde, kis aylarinda ise asirt yagisin olumsuz etkilerinden
korunmak i¢in yerden yaklasik 5-8 cm yiiksekte olacak sekilde hazirlanmustir.

Tohum ekimi Oncesi, toprak pH’ 1m1 dengelemek icin 2 m” ye 50 g kiikiirt ve
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140 g 3:15 (15N, 15P, 15K) giibre verilerek, tirmikla giibrelerin topraga iyice
karismasi (Sekil 3.5¢-5d) saglanmistir.

a b C d

Sekil 3.5 a) Topragin pulluk ile siiriilmesi, b) Pullukla islenmis topragin freze cekilerek
diizeltilmesi, ¢) Yetistirme tavalarimin kiikiirt ve 3:15 ile giibrelenmesi, d) Yetistirme
tavalarina giibrenin tirmikla karistirilarak diizeltilmesi.

3.2.4 Yetistirme tavalarina uygun bitki sikliginin verilmesi

Tohum ekimi 6ncesi hazir hale getirilen yetistirme tavalarina, uygun sira
aras1 mesafeyi verebilmek i¢in; 6zel olarak yaptirilmis, farkli sayida dislere sahip,
boylart 1 m olan 3 adet tirmik kullanilmistir. Denemede 3 farkli ekim mesafesi
kullamilmistir. Ekim mesafeleri, havu¢ bitkisinde ©Onemli bir maliyet olan

seyreltme islemini ortadan kaldiracak sekilde ayarlanmistir.

1) 16 cm sira aras1 mesafe-6 disli tirmikla ( Sekil 3.6a)
2) 12 cm sira aras1 mesafe-8 disli tirmik ( Sekil 3.6b)

3) 8 cm sira aras1t mesafe-12 disli tirmik ( Sekil 3.6¢)

Sekil 3.6 a) Sira aras1t mesafe 16 cm (6 digli), b) Sira aras1i mesafe 12 cm (8 disli), ¢) Sira arasi
mesafe 8 cm (12 disli) tirmiklarin genel goriiniisi.
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3.2.5 Tohum ekimi

On cimlendirme (Priming) yapilan ve uygun bitki sikligina gore siselere
sayllarak konulan mini havu¢ tohumlari, tirmiklarla agilan 6, 8 ve 12 sirali,
yaklasik 1-2 cm derinligindeki ¢iziler icerisine ekilmistir (Sekil 3.7). Tohumlarin
tizeri, yagmurlu havalarda fazla bastirllmadan, yaz aylarinda ise Onceden
nemlendirildikten sonra elle kapatilmistir. Tohum ekimi, (Oraman, 1963;

Bayraktar, 1976; Giinay, 1984; Kiitevin ve Tiirkes, 1987)’ den yararlanilarak

yapilmistir.

Sekil 3.7 Tohum ekim ¢izilerinin olusturulmasi ve tohum ekimi.

3.2.6 Kiiltiirel islemler

Tohum ekiminden sonra, Kkiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmistir.
Sulama, salma sulama seklinde tohumlar c¢imlenene kadar siizgiiyle, kotiledon
yapraklar toprak yiizeyine ciktiktan sonra da hortumla toprak, tarla kapasitesine
ulasincaya kadar yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi elle koparilarak yapilmastir.
Miicadele gerektirecek  seviyede hastalik ve zararli populasyonuna
rastlanmamistir. Hava sicakliginin 35-40°C oldugu yaz aylarinda, yetistirme
tavalarindan nem kaybini1 6nlemek icin yesil ve delikli plastik ortiilerle golgeleme
yapitlmistir (Sekil 3.8). Golgeleme ortiisii topraga temas etmeyecek sekilde demir
iskelet materyalleri iizerine tohum ekildikten sonra serilmis ve tohumlarin
cimlenip cikislarini tamamlamaya bagsladigi doneme kadar yaklasik 7-10 giin

kadar ortiilii kalmistir (Halep, 1994; Esiyok, vd 1999).
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Sekil 3.8 Golgeleme.

3.2.7 Mini havuclarda hasat

Her ekim doneminde yapilan yetistiricilikte hasat zamani, 10-12 giin arayla
aliman bitki Orneklerine gore tespit edilmektedir. Hasat zamanin gecikmesi
durumunda 1.5-2 cm capinda olmasi istenen havuglarin sayist azalmakta, 2 cm’
den biiylik captaki havuclarin sayisi ve dogal olarak agirligi artmaktadir. Erken
hasat durumunda ise havuglar gelismesini heniiz tamamlayamadig: i¢in 1.5 cm’
den kiiciik captaki havuclarin sayis1 artmaktadir. Mini havuclarin hasadi, yesil
aksamlarindan elle tutulup topraktan g¢ekilerek yapilmistir. Hasat olgunluguna
gelmis mini havuclar Sekil 3.9a-9b-9¢’ de ve Sekil 3.10a-10b-10c’ de verilmistir.
Hasat doneminin, havanin yagish ve topragin agir yapida oldugu zamanlara denk
gelmesi durumunda; hasat, belle veya cepinle havuglar toprak ylizeyine
cikarilarak yapilmistir. Hasattan sonra mini havuglar yikanarak topraklarindan

temizlenmistir (Sekil 3.11).

NORMAL
SA=12¢em

£ NORMAL

NORMAL
SA=16 cm

SA=8cm

a b [

Sekil 3.9 a) Hasat olgunluguna gelmis mini havuglarda kontrol uygulamasi (16 cm sira arasi)
genel goriiniisii, b) Hasat olgunluguna gelmis mini havuglarda kontrol uygulamasi (12
cm sira aras1) genel goriiniisii, ¢) Hasat olgunluguna gelmis mini havuglarda kontrol
uygulamasi (8 cm sira arasi) genel gortintisii.
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M PRIVING [ PRIMING G
' cm SA=8cm @4

a b c

Sekil 3.10 a) Hasat olgunluguna gelmis mini havuglarda 6n ¢imlendirme uygulamasi (16 cm sira
aras1) genel goriiniisii, b) Hasat olgunluguna gelmis mini havuglarda 6n ¢imlendirme
uygulamast (12 cm sira aras1) genel goriiniisli, c) Hasat olgunluguna gelmis mini
havuclarda on ¢cimlendirme uygulamasi (8 cm sira arasi) genel goriiniisii.

Sekil 3.11 Mini havuglarda hasat.

3.2.8 Mini havuclarda boylama

Hasat edilen mini havuclar yapraklarindan ayrilarak, musluk suyunda
yikanmistir. Temizlenmis mini havuglar, iki farkli capta deliklere sahip olacak
sekilde 0zel olarak yaptirilmis (¢cap1 1.5 cm ve 2 cm olan) eleklerden gegirilerek

tic farkli boy sinifina ayrilmistir (Sekil 3.12a-12b-12c¢).

Birinci boy: Cap1 2 cm’ den biiyilkk olan daha biiyilkk boydaki mini
havuglardir. Tiiketim aligkanligr biiylik havuctan yana olan toplumlarda kabul

gormektedir (Sekil 3.13).

Ikinci boy: Cap1 1.5-2 cm arasinda olan, gesit 6zelligini de gosteren ideal
boydaki mini havuglardir. Taze, dondurulmus, konserve, tursu vb. bir¢ok sekilde

tiketilebilmektedir.

Uciincii boy: Capr 1.5 cm’ den kiiciik olan cok kiiciik mini havuclardir.

Sekerleme olarak veya kek sanayinde kullanilabilmektedir.
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a b C

Sekil 3.12 a) 2 cm’ den biiyiik ¢apli mini havuglarin elekten gegirilmesi, b) 1.5-2 cm ¢aplt mini
havuglarin elekten gecirilmesi, ¢) 1.5 cm’ den kiigiik ¢capli mini havuglarin elekten
gecirilmesi.
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Sekil 3.13 Tohum uygulamalarina gore 3 farkli boydaki mini havuglarin genel goriiniimii.

3.2.9 Biiyiime analizi

Denemede, 6n cimlendirmeye tabi tutulan tohum ve kontrol olmak iizere 2
tohum uygulamasi, 3 farkli bitki siklig1 ve 3 tekerriir olmak iizere toplam 18 adet
iiretim tavasi bulunmaktadir. Tohum ekiminden ¢ikisina ve ¢ikistan hasada kadar
olan dénemde belli donemlerde bitki 6rnegi alinmustir. Ornek sayisi, bitkinin
gelisme donemine gore belirlenmistir. Birkag gercek yapragin oldugu baslangi¢
doneminde daha fazla sayida, hasada yakin donemde ise daha az sayida ornek

alinmistir.
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3.2.9.1 Ilk 6rnek almindan hasat dénemine kadar bitki gelisimiyle

ilgili olciimler

Fide cikis hizi ve oram (giin-%): Mini havu¢ tohumlar1 uygun ekim
mesafesinde m?* ‘ye 1 g tohum siravari olarak ortalama 2 cm derine ekilmis, fide
cikislart belirli araliklarla sayilmistir. Mini havu¢ tohumlarinin kotiledon
yapraklar1 toprak yiizeyine c¢ikip yere paralel hale gelen fideler c¢ikisim
tamamlamis kabul edilmistir (Murray, 1989). Sonuglar fide c¢ikis hizi ve oram

seklinde giin ve % olarak belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Secilen mini havuglarda bitki boyunun tespiti i¢in; en dip
noktadan en u¢ noktaya kadar bitkinin tamaminin uzunlugu cetvel yardimiyla

Olciilmiis ve bitki boyu cm olarak verilmistir.

Havug capr (cm): Secilen mini havuglarda kok ¢api, kok kisminin en genis

yerinden dijital kumpas kullanilarak belirlenmistir.

Yaprak sayisi (adet/bitki): Secilen mini havuclarda yaprak sayisi, bir
bitkideki tiim yapraklar tek tek sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Yaprak ve kok kuru agirligr (%): Mini havug yapraklart ve kokleri saf
sudan gecirildikten sonra yaprak ve dogranmis kok ornekleri, darasi alinmis
kaplara konulmus ve hassas terazide tartilarak yas agirliklart alinmistir. Daha
sonra 65°C’ lik etiivde kurutulmustur. Ornekler, sabit agirliga gelinceye kadar
etiivde tutulduktan sonra kuru agirliklar l¢iilmiis, yas ve kuru agirlik iizerinden

agirliklar1 % olarak hesaplanmistir (Kacar, 1972).

3.2.9.2 Hasat donemi bitki gelisimivle ilgili olciimler

Havug boyu (cm): Hasat zamani se¢ilen mini havucglarda havug boyu; cetvel

yardimiyla olciilerek cm olarak belirlenmistir.
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Kok boyu (cm): Hasat zamani mini havuglarda kok boyu; havucun kazik
kokiintin havugla birlestigi yere kadar olan kismi cetvel yardimiyla ol¢iilerek cm

olarak belirlenmistir.

Yaprak boyu (cm): Hasat zamani mini havuglarda yaprak boyu; mini
havucun yaprak govdesiyle bilestigi yerden en u¢ yapraga kadar olan kisim cetvel

yardimiyla dl¢iilerek cm olarak belirlenmistir.

Havu¢ Boyu = Bitki boyu — (K6k Boyu + Yaprak Boyu),
Kok Boyu = Bitki boyu — (Havu¢ Boyu + Yaprak Boyu),
Yaprak Boyu = Bitki boyu — (Kék Boyu + Havug Boyu)

Yaprak alani indeksi (LAI, m?/m?): Birim arazi alanina diisen yaprak
alanina, yaprak alami indeksi denir. Dijital bitki ta¢ modelleme cihazi1 (CID-1nc)

kullanarak LAI belirlenmistir.

Lae FA LA: Birim Alandaki Yaprak Alani
P P: Birim Arazi Alani

Toplam biyomas (g/m’): 2 farkli tohum uygulamasi (6n cimlendirme ve
kontrol), 3 farkli bitki siklig1 ve 3 tekerriir olmak iizere toplam 18 adet iiretim
parselinden her bir yetistirme doneminde elde edilen biyomas degerleri havuc
agirhgl, kok agirhgn ve yaprak agirhign degerleri toplanarak g/m” olarak

belirlenmistir.

Toplam biyomas (g/m2 ) = (havug agirhign (g/m? ) + kok agirlign (g/m? ) +
yaprak agirhigi (g/m?)

3.2.9.3 Verimle ilgili olciimler

Toplam verim (g/m’-adet/m?): 2 farkli tohum uygulamasi (6n ¢imlendirme
ve kontrol), 3 farkli bitki siklig1 (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerriir olmak {izere
toplam 18 adet iiretim parselinden her bir yetistirme doneminde elde edilen verim

degerleri toplanarak toplam verim degerleri g/m2 ve adet/m? olarak saptanmistir.
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Birinci boy (; g/mz-adet/mz): 2 farkli tohum uygulamasi (6n ¢imlendirme ve
kontrol), 3 farkli bitki siklig1 (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerriir olmak iizere
toplam 18 adet iiretim parselinin her bir yetistirme déneminde 1 m® sinden elde
edilen, capt 2 cm’ den biiyiik olan mini havuglar agirhk (g/m”) ve adet (adet/m?)

olarak belirlenmistir.

Ikinci boy (g/m*-adet/m?): 2 farkli tohum uygulamasi (6n cimlendirme ve
kontrol), 3 farkli bitki sikligi (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerriir olmak iizere
toplam 18 adet iiretim parselinin her bir yetistirme déneminde 1 m* sinden elde
edilen ¢ap1 1.5-2 cm arasinda olan mini havuglar agirlik (g/m?) ve adet (adet/m?)

olarak belirlenmistir.

Uciincii boy (g/m*-adet/m’): 2 farkli tohum uygulamasi (6n ¢imlendirme ve
kontrol), 3 farkli bitki siklig1 (16 cm, 12 cm 8 cm) ve 3 tekerriir olmak iizere
toplam 18 adet iiretim parselinin her bir yetistirme doneminde 1 m” sinden elde
edilen ¢ap1 1.5 cm’ den kiigiik olan mini havuglar agirlik (g/m?) ve adet (adet/m?)

olarak belirlenmistir.

Ortalama havu¢ agirligr (g/adet): 2 farkli tohum uygulamasi (6n
cimlendirme ve kontrol), 3 farkli bitki siklig1 (16 cm, 12 cm, 8 cm) ve 3 tekerriir
olmak iizere toplam 18 adet liretim parselinin her bir yetistirme doneminde elde
edilen ortalama havug¢ verimi bir adet havucun agirlig1 seklinde (g/adet) olarak

belirlenmistir.

3.2.9.4 Kalite ozellikleriyle ilgili dlciimler

Kalite analizlerinden 6nce hasat edilen mini havuc¢ Ornekleri, musluk

suyunda yikanarak camurlarindan arindirildiktan sonra saf sudan gecirilmistir.

Toplam suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (TSCKM, %): Taze mini
havug Ornekleri, homojen bir karisim olusturmasi i¢in blenderden gecirildikten
sonra tiilbentten gecirilerek siiziilmiistiir. Siiziintiiden alinan 1-2 damla Ornek,
Euromex RD 645 marka dijital el reflaktometresiyle iicer tekrarli olarak

okunmustur.
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Mini havuc rengi: Blenderden gecirilmis mini havug¢ oOrnekleri, beyaz
plastik bir kap icerisine yerlestirilmis, daha sonra beyaz bir zemin iizerine
konularak, rastgele secilen 5 farkli noktadan renk degerleri, CIE L*, a*, b* olarak
okunduktan sonra hue agis1 ve kroma degerleri a* ve b* degerlerinden hesaplama
yoluyla (kroma= Va*2+b*2; hue= tan-1 [b/a]) elde edilmistir. Renk degerlerinin
Olctimiinde standart beyaz plaka ile kalibre edilen Minolta CR-300 renk olcer

kullanilmistir.

Hue acis1, rengin niteligini belirtmekte olup 0°kirmizi; 90 ° sar1; 180° yesil
ve 270° mavi rengi ifade etmektedir. Kroma ise rengin doygunlugunu
belirtmektedir. 0 kroma degeri gri olup, bu deger arttikca rengin doygunlugu
azalmaktadir. Lightness (L*) degeri ise 0 (siyah) ve 100 (beyaz) arasinda
degismekte, yiizeyin {izerine yoneltilen 1518in ne kadarini yansittifini ifade

etmektedir.
3.2.10 Toplam karotenoid miktar: (mg/100g)

Homojen bir karisim haline getirildikten sonra dondurulan 6rnekten, tam
¢oziinme gerceklesmeden Once 5 g tartilir. Analitik 100 cc benzende 30 dakika
boyunca calkalayict kullanilarak calkalanir. Ekstrakte edilen 6rnek icinden 10 ml
alinir ve 50 ml’ ye tamamlanir. Seyreltilmis 6rnekten 10 ml alinarak 10 ml etanol
eklenir ve karisim 2 esit tiipe boliiniir. Tiiplerden biri NaBH4 ile doyurulur,
tizerine 0,2 g NaOH tablet konulduktan sonra ¢ozelti sartya doner. Okumaya hazir
hale gelen Ornekler, spektrofotometrede 455 nm dalga boyunda okunarak
absorbans degeri belirlenir. Absorbans degerinden asagidaki formiil kullanilarak

toplam karotenoid miktar1 belirlenir (Baranyai and Szabolcs, 1976).
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Ayss x 10°x575 x SFx 2

Toplam Karotenoidler (mg/100g) = ~ 1,5 Ass55x SF
110000 x 10

Ayss : 455 nm’ de belirlenen absorbans degeri

575 : Ortalama Molekiil Agirlik

110000 : Karisim icindeki karotenoidlerin (%50 kapsantin, %10

kapsorubin, %10 beta karoten, %10 lutein ve %10 kriptoksantin)
molar absorbsiyonu

SF : Seyreltme Faktorii

3.2.11 Toplam antioksidan madde (mMolTE/100g)

Homojen bir karistm haline getirilip dondurulan 6rnekten tam c¢oziinme
gerceklesmeden once 5 g tartilir. Falkon tiipleri icerisine 5 g ornek, 25 ml etanol
konulup 151k almayacak sekilde sarilarak buzdolabinda 24 saat bekletilir.
Ekstrakte edilen 6rnekte absorbans okumasi yapilir (Sanchez-Moreno, et al., 1998;

Pekkarinen, et al., 1999; Pellegrini, et al., 2003).

3.2.12 Termal zamanla (Growing-Degree-Days, °C-giin) ilgili 6l¢ciimler

Mini havug tohumlarinin ekiminden, toprak yiizeyine ¢ikana kadar ve c¢ikistan
hasata kadar gecen siire, hava sicaklifina bagh olarak degistiginden mini havug
verim ve Kkalitesinde farkliliklara sebep olmakta ve hasat zamanin tespitini
zorlastirmaktadir. Termal zaman modelleri kullanilarak mini havuclarda hasat

zamanin belirlenmesine ¢alisilmistir.

Denemede, tohum ekiminden cikis donemine (TE-CD), ¢ikis doneminden

hasat donemine (CD-HD) kadar gecen siirelerde, giinliik sicaklik degerleri tespit
edilmis, Tgmin < Tpin oldugunda minimum gelisme sicakligi olan 7°C* ye ve

Tomax > Topr oldugunda mini havucun optimum gelisme sicakligr olan 18°C° ye

esit oldugu kabul edilmistir (Arnold, 1974; Titley, 1987; Wurr et al., 1991; Tan et
al., 2000b; Yoldas, 2003).
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Giinliik sicaklik degerleri hesaplanirken;

Termal zaman (°C-giin) = ¥’ [(Tgmax + Temin)] - Trin

=1 2

Tomax ~ Giinlik maksimum sicaklik,
Tomin ~ Glinliikk minimum sicaklik,

Tiin "Havucun gelisebilecegi minimum sicaklik

(Havug icin; min: 7°C, Max: 24 °C, Opt: 18°C)

Calismamizda G.D.D. terimi, termal zaman (°C-giin) olarak kullanilmustir.
Bu calismada tohum ekiminden (TE) kotiledon yapraklar1 yere paralel hale gelene
kadar (CD) ve cikis doneminden (CD) hasat donemine kadar (HD) gecen
stirelerde, her giin kaydedilen max. ve min. sicakliklar  toplanip ikiye

boliinmiistiir. Elde edilen bu degerden, havucun gelisiminde problemlerin ortaya

cikabilecegi sicaklik olan Ty, (7 °C) cikartilmistir.

3.2.13 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma verileri, 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme donemleri igin ayr1
ayr1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler, TARIST istatistiksel analiz paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. F testine gore od degeri
istatistiksel anlamda Onemsiz, ** degeri alfa %1 seviyesinde Oonemli (p<0.01)
olarak belirtilmistir. Istatistiksel olarak 6nemli ¢cikan parametrelerde ortalamalar

arasindaki fark, LSD (Ac¢ikgoz vd., 1994) testiyle saptanmustir.
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4. BULGULAR

4.1 Mini Havuclarda ilk Ornek Alimindan Hasat Donemine Kadar Bitki
Gelisimiyle Ilgili Bulgular

Tohum uygulamalart ve farkli bitki sikliklarinin, mini havug¢ bitkisinin
gelisimi  iizerine etkilerini incelemek amaciyla; tohumlarin cikislarini
tamamlayarak 1-2 gercek yaprakli hale gelmelerinden itibaren hasada kadar gecen
siirede, belirli araliklarla her uygulamadan yeterli sayida bitki ornekleri alinmis,

bitki boyu, havug capi, ve yaprak sayisi degerleri belirlenmistir.
4.1.1 Mini havuclarda fide cikis hiz1 ve oramiyla ilgili bulgular

Mini havug¢ tohumlarinda kotiledon yapraklarinin toprak yiizeyine cikip
yere paralel hale gelmesiyle fideler cikisini tamamlamis kabul edilmistir. Fide
cikiglarini tamamlayan mini havug¢ tohumlarinda sayima baglanmis ve ekilen mini
havug¢ tohumlarinin yaris1 cikislarini tamamlayana kadar (Cso) sayima devam
edilmistir. IIk ve son sayim giinlerinin aylara gore degisim gostermesinin nedeni,
iklimsel faktorler olarak tespit edilmistir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu yaz
aylarinda c¢ikis 7 ile 10 giin arasinda gerceklesmekte, havanin soguk oldugu kis
aylarinda ise ¢imlenme ve c¢ikislar geciktiginden sayima ge¢ baslanmistir. Yaz
aylarinda asir1 sicak ve nem kaybimnin cikislar {izerindeki olumsuz etkisini

azaltmak icin golge ortiisii kullanilarak golgeleme yapilmistir.

4.1.1.1 2006-2007 vih1 yetistirme donemi

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda sayima 12. giinde baslanmig, 19. giinde
ekilen mini havug tohumlarinin yaris1 ¢ikislarimi (Csp) tamamlamgtir. Ilkbahar
doneminde On c¢imlendirme uygulamasi yapilarak yetistirilen mini havuclardaki
fide cikis hiz1 ve fide ¢ikis orani (%) degerleri, kontrol uygulamalarina goére daha
yiiksek olctilmiistiir. Mart ayinda KA (Kontrol 16 cm bitki siklig1) uygulamasinda
19. giinde Csp seviyesine gelirken, PC (Priming- on c¢imlendirme 8 cm bitki
siklig1) uygulamasinda 19. giinde % 91.17 c¢ikis oram tespit edilmistir. Nisan
ayinda tiim uygulamalardaki % c¢ikis oranlan sirasiyla PC, PB, PA, KC, KB ve
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son olarak da KA seklinde en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir( % 88.23,
77.39, 76.50, 55.80, 53.65, 50.00). Mayis ayinda en erken Csy seviyesine, PC
uygulamasi 16. giinde gelmistir (% 54.79).

Sekil 4.1’de Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sayima 9. giinde
baslanmis ve 15. giinde son verilmistir. Mini havuglarda yaz aylarindaki fide cikis
hizi ve c¢ikis oranlart (%), On c¢imlendirme uygulamalarinda kontrol
uygulamalarina gore daha yiiksek Olctilmiistiir. Farkli bitki sikliklarinda elde
edilen fide cikis hizlar1 ve oranlan karsilastirildiginda 8 cm (C) sira arasi
mesafede ekilen tohumlarin 16 cm (A) ve 12 cm (B) sira aras1 mesafede ekilen
tohumlara gore daha erken cikislarini tamamladigi belirlenmistir ( Haziran ayi

11.giin sayiminda; PC- % 55.92; PB- % 55.23; PA- % 51.70).

Sonbahar doneminde (Eyliil, Ekim, Kasim) hava sicakliklarinin diisiik
seyretmesi nedeniyle 35 ile 40. giinlerde sayima baslanmis 50 ile 55. giinlerde Csg
seviyesine ancak gelinmistir. Sonbahar doneminde ilkbahar ve yaz donemlerine
gore son sayim giinii % fide ¢ikis oranlar1 azalmistir (Mart PC-% 91.17; Haziran

PC-% 90.35; Eyliil PC-% 53.54).

Kis doneminde, sonbahar déneminde oldugu gibi ilk sayima 35 ile 40.
giinlerde baglanmis, 50 ile 55. giinlerde c¢ikislar tamamlandigr i¢in sayima son
verilmistir. Diger donemlerde oldugu gibi kis doneminde de 6n ¢imlendirme
uygulamalarinda kontrol uygulamalarina gore ¢ikis hizina daha erken siirede
ulasilmistir. Farkli ekim mesafelerindeki fide ¢ikis hizlari incelendiginde; 8 cm
(C) bitki sikliginda 12 cm (B) bitki sikligina gore, 12 cm (B) bitki sikliginda da 16
cm (A) bitki sikligina gore daha erken siirede tamamladigi belirlenmistir (Aralik

PC- % 52.50; PB- %52.00; PA-% 51.86).

On cimlendirme uygulamasi yapilan mini havu¢ tohumlarmin hi¢ islem
gormemis tohumlara gore daha hizli ve daha homojen bir cikis sagladig

belirlenmistir.



100 80 1 100 4 100
80 — 60 1 80 1 /é
/-/““"f/ 60 - 60
60 40
= " 40 40
40 - 20 | 20
0
14. giin ‘16. in ‘18 in ‘20 in 0 0
20 9 9 9 9 12 14 1 18 o ‘11 ‘13 ‘15
Nisan
0 May's Haziran
13 15 17 19 KA 20,25 25,50 30,61 50,00
—KaA 1837 25,40 36,50 5365 KA 2550 33,60 48,70 53,75
Mart ——KB 27,33 39,25 45,00 53,57
——«kB 1939 26,52 37,50 50,00 —xB 2530 32,30 4741 56,22
Ka 144 2691 39,85 53,67 ——KC 28,70 39,80 48,21 55,70
s 2300 180 s0.80 7180 o s s sran s ——ke 20,00 27,50 35,50 55,80 ——kKe 25,70 35,85 49,80 55,35
Ko 25,00 47,64 56,17 71,76 : ! : : PA 23,00 30,55 43,99 76,50 PA 36,60 51,70 7375 76,40
28,62 45,13 50,00 56,60
PA 34,50 54,79 66,91 79.41 PB —pB 23,75 2,71 46,60 7739 —pB 36,00 5523 79,41 81,43
30,01 49,21 55,35 70,10
P8 35,60 65,80 7640 9100 k¢ oo 500 341 5479 8 P 3725 5592 80,85 9035
PC 36,70 66,23 77,35 91,17 60
60
100 . =
100 50 ‘W 50
" /‘/27: 80 1 / 40 40 -
60 60 / 30 30
40 | / 40 ] 20 20
10 4 10 4
20 20 -
0 0
0 0 35 140 45 50 35 140 45 50
‘l 1 ‘13 15 9 1" 13 15 -
Eyliil Ekim
Temmuz Agustos
KA 8,10 15,21 39,50 50,00 KA 8,25 14,12 39,14 50,00
KA 25,42 36,20 43,50 50,00 KA 18,39 20,39 35,50 50,14 P 9,50 19.55 43,70 50,00 KB 815 15.47 4350 50,00
KB 26,51 36,47 45,25 54,75 KB 19,75 25,30 46,71 53,20
KC 9,80 20,30 45,00 51,33 KC 7,50 16,75 45,00 50,00
KC 25,50 35,60 45,50 57,39 KC 19,90 25,26 49,00 54,40
PA 8,33 17,10 47,64 52,80 PA 9,10 20,42 49,00 52,39
PA 35,50 45,80 65,90 79,60 PA 22,00 30,55 54,00 78,17
PB 10,12 21,50 49,55 52,10 PB 10,20 20,26 49,57 55,12
PB 37,25 46,60 64,70 80,41 PB 25,71 32,49 55,60 80,00
PC 10,54 21,80 50,80 53,64 PC 10,00 21,40 50,69 55,90
PC 37,80 47,27 76,69 87,32 D, 509 14 LISRE 8540
60
60 60 60
50
50 ?‘/L 30 Ve 50 4
40 /‘_/ 40 40 / 40 4
301 / 301 30 30
20 20 1 20 20
| 10 1 74/
10 = 10 - 10
0 0 0 0
40 45 50 55 40 45 50 55 35 40 45 50 35 ‘40 ‘45 50
Kasim Aralik Ocak Subat
KA 671 14,16 32,14 50,00 KA 7,00 20,85 38,50 50,00 KA 815 1714 36,85 50,00 —KA 8,00 14,80 39,50 50,00
KB 749 16,35 36,65 50,00 ——KB 7,80 2233 39,55 50,17 KB 9,55 17,50 37,12 50,00 —KB 8,55 15,12 39,69 50,00
KC 780 16,41 37,50 52,30 —KC 7,96 24,17 39,69 50,16 KC 9,69 18,33 39,00 51,20 ——KC 8,80 15,60 40,00 51,25
PA 8,35 18,00 45,00 52,60 PA 8,14 24,40 40,40 51,86 PA 9,17 19,60 47,16 51,00 PA 9,12 15,00 43,00 51,80
PB 9,12 19,12 46,30 53,35 PB 8,71 25,71 40,60 52,00 PB 9,55 19,80 47,10 51,16 PB 9,64 16,35 4385 52,00
PC 9,69 20,32 46,20 53,80 oC 9,00 25,90 4255 52,50 PC 10,12 20,00 49,50 52,00 PC 985 1717 45,00 52,14

Sekil 4.1 2006-2007 yil1 tiretim donemi fide ¢ikis hizi ve oranlari (giin-%)

KA; Kontrol, 16 cm bitki sikligi, KB, Kontrol, 12 cm bitki siklig1, KC, Kontrol, 8 cm bitki siklig
PA; Priming, 16 cm bitki siklig1, PB, Priming, 12 cm bitki siklig1, PC, Priming, 8 cm bitki sikligi

LE
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Farkli bitki sikligi uygulamalarina bakildiginda; 8 cm (C) bitki sikliginda
digerlerine gore daha erken cikis saglanmistir. C ekim mesafesinde iiretim
tavalarindaki birim alana diisen tohum sayisi az oldugundan, diger ekim

mesafelerine gore daha erken cikis saglanmistir.

4.1.1.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki fide ¢ikis hizi ve ¢ikis oranlarinin (%), ilk
sayim giinlinden son sayim giiniine kadar dogrusal bir artis gosterdigi
belirlenmistir. Tiim uygulamalarda 6n ¢imlendirme uygulamasi, 8 cm (C) bitki
sikliginda ekilen mini havug¢ tohumlarinin en erken ¢ikis yaptigi belirlenmigstir. En
yiiksek % c¢ikis orani, Mart ayinda PC uygulamasindan elde edilmistir (% 69.80).
Bu ayin PC uygulamasindaki tiim sayim giinleri degerlendirildiginde, biiyiimenin
14. ve 16. giinler arasinda % 68 degeri ile ¢cok hizli gerceklestigi, 16-18 ve 20.

giinler arasinda % 9.6 ile % 15.3 degerleri ile daha yavas biiyiidiigii saptanmustir.

Sekil 4.2 *de yaz aylarinda hava sicakliginin ¢ok yiiksek olmasindan dolay1
Haziran ayinda ekilen mini havu¢ tohumlari yeterli c¢imlenme ve c¢ikis
gosterememis bu nedenle degerlendirmeye alinmamistir. Temmuz ve Agustos
aylarindaki % fide c¢ikis oranlart ve hizlarina bakildiginda; Agustos ayinda
ozellikle 6n ¢imlendirme uygulamasinda 8 cm (C) bitki sikliginda ekilen mini
havuc¢ tohumlarinin diger uygulamalara gore daha yiiksek cikis oranina sahip
oldugu belirlenmistir (PC-%72.80; PB-% 72.00; PA-%65.90). Temmuz ay1 PC (%
72.80) uygulamasinda olciilen % fide ¢ikis oraninin, Agustos ay1 PC (% 75.50)

uygulamasinda Ol¢iilen orana gore daha diisiik oldugu saptanmaistir.

Sonbahar doneminin tiim aylarindaki on ¢cimlendirme uygulamasi yapilmais,
8 cm sira arast mesafede ekilmis mini havuglarin % c¢ikis oranlarinin en yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Eyliil, PC- % 53.75; Ekim, PC- %54.80; Kasim, PC- %
53.80). Genel olarak sonbahar doneminde oOlgiilen fide ¢ikis hizi ve oranlarinin

birbirine ¢ok yakin oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.2 2007-2008 y1l1 tiretim donemi fide ¢ikis hiz1 ve oranlari (giin-%)
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Kis doneminde 6rnek sayimina 35 ile 40. giinlerde baslanmis, 50 ile 55.
giinlerde ise Cso seviyesine ancak gelinmistir. Mini havu¢ tohumlarinda kis
aylarinda goriilen bu gecikme, diisiik sicakligin etkisinden kaynaklanmaktadir.
Ocak ayinda ekilen tohumlarin diger aylara gore daha erken Cso seviyesine geldigi
belirlenmistir. Ocak ayinda farkli tohum uygulamalar1 ve farkli ekim
mesafelerinin fide ¢ikis hizi ve c¢ikis oranlarinin etkileri incelendiginde; PC
uygulamast yapilmis mini havu¢ tohumlarinda en yiiksek ¢ikis miktar

Olctilmiistiir (% 52.33).

4.1.2 Mini havuclarda ortalama bitki boyuyla ilgili bulgular

Bitki gelisimindeki farkliliklar1 gozlemleyebilmek ve aylar arasindaki
karsilagtirmalar1 daha anlamli bir sekilde yorumlayabilmek icin 2006-2007 ve
2007-2008 yetistirme donemleri; ekim zamani, tohum uygulamasi, bitki siklig1 ve
ornek alinan giinler olmak iizere 4 faktorlii olarak yapilmasi, uygulamalarin
tekerriirlerinin  bulunmamast nedeniyle uygulamalarin standart sapmalari
hesaplanarak yorumlanmistir. Ik &rnek alma islemi, bitkinin ilk birkac gercek
yaprakli oldugu giinlerde, son ¢rnek alma islemi ise bitkinin hasat edildigi

giinlerde yapilmaktadir.

4.1.2.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Ortalama bitki boyu, ilk sayim giiniinden son sayim giiniine kadar, tohum
uygulamalar ve bitki sikliklarina gore farkli oranlarda artis gostermektedir. Son
sayim giiniine gore Mart, Nisan ve Mayis aylarindaki en yiiksek ortalama bitki
boyu degeri, Mart ayinda elde edilmistir. Mart ayinda 40. giinden 70. giine kadar
diizenli bir biiylime gerceklesmektedir. 70. giinde uygulamalar kendi arasinda
karsilagtirlldiginda, ©n ¢imlendirme (priming) uygulamalarinda kontrol
uygulamalarina gore daha yiiksek bir biiyiime degeri elde edilmistir. En yliksek
ortalama bitki boyu, 6n ¢imlendirme tohum uygulamasinda ve 12 cm bitki
sikliginda (PB) 46.3 cm olarak belirlenmistir. Kontrol uygulamalar1 kendi
arasinda karsilastirildiginda, 16 cm (KA) bitki siklifinda elde edilen biiyiime
degerinin, diger bitki sikliklarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (42.5
cm). On ¢imlendirme uygulamasiyla 16 cm bitki sikliginda (PA) elde edilen en
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diisiik biiytime degeri (42.1 cm) ile kontrol uygulamasiyla 16 cm bitki sikliginda
(KA) elde edilen en yiiksek biiyiime degerinin (42.5 cm) birbirine ¢ok yakin
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.3).

Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 son sayim giinlerindeki ortalama bitki
boyu degerlerine bakildiginda, Temmuz ay1 ortalamasinin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Temmuz ayr verileri incelendiginde, ©On c¢imlendirme
uygulamalarindan daha yiiksek bitki boyu degerleri elde edilmistir. A, B, C (16
cm-12 cm-8 cm) olarak ifade edilen farkli bitki sikliklar1 karsilastirildiginda, en

yiiksek ortalama bitki boyu B-12 cm bitki sikliginda saptanmustir (45.3 cm).

Eyliill, Ekim ve Kasim aylarinda elde edilen ortalama bitki boyu degerleri
karsilastirildiginda; ortalama bitki boyunun en yiiksek oldugu ay Eyliil ayidir.
Eyliil ayindaki ilk 6rnek alma zamam olan 40. giin ile hasat zamanm olan 93.
giinler arasinda, ortalama bitki boyu degerinin siirekli bir artis gosterdigi
belirlenmistir.  Son sayim giinlerindeki ortalama bitki boyu degerleri
karsilagtirlldiginda, en yiiksek ortalama mini havu¢ boyu, 6n ¢imlendirme
uygulamasi yapilan, 16 cm bitki sikliginda ekilen bitkilerden 21.9 cm olarak
Olctilmiistiir. En diisiik mini havug¢ boyu ise kontrol uygulamasinda, 16 cm ekim

mesafesinde dlciilmiistiir (21 cm).

Mini havuglarda 6l¢iilen ortalama bitki boyu degerleri incelendiginde; Subat
ayinda ekilen mini havuglarin en yiiksek ortalama bitki boyuna sahip oldugu tespit
edilmistir. Subat ayr ilk sayim giinii olan 50. giinde, ortalama bitki boyu
degerlerinin 10.2 cm ile 10.8 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Son sayim giinii
olan 106. giinde ise ortalama bitki boyunun 30 cm ile 31.9 cm arasinda degistigi

saptanmistir.
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Sekil 4.3 2006-2007 yetistirme yili mini havuglarda ortalama bitki boyu degerleri (cm)




43

4.1.2.2 2007-2008 yil1 yetistirme donemi

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ortalama bitki boyu degerleri
incelendiginde; Mart ayindaki 6n ¢imlendirme yapilan tohum uygulamalarinda ve
kontrol uygulamalarinda ve farkli bitki sikliklarinda olciilen ortalama bitki boyu
degeri (Aylik ortalama bitki boyu degerleri) 34.3 cm, Nisan ayinda 38.6 cm,
Mayis ayinda 32.4 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4). Ilkbahar déneminde en
yiiksek ortalama bitki boyu degeri, 6n c¢imlendirme uygulamasi yapilan, Nisan

ayinda 12 cm bitki sikliginda ekilen mini havuclardan elde edilmistir (39.8 cm).

Haziran ayinda hava sicakliklarinin yiiksek seyretmesi nedeniyle ekilen mini
havug tohumlar yeterli ¢cimlenme ve ¢ikist gosterememistir. Bu nedenle Haziran
ay1 degerlendirme dig1 birakilmistir. Ortalama bitki boyu degeri, 6n ¢imlendirme
uygulamast yapilan, Temmuz ayinda 8 cm sira arast mesafede ekilen mini

havuglarda, Agustos ayina gore daha yiiksek ol¢iilmiistiir (40.1 cm).

Mini havuglarda Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda, Eyliil ayinda 6l¢iilen bitki
boyu ve yaprak sayist degerlerinin, Ekim ve Kasim aylarina gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Vejetasyon siiresi 102 giin olup, ortalama bitki boyunun

hasat zamaninda en yiiksek (22.4 cm) degere ulastig1 tespit edilmistir.

Kis doneminde hava sicakliginin diisiik olmas1 nedeniyle vejetasyon siiresi
110 giine kadar ¢ikmaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ekilen tohumlarin
hasat donemleri bahar aylarina denk geldigi i¢in ortalama bitki boyu degerleri
daha yiiksek oOl¢iilmiistiir. En yiiksek ortalama bitki boyu degerleri, Subat ayinin
ilk sayim giintinde 10 cm ile 11.5 cm arasinda, son sayim giiniinde ise 28.3 cm ile

30.2 cm arasinda degismektedir.
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Sekil 4.4 2007-2008 yetistirme yili mini havuglarda ortalama bitki boyu degerleri (cm)
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4.1.3 Mini havuclarda ortalama havuc capiyla ilgili bulgular

4.1.3.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Ortalama havug caplar1 birinci, ikinci ve iiclincii sayim giinlerine gore
degerlendirildiginde, siirekli bir artis gozlenmistir. Mart, Nisan, Mayis aylarinin
son saymm giinlerinde elde edilen ortalama havug¢ capr degerleri arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, Mayis ayr kontrol uygulamasinda, 12 cm bitki
sikliginda en yiiksek ortalama havug capi1 degerine ulasilmistir (1.77 cm). Farkli
tohum uygulamalar1 ve farkli bitki sikliklarinda elde edilen ortalama havug capi

degerlerinin birbirine yakin oldugu saptanmustir (Sekil 4.5).

Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 ortalama havug capr degerleri
arasindaki degisime bakildiginda, 6n c¢imlendirme uygulamasinda, Temmuz
ayinda, 16 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarin ortalama havug ¢aplarinin en
yiksek oldugu belirlenmistir (2.35 cm). Mini havuglarda cesit 6zelligine gore
ideal havug capr 1.5-2 cm arasinda degismektedir. Burada ortalama havug capi

degerlerinin idealin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Mini havuglarda Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda, en yiiksek ortalama havug
cap1 degerleri, Ekim ayinda ol¢iilmiistiir. Ekim ayinda ekilen mini havuglarin
baslangic ve son sayim giinlerindeki ortalama havu¢ capr degerleri
karsilastirildiginda, bu degerlerin 0.30 cm ile 1.10 cm arasinda degistigi ve siirekli
bir biiylime gerceklestigi belirlenmistir. En yiiksek ortalama havug ¢cap1 degeri, 6n
cimlendirme uygulamasinda, 8 cm sira arast mesafede (PC) elde edilmistir (1.10
cm). Mini havuglarda 6l¢iilen ortalama havug capi degerlerinin, ideal havug capi

degerlerine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Subat ayinda ekilen mini havuglarda, ortalama havuc capi degerlerinin
Aralik ve Ocak aylarina kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Subat ay1 ilk
sayim giiniinde, mini havuglarda ortalama havug¢ caplarimin 0.40 cm ile 1.55 cm
arasinda degistigi, son sayim giiniinde ise 1.09 cm ile 1.31 cm arasinda degistigi
belirlenmistir. Tlk sayim giiniinden hasada kadarki siirede %70’ lik bir biiyiime

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.5 2006-2007 yetistirme yili mini havuglarda ortalama havug ¢ap1 degerleri
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4.1.3.2 2007-2008 yil1 yetistirme donemi

Mayis ayinda, 8 cm sira aras1 mesafede ekilen mini havuglarda, son sayim
giiniinde ol¢iilen ortalama havug ¢apinin en yiiksek oldugu (1.58 cm) goriilmiistiir.
kontrol uygulamasinda, 16 cm bitki sikliginda ise en diisiik ortalama havug cap1
degeri elde edilmistir (1.20 cm). 2007 yili ilkbahar doneminde, 6n ¢imlendirme
uygulamas: yapilan bitkilerde, ortalama havug capr degerlerinin ideal capa yakin
oldugu, kontrol uygulamalarinda ise ideal havug¢ ¢apindan diisiik oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.6).

Ortalama havug cap1 degerleri incelendiginde, Temmuz ayinda ideal havug
capina yakin degerler elde edilmistir (1.55 cm-1.65 cm) 1.65 cm olan en yiiksek
ortalama havuc c¢ap1 degeri, on ¢imlendirme uygulamasinda, 8 cm bitki sikliginda

ayrica kontrol uygulamasinda, 12 cm bitki sikliginda dlciilmiistiir.

Kasim ayinda ortalama havug cap1 degeri diger aylara gore daha yliksek
Olciilmiistiir. Kasim ayinda belirlenen ortalama havug capr degerlerinin, ideal
havug ¢ap1 degerinin altinda oldugu saptanmustir. En yiiksek ortalama mini havug
capi, Oon cimlendirme uygulamasinda, 12 cm ve 8 cm bitki sikliklarinda

Olciilmiistiir (PB-PC 1.0 cm).

Subat ayinda olciilen ortalama havug capr degerlerinin Aralik ve Ocak
aylarinda olgiilen degerlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ortalama
havug cap1 degerinin, Subat ay1 hasat doneminde 1.20 cm ile 1.46 cm arasinda

degistigi ve ideal havug cap1 degerinin altinda yer aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.6 2007-2008 yetistirme yili mini havuglarda ortalama havug ¢ap1 degerleri
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4.1.4 Mini havuclarda ortalama yaprak sayisiyla ilgili bulgular

4.1.4.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Ortalama yaprak sayisinin, baslangicta bitki basina 4-5 adetken hasat
zamaninda 9-11 adet oldugu goriilmistir. En yiiksek yaprak sayisi, ©On
cimlendirme uygulamasinda 12 cm bitki sikliginda elde edilmistir (11.5
adet/bitki). Mart, Nisan, Mayis aylarinda A, B ve C (16 cm-12 cm-8 cm) bitki
siklig1 uygulamalarinda elde edilen ortalama yaprak sayisi degerlerinin birbirine

yakin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7).

En yiiksek ortalama yaprak sayisi, Temmuz ayinda 6n ¢imlendirmeye tabi
tutularak 16 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuglarda tespit edilmistir (11

adet/bitki).

Eyliil ayinda ekilen mini havuglardaki ortalama yaprak sayisi degerlerinin,
Ekim ve Kasim aylarinda elde edilen degerlere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Son sayim giiniindeki en yiiksek ortalama yaprak sayis1 degeri, 6n
cimlendirme uygulamasinda, 8 cm sira aras1 mesafede (PC) 9.7 adet/bitki olarak

Olctilmiistiir.

En yiiksek ortalama yaprak sayisi degeri, 6n ¢imlendirme uygulamasi
yapilan, Subat ayinda 8 cm sira aras1 mesafede ekilen ve kontrol uygulamasinda,
Subat ayinda 16 cm sira aras1 mesafede ekilen mini havuglarda dlctilmiistiir (9.1

adet/bitki).
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Sekil 4.7 2006-2007 yetistirme yili mini havuclarda ortalama yaprak sayis1 degerleri (adet/bitki)
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4.1.4.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

En yiiksek ortalama yaprak sayisi degeri, 6n c¢imlendirme uygulamasi
yapilan, Nisan ayinda 8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda ol¢iilmiistiir

(9.2 adet/bitki).

Ortalama yaprak sayist degeri, Temmuz ayinda Agustos ayna gore daha
yiiksek oOl¢iilmiistiir. Ortalama yaprak sayisi degeri ilk sayim giiniinde 6 ile 7.1
adet/bitki arasinda degismektedir. Ortalama yaprak sayisi degeri, Temmuz ayinda
ilk saymm giiniinden son sayim giiniine kadar %85’ lik bir artis gostermistir (Sekil

4.8).

Eyliil ay1 tohum ekim déneminde, hava sicakliginin Ekim ve Kasim aylarina
gore daha yiiksek olmasi nedeniyle mini havuglardaki yaprak sayisinin daha fazla
oldugu belirlenmistir. En yiliksek ortalama yaprak sayisi, On ¢imlendirme
uygulamasinda, 8 cm bitki sikliginda 9.2 adet/bitki olarak belirlenmistir. En az
yaprak sayist kontrol uygulamasinda, 16 cm bitki sikliginda ol¢iilmiistiir (8.5
adet/bitki).

Subat aymnin son sayim giiniinde, hava sicakliginin yiiksek olmasi nedeniyle
ortalama yaprak sayis1 degerlerinin diger aylarin son sayim giinlerindeki degerlere
nazaran daha yiiksek oldugu saptanmistir. Son sayim giiniinde hasat edilen mini
havuglarda en yiiksek ortalama yaprak sayis1 degeri, 6n ¢imlendirme uygulamasi
yapilan, 8 cm sira aras1 mesafede ekilen mini havuglarda 10.1 adet/bitki olarak

saptanmistir.
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4.1.5 Mini havuclarda yaprak ve havu¢ % kuru agirhgiyla ilgili bulgular

Mini havuglarda yaprak ve havu¢ % kuru agirligi degerlerinin belirlenmesi
icin bitkinin ilk birka¢ gercek yaprakli oldugu donemde Ornek alma islemine
baslanmis, hasat donemine kadar devam edilmistir. Ik gelisme doneminde bitki
gelisiminin zayif olmas1 nedeniyle her bir uygulama i¢in daha fazla sayida 6rnek
alinmis, bitkinin hasada dogru kuvvetli bir gelisme gostermesi nedeniyle de bu
donemde daha az sayida Ornek alinmistir. Bir biitiin halinde alinan Orneklerin
yaprak ve kok kisimlarit birbirinden ayrilarak % kuru agirliklart belirlenmistir.
Biitiin bir bitkinin (yaprak + havuc) % kuru madde miktarlarini etkin bir sekilde
yorumlayabilmek i¢in siitun grafik kullanilmis, her uygulamadaki ornek alma

sayilarina gore standart sapmalar hesaplanarak grafik iizerinde belirtilmistir.

4.1.5.1 2006-2007 vih1 yetistirme donemi

[Ikbahar doneminde; ilk 6rnek alma islemi, tohum ekiminden 35-40 giin
sonra baslamis, 60-65. giine (hasat zaman1) kadar devam etmistir. Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda ilk sayim giiniinden hasada dogru gidildikce % kuru madde
birikiminin yapraktan havuca dogru oldugu saptanmistir. Hasat zamani en yiiksek
havu¢ % kuru madde miktari, Mayis aymmda PC uygulamasinda (%15)
Olctilmiistir. Mayis ay1 PC uygulamasinda kuru madde miktarlari; ilk sayim
giiniinde (34.giin) yaprakta %4.2, havugta %4.5, 2. sayim giiniinde (48. giin)
yaprakta %4.1, havugta %5.1, 3. sayim giiniinde (55. giin) yaprakta %3.5, havugta
%12, son sayim giiniinde (62. giin) yaprakta %3.6, havugta %15 olarak
Olctilmiistiir (Sekil 4.9).

Yaz doneminde % kuru madde miktarlarina bakildiginda ise son sayim
giinlerine gore havu¢ % kuru madde miktarinin Haziran ayinda en yiiksek degere
sahip oldugu saptanmistir (%14.6). Yaz doneminde genellikle 6n cimlendirme
uygulamalarinda 8 cm (C) bitki sikliginda, kontrol uygulamalarina gore

havuglarin daha fazla % kuru madde biriktirdigi belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Sonbahar doneminde Olciillen % kuru madde miktarlar1 incelendiginde;
havanin sogumaya baslamasi ile birlikte vejetasyon siiresinin uzadigi, buna bagh
olarak da kuru madde birikiminin ilkbahar ve yaz aylarina gore daha fazla oldugu
saptanmistir. Genellikle ilk sayim giinlerinde yaprak ve havuglarda biriken kuru
madde miktarinin birbirine yakin oldugu, daha sonraki giinlerde ise kuru madde

birikiminin yapraklarda azalip havuglarda arttig1 goriilmiuistiir (Sekil 4.11).

Kis doneminde Ocak ayinin son sayim giiniinde havu¢ % kuru madde miktarinin
diger aylara gore en yiiksek oldugu belirlenmistir (Aralik KB-yaprakta %5.1, kokte
%15.6). Kis doneminde vejetasyon siiresinin uzamasindan dolayr havuglardaki kuru

madde miktarlarinin diger donemlere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.12).

4.1.5.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

[lkbahar doneminde ilk sayim giinlerinde bitkilerin % kuru madde
miktarlarinin %S5 ile %8, son sayim giinlerinde ise %13 ile %15 arasinda degistigi
saptanmistir. % kuru madde miktarinin, mini havuglarin ilk gelisme asamasinda
yaprak ve havuglarda birbirine yakin oldugu, hasat doneminde ise havu¢ kisminda

arttig1 belirlenmistir (Sekil 4.13).

Yaz doneminde Haziran ayinda ekilen mini havuglarda, asirt sicaktan dolay1
yeterli ¢cimlenme ve cikis saglanamadigindan grafikte yorumlanmamugtir. Hasat
giinline gore en yiiksek havu¢ % kuru madde miktar1 Agustos ayinda PA
uygulamasinda Olciilmiistiir (%15). Yaz doneminde mini havuglarda yaprak +
havu¢ % kuru madde miktarlarinin, farkli bitki sikliklarina gore ¢ok biiyiik
degisim gostermedigi; tohum uygulamalarinda, 6n c¢imlendirme uygulamalarina

gore genellikle daha yiiksek oldugu saptanmistir (Sekil 4.14).

Sonbahar doneminde ilk sayim giinlerinde havanin soguk olmasindan dolay1
sayima gec¢ baslanmis, Eyliil ayinda yaprakta %1.9, kokte %1.5 olan kuru madde
miktarlarinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Son sayim giiniinde (105. giin)
en yiiksek kok % kuru madde miktari, PC uygulamasinda ol¢iilmiistiir (%15.5).
hem yaprak hem de havuglarda % kuru madde birikiminin ¢ok az oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.15).
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B40.ginHawg | 25 | 33 | 82 | 30 | 27 | 38 m48.ginHawg | 68 | 65 | 64 | 60 | 71 | 69 B 5. ginHawg | 127 | 126 | 121 | 110 | 125 | 130 B65.ginHawg | 140 | 146 | 149 | 150 | 143 | 139
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Sekil 4.14 2007-2008 y1l1 yaz iiretim donemi mini havuglarda yaprak ve havug % kuru madde degerleri
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2,01 4,0 7 50 5,0
1,0 1 2,01
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Sekil 4.15 2007-2008 y1l1 sonbahar iiretim donemi mini havuclarda yaprak ve havu¢ % kuru madde degerleri
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Kis doneminde yaz donemine gore bitkinin ge¢ hasada gelmesi nedeniyle
daha fazla kuru madde birikimi oldugu belirlenmistir. Subat aymnda PB
uygulamasinda en yiiksek havuc¢ % kuru madde miktar1 %15.1 olarak ol¢iilmiistiir

(Sekil 4.16).
4. 2 Mini Havuclarda Hasat Dénemi Bitki Gelisimiyle Ilgili Bulgular

4.2.1 Mini havuclarda hasat donemi yaprak alam indeksiyle ilgili bulgular
(YAI-m*/m®)

Mini havuglarda yaprak alami indeksi (YAI), bitki gelisiminin son
asamasinda, hasattan bir giin 6nce bitki tagc modelleme cihazi ile tek seferde
Olciilmiistiir. Alet, birim alandaki bitkinin toprak ylizeyinde olusturdugu golge
alanim1 Olgerek hesaplama yapmaktadir. Bu nedenle ol¢iimler iki yi1l boyunca
hasattan bir giin 6nce ve ozellikle aym saatlerde yapilmistir (Ogleden énce 9.00-
11.00). Elde edilen okuma degeri, birim alana bdliinerek YAI degerleri elde
edilmistir. YAI, bitkideki biiyiimenin degisimini belirlemek amaciyla siitun grafik
tizerinde yorumlanmis, standart sapma degerleri her uygulama icin grafik iizerinde

belirtilmistir.

4.2.1.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Mini havuglarda YAI degerleri incelendiginde; Mayis ve Haziran
aylarindaki degerlerin diger aylardaki degerlere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Mart ayinda ekilen mini havuglardan elde edilen YAI degerlerinin
0.484 ile 0.554 (m*/m?) arasinda degistigi, Nisan ayinda 0.501 ile 0.595 (m*/m?)
arasinda degistigi belirlenmistir. Mart aymmdan Temmuz aymna kadar mini
havuglarin YAI degerlerinin siirekli bir artis gosterdigi, Agustos ayindan itibaren
de azalmaya basladig1 tespit edilmistir. Aylar arasindaki bu artig ve azalislar hava
sicakligi ile dogrudan iligkili olup, bitkinin vejetatif gelismesini ve dogal olarak da
YAI degerlerini etkilemektedir. Ilk 6 aylik dénemde, uygulamalar arasi YAI
degerlerindeki degisime bakildiginda; PA uygulamasinda diger uygulamalara gore

genellikle daha yiiksek Y Al degerleri saptanmistir (Sekil 4.17).
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65

Farkli ekim mesafelerinde ol¢iilen YAI degerleri karsilastirildiginda; 16 cm
(A) sira aras1 mesafede ekilen mini havuglarda birim alana diisen bitki sayisinin az
olmasi nedeniyle vejetatif gelisimin diger bitki sikliklarindakine gore daha iyi

oldugu tespit edilmistir.

Ikinci 6 aylik donemde, Eyliill, Ekim ve Kasim aylarinda olciilen YAI
degerlerinin yaz donemine gore daha diisilk oldugu belirlenmistir. Sonbahar
doneminde ekilen mini havuglarda en yiiksek YAI degerleri; Eyliil ayinda KB
uygulamasinda 0.493 (m*m?), Ekim aymda KA uygulamasinda 0.259 (m*m?),
Kasim ayinda KA uygulamasinda 0.261 (m*/m?) olarak Olctilmiistiir. Eyliil, Ekim
ve Kasim aylarinda farkli tohum ve bitki sikliklart uygulamalarin, YAI

degerlerini onemli Olciide etkilemedigi belirlenmistir.

Aralik, Ocak ve Subat aylar1 YAI degerlerine bakildiginda; Aralik ayinda
0.280 ile 0.429 (m*m?) arasinda, Ocak ayinda 0.434 ile 0.468 (m*m?®) arasinda,
Subat ayinda ise 0.499 ile 0.526 (m*/m”) arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Aralik ve Ocak aylarinda olgiilen YAI degerlerinin diistiigii, Subat
ayinda ise hasat ilkbahar aylarina denk geldigi icin YAI degerlerinin yiikseldigi

tespit edilmigtir.

4.2.1.2 2007-2008 yih1 yetistirme donemi

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda olgiilen YAI degerleri karsilastirildiginda;
Mayis ayinda olgiilen degerlerin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yliksek
YAI degeri, Mayis ayinda ve 16 cm bitki sikliginda ekilen, 6n ¢imlendirme
uygulamasina tabi tutulmus mini havuglardan elde edilmistir (0.635 m*/m?). Mart
ayindan Temmuz aymna kadar olciilen YAI degerlerinde siirekli bir artis

gozlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 2007-2008 yil1 iiretim dénemi mini havuglarda yaprak alani indeksi degerleri (m*/m®)
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Sonbahar doneminde Olgiilen YAI degerlerinin aylara goére degisimi
incelendiginde; Eyliil ayindaki degerlerin Ekim ve Kasim aylarina gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Eyliil ay1 YAI degerleri 0.357 ile 0.469 (m?*/m?)
arasinda degisirken, Kasim ayr degerleri 0.260 ile 0.279 (m*/m”) arasinda
degismektedir. Eyliil ayinda havanin Ekim ve Kasim aylarina gére daha soguk

olmas1 nedeniyle YAI degerlerinde diisiis gbzlenmistir.

Kis doneminde en yiiksek YAI degeri, Subat ayinda PB uygulamasinda
olciilmiistiir (0.547m?*/m?). Hasat zamaninin, havanin 1sinmaya basladigy, vejetatif
gelismenin arttig1 ilkbahar aylarina gelmesi nedeniyle Subat ayinda ekilen mini
havuclarda olciilen YAI degerlerinin, Aralik ve Ocak aylarinda olciilen degerlere

kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.2.2 Mini havuclarda ortalama bitki boyu, havu¢ boyu, kok boyu ve
yaprak boyuyla ilgili bulgular

Mini havuglarda ortalama kok boyu, havu¢ boyu ve yaprak boyu degerleri
hasat doneminde yapilan ol¢iimlerden elde edilmistir. Bitki ilk gelisim doneminde
ince, uzun ve kazik bir kok yapisina sahip olmakla beraber kokler hasada yakin
donemde siskinleserek daha belirgin hale gelmektedir. Bu nedenle kok boyu,
havu¢ boyu ve dolayli bir sekilde etkilenen yaprak boyu degerleri sadece hasat
donemin de oOlgiilerek degerlendirmeye alinmistir. Biitiin bir bitkinin (havug boyu,
kok boyu, yaprak boyu ) degerlerini etkin bir sekilde yorumlayabilmek icin siitun
grafik kullanilmig, her uygulamadaki 6rnek alma sayilarina gore standart sapmalar

hesaplanarak grafik tizerinde belirtilmistir (Sekil 4.19-4.20).

Havu¢ Boyu = Bitki boyu — (K6k Boyu + Yaprak Boyu),
Kok Boyu = Bitki boyu — (Havu¢ Boyu + Yaprak Boyu),
Yaprak Boyu = Bitki boyu — (K6k Boyu + Havug Boyu)
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Sekil 4.19 2006-2007 yetistirme y1l1 mini havuglarda ortalama havug boyu, kok boyu ve yaprak boyu degerleri (cm)
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Sekil 4.20 2007-2008 yetistirme y1l1 mini havuglarda ortalama havug¢ boyu, kok boyu ve yaprak boyu degerleri
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4.2.2.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Mart, Nisan, Mayis aylar1 ortalama havug¢ boyu degerleri incelendiginde; en
yiiksek ortalama havu¢ boyu degeri Mayis ayinda hem 6n ¢imlendirme hem de
kontrol uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda 2.9 cm olarak Ol¢iilmiistiir. En
diisiik ortalama havug boyu degeri Nisan ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasinda

hem 16 cm hem de 12 cm bitki sikliginda ol¢tilmiistiir (2.5 cm ).

Mini havuglarda ortalama kok boyu degerleri; Nisan ayinda 6n ¢imlendirme
uygulamasinda 7.3 cm olarak Olciilmiistiir. En diisiik ortalama kok boyu degeri
Mart ayinda kontrol uygulamasinda 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini

havuglardan elde edilmistir (5.5 cm).

Mart ayinda, 6n ¢imlendirme ve kontrol uygulamalarinda ve ii¢ farkli sira
aras1 mesafede ekilen mini havuclarda ortalama yaprak boyu degeri 30.8 cm iken
Nisan ayinda 26.6 cm oldugu tespit edilmistir. Hava sicakligr arttikca hem bitki

boyunun hem de ortalama yaprak boyu degerlerinin azaldig1 belirlenmistir.

Haziran, Temmuz ve Agustos aylar birlikte degerlendirilecek olursa;

ortalama havug boylarinin 2.5 ile 3.0 cm arasinda degistigi belirlenmistir.

Ortalama kok boyu degerlerine bakildiginda ise en yiiksek ortalama kok
boyu degeri Haziran ayinda kontrol uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda
Olctilmiistir (KA- 6.4 cm). Bunu Temmuz ayinda 6n c¢imlendirme uygulamasi

yapilan 8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglar izlemektedir (6.0 cm).

Ortalama yaprak boyu degerleri Agustos ayimin Haziran ve Temmuz
aylarina gore daha diisiik degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Agustos ay1
ortalama yaprak boyu degerleri 26.5 ile 30.8 cm arasinda degisirken, en yiiksek
ortalama yaprak boyu degeri Haziran ayinda 32.3 cm ve Temmuz ayinda ise 37.5

cm olarak ol¢iilmiistiir.

Eylil, Ekim ve Kasim aylarn degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama
havug boyu degeri, Ekim ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasinda 12 cm sira arasi

mesafede ekilen mini havuclarda ol¢iilmiistiir (PB-3.3 c¢cm). En diisiik ortalama
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havu¢ boyu degeri ise Eyliil ay1 6n ¢imlendirme uygulamasinda 12 cm bitki

sikliginda olciilmiistiir (PB-2.3 cm).

Ortalama kok boyu degerlerinin Kasim aymmda o6n ¢imlendirme
uygulamasinda 12 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda 9.0 cm ile en yiiksek
degere ulastig1 tespit edilmistir. En diisiik ortalama kok boyu degeri ise Eyliil ay1
kontrol uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda ol¢iilmiistiir (KA-5.7 cm).

Ortalama yaprak boyu degeri; Eyliil ayinda Ekim ve Kasim aylarina gore
daha yiiksek degerler almig, bu ayin ortalama yaprak boyu degerlerinin 10.7 ile
12.9 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Hava sicakliginin diigsmesiyle birlikte
ortalama yaprak boyu degerlerinin ilkbahar ve yaz aylarina gore ii¢ kat daha

azaldig tespit edilmistir.

Aralik, Ocak ve Subat aylar1 ortalama havug¢ boyu, kok boyu ve yaprak
boyu degerleri incelendiginde; ortalama havug¢ boyu degerleri; Subat ayinda 6n
cimlendirme uygulamasinda 12 cm ekim mesafesinde 3.9 cm degeri birinci sirada
yer almaktadir. Kis aylarinda ortalama havug¢ boylarinin yaz ve ilkbahar aylarina

gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Ortalama kok boylari incelendiginde ise degerlerin 8.3 ile 11.7 cm arasinda
degistigi saptanmustir. En yiliksek ortalama kok boyu Subat ayinda on ¢imlendirme

uygulamasinda 12 cm ekim mesafesinde 3.9 cm olarak 6l¢iilmiistiir(PB-3.9 cm)

Ortalama yaprak boyu degerinin Ocak ve Subat aylarinda vejetasyon
stiresinin uzun olmasi ve hasatlarin ilkbahara gelmesi nedeniyle Aralik ayina gore
daha yiiksek yaprak boyuna sahip oldugu saptanmistir. Ortalama yaprak boyu
degerleri Aralik ayinda 7.3 ile 8.9 cm arasinda degisirken Ocak ayinda 13.7 ile
16.8 cm arasinda ve Subat ayinda ise 15.9 ile 19.5 cm arasinda degistigi

saptanmistir.

4.2.2.2 2007-2008 yih1 yetistirme donemi

Mart, Nisan, Mayis aylar1 ortalama havug boyu degerleri incelendiginde; en

yiiksek ortalama havug¢ boyu degeri Mayis ayinda 6n ¢cimlendirme uygulamasinda
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8 cm bitki sikliginda olciilmiistiir (PC-3.0 cm). En diisiik ortalama havu¢ boyu
degeri ise Mart ay1 on ¢imlendirme uygulamasi ve Nisan ay1 kontrol uygulamasi

16 cm bitki sikliklarinda ol¢iilmiistiir (2.3 cm).

Ortalama kok boyu degeri; Mayis ayinda on ¢imlendirme uygulamasinda
16 cm bitki sikliginda Sl¢tilmiistiir (PA-7.5 cm). Bunu yine ayn1 ayin ayni tohum
uygulamasinin 12 cm bitki sikligr takip etmektedir (7.1 cm). En diisiik ortalama
kok boyu degeri Nisan ay1 kontrol uygulamasi 8 cm bitki sikliginda ve 6n

cimlendirme uygulamasi 16 cm bitki sikliginda olctilmiistiir (5 cm).

Ortalama yaprak boyu degeri; Mayis ayinda Mart ve Nisan aylarina gore
daha diisiik degerler almis, ortalama yaprak boyu degerleri 21.1 ile 22.8 cm
arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek ortalama yaprak boyu degeri Nisan
ayinda on ¢imlendirme uygulamasinda 12 cm bitki sikliginda 6lciilmiistiir (PB-31

cm).

Haziran ayinda yiiksek hava sicakligi ve diisik nem nedeniyle yeterli
verim alinamadigi icin degerlendirmeye alinmamistir. Temmuz ve Agustos aylari
degerlendirildiginde; En yiiksek ortalama havug¢ boyu degeri Temmuz ayinda 6n

cimlendirme uygulamasinda 8 cm bitki sikliginda dlciilmiistiir (PC-3.3 cm).

Ortalama kok boyu degerlerine bakildiginda ise Agustos ayinda o©n
cimlendirme uygulamasinda 8 cm bitki sikliginda ol¢iilmiistiir (PC-5.7 cm). En
diisiik ortalama kok boyu degeri Mayis ay1 on c¢imlendirme uygulamasi 12 cm

bitki sikliginda ol¢iilmiistiir (4 cm).

Ortalama yaprak boyu degeri; Temmuz ayinda Agustos ayina gore daha
yiiksek degerler almis, ortalama yaprak boyu degerleri 31.1 ile 32.2 cm arasinda

degistigi belirlenmistir.

Eylil, Ekim ve Kasim aylar1 degerlendirildiginde; Ortalama havu¢ boyu
degeri, en yiiksek Ekim ayinda olciilmiistiir (PC-3.2 cm). En diisiik ortalama
havu¢ boyu degeri Eyliil ay1 on cimlendirme uygulamasinda 16 cm bitki

sikliginda olctilmiistiir (PA-2.2 cm).
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Ortalama kok boyu degerlerinin Kasim ayinda ekilen mini havuglarda diger
aylara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kasim aymda ortalama kok boyu
degerleri 8.4 ile 8.9 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek ortalama
kok boyu degeri 6n ¢imlendirme uygulamasinda 8 cm bitki sikliginda ol¢iilmiistiir

(8.9 cm).

Ortalama yaprak boyu degerleri incelendiginde; Kasim aymnda en diisiik
degere sahip oldugu tespit edilmistir. Havug¢ boyu ve kok boyu hava sicakliginin
diismeye baglamasi ile birlikte Kasim ayinda Eyliil ve Ekim aylarina goére daha
yiilksek degerlere ulasirken, yaprak boyu degerlerinin daha diisik oldugu
belirlenmistir. Kasim ayinda ortalama yaprak boyu degerleri 7.7 ile 9.0 cm
arasinda degisirken, Ekim ayinda 9.3 ile 10.9 cm arasinda ve Eyliil ayinda ise 11.4

ile 13.8 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Aralik, Ocak ve Subat aylar1 ortalama havu¢ boyu, kok boyu ve yaprak
boyu degerleri incelendiginde; En yiiksek ortalama havu¢ boyu degerinin Aralik
ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasinda 8 cm ekim mesafesinde ekilmis mini
havuglardan elde edildigi belirlenmistir (3.4 cm). En diisiik mini havu¢ boyu
Subat ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasinda 16 cm sira arast mesafede 2.6 cm

olarak olciilmiistiir.

Ortalama kok boyu degerlerine bakildiginda ise degerlerin 8.3 ile 10.3 cm
arasinda degistigi saptanmustir. En yliksek ortalama kok boyu degerinin Subat ayinda
on c¢imlendirme uygulamasinda 8 cm bitki sikliginda ekilmis mini havuclarda 10.2
cm olarak Olciilmiistiir. En diisiik mini havu¢ kok boyu Ocak ayinda kontrol

uygulamasinda 16 cm sira aras1 mesafede 8.3 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Ortalama yaprak boyu degerinin Ocak ve Subat aylarinda Aralik ayina gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu aylarda ekilen mini havuglarin
hasatlarinin havanin 1sinmaya bagladigi ilkbahar aylarinda yapilmasi nedeniyle
ortalama yaprak boyu degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ortalama
yaprak boyu degerleri Aralik ayinda 8.7 ile 9.4 cm arasinda degisirken Ocak
ayinda 13.0 ile 17.4 cm arasinda ve Subat ayinda ise 16.1 ile 17.7 cm arasinda

degistigi saptanmustir.
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4.2.3 Toplam mini havuc¢ biyomas (kok agirhg + havae agirhgr +

yaprak agirhgi) degerleriyle ilgili bulgular (g/m?)

4.2.3.1 2006-2007 vih yetistirme donemi

Mart, Nisan, Mayis aylar1 kok agirligi degerleri incelendiginde; Mart aynin
diger aylara gore biyomas degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmis, en
yiiksek kok agirligi Nisan ayinda on ¢imlendirme uygulamasinda 16 cm bitki
sikliginda 6lciilmiistiir (PA-243 g/m?). En yiiksek havuc agirhg Mart ayinda 6n
cimlendirme uygulamasinda 8 cm ekim mesafesinde belirlenmistir (1947 g/m?).
Yaprak agirhigi degerlerine bakildiginda ise yine Mart ayinda ve 8 cm ekim
mesafesinde en yiiksek deger elde edilmistir (PC-2350 g/mz).

Yaz aylan kendi icinde degerlendirildiginde; ilkbahar aylarina gore yaprak
agirhiklarinin  azaldig belirlenmistir. Agustos ayinda biyomas degerlerinin
digerlerine gore daha diisilk oldugu, iklimsel faktorlerden dolay1 yaprak

agirliginin da azldig saptanmaistir.

Hava sicakligiin diismeye basladigi Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda
biyomas degerlerinin diistiigii, fakat havu¢ agirliklarinin arttigi tespit edilmistir.
En yiiksek mini havug agirligi Eyliil ayinda 6n ¢cimlendirme uygulamasinda 16 cm

ekim mesafesinde 2503 g/rn2 olarak belirlenmistir.

Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ekilen mini havuglarda hastlarinin bahar
aylarina gelmesinden dolay1 yaprak agirligi ve dolayisiyla biyomas degerlerinin

yiikseldigi saptanmustir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 2006-2007 yili iiretim donemi mini havuglarda Biyomas (kok agirligi + havug agirligt + yaprak agirligi) degerleri

SL
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4.2.3.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mart, Nisan, Mayis aylar1 kok agirligi degerleri incelendiginde; en yiiksek
Mart ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda elde edilmistir
(PA-203 g/m%). En yiksek havu¢ agirligin Mart ayinda 6n cimlendirme
uygulamasinda 16 cm ekim mesafesinde belirlenmistir (2247 g/mz). Yaprak
agirlhigr degerlerine bakildiginda ise yine Mart ayinda ve 12 cm ekim mesafesinde

en yiiksek deger elde edilmistir (PB-2215 g/m?).

Hava sicakliginin oldukca yiiksek oldugu temmuz va Agustos aylarinda ise

Biyomas degerlerinin ilkbahar aylarina gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Sonbahar aylarinda ise havu¢ agirligr degerlerinin artti1, yaprak agirhigi
degerlerinin ise azaldig1 belirlenmistir. En yiiksek havug agirligi Kasim ayinda 6n
cimlendirme uygulamasinda 12 cm sira arast mesafede elde edilmistir (2379
g/m2). En diisiik havu¢ agirhigi degeri yine Kasim ayinda ekilen fakat kontrol
uygulamasinda 1055 g/m2 olarak elde edilmistir (Sekil 4.22).

Aralik, Ocak ve Subat aylar1 biyomas degerleri incelendiginde; En yiiksek
biyomas degerinin Subat ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasi yapilan ve 8 cm bitki

sikhiginda ekilen mini havuglardan elde edilmistir (4048 g/m?).
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Sekil 4.22 2007-2008 y1l1 iiretim donemi mini havuc¢larda Biyomas (kok agirlig1 + havug agirligr + yaprak agirligi) degerleri

LL
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4.3 Mini Havuclarda Verimle Tlgili Bulgular
4.3.1 Toplam mini havuc verimiyle ilgili bulgular (g/m?)

4.3.1.1 2006-2007 vihi yetistirme donemi

Toplam mini havuc verim (g/m?) degerleri iizerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamam
interaksiyonu uygulamalarimin etkisi istatistiki olarak Onemli (p<0.01)

bulunmustur (Cizelge 4.1).

En yiiksek toplam mini havu¢ verimi 2516 g/m” ile Subat ayinda elde
edilmis, bunu 2212 g/m2 degeri ile Kasim ay1 izlemistir. En diisiik toplam verim
degerleri Temmuz (730 g/mz) ve Mayis (1112g/m2) aylarinda saptanmugtir.
Vejetasyon siiresinin uzun olmasi ve hasadin havanin 1sinmaya basladigr doneme
denk gelmesi nedeniyle en yliksek toplam verim degerleri Subat ayinda ekilen
mini havuglarda elde edilmistir. Ozellikle havanin ¢ok sicak oldugu aylarda, mini
havuglarda gelisme yavasladigindan, en diisiik toplam verim degerleri yaz

doneminde elde edilmistir.

Mini havuglarda toplam verim degerleri, 6n ¢cimlendirme uygulamasinda (1831

g/mz) kontrol uygulamasina (1481 g/mz) gore % 23’ lik bir verim artis1 saglanmustir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek
toplam verim degeri, Subat ayinda 6n cimlendirmeye tabi tutularak (Priming)
ekilen mini havuglarda (2787 g/m?), en diisik verim degeri (625 g/m?®) ise

Agustos ayinda kontrol uygulamasinda dlctilmiistiir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonunda, en yiiksek toplam verim degeri
2584 g/m’ olarak Subat ayinda 12 cm bitki sikhiginda ekilen mini havuclardan

elde edilmistir.

Subat ayinda 8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglar toplam verim degeri
acisindan ikinci sirada (2515 g/mz), 16 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglar

ise ii¢lincii sirada yer almaktadir (2451 g/mz).
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Cizelge 4.1 2006-2007 yili yetistirme dénemi toplam mini havug verim degerleri (g/m”).

2006-2007 Mat  Nisan  Mayis  Hazian Temmuz Adustos Eylil  Ekim  Kasm  Aalk  Ocak  Subat
Ort 1741 135 1112 1499 730 1409 1968 1940 212 2101 2089 2516
LSDgy  358,063"
Kontrol 1481

EZ

= Priming 1831
Loy 115,805
16em 1603

o, 12m 1659

e« fem 1706
Dy G

Kool 1759 1219 1197 %4 100 65 1213 1707 216 1840 1660 2246
Pimng 1722 143 199 03t 134 T3 278 1855 o3 %1 o419 2787
SDgg; 384082
Toem 1831 1161 123 1000 1304 67 192 183 199 2@ 219 2%
fom G4 144 18 1081 1314 685 2001 2166 2209 200 1999 2584
&n 198 183 129 97 113 65 182 215 M A0 AN 565
1SDggy 303450
Kool i6om 1757 1063 126 1072 130 72 133 15 1919 185 172 2w
fom 1613 125 14 1128 1095 S8 1729 a0 224 198 1634 2430
&n 1909 199 1099 1081 1135 5% 132 176 246 {767 1575 288
Pimng f6em 1906 158 1202 1447 1238 6@ 52 194 148 239 286 288t
fom 1316 M50 1311 95 1S T8 245 269 2164 2313 %6 279
&n 148 159 1365 1 191 T3 M2 M6 B3 A% B 2

TUXEZ

BSXEZ

EZXTUXBS

LSD[U,DH Od
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil

4.3.1.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mini havuglarda toplam verim degerlerine ekim zamani, tohum uygulamasi,
bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). Bitki sikligt ve ekim zamani*tohum
uygulamasr*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin toplam verim iizerine

etkisi istatistiki acidan onemsiz bulunmustur.

Haziran ayinda hava sicakliginin yiiksek, oransal nemin diisiik olmas1 ayrica
diizensiz sulama gibi nedenlerden dolayr mini havuglardan yeterli verim
almamadigr icin Cizelge 4.2 de Haziran ay1 toplam verim degerlerine yer

verilmemistir.

En yiiksek toplam verim degeri, Subat ayinda 2111 g/m” olarak 6lciilmiistiir.
Aylara gore toplam verim degerleri arasindaki farklilik, dogrudan iklimsel

faktorlerden kaynaklanmaktadir. En diisiik toplam verim degeri (1062 g/m?)
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Agustos aymnda Olciilmiistiir. En yiiksek ve en diisiik verim degerleri arasinda

ortalama olarak %50’ lik bir fark bulunmustur.

Tohum uygulamalarinin mini havu¢ toplam verim degerleri iizerine etkisi
incelendiginde; 6n ¢imlendirme uygulamasinda (1784 g/m?) kontrol uygulamasina

gore (1337 g/m* ) %33’ liik bir verim artig1 saglanmustir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; Subat ayinda 16
cm, 12 cm ve 8 cm sira arast mesafelerde ekilen tohumlardan, diger biitiin aylara
gore en yiiksek toplam verim degerleri elde edilmistir. Subat ayindaki farkli bitki
sikliklar1 icinde ise en yiiksek toplam verim degeri 2234 g/m” olarak 8 cm sira
arast mesafede Olciilmiistiir. En diisiik toplam verim; nispi nemin diisiik, hava
sicakliginin yiiksek oldugu Agustos ayinda ve 12 cm bitki sikhginda 973 g/m’

olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2 2007-2008 yili yetistirme donemi toplam mini havug verim degerleri (g/m?).

2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasim  Aralk  Ocak  Subat
Ort 1913 1150 1391 1135 1062 1830 1607 1744 1689 1534 2111

LSDpgr  302,706™
Kontrol 1337

EZ

>  Priming 1784

LDy  112513*

16cm 1531
o 12m 1544
o 8em 1606

LSy 0.d.
~  Kontrol 1699 981 1122 941 943 1527 1414 1293 1539 1380 1880
52 Priming 2126 1320 1661 1330 1182 2132 1801 2198 1839 1689 2342
= LSDun 0.d.

16cm 1932 1243 1258 1235 1026 1819 1682 1555 1368 1676 2019
o 12em 1774 1223 1283 175 973 1989 1469 1834 1789 1499 2080
o &m 2031 986 1633 1097 1189 1681 1672 1846 1911 1430 2234
[=a]

LSDyo 264,109
Kontrol  16cm 1619 1224 926 1074 924 1469 1287 1054 173 1457 1802
12cm 1516 1034 927 930 851 1693 1252 1291 1756 1448 1931

é 8cm 1962 735 1514 818 1055 1421 1705 1532 1690 1238 1904
> Priming  16cm 2247 1262 1590 1397 1129 934 2075 2055 1562 1894 2314
> 12cm 2033 1414 1642 1221 1094 826 1687 2379 1822 1551 2231
w 8cm 2099 1287 1755 1375 1322 764 1640 2160 2132 1622 2484
LSDp1) 0.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,

*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,

o.d. Onemli degil
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4.3.2 Toplam mini havug adediyle ilgili bulgular (adet/m?)

4.3.2.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Toplam mini havu¢ adet olarak verim degerleri iizerine ekim zamanlari,
tohum uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani,
ekim zaman1*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin etkisi

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).

Adet olarak en yiiksek toplam mini havuc verimi 363 adet /m” olarak Kasim
ayinda elde edilmis, bunu sirasiyla Subat (318 adet/mz), Aralik (278 adet/mz) ve
Ocak aylar1 (265 adet/m?) izlemistir. Agustos ay1 son sirada yer almistir (146 adet

/m>).

Adet olarak toplam mini havug veriminin; 6n ¢imlendirme uygulamalarinda,
kontrol uygulamalarina gore %17 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.3).

Tohum uygulamas1 *ekim zamani interaksiyonu adet olarak en yiiksek mini
havu¢ verimi, Subat ayinda 6n cimlendirme yapilarak (Priming) ekilen mini

havuglarda 391 adet /m” olarak belirlenmistir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda adet olarak en
yiiksek toplam verim degeri, Kasim ayinda 8 cm sira aras1 mesafede ekilen mini
havuclardan elde edilmistir (414 adet /m?). Bunu aym aymn 12 cm bitki sikligt
izlemektedir (369 adet /m?). En diisiik verim degeri, Agustos ayinda 8 cm ve 12

cm ekim mesafesinde ekilen mini havuclarda dl¢iilmiistiir ( 139 adet /m?).

Ekim zamanr*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamasinda
ise adet olarak en yiiksek toplam mini havu¢ verimi degeri, Kasim ayinda 6n
cimlendirme uygulamasinda 8 cm bitki sikhiginda saptanmustir (417 adet /m?). En
diisiik verim degeri Agustos ay1r kontrol uygulamasinda oOl¢iilmiistiir (122 adet

/m>).
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Cizelge 4.3 2006-2007 yili yetistirme donemi adet olarak toplam mini havu¢ verim degerleri

(adet/m?).
2006-2007 Mart Nisan Mayis  Haziran  Temmuz Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik QOcak Subat
Ot 262 281 174 157 159 146 249 259 363 278 265 318
S 18Dy 25,383
Kontrol 228
> Priming 269
LSDpoyy 13,519
16cm 250
o 12m 248
o §em 247
LSDjp,n) 0.d.
~  Kontrol 223 262 168 181 155 138 191 202 352 263 237 305
= Priming 300 299 179 195 163 155 308 342 375 294 294 391
= LSDogm 44837
16cm 295 264 185 182 157 162 238 239 309 274 296 310
o 12em 237 275 161 198 156 139 274 267 369 283 253 222
o> &m 254 305 174 182 172 139 237 281 414 277 249 291
« LSDgor  38,218*
Kontrol ~ 16cm 225 251 185 86 9% 65 194 227 296 254 285 294
12cm 223 230 164 72 29 22 216 257 359 274 220 327

8em 223 308 153

Priming ~ 16cm 365 211 185
12cm 252 320 168 225
8em 284 303 196 179
LSDgosy 54,049

60 284 260 320 296 308 307
56 333 276 379 293 285 317

1 1
1 1
86 140 127 162 246 43 260 206 268
1 1
1 1
1 151 311 21 47 294 291 361

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig1
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
0.d. Onemli degil

4.3.2.2 2007-2008 vih yvetistirme donemi

Adet olarak toplam mini havug¢ verim degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani, ekim
zamanr*tohum uygulamasr*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin etkisi
istatistiki a¢idan onemli bulunmustur (p<0.01). Haziran ayinda iklimsel nedenler
ve yetersiz sulamadan dolay1 yeterli verim alinamadigindan bu aydaki toplam

verim degerlerine yer verilmemistir (Cizelge 4.4).

Adet olarak en yiiksek toplam mini havug¢ verimi degeri, Ekim ayinda elde
edilmis (362 adet /mz), bunu Kasim (316 adet /mz) ve Subat (300 adet /mz) aylari
izlemistir. En diisik verim degeri ise 126 adet/m’ olarak Temmuz ayinda

Olctilmiistiir.

Tohum uygulamalarinin, adet olarak mini havuc¢ toplam verim degeri
tizerine etkisi incelendiginde; on ¢imlendirme uygulamasi kontrol uygulamasina

gore %28’ lik bir verim artis1 saglamstir.
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Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; adet
olarak en yiiksek toplam mini havu¢ verim degeri, Kasim (389 adet /m?) ve Ekim
(382 adet /m?) aylarinda ekilen ve 6n ¢imlendirme yapilan mini havuglardan elde

edilmistir.

Nisan ayinda ekilen ve 0on ¢imlendirme yapilan mini havuglarda, en diisiik

verim degeri saptanmustir (128 adet /m?).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en yiiksek toplam
mini havu¢ verimi, Ekim ayinda 8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglardan
(382 adet /mz), en diisiik ise Nisan aymnda 8 cm sira arast mesafede ekilen mini

havuglarda tespit edilmistir (132 adet /m?).

Ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamasinda;
adet olarak en yiiksek toplam mini havu¢ verim degerleri, Kasim ayinda 6n
cimlendirme uygulamas1 yapilarak 8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda
423 adet/m” ve 12 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda 416 adet/m> olarak

belirlemistir.

En diisiik toplam mini havu¢ verim degeri, Temmuz ay1 Kkontrol
uygulamasinda 12 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda 97 adet /m? olarak

elde edilmistir.
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Cizelge 4.4 2007-2008 yili yetistirme donemi adet olarak toplam mini havu¢ verim degerleri

(adet/m®).
2007-2008 Mart Nisan Mayis ~ Temmuz Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat
Ot 249 140 200 126 238 284 362 316 280 193 300
W LSDpery 35,897
Kontrol 214
2  Priming 274
LSDpony  17,845™
16cm 241
» lZm 239
o 8em 253
LSDy 1) 0.d.
~  Kontrol 205 162 160 108 245 258 34 244 233 182 256
S Priming 294 128 240 142 232 308 382 389 328 204 344
2 LSDpoy 59,184
~ 16cm 277 152 206 142 247 261 353 275 231 204 293
w o 12em 230 146 186 110 202 313 349 339 276 186 297
o 8cm 241 132 208 116 267 276 382 335 335 189 312
@ LSDpory  42,318™
Kontrol  16cm 210 126 157 107 226 240 293 221 160 183 263
» 12cm 192 133 154 97 238 295 321 264 251 194 243
> 8cm 212 118 170 125 275 243 378 247 290 173 263
> Priming ~ 16cm 345 160 257 178 267 284 414 328 302 226 357
> 12cm 268 160 218 122 168 333 374 416 302 180 351
w 8cm 270 147 247 129 260 311 389 423 381 207 328

LS5 59,309"

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig1
* F degeri P<0.05° e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.3.3 Toplam 1. boy mini havuc verimine ait veriler (g/m?)

4.3.3.1 2006-2007 vihi yetistirme donemi

Mini havu¢ toplam I. boy verim degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi, bitki sikligi, tohum uygulamasi*ekim zamanm interaksiyonu
uygulamalarinin etkisi istatistiki acidan onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge

4.5).

En yiiksek toplam I. boy mini havuc verim degeri, Subat ayinda 1751 g/m”
olarak elde edilmis, bunu Ocak (1297 g/m2 ) ve Aralik aylan izlemistir (1283
g/mz). Temmuz ay1, 346 g/m2 verim degeri ile son sirada yer almaktadir. En diisiik

ve en yiiksek verim degeri arasinda %80’ lik bir fark saptanmistir.

Tohum uygulamalarinin toplam I. boy mini havu¢ verimi iizerine etkisi

degerlendirildiginde; ©n uygulamaya tabi tutulmus tohumlarda kontrol
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uygulamalarina gore toplam I. boy mini havug¢ veriminin %41 daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Toplam I. boy mini havu¢ verimine farkli ekim mesafelerinin etkisi
incelendiginde; en yiiksek toplam birinci boy verim degeri, 8 cm bitki sikliginda
ekilen mini havuglarda elde edilmis (1010 g/mz), bunu 12 cm sira aras1 mesafede

ekilen mini havuglar (965 g/rnz) izlemistir.

En diisiik mini havug verimi, 16 cm ekim sikliginda (900 g/m?) dlciilmiistiir.
Farkli bitki siklig1 uygulamalarinda 6l¢iilen verim degerleri arasinda yaklasik %4

ile %12 arasinda degisen bir fark goriilmiistiir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en yiiksek
mini havug toplam 1. boy verimi, Eyliil ayinda 6n islem yapilarak ekilmis mini
havuclarda (2054 g/m?) Slciilmiistiir. Subat ayinda ayni uygulamaya tabi tutularak
ekilmis mini havuclardan elde edilen verim degeri ikinci sirada yer almaktadir

(2001 g/m?).

En diisiik toplam I. boy verim degeri, Agustos ayinda hem kontrol (322
g/m*) hem de 6n cimlendirme (371 g/m”) uygulamalarina tabi tutulan mini

havuclarda saptanmistir.

Agustos ayinda Olciilen toplam I. boy mini havu¢ degerlerinin diger aylara
gore oldukca diisiik olmasi, iklimsel faktorlerdeki ve mini havuclarin hasada
gelme siirelerindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Agustos ayinda vejetasyon
siiresi kisa oldugundan mini havuglar, asir1 biiyiime gostermeden hasat

olgunluguna gelmistir.

Kis aylarinda vejetasyon siiresinin uzun olmasi ve bu aylarda ekilen
tohumlarin hasat zamanlarinin ilkbahara denk gelmesi nedeniyle 2 cm’ den daha

biiyiik ¢aptaki mini havuglarin ortalama verimleri daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.5 2006-2007 yili yetistirme dénemi toplam I. boy mini havug verim degerleri (g/m?).

2006-2007 Mart Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk  Ocak  Subat
O 1069 537 405 893 346 1086 1289 1068 1138 1283 1297 1751
' LSDpgy 296,926
Kontrol 79
> Priming 1122
=
LSDgo  101,901*
16cm 900
o« lam 965
@ §m 1.010

LSDgoy 78,606
Kontrol "7 483 496 407 850 322 519 987 1118 925 950 1501

N
> Primng 90 592 578 404 937 371 2054 1045 1158 1640 1645 2001
= LSDge 337,968"

16cm 1017 432 505 399 893 320 1250 1063 987 1221 1241 1632
o 12m 914 500 557 410 930 368 1321 1291 1163 1327 1330 1800
o &m 1275 680 550 407 857 351 1288 1200 1265 1300 1321 182
o -

LSDp) 0.d.

Kontrol  16cm 1161 391 478 379 900 349 41 597 893 919 930 1215
12em 1003 406 501 438 78 305 634 1074 1242 999 989 1636

w

> 8cm 1369 651 510 403 871 312 512 692 1220 857 932 1651

> Priming ~ 16cm 874 472 532 49 886 291 2088 1255 1080 1523 1552 2048

> 12cm 826 593 612 382 1082 432 2009 1291 1084 1655 1671 1964

w 8cm 1181 710 590 M 842 389 2064 1400 1311 1744 171 1991
LSDpa) 0.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
o F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil

4.3.3.2 2007-2008 vih yvetistirme donemi

Mini havu¢ toplam I. boy verim degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani, tohum
uygulamasr*bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi
istatistiki olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Haziran ayinda hava sicakliginin
yilksek ve hava neminin ¢ok diisiik olmasi ayrica yetersiz sulama nedeniyle

toplam I. boy mini havug verim degerlerine yer verilmemistir (Cizelge 4.6).

Mini havug toplam I. boy verim degeri iizerine ekim zamanlarinin etkisi
incelendiginde; en yiiksek verim degerinin Eyliil ayinda 1378 g/m2 oldugu, bunu
Subat (1226 g/m?) ve Mart (1220 g/m?) aylarimn takip ettigi belirlenmistir. Hava
sicakliginin yiiksek, nispi nemin diisiik oldugu Agustos ayinda ise en diisiik verim

degeri saptanmistir (376 g/mz).

On cimlendirme yapilarak ekilen mini havuglardan kontrol uygulamalarina

kiyasla daha yiiksek verim elde edilmis, yaklasik olarak %37 oraninda artis
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belirlenmistir. Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarina
bakildiginda; en yiiksek toplam I. boy verimi, Eyliil ayinda 6n ¢imlendirme
uygulamastyla ekilen mini havuclardan elde edilmistir (1720 g/m?). Bunu Subat
(1327 g/m®) ve Mart (1300 g/m?) aylari takip etmektedir. Agustos ay1 kontrol

uygulamasinda en diisiik verim degeri Sliilmiistiir (243 g/m?).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamasinda en yiiksek toplam I.
boy verim degeri, Eyliil ayinda 12 cm sira aras1 mesafede ekilen mini havuglardan
elde edilmistir (1472 g/m?). Ekim ayinda 12 cm bitki sikhiginda ekilen mini

havuglarda en diisiik verim degeri 343 g/m2 olarak oOlctilmiistiir.

Ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki sikligi interaksiyonu uygulamalari
karsilastirildiginda; Subat ayinda 6n ¢imlendirme uygulamasiyla 8 cm sira arasi
mesafede ekilen mini havuglardan en yiiksek toplam I. boy verim degeri elde
edilmistir (1614 g/mz). En diisiik mini havug verim degeri, kontrol uygulamasinda

Agustos ayinda 12 cm bitki sikliginda saptanmistir (212 g/m2 ).

Cizelge 4.6 2007-2008 yili yetistirme dénemi toplam I. boy mini havug verim degerleri (g/m?).

2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eylill Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
~ Ot 1220 880 762 842 376 1378 388 946 847 1077 1226
o LSDygy 244,950

Kontrol 761
>  Priming 1047

LSD(U_OW) 84,549

16cm 908
o 12m 901
@ 8em 902

LSD 1) 0.d.
~  Kontrol 1140 731 522 737 243 1035 346 641 877 976 1125
> Priming 1300 1029 1002 947 510 1720 430 1252 816 179 1327
2 LSDygy 280417

6om 1147 999 700 90 892 1407 407 9% 669 1258 1124

12em 1141 943 791 807 359 1472 343 9% 885 1030 1209

gem 1371 699 795 750 878 154 44 980 986 M5 1345

LSDpey  218326*

Kontrol _16om 1080 1042 562 901 268 1060 293 550 719 1068 106
12em o9 757 5% 751 212 1102 304 560 1029 1055 1243
gem 1420 395 479 559 248 44 443 804 885 806 1075

Priming ~ 16cm 1215 957 8% 1019 516 50 50 1302 619 147 119
12em 134 1130 1058 864 505 382 382 1300 741 1005 1176
gem 1321 1003 112 98 508 386 386 1156 1088 1084 1614
LSDpgy 308,759

BSXEZ

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil
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4.3.4 Toplam I. boy mini havu¢ adedine ait veriler (adet/m?)

4.3.4.1 2006-2007 vihi yetistirme donemi

Adet olarak toplam I. boy mini havu¢ verim degerlerine ekim zamanlari,

tohum

uygulamast,

tohum

uygulamasi*ekim

Zzamani

interaksiyonu

uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Adet olarak toplam I. boy mini havug¢ verim degerlerine ekim zamanlarinin

etkisi incelendiginde; en yiiksek toplam I. boy mini havu¢ verimi, Subat ayinda
elde edilmistir (116 adet/m”). Tohum uygulamalarmin toplam I. boy mini havug
verimine etkileri degerlendirildiginde; on c¢imlendirme tohum uygulamasinda
kontrol uygulamasina gore daha yiiksek verim saptanmistir. Tohumlara ©n
cimlendirme uygulamasinin yapilmasi, %52’ lik bir verim artis1 saglamistir
(Cizelge 4.7). Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonuna gore, Eyliil ay1
on ¢imlendirme uygulamasinda en yiiksek toplam I. boy mini havug verimi elde
edilmistir (194 adet /m?). En diisiik mini havu¢ verimi ise Haziran ayinda ayni

uygulamaya tabi tutulan mini havuclarda Slciilmiistiir (31 adet /m?).

Cizelge 4.7 2006-2007 yili yetistirme donemi adet olarak toplam I. boy mini havu¢ verim
degerleri (adet/m?).
2006-2007 Mart Nisan Mayils ~ Haziran Temmuz Agustos Eylll Ekim Kasim Aralik Ocak Subat
~ Ot 106 52 39 33 68 36 114 99 102 92 100 116
o LSDgoy 17,871
Kontrol 65
2  Priming 9
LSD(01) 7,032
16cm 78
o 12em 83
@ 8em 84
LSDyo0s) 0.d.
~  Kontrol 90 45 36 35 65 33 35 46 99 72 84 99
= Priming 122 59 42 31 7 39 194 170 105 12 115 193
2 LSDgg 23322
~ 16cm 107 43 36 32 70 35 105 90 88 83 107 95
w 12cm 101 47 41 33 68 38 119 98 103 98 98 113
> 8m 110 66 40 33 66 36 119 95 116 94 94 110
1Dy 0.d.
Kontrol ~ 16cm 87 37 34 34 74 37 32 45 76 65 98 79
» 12cm 83 36 38 35 52 31 36 51 108 80 81 93
2 8cm 101 62 35 36 70 33 36 69 114 il 74 98
2 Priming ~ 16cm 127 50 37 30 67 33 179 93 99 102 17 91
> 12cm 120 59 45 32 84 45 202 81 97 17 115 131
[ 8cm 19 70 46 31 61 40 202 89 118 17 114 169
LSDyo.05) 60.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak nemli,
*x F degeri P<0.01’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil
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4.3.4.2 2007-2008 yil1 yetistirme donemi

Mini havuglarin adet olarak toplam I. boy mini havug verimi iizerine ekim
zamanlari, tohum uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, ekim
zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1r interaksiyonu uygulamalarinin etkisi

istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Ekim zamanlarinin toplam I. boy mini havug verimlerine etkisi
incelendiginde; en yiiksek toplam I. boy mini havug verimi 152 adet/m” degeri ile
Eyliil ayinda 6lciilmiistir. Mart ayinda 102 adet/m” olarak 6lgiilen deger ikinci
sirada yer almaktadir (Cizelge 4.8).

Farkli tohum uygulamalarinin toplam I. boy mini havug¢ verimine etkisi
incelendiginde; ©6n cimlendirme uygulamasinda (92 adet/m”) kontrol

uygulamasina gore yaklasik %43’ liik bir verim artis1 gozlenmistir.

Tohum uygulamasi*ekim zamam interaksiyonu uygulamasina gore en
yiiksek toplam I. boy mini havug verimi, Eyliil ay1 6n ¢imlendirme uygulamasinda
saptanmustir (194 adet/m?). ikinci sirada 118 adet/m” mini havug adedi ile Mart

ay1 yer almaktadir.

Tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu incelendiginde; En yiiksek
toplam I. boy mini havu¢ verimi, 6n ¢imlendirme uygulamasinda Eyliil ayinda
ekilen mini havuglarda 194 adet/m” olarak belirlenmistir. En diisiik toplam I boy
mini havu¢ verimi, kontrol uygulamasinda Agustos ay1 ekimlerinde Ol¢iilmiistiir

(26 adet/m?).

Ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamasinda;
en yiiksek ortalama I. boy mini havu¢ verimi, 6n ¢imlendirme uygulamasinda
Eyliil ayinda 12 cm ve 8cm bitki sikliginda ekilen mini havuclarda ol¢iilmiistiir

(202 adet/m?).
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Cizelge 4.8 2007-2008 yili yetistirme donemi adet olarak toplam I. boy mini havu¢ verim

degerleri (adet/mz).

2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
~ Ot 102 72 64 58 35 152 37 97 A 7 %
o LSDgy 19614

Kontrol 64
> Priming 92
LSDys)  6,116™
16cm 79
o 12em 7
o 8em 78
LSDyog) o.d.
~  Kontrol 86 86 50 54 26 109 34 67 63 73 86
> Priming 118 59 79 61 45 194 41 128 79 80 105
~  LSDg 20084"
- 16cm 104 79 67 67 K/ 150 37 97 56 87 91
w 12em ] 76 62 53 34 155 34 % 72 76 %
o> 6m 104 61 63 54 38 150 40 9 85 67 102
= LSDgyy  bd.
Kontrol  16cm 85 74 64 63 27 122 26 60 56 72 81
12cm 76 62 46 53 22 108 30 61 75 90 86
8cm % 40 40 48 30 9 45 79 58 58 91

Priming ~ 16cm 123 85 T 71 4 179 49 132 56 102 101
12cm 120 91 79 52 47 202 37 134 69 63 103
8cm 12 83 86 61 47 202 36 18 12 76 13

LDy 23683

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.3.5 Ortalama I. boy havuc agirhgiyla ilgili bulgular (g/adet)

4.3.5.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Ortalama I. boy mini havug agirlig1 (g/adet) degerlerine ekim zamanlari,
uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak

onemli bulunmustur (p<0.01).

En yiiksek ortalama 1. boy mini havu¢ agirhigi degeri 10.8 g/adet olarak
Subat ayinda elde edilmis, bunu Eyliil-Haziran (10.6 g/adet) ve Ekim (10.3 g/adet)

aylar1 izlemistir.

En diisiik ortalama I. boy mini havug agirligl degeri, 9.2 g/adet olarak Mart
ayinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.9). Tohum uygulamalarinin mini havug ortalama I.
boy mini havug agirligi {izerine etkisi incelendiginde; kontrol uygulamasinda 6n

cimlendirme uygulamasina gore daha yiiksek bir deger (10.2 g/adet) saptanmustir.
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Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en
yiiksek ortalama I. boy mini havug agirligi, Subat (11.4 g/adet ) ve Haziran (11.3
g/adet)  aylarinda ekilen ve o©n c¢imlendirme yapilmamis (kontrol) mini
havuglardan elde edilmistir. Mart ayinda ekilen ve on ¢imlendirme yapilan mini
havu¢ tohumlarinda en diisik ortalama I. boy mini havu¢ agirhigr degeri
saptanmistir (8.6 g/adet).  Ekim zamanir*tohum uygulamasi*bitki siklig
interaksiyonu uygulamasinda; en yiiksek ortalama I. boy mini havug¢ agirlig
degerleri, Kasim ayinda kontrol uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda ekilen mini
havuglarda 12.0 g/adet, Ocak aymnda on ¢imlendirme uygulamasinda 8 cm bitki
sitkliginda ekilen mini havuglarda 12 g/adet ve Subat ayinda Kkontrol
uygulamasinda 8 cm bitki siklifinda ekilen mini havuclarda 12 g/adet olarak

Olctilmiistiir.

En disiik ortalama I. boy mini havu¢ agirhigi degeri ise Mart ay1r 6n
cimlendirme uygulamasinda 12 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda 8.3

g/adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9 2006-2007 yil1 yetistirme donemi ortalama I. boy havug agirligi degerleri (g/adet).

2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk  Ocak  Subat
Ot 92 102 95 106 10,1 95 10,6 103 10,1 10,1 98 108
' LSDgey 0,828
Kontrol 102
> Priming 98
LSDpes 0321
16cm 99
o 12m 10,1
o §em 10,0
LD 6.d.
~  Kontrol 98 10,7 94 13 10,1 97 10,6 10,1 104 99 89 14
> Priming 8,6 98 96 98 10,0 93 10,6 10,0 98 10,3 108 10,1
= LSDgg  1,449"
16cm 92 98 98 98 102 90 108 103 108 97 92 10,7
o 12em 92 10,7 90 103 10,0 98 103 103 103 1,0 10,0 103
o 8em 92 102 97 105 10,0 97 105 104 92 97 103 113
@ LSDmm) Od
Kontrol  16cm 97 103 1,0 10,7 93 93 10,0 10,1 120 90 97 17
- 12cm 10,0 13 90 103 10,0 10,0 10,7 102 103 13 83 10,7
> 8cm 97 103 83 1,0 1,0 97 1,0 104 90 93 8,7 120
> Priming ~ 16cm 8,7 93 8,7 90 1,0 87 17 1,0 97 10,3 8,7 97
> 12cm 83 10,0 90 103 10,0 97 10,0 103 103 10,7 17 10,0
w 8cm 8,7 10,0 11,0 10,0 90 97 10,0 10,1 93 10,0 120 10,7
LSDpgs  2.241%

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01" e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil
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4.3.5.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mini havug ortalama I. boy mini havug agirligl (g/adet) degerlerine ekim
zamanlari, tohum uygulamasi*ekim zamani, ekim zamani*tohum
uygulamast*bitki sikligr interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak

onemli (p<0.01, p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.10).

Ekim zamanlarinin ortalama 1. boy (¢apt 2 cm’ den biiyiikk) mini havug
agirhigr iizerine etkisi degerlendirildiginde; ortalama I. boy mini havug¢ agirlig
degerlerinin 8.9 ile 10.6 g/adet arasinda degistigi belirlenmistir. Aralik ayinda
ekilen mini havuglarin bir adedinin agirhiginin 10.6 g/adet ile en yiiksek degere
sahip oldugu tespit edilmis, bunu 10.4 g/adet ile Mayis ay1 izlemistir. 8.6 g/adet

ortalama I. boy mini havug agirhigi ile Agustos ay1 son sirada yer almaktadir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en yiiksek
mini havu¢ ortalama I. boy agirligi, Nisan ve Subat aylarinda 6n ¢imlendirme
yapilarak ekilen mini havuglarda (10.9 g/adet) dlciilmiistiir. Mayis ayinda ayni
uygulamaya tabi tutularak ekilen mini havuglardan elde edilen ortalama I. boy
mini havug agirligi, ikinci sirada yer almaktadir (10.8 g/adet). En diisiik ortalama
I. boy havug agirligi, Eyliil ayinda 6n ¢imlendirme uygulamalarina tabi tutulan

mini havuclarda saptanmistir (8.1 g/adet).

Ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki sikligi interaksiyonu uygulamalari
karsilagtirildiginda; ortalama I. boy mini havu¢ agirliklarinin 8.0 ile 11.7 g/adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Mart ayinda kontrol uygulamasinda 16 cm sira
aras1 mesafede ekilen mini havuglarda en yiiksek ortalama I. boy havuc agirhig

Olctilmiistiir (11.7 g/adet).
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Cizelge 4.10 2007-2008 y1l1 yetistirme donemi ortalama I. boy havug agirligi degerleri (g/adet).

2007-2008 Mart Nisan Mayis  Temmuz Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik QOcak Subat
Ot 10,1 99 104 93 8,9 98 10,1 98 10,6 9,7 10,0
W LSDgoy  1,080*
Kontrol 9,8
E Priming 10,0
LSD(g_m) Od
16cm 10,0
» 12cm 10,0
0o 8em 9.8
LSD(g_m) Od
~  Kontrol 10,7 9,0 104 9,1 93 96 9,7 98 10,6 94 9,1
% Priming 9,6 10,9 10,8 8.2 8,6 8,1 10,6 99 10,6 10,0 10,9
2 LSDpe 1434
16cm 10,0 9,7 10,7 9.2 93 85 10,3 97 11,5 98 10,3
o 12em 10,7 10,0 9,7 95 9,5 9.2 9,7 97 10,2 93 10,3
o 8m 9,7 10,2 10,5 10,8 8,0 88 10,3 10,2 10,0 10,0 9,3
P 18Dy 0d.
Kontrol ~ 16cm 1,7 8,0 9,3 83 10,0 8,7 10,0 97 12,0 10,0 9,7
@ 12cm 11,0 9,3 10,0 9,0 9,7 10,3 9,0 93 9,7 8,0 9,3
£ 8cm 9,3 9,7 9,0 9,0 83 9,7 10,0 10,3 10,0 10,3 83
2  Priming  16cm 83 83 9,0 10,0 8,7 93 10,7 9,7 11,0 9,7 11,0
x 12em 10,3 10,7 93 9,0 93 8,0 10,3 10,0 10,7 10,7 11,3
w 8cm 10,0 10,7 9,0 97 77 8,0 10,7 10,0 10,0 9,7 10,3
LSDpesy  2,042*

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,

kek

0.d.

F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
Onemli degil

4.3.6 Toplam II. boy mini havu¢ verimine ait veriler (g/mz)

4.3.6.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Mini havuclarin toplam II. boy verim degerlerine ekim zamanlari, tohum

uygulamast*ekim zamani, bitki

sikligi*ekim zamani, ekim zamani*tohum

uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki agidan

onemli bulunmustur (p<0.01, p<0.05).

En yiiksek toplam IL. boy (capt 1.5-2 cm) verim degeri, 671 g/m” olarak

Kasim aymnda elde edilmis, 522 g/m? olarak Ekim ayinda olciilen deger ikinci

sirada yer almustir. 191 g/m” toplam II boy verim degeriyle Agustos ay1 son

sirada yer almistir (Cizelge 4.11).

Tohum uygulamalari*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda en

yiiksek toplam IL boy verim, Kasim ay1 6n ¢cimlendirme uygulamasinda 684 g/m*

olarak Olciilmiistiir. Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu incelendiginde;



94

Kasim ayinda, 8 cm bitki sikliginda en yiiksek toplam II. boy verim degeri

elde edilmistir (801 g/m?).

Ekim zamani*tohum uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinda; en yiiksek toplam II. boy mini havuc¢ verim degeri, Kasim
ayinda on ¢imlendirme uygulamasi yapilan 8 cm bitki sikliginda ekilen mini
havuglarda saptanmistir (808 g/mz). En diisiik toplam II. boy verim degeri ise
Agustos ay1 kontrol uygulamasinda 8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuclarda

olciilmiistiir (137 g/m?).

Cizelge 4.11 2006-2007 y1l1 yetistirme dénemi toplam II. boy mini havug verim degerleri (g/m?).

2006-2007 Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik QOcak Subat
Ot 494 438 392 373 240 191 409 522 671 504 494 481
' LSDgoy 82,837

Kontrol 421
> Priming 425

LSDp 0.d.

16cm 442
» l2xm 413
o 8em 423

LSDpa) 0.d.
~  Kontrol 43 416 389 378 214 173 283 423 652 568 487 439
= Priming 576 460 3% 369 266 209 535 451 684 44 501 524
= LSDpyy 110924

16em 596 392 897 382 263 19 412 400 564 546 569 52

12om 33 434 M3 406 20 202 486 506 628 42 43 498

gem 495 488 %67 332 287 473 39 5% 801 525 490 420

[SDpgs  41,110°

Kontrol _160m 413 %1 456 35 299 203 55 500 631 573 568 478
12m M8 33 427 411 188 180 665 597 643 511 441 468
gom 377 504 284 38 155 137 415 591 793 619 453 372

Priming ~ 16cm 78 424 38 38 227 1% 300 30 57 50 50 575
126m 3B 485 399 42 22 25 306 4718 612 373 406 529
gem 613 472 M9 307 30 200 243 3% 808 432 57 468
LSDyy  183,623"

BSXEZ

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.3.6.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mini havug¢ toplam II. boy verim degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi, bitki sikligi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim
zamani, tohum uygulamasr*bitki  sikligi*ekim zamami interaksiyonu

uygulamalarinin etkisi istatistiki acidan 6nemli (p<0.01, p<0.05) bulunmustur.
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En yiiksek toplam II. boy mini havu¢ verim degeri, Subat ayinda 538 g/rn2
olarak elde edilmis, bunu 520 g/m* verim degeri ile Mart ay1 izlemistir. 185 g/m’

verim degeri ile Temmuz ay1 son sirada yer almistir (Cizelge 4.12).

Tohum uygulamalarinin toplam II. Boy mini havug verimi {izerine etkisi
incelendiginde; 6n cimlendirme uygulamas: yapilan mini havuglar, hi¢ islem

gormemis havuglara gore yaklasik %34’ liik bir verim artig1 saglamistir.

Bitki sikliklarinin mini havug¢ toplam II. boy verimi iizerine etkileri
karsilastirildiginda; en yiiksek toplam II. boy mini havug¢ verim degeri, 8 cm ekim

mesafesinde (413 g/mz) elde edilmisgtir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonunda en yiiksek toplam II.
boy mini havug verim degeri, Subat ay1 6n ¢imlendirme uygulamasinda 642 g/m*
olarak olciilmiistir. Bunu 641 g/m” verim degeri ile Mart ay1 izlemektedir. En
diisik verim degeri, Temmuz ay1 kontrol uygulamasinda elde edilmistir (142

g/mz).

Bitki sikligi*ekim zaman1 uygulamalarinda; en yiiksek toplam II. boy verim
degeri, Subat ayinda 16 cm bitki sikhginda ekilen mini havuclarda 592 g/m’
olarak belirlenmistir. En diisiik toplam II. boy verim degeri ise Temmuz ayinda 16
cm sira arast mesafede ekilen mini havuglarda belirlenmistir (152 g/m?). En diisiik
toplam II. boy verim degeri ile en yiiksek verim degeri arasinda %73’ liik bir fark

tespit edilmistir.

Ekim zamanr*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinin mini havug toplam II. boy verimi iizerine etkileri incelendiginde;
en yliksek toplam II. boy verim degeri, Mart ay1 6n ¢cimlendirme uygulamasinda
16 cm bitki sikhiginda 6l¢iilmiistiir (789 g/m®). ikinci siradaki verim degeri (765
g/m?), Mayis ay1 kontrol uygulamasinda 8 cm sira arast mesafede elde edilmistir.
Temmuz ay1 kontrol uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda en diisiik toplam II.

boy mini havug¢ verim degeri, 118 g/rn2 olarak saptanmistir.
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Cizelge 4.12 2007-2008 y1l1 yetistirme dénemi toplam II. boy mini havug verim degerleri (g/m?).

2007-2008 Mart Nisan Mayis ~ Temmuz Agdustos  Eyliil Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat
~ Ot 520 193 402 185 398 310 490 456 395 274 538
o LSDpoy  96,699"
Kontrol 324
> Priming 432
=
LSD(om) 51,132"
16cm 355
o« l12em 366
o 8cm 413

LSDggy 32410
~  Kontrol 398 175 406 142 355 33 46l 36 275 232 434
> Primng 641 211 398 229 440 283 519 557 515 317 642
2 LSDpgy 124,238

16cm 592 171 326 152 368 296 504 351 329 246 538
W 12em 473 192 298 265 378 338 436 494 470 284 499
o 8&m 493 215 582 240 447 295 530 523 386 294 577

©  1SDgy  45835"
Kontrol  16cm 396 120 242 118 333 291 476 230 205 219 418
- 12cm 435 177 212 120 284 37 380 386 338 234 390
@ 8cm 363 277 765 187 449 347 52 451 282 244 494
> Priming  16cm 789 22 409 186 404 300 532 471 452 273 737
> 12cm 512 208 385 210 472 306 492 603 602 334 608
w 8cm 623 204 400 293 444 243 534 596 490 343 562

LSDggy  152,019*

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak nemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.3.7 Toplam II. boy mini havu¢ adedine ait veriler (adet/m?)

4.3.7.1 2006-2007 vihi yetistirme donemi

Adet olarak toplam II. boy mini havu¢ verim degerine ekim zamanlari,
tohum uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani,
interaksiyonu uygulamalarinin  etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)

bulunmustur.

Ekim zamanlariin, adet olarak toplam II. boy mini havug¢ verim degerlerine
etkisi incelendiginde; en yiiksek toplam II. boy mini havu¢ verimi, Kasim ayinda
109 adet/m? olarak elde edilmistir. Bunu Subat (90 adet/mz), Mart (84 adet/mz) ve
Aralik (84 adet/m?) aylari takip etmektedir. 40 adet/m” verim degeri ile Temmuz

ay1 son sirada yer almistir (Cizelge 4.13).

On ¢imlendirme uygulamalar1 olarak toplam II. boy mini havuc adedi
izerine etkili olmustur. Tohum uygulamasi*ekim zamanm interaksiyonu

uygulamalarinda; en yiiksek toplam II. boy mini havuc¢ verimi, Kasim ay1 6n
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cimlendirme uygulamasinda elde edilmigtir (111 adet/m?). Ayni aym kontrol
uygulamasinda 108 adet /m? olarak Olciilen deger ikinci sirada yer almistir. En
diisiik toplam II. boy mini havug verim degeri Agustos ay1 kontrol uygulamasinda

elde edilmistir (36 adet/mz).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonunun mini havug toplam II. boy mini
havug verimine etkileri incelendiginde ise adet olarak en yiiksek toplam II. boy
mini havu¢ verim degeri, Kasim aymmda 8 cm bitki sikliginda ekilen mini
havuclarda (134 adet/m”) saptanmustir. Ayni ayda 12 cm sira arasi mesafede
ekilen mini havuglarda 6lgiilen 104 adet/m* degeri ikinci sirada yer almaktadr.
Temmuz ayinda 16 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuclarda en diisiik toplam

I1. boy mini havug verimi dlciilmiistiir (35 adet/m?).

Cizelge 4.13 2006-2007 yil1 yetistirme donemi adet olarak toplam II. boy mini havu¢ verim
degerleri (adet/m?).

2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk  Ocak  Subat
Ot 84 79 51 51 40 42 60 7% 109 84 78 90
H LSD[nm) 11,527*
Kontrol 67
> Priming 73
LSDggs  4701*
16cm il
o lm 70
o §m 69
LSDjog5) 0.d.
~  Kontrol 68 67 51 55 38 36 65 70 108 85 Ui 83
> Priming 99 91 50 48 42 49 55 8 1 83 80 96
= LSDgw 15501
16cm 91 69 54 48 35 42 62 65 90 91 90 9%
o 12em 78 86 49 60 36 42 73 84 104 7% 70 98
> 8m 83 83 49 46 48 43 47 89 134 86 76 74
T LSDgyy 16,774
Kontrol  16cm 69 61 59 53 53 42 68 70 83 89 90 83
. 12cm 7% 59 54 60 35 37 84 7 105 7% 70 100
@ 8cm 61 82 39 51 25 28 44 7 136 90 70 66
> Priming  16cm 13 76 49 43 42 43 56 80 87 % 90 10
> 12cm 81 13 44 59 38 47 62 85 104 7% 69 97
[ 8cm 104 85 58 41 45 58 49 89 133 82 82 82
LSDjo05) 0.d.
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamas:; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

6.d. Onemli degil
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4.3.7.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mini havug adet olarak toplam II. boy mini havu¢ verimlerine; ekim
zamanlari, tohum uygulamasi, bitki sikligi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki
siklig1 ekim zamani, interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak onemli

(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.14).

Ekim zamanlarinin adet olarak toplam II. boy mini havug verimi iizerine
etkisi degerlendirildiginde; en yiiksek toplam II. boy mini havu¢ verimi 90
adet/m” ile Subat aymnda olciilmiistiir. ikinci sirada Kasim ayr (88 adet/m?),

ticlincii sirada ise Mart ay1 (82 adet/m?) yer almistir.

Farkli tohum uygulamalarinin toplam II. boy mini havu¢ verimi iizerine
etkisi incelendiginde; en yiiksek toplam II. boy mini havu¢ verimi, ©n
cimlendirme yapilmis tohumlarda 70 adet/m” olarak belirlenmistir. On
cimlendirme uygulamalarinda kontrol uygulamalarina gore %32 daha fazla iiriin

elde edilmisgtir.

Farkli bitki siklig1 uygulamalarinda elde edilen toplam II. boy mini havug
verim degerleri karsilastirildiginda; 8 cm bitki sikliginda en yiiksek toplam II. boy
mini havug verimi Ol¢iilmiistiir (65 adet/mz). Bunu 12 cm (61 adet/mz) ve 16 cm

(59 adet/m?) ekim mesafelerinde 6lgiilen degerler izlemektedir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek
toplam II. boy mini havu¢ verimi; Subat ay1 6n ¢cimlendirme uygulamasindan elde
edilmis (110 adet/m?), bunu 104 adet/m’ degeri ile Kasim ay1 izlemistir. Temmuz
ay1 kontrol uygulamasinda en diisiik toplam II. boy mini havu¢ verimi elde

edilmistir (30 adet/mz).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en yiiksek toplam
II. boy mini havu¢ verimi, Kasim ayinda 8 cm bitki sikliginda ekilen mini
havuglarda saptanmustir (105 adet/m?). ikinci sirada yer alan 102 adet/m” degeri,

Subat ayinda 8 cm bitki sikliginda elde edilmistir. En diisiik toplam II. boy mini



99

havug verimi degerleri, Temmuz ayinda 16 cm (25 adet/m?), 12 cm (27 adet/m?)

ve 8 cm (34 adet/m?) sira arast mesafelerde ekilen mini havuglarda ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.14  2007-2008 yili yetistirme donemi adet olarak toplam II. boy mini havug verim

degerleri (adet/m?).
2007-2008 Mart Nisan Mayis ~ Temmuz Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik Qcak Subat
Ot 82 32 56 32 66 66 69 88 45 50 90
W 1SDgy  12,803"
Kontrol 53
> Priming 70
LSDgoy 6,604
16cm 59
o l2em 61
o 8em 65
LSDggy 3,930
~  Kontrol 62 38 40 30 68 76 65 72 29 42 70
> Priming 102 36 72 34 63 55 72 104 61 58 110
= LSDgyy 21,004
~ 16cm 91 37 55 25 63 59 74 69 37 46 85
w  12em 77 34 54 27 63 73 61 90 55 51 85
o 8m 79 35 60 34 n 65 n 105 44 54 102
“ LSDggy 13,033
Kontrol ~ 16cm 68 19 38 21 61 62 61 49 22 H 70
» 12em 60 30 36 22 61 85 58 80 37 43 68
> 8em 59 37 47 48 83 82 8 89 29 44 73
> Priming ~ 16cm 114 36 73 30 64 56 87 90 52 51 133
= 12em 9% 39 lal 33 65 62 63 100 73 59 101
w 8cm 99 33 73 40 60 49 65 122 59 65 97
LSD1) 0.d.
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil

4.3.8 Ortalama II. boy havuc¢ agirhgiyla ilgili bulgular (g/adet)

4.3.8.1 2006-2007 vih1 yetistirme donemi

Mini havuglarin ortalama II. boy mini havug agirligi iizerine sadece tohum

uygulamalarinin etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Ortalama II. boy mini havu¢ agirhgina ekim zamanlarmin etkisi
degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama II. boy mini havug agirligr Nisan ayinda
Olctilmiistiir (5.7 g/adet). Mayis ayinda 5.6 g/adet olarak o6lgiilen ortalama II. boy

mini havug agirhig ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 4.15).
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Farkli tohum uygulamalarinin ortalama II. boy mini havug agirlig: iizerine
etkisi incelendiginde; ©n c¢imlendirme uygulamasinda (5.2 g/adet) kontrol

uygulamasina gore % 1.9’ luk bir artis gézlenmistir.

Cizelge 4.15 2006-2007 y1il1 yetistirme donemi ortalama II. boy havug agirligi degerleri (g/adet).

2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Aralk ~ Ocak  Subat

N Ot 54 57 56 54 54 47 5,0 5,0 51 46 54 47

o LSDgen d.d.

Kontrol 52

E Priming 51

LSDpgs 0,348

16cm 51

o« l2m 53

o 8em 5,1

LSDpa) 0.d.
~  Kontrol 5,7 6,3 56 6,1 53 5,0 52 5,0 47 42 54 39
5 Priming 5,2 51 56 47 56 44 48 51 56 5,0 53 54

2 LSDg 64
16cm 58 55 48 50 55 47 57 5,0 48 47 52 47
o 12em 45 57 6,0 6,0 57 5,0 55 51 55 47 57 43
o gm 6,0 6,0 58 52 52 45 38 5,0 5,0 45 53 50

= LSDy ) 60.d.
Kontrol  16cm 6,0 6,0 40 70 57 5,0 57 52 5,0 40 53 40
- 12em 5,0 6,7 70 6,3 57 5,0 6,0 54 5,0 47 53 33
> 8cm 6,0 6,3 57 50 47 5,0 40 51 40 40 57 43
> Priming ~ 16cm 57 5,0 57 30 53 43 57 52 47 53 5,0 53
= 12cm 40 47 50 57 57 5,0 5,0 52 6,0 47 6,0 53
w 8cm 6,0 5,7 6,0 53 57 40 37 48 6,0 50 5,0 57

LSDp ) 0.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig1
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.3.8.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Ortalama II. boy mini havu¢ agirligi degerleri {izerine ekim zamanlari,
tohum uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani,
ekim zamanr*tohum uygulamasi®* bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin

etkisi istatistiki olarak onemli (p<0.01) bulunmamistir (Cizelge 4.16).

Denemede ana faktér olan ekim zamanlari, kendi iginde
degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama II. boy mini havug¢ agirligi Nisan ayinda

Olctilmiistiir (6.0 g/adet).
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Cizelge 4.16 2007-2008 y1l1 yetistirme donemi ortalama II. boy havug agirlig: degerleri (g/adet).

Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Agustos  Eylil Ekm  Kasm  Aralk  Ocak  Subat

~ ot 52 6,0 57 54 5,1 48 58 48 53 54 56
L LSD(O’m) Od
Kontrol 54
> Priming 54
LSDgey 84
16cm 5,6
- 12cm 5,3
o §m 53
LSD(O’m) Od
~  Kontrol 48 6,2 6,0 52 5,1 44 58 50 53 54 57
= Priming 56 58 54 56 50 52 59 47 42 53 54
2 LSDjp s 0.d.
16em 50 6,2 6,0 55 52 53 53 48 53 53 58
o 12em 45 57 57 53 50 47 6.3 47 57 55 52
o 8m 6,0 6,2 55 53 50 45 58 50 48 53 57
“ 1SDgy  6d.
Kontrol  16cm 50 6,3 6,7 57 53 50 43 47 43 53 6,0
12em 33 6,0 6,0 53 47 43 6,3 50 53 53 57
8em 6,0 63 53 47 53 40 6,7 53 43 57 53
Priming  16cm 50 6,0 53 53 50 57 63 50 63 53 517
12em 57 53 53 53 53 50 6,3 43 6,0 57 47
8em 6,0 6,0 57 6,0 47 50 50 47 53 50 6,0
LSD(O’O5) Od
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil

4.3.9 Toplam III. boy mini havuc verimine ait veriler (g/mz)

4.3.9.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Mini havuc toplam III. boy verim degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, bitki sikliklari, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim
zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.01-

p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.17).

En yiiksek mini havu¢ toplam IIl. boy (capt 1.5 cm’ den kii¢iik) verim
degeri, Kasim ayinda 403 g/m” olarak belirlenmistir. 370 g/m* verim degeri ile
Nisan ay1 ikinci sirada yer almaktadir. 132 g/m? verim degeri ile Agustos ay1 son

sirada yer almaktadir.

Mini havucglarda degisik tohum uygulamalari arasindaki toplam III. boy
verim farliliklar1 incelendiginde; 6n cimlendirme islemi, kontrol uygulamasina

gore %9’ luk bir verim artis1 saglamistir.
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Bitki sikliklarinin toplam III. boy mini havu¢ verimi iizerine etkisi
incelendiginde; 12 cm sira arast mesafede ekilen mini havuglarda en yiiksek
toplam IIL. boy verim degeri elde edilmistir (281 g/m?). ikinci sirada yer alan 273
g/m” toplam IIL. boy verim degeri, 8 cm bitki sikhginda 6lciilmiistir. En diisiik

toplam III. boy verim degeri, 16 cm bitki sikliginda saptanmistir (261 g/m2).

Tohum uygulamasi*ekim zamam interaksiyonu uygulamalarinda; Eyliil
ayinda ekilen kontrol uygulamasinda mini havuglarda en yiiksek toplam III. boy
verim degerine ulasilmistir (411 g/m?). En diisiik toplam III. boy verim degeri,
Agustos ayinda ekilen mini havuclarda kontrol uygulamasindan elde edilmistir

(130 g/m?).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu incelendiginde; Kasim ayinda, 12
cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda en yiiksek toplam III. boy verim degeri
Olctilmiistiir (438 g/mz). Agustos aymnda, 12 cm bitki sikliginda ekilen mini
havuglarda en diisiik toplam III. boy verim degeri saptanmistir (115 g/mz).

Cizelge 4.17 2006-2007 y1l1 yetistirme dénemi toplam IIT. boy mini havug verim degerleri (g/m?).

2006-2007 Mart  Nisan ~ Mayis  Hazran Temmuz Adustos  Eylil  Ekm  Kasim  Aralk  Ocak  Subat
ot 178 370 315 233 144 132 210 350 408 34 248 24
LS80y 49,297

Kontrol 259
> Priming 284
D5 18651
16cm 261
o 12m 281
@ §em 213
LDy 15,737
~  Kontrol 169 380 312 209 136 130 4 387 406 347 223 306
> Priming 186 361 319 258 151 133 129 359 401 280 213 262
= LSDgy  84128"
16cm 218 337 37 219 148 159 260 360 363 295 269 293
o 12m 157 410 298 265 164 115 284 369 438 351 246 286
o Bem 158 365 312 218 119 121 265 381 408 295 228 274
= Doy 52,193
Kontrol  16cm 183 3 342 328 1 160 407 430 3% 313 214 328
- 12cm 162 446 29 279 129 103 430 369 409 418 204 326
= 8em 163 384 299 320 109 127 395 513 413 3 190 265
= Priming 16cm 254 362 332 330 125 157 114 339 331 276 264 258
>< 12em 152 33 300 211 199 128 138 400 468 285 289 246
o 8em 154 347 326 213 129 115 135 M 404 280 266 283
LSDyyy 4.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig1

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil
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4.3.9.2 2007-2008 yil1 yetistirme donemi

Mini havuc toplam III. boy verim degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, tohum uygulamalari*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani, ekim
zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1r interaksiyonu uygulamalarinin etkisi

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).

Mini havuclarda toplam III. boy verim degeri, ekim zamanlarina gore
degerlendirildiginde; en yiiksek verim degeri 729 g/m’ olarak Ekim ayinda
olciilmiistiir. En diisiik toplam IIL. boy verim degeri, Nisan ayinda 77 g/m” olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 4.18). Mini havuclarin hasadindaki birka¢ giinliik gecikme,
havug caplarinin ¢ok kisa siirede artmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda;

cap1 1.5 cm’ den kii¢iik olan mini havu¢ miktar1 azalmaktadir.

Farkli tohum uygulamalarinin mini havug toplam IIl. boy verimi iizerine
etkileri incelendiginde; 6n ¢imlendirme uygulamasinda kontrol uygulamasina gore

%21’ lik bir verim artig1 saglanmustir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; Ekim
ayinda 6n ¢imlendirme islemi yapilmis mini havuclardan en yiiksek toplam III.
boy verim elde edilmistir (852 g/m”). Temmuz ay1 kontrol uygulamasinda en

diisiik toplam III. mini havug verim degeri saptanmustir (62 g/mz).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en yiiksek toplam
III. boy verim, Ekim ayinda, 16 cm sira aras1 mesafede ekilen mini havuglardan

elde edilmistir (771 g/m?).

Ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki sikligi interaksiyonu uygulamalari
incelendiginde; en yliksek toplam III. boy mini havug verim degeri, tohumlar1 6n
cimlendirme isleminden gecirilmis, Ekim ayinda, 16 cm bitki sikliginda ekilmis
mini havuclarda belirlenmistir (1023 g/m®). En diisiik toplam III. boy verim
degerleri ise Temmuz ayinda 16 cm (55 g/mz) ve 12 cm (59 g/mz) sira arasi

mesafelerinde ekilen mini havuclarda kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.18 2007-2008 y1l1 yetistirme dénemi toplam III. boy mini havug verim degerleri (g/m?).

2007-2008 Mart Nisan Mayis ~ Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik Qcak Subat
~ Ort 173 77 227 108 288 142 729 342 447 183 347
W LSDgey 62,997
Kontrol 252
2  Priming 305
LSD(gm) 28,484H
16cm 268
w 12m 271
o 8cm 291
LSD 1) 0.d.
~  Kontrol 161 75 194 62 345 156 607 296 387 172 321
> Priming 185 80 261 154 232 129 852 389 508 193 373
2 LSDgyy 94471
16cm 193 73 232 123 266 116 m 278 370 172 357
o 12em 160 88 194 103 236 179 690 406 434 185 372
o 8em 167 72 256 98 364 132 728 343 539 191 312
T LSDgg 27,638
Kontrol ~ 16cm 143 62 122 55 323 118 518 274 249 170 328
» 12cm 162 100 190 59 355 220 568 336 389 159 298
> 8cm 179 63 270 72 358 130 736 277 523 188 335
|:_> Priming ~ 16cm 243 83 343 192 209 114 1023 282 491 174 385
x 12cm 157 76 199 147 117 138 813 476 479 212 447
w 8cm 155 80 243 124 370 135 720 408 554 195 288

LSDpoy)  91,664"

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.3.10 Toplam III. boy mini havu¢ adedine ait veriler (adet/m?)

4.3.10.1 2006-2007 vil1 yetistirme donemi

Mini havug adet olarak toplam III. boy verim degerlerine ekim zamanlari,
bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak

onemli bulunmustur (p<0.01).

Adet olarak en yiiksek toplam III. boy mini havug verimi 152 adet/m? olarak
Kasim ayinda olctilmiistiir. 112 adet/m® mini havug adedi ile Subat ayr ikinci

strada, 102 adet/m” mini havug adedi ile Aralik ayi iiciincii sirada yer almaktadir.

En diisiik toplam III. boy mini havu¢ verimi Temmuz ayinda saptanmistir
(51 adet/m?). En diisiik toplam IIl. boy mini havug verimi ile en yiiksek mini

havug verimi arasinda ii¢ kat fark oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.19).
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Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; adet olarak en
yiiksek toplam III. boy mini havu¢ verimi Kasim ayinda, 8 cm bitki sikliginda

ekilen mini havuglardan elde edilmistir (164 adet/mz).

Temmuz aymnda 16 cm (52 adet/mz) ve 12 cm (52 adet/mz) sira arasi
mesafelerde ekilen mini havucglarda en diisiik toplam III. boy mini havu¢ verimi

tespit edilmistir.

Cizelge 4.19 2006-2007 yili yetistirme donemi adet olarak toplam III. boy mini havu¢ verim
degerleri (adet/m®).

2006-2007 Mat ~ Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Adustos  Eylil  Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
~ ot 72 150 84 73 51 68 75 85 152 102 87 12
v LDy 20,762

Kontrol 9%
> Priming 97

LSDgoy 0.

16cm 100
o 12m 94
o §m 94

LSDpey 6.
~  Kontrol 65 150 81 91 52 69 91 86 145 106 76
> Priming 79 149 87 116 50 67 59 94 159 9 9
2 LDy 0.d.

16cm 97 152 9% 102 52 85 U 84 131 100 9 19

o 12m 58 142 n 105 52 59 82 85 162 10 85 il
o Bm 61 156 85 103 58 60 U 97 164 97 9 107

O LSDpy 23620
Kontrol  16cm 69 153 92 9 68 86 94 112 127 100 97 132
12em 65 135 72 m 42 54 9% 134 146 19 69 134
8em 61 164 79 99 4 66 82 100 163 99 62 104
Priming ~ 16cm 125 151 99 106 37 84 49 87 134 100 101 106

1 1

EZXTUXBS

12em 51 48 79 134 63 64 69 10 78 101 101 89
8em 61 148 92 107 51 53 60 9 166 9% 9% 10
LSDgyy .

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamas:; BS: Bitki Siklig

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,

ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil

4.3.10.2 2007-2008 vih1 yetistirme donemi

Mini havug adet olarak toplam III. boy mini havug¢ verim degerlerine ekim
zamanlari, tohum uygulamalari, tohum uygulamalari*ekim zamani, bitki
sikligi*ekim zamani, ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinin etkisi istatistiki acidan (p<0.01) onemli bulunmustur (Cizelge

4.20).
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Farkli tohum ekim zamanlarinin, adet olarak toplam IIl. boy mini havug
verimine etkileri degerlendirildiginde, en yiiksek mini havug¢ verimi Ekim ayinda
elde edilmistir (256 adet/m”). En diisiikk toplam IIl. boy mini havu¢ verimi ise

Temmuz ve Nisan aylarinda saptanmustir (36 adet/m?).

Farkli tohum uygulamalarinin toplam IIl. boy mini havu¢ verimine etkisi
incelendiginde; verimin, on ¢imlendirme uygulamasinda (112 adet/mz) kontrol

uygulamasina gore (97 adet/m?) daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonunda; en yiiksek toplam III.
boy mini havu¢ verimi, Ekim ay1 6n ¢imlendirme uygulamasindan elde edilmistir
(269 adet/m?). Temmuz ay: kontrol uygulamasinda ise en diisik mini havug

verimi saptanmustir (24 adet/mz).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; Ekim ayinda, 8
cm bitki sikliginda ekilen minin havuglardan en yiiksek toplam III. boy mini
havu¢ verimi saptanmistir (271 adet/m”). En diisiik toplam III. boy mini havug
verimi diger boylarda da oldugu gibi Temmuz ayinda tespit edilmistir (28

adet/mz).

Ekim zamanr*tohum uygulamasr*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinda; en yiiksek toplam III. boy mini havug¢ verimi, on ¢imlendirme
isleminden gecirilmis, Ekim ayinda 8 cm sira arast mesafede ekilmis mini
havuclarda 6lciilmiistir (288 adet/m”). En diisiik toplam III. boy mini havug
verimi ise Temmuz ay1 kontrol uygulamasinda, 12 cm bitki siklifinda elde

edilmistir (22 adet/m?).
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Cizelge 4.20 2007-2008 yil1 yetistirme donemi adet olarak toplam III. boy mini havu¢ verim
degerleri (adet/mz).

2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eyll Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
O 65 36 80 36 137 66 256 131 164 66 114
o LSDpey 29,382
Kontrol 97
2 Priming 112
LSDpery 11,114
16cm 103
o l2em 101
o §m 110
LSDyg 1) o.d.
~  Kontrol 57 38 70 24 151 73 242 105 141 67
> Priming 74 3 89 47 124 59 269 157 188 66
~  LSDoy 36862"
16cm 82 36 84 50 150 52 242 109 138 A 17
o 12em 55 36 70 30 105 85 254 153 149 59 118
o &m 58 36 85 28 158 61 27 131 206 68 108
@ LSDyery 14,012
Kontrol ~ 16cm 57 3B 55 28 138 56 206 112 82 70 12
. 12cm 56 4 72 22 155 102 233 123 139 61 89
@ 8cm 57 4 83 29 162 62 255 79 203 il 99
> Priming ~ 16cm 108 39 13 i 162 49 278 106 194 73 123
> 12cm 54 30 68 37 56 69 274 182 160 58 147
w 8em 59 3 88 28 153 60 288 183 210 66 118

LSDyer) 46,472

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
o.d. Onemli degil

4.3.11 Ortalama III. boy havuc¢ agirhgiyla ilgili bulgular (g/adet)

4.3.11.1 2006-2007 yihi yetistirme donemi

Ortalama III. boy mini havu¢ agirligi degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi, bitki sikligr, tohum uygulamasi*ekim zamani, interaksiyonu

uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01- p<0.05).

En yiiksek ortalama III. boy mini havu¢ agirligi, 3.9 g/adet olarak Mayis
ayinda elde edilmis, bunu Eyliill (3.3 g/adet) ve Aralik (3.1 g/adet) aylar
izlemigtir. En diisiik ortalama III. boy mini havug agirhigi, 2,1 g/adet olarak
Agustos ayinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.21).

On cimlendirme uygulamalari Ortalama III. boy mini havug agirlig
degerleri lizerine etkili bulunmugstur. Farkli bitki sikligi uygulamalarinda elde

edilen ortalama III. boy mini havu¢ agirliklart karsilastirildiginda; 12 cm bitki
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sikliginda en yiiksek ortalama III. boy mini havug agirligi belirlenmis (3.0 g/adet),
bunu 16 cm (2.8 g/adet) ve 8 cm (2.7 g/adet) ekim mesafelerinde Olciilen degerler

izlemistir.

Tohum uygulamalarinin mini havug ortalama III. boy mini havu¢ agirligina
etkisi incelendiginde; Oon ¢imlendirme uygulamasina gore kontrol uygulamasi

% 11’ lik artis saglanmistir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; en yiiksek
ortalama mini havug agirligi, Eyliil (4.6 g/adet) ve Mayis (4.0 g/adet) aylarinda
ekilen ve on cimlendirme yapilmamis (kontrol) mini havuclardan elde edilmistir.
Agustos ayinda ekilen ve hicbir uygulamaya tabi tutulmayan mini havug
tohumlarinda en diisiik ortalama III. boy mini havuc¢ agirhig saptanmistir (2.0

g/adet).

Cizelge 4.21 2006-2007 yil1 yetistirme donemi ortalama III. boy mini havu¢ agirhig degerleri

(g/adet).

2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk ~ Ocak  Subat
~ Ot 2,7 24 39 32 28 2,1 33 2,7 2,6 3,1 30 25
o LSDpey 0,719

Kontrol 30
> Priming 2,7

LSDgg 0,198

16cm 28
o l2m 30
@ gm 27

LSDpe 0,197
~  Kontrol 2,7 2,7 40 33 2,7 20 46 29 29 32 30 24
> Priming 28 22 39 30 30 2,1 2,0 32 23 30 30 26
= LSDgg)  0655*

16cm 2,7 2,2 3,7 32 28 2,0 33 25 28 30 30 23
o 12em 28 32 43 33 30 2,0 32 31 2,7 33 30 25
o &m 27 20 38 30 27 22 33 30 23 30 30 2,7
LDy o4

Kontrol  16cm 30 20 40 33 23 20 47 41 33 30 30 23
12em 23 40 43 37 30 20 43 41 2,7 37 30 23

é 8em 2,7 2,0 3,7 30 2,7 2,0 47 38 2,7 30 30 2,7
> Priming  16cm 23 23 33 30 33 20 20 39 23 30 30 23
> 12em 33 23 43 30 30 20 20 35 2,7 30 30 2,7
w 8em 2,1 20 40 30 2,7 23 20 32 20 30 30 2,7
LSD(oygs’ Od

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:

* F degeri P<0.05° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,

o.d. Onemli degil



109

4.3.11.2 2007-2008 yihi yetistirme donemi

Mini havug ortalama III. boy mini havu¢ agirliginin ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, bitki sikliklari, tohum uygulamasi*ekim zamani, ekim
zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1r interaksiyonu uygulamalarinin etkisi

istatistiki agidan onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.22).

En yiiksek mini havu¢ ortalama III. boy (¢cap1 1.5 cm’ den kiiciik) mini
havug agirligl, Subat ayinda 3.1 g/adet olarak belirlenmistir. En diisiik ortalama
II1. boy mini havug agirhigi, Eyliil ayinda 2.0 g/adet olarak saptanmistir.

Farkli tohum uygulamalarinin toplam III. boy verim degerine etkisi
incelendiginde; Oon ¢imlendirme uygulamasi, kontrol uygulamasina gore %4’ liikk

bir artig saglamistir.

Bitki sikliklarinin ortalama III. boy mini havu¢ agirligr iizerine etkisi
degerlendirildiginde; 8 cm ve 12 cm sira arast mesafelerde ekilen mini
havuglarda, en yiiksek ortalama III. boy agirligi degeri elde edilmistir (2.7 g/adet).
En diisiik ortalama III. boy mini havu¢ agirligi degeri, 16 cm bitki sikliginda
saptanmustir (2 .4 g/adet).

Tohum  uygulamasi*ekim  zamam  interaksiyonu  uygulamalarina
bakildiginda; Subat ayinda kontrol uygulamasinda ekilen mini havuglarda en
yiiksek ortalama III. boy agirlik degerine ulagilmistir (3.3 g/adet ). En diisiik
ortalama III. boy agirlik degeri, kontrol uygulamasinda, Nisan ayinda ekilen mini

havuclardan elde edilmistir (1.8 g/adet).

Ekim zamanr*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinda; Temmuz ayinda 6n cimlendirme yapilan 8 cm bitki sikliginda
ekilen mini havuglarda en yiiksek III. boy agirlik degerine ulasilmistir (4.3
g/adet). En diisiik III. boy agirlik degeri, kontrol uygulamasinda Nisan ayinda 16
cm ve 8 cm sira arast mesafede ekilen mini havuclardan elde edilmigtir (1.7

g/adet).
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Cizelge 4.22 2007-2008 yil1 yetistirme donemi ortalama III. boy mini havu¢ agirhig degerleri

(g/adet).

2007-2008 Mart ~ Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
~ Ot 28 2,1 28 3,1 19 20 28 26 28 28 31
o LSDgg 0548

Kontrol 25
> Priming 26

LSDgg 0141

16cm 24
- 12em 2,7
@ §em 2,7

LSDyggy 0,176
~  Kontrol 29 18 2,7 2,7 20 20 24 29 29 26 33
52 Priming 27 24 29 3,6 19 2,0 32 23 28 30 29
=2 LSDgps  0,636™

16cm 25 18 25 2,7 1,7 2,0 30 25 28 23 30
o 12em 30 23 28 32 20 20 2,7 25 30 32 33
o Bem 28 22 30 35 2,2 2,0 28 28 2,7 28 30
< LSDgy  6d.

Kontrol ~ 16cm 2,7 1,7 20 2,7 2,0 20 23 23 30 23 30
12em 30 20 27 27 20 2,0 23 27 30 2,7 37
8em 30 1,7 33 2,7 20 20 27 37 27 27 33

Priming  16cm 23 20 30 27 1,3 2,0 37 2.7 2.7 23 30
12em 30 27 30 37 2,0 2,0 30 23 3,0 37 30
8em 27 27 27 43 23 20 30 2,0 27 30 27
LSDgpy  0,825*

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig1
* F degeri P<0.05° e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
0.d. Onemli degil

4.4 Kaliteyle flgili Bulgular

4.4.1 Mini havuclarda % toplam suda coziinebilir kuru madde miktariyla

ilgili bulgular

4.4.1.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Mini havuclarin TSCKM degerlerine ekim zamanlari, tohum uygulamalari,
bitki sikligi*ekim zamani, ekim zamanmi*tohum uygulamasi*bitki siklig1
interaksiyonlar1 uygulamalarinin etkisi istatistiki agidan %1 Onem derecesinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Ekim zamanlarina gore mini havuglarda Olgiilen en yiiksek ortalama
TSCKM degeri, Mayis ayinda % 11.4 olarak belirlenmistir. Mini havuglarda en
diisitk TSCKM degeri ise Ekim aylarinda saptanmistir (% 6.7).
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Farkli tohum uygulamalarimin TSCKM miktarina etkisi incelendiginde; 6n
islemden gecirilmis tohumlarin herhangi bir isleme tabi tutulmamis tohumlara

gore %12.5 daha fazla TSCKM’ ye sahip oldugu saptanmaistir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek
TSCKM miktari, Mayis ayinda 16 cm ve 8 cm bitki sikliklarinda ekilen mini
havuglarda saptanmistir (% 11.4). Ekim ayinda 16 cm ve 8 cm ekim mesafesinde

ekilen mini havuglarda en diisiik TSCKM miktar1 6l¢iilmiistiir (6.7).

Ekim zamanr*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinda; 6n ¢imlendirme islemine tabi tutularak May1s ayinda 16 cm ve 8
cm sira arasi mesafelerde ekilen mini havuclarda en yiiksek TSCKM miktar1 %

11.6 olarak belirlenmistir. En diisik TSCKM miktar1 % 6.2 degeri ile Ekim

ayinda kontrol uygulamasinda 8 cm bitki sikliginda elde edilmistir.

Genel olarak; hava sicakliginin havug yetistiriciligi i¢in optimum oldugu
derecelerde TSCKM miktarlarinin yiikseldigi, havanin serinlemeye basladigi
aylarda ise TSCKM miktarlarinin diistiigii, havanin iyice sogudugu kis aylarinda

ise TSCKM miktarinin tekrar yiikselmeye basladigi goriilmektedir.

Tohumlar1 6n ¢imlendirme islemine tabi tutulan mini havuglarin TSCKM
miktarlarinin, tohumlar1 hicbir islemden gecirilmemis mini havuglara gore daha
yiiksek oldugu, ekim mesafelerindeki degisimlerin TSCKM miktarin1 6nemli

Olciide etkilemedigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.23 2006-2007 y1l1 yetistirme donemi mini havu¢ % TSCKM miktarlari.

2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk ~ Ocak  Subat
Ot 89 9 14 88 92 78 73 6,7 71 78 84 9,1
W L8Dggy 0,250

Kontrol 8
> Priming 9
=

LSDge  0,082*

16cm 8
o l2m 8
@ 8em 9

LDy d.d.

Kontrol 89 8,6 1.2 84 92 74 70 64 71 77 84 90

~N
> Priming 90 92 15 93 93 82 76 Al Al 79 83 9,1
= LSDpg 4.

16cm 9,1 89 14 8,7 93 7.7 72 6,7 73 78 8,6 9.1
o 12em 838 8,6 13 8,7 94 80 76 69 70 79 8,6 89
o> &m 90 9,1 114 92 9,1 7,7 71 6,7 Al 78 8,0 93
o

LSDpey ~ 0,284*

Kontrol  16cm 90 84 1.2 84 89 75 70 6,3 72 76 79 82
12em 90 84 11 83 93 77 70 638 70 70 8,7 90
8em 838 90 13 85 93 Al 70 6,2 73 78 838 8,6

Priming  16cm 92 94 16 90 9,7 8,0 74 70 74 71 79 95
12em 85 838 14 90 94 83 82 70 70 79 8.4 92
8em 93 93 1,6 99 89 82 73 72 70 8,0 84 92
LSDpey 0,398

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.4.1.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mini havuglarm % TSCKM degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikhi§i*ekim zamani,
ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki sikligi interaksiyonlar1 uygulamalarinin

etkisi (p<0.01) istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.24).

Farkli zamanlarda ekilen mini havuglarda Olgiilen en yiiksek ortalama
TSCKM degeri, Mayis ayinda % 10.8 olarak belirlenmistir. Mini havuglarda en
diisitk TSCKM degeri ise Eyliil ve Ekim aylarinda saptanmstir (% 7.0).

Tohum uygulamalarinin ortalama TSCKM degerleri iizerine etkisi énemli
bulunmusg, 6n ¢imlendirme yapilan tohumlarin, hi¢ islem yapilmamis tohumlara

gore TSCKM degerinin %5 daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Tohum uygulamalari*ekim  zamani interaksiyonu uygulamalarina
bakildiginda; en yiiksek TSCKM degeri, 6n cimlendirme uygulamasina tabi
tutularak Mayis ayinda ekilen mini havuglarda elde edilmistir (% 11.2). En diisiik
TSCKM degeri Eyliil ay1 kontrol uygulamasinda 6.8 olarak ol¢iilmiistiir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek TSCKM degeri,
Mayis ayinda 8 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuglardan elde edilmistir (%
11). En diisik TSCKM degeri ise Eyliil ayinda 16 cm ekim mesafesinde ekilen

mini havuclardan elde edilmistir (% 6.8).

Ekim  zamani*tohum  uygulamasi*bitki sikligit  interaksiyonlari
uygulamalarinin mini havu¢ TSCKM degerleri iizerine etkileri incelendiginde; 6n
cimlendirme yapilarak Mayis ayinda ekilen mini havuglarin hi¢ islem gérmeden
ekilen mini havuglara gore daha yiikksek TSCKM degerine sahip oldugu
goriilmiistir (On cimlendirme: 16 cm-% 114, 8 cm-% 11.1, 12 cm-% 11;
kontrol: 16 cm-% 10.1, 12 cm-% 10.4, 8 cm-% 10.9). En diisiik TSCKM degeri,

Eyliil ay1 kontrol uygulamasinda 16 cm bitki sikliginda % 6.3 olarak olgiilmiistiir.

2007-2008 yili yetistirme donemi genel olarak degerlendirildiginde;
ilkbahar doneminde % TSCKM degerinin oldukg¢a yiiksek, sonbahar doneminde

ise oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.

On cimlendirme uygulamasina tabi tutulmus mini havuglarda % TSCKM
degerinin kontrol uygulamalarina gore daha yiiksek oldugu, farkli ekim
mesafelerinde ekilen mini havuglarda 6lgiilen % TSCKM degerleri arasinda

onemli bir farkliligin olmadig tespit edilmistir.
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2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
~ Ort 88 8,6 10,8 95 79 70 7,0 73 73 83 97
18Dy 024"

Kontrol 82
> Priming 86
LSDggy  0,114*
16cm 84
- 12ecm 83
@ §m 84
LSDyg 1) o.d.
~  Kontrol 838 82 105 90 76 638 69 73 72 82 96
< Priming 88 91 1.2 99 83 72 72 72 74 83 98
pt LSDygg) 0247
16cm 9,1 85 10,7 92 83 68 70 74 73 82 99
o 12em 84 85 10,7 97 79 71 71 73 73 8,7 92
25 8em 88 89 11,0 95 17 70 71 71 75 8,0 10,0
i LSDgg  0,105%
Kontrol  16cm 92 8,0 10,1 88 76 6.3 68 75 74 82 99
» 12cm 8,7 85 10,4 93 78 72 70 72 72 88 90
2 8cm 84 8,1 10,9 9,0 74 6,8 6,8 72 72 77 10,0
> Priming  16cm 9,0 91 114 96 89 72 71 73 72 8.2 10,0
= 12cm 82 8,6 11,0 10,0 8,1 70 71 73 74 85 95
w gecm 9.2 96 11 10,0 79 73 74 71 78 82 10,0
LSDpsy  0,350"

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak nemli,

*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,

o.d. Onemli degil

4.4.2 Mini havuclarda ortalama hue degerleriyle ilgili bulgular

4.4.2.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Mini havuglarin ortalama hue degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi %1 seviyesinde
onemli bulunmustur (p<0.01). Hue analiz

degerleri sonuglarina  gore

uygulamalarin ana ve interaksiyon etkileri Cizelge 4.25° de verilmistir.

Hasat edilen mini havuglarda 6l¢iilen en yiiksek ortalama hue degeri, May1s
aymnda ekilen mini havuglarda 76.75, en diisiik ortalama deger ise Aralik ayinda
ekilen mini havuclarda 72.30 olarak belirlenmistir. Mayis ayinda ekilen mini
havuclarin turuncu renkli, Aralik ayinda ekilen mini havuglarin ise ac¢ik turuncu

renkli olduklar1 belirlenmistir.
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Farkli tohum uygulamalarinin mini havug¢ ortalama hue degerlerine etkisi,

istatistiki acidan onemsiz bulunmustur (6n ¢imlendirme: 74.85, kontrol: 74.60).

Degisik sira aras1 mesafelerde ekilen mini havuglarda ol¢iilen hue degerleri

arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tohum uygulamalari*ekim zamani interaksiyonu p<0.05’ e gore Snemli
bulunmustur. On cimlendirmeye tabi tutularak ekilen mini havuglarin hi¢ islem
gormeden ekilenlere gore daha koyu turuncu renge sahip olduklar tespit
edilmistir. En koyu turuncu renk, 6n cimlendirme uygulamasi yapilarak Mayis

ayinda ekilen mini havuglarda 76.93 olarak saptanmistir.

Aralik aymnda hi¢ islem gormeden ekilen mini havuglarda en diisiik hue
degeri oOl¢iilmiis, Mayis ayinda ekilenlere gore daha agik turuncu renge sahip

olduklar1 belirlenmistir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu incelendiginde; 16 cm, 12 cm ve 8
cm bitki sikliklarinda ekilen mini havuclarda Olgiilen ortalama hue degerlerinin
birbirine yakin oldugu belirlenmis, ekim mesafelerindeki farkliliklarin ortalama

hue degerine etkisi istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur.

Tohum uygulamasi*bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonunun ortalama
hue degeri iizerine etkisi %1 ve %5 onem derecelerinde istatistiki agidan 6nemsiz
bulunmustur. En yiiksek ortalama hue degeri, Mayis ayinda on ¢imlendirme
uygulamasi yapilmisg, 16 cm bitki sikliginda ekilmis mini havuclarda 77.41 olarak

Olctilmiistiir.
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Cizelge 4.25 2006-2007 y1l1 yetistirme donemi mini havug ortalama hue degerleri.

2006-2007 Mat  Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk  Ocak  Subat
Ort 7396 7572 7675 7526 7535 7525 7h41 7429 7332 7230 7485 7424
LSDpoy  2.486™
Kontrol 7485

EZ

> Priming 74,60

LSDg1) 0.d.

16cm 74,64
o l2m 74,82
@ gm 74,72

LSDg1) 0.d.
~  Kontrol 74,24 758 7657 7620 7447 7546 7492 7451 7391 7239 7519 7444
> Primng 7368 7557 7693 7432 7628 7503 7590 7408 7272 7220 7452 7404
pt LSDpe 1272

16cm 7282 7551 7677 7508 7549 7543 7595 7386 7412 7270 7430 7365
o 12em 7443 7579 7710 7585 7440 7522 7509 7510 7374 7205 7470 7431
o 8em 7464 7585 7638 7490 7616 7509 7520 7391 7209 7215 7557 7476
o

1SDgey 6.
Kool f6om 7307 7544 7614 7585 7335 7592 7596 7368 7518 7234 7562 7371
fom 7504 7673 7690 67t 7405 7531 7455 7583 7448 7230 7453 7423

é 8em 7461 7543 7668 7625 7603 7517 7426 7422 7208 7254 7542 7539
> Priming ~ 16cm 7256 7558 7741 TA42 7163 7494 7594 7406 7307 7305 7298 7360
> 12cm 7383 7486 7731 7499 TAT6 7514 7563 7458 7300 7180 7487 7440
L 8om 7467 7628 7608 7355 7629 7502 7613 7360 7210 776 7572 7413
LSDgy) 6.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak nemli,

*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,

o.d. Onemli degil

4.4.2.2 2007-2008 vili yetistirme donemi

Mini havuglarda yalnizca ekim zamani interaksiyonunun ortalama hue
degeri lizerine etkisi %1 6nem derecesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Tohum uygulamalari, bitki sikliklari, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki
sikliklari*ekim  zamanmi, ekim zamanr*tohum uygulamasi*bitki  siklig
interaksiyonlarinin ortalama hue degerleri iizerine etkisinin istatistiki olarak

onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Farkli zamanlarda ekilen mini havuclarda en yiiksek ortalama hue degeri,
Nisan ayinda 76.58 olarak belirlenmistir. En diisiik hue degeri, Aralik ayinda
ekilen mini havuglarda 70.19 olarak 6l¢iilmiistiir. [lkbahar ve yaz aylarinda ekilen
mini havuglarin, sonbahar ve kis aylarinda ekilenlere gore daha koyu turuncu
renge sahip olduklari saptanmigstir. On c¢imlendirme islemi yapildiktan sonra
ekilen mini havuglarla, hicbir islem gormeden ekilenler arasinda onemli bir renk

farklilig1 tespit edilmemistir (6n ¢imlendirme: 74.57, kontrol: 74.29). 16 cm bitki
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sikliginda ekilen mini havuglarda ortalama hue degeri 74.49 iken 8 cm bitki
sikliginda ekilenlerde 74.44 ve 12 cm bitki sikliginda ekilenlerde 74.36 olarak
Olciilmiistiir. Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonunda en koyu turuncu
renkli mini havuclar, Nisan ayinda On c¢imlendirme uygulamasindan sonra
ekilenlerdir (76.64). En diisiik ortalama hue degeri ise Aralik ayr kontrol
uygulamasinda saptanmistir (69.74).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonunda en koyu turuncu rengin Nisan
ayinda, 16 cm bitki sikliginda ekilen mini havuglarda oldugu tespit edilmistir
(76.77). Aralik aymda 16 cm bitki sikliginda ekilen mini havuclarin en agik
turuncu renge sahip oldugu belirlenmistir (70.34). Ekim zamani*tohum
uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonunda Mayis ayinda herhangi bir isleme tabi
tutulmadan 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuglarin en koyu turuncu
renge sahip oldugu (77.14) tespit edilmistir. Aralik ayinda hicbir islem gormeden
12 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuclarin ise en acik turuncu renge sahip

oldugu (69.21) saptanmistir.

Cizelge 4.26 2007-2008 y1l1 yetistirme donemi mini havug ortalama hue degerleri.

2007-2008 Mart Nisan Mayis ~ Temmuz Adustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik Qcak Subat
Ort 75,31 76,58 76,11 7444 7533 7517 7406 7454 70,19 7347 73,51
LSD(O,OU 1 ,574**
Kontrol 7429

EZ

> Priming 74,57
P

LSDpo 0.d.

16cm 74,49
o« lZm 74,36
@ 8em 74,44

LSD(o,m) 6.d.
~  Kontrol 7512 7651 76,31 74,3 75 7509 7394 7416 6974 7418 7279
= Priming 75,51 76,64 7591 7457 75,67 75,25 74,19 74,92 70,65 72,76 74,23
2 LSDy1) 0.d.

16cm 75,31 76,77 759 7487 7527 7531 7443 7437 7034 7368 73,15
o 12em 75,11 76,4 76,36 74,34 75,76 74,62 738 7489 70,47 7344 72,75
o 8m 7552 7656 7607 7409 7497 7558 7397 7437 69,78 733 74,64
T 1SDpyy  od

Kontrol ~ 16cm 7487 7666 7546 7473 7509 7563 74,1 75,06 70,39 754 73,18
12em 74,91 7662 7714 7453 755 7449 7475 743 69,21 7406 71,32

é 8cm 7557 7626 7633 7366 7441 7515 7298 7313 69,61 7469 7388
> Priming  16cm 75,76 76,89 76,34 75,01 75,45 74,98 74,76 73,68 70,28 73,79 73,12
= 12cm 75,31 76,18 7558 7416 76,01 7475 7285 7548 7173 7329 7412
w 8cm 7547 76,86 75,81 7453 75,54 76,02 74,96 75,61 69,95 72,19 7417
LSD(o,m) 6.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,

ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil
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4.4.3 Mini havuclarda ortalama kroma degerleriyle ilgili bulgular

4.4.3.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Mini havuclarin ortalama kroma degerleri iizerine ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, bitki sikliklari, bitki sikliklari*ekim zamani interaksiyonlarinin
etkisi istatistiki agidan 6énemli bulunmustur (p<0.01). Ortalama kroma degerleri
analiz sonuclarina gore, uygulamalarin ana ve interaksiyon etkileri

Cizelge 4.27° de verilmistir.

Farkli ekim zamanlarinin ortalama kroma degerine etkisi incelendiginde; en
yiiksek ortalama kroma degeri 34.86 degeri ile Mayis ayinda saptanmistir. 25.40
degeri ile Kasim ay1 son sirada yer almaktadir. Mayis ayinda ekilen mini
havuclarin diger aylarda ekilenlere gore en parlak, Kasim ayinda ekilenlerin ise en

mat turuncu renge sahip oldugu tespit edilmistir.

Tohum uygulamalar1 interaksiyonunda, kontrol uygulamasinda 6n
cimlendirme uygulamasimma gore daha parlak turuncu renk elde edilmistir.
Ortalama kroma degerinin farkli sira arast mesafelerde ekilen mini havuglardaki
degisimi degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama kroma degeri 16 cm bitki

sikliginda ekilen mini havuglarda 31.62 olarak belirlenmistir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonunda; en yiiksek ortalama
kroma degeri, Haziran ayinda higbir islem gormeden ekilen mini havuglarda 35.59
olarak, en diisiik ortalama kroma degeri ise 6n ¢imlendirme isleminden gecirilerek

Kasim ayinda ekilen mini havuclarda 24.79 olarak saptanmustir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonunda; en yiiksek ortalama kroma
degeri, Haziran ayinda 12 cm bitki siklignda 35.40 olarak belirlenmistir. En diisiik

kroma degeri ise 8 cm bitki sikliginda 22.44 olarak saptanmistir.
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Cizelge 4.27 2006-2007 y1l1 yetistirme donemi mini havug ortalama kroma degerleri.

2006-2007 Mat ~ Nisan ~ Mays  Hazran Temmuz Adustos  Eylil  Ekim  Kasim  Arallk  Ocak  Subat
Ot 2978 2971 348 3867 3342 264 N/l 2784 2540 2862 R2B 35
LSDggy 2302
Kontrol 31,01

EZ

> Priming 30,01

LSDgg 0,808

16cm 31,62
o l2m 29,93
@ §em 29,97

LSDpoy 0,740
~  Kontrol 2998 2994 349  3H59 3306 2813 361 2861 2601 2929 Y R0
S Priming 2057 2048 3476 3176 3378 2706 301 207 2479 2795 R55 0%
g LDy 0.d.

16em 3150 2994  H24 R B 2801 3B 2776 2958  R3H 0 RN/ 31,01
o 12em 2813 2951 34 P65 RN2WB 7 M40 2728 2425 2626 R4 316
o 8m 2970 2969 3B M5 RS 272 62 2848 24 2725 H79 327

8Dy, 2562°
Kontrol ~ 16cm 3206 375 33T 362 B8 289 3807 2856 2070 R4L2 R2A 344
12cm 2854 2894 3495 350 R0T 2815 377 2863 2498 2746 391 3221

é 8em 2034 2913 345 3763 399 2727 9T 2864 2336 2800 370 3246
> Priming 16cm 0% 2812 %10 N2 4 2706 3B 2697 203 R BA 3059
>< 12em 27t 3007 38 379 25 2727 3020 2593 2852 A0 237 3012
o 8em 3006 3025 3834 M3/ AT 2716 2027 283 25 2650 38 3007
LSD(gm) o.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,

ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil

4.4.3.2 2007-2008 yil1 yetistirme donemi

Mini havuglarin ortalama kroma degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, bitki sikliklar, bitki sikliklari*ekim zamani interaksiyonu

uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Mini havu¢ ekim zamanlarinin ortalama kroma degerleri iizerine etkisi
incelendiginde; en parlak turuncu renk, Mayis ayinda ekilen mini havuglarda
(34.13), en mat turuncu renk ise Kasim ayinda ekilen mini havuclarda (25.22)

saptanmustir (Cizelge 4.28).

Tohum uygulamalar1 interaksiyonunda, on ¢imlendirme isleminden sonra
ekilen mini havuglarin, hicbir islem gormeden ekilenlere gore %?2.3 daha parlak

oldugu belirlenmistir.

Sira arast1 mesafelerdeki farkliliklarin ortalama kroma degerine etkisi

degerlendirildiginde, 16 cm sira arast mesafede ekilen mini havuglarin (31.36),
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12 cm (29.31) ve 8 cm (29.12) ekim mesafelerinde ekilen mini havucglara gore

daha parlak turuncu renge sahip oldugu tespit edilmistir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonunda, Mayis ayinda 16 cm bitki
sikliginda ekilen mini havuglarin en parlak (35.81), Kasim ayinda 12 cm bitki
sikliginda ekilen mini havuglarin ise en mat (24.38) turuncu renge sahip oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.28 2007-2008 y1l1 yetistirme donemi mini havug ortalama kroma degerleri.

2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
Ot 31,13 3042 3413 3161 27123 3237 3094 252 2713 3225 27,16
W LSDgy  2702°
Kontrol 29,59
2 Priming 30,27
LSD(om) 0,684*
16cm 31,36
o 12m 2931
@ §em 29,12
LSDpory  0,631%
~  Kontrol 324 2927 B3I 72 2718 3247 3075 2464 2638 31,94 2656
> Priming 31,02 3098 3480 3149 2728 3227 313 2680 2789 35 27,77
E LSD(gm) 0.d.
16cm 3128 323 381 375 2794 3359 54 2624 3057 81 3028
o 12em 3079 20983 3246 3276 268 2990 3137 2438 2580 3214 2613
o 8m 3133 2832 3412 3031 2689 3363 2890 2504 2502 31,79 2508
« LSD(o_m) 2,094
Kontrol  16cm 3,79 27 3B18 327 2779 3464 A5 25694 2952 R21 30,17
- 12cm 31,06 2862 3092 3333 268 3009 3234 2343 248 31,91 2443
2 8cm 3088 2691 3399 3056 2692 3268 2839 2455 2478 31,70 2508
2 Priming ~ 16cm 3076 3219 3643 3223 2809 3253 358 2654 362 334 3038
> 12cm 3052 31,03 3400 3220 2687 297 3040 2533 2678 3237 2784
L 8cm 3,77 2973 3424 3005 2687 3458 2040 2653 2526 31,88 2508
LSDan) 0.d.
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak nemli,
o F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil

4.4.4 Mini havuclarda ortalama lightness degerleriyle ilgili bulgular

4.4.4.1 2006-2007 vili yetistirme donemi

Mini havuglarin ortalama lightness degerlerine sadece ekim zamanlar
interaksiyonun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). Istatistiki

analiz sonuclarina gore uygulamalarin ana ve interaksiyon etkileri

Cizelge 4.29° da verilmistir.



121

Mini havuglarda ekim zamanlarina gore en yiiksek ortalama lightness degeri
May1s ayinda ekilenlerde (39.11), en diisiik ise Kasim ayinda ekilenlerde (28.64)

tespit edilmistir.

Cizelge 4.29 2006-2007 y1il1 yetistirme donemi mini havug ortalama lightness degerleri.

2006-2007 Mart ~ Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Aralk  Ocak  Subat
Ort 3725 327 391 /A 3707 3BH4  3B2D B9 2864 3163 3355 35,14
LSDyey 1,692
Kontrol 35,68

EZ

> Primng 3526

LSD[om) 0.d.

16cm 35,37
o lam 3549
@ 8em 35,55

LSD[om) 0.d.
~  Kontrol 3733 3866 3943 3852 3688 3B79  3B43 3652 2981 3073 B4 B
%< Priming A7 3789 379 383t 326 3B/48  3B06 3486 2797 3252 BB 3446
E LSD[om) 0.d.

16cm 3722 3784 3963 3762 375 3663 3494 3608 2969 3027 BB BB
o 12em 3747 3919 3945 3840 3701 3566 348 B4 2843 301 3B 3HH
o &m 3707 3779 3826 3922 3744 3462 35% 383 2781 3261 BY K4
o

LSD[()O]) 0.d.

Kontrol  16cm 3707 3863 3958 383 373 368 3484 68O 3021 265 3309 K15
12cm 3798 3948 3982 3747 8709 365 352 kY 2811 309 370 37

é 8cm 3693 3788 3889 3974 37/t 3399 3B/ 3678 2962 479 M4 B
> Priming  16cm 3736 3705 3968 3689 3778 3643 303 3037 2917 3403 M4 282
> 12cm 6% 3891 3908 3933 3692 3475 3418 3429 2875 3B R BB
[ 8cm 3720 37 3rg2 3870 3708 3526 3599 3489 2600 3043 3B3B 0 H3A0
LSD[om) 0.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,

ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

o.d. Onemli degil

4.4.4.2 2007-2008 vih1 yetistirme donemi

Mini havuglarin ortalama lightness degerlerine ekim zamanlari, tohum
uygulamalari, bitki sikliklar1 interaksiyonlarinin etkisi istatistiki agidan Onemli
bulunmustur (p<0.01-0.05). Tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim
zamani, ekim zamani *tohum uygulamasi*bitki sikligi  uygulamalari
interaksiyonlar1t %1 ve %5 onem derecelerinde 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.30).

Farkli ekim zamanlarinin mini havu¢ ortalama lightness degerine etkisi
incelendiginde, en yiiksek deger Nisan ayinda (38.80), en diisiik deger ise Kasim

ayinda (27.54) ol¢iilmiistiir.
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Tohum uygulamalar1 interaksiyonunda, 6n c¢imlendirme uygulamasindan
sonra ekilen mini havuglarin kontrol uygulamasina gore yaklasik olarak %2 daha

fazla ortalama lightness degerine sahip oldugu saptanmistir.

Farkli bitki sikliklarinda ekilen mini havuglar icerisinde en yiiksek ortalama

lightness degeri 12 cm sira aras1 mesafesinde ekilenlerde dl¢tilmiistiir (35.74).

Cizelge 4.30 2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havug ortalama lightness degerleri.

2007-2008 Mart ~ Nisan  Mays  Temmuz Adustos  Eylil Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
Ot 3698 3880 3812 3649 3644 P67 378 2754 17 WL 317
o LSDygy 1562
Kontrol 35,03
> Priming 3565
LSDgey  0521"
16cm 35,42
. lxm BT
o gem 34,88
LSD(0‘05) 0,650‘k
~ Kontrol 3717 3841 3827 3648 3625 b6l 69 2669 3304 3374 3301
>= Priming 3678 3919 3798 3650 3663 372 3898 2839 B3 336 3334
= LSDgy  od
16cm 3699 4054 3763 3695 3644 3634 B4 2794 3307 BT 357
o 12m 368 3926 3842 368 3687 3B B3 2797 3B2A  RIW 462
o &m 3708 361 38R B2 P02 3BT BB 2672 4B B RV
« LSDip1) 0.d.
Kontrol ~ 16cm 3689 40,21 3707 3715 358 B4 342 2776 3214 09 33,18
- 12cm 3696 3971 3796 3706 3696 382 324 2694 335 B0 328
= 8cm 3767 3531 3979 32 3B  HBs 340 2537 3342 W45 33,00
> Priming ~ 16cm 3710 4087 3820 3675 3705 /S 3938 2813 3400 42 3196
= 12cm 36,74 3881 3888 365 3678 B8 3937 2900 368 227 3640
m 8cm 3650 37,91 36,8 36,21 36,08 358 3821 2806 3508 3338 31,67
LSD(UO” Od
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak onemli,
*x F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak onemli,
o.d. Onemli degil

4.5 Mini havuclarda toplam karotenoid degerleriyle ilgili bulgular (mg/100g)

4.5.1 2006-2007 yih yetistirme donemi

Mini havug toplam karotenoid degerlerine (mg/100g) ekim zamanlari,
tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki
olarak onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.31). Tohum uygulamasi, bitki
sikligi, bitki sikligi*ekim zamani, ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig

interaksiyonu uygulamalar1 %1 ve %5 6nem derecelerinde 6nemsiz bulunmustur.
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Ekim zamanlarinin toplam karotenoid degeri iizerine etkisi incelendiginde,
en yiiksek 14.59 mg/100g olarak Subat ayinda, en diisiik ise 9.54 mg/100g olarak
Mart ayinda elde edilmistir. En diisiik ile en yiiksek toplam karotenoid degeri

arasinda %353’ liik bir fark oldugu saptanmistir.

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda, kotrol
uygulamasinda Subat ayinda ekilen mini havuglarda, en yiiksek toplam karotenoid
degeri 14.82 mg/100g olarak Olciilmiistiir. Mart ay1 kontrol uygulamasinda en
diisiik toplam karotenoid degeri 9.25 mg/100g olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.31 2006-2007 y1l1 yetistirme donemi mini havug toplam karotenoid degerleri (mg/100g).

2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agdustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk  Ocak  Subat
ot 9,54 9,59 9,59 9,56 1059 1143 1074 1277 1308 1382 1348 1459
LSDgg) 0,206
Kontrol 11,53

EZ

> Priming 11,59

LSD(gm) 0.d.

16cm 11,54
w l2m 11,55
o §em 11,59

LDy 6.d.
~  Kontrol 925 9,50 9,56 9,58 1059 1162 1060 1270 1306 1373 1339 1482
> Priming 983 9,67 9,61 9,55 105 125 1089 1284 1310 1390 1357 1436
= LSDpes 0409

16cm 9,60 9,58 9,72 934 1023 1155 1093 1279 1305 1390 1354 1431
o 12m 943 9,64 959 972 1086 11,28 1044 1271 1308 1377 1339 1480
o 8m 9,59 9,54 947 9,63 1068 1146 1086 1281 1310 1378 1351 1466
« LSDn 0.d.

Kontrol  16cm 9,23 9,56 9,68 8% 1038 1151 1034 1276 1305 1379 1352 1429
12cm AN 9,53 9,46 986 1,01 1160 1067 1258 1318 1365 1325 1518

:‘é 8cm 9,40 9,40 9,55 9,94 1039 174 1078 1276 1294 1376 1340 1498
> Priming  16cm 997 9,60 9,75 973 1008 1159 1151 1282 1305 1401 1356 1433
> 12cm 9,74 9,74 97 9,58 1071 1096 1021 1283 1299 138 1352 1442
w 8em 9,78 9,68 9,38 933 1097 1119 1094 128 1326 1380 1362 1434
LSD[gm) 0.d.

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig

* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,

ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

6.d. Onemli degil

4.5.2 2007-2008 yih yetistirme donemi

Mini havuglarda toplam karotenoid (mg/100g) degerine sadece ekim
zamanlarinin etkisi istatistiki olarak p<0.01 O©nemli bulunmustur. Tohum
uygulamalari, bitki sikligi, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim
zamani, ekim zamani *tohum uygulamasi*bitki sikligi  uygulamalari

interaksiyonlar1 %1 ve %5 oOnem derecelerinde 6nemsiz bulunmustur. Analiz
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sonuglarina gore uygulamalarin ana ve interaksiyon etkileri Cizelge 4. 32’ de

verilmistir.

Farkli zamanlarda ekilen mini havuglarda en yiiksek toplam karotenoid
miktar1 14.87 mg/100g olarak Subat ayinda ol¢iilmiistiir. En diisiik toplam
karotenoid degeri ise Mart ayinda ekilen mini havuglarda tespit edilmistir (9.52

mg/100g).

On cimlendirme yapilan mini havuglarda, hi¢ islem g6rmemis mini

havuclara gore toplam karotenoid miktarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Farkli sira aras1 mesafelerde ekilen mini havuglardaki toplam karotenoid
miktarlar1 arasinda biiyiikk bir farklilik bulunmamaktadir. En yiiksek toplam

karotenoid degeri, 12 cm bitki sikliginda elde edilmistir (11.70 mg/100g).

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonuna bakildiginda; genellikle
on ¢imlendirme uygulamalarinin kontrol uygulamalarina gore biraz daha yiiksek
toplam karotenoid degerine sahip oldugu belirlenmistir. En yiiksek toplam
karotenoid miktar1 Subat ayinda ekilen mini havuclarin 6n ¢imlendirme tohum

uygulamasindan elde edilmistir (14.95 mg/100g ).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalari incelendiginde en
yiiksek toplam karotenoid miktar1 Subat ayinin, 16cm bitki sikliginda ekilen mini

havuclardan 6lctilmiistiir(14.97 mg/100g).

Ekim zaman1 *tohum uygulamasi1*bitki siklig1 uygulamalari interaksiyonu
uygulamalarina bakildiginda ise tiim uygulamalar arasinda degerlerin birbirine
cok yakin oldugu belirlenmistir. Toplam karotenoid degerleri 9.06-15.05 mg/100g

arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.32 2007-2008 y1l1 yetistirme donemi mini havug toplam karotenoid degerleri (mg/100g).

2007-2008 Mart Nisan  Mayis  Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasm  Aralk  Ocak  Subat
Ort 9,52 9,89 8,94 1033 1146 1070 1274 1269 1407 1275 1487
LSDoyy 0567
Kontrol 11,61

EZ

> Priming 11,65
LSD(O,OW) 0.d.
16cm 11,58
o lZmo 1170
@ §m 11,60
LSD(o,m) 0.d.
~  Kontrol 9,39 9,81 9,06 1023 1142 1071 1279 1284 1258 1414 1479
> Priming 9,66 9,97 8,82 1043 1150 1069 1269 1253 1292 1400 1495
et LSDyg 1) 0.d.
16cm 9,45 9,80 8,91 1022 1140 1072 1273 1247 1390 1287 1497
o 12m 9,57 9,97 8,98 1037 1153 1091 1274 1288 1392 1308 1483
o &m 9,56 9,90 8,93 10,41 1146 1047 1275 1271 1440 1229 1481
T LDy 04
Kontrol  16cm 9,06 9,71 9,23 1019 1143 11,01 1295 1304 13585 1325 1505
o 12em 9,67 9,94 9,23 1039 1142 1093 1286 1268 1404 1273 14,63
2 8cm 943 9,77 8,72 10,43 11,41 1019 1256 1279 1484 1175 1468
> Priming ~ 16cm 9,83 9,89 8,59 1025 1137 1043 1250 1190 1424 1249 1489
> 12em 9,46 9,99 8,74 1034 1164 1089 1261 1307 1381 1343 15,08
L 8cm 9,69 10,03 9,14 10,70 11,51 1075 1294 1263 1397 1283 1494
LSDyg 1) 0.d.
EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig
* F degeri P<0.05° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
ok F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d. Onemli degil

4.6 Mini havuclarda toplam antioksidan maddeyle ilgili bulgular
(mMolTE/100g)

4.6.1 2006-2007 yih yetistirme donemi

Mini havuclarin  toplam antioksidan madde degerleri {lizerine ekim
zamanlari, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani, ekim
zamani*tohum uygulamasi*bitki sikligi interaksiyonlar1 uygulamalarinin etkisi

istatistiki agidan onemli bulunmustur (p<0.01).

Ekim zamanlarina gore mini havuclarda oOlciilen en yiiksek toplam
antioksidan madde degeri, Mart ayinda 21.76 mMolTE/100g olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.33). Mini havuclarda en diisiik toplam antioksidan madde degeri ise
Ocak ayinda saptanmustir (17.14 mMolTE/100g).

Tohum uygulamasi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda; o©n

cimlendirme yapilan Mart ayinda ekilen mini havuclarda en yiiksek toplam
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antioksidan madde degeri 21.85 mMOoITE/100g olarak belirlenmistir. En diisiik
toplam antioksidan madde degeri 6n ¢cimlendirme uygulamasinda Temmuz ayinda

ekilen mini havuglarda belirlenmistir (16.75 mMolTE/100g).

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek toplam
antioksidan madde miktari, Mart aymnda 8 cm bitki sikliklarinda ekilen mini

havuclarda saptanmistir (22.04 mMolITE/100g).

Ekim zamani*tohum uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinda; kontrol uygulamasinda Mart ayinda 8 cm sira aras1 mesafelerde
ekilen mini havucglarda en yiiksek toplam antioksidan madde degeri 22.34

mMOolTE/100g olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.33 2006-2007 yil1 yetistirme donemi mini havug toplam antioksidan madde degerleri

(mMOolTE/100g)
2006-2007 Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arallk ~ Ocak  Subat
Ort 276 2047 2112 1847 1735 1722 2030 1952 1962 1819 1714 1989

EZ

LSDpey ~ 0,719"
Kontrol 19,52

> Priming 19,34

LSDg1) d.d.

16cm 19,51
o l2m 19,38
@ 8em 19,41

LSDg1) 0.d.
~  Kontrol 2167 2090 208 1789 179 1810 2045 1973 1947 1829 1678 1925
> Primng 2085 2003 2137 1906 1675 1769 2046 1931 1977 1809 1751 2057
2 LSDpey 1,096

16cm 2176 2167 2033 1876 1682 1783 2065 1984 1931 1823 1725 1969
o 12m 2149 2033 2134 1840 1736 1859 2061 1862 1988 1801 1690 20,03
o gm 204 1939 2168 1825 1788 1726 1965 20,10 1968 1833 1728 2050
o

LSDpey 0,949

Kontrol  16cm 2155 2192 2107 1758 1805 1738 1738 1738 2093 2117 1906 1878
12cm A4 2114 2137 1901 1761 1814 1814 1814 2058 1879 20,17 1786
8em 234 1966 2014 1712 1822 1676 1876 1876 1983 1923 1918 1824

Priming  16cm 2197 2143 1959 1999 1560 1827 1827 1827 2037 1851 1957 1767
12cm 2184 1953 2132 1780 1711 1703 1903 1903 2063 1846 1958 18,17
8em A73 1913 2821 1938 1753 1576 1576 1576 1947 2097 20,17 1842
LSDpey 1,343

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak 6nemli,
o F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil
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4.6.2 2007-2008 y1h yetistirme donemi

Mini havuclarin  toplam antioksidan madde degerleri lizerine ekim
zamanlari, bitki sikliklari, tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikliklari*ekim
zamani, ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonlarinin etkisi
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur (p<0.01). Toplam antioksidan madde
degerleri analiz sonuclarina gore, uygulamalarin ana ve interaksiyon etkileri

Cizelge 4.34° de verilmistir.

Farkli ekim zamanlarinin toplam antioksidan madde degerlerine etkisi
incelendiginde; en yiiksek toplam antioksidan madde degeri 21.84 mMolTE/100g
degeri ile Mart aymda saptanmistir. 17.21 mMolITE/100g degeri ile Agustos ay1

son sirada yer almaktadir.

Farkl1 bitki sikliklarinin toplam antioksidan madde degerleri {izerine etkileri
degerlendirildiginde, en yiiksek toplam antioksidan madde degeri 8 cm bitki
sikliginda ekilen mini havuclarda 18.99 mMOoITE/100g olarak belirlenmistir.
Ikinci sirada 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuclar yer almaktadir (18.89
mMoITE/100g). Son sirada 16 cm sira arasi mesafede ekilen mini havuclarda

toplam antioksidan madde degeri 18.46 mMolTE/100g olarak elde edilmistir.

Tohum uygulamasi*ekim zamam interaksiyonunda; en yiiksek toplam
antioksidan madde degeri, Mart ayinda on ¢imlendirme yapilan mini havuclarda
22.40 mMolTE/100g olarak, en diisiik toplam antioksidan madde degeri ise on
cimlendirme isleminden gegirilerek Aralik ayinda ekilen mini havuclarda 16.79

mMOolITE/100g olarak saptanmuistir.

Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalari incelendiginde en
yiiksek toplam antioksidan madde degeri Mart ayinin, 12cm bitki sikliginda ekilen
mini havucglardan Olctilmiistir (22.25 mMoITE/100g). En diisiik toplam
antioksidan madde degeri Aralik ayinda, 16 cm bitki sikliginda ekilen mini

havuglardan elde edilmistir (16.65 mMolTE/100g).
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Ekim zamanr*tohum uygulamasr*bitki siklig1 interaksiyonu
uygulamalarinda, 6n ¢imlendirmeye tabi tutularak (Priming) Mart ayinda 12 cm
ekim mesafesinde ekilen mini havuglarda, en yiiksek toplam antioksidan madde
degeri 23.34 mMoITE/100g olarak belirlenmistir. Aralik ay1 6n ¢imlendirme
uygulamasinda 16 cm ekim mesafesinde, en diisiik toplam antioksidan madde

degeri 14.90 mMoITE/100g olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.34 2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havug¢ toplam antioksidan madde miktari

(mMol TE/100g)

2007-2008 Mart Nisan ~ Mayis  Temmuz Adustos  Eyiill Ekm  Kasim  Aralk  Ocak  Subat
Ot 2184 1835 1995 1863 17,21 1797 1934 1748 17,70 1865 19,50
o LSDggyy 0,966

Kontrol 18,82
> Priming 18,74

LSDyo1) 0.d.

16cm 18,46
o 12m 18,89
o §em 18,99

LSDpoy  0,332*
~  Kontrol 2128 18,09 20,11 1817 1722 1866 1984 1769 1861 1863 18,80
> Priming 2240 1861 1979 1908 1720 1729 1885 1728 1679 1867 2020
2 LSDygy 0,973

16cm 2196 1776 2047 17,03 1701 1803 1808 1808 1665 1877 1929
o 12em 225 1882 1950 1869 1690 1727 2012 1726 1828 1826 20,51
o 8m 2132 1847 1989 2016 1772 1863 1983 1742 1818 1893 1871
o

LSDyggy 1,101

Kontrol ~ 16cm 22,06 743 2062 16,07
12cm 21,15 920 20,11 16,95 688 1834 2032
8cm 20,63 763 1959 2148 717 1874 1999

1 1762 18,91 1920 1
1 1 1
1 1 1
Priming ~ 16cm 2186 1808 20,31 179 1641 1715 1696 1
1 1 1
1 1 1

840 188 1818
898 1813 2056
845 1891 17,67
490 1869 2040
758 1838 2045

790 189% 1975

12cm 23,34 8,44 18,89 20,43 6,92 16,19 19,93
8cm 22,00 9,31 20,18 18,83 827 18,52 19,66
LSDgoy 1,557

~N O © o ©
(331

EZXTUXBS

EZ: Ekim Zamani; TU: Tohum Uygulamasi; BS: Bitki Siklig:
* F degeri P<0.05’ e gore istatistiksel olarak nemli,
o F degeri P<0.01° e gore istatistiksel olarak 6nemli,
0.d. Onemli degil
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4.7 Mini Havuclarda Termal Zamanla Tlgili Bulgular
4.7.1 2006-2007 yih yetistirme donemi

Mini havuglarda yilin tiim aylarina ait tohum ekiminden hasat donemine
(TE-CD) ve ¢ikis doneminden hasat donemine (CD-HD) kadarki gegen siirelerde
sicaklik toplamlar1 ve aylik genel toplam verim (g) degerleri Cizelge 4.35° de

verilmistir.

Denemenin ilk yil1 olan 2006-2007 yili yetistirme déneminde, ilkbahar ve
yaz aylarinda, tohum ekiminden ¢ikis donemine (TE-CD) kadar gecen siiredeki

°C-giin degerlerinin 79.3 ile 84.5 arasinda degistigi belirlenmistir.

Cikis doneminden hasat donemine (CD-HD) kadar gecen siiredeki OC—giin
degerlerinin 440.9 ile 583.0 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Her iki donemin sicaklik toplamlari incelendiginde, 16 Haziranda tohumlar1
ekilen ve 15 Agustosta hasat edilen mini havuglarda en yiiksek toplam sicaklik

degeri 668 °C-giin, aylik toplam verim degeri ise 6675 g olarak belirlenmistir.

Son bahar ve kis aylarinda, tohum ekiminden cikis donemine (TE-CD)
kadar gegen siiredeki °C-giin degerlerinin 175.1 ile 330.8 arasinda degistigi

belirlenmistir.

Cikis doneminden hasat donemine (CD-HD) kadar gecen siiredeki 0C—giin
degerlerinin 245.0 ile 633.0 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Tohum ekiminden hasat donemine kadar olan donemdeki sicaklik
toplamlar1 incelendiginde, 19 Subat’ta tohumlart ekilen ve 5 Haziranda hasat
edilen mini havuglarda en yiiksek toplam sicaklik degeri 838 °C-giin olarak

belirlenmistir.

Subat ayinda mini havuglarda vejetasyon siiresinin uzun olmasi nedeniyle
bu donemde 12 ayin en yiisek aylik toplam verim degeri 13102 g olarak elde

edilmistir.
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Cizelge 4.35 2006-2007 yil1 yetistirme donemi termal zamanin mini havuglarda kullanimi

(c- giin).
2006-2007 yili yetistirme dénemi
Ay | Donem | Ekim, Cikis ve Hasat Tarihleri | (°C-Giin) | Toplam ( °C-Giin) | Aylik Toplam Verim (g)
' | oo | oowmsuas | w0s | P i
> | comp | o7sanon e | soi ez e
S | oot | overstom | sme | 748
* | coid | omaimiogaes | o e s
S | com | oremmenon | sue | s
S | com | ot | sos | oe
" | ot | ommoonak | mes | O 155
* | coro | ovvamovosk | wso | o
S | com | tomeowemn | moe | T 178
© | oo | siomconen | s | 5 il
" oo | mamatis | we |6 s
2 | oo | ovemsewm | smo | °® e

TE-CD: Tohum ekiminden ¢ikis dénemine kadar
CD-HD: Cikis doneminden hasat donemine kadar

4.7.2 2007-2008 y1ih yetistirme donemi

Mini havucglarda yil boyu yapilan yetistiricilikte tohum ekiminden hasat
donemine (TE-CD) ve cikis doneminden hasat donemine (CD-HD) kadarki gecen
stirelerde sicaklik toplamlar1 ve aylik toplam verim (g) degerleri Cizelge 4.36° da

verilmistir.

Denemenin ikinci yili olan 2007-2008 yil1 yetistirme doneminde, , ilkbahar
ve yaz aylarinda, tohum ekiminden ¢ikis donemine (TE-CD) kadar gegen siiredeki
°C-giin degerlerinin 77.0 ile 106.7 arasinda degistigi belirlenmistir. Cikis
doneminden hasat donemine (CD-HD) kadar gecen siiredeki °C-giin degerlerinin

528.5 ile 666.8 arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Ikinci yil mini havug yetistirme dénemide birinci yila gore hava sicakliginin

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Asint sicak ve diisiik nem nedeniyle Haziran ayinda ekilen mini havug
tohumlarindan yeterli verim alinamamistir. TE-HD= (TE-CD + CD-HD) dénemi
sicaklik toplamlar1 incelendiginde, 18 Temmuz’da tohumlar1 ekilen ve 13
Eyliil’de hasat edilen mini havuglarda en yiiksek toplam sicaklik degeri 766 °C-

giin, aylik toplam verim degeri ise 6817 g olarak belirlenmistir.

Mart ayindan itibaren Temmuz ayina kadar °C-giin degerleri arttikca verim

degerlerinin azaldig1 saptanmugtir.

Sonbahar ve kis aylarinda, tohum ekiminden ¢ikis donemine (TE-CD) kadar
gecen siiredeki °C-giin degerlerinin  100.3 ile 340.5 arasinda degistigi

belirlenmistir.

Cikis doneminden hasat donemine (CD-HD) kadar gecen siiredeki °C-giin
degerlerinin 233.4 ile 656.3 arasinda degistigi tespit edilmistir. Tohum ekiminden
hasat donemine kadar olan donemdeki sicaklik toplamlar1 incelendiginde, 15
Subat’ta tohumlar ekilen ve 28 Mayis’da hasat edilen mini havuclarda en yiiksek

toplam sicaklik degeri 903 °C-giin olarak belirlenmistir.

Subat ay1 tohum ekiminde vejetasyon siiresi 103 giin olup, en yiiksek aylik

toplam verim degeri 12668 g olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.36 2007-2008 yil1 yetistirme donemi termal zamanin mini havuglarda kullanimi

(°C-giin).
Ay | Donem |Ekim, Cikis ve Hasat Tarihleri | (°C-Giin) | Toplam ( °C-Giin) | Aylik Toplam Verim (g)
R e e
> | ot | oowvamen | sws | s
S | ot | oivgereteme | swe | 6 5
5 | i | mremenen | ows | 7
S | ot | it | one | o1
7 | ot | oetmoonen | e | 1
s | ot | oiveomoom | oms | s
o | ot | romenn | wee | w4
0 | oo | stomonen | ms | 7
| oo | mpwarus | i | e
2 | o | miaohms | e | 59

TE-CD: Tohum ekiminden ¢ikis donemine kadar
CD-HD: Cikis doneminden hasat donemine kadar
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S. TARTISMA

2006-2007 ve 2007-2008 iiretim donemlerinde yil boyu mini havug
yetistiriciligi yapilan ve iki yil yiiriitilen bu arastirmada, Parmex mini havug
cesidinde verim ve kalite i¢in en uygun ekim zamanlari ve optimum bitki
sikliklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak, Parmex mini
havug cesidinde fide ¢ikis hiz1 ve fide ¢ikis oranlar (%), bitki gelisimi degerleri,
yaprak alam indeksi degerleri, verim degerleri, kalite ozellikleri, TSCKM
degerleri, toplam karotenoid ve toplam antioksidan madde igerikleri bakimindan
on cimlendirme yapilan (Priming) ve hi¢ islem gormemis (kontrol) uygulamalari

ve li¢ farkli bitki siklig1 (8-12-16 cm) karsilastirilmistir.

Bunun yani sira mini havuglarda termal zaman modelleri kullanilarak,
Bornova kosullarinda mini havuclarin sicakliktan ne sekilde etkilendiginin

belirlenmesi hedeflenmistir.

Havug yetistiriciligini etkileyen en onemli iklim etmeninin sicaklik oldugu,
bitki gelisimi yaninda kokiin sekli ve rengi iizerine de sicakligin etkili oldugu
belirtilmistir (Giinay, 1984; Ece vd., 1996; Pakyiirek vd., 1996; Vural vd., 2000).
Bu sonug elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermektedir. Calismamizda

sicakligin olumlu ve olumsuz etkili oldugu tiim sonuclar degerlendirecek olursak;

Fide cikis hizi ve fide ¢ikis oranlari(giin-%); Yabani havug tohumlarinin
PEG-6000 soliisyonunda 15 °C’ de 21 giin bekletildikten sonra c¢imlenme
yizdesinin %91’ e ciktigin1 ve %50 cikis zamanmnin 4 ile 12 giin kisaldigini
bildirmistir (Gray et al., 1984; Szafirowska, 1985). Denememizde ise buna benzer
sonuclar elde edilmistir. Bu sonuca gore ayni sayim giinlerinde 6n ¢imlendirme
yapilmis mini havu¢ tohumlarinin hi¢ islem gdormemis mini havu¢ tohumlarina
gore fide cikis oranlarinin % olarak daha yiiksek oldugu saptanmustir. Ilkbahar
aylarinda 10-12 giin, yaz aylarinda 7-9 giin, sonbahar ve kis aylarinda ise 35-40
giin sonra cikis yapmaya basladiklar1 belirlenmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda
ekilen mini havu¢ tohumlarinda 15-20 giin sonra, sonbahar ve kis aylarinda
ekilenlerde ise 50-55 giin sonra c¢ikislarini tamamladig: belirlenmistir. Sicakligin
tohumlarin toprak ylizeyine c¢ikmalar1 ve cikislarimi tamamlamalart iizerine

dogrudan etkili oldugu tespit edilmistir.
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Denememizde sicakligin yani sira mini havuc¢ tohumlarina uygulanan 6n
cimlendirme uygulamalarinin da tohumlarin c¢ikis hizlar iizerine etkili oldugu
belirlenmistir. Bu konuyla ilgili yapilan bir calismada; Havug¢ tohumlarinin 273 ve
342 ¢/1 PEG-6000 soliisyonunda bekletilmesiyle ¢ikis zamaninin 3-5 giin kisaldigi
bildirilmistir (Brocklehurst and Dearman, 1984). Denememizde de buna paralel
sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglara gore 6n cimlendirme (Priming) yapilan
mini havuc tohumlarinin, hi¢ islem goérmemis (kontrol) tohumlarina gore Ilk
sayim giiniinden son sayim giiniine kadar daha yiiksek cikis oranlarina (%) sahip
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1- Sekil 4.2).

Bitki gelisimi; Ortalama bitki boyu ve ortalama yaprak sayisi degerlerinin
ilkbahar aylarinda ve yaz aylarindan o6zellikle Temmuz ayinda ekilen mini
havuclarda sonbahar ve kis aylarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
calisma da sicakligin bitki gelisimi (6zellikle bitki boyu ve yaprak sayisi) iizerine
olumlu yonde bir etki yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.3- 4.4- 4.7- 4.8).

Havugta tohum c¢imlenmesinden sonra kok baslangicta siirekli olarak
boyuna biiyiir. Bu doneme birinci gelisme donemi denir. Ikinci gelisme
doneminde ise boyuna gelisme tamamen durmus olup kok hizli bir sekilde enine
gelisme gosterir. Ister birinci ister ikinci gelisme doneminde meydana gelsin,
iklim faktorleri ¢esidin kok gelismesine ve havuc sekline etkili olarak cesidin
gercek Ozelliklerini ortaya koyamamasina neden oldugu bildirilmektedir (Vural
vd., 2000). Denememizde de buna paralel sonuglar elde edilmistir. Buna gére mini
havuclarda kokiin baslangicta uzun bir siire boyuna bir gelisme gosterdigi, ancak
hasada yakin donemde hizli bir enine gelisme gosterdigi tespit edilmistir. Bu
nedenle havu¢ boyu, kok boyu ve yaprak boyu degerleri sadece hasat doneminde
aliman bitki 6rneklerinde degerlendirmeye alinmistir. Yaprak boyu degerlerinin
ilkbahar ve yaz aylarinda ekilen mini havuglarda sonbahar ve kis aylarinda

ekilenlere gore daha yiiksek degerlere ulastigi tespit edilmistir (Sekil 4.19- 4.20).

Diisiik sicaklikta havu¢ boyunun uzun , capinin diisiik, renginin ise acik
oldugunu bildirilmektedir (Vural vd., 2000). Denememizde de paralel sonuglar
elde edilmistir. Bu sonuglara gore ortalama havug¢ boyu degerlerinin ilkbahar ve
yaz aylarinda 2.0 ile 2.5 arasinda degisirken sonbahar ve kis aylarinda ise 3.0 ile
3.5 arasinda degistigi belirlenmistir. Havu¢ boyu ve havug ¢apinin 6zellikle toprak
alt1 sicaklikligr ile ilgili oldugu, sicaklik arttikca havuc boyu ve cap1 degerlerinin
de artis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.5-4.6-4.19- 4.20).
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Baz1 arastiricilar, sicakligin, havugta renk olusumu {iizerine olumlu etki
yaptigini, soguk ve yagisli havanin ise agik renk olusumuna neden oldugunu
bildirmektedir (Barnes, 1936; Bradley, et al., 1967; Olymbios, 1973; Sehirali,
1989; Vural vd., 2000; Carrot Museum, 2009). Bu sonug¢ arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglara paralellik gostermektedir. Arastirmamizda elde edilen
sonuglara gore ilkbahar ve yaz aylarinda mini havuclarda renk degerleri koyu
turuncu iken sonbahar ve kis aylarinda diisiik sicaklik nedeniyle daha ag¢ik turuncu
renkte bulunmustur. Ozellikle toprak alt1 sicakliginin yiiksek oldugu dénemlerde
havug renkleri daha koyu turuncu iken sicakligin azaldigi donemlerde rengin daha
acik turuncu oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25-4.26). Mini havuclarda kroma
degerlerinin hava sicakliginin yiiksek oldugu 6zellikle Mayis ay1 ve yaz aylarinda
diger aylara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kroma degerlerinin hava
sicakligimin yiiksek oldugu aylarda daha parlak turuncu renkte, diisiik oldugu

aylara ise daha mat turuncu renkte oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27-4.28).

Yaprak ve kok kuru madde miktarlart (%); Hasat olgunluguna gelmis mini
havuglarda ekim zamanlarina gore ortalama yaprak % kuru madde degerleri %3.2
ile % 6.6 arasinda degisirken, kok % kuru madde degerleri % 12.2 ile %15.4
arasinda degismektedir. Genel olarak bitkinin 2-3 gercek yaprakli oldugu geng
donemde kuru madde birikiminin yaprakta koke gore daha fazla oldugu
belirlenmigtir. Bitki gelisiminin son doneminde ise yapraktaki birikimin koklere
dogru hareket ettigi tespit edilmistir. Hasat zamanmi mini havuclardaki
bitki = yaprak + kok % kuru madde degerlerinin % 15.6 ile % 21.6 arasinda
degistigi belirlenmistir. Genel olarak kis aylarinda ekilen mini havuclarda
ozellikle kok % kuru madde degerlerinin diger aylara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Subat, (Yaprak, % 6.6) + (kok, % 15) = Bitki, % 21.6). Kis
aylarinda ekilen mini havu¢ bitkisinin vejetasyon siiresinin yaz aylarinda
ekilenlere gore daha uzun olmasi nedeniyle 6zellikle kokteki % kuru madde
birikiminin daha fazla oldugu saptanmistir (Sekil 4.9-4.10-4.11-4.12-4.13-4.14-
4.15-4.16).

Taze ve dondurulmus havuglarda yapilan bir calismada; taze havugta kuru
madde miktarinin % 13.07 £ 0.06 oldugunu, dondurulmus olan havuglarda ise
%10.75 + 0.08 ‘e diistiiglinii belirlemislerdir (Gebczynski., 2006). Calismamizda
mini havu¢ kuru madde miktarlar1 yaprak ve kok olarak ayri ayr1 degerlendirmeye
alinmistir. Mini havug kok % kuru madde miktarlarinin yapilan calismaya paralel

olarak aylara gore %12 ile % 15 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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Yaprak alami indeksi (YAIL, m’/m’) degerleri; Mart ayindan Temmuz ayina
kadar yiikselmeye devam etmis (0.512-0.552-0.605-0.629 m?*/m”), Temmuz
ayindan Ocak ayina kadar diisiis gosterdigi tespit edilmistir (0.559-0.494-0.467-
0.214-0.242-0.365 m*/m?). Ocak ve Subat aylarinda ekilen mini havuglarda ise
hasatlar ilkbahar aylarina geldigi i¢in YAI degerlerinin yeniden yiikselmeye
basladig1 belirlenmistir (0.456-0.506 m*/m?), (Sekil 4.17- 4.18). Hava sicakliginin
yiikselmesi ile YAI degerlerinin yiikseldigi, diismesiyle azaldig1 ve uygulamalar

arasinda ise onemli bir farkin olmadig: belirlenmistir.

Karnabahar bitkisinde gerek yaprak sayis1 ve gerekse yaprak alani
degerlerinin tohum ekim zamani ile dogrudan iligkili oldugunu ve karnabahar
bitkisinde tohum ekiminin gecikmesi ile yaprak alani ve sayisinda kesin diisiis
oldugunu bildirmektedir (Salter, 1960; 1969). Denememizde ise yil boyu ekilen
mini havuclarda ise YAI degerlerinin ekim zamanlarina gore degistigi

belirlenmistir.

Toplam biyomas (g/m’); Toplam biyomas (g/m?) degerleri (havug agirhig +
kok agirligt + yaprak agirligi) olarak belirlenmistir. 2006-2007 yili yetistirme
dénemi toplam biyomas (g/m”) degerleri tohum uygulamasi, bitki sikhiklari,
tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani, ekim zamani*tohum
uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki acidan
onemli bulunmustur. Denememizin ana faktorii olan ekim zamanlarina gore en
yiiksek biyomas degeri 4119 g/m? ile Subat ayinda olciilmiistiir. On ¢imlendirme
uygulamasi kontrol uygulamasina gére % 12 daha yiiksek bulunmustur (Sekil
4.21). Ekim  zamanmi*tohum  uygulamasi*bitki  sikligi  interaksiyonu
uygulamalarinda en yiiksek biyomas degeri; Subat ayinda ekilen, 6n ¢imlendirme

yapilan tohumlarda 12 cm bitki sikliginda elde edilmistir (4573 g/m?).

2007-2008 yili yetistirme donemi toplam biyomas (g/m?) degerleri ekim
zamanlarina gore en yiiksek toplam biyomas degeri Mart ayinda 3930 g/m” olarak
Olclilmiistiir. Mini havuclar birinci y1l Subat ayinda ikinci yil ise Mart ayinda en
yiiksek toplam biyomas degerlerine sahip olmasina ragmen, ikinci yil toplam
biyomas degerinin % 4.8 oraninda azaldig1 tespit edilmistir. Mini havuclarda 6n
cimlendirme uygulamasi toplam biyomas degerini kontrol uygulamasina gore %
33 oraninda arttirmistir (Sekil 4.22).

Toplam verim (g/m”); 2006-2007 yili yetistirme dénemi toplam verim

(g/m®) degerleri ekim zamanlari, tohum uygulamasi, tohum uygulamasi*ekim
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zamani, bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Ekim zamanlarina gore en yiiksek toplam mini havug
verimi 2517 g/m?ile Subat ayindan elde edilmistir (Cizelge 4.1). Mini havuglarda
on ¢imlendirme uygulamasi toplam verimi kontrol uygulamasina gore % 23

oraninda arttirmistir.

2007-2008 yili yetistirme donemi toplam verim (g/m?®) degerleri ekim
zamanlarma gore en yiiksek toplam verim degeri Subat ayindan 2111g/m” olarak
olciilmiistiir. Ikinci yi1l yetistirme dénemi toplam mini havug verimi birinci yil
yetistirme donemi gibi Subat ayinda en yiiksek degere ulagsmasina ragmen, toplam
mini havug¢ veriminin ikinci yil yetistirme doneminde % 19 oraninda azaldigi
tespit edilmistir. Subat ayinda elde edilen en yiiksek verim degerleri ile Agustos
ayinda elde edilen en diisiik verim degerleri arasinda yaklasik olarak %50 verim
farkliligt oldugu belirlenmistir. Mini havuglarda yapilan 6n c¢imlendirme
uygulamasi kontrol uygulamasina gore toplam verimi % 33 oraninda arttirmigtir
(Cizelge 4.2). Mini havuglarda tohum ekiminden hasada kadar gegen siirenin uzun
olmas1 ve hasadin hava sicakliginin yiiksek oldugu, Mayis-Haziran aylarina denk
gelmesi nedeniyle Subat ayinda en yiiksek toplam verim (g/m”) degerlerine
ulasilmigtir. Bunun yani sira Subat ayinda ekilen mini havuglarda YAI ve biyomas
degerlerinin Aralik ve Ocak aylarina gore daha yiiksek degerlere ulastigi tespit

edilmistir.

Havug, pirasa ve maydanozda 6n ¢imlendirme uygulamalarinin ¢imlenme
periyodunu % 25 oraminda kisalttigin1 ve %10 ile % 33 arasinda verim artisi
oldugunu bildirmislerdir (Guy, 1978; Wiebe, 1982; Pill, 1986). On cimlendirme
(Priming) uygulamalarinin hem c¢ikis hiz1 ve oranlarinmi arttigini, hem de erken ve
homojen fide ¢ikisi sagladigim  beliten arastirmacilar; On  cimlendirme
uygulamalarinin tohumlar1 zor ¢imlenen sebzelerde verim ve kalite 6zelliklerini
de olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir (Brocklehurst and Dearman, 1984;
Brocklehurst et al., 1987a; 1987b; Yanmaz ve Ozdil 1992). Doktora tez
projemizde, bu calismaya paralel sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglara gére hem
2006-2007 hem de 2007-2008 yil1 yetistirme doneminde verim degerleri tohum
uygulamalar1 (Priming- kontrol) bakimindan degerlendirildiginde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Her iki yetistirme yili donemi i¢inde, 6n ¢imlendirme
uygulamalarinin kontrol uygulamalarina gore toplam verim (g/m?) degerlerini %

20-33 oranlarinda arttirdig1 saptanmaistir.
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Havuglarda verim c¢eside, ekim sikligina ve hasat zamanina gore
degismektedir. Orta erkenci ¢esitlerde dekara verim 2.5-3 ton, gecci ¢esitlerde ise
3-4 ton arasinda degismektedir. Cok basarili yetistirmelerde bu degerlerin her iki
gurupda da 1 ton daha yiiksek olabilecegi bildirilmistir (Vural vd., 2000).
Denememizde mini havu¢ verim degerleri bircok yonden degerlendirmeye
alinmus, en yiiksek toplam mini havug verimi 2517 g/m” olarak belirlenmistir.

Boylece denememizde de yapilan ¢alismaya yakin degerler elde edilmistir.

Toplam verim (adet/m?); 2006-2007 yili yetistirme dénemi mini havugclarin
toplam verim (adet/m”) degerleri iizerine ekim zamanlari, tohum uygulamasi,
tohum uygulamasi*ekim zamani, bitki sikligi*ekim zamani, ekim zamani*tohum
uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinin etkisi istatistiki acidan
onemli bulunmustur. En yiiksek toplam mini havu¢ verimi 363 adet /m” olarak
Kasim ayinda elde edilmistir. En yiiksek mini havug¢ adedinin Subat ayinda olmasi
beklenirken Kasim ayinda olmasinin nedeni mini havuglarin ii¢ farkli boy sinifina
ayrilmalarindan ileri gelmektedir. Ornegin Kasim ay1 birinci boy (cap1 2 cm’den
bityiik) mini havuc adedi 102 adet/m” iken Subat ay1 birinci boy (capt 2 cm’den
bityiikk) mini havug adedi 116 adet/m” olarak belirlenmistir. Bu nedenle Subat
ayindan agirhk olarak en yiiksek toplam verim (g/m?) degerleri ve Kasim ayindan
ise adet olarak en yiiksek toplam verim (adet/m” ) degerleri elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

2007-2008 yil1 yetistirme donemi toplam mini havuc adedi en yiiksek 362
adet/m” olarak Ekim ayinda elde edilmistir. Mini havu¢ tohumlarma yapilan 6n
cimlendirme uygulamasinin kontrol uygulamasina gore toplam mini havug
adedini %28 oraninda attirdig1 belirlenmistir (Cizelge 4.4). Uclii interaksiyonda en
yilksek mini havuc¢ adedi on c¢imlendirme uygulamasi yapilan Ekim ayinda ve

16cm ekim mesafesinde ekilen mini havuglardan elde edilmistir ( 414 adet/mz).

Toplam 1. boy mini havug verimi (g/m”); 2006-2007 yili yetistirme donemi
mini havuclarin en yiiksek toplam I. boy mini havu¢ verimi Subat ayindan 1751
g/m” olarak elde edilmistir. Mini havuglarda 6n ¢imlendirme uygulamasi toplam
mini havu¢ verimini kontrol uygulamasina gore % 41 oraninda arttirmistir.
Toplam I. boy mini havuc¢ verimi {ic farkli ekim mesafelerinde %4 ile %12

arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.5).

2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havuglarin en yiiksek toplam 1. boy

mini havu¢ verimi Eyliil ayimndan 1378 g/m” olarak elde edilmistir. Ikinci yil
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yetistirme donemi verim degerleri, birinci yil yetistirme doneminden farkli olarak
Eyliil ayinda en yiiksek degere ulagsmasina ragmen, ikinci yil toplam I. boy mini
havug veriminin % 27 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Tohum uygulamalari
arasinda on ¢imlendirme uygulamasinin kontrol uygulamasina gore toplam 1. boy

mini havug verimini % 41 oraninda arttirdig1 belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Toplam I. boy mini havu¢ adedi (adet/m®); 2006-2007 yili yetistirme
dénemi mini havuclarin en yiiksek toplam I. boy mini havuc adedi 116 adet/m’
olarak Subat ayindan elde edilmistir. On c¢imlendirme uygulamasi yapilan
havuglarda toplam mini havu¢ adedinin kontrol uygulamasina gore %52 daha

fazla sayida oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

2007-2008 yil1 yetistirme dénemi mini havuglarin en yiiksek toplam 1. boy
mini havug adedi Eyliil ayinda 152 adet/m” olarak tespit edilmistir. En az toplam
mini havug¢ adedinin elde edildigi Agustos ayinda, Eyliil ayina gore ii¢ kat daha az
sayida mini havuc elde edilmistir. Uglii interaksiyon uygulamalarinda en yiiksek
toplam birinci boy mini havu¢ adedi Eyliil ayinda ve 8 cm ve 12 cm ekim
mesafesinde ekilen ve 6n ¢imlendirme uygulamasi yapilan mini havuglardan 202
adet/m” olarak elde edilmistir (Cizelge 4.8). Her iki yil arasinda adet olarak biiyiik
fark olmamasina ragmen, ekim zamanlari ve sira arasi mesafelerde degisim

oldugu belirlenmistir.

Toplam II. boy mini havug verimi (g/m?); 2006-2007 yili yetistirme donemi
mini havuclarin en yiiksek toplam II. boy (¢ap1 1.5-2 cm) mini havu¢ verimi
Kasim ayindan 671 g/m? olarak elde edilmistir (Cizelge 4.11). Mini havuclarda 6n
cimlendirme uygulamasi toplam mini havug verimini kontrol uygulamasina gore
bliyiik bir farklilik gostermemistir. Bitki sikligi*ekim zamani interaksiyonu
uygulamalarinda Kasim ayinda ekilen mini havuglarda 8 cm bitki sikliginda en
yiiksek toplam IL boy mini havu¢ verimi elde edilmistir (801 g/m?). Ekim
zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinda en yliksek
toplam II. boy mini havu¢ verimi 6n ¢imlendirme uygulamasi yapilan Kasim
ayinda ve 8 cm ekim mesafesinde ekilen mini havuclardan elde edilmistir (808
g/m?). Ikili ve iiclii interaksiyon uygulamalarinda ideal captaki mini havuclarin
(sira aras1 mesafenin az sira iizeri mesafenin daha fazla oldugu) 8 cm ekim

mesafesinde en yiliksek degere ulastigi saptanmistir.

2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havuglarin en yiiksek toplam II. boy

mini havu¢ verimi Subat ayinda 538 g/m® olarak elde edilmistir. Ikinci yil
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yetistirme donemi toplam mini havug¢ verimi birinci yil yetistirme doneminden
farkl1 olarak Subat ayinda en yiiksek degere ulagmasina ragmen, ikinci yil
yetistirme donemi toplam ikinci boy mini havug veriminin %24 oraninda azaldigi
tespit edilmistir. Tohum uygulamalar1 arasinda 6n ¢imlendirme uygulamasinin
kontrol uygulamasina gore toplam II. boy mini havu¢ verimini %34 oraninda
arttirdig1 belirlenmistir. Uclii interaksiyon uygulamalarinda en yiiksek toplam
ikinci boy mini havug verimi Subat ayinda ve 16 cm ekim mesafesinde ekilen ve
on cimlendirme uygulamasi yapilan mini havuglardan 737 g/m’® olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.12).

Toplam II. boy mini havu¢ adedi (adet/m’); 2006-2007 yili yetistirme
dénemi mini havuglarin en yiiksek toplam II. boy mini havuc adedi 109 adet/m’
olarak Kasim ayindan elde edilmistir (Cizelge 4.13). On cimlendirme uygulamasi
yapilan havuglarda toplam II. boy mini havug¢ adedinin kontrol uygulamasina gore
%8.9 daha fazla sayida oldugu tespit edilmistir. Bitki sikligi*ekim zamani
interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek II. boy mini havu¢ adedi, Kasim ayinda

8 cm bitki sikliginda ekilen mini havuclarda (134 adet/m?) saptanmustur.

2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havuglarin en yliksek toplam II. boy
mini havu¢ adedi Subat ayinda 90 adet/m” olarak tespit edilmistir. En diisiik
toplam II. boy mini havug adedinin elde edildigi Temmuz ayinda (40 adet/m®) ,
Subat ayina gore yaklasik iki kat daha az sayida mini havug elde edilmistir. Bitki
sikligi*ekim zamani interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek mini havug adedi,
Subat ayinda 8 cm bitki sikhiginda ekilen mini havuglarda 102 adet/m’ olarak
saptanmistir. Her iki yil arasinda adet olarak biiyiik fark olmamasina ragmen,
ekim zamanlar1 ve sira arast mesafelerde degisim oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.14).

Toplam III. boy mini havuc¢ verimi (g/m”); 2006-2007 yili yetistirme
donemi mini havuglarin en yiiksek toplam III. boy (¢ap1 1.5 cm’ den kiigiik) mini
havuc verimi Kasim ayinda 403 g/m” olarak elde edilmistir. Mini havuclarda 6n
cimlendirme uygulamasi toplam III. boy mini havu¢ verimini Kkontrol
uygulamasina gore %9 oraninda arttirmistir (Cizelge 4.17). Ekim zamanlarina
gore bitki sikliklar1 degerleri incelendiginde; 12 cm ekim mesafesinde ekilen mini
havuclarda en yiiksek degerlere ulasildigi belirlenmistir. Ekim zamani*tohum
uygulamast*bitki siklig1 interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek toplam III. boy
mini havug¢ verimi 6n c¢cimlendirme uygulamasi yapilan Kasim ayinda ve 12 cm

ekim mesafesinde ekilen mini havuglardan elde edilmistir (438g/m?).
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2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havuglarin en yiiksek toplam III. boy
mini havu¢ verimi Ekim ayinda 729 g/m” olarak elde edilmistir. ikinci yil
yetistirme donemi toplam mini havu¢ verimi birinci yil yetistirme déneminden
farkli olarak Ekim ayinda en yiiksek degere ulagmasina ragmen, birinci yil
yetistirme donemi toplam III. boy mini havu¢ veriminin %80 oraninda azaldig
tespit edilmistir. Tohum uygulamalar1 arasinda on c¢imlendirme uygulamasinin
kontrol uygulamasina gore toplam III. boy mini havu¢ verimini %21 oraninda
arttirdigi belirlenmistir. Uglii interaksiyon uygulamalarinda en yiiksek toplam III.
boy mini havu¢ verimi Ekim ayinda ve 16 cm ekim mesafesinde ekilen ve 6n
cimlendirme uygulamasi yapilan mini havuclardan 1023 g/m” olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.18).

Toplam III. boy mini havug adedi (adet/m’); 2006-2007 yili yetistirme
dénemi mini havuglarin en yiiksek toplam III. boy mini havug adedi 152 adet/m’
olarak Kasim aymndan elde edilmistir. On cimlendirme uygulamasi yapilan
havuglarda toplam III. boy mini havu¢ adedinin kontrol uygulamasina gore %?2

gibi ¢ok az bir fark oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19).

2007-2008 yil1 yetistirme donemi mini havuglarin en yiiksek toplam III. boy
mini havu¢ adedi Ekim aymnda 256 adet/m” olarak tespit edilmistir. Ikinci yil
yetistirme donemi birinci yila gore toplam III. boy mini havug adedi bakimindan
%68 lik bir fark oldugu saptanmistir. On cimlendirme uygulamasi yapilan
havuglarda toplam III. boy mini havu¢ adedinin kontrol uygulamasina gore %15
daha fazla sayida oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Uclii interaksiyon
uygulamalarinda en yiiksek toplam III. boy mini havu¢ adedi Ekim ayinda ve 8
cm ekim mesafesinde ekilen ve On cimlendirme uygulamasi yapilan mini

havuclardan 288 adet/m? olarak elde edilmistir.

Ortalama 1. II. ve III. boy havu¢ agwrhg (g/adet); 2006-2007 yihi
yetistirme donemi ekim zamanlarina gore ortalama I. boy (cap1 2 cm’ den biiyiik)
mini havu¢ agirhg 9.2 ile 10.8 (g/adet), 2007-2008 yili yetistirme donemi
degerlerinin 8.9 ile 10.6 g/adet arasinda degistigi belirlenmistir. 2006-2007 yil1
yetistirme donemi ekim zamanlarina gore ortalama II. boy (¢apt 1.5-2 cm) mini
havug agirhig 4.7 ile 5.7 (g/adet), 2007-2008 yil1 yetistirme donemi degerlerinin
4.8 ile 6.0 g/adet arasinda degistigi tespit edilmistir. 2006-2007 yili yetistirme
donemi ekim zamanlarina gore ortalama III. boy (cap1 1.5 cm’ den kii¢iik) mini

havug agirhig 2.4 ile 3.9 (g/adet), 2007-2008 yil1 yetistirme donemi degerlerinin
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1.9 ile 3.1 g/adet arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9-4.10-4.15-4.16-
4.21-4.22).

Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari (TSCKM, %); 2006-2007
yil1 yetistirme donemi mini havuglarin en yiikksek TSCKM miktar1 Mayis ayinda
9%11.4 olarak belirlenmistir. Aylara gore TSCKM miktarlarinin %11.4 ile %6.7
arasinda degistigi belirlenmistir. Farkli tohum uygulamalarinin TSCKM miktarina
etkisi incelendiginde; 6n islemden gegirilmis tohumlarin herhangi bir isleme tabi
tutulmamig tohumlara gore %12.5 daha fazla TSCKM’ ye sahip oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.23). Ekim zamanlarina gore bitki sikliklar1 degerleri
incelendiginde; Mayis ayinda 16 cm ve 8 cm bitki sikliklarinda ekilen mini
havuglardan elde edilmistir (%11.4). Ekim zamani*tohum uygulamasi*bitki
siklig1 interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek TSCKM miktarlari ©6n
cimlendirme uygulamasi yapilan Mayis ayinda ve 16 cm ve 8 cm ekim

mesafesinde ekilen mini havuclardan %11.6 olarak belirlenmistir.

2007-2008 yili yetistirme donemi mini havuclarin en yiikksek TSCKM
miktar1 Mayis aymda %10.8 olarak belirlenmistir. Aylara gore TSCKM
miktarlarinin %10.8 ile %7.0 arasinda degistigi belirlenmistir. On c¢imlendirme
yapilan tohumlarin, hi¢ islem yapilmamis tohumlara gére TSCKM degerinin %5
daha fazla oldugu belirlenmistir. Uclii interaksiyon uygulamalarinda en yiiksek
TSCKM degeri Mayis ayinda ve 16 cm ekim mesafesinde ekilen ve 0On
cimlendirme uygulamasi yapilan mini havuglarda %11.4 olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.24).

Toplam karotenoid miktart (mg/100g); 2006-2007 yili yetistirme donemi
mini havuglarin en yiiksek toplam karotenoid miktar1 14.59 mg/100g olarak Subat
ayinda belirlenmistir. Farkli tohum uygulamalarinin toplam karotenoid miktari
izerine etkisi incelendiginde; 6n islemden gecirilmis tohumlarin herhangi bir
isleme tabi tutulmamis tohumlara gore onemli bir farklilik olmadigi degerlerin
11.53 ile 11.59 arasida degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.31). Ekim zamanlarina
gore tohum uygulamasi degerleri incelendiginde; Subat ayinda ekilen mini
havuclarda, en yiiksek toplam karotenoid degeri 14.82 mg/100g olarak saptanmis,
en diisiik toplam karotenoid degeri ise Mart ayinda kontrol uygulamasinda 9.25

mg/100g olarak tespit edilmistir.

2007-2008 yili yetistirme donemi mini havuglarda farkli ekim zamanlarina

gore, en yiiksek toplam karotenoid miktar1 14.87 mg/100g olarak Subat ayinda
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elde edilmistir (Cizelge 4.32). On cimlendirme yapilan tohumlarin, hi¢ islem
yapilmamis tohumlara gore toplam karotenoid miktar1 arasinda onemli bir fark
bulunmadig tespit edilmistir (11.65- 11.61 mg/100g).

Havugta birinci kok gelisimi doneminde bitki sadece boyuna biiyiime
gosterirken, ikinci kok gelismesi doneminde kok artik depo orgami olarak
gelismeye baslar ve enine biiyiir. Ikinci donemde meydana gelecek diisiik
sicakliklar, yetersiz giineslenme ve besin maddesi eksiklikleri havucun
karotenoidlerce fakir olmasina, renginin sar1 renge dogru kaymasina neden
oldugunu bildirilmistir(Vural vd., 2000).

Gebczynski., (2006), taze ve 0, 4, 8, 12 ay boyunca -20 ve -30°C’de
depolanmis havuglarda, Vit. C, Zapata and Dufour (1992), toplam karotenoid
miktarlari, Lichtenthaler and Buschmann (2001), antioksidan aktivitesi
Pekkarinen et al., (1999)’ e gore belirlendigi belirtilen ¢alismada; Taze havugta
Vit.C degerinin 8.9 mg/100g, toplam karotenoid miktarinin 11,6 mg/100g, beta
kaoroten miktarinin 7.0 mg/100g ve antioksidan aktivitesinin ise %19.4 RSA
oldugu bildirilmistir. Yapilan bu c¢alismada toplam karotenoid miktarlar

bakimindan denememizle paralel sonuglar elde edilmistir.

Toplam antioksidan madde miktart (mMOolTE/100g); 2006-2007 yili
yetistirme donemi farkli zamanlarda ekilen mini havuglarda en yiiksek toplam
antioksidan madde miktar1 Mart ayinda 21.76 mMolTE/100g olarak tespit
edilmistir(Cizelge 4.33). Denemenin ana faktorii olan ekim zamanlarina gore
toplam antioksidan madde miktarlar1 21.76 ile 17.22 mMOolITE/100g arasinda
degistigi belirlenmistir. Aylara gore tohum uygulamalart ve bitki sikliklari
bakimindan degerler arasinda onemli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir. Ekim
zamani*tohum uygulamasi*bitki siklig1 interaksiyonunda kontrol uygulamasinda
Mart ayinda 8 cm bitki sikliginda en yiiksek toplam antioksidan madde degeri
elde edilmistir  ( 22.34 mMolTE/100g).

2007-2008 yili yetistirme donemi mini havuglarda aylara gore en yiiksek
deger birinci yilda oldugu gibi Mart ayinda 21.84 mMOolTE/100g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.34). Toplam antioksidan madde miktarinin en yiiksek ve
en diisiik degerleri arasinda %27’ lik bir fark oldugu tespit edilmistir. Farkli bitki
sikliklarinin toplam antioksidan madde miktarinin 8 cm ekim mesafesi diger ekim
mesafelerine gore daha yiiksek degere sahip oldugu saptanmistir (18.99

mMOolTE/100g). Uclii interaksiyon uygulamalarinda; her iki y1lda da aym ayda en
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yiiksek degerlere ulasmistir. On ¢imlendirme uygulamasinda Mart ayinda 12 cm
bitki siklifinda en yiiksek toplam antioksidan madde degeri elde edilmistir (23.34
mMoITE/100g).

Termal zamanin mini havucta kullanimi (°C-Giin); 2006-2007 yili
yetistirme donemi yil boyu ekilen mini havuglarda, Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aymma kadar toplam sicaklik degerleri yiikseldikce toplam verim
degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Kis aylarindan ozellikle Subat ayinda
yapilan tohum ekiminde en yiiksek sicaklik toplami ve toplam verim degeri elde
edilmistir (838 °C-giin, 13102 g). Kis aylarinda giinlerin kisa olmasi, hava
sicakliginin diisiik olmasi nedenleryle mini havucun vejetatif gelismesi uzamakta
ve daha fazla besin maddelerinden faydalanmaktadir. Bu nedenle kis aylarinda
sicaklik toplamlar1 ile toplam verim degerleri birbirine paralel degisim

gostermektedir (Cizelge 4.35).

2007-2008 yili yetistirme donemi yil boyu ekilen mini havuglarda, Mart,
Nisan, Mayis ve Temmuz aymna kadar toplam sicaklik degerleri yiikseldikce
toplam verim degerlerinin azaldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.36). En yiiksek °C-
giin degeri Temmuz ayinda 799 °C-giin olarak verim degeri ise 6817 g olarak
belirlenmistir. Kis aylarinda ise birinci yil yetistirme doneminde oldugu gibi
Subat ay1 degerleri en yiiksek sicaklik toplami ve verim degerlerine ulagmustir
(903 °C-giin, 12668 g).

Yiiksek sicaklik ve 151k, bitkide fizyolojik aktivitelerin hizlanmasina yol
acmakta ve biiylimeyi olumsuz etkilemektedir. Asir1 sicaklik artisi, bitkilerde belli
bir simmirdan sonra fizyolojik aktivitelerin yavaslamasina ve durmasina neden
olmaktadir. Buna paralel olarak, biiyiime ve gelismede yavaslayarak durma
noktasina gelmektedir (Geren, 2002; Kacar, 1989; Eser 1997). Denememizde elde
edilen sonuglar bu sonuclarla paralellik gostermektedir. Deneme sonuglarina gore
2007 yili yaz mevsiminin asir1 sicak olmasi nedeniyle Haziran ayimin 15’inde
ekilen mini havuclarda tohum cikisi, vejetatif gelisim ve toprak alti gelisim
bundan olumsuz etkilenmistir. Bu nedenle 2007 yaz donemi bitki gelisim
parametreleri degerlendirmeye alinmamustir ( iiclincii yil Haziran ay1 tohum ekimi
tekrarlanmig fakat yine tatmin edici bir sonu¢ alinamamistir). Ayni zamanda mini
havuclarda sicaklik toplamlari arttikca toplam verim degerlerinin azaldigi
belirlenmistir. Bu nedenle asir1 yiisek hava sicakliginin mini havuglarda fizjolojik

aktiviteyi yavaslarmakta ve verim azalmasina neden olmaktadir.
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Brokolide termal zamanin kullanimiyla ilgili yapilan ¢alismada, sicaklik
toplamlar1 (termal zaman) azaldik¢a toplam verimin arttig bildirilmistir (Yoldas,
2003). Mini havuglarda yapilan denemede ise sicaklik toplamlari (termal zaman)
arttikca toplam verimin arttigir belirlenmistir. Y1l boyu yapilan yetistiricilikte

termal zaman ve toplam verim degerleri mevsimlere gore degisim gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ege Bolgesi, Bornova kosullarinda Parmex mini havug ¢esidinin farkli ekim
zamanlar1 ve bitki sikliklarinda yil boyu yetistirilmesiyle ilgili bulgular topluca ele

alindiginda asagidaki sonuglara ulagilmistir.

v Mini havuglarda fide ¢ikis hiz1 ve oram degerleri, tohum uygulamalarina
ve bitki sikliklarina gére degisim gostermektedir. On ¢imlendirme (Priming)
uygulamalarinin hi¢ islem gérmemis (kontrol) uygulamalara gore daha hizli ve
daha homojen bir c¢ikig gosterdigi saptanmistir. Mini havu¢ tohumlarinda, 6n
cimlendirme uygulamalar1 fide c¢ikis hizi ve oranini olumlu etkilediginden, ekim

oncesi On ¢cimlendirme yapilmasi onerilmektedir.

v’ Bitki gelisimiyle ilgili degerlerde, tohum ekiminden hasada kadar belirli
giinlerde bitki ornedi alinan mini havuglarda, hasat doneminde en yiiksek bitki
boyu ve yaprak sayisi degerleri; 6n ¢imlendirme yapilan tohumlarda Mart ayinda
12 cm mesafede ekilen mini havuglarda elde edilmistir (46.3 cm- 11.5 adet/bitki).
Y1l boyu yapilan yetistiricilikte, hava sicakliginin yiiksek oldugu ilkbahar ve yaz
aylarinda, sonbahar ve kis aylarina gore bitki boyu ve yaprak sayisi degerleri daha

yiiksek olciilmiistiir.

v/ Nisan ve Mayis aylarinin tiim uygulamalarinda ideal mini havug capi
(1.5-2 cm) degerleri elde edilmistir. Sonbahar ve kis aylarinda diisiik toprak
sicakliklar1 nedeniyle mini havug ¢aplar1 1.5-2 cm’ den kiiciik, yaz aylarinda ise
1.5-2 cm’ den biiyiik olarak 6l¢iilmiis, bu nedenle ideal mini havug cap1 degerine
ulagsmak icin, tohum ekiminin Nisan ve Mayis aylarinda yapilmasi tavsiye

edilmektedir.

v Mini havuglarda (yaprak + havug) % kuru madde miktarlari, ilkbahar ve
yaz aylarinda diger aylara gore daha diisiik degerlerde oldugu tespit edilmistir.
Sonbahar ve kis aylarinda ise havanin sogumaya baslamasi ile birlikte vejetasyon
stiresinin uzadigi, buna bagh olarak da kuru madde birikiminin daha fazla oldugu
saptanmistir. Bitkideki (yaprak + havu¢) kuru madde birikiminin ilk gelisme
doneminde (1. ve 2. sayim giinlerinde) yaprak ve havuclarda birbirine yakin
degerlerde oldugu, hasat doneminde ise kuru madde birikiminin bitkinin havug

kisminda arttig1 belirlenmistir.
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v" Mini havuglarda yaprak alami indeksi degerleri, Mart ayindan Temmuz
ayina kadar artis gosterdigi, Agustos ayindan itibaren de azalmaya bagladig1 tespit
edilmistir. Kis doneminde Ocak ve Subat aylarinda ekilen minin havuclarda
hasatlarin havanin 1sinmaya basladigi doneme denk gelmesi nedeniyle yaprak
alan1 indeksi degerlerinin tekrar yiikselmeye bagladigi belirlenmistir. Aylar
arasindaki degerlerdeki artis ve azaliglarin hava sicakligi ile dogrudan iliskili

oldugu belirlenmistir.

v' Mini havuglarda kok boyu, havu¢ boyu, yaprak boyu degerleri,
mevsimlere gore degisim gostermektedir. ilkbahar ve yaz aylarinda vejetatif
gelismenin iyi olmasindan dolay1 yaprak boyu degerlerinin, sonbahar ve kis
aylarinda ise hava sicakliginin diismesinden dolayr havu¢ boyu degerlerinin
yiikseldigi belirlenmistir. Kok boyu degerlerinin hem uygulamalar arasinda hem
de iklimsel faktorlerden kaynaklanan Onemli bir fark bulunmadigi tespit

edilmistir.

v" Mini havu¢ biyomas (kok agirh@ + havug agirh@ + yaprak agirhigr)
(g/m?) degerleri, en yiiksek Subat ayinda ekilen mini havuglarda 4119 g/m* olarak
saptanmustir. Mini havuglarda biyomas degerleri 6n ¢imlendirme uygulamasinda

kontrol uygulamalarina gore daha yiiksek degerlere ulagsmistir.

v Tiim verim degerlerinde; toplam verim (g/m’-adet/m?®), I. boy verim
(g/mz—adet/mz), II. boy verim (g/mz—adet/mz), III. boy (g/mz—adet/mz) ve ortalama
havug agirlignt (g/adet) degerlerinde 6n cimlendirme (Priming) uygulamalar
kontrol uygulamalarina gore verim artig1 saglamistir. Mini havug tohumlarina 6n

cimlendirme uygulamasinin yapilmasi 6nerilmektedir.

v Toplam mini havu¢ verim (g/m?) degerleri, en yiiksek deger Subat
ayinda ekilen mini havuclarda 2516 g/m” olarak tespit edilmistir. Yil boyu
yetistiricilikte, farkli ekim mesafeleri arasinda énemli bir fark bulunmamaktadir
(16 cm, 12 cm, 8 cm). En ideal verim degerine ulasabilmek icin; tohum ekiminin

Subat ayina, hasatin da Mayis ayina denk getirilmesi tavsiye edilmektedir.

v' Adet olarak en yiiksek toplam mini havu¢ verimi 363 adet /m? olarak
Kasim ayinda elde edilmistir. Bitki sikliklar1 arasinda ©Onemli bir fark

bulunmamaktadir.
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v En yiiksek toplam I. boy (¢ap1 2 cm’ den biiyiik) verim degeri, Subat
ayinda ekilen mini havuclarda 1751 g/m?® olarak belirlenmistir. Farkli ekim
mesafelerinde ¢ap1 2 cm’ den biiyiik olan I. boy mini havuglarda, En yiiksek deger

8 cm bitki sikliginda 1010 g/m? olarak belirlenmistir.

v’ Adet olarak en yiiksek toplam I. boy mini havug verim degerleri, Subat
ayinda elde edilmistir (116 adet/m?). Farkli ekim mesafeleri I boy degerleri

birbirine yakin degerler almistir.

v En yiiksek ortalama I. boy mini havug agirligi degeri 10.8 g/adet olarak
Subat ayinda tespit edilmistir. Mini havuglarda 8 cm, 12 cm ve 16 cm ekim

mesafelerinde 1. boy degerleri 9.8 ile 10.1 g/adet arasinda degismektedir.

v’ En yiiksek toplam IL boy (cap1 1.5-2 cm) verim degeri, 671 g/m? olarak
Kasim ayinda elde edilmistir. Bitki sikliklarinin mini havug toplam II. boy verim
degerleri, en yiiksek 8 cm sira arast mesafede 413 g/m” olarak belirlenmistir. ideal
mini havuc cap1 degerine ulasabilmek icin, mini havu¢ tohum ekimleri Kasim

ayinda 8 cm sira aras1 mesafede ekilmelidir.

v’ Adet olarak en yiiksek toplam II. boy mini havug verim degerleri, Kasim
aymda 109 adet/m” olarak tespit edilmistir. Ikinci yetistirme déneminde farkli
ekim mesafelerinde en yiiksek toplam II. boy mini havu¢ verim degerleri 8 cm
bitki sikhiginda 65 adet/m® 12 cm bitki sikliginda 61 adet/m” ve 16 cm bitki
sikhiginda 59 adet/m” olarak belirlenmistir. II. boy g/m” verim degerinde oldugu
gibi, adet/m” cinsinden en yiiksek verim degerini yakalayabilmek icin mini havug

tohum ekiminin Kasim ayinda yapilmasi 6nerilmektedir.

v En yiiksek ortalama II. boy mini havug agirhig: degeri 5.7 g/adet olarak
Nisan ayinda belirlenmistir. Mini havuclarda 8 cm, 12 cm ve 16 cm ekim

mesafelerinde II. boy degerleri 5.1 ile 5.6 g/adet arasinda degismektedir.

v En yiiksek mini havug toplam III. boy (¢ap1 1.5 cm’ den kiiciik) verim
degeri, ikinci yetistirme doneminde Ekim ayinda 729 g/m” olarak tespit edilmistir.
Farkli ekim mesafelerinin III. boy verim degeri en yiiksek 8 cm bitki sikliginda

291 g/m” olarak saptanmistir.
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v' Adet olarak en yiiksek toplam III. boy mini havug verim degerleri, ikinci
yetistirme doneminde Ekim ayinda 256 adet/m” olarak elde edilmistir. Bitki

sikliklar1 arasinda onemli bir fark bulunmamustir.

v En yiiksek ortalama III. boy mini havug agirh@ degeri 3.3 g/adet olarak
Eyliil ayinda belirlenmistir. Mini havuglarda ikinci yil yetistirme doneminde III.
boy degerleri 8 cm ve 12 cm bitki sikhiginda 2.7 g/adet olarak, 16 cm bitki
sikliginda ise 2.4 g/adet olarak belirlenmistir.

v" En yiiksek mini havu¢ TSCKM miktari, Mayis ayinda %11.4 olarak
belirlenmigtir. Farkli ekim mesafeleri arasinda TSCKM degerleri bakimindan

onemli bir fark bulunmamustir.

v" Mini havug renk (Hue, Kroma, Lightness) degerleri, kis aylarinda sariya
yakin ve acik renkte, Yaz aylarinda ise turuncu ve daha koyu renkte mini

havuglara sahip oldugu belirlenmistir.

v En yiiksek toplam karotenoid degeri, 14.87 mg/100g olarak Subat ayinda
elde edilmistir. En diisiik toplam karotenoid degeri 9.52 mg/100g olarak Mart
ayinda tespit edilmistir. Tohum uygulamalari ve farkli bitki sikliklar

uygulamalari istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

v" En yiiksek toplam antioksidan madde miktari, 21.84 mMolTE/100g
olarak Mart ayinda saptanmustir. Ikinci yetistirme déneminde, en yiiksek toplam
antioksidan madde miktar1 8 cm bitki sikliginda 18.99 mMoITE/100g olarak tespit
edilmistir. Bunu 12 cm ve 16 cm ekim mesafeleri izlemektedir (18.89, 18.46
mMoITE/100g).

v' Mini havug¢ tohumlarina uygulanan (potasyum dihidrojen fosfat) ©n
cimlendirme islemi, tiim verim parametrelerini olumlu yonde etkilemis ve
verimde bazi aylarda %50’ ye varan verim artist saglamistir. Ancak toplam
karotenoid madde miktarlart ve toplam antioksidan madde miktarlari, ©n
cimlendirme uygulamalar1 istatistiki olarak ©nemsiz bulunmus, bazi yillarda
kontrol uygulamasi on ¢imlendirme uygulamasindan daha yiiksek degerlere

ulasmustir.
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v' Termal zamanin mini havuglarda kullaniminda, ilkbahar ve yaz
aylarinda vejetasyon siiresinin kisa olmasindan dolay1 toplam °C-giin degerleri

arttikca toplam verimin azaldig tespit edilmistir.

v’ Sonbahar ve kis aylarinda termal zaman degerleri, vejetasyon siiresinin
uzun ve havucun da kisa giin bitkisi olmasindan dolay1 toplam °C-giin degerleri
arttikca toplam verim degerlerininde arttig1 belirlenmistir. Bu nedenle mini havug

tohumlarinin sonbahar ve kis aylarinda ekilmesi onerilmektedir.
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