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OZET

ARTVIN SAVSAT YORESINDE SU EROZYONU CESITLER I -TOPRAK
TEKSTURU ILISKILERIT

Su erozyonu dinyada meydana gelen erozygtiarain ensiddetli olanlarindandir. Su
erozyonunun sonucunda sel vakia, gida yetersiz#i, su kalitesinde bozulma gibi
bircok sorun gortlebilir. Bu calmada amag, arazide suyun neden g@lddarkl
gorunuamdeki toprak erozyonu tiplerinin, toprak ték&nde nasil bir dgsim yarattgini
ortaya koymaktir. Bu konu erozyonla micadelede kiygii 6neme sahiptir. Clnku
erozyonu Onlemek icin alinacak oOnlemlerde erozyesidme bali olarak toprak
teksturd bir dgisim gosterecek olursa erozyonu oOnleyici 6nlemlerdeabb&ll olarak
degisecektir. Baka bir ifade ile erozyona kgralinacak onlemler belirlenirken, her ana
materyale ilgkin topraklarin 6zellikleri ve erozyongdimleri ortaya konularak, farkli
erozyon oOnleme projelerinin  yapiimasi gerekmektedArastirmanin  amacini
gerceklgtirmek Uzere 6rnekleme yapmak icin kugntae marn ana kayasindan geh
topraklar Uzerinde erozyonagnams ve erozyona gramams alanlarda parseller
secilmitir. Bu parsellerden toprak o6rnekleri aligmcizgi ve oyuntu erozyonu kesit
alanlari élgulmétar.

Arastirma sonuclarina gore kumgtaana kayasindan gsdin topraklarin, marn ana
kayasindan gelen topraklara gore su erozyonunaskgosterdikleri davraglarin farkl
oldugu ortaya konmgtur. Dolayisliyla erozyon kontrol projelendiriimedensdz konusu
iki ana kayadan gelken topraklar icin alinacak dnlemlerin farkl oimgsrekmektedir.

Vi



SUMMARY

RELATIONSHIP BETWEEN WATER EROSION TYPES AND SOIL
TEXTURE IN THE VICINITY OF ARTVIN SAVSAT

Water erosion is one of the most violent typesrokens that takes place on Earth. It
can bring out some serious problems such as flgodimortage of food, deterioration in

the quality of water. The aim of this study waseiglore how various types of erosion

caused by water lead up to a change in the textusmil. This subject has a great

importance in combating with erosion. If the measuthat are to be taken in order to
prevent erosion change according to soil textune, measures should be changed
accordingly. In other words while determining theeasures to be taken for the

prevention of erosion various projects have to beetbped in order to combat with

erosion by studying the erosion inclinations and #satures regarding each main

material. In order to carry out the study the plomishe study area where has been
eroded and has not been eroded in the soil forrme&andstone and marn parent
materials main rock. The soil samples were takemfthese plots. Depth, width and

cross sections of the gullies were measured.

Results showed that the soils derived from saméshave different behaviors in term
of water erosion when compared with those derivechfMarn. For that reason, soil
conservation measures should be different for thesdype of soils.

Vil



1. GIRIS

Genel anlamiyla, yer kaBunu olgturan kayaclarin ga akarsular olmak tzere tarla
dis etmenlerle sindirilip bagka bir yere tanmasina erozyon denmektedir. Balci (1996)
ise erozyonu bilimsel olarak “togtm su, rlizgar, su dalgasi ve buzul gibi etmenlerin
etkisi ile ginmasi ve bir yerden gier bir yere tanmasi olayr” olarak tanimlamaktadir.
Toprak erozyonunu meydana getiren kuvvet (erosivea) hangi etmen ise erozyon o
etmenin adini almaktadir (Ozhan, 2004). @mge suyun olgturdusu erozyona su
erozyonu, rizgarin etkisiyle glan erozyona rtizgar erozyonu denmektedir.

Ulkemiz erozyon olgusu agisindan ilging bir sureecignistir. Dicle ve Firat
irmaklarinin sulagn vadilerde ilk tarimsal graslarin balamasiyla insanlar tarimsal
bitkileri de tanimay1 ve onlari ygtirmeyi 6grenmg ve zaman icerisinde bitki toprak ve
iklim arasindaki dgal denge bozulmaya famistir. Bunun sonucu erozyon M.O.3.
yuzyilda ciddi bir tehdit haline gelgtir (Balci 1996). Tirkiye’de erozyon ve
sedimantasyon sorununun iki énemli devre gegirdiabul edilmektedir. Bunlarin
birincisi M.O. 3. ylzyil ile M.S. 3.yiizyil arasind¢talan 600 yillik devre ve ikinci olarak
son 150-200 yillik devredir.

Anadolu’ da Neolitik devirden M.O.3. yuzyila kad#osal kaynaklar ve 6zellikle toprak
ve vejetasyon Ortisid pek hirpalamadan mitevazi oraylcu bir kullanim altinda
bulunuyordu. Biiyiiiskender’in Anadolu’ya egemen olmasindan songabkaynaklar
asiri ve bilingsizce kullanilng, dogal vejetasyon 6zellikle ormanlar gerilcide tahrip
edilmistir. Ozellikle irmaklarin tadigi sedimentle limanlar dolmaya gkamis, su
kanallari ve verimli tarim alanlari siltasyon soaugevlerini yitirmistir. M.O. 3. ylizyil
ile M.S. 3. yuzyil arasindaki 600 yillik surede &fi@anani kullanilamaz hale gelgni

Milet ise liman-kent olma nitedini kaybetmitir.

Tarklerin Anadolu’'ya yerlgmeleriyle beraber dml kaynaklara yakin yamaglar ve
yamac eteklerine yeni yeglenler kurularak dg@al kaynaklari koruyucu yontemler
uygulanmg, erozyon ve sedimentasyon hizinda azalmgasarak, arazi kaynaklari

yava yava kendini yenileme yoluna gitrtir.



Ancak Anadolu’da niufusun artmasi, arazi hukuku wdakim durumunda meydana
gelen dgisme ve ihtiyaclarin ggalmasi, yeniden d@l kaynaklar tizerinde bir baskinin
olusmasini dgurmus ve boylece ikinci erozyon devresine giritii. Ozellikle son 40-
50 yil zarfinda Ulkemizdeki hizlhh nifus artive teknolojik ge§me tarim alanlarinin
orman ve mera alanlari aleyhine g#gmesi sonucunu gormus ve yanlg arazi
kullanimi da bu gejmeye eklenince toprak erozyonu olay! ciddi bir sohaline
gelmistir. Ozellikle yukari havzalardakisal hayvan otlatmasi, yaglarazi kullanma,
orman veya mera olmasi gereken arazinin tarimsalckama kullaniimaya aciimasi,
bayuk erozyon olgusunu ve bunun bir sonucu olaraksdtasyon, sel ve gmin

sorunlarini guncel ve ciddi sorunlar haline getgtmi

Arazinin yanlg kullaniminin ortaya cikargh erozyon ve bunun sonucu olan
sedimentasyon onarilmasi gug¢ zararlara nedenDiuryada erozyon ve sedimantasyon
olgusu cok ciddi boyutlardadir. Tablo 1.1'de farkitalarin bir kilometre karelik

alaninda bir yillda okan sedimentmiktari verilmitir. Dlinyada en c¢ok erozyona

ugrayan kita Asya olup bunu Kuzey Amerika ve GlUneyefika izlemektedir.

Tablo 1.1: Kitalarin Okyanuslara Faan Sediment Miktari (Hewlett, 1981).

Kitalar Sediment (ton/kmz/yil)
Afrika 25
Avrupa 32
Avustralya 40
Guney Amerika 56
Kuzey Amerika 86
Asya 536
Agirlikli Dinya Ortalamasi 182

Ote yandanT urkiye, diinyada en ¢ok erozyongrayan ulkeler arasinda yer almaktadir.

Ulke yluzolcumuniun %85 kadar glgik siddet ve derecelerde erozyongramams ve

bununda %55 ‘inden fazlasingaldetli ve c¢oksiddetli erozyon hikim surmektedir



(Tablo 1.2). Yapilan deerlendirmelere gore ulkemizde bir km?lik alandards
ortalama olarak 600 ton materyagitamakta ve en fazlagaim Yssilirmak havzasinda
gerceklemektedir (Atalay, 1982) (Tablo 1.3). Turkiye ortalasi, Dinya ortalamasinin

3 kati kadardir ki bu, Glkemizde erozyonun ciddiyieostermektedir.

Tablo 1.2: Turkiye'de Topraklarin Su Erozyonundan Etkilenmeubnu (Atalay, 1982).

Erozyon Derecesi Alan (ha %0 Turkiye Alanina Orani
Hafif 5,6 %7

Orta 15,6 %20

Siddetli 28,3 %36

Cok Siddetli 17,4 %22

Tablo 1.3: Bazi Nehirlerimizin Taudiklari Ortalama Sediment Verimi (Atalay, 1982).

Nehir Adi Sediment Verimi (ton/km?/yil)
Firat (Birecik) 612
Dicle (Diyarbakir) 1085
Kizilirmak (n6zii) 939
Sakarya (Botba) 651
Yesilirmak (Casamba) 1521
B.Menderes (Soke) 519
Ceyhan (Yenikopru) 992
Filyos (Devecikiran) 610
Gediz (Manisa Koprisul) 582
Goksu (Karahacil) 684
Dalaman (Akkopr() 368

Ulkemize iliskin detayli bir veri ise 1992 yilinda hazirlanipgujanan “Dgu ve
Guneyd@u Anadolu Havza Islah Projesi’ne gkin deserlerdir (Anonim, 1992). Stz



konusu projeye gore Firat Nehri tGizerinde bulunabairgja ait ti¢ alt havzanin sediment
verimleri Tablo 1.4’ de verilngtir (Ozhan, 2004).

Tablo 1.4: Firat Nehri Uzerinde Ug Alt Havzanin Sedimentixéeri (Anonim, 1992).

Alt Havzalar Ortalama Sediment Verimi (ton/km2/yil)
Ust Havza (Keban Baraji Havzasi) 3948
Orta Havza (Karakaya Baraji Havzast) 5222
Orta Havza (Atatiirk Baraji Havzasi) 4390

Buraya kadar yapilan aciklamalardan acik gmkilde gorulecgi gibi dinyada ve
Turkiye'de toprak erozyonu cok ciddi bir sorund@u sorunun ¢6zimu icin gerek
bilimsel gerekse teknik ve uygulama alanind&wuo cabalar sarf edilmektedir. Bu
baglamda bu tez konusu ele alinnmve amag olarak arazide suyun neden @ldiarkl
gorunuamdeki toprak erozyonu tiplerinin, toprak ték&nde nasil bir dgsim yarattgini
ortaya koymak amaclangtr. Bu konu erozyonla micadelede buyik bir éneme
sahiptir. CUnkl erozyonu oOnlemek icin alinacak orniérde erozyon ga&line bal
olarak toprak tekstur bir ggim gosterecek olursa erozyonu onleyici dnlemlendieab
bagli olarak deisecektir. Bir baka ifade ile farkli erozyon ega&li gortlen yerlerde
toprak teksturt de farklihk gosterirse erozyonuegiti degisik onlemler Uzerinde

durulmasi gerekecektir.



2. GENEL KISIMLAR

Toprak erozyonu konusunda ginimuze kadar gereldyuntda gerekse tlkemizde ¢ok
cesitli arastirmalar yapilmy; erozyonun nedenleri, buna karalinmasi gereken
Oonlemler, erozyonu tahmin yéntemleri ve topraklamozyona duyarlilik indeksleri gibi
cesitli konular Uzerinde durulmytur. Asagida toprak erozyonu konusunda ormancilik
alaninda yapilmi olan bilimsel argtirmalar ile yine Ulkemizde erozyon ©nleme

calismalarinda yapilan bazi uygulamalar aciklanmayaigalstir.

Ulkemizde ormancilik alaninda yapilan bilimsel saranalar arazi gozlemlerine,
incelemelerine dayall teorik gtamalar ve arazi ve laboratuar gatalarina dayali

deneysel aggirmalar olarak iki ayri grupta ele alinabilir.

Tarkiye'de erozyon konusunda ilk teorik arazi vezigine dayal bilimsel agirma
1946-1950 yillar arasindBU. Orman Fakiltesinden Prof. Dr. Orhan YAMANLAR
tarafindan gercekfirilmistir. Bu aratirmada, Istanbul’da Hali¢’te siltasyonunu
azaltmak ve mumkinse 6nlemek amaciyla buraya sanvédibey ve K&ithane
havzalarinda meydana gelen toprak erozyonu tzedoddmutur (Ozhan, 1982). Bu
ilk arastirmay! B@azici'ne akan derelerde meydana gelen toprgikitaalarini énleyici
onlemleri konu alan Prof. Dr. Orhan UZUNSOY’un ealasi izlemgtir (Uzunsoy,
1951). Bu yoOndeki calmalar yine arazi ve goOzlemlere dayall saranalar olarak
Yamanlar ve arkagtari tarafindan 1960°li yillarin ortalarina kadairauralmigtar
(Yamanlar, 1956; Yamanlar vegdirleri, 1956-1963).

Toprak erozyonu konusunda laboratuar ve parselndeleeine ilgkin calsmalar ise
eski adiyla Ormancilik Guafyasi ve YakirSark Ormancilg Kirsusa ve yeni adiyla
Havza Yonetimi Anabilim Dali elemanlarinca 1950jillarda istanbul Universitesi
Orman Fakultesinde bladigi gorulmektedir. Bu kapsamda Balci (1958) tarafimda
yapilan “Elmali Baraji'nin Siltasyondan Korunmasikanlari ve Vejetasyon Su Diizeni
Uzerine Aratirmalar’ adh arstirmada yiizeysel akiparselleri Uzerinde erozyonla

tasinan toprak miktarinin oél¢ctimleri yapilgtr.



Yamanlar (1957) “ Firat Nehri ¥# Havzasinda Vuku Bulan Toprak Erozyonu ve
Keban Barajinin Siltasyonundan Korunmhmskanlarina Dair Etiitler” adli camasinda
toprak erozyonunu 6nleyecek tedbirleri ormaniena, otlaklarin ihya ve islahi, tarim
alanlarinda alinacak tedbirler ve siltasyon kotitrodkimindan alinmasi gerekliger
tedbirler olarak belirtmgtir. Ayrica yine Yamanlar (1957)Kizilirmak Nehri Ya&is
Havzasi Yukari Mintikalarinda Vuku Bulan Toprak Bronu ve Hirfanli Barajinin
Siltasyondan Korunmasimkanlarina Dair Etitler” agarmasinda yine yukarida
belirtilen onleyici tedbirlerin alinmasini belirtgniozellikle tarim sahalarinda alinacak

koruma tedbirlerini etraflica aciklasgtur.

Uslu (1971) Belgrad Ormani cevresind@aytandere mevkiinde cal orttsa ile kapli,
ciplak, tesviye gimlerine dik ekim yapilmy ve tesviye gimlerine paralel ekim
yapiims 4 ayri parsel tzerinde ylzeysel ake tginan toprak miktarinin dlgtimlerini
yapmstir.

Balci (1973) Cubuk Baraji ve Cankiri-Tatlicaygyahavzalarinda yer alan andezit,
neojen tozu, kumta ve konglomera anakayalari ile gigk bakilarda erodibilite
indekslerini incelenstir. Arastirma sonucunda ana kayalar i¢in erodibilite indklksi
Neojen Tozu > Kumta > Andezit > Konglemera olarak siralagtn.

Ozyuvaci (1976) "Arnavutkoy Deresi ¥ Havzasinda Hidrolojik Durumu Etkileyen
Bazi Bitki-Toprak-Su iliskileri” calismasinda toprak o©zellikleri ile ana materyal
arasindaki igkileri gésteren varyans analizi sonugclari, toprakisgni olaylarinda ana
materyalin en bda gelen etkileyici faktor oldtunu gosternstir. Yine topraklar
dispersiyon oranlarina yahut erozydgtilienlerine gére siniflandirilacak olursa; kristalin
sist topraklarinin erozyona en musait ve bunu takite killi sist, arkoz, granit, kuvarsit
ve neojen formasyonuna ait toprakjaklinde siralandiklari goralngtur.

Ozhan (1977) “Belgrad Ormani Ortadereg¥aHavzasinda Oli Ortinin Hidrolojik
Bakimdan Onemli Ozelliklerinin Bazi Yoresel EtkerleGore Dgisimi” adli doktora
tezinde farkli ana kaya, farkl geere, farkh bakilarda meydana gelen 6li ortuldéi i
su tutma kapasitesi, nem ekivalani, solma noktéasydalanabilir su, elektriki

gecirgenlik gibi 6zellikleri argiirmistir.



Su dretim alani olarak tanimlanan ve Kocaeli yadasanin hemen hemen tamami
uzerinde yayily gosteren beyagis havzasinda, Ozyuvaci (1978) tarafindan yapilan
“Kocaeli Yarimadasi Topraklarinda Erozyon gilininin  Hidrolojik Toprak
Ozelliklerine Bagli Olarak Deisimi” adli argtirmada, topraklarin farkli ozellikler

kazanginda rol oynayan en 6nemli etkenin ana materyalg@ldonucuna varrgtr.

Sengondl (1984) “Marmara Bolgesi-Armutlu  Yarimad&sisullarinda Gug Islanan
Topraklarin Olgumu Uzerinde Etkili Olan Faktorler” adli doktoraziede aratirmaya
konu edilen bazi pseudomaki tarleri ile kapl adadé granit ana materyalden gelis
Arbutus unedove Erica (E. arborea, E. verticillata ile kaph alanlardaki topraklarda
ekstrem derecede gti¢ 1slanma problemgtahadusu sonucuna varrgtir. Diger taraftan
kizilgam altinda yine granit ana materyaldensgali topraklarda da ekstrem derecede
guc 1slanan topraklar olgunu belirtmitir.



3. MALZEME VE YONTEM
3.1. MALZEME

3.1.1 Arasgtirma Alaninin Tanitimi

3.1.1.1. Konum

Arastirma alani Ulkemizin kuzey@asunda yer alan Artvin ilininrSawat ilgesinin
Akdamla, Velikdy ve Corakli koyleri cevresini kapsaktadir. Bu kdylerden Velikdy
kuzey 41° 21' 39"-dqu 42° 31' 28" koordinatinda, Akdamla koyu kuzdy 24' 31"-
dogu 42° 22' 13" koordinatinda, Corakh koyi isedyz1° 21' 50" -dgu 42° 22" 03"
koordinatinda yer almaktadiArastirma alaninin yer al@ Sawat ilcesi top@rafik
bakimdan dg@ik ve engebeli bir araziye sahip olup dort yanksgk dlarla cevrilidir.
3.537 metreye yikselen Kackar g1, ilgenin bati ve kuzeybati yonina sinirlandiri
Kuzeyde 2.250 metre yukseklikteki Sivritepe (Arsiyalglari ile 3.000 metreyi @an
Cin dalan bulunmaktadir. Dguda Ardahan-Artvin sinirlarini ¢kil eden Yalnizcam
dag silsilesinden 2650 metre yukseklikteki Saharglala, glineyde ise 3.050 metreyi
bulan Karagol dgari vardir.

fice merkezinde 1100 metre olan rakim; ilce siniitande en algak yerde 950 metre;
en yuksek yerde ise 1800 metredir.

3.1.1.2 Jklim

Iklim verilerinin elde edilmesinde ilcede yer alarekt istasyon verisinden
yararlaniimgtir. Karadeniz Boélgesi'nin nemli iklimi ve Bn Anadolu'nun karasal
iklimi arasindaki gegi kusaginda yer alan ilgcede sicaklik ve gyg kosullari ele
alindginda Karadeniz iklim dzelliklerinin daha baskin wid géze carpmaktadir. Yillik
sicaklik ortalamasinin 9.8 °C, yillik ortalamasyamiktari da 605 mm civarinda olgu
gorulmektedir (Tablo 3.1).



Tablo 3.1: Sawatllgesinin 1974-1996 Yillari Arasindaki Meteorolof#ézlem Deerleri
(Meteoroloji Bilteni, 2004).

AYLAR

Parametrelerrasat

! v v MV vIE [IX (X [ XE X YILLIK

Suresi
Ort.
Sicaklik 21 -1,9/-0,8/3,9 | 9,8 | 14,217,6| 20,3/ 20,6| 16,8/ 11,5/5,1 | -0,1|9,8
(°C)
Ort.

21 52,940 | 32,458,8/67,5/ 79,450,532 | 31,348,8/57,6/54,2|605,4
Yagis(mm)
Ort. Baall

21 72 | 70| 66 | 63| 65| 65 66 64 63 6P 72 Y4 67
Nem(%)
Ort.  Buhar

21 42 | 43| 54| 7,6/ 10{43,115,7/15,3/11,8/89 | 6,5| 4,8| 9
Basinci(mb)
Ort.  Acik
Gunler 21 51|6 |58 46/ 39 49 58 72 94 96 48 57,872
Sayisi
En Hizli| 21 NE|NE|N | W | SE| SE| SH E| SW E| E| SW NE
Ruzgar
Yonu vel21 (8 |6 (7 |7 |7 |6 |6 | 7| 7| 4| 7| 5| 64
Hizi(m/sn)

3.1.1.2.1.Sicaklik

ficenin 1974-1996 yillar arasindaki verileri inaedésinde, yillik ortalama sicaklik 9,8
°C olarak hesaplanstir. En yiksek sicaklik 1985 yili gustos ayinda 38,1 °C ve en
disUk sicaklik 1985 yilSubat ayinda -19,9 °C olarak gerceakihestir.

3.1.1.2.2.Yas

ficenin yillik ortalama ygis miktari 605,4 mm’ dir. Aylik en fazla ga haziran ayinda
79,4 mm. en diuk yagis ise eylul ayinda 31,3 mm olarak OlcUlgtiir.
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3.1.1.3. Jeoloji ve Toprak

Corakli ve Akdamla mevkii Ust kretase volkanik fesinde yer almaktadir. Bazalt,
andezit lav ve ortuleri ve Posof molaslariyla kdpli(Erentéz ve Ketin, 1974). Bu
fasiyes, alttaki dier mutecanis tortullarla benzerlik gostermez, tamykarvolkanik lav,

tif, aglomera ve sedimenter kayaglarla minavebeli@rnekleme parsellerinin

bulundwgu alan kil orani yiksek olan marn ana kaya riteééisimaktadir

Velikdy mevkii oligo-miosen fasiyesinde yer almatkta Oligo-miosen tamamiyla
molas karekteri tar. Velikdy civarlarinda ust kretase-eosen volkasékileri Gizerinde
acisal diskordansli ve karasal rejim OZ@tli gosterir. Konglemera, gre, marn
arakatkilidir, jips adeselerini de kapsar (ErentézKetin, 1974). Ornekleme alani bu
fasiyese ait gol ortaminda c¢cOkebrkumtai (gre) ana kayasindan ean topraklara

sahiptir.

Ornekleme parsellerinden oligo-miosen fasiyesih&umtasi ana kayasi tzerinde yer
alan parseller Artvin iliSawat ilcesi Velikdy mevkiinde, ger Ust kretase volkanik
fasiyesine ait marn ana kayasi Uzerinde yer alaseper ise ayni ilgenin Akdamla ve
Corakli mevkiinde secilmgtir.

3.1.1.4. Vejetasyon

ficenin tamamini kapsayacajekilde bitki envanter caimasi yapilmangtir. Ilge
sinirlari icinde lokal olarak Karagol-Sahara Mgharki aratiriimistir.

Karagol-Sahara Milli Parki ve cevresinde 1997-20@2lar1 arasinda yapilan
argtirmaya gore 91 familya ve 364 cinse ait toplam 8@Rson kaydedilnstir.

Arastirma alaninda en fazla taksona sahip u¢ familyeassila Compositag
Leguminosaeve Gramineaefamilyalaridir. En zengin cing\stragalus ikincisi ise
Campanula Ldir. Taksonlarin %6,3't endemiktir (Emgaoglu ve Arsin, 2004).
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3.2. YONTEM

3.2.1.Arazi YOntemi

3.2.1.1 Deneme Parsellerinin secimi

“Su Erozyonu” olarak nitelendirilen ve suyun etkssinucu olgian farkli gérinimdeki
toprak erozyonu tiplerinin, toprak tekstirtiinde dgisim yaratip yaratmagdini ortaya
koymak amaciyla bir drnekleme deseni planlanve bu desen arazide uygulagtmi
Desende iki farkli joelojik yapi (Oligo-miosen fgesi Uzerinde kumta ve st kretase
fasiyesi Uzerinde marn ana materyali) Uzerinde sgelitopraklarda su erozyonu
tiplerinin goruldigl erozyona grams parseller ile erozyonagwamams (kontrol)
parselleri bulunmaktadir. S6z konusu parsellerdemtl ana kayasi Uzerindeki
parseller Artvin ili Savsat ilcesi Velikdy mevkiinde, ger parseller ise marn ana
kayasinda ayni ilgcenin Akdamla ve Corakli mevkiirdi@mstir. Marn ana materyaline
ait deneme parsellerinin iki ayri mevkide secilm@snedeni; 6rneklemede yeteri kadar
tekerririn sglanmasidir. Cunku o6rnekleme parselleri segimindez ginunde
bulundurulan yamagekli (Ust yamac) arazigemi, iklim ve bitki 6rtist bakimindan
benzer nitelikli alanlar olmasi ve yeterli teketiiirsglanabilmesi icin marn ana kayasi
alani olarak Akdamla da U¢ adet ve Coraklida déet @imak lizere yedi adet deneme
parseli secilmgtir. Diger kumtgl ana materyali icin ise Velikdy’de 10 adet deneme
parseli alinmgtir. S6z konusu deneme parsellerinin en yakinindesayon gérilmeyen
ve fakat dger nitelikler bakimindan benzer alanlarda da agyida kontrol parselleri
belirlenmitir. Boylece her iki jeolojik yerey Gizerinde eronggrams parsel sayisi 17
ve kontrol parseli sayisi 17 olmak Uzere toplampadselde o6rnekleme yapilgtr.
Anlatilan bu deneme desenagidakisekil ile aciklanmaya ¢cahlmistir (Sekil 3.4).
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lrpin ar

Sekil 3.1 Ornekleme parsellerinin aligdmevkileri gésteren uydu goriintust

Demirkap '-,

Caflipinar Cermik ' ncakoy ;
' mia ; '
Yesilce : e
\H‘\ -
_ SR
%hﬁy {},
Corakl '}'x?' i
Salci Pinarl %
Atalar Yoncall
Sa'grlu;-a
1yabag _ J
Kayadibi Welikéy Meseli

Sekil 3.2 Ornekleme parsellerinin aligdmevkileri gosteren harita goérintiisu
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Sekil 3.3 Velikby kumtal ana materyali Uzerinde glan oyuntular

Sekil 3.4 Corakli marn ana materyali Uzerindesaluerozyon alani
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Sekil 3.5 Akdamla marn ana materyali Uzerindesafuerozyon alani

Jeolojik Yapi
1. Oligo-miosen fasiyesine ait 2. Ust kretase voikdasiyesine ait
kumtal ana materyali marn ana materyali
(Velikoy) (Akdamla) (Corakli)

Erozyongridms Kontrol

Erozyona @ramg  Kontrol
Parsel (3 adet) Parsel (3 adet)

ria (4 adet) Parsel (4adet)
Erozyona \grams Kontrol
Parsel (10 adet) Parseli (10 adet)

Sekil 3.6 Ornekleme deseni ve parsellerigitian
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3.2.1.2 Orneklemenin yapilmasi

Her bir deneme parselinin yukarisindaki erozyonifeyen kismina (1), ytzeysel
erozyonun goruldgli yere (2), cizgi erozyonunun buluriu kisma (3), oyuntu
erozyonunun bgangi¢c kismina (4) ve oyuntunun ortasina (5) nunvarderek her bir

numaral yerdeki toprak ytzeyinden laboratuardalianetmek Uzere dgal yapisi

bozulmy toprak drnekleri alinmgtir (Sekil 3.5). Aynisekilde kontrol parsellerinde de
ornekleme gercek$érilmis ve erozyon gordlmegi icin numaralandiriimada ana
numaralarinin hepsine (1), birbirini izleyen sisa il’den 5’e dgru (1/1...1/5) olarak
nitelendirilmistir. Burada oyuntu erozyonu ortasi, oyuntu uzgahun ortasina gelen

noktayi tanimlamaktadir.

Erozyongrams parsel Kontrol parseli
t » 1/1
2 » 1/2
3 > 1/3
4 » 1/4
5 » 1/5

Sekil 3.7 Erozyonsiddeti numaralama sistemi



16

Yukarida acgiklanan numaralama sistemine gore eroziddeti bakimindan yamag
asagl yonunde (1) numara; erozyon gorulmeyen alanin(@yara; yizeysel erozyonun
goruldigt alani, (3) numara; ¢izgi erozyonunun bulugualani, (4) numara; oyuntu
erozyonunun kbgangic yerini ve (5) numarada; oyuntunun ortasiade etmektedir.

Kontrol parselinde isesekilde goruldigl gibi birinci hanedeki 1’ler erozyon
gorulmeyen alani, ikinci hanedekiler ise yamgggaornek sirasini simgelemektedir.

3.2.1.3 Cizgi Oyuntularinin Gettik ve Derinliklerinin Olglilmesi

Kumtasi ve marn ana materyalinde ¢izgi erozyonunun bulgndyerde gesniik ve
derinlikler cm olarak ol¢culmgitr. Ayni sekilde oyuntu erozyonunun gangi¢ yeri ve

oyuntu erozyonunun ortasindaki yerlerde gidave derinlikler cm olarak ol¢ulmytur.

3.2.2. Laboratuar Yontemleri

3.2.2.1. Tekstir Analizi

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerisaptamak amaciyla alinan toprak
ornekleri hava kurusu hale getirilmek Uzere 6zbbtatuar k@itlari Uzerine serilnstir.

Hava kurusu hale gelen topraklar usuliine uyguraklaorselen havanlarda dévilerek
iki milimetrelik elekten gegirilip numaralandiriigmve naylon torbalara doldurularak

analize hazir hale getirilstir.

Topraklarin tekstlr tayini Bouyoucos'un hidromety@ntemine go6re yapilrgtir.
Analizler 2 mm.lik elekten gecirilrgihava kurusu toprak ornekleri Gzerinde yapgtmi
Bu ornekler icin 50 gr'lik ornekler alingtir (Gulgur, 1974; Baver, 1956; Ozyuvacl,
1971).

Analizler icin 400 ml.lik beherlere konulan topréaknekleri tizerine 200 ml saf su ve 10
ml 0.008 N NAOH cozeltisi (Uluslar arasi Toprak Qgetinin, topraklarin
disperslstiriimesi icin uygun gordgu miktar (Baver, 1956)) 10 ml %5’lik calgon



17

cOzeltisi eklenen Ornekler iyice kstirilarak 24 saat siure ile dispersteye
birakilmstir. Belirtilen bu sire sonunda sispansiyon skarciya aktarilarak 5 dakika
sure ile kagtinimistir. Organik maddece zengin olan topraklarda caltafamiktarda
organik madde var ise, 6rnek miksere aktariimadare @izerine yaklkak olarak 5 ml
Hidrojen Peroksit (KHO,) ilave edilerek birka¢ dakika isitilgmve daha sonra analize
gecilmistir. Karistiricida icinde saf su bulunan bir piset yardimiyjt&rometre
silindirine aktarilan sidspansiyonun Uzeri 1000 mlacak sekilde saf su ile
tamamlanmgtir. Ayrica kopuklenmeyi engellemek icin birkag damamil asetat
eklenmitir (Uslu, 1971).ilk okuma 4 dakika 48 saniye (4'48") de yapslnikinci
okuma ise 120 dakika (120" sonra yapstmni(Ozyuvaci, 1971). Okunan hidrometre
degerleri Gzerinde gerekli sicaklik dizeltmeleri yapak, ilk okumada (kil+toz) ikinci
okumada (kil) ve bunlarin yardimiyla da kum ve téaksiyonlarinin miktari
bulunmutur. Tekstur siniflar belirlenen toprak ornekl@mirkkum, kil, toz yizdelerine
gore adlandirilmalari Tommerup’'un gelidigi uluslar arasi tekstur dcgeni ile

yapiimstir.

3.2.2.2. Organik Madde Tayini

Toprak orneklerinin organik madde miktari 0,2 mkndlekten gecirilmi 0,5 grlik
ornekler Gzerinden Walkley-Black’in i1slak yakma t@mine gére yapilngtir (Irmak,
1972 ; Ozyuvacl, 1971).

3.dSTATISTIK YONTEMLER

Laboratuarda elde edilen bulgular ile arazide le#len cizgi ve oyuntu 6lgiimlerine ait
verilerinin ortalamalari, standart sapmalari veetrea desenine uygun varyans analizleri
ve t testi, ilgili kaynaklardan yararlanilarak SP$®@ket programi ile bilgisayar

ortaminda gercek$érilmi stir.
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4. BULGULAR

Kumtasi ve marn ana materyalinden geh topraklar tzerinde alinan deneme
parsellerine igkin bazi toprak parametrelerinin istatistikgederi Tablo 4.1 ve Tablo
4.2’de verilmitir. Tablolarda erozyona guams parsel ile erozyona gsamamg
(Kontrol) parsellerdeki toprak teksttrine ait kuog, kil ve toprgin dnemli bir nitelgi
olan organik maddenin ortalama ve standart sapngeri@ei uluslar arasi toprak
cemiyetine ait teksttr U¢cgeni esas alinarak yapikgerlendirme ile belirlenen tekstar

siniflari bulunmaktadir.

Tablo 4.1: Kumtasi Ana Materyali Uzerinde Alinan Deneme ParsellegiBhzi Toprak
Parametreleri

Erozyona grams parsel Kontrol parseli
Parametreler Erozyonsiddeti Erozyorsiddeti
1] 2 3 4 5 1/ 1/2 | 1/3| 1/4 | 1/5
Kum(6) X [71,1067,18 62,3%8,21| 53,07 | 72,3966, 15,5759,789,83
+Sd8,66(12,33 16,3715,78| 12,81 | 8,5716,5312,5415,8[15,6(
Toz(%) X [17,7719,08 21,75821,07| 22,00|18,7516,980,4823,449,42
+508,02/8,89| 9,33 | 7,98 5,84| 8,511,256,58/9,07|7,62
Kil(%) X [11,1313,84 15,8[20,72| 24,93 | 8,8616,3214,9516,8R0,71
+Sd4,24/6,49| 7,99 | 8,87 8,41 4,08,10/6,96/8,40/9,17
Tekstur SL| S CL| CL| CL| SU SQGLSL | CL|SCL
Organik X 16,83/2,90( 1,54 | 1,08 0,93| 7,48,59(2,13/1,99|1,72
Madde (%) +Sd1,95/2,31| 0,36 | 0,41 0,20| 1,52,93/1,94/1,02|0,78
o _ X 110,95
Cizgi kesit alani (cfn = 5148
Oyuntu kesit alani (c?r)nx 822,21044.5
+Sd 514,01814,41

Kumtasi ana materyali Uzerindeki erozyonasramsg parselde 1 nolu erozyon
gorilmeyen alanda toprak teksturinin kumlu bal@k) (iken, ylzeysel erozyonun

oldugu kisimda yine kumlu balcik (SL), ¢izgi erozyonyuntu erozyonunun kave
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oyuntu erozyonunun orta kisminda ise killi balgdd) oldugu belirlenmstir. Kontrol
parselinde ise erozyon goérilmeyen 1 nolu kisimdaz{@n siddetine paralel sira 1/1.)
yine toprak teksturt kumlu balgik (SL) iken erozygirilmeyen 1/2 de kumlu Kkilli
bal¢cik (SCL) 1/3 de kumlu balgik (SL) 1/4 de kitlalgik (CL) ve 1/5 de kumlu killi
balgik (SCL) dir. S6z konusu olan erozyonzams parsel ve kontrol parsellerinde
organik madde miktarlari yamagcsa#i dogru azalmaktadir, Yani her iki parsel
dizeninde de yamacsagl yuzeysel akin artmasiyla toprak organik maddesinin
azaldgl, ancak bu azalin kontrol parselinde daha az ofadug6rilmektedir.

Kumtasi ana materyali Uzerindeki erozyon alaninda ortalamgi kesit alani 110,95
cn? oyuntu balangici kesit alani 822,25 éme oyuntu ortasinda kesit alani 2644,80
cn’ bulunmutur.

Marn anakayasi Uzerindeki erozyongramsg parselde erozyon goérilmeyen (1 no’lu)
alanda toprak teksturt kumlu killi balgik (SCL)geik yuzeysel erozyon (2 no’lu), ¢izgi
erozyonu (3 no’lu), oyuntu erozyonu (4 no’lu) veuayu ortasi olarak nitelendirilen (5
no’lu) alanda ise toprak tekstir sinifinin ayni YSyani kumlu balcik oldgu
belirlenmgtir (Tablo 4.1). Kontrol parselinde erozyon gorélyen 1 no’lu kisimda
(erozyonsiddetine paralel sira 1/1.) toprak teksturt kurkili balgik (SCL) diger
erozyon gorulmeyen 1/2 , 1/3 , 1/4 no’lu alagéakumlu balgik (SL) ve 1/5 no’lu
alanda ise balcikli kum (LS)'dur.

S6z konusu parsellerin 1 no’lu bolimlerinde orgami&dde miktari en yiksek olmakla
birlikte 2, 3, 4 ve 5 no’lu boélimlerinde azalan waewrtan bir dger siralamasi
izlenmemektedir (Tablo 4.2).

Marn topraklari tizerinde ojan erozyonda ortalama cizgi kesit alani 52,36, ayuntu
baslangici kesit alani 2072,71 émoyuntu ortasi kesit alani 4839,00 Trolarak
belirlenmitir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2: Marn Ana Materyali Uzerinde Alinan Deneme Parsizitee Bazi Toprak

Parametreleri

Parametreler

Erozyona grams parsel

Kontrol parseli

Erozyonsiddeti

Erozyorsiddeti

1 2 3 4 5

1/1

YL U3 14 1/p

X 165,0576,9675,7% 83,97| 83,58

65,1479,8978,7880,5785,96

Kum (%)

+Sd18,307,01|6,33| 3,68 | 3,45| 22,5%,86|3,20|5,65|2,47

X |16,6112,5011,93 7,61 | 6,60| 16,93,92(10,5410,506,80
Toz (%)

+Sd7,62|2,28/4,58| 3,01 | 1,74| 10,88,97|4,97|4,13|2,58
il (%) X |18,3410,5412,32 8,42 | 9,82| 17,940,1910,688,93| 7,24

il (%

+Sd11,704,85|3,13| 2,13 | 4,00| 12,0@,18|2,71(2,94|1,59

Tekstur SCLSL|SL| SL SL | SCL SL| SL| SL| LS

Organik madde (%)

1,81/0,65/0,74| 0,73 | 0,97

1,770,85/0,86| 0,96/ 0,73

+Sd| 1,10/ 0,29/ 0,21] 0,25 | 0,32] 0,960,34| 0,24/ 0,46] 0,26
Cizgi kesit alam (c) 52,36
1zgl KeslIt alani (C
g +Sd 23,31

Oyuntu kesit alani (cf

2072,71839,0(

+Sd

1555,112189,26
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5. TARTISMA VE SONUC

Bulgular boéliminde aciklanan toprak parametrelefiip&in istatistik dgerlendirme
sonuglarl Tablo 5.1’de verilgtir. Bu dezerlendirmede her bir parametrenin erozyon
siddetine gére yani 1 numaradan 5 numaraygradir farklilik gosterip géstermegli
hususu varyans analizi ile ortaya konulmayasgais ve dnemli farkhlgin bulunmasi

durumunda ise Tukey yontemi uygulanarak gruplandlamyapilmstir.

Tablo 5.1 den goriulege gibi kumtgl ana materyalinde odan topraktaki kum dgeri
erozyonsiddetine bgl olarak oyuntu ortasi haric, gérleri arasinda istatistiki anlamda
anlamh bir fark meydana gelmegtit. Bununla birlikte istatistiki anlamda énemlirb
fark yalnizca, erozyon olmayan kisim ile oyuntiasmdaki 6rnekler arasinda meydana
gelmistir. Buna kagilik kum miktarlari arasinda miktarsal olarak faklolup, kum
miktarlari erozyonun olmagh noktadan erozyonun egiddetli oldysu noktaya kadar
azalan bir seyir izlemektedir. Bir e ifadeyle topraktaki kum miktari erozyon
gorulmeyen noktadan erozyonun gddetli olduysu noktaya dgru azalmaktadirSekil
5.1). Oysaki bu durum kontrol parselinde izlenmeteék. Yani kontrol parselinde 1
no’lu alandan 5 no’lu alana g gidildikce kum miktarinda gorilen gigim 6nemsiz
bulunmaktadir. Bu durum, toprakta serbest haldanisabir kisim ince kumlarin

erozyon ile kismen ggnmasiyla aciklanabilir.

Kumtasi anakayasi Uzerindeki toprakta bulunan toz mik&nzyonsiddetine gore
anlamh bir dgisim gostermemekteSekil 5.2) ; ancak kil miktarinda erozygiddetine
paralel olarak énemli bir agtizlenmektedir $ekil 5.3). Bu ary her ne kadar kontrol
parselinde de gortilse de erozyon alanindaki Kiltanilkin artgi kontrol parseline gore
daha fazladir (Tablo 4.2). Bunun nedeni ise erozajaninda birim @rliktaki toprakta,
erozyonsiddetinin artmasiyla kum miktarinda meydana geleairaa ile agiklanabilir.
Topragin organik madde kapsami kumitaanakayasi Uzerindeki erozyongrams
alanda erozyorsiddetine bgh olarak 6nemli 6lciide azalgtir (Sekil 5.4). Miktar
yoninden erozyon gorilmeyen yerdekieleile diger erozyonsiddetine ait dgerler

ayri bir grupta yer almive yine 2 ve 3 olarak tanimlanan kisimlara afedier de 4 ile
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5 nolu kisimlarin dgerlerine gére ayri gruba girgherdir. Kontrol parselinde ise sadece
1 nolu kisim, dier kisimlara gore farkli bir grup awrmustur. iki parselde organik
madde derinliklere indikge azalmaktadir. Gerek gooa rams parsellerde gerekse
kontrol parsellerinde 1 numara ile ifade edilenirkdaki organik maddenin, yamac
asagl dogru diger kisimlara gore ¢ok fazla organik madde kapsansée konusu 1
no’lu kisimda yilizeysel aftn henuz olgmaya baladigl icin kolloid haldeki organik
maddeyi fazla miktarda gggamamasi ile aciklanabilir. Clnkl bu kisimda yisty

akistan kaynaklanan bir erozyon yoktur.
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Tablo 5.1 Kumtasi Ana Materyali Uzerinde Alinan Deneme Parsellekid oprak
Parametrelerinin Erozydgiddetine Gore Dgsimine iliskin Istatistiki Analiz Sonuglari

Parametreler| Erozyon Erozyona @rams Parsel | Erozyon  Kontrol Parseli
Sidaet Ortalama Farklilik Siddet Ortalama  Farkhlik
Kum 1 71,10 a 1/1 72,39 a
2 67,13 ab 1/2 66,72 a
3 62,38 ab 1/3 65,57 a
4 58,21 ab 1/4 59,70 a
5 53,07 b 1/5 59,83 a
Toz 1 17,77 a 1/1 18,75 a
2 19,03 a 1/2 16,96 a
3 21,75 a 1/3 19,48 a
4 21,07 a 1/4 23,44 a
5 22,00 a 1/5 19,42 a
1 11,13 a 1/1 8,86 a
Kil 2 13,84 ab 172 16,32 ab
3 15,87 abc 1/3 14,95 ab
4 20,72 bc 1/4 16,86 ab
5 24,93 C 1/5 20,75 b
Organik 1 6,83 a 1/1 7,47 a
madde 2 2,90 b 1/2 3,59 b
3 1,54 bc 1/3 2,13 b
4 1,08 c 1/4 1,99 b
5 0,93 c 1/5 1,72 b

1) Ayni sutunda yer alan farkli harfle gdsterilen tamaalar arasinda her bir toprak fraksiyonu igi.05 diizeyde

onemli farklar vardir.
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Sekil 5.1 Kumtai toprggindaki kum miktarinin erozyogiddetine gére d#ésimi’

1)Sekil 5.1 den 5.8 e kadar ki gy olarak goriilen barlar standart sapmayi gostetederk
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Sekil 5.2 Kumtagi topragindakitoz miktarinin erozyogiddetine gore d&simi
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Sekil 5.4 Kumtal topragindaki organik madde miktarinin erozygddetine gbre d&simi
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Marn ana materyal Gzerinde gaun topraklar, kum icerikleri bakimindan gerek emozy
gorulen parsellerde gerekse kontrol parsellerinniebénzerlik gostermektedirSékil
5.5). Bir bgka ifade ile erozyon olgusunun, topna kumu tzerinde énemli bir etkide
bulunmadg soylenebilir. Bu durum, ana materyalin nigeliveya kum tanelerinin
boyutlariyla ilgili olabilir. Yamac¢ yukarisinda @yon olmadii 6rnekleme 1
noktasinda) kum miktarisagidaki 6rnekleme noktalarindan daha az miktarda,olana
istatistiki anlamda gier 6rnekleme noktalarindan ayrilmaktadir Bunun ngdasag|
kisimlarda toz ve kil miktarinin az olmasi veya lamsidir. Nitekim Tablo 5.2’de
goruldigu gibi gerek toz, gerekse kil miktari genel olayaknac @agl dogru azalmakta
ve yamac¢ Yyukarisinda toz ve kil miktarlari (erozyon olmadg 6rnekleme

noktalarinda) yamacsagisindaki toz ve kil miktarlarinda istatistiki anldan dnemli

miktarda ayrilmaktadir§ekil 5.6 veSekil 5.7). Bu husus, marn ana kayasina ait deneme

parselinde Ust yamacta toprak agregatlari yetepacgalanmagh icin kapsadii toz ve

kil miktarlarinin tginmams olmasiyla aciklanabilir.

Organik madde, ger ana materyalde oldu gibi, marn ana kayasinda da hem erozyona

ugrayan alanda hem de kontrol parselinde yamac yaikaia gagl kisimlara gore
onemli derecede yuksektig€kil 5.8). Bu durum, yuzeysel gkmiktarinin aagi dogru

artmasiyla birlikte organik maddenin kismeginanasiyla aciklanabilir.



Tablo 5.2: Marn Ana Materyali Uzerinde Alinan Deneme Parsigitkeki Toprak
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Parametrelerinin Erozydgiddetine Gore D& simine iliskin Istatistiki Analiz Sonuclari

Parametreler Erozyon Erozyona @rams Parsel Erozyon Kontrol Parseli
Siddeti | Ortalama Farklilik Siddeti Ortalamg  Farklili
1 65,05 a 1/1 65,14 a
Kum 2 76,96 b 1/2 79,89 b
0,972 NS 3 75,75 b 1/3 78,78 b
0,017 4 83,97 b 1/4 80,57 b
5 83,58 b 1/5 85,96 b
1 16,60 a 1/1 16,93 a
Toz 2 12,50 ab 1/2 9,92 ab
0,001” 3 11,93 ab 1/3 10,54 ab
0,177 NS 4 7,61 b 1/4 10,50 ab
5 6,60 bc 1/5 6,80 bc
1 18,34 a 1/1 17,94 a
Kil 2 10,54 b 1/2 10,19 b
0,053NS 3 12,32 ab 1/3 10,68 b
0,020 4 8,42 b 1/4 8,93 b
5 9,82 b 1/5 7,24 b
1 1,81 a 1/1 1,77 a
Organik 2 0,65 b 1/2 0,85 b
Madde 3 0,74 b 1/3 0,86 b
0,002 4 0,73 b 1/4 0,96 ab
0,009 5 0,97 ab 1/5 0,73 b

1) Ayni sutunda yer alan farkli harfle gdsterilen tamaalar arasinda her bir toprak fraksiyonu igi.05 diizeyde

onemli farklar vardir.
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Sekil 5.7 Marn topraindaki kil miktarinin erozyosiddetine gére désimi
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Sekil 5.8 Marn topraindaki organik madde miktarinin erozygddetine gore d&simi
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Tablo 5.3: Ana kayaya Gore Ortalama Beler ve “t “testine Gore Onemlilik

Erozyon | Kumtasi Anakayasi Marn Anakayasi
Toprak parametresi| siddeti Ortalama Ortalama Onemlilik
1 71.74 65,10 0,00
2 66,93 78,43 0,01
3 63,97 77,26 0,02
4 58,95 82,27 0,00
Kum (%) 5 56,45 84,77 0,00
1 18,26 16,76 0,31
2 17,99 11,21 0,04
3 20,61 11,24 0,00
4 22,25 9,06 0,00
Toz (%) 5 20,71 6,71 0,00
1 10,00 18,14 0,00
2 15,08 10,36 0,02
3 15,42 11,50 0,06
4 18,80 8,68 0,00
Kil (%) 5 22,84 8,53 0,00
1 7,15 1,79 0,00
2 3,25 0,75 0,00
3 1,83 0,80 0,00
4 1,53 0,85 0,00
Org. madde (%) 5 1,33 0,85 0,01
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Tablo 5.4: Kumtasi Ana Materyalille Marn Ana Materyali Uzerindeki Cizgi Ve Oyuntu
Erozyonunun Kesit Alanlari Bakimindan Kéastiriimasi

Erozyon Kumtagl anakayasi tzerinde Marn anakayasi tizerindeki ~ Glilem
Cesidi Kesit alani (crf) Kesit alani (crf)

Cizgi 111,95 52,36 0,04
Oyuntu bal 822,25 2072,71 0,02*
Oyuntu ortasl 2644,80 4839,00 0,02

ki ana materyal tizerinde gorulen erozyosittarinden cizgi ve oyuntu erozyonu kesit
alanlari bakimindan kafastirildiginda aralarinda énemli farklar gortlmektedir (Tablo
5.4). Kumtgl ana kayasindaki cizgi kesiti marn ana kayasing giaha gegiiken
oyuntu geniligi bakimindan bunun tam tersi bir durum izlenmektedir baka
tanimlamayla kumta anakayasindaki cizgi erozyonundan oyuntu sonupgrud
giderken geniik artisi marn ana materyaline gére daha orantilidir. CUmigiin ana
kayasinda cizgi erozyonundan oyuntuya gecanormal bir gegieme olmaktadir. Bu
durumun, iki ana materyalin tekstirlerindeki farktkaynaklandii soylenebilir.
Nitekim kumtgl ana materyalinde Bkyici bir madde olarak erozyona kadirenci
sglayan kil icergi marn ana materyaline gore onemli miktarda dalmathr (Tablo
5.3). Yine ayni tabloya gore organik madde igiede kumtal ana kayasinda énemli
derecede fazla bulunmsiur. Bu madde agregat glumunda Onemli bir rol oynar
(Baver, 1961; Plaster, 2003). Toprakta koloidal anilg maddenin artmasi ile
agregatlama ve agregat stabilitesi de artmakta ve dolaysg/ltopr&n erozyona
duyarliligl veya erodibilitesi de azalmaktadir (Balci, 199@prganik maddenin marn

anakayasinda az glwerozyona kar daha duyarh bir 6zellik yaragh sdylenebilir.

Bu bolimde yapilan aciklamalar 6zetlenecek olussarszyonunun toprak 6zelliklerini
ana materyale gore farkkekilde etkiledgi sonucuna varilabilir. Nitekim bulgular
gOstermektedir ki toprak tekstirl, kugiteana kayasindan gedn topraklarda su
erozyonu sonucu 6nemli bir gigim gosterirken bu durum, marn ana kayasindan

gelisen toprakta gercekjmemstir. Yine toprak organik maddesinin yamasga@a
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degisimi ana materyale gore farklilik gostegtii. Ote yandan cgizgi ve oyuntu kesitleri
de ana materyale gore farkh ghoaktadir.

Bu sonuca gore denilebilir ki erozyona g@alinacak dnlemler belirlenirken, her bir ana
materyale ilgkin topraklarin Ozellikleri ve erozyon gdimleri ortaya konmalidir.
Boylece yapilacak erozyon oOnleme projelendirmetirirana materyale gore farkli
uygulamalar 6ngoérilebilir ve daha ekonomik ve edonuc sglanabilir.

Bu aratirmada kumt@ ana materyalinden gedéin topraklarin marn ana materyalinden
gelisen topraklara gore su erozyonunaskayosterdikleri davraglarin farkli oldwgu
ortaya konmstur. Dolayisiyla erozyon kontrol projelendiriimedenséz konusu iki ana

kayadan gefien topraklar icin alinacak dnlemlerin farkli olmgsrekmektedir.
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