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OZET

YENI FiZiK PROGRAMINA YONELIK ETKINLIiKLERDE BiLGISAYAR
TEKNOLOJILERINIiN OGRENCIi BASARISINA ETKIiSi

KALKAN, Yal¢in
Yiiksek Lisans Tezi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali
Tez Danigmant : Prof. Dr. Salim ORAK
Mayis 2009, 92 Sayfa

Bu c¢alismada ortadgretim fizik dersinde bazi konularin, bilgisayar teknolojilerinden
ortadgretim fizik dersi icin hazirlanmis multimedya CD ortamlar1 ve Internet kullanilarak
ogretilmesinin 6grenci basarisina etkileri arastirllmistir. Van ili, Milli Egitim Miidiirliigi’ne
bagli bir ortadgretim okulunda, 234 6grenciden 4 deney ve 4 kontrol grubu olusturulmustur.
Gruplara oncelikle birer 6n test uygulanmistir. Bilgisayar teknolojileri kullanilarak 6gretim
yapilirken, o6grencilere performans gorevleri verildi ve bu gorevlerin sonucu 6gretim siireci
icerisinde incelendi. Daha sonra iiriinii test etmek adina bir son test uygulanmigtir. Ayrica tiim
ogrencilerle bir yapilandirilmamis miilakat da yapilmistir.

Performans gorevlerinden elde edilen veriler incelerek degerlendirilmistir. Hazirlanan
dereceli puanlama anahtar1 ile performans gorevleri puanlanmis ve veriler, testlerden elde
edilen veriler ile birlikte SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin basart diizeyleri arasinda anlamli farklara ulasilmistir. Deney grubu 6grencilerinin

derse kars1 tutumlarinda diger gruba gore daha olumlu gelismeler tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler : Fizik egitimi, Ogretim teknolojileri, Fizik, Bilgisayar destekli dgrenme.



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE COMPUTER TECHNOLOGIES
ON STUDENTS’ ACHIEVMENT
IN THE STRUCTURAL TEACHING OF SOME SUBJECTS IN PHYSICS

KALKAN, Yal¢in
MSC, The Department of Science and Mathematics Teaching in Secondary Schools,
Supervisor: Prof. Dr. Salim ORAK
May 2009, 92 Pages

In this study, the effect of teaching some subjects in secondary school physics course by
using computer technologies such as internet and multimedia CDs prepared for secondary
school physics course on the student’s achievement have been studied. 4 experimental and 4
control groups with 234 students were constituted in a secondary school of the Directory of
National Education of the province of Van. Initially, a pre-test was applied to the groups.
While they were being educated by using computer technologies, the students were given
some performance tasks to bring up how much they learnt what and the results of these tasks
were studied carefully during the process. Afterwards, a post-test was applied to test the final
product. Moreover, all the students were interviewed, which was not constructed.

The data obtained from the performance tasks were studied and evaluated. The performance
tasks were graded with the available grading key and the data were analyzed with the SPSS
package program together with the data obtained from the tests. Meaningful differences were
obtained between the achievement levels of the experimental and the control groups. More
positive improvements were established in the attitudes of the experimental group students

towards the course according to the control group.

Key Words: Teaching physics, Educational technologies, Physics, Computer based learning.
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ONSOZ

Giinlimiizde bilgisayar, hayatimizin her alaninda ¢ok 6nemli roller iistlenmis, ¢cogu
alanda olmazsa olmaz bir ara¢ haline gelmistir. Hayatimizda bu kadar 6nemli bir yer tutan
bilgisayarin, egitimde kullanilmas1 olumlu sonuglar dogurabilir. Soyut kavramlarin agirlikta
oldugu fizik dersini somutlastirarak, daha kolay ve kalic1 6grenmeler saglanabilir. Bilgisayar
teknolojileri giin gectikge gelisimini siirdiirmekte ve iilkemizde her gecen giin daha fazla
bilgisayar teknolojileri ile donatilmis smniflar agilmaktadir. Bu c¢alisma bilgisayar
teknolojilerinin, yapilandirmaci 6grenme yaklasimu iizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
yapilmistir.

Yapilan bu calismanin yiiriitiilmesi sirasinda yardimlarini esirgemeyen tez
danigsmanim, ¢cok degerli hocam, Sayin Prof. Dr. Salim ORAK’ a, ¢ok degerli hocalarim Sayin
Yrd. Dog. Dr. Omer Faruk KESER ve Saym Yrd. Dog. Dr. Mustafa YESILYURT’ a ayrica
maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen ailem ve arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Van 2009 Yalcin KALKAN
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1. GIRIS

Yiizyilmiz, iilkelerin refah seviyeleri, askeri gii¢leri veya ekonomik giicleri ile degil,
teknolojik agidan gelismislik seviyeleri ile yaristigi, adiyla 6zdeslesmis milenyum ¢agidir. Bir
ilkenin teknolojik altyapist bahsedilen bu giiclerinin de kaynagi durumuna gelmistir. Ancak
teknolojik altyapinin da kaynagi, egitimdir. Onemle belirtmeliyiz ki, giiniimiizde egitim bir
tilkeyi lilke yapan, onu diger medeniyetler arasinda saygin kilan egitim diizeyi ve kalitesidir.
Iste bir toplum icin bu kadar 6nemli ve birbiriyle bu kadar iliskili iki kavram olan teknoloji ve
egitimin bagdastirilmasi kadar dogal ne olabilir?

Giiniimiizde bilgi ve teknolojideki gelismeler yasamin tiim alanlarim1 oldugu gibi
egitimi de etkilemektedir. Bilgi teknolojilerinin hizla gelismesi bilgi toplumlarinin ortaya
citkmasina sebep olmus, toplumlarin teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine
uyarlamalart zorunlu olmustur. Bilgi teknolojilerine duyulan ihtiya¢ hem iilkeler bazinda hem
de uluslar arast bazda artmaktadir. Bu da ancak bilgi teknolojilerini kullanabilen ve
gelistirebilen bireylerin yetistirilmesiyle gerceklesebilir (Cavas ve Huyugiizel, 2001). Bilgi
cagimi yasadigimiz bu siirecte; bilgiye nasil ulasacagini bilen, ulastigi bilgiyi kullanabilen,
bilgi ve teknoloji iireten ve pazarlayabilen bireyler yetistirmek kaciilmaz bir zorunluluk
olmustur (Akcay, 2004).

Ortadgretim fizik alaninda, egitim-ogretiminde giigliikle karsilasilan konulara yonelik
incelemeler, bu siirecte 0gretmen ve Ogrencilerin pek cok problemle karsilastigini ve bu
problemlerin giderilmesinde mevcut programin yeterince yardimci olmamasi yaninda,
kullanilmakta olan materyallerin ve geleneksel Ogretim yontemlerinin mevcut sartlarda
onemli Olciide yetersiz kaldigin1 gostermektedir (Keser, 2003).

Ogretim siirecinde bilginin cesitli sekillerde sunulmasinin gerekliligi, geleneksel 6gretim
arac-gereclerinin yerine, yeni bilgi teknolojilerinin kullanilmasimi 6n plana c¢ikarmaktadir
(Kaput, 1991). Bu baglamda bilgisayarlar, her Ogrencinin bireysel gereksinimlerini belli
oranda dikkate alarak daha genis bir 6grenci Kkitlesine hitap eden 6gretim materyallerini
hazirlayabilmek i¢in uygun bir kaynaktir. Bu kaynagin 0gretim siirecinde etkili bir sekilde
kullanilmasi, 6gretim materyallerinin nitelik diizeyini arttirmaktadir. Bilgisayar ortamindaki
karmasik grafikler, animasyonlar, ses ve goriintiilerin etkilesim agisindan Oonemli oldugu
belirtilmektedir. Bundan dolayi, etkilesimli 6gretim teknolojilerinde, dgrenenlerin bireysel
farkliliklar1 ve 6grenme sitilleri dikkate alindiginda, ogretim siirecinde hedeflenen amaglara

ulasilabilecegi vurgulanmaktadir (Tezci ve Giirol, 2001).
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Giiniimiiziin egitim sistemleri 68renci merkezli bir egitimi savunmaktadir. Bu egitim
sisteminde 6gretmen rehber durumundadir. Ogrenciler pek ¢ok kaynaktan bilgiye ulasabilir,
ogretmen bu durumda 6grencilere bilgiye ulasma yolarin1 géstermekle gorevlidir. Giiniimiizde
bilgisayarlar bilgiye ulasmada, paylasmada ve bilgiyi depolamada en Onemli araclari
olusturmaktadir. Bu nedenle bilgisayarin egitim ortaminda kullanilmasi daha etkili bir
ogretimin gerceklesmesine neden olabilir (Giizeller ve Korkmaz, 2007).

Teknolojideki gelismelere paralel olarak ozellikle bilgisayarlar; canlandirma, benzesim
gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirmek amaciyla egitim ortamlarinda kullanilmaya
baglanmis ve bunun sonucu olarak Bilgisayar Destekli Ogretim kavrami ortaya cikmistir.
Bilgisayarlardan smnif ortaminda ders iceriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle
ogretilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, cesitli alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6gretim
arac1 olarak faydalanilmasima Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) adi verilmektedir (Yalin,
2002).

Ogretimde bilgisayar kullanim ile ilgili en ¢ok sozii edilen terim “Bilgisayar Destekli
Ogretim”dir. BDO’de bilgisayar, bir dersin (matematik, fizik, kimya, tarih, cografya vb. )
ogretiminde bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Ogretim amach ders yazilimlarmi kullanan
ogrenciler, bilgisayar basinda kendi hizlar1 ve yetenekleri dogrultusunda konuyu
ogrenmektedirler. Bilgisayar destekli Ogretimde, herhangi bir derste bir konu, Onceden
hazirlanmis olan yazilimlarla ogretilir (Tandogan ve Akkoyunlu, 1998). Bilgisayar destekli
ogretim, 0gretmenlere ogrencileri egitirken bircok yonden yardimci olur. Yeni materyalleri,
konular1 tanitir, dersleri ogretir, yeni beceriler kazanmalarina izin verir, kazanilan becerileri
test eder, tekrarin1 saglar ve gerekli oldugunda yeniden hatirlatmayr saglar. Bilgisayar
herhangi bir konuyu zorluk derecesine gore en basitten en zora kadar dgretebilir. Konunun
miktari, karmagikligi ve detaylarin derecesi Ogrencilerin seviyesine gore bireysel olarak

yararlanabilir (Bitter, 1989).

BDO’niin fen ogretimine uygulanmasi, 6zellikle fen derslerinin icerigi goz Oniinde
bulundurulursa oldukg¢a elverislidir. Bunun nedeni, bilimsel kavram ve prensiplerin bu
derslerde oldukca fazla olmasi, ders yazilimlari hazirlanirken uygun Ogretim teknikleri
kullamp bu kavramlarin 6grenciye gorsel olarak sunulabilmesi, BDO etkinliklerinin
anlasilmasi gii¢ olan konu ve kavramlarinin 6gretilmesini kolaylastirmasi, soyut kavramlarin
somutlastirilmasini saglamasi ve dgrencilerde bireysel 6grenmeye imkan saglamasidir (Geban

ve Demircioglu, 1996). Ilgili arastirmalar bilgisayar destekli 6gretim yonteminin fen



derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Geban,
ve ark. , 1992).

Islevsel bilginin ve performansin on plana ¢iktif1 cagimizda bireylerin uzlasmasinin en
onemli yardimcilar1 6grenme/6gretim yontem ve teknikleridir. Bu durum, formal egitim
kurumlar1 agisindan akademik bilgilerin kazandirilmasi yaninda, yasamlar1 boyunca siirekli
ogrenme icindeki bireyleri daha donanmimli yapmaya yonelik doniisiimleri gerektirmektedir.
Geleneksel 0gretim yontemlerinin bu konudaki yetersizlikleri, 6grenmede ve 6gretimde pek
cok giicliikle karsilasilan fizik alaninda daha cagdas yaklasimlarin denenmesini zorunlu hale
getirmektedir (Keser, 2003)

Bilgisayarlarin 6gretim siirecindeki etkililigi, fizik Ogretiminde de bilgisayarlardan
faydalanilmasina neden olmustur. Fiziksel sistemler, bilgisayar ortaminda modellenerek
ogrencilerin bu modellerle etkilesime girmeleri (parcalarin yerini degistirme, serbest birakma,
darbe veya kuvvet uygulama vb. ) istenerek, amaclanan davramislarin kazanilmasi
hedeflenmektedir (Hoffman ve Schreiber, 1996).

Bilgisayarin son yillarda hizli bir sekilde gelisimi egitim sistemimizi de etkileyerek
sistemde bir takim degisikliklerin yapilmast mecburiyetini dogurmustur. Egitimde yeni
teknolojileri kullanmak geleneksel yonteme gore daha fazla duyu organina hitap etmeyi
beraberinde getirir. Bu da 6grenci ilgisini arttirdigl gibi 6gretimi kolaylastirip, zevkli hale
getirerek Ogrenmenin hizlanmasini saglar (Yalin, 2002). Ayrica egitimde bilgisayarlarin
kullanilmasinin; 6grenci sayisinin ve egitime olan talebin hizla artmasi, bilgi miktarinin
cogalmasi, icerigin karmagik hale gelmesi, bireysel farkliliklar, yeteneklerin giderek daha
fazla onem kazanmasi, 6gretmen yetersizligi gibi nedenlerden dolayr onemli bir gereklilik
oldugu diisiiniilebilir. Ote yandan bilgisayarlarin egitim ortaminda kullanim ile ilgili birgok
egitimci tarafindan yapilan arastirmalarin sonuclari, egitimde bilgisayar kullaniminin
okullarda 6grenme cevresini zenginlestirdigi ve egitimin niteliginde de onemli degisiklikler
olusturabilecegini ortaya koymaktadir (Oguz, 1995).

Bilgisayar destekli 0gretimde, bilgisayarin 6gretme siirecine 6gretmenin yerini alacak
bir secenek olarak degil sistemi tamamlayict giiclendirici bir ara¢ olarak girmesi esastir.
Bilgisayar destekli 6gretim programlarinin uygulanisi; arastirma ve tekrar, bire bir ogretim,
problem ¢6zme ve benzetim programlart olmak iizere dort cesittir. Alistirma ve tekrar ile
ogrencilere islenmis konularla ilgili tekrarlar yaptirilabilir (Demirel, 2002).

Egitimde bilgisayarlardan yararlanmada Onemli rol oynayan etmenlerin basinda
ogretmen egitimi gelmektedir. Egitimde 6gretmenlerin bilgisayar destekli 6gretime yaklagimi

bu konuda sahip olduklar1 egitime gore de8ismektedir (Hizal, 1989). Fakat egitim
3



fakiiltelerindeki yaklagim halen davranis¢i ekoliin etkisi altindadir. Pek cok derste 6gretmen
adaylart davranisci bir felsefeyle egitilmektedir. Boylesi bir egitim alan Ogretmenin,
siiflarinda problem ¢6zme, matematiksel akil yiiriitme ve kanitlama gibi iist diizey

matematik becerilerini 6gretecek yonde bir ders islemesi beklenemez (Oklun ve Toluk, 2003).

1.1 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimm

Yapilandirmacilik, 20. yiizyil boyunca sozii edilen bir kavram olmasina karsin, bu

yiizyilin sonlarinda daha aktiiel hale gelmistir. Bunun nedeni 6zellikle 1990“l1 yillarda beyin

tizerinde yapilan arastirmalarin onemli bir atis gostermesidir. Norofizyoloji alaninda elde
edilen bulgular egitimcileri yakindan ilgilendirmis, Ogrenme ve Ogretme siireclerinin
diizenlenmesinde, diger bir ifadeyle 6gretimin diizenlenmesinde bu bulgular temele alinmaya
calistimistir. Yapilandirmacilik da bu baglamda ©6ne cikan kavramlardan birisi olmustur.
Aslinda yapilandirmaci yaklasimlar asagida da deginilecegi gibi, ¢cok eskiden beri felsefe ve

psikolojinin ugrastigi konular arasinda bulunuyordu. Ancak, dil bilimleri yaninda matematik

ve fen programlarinda ve bunlarin gretiminde yapisalcilik, dzellikle 199011 yillardan bu

yana dikkatleri tizerinde toplamistir (Arslan, 2007).

Temelinde nesnelci paradigmanin oldugu davranis¢i ogrenme yaklasimlart 6grenme-
ogretme siireclerini uzun yillardir etkilemektedir ve etkilemeye de devam etmektedir. Bu
yaklagimi savunanlar, bilen ve bilgi arasinda bir ayrim yaparak bilginin bireyden bagimsiz
gerceklestigini varsaymaktadir. Bagka bir deyisle nesnelcilere gore nesnel, objektif ve kesin
olan bu bilgi bireylere sunulabilir. Son zamanlarda egitim ortamlarindaki uygulamalari
gittikge yayginlasan yapilandirmaci 6grenme yaklagimi nesnel paradigmay: reddederek, bilgi
ve Ogrenmenin 0Oznel oldugunu ve bilginin birey tarafindan etkin bir bicimde
yapilandirildigini savunmaktadir (Hove ve Berv, 2000).

Yapilandirmacilara gore bilgi bireyden bagimsiz olarak goriilmez, duruma o6zgiidiir ve
bireyseldir. Bireye ait olan bu anlamlar baska bir bireye dogrudan sunulamaz (Phillips, 2000).
Yapilandirmaciliga gore 6grenen bireyler bilgiyi bireysel olarak yaratir ve yeniden organize
eder. Ogrenme, bilgiyi pasif bigimde almak degil, kendine mal etmektir (Olssen, 1996). Bilgi,
kendi yasantisini anlamli kilmaya calisan birey tarafindan yapilandirilmaktadir. Bireyler
doldurulmay1 bekleyen bos variller degildir, tersine anlamlar1 arastiran etkin organizmalardir
(Driscoll, 2000). Bireylerin ge¢mis yasantilart ayni olmadig: icin bir kavramla ilgili semalar

ve yeni bilgiyi yorumlamalar1 da diger bir birey ile ayn1 olamaz.



Yapilandirma siirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve
olusturdugu anlami kendisine mal etmeye calisir. Diger bir deyisle, bireyler 6grenmeyi
kendilerine sunulan bicimiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar1 bi¢imiyle olustururlar
(Yesilyurt, 2003). Yapilandirmaci yaklasim, 6grenci merkezlidir. Ogrenci merkezli 6gretimde
ogrenci, 0grenme siirecinde, yeni bilgileri zihninde yapilandirirken, onceki bilgilerini gbzden
gecirir; konu hakkinda neyi bilip neyi bilmedigini belirler; yeni bilgiler kazanma asamasinda
gozlem, deney, uygulama, arastirma ve inceleme gibi Ogretim etkinliklerini kullanarak
ogrenmesini siirekli olarak yapilandirir (Yesilyurt, 2003). Ogrenci merkezli 6gretim denilince
ogretmenin gorevinin azaldig diisiiniilmemelidir. Aksine yapilandirmact yaklasimda
ogretmen daha arastirict olmalidir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Ogrencilerin 6grenme
ortamina aktif katilimlarini tesvik etmek, ©On bilgileriyle yeni bilgileri arasinda iliski
kurmalarimi saglamak, kendi sorularini sormalarin1 desteklemek, deneylerini yiiriiterek
sonuglara ulagsmalarina rehberlik etmek, yapilandirmaci 6gretmenin gorevlerinden bazilaridir
(Yesilyurt, 2003).Ogretmen, o6grencilerin cesitli aktiviteleri yapmalarina ve sonuglari
bulmalarina olanak saglayarak onlara rehberlik etmeli, yeni bilgiyi anlamli bir sekilde
yapilandirmalarim1 saglamalidir (Yesilyurt, 2003).Yapilandirmaci yaklasima dayali cesitli
etkinlikler ve deneyler yaptirarak Ogrencilerin yeni bilgilerini anlamlandirmalarina ve
kavramlar iligkilendirmelerine yardimer olmalidir (Yesilyurt, 2003).

Bu yaklasima gore ogrenme, insan zihnindeki bir yapilandirma sonucu meydana gelir;
yani 6grenme bireyin zihninde olusan bir siiregtir (Yesilyurt, 2003).Bu durumda birey, distan
gelen uyaricilarin pasif bir alicis1 degil, fakat onlarin aktif 6ziimleyicisi ve davranis
olusturucusudur. Ciinkii, insan zihni bos bir depo degildir ve bilgiler insan zihnine aynen
taginarak depolanamaz (Yesilyurt, 2003).

Yapilandirmaci felsefenin bilgiye ve 6grenmeye bakis acisindaki farkliliklar, davranisct
yaklasimin etkisindeki geleneksel e8itim programlarinin degisiklige ugramasina yol agmustir.
Yapilandirmaci iist diizey diisiinme becerilerine yonelik hedefler tizerinde yogunlasilmakta ve
ogrencilerin gereksinimleri dikkate alinmaktadir. Yapilandirmacilar “Ne 6gretilmeli?” yerine,
“Birey nasil 6grenir?” sorusu ile ilgilenmektedir. Davranisc1 egitim programlarinda hedefler
iiriine dayal, yapilandirmaci yaklasimda ise siirece dayali olarak belirlenmektedir. Uriine
dayali yaklasim davranislardaki gozlenebilir degisikliklere, siirece dayali yaklasim iist diizey
ogrenme, lst diizey diistinme ve bilginin kaliciligina odaklanmaktadir (Holloway, 1999).
Yapilandirmaci egitim programinda 6grenme igerigi orgencilerin ilgileri ve gereksinimlerine
yanit vermenin yaninda, gercek yasamla baglantili ve ozgiindiir. Baska bir deyisle konu

merkezli tasarim yerine 6grenen merkezli tasarim uygulanmaktadir. Yapilandirmaci egitim
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programinda tiimdengelim yaklasimi kullanilmakta, icerik temel kavram ve ilkeler etrafinda
yapilandirilmaktadir (Driscoll, 2000).

Yapilandirmact  yaklagimda, bilginin nasil  olusturulduguna iliskin  biligsel
yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik olmak iizere iki farkli goriis vardir. Biligsel
yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu aciklamada Piaget’nin zihinsel gelisim
yaklasimini kullanirlar. Ogrenmeyi Piaget’nin 6ne siirdiigii 6ziimleme, diizenleme ve biligsel
denge ilkeleriyle aciklarlar. Biligsel yapilandirmaci yaklagimda baslangi¢ noktasi, bireyin o
ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapidir. Bu yapi
dengededir. Birey, yeni bilgiyi bu biligsel yapisim1 kullanarak anlamlandirir. Yeni bilgiyi
onceki bilgileriyle celismeden iliskilendirebiliyorsa, biligsel yapisi icine Oziimler. Aksine yeni
bilgiler var olan bilgilerle ¢elisiyorsa birey yeni bilgiyi 6ziimleyemez, bilissel bir dengesizlik
yasar ve bilissel yapisinda bir diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu diizenlemeyi
gerceklestirirken, yeni bilgi de kisinin biligsel yapisina 6ziimlenir ve birey yeni bir bilissel
dengeye ulasir. Sosyal yapilandirmacilar, 6grenmeyi aciklamada Lev Vygotsky’nin teorilerini
kullanirlar. Vygotsky, 6grenmede Kkiiltiiriin ve dilin onemli bir etkisi oldugunu savunmus,
bilginin sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu one siirmiistiir (Kilic, 2001).

Ogrenenler once biitiinii gormekte, daha sonra ayrintili ve derinlemesine incelemeler
yapmaktadir. Yapilandirmaci siniflarda dgrencinin kendi kararlarin1 kendisinin verdigi, kendi
ogrenme planin1 yaptigi, uyguladigi, kendi gelisimini izledigi ve calismalarini degerlendirdigi
ozgilin 0grenme etkinlikleri kullanilmaktadir. Ciinkii 6grenme anlamli, 6zgiin ve karmasik
ortamlarda gerceklesir. Siniflardaki Ogrenme gorevleri, smif disinda karsilagilabilecek
durumlara benzer olmalidir (Gagnon ve Collay, 2001). Yapilandirmaci egitim programinda
degerlendirme, Ogretmen ve Ogrencilerle birlikte planlanan ve yiiriitiilen bir siirectir.
Degerlendirme 6grenmenin sonunda yer almaz; ogrenme siireci ile birlikte devam eder ve
ogretime yon verir. Yapilandirmaci yaklasimda degerlendirme, 6grenmeye yardimci bir
aragtir. Ogrenenler onceki ve daha sonra kazandigi anlamlari karsilagtirarak kendi bilgi
yapilarim  degerlendirir. Ogrenenlerin anlamlarim1 ortaya koyabilmesi igin performans
degerlendirme, 6zgiin degerlendirme, giinliik yazma, 6gretmen gozlemleri, goriisme, tiimel
dosya, problem ¢6zme gibi ¢oklu degerlendirme teknikleri kullanilmaktadir. Sonug olarak,
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi egitim programinin tiim 6gelerini etkilemekte, ogretmen
merkezli yaklasimlardan olduk¢a farkli ve Ogreneni etkin kilan bir Ogrenme yapisi
sunmaktadir. (Erdamar ve Demirel, 2008)

Yapilandirmaci egitimin en Onemli oOzelligi, Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasina,

olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisilmis yontemde
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ogretmen bilgiyi verebilir ya da O6grenenler bilgiyi kitaplardan veya baska kaynaklardan
edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es anlamli degildir Ogrenen,
yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyayr tanimlama ve Onceden olusturdugu kurallarim
kullanir veya algiladig: bilgiyi agiklamak icin yeni kurallar olusturur (Brooks ve ark., 1993).
Bir bagka deyisle yapilandirmacilik cevre ile insan beyni arasinda giiclii bir bag kurmadir.
Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Bilgiyi aragtirma yorumlama ve analiz etme.

2. Bilgiyi ve diisiindiirme siirecini gelistirme.

3. Ge¢misteki yasantilarla yeni yasantilar biitiinlestirme .

Ogrenenin etkin rol aldigi yapilandirmaci 6grenmede sadece okumak ve dinlemek
yerine tartisma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler paylasma gibi
ogrenme siirecine etkin katilim yoluyla Ogrenme gerceklestirir. Bireylerin etkilesimi
onemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da tekrar
kesfederler (Yesilyurt, 2003).Yapilandirmaci egitim ortaminda hedef, O6grenenin bilgiyi
temelden kurmasidir. Ogrenenler sinifa yasantilariyla gelirler ve 6grenmeye etkin katilarak
bilgiyi zihinsel olarak yapilandirirlar. Bu baglamda 6grenenler kendi diisiince ve yorumlarini
gelistirirler. Ogrenme sunulan belirli bir bilgi kiimesini almay: degil, 6grenenlerin etkili
diisiinme, usa vurma, sorun ¢dézme ve 6grenme becerilerini kazanmasini igerir (Alkan ve ark. ,
1995).

Ogrenmenin dogasini aciklayan bir epistemoloji ya da felsefi bir aciklama olarak
tanimlanan yapilandirmacilik (Simpson, 2002), son yirmi yildir egitim alaninda yapilan
calismalar1 ve arastirmalari derinden etkilemistir (Tsai, 1998). Yapilandirmaci yaklasimla
ilgili calisan teorisyenler, bilimsel gercegin var oldugu ve bu gercekligin kesfedilmeyi-
dogrulanmay1  bekledigi  fikrini reddetmektedirler.  Bilginin  disaridan  zihinlere
sunulamayacagi, bunun yerine bilginin bireylerin zihinlerinde sekillendigini One
stirmektedirler (Schunk, 2004). Bunun bir sonucu olarak Ogrenciler degisime direncli 6n
bilgileri ile sinifa gelirler, ciinkii bu bilgiler bireyseldir, ger¢cek yasam deneyimlerine dayalidir
ve bu yeni ilk6gretim programlar1 ve 6gretmenler bu nedenle de bunlarla iliskili kavramlar
ogrenilirken etkili olmaktadir. Bu yaklasimda, yeni anlamlarin olusturulmasi i¢in eski ve yeni
diisiinceler arasinda baglantilarin kurulmas: gerekmekte ve onceki bilgiler yeni bilginin
algilanmasinda belirleyici 0zellige sahip olmaktadir (Yesilyurt, 2003).

Bu nedenle 6gretmenlerin gorevi 6grencilerin alternatif kavramsallastirmalar: {izerinde
diistinmelerini saglayarak diinyayr daha iyi anlamlandirmalarina yardimci olmaktir.

Yapilandirmaci goriise gore 0grenme fiziksel ve sosyal ortamda gerceklesir. Sosyal ortamin
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ogrenmeye ve gelisime yardimci oldugu Vygotsky’nin sosyokiiltiirel yaklasiminda da
vurgulanmaktadir. Uno (1999) ise, yapilandirmaci yaklasimda one siiriilen 6grenme ilkelerini
sOyle belirlemistir.
1. Ogrenci, dgrenilecek icerigi/ materyali nemli olarak algilamalidr.
2. Ogrenci birgok sekilde bilgiyle derinlemesine mesgul olmalidir.
3. Yeni Ogrenilen bilgilerle onceden Ogrenilen bilgilerin birbirleriyle iliskili olmasi
Oonemlidir.
4. Ogrenci yeni deneyimlerle anlayisim giincellemeli ve kontrol etmelidir.
5. Yeni 6grenilen bilgi otomatik olarak yeni durumlara transfer edilemez.
6. Ogrenme yeni bilgiyi pekistirme ve kontrol etme stratejilerini de igeren bir siirectir ve
ogrenen ancak bunun farkina vardiginda bagimsiz bir 6grenen olabilir.
Yapilandirmaciliga gore hazirlanan egitim programlarinda Onemli kavramlarin
vurgulanmasi, her ogrencinin kendi gelisimine gore bu kavramlar1 yapilandirmasi ve bu
dogrultuda bir goriis gelistirmesi beklenmektedir. Ogretmen, dersin ana kaynag olmaktan
cikip, 0grenme siirecini denetleyen ve destekleyen bir kilavuz konumuna gecmistir. Diger bir
deyisle, ogretmen ve Ogrenci arasinda geleneksel anlatma-dinleme iliskisinin yerini daha
karmasik ve etkilesimli bir iliski almistir (Prawat, 1992).

Laney (1990), yapilandirmaci yaklasimda teknoloji kullaniminin, problemleri
tanimlama, problemleri ¢bzme ve uygun coziimler liretmeyi iceren yiiksek diizeyli diisiinme
yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu belirtmektedir. Ayrica bilgisayar destekli fen
ogretiminin Ogrencilerin fenne kars1 olan ilgi, tutum ve basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi
yoniinde bulgular literatiirde mevcuttur (Yenice, 2003).

Yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6grenme yontemi: Bireyin bilgiyi
zihninde aktif olarak kendisinin yapilandirdigim 6ngoren “Yapilandirmaci Yaklagim Ilkeleri”
ile 6grencilerin motivasyonlarini artirarak derse karsi ilgilerini uzun siire canli tutan ve kisisel
calisma olanagi saglayan bilgisayar teknolojisinden yararlanarak, hazirlanan ders programlari
ile ogretim siirecini gergeklestiren “Bilgisayar Destekli Ogretim”in birlestirilerek, ders
etkinliklerinin hazirlanmas1 ve 6gretim faaliyetlerinin gerceklestirilmesi olarak tanimlanmistir

(Hanger, 2005).



1.1.1 Yapilandirmac Goriise Dayah Ogrenme Uygulamalar

Yapilandirmact yaklasima gore ogretim, nesnelci yaklasimdaki gibi Ogrencilere
onceden belirlenmis igerigin dogrudan sunulmasi olarak degil, 6grenmenin kolaylastirilmast,
ogrenme isinde Ogrenciye dis diinyaya iliskin kendi bireysel bilgi, anlam ya da yorumlarin
yapilandirmasi icin yardim edilmesi siireci olarak goriilmektedir (Biggs, 1989). Bu nedenle
yapilandirmact Ogretim uygulamalarinin tasarimlanmasinda 6gretmenlerin  neyi, nasil
ogreteceklerinden ¢ok, Ogrencilerin hangi kosullarda daha iyi Ogrenebilecekleri iizerinde
durulmaktadir.

Yapilandirmaci egitim ortamlari, bireylerin cevreleriyle daha fazla etkilesimde
bulunmalarina, dolayisiyla zengin 6grenme yasantilari gecirmelerine olanak saglayacak bir
bicimde diizenlenir. Bu tiir egitsel ortamlar sayesinde bireyler, zihinlerinde daha Once
yapilandirdiklar1 bilgilerin dogrulugunu sinama, yanliglarin1 diizeltme ve hatta Onceki
bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati elde ederler. Yapilandirmaci egitimin
uygulandiglr egitim ortamlarinda, genelde Ogrencilerin O6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk almalarina ve etkin olmalarina olanak saglayan probleme dayali O6grenme,
isbirligine dayali 6grenme gibi 6grenme yaklasimlarindan yararlanilmaktadir (Yasar, 1998).

Yapilandirmaciligin benimsendigi bir sinifta iki temel etkinlik yer almaktadir; 6gretim
(instruction) ve bilgi yapilandirma (construction). Yapilandirmaci anlayisa gore, ogrencilerin
bilgiyi yapilandirmasi (6grenme) 6gretimle kolaylastirilabilir, fakat 6gretimin dogrudan bir
sonucu olarak gerceklesmez. Bu nedenle, 6gretim, 6grencinin bilgiyi yapilandirma siirecinde
gereksinim duyacagi bilgi kaynaklarini saglamali, ayrica 6grenciye bilgileri yapilandirmak ve
bu bilgilerin gecerliligini sinayabilmek i¢in 6gretmen ve teki ogrencilerle karsilikl isbirligi
icinde ¢aligabilecegi toplumsal bir alan sunmahidir. Ogretmenler, simftaki 6grencilere bilgiyi
yapilandirma siirecinde kullanabilecekleri zengin bilgi kaynaklarinin yani sira, birey ya da
grup olarak calisabilecekleri dgrenme gorevleri saglamalidirlar. Ogrenme, ozii itibariyle
bilginin kullanimina dayali bir etkinlik oldugundan, yeni bilgi girdisi olmaksizin 6grenme
gerceklesmeyecektir. Ogretimde bilgi girdisi ii¢ degisik kaynaktan saglanmaktadir; (a) uzun-
donemli bellek, (b) birincil bilgi kaynaklari, (c) ikincil bilgi kaynaklari. Bunlardan uzun-
donemli bellek, Ogrencinin Onceden edinmis oldugu bilgilerin yer aldigi saglam bilgi
kaynagidir. Birincil bilgi kaynaklari, Ogrencilerin birebir gozleyerek ya da dogrudan
deneyimler yasayarak bilgi edindikleri kaynaklardir. Ger¢ek yasam deneyimlerinin yani sira,
veri tabanlari, istatistikler, belgeler ve filmler gibi ham bilgileri iceren kaynaklar birincil bilgi

kaynaklarina 6rnek olarak verilebilir, ikincil bilgi kaynaklar ise, 6grencilere 6gretim sirasinda
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sunulan ve baska kisiler tarafindan olusturulmus bilgileri iceren kaynaklardir. Ornegin,
ogretmen, ders kitab1, 6gretim yazilimlar gibi. (Deryakulu, 2001)

Yapilandirmact yaklagima gore Ogretim, nesnelci yaklagimdaki gibi Ogrencilere
onceden belirlenmis icerigin dogrudan sunulmasi olarak degil, 6grenmenin kolaylastirilmast,
ogrenme isinde Ogrenciye dis diinyaya iliskin kendi bireysel bilgi, anlam ya da yorumlarinm
yapilandirmasi i¢in yardim edilmesi siireci olarak goriilmektedir (Jonessen ve ark., 1999).

Yapilandirmacilik, geleneksel kavramsallagtirmalardan radikal olarak ayrilmaktadir.
Zihin ve diinya arasinda bir eslestirme ya da uygunluk aramaktan daha ¢ok yeni bilgi ile
onceki bilgi arasinda islevsel uyum kurma ya da uydurma arayisindadir (Olssen, 1996).
Yapilandirmaci yaklasim bilginin, bireyin deneyimlerinin {izerine kurularak sekillendirildigini
belirtmektedir. Bu sekillendirme; etkinlikler, konugmalar, goriismeler yoluyla olmaktadir. Bu
nedenle, 6gretim, bilginin 6gretmenden 6grenciye sunuldigr basit bir siire¢ degil, 6grencinin
arkadaslari, uzmanlar ve bilgiyle etkileserek kendi bireysel anlamini olusturmasi siirecidir.
Boyle bir 6grenme cevresi 6grenme deneyimlerinin merkezinde olan “6grenci” iizerine vurgu
yapmaktadir (Whitsed, 2004).

Sonug olarak yapilandirmaci 6gretim uygulamalari, karmasik ve gercek diinya problemleri
temelinde, isbirligine dayali 6grenme etkinlikleri yoluyla problemlerin ¢6ziimii igin
ogrencinin bilgiye ulagmasi, bilgiyi almasi, analiz etmesi, diizenlemesi ve kullanmasini
gerektiren zengin ve etkilesimli bir 6grenme ortami 6ngormektedir. Ogrenme siirecinde
Ogrencinin arastirmasi, kararlar almasi, isbirligi yapmasi, iist diizey diisiinme becerileri ve
yaraticiligini kullanmasi ve iiriin ortaya koymasi beklenmektedir. Bu yoniiyle yapilandirmaci
ogretim uygulamalari, 6grencilerin “bir sey hakkinda 6grenme”-leri yerine “bir sey hakkinda

yapma’larini istemektedir (Giiltekin ve Karadag, 2007. )

1.1.2  Yapilandirmaci Smiflarin Ozellikleri

Okul ortamina bir goz atildiginda, bilgi edinmede simif i¢ci uygulamalarda geleneksel
yaklasimla, yapilandirmaci (bilgiyi yapilandiran) yaklasim arasinda farklar1 asagidaki gibi
belirtebiliriz (Brooks ve ark, 1993)

Geleneksel sinif ortamlarinda temel sorunlar bes ana grupta toplanmaktadir (Brooks ve
ark., 1993)

Birincisi, smiflarda 6gretmen konusmasinin egemen olmasidir, Bu da agirliklt bir

sekilde 6gretmenlerin anlatim yontemini kullanmayi tercih etmelerinden kaynaklanmaktadir.
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Ikincisi, 6gretmenlerin ¢ogu ders kitaplarina agirlik vermekledirler, ders kitaplarinda
yazili olan bilgiler 6grencilere sunulmaktadir. Ciinkii 6gretmenler ders kitaplarindaki bilgileri
daha gecerli bulmaktadirlar.

Uciinciisii, Geleneksel yaklasimda siniflarda sabit siralarin olmasi dgrencilerin ikili,
ticlii oturmasi, grup calismalarin1 yapmaya engel olmaktadir. Son yillarda isbirligine dayali
ogrenme yaklasimi okul mimarisinin 6zelligi nedeniyle uygulanamamaktadir.

Dérdiinciisii, okullagsma siireci, 0grencinin bilmesi gereken sabit bir diinyanin varligim
kabullenmeye dayalidir. Yeni bilginin yapilandirilmasi s6z konusu degildir.

Besincisi: dgrenci diisiincelerine deger verilmemesidir. Genelde sorular Ogretmenler
tarafindan yoneltilmektedir, Ogrenciden yonelen sorulara gerekli cevaplar verilmemektedir.
Ogrenci de soru sormamaya 6zen gostermektedir

Yapilandirmaci yaklasimin egemen oldugu sinif ortamlarinda Ogrencilere sinirsiz

olanaklar saglanmaktadir. Buna gore ;

1. Ogretmenler, oOgrencilerini ©nceden belirlenmis egitim programlarinin
sikicihigindan arindirirlar ve biiyiik diisiinceler {izerine yogunlagmalarini
saglarlar.

2. Fikirleri yeniden formiile etmeleri, iligkiler kurmalari ve belirli sonuglara
ulagsmalari i¢in 6grenci ilgilerini merkeze alirlar.

3. Diinyanin karmasik bir yer oldugu, gercegin ise bir yorum sorunu oldugunu
ogrencileri ile paylagir.

4. Ogrenmenin ve dgrenmeyi degerlendirme siirecinin gii¢ ve karmasik bir caba
oldugunu bilirler.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminin temel dgesi dgrenendir. Ogrenenler demokratik bir
siif ortaminda giinliik yasam problemlerinin karmagsikligin1 ¢ozerek yasam boyu
kullanacaklar1 bilgilerini olustururlar. Yapilandirmaci yaklasimda simif ortami, 6grenenleri
ogrenmeye motive etmek ve Ogrenenlerin konuya ilgisini ¢cekmek i¢cin Ogrenmeye uygun
olarak diizenlenir. Bu diizenlemenin nasil olacagina 6gretmen ve Ogrenenler birlikte karar
veriler.

Geleneksel siniflar ; tamamen sunus yoluyla anlatim yonteminin benimsendigi, ders
iceriginin uzun yillar degistirilmeden basilan ders kitaplarindan alindigi, 6gretmen merkezli
siiflardir. Aym1 zamanda geleneksel siniflarda, ogrencilerin sadece dersi izleyerek ve not

alarak Ogrenmeleri beklenir, Ogrencilerin sorgulayarak ogrenmelerine pek izin verilmez.
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Konular 6gretime baslanmadan iinitelendirilmistir ve 6grencilerin, bir iinite islenirken baska

bir iiniteyi ilgilendiren bir soru sormalari, bagka bir tinite ile ilgi kurmalar1 engellenmistir.

1.1.3 Yapilandirmaci Ogretimde Olcme ve Degerlendirme

Ogretim siirecinin ayrilmaz bir parcasi olan dlgme ve degerlendirme, ogrencilerin
basarilarin1 ve eksikliklerini belirlemek, Ogretim yontemlerinin etkililigini anlamak ve
programin kuvvetli ve zayif yanlarini ortaya ¢ikarmak icin yapilir (MEB, 2004)

Arastirma sonuclart ve degisik {ilkelerdeki Ornek uygulamalar g6z Oniinde
bulundurularak, 2005-2006 6gretim yil1 itibari ile ilkdgretim 1-5 siniflar1 ve kademeli olarak
2006-2007 ogretim yilindan itibaren diger simiflar i¢in hazirlanan yeni dgretim programlari
tim yurtta uygulanmaya baslamistir. Yapilandirmaci yaklasimin (constructivist) temel
alindig1 programlarda, bilginin Ogrenci tarafindan yapilandirildigi kabul edilmektedir. Bu
yaklasimin bir geregi olarak 6gretmen merkezli bir 6gretimden uzaklasilarak 6grenci merkezli
Ogretim yontemi benimsenmekte; 0grenci-ogretmen ve Ogrenci-ogrenci etkilesimine aile ve
cevrenin de katilimi amaglanmaktadir. Ogretim programlarindaki bu degisiklik derslerin
iceriginde, Ogretim yontemlerinde, kullanilan ara¢ ve gereclerle dlgme ve degerlendirme
yontemlerinde de degisikliklere neden olmustur (Gelbal ve Kelecioglu, 2007).

Geleneksel yontemlerde oOgrenci basarisinin degerlendirilmesi, genellikle 6gretim
stirecinden ayr1 ve daha ¢ok iiriine agirlik verecek bir sekilde ele alinmakta; bu amagla daha
cok secmeli ve kisa cevapl testlerle, yazili ve sozlii yoklamalara 6nem verilmektedir.
Yapilandirmacit 6grenme yaklasgiminda Olgme ve degerlendirme, Ogretim siirecinin bir
parcasidir ve sadece Ogrenmenin basinda ve sonunda degil, 6grenme siireci boyunca her
onemli noktada yer alir. Siirece de agirlik vermesi nedeniyle eski yaklagima gore daha ¢ok ve
cesitli lgme ara¢ veya yontemlerinin kullanilmasin gerektirir. Geleneksel olarak kullanilan
kagit-kalem testleri ile birlikte, 6grencinin sinif ici ve simif disindaki davranislarini izleyerek,
stire¢ icindeki performansimi gozleyerek, ilgisini ve tutumunu Olgerek ve Ogrenciyi de
degerlendirme siirecine katarak ol¢me ve degerlendirmeyi genis bir acidan ele alip 6grenci
performansini her yoniiyle degerlendirebilmek miimkiin olabilmektedir. Ogretmenlerin alisik
olmas1 nedeniyle bunlardan daha cok geleneksel nitelikte olanlar tercih edilmekte olabilir;
ancak digerleri ile ilgili uygun araclar gelistirilip, uygun zamanda kullanilmas: saglanarak

bunlarin da yayginlastirilmas1 miimkiin olabilir (Gelbal ve Kelecioglu, 2007)
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1.1.3.1 Dereceli Puanlama Anahtari

Biitiinsel ve analitik olmak {izere iki tiir dereceli puanlama anahtar1 vardir. Biitiinsel
dereceli puanlama anahtari, siirecin veya iiriiniin parcalarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmeden, bir
biitiin olarak degerlendirilmesini saglar (Nitko, 2001). Analitik dereceli puanlama anahtari
kullanarak ise siire¢ veya iriin parcalarina ayrilarak, her bir parca kendisi i¢inde ayr1 ayri
degerlendirilebilir, dolayisiyla 6grenciye daha spesifik konularda doniit verilebilir (Nitko,
2001). Analitik dereceli puanlama anahtarinda her bir kriterin kendi i¢indeki agamalari i¢in
belirlenmis bir olcek oldugundan, yapilan Ol¢iimiin objektifligi icin 6nemli bir gereklilik
saglanmis olur.

Dereceli puanlama anahtar1 hazirlamak zaman alir ve kriterlerin belirlenmesi kolay
olmayabilir ancak, bir¢cok 6l¢iimiin (performans Ol¢iimleri ve bireysel gelisim dosyas1 gibi)
degerlendirmesinde dereceli puanlama anahtar1 kullanilabilir. Dereceli puanlama anahtarinda
yer alan kriterlerin Ogrenci tarafindan ne kadar saglandigimi belirlemek i¢in gozlemler
yapilabilir, sozel sorular sorulabilir, yazili dokiimanlar ya da ortaya c¢ikan iiriin incelenebilir
ve dereceli puanlama anahtar1 bunlara gore doldurulabilir. Dereceli puanlama anahtari
hazirlarken asagidaki asamalarin takip edilmesi onerilmektedir (Mertler, 2001):

1. Verilen performans gorevi ile dlciilecek 6grenim hedeflerinin belirlenmesi,

2. Ogrencilerin performansi sirasinda gozlemlenebilir olan ve dgrencilerin sahip olmasi
istenen (ve istenmeyen) bilgi ve becerilerin belirlenmesi.

3. Ikinci adimda belirlenen her bilgi veya beceri icin ortalamanin iistii, ortalama ve

ortalamanin alt1 olabilecek durumlarin belirlenmesi,

a. Biitiinsel bir dereceli puanlama anahtar1 hazirlanmiyorsa, her bilgi veya beceri icin
gozlemlenebilir en yiiksek performanslarin, orta performanslarin ve en diisiik
performanslarin bir araya getirilerek, ayr1 ayr1 gruplarin olusturulmasi.

b. Analitik bir dereceli puanlama anahtar1 hazirlamyorsa, her bilgi veya beceri i¢in
gozlemlenebilir en yiiksek, orta ve en diisiik performanslarin yazilarak bir grup
olusturulmasi.

5. Her bir seviye i¢in Ogrencilerin gozlemlenmesi ve dereceli puanlama anahtarinin
doldurulmasi,

6. Dereceli puanlama anahtarinin gozden gecirilerek, gerekiyorsa bir kez daha

kullanmadan 6nce iizerinde degisiklikler yapilmasi.
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Dereceli puanlama anahtar1 ile degerlendirme yaparken, verilen puanlarin tutarliligin
belirleyebilmek icin, “puanlama giivenilirligi” incelenir. Moskal (2003)’a gore bunun igin:
1. Dereceli puanlama anahtart kriterlerini birbirlerinden bagimsiz olarak puanlayan iki
kisinin verdikleri puanlar birbiri ile tutarli olmalidir.
2. Ogrencinin performansi degismedikce, puanlandiran kisinin verdigi puanlar zaman
icinde tutarli olmalidir.
3. Farkli performanslar (iyi, orta, zayif gibi) gosteren Ogrencilerin dereceli puanlama
anahtarlarindan secilen Ornekler, puanlandirma yapan kisinin ©Ogrenci igin verdigi

puanlarin tutarhiligin1 test etmesi i¢in kullamilabilir (6rnegin zayif performans

gosterenlerin kendi aralarinda karsilagtirilmast).

1.2 Egitim-Ogretimde Bilgisayar Teknolojileri

1.2.1 Egitim-Ogretimde Bilgisayarn Rolii

Yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji cagi biiylikk oranda fen bilimlerindeki
degisme ve gelismelerin bir sonucu veya iirliniidiir. Bilim, dogada olusan tiim olaylarin
sistematik olarak izlenmesi, akil ve mantik c¢evresinde izah edilmesi yoniindeki tiim
faaliyetlerdir. Teknoloji ise, insanin dogayr egemenligi altina almas1 ve daha mutlu yasam
kosullar1 olusturmast i¢in bilimsel verilerin yol gostericiliginde c¢evresini degistirme
faaliyetleri biciminde tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle teknoloji, fen bilimlerinin
uygulamaya yansimasidir (Arslan, 2001).

Ogretimde bilgisayar kullanimu ile ilgili en ¢ok sozii edilen terim “Bilgisayar Destekli
Ogretim”dir. BDO’de bilgisayar, bir dersin (matematik, fizik, kimya, tarih, cografya vb. )
ogretiminde bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Ogretim amach ders yazilimlari kullanan
ogrenciler, bilgisayar basinda kendi hizlarni ve yetenekleri dogrultusunda konuyu
ogrenmektedirler. Bilgisayar destekli Ogretimde, herhangi bir derste bir konu, Onceden
hazirlanmis olan yazilimlarla 6gretilir (Tandogan ve Akkoyunlu, 1998).

Bilgisayarla calisan 6grencilerin hemen hemen hepsinde biiyiik ve uzun donemli bir
ilgi gbzlenmekte, 6grencilerin bilgisayarla ¢alismaktan hoslandiklari, zevk duyduklari, yiiksek
giidiilenme ile giic ve yorucu problemleri ¢ozdiikleri, cabuk Ogrendikleri goriilmektedir.
Ayrica ¢oklu ortam ile desteklenmis egitim programlari ile hem etkili ve eglenceli bir egitim
yasantisi olusturabilir, hem de Ogrenim siiresini normal yollara oranla 6nemli Olciilerde
kisaltabilir, basar1 oranini da arttirabilir (Senemoglu, 2004). Bilgisayarla d6gretim, psikologlar

tarafindan gelistirilmis yeni Ogretme-ogrenme ilkelerinin egitimciler tarafindan programli
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ogretim yontemleriyle, elektronik araclarla uygulanmasi esasina dayanmakta (Alkan, 1986) ve
ogretim siirecinde degisik uygulama bicimleri bulunmaktadir.
Bir egitim araci olarak bilgisayarlarin egitim agisindan iistiin yonleri sunlardir (Keser, 1988):

1. Etkilesimli bir aragtir, 6grenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmayi
ogrenir.

2. Biiyiik bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistiricidir, sabr1 sonsuzdur.

3. Yaz tahtasi, ders kitab1 kadar geneldir. Yazi, cizim, grafik, sayi, renk, ses vb. ¢cok
cesitli bildirim simgesini durgun ya da hareketli olarak kullanabilir ve cesitli
kaynaklardan yararlanabilir.

4. Uygun bigimde hazirlanmis her cesit programi kullanabilir.

5. Ders yazilimlarinda ¢ok degisik siirprizlere yer verilerek egitimi zevkli ve ilgi ¢ekici
hale getirebilir.

6. Bireysel 6gretimde ve grup 6gretiminde kullanilabilir.

7. Programli 6gretimin dayandig: ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

8. Ogrencinin sorulara verdigi cevaplar1 kaydeden istenildigi an sonuglari bildirebilen
essiz bir sinav aracidir ve soruda iiretebilir.

Bilgisayarlarin egitim alaninda 6gretim siirecinde kullanilma bicimleri su bagliklar
altinda gruplandirilabilir :
* Bilgisayar Yonetimli Ogretim (Computer-Managed Instruction)
» Bilgisayara Dayali Ogretim (Computer-Based Instruction)

» Bilgisayar Destekli Ogretim (Computer-Assisted Instruction)

Bilgisayar Yonetimli Ogretim: Bilgisayarin, 6gretimi planlama sinavlari hazirlama,
ogrencilere not verme ve degerlendirme gibi O6gretimde dogrudan degil, ancak Ogretimi

ilgilendiren etkinliklerde kullanilmasidir (Yalin, 2002).

Bilgisayara Dayal Ogretim: Bu terim, hem bilgisayar destekli 6gretimdeki faaliyetleri hem
de bilgisayarla diizenlenmis Ogretimdeki faaliyetleri icine alan ve bilgisayarin Ogretimde

kullanilmasini ifade eden genel bir terimdir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin Ogretimde Ogretmene yardimeci olarak
kullanilmasidir. Burada bilgisayar, mevcut dersler ic¢in belirlenmis amaglarin
gerceklestirilmesinde kullanilir. Ancak bu kullanimda derslerle ilgili 6zel hazirlanmig

bilgisayar programlarinin olmasi gerekir.
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Bugiin biitiin diinyada iletisim teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak, fen
bilimlerinin egitiminde yeni arayislar i¢cine girilmistir. Kesercioglu, ve arkadaslart (2001)
arastirmalarinda; matematik, fen ve teknoloji entegrasyonunun fen egitiminde ¢ok yararli
olacagini tespit etmislerdir. Teknoloji ve fen entegrasyonunun en giizel 6rnegi Bilgisayar
Destekli Ogretimdir (BDO). BDO de teknolojiye ayak uydurmak, giiniimiiz standartlarini
yakalayabilmek icin cagimizda en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci olarak nitelendirilen
bilgisayarlar kullanilmaktadir. BDO de bilgisayar, gretim siirecine secenek olarak degil,
sistemi tamamlayici, sistemi gii¢lendirici bir 6ge olarak girmektedir (Namlu, 1999).

BDO’ niin uygulanmasi acisindan ozellikle fen dersleri igerik yoniinden ¢ok
elverislidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukca ¢cok olmast
ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye gorsel olarak
sunulabilmesidir (Geban ve Demircioglu, 1996). Baz1 arastirmalar bilgisayar destekli ogretim
yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu
gostermistir (Geban, ve ark, 1992).

Giintimiizde Ogrencilerin derslerde verilen bilgileri kalici olarak Ogrenmelerini
saglamak ve derse kars1 ilgilerini siirekli canli tutmak cok onemlidir. BDO bu amaca
ulagsmada yayginlasan onemli bir egitim araci olarak goriilmektedir (Jennings ve Wellington,
1985).

Bircok arastirma bilgisayarlarin egitim-0gretim siirecinde etkili bir sekilde
kullanilmasinm etkileyen ¢ok sayida faktor oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu faktorler arasinda
okullardaki bilgisayar yetersizligi, 6gretmenlerin bilgisayar kullanimi konusundaki deneyim
eksikligi, 6gretim programlarinin bilgisayarlarla biitiinlesebilecek yapida olmamasi, egitim
yazilimlar ve teknik destegin yetersiz olusu vb. 6n siralardadir (Usun, 2003).

Egitim alaninda bilgisayarlardan yararlanabilmek icin, her seyden 6nce ogretmenlerin
ve dgrencilerin hazirlig1 ve deneyim birikimi gerekmektedir. Bilgisayarlarin egitimde verimli
olarak kullanilabilmesi icin Oncelikle Ogretmenlerin Ogretme-Ogrenme siirecinin nasil
gerceklestigi ve bu siirecte egitim teknolojisinin roliiniin ne oldugunu kavramalari
gerekmektedir. Bunlar saglandiktan sonra Ogretmenlerin, egitim siirecinde bilgisayarlarla
birlikte caligma yetenegi kazanmalar1 saglanmalidir (Giines, 1991).

Bilgisayar destekli 6gretim 68rencinin, bir bilgisayar basinda, gosterdigi tiirlii tepkileri
g6z Oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
ogrenme hizina gore kullanabilecegi ogretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma

alan1 olarak (Demirel ve ark. , 2001) tanimlanabilir.
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Cesitli arastirmacilara gore bilgisayar bazen 6zel bir 6gretmen gibi cocuga bilgi sunar,
soru sorar ve cevaplarinin dogru olup olmadigin1 kontrol eder, yanligsa tekrar yaptirir. Bazen
cocugun her zaman yaninda bulabilecegi ve istedigi zaman deney yapmasina, bazi araglari
kullanmasina olanak veren bir laboratuardir. Bazen de bir yazi tahtasi, oyuncak, hikaye,
miizik aleti, bir kalem, sosyal ve duygusal bir merkezdir (Giirdal ve ark. , 2001).

Teknolojinin yeni araglar1 kullanima sokarak iletisim bi¢imlerini degistirmesi, nitelikli
bireylerin yetismesi beklentisini artirmaktadir. Bilgi ¢agi toplumlarinin bu beklentilere cevap
verebilmesi, egitim programlari, 6gretmen yetistirme ve fiziki ortam gibi degiskenlerin
iyilestirilmesine ~ baghdir. ~ Ogrenme  ortamlarindaki  tahta-tebesir ~ dongiisiinden
uzaklasiimasinin temelinde yeni teknolojilerin kullanilmasi yatmaktadir. Ogretimde kullanimi
en etkili olabilecek bilgisayar, egitim-6gretim siirecinin ve niteliginin gelismesini destekleyen
teknolojik bir aractir. Egitim alaninda, nitelikli 6gretmenlerin sayica artan 6grenci karsisinda
yetersiz kalmasi ve gelisen teknolojiye paralel olarak kazandirilmasi gereken davranislardaki
artis pek cok sorunun ortaya ¢cikmasina neden olmustur. Buna karsin, egitime olan talep de
stirekli olarak artmakta ve egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istegi bireysel
ogretimi daha onemli hale getirmektedir. Egitimle direkt iliskili olarak belirtilen bu gibi
nedenler, bilgisayarin egitim-0gretimde kullanimim1 zorunlu hale getirmektedir. Ayrica,
bilgisayarin ogrenciyi daha cok giidiilemesi ve 6gretim programlarindaki esnekligi artirmasi
da egitimde bilgisayar kullaniminin gerekcesi olarak ileri siiriilmektedir (Usun, 2000).

Bundan dolay: bilgisayarlar, bir terzinin egitiminden bireysel 6grenci gereksinimlerine
kadar her konuda coziim getirebilecek gizil giic olarak goriilmektedir. Ciinkii bilgisayarlar,
ogrenci ve materyal arasinda cok degisik diizeylerde ve cesitlilikte etkilesim saglama
kapasitesine sahiptirler. Bu etkilesimin diizeyi 68renenin tam kontrol edemedigi ya da sinirh
olarak kontrol ettigi alistirma ve pratiklerden, Ogrenenin kontrol ettigi durumlara kadar
degisebilmektedir. Bilgisayarlarin biitiin bu faydalar1t arastirmacilar tarafindan kabul
edilmektedir. Egitimciler ise bilgisayarlarin, 6grenmeyi saglayici (motive edici 6zelligi gibi)

etkilerinin oldugunu belirtmektedirler (Thompson, 1991).

1.2.2 Bilgisayarm Fizik Ogretiminde Kullamlmasi

Son yirmi y1l boyunca fizik egitimi lizeride yapilan calismalar ilk defa fizik dersi alan
ogrencilerin fizik 6grenmesindeki zorluklar1 hakkinda ¢ok siirpriz sonuglar ortaya ¢ikarmistir.
Bu sonuglar, baslangi¢ fizik dersinde daha fazla enteraktif ve problem-¢cb6zme Ogretme

metotlarina ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Aym1 zamanda bilgi teknolojisindeki siiregelen
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yenilikler yeni e8itim ortamlar1 olusturmada yeni arag-gerecleri ortaya cikardi. Bu iki yenilige
karsilik olarak, fizik Ogretimindeki yeni modellerin genisliligi veya cesitliligi de kendini
gostermege basladi ve fizigin normal klasik yolla 6gretilmesine meydan okumaya basladi.
Peki klasik yolla ogretilen fizik dersleri isliyor mu veya yeterli mi? Maalesef bir¢ok fizik
egitim arastirmacisi bunun ¢cogu 6grenciler i¢in iyi islemedigini agikladilar (Demirci, 2004).

Fizik egitimcileri, 6grencilere "Fizigin yasantilara olumlu katkilarin1" hissettirmelidir.
Fizik dersi kisinin yasantisini etkiledigi ol¢iide onem ve deger tasir ciimlesi dikkate alinarak
fizik dersinin somutlastirilmast, ilgi cekici duruma getirilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin
daha ¢ok soyut bilgiler toplulugu olarak gordiigii fizik dersi, her tiirlii laboratuar imkanlari,
egitim teknolojisi ve ¢aga uygun Ogretim metotlar1 ile 6grencilere sunulmali ve bdylece
ogrencilerin dersi daha kolay algilamalart saglanmalidir. Ancak bu sayede 6grencilerin fizik
dersine kars1 onyargilart yok edilebilir ve beklenilen basariya ulasilir (Aycan ve Yumusak,
2003).

Ogrencilerin dgretim siirecinde 6zellikle deney tabanli derslerin 6gretiminde, beklenen
diizeyde etkilesim saglayabilmelerinde, ¢alisma yapraklarinin etkili bir 6gretim araci oldugu
vurgulanmaktadir (Kurt, 2002). Ancak, ¢caligma yapraklarinin uygulanabilmesi icin, genellikle
bir laboratuara gereksinim duyulmaktadir. Ayrica ogrencilere, deneyleri yapabilmeleri icin
gerekli olan laboratuar arag-gerecglerini nasil kullanmalar1 gerektigine iliskin bilgilerin
verilmesi gerekmektedir. Bu siire¢, oldukca uzun zaman almakta ve bazi tehlikeli deneyler de
yaralanmalara neden olmaktadir. Bilgisayar ortaminda hazirlanan c¢alisma yapraklari,
maliyetleri diisiirmesi, zamandan tasarruf saglamasi disinda, giivenli bir deney ortami sunarak
olasi kazalar1 onlemesi agisindan da 6nem tagimaktadir. Bilgisayar laboratuari bulunan ancak
deney tabanli derslere yonelik laboratuart bulunmayan okullar i¢in bilgisayar destekli
ogretimde gelistirilecek calisma yapraklarina dayali uygulamalar, pratik ve ekonomik bir
¢cOziim olusturarak 6grencilerin hedeflenen 6grenme sonuglarina ulagabilmelerini saglamak
icin gerekli hale gelmektedir (Saka ve Yilmaz, 2005).

Diger taraftan, bu alanda yapilan arastirmalarin incelenmesi sonucu, fizik
kavramlarinin 6gretimine yonelik calisma yapraklari niteliginde gelistirilen bir yazilimin ve
uygulamasinin degerlendirilmesine yonelik bir arastirmaya rastlanmamistir. Bundan dolayz,
bu tiir bir yazilimin gelistirilmesi siirecinde izlenmesi gereken asamalar ve dgrenci basarisina
etkileri bilinmemektedir.

Bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminde bilgisayarlarin kullanim bicimleri su sekilde

siniflandirilabilir;
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1. Alistirma ve tekrarlarda kullanima.
Birebir 6gretimde kullanima.

Egitsel oyunlarda kullanima.

el

Benzesim programlarinda kullanimi
5. Problem ¢6zmenin dgretiminde kullanima.

Giintimiizde bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeler, giinliik yasantimiz1 biiyiik oranda
etkilemistir. Buna bagl olarak okullarimizi ve 6grenme-0gretme ortamlarimizi da etkilemistir.
Bilim ve teknolojideki hizli ilerlemelerden biri olan bilgisayarlar bugiin yasamimizin ayrilmaz
bir parcasi haline gelmistir. Gilinlik yasantimiza bir¢cok yenilik ve kolaylik getiren
bilgisayarlarin kullanimi okullarimizda da hizla yayginlasmaktadir. Bilgisayarlar okullarda
ogretimde, yonetimde ve egitsel etkinliklerde kullanilmaktadir.

Egitimde bilgi teknolojileri arasinda en popiiler olam bilgisayar kullanimidir. Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) de bilgisayar 6gretmen ve ogrenciye yardimci bir arag olarak
kullamlir. BDO siirecini etkileyen bircok degisken vardir. Bunlardan bazilari etkilesim
diizeyi, 6grenci motivasyonu, bilgisayar kullanimi, bireysel 6grenme farkliliklari, 6gretmenin
rolii, ders yaziliminin tiirli, kapsami ve niteligi olarak siralanabilir.

Bilgisayar egitim-6gretimin her kademesinde ¢ok degisik amaglar i¢in kullanilabilir.
Bunlar, resmi yazismalarin yapilmasindan, 6grencilerle ilgili bilgilerin kolayca ulasabilmek
amaciyla yiiklenmesine, test sorular1 yiiklenerek soru bankasi olusturulmasina zor ve tehlikeli
deneylerin simiile edilmesine kadar genis bir alam1 kapsar. Ancak burada bu genis perspektif
icerisinden, bilgisayarin fizik Ogretiminde 06zel olarak nasil kullanilabilecegi {iizerinde
durulacaktir. Bu kapsamda, simiilasyonlar, bilgisayara dayali laboratuarlar alistirma uygulama
etkinlikleri ve bilgisayarla konu 6grenme konular islenecektir. Bununla beraber, bilgisayarin
egitim-ogretimde kullanilmasi ayr1 bir yontem olarak gelismeye devam etmektedir. Burada
sadece Ozet bilgiler verilecek, detayli 6rneklemelere gidilmeyecektir.

Aktif O0grenen ise pasif konumda bulunanin aksine, Ogrenilecek bilgiyi kendisi de
secebilir ve bunu Ornegin bilgisayar ortaminda simiilasyon programlar1 yardimiyla uygular.
Boylece, ogrenilecek sey ile Ogrenen arasinda karsilikli (enteraktif) bir etkilesim meydana
gelir. Bunun sonucunda 0grenme siirecinin, 6grenenin pasif konumdaki durumuna gore daha
etkin olmasi beklenir (Sen, 2001).

Bilgisayarla ilgili teknolojilerin sundugu en iyi faydalardan birisi 6grencilerin biling
otesi becerileri gelistirmede yardim etmesidir. Psikolojik gelisme ve bilin¢ alaninda 6nemli

bir yeri olan bilin¢ 6tesi (metacognition), problem ¢dzme sirasinda bir kisinin kendi bilgisinin

19



farkinda olma ve biling kontrolii stratejisi ile ilgilidir. Bilin¢ Gtesi stratejileri kullanan
ogrenciler kendi kendilerine Ogrenme ve problem c¢6zmede kendi sonuglandirmalarini
kendileri yaparlar (Demirci, 2003).

Bunlarin sonucunda egitimde verimi artirmak, niteligi yiikseltmek ve karsilasilan
darbogazlara ¢oziimler bulmak istenilmektedir. Son yillarin popiiler araci olan bilgisayarin da
egitimde kullanilma amaci bu beklentilerden ortaya cikmustir. Bilgisayarin egitim kalitesini
artirmak amaciyla kullanilan bir ara¢ olarak devreye girdigi, bilgisayar destekli dgretimde
bilgisayarin etkili olarak kullanilmasinin yontemin basarisiyla dogrudan baglantili oldugu
kuskusuzdur. Diger tiim teknolojilerde oldugu gibi bilgisayar destekli 6gretimde de verimlilik,
etkili kullanimla dogru orantilidir (Namlu, 1999).

Ogrencinin kendi bilgisini olusturmasmin 6nemli bir yeri vardir. Cogu konular
somutlastirilabildikleri oranda 6grenilebilmektedir. Fizik 6gretiminde de, bilgisayar destekli
uygulamalarin etkili bir sekilde gerceklestirilmesi, 0grenmeye yonelik bazi problemlerin
¢Oziimiine katkida bulunmaktadir. Bu uygulamalar geleneksel yaklasima oranla, dgrencileri
pasif bir bilgi alici olmaktan ¢ikarmakta ve Ogrencinin bilgiyi aktif olarak yorumlamasina

imkan saglamaktadir.

Internet ve bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismelerden etkilenen alanlardan bir
tanesi de egitimdir. Ozellikle 1990 yilindan sonra hizli bir gelisim gosteren, yazili, sesli ve
goriintiilii iletisim-etkilesim imkéani sunan Internet’in tiim diinyada hizli bir gelisme siireci
icerisine girmesi, Internet iizerinden egitim kavramini ortaya cikarmistir (Odabasi ve ark,
2005). Internet, 6gretmen merkezli 6gretimden, 6grenci merkezli 6gretime dogru degisen yeni
bir 0gretim anlayis1 saglayan ve dgretimin bireysellestirilmesine olanak saglayan bir egitim
ortamidir. Internet iizerinden yapilan bazi yeni egitim uygulamalari, egitimde yer ve zamana
iliskin sinirliliklart ortadan kaldirmis, Ogrencinin istedigi zaman, istedigi yerden bilgiye
erismesine olanak saglamistir (Yigit ve Akdeniz , 2003).

Bilgisayarin son yillarda hizli bir sekilde gelisimi egitim sistemimizi de etkileyerek
sistemde bir takim degisikliklerin yapilmasi mecburiyetini dogurmustur. Egitimde yeni
teknolojileri kullanmak geleneksel yonteme gore daha fazla duyu organina hitap etmeyi
beraberinde getirir. Bu da 6grenci ilgisini arttirdi@i gibi 6gretimi kolaylastirip, zevkli hale
getirerek 0grenmenin hizlanmasinm saglar (Yalin, 2002).

Bilgisayarla Ogretim, psikologlar tarafindan gelistirilmis yeni Ogretme-6grenme

ilkelerinin egitimciler tarafindan programli 6gretim yoOntemleriyle, elektronik araclarla
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uygulanmasi esasina dayanmakta (Alkan, 1984) ve ogretim siirecinde degisik uygulama
bi¢cimleri bulunmaktadir.

Bir egitim araci olarak bilgisayarlarin egitim agisindan iistiin yonleri sunlardir (Keser, 1988):
1. Etkilesimli bir aractir, 6grenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmay1

ogrenir.

2. Biiyiik bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistiricidir, sabr1 sonsuzdur.

3. Yaz tahtasi, ders kitabr kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, say1, renk, ses vb. ¢ok cesitli
bildirim simgesini durgun ya da hareketli olarak kullanabilir ve cesitli kaynaklardan
yararlanabilir.

4. Uygun bicimde hazirlanmis her ¢esit programi kullanabilir.

5. Ders yazilimlarinda ¢ok degisik siirprizlere yer verilerek egitimi zevkli ve ilgi cekici hale
getirebilir.

6. Bireysel ogretimde ve grup 6gretiminde kullanilabilir.

7. Programhi 6gretimin dayandig ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

8. Ogrencinin sorulara verdigi cevaplari kaydeden istenildigi an sonuglar1 bildirebilen egsiz
bir sinav aracidir ve soruda iiretebilir.

BDO, bilgisayarin dgrenme ortaminda dgretmene yardime bir ara¢ olarak kullanildig,
Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, ogrencinin kendi ogrenme hizina
gore 6grenmesine olanak sunan, kendi kendine 6grenme bir baska deyisle interaktif 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Sahin
ve ark. , 1999).

Bilgisayarlar, yasamin her alaninda kolayliklar sundugu gibi, egitim-0gretimin
gelismesine de Onemli katkilar saglamaya baslamistir. Bu durum, egitim-6gretimde yeni
yaklagimlar ve gelismelere bagli olarak yaygin bir sekilde kullanilan calisma yapraklarinin,
Bilgisayar Destekli Ogretim’ deki uygulamalarina yonelik farkli 6gretim materyallerinin
gelistirilmesini gerekli hale getirmektedir (Saka ve Yilmaz, 2005)

Bilgisayarin egitim ortamlarinda kullanilmasinin etkili Ogrenmelerin olusmasina
yardimct oldugu yoniindeki bulgular, Ogrencilerin aktif katilimlarinin saglanabilecegi,
birbirinden farkli 6grenme etkinliklerinin uygulanabilecegi ve 6grencilerin farkli bilgilerini
birbiriyle kolayca bagdastirabilecekleri yapilandirmaci 6gretim ortamlarinin olusturulmasinda
bilgisayarlardan daha etkin bir sekilde yararlanilmaya baslanmasina yol agcmistir (Hanger ve
Yal¢in, 2007)

Bilgisayar fizikte laboratuar calismalarini kolaylastirmak ve zenginlestirmek icin

kullanilabilir. Bilgisayar yardimiyla sicaklik, hiz ve 151k siddeti verileri daha hassas bir sekilde
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grafik seklinde gosterme gibi faaliyetler kolayca yapilabilir. Boylece 6grenciler bilimsel

bilgileri daha ilgin¢ ve anlamli olarak kavrarlar (Aycan ve ark. , 2002)

1.2.3 Bilgisayar Destekli Ogretimin Basariya Ulasmasim Etkileyen Faktorler

BDO siirecini etkileyen ya da etkiledigi diisiiniilen degiskenleri; 6grenci motivasyonu,
yenilik, etkilesim, bireysel 6grenme farkliliklari, ders yaziliminin tiirii, kapsami ve niteligi,
ogretmenin bilgisayar destekli 6gretimi algilama bi¢imi, tutumu, beklentisi ve degisen rolii,
ders yazilimin egitim programlariyla biitiinlesmesi, bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin
okul i¢cinde yiiriitiilme bigimi seklindedir. BDO'in bagariya ulasmasinda 6nemli olan faktorleri

sOyle siralanabilir:

1. Yazilim
2. Donanim

3. Ogretmen yetistirme

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi iizere BDO'in basarisinda onemli olan
bircok degisik faktdr bulunmaktadir. Ancak bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin
basariya ulagsmasinda en onemli faktorler sirasiyla; yazilim (se¢im, gelistirme-degerlendirme)

donanim ve bilgisayar destekli 6gretim i¢in 6gretmen yetistirmedir (Usun, 2000).

1.2.4 Bilgisayar Destekli Ogretim Ve Ogretmen

Egitim-0gretim ortaminda bilgisayarlarin  kullanimina yonelik birgok arastirma
yapilmistir. Bu arastirmalardan bazilar1 bilgisayarlarin 6gretmenlerin biiytik bir boliimii
tarafindan yeterince kullanilmadigini ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin
bilgisayar kullanmay1 6grenmek konusunda c¢ok ilgili olduklarimi ancak cogunlugunun hic
bilgisayar kullanmadigini, az bir kisminin ise iki yildan fazla bilgisayar kullanma deneyimine
sahip oldugunu belirlemislerdir. Akpinar ve arkadaslar1 da (2005) calismalarinda bilgisayarin,
ogretim olanaklar1 yiiksek olan Ozellikle 6zel okullarda daha fazla bulundugunu dolayisiyla
ogretmenlerin bilgisayar1 daha siklikla kullanma gereksinimi icerisinde oldugunu tespit
etmislerdir. Ogretmenlerin bilgisayar yazilim ve uygulamalarma iliskin yeterlik diizeyleriyle
ilgili Kocasara¢’in (2003) ilkogretim miifredat laboratuar okullarinda yaptigi calismasinda
ogretmenlerin bilgisayar okur-yazarliginda kendilerini yeterli gormelerine ragmen bilgisayarla

ogretime iliskin kendilerini yetersiz bulduklar1 ortaya ¢ikarilmistir.
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1.2.5 Bilgisayar Destekli Ogretim icin Ogretmen Yetistirme

Ogretmenler, bilgisayarin 6gretimde kullanmalar1 icin bilgili kisilerden yardim
alabilirler. Ogretmenlerin kendi aralarinda takim calismasi yapmalar1 da gerekmektedir. Snif
ogretmeni gerekli olan profesyoneller ile iletisim kurmali ve caligmalidir. Bununla birlikte
ogretmenin sesi hdla en Onemlisidir clinkii Ogrencinin ilkdgretim egitiminde birincil
sorumludur. Ogrenci zamaninin biiyiik bir cogunlugunu o6gretmeniyle gecirmektedir ve
ogretmen Ogrencinin nasil ve neyi 0grendigini gézlemleme pozisyonundadir. Sinif 6gretmeni
bilgisayar destekli 6gretim bilgisini sinmif materyalleri yiiriitmekte olan tek kisidir (Misch,

1970)

Bilgisayar destekli ogretimde gorev alacak Ogretmenlerin egitimi ve kazanacaklari
yeterlikler konusunda ulusal ve uluslar arasi1 diizeyde gergeklestirilmis olan cesitli arastirma
ve uygulamalar incelendiginde, bu konuda farkli goriis ve uygulamalarin bulundugu dikkati
cekmektedir. Bilgisayar destekli Ogretime yoOnelik Ogretmenlerin hizmet i¢i egitiminde

tilkelerin kosullarina gore degisen stratejiler uygulanmistir (Koksal, 1988).

Ogretmenlere ayrica iiniversiteler tarafindan da egitim verilmektedir. Ogretmene bu
egitim de ilk olarak bilgisayar1 tanitici derslerin verildigi daha sonra isletim sistemlerinin
anlatildigi, uygulama programlarindan Microsoft Word, Excel ve Powerpoint'e yer verildigi
ayrica ag kullanimi ile bilgilerin verilmekte oldugu bilinmektedir. Bunlarin disinda sorun
cozmede yardimci olabilecegi diisiincesi ile bazi programlama dilleri ve veri tabani

kavramlar1 anlatilmaktadir (Safak, 1999).

Ogretmen, 6gretim sisteminin temel bilesenlerinden biridir. Ciinkii, 6gretmen 6gretim
sisteminin Oteki bilesenlerini diizenler, yonetir ve denetler. Ogrenme ortamlarini saptar,
toplumsal dokuyu orgiitler, 6gretim donanimlarim seger, dgretim yontemlerini uygular ve
sonuclan degerlendirir Bilgisayarla birlikte Ogretmen mekanik islerden kurtulacaktir.
Bilgisayarla 2000 yilinin 6gretmeni bilgi kaynagi olma ve aktarma durumundan kurtulacaktir.
Artik o, dgrencileri bilginin kaynagina yonlendiren, gereksinimleri olan bilgiye ulagsmalari
icin gerekli olan becerileri kazanmalarim1 saglayacak egitim ortamim hazirlayan kisi olacaktir
Kisaca, bilgisayar ve yeni bilgi teknolojileri 6gretmenin bilgi aktarma, amaclar1 saptama ve

degerlendirme gibi rollerini elinden almaktadir. Diger taraftan, 6gretmene daima arastirma
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yapma olanagi sunmaktadir. Boylece, 0gretmen Ogretim sistemini gelistirecek tasarimlar

kurma gorevini iistlenebilecektir (Giirol, 1990).

Bilgisayarla 6grenme siirecinde zamanla goriildiigli gibi, tasarimlar ve bilgisayarla
ogrenme etkinligi Ogretmenlerin gorevlerini ellerinden almamis, aksine onlara 6gretim
siirecinde yeni materyaller gelistirerek kullanmalarina ek olarak, 6grencilerin yeni materyaller
gelistirmelerine yani yaraticiliklarinin artmasina yonelik, sinifta 6grencileri yonetme islevi
vermistir. Onlarin yeniden iiretme ve yaratici olma becerilerinin gelismesine yardimci
olmustur. Bu 6rneklerde goriilecegi iizere, yeni teknolojiler, yani diger bir deyimle WEB ile
uzaktan 6grenme egitim alanina girerek, iiniversitelerin ve okullarin etkilerini azaltmamis
onlara zarar vermemistir. Aksine bu kurumlarin Ogretimsel performanslarim1  ve
fonksiyonlarin1 artirmistir. Fakat bu kurumlarin ¢alisma sinirlarimi genisleterek 6grenmek
isteyen ya da ogretim hizmeti almak isteyen bireylerle baglantilarim1i ve iletisimlerini

gelistirmelerini zorunlu kilmstir (Ipek, 2001).

Egitim sisteminin en 6nemli 6gelerinden birisi olan 6gretmenlerin iizerinde bdyle bir
arastirmaya kalkisirken calismaya taban olacak kavramsal cerceve ne olmalidir? sorusuna
cevap aranmistir. Bilgisayar Destekli Egitim Danigma Kurulunun Uygulama Modeli
Komisyonu, yeni egitim teknolojilerinden yararlanarak egitimin kalitesini yiikseltmek ve milli

egitim sisteminin etkinligini arttirmak amaciyla, bilgisayar destekli egitim i¢in gerekli olan;
* Miifredat programlarinin giiniin gereksinmelerine gore hazirlanmast,
* Yazilimlarin saglanmasi,
* Nitelikli elemanlarin yetistirilmesi,
* Uygun donanimin temin edilmesi

hedeflerini saymistir (MEB, 1990)
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1.2.6 Bilgisayar Teknolojilerinin Ogretmen ve Ogrencilere faydalar

Bilgisayar destekli 6gretim 6gretmen ve Ogrencilere bircok yarar saglamaktadir. Bu

yararlar soyle siralanabilir:

10.

11.

12.

13.

Bilgisayarli 6gretim, 6gretmenin sinav kagidi okuma, not verme ve kayit tutma gibi sikici

islerden kurtulup 6grencileriyle daha fazla ilgilenmesini saglar.
Ogrenci kendi bagina galigmasina ragmen, 6gretmen tarafindan siirekli denetlenebilir.
Bilgisayar destekli 6gretim ile konular daha kisa siirede, sistematik olarak ogretilebilir.

Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. gorevlerinden kurtararak ona, 6grencileri

ile daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani kazandirir.

Ogrencilerin kavrayamadigi boliimleri ve nigin kavrayamadiklarim aninda gérmek ve

dikkatlerini bu boliimlere yoneltmek kolaylasir.

Bilgisayar, oOgrencinin yaptig1 alistirmalarla ilgili faaliyetlerini bir dosya halinde
Ogretmene sunabilir. Bu bilgi, genel ya da ¢ok ayrintili1 da olabilmekte, boylece 6gretmen,

gelecekteki 6gretimi de planlama imkanina sahip olabilmektedir.
Bilgisayarli 6gretim sirasinda her 6grenciye kendi hizina gére 6grenme firsat1 verilebilir.

Bilgisayarli oOgretim sirasinda Ogrenci Ogrenme faaliyetine aktif olarak katilir ve

giidiilenir.
Ogrenci ¢cekinmeden, yanlis yapmaktan korkmadan bilgisayarla etkilesimde bulunabilir.

Bilgisayarli Ogretim, Ogrencilerin bagka tiirlii yapmayi1 basaramayacaklar1 (patlayict
maddeleri kanistirmak ve sonucu gormek gibi), ¢ok karmasik problemleri ¢ézme,

arastirma ve alistirmalar1 yapmalarina olanak saglar.
Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili sorularina cevap alabilir.

bilgisayar destekli 6gretim 6grencileri siirekli etkin kilar. Ogrenci bilgisayarin iiretecegi

sorulara yanit vermesi gerektiginden, siirekli etkin olmak zorundadir.

Bedensel ya da zihinsel oziirlii 6grenciler, 0zel diizenlenen bilgisayar destekli dgretim

ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler.
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14.

15.

16.

17.

18.

Bilgisayar destekli 6gretim, 68rencinin kendine giivenini ve cesaretini artirir.

Ogrencinin dikkat, kavrama, iliskilendirme, karsilagtirma, zihinde canlandirma, akil

yiirlitme yeteneklerini gelistirir.

Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler benzetisim yontemi ile

kolaylikla yapilabilmektedir.

Ogretmen, dgrencinin calismalarini denetleme ve gerektiginde miidahale etme olanagina

sahiptir.

BDO, 6grencinin grup icindeki yerinin, bilgi ve yetenek diizeyinin belitlenmesine yardim
eder (Usun, 2000).

Bilgisayar bir egitim araci olarak kullamildigi zaman yukarida belirtilen yararlari

saglamast i¢cin Oncelikle bilgisayarin yalmizca bir ara¢ oldugunun ve kullanicinin bilgiyi

aldigi, depoladigi, degistirdigi, lizerinde islem yaptigi, yarattigi ya da yayimladig: bir ortam

oldugunun unutulmamasi gerekir. Bilgisayarlarin, ancak bu bakis agisiyla yola cikildiginda,

ogretme-Ogrenme uygulamalarinda faydalanilabilecek bir ara¢ olduguna inanilmaktadir.

Ayrica pek ¢ok egitimci bilgisayarin egitime plansiz olarak girmesinin faydadan ¢ok zarar

getirecegine inanmaktadir (Halis, 2001).

1.2.7 Bilgisayar ve Simiilasyonlar

Simiilasyonlarla 6grenmede bilgi ingasimin gerceklesmesi tamamen Ogrenciye baghdir,

clinkii simiilasyon modelinin ¢alistirilmasi, degisik perspektiflerden incelenmesi, 6grencinin

disiiniip hareket etmesiyle belli etkinliklerin yerine getirilmesiyle gerceklesir.

Simiilasyonlarla 6grenme su etkinliklerden biri veya birkaci ile olur (Akpinar, 1999);

> Inceleme
Test etme
Karar verme
Deney yapma

Arastirma ve sorusturma

YV V. V VYV V

Problem ¢6zme

Simiilasyon yazilimlarinda 6grenciler karmasik becerileri ger¢cek durumlarla kars1 karsiya

gelerek Ogrenmekte; bir oyun cercevesinde belli roller alarak sosyal, ekonomik ve cevre

sorunlarin1 Onlemeye c¢alismaktadir. Simiilasyon yazilimlar1 6grencilerin konularin degisik
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boyutlarin1 gormesini saglamakta, 6grenilenlerin genellemesini kolaylastirmaktadir (Yalin,
2002).

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak, 6zellikle soyut
kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve 06grencilerin enteraktif olarak 6grenme siirecine
katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi, ogrencilerin anlamakta gii¢liik
cektikleri kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirmalart saglanabilmektedir. Ancak,
simiilasyon uygulamalarinda bazi1 parametrelerin degistirilip sonuglarinin hemen goériilmesinin

animasyonlara gore daha avantajli oldugu da bilinmektedir (Demirci, 2003).

1.2.8 Bilgisayar ve Laboratuar

Bilgisayar fizikte laboratuar calismalarini kolaylastirmak ve zenginlestirmek igin
kullanilabilir. Bilgisayar yardimiyla sicaklik, hiz ve 1s1k siddeti verileri daha hassas bir sekilde
grafik seklinde gosterme gibi faaliyetler kolayca yapilabilir. Boylece Ogrenciler bilimsel
bilgileri daha ilging ve anlamli olarak kavrarlar (Aycan ve ark. , 2002).

Laboratuar yonteminin fizik 6gretimindeki 6nemini belirten, bunlarin disinda daha
bircok calisma mevcuttur. Ancak iilkemizde her okulda laboratuar imkéni bulunmadig: gibi
laboratuar1 olan okullarin da yeterince malzemeye sahip olmadigini biliyoruz. Ayrica fizik
ogretmenlerinin ¢ogu, zaman alic1 olmasi sebebiyle laboratuar yontemini kullanmamaktadir.
Bunlarin yami sira tiniversitelerimizdeki fizik laboratuarlarinda yaptirilan deneylerde, bazi
deney malzemeleri anlatilmak istenen fiziksel olayr tam olarak yansitmamaktadir. Ciinkii
anlatilmak istenen olayr deneysel olarak gozle goremeyecekleri durumlar s6z konusudur.
Ornegin bir fotoelektrik deneyinde 1s131n katot yiizeyden elektron sokmesi, elektronlarin
durdurma veya kesme potansiyeli karsisinda durmast gibi olaylart  6grenciler
gozlemleyemezler. Fizik egitiminde laboratuar yOntemiyle 1yi anlatilamayan ve gozle
goriilemeyen bu tiir olaylari, bilgisayar simiilasyonlar1 ile goriiliir ve anlasilir hale getirmek

miimkiindiir (Bozkurt ve Sarikog, 2008).

1.2.9 Bilgisayarla Ahstirma-Uygulama Etkinlikleri

Bilgisayar Destekli Egitim adi altinda anlattigimiz uygulamay: degisik kaynaklarda,
Bilgisayarla Egitim, Bilgisayara Dayali Egitim, Bilgisayar Araciligiyla Ogretim vb. basliklar
altinda gérmemiz miimkiindiir. Bu kavramlar goézden gecirildiginde benzer goriilmektedir.
Ancak, iceriklerine bakildiginda ¢ogunun aym anlamda kullamilmadig: goriilmektedir. Iste

uygulamalardaki bu farklilik kavram karmasasi1 dogurmaktadir (Odabasi, 2003).
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Ancak burada olaya bu genis perspektiften degil, bilgisayarin fizik 6gretiminde 6zel
olarak nasil kullanilabilecegi yoniinden bakilacaktir. Bu kapsamda, simiilasyonlar, bilgisayara
dayali laboratuarlar, alistirma-uygulama etkinlikleri ve bilgisayarla konu 6grenme konulari
islenecektir. Bununla beraber, bilgisayarin egitim-6gretimde kullanilmasi ayri1 bir yontem
olarak gelismeye devam etmektedir. Burada sadece o©zet bilgiler verilecek, detayh

orneklemelere gidilmeyecektir.

1.2.10 Bilgisayarla Ogrenme

Bilgisayarlarin 6grenme ve Ogretme faaliyetlerinde kullanilmasi sonucu pek cok
tanimin ortaya ciktigi goriilmektedir. Bu alan yeni bir alan olmasi nedeniyle kullanilan
terminoloji tartismaya acgiktir. Bu alanda en sik kullanilan terimler ise sunlardir (Cotton,
1991).

Bilgisayarla 6grenme faaliyetleri sosyal ve fiziksel gercekleri model alan ve bu
modeller i¢indeki iliskililerin Orneklerle aciklanabilmesi i¢in Ogrencilerin iste§ine gore
verilerin olusturulmasi, 6grenciler tarafindan gelistirilen programlarin yiiriitiilmesi, 6grencileri
motive edici ve Ogrenmeye istekli hale getirici alistirmalarin tasarlanmasi gibi faaliyetleri
icerir. Bilgisayarlarin 0gretim faaliyetlerinde kullanimi incelendiginde ise iki boyut ortaya
cikmaktadir. Bunlar bilgisayar igin egitim ve egitim i¢in bilgisayar’dir (Usun, 2000).
Bilgisayar i¢in egitim; Kendi i¢inde ii¢ boliim halinde incelenmektedir. Bilgisayar okur-
yazarligi: Toplumun biitiin kurum ve siireclerini etkileyen bilgisayarla bir arada yasayabilmek
icin zorunlu bilgi ve anlayis1 kapsar. Yazilim egitimi; Bireyin kendisi ya da bagkalar1 i¢in
gerekli yazilimlar gelistirme, gelistirilmis olanlar1 kullanma ve kullanacaklara yardimci olma
gibi yetenek ve becerileri kazandirir. Donanim egitimi: Bilgisayar donanimlarinin
tasarimindan bakim ve onartmina kadar uzanan akademik ve mesleki yeterlilikleri amaclar.
Egitim i¢in bilgisayar: Kendi i¢inde ii¢c bolim halinde incelenmektedir. Bilgisayar denetimli
ogretim: Herhangi bir konuda 6grencinin 6grenme siireglerinin bilgisayarla yiiriitiilmesidir.
Her o6grencinin ogretimin amagladigr davranislart kazanincaya kadar yapmasi gerekenleri
gosterir ve yaptiklarinin kaydini tutar. Bilgisayara dayali 6gretim: Herhangi bir konuda diger
ogretim donanimlarindan bagimsiz, tek basina yeterli bir 6gretici kaynak olarak bilgisayarin
egitimde kullanilmasidir. Bilgisayar destekli gretim: Ogretim siirecinde bilgisayarin segenek
olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi giiclendirici bir 6ge olarak kullanilmasidir (Karalar

ve Sari, 2007).
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1.3  Cahsmanin Gerekcesi

Okullarimizda fizik 6gretimi icin yapilandirmaci 6grenme yaklasimi kabul gérmiis ve
okullarda kullanilan materyaller bu yaklasima gore yeniden diizenlenmistir. Ogrenci merkezli
bir yaklasim olarak tanminan  yapilandirmacit 6grenme yaklagimi, bireysel 6grenmeyi
destekleyen baska bir model olan Bilgisayar destekli 6grenme yaklasimi cercevesinde
incelenirse, ortaya cikacak sonuglar, egitim ve Ogretim alaninda bilime ©nemli katkilar
saglayabilir.

Yapilan bilimsel arastirmalar, Ogrencilerin fizik dersine kars1 tutumlarimin pek
olmadigin 1srarla isaret ediyorlar. Bu durum da 6gretmeni ister istemez dersi daha eglenceli
hale getirmeye itiyor. Bu sebeple gelecekte Bilgisayar destekli 6gretim 6n plana ¢ikacak gibi
goriiniiyor. Ulkemizde bu konuda 6gretmenlerin ve okullarin énemli derecede eksiklikleri
bulunmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi kullanilarak 6gretilen fizik dersinin daha
zevkli bir sekilde islenmesi ve verilen bilgilerin daha zor unutulmasi adina bu eksiklikleri
kapatmak ve bahse konu 6gretim teknolojilerinin ne derece etkili ve 6nemli oldugunu ortaya
koymak 6nemli sonuglar doguracaktir.

Bu tez calismasinda, oncelikle yapilacak on testle 6grencilere, 6grenilmesi beklelenen
konular ile ilgili sahip olduklar1 bilgi seviyesi Ol¢iilecektir. Boylelikle, uygulayacagimiz
bilgisayar teknolojilerinin 6grencilerin bilgi diizeyinde ne derece etkili olacagini dlgebiliriz.
Belirleyecegimiz deney gruplarina yalnizca yapilandirilmis 6grenme yaklasimi ile belirlenen
fizik konular islenecektir. Deney grubuna ise farkli olarak, bilgisayar destekli yapilandirilmis
yaklasim benimsenerek aymi fizik konular1 dgrenilecektir. Konular, yapilandirmaci 6grenme
yaklasimmnin  kurallar1  cercevesinde Ogrenilecektir. Bu tez c¢alismasi, bilgisayar
teknolojilerinin ¢ok az kullanildig: iilkemizde, bu teknolojiler kullanilarak yapilan 6gretimin

etkiligi hakkinda d6gretmenlerimize bir kaynak teskil edecektir.

1.4  Cahsmanin Problemi

Ortadgretim okullarinda uygulanmakta olan fizik programinin, bilgisayar teknolojileri

kullanilarak sunulmasinin fizik dersinin basarisina etkisi nedir ?

29



14.1 Cahsmanin Alt Problemleri

a) Yapilandirmact 6grenme uygulamalarindan sonra Ogrenci basarisinda nasil bir
degisiklik olacaktir?

b) Ogretmen ve dgrencilerin bu uygulamalar hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.5  Cahsmanin Amaci

Bu calismanin amaci; ortadgretim okullarinda uygulanmakta olan fizik programinin,

bilgisayar teknolojileri kullanilarak dgrenilmesinin fizik basarisina etkilerini arastirmaktir.

1.6  Cahsmanin Alt Amaclar:

a) Bilgisayar teknolojilerinin orta 6gretim fizik basarisina etkilerinin arastirilmasi.
b) Bilgisayar teknolojilerinin kullanimi hakkinda dgretmen ve dgrencilerinin goriislerinin

arastirilmasi.

1.7  Cahsmanin Onemi

Bilgisayarlarin sayi, yap1 ve fonksiyonlar: arttikca kullanim alanlar1 da artmaktadir.
Ancak bunlarin igerisinde "egitim" daha c¢ok dikkati c¢ekmektedir (Yurdakul, 1996).
Bilgisayarlar ¢ok cesitli sekillerdeegitim alanlarina girmektedirler (Ergiin, 1989). Alkan
(1998)'a gore bilgisayarlarin egitimde kullanilma gereksinimi egitim sistemi yiikiiniin asiri
derecede artmasi, Ogrenci sayisinin hizla cogalmasi, bilgi miktarinin artmasi ve igerigin
karmasiklasmasi, 6gretmen yetersizligi ve bireysel kabiliyet ve farkliliklarin onem kazanmasi
gibi nedenlerden dogmaktadir. Bilgisayarlar, Alkan (1986)'a gore egitimdeki en 6nemli rolii
ogretim alaninda, ozellikle de 68retimi destekleyici olarak iistlenmektedirler.

Bilgisayar destekli 6gretimde (BDO) bilgisayar, 6gretmenle birlikte ve ondan ayr1, diger
yontem ve tekniklerle, destekleyici olarak kullanilabilecek bir uygulama alani bulabilecektir.
Bu nedenle bilgisayar destekli 6gretim, 6gretim hizmetlerinde kullanim bi¢imleri arasinda en
timit vaat edeni olarak goriilmektedir (Yurdakul, 1996). Bilgisayar destekli dgretimin, bir
egitsel ortam olarak, 6grenme ve Ogretme siireclerinde, 6gretmenin hazirlanmasi, 6grencinin
gerekli niteliklerini ve diizeylerini belirlemesi, yonlendirme ve alistirma gibi etkinlikleri
sunmasi, Ogretecegi konunun Ozelliklerine, belirledigi Ogretim amacglarina, 6grencinin
ozelliklerine ve ihtiyaclarina gore bilgisayar1 degisik yer, zaman ve sekillerde kullanmasi

gerektigini belirtmislerdir (Yurdakul, 1996).
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Herkes tarafindan kabul edilen bir gercektir ki, bilgisayar ¢agimizin en 6nemli
bulusudur. Bilgisayarin kesfi ve kullaniminin yayginlagmasi sayilamayacak kadar fazla alanda
kolaylik ve cabukluk saglamistir. Kagit tiiketimini azaltarak milyarlarca agaci kurtarmasi da
apayr bir 6zelligi olarak sayilabilir. Bilgisayar ile bir defa tanisan bir insan mutlaka kendisine
gore bir seyler bulur ve bu muhtesem kutu karsisinda hayranligini gizleyemez. Bu derece ilgi
toplayan, toplumun hicbir ayricalik gbzetmeden gozdesi olan bilgisayar1 egitimde, 6zellikler
de fizik egitiminde kullanmak, 6grencilerin sikici olarak nitelendirdikleri bu dersi anlamay1

kolaylastiracag1 ve dersi daha zevkli hale getirecegi umulmaktadir.
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2. LITERATUR BIiLDiRiSLERIi

Yapilandirmact yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme yontemine gore fen
egitiminin yapildigr deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretimin izlendigi kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan On test ve son testlerden elde edilen verilerin t-testi ile analiz
edilmesi sonucunda, deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuca gore; fen
egitiminde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 0grenme yOntemine gore
ogrenim goren Ogrencilerin, geleneksel 6grenme yontemine gore 0grenim goren Ogrencilere
gore, bilgisayara yonelik olarak daha olumlu tutumlar gelistirdikleri tespit edilmistir. (Hancer
ve Yalcin, 2007)

‘Kaldirma kuvveti’ konusu ile ilgili ‘logo’ programinda hazirlanan etkinlik 20 kisilik
bir orneklemle yiiriitiilmiistiir. Davramis degisikliklerinin belirlenmesi amaciyla uygulama
oncesi ve sonrasinda basari testleri ile giivenirlik katsayis1 o = 0. 71 olarak bulunan likert tipi
bir goriis anketi uygulanmistir. Dort ders saatini kapsayan bu etkinligin sonunda, son test
olarak 6n test kapsamindaki 6lgme araglari tekrar uygulanmistir. Ogrencilerin uygulamalarda,
basar testi ve goriis anketlerinden elde edilen veriler o = . 01 ve . 05 anlamlhilik diizeyinde
bagimh t testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Test degerleri hesaplanarak ©n-son test
karsilagtirmalar1 yapilmistir. Uygulamalardan sonra dgrencilerin fizik dersi ve BDO ile ilgili
goriislerinde, On testlere gore anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu durum 6zetle uygulanan
etkinliklerin yiiriitiilme sirasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir (Yigit, 2005).

BDO’niin fen 6gretimine uygulanmasi, ozellikle fen derslerinin igerigi goz oniinde
bulundurulursa oldukca elveriglidir. Bunun nedeni, bilimsel kavram ve prensiplerin bu
derslerde oldukc¢a fazla olmasi, ders yazilimlart hazirlanirken uygun ogretim teknikleri
kullamip bu kavramlarin 6grenciye gorsel olarak sunulabilmesi, BDO etkinliklerinin
anlasilmasi gii¢ olan konu ve kavramlarinin dgretilmesini kolaylastirmasi, soyut kavramlarin
somutlastirilmasini saglamasi ve dgrencilerde bireysel 6grenmeye imkan saglamasidir (Geban
ve Demircioglu, 1996). Simiilasyonlarin fen Ogretiminde kullanilmalarina yonelik bir ¢ok
calismalar yiiriitiildiigii literatiirde belirtilmektedir (Rodrigues, 1997). llgili arastirmalar
bilgisayar destekli ogretim yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore
daha etkili oldugunu gostermistir (Geban ve ark. , 1992). Bu konuya yonelik olarak Ailleo ve
Wolfe (1980) BDO’niin, kimya basarisina %52, biyoloji basarisina %36 ve fizik basarisina
%23 olmak iizere Ogrenci basarisina ortalama %42 oraninda olumlu etki ettigini tespit

etmislerdir (Karamustafaoglu ve ark., 2005).
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Egitim sistemimizde, ortaokul ve liselerde dgrencilerin fen derslerindeki basarilarinin
arttirnlmas1 konusuna gittikge artan bir dnem verilmektedir. Giiniimiizde pek cok egitim
teknolojisi, bilimsel prensip ve kavramlar1 problem c¢ozmede kullanmak iizere yetenek
gelistirmeye yoneliktir. Okullarda kullanimi biiyiik bir potansiyel olusturan bilgisayarlar
teknolojideki ilerlemelerden birisidir. Bu teknolojinin egitimde uygulama alanlar1 gelistikce
ogrenci basarist acisindan etkinligini arttirma konusunda da c¢ok sayida arastirma
yapilmaktadir (Alkan, 1998).

Onceki yillarda yapilan aragtirmalarda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel
yonteme gore %13 kadar donem sonu basarisimi artirdigini, hatirlamaya etkisinin biiyiik
oldugunu ve 6grenme siiresini %39-88 oraninda kisalttigini ortaya koymustur (Bork, 1987).

1999-2000 ogretim yilinin giiz doneminde yapilan bir arastirmada ABD nin Florida
eyaleti “Brevard County’de” iki devlet lisesinde iki 6gretmenin katilimiyla ikisi kontrol {igii
deneysel grup olmak iizere toplam 125 68renci (%54. 4 kiz, %45. 6 erkek) ile gerceklesmistir.
10 haftalik program boyunca ayni konular1 kontrol grup geleneksel yolla tamamen normal
ogretim gormiis, deneysel grup ise derslerin %30’ nu web tabanli olan fizik (kuvvet ve
hareket konulu) programini kullanarak geri kalan kismini normal 6gretimine devam ederek
islemistir. Her iki gruba program baslamadan 6nce ve program bittikten sonra “Force Concept
Inventory” (Hareket ve kuvvetle ilgili konular1 kavrama testi) testi uygulanarak bunlarin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi yapilmistir. MANCOVA ve buna bagh olarak da ATI
analizi ile degerlendirmesine gore, kuvvet ve hareket konusundaki yanlis anlamalarinin
giderilmesinde deneysel grubun sonuglar1 diger gruba gore daha anlamhi ve degerli oldugu

yani normal dersle birlestirilen web tabanli programin daha etkili oldugu ortaya ¢ikt1 (F | o=

20. 03, p <. 05) (Demirci, 2004)

Mahmut Tandogan, Ogretimde bilgisayarlarin kullanilmasinin cift segenekli
sozciiklerin algilanmasint %99 artirabildigini ve bdylece Ogretimde Ogrencilere biiyiik
katkilar1 oldugunu belirtmektedir (Bork, 1987).

Bulgular incelendiginde o©l¢me yoOntemlerinden cogunlukla kullanilan %42 ile
geleneksel 6lgme yontemlerinin oldugu anlagilmaktadir. Bunu sirasiyla %40, 2 ile yiiz ylize
yapilanlar, %33, 4 ile yeni uygulanmakta olanlar ve %19, 6 ile 6grencinin degerlendirmesine
dayali yontemler izlemektedir. Bu yontemleri “Ara Sira” kullanan 6gretmenler ¢ogunluktadir.
Bu yiizdeler, 6gretmenlerin 0grenci basarilariin ol¢iilmesinde geleneksel yontemler olarak
bilinen sinav tiirlerini tercih ettiklerini gostermekle beraber, yapilandirmacit 6grenme
yaklagima uygun 6l¢gme yontemlerini de kullandiklarimi gostermektedir. Ogrenci basarisinin

belirlenmesinde Ogrenci degerlendirmesine dayali yontemlerin sonuclarinin kullanilmasi,
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Ol¢cme sonuglarina daha cok hata karigmasi endisesi ile ¢ok fazla tercih edilmemesinin nedeni
olarak goriilmiis olabilir. Ancak, bu yontemler ile 6grencileri de degerlendirme siirecinin
icerisine almak, 6grencinin kendini tanimasinda 6nemli avantajlar saglayacaktir. ( Gelbal ve
Kelecioglu, 2007).

Fizik ogretiminde hedeflenen diizeyde basar1 elde edilebilmesi igin derslerin
uygulamaya dayali olarak yiiriitilmesi gerektigi Onerilmektedir. Ancak okullarimizin fiziki
imkan yetersizlikleri, fizik laboratuari uygulamalar1 agisindan yetersiz kalmalarina neden
olmaktadir. Ayrica konularn yetistirme kaygisindan dolay1 6gretmenlerin, yeterli fiziki imkana
sahip olsalar da, bircok deneyi c¢ok zaman alabilece8i diisiincesiyle yapmadiklar
vurgulanmaktadir (Kurt, 2002). Fizik 6gretiminin uygulamaya dayali olarak yiiriitiilememesi
sonucunda ise, Ogrenciler bir¢cok kavram yanilgisina sahip olmaktadirlar. Bu durumun,
ogrencilerin fizige karst olumsuz tutum gelistirmelerine ve olumsuz tutumun da basari
diizeylerinin azalmasina neden oldugu belirtilmektedir.

BDO’niin fen 6gretimine uygulanmasi, dzellikle fen derslerinin icerigi goz oniinde
bulundurulursa olduk¢a elverislidir. Bunun nedeni, bilimsel kavram ve prensiplerin bu
derslerde oldukca fazla olmasi, ders yazilimlari hazirlanirken uygun Ogretim teknikleri
kullamp bu kavramlarin 6grenciye gorsel olarak sunulabilmesi, BDO etkinliklerinin
anlasilmasi gii¢c olan konu ve kavramlarinin 6gretilmesini kolaylastirmasi, soyut kavramlarin
somutlastirilmasini saglamasi ve 0grencilerde bireysel 6grenmeye imkan saglamasidir (Geban
ve Demircioglu, 1996).

Ayrica egitimde bilgisayarlarin kullanilmasinin; 6grenci sayisinin ve egitime olan
talebin hizla artmasi, bilgi miktarinin ¢ogalmasi, icerigin karmasik hale gelmesi, bireysel
farkliliklar, yeteneklerin giderek daha fazla 6nem kazanmasi, Ogretmen yetersizligi gibi
nedenlerden dolayr onemli bir gereklilik oldugu diisiiniilebilir. Ote yandan bilgisayarlarin
egitim ortaminda kullanimi ile ilgili bircok egitimci tarafindan yapilan arastirmalarin
sonuglari, egitimde bilgisayar kullaniminin okullarda 6grenme c¢evresini zenginlestirdigi ve
egitimin niteliginde de onemli degisiklikler olusturabilecegini ortaya koymaktadir (Oguz,
1995).

Bilgisayarla calisan dgrencilerin hemen hemen hepsinde biiyiik ve uzun dénemli bir ilgi
gozlenmekte, Ogrencilerin bilgisayarla c¢alismaktan hoslandiklari, zevk duyduklari, yiiksek
giidiilenme 1ile giic ve yorucu problemleri ¢ozdiikleri, cabuk Ogrendikleri goriilmektedir
(Mitzlaff ve Wiederhold, 1992). Ayrica ¢oklu ortam ile desteklenmis egitim programlan ile
hem etkili ve eglenceli bir egitim yasantis1 olusturabilir, hem de 6grenim siiresini normal

yollara oranla 6nemli dl¢iilerde kisaltabilir, basar1 oranini da arttirabilir (Senemoglu, 2004).
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Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili
bir yontem oldugu ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile {inite konularim1 Ogrenen
ogrencilerin, geleneksel 6gretim yontemi ile iinite konularim1 6grenen 6grencilere gore daha
avantajli oldugu soylenebilir. Bu nedenle elde edilen bulgularin, arastirmanin birinci
denencesini destekledigi goriilmektedir. Gruplarin hatirlama testi ortalamalar1 son test
ortalamalarina gore incelendiginde ise, geleneksel dgretim yonteminin kullanildigir gruptaki
ogrencilerin ortalamasinin, son test ortalamalarina gore diistiigli, buna ragmen bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin kullanildig1 gruptaki 6grencilerin, son test ortalamalarina gore,
hatirlama testi ortalamalarinda bir artis oldugu goriilmektedir (Karalar ve Sar1, 2007)

Bilgisayar destekli egitim sayesinde, dgrenme daha etkili ve kalic1 olur. Ogrencilerin ve
ogretmenlerin derse aktif katilimi saglanir. Ayrica 6gretmenlerin ders siiresini daha verimli
kullanmas1 saglanir. Bilgisayar destekli egitim ile her dgrenci kendi seviyesine ve 6grenme
hizna uygun egitim alabilir. Ogrencinin konuyu tekrar imkam simirsizdir. Ayrica
bilgisayarlarin miikemmel ses ve goriintii imkanlar1 ile hazirlanmis yazilimlar sayesinde
ogrenme daha etkin olacaktir (Yumusak ve Aycan, 2002)

Fizik dersi ile ilgili tutum puanlarinda uygulama oncesi ve sonrasi anlamli bir fark
goriilmezken, BDO ve ‘elektrik devreleri’ ile ilgili puanlarda uygulama sonrasi lehine anlamli
farkliliklar bulunmustur. BDO niin fizik derslerinde uygulanmasimin gerekliligi ile ilgili tutum
puanlarindaki bu artisin, Ogrencilerin bilgisayar destekli uygulamalarin diger 6grenme-
ogretme etkinliklerinden farkli ve etkili oldugunu diisiinmelerinin veya bu tip uzun siireli
sayilabilecek uygulamalari ilk kez gerceklestirmis olmanin sonucu olabilir (Yigit ve Akdeniz,
2003).

Bilgisayar destekli fizik 0gretimine yoOnelik gelistirilen ¢alisma yapraklarinin; gorsel
olarak gercege c¢ok yakin olma, soyut kavramlar1 somutlastirma ve ¢ok kisa zamanda
deneylerin yapilmasim saglama gibi ozelliklere sahip oldugu belirtilebilir. Ayrica, BDO
uygulamalarinda calisma yapraklarinin; egitimi geleneksellikten kurtaran, basar1 diizeyini
yiikselten cagdas ve etkili bir yontem oldugu diisiiniilmektedir. Diger taraftan gelistirilen
ogretim materyalinin, fen (fizik, kimya, biyoloji) 6gretimine yonelik laboratuar1 bulunmayan,
ancak teknoloji sinifina (bilgisayarlar, projeksiyon, ag ve Internet baglantilar1 vb. donanimh
bir laboratuar) veya bilgisayar laboratuarina sahip okullar icin, bir ¢6ziim niteligi tasidigi
ifade edilebilir (Saka ve Yilmaz, 2005).

Arastirmada bilgisayar destekli egitim uygulamalarinda kullanilacak olan egitim
yazilimlarinin sahip olmasi gereken 6zellikler ortaya konmus, bu 6zelliklere uygun olan hazir

bir dl¢ek belirlenmis ve dgretmenlere uygulanarak arastirmanin verileri elde edilmistir. Elde
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edilen verilerin coziimlenmesi sonucunda yazilimin miikemmel olmadigi bir¢ok boyut
acisindan yetersiz (ders akis semasi, anlamlilik, rehberlik saglama, Ogretmenin sitiliyle
tutarlilik, 6grencinin sitiliyle tutarlilik, konunun biitiinliigii, kiiltiirel ve sosyal uygunluk v. b. )
oldugu belirlenmistir (Giizeller ve Korkmaz, 2007).

Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler alaninda Ogrenim goren 265 Ogretmen adayinin
bilgisayara yonelik tutumlar1 incelenmistir. Arastirmanin bulgulari genel olarak Ogretmen
adaylarinin bilgisayar1 olumlu degerlendirdikleri ve kendilerini bilgisayar karsisinda rahat
hissettiklerini ortaya koymustur. Daha 6nce bilgisayar dersi almamis Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencilerinin Sosyal Bilgiler 68rencilerine oranla tutumlar1 daha olumlu iken bilgisayar dersi
alan dgrencilerde boliimiin 6nemli bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢cikmustir. Bilgisayara yonelik
tutumlarda cinsiyet farkliligi gdzlemlenmemistir. Sonuclar bilgisayar deneyiminin tutum

puanini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur (Asan, 2002).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1  Materyal

3.1.1 Ortaogretim (9, 10, 11. siniflar) fizik dersi 6gretim program ve kilavazu

Fizik dersi 6gretim programi ve kilavuzu, 68retmenin konuyu nasil takip edecegini,
konunun islenmesi sirasinda yapilmasi gereken uyarilar, etkinlikler, deneyler ve sorulmasi
gereken sorular1 onem derecesine gore sira ile sunmakta ayrica konu bittikten sonra 6lgcme
degerlendirmenin nasil yapilacagi hususunda da yol gostermektedir. Yararlanilan tiniteler ; 9.
siniflar icin “Madde ve Ozellikleri Unitesi (Kiitle, Hacim ve Oz kiitle)”, 10. siniflar icin
“Kuvvet ve Hareket Unitesi (Newton Yasalar1)”, 11. smuflar icin “Madde ve Elektrik
(Elektrostatik)” konularidir.

Uygulama asamas1 siirecinde 12. smif Fizik dersi programimin gelistirilmesi
tamamlanamadig1 gerekgesi ile yalniz kilavuz kitabindan faydalanarak 6grenim planlanmustir.
12. simiflar igin “Isik Teorileri Unitesi (Cift yarikta girisim, Tek yarikta kirnim, Ince zarlarda

girisim ve hava kamasi. )” iinitesi ele alinmustir.

3.2 Metot

3.2.1 Calisma basamaklari

1. Ortadogretim okullarindaki Fizik egitimi ile ilgili bilgi icin arastirmaci tarafindan
literatiir taramasi yapildi.

2. Ogrencilerle informal (yapilanmamis) miilakat yapilarak mevcut durumlar ile ilgili
bilgi alindi.

3. Ogrencilerin goriisleri ve literatiir calismalar1 15131nda en iyi 6lcme araglar1 belirlendi.

4. Ogrencilerin Fizik dersinin, Milli Egitim Bakanliginca belirlenmis hedeflerin ne kadar
ulastiklarini belirlemek i¢in proje gorevleri verildi.

5. Uriinii kontrol etmek icin ayrica basari testleri uygulandi.

6. Belirlenmis olan deney ve kontrol gruplarina 6n test uygulandi.

7. Yeni programda belirlenmis Fizik konulari, Bilgisayar destekli 6gretim teknolojileri
(Cd ‘ler, web siteleri, animasyonlar, gorsel ve sanal deneyler) kullanilarak deney
grubu 6grencilerinin zihinlerinde ilgili fizik konularinin yapilanmasi saglandi. Kontrol
grubunda ise bilgisayar destegi olmadan yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali

ogretim yapildi.
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8. Ogretim siiresince Ogrencilere performans gorevleri verilerek 6grenme siireci

degerlendirildi.

9. Unitelerin sonlarinda her iki gruba da son test uygulandi.

10. Ogrencilerle tekrar informal (yapilanmanus) miilakat yapilarak yapilan etkinliklerin

onlar tarafindan nasil karsilandig1 6grenildi.

11. Calismalarda aksaklik olmamast icin ayrica giiven ve sayginin korunmasi ig¢in

calismadan Once gerekli makamlardan gerekli izinler alindi.

12. Yapilan ¢alisma okulun fiziki ve ekonomik durumu dikkate alinarak bizzat arastirmaci

tarafindan gerceklestirildi.

3.2.2 Orneklem

Evrenin tamamina ulasilmasi, zaman ve ekonomik agidan zor oldugundan Van ilinde

bulunan Anadolu Ogretmen Lisesi’nin 9, 10, 11 ve 12. siiflarinin her birinden ikiser sube

orneklem olarak secilmistir. Subelerden birisi deney, digeri ise kontrol grubu olarak

belirlenmistir. Her bir sinif icin deney ve kontrol grubu 6grenci mevcutlar1 Cizelge 3. 1 ile

asagida sunulmustur.

Cizelge 3. 1 Calismanin yiiriitiildiigii stmflardaki 6grenci sayisi

Deney Grubu
Kontrol Grubu
Deney Grubu
Kontrol Grubu
Deney Grubu
Kontrol Grubu
Deney Grubu
Kontrol Grubu

Sinmif

9

9

10
10
11
11
12
12

Ogrenci Mevcudu
23
23
29
29
34
34
31
31

Calisma ortadgretim diizeyinde sekiz simifta yiiriitilmiistiir. Deney simiflarinda 117,

kontrol siniflarinda 117 olmak iizere toplam 234 6grenci ile bu c¢alisma yiiriitilmiistiir.

Informal miilakat yapilmis ve basari testi uygulanmistir. Okulun ekonomik durumu ve

teknolojik altyapisi ¢aligmanin yiiriitiilmesi i¢in gayet elverisli bulunmustur.
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3.2.3 Miilakat

Miilakat, bireylerin konu hakkindaki fikirleri, duygular1 ve inanclarinin neler
oldugunun 6grenilmesi icin yapilan sozlii iletisimdir. Ug¢ farkli sekilde yapilabilir. Sorular
belirlenmis ve standart cevaplarla isaretleniyorsa yapilanmis sorularin  sirasi
degistirilebiliyorsa ve aciklamalar genisse yar1 yapilanmis, sadece sohbet ile iletisim
kurularak yapiliyorsa yapilanmamis miilakat olarak tanimlanir (Kiigiik, 2002).

Yapilan informal (yapilanmamis) miilakatlarda bireylerin beyan ettigi ifadeler
ozelliklerine gore siniflandirilarak bulgular, tartismalar, sonuglar ve Oneriler boliimlerinde

bazi degerlendirmelere 151k tutmak amaciyla kullanilmistir.

3.2.4 Testler

Coktan se¢meli veya acik uclu sorulardan olusturulan ve bireylerin arastirilan konu ile
ilgili beceri, davranis ve diger niteliklerini 6lgmek amaciyla yapilan yazili basar1 6lgme
araclarina test denir. Bireylerin uygulama Oncesi seviyelerini belirlemek i¢in ilk sinav (6n
test) yapilir. Uygulama sonrasi bireylerin basarilarim belirlemek icin son smnav (son test)
yapilir. Deneysel calismalar ve diger calismalar icin bireylerin diksiyon ve ifade giiciinii
olcmek icinde miilakat veya sozlii sinav yapilir (Cepni, 2001).

9. smiflar i¢in; madde ve Ozellikleri iinitesinden kiitle, hacim ve 6z kiitle konusu, 10.
smiflar icin; kuvvet ve hareket iinitesinden Newton yasalar1 konusu, 11. siniflar i¢in;
madde ve elektrik {initesinden elektrostatik konusu, 12. siniflar i¢in dalgalar ve atom
initesinden 151k teorileri konusu ile ilgili basar testleri olugturulmustur. 9. siniflar i¢in
7, 10 smflar i¢in 8, 11 smmiflar icin 8, 12 siflar i¢in 12 tane coktan se¢meli soru
hazirlanmigtir. Bagari testi On test ve son test olarak cift niisha olarak cogaltilmistir.
2008-2009 egitim — Ogretim yilinda, her bir sinifta bahse konu iiniteleri islemeden
once Ogrencilere On test uygulanmistir. 45 giin sonra iiniteler tamamlandiginda son test
uygulanmistir. Kontrol siniflarinda sadece yapilandirmaci ogrenme yaklasimi esas
alinarak dersler yiriitiilmiistiir. Deney sinifinda bilgisayar teknolojileri de kullanilarak
belirlenen iiniteler islenmistir. Yapilan bu calisma ile bilgisayar teknolojileri
kullanilarak yapilan ders etkinliklerinin ne kadar basarili olacagi, ne gibi olumlu

sonuglar doguracag tespit edilmeye caligilmstir.
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3.2.5 Pilot Cahisma

Bu boliimde, calisma siirecinde kullanilan veri toplama araclari hakkinda bilgiler
bulunmaktadir. Bu veri araclarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi hakkinda kisaca agiklamalar

yapilmustir.

3.2.6 Performans Gorevi

Ogrenciden bilgisini bir cevap olusturarak veya bir iiriin yaparak gostermesinin
istendigi olciimler performansa dayali olciimler olarak ifade edilir. Ogrenciden yapmasi
istenilen kisa veya uzun donemli etkinliklere ise performans gorevleri denir. S6zel sunum
yapma, deney yapma, problem ¢dzme, proje hazirlama, model olusturma, bir miizik aleti
calma ve bilimsel yaz1 veya kompozisyon yazma gibi gorevler performans gorevleri olabilir.
Performansa dayali dl¢iimlerde 6grenci daha bagimsiz diisiiniir ve bir cevabir dogrulamaya
calismaz (Shepard, 1991). Bu tiir olctimlerde 6grenci verilen problemi ¢ozebilmek ya da
gorevi yapabilmek i¢in 6n bilgisini kullanmaya, arastirma yapmaya ve sorgulamaya ihtiyac
duyar. Bu durumda 6lgme, aym1 zamanda 6grenmeyi de artiran bir unsurdur. Ogrenmenin
baglamsal oldugu, diger bir degisle 6grencilerin performansinin dinamik oldugu ve farkli
durumlarda zamanla degistigi gbz Oniinde bulunduruldugunda, bir giinde yapilan bir sinavin
Ogrencinin ne yapabilece8ini Ol¢mede yetersiz kaldigr anlasilmis ve alternatif yollar
aranmigtir  (Johnsen, 1996). Ogrencinin gelisimini degerlendirmek igin cesitli lgme
yontemlerini kullanmak daha uygundur. Ayrica 6grenciye ne dgrendigini gosterme firsati da
sunulmalidir ki, bu da yine performansa dayali Olgme yoOntemleri kullanarak olabilir
(Henessey, 1995). Olgmenin amacinin dgretimi gelistirmek ve Ogrenimi artirmak oldugu
diistiniildiigiinde, yapilan 6l¢iimiin hem Ogrencinin iyi oldugu hem de kendisini gelistirmesi
gerektigi alanlar belirlemesi gerekir. Performansa dayali 6l¢iimler bunu saglar. Performansa
dayali 6l¢iimler 6grencinin 6grendiklerine biiyiite¢ tutmak gibidir (Korkmaz ve Kaptan, 2005)

Ogretmenlerin performansa dayali bir ol¢iim hazirlarken asagida verilen asamalari

takip etmesi tavsiye edilmektedir (Moskal, 2003).
1. Olgiilmek istenilen 6grenim hedeflerinin belirlenmesi,

2. Bu hedefler i¢inde kavramsal anlama, kritik diistinme ve problem ¢dzme gibi

iist diizey becerilere odaklanilmasi,
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3. Hedeflenen becerileri 6lgmeye yonelik, 6grencinin kendisinin yapabilmesine
veya liretebilmesine olanak taniyan bir performans gorevi hazirlanmast,

4. Performans gorevi altinda 0grenciden istenecek kriterlerin belirlenmesi,

5. Verilen performans gorevinin igeriginin bazi 6grenciler icin dezavantaj
olusturmamasina ve meyilli olmamasina dikkat edilmesi,

6. Beklentilerin 6grencilere a¢ik¢a anlatilmast,

7. Ogrencilerin kendi yaptiklarim1 degerlendirmelerine imkan verilmesi.

Orta Ogretim 9, 10, 11 ve 12. simflarm fizik dersinin miifredat programindan segilen
tiniteler ile ilgili hedef ve davranislar dikkatle incelenmistir. Bu hedef ve davraniglar 1s181inda
her bir O6grenciye 2 adet performans gorevi verilmistir. Calisma sonrasinda bilgisayar
teknolojileri kullanilarak sunulan fizik dersini alan 6grencilerin performans gorevlerini daha
basarili bir sekilde tamamlayabilecegi ¢calismanin hipotezlerindendir. Performans gorevlerinin

degerlendirilmesinde kullanilan Dereceli Puanlama Anahtar1 Ek. 2’de verilmistir.

3.2.7 Basan Testi

Egitim Ogretim ortaminda yaygin olarak kullanilan ve bu calismanin da dogrudan
konusu olan basar testleri ise; Ogrencilerin 6grenme diizeyini belirlemek ic¢in kullanilan
sistemli bir yontem olarak tamimlanir (Gronland, 1976). Ogrenme Ogretme siirecindeki
etkilesimlerden istenen iirlinlerin tam olarak alinabilmesi icin, siire¢ belirli araliklarla kontrol
edilmelidir. Bu kontrol egitimde kullanilan basar1 testleri ile saglanmaktadir. Basari testleri
testin amacina, aracin kullanilacagi gruba, cevaplarin kaydedilis bicimine gore cesitlilik
gosterir (Morgil ve Yilmaz, 2001).

Basan testleri iki amagcla kullanilir. Bir konuya ya da {initeye gecmeden Once
ogrencinin hazir bulunusluk diizeyini 6lgmek igin kullanilir. Ikinci olarak konu ya da iinite
bittikten sonra dgrencilerin hedefe ulagsma diizeylerini 6l¢mek icin kullanilir. Coktan se¢cmeli
testler, 6grencinin soruyu okuduktan sonra cevabin celdiricilerle verildigi test ¢esididir. En
cok tercih edilen coktan se¢meli testler veya basari testleridir. Ekonomik a¢idan uygun olmasi

ve degerlendirmenin kolay olmasi bu tercihlerde etkendir (Kaptan, 1996).

Orta Ogretim 9, 10, 11 ve 12. smiflarin fizik dersinin miifredat programindan secilen
tiniteler ile ilgili hedef ve davranislar dikkatle incelenmistir. Bu hedef ve davranislar 1s181inda
cesitli kaynaklardan faydalanarak coktan secmeli sorular hazirlanmistir. Testin pilot calismast

orta dgretimde gerceklestirilmistir. Calisma sonrasinda bilgisayar teknolojileri kullanilarak
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sunulan fizik dersini alan 6grencilerin bu sorularin tamaminda basarili olabilecegi ¢alismanin
hipotezidir. Secilen sorular Ek. 1’de verilmistir. Testlerin giivenirligi ve gecerliligi hakkinda
bilgi sahibi olmak icin bu test deney ve kontrol gruplarinda 6 hafta ara ile iki defa
uygulanmustir.

Olgme amacina uygun olarak, yeterli duyarlikta olmayan bir aracla yapilan dlgmeler
daha duyarli olan bir aracla yapilan 6lgmelere gore daha az giivenilir olur (Baykul, 2000).
Ornegin gram bolmeli bir terazi kilogram bolmeli bir kantardan, milimetre bolmeli bir cetvel
santimetre bolmeli bir cetvelden daha duyarli 6lcmeler yapmaktadir, dolayisiyla, Slme
sonucglart da daha giivenilir olmaktadir. Benzer sekilde 1-5 derecelendirme Olcegine gore
puanlanan bir psikolojik 6l¢cme aracindan elde edilen puanlar, 0-1 dlcegine gore puanlanandan
daha duyarli, buna bagl olarak da daha giivenilir olmasi beklenir. Verilen 6rneklerde duyarlik
anlamindaki giivenirlik 6lcme aracinin ya da dlgme sonuclarinin biriminin biiyiikligi ile
ilgilidir. Birimi kii¢iik olan 6lgme araci ya da sonucu, birimi biiylik olandan daha duyarli,
dolayistyla da daha giivenilirdir (Baykul, 2000) .

Bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken en 6nemli niteliklerden birisi de giivenirliktir.
Giivenirlikten uzak bir 6lgme aracini bilimsel calismalarda kullanmak son derece sakincali
olmaktadir. Glivenirlik nedir? Giivenirlik; "ayni seyin bagimsiz Olclimleri arasindaki
kararlilik, 6lgmek istenen seyin siirekli olarak ayni sembolleri almasi, ayni siireglerin
izlenmesi ve aym Olgiitlerin kullanilmasi ile ayn1 sonuglarin alinmasi” seklinde
tanimlanmaktadir.

Giivenirlik; 6lgcme aracinin belirli bir 6zelligine ait birden fazla Ol¢lim sonuglar
arasinda tutarlilik gostermesidir. Olgme aracinin giivenirligi 6lgmeye karisan hatalarla
azalabilir. Bu hatalar, sabit, sistematik ve rasgele hata olarak iice ayrilir. Belli bir 6zelligi
Olciilen bireyin, Olclimler sirasinda, zamana ve duruma gore degisen Ozelliklerinin ve
davraniglarinin ortaya ¢ikardigi hatalar (sans hatasi) ile 6lgme araglarinin uygulanmasinda
Olciime karigarak sonuclara sistemli etkide bulunan hatalardir. (sistematik hata) (Kaptan,
1996).

Basar1 testlerinin giivenirlikleri Kuder-Richardson-21 formiilii ile belirlenmistir.
Hesaplamalar sonucunda; 9. smflar icin hazirlanan testin giivenirlik katsayis1 0, 737624, 10.
smiflar icin hazirlanan testin giivenirlik katsayis1 0, 743814, 11. siniflar i¢in hazirlanan testin
giivenirlik katsayis1 0, 722643, 12. simiflar i¢in hazirlanan testin giivenirlik katsayis1 0, 777285
olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayilarmin hesaplanmasinda kullanilan KR-21 formiilii

asagida verilmistir.
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Bu sonuclar hazirlanan testin giivenilir oldugunu gosterir. Ayrica kullanilan basari
testi, kazanimlar 15181inda hazirlandig icin kapsam gecerliligine de sahiptir. Hazirlanan sorular
uygulama okulundaki fizik ogretmeni ve bu ¢alismanin danigmani tarafindan incelenmistir.
Hazirlanan basari testi, bir ders saati icerisinde cevaplanabilirligi acisindan kullanighdir.

Belirlenen 6gretim teknolojilerine dayali olusturulan ders etkinlikleri uygulanmadan
once deney ve kontrol grubuna uygulanan basari testi, on test olarak uygulanmis ve
ogrencilerin seviyesini belirleyen test sonuglart Cizelge Ek. 3 ‘de gOsterilmistir. Her bir
konunun islenmesi bittikten sonra her bir gruba yine ayni sorulardan olusan basari testi, son
test olarak uygulanmis ve Ogrencilerin siire¢ icerisindeki gelisimlerine aciklik getirecek
cizelge Ek. 4°de gosterilmistir. Bu cizelgelerdeki verileri istatistiksel olarak degerlendirmek
icin SPSS paket programi kullamilmistir. Burada, gruplara uygulanan yoOntemler arasinda

anlamli bir farkin olup olmadigin test etmek icin t-testi kullanilmistir.

Bu sonuclar hazirlanan testin giivenilir oldugunu gosterir. Ayrica kullanilan basari
testi, kazanimlar 15181inda hazirlandigi icin kapsam gecerliligine de sahiptir. Hazirlanan sorular
uygulama okulundaki fizik 0gretmeni ve bu ¢alismanin danigmani tarafindan incelenmistir.
Hazirlanan basar testi, bir ders saati icerisinde cevaplanabilirligi acisindan kullaniglidir.

Bilgisayar teknolojilerine dayali olusturulan ders etkinlikleri uygulanmadan Once
deney ve kontrol grubuna uygulanan basari testi, On test olarak uygulanmis ve 6grencilerin
seviyesini belirleyen test sonuglart Cizelge Ek. 3 ‘de gosterilmistir. Her bir konunun islenmesi
bittikten sonra her bir gruba yine ayni sorulardan olusan basari testi, son test olarak
uygulanmis ve ogrencilerin siire¢ icerisindeki gelisimlerine agiklik getirecek cizelge Ek. 4’de
gosterilmistir. Bu ¢izelgelerdeki verileri istatistiksel olarak degerlendirmek icin SPSS paket
programi kullanilmistir. Burada, gruplara uygulanan yontemler arasinda anlamli bir farkin

olup olmadigini test etmek icin t-testi kullanilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMALAR

Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilere, 0grenme siireci igerisinde Ogretilmesi
planlanan fizik konularinin, O6grenciler tarafindan nasil ve ne Olciide yapilandirildigini
Olcmeye yardimci olacak her bir 68renciye 2 performans gorevi verilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda toplam 234 Ogrenci bulunmaktadir. Asagida her bir grup igin olusturulan
cizelgelerde de goriildiigii gibi performans gorevleri 1s18inda elde edilen bulgularina gore
deney gruplar ile kontrol gruplar arasinda p<0, 05 diizeyinde anlamli farklar gozlenmistir.

Cizelge 4.1 9. Simif gruplarin 1. ve 2. Performans gorevi bulgular:

Standart
Ortalama SD t p
Sapma
Grup N
1 2 1 2 1 2
63,
Deney 23 o1 73.90 17,05 44
3,975 2,090 0,000 0,042
42, 44
Kontrol 23 - 62, 83 18, 87

Cizelge 4.2 10. Sinif gruplarin 1. ve 2. Performans gorevi bulgular

Standart
Ortalama SD t p
Sapma
Grup N
1 2 1 2 1 2
61,
Deney 29 %0 71.89 13,65 56
5,600 3,121 0,000 0,004
39, 56
Kontrol 29 . 59, 28 16, 88
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Cizelge 4.3 11. Simif gruplarin 1. ve 2. Performans gorevi bulgular:

Standart
Ortalama SD t p
Sapma
Grup N
1 2 1 2 1 2
69,
Deney 34 " 79.45 10,33 66
; 8,376 5,749 0,000 0,000
7,
Kontrol 34 s 57,50 19, 43

Cizelge 4.4 12. Simf gruplarin 1. ve 2. Performans gorevi bulgulari

Standart
Ortalama SD t p
Sapma
Grup N
1 2 1 2 1 2
71,
Deney 31 45 81.29 11,63 60
8,953 6,073 0,000 0,000
40, 60
Kontrol 31 48 60, 51 15, 34

Testlerden Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol gruplarina uygulanmak tizere 9. simflar i¢in 7, 10 simflar i¢in 8, 11

gozlenmemistir.

4.1.1 On testten elde edilen bulgular

smiflar icin 8, 12 smiflar icin 12 tane coktan se¢meli sorudan olusan basar testleri ilgili
gruplara uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda toplam 234 6grenci bulunmaktadir.
Asagida her bir grup i¢in olusturulan ¢izelgelerde de goriildiigii gibi 6n test bulgularina gére

deney gruplari ile kontrol gruplart arasinda p<0, 05 diizeyinde anlamli bir farklilik

45



Cizelge 4.1.1 9. Simif Kontrol ve Deney gruplarimin 6n test bulgulari

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 23 36,30 14, 24

Kontrol 23 29,13 17, 36

44 1,532 0, 133

Cizelge 4.1.1.2 10. Sinif Kontrol ve Deney gruplarinin 6n test bulgular

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 29 32,586 17, 65

Kontrol 29 29, 137 12, 39

56 0,861 0,393

Cizelge 4.1.1.3 11. Sinif Kontrol ve Deney gruplarinin 6n test bulgular:

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 34 29,11 13,16

Kontrol 34 24, 85 11,44

66 1,425 0, 159

Cizelge 4.1.1.4 12. Smif Kontrol ve Deney gruplarinin én test bulgular:

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 31 29,51 11, 85

Kontrol 31 28, 38 11, 28

60 0,384 0,702

Calismaya baslamadan once Ogrencilerin 6grenmesi amaclanan konular ile ilgili
uygulanan basar1 testi bulgularina gore, deney ve kontrol gruplarinin not ortalamalari da
birbirine gayet yakindir. Yapilan istatistiksel bulgular 6grencilerin Ogretilmesi hedeflenen
konular hakkinda kayda deger bir bilgi birikimine sahip olmadiklari, belirlenen konular
hakkinda hazir bulunusluluk diizeylerinin oldukca diisiik oldugu gozlenmistir. Genelde deney
gruplarinin ortalamalar1 kontrol gruplarindan ¢ok az da olsa yiiksektir. Bunun sebebi de biiyiik
thtimalle 6grencilerin yapilan seviye belirleme smavlari ile siniflara yerlestirilmeleri, yani

homojen siniflarin olusturulmasi ilkesi olabilir.
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4.1.2 Son testten elde edilen bulgular

Arastirmanin son evresi olan son test agsamasi, aligilmis bir yontem ile sira dis1 bir
yontemin savasinin galibini belirleyecek son adim olarak goriilebilir. Elde edilen bulgular

asagidaki cizelgelerde sunulmustur.

Cizelge 4.1.2.5 9. Simif Kontrol ve Deney gruplarimin son test bulgulari

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 23 68,91 20, 88

Kontrol 23 46, 30 24,73

44 3,349 0, 002

Cizelge 4. 1. 2. 6 10. Sinif Kontrol ve Deney gruplarinin son test bulgulari

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 29 64,137 19, 32

Kontrol 29 43, 448 23,03

56 3,706 0, 000

Cizelge 4.1.2.7 11. Smif Kontrol ve Deney gruplarinin son test bulgulari

Ortalama Standart

Grup N SD t p
Sapma
Deney 34 70, 76 13,76

Kontrol 34 42,79 21,32

66 6,425 0, 000

Cizelge 4. 1. 2.8 12. Simif Kontrol ve Deney gruplarinin son test bulgulari

Ortalama Standart
Grup N SD t p
Sapma
Deney 31 73, 38 15, 61

Kontrol 31 53, 54 14, 56

60 5,173 0, 000

Saptanan bulgulara gore, deney grubu ile kontrol grubu arasinda ¢ok anlamli farklar
meydana geldigi gozlenmektedir (p=0, 000). Deney gruplarinin not ortalamalari ile kontrol

gruplariin not ortalamalari arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar vardir.
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Bu bulgulara dayanarak, belirlenen bazi1 ogretim teknolojilerinin, fizik dersinin daha
kolay anlagilmasina, somutlastirilmasina ve kalict Ogrenmelerin saglanmasina katkida

bulunacagin soyleyebiliriz.

4.2  Miilakattan elde edilen bulgular

Uygulama okulunda caligmanin baslamasindan itibaren, siire¢ icerisinde Ogrencilerle
yiiriitiilen informal (yapilandirilmamis) miilakatlardan elde edilen ©Onemli bulgulara
rastlanmistir. Bu bulgular igerisinden birka¢ keskin olani tartismalar arasinda destekleyici
faktor olarak kullanilmistir. Uygulama icin segilen her bir deney ve kontrol grubundan rasgele
secilen iki Ogrenci ile calismanin degisik safhalarinda goriisiilmiis, elde edilen bazi1 bulgular
asagidaki gibi ozetlenebilir.

Ogrenci goriislerinin degerlendirilmesi sonucunda deney grubu 6grencilerin bilgisayar
kolay, yazilimi kullanmaktan hoslandiklari, diger konular1 ve dersleri de bilgisayar ortaminda
ogrenmek istedikleri goriilmiistiir.

Bunun disinda 6grenciler tarafindan dile getirilen bazi goriisler asagida verilmistir.
“Fizik dersi hi¢ bu kadar zevkli gecmemigti.

“Bu teknolojiler ile evde de calismak istiyorum. ”

“Deneyleri defalarca tekrarlayabiliyorum. ”

“Bilgisayarla ¢alismak ilgimi ¢ekiyor. ”

“Boyle bir calismay1 bize uyguladiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Bu goriisler deney grubu o6grencilerinin kullanilan bilgisayar teknolojilerine iliskin
goriiglerinin olumlu oldugunu gostermektedir.

Bu bolimde hazirlanan yazilimin uygulanmasi sonucunda elde edilen bulgular
istatistiksel anlamda yorumlanmistir. Boylece yapilandirmaci yaklasima dayali olarak yapilan
bilgisayar destekli Ogrenme yoOnteminin Ogrenci basarisina etkisi deneysel anlamda
yorumlanmistir. Arastirma bulgular1 hem deney hem de kontrol grubunun ikinci performans
gorevleri puanlarinda, birinci performans puanlarina gore artiglar tespit edilmistir. Ayrica
bulgular, son olarak iiriinti 6l¢cmek i¢in uygulanan son test puanlarinin 6n test puanlarindan
yiiksek oldugunu gostermektedir Bilgisayar teknolojilerini kullanan grup ile mevcut dgretim
yonteminin kullanildigi grubun basari testi puanlar1 karsilastirildiginda ders yazilimi kullanan
grup lehine anlaml bir farkin oldugu soylenebilir. Bu durum bize hazirlanan ve uygulanan

yazilimin etkililiginin gostergesi olabilir.
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Bilgisayar ortamlarinin yalnizca bir eglence araci olmadigini, aslinda miikemmel bir ders
calisma araci oldugunu, ders calismayi, sikict bir etkinlik olmaktan kurtarip eglenceli bir
ogrenme sOlenine cevirdigini belirten Ogrenciler, kontrol gurubunda olmadiklart icin
kendilerini cok sansl hissettiklerini soylediler.

Kontrol grubu 6grencileri ile yapilan informal miilakatlarda ise dersin oldukc¢a sikici
gectigini anlatilan bilgiler 6grenilse de, bilgilerin tam olarak iligkilendirilemedigini, anlatilan
fiziksel olaylarin hayal edilmedigi géz Oniine getirilip canlandirilamadigr yana bilgilerin kuru
bilgi mahiyetinde oldugunu vurguladilar.

Fiziksel kanunlarin ve olaylarin animasyonlarla canlandirilarak, alisiimamis mantiklar
esliginde ogrencilere sunulmasinin daha etkili 6grenmeler sagladigi miilakatlardan elde edilen
bulgularin temelidir.

Calisma sirasinda ders ogretmeni de uygulamalar1 yakindan inceleyerek, her asamada
sonuglart biiyiikk bir dikkat ve ilgi ile izledi. Kullanilan 6gretim teknolojilerinin 6gretimi
kolaylastiracagin1 ve kalici hale getirecegini, 0gretmen agisindan da cok biiyiik kolayliklar

saglayacagi goriisiinde oldugunu vurguladi.

4.3 Tartismalar

4.3.1 Performans gorevleri bulgularimin tartismalar:

Elde edilen performans gorevi puanlarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamh farklar tespit edilmistir. Literatiirde, yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayanarak
yapilmas1 6ngoriilen 6lgme degerlendirme metotlarindan performans gorevi degerlendirilmesi
secilmistir. Bu calismada yapilan Ogretimi degerlendirmek i¢in kullanilabilecek 6lgme ve
degerlendirme yontemleri tartigilabilir.

Ogrencilere verilen performans gorevlerinin birbirinden farkli olmasi nedeniyle,
Olctimlerin dogrulugunu ne derece etkiledigi, s6z konusu etkinin performans gorevlerinin bir

stnirliligr olup olmadig tartisilabilir.

4.3.2 Test bulgularimin tartismalari

Tespit edilen son test bulgular1 gosteriyor ki; deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli farklar mevcuttur. Bu anlamli fark, fizik derslerinde kullanilan 6gretim yontemlerinin
bilgisayar teknolojileri ile daha etkili oldugunun bir kamitidir. Bulgular gosteriyor ki ;
bilgisayar destekli 0gretim, ders 6gretmeni i¢in de, dgrenciler icin de daha akici bir ders
ortami olusturup, zengin 0grenme ve 0gretme faaliyetlerinin Oniinii aciyor. Yukarida belirtilen

hipotezler bulgulardan destek alarak tartisilabilir.
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Bilgisayar destekli 6grenmenin, hangi Ogretim yontemine eslik ederse etsin, daima
olumlu sonuglar verdigi bugiine kadar yapilmis caligmalarin sonu¢ kisimlarinda sabittir.
Elbette bilgisayar destekli 6gretim, 6gretmen yetistiren kurumlarin 6gretim programinda daha
genis yer bulursa, Ogrencilerin bilgisayara karsi tutum ve ilgileri gelistirilir ve
degerlendirilirse, ortaya bu ¢alismada elde edilmis sonuglardan daha iyi sonuglar ¢ikabilecegi
tartisilabilir.

Calismalar yiiriitiiliirken, ogrencilere yapilan basart testlerinin akademik basarilarini
etkilemedigini bildikleri i¢cin derslerde gayet rahat bir tavir izlediler. Not korkusu hakim

oldugunda 6grencilerin tutum ve davraniglarinin ne sekilde olabilecegi tartisilabilir.

4.3.3 Miilakat bulgularinin tartisilmasi

Bilgisayar 6gretmenlerinin derslerinde yalnizca bazi paket programlarin, 6zellikle ofis
yazilimlarinin nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verdiklerini belirten 6grenciler, bu bilgilerin
yani sira 6grencilere derslerine destek olacak, ders calisirken kalic1 68renmeler saglayarak
hizli ve etkili tekrar etmeye elverisli CD ve benzeri multimedia ortamlar1 tanitmalarini
istediklerini belirttiler. Ogrencilerin bu gériisleri tartisilabilir.

Okullarda kurulan bilgisayar laboratuarlarinin 6grencilerin siirekli kullanimina
acilmadigi, bu sebeple Ogrencilerin bilgisayar1 yalnizca bilgisayar derslerinde, yalnizca ofis
yazilimlarin1 6grenmek icin kullandiklarini belirttiler. Bir gérevli denetiminde okullarimizin
bilgisayar laboratuarlarinin siirekli a¢ik olmasi tartigilabilir.

Sonug¢ olarak, ogrenciler ile yapilan miilakatlar 6zetlenecek olursa, Bilgisayar

teknolojileri ile zenginlestirilmis 6grenmelerin daha zevkli ve akict oldugunu sdyleyebiliriz.
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5 SONUC VE ONERILER

5.1  Sonuclar

Ortadgretim 9, 10, 11, ve 12. siniflarda fizik dersinde bilgisayar teknolojilerine dayali
olarak gerceklestirilen ders etkinliklerinin Ogrencilerin basarilarina etkilerini belirlemek
amaciyla bu calisma yapilmistir. Bu amaca uygun olarak hazirlanan performans gorevleri ve
basar testleri gruplara uygulandiktan sonra elde edilen sonuglar asagidaki gibi siralanabilir.

Yapilandirmac1 yaklasitma dayali olarak Fizik dersi i¢in hazirlanan 68renme
teknolojilerinin orta 6gretim Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmak iizere
yapilan uygulama 5 hafta siirmiistiir. Bu arastirmada; iki performans gorevi, On test, son test,
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Arastirma probleminin istatistiksel bulgulart 1s181inda
asagidaki sonuglar elde edilmistir: Bilgisayar teknolojilerinin destegi ile yapilandirmaci
yaklasima dayali olarak gerceklestirilen fizik 6gretiminin deney grubu ile yapilandirmaci
yaklasim temelli mevcut 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik basari

son-test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

5.2 Performans gorevlerinden elde edilen sonuclar

Ogrencilere verilen performans gorevleri, fizigi daha cok soyut yapisindan armndirip
doga ile biitiinlesen yoniiyle ele alacak yapida hazirlandi. Ancak goriildi ki, ders
ogretmeninin degerlendirdigi bu performans gorevleri 6grenciler tarafindan yapilmiyor. Ne
yazik ki, Internet merkezlerinden hi¢ arastirma yapmadan elde edilen bilgilerin bir araya

getirilmis hali, okullarimizda performans gorevi olarak degerlendirmeye aliniyor.

Ayrica okullarimizda 6grencilerin sinif tekrarina birakilmasi kanunen yasak degil ama
bir 6grenciyi ders tekrarina birakan Ogretmenlerin biirokratik sorunlarla yiiz yiize gelmesi
sonucunda Ogretmenler, performans gorevlerini 6grencileri gecirmek igin bir ara¢ olarak
kullamiyorlar. Yani klasik 6gretim yaklasimindaki donem 6devi (yillik ddev)‘ nin yerini
yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda performans gorevleri almistir.

Genelinin  bu sekilde hazirlandigint  bildigimiz  performans  gorevlerinin
degerlendirilmesinde dereceli puanlama anahtar1 kullanilmis dolayisiyla bulgular sayisal

veriler haline doniistiiriilmiistiir. Daha sonra bu veriler normalize edilmistir.
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5.2.1 On testten ulasilan sonuclar

Elde edilen 6n test bulgularina gore, calismadan Once kontrol ve deney gruplari
arasinda anlamli fark mevcut degildir. Hemen hemen benzer hazir bulunusluluk diizeylerine
sahip olan gruplara ait on test bulgulari, 68rencilere uygulanacak yapilandirmaci 6grenme

yaklasimina hazir olduklarinin bir gostergesidir.

5.2.2 Son testten ulasilan sonuclar

Performans gorevlerine paralel sonuclarin gozlendigi son test sonuglarinda da
goriiliiyor ki deney gruplart fizik konularin1 daha verimli 6grenmis ve yorumlama giiciinii
Olcen sorulara daha ¢cok dogru cevap vermistir.

Ogrencilerin, 6grenmesi gereken fiziksel kanunlar1 ve yorumlamas: gereken fiziksel
olaylari, bilgisayar teknolojileri aracilifiyla bizzat gorerek, Ogrenmeleri ¢ok Onemlidir.
Calismanin yapildig1 uygulama okulundaki kontrol grubu o6grencilerinin fizik egitiminin
hedeflerine ulasamadiklar1 diistiniilmektedir. Bilgisayar teknolojileri ile desteklenerek
ogrenen deney grubu Ogrencilerinin ise basar1 acisindan kontrol grubu dgrencilerine agik bir
fark atmis oldugu sonuglarla ortadadir. Bu grupta bulunan 6grencilerin 6grenmelerinin daha
kalict olugu diisiiniilebilir.

Son testten elde edilen bulgular, baz1 6gretim teknolojileri kullamilarak yapilan ders

etkinliklerinin 6grenci basarisina olumlu etkide bulundugunu ifade etmektedir.

5.2.3 Miulakattan ulasilan sonuclar

Uygulama i¢in secilen her bir deney ve kontrol grubundan rasgele secilen iki 6grenci
ile calismanin degisik safhalarinda yapilandirilmamis miilakat yiiriitiilmiistiir. Bu kisimda
miilakat sonuclarina yer verilmistir.

1. Bilgisayar teknolojilerine dayali olusturulan ders etkinlikleri 6grencilere fizik dersini
somutlastirmakta, zevkli hale getirmekte ve 6grenimini kolay ve kalic1 kilmaktadir.

2. Bilgisayarin sundugu ugsuz bucaksiz imkanlarla fizik 6grendiklerinde, 6grencilerin fizik
derslerini daha ¢ok sevdikleri sonucuna ulasilmaktadir.

3. Okullarda her ne kadar yapisalct 6grenme yaklasgiminin uygulanmasi kararlastirilmis
olsa da oncelikle 6gretmenleri sz konusu Ogrenme yaklasimi hakkinda kapsamli bir
bilgi birikimine sahip olmadigi, Ogrencilerin bu Ogrenme yaklagimina dair hazir
bulunusluluk diizeylerinin diisiik seviyede oldugu, yapisalct 6grenme yaklasimi tam

uygulanmadig1, uygulansa bile gorsellik yonii eksik kalmaktadir
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4. Bilgisayar teknolojileri kullanilarak bir ders saati icerisinde slaytlar halinde diizenlenmis
sorularin ekrana yansitilarak ve bu sorularin basili oldugu dokiimanlar 6grencilere
dagitilarak fazla sayida 6rnek soru ¢oziilebilir. Bu 6zelligi ile bilgisayar, OSS smavina
ha zirlanan 6grenciler icin 6nemli bir olgudur.

5. Bilgisayar teknolojilerinin kullanimi dersi zevkli ve kalici kilmasi yaninda, d6grencilerin
gorerek O0grendigi ve yorumlayabildigi olaylar baz alinarak okullarda proje hazirlama
kiiltiiriiniin gelismesi de saglanabilir.

6. Fizik Ogretmenlerinin, perdeye yansitilarak gosteri yapmaya dayali teknolojilerin
disinda, bilgisayar laboratuarlarinda, 6grencileri birebir Internet ortamindaki fizige dair
bilgi siteleri ile veya online sinavlar ile karsilastirmalart gerekir.

7. Ogrencilerin ilgilerinin en diizeyde kalmasi ve dgrencilerin kalic1 bir 6grenmeye sahip
olmalart i¢in &gretim teknolojilerinin olumlu yonde etkili oldugu sonucu ortaya
cikabilir.

Bilgisayar teknolojileri derste kullanilmadan 6nce 6gretmen tarafindan incelenmeli ve
Ozenle secilmelidir. Secilen bilgisayar teknolojileri islenecek konuya uygun olmali,
ogrencilerin dikkatlerini dagitacak, konu biitiinliigiinii bozan etkilerden uzak durulmalidir.
Gosteriler ara sira duraklatilmali ve 6grencilere anlamadiklar1 bir noktanin olup olmadig
sorulmalidir. Bu sekilde yapilan ders etkinlikleri 6grencileri egitim ve 6gretimin hedeflerine

yaklastirma bakimindan onem tasimaktadir.

5.3 Oneriler

Bu kisimda sonuglara dayanarak bazi onerilerde bulunulmustur.

1. Fizik Ogretmenleri, derslerde kullandiklar1 yapilandirmaci Ogretim yontemlerini
bilgisayar destegi ile taclandirmali ders planlarini  bu  Oneriye  gore
gerceklestirmelidirler.

2. Ogretmen bilgisayar teknolojileri kullanarak fizik derslerini bilgi acisindan
zenginlestirebilir, dersi daha kolay ve zevkli bir hale doniistiirebilir. Ogrencilerin
basar1 diizeyleri bu sayede daha da arttirilabilir.

3. Ogretmenler oncelikle kendilerini bilgisayar teknolojileri hususunda gelistirmeli, daha
sonra ders planlarin1 bu metodu goz Oniine alarak yapmalidirlar.

4. Bilgisayar teknolojileri kullanarak, 6§retmen derste kullanacagi yontem ve teknikleri
destekleyebilir, hatta yontem ve tekniklerini kullanabilecegi 6gretim teknolojisine gore

belirleyebilir. Ogrenciler konular1 6grendikce dersten daha cok zevk alabilir.
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10.

11.

12.

13.

Giiniimiizde Internet ortaminda Fizik dersi hakkinda bol miktarda materyal
bulunmakta, fizik ile ilgili sitelerin sayilar1 azimsanmayacak kadar fazladir. Ogretmen
bu kaynaklar1 arastirarak, bir incelemeden gecirdikten sonra uygun gordiiklerini
ogrencilerine onerebilir veya bizzat derslerde kullanabilir.

Fizik dersi i¢in kullanilabilecek bilgisayar teknolojileri Ogretmenler tarafindan
arastirtlmali, derslerde kullanilmali, 6grencilere tamitilmali ve tesvik edilmelidir.
Ogrenciler fizik derslerini bilgisayar destekli olarak o6grendiklerinde, bilgi
okuryazarlhigi diizeylerini de artirabilirler. Ogretmen, dgrencilere bir bilgiyi nerede ve
nasil bulabilecegi hakkinda bilgiler verebilir.

Fizik O6gretmenleri yapilan bu calismadan bazi fikirler edinip, derslerinde daha cok
ogretim teknolojisine yer vermeye karar verebilirler. Bu fikirlerini diger branslardaki
ogretmenlerle de paylasabilirler

Bilgisayar destekli Ogrenme yaklasimi kalabalik siiflarda dahi kullanilabilir.
Ogretmen, kullanacag dgretim teknolojisini 6grenci sayisma ve ders planina uygun
olarak planlayabilir.

Sorularin slaytlar halinde diizenlenerek perdeye yansitilabilme 6zelligi kullanilarak,
ogrenciler icin 6nemli ¢coktan secmeli sinavlara da hazirlik niteligi de tasiyabilir.
Ogretmenler bilgisayar kullanma becerileri ile donatilmalidir. Ogretmen yetistiren
kurumlarin ders iceriklerinde bu olguyu dikkate almalar1 gerekir.

Kazanilan bilgileri pekistirecek bazi deneylerinde yapilabilecegi gelismis benzesimleri
iceren ders yazilimlar1 gelistirilerek ve arastirilarak uygulanabilir.

Calismadaki smirhiliklart géz Oniine alip yeni yapilacak c¢alismalar buna gore

degerlendirilip yonlendirilirse daha degerli ve etkili sonuclar elde edilebilir
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EKLER

EK 1

SORULAR (9) SINIF : 9/

1) Asagidakilerden hangisi veya hangileri maddenin ortak dzelliklerindendir ?

I. Oz kiitle
II. Kiitle
III. Hacim

a) Yalmz I b) Yalmz II¢) Yalmz III d)Ivelll e) II ve III

2)
mikdtelg) K K ve L swvilarmin kiitle-hacim grafigi
® sekildeki gibidir. Buna gore bu sivilarin 6z
?2 kiitlelerinin orani 4 kactir ?
I
12
2' 1,25 b)1,75 ¢)2.5 d)3,25 ¢)3.75

34 6 5 10 12 12 vpacimyem
3) Bos bir kap 120 g su ile dolu iken 250 g, X sivisi ile dolu iken 380 g gelmektedir. Buna

gdre stvimn 6z kiitlesi kag g/em’ tiir 2 (dg, = 1 g/em?)

a)l,2 b)1,6 ¢)2 d)2,4 e)3
4) Yaricapt 6 cm olan ve 6z kiitlesi 8 g/lem® olan maddeden yapilmis kiiresel bir cisim
icerisinde 2 cm yarigcapl kiiresel bir oyuk acgilip, bu oyuk igerisine su doldurulursa, cismin

toplam kiitlesi ne kadar degisir ? (7 =3 alimiz) (dg, = 1 g/cm3)

a) 112 b) 114 ¢)222 d)224 e)226
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5)

oV
2d
3V
I 11 1

Sekildeki I. kapta 6V hacminde 2d 6z kiitleli, II kapta 3V hacminde 4d 6z Kkiitleli sivi
bulunmaktadir. I. ve II. Kaptan bir miktar sivi alinip bos olan III. kaba bosaltildiginda ii¢

kaptaki sivilarin kiitleleri esit oluyor. Buna gore III. kaptaki s1ivi hacmi ka¢ V dir?

a)l b)% c)2 d)% e)3

6)

I.  Ayirt edici 6zellikler sicaklik ve basinca bagl olarak degisir.
II. Ayirt edici 6zellikler madde miktarina baglhdir.
II. Ayirt edici 6zellikler maddenin sekline baghidir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri yanlistir ?

a) YalmzI b) YalmzII ¢) YalmzIII d)Ivell e)II ve III

7) Coziiniirliik

Erime noktasi

Kiitle

Kaynama noktast

Hacim

Genlesme

Oz 151 (Isinma 1s1s1)

Eylemsizlik

Erime 1s1s1

Buharlagma 1s1s1

Yukaridaki 6zelliklerden kag tanesi maddelerin ayirt edici 6zelliklerindendir ?
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a5 b6 c7 d)8 €9

8) L Sivilar sikistirllamazlar.
II. Gazlar sikistirildiklarinda yogunluklar artar.
III. Sivilar 1sitildiklarinda yogunluklar1 azalir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur ?

a) Yalmz I b) Yalmz II ¢) Yalmz III d)Ivell e) I, II ve III

9) Kapal1 bir kapta bulunan bir gazin molekiil sayis1 artirildiginda asagidakilerden hangisi
degismez ?

a) Kiitle b) Hacim c) Yogunluk d) Is1 e) Yogunlasma Sicakligi

10) Asagidaki maddelerden hangisi eridiginde hacmi azalir ?

a) Kat1 Siilfiir b) Demir c) Bakir d) Buz e) Aliiminyum

SORULAR (10) SINIF: 10/

1) I) Bir cisme etki eden kuvvet sifir ise, cisim dengededir.
IT) Sabit bir kuvvetin etkisinde kalan cismin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda
artar.
III) Kuvvet ivme ile dogru orantilidir.

Ifadelerinden hangisi veya hangileri kesinlikle dogrudur?

a) Yalmz I b) Yalmz IIc) Yalmz III d)Ivelll e) I, II ve III
2)Siirtiinme kuvveti i¢in ;

I) Siirtiinen cisimlerin cinsine ve yapisina baghdir.

II) Biiyiikligii yiizeye etki eden dik kuvvet ile dogru orantilidir.

III) Siirtiinen yiizeyin biiytikliigiine baghdir.

Ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?
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a) YalnmizI b) Yalmz IIc)III d)Ivell e) Il ve III
3) ivmesi a olan bir cismin iizerine etki eden net kuvvet ii¢ katina, kiitlesi ise 6 katina

cikariliyor. Cismin ivmesi kag¢ a olur?

a)l/6 b)1/3 )12 d)2 e)3

4) 4xtkonum)
Yatay diizlemde durmakta olan 5 kg kiitleli bir
cisme 40 N ‘luk bir kuvvet yatay diizleme
paralel olarak uygulandiginda cismin konum-—
zaman grafigi sekildeki gibi oluyor. Yiizeyin
stirtiinme katsayis1 kactir?
i a)0.2 b)0.4¢)0.5d)0.6¢)0.8
5)
120 N
Sekildeki siirtiinmesiz sistemde yerde durmakta olan K ve L
cisimleri ile agirliksiz makaraya diisey dogrultuda 120 N ‘luk
kuvvet uygulaniyor. Buna gore cisimlerin ivmeleri a,ve a, kac
N m/ s> olur?
a, a,
kol K] JLJ7 kg a 0 0
b) 10 10
c) 10 10
d 0 10
e) 10 5
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6)

1 2 3 t(zaman)

Egik diizlemin tepe noktasindan serbest birakilan k cisminin yol-zaman grafigi sekildeki

gibidir. 2. saniyede K cisminin hiz1 ka¢ m/s * dir ?

a)0 b)% ol d)2 e4

7) 10 m/s hizla yatay yolda gitmekte olan 2 kg kiitleli cisim, siirtiinmeli bir yola girdiginde
diizgiin yavasliyor ve duruyor.
Cisme etki eden siirtiinme kuvveti kag Newton’dur ?

a)l0 b)l12 c)14 d)18 e)20

8) Egik diizlem iizerinde serbestce kayan bir cismin ivmesi i¢in ;
I.  Cismin kiitlesine baghdir.
II. Yiizeyin siirtinme katsayisina baghdir.
II. Yercekimi ivmesine baglidir.
IV. Egik diizlemin egimine baglidir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri yanligtir ?

a) YalmizI b) YalmzII ¢) YalmzIII d)I,IIvelll e)Ivell

9) Birbirine esnek olmayan bir iple baglanmis iki tahta takoz, siirtiinmelerin ihmal edildigi
yatay bir yiizey iizerinde bir F kuvveti etkisinde hareket ediyor. Takozlar arasindaki ip
kesildiginde takozlarin hareketi icin asagidakilerden hangisi yanlistir ?

A) Birisi sabit hizla hareketine devam eder, digeri ivmesini arttirarak hizlanir.

B) Birisi durur, digeri ivmesini arttirarak hizlanir.

C) ikisi de sabit hizla hareketine devam eder.

D) Ikisi de durur.

E) ikisi de sabit ivme ile hareketlerine devam ederler.
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10) I) Cisim iizerine etki eden net kuvvet
II) Siirtiinme kuvveti

III) Kiitle
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri bir cismin ivmesini degistirebilir ?

a) YalnizI b) YalmzII ¢) Yalmz III d) I, IIvelll e)Ivell

SORULAR (11) SINIF : 11/
1)
Notr olan X cismine (-) yiiklii Y cismi dokunmayacak
%‘ I 1 sekilde yaklastiriliyor. Daha sonra, K anahtar
T kapatilip aciliyor ve Y cismi uzaklastiriliyor. X
i N cisminin I ve II u¢larinin yiiklerinin isaretleri ne olur?
Toprakiama
ABCDE
I + 00 + -
m. - - 0 + +
2)
O Notr elektroskopun topuzu ve yapraklari zit
K| S ‘ elektrik yiikii ile yiiklenmesi i¢in;
L --- |
M| Natr \ I. L elektroskopa yaklastirilmalidir.

II. M elektroskopa dokundurulmalidir.

III. K cismi M’ye dokundurulduktan sonra, elektroskopa yaklastirilmalidir.
a) Yalmz I b) Yalmz IIc) Yalmz III d)Ivelll e)IlveIll
3)
I. Tuzlu su
II. Safsu
III. Kuru hava
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri elektriksel iletkendir ?

a) YalnizI b) Yalmz Il ¢) Yalmz III d) Ivelll e) I, II ve III
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4)
I. Ebonit ve cam ¢ubuklar birbirlerine siirtiilerek yiiklenebilirler.
II. Siirtiinme ile elektriklenmede cisimlerden birisi (+) ile yiiklenmis ise, digeri (-) ile
yiiklenmistir.
III. Siirttinme ile elde edilen yiiklenme kalicidir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur ?
a) YalnizI b) Yalmz Il ¢) Yalmz III d)Ivell e) I, I ve III

5)

I. Elektriksel yiik birimi coulomb (kulon) ‘ dur.
I. Proton (+), elektron (-) yiiklii, nétron ise yiiksiizdiir.
III. Yk miktar1 daima elemanter yiikiin (e) tam katlarina esittir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri kesinlikle dogrudur ?

a)LIIvelll b)Ivell ¢)Ivelll d)IIvelll e) Yalmz III
6) Notr A ve B cisimleri, birbirine siirtiilerek A cismi +2q, B cismi ise -2q ile yiiklenmistir.
Buna gore ;
I. A cisminden B cismine elektron ge¢mistir.
II. B cisminden A cismine elektron ge¢mistir.
III. A cisminden B cismine proton ge¢mistir.
ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur ?
a) YalnizI b) YalmzII ¢) Yalmz III d)Ivell e) Il ve III
7) Coulomb kuvveti i¢in ;
I. Yiik miktarina baghdir.
II. Yiikler arasindaki uzakliga baglidir.

III. Yiiklerin bulundugu ortamin cinsine baglidir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur ?
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a) YalmizI b) Yalmz II ¢) Yalmz III d)IvelIll e) I, II ve II

8) Sekildeki g, ve g, yiiklerinin Q yiikiine uygulamis
. olduklar bileske kuvvet F dir. Buna gore, 4 orani
g q,
: kactir?
: "= .: == .. == -. " = om : 1 1 1 2 8
a qQ — b)— ¢)=— d)— e)—
) 5 ) 1 ) 3 ) 3 ) 5

9) Yiikli iki cismin birbirine uyguladigi kuvvet;
I. Cisimler arasindaki uzaklik
II. Yiik miktarlar
III. Cisimler arasindaki ortamin cinsi

Niceliklerinden hangisi veya hangilerine baglidir ?

10)
I. Sivri uclarda daha ¢ok yiik birikir.
II. Kapali metal bir kiire yiiklense de i¢inde yiik bulunmaz.
III. Yikli bir cisim yliksiiz bir cismi daima ¢eker.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur ?

a) YalnizI b) YalmzII ¢) Yalmz III d)Ivelll e) I, Il ve II

SORULAR (12) SINIF:12/

1) ) Isigin yansimasi.
ID) Isigin kirilmasz.
M) Is1gin renklerine ayrilmasi.
Isigin yukaridaki ozelliklerinden hangisi veya hangileri, 15181n bir dalga oldugunu
gosterir?
a) YalnizI b) YalmzIlIc)Ivell d)Ivelll e)l, II ve III
2) Iki yarik iizerine diisiiriilmiis 151k dalgalar ile perde iizerinde girisim deseni goriilebilmesi
i¢in;
I) Kaynaklar ayn1 fazli olmali.

IT) Isik kaynaklar1 arasindaki mesafe (d) 1s181n dalga boyundan kiiciik olmalidir.
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IIT) Kullanilan noktasal 151k kaynaklar1 ayn1 dalga boylu olmalidir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri gereklidir?
a) YalmzI b) YalmzIlIc)Ivell d)Ivelll e) I, II ve III
3) Young deneyinde merkezi aydinlik sagagin iistiindeki ve altindaki 3. karanlik sacaklar
arast uzaklik 5 cm dir. Buna gore, ardisik iki aydinlik sacak arasindaki uzaklik ka¢ cm dir ?
a)l b2 ¢33 d)4 e)5
4) Young deneyinde sacak sayisini arttirmak i¢in ;
I) Kullanilan 1s181n dalga boyu, A4 azaltilmali.
II) Yariklar aras1 uzaklik, d artirilmali.
IIT) Perde ile yariklar arasindaki ortamin kirilma indisi, n artirilmalt

Islemlerin hangisi yapilmalidir?
a) Yalmz I b) Yalmz Il ¢) yalniz IIT d) [ ve III e) I, II ve III

5) Tek yarikta kirmmim indisi i¢in ;
I) Bir P noktasinin yol farki dalga boyunun tam katina esitse ; P noktas: karanlik sagcak
tizerindedir.
II) Bir P noktasinin yol farki dalga boyunun tam katina esit degilse ; P noktas1
aydinlik sagak tizerindedir. .
III) Merkezi aydinlik sacak, diger aydinlik sacaklardan daha parlaktir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

a) YalnizI b) Yalmz II ¢) Yalmz IIT d) Ivelll e) I, II ve III

6) Tek yarikli girisim deneyinde, merkezi aydinlik sacagin iistiindeki ve altindaki 3. karanlik

sacaklar arasi uzaklik 24 cm ‘dir. Merkezi aydinlik sacak aralig1 ka¢ cm ‘dir?

a)2 b)4 c)6 d)8 )10

7)
K1 o
Kz

K, ve K, kaynaklarindan ¢ikan 1sinlarin olusturdugu yukaridaki ¢oziilmemis goriintiilerin

¢Oziilmesi icin ;
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I) X uzaklig1 artirilmali.
IT) L uzaklig1 azaltilmal.
II) W uzaklig1 azaltilmali.
Islemlerin hangisi veya hangileri yapilmalidir?

a) YalmizI b) Yalmz II ¢) Yalmz III d) IvelIl e)IveIII

8) Bir hava kamas1 dalga boyu 8 mm olan 151k ile aydinlatiliyor. Saydam levhanin birbirine

deydigi uctan itibaren 6. aydinlik sacagin bulundugu yerde kamanin kalinlig1 ka¢ mm ‘dir?

a4 b8 c¢)12 d)22 e)23

9) Esit 1 boyundaki iki cam levha arasina d kalinlikli ince bir sag teli konarak hava kamasi
olusturuluyor. Hava kamasi iizerinde olusan aydinlik ve karanlik sagcaklarin sayisini artirmak
i¢in ;
I) Is1gin siddeti.
II) Cam levhanin uzunlugu.

III) Sag telinin kalinlig:.

Niceliklerinden hangisi artirilmalidir?

a) YalnizI b) YalmzII ¢) Yalmz III d)Ivell e) Il ve III

10)
K
o
llelel
Sekildeki saydam zara iistten, dalga boyuAyved,
[ Zar J olan 1smlar  gonderiliyor. K  noktasindan
bakildiginda A, dalga boylu 1sik. L noktasindan
®L bakildiginda ise 4, dalga boylu 151k goriiliiyor. Zar
minimum kalinlikta olduguna gore ﬁ orani kagtir?

a)2/3 b)l ¢)3/2 d)2 e)5/2
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EK 2 Deney ve kontrol gruplarinin 1. performans gorevi puanlari

SI KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
RA 10. 11. 12. 9. 10. 11. 12.
NO NO-| 9. SINIE SINIF SINIF SINIF NO SINIF SINIF SINIF SINIF
1 K1 80 80 80 75 D1 90 90 90 95
2 K2 80 75 80 75 D2 90 85 90 90
3 K3 60 65 70 65 D3 90 80 85 90
4 K4 55 65 60 65 D4 85 75 85 85
5 KS 55 50 60 50 D5 75 75 80 85
6 K6 55 50 60 50 D6 75 75 80 85
7 K7 50 50 50 50 D7 70 75 80 80
8 K8 50 50 50 50 D8 70 70 80 80
9 K9 50 45 50 50 D9 70 70 75 80
10 | K10 55 45 45 45 D10 70 70 75 75
11 | K11 55 40 45 45 D11 70 65 75 75
12 | K12 50 30 45 45 D12 65 65 75 75
13 | K13 45 40 45 45 D13 65 65 70 75
14 | K14 35 40 45 45 D14 60 65 70 70
15 | K15 30 40 40 45 D15 60 65 70 70
16 | K16 30 35 40 35 D16 60 50 70 70
17 | K17 30 35 40 35 D17 60 60 70 70
18 | K18 25 35 35 35 D18 50 60 70 70
19 | K19 25 30 30 35 D19 45 60 65 70
20 | K20 25 30 30 30 D20 40 55 65 70
21 | K21 15 30 30 30 D21 40 55 65 65
22 | K22 15 30 30 30 D22 40 50 60 65
23 | K23 15 30 30 30 D23 30 50 60 65
24 | K24 30 30 30 D24 50 60 65
25 | K25 30 20 30 D25 50 60 65
26 | K26 20 20 30 D26 50 60 60
27 | K27 20 20 25 D27 40 60 60
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28 | K28 10 20 25 D28 40 60 55
29 | K29 10 20 25 D29 35 60 55
30 | K30 20 15 D30 60 55
31 | K31 10 15 D31 60 45
32 | K32 10 D32 60
33 | K33 10 D33 55
34 | K34 5 D34 50
EK 3 Deney ve kontrol gruplarimin 2. performans gorevi puanlari
SIRA KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
No | NO 9. 10. 11. 12. NO 9. 10. 11. 12.
SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF
1 K1 | 100,00 | 100,00 100, 00 95, 00 D1 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100, 00
2 K2 | 100,00 95, 00 100, 00 95, 00 D2 | 100, 00 95, 00 100, 00 100, 00
3 K3 | 80,00 85, 00 90, 00 85, 00 D3 | 100, 00 90, 00 100, 00 100, 00
4 K4 | 75,00 85, 00 80, 00 85, 00 D4 95, 00 85, 00 95, 00 95, 00
5 KS | 75,00 70, 00 80, 00 70, 00 DS 85, 00 85, 00 95, 00 95, 00
6 Ké6 | 75,00 70, 00 80, 00 70, 00 D6 85, 00 85, 00 90, 00 95, 00
7 K7 | 70,00 70, 00 70, 00 70, 00 D7 80, 00 85, 00 90, 00 90, 00
8 K8 | 70,00 70, 00 70, 00 70, 00 D8 80, 00 80, 00 90, 00 90, 00
9 K9 | 70,00 65, 00 70, 00 70, 00 D9 80, 00 80, 00 85, 00 90, 00
10 | K10 | 75,00 65, 00 65, 00 65, 00 D10 | 80,00 80, 00 85, 00 85, 00
11 | K11 | 75,00 60, 00 65, 00 65, 00 D11 | 80,00 75, 00 85, 00 85, 00
12 | K12 | 70,00 50, 00 65, 00 65, 00 D12 | 75,00 75, 00 85, 00 85, 00
13 | K13 | 65,00 60, 00 65, 00 65, 00 D13 | 75,00 75, 00 80, 00 85, 00
14 | K14 | 55,00 60, 00 65, 00 65, 00 D14 | 70,00 75, 00 80, 00 80, 00
15 | K15 | 50,00 60, 00 60, 00 65, 00 D15 | 70,00 75, 00 80, 00 80, 00
16 | K16 | 50,00 55, 00 60, 00 55, 00 D16 | 70,00 60, 00 80, 00 80, 00
17 | K17 | 50,00 55, 00 60, 00 55, 00 D17 | 70,00 70, 00 80, 00 80, 00
18 | K18 | 45,00 55, 00 55, 00 55, 00 D18 | 60,00 70, 00 80, 00 80, 00
19 | K19 | 45,00 50, 00 50, 00 55, 00 D19 | 55,00 70, 00 75, 00 80, 00
20 | K20 | 45,00 50, 00 50, 00 50, 00 D20 | 50,00 65, 00 75, 00 80, 00
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21 | K21 | 35,00 50, 00 50, 00 50, 00 D21 | 50,00 65, 00 75, 00 75, 00
22 | K22 | 35,00 50, 00 50, 00 50, 00 D22 | 50,00 60, 00 70, 00 75, 00
23 | K23 | 35,00 50, 00 50, 00 50, 00 D23 | 40,00 60, 00 70, 00 75, 00
24 | K24 50, 00 50, 00 50, 00 D24 60, 00 70, 00 75, 00
25 | K25 50, 00 40, 00 50, 00 D25 60, 00 70, 00 75, 00
26 | K26 40, 00 40, 00 50, 00 D26 60, 00 70, 00 70, 00
27 | K27 40, 00 40, 00 45, 00 D27 50, 00 70, 00 70, 00
28 | K28 30, 00 40, 00 45, 00 D28 50, 00 70, 00 65, 00
29 | K29 30, 00 40, 00 45, 00 D29 45, 00 70, 00 65, 00
30 | K30 40, 00 35,00 D30 70, 00 65, 00
31 | K31 30, 00 35, 00 D31 70, 00 55, 00
32 | K32 30, 00 D32 70, 00
33 | K33 30, 00 D33 65, 00
34 | K34 25,00 D34 60, 00
EK 4 Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari
SIRA KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
No | No 9. 10. 11. 12. NO 9. 10. 11. 12.
SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF
1 K1 60, 00 60, 00 50, 00 50, 00 D1 60 80, 00 65, 00 50, 00
2 K2 60, 00 50, 00 45, 00 45, 00 D2 60 60, 00 55, 00 45, 00
3 K3 55, 00 45, 00 45, 00 45, 00 D3 60 60, 00 45, 00 45, 00
4 K4 50, 00 40, 00 40, 00 40, 00 D4 60 55, 00 45, 00 45, 00
5 KS 50, 00 40, 00 40, 00 40, 00 D5 55 45, 00 45, 00 40, 00
6 K6 50, 00 40, 00 40, 00 40, 00 D6 45 45, 00 45, 00 40, 00
7 K7 35,00 40, 00 40, 00 40, 00 D7 40 45, 00 45, 00 40, 00
8 K8 35, 00 40, 00 35,00 35,00 D8 40 40, 00 35,00 40, 00
9 K9 30, 00 35,00 35,00 35,00 D9 40 40, 00 35,00 40, 00
10 K10 | 30,00 35,00 30, 00 35,00 D10 35 40, 00 35,00 35,00
11 K11 | 30,00 35,00 30, 00 30, 00 D11 35 35,00 35,00 35,00
12 K12 | 25,00 35,00 30, 00 30, 00 D12 35 35,00 35,00 35, 00
13 K13 | 25,00 30, 00 25,00 30, 00 D13 30 35,00 35,00 35, 00
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14 K14 | 20,00 30, 00 25,00 30, 00 D14 30 35, 00 30, 00 30, 00
15 K15 | 20,00 30, 00 25,00 30, 00 D15 30 35, 00 30, 00 30, 00
16 K16 | 15,00 25,00 20, 00 30, 00 D16 25 30, 00 30, 00 30, 00
17 K17 | 15,00 25,00 20, 00 30, 00 D17 25 30, 00 30, 00 30, 00
18 K18 | 15,00 25,00 20, 00 30, 00 D18 25 30, 00 25,00 30, 00
19 K19 | 15,00 25,00 20, 00 30, 00 D19 25 25, 00 25, 00 30, 00
20 K20 | 10,00 20, 00 20, 00 30, 00 D20 25 25, 00 25, 00 30, 00
21 K21 | 10,00 20, 00 20, 00 25,00 D21 20 20, 00 25,00 30, 00
22 K22 | 10,00 20, 00 20, 00 25,00 D22 20 20, 00 20, 00 25,00
23 K23 5,00 20, 00 20, 00 25, 00 D23 10 20, 00 20, 00 25,00
24 K24 15, 00 20, 00 15, 00 D24 20, 00 20, 00 15, 00
25 K25 15, 00 15, 00 15, 00 D25 10, 00 20, 00 15, 00
26 K26 15, 00 15, 00 15, 00 D26 10, 00 20, 00 15, 00
27 K27 15, 00 15, 00 15, 00 D27 10, 00 20, 00 15, 00
28 K28 10, 00 15, 00 10, 00 D28 5,00 15, 00 10, 00
29 K29 10, 00 15, 00 10, 00 D29 5,00 15, 00 10, 00
30 K30 15, 00 10, 00 D30 15, 00 10, 00
31 K31 10, 00 10, 00 D31 15, 00 10, 00
32 K32 10, 00 D32 15, 00
33 K33 10, 00 D33 10, 00
34 K34 10, 00 D34 10, 00
EK 5 Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
SIRA KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
No | NO 9. 10. 11. 12. NO 9. 10. 11. 12.
SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF SINIF
1 K1 | 100,00 | 100,00 100, 00 95, 00 D1 | 100,00 | 100,00 100, 00 100
2 K2 | 100,00 | 100,00 100, 00 80, 00 D2 | 100,00 | 100,00 100, 00 100
3 K3 | 80,00 75, 00 75, 00 75, 00 D3 90, 00 90, 00 100, 00 100
4 K4 | 60,00 60, 00 60, 00 75, 00 D4 90, 00 90, 00 90, 00 30
5 KS | 60,00 60, 00 60, 00 70, 00 DS 90, 00 90, 00 90, 00 60
6 K6 | 60,00 60, 00 60, 00 60, 00 D6 80, 00 80, 00 85, 00 60
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60, 00

60, 00

60, 00

60, 00

D7

85, 00

100,00 | 100,00 30
§ | K8 | 60,00 | 5500 | 5500 | 60,00 | DS | g9 00 | 80,00 | 8500 40
9 | K9 | 60,00 | 5500 | 5500 | 60,00 | D9 | 9900 | 90,00 | 7500 20
10 [KI0| 4500 | 5500 | 5500 | 60,00 | D10 | 199,00 | 100,00 | 7500 50
11 [KI1| 4500 [ 50,00 | 50,00 | 60,00 | D11 | gg 00 | 80,00 | 7500 0
12 [KI2| 40,00 | 50,00 | 50,00 | 5500 | D12 | 99,00 | 90,00 | 71,00 20
13 [KI3| 40,00 | 4500 | 4500 | 5500 | D13 | 60 00 | 60,00 | 79,00 10
14 [K14| 40,00 [ 4500 | 4500 | 5500 |D14| 5000 | 60,00 | 79,00 40
15 |[KI5| 40,00 | 40,00 | 40,00 | 5500 | D15 | 49,00 | 40,00 | 79,00 20
16 |KI16| 40,00 | 40,00 | 40,00 | 5500 | D16 | 9,00 | 80,00 | 79,00 10
17 [K17| 25,00 [ 40,00 | 40,00 | 50,00 | D17 | 79,00 | 80,00 | 79,00 60
18 | KIS | 20,00 | 40,00 | 40,00 | 50,00 | D18 | 50,00 | 50,00 | 79,00 30
19 [K19| 20,00 | 2500 | 40,00 | 50,00 | D19 | 39,00 | 50,00 | 6500 30
20 [K20| 20,00 | 2500 | 3500 | 4500 | D20 | 2000 | 30,00 | 6500 %0
21 |[K21| 20,00 | 2500 | 3500 | 4500 | D21 | 5000 | 60,00 | 6500 60
22 [K22] 20,00 | 2500 | 3500 | 4500 | D22 | 9909 | 50,00 | 60,00 9
23 [K23| 10,00 | 2500 | 3500 | 4500 | D23 | 5000 | 50,00 | 60,00 0
24 | K24 20,00 | 35,00 | 45,00 | D24 20,00 | 60,00 %0
25 | K25 20,00 | 35,00 | 40,00 | D25 40,00 | 60,00 100
26 | K26 20,00 | 25,00 | 40,00 | D26 80,00 | 60,00 %0
27 | K27 20,00 | 25,00 | 3500 | D27 50,00 | 60,00 %0
28 | K28 15,00 | 25,00 | 3500 | D28 50,00 | 60,00 %0
29 [K29 10,00 | 25,00 | 35,00 | D29 40,00 | 60,00 %0
30 | K30 25,00 | 35,00 | D30 60, 00 %0
31 | K31 15,00 | 35,00 | D31 60, 00 60
32 | K32 15, 00 D32 60, 00

33 | K33 10, 00 D33 55, 00

34 | K34 10, 00 D34 45,00
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EK 6 Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde kullanilan dereceli puanlama

anahtan

L. GORUSME

Icerigin Belirlenmesi Afurlik %12

Puan

4 Ongoriilen tarihte icerik belirlenmis, icerige uygun planlama yapilmis

3 Ongoriilen tarihte igerik belirlenmis, planlama yapilmis fakat yetersiz

2 Ongoriilen tarihte icerik belirlenmis fakat planlama yapilmamig

1 Ongoriilen tarihte icerik belirlenmemis

II. GORUSME N

Rapor Taslag Adirlik %12

Puan

4 Belirlenen tarihte 1. goriismede belirlenen icerik ve planlama dogrultusunda rapor
taslagi getirildi

2 Belirlenen tarihte 1. goriismede belirlen icerik ve planlama dogrultusunda yetersiz bir
rapor taslag getirildi.

0 Belirlenen tarihte rapor taslagi getirilmedi

ODEV TESLIMI Agirlik %8

Odevin Diizeni:

4 | () Kurallara uygun kenar bosluklar1 kullanilmus.
() Temiz bir kagit kullanilmis.
() Kapak bilgileri, icindekiler, kaynak¢a boliimii tam ve dogru olarak verilmis.

3 | U¢ maddeden biri yapilmamus.

2 | U¢ maddeden ikisi yapilmamus.

1 | Uc maddeden ii¢ii yapilmamus.

0 | U¢ maddeden hicbiri yapilmamus.

. Agirlik %36
Icerik

Puan

4 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelerle desteklenmis, konu
ardigiklik gostermisti. Konuyla ilgili ¢eliskili agiklamalar yapilmadi.

3 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelerle desteklenmis ama
yeterli degildi. Konu ardisiklik gostermisti. Konuyla ilgili ¢eliskili agiklamalar
yapilmadi

2 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelerle desteklenmisti ama
yeterli degildi, konuda ardisiklik yoktu ve celigkili aciklamalar yapilmisti.

1 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelerle desteklenmemis, konu
ardisiklik gostermis. Konuyla ilgili geligkili aciklamalar yapilmig

0 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelere dayandirilmamust.
Konuyla ilgili ¢eliskili agiklamalar kapildi.
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Kaynak Kullanmmmi( Kaynak tiirleri; Kitap-dergi, CD, Ansiklopedi, Uzman kisi)

4 Konu ile ilgili kaynak taramasinda dort farkl tiir kaynaktan yararlanilmis

3 Konu ile ilgili kaynak taramasinda ii¢ farkl tiir kaynaktan yararlanilmig

2 Konu ile ilgili kaynak taramasinda iki farkl: tiir kaynaktan yararlanilmis

0 Konu ile ilgili kaynak taramasinda farkl tiir kaynaklardan yararlanilmamis, kaynak
kullanim tekdiize

ODEVIN SUNUMU

4 | Odevle ilgili sorulan sorulara yeterli yamtlar verdi.

3 | Odevle ilgili sorulan sorulara yamit verdi ama yamitlar1 yeterli degildi.

2 | Odevle ilgili sorularin bir kismina yamit veremedi

0 | Odevle ilgili sorulan sorularin higbirine yanit veremedi
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EK 7 YAPILAN PROJE GOREVLERINDEN BAZILARI

Ay Daha yakin oldugu zaman neden daha parlak goriinmez?

.

photo by Joseph Ligné

Her dogrultuda 151k yayan bir beyaz kagit parcasi1 (veya ay, giines veya mavi gok) gibi
bir 151kl1 yiizeyin goriinen parlakligi bu yiizeyden uzakligimiza bagl degildir. Bunun nedenini
gorelim. “Yumusak beyaz” zarfli akkor ampullerle doseli bir duvara baktiginizi diisiiniin.
Duvarin birim yiizey basina ampul sayisi ile dlgiilen lamba yiizey yogunlugu D olsun. Tanim
geregince duvarin yiizey parlakligi bir tek lambaninkinin aynidir. Buna gore, parlakligi gérme
duyumu , “tabam1 baktigimiz yilizeye oturan ve tepesi gozde bulunan bir standart koni ”
icinden gelen 151k enerjisi tutarina baglidir.Bu durumda siz, bir anda, parlak bir yiizeyin yalniz
kiiciik bir parcasina bakmaktasiniz ve edindiginiz Parlaklik duyumu , bu “standart koninin”
kestigi yiizey parcasindan goziiniize gelen enerjiye baglidir.Gozden duvara uzakligin R

oldugu ve duvar iizerinde bir AA yiizeyine baktigimzi diisiiniin. Goziinlizden bakmakla

gorebildiginiz bu AA yiizeyinin icinde goriindiigii AQ kati acisi;

AQ = AA/ R? olarak tanimlanir. Her kisi icini biraz farkli olan bu AQ Kkati
acisinin mutlak degerini bilmek onemli degildir. Burada , AA’ nin kiigiik oldugu, sdyle ki AA
bolgesinin enine boyutunun R’ye gore kiiciik oldugu varsayilir.Verilen bir AQ kati agisi , belli
bir tepe agis1 olan bir koni i¢indir. Parlaklik duyumu géziiniiziin, ylizeyin bir parcasin i¢inde
gordiigii sabit kiiclik bir kati agidan(yani verilen bir standart koniden) goziiniize giren enerji
ile orantilidir. Kat agis1 AQ olan sabit koninin ic¢ine diisen 151k ampullerinin N sayis1 , D
ampul yogunlugu ile AA yiizeyinin carpimina esittir.

N=DAA=DAQR?
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Simdi, ampulii duvardan uzaklastiginizi varsaymiz.D ve AQ sabit oldugundan
baktiginmiz yerdeki N ampul sayisi R? orantili olarak artar.Bununla birlikte sizdeki parlaklik
duyumuna bir tek ampuliin katkisi 1/R? ile azalir.Ciinkii her ampuliin erg/s cinsinden P giicii
4nR? ik bir yiizey iizerine diizgiince dagilmistir.Bu iki egilim birbirlerini yok ederler.Katkida
bulunan lambalarin N sayisi ile 1/ R nin carpimui sabittir.Bunun sonucu olarak goziiniize sabit

AQ kati agil1 bir koniden gelen S 151k siddeti de , sabittir:

S(gdzde)= NP/ 4nR*= D.AQ/4n P

boylece ampullii duvar, beyaz bir kagit parcasi gibi yakin veya uzak olunuz , esit parlaklikta
goriiniir.
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Elektronlar neden cekirdege diismez ?

Merkezka¢ kuvveti zahiri bir kuvvettir ve birbirine gore ivmelenen iki bagvuru
sistemindeki algilama farkliliklarindan kaynaklanir. Ornegin, bir ipin ucuna bagli olarak
dairesel hareket yapmakta olan bir tasa disaridan bakildiginda; tas dairesel hareket halinde
oldugundan, merkezcil bir ivmeye sahiptir ve bu ivme, ip tarafindan tasa uygulanmakta olan,
merkeze yonelik gerilim kuvvetince saglanmaktadir. Newton’un ikinci yasast (F=ma) bu
sekilde saglanir. Tasin {izerinde oturan birisi ise, kendisini ve tas1 duragan goriir. Halbuki
izerlerinde, ipin uyguladigi merkezcil bir kuvvet vardir. Bu sahis, kendisini duragan
gordiiglinden, iizerindeki toplam kuvvetin sifir olmast gerektigini diisiiniir. Ki ona gore;
Newton’un “kuvvet sifirsa, hiz sabit” seklindeki birinci yasasi saglansin. Dolayisiyla da
izerinde; ipin merkeze dogru uyguladigir gerilim kuvvetini dengeleyen, merkezden disari
dogru bir kuvvetin var oldugu hissine kapilir. Kisi bu kuvveti hissettigine gore, yasamaktadir
da. Gergek bir kuvvetle karigtirilmasinin ana nedeni budur. Fakat; kuvvet aslinda gercek bir
‘Newton kuvveti’ olmayip, tasin iizerinde donmekte olan kisinin bagvuru sisteminin, disaridan
bakan  birisinin  duragan bagvuru  sistemine gore ivmelenmekte olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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EK 8 Etkinlikler yapilirken izlenilen asamalar

Hazirlik asamasi, uygulama asamasi, sonu¢ ve degerlendirme asamasi olarak iic asamalidir.

Hazirhk Asamasi1 : Uygulanan etkinlikler bilgisayar teknolojilerine dayali olarak planlanmistir.
Smiftaki ogrencilere kendi konularinda hazirlanmis bir 6n test uygulanir. Bu 6n test, 6grencilerin konu
hakkindaki ©on bilgilerini 6lgmek {iizere, bir kontrol mekanizmasi gorevinde kullanilmistir. Simf
mevcutlarina gore, siniflar deney ve kontrol gruplarina ayrilir. Gruplarin heterojen olmasina dikkat edilir.
Her sinifta islenecek iinitede hangi bilgilerin hangi bilgisayar teknolojisi ile islenecegi belirlenir.
Ogretmen 6grencileri icin uygun ortami hazirlamalidir. Ogretmen kullanacagi materyalleri onceden
kullanmis ve denemis olmalidir. Ogretmen konuya ve 6grencilerin ilgilerine yonelik en etkili bilgisayar
teknolojilerini arastirmali ve se¢cmelidir. Gruplara hangi tarihte hangi konularin hangi materyalle

islenecegi agiklanmalidir.

Uygulama Asamasi1 : Ogretmen, belirledigi bilgisayar teknolojileri ile planlanan konulari isler.
Gerektiginde kullanacagi teknoloji i¢in uygun ortamda bulunmak i¢in, ders aralarinda sinift degistirebilir.
(Dijital simf, Bilgisayar laboratuar1 vb. ) Ogretmen bilgisayar teknolojilerini kullanirken, 6grenciyi de
devre dis1 birakmamalidir. Ders ortami yine &grenci merkezli olmalidir. Ogrencilere dgrenme siireci
icerisinde proje gorevleri verilmeli, ve bu sayede Ogrenme siireci degerlendirilmelidir. Bu model ile
ogrencilerin teknolojiye ilgileri artar, bilgi okuryazarlig1 ve etkili arastirma yontemleri konusunda 6nemli
gelismeler meydana gelir. Gerekirse 6gretmen kullandig1 materyalleri bir ortamda 6grencileri ile paylasir.

Ogrencilerin bu materyalleri eger varsa evlerindeki bilgisayarlardan tekrar izlemelerine olanak tanir.
Sonug ve Degerlendirme Asamasi : Uygulanan teknolojilerin etkililigini 6l¢gmek amaciyla, gruplara

on test sorular1 ile ayni olan son testler uygulanir. Bulgular istatistiksel olarak degerlendirilir. Ve

ogrenciler basarilarina gore puanlandirilir.
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