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OZET

ORGANIK KIRAZ YETISTIRICILIGINDE Rhagoletis cerasi L.
(Diptera: Tephritidae) YE KABI SPINOSAD VE KAOLININ ETKISI
UZERINE ARASTIRMALAR

BALCI, Hasan

Yuksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Bolumi
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Enver DURMSOGLU
Ocak 2009, XV+53 sayfa

Bu calsmada, Kemalpa (zmir)'da organik kiraz yetiricili ginde
Kiraz singi [Rhagoletis ceras L. (Diptera: Tephritidae)] ile sayta
kullanilabilecek alternatif maddelerin  etkisinin  ortaya konulmasi

amaclanmtir.

Alternatif madde olarak kaolin ve spinosad segilmiygulamalarin
etkileri hasat edilen kurtlu-kurtsuz meyve sayimlari {zerinden

degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuclara gore spinosadin Kirazgneeetkisi bahcelere
gore % 69,23 - 72,31 arasinda, kaolinin etkisi ise % 72,64 - 79,49 arasinda
degismistir. Kurtlu meyve sayimlarinda kontrolle alternatif maddeler
arasinda istatistiksel olarak ©6nemli bir fark @du ancak alternatif
maddelerin kendi aralarinda istatistiksel olarak dnemli bir fark oignadi

gOorulmdstdr.

Sadece uc¢ bahcede gercgititen ve bir yillik argtirma verilerine
dayanarak kesin bir yarglya varmakgdo olmasa da, her iki alternatif

maddenin organik tarim kapsaminda Kiraz g@yle micadelede Umitvar



oldugu gorulmigtir. Bu calgmalarin Ozellikle orta mevsim ve gecci
cesitlerde ileride yapilacak camalarda daha ayrintiyla ele alinmasinda

yarar gorulmgtar.

Anahtar kelimeler: Kiraz singi, Rhagoletis cerad, organik, kiraz,

kaolin, spinosad
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON EFFICACY OF SPINOSAD AND
KAOLIN AGAINST Rhagoletiscerasi L. (Diptera: Tephritidae) IN
ORGANIC CHERRY CULTIVATION
BALCI, Hasan
MSc in Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Enver DURMUSOGLU
January 2009, XV and 53 pages
The aim of this work is to investigate the effects of using
alternative products which may be used to control against the Cherry fruit
fly [Rhagoletiscerasi L. (Diptera: Tephritidae)] in cherry production area

in Kemalpaa (izmir) province.

Kaolin and Spinosad are chosen as alternative products, after
suggested number of applications with the suggested dosage the
countings have took place during harvest over the number of fruit with

and without larvae.

According to the results, spinosad has an effect between % 69.23 -
72.31, and kaolin has an effect between % 72.64 - 79.49 against Cherry

fruit fly varying between different orchards.

During counting, it has been observed that there is an important
statistical difference between the control and the alternative products, but
there is no important statistical difference within the alternative products.

Although it is not right to make conclusions based on a research
which took place only in three different gardens and lasted for one year,

both alternative products is considered promising in the control against



the cherry fly in organic agriculture. But this research needs to be
repeated (carried out) particularly for middle and late seasons cherry
varieties with necessary dosage trials.

Keywords: Cherry fruit fly, Rhagoletis cerasi, organic, cherry,
kaolin, spinosad



TESEKKUR
Tez konusunun belirlenmesinde ve sarahalar sirasinda
katkilariyla calgmalarimin yonlendirilmesinde derli yardimlarini
esirgemeyen Sayin Hocam Do¢ Dr. Enver DURMIGLU'na; arazi
cikiglart icin ara¢ temini konusunda yardimci olan arkada ve
meslektaim Edipcan ARKAN’a ve bu calmayr 2006 ZRF 036 no’lu
proje kapsaminda destekleyen Ege Universitesi Bilimselstdmaa

Projeleri Komisyonu’na tgekkir ederim.






XI

ICINDEKILER

_ Sayfa No
(@ 74 i RO V
AB ST RACT e VII
TESEKKUR ..ottt ae e sree s IX
SEKILLER DIZINI ...coooviiiiiiiice e Xl
CIZELGELER DIZINI ....ccooiviiiiieeecceeeeeee e, XV
(I C (3 £ 1
2. LITERATUR OZETLER T...ooviiiieiiiciccecee s 6
2.1. Kiraz Singsi Hakkinda Genel Bilgiler ...........ccccovvviviiiiiccciieenn, 6
2.2. Alternatif Maddeler Hakkinda Genel Bilgiler ...............ccccceeeennnn. 9
2.3. Alternatif Maddelerin Zararlilara Etkileri Uzerine Yapilan

CaAlISMAIAT ... 11
3. MATERYAL VE YONTEM.....ccocoiiiiiitieitieeie et 20
G0t O |V = 1 (= V7= | PPN 20
G T2 0111 1] 1 o PP 20
4. BULGULAR VE TARTI SMA . 24
4.1. Kiraz Sinesi Popilasyonunun Zlenmesi..........c..cccceeeevevinennnne. 24
4.2. Alternatif Maddelerin Kiraz Sinegine EtKiSi..............ccccceeeeiennnn. 27
5. SONUC VE ONERILER .......oooiiiiiiteetecieieee e, 33
KAYNAKLAR D IZINT ..c.ooviiiiiiciccc s 36
EKLER .. e e 49






X

SEKILLER D iziNi

Sekil No Sayfa No

4.1.1. Deneme alanlarindaki sari1 yapiskan tuzaklarda yakalanan
Kiraz singi ergin saytari..........ccccoeieeeeeiiiieeiiiiiiiieeeeeeeeeeeennns 25

4.2.1. Deneme alanlarindaki kurtlu meyve sayilari..............ccccceeenn... 29






XV

CIZELGELER D iziNi

Cizelge No Sayfa No

2.1.Kiraz singsi'ne karsi ruhsatli aktif maddeler ile formilasyon, doz ve

bekKleme SUMEIEII........viiii e 8
3.2.1. Secilen bahcelerin yore ve koordinatlatl............ccocevveennnnnn. 22

4.1.1. Sar yagkan tuzaklarda yakalanan Kiraz sinergin sayilari ve

OFtAIAMAIAT L. .o sare e 25
4.2.1. Deneme alanlarindaki bglameyve sayilari...........ccocceeeeenennee 27

4.2.2. Sonugclarin istatistiksel analizi analizi ve etlgateoranlari....... 30



1. GIRIS

Kiraz vyetstiricili gi, bugin dinyanin ihman iklim kaginda yer
alan bircok Ulkesine yayilmi olup, Afrika’'nin kuzeyi, Avrupa’nin
tamami, Ortadgu’nun bati kisminda yer alan ulkeler, Anadolu, Hazar
Denizi ve buraya yakin ulkeler ile Kuzey ve Giney Amerika Kitasi'nda
yogun olarak yapilmaktadir (Westwood, 1995; Webster & Looney,
1995). Bu boélgelerden Giney Kafkasya, Hazar Denizi kiyilari ve Kuzey
Anadolu, kirazin ana vatani olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde yabani
olarak Kuzey Anadolu DOgarinda, Toroslarda ve Dag Toroslarda
yogun olarak rastlanmaktadir (Ozbek, 1978; (gz@m et al., 2003).

Dunyada 2000 yili itibariyle 357.919 ha, 2005 yili itibariyle
346.168 ha ve 2006 yilinda ise 341.436 ha alanda kiragiyietiektedir.
Ayni yillarda Turkiye’'de ise sirasiyla 24.810; 27.000 ve 29.000 ha alanda
kiraz yetgtirilmistir. 2006 yilinda dinyada 1.872.800 ton kiraz tretimi
gerceklgmistir. Bu Uretimin yaklalk % 99'u Avrupa (782.600 t), Asya
(763.600 t) ve Amerika (304.200 t) kitalarinda gercghigtir. 2006
yilinda dinya kiraz dretiminde ilk sirada yer alan Ulkeler, Turkiye
(310.254 t), ABD (253.286 t)iran (224.892 t) vdtalya (110.910 t)

olarak siralanmaktadir (Anonymous, 2008a).

Dunya kiraz ticaretinde genelde Uretime paralel bir sgedi
gorulmektedir. Dinyada ulkeler arasinda 2000 yilinda 151.820 ton, 2005
yilinda ise 222.470 ton kiraz ticareti yapim. Ayni vyillarda
Tarkiye'den ise sirasiyla 11.940 ve 34.790 ton kiraz ihracati yagitmi
2005 yili kiraz ihracatinda ilk sirada yer alan ulkeler, ABD (48.390 t),
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Tirkiye (34.790 t),Ispanya (13.680 t) vdtalya (11.680 t) olarak

siralanmaktadir (Anonymous, 2008a).

Tarkiye dinyanin en énemli kiraz Ureticilerinden biridir. 2006 yili
itibariyle Turkiye’de bulunan toplam 15.853.000 kirazzaanin
10.616.000 adedi meyve verenstgir. Bu &aclardan 310.254 ton
uretim gerceklgtiriimektedir (Anonymous, 2008d). Yurdumuzun en
onemli kiraz yettirilen boélgelerinin bainda yer alan Ege Boélgesi'nde
toplam 1.301.785 adet kirazzacindan 1.030.000 adedizmir ilinin
Kemalpaa ilcesinde bulunmaktadir (Anonymous, 2006a). Ulkemizden
2006 yih itibariyle yapilan ihracatin 15.566 tonu da Ege Boélgesi'nden
gerceklatiriimistir (Anonymous, 2006b).izmir ilinde 2000 yilinda
1.075.380 adet, 2004 yilinda ise 1.138.735 adet meyve veren kiraz
agacinin bulundug ve ortalama verimin ise 29 kga; oldgu
bildirilmektedir (Anonymous, 2006a).

2002 yilinda Turkiye'deki 1.362 ton organik kiraz Uretiminin 453
tonluk kismiizmir ilinde gerceklgtirilmi stir. Turkiye’deki organik kiraz
dretimi 2003 yilinda 3.363 ton, 2004 yilinda 1.349 ton, 2005 yilinda
1.163 ton, 2006 yilinda ise 1.632 ton olarak gergehikgir. Bu yillarda
Konya, Bursa ve Kutahya’dan sonra dordunci sirayr &arir ilinde
organik kiraz tretimi 150-300 ton arasinda gergekigir. 2006 yilinda
izmirde 263 ton organik kiraz uretimi gercejdastir (Anonymous,
2008D).

Kiraz singi Turkce adiyla bilinenRhagoletis cerasi L. (Diptera:

Tephritidae), kiraz yettiricili gi yapilan tim tlkelerde kirazda sorun olan
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en oOnemli zararllardan biri olarak kamiza c¢ikmaktadir. Hatta bu
zararll yurdumuzda, kirazin ana zararlsi olarak gosterilmektedir (Tezcan
& Gulpercin, 2000; Anonymous, 2005; Anonymus, 2008c).

Kiraz singi, kiraz meyvesinde beslenip lezzetini ve goriimiis
bozarak pazar gerini digirmekte ve esas olarak orta donem ve gecgi
kiraz caitlerinde buyldk o6lcude zarara ve dokime neden olmaktadir.
Populasyonunun ymn oldug yer ve yillarda, zararin %90’ gegti
bildirilmektedir (Nizamliogu, 1954; Fimiani et al., 1981; Robinson &
Hooper, 1989; Akturk, 1997).

Kiraz singi ile savata kultirel ve biyoteknik yontemlerden
yararlaniimasina kam coginlukla kimyasal sawa bavurulmaktadir.
Kimyasal savgin cevre Kkirliligi, kalintt ve dayanikhlik gibi bilinen
sorunlari nedeniyle gunumuzde bir yandan entegre zararli yonetimi

anlaysl, diger yandan organik tarim uygulamalari 6n plana ¢gkimi

Organik kiraz yetitiricili ginde de en énemli problemlerin ¢gpada
gelen Kiraz singiyle muicadele konusunda, kultirel ve biyoteknik
yontemler yaninda alternatif madde kullanimi 6n plana c¢ikmaktadir.
Organik tarrm kapsaminda, kullanilabilen alternatif maddelerden
spinosad (Adan et al., 1996; Barry et al., 2003; Stark et al., 2004; Yee &
Chapman, 2005; Yee et al., 2007) ve kaolinin (Glenn et al., 1999; Knight
et al., 2000; Lapointe, 2000; Puterka et al., 2000; Unruh et al., 2000;
Cottrell et al., 2002; Liang & Liu 2002; Showler, 2002) pek cok

zararliyla mucadelede etkili oldugildiriimektedir.



Kontakt ve mide zehiri etkili olan spinosashccharopolyspora
spinosa (Actinomycetes) isimli fungusun fermentasyonundan elde edilen
bir insektisittir (Burns et al., 2001; Dow Agrosciences, 2001; Vargas et
al., 2002; Onctier, 2005).

Son yillarda yapilan ¢amalarda spinosadin ruhsat gidzararhlar
disindaBactrocera oleae (Gmelin) (Diptera: Tephritidae) (Hepdurgun et
al., 2005; Vossen et al., 200®)eratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae) veDacus ciliatus (Loew) (Diptera: Tephritidae) (Adan et
al., 1996; Nestel et al., 2004Rhagoletis mendax (Curan) (Diptera:
Tephritidae)(Barry & Polavarapu, 2005Rhagoletis pomonella (Walsh)
(Yee et al., 2007) v&hagoletis indifferens (Curan) (Yee & Chapman,
2005) gibi meyve sineklerine karyapilan denemelerde etkili oldug
belirtiimektedir.

Bir diger alternatif madde olan kaolin, aliminyum silikat
mineralinin toz haline getiriimesiyle elde edilmektedir. Engelhard
sirketince (Iselin, NJ, USA) Surround® WP ticari ismiyle preparat haline
getirilmistir. Beyaz, gbzeneksiz, diil asindiricili ve kiguk zerrecikler
halindeki bu driin % 95 saf kaolin icermekte, 1slanabilir toz formunda,
kolayca suda disperse olabilen, uygulgnala bitkiler Gizerinde ince bir

ortl tabakasi olugran dogl bir materyaldir (Glenn & Puterka, 2005).

Kaolin uygulamasindan sonra bitki Uzerindeki film tabakasi
seklindeki beyaz oOrtintn, bo6ceklerin davigamni etkileyerek,
uzaklgtirici ve yumurtlamayi engelleyigekilde etki gosterdi (Glenn
et al., 1999; Glenn & Puterka, 2005) ve boylecgigle zararhlarin



5

kontroliinde kullanildii bildirilmektedir (Glenn et al., 1999; Knight et
al., 2000; Saour & Makee, 2004; Mazor & Erez, 2004; Saour, 2005).

Kaolinin, Ceratitis capitata (Mazor & Erez, 2004; Braham et al.,
2007), Cacopsylla pyricola (Foerster), ve Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera: PsyllidaejPuterka et al., 2000; Pasqualini et al., 2002),
Bactrocera oleae (Saour & Makee 2004; Perri et al., 2005) ve
Agonoscena targionii (Lichtenstein) (Homoptera: Psyllidae) (Saour,

2005) gibi zararlilara kar etkili oldugu belirtiimektedir.

Yukarida verilen literattr 6zetinden de amlacas! Uzere kaolin ve
spinosadin organik tarim kapsaminda pek ¢cok meyvegiamekasl
basarili bir sekilde kullanilabildgi belirtimektedir. Bu bilgiler giginda
s6z konusu alternatif maddelerin organik kiraz gyeicili ginde
Rhagoletis cerasi’ye karsi etkili olabilecekleri dgintlmisve bu amacla
bu tez cakmasi gerceklgirilmi stir.



2. LITERATUR OZETLER 1
2.1. Kiraz Singsi Hakkinda Genel Bilgiler

Kiraz singi erginlerinin thorax’i parlak siyah renkte olup, ucu sari
renklidir. Yssilimsi mavi renkte olan gozlerin ¢cevresinde ince, sari renkte
bir halka bulunur. Ban 6n kismi ise koyu bej renktedir. Bacaklar siyah
renklidir. Saydam olan kanatlarinda, dikine ¢l uzun ve biri kisa olmak
Uzere 4 adet, mavimsi-siyah renkte bant bulunur. Ergin erkek 3,5-4 mm,
disi ise 4-5 mm boyundadir. Renk bakimindan erkelkfeadasinda fark
yoktur. Disi abdomeninsekli ve buydklig ile erkeklerden kolayca
ayrilir. Abdomen erkekte yuvarlak, sderde oval sekildedir (Akugur,
1956; Anonymous, 2005; Anonymous, 2008c).

Yumurtalari ince uzun-oval yapida ve fijdbeyaz renktedir.
Larvalar bacaksiz ve krem beyazi renktedir. Larvanin boyglatgicta
0.6 mm, pupa olmaya yakin ise 6 mm'dir. Larvalarin 6n tarafi sivri ve her
doneminde silindiriktirler. Pupasi acik sari renkte ve seglinde olup,
Uzerinde 12 halka vardir. Pupanin uzuanldgmm, geniigi ise 2 mm'dir
(Akugur, 1956; Anonymous, 2005; Anonymous, 2008c).

Kiraz singi yurdumuzda Marmara, Karadeniz, Ege ve Trakya
Bdlgelerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Kiraz ginex Turkiye’'den
baska Bulgaristanjtalya, Norveg, Almanyalsvicre, Avusturya, Fransa,
Ispanya, Portekiz, Danimarkisveg, ABD ve Kanada’'da zararl olglu
bildirilmistir (Akugur, 1956; Zumreglu et al., 1981; Perko, 1983,
Fimiani, 1986).
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Kiraz sinei, kiraz ve vgnede zarar yapar. Ayrica, yabani kiraz ve
bazi Lonicera turleri de konukcusudur (Alwr, 1956; Anonymous,
2005; 2008c).

Kiraz singi kisi toprakta pupa halinde gecirir. Erginler sicaili
bagl olarak nisan sonu veya mayisslaainda, aylik ortalama sicaklik
15°C’nin Uzerinde oldug zaman cikmaya bkiar. Cikan erginler
beslendikten bir hafta sonra ciftider. Ciftlesen diiler ovipozitorleri ile
ben dugn yani olgunlgmaya balayan meyveleri delerek yumurtalarini
her meyveye bir yumurta olmak lzere meyvede kabuk altinin etli
kismina ve meyve sapinagta birakirlar. Dgiler, yumurta biraktiklar
meyvelerin Uzerine feromon salgilamak suretiyleskbadsilerin bu
meyvelere yumurta birakmasina engel olmaktadir. Erginler 4-7 hafta
yasar ve bir d¢i, 6mri boyunca 40 ile 100 arasinda yumurta birakabilir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar, meyvelerin etli kisminda beslenerek ¢ekirdek
evine d@ru ilerler. Kiraz singinin larvalari, meyvelerin kurtlanmasina
ve zamanindan oOnce dokulmesine neden olur. Hasat edilen kurtlu
meyvelerin de pazar geri dugr. Kiraz singinin zarari genellikle orta
donem ve gecci galerde gorulur. Havalarin aralikli olarak sl
gectisi ve gunlik sicakhk ortalamalarinin 16-18°C’nin, 6zellikle 20
°C’nin Uzerinde seyretti, sicak gunlerin sayisinin fazla oldugillarda
zarar artar. Boyle yillarda, meyvelerdeki kurtlanma orani, % 90'a kadar
cikabilir. Beslenerek olgundan larva, meyve kabugu delerek gari
cikar. Meyveyi terk ederek togia gecen larva 2-5 cm derinlikte pupa
olur. Ilkbaharda bu pupalardan ergin sinekler ¢ikar. Yumurtadan pupa
oluncaya kadar gecen siure 2-3 haftadir. Zararli yilda bir dol verir
(Akugur, 1956; Anonymous, 2005; 2008c).



Ulkemizde Kiraz singi ile micadele; kitlesel tuzaklama, zehirli
yem kismi dal ilaclamasi ve kaplama ilaglamaeklinde

gerceklgtiriimektedir (Anonymous, 2005; 2008c).

Kiraz singi mucadelesi icin dnerilen aktif maddeler ile bunlarin
formilasyon, doz ve bekleme sireleri Cizelge 2.1'de veytimi
(Anonymous, 2008c).

Cizelge 2.1. Kiraz sing'ne karl ruhsath aktif maddeler ile

formulasyon, doz ve bekleme streleri

Etkili madde adi Formulasyon Pz Bekleme stres|
(100 L suya) (gun)
Azadirachtin SL 500 mi 10
Bromophos 360 g/l EC 125 ml 7
Diazinon 630 g/l EC 75 ml 21
Diazinon 185 g/l EC 200 ml 21
Malathion 650 g/l EC 100 ml 7
Malathion %25 WP 250 gr 7
Methomyl 200 g/l SL 300 ml 7
Trichlorphon 600 g/l EC 100 mi 10

Thiachloprid 480 g/l SC 20 ml 14




2.2. Alternatif Maddeler Hakkinda Genel Bilgiler

Spinosad, Saccharopolyspora spinosa (Actinomycetes) isimli
fungusun fermantasyonundan elde edilen, spinosyn A ve spinosyn D
karisimindan oluan, kontakt etkisi zayif ve mide zehiri etkisi gucli olan
bir bilesiktir. Parazitoit ve predatdr boceklere zehigilicok dugiktar.
Balarilarina kay ise dogudan puskurtildiignde cok zehirlidir. Ancak
bitki Gzerindeki kalintilarinin balarilarina kakontakt etkilerinin digk
olmasi nedeniyle pratikte guvenli oldugildiriimektedir. LD;p deseri
agizdan 5000 mg/kg'dan daha fazla olup, zehirlilik sinifi 3, gunluk
alinabilir zararsiz miktari (ADI) 0,027 mg/kg’'dir (Burns et al., 2001,
Dow Agrosciences, 2001; Vargas et al., 2002; Miles, 2003; Onciier,
2005). Ticari olarak Laser 480 EC isimli preparatigdam Salkim guvesi
[Lobesia botrana Denis & Schiffermuller (Lepidoptera: Tortricidae)],
biberde Cicek tripsifrankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera:
Thripidae)], domateste Pamuk yaprakkurd@podoptera littoralis
Boisduval (Lepidoptera: Noctuidae)], patateste Patates ghoce
[Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae)], pamukta
Pamuk yaprakkurdu Spodoptera littoralis Boisd. (Lepidoptera:
Noctuidae)], Ysil kurt [Helicoverpa armigera Hubner (Lepidoptera:
Noctuidae)] ve Pamuk cizgili yaprakkurd@ppdoptera exiqua Hubner
(Lepidoptera: Noctuidae)] gibi zararllara karuhsatlidir (Ytcer, 2008).

Kaolin hammaddesini oltagran en 0Onemli mineral Kkaolinit
(Al>SikOs(OH)4) olup, aluminyum hidrosilikat bikmli  bir kil
mineralidir. Ana kayac icindeki alkali ve toprak alkali iyonlarin, ¢ézunur

tuzlarseklinde ortamdan uzaklmasi sonucu ADs icerikli sulu silikatca
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zenginlgen kayac kaoliniti olugirur. Tesis turt kaolinler, cam elyafi,
kimya sanayi, ila¢ sanayi gibi sektorlerde kullaniimaktadir. Tarimda
kullanilan Griin; % 95 oranindalenmis kaolin iceren, Engelhard Corp.
(Iselin, NJ, USA) tarafindan Surround® WP ticari ismiyle preparat haline
getirilmis dogal bir materyaldir. Kaolin uygulamalari nedeniyle
uygulama sonrasi bitkiler Gzerinde ams beyaz ince orti tabakasinin
yagislarla veya su ile yikanabilgii, dolayisiyla hasat edilen trinlerden
kolaylikla uzaklatirilabildigi bildirilmektedir (Melgarejo et al., 2004;
Wand et al., 2006).

Tarkiye’de ayni isimle fakat Turcan Tarim A.S(Ankara)
tarafindan satilmakta, ancak bitkilerde ginganikligi hasarlarn ve
sicaklik stresi bozukluklarini 6nlemek icin 6nerilmektedir. Uriin dmios
Uzerinde, Trabzon hurmasi, bodur elma, armut, ayva, nar, Kivi,
turuncgiller, zeytin, ceviz, badem, kestane, findik, antepfismuz,
cilek, Gzum, incir, kayisi, kirazgeftali ve nektarin gibi meyveler,
domates, biber, hiyar, balkabakavun, karpuz ve enginar gibi sebzeler,
pamuk, patates, gan, misir, yerfisg, sarimsak ve aycige gibi tarla
bitkileri ile gen¢g meyve fidanlari ve fideler icin ilk uygulama dozu 5
kg/100 | su, sonraki uygulama dozu ise 3 kg/100 | su olarak

Onerilmektedir.
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2.3. Alternatif Maddelerin Zararlilara Etkileri Uzerine Yapilan

Calismalar

Alternatif maddelerin zararlilara etkileri tzerine bircok gak

yapilmstir. Yapilan cagmalarin 6zetleri gagida verilmitir.

Keeitaa et al. (2000), bezelyedeallosobruchus maculatus (F.)
(Coleoptera: Bruchidae)'a kar alternatif maddelerle (KaolinPiper
guineense, Hyptis suaveolens, Tagetes minuta, Ocimum canum)
yaptiklari denemelerde kaolini tek sgo@a yeterli etkide bulmamalarina
ragmen, kaolini dger mineral yglarla karstirarak yaptiklan
uygulamalarda iyi sonuglar aldiklarini bildirmektedirler.

Knight et al. (2000), Amerika’da yaptiklar laboratuvar ve tarla
denemelerinde meyve bahcelerinde zararli @llaoristoneura rosaceana
(Harris) (Lepidoptera: Tortricidae)'nin yumurta birakimina ve larva
beslenmesine kgrkaolinin engelleyici etki gostergini belirtmislerdir.

Lapointe (2000), Amerika’da yaptiklari denemelerde turuncgillerde
zararli olanDiaprepes abbreviatus (L.) (Coleoptera: Curculionidae)’a
karsi kaolinin (8 kg/ 100 | su) yumurta birakimini engelfoii
belirtmistir.

Unruh et al. (2000) Amerika’da elmalarda zararli ol@pdia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)'ya karkaolinin bg uygulama
sonucunda uzalgarici ve yumurta birakimina engelleyici etki yajohi
belirtmislerdir.
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Liang & Liu (2002), Bemisia argentifolii (Bellows & Perring)
(Homoptera: Aleyrodidae)'ye kar kaolini laboratuvar kagllarinda
yazlik yg ve yazlk y& + kaolin uygulamalariyla kanastirarak
denemgler ve kaolin ile kaolin + yazlik ya uygulamalarininB.
argentifolii zararini azaltmada ka1l olduginu bildirmglerdir.

Pasqualini et al. (2002), iki yil stiresince yaptiklari tarla denemeleri
sonucunda armut bahcelerind€acopsylla pyri (L.) (Homoptera:
Psyllidae) zararina kgrkaolin ve mineral yan etkisini denensierdir.
Deneme sonuglarina gore kaolirth pyri zararini azaltmada feiyla
kullanabilecgini belirtmislerdir.

Showler (2002), yap laboratuvar ve tarla denemelerinde kaolinin
pamukta Anthonomus grandis grandis (Boheman) (Coleoptera:

Curculionidae) zararini azafgtni belirtmitir.

Showler (2003), Amerika’da pamuklarda zararli oBpodoptera
exigua (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae)'ya kakaolini (6 kg/100 |
su) denensi ve kaolinin bu zararlinin yumurta birakmasini ve larva

zararini azaltici etki gosteggni belirtmistir.

Sisterson et al. (2003), Amerika’da pamukta yapilan laboratuvar,
sera ve tarla denemelerindBectinophora gossypiella (Saunders)
(Lepidoptera: Gelechiidae)ya kar kaolin, pyrethroid, kaolin +
pyrethroid ve cyclodiene’in etkisini ggtarmiglardir. Deneme sonuglarina
gore kaolin, pyrethroid ve kaolin + pyrethrddd gossypiella’nin yumurta

birakmasini ve larva beslenmesini engellemede etkili olduklarini ve



13

bunlarin icinden en Barili olaninin kaolin + pyrethroid uygulamasinin

oldugunu belirtmglerdir.

Wyss & Daniel (2004)jsvicre’de elmalarda zarar yap&ysaphis
plantaginea (Passerini) (Homoptera: Aphididae)'ya arkaolin (6
kg/100 | su) ve pyrethrini (50 ml/100 | su) dengler ve yapilan ¢
uygulama sonrasinda elde edilen sonuglara gore kaolinin D.

plantaginea’ya kari uzaklgtirici etki gosterdiini belirtmislerdir.

Birgel et al. (2005)jsvicre’de elmalarda zarar yapdysaphis
plantaginea (Passerini) (Homoptera: Aphididae)'ya #arkaolinin 3
kg/100 | su ve 6 kg/ 100 | su dozlarinda dersggnive her iki dozda da
kaolinin D. plantaginea’'ya kagl uzaklatirici etki gosterdiini ve bu
zararliyla micadelede insektisitlere alternatif olarak kullanilakilace

belirtmislerdir.

Cadogan & Scharbach (2005), yaptiklari laboratuvagmalarinda
kaolinin yapilan bg uygulamayla ladin @aclarinda zararli olan
Choristoneura fumiferana (Clemens) (Lepidoptera: Tortricidae)'nin

yumurta birakimini engelleglni belirtmislerdir.

Daniel et al. (2005), iki yil boyunca organik ve konvansiyel tarim
yapilan armut bahcelerinde yaptiklari denemelerde kaolinin (3 kg/100 |
su) iki, G¢, dért ve altt kez uygulanmasini rotenon ve kontrol ile
karsilastirmiglardir. Yapilan denemeler sonucun@acopsylla pyri (L.)

zararini 6nemli oranda engellediklerini belirgtardir.
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Liu & Trumble (2005) Amerika’da domateste yapilan gahda
Bactericerca cockerelli (Sulc) (Homoptera: Psyllidae)'ye karspinosad,
kaolin, pymetrozine ve imidacloprid etkili maddelerini dengendir. Bu

calismada spinosad ve kaolin B. cocker&fe karsi etkili bulunmugur.

Sackett et al. (2005), Amerika'da yaptiklar galada kaolinin (6
kg/100 | su) Choristoneura rosaceana (Harris) (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin larvalarinin beslenmesine olumsuz etki yapti ve

ayrica dgilerin yumurta birakma suresini kisagtmi belirtmilerdir.

Saour (2005), Suriye’de yaptiklari iki yillik tarla denemelerinde
Fistik pisillidi Agonoscena targionii (Lichtenstein) (Homoptera:
Psyllidae)'ye kag1; kaolin (5 kg/100 | su ve 2,5 kg/100 | su), thiacloprid
(Calypso 480 SC, 40 ml/100 | su) ve alpha-cypermethrini (Dominex, % 5
EC, 60 ml/100 | su) denegherdir. Calsma sonunda ve thiacloprid
uygulamalarinin  psillid zararini  kontrol altina almada salih

bulundu@inu belirtmitir.

Barker et al. (2006)]ngiltere’de yaptiklari laboratuvar ve tarla
denemelerinde kaolinin brokolide zararli ol&hutella xylostella (L.)
(Lepidoptera: Plutellidae) larvalarinin  beslenmesini  engégliedi

belirtmislerdir.

Eigenbrode et al. (2006), vyaptiklari laboratuvar ve tarla
calismalarinda kaolinin  bezelyedeAcyrthosiphon pisum (Harris)
(Homoptera:  Aphididae)’'un  populasyon anti  engellediini

belirtmislerdir.
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Karagounis et al. (2006), iki yil suresince Yunanistan'da organik
seftali bahcelerinde vyaptiklari canada kaolin (6 kg/100 | su),
imidacloprid (25 ml/100 | su), mineral 41 1/100 | su) ve arapsabununu
(10 ml/l) Myzus persicae (Sulzer) (Homoptera: Aphididae) ye kar
denemglerdir ve imidacloprid ile kaolinin M. persicaenin
populasyonunu diigmede vyeterli etkiye sahip oldug sonucuna

varmslardir.

Barker et al. (2007)]ngiltere’de lahanada yaptiklar gahada
Myzus persicaeye karl kaolinin laboratuvar kaglarinda bir etkisi
bulunamamasina gmen tarla kogllarinda zararini azalgni tespit

etmislerdir.

Erler & Cetin (2007), Antalya’da armutta yaptiklari labarotuvar ve
tarla denemeleri sonucu kaoliniG@acopsylla pyri'nin beslenme ve
yumurta birakma siresini 6nemli derecede agaittbelirtmglerdir.

Jaastad et al. (2008), Norvec'te organik erik, armut ve elma
bahcelerinde U¢ yil sireyle yaptiklari denemelerde, kaolinin zararllara
karsi etkisi aratirmistir. Bir ve iki kez kaolin uygulamasi yapilan
parseller (3 kg /100 | su) kontrol parselleriyle sstiriimistir. Elde
edilen sonuglara gore; kaolin uygulamasi yapilan parsellerde
Operophtera brumata (L.) (Lepidoptera: Hydriomenidae)Eupsilia
transversa (Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae)ledya nubiferana,
Pandemis cerasana, Pandemis heparana (Denis & Schiffermdiller),
Archips podana (Scopoli) (Lepidoptera: Tortricidae) v€hloroclystis

rectangulata (L.) (Lepidoptera: Geometridae) turlerinin larva zararinin
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baski altina alingini ve kaolin uygulamalari arasinda istatistiksel olarak
bir fark olmadgini  belirtmglerdir. Bununla birlikte, Aculus
schlechtendali (Nalepa), Aculus fockeui(Nalepa & Trouessart) (Acarina:
Eriophyidae) vePanonychus ulmi (Koch) (Acarina: Tetranychidae) gibi
zararll kirmiziérimcek turlerinin populasyongymluklarinin ¢ok diigk
olmasi nedeniyle kaolin uygulamasi yapilan parsellerle kontrol arasinda

istatistiksel olarak fark bulunamaghr.

Larentzaki et al. (2008), Amerika’da yaptiklari laboratuvar ve tarla
denemeleri sonucunda, sogla Thrips tabaci (Lindeman)
(Thysanoptera: Thripidae)'ye karkaolinin (Onerilen dozda 6 kg/100 |
su, haftada bir olmak Uzere toplam yedi uygulama) yumurta birakma,
beslenme ve galinesinde 6nemli derecede azaltici etki gosgendi

belirtmektedirler.

Bu calsmalarin sonuglarina bakifginda hem kaolinin hem de
spinosadin zararlilar Uzerindeki etkileri shali bulunmugur. Bu
zararlilar dginda alternatif maddelerin meyve sinekleri Uzerine etkisi de
son yillarda argirilmaya balanmstir. Organik kiraz yetiiricili ginde
Kiraz singi mucadelesi sar yagkan tuzaklarla da yapilabilmektedir.
Fakat sari yapkan tuzaklarla Kiraz sirgg micadelesi kismen yetersiz
kalmakta ve tuzak asiminin §an isglct gerektirmesinin yani sira
ureticilerin bu konudaki bilgi eksildiyle beraber genellikle ilagclamaya
olan gilimleri dolayisiyla alternatif maddelerin bu zararlinin kontroltinde
kullaniima olasiliklari denenmeye denmstir. Kaolin ve spinosadla
ilgili meyve sineklerine kar bugine dek yapilan catnalar gagida

verilmistir.
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Kaolinin meyve sineklerine kar etkisinin aratirildigi bazi

calismalar unlardir:

Saour & Makee (2004), Suriye'de zeytindgactrocera oleae
(Gmelin) (Diptera: Tephritidae)’'ye kgiryaptiklari denemelerde kaolini 5
kg/100 | su dozunda denegi@rdir. Kaolin uygulamalarini; klasik
insektisitlerden dimethoate 400 g/l (150 ml/100 | su) uygulanmi
parseller ve kontrol parselleriyle kdastirmislar ve sonugta kaolinin
Zeytin  singi populasyonunu Bariyla kontrol altina algini

belirtmislerdir.

italya’da yapilan benzer bir cginada ise, Perri et al. (2005)
zeytinde Zeytin sing zararina kan kaolinin bagarli olduginu ve
uygulamanin zeytinya kalitesine olumsuz bir etkisinin olmauin

belirtmislerdir.

Braham et al. (2007), Tunus’ta portakal bahceleriaeatitis
capitata’ya kari kaolin ve spinosadin etkisini denaterdir. Bu
calismada kaolin ve spinosad@ capitata’ya karsi etkisini, iki calsma
alaninda ve farkli iklimsel kaglarda organik fosforlu insektisitlerden
malathion ve kontrol ile karastirmiglardir. Tum ilaclar ¢ kez (kaolin 5
kg/100 | su, spinosad 1 I/ha ve malathion 200 ml/100 | su) uygudtnmi
Calisma sonunda kaolinirC. capitata’ya karl meyveleri korumada
basarili olduginu, buna karn spinosadin ayni etkiyi gosteremgdi
belirtmislerdir.

Spinosadin meyve sineklerine karetkisinin aratinldigi diger

calismalar ise gnlardir:
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Prokopy et al. (2000), Meksika'da yaptiklari galada greyfurtta
zararll olanAnastrepha ludens (Loew) (Diptera: Tephritidae)'e kgr
imidacloprid, spinosad ve dimethoate’in etkisini saranislar, yapilan
laboratuvar ve tarla denemeleri sonucunda kontrolle spinosadli parseller

arasinda bir fark bulamasghardir.

Nestel et al. (2004)srail’de yaptiklari camadaCeratitis capitata
(Wiedemann) veDacus ciliatus (Loew) (Diptera: Tephritidae)'a kar
spinosadi % 10’luk sakaroz ve % 1'lik protein hidrolizat ekleyerek

birlikte denemgler ve etkili bulmutardir.

Barry & Polavarapu (2005), Amerika’da yaptiklan galada
yabanmersininde (cay Uzumu) zararli oRlmagoletis mendax (Curan)
(Diptera: Tephritidae)’'a kar acetamiprid, deltamethrin, clothianidin,
fipronil, imidacloprid ve spinosadin etkisini gtamislar ve fipronil ile
spinosadi, denenen aktif maddeler igcersinde egarlda bulduklarini
bildirmislerdir.

Amerika’da yapilan bir camada, Yee & Chapman (2005),
yaptiklari laboratuvar ve tarla cghalarinda kirazda zararli olan
Rhagoletis indifferens (Curan) (Diptera: Tephritidae)'e karetkili madde
olarak spinosadi (25 ml/100 | su) cezbedici maddelerlestkanak

kullanmslar ve dzellikle larva zararina kaetkili bulmugdardir.

Amerika’da yapilan dier bir calgmada ise Yee et al. (2007),
spinosadin (100 g etkili madde/ ha) elmalarda zararli Blaagoletis
pomonella (Walsh) (Diptera: Tephritidae)'ya kar etkili oldugunu
bildirmislerdir.
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Yukaridaki 6rneklerde gorulgii gibi kaolin ve spinosadin
meyve sinekleri Uzerine etkileri konusunda vyapilan sgalarin
sonugclarinin genelde olumlu olmasi ve bugine Ri&goletis ceras ile

bir calsma yapilmamy olmasi nedeniyle bu ¢aina planlanmtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini, Kiraz sigg erkenci, orta donem ve gecci
kiraz caitlerinin bir arada bulundug bahceler, spinosad (Laser 480 g/l
EC, Dow Agrosciences)slenmis kaolin (Surround %95 WP, Engelhard
Corp, Iselin, NJ, USA) ve sarl yakan tuzak olgturmaktadir.

Denemeler, igerisinde erkenci si¢e olarak Early Burlat, orta
mevsim ¢eit olarak Kemalpga Napolyon ve gecci gi¢ olarak da 0900
Ziraat caitlerini iceren bahcelerde gercegdigilmistir. Bu amacla 2007
yilinda Izmirin Kemalpaa ilcesinde organik kiraz ystiricili gi
yapillmaya uygun (Armutlu, Oren, Htler ve Basyurdu yorelerinden),
2008 yilinda ise (Ygllik, Kurudere, Armutlu, Oren, Mgitler ve
Bagyurdu yorelerinden) secilrtir.

3.2. Yontem

Kiraz singi ergin populasyonlarinin izlenmesi amaciyla, her
bahceye Ucer adet, 10x15 cm boyutlarinda, plastikten ygpyapgskani
hazir, sari renkli gorsel yafan tuzaklar (Tartes, Horticoop)
kullaniimistir.  Tuzaklar, tim bahcelere cicek ta¢ yapraklarinin
dokulmesinden itibarengaclarin giineydgu yonine, yerden 1.5-2.0 m
yukseklige asiimgtir. Haftada bir kez dgstirilen tuzaklar laboratuvara

getirilmis ve Uzerindeki Kiraz sirig erginleri sayilarak not edilrgir.
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Tuzak asimi 2007 yilinda tum bahgelere 14 Nisan tarihinde
gerceklatirilmistir. 2007 yilindaki olumsuz kaglar nedeniyle cagmalar
2008 yilinda tekrar edilmive bu kez on bahce secikti. 2008 yilinda
tuzaklar 22 Nisan tarihinde asiktir.

2007 yilindaki cakmalarda alternatif maddelerin uygulanmasi,
ilgili standart ilagc deneme yonteminde (Anonymous, 1996) beligtildi
gibi, tuzaklarda ilk erginler goéruldikten sonra slagacak sekilde
planlanmg fakat, Kiraz singi erginlerinin sari yagkan tuzaklarda hasat
tarihine ¢ok az bir zaman kala gorilmesi ve popilasyonun da c¢ok az
olmasi nedeniyle alternatif maddeleri uygularaasy olmantir.

2008 yili calgmalarinda ise denemenin yUratGgdl tam
bahcelerde, ilk Kiraz sirg¢ erginlerinin goruldi@ Nisan ayr sonu -
Mayis ay! bglarinda, erkenci ¢& olan Early Burlat ¢gdi hasat edilmy,
orta mevsim ¢gdi olan Kemalpga Napolyon ise bir hafta icinde hasat
edilecek olmasi nedeniyle busgéerde deneme yapmgansi olmarmtir.
Dolayisiyla denemeler sadece geccsitcelan 0900 Ziraat ggdinde
gerceklatirilebilmistir.

Alternatif maddelerin uygulanmasi, ilgili standart ilag deneme
yonteminde (Anonymous, 1996) belirtifdigibi, tuzaklarda ilk erginler
goruldukten sonra Bkyacak gkilde planlanmtir.

2008 yilinda tuzak asilan on bahcedery kenesinde Ureticiler
sonradan kaolin uygulamasina izin vermgerdir. iki bahcede ise
alternatif madde uygulamasindan sonra, Ureticiler tarafindan deneme

parsellerine ilaglama yaptiklarinin belirlenmesi sonucu bu bahceler de
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denemeden cikanlgtir. Dolayisiyla sadece deneme sonugclarinin

alindg bahcelere ait bilgiler Cizelge 3.2.1’de verigtim.

Cizelge 3.2.1. Secilen bahcelerin yore ve koordinatlari

Bahcgeler | Yore Koordinatlari
1. Yesillik 38°24' K | 27° 27" D
2. Kurudere 38° 23" K| 27°26" D
3. Bagyurdu 38°24' K| 27°37' D

Alternatif maddelerin uygulanmasi; 1 numarali bahcede 7 Mayis
2008 tarihinde, 2 ve 3 numarali bahcelerde ise 30 Nisan 2008 tarihinde
gerceklatirilmi stir. Alternatif maddelerin etki slresi ve dUretici firma
Onerileri dikkate alinarak, kaolin 5 kg/100 | su dozunda bir kez, spinosad
ise 25 ml/100 | su dozunda iki kez sirt pulverizatéri ile uygulgmmi
Kontrol parseline ise sadece su uygulagimi ikinci spinosad
uygulamasi 2 ve 3 numarali bahcelerde 13 Mayis 2008 tarihinde, 1
numaral bahgede ise 20 Mayis 2008 tarihinde gergeiiai stir.

Denemeler, tesadif bloklari deneme desenindg, tbkerrirll

olarak kurulmusg her tekerrir dokuzgactan oluturulmugur.

flaclama sonuglarinin sayim ve geelendiriimesi standart ilac
deneme yontemlerinde belirtifgdi gibi hasat zamaninda yapiktr
(Anonymous, 1996). Ureticilerin hasadi birka¢ giin arayla birkag kez
yapacak olmalarindan dolay!r tim bahcelerde Kkurtlu-kurtsuz meyve
sayimi amaciyla denemeye yonelik 6rnek alimi 27 Mayis 2008

tarihindeki hasatta gercekteilmi stir.
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Hasat sirasinda, her parselin orta kismindg&glarin dgisik yon
ve yuksekliklerinden rastgele 100 adet olgun meyve topkimmBu
meyveler laboratuvarda 6nce % 10’luk NaCl giilye atilmg ve c¢ikan
larvalar sayilmgtir. Daha sonra meyveler tek tek agilarak kontrol edilip
kurtlu-kurtsuz olarak sayilmive kaydedilmgtir. Sayim sonuclari kurtlu
meyve (zerinden Abbott formlline goére hesaplanwve sonuclar

istatistiksel olarak dgerlendirilmistir.

Deneme suresince iklim verilerinin izlenmesinde Hobo sicaklik ve
nem kaydedici cihazi kullaniigive elde edilen veriler Ek 1-4'de
sunulmugur. Ek 1-4’deki veriler Ygillik yoresindeki bahgeye konulan

Hobo sicaklik ve nem kaydedici cihazdan aligtmi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kiraz Sinesi Populasyonununizlenmesi

2007 yilindaki denemelerde 14 Nisan tarihinde sari skapi
tuzaklarin bahcgelere asilmasingmen, Mayis ayinin son haftasina kadar
tuzaklarda Kiraz sing erginleri gérilemenstir. S6z konusu dénemde
gunlik ortalama sicakhklarin 15°C’nin (Ek-1) Uzerinde olmasina
ragmen, gunluk ortalama nem gkxlerinin % 35 - 55 (Ek-2) arasinda
degistigi ve % 40 dizeyinde olgw gorilmektedir. Hava kaoglarinin
kurak gecmesi nedeniyle Kiraz sfigoopulasyonu ¢ok gec olmus ve
Mayis ayl sonlari ile Haziran ay! ¢tarinda hasatlar yapilgh icin

alternatif maddelerin Kiraz sigiae etkisi argtirillamamstir.

2008 Yilindaki denemelerde daha farkli yoreleri temsil edecek
sekilde on bahce secilgtir. Kiraz singi erginlerinin sicakiga bali
olarak Nisan sonu veya Mayis starinda, aylik ortalama sicaklik
15°C’nin Uzerinde oldug zaman cikmaya bkadigl (Akugur 1956;
Anonymous, 2005, Anonymous, 2008c) biligidden tim bahcelere 22
Nisan 2008 tarihinde sari yagan tuzaklar asilmgtir. ilk sayimlar 29
Nisan 2008 tarihinde yapilgwe birinci bahce dindakilerde ilk erginler
gorulmugar. Sicakhk verileri incelengnde Nisan ayi gunliik ortalama
sicakliklarinin ayin yirmi Gc¢unden sonra 15°C’nin Uzerinde aldug
gorulmektedir (Ek-3). Birinci bahcede ise ilk erginler 6 Mayis 2008
tarihinde saptanmgtir. Sekil 4.1.1 incelendiinde en ygun populasyonun
dcuncu bahgede bulunglw, bunu birinci bahgenin izlegli belirtilmistir.
ikinci bahcedeki ergin populasyonu ¢ok dkigliizeyde seyretatir.
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—— 1. Bahge-#- 2. Bahge—&- 3. Bahgé

Birey/Tuzak
w
o
e

22.4 29.4 6.5 13.5 20.5 27.5
Tarih

Sekil 4.1.1. Deneme alanlarindaki sari ykan tuzaklarda yakalanan Kiraz gihergin

sayllari.

Gunluk sicaklik ortalamalarinin 16-18°C’nin, 6zellikle 20°C’nin
Uzerinde seyrefti, sicak gunlerin sayisinin fazla oldugillarda Kiraz
singzi ergin populasyonunun ve dolayisiyla zararin @rtilinmektedir
(Akugur, 1956; Anonymous, 2005, Anonymous, 2008c). Havalarin
aralikh olarak y&isli gectigsi ve gunlik sicaklik ortalamalarinin 16—
18°C’nin Uzerinde seyrefli (Ek-3) Mayis ay! ortalarina @ou tim
deneme bahcelerinde en yiksek diizeyganlaergin sayisi ay sonuna

dogru hizla azalnstir.

Cizelge 4.1.1'de deneme suresince butlun tuzaklarda yakalanan
Kiraz sinei ergin sayillari ve ortalamalar verilgtir. Cizelge
incelendginde sar yagkan tuzaklarda yakalanan Kiraz sinesrgin
sayisinin 1. bahcede 5 ile 17 arasinda, 3. bahcede ise 11 ile 57 arasinda

desistigi ve 2. bahcede ise Kiraz siieergin populasyonunun ¢ok dilg
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seyrettgi gorilmektedir.

Cizelge 4.1.1. San yagkan tuzaklarda yakalanan Kiraz sine

ergin sayilari ve ortalamalari

Bahce Tarih
Tuzak
No 29.04 | 06.05| 13.08 20.0b
1 0 4 20 8
L 2 0 6 14 6
3 0 7 18 5
Ortalama 0,0 57 17,3 6,3
1 2 1 6 5
2 1 2 4 5
2
3 0 1 1 0
Ortalama 1,0 1,3 3,7 3,3
1 21 62 57 19
3 2 19 66 48 9
3 15 43 13 4
Ortalama | 18,3 57,0 39,3 10,7
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4.2. Alternatif Maddelerin Kiraz Sinegine Etkisi

27 Mayis 2008 tarihinde yapilan hasatta alinan kurtlu ve kurtsuz
meyveler saylld@iinda elde edilen gerler Cizelge 4.2.1'de verilmi
Sekil 4.2.1'de ise grafik olarak gosterilgtir.

Cizelge 4.2.1. Deneme alanlarindaki Bikameyve sayilari

Bahce Uygulamalar
Tekerrlr
No Spinosad Kaolin Kontrol
1 4 4 16
2 5 5 21
1 3 8 7 25
4 8 7 29
5 7 6 15
Ortalama 6,40 5,80 21,20
1 0 1 9
2 2 3 4
5 3 5 2 11
4 2 2 8
5 3 0 7
Ortalama 2,40 1,60 7,80
1 11 9 27
2 7 4 29
3 3 3 7 24
4 9 6 27
5 6 5 23
Ortalama 7,20 6,20 26,00

Cizelge 4.2.1'de verilen dgerlere gore alternatif maddelerin
deneme sonuglarl incel@gde birinci bahgede kaolin ve spinosad

uygulanmg parsellerde 100 meyveden ortalama 6’sinin, kontrolde ise
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20'den fazlasinin kurtlu oldwg gorulmektedir. ikinci bahcedeki diilg
popilasyon nedeniyle kontrolde bile ancak % 7 oraninda kurtlu meyve
saptandili gorilmektedir. En ygun populasyonun gorul@gl Gcunci
bahcede ise alternatif madde uygulanan parsellerde 100 meyveden
ortalama 6-7’sinin, kontrolde ise 26’sinin kurtlu oldugaptanngtir.

Sekil 4.2.1'de grafik olarak verilen sonuclara balkildda spinosad
ve kaolin uygulanan parsellerde zarar géren meyve sayisinda kontrole

oranla belirgin bir azalmanin s6z konusu oldggrulmektedir.
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Hasat sonrasi, kurtlu meyve sayimlari sonucunda elde edilen
degerler istatistiksel olarak (Anova LSD (0,05) testi)gedendirilmis,
etki deseri oranlan (%) ise Abbott formdlu ile hesaplagrnae sonuclar

Cizelge 4.2.2'de verilngtir.

Cizelge 4.2.2. Sonuglarin istatistiksel analizi ve etlgedieoranlari

(%)
Bahce Standart _
No Uygulama | Ortalama* Hata % Etki
Spinosad 6,40a £0,81 69,81
1 Kaolin 5,80a] +0,58 72,64
Kontrol 21,20 b +2,65 -
Spinosad 240a £0,81 69,23
2 Kaolin 160a +0,51 79,49
Kontrol 7,80b] *1,16 -
Spinosad 7,20a £1,36 72,31
3 Kaolin 6,20a] +0,86 76,15
Kontrol 26,00 b, +1,10 -

* Ayni sutunda ayni harfi tgyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemsizdir (ANOVA P>0.05, LSD Test).

Cizelge 4.2.2'de goruldig gibi spinosadin Kiraz sigge etkisi
bahcgelere gore % 69,23 ile % 72,31 arasinda, kaolinin etkisi ise % 72,64
ile % 79,49 arasinda giemistir. Kurtlu meyve sayilarina gore yapilan

istatistiksel analiz sonucunda, kontrolle alternatif maddeler arasinda
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istatistiksel olarak onemli bir fark olgu, ancak alternatif maddeler

arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark olngaadyoriilmektedir.

Saour & Makee (2004) ve Perri et al. (2005), Suriye’'de zeytinde
gerceklgtirdikleri denemelerde kaolinin (5 kg/100 | su) Zeytin gime
basariyla kontrol altina aldiklarini belirtgierdir.

Nestel et al. (2004)srail'de yaptiklari cajmadaCeratitis capitata
(Wiedemann) veDacus ciliatus (Loew) (Diptera: Tephritidae)'a ksar
spinosadi % 10'luk sakaroz ve % 1'lik protein hidrolizat ekleyerek

denemgler ve etkili bulmutardir.

Barry & Polavarapu (2005), Amerika’da yabanmersininde zararli
olan Rhagoletis mendax (Curan) (Diptera: Tephritidae)'a kardenenen
aktif maddeler icersinde en g¢aal etkili madde olarak spinosadi

bulduklarini bildirmglerdir.

Braham et al. (2007), U¢ kez kaolin (kaolin 5 kg/100 | su)
uygulamasinin C. capitata'ya karl meyveleri korumada Rkarili
oldugunu, buna karn G¢ kez spinosad (1 I/ha) uygulamasinin ayni etkiyi

gOsteremeddini belirtmislerdir.

Amerika’da yapilan der bir calgmada, Yee et al. (2007)
spinosadin (10 g e.m./da) elmalarda zararli d¢¥aagoletis pomonella

(Walsh) (Diptera: Tephritidae)'ya karetkili oldugunu bildirmilerdir.

Yukarida Ozetlenen cafmalar dginda, kirazda zararli meyve
sineklerinden,Rhagoletis indifferens (Curan) (Diptera: Tephritidae)'e
karsi spinosad (25 ml/ 100 L su) ile cezbedici maddeyi skaarak
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kullanan Yee & Chapman (2005) zararliyir kontrol edebildiklerini

bildirmektedirler.

Spinosadin meyve sinekleri Gzerine yeterli etki gostergmeeli
karsi sonug¢ bildiren tek caima Prokopy et al. (2000) tarafindan
bildiriimektedir. Meksika’'da yapilan bu cahnada greyfurtta zararli olan
Anastrepha ludens (Loew) (Diptera: Tephritidae)'e ksr imidacloprid,
spinosad ve dimethoate’in etkisi sttalmis ve hem laboratuvar hem de
bahce denemeleri sonucunda kontrolle spinosadli parseller arasinda bir

fark bulunamanstir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calsmada, Kemalpa ([zmir)’da organik kiraz yetiricili ginde
Kiraz singi ile micadelede kullanilabilecek alternatif maddelerin etkisinin

ortaya konulmasi amaclangtr.

2007 yihnda iklim keullarinin oldukga kurak olmasi, zararli
erginlerinin cok gec ortaya cgkive o donemde de hasatlarirglagacak
olmasi nedeniyle alternatif maddelerin uygulagzasi olmanstir. Bu
nedenle 2008 yilinda yapilan gatalarda hem daha fazla sayida bahce
secilmi, hem de secilen bahcelerin Kemalpallgesi'nin degisik
mevkilerinden olmasina dikkat edilgiir. Fakat daha ©once belirtilen
nedenlerden dolayl sadece U¢ bahceden elde edilgimnaaga yonelik
sonugclar bu tez kapsaminda verilebiitni

Alternatif maddelerin uygulama zamanina karar verebilmek
amaclyla asilan sari ygkan tuzaklarda Nisan ayinin sonu ve Mayis
ayinin ilk haftasindan itibaren Kiraz sfwein ilk erginleri gortlmus
populasyonun Bgurdu yoresindeki bahcede Mayis ayi sibda,
Kurudere ve Yagllik yoresindeki bahcelerde ise Mayis ay! ortasinda en
Ust diizeye ukanis ve Mayis ayl sonundaki hasat tarihine kadar devam

etmistir.

Onerilen doz ve sayidaki kaolin ve spinosad uygulamalarindan
sonra, hasat sirasinda kurtlu-kurtsuz meyve Uzerinden yapilan
deserlendirmelere gore; kontrol ile alternatif maddeler arasinda

istatistiksel olarak énemli bir fark oldug ancak alternatif maddelerin
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kendileri arasinda ise istatistiksel olarak onemli bir fark olgadi

saptanmytir.

Elde edilen sonuclar bahcelere gorgeattendirildiginde, kaolinin
% 72,64 - 79,49 arasinda etkili oldygspinosadin ise % 69,23 - 72,31
arasinda etkili oldug belirlenmitir.

Sadece u¢ bahcede ve bir yil icinde gerggkieen bu aratirma
verilerine dayanarak, kesin bir yargiya varmak rdoglmasa da, bu
sonuclara dayanilarak alternatif maddelerin her ikisinin de organik
tarimda Kiraz singlyle muicadelede umitvar oldug goralmugur.
Dolayisiyla 6zellikle ortact ve gecci g#erde yapilacak tekrarli ve
gerekli doz cakmalariyla bu alternatif maddelerin Kiraz sgne

micadelesinde kullanilabilegiedtsiiniimektedir.

Diger yandan, Kiraz siggne uzaklatirici etkisi bir yana
birakildginda, kaolinin kiraz meyveleri Uzerindeki beyaz g6rinumli
kalintisi, Ureticiler tarafindan endiile kagilanmstir. Bu beyaz 6rtiniin
yikama sirasinda kolaylikla uzaktaulabilecesi belirtiimesine kagin,
2007 ve 2008 yilinda kaolin uygulamasini kabul etmeyen ureticiler, bu
preparatin pratikte arzu edilmeygoe belirtmislerdir. Dolayisiyla
kaolinin Kiraz singi mucadelesinde, pratikte kullaniimaansinin

oldukca dugk oldugi kanisina varilngtir.

Spinosad aktif maddesi bu aiiama kapsaminda Laser 480 g/l EC
isimli preparat ile denenstir. Bu preparat bgda Salkim guvesine kar
ruhsatli olup, herhangi bir cezbedici icermemektedir. Ayni akitif

maddenin Zeytin singne kagl ruhsath olan Success 0,24 g/l EC isimli
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preparati bilindii gibi Zeytin singi icin cezbedici olan diamonyum
fosfat eriygi icermekte ve zararliyla micadelede sdrayla
kullaniimaktadir. Bu nedenle spinosadin Kiraz gine kagl etkisinin
daha detayli bigekilde aratiriimasi sirasinda, Kiraz sigieicin etkili
cezbedicilerle birlikte denenmesi bu galada elde edilen etkigin

daha da yukselegeyoninde umut vermektedir.
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Ek-1. Nisan-Haziran 2007 doneminde denemelerin yapildi
bahcelerdeki gunlik ortalama sicaklikzdderi (°C)

GUN NiISAN MAYIS HAZIRAN

1 10,3 15,6 23,7
2 11,6 18,9 24,9
3 10,4 20,1 25,6
4 12,0 20,3 25,0
5 13,3 22,8 21,3
6 13,5 24,7 23,6
7 15,5 27,0 20,7
8 15,6 23,3 20,3
9 16,5 24,1 24,1
10 16,7 25,9 21,3
11 12,3 24,7 23,6
12 14,8 251 24,7
13 17,0 25,7 27,1
14 16,2 26,9 27,7
15 14,5 26,4 25,8
16 13,1 26,3 28,2
17 13,9 26,1 28,0
18 13,3 19,7 28,6
19 16,6 16,6 29,1
20 16,6 18,9 28,0
21 18,2 18,7 29,7
22 20,0 17,4 29,0
23 17,0 20,1 32,0
24 17,4 20,8 31,3
25 14,9 20,0 31,1
26 17,0 20,3 33,0
27 16,8 21,2 32,6
28 16,8 21,6 30,7
29 16,5 22,8 29,0
30 19,8 22,7 27,1
31 22,1

Ortalama 15,3 22,1 26,9



Ek-2. Nisan-Haziran 2007 doéneminde denemelerin yapildi
bahcelerdeki gunlik ortalama nemgdderi (%)

GUN NISAN MAYIS HAZIRAN

1 62,8 63,4 52,0
2 45,8 59,7 51,7
3 59,4 48,0 53,1
4 59,2 49,0 55,7
5 74,9 50,2 69,3
6 78,7 54,5 60,7
7 69,5 445 73,9
8 56,8 39,1 64,4
9 39,5 50,5 48,3
10 39,6 39,2 52,8
11 57,7 27,9 64,2
12 55,4 29,3 53,3
13 41,4 30,6 49,3
14 354 29,4 47,5
15 41,3 41,9 53,3
16 39,6 47,4 44,8
17 42,5 40,8 49,7
18 45,7 52,7 45,8
19 49,7 64,4 34,5
20 51,7 72,9 39,1
21 54,4 73,6 36,9
22 52,7 85,2 42,1
23 45,4 70,9 38,8
24 30,1 71,6 45,2
25 43,0 84,2 41,1
26 48,2 83,9 47,5
27 45,4 72,4 42,2
28 46,6 65,0 40,7
29 36,7 54,5 42,4
30 45,2 58,1 41,1
31 55,9

Ortalama 49,8 55,2 49,4
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Ek-3. Nisan-Haziran 2008 doneminde denemelerin yapildi
bahcelerdeki gunlik ortalama sicaklikzdderi (°C)

GUN NiISAN MAYIS HAZIRAN

1 11,6 17,9 26,2
2 11,7 19,6 24.8
3 10,0 18,9 21,9
4 12,4 18,6 23,7
5 12,3 16,8 23,8
6 10,4 17,1 21,6
7 13,8 14,5 23,4
8 14,5 15,8 24,3
9 14,7 17,2 21,7
10 16,5 16,9 24,1
11 15,9 18,1 25,3
12 19,7 18,2 25,9
13 20,6 19,8 25,6
14 22,2 17,2 26,7
15 19,5 17,5 26,1
16 14,8 20,9 26,8
17 14,6 21,7 28,2
18 14,2 23,9 30,0
19 14,6 23,8 31,4
20 12,4 25,2 30,0
21 11,7 24,2 27,3
22 12,9 23,1 28,6
23 14,7 23,2 29,8
24 18,1 23,5 31,0
25 16,3 22,6 32,0
26 18,8 23,5 31,2
27 23,2 25,0 31,4
28 22,5 26,6 30,3
29 26,4 26,2 30,1
30 21,7 24,5 29,3
31 25,7 28,1

Ortalama 16,1 20,9 27,1



Ek-4. Nisan-Haziran 2008 doéneminde denemelerin yapildi
bahcelerdeki gunlik ortalama nemgdderi (%)

GUN NISAN MAYIS HAZIRAN

1 60,2 64,1 47,8
2 61,6 57,6 30,7
3 94,5 53,0 33,2
4 77,1 47,4 47,2
5 84.8 52,7 50,5
6 84,7 43,4 56,3
7 56,2 56,5 55,2
8 69,9 45,7 52,3
9 71,0 53,7 65,6
10 64,1 56,8 46,9
11 74,7 40,1 39,2
12 56.8 39,6 32,6
13 58,0 40,5 39,2
14 56,0 64,0 38,3
15 46,8 72,5 48,7
16 56,0 52,9 46,1
17 60,6 50,2 43,1
18 56,7 48,4 37,2
19 65,3 47,3 40,6
20 55,8 30,0 41,0
21 39,2 46,9 35,2
22 25,7 42,0 36,5
23 31,0 48,4 34,4
24 54,1 49,2 30,2
25 47,3 55,9 33,7
26 55,7 57,0 30,8
27 81,5 48,8 33,2
28 84,3 47,0 45,4
29 73,7 49,3 31,4
30 71,4 34,8 34,2
31 41,1

Ortalama 62,5 49,6 41,2
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