ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

KABAKGIL TURLERINDE TOHUM GUCU TESTLERININ KULLANIMI VE
STRES KOSULLARINDA CIKIS iLE ILISKILERi

Kazim MAVi

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

ANKARA
2009

Her hakki sakhdir



TEZ ONAYI

Kazim MAVI tarafindan hazirlanan “Kabakgil Tiirlerinde Tohum Giicii Testlerinin
Kullanim ve Stres Kosullarinda Cikis ile iliskileri” adli tez calismasi 10.03.2009
tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oybirligi ile Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisic Bahce Bitkileri Anabilim Dali'nda DOKTORA TEZIi olarak kabul

edilmistir.

Damsman:  Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

Jiiri Uyeleri:

Baskan: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Uye: Prof Dr. Ruhsar YANMAZ

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Uye: Prof Dr. Levent ARIN

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

Uye: Prof. Dr. Sebnem ELLIALTIOGLU
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Uye: Prof. Dr. Ozkan SIVRITEPE
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. Orhan ATAKOL
Enstitii Miidiiri



OZET

Doktora Tezi

KABAKGIL TURLERINDE TOHUM GUCU TESTLERININ KULLANIMI VE STRES
KOSULLARINDA CIKIS iLE ILISKILERI

Kazim MAVI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Tbrahim DEMIR

Bu arastirma, farkli kabakgil tiirlerine ait tohum partilerinde uygun bir tohum giicili testi belirlemek,
tohum giicii testlerinin stres kosullarinda ¢ikis oranlarinin ve depo Omiirlerinin tahmininde
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla 2005 ve 2006 yillarinda yiiriitilmiigtiir. Arastirmalarda kavun
(Kirkagac), karpuz (Crimson sweet), hiyar (Beith Alpha) ve kabak (Sakiz) tiirlerine ait tohum partileri
materyal olarak kullamlmistir. Denemeler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Tohum Bilimi Laboratuvar’inda ve Sebze Yetistirme ve Deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada
giic testi olarak, normal fide orani, 2. giin ¢cimlenme orani, ortalama ¢imleme siiresi, soguk test, elektriksel
iletkenlik, hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testleri kullanilmistir. Stres altinda ¢ikis testleri olarak
ise diisiik sicaklik, yiiksek sicaklik, mekanik stres ve tuz stresi (100 ve 200 mM NacCl) ¢ikis testlerine yer
verilmistir. Ayrica depo omrii ile tohum giicii testlerini iligkilendirebilmek i¢in 2005 yilinda kullanilan
tohum partileri 6, 12 ve 18 ay depolanmislar ve depolama sonrasinda canliliklarindaki degisimler
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, kullanilan gii¢ testlerinin tamami tohum partilerinin gii¢
acisindan smiflandirilmasini saglamistir. Ancak bu gii¢ testlerinin uygunlugu icin tek basina yeterli
olmamaktadir. Cikis ve depolama c¢imlenmeleri ile gii¢ testleri arasindaki korelasyon analizi sonucunda
elde edilen korelasyon katsayilari testin uygunlugunun degerlendirilmesinde daha objektif sonuglar elde
edilmesini saglamistir. En 6nemli sonuglar hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinden elde
edilmistir. Bu iki teste tiirler bazinda bakilacak olursa hizli yaglandirma testinde, stres kosullarinda ¢ikisin
tahmininde, kavunda 2005 yilinda 45°C, 120 saat siire, 2006 yilinda 47°C, 120 saat siire, karpuzda 2005
yilinda 45°C, 96 saat siire, 2006 yilinda 47°C, 72 saat siire, hiyarda her iki yilda 45°C, 96 saat siire ve
kabakta 45°C, 96 saat siire en basarili kombinasyonlar olarak dikkat gekerken, kontrollii bozulma testinde
ise kavunda her iki yilda da 45 °C, % 20 nem, 48 saat, karpuzda her iki yilda da 45 °C, % 24 nem, 48 saat,
hiyarda her iki yilda da 45 °C, % 20 nem, 48 saat ve kabakta ise 40 °C, % 24 nem, 144 saat uygulamalari
one ¢ikmistir. Depolama sonrasi canliliklarin tahmini agisindan ise hizli yaglandirma testinde her iig tiirde
de (Kavun, karpuz ve hiyar) 45 °C, 96 saat en uygun test kosulu olarak belirlenirken, kontrollii bozulma
testinde kavunda 45 °C, % 20 nem, 72 saat, karpuzda 45 °C, % 20 nem, 48 saat ve hiyarda 45 °C, % 20
nem, 72 saat en uygun test kosullar1 olarak belirlenmistir. Bu testlerin yaninda kullanilan testlerden 2. giin
¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi de timitvar testler olarak dikkat cekmektedir. Soguk testin
ise her iki yilda da ayni sonucu vermemesi nedeniyle kullanilabilirligi agisindan tekrarlanmasinda yarar
goriilmektedir. Kullanilan gii¢ testleri icerisinde elektriksel iletkenlik testinin stres kosullarinda ¢ikis ve
depolama sonrasi canliliklarinin tahmininde en basarisiz test oldugu sonucuna vartlmistir. Standart
¢imlendirme testi ise bazi ¢ikiglar ile istatistiksel olarak énemli korelasyon katsayilart vermesine ragmen,
cok dar bir yiizdelik dilimde kalmasi nedeniyle bir tohum giicii testi olarak kullanilmasinin uygun
olmayacagi sonucuna varilmistir.

Mart 2009, 189 sayfa
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

USE OF VIGOUR TESTS IN CUCURBIT SPECIES AND THEIR CORRELATION WITH SEEDLING
EMERGENCE UNDER STRESSFUL CONDITIONS

Kazim MAVI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

This research, was conducted to determine an appropriate seed vigour tests, for estimation of seedling
emergence under stressful conditions and storage longevity in watermelon, melon and cucumber seed lots
in 2005 and 2006. Various number of seed lots from the following species and cultivars were used. These
were melon (Kirkagag), water melon (Crimson Sweet), cucumber (Beith Alpha) and squash (Sakiz). Seed
vigour tests that used in this work were as follows: normal seedling percentage, second day germination
percentage, mean germination time, cold test, electrical conductivity, accelerated aging and controlled
deterioration tests. Seedling emergence tests were conducted under low temperature, high temperature,
mechanic stress and salt stress (100 and 200 mM NaCl) conditions. Furthermore, the relationship in
between storage longevity and vigour test results were also correlated in the seed lots of 2005. Seed lots
were stored for 6, 12 and 18 months. Result of this work indicated that vigour tests provided classification
for seed lots with respect to their vigour level. Furthermore, correlation analysis between seedling
emergence percentages at stressful conditions and germination after vigour tests provide high correlation
coefficients values. Germination after vigour tests were also highly related to germination after 18 months
of storage. Consequently, the most important correlation coefficient values were obtained form the
accelerated aging and controlled deterioration tests among all. Temperature and humidity under specific
duration that were optimum for these two tests respectively as follows; in accelerated ageing test, for
estimation of seedling emergence under stress condition, for melon in 2005, 45°C, 120 hours, in 2006
47°C, 120 hours, for watermelon in 2005 45°C, 96 hours, in 2006, 47°C, 72 hours, for cucumber for both
years 45°C, 96 hours and for squash species 45°C, 96 hours. In controlled deterioration test for melon
species in both years 45°C, 20% seed moisture, for 48 hours, for watermelon species in both years 45°C,
24% seed moisture, for 48 hours, for cucumber species in both years 45°C, 20% seed moisture, for 48
hours and for squash species 40°C, 24% seed moisture, 144 hours ageing were stand out the ideal ageing
environments. Regarding estimation of storage longevity, in accelerated ageing test for each species
(melon, watermelon and cucumber) 45°C, 96 hours were determined as the most appropriate test
conditions. On the other hand, for the controlled deterioration test for melon species 45°C, 20% seed
moisture, 72 hours, for watermelon 45°C, 20% seed moisture, 48 hours and for cucumber 45°C, 20%
seed moisture, 72 hours were determined as the most appropriate test conditions to predict longevity of
the seed lots. In addition to these tests that were used in this study second day germination percentage and
mean germination tests were promising tests that were drawn attention. For cold test in both years the
results that were obtained very different than one another. Because of that repeat of this test was
suggested so that it could be used as a potential test. Also, electrical conductivity test displayed very poor
results. Therefore, for the estimation of seedling emergence under stress and storage viability, this test
was considered the least successful test. Although standard germination test was providing some
important correlation coefficient in terms of statistical implication of seedling emergence, it was only
staying in a small percentage. Hence we concluded that this test couldn’t be used as a seed vigour test.

March 2009, 189 pages
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TESEKKUR

Bu arastirmanin ortaya ¢ikmasinda, tez konusunun verilmesinden son noktaya gelinceye
kadar, calismalarimin her asamasina bilgi, fikir ve dneriyle bana yol gdsteren ve destek
olan damisman hocam saym Prof. Dr. Ibrahim DEMIR (Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi)’e, calismalarimi titizlikle inceleyerek yol gosteren Tez Izleme Komitesi
iiyeleri Prof. Dr. Ruhsar YANMAZ (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi) ve Prof. Dr.
Levent ARIN (Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi)’a, Ankara Universitesinde
egitim almam icin bana izin veren Mustafa Kemal Universitesi Rektorliigii basta olmak
tizere tiim hocalarima ve ¢alisanlarina, ¢alismamizin makale haline dontismesinde fikir
ve gorisleri ile bana yardimci olan Dr. Stan MATTHEWS ve Dr. Alison POWELL
(Aberdeen Universitesi)’a, laboratuvar galigmalarmin ekipsiz yiiriimeyecegini, bir
ekibin pargasi olmanin énemini kavramama yardimci olan ve laboratuvar caligsmalari
sirasinda yardimlarini  gordiiglim tiim Tohum Bilimi Laboratuvari’nda ¢alisan
arkadaslarima, Tohum Bilimi Laboratuvari’ndaki ¢calismalarim sirasinda bir abi olarak
destek ve yardimlarini gordiigiim Dr. Mustafa OZCOBAN (Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu)’a, calismalar yiiriitiirken sik sik fikir alis verisinde bulundugum arkadasim
Zir.Yiik. Miih. Sitki ERMIS (Tarim Bakanlig1 Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii)’e,
2002 yilindan beri ¢alismalarimi yiiriittiiglim ve farkli konularda desteklerini gérdiigiim
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii’nde gorevli hocalarima,
asistan arkadaglarima ve idari personeline, arazi ¢aligmalarim sirasinda denemelerin
kurulmasinda bizzat ve tezim tamamlanincaya kadar her asamasinda birgok
fedakarliklar gostererek beni destekleyen ESIME, bu tezle birlikte diinyaya gelen kizim
ELIF CEREN’e, saglikli bir aile sistemi igerisinde yetismeme vesile olan ANNEME,
BABAMA ve AILEME sonsuz tesekkiirii bir borg bilirim.

Kazim MAVI
Ankara, Mart 2009
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1. GIRIS

Tohum, bitkisel cesitliligin temel ¢ogaltma materyali olarak sadece sebze tiirleri i¢in
degil siis bitkileri, tarla bitkileri, meyveler, liziimsii meyveler ve orman tiirleri i¢in de
son derece onemlidir. Celtik, bugday ve baklagiller familyasina giren tiirlerde ayrica
beslenme acisindan da degerlidirler. Tohumlar {iretim ve 1slah materyali olarak da
onemli bir ticaret materyalidir. Bu 6nemli 6zellikleri nedeniyle materyalin korunmasi,
cimlenme kabiliyetinin muhafaza edilmesi, hem gen kaynagi, hem de iiretim materyali

olan tohuma verilmesi gereken degeri ortaya koymaktadir.

Tohumlarda canlilik en saglikli olarak, standart ¢imlendirme testi ile belirlenmektedir.
Bunun yaninda tetrazolyum, elektriksel iletkenlik gibi testler de tohum canliliginin
belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Ancak tohum canliligi tek basma tohum
kalitesinin bir belirleyicisi olarak yeterli goriilmemektedir. Yapilan ¢alismalarda tohum
gelisiminden fizyolojik olgunluk safhasina kadar canlilikta bir artis oldugu, fizyolojik
olgunluktan sonra ise depolama siiresine ve kosullarina bagli olarak canlilikta bir
azalma meydana geldigi goriilmektedir. Yine bu sirada olumsuz ¢evre kosullarinin da
etkisi ile tohumlarin canlilikta gosterdikleri performansi ¢ikis sirasinda veya depolama

siirecinde gosteremedikleri belirlenmistir (Sekil 1.1).

< Tohum gelisimi . ' ¢ Depolama .
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Sekil 1.1 Tohum gelisimi ve depolama sirasinda tohum canliligi ve tohum giictindeki
degisim (TeKrony 2003)



Bu farkliliklar ilk olarak 1876 yilinda Nobbe tarafindan ortaya konulan tohum giicii
kavrami ile son 40 yil igerisinde tohumculuk sektoriinde giderek yiikselen bir deger
haline gelmistir. Giiniimiizde tohum kalitesinin énemli bir 6zelligi halini alan tohum
giiclinlin belirlenmesi ve bu amaca yonelik gili¢ testleri gelistirilmesi yoniindeki

caligmalar artmustir.

Bugiin gecerli olan iki tanimlamaya gore tohum giicli, “tohum veya tohumluk
partilerinin ¢imlenme ve fide ¢ikisi sirasindaki performans ve aktivitelerini belirleyen
tiim Ozelliklerinin toplami” (Perry 1978) veya “tohumun genis c¢evre kosullar1 altinda
hizli, bir 6rnek ¢ikis ve normal fide olusturma kabiliyeti” (Anonymous 1983) olarak

ortaya konulmaktadir.

Tanimlardan da anlasilacagi lizere tohum giicii bir¢ok faktérden etkilenmekte ve birgok
faktorii de etkilemektedir. Tohum giiciine etkili olan temel faktorler asagidaki gibi
siralanabilir:

1. Genetik yap1

Ana bitkinin yetistirildigi ¢evre kosullar1 ve beslenme durumu

Hasattaki tohum olgunlugu

Tohum iriligi ve agirlig

Tohumun mekanik biitiinligi

Tohumdaki bozulma ve yaslanmalar

Patojenler (Bradnock 1975, Perry 1980, Cantliffe 1981, Sehirali 1989).

S A e

Tohum giicliniin belirlenmesi, fizyolojik kalite yoniinden tohumlar1 siniflandirmamiza,
birbirinden farkli kosullarda yetistirilen ve depolanan tohum partilerini belirlememize,
taginabilme, depolanabilme ve pazarlanabilme kosullar1 hakkinda fikir edinmemize,
yetistiricilerin tohum partisi hakkindaki sorularina cevap verebilmemize ve tohum
partisinin giicli hakkinda bilgi sahibi olmamiza yardimc1 olmaktadir (Venter 2000). Bu
avantajlar1 nedeni ile tohum giicliniin tahmin edilmesi, hem {reticiler hem de
yetistiriciler agisindan énem tasimaktadir. Sektdrde gelismis iilkelerde tohum giicii ve
testlerinin genis ¢apli kullammlar1 séz konusudur. Ornegin A.B.D.’ndeki tohum
laboratuvarlarinin %74’ tarafindan tohum giicii testlerinin rutin olarak kullanildig

bildirilmektedir (Powell and Matthews 2004).



Tohum giiclindeki farkliliklar dort temel 6zellik ile ayirt edilebilmektedir. Bunlar:

1. Cimlenme sirasindaki biyokimyasal degisiklikler ve reaksiyonlar (Abdul-Baki
1980),

2. Cimlenme ve fide olusum oran1 ve hizi,

3. Tarlada fide ¢ikis oran1 ve hizi,

4. Olumsuz gevre sartlari altinda fide ¢ikis kabiliyetidir (Perry 1980, Sehirali 1989).

Tohum giicii testleri bu 6zellikler dikkate alinarak gelistirilmektedir. Tohumlu tiirlerin

tamaminda, tohum yapilar1 ve 6zellikleri nedeni ile tek bir gii¢ testinin kullanilmasi

cogu zaman miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle tiirlere gore farkli giic testleri

gelistirilmis ya da aymi gii¢ testi kullanilsa bile tiire uygun sekilde degistirilmistir.

Venter (2000) etkilendigi 6zellikler nedeni ile tohum giiciiniin temel mekanizmasinin
cok yonli oldugunu ve pratik olarak belirlenmesinin tiirlere gore degisen bir yapi
gosterdigini bildirmektedir. Ancak yapilan ¢aligmalar sonucunda, bazi testler ile tohum
partilerinin arazi performanslarinin tahmin edilebilecegi belirlenmistir. Fakat biitlin
tiirlere uygun tek bir gii¢ testi bulunmamakta, her bir tiir i¢in hangi gii¢ testinin uygun

olacag tespit edilmeye caligilmaktadir.

Tohum giicii testleri temel anlamda performans testleri, stres testleri ve biyokimyasal
testler olmak {izere {i¢ ana gruba ayrilabilir (Sehirali 1989, Venter 2000). ilk saymm,
¢imlenme hizi, fide gelisme ve fide degerlendirme testleri performans testleri i¢inde;
soguk test, serin ¢imlendirme testi, Hiltner testi, hizli yaslandirma testi ve kontrollii
bozulma testi stres testleri kapsaminda; elektriksel iletkenlik, glutamik asit (GADA) ve
tetrazolyum testleri ise biyokimyasal testler igerisinde yer almaktadir. Arastiricilar daha
fazla tiire uygun genis kullanimli gii¢ testleri gelistirmek icin, eski gii¢ testlerinde
degisiklikler yapmakta veya yeni giic testleri gelistirmeye calismaktadirlar. Tohum giicii
testlerinin sayisinin artmasi da, ‘hangi giic testi, hangi tiir veya tiirler i¢in uygundur?’
sorusunu ortaya cikarmaktadir. Bu sorunun cevabimin biitiin tiirler i¢in tek tek
saptanmast gerekmektedir. Ciinkii ISTA (Anonymous 2003) heniiz iki tiir (bezelye ve
soya fasulyesi) i¢in, iki farkli gii¢ testini (elektriksel iletkenlik ve hizli yaslandirma)
uluslararas1 alanda kullanilabilir kabul etmis, diger tiirlerin bazilar1 igin ise tavsiye

edilebilir testler sunmustur. Ancak bu ¢alismada kullanilmis olan kavun, karpuz, hiyar



ve kabak tiirleri i¢in hangi testin en uygun oldugu konusunda c¢alismalar olduk¢a az ve

yetersiz kalmaktadir.

Baslangigta arastirmacilar standart ¢imlendirme testini de tohum giicli testi olarak
kullanmiglardir (Hegarty 1974, Hegarty 1977, Perry 1978). Ancak daha sonra standart
cimlendirme testinin canliliklar1 birbirine yakin olan tohum partilerini siniflandirmada
cok yetersiz kaldig1 belirlenmistir. Bunun iizerine ¢aligmalar, hizli sonu¢ verdigi i¢in
daha ¢ok bazi stres testleri ve biyokimyasal testler iizerinde yogunlagmistir. Stres
testleri icinde hizli yaslandirma, soya fasulyesi (Anonymous 2003), fasulye (Hampton
et al. 1992), bezelye (Hampton et al. 2004), sogan (Rodo and Filho 2003), kavun (Pesis
and Timothy 1983, Demir et al. 2004), hiyar (Demir et al. 2004), domates (Korkmaz
1993), biber (Sundstrom et al. 1986) ve patlican (Usmanov 1995, Demir et al. 2004)
gibi tiirlerde; kiigiik tohumlu sebze tiirleri igin gelistirilmis olmasina ragmen (Matthews
1980) kontrollii bozulma testi ise patlican (Demir et al. 2005), yerfistig1 (Rosetto et al.
2004), fasulye (Hampton et al. 1992, Santos et al. 2003) ve mungo fasulyesi (Hampton

et al. 1992) gibi tiirlerde tohum giiciiniin tahmin edilebilmesi amaciyla kullanilmistir.

Tohum giicii testlerinin arastiricilar tarafindan bildirilen en 6nemli 6zelligi, olumsuz
tarla kosullarinda (stres kosullarinda) tohum partilerinin tarla performansinin
tahmininde kullanilmalar1 olarak gosterilmektedir. Bu amagla yapilan g¢aligmalarin
sayis1 hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde olduk¢a azdir. Adkins et al. (1996) soya
fasulyesinde yaptiklari ¢alismada olumsuz tarla kosulu olarak toprak nem seviyesindeki
farkliliklar1 ele almigtir. Tohum giicii testi olarak ise hizli yaslandirma, soguk test ve
hipokotil uzunlugunu kullanmiglardir. Hizli yaslandirma testini her iic nem
seviyesindeki ¢ikis oranlar ile iligkili bulmuslardir. Giig testleri ve stres kosullarinda
cikis ile iliskisine yonelik bir diger ¢alisma Khajeh-Hosseini et al. (2003) tarafindan
yine soya fasulyesinde yiiriitiilmiistiir. Ancak bu calismada stres kosullar1 ¢imlendirme
ortaminda NaCl (Sodyum kloriir) ve PEG (Polietilen glikol) c¢ozeltileri ile
olusturulmustur. Tuzluluk, kuraklik ya da mekanik stres giiniimiizde 6zellikle direkt
ekimde tohumun ¢ikisini ve fide olusumunu olumsuz olarak etkileyen 6nemli stres
faktorleridir. Ayrica erken ilkbahar ekim donemindeki diisiik sicakliklar ve kuru tarimda

nem temini agisindan derin ekimler kabakgillerde tohumun fide olusumunu



yavaslatmakta ya da engellemektedir. Tohum giicii testlerinin arazi ¢ikisinin tahmininde
kullanilabilecegi bildirilmesine ragmen, belirtilen kosullar ile ilgili oldukca az calisma
bulunmaktadir. Ulkemizde kavun (1.770.000 ton), karpuz (3.445.441 ton), hiyar
(1.875.919 ton) ve kabak (347.000 ton) toplam olarak 7.438.000 ton (Anonymous 2007)
tiretilmekte ve bu tiirlerde 10.131 kg’1 hibrit olmak iizere toplam 65.585 kg tohum
tiretimi yapilmaktadir (Anonim 2006). Bu tiirlerde fide ile iiretimin yaninda, {iretimin
onemli bir kisminda da araziye dogrudan ekim yapilmaktadir. Tohum giicii zayif olan
ya da diisiik olan partilerin ¢ikis oranlar1 diismekte ve bu da belirli bir alandaki bitki

sayisina olumsuz etki yapmaktadir.

Ulkemizdeki ¢ok kisith olarak vyiiriitiilen tohum giicii ¢alismalarinda ise Korkmaz
(1993) domateste, Usmanov (1995) patlican ve biberde, Poyraz ve Arin (1999) sogan
tohumlarinda uygun bir gii¢ testini belirlemeye ¢alismiglardir. Yanmaz et al. (1999)
hiyar, kavun ve karpuzda, Ozden (2002) ise domates, biber, patlican, hiyar, kavun ve
lahanada hizli yaglandirma testini kullanarak uygun sicaklik ve siire kombinasyonlarini
saptamaya calismiglardir. Yenici (2004) ise domateste kontrollii bozulma test
kosullarimi belirlemistir. Bu ¢alismalarda tohum giicii testleri ile, tohum partilerinin
birbirleri ile kalite farkinin ortaya konulmasi hedef alinmis, ancak Basak (2006)
haricindeki diger calismalarda, sonucglarin ne strese dayali ¢ikis performanslari ne de

depo omrii ile iliskisi belirlenmistir.

Belirtilen nedenlerle bu tezin amaci a) kabakgiller familyasina giren kavun, karpuz,
hiyar ve kabak i¢in uygun tohum giicii test veya testlerini belirlemek, b) hizh
yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinde bu tiirlere en uygun test kosullarini ortaya
koymak, ¢) tohum giicii testlerinin stres kosullar altinda ¢ikis performanst ile iliskilerini
saptamak ve ¢) tohum giicii testlerinin tohum partilerinin depo 6miirlerinin tahmininde

kullanilip kullanilamayacagini tespit etmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Tohum Giicii Hakkindaki Genel Goriisler

Tohum giicii kavraminin, ilk olarak 1876 yilinda Nobbe tarafindan ortaya atildigi
diistiniilmektedir. Tohum giicli, ISTA tarafindan “Tohum ya da tohum partisinin
cimlenme ve ¢ikis siiresinde gosterdigi performans ve aktivitenin toplami1™ olarak
tanimlanmistir. Bu tanim son otuz yilda kabul edilen bir yaklagim olup, gii¢ kavraminin

ve uygulamadaki temelinin dayanagidir.

Tohum giicii tarifinin ortaya atilmasi ile birlikte standart ¢imlendirme testi bir tohum
giicll testi olarak kullanilmis ve cikis ile iligkisi belirlenmeye caligilmistir (Hegarty
1974, Hegarty 1977, Perry 1978). Ornegin Hegarty (1971) 2 farkli havug cesidine ait 11
tohum partisinde farkli sicakliklardaki c¢imlendirme testi ile tarla cikisi arasindaki
iligkiyi belirlemeye ¢alismistir. Cimlendirme testinin tarla ¢ikisi ile istatistiki anlamda
onemli pozitif bir iliski verdigini belirlemistir. Ancak daha sonra standart ¢imlendirme
testinin canliliklar1 birbirine yakin olan tohum partilerini siniflandirmada ve optimum
olmayan kosullarda tarla ¢ikisinin tahmininde ¢ok yetersiz kaldig1 belirlenmistir. Bunun
lizerine performans gii¢ testleri icerisinde yer alan bazi testler arastiricilar tarafindan
kullanilmigtir. Performans tohum giicii testleri igerisinde yer alan ¢imlenme ve fide
gelisimindeki hizin birgok tohum partisi i¢in yararli bir karsilastirma yontemi oldugu

bildirilmistir (Perry1980 ).

Tohum giicii agisindan arastiricilar tarafindan iki yaklasim goz Oniine alinmaktadir:
Neden ve Etki. Nedenler daha once acik bir sekilde belirtildigi i¢in, burada iizerinde
durulmas1 gereken ©Onemli noktalardan birisi tohum giicii ve etki ettigi ozellikler
arasindaki iligkidir. Tohum giiciiniin bitki yasam dongiisiinde 4 safhada etkili oldugu
bildirilmektedir. Bunlar muhafaza, ¢ikis, fidelerin elde edilmesi ve verimdir (Bradnock

1975).

Tohum giicliniin ilk {i¢ safhadaki etkisi aciktir. Ancak verim iizerine olan etkisi
konusunda farkli goriisler bulunmaktadir. Tohum giicii diisiik tohum partileri ile

yetistiricilige baslanmasinin bitki yogunlugunda bir azalmaya sebep olacagi, 6zellikle



de vejetatif kisimlari ticari olarak tiiketilen tlirlerde bunun verimde direkt bir azalma
seklinde kendisini gosterecegi bildirilmektedir. Generatif kisimlar tiiketilen tilirlerde ise
tohum giiclindeki azalma eger bitki olusumunu engelleyecek sekilde ise yine verimde
bir azalmaya, birérnekligin bozulmasi seklinde ise kiiltiirel islemlerin mekanik olarak

yapilamamasina sebep olacag bildirilmektedir (TeKrony and Egli 1991).

2.2 Tohum Giicii Testlerinin Siniflandirilmasi

Degisik amaglarla kullanilan tohum giicii testleri, zaman igerisinde siniflandirilmistir.
Agrawal (1987) gii¢ testlerini 4 ana grupta siniflamistir:

1. Fiziksel Yontemler:

a) Tohumlarin biiyiikliigii, b) Tohumun fiziksel tamlig1 ve biitlinliigii

2. Performans Testleri:

a) Cimlenme hiz1 testleri, b) Ilk saymm testi, ¢) Fide gelisim hiz1 testi, ¢) Fide
degerlendirme testi, d) Fide kuru agirlig testi

3. Stres Testleri:

a) Soguk test, b) Hizli yaslandirma testi, c) Serin ¢imlendirme testi, ¢) Hiltner testi, d)
Kontrollii bozulma testi, ) Delikli kagit testi, f) Sikistirilmis toprak testi, g) Islak ya da
kuru toprak testi, ) Patojen asilanmis toprak testi, h) Diisiik ya da yiiksek pH testi;

4. Biyokimyasal Testler:

a) Glutamik asit dekarboksilaz aktivitesi testi (GADA), b) Tetrazolyum testi, c)
Elektriksel iletkenlik testi, ¢) Solunum ve RQ testi, d) ATP diizeyi, ¢) Mitokondri

aktivitesi testleri.

TeKrony and Egli (1991) ve Venter (2000) ise gii¢ testlerini li¢ ana baslik altinda
toplamiglardir:

1) Performans Testleri: a) ilk Sayim Testi, b) Cimlenme Hiz1 Testi, ¢) Cim Gelisme
Hizi1 Testi, ¢) Cim Degerlendirme Testi

2) Biyokimyasal Testler: a) Glutamik Asit (GADA) Testi, b) Solunum ve RQ Testi, c)
Elektriksel Iletkenlik Testi, ¢) ATP Diizeyi, d) Tetrazolyum Testi



3) Baski (Stres) Testleri: a) Soguk Test (Cold Test), b)Hiltner Testi, ¢)Diisiik Sicaklik
Cimlendirme Testi, ¢) Delikli Kagit Testi, d)Hizli Yaslandirma Testi (Accelerated
Ageing = AA), e)Kontrollii Bozulma Testi (Controlled Deterioration= CD)’dir.

Agrawal (1987) tarafindan gii¢ testi olarak degerlendirilen fiziksel yontemler TeKrony
and Egli (1991) ve Venter (2000) tarafindan kabul gérmemistir.

Bir diger yaklagima gore de gii¢c testleri dogrudan ve dolayli olarak iki gruba
ayrilmaktadir (Matthews and Powell 2004). Burada Hiltner testi, soguk test dogrudan
tohum giicii testi sayilirken, elektriksel iletkenlik, tetrazolyum gibi testler ise dolayl gii¢

testi olarak kabul edilmektedir.

2.3 Cimlenme Hiz1 ve Ilk Sayim Testleri

Makkawi et al. (1999) ¢imlenme hizinin gii¢ testi olarak kullanilabilirligini test etmek
icin mercimek tiiriinde iki farkli ekolojide (Sudan ve Suriye) yiiriittiikleri ¢aliysmada,
Sudan’da iki farkli toprak tipinde (Killi ve siltli-tinli topraklarda) ¢ikis testi yapmiglar
ve bu ¢ikis oranlar1 (Killi toprakta r =0.931, P < 0.01, Siltli-tinli toprakta r =0.971, P <
0.01) ile ¢imlenme hiz1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir iliski tespit etmislerdir.

Ancak Suriye’ de yliriittiikleri calismanin diger ayaginda ayni sonuca ulasamamaiglardir.

Artola et al. (2003) Lotus corniculatus tiiriine ait yem bitkisi tohumlarinda yiiriittiikleri
tohum giicli calismasinda 7. glin sayimini gii¢ testi olarak kullanmiglardir. Calisma
sonucunda 7. giin saymmini tarla ¢ikisi ile yiiksek ve istatistiksel olarak onemli iliski
gosterdigini saptamiglardir. Korelasyon analizi sonucunda r = 0.83 (P < 0.01) ile r =0.99

(P <0.01) arasinda degisen iliskiler belirlemislerdir.

Fasulyede yapilan bir calismada diger baz1 gii¢ testlerinin yaninda ilk sayim testi de
kullanilmigtir. Santa Maria ¢esidine ait 5 farkli tohum partisinin kullanildig1 ¢alismada
tohum partilerinin canliliklar1 %70 ile 88 arasinda degisirken, ilk sayim testi sonucunda
cimlenme oranlar1 %42 ile 58 arasinda degismistir. Istatistiksel analiz sonucunda tohum
partileri 4 farkli grupta yer almistir. Bu sonug¢ ilk sayim testinin tohum partileri

siniflandirmada basarili oldugunu gostermektedir. Ancak testin ¢ikis veya depo 6mrii ile



iliskilendirilmemis olmasi testin bu konudaki etkinligini agiklayamamaktadir (Santos et

al. 2003)

Marcos-Filho et al. (2006), iki kavun ¢esidine ait 5 er tohum partisi kullandiklari
calismada hizli yaglandirma testinin yani sira tohum giicii testi olarak ilk sayim testini
de kullanmislardir. i1k sayim testi sonucunda tohum partilerin ¢imlenme oranlarinin
cesitlere gore %80 ile 97 arasinda degistigini saptamislardir. Fide c¢ikis testi de
yaptiklar1 ¢alismada ilk sayim testi ile ¢ikis testini iliskilendirmemislerdir. Ik sayim

testini 4. glinde yaptiklarini belirtmislerdir.

Demir et al. (2008), ortalama ¢imlenme siiresinin tohum partilerinin
siiflandirilmasinda ve ¢ikis oranlarinin tahmininde kullanilabilirligini agik bir sekilde
gosterebilmek i¢in Demre biber ¢esidine ait 11 tohum partisi kullanmiglardir. Tohum
partilerine ait ortalama ¢imlenme siirelerini 18°C ve 25°C’ de vyiiriittiikleri ¢imlendirme
testlerinden ayr1 ayr1 hesaplamislardir. Hesaplamalar sonucunda elde ettikleri ortalama
cimlenme siireleri ile iki farkli kosulda yiiriittiikleri fide ¢ikis oranlar1 arasinda
korelasyon analizi yaparak iliskiyi ortaya koymuslardir. Ozellikle 18 °C’deki ortalama
cimlenme siiresi her iki cikis testi ile de istatistiksel olarak onemli iligkiye sahip
olmustur. Giinliik, hatta saat olarak ortalama cimlenme siiresinin hesaplanmasinin
tohum partileri arasindaki giic farkliliklarin1 daha basarili bir sekilde ortaya

koyabilecegi bu ¢alisma ile belirlenmistir.

2.4 Hizh Yaslandirma Testi

Stres testlerinden birisi olan hizli yaslandirma testi tohumlarin yiiksek sicaklik (40-
45°C) ve oransal nemde (%100), belirli bir siire depolanmasi (48-144 saat) ve
sonrasinda canliliklarinin karsilastirilmast esasina dayanmaktadir. Bu siire sonunda
yiiksek canliliga sahip partileri ve/veya cesitler, ekim doneminde ya da yapilacak
depolama siiresi sonunda daha yiiksek performans gostermektedir (Delouche and

Baskin 1973, Hampton and TeKrony 1995).



Delouche and Baskin (1973), depolanabilirlik tahmini {izerine hizli yaslandirma teknigi
ile yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda bir tohum partisinin depolanabilirlik potansiyelini,
genetik farkliliklar harig, o partinin depolama Oncesi gecirdigi siire¢ veya depolama
oncesi bozulma derecesinde etkili olan tarlada olgunlagma siiresinin belirledigini,
dolayistyla depolanabilirligin, tohum partisinin fizyolojik kalitesi ile iligkili oldugunu
ilk kez ortaya koyan arastirmacilardir. Ayrica tohum partilerinin standart ¢imlendirme
testleri ile depo Omiirlerinin degerlendirilemeyecegini, ancak hizli yaslandirma testi ile

depolanma kabiliyetleri hakkinda 6n bilgi edinilebilecegini belirtmislerdir.

Hampton and TeKrony (1995) hizli yaslandirma testinin tarla, bahge, orman ve siis
bitkileri tohumlar1 i¢in kullanim alan1 buldugunu ve yaslandirma sonras1 <%80, 60-80
ve >%60 degerlerine gore tohum partilerinin siniflandirilabilecegini belirtmis bu

partileri de yiiksek, orta ve diisiik kalitede tohumlar olarak adlandirmislardir.

‘Hizli yaslandirma testi’ salgam, lahana (Hanumaiah and Andrews 1973), biber
(Sundstrom et al. 1986), soya fasulyesi (Egli et al. 1990), pamuk (Bourland and Ibrahim
1982), ay¢igegi (Anifinrud and Schneiter 1984), fasulye (Hampton et al. 1992), sorgum
(Ibrahim et al. 1993), tiggiil (Wang and Hampton 1989), misir (Lovato et al. 2005)’da;
‘arazi cikis orani’, sogan (Delouche and Baskin 1973), soya fasulyesi (Egli and
TeKrony 1979), bugday (Tomer and Maguire 1990) ve ii¢giil (Wang and Hampton
1991)’de depolama O6mrii agisindan tohum partilerinin siniflandirilmasina ve stres

kosullarinda daha iyi performans gosterecek partilerin ayriminda kullanilmigtir.

Testin ortaya atilmasindan sonraki ilk ¢alismalarda 60-70°C gibi daha yiiksek
sicakliklar ve 1-11 saat gibi kisa uygulama siireleri kullanilmis, ancak bu
kombinasyonlardan tohum partilerinin siniflandirilmasi ve ¢ikigin tahmininde basaril
sonuglar almmamistir (Bekendam et al. 1987). Birka¢ ekstrem calisma hari¢, daha
sonralar1 yiiriitiilen c¢alismalarin tamaminda ise hizli yaslandirma testinde 40-45°C
arasindaki sicakliklar kullanilmistir. Bu sicaklik araliklar1 ve hizli yaslandirma testinin

nasil yiiriitiilecegi bazi tiirler i¢in Hampton and TeKrony (1995) tarafindan bildirilmistir

(Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1 Baz tiirlere ait hizli yaslandirma testi degiskenlerinden 6rnekler (Hampton
and TeKrony 1995)

Ic Hazne Dis Hazne
Latincesi Tiir Agirlign Elek  Sicaklik Siire Nem
(2)* Sayis1 (°C) (saat) degisimi
(Adet) (%)**

Kabul Edilen(ISTA)
Glycine max (L.) Merrill Soya 42 1 41 72 27-30
Onerilen (ISTA)
Medicago sativa Yonca 3.5 1 41 72 40-44
Phaseolus vulgaris L. Fasulye 42 1 41 72 28-30

Fasulye 50 2 45 48  26-30

Fasulye 30 2 41 72 31-32
Brassica napus L. Kanola 1 1 41 72 39-44
Zea mays Misir 40 2 45 72 26-29

Misir 24 1 41 72 31-35
Lactuca sativa Marul 0.5 1 41 72 38-41
Phaseolus mungo L. Mungo Fasulyesi 40 1 45 96  27-32
Allium cepa Sogan 1 1 41 72 40-45
Capsicum sp. Biber 2 1 41 72 40-45
Trifolium pratense Uggiil 1 1 41 72 39-44
Lollium perenne L. Cim bitkisi 1 1 41 48  36-38
Sorghum bicolar Sorgum 15 1 43 72 28-30
Festuca arundinacea Kamigst yumak 1 1 41 72 47-53
Nicotiana tabacum Tiitlin 0.2 1 43 72 40-50
Lycopersicon lycopersicum Domates 1 1 41 72 44-46
Triticum aestivum Bugday 20 1 41 72 28-30

* Tohum irilikleri ve agirliklar1 degisirse kutu miktarini arttirmak gerekebilir
** Tohum nemi bu araligin altinda veya tizerinde olursa test tekrar edilmelidir

Pesis and Timothy (1983) 2 kavun cesidinde hizli yaslandirma test kosullarini
belirlemek igin yurittikleri ¢alismada 45°C’de 72, 144, 216 ve 288 saat siireleri
kullanmiglardir. Kullandiklar1 ¢esitlerden Iroquois ¢esidinin yaglanmaya Hale’s Best 36
cesidinden daha hassas oldugunu saptamislardir. Baslangi¢ canliliklar1 %100 olan bu iki
cesitte hizli yaslandirma testi sonucunda (45°C, 288 saat) ¢imlenme oranlari Hale’s

Best 36 ¢esidinde %53, Iroquois ¢esidinde ise %21 olmustur.

Sundstrom et al. (1986) 2 farkli (Capsicum annum ve Capsicum frutescens) biber tiiriine

ait 10 tohum partisi kullandiklar1 calismada, hizli yaslandirma testi ile tohum
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partilerinin sera performanslar arasindaki iliskiyi tespit etmislerdir. Hizl1 yaslandirma
kosullar1 olarak 40 ve 45°C’de, 48, 64, 72 ve 96 saat siireler kullanilmis, sonucta
40°C’de 48 saat hizh yaslandirma ¢imlenmesi ile sera performansi arasinda yiiksek bir

iligki belirlemislerdir.

Hampton et al. (1992) fasulye ve mungo fasulyesinde yaptiklar1 ¢alismada tarla ¢ikisi
ile iliskili uygun bir tohum giicii testi belirlemeye caligmiglardir. Hizli yaslandirma
testinin her iki tiirde de disiik gii¢lii tohum partilerini belirledigini tespit etmislerdir,
fakat bu degerleri fasulyede tarla ¢ikisi ile iliskili bulurlarken, mungo fasulyesinde ise
iligki istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur. Hizli yaglandirma testinde fasulye i¢in 45°C
48 saat, mungo fasulyesinde ise 45°C’de 96 saat sicaklik ve siire kombinasyonlarini

kullanmiglardir.

Hampton et al. (2004) bezelyede hizli yaslandirma testinde kullanilabilecek siire ve
sicaklik degiskenlerini belirlemeye calistiklar1 denemede, tarla cikisi ile iliskilerinide
saptamiglardir. Sonugta 41°C’de 72 saat hizli yaslandirma testi uygulandiginda,
canliliklarinda %5°den daha fazla fark olan tohum partilerinin siniflandirilabilecegini

belirtmislerdir.

Hizli yaslandirma testinde, uygun bir sicaklik ve siire belirleyebilmek i¢in bir¢ok tarla
bitkilerine ait tlirde arastirmalar yapilmigtir. Misirda yapilan bir ¢alismada hizh
yaslandirma testi yaninda soguk test kullanilmis ve ¢ikis ile iliskisi arastirilmistir. 30
misir tohum partisi ile yiiriitiilen ¢aligmada kullanilan tohum partilerinin baslangi¢
canliliklarinin %84 ile %97 arasinda degistigi belirlenmistir. Tohum partilerini gii¢
acisindan siniflandirmak amaciyla kullandiklari hizli yaslandirma test kosulu olarak
45°C sicaklik ve 72 saat siire kullanmuslardir. Cikis testinin tahmininde ve tohum
partilerinin siniflandirilmasinda gii¢ testlerinin kullanilabilirligini korelasyon analizi ile
test etmislerdir. Standart ¢imlendirme testi ile ¢ikis arasindaki iliskiyi (r = 0.51, P <
0.01) istatistiksel olarak 6nemli bulmalarina ragmen, hizl1 yaslandirma testine (r = 0.79,
P <0.01) gore daha diisiik bulmuglardir. Sonug olarak misirda tohum partileri arasindaki

giic agisindan kaynaklanan farkliliklarin, hizli yaslandirma testi ile saptanabilecegini

bildirmislerdir (Lavato et al. 2005).
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Ketende yapilan bir ¢alismada ise 42°C’de iki farkli siire (48 ve 72 saat) kullanilmustir.
Cesitlere bagli olarak, 48 saatte ¢imlenmedeki azalma orami %72 ile 0 arasinda
degisirken, 72 saatte %100 ile 61 arasinda degismistir. Calismada farkli keten
cesitlerinin hizli yaslandirma testi ile siniflandirilabilecegi belirtilmis, ancak elde edilen
veriler ¢ikis veya depolama ile iligkilendirilmemistir. Ayrica yine bu ¢alismada stireler
sonunda tohum nemlerinin degistigi tespit edilmistir. Tohum partilerinin baslangic
nemleri yaklasik %6 iken, 48 saat yaslandirma sonunda %25, 72 saat sonunda %37’ ye

kadar yiikselmistir (Diederrichsen and Jones-Flory 2005).

Yem bitkilerinde de tohum partilerinin siniflandirilmasi ve ¢ikisin tahmin edilebilmesi
gibi amaglarla hizl1 yaslandirma testleri yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalardan birinde Hall
and Wiesner (1990) brom yem bitkisinde hizli yaslandirma testi ile ¢ikis arasinda

istatistiki anlamda 6nemli bir iligki belirlemislerdir.

Bir bagka ¢im bitkisi tiiriinde (Lolium perenne) yiiriitiilen ¢alismada Hampton et al.
(2000) hizl1 yaglandirma testi i¢cin uygun sicaklik ve siire belirleyebilmek amaciyla {i¢
farkli sicaklik (41, 43 ve 45°C), iki farkli siire (48 ve 72 saat) kullanmiglardir. Elde
ettikleri bulgular sonucunda, Lolium perenne’ de 43°C, 72 saat uygulamasini en uygun
hizli yaslandirma test kombinasyonu olarak tespit etmislerdir. Diger ¢im bitkilerinde
tohum partilerinin siniflandirilabilmesi ve ¢ikis oranlarinin tahmininde kullanilabilecek
hizli yaglandirma sicaklik ve siire kombinasyonlarinin belirlenmesinde fayda oldugunu

belirtmislerdir.

Komba et al. (2006) yaprak lahanada tohum giiciinii belirleyebilmek amaciyla hizli
yaglandirma test kosullarimi saptamiglardir. 40°C ve 41°C sicakliklar1 kullandiklar
calismada 48 ve 72 saat siireleri kullanmislardir. Test sonucunda 41°C’de her iki siirenin
de tohum partilerinin siiflandirilmasinda  kullanilabilecegini  bildirmislerdir.
Yaslandirma testi sonucunda tohum partilerinin nem seviyesinin %30 ile 34 arasinda

degistigini belirlemislerdir.
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Hizli yaslandirma testi i¢in uygun bir siire ve sicaklik belirlemeye yonelik bir diger
calismada roka tiirtinde yapilmistir. ‘Cultuvada’ roka g¢esidine ait bes tohum partisinin
kullanildig1 ¢alismada 41 ve 45°C sicakliklar ile, 48, 72 ve 96 saat siirelere yer
verilmigtir. Sonugta hizli yaglandirma testinin tohum partilerini gii¢ acisindan
siniflandirdigi saptanmustir. Ayrica en uygun siire ve sicaklik olarak 48 saat 41°C
belirlenmistir. 45°C sicaklikta 48 saat uygulamasi, tohum partilerinin tamaminda

canliligin kaybolmasina neden olmustur (Ramos et al. 2004).

Jain et al. (2006) 2 ¢esit (Pusa chetki ve Japanese white) turpta tohum Kkalitesini
belirlemeye yonelik olarak hizli yaslandirma testini kullanmiglardir. Hizli yaslandirma
testinde ise 40°C, %100 oransal nemde uygun bir yaglandirma siiresi belirleyebilmek
icin 1,2,3,4,5,6,7, 8,9 ve 10 giin siireleri kullanmislardir. 10 giin sonunda her iki
cesitte de hizli yaslandirma testi sonucunda ¢imlenme goriilmemistir. Cesitler dikkate
alindiginda ise Pusa chetki cesidini, Japanese white ¢esidine gore yaslanmaya daha
hassas bulmuslardir. Ayrica 40°C’de 5 giin hizhi yaglandirma testi bu iki ¢esit arasinda
tohum giicli yoniinden basarili bir smiflandirma saglamistir. Bu hizli yaslandirma
periyodu sonucunda ¢esitlerin baslangi¢ canliliklar1 %100’den, Japanese white

cesidinde %80’e, Pusa chetki ¢esidinde ise %50’ye diistiigiinii belirlemislerdir.

Havugta hizli yaglandirma testine yonelik metot belirlemek {izere yapilan bir ¢alismada
Brasilia c¢esidine ait dort tohum partisi  kullanilmistir.  Tohum partilerinin
siniflandirilmasinda hizli yaglandirma testinin bagarili oldugu belirtilmistir. Hizh
yaslandirma testi 41°C’de ii¢ farkli siirede (48, 72 ve 96 saat) yiiriitiilmiigtiir. Tohum
partilerinin siniflandirilmasinda en bagarili siire olarak 72 saat tespit edilmistir (Rodo et

al. 2000).

Panobianco and Marcos-Filho (2001), domates tiirlinde hizli yaslandirma testi i¢in
uygun bir sicaklik ve siire kombinasyonu belirlemeye ¢aligmislardir. Bu amagla 38 ve
41°C sicakliklar ile 48 ve 72 saat siireler kullanilmustir. Elde edilen bulgular domateste
bu ¢alismada kullanilan gesitler ve tohum partileri i¢in 41°C, 72 saat hizl1 yaslandirma
testinin tohum partilerini gli¢ agisindan smiflandirmada basarili  oldugunu

gostermektedir.
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Korkmaz et al. (2004) domateste yiiriittiikleri ¢alismada ikisi hibrit 3 farkli geside ait
toplam 10 tohum partisi kullanmuslar, hizli yaslandirma test kosulu olarak ise 40°C’de
10 giin tohum partilerini tuttuktan sonra ¢imlendirmislerdir. Bu siire sonunda tohum
partilerinin ulastigt nem seviyesi hakkinda bir bilgi vermemisler sadece siire sonunda
¢imlenme oranlarinin %28 ile 92 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica tohum
partilerini hem kontrol tohumlarinda, hem de hizli yaslandirmaya tabi tuttuklari
tohumlarda ¢ikis testi (13°C) yiiriitmiigler, ancak hizli yaslandirma testi ile ¢ikis

arasinda korelasyon analizi yapmamuslardir.

Calismamizda da yer alan tiirlerden biri olan kavunda yapilan bir ¢alismada ise iki farkl
hibrit kavun ¢esidine ait 5’er tohum partisi kullanilmis, tohum partileri 41°C’de 72 saat
hizli yaslandirma testine tabi tutulmustur. Hizli yaslandirma testi sonucunda, baslangi¢
cimlenmeleri %84 ile 96 arasinda degisen tohum partilerinin, ¢gimlenme oranlar1 %74 ile

92 arasinda yer almistir (Torres and Marcos-Filho 2005).

Marcos-Filho et al. (2006) kavunda hizli yaslandirma testinin etkinligini ortaya
koymaya ¢alistiklar1 calismada, hizli yaslandirma test kosulu olarak 41°C sicaklik ve 72
saat siire birlesimini kullanmislardir. Kavun tiiriinde, iki farkli ¢eside ait 5’er tohum
partisi kullandiklar1 g¢alismada, giic testi sonucunda tohum partilerinin ¢imlenme
oranlarmin %83 ile 98 arasinda degistigini belirlemisler, ancak c¢ikis testi de

yiiriitmelerine ragmen hizli yaglandirma testi ile korelasyon analizi yapmamuslardir.

Bhering et al. (2005) karpuz tiiriine ait 8 tohum partisi kullanarak gerceklestirdikleri
calismada hizli yaslandirma test kosulu olarak 42°C sicaklik ve 48 saat siire
kullanmiglardir. Tohum partilerinin baglangi¢ canliliklart %73 ile 93 arasinda
degisirken, hizli yaslandirma testi sonucunda ¢imlenme oranlar1 %56 ile 87 arasinda
degismistir. Hizli yaslandirma ve baslangi¢ canliliklarini ¢ikis testi ile korelasyon
analizi yaparak karsilagtirmislar ve ¢ikis testi ile baslangi¢ canlilig1 arasindaki iligkiyi r
= 0.98 (P < 0.01), hizli yaslandirma testi ile olan iliskiyi ise r =0.93 (P < 0.01) olarak

belirlemislerdir.
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Al-Ansari (1996) 4,5 ay 35°C’de, %60 nispi nemde depoladiklari kabak ve bugday
tohum partilerinde hizli yaslandirma testi ile depolama ¢imlenmelerinin tahmin edilip
edilemeyecegini saptamay1 amaglamistir. Elde edilen veriler 1s18inda her iki tiirde de
hizli yaglandirma testi ile depo ¢imlenmelerinin tahmin edilebilecegini bildirmistir.
Arastirict hizli yaglandirma test kosulu olarak, kabakta 43°C, 72 saat ve bugdayda 43°C,

48 saat kombinasyonlarini kullanmistir.

Casaroli et al. (2006a) kislik kabak tiirline ait 6 tohum partisi kullandiklar1 ¢alismada
tohum partilerini fizyolojik olarak smiflandirmaya calismiglar ve tiire uygun hizl
yaslandirma test kosullarini belirlemeyi amaglamiglardir. Hizli yaslandirma test kosulu
olarak ¢aligmalarinda iki farkli sicaklik (41°C ve 44°C) ve ii¢ farkli siireye (24, 48 ve 72
saat) yer vermislerdir. Ayrica ¢alismada ¢ikis testi yaparak hizli yaglandirma testi ile
iliskilendirmislerdir. Optimum hizli yaslandirma test kosulu olarak 41°C, 48 saat siireyi
belirlemislerdir. Bu hizli yaslandirma test kosulu ile ¢ikis testi arasindaki iligkiyi de

istatistiksel olarak 6nemli bulmuslardir.

Abdo et al. (2005) Safira hibrit hiyar ¢esidine ait 5 farkli tohum partisi kullandiklar
calismada, hizli yaglandirma testini tohum partilerini giic agisindan siniflandirmak
amaciyla kullanmiglardir. Hizli yaglandirma test sicaklhigi olarak 41°C’yi tercih etmisler;
test siiresi olarak ise 48, 72 ve 96 saat siireleri denemeye almiglardir. Tohum partilerinin
baslangi¢ canliliklarimi % 99 ile 100 arasinda degistigini belirlemislerdir. Hizl
yaslandirma testi sonunda ise 48 saatte % 97 ile 100, 72 saatte % 97 ile 100 ve 96 saatte
% 95 ile 98 arasinda ¢imlenme oranlarina sahip olmuslardir. Bu caligmada hizli
yaslandirma testi, ¢cimlenme oranlarindan da anlasilabilecegi gibi, uygun kosullarin
secilmemesi nedeni ile tohum partileri arasinda yeterli giic ayrimini saglamamuistir.
Hizli yaslandirma testinde tohum partilerinin esit nem seviyesine ulagmamasi testin bir
handikab1 olarak goriilmektedir. Benzer durum bu ¢alismada da gézlemlenmis, tohum
partilerinin hizli yaglandirma sonucunda ulastiklari nem seviyeleri siirelere gore %20 ile

28 arasinda degismistir.
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2.5 Kontrollii Bozulma Testi

Kontrollii bozulma testi Matthews (1980) tarafindan, kii¢iik tohumlu sebze tiirlerinde
tohum partileri arasindaki gii¢ farkliliklarini ortaya koymak amaciyla gelistirilmis bir
stres testidir. Test kisa siirede bir¢ok tiirde yontem gelistirilebilmesi amaciyla bir¢ok
arastirici tarafindan kullanilmistir. Ortaya atilmasinin iizerinden 25 yil gegen test artik
ISTA tohum giicli komitesi tarafindan kiiciik tohumlu sebze tiirleri icin tavsiye edilen
bir giic testi olmustur. Uygun bir giic testinden beklenen ozellikler Powell and
Matthews (2005) tarafindan basit olmasi, tekrarlanabilir olmasi, yorumlanabilir olmasi
ve tohum partilerinin ¢ikis ve depolanabilirligini tahmin edebilmesi olarak belirtilmistir.
Aragtiricilar  kontrollii  bozulma testinin bu 0Ozelliklere sahip oldugunu da

bildirmektedirler.

Powell and Matthews (1981) karnabahar, Briiksel lahanasi ve salgamda kontrolli
bozulma testinin tarla ¢ikis orani ile iliskili oldugunu saptamislardir. Ayrica bu
calismada tohum partilerinin kontrollii bozulma testinde belli bir nem seviyesine
yiikseltilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu da kontrollii bozulma testini hizli yaslandirma

testinden ayiran Ozelliklerinden biridir.

Kontrollii bozulma testi, tohum partilerinin depolanabilirliginin tahmin edilebilmesinde
de kullanilmistir. Sogan tohum partilerinde yapilan bir ¢alismada 15 adet tohum
partisinin depolama canliliklarinin tahmininde kontrollii bozulma testinin kullanilip
kullanilamayacagini belirleyebilmek amaciyla 45°C’de %20 nem kombinasyonu
kullanilmistir. Deneme sonucunda kontrollii bozuma testi ile 33 aylik depolama

¢imlenmelerinin tahmin edilebilecegi belirlenmistir (Powell and Matthews 1984a).

Daha 6nce de belirtildigi gibi bu tiir testlerde testin tekrarlanabilirligi (tekrarlandiginda
ayn1 sonucu vermesi) ve farkli laboratuarlarda kullanildiginda bir standart saglanmasi
onemlidir. Bu konuda yapilan bir calismada sogan, salgam ve marul tiirlerine ait 10’ar
tohum partisi kullanilarak, 6 farkli laboratuvarda testler siirdiirtilmiistiir. Calisma
sonucunda sogan ve salgam tiirlerinde laboratuvar igerisinde testin tekrarlanabilirligi

yoniinde iyi sonuglar elde edilmistir. Ayrica yine bu iki tiirde kontrollii bozulma testi
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sonucunda diisiik ve yiiksek giiclii olarak siralanmasi farkli laboratuvarlarda da benzer
sonuclar vermistir. Marulda ise tekrarlanabilirlik laboratuvarlar arasinda birérneklik

yoniinden olumlu sonuglar alinmamigtir (Powell et al. 1984).

Bustamente et al. (1984) iri tohumlu tiirlerden birisi olan bezelyede birinci y1l 9 tohum
partisi, ikinci y1l 20 tohum partisi kullandiklar1 ¢alismada, kontrollii bozulma testini
tohum partilerini giic yoniinden smiflandirmak ve ¢ikisin tahmini amagclar1 ile
kullanmiglardir. 45°C’de %20 nemde 24 saat siiren kontrollii bozulma testi sonucunda
tohum partilerinin gii¢ yoniinden basarili bir sekilde siniflandirildigr belirtilmektedir.
Ayrica her iki yilda da kontrollii bozulma test degerlerinin tarla ¢ikisi ile istatistiksel

olarak 6nemli iliskiye sahip oldugu bildirilmistir.

Kontrollii bozulma testinin depolama ile iligkisini ortaya koymaya yonelik bir diger
calisma karnabaharda yiiriitiilmiistiir. Calismada 6 adet hibrit karnabahar tohum partisi
kullanilmugtir. Kontrollii bozulma gii¢ testi kombinasyonu olarak 45°C, %24 nem ve 24
saat siire kombinasyonunu kullanarak, 20°C’de %15 nemde 12 ve 16 ay siire ile
depolanan  tohum partilerinin  canliliklarindaki ~ farkliliklarin =~ tahmin  edilip
edilemeyecegini belirlemek amaglanmistir. Sonugta depolamanin tahmininde kontrolli
bozulma testinin, standart ¢cimlendirme testinden daha hizli ve daha kesin sonug verdigi

belirlenmistir (Matthews 1998).

Ayrica kontrollii bozulma Briiksel lahanasi, lahana, karnabahar ve kirmizi bas lahana
gibi tiirlerde de tohum partileri arasindaki gii¢ farkliliklarini belirleyebilmek amaciyla
kullanilmistir. Uygun bir kontrollii bozluma test yontemi bu tiirler i¢in gelistirilmeye

calisilmistir (Powell et al. 1991).

Test bir model bitki olan Arabidopsiste genetik farkliliklarin erken donemde
tanimlanmasinda kullanilmaya c¢alisilmistir. Calismada 4 adet ekotip ve 4 tane mutant
Arabidopsis thaliana tiiriine ait tohum partileri kullanilmis ve kontrollii bozulma testi ile
tohum partilerinin stres kosullarina toleransindaki farkliliklarin agik bir sekilde
saptandigi bildirilmistir. Ayrica tohum depolanabilirlikleri de kontrollii bozulma testi ile

belirlenmeye c¢alisilmigtir (Tesnier et al. 2002).
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Kiiclik tohumlara sahip olan tarla bitkilerine ait tiirlerde de kontrollii bozulma testinin
tohum partilerinin smiflandirilmas1 amaciyla kullanilabilirligi arastirilmaktadir. Bu
amagla yiiriitiilen ¢aligmalarin birinde c¢avdar tiirline ait genetik olarak farkli 6 tohum
partisinde tohum partileri arasindaki gii¢ farkliligin1 ortaya koyabilmek amaciyla
45°C’de, %20 nemde 24 saat siire ile kontrollii bozulma testi uygulanmistir. Sonugta
kontrollii bozulma testi ile tohum partileri arasindaki giic farkliliklarinin ortaya
konulabilecegi, 80 giinliik bir periyottaki depolamanin 24 saatlik bir kontrollii bozulma

testi ile belirlenebilecegi bildirilmistir (Steiner and Stahl 2002).

Moderessi and Van Damme (2003) tarla bitkileri igerisinde yer alan bugdayda,
kontrollii bozulma testi i¢in uygun nem igerigi, siire ve sicaklik kombinasyonunu
belirlemeye g¢alismuslardir. Sonugta bugdayda 45°C sicaklik, %18 nem ve 72 saat
kontrollii bozulma testi uygulamasinin tohum giicii farkliliklarinin ortaya konulmasinda

en etkili kombinasyon olarak belirlemislerdir.

Testin ilk ortalara atilmasi sirasinda genellikle lahanagillere ait tiirlerde ve soganda
kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir. Osman and George (1988) yaptiklari calisma ile
kontrollii bozulma testini yazlik sebzelerden birinde kullanan ilk arastiricilar
olmuslardir. Arastiricilar ¢alismalarinda biber tiirtinii kullanmislar, farkli dozlarda
giibreler ile giibreledikleri bitkilerden elde ettikleri tohum partilerinin fizyolojik
farkliliklarin1 ortaya koyabilmek amaciyla kontrollii bozulma testi uygulamislardir.
Ancak sonugta arastiricilar biber tohum partilerinin siniflandirilmasinda kontrolli
bozulma testini basarili bulmamislardir. Buna karsilik bugiin kontrollii bozulma testinin
biber (Basak et al. 2006) tohum partilerinin siniflandirilmasinda basarili bir sekilde

kullanilabilecegini gosteren ¢alismalar da bulunmaktadir.

Tohumlarinin kii¢iik olmasi nedeni ile domateste kontrollii bozulma testinin bu tiirde
kullanimina yonelik ¢alismalar da yapilmistir. Bunlardan birinde Korkmaz et al. (2004)
ikisi hibrit tic domates ¢esidine ait 10 adet tohum partisinde kontrollii bozulma testini
50°C’de 6 giin %13.5 neme yiikselterek uygulamislardir. Deneme sonucunda tohum
partilerinin  siniflandirilmasinda  testin  basarili  bir sekilde kullanilabilecegini

bildirmislerdir.
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Domateste yapilan bir diger calismada ise kontrollii bozulma test kosullu olarak
45°C’de, %24 nem, 24 saat siire kombinasyonu kullanilmistir. iki adet hibrit domates
cesidine ait 5’er tohum partisi tohum giicii acisindan degerlendirmeye g¢alisilmistir.
Sonugta kontrollii bozulma testinin tohum partilerini basarili bir sekilde siniflandirdigi
belirlenmistir. Ancak yiriitilen bu ¢alismada fide ¢ikis oranlari belirlenmig, fakat

korelasyon analizi yapilmamistir (Panobianco and Marcos-Filho 2001).

Hampton et al. (1992) fasulye ve mungo fasulyesinde yaptiklari ¢aligmada tarla ¢ikist
ile iligkili uygun bir tohum giicli testi belirlemeye c¢aligmiglardir. Caligmalarinda
kontrollii bozulma testini bu iki tiirlin tohum partilerini smiflandirilmak amaciyla
kullanmiglardir. Iki tiir igin sicaklik ve siireyi ayni kullanirlarken (45°C ve 48 saat),
mungo fasulyesinde %20 nem, fasulyede ise %22 nem kullanmiglardir. Sonugcta
kontrollii bozulma testinin bu iki tiirde diisiik gii¢lii tohum partilerini belirledigini tespit
etmiglerdir, fakat bu degerleri fasulyede tarla ¢ikisi ile iligkili bulurlarken, mungo

fasulyesinde ise iliski istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur.

Kontrollii bozulma testi bilindigi gibi kiiglik tohumlu sebze tiirleri i¢in gelistirilmesine
ragmen, fasulye gibi iri tohumlu tiirlerde yontem belirlemek ve kullanilabilirligini tespit
etmek i¢in ¢alismalar devam etmektedir. Bunlardan birinde Santos et al. (2003) bes adet
fasulye tohum partisini kullandiklar1 ¢alismada, iki farkli sicaklik (40 ve 45°C), iki
farklr siire (24 ve 48 saat) ve ii¢ farkli nem (%15, 20 ve 25) kullanmislardir. Sonugta
kullandiklar1 bu kombinasyonlar igerisinde 45°C, %20 nem ve 48 saat uygulamasini
fasulye tohum partilerini giic agisindan en basarili sekilde siniflandirmaya yarayan
kombinasyon olarak belirlemiglerdir. Ayrica bunu belirlerken kontrollii bozulma testi ile

hizl1 yaglandirma testi arasinda karsilastirma da yapmislardir.

Torres and Marcos-Filho (2005) lahanagillere gore nispeten daha iri tohumlara sahip
olan kavunda kontrolli bozulma testi ile tohum partilerinin gii¢ agisindan
siniflandirmaya ¢alismiglardir. Iki farkli hibrit ceside ait 5’er tohum partisini %24
nemde 45°C’de 24 saat bekletmisler, daha sonrasinda tohum partilerini
cimlendirdiklerinde ¢imlenme oranlarmin %66 ile 96 arasinda degistigini

saptamiglardir. Kontrolli bozulma testinin tohum partilerinin ¢ikis oranlarinin
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tahmininde de kullanilabilecegini bildirmislerdir. Ancak tohum partilerinin
depolanabilme kabiliyetinin tahmininde, kontrolli bozulma testinin kullanilip

kullanilamayacagi konusunda ¢alismamislardir.

Yine kavunda Golden Mine hibrit ¢esidine ait 4 tohum partisi ile yiiriitiilen bir diger
calismada, kontrollii bozulma test kosulu olarak 45°C’de, %20 ve %24 nem diizeyleri
kullanilmigtir. Tohum partilerinin siniflandirilmasinda en etkili birlesim olarak,
45°C’de, %24 nem ve 48 saat siire belirlenmistir. Bu kontrollii bozulma test kosulunun,
ayni zamanda fide ¢ikis orani ile istatistiksel olarak 6nemli (r =0.63, P < 0.05) iliski

verdigini de saptamiglardir (Bhering et al. 2004)

Tuzluluk, kuraklik ya da mekanik stres giiniimiizde 6zellikle direkt ekimde tohumun
cikisini ve fide olusumunu olumsuz olarak etkileyen Onemli stres faktorleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Mavi and Demir (2005) kontrollii bozulma testi (45°C, %24
nem) ile tuz stresi altindaki kiglik kabak tohum partilerinin fide ¢ikis performansini
onceden tahmin etmek icin yaptiklar1 ¢alismada, kontrollii bozulma sonrasi ¢imlenme
oranini, tuz stresi kosullar1 altindaki (50, 100 ve 150 mM NaCl) 1sitmasiz seralardaki
¢ikis orani ile iligkili bulmuslardir. Kontrollii bozulma sonrast 24, 48 ve 72 saatlik
uygulamalarda partilerin tamami %94 ya da daha fazla ¢cimlenme orani gdsterdigi igin
bu uygulamalar tohum partilerini siniflandirmada basarili olamamistir. Bununla beraber
96 saat’lik kontrollii bozulma uygulamasinda kabak tohum partileri %25 ile %75 arasi
¢imlenme oranina sahip olmusladir. 50 ve 100 mM NaCl konsantrasyonunun her
ikisinde de fide c¢ikist %90’dan biiyilk oldugu igin partiler arasinda tuz stresi
olusturmamistir. Ancak 150 mM NaCl konsantrasyonundaki ¢ikig, tohum partileri
arasinda tuz stresinden kaynaklanan farkliliklara sebep olmustur ve kontrollii bozulma
testinin 96 saat’lik uygulamasindaki; ortalama fide ¢ikis zamani (r =0.998, P < 0.05),
fide yas ve kuru agirlig1 (r =0.996, 0.997, P < 0.05), hipokotil uzunlugu (r =0.998, P <
0.05) ve kotiledon uzunlugu (r =0.997, P < 0.05) ile pozitif ve 6nemli bir iliski
gosterdigi belirlenmistir. Padilha et al. (2001) ise kontrollii bozulma testinin

kuraklik stresinde ¢ikisin tahmininde kullanilabilecegini saptamislardir.
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Bir baska kabakgil tiirii olan hiyarda yapilan bir calisma ile kontrollii bozulma testi i¢in
uygun bir nem (%19, 21 ve 24) ve siirenin (24 ve 48 saat) belirlenmesi amaclanmistir.
Liso ¢esidine ait 5 tohum partisi kullanilmig, tohum partilerinin siiflandirilmasinda en
basarili kombinasyon olarak 45°C, %24 nem, 24 saat siire 6nerilmistir. Fide ¢ikis1 ile

giic testi arasinda bir korelasyon analizi yapilmamustir (Torres 2005a)

Biber tohumluk partilerinde kontrollii bozulma testinin optimizasyonu amaci ile iki
asamada yiiriitiilen bir ¢calismada, etkin nem seviyesi belirlemeyi amaglayan ilk asama
sonucunda uygun tohum nem igerigi %24 olarak belirlenirken (Kavak et al. 2005), bir
diger ¢alismada %22 nem (Basak et al. 2006) yeterli yaslanma saglamistir. Testte
uygulanacak olan etkin sicaklik ve silirenin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ikinci
asamada, farkli firmalardan temin edilen 24 farkli tohumluk partisi nem igerigi %24’e
ayarlandiktan sonra 41, 43 ve 45°C sicakliklarda, 24, 48, 72 saat siire bekletildikten
sonra ¢imlendirme testi yiriitiilmiistiir. Farkli sicaklik ve siirelerde yapilan kontrollii
bozulma testi sonuglari, hem tarla ¢ikisi hem de serin ¢imlendirme testi sonuclari ile
onemli korelasyona sahip bulunmakla birlikte en yiiksek korelasyon degeri, 45°C’de 24
saat siire sonundaki kontrollii bozulma testi ile tarla ¢ikist arasinda belirlenmigtir
(r=0.811). Elde edilen bu sonuglara gore biber tohum partilerinde uygulanacak optimum
kontrollii bozulma test kosulu olarak, 45°C sicaklik, %24 tohum nemi ve 24 saat test

stiresi belirlenmistir (Kavak et al. 2005).

Kontrollii bozulma testinde uygun sicaklik ve siirenin yaninda tohum partilerinin
yaslandirilmasinda kullanilacak tohum neminin belirlenmesi de ayri1 bir 6neme sahiptir.
Bu amagla ¢aligmalarin ¢ogunda farkli tohum nemlerine yer verilmektedir. Bu nemin
etkinligini gostermek amaciyla yiiriitiilen Salgam tiiriine ait 6 farkli tohum partisinin
kullanildig1 ¢alismada ii¢ farkli nem seviyesinde kontrollii bozulma testinin etkinligi
belirlenmeye calisilmis, baslangic canliliklar1 %90 ve {izerinde olan tohum partilerinde
%1 lik nem artis1, 5 nolu tohum partisinde %50’lik bir canlilik azalmasina neden

olmustur (Powell and Matthews 2005).
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2.6 Soguk Test

Soguk test misir icin agirlikli olarak gelistirilmis bir test olup ilk kullanimi 1960’11
yillarda Avusturya’da baslamis daha sonra Almanya, Hollanda ve Fransa’da sirasiyla
rutin kullanima girmistir (Fiala 1987). Soguk test stres kosullarinda (diisiik sicaklik ve
nemli ortam) performansi diisme egilimi gosterecek olan tohum partilerini giiclerine
gore ayirt etmede kullanilmaktadir. Bunun temel nedenlerinden biri olarak fungusun
cimlemeyi engelleyici etkisi (Keeling 1974, Garzonio and Larsen 1981)

gosterilmektedir.

Soguk test sonuglart kullanilan topragin anaerobik yap1 tasimasi (Ader and Fuchs 1978),
toprak pH’s1 (Nijestein 1986), topragin nem kapsamindan (Ader and Fuchs 1978),
rotasyon yapilmig toprak olmasindan, uygulama sicakligindan (Lavato et al. 2005),

oksijen iceriginden ve tohum kaynakli hastalik tasinimindan etkilenmektedir.

Soguk test misirin yaninda soya fasulyesi (Feris and Baker 1990), bezelye (Clark and
Baldauf 1958), sorgum (Ibrahim et al. 1993), yem bitkileri (Happ et al. 1993), pamuk
(Miguel et al. 2001) ve aygiceginde (Balesevic-Tubic et al. 2007)’ de basarili sekilde
uygulanmistir. Buradan hareketle soguk testin diger tiirlerde de kullanim alani

bulabilecegi belirtilmistir.

Diger taraftan testin laboratuvarlar arasinda standardize edilmesinin ¢ok zor oldugu
belirtilirken, ayni laboratuvar icerisinde ise standardize edilebilecegi bildirilmektedir
(Venter 2000). Bu amagla ve farkli amaclarla soguk test konusunda yapilan ¢aligmalara
devam edilmektedir. Test iki farkli asamadan meydana gelmektedir. 1. asamada
tohumlar 10°C’de 7 giin tutulurken, II. asamada 25°C’de 14 giin tutulmaktadir. Bu iki
asamadaki  silireler arastiricilar  tarafindan  kullanilan  tiire  bagli  olarak
degistirilebilmektedir. Ornegin Parera et al. (1995) tohum partilerini ilk asamada
10°C’de 7 giin, I1. agamada 25°C’de 4 giin beklettikten sonra sayim yapmuslardir.

Waters and Blanchette (1983), 13 hibrit tatl misir ¢esidine ait 45 tohum partisinde tarla

cikist ile soguk test arasindaki iligskiyi belirlemeye calismislardir. Test kosulu olarak

23



tohum partilerini 6 giin 10°C’de, 6 giin 25°C’de steril kum ortaminda tutulmuslardir.
Elde ettikleri bulgular soguk testin, ¢ikis oraninin tahmininde basarili bir sekilde

kullanilabilecegini gostermektedir.

Vieira et al. (2004) ii¢ farkli soya fasulyesi ¢esidine ait 22 tohum partisinde soguk test
yardimi ile tohum partilerini tohum giicli agisindan siniflandirmay1 amaglamiglardir.
Baslangi¢ canliliklart %77 ile 96 arasinda degisen tohum partilerinin soguk test
sonundaki ¢imlenme oranlari ise %67 ile 97 arasinda degismistir. Calismada 4 kuraklik
stresi (-0.03MPa, -0.20MPa, -0.40MPa ve -0.60MPa) ve birde arazide fide ¢ikig testi
yapilmistir. Ancak arastiricilar  yiriittiikleri  ¢ikis  testleri ile soguk testini

iliskilendirmemislerdir.

Lavato et al. (2005) soguk zararindaki degisiklik nedeniyle, misirda 10°C olan standart
soguk test sicakligmin biitlin genotipler icin uygun olmayacagii bildirmisler ve
calismalarinda 10, 7.5 ve 5°C’lik sicakliklar1 kullanarak misir tohum partileri i¢in hangi
sicakligin daha uygun oldugunu saptamislardir. Elde ettikleri bulgular 1s181inda soguga
tolerant musir varyeteleri i¢in 7.5 ve 5°C soguk testlerinin de kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

2.7 Elektriksel fletkenlik Testi

Tohum giicii kaybi ile ortaya ¢ikan biyokimyasal degisimler icinde membran tahribati
(Matthews 1980), enerji kaybi, ATP ve ADP’ de yetersizlik (Venter 2000), solunumda
yavaglama (Venter 2000 ) en temel olgular olarak belirtilmektedir. Elektriksel iletkenlik
ya da kisacas1 kondaktivite testi membran yapisini, saglamligini, hiicre zarindan ortama
sizan maddelerin 6lgiilmesi ile ortaya koyan, depolama omrii ve ¢ikis ile iligkilendirilen

bir testtir (Matthews 1980).
Elektriksel iletkenlik testi tohumlarin hiicre zar1 saglamligina dayali bir test olup, saf

suda belirli bir siire birakilan tohumlardan ortama sizan maddelerin verdigi iletkenlik

baz alinarak tohum partilerinin kalitesel siniflandirmasi yapilabilmektedir (Powell

24



1988). Bu nedenle iletkenligi diisiik olan tohum partileri yiiksek olanlara gore daha
ylksek kalite degerine sahip olduklar1 belirtilmektedir.

Elektriksel iletkenlik tohum yaslanmasi yaninda kabuk zararlanmasi (Oliviera et al.
1984), patojenlerin etkisi (Loeffler et al. 1988), ilaglama (Mc Donald and Wilson 1979),
diisiik tohum nemi nedeniyle ¢ikis problemleri (Tao 1978) ve parti i¢indeki iiniformite
eksikliginin (Tao 1978)’ de saptanmasinda etkili olarak kullanilmistir. Diger bir
ifadeyle, kabuktaki kirilma ve catlamalar, yogun patojen zarari, ¢ok diisiik nem
nedeniyle su aliminin hizli olmasi ve yeknesak olmamasi tohum partilerinde iletkenligin

ylkselmesine neden olmaktadir.

Yiriitilen ilk calismada bezelye ve fasulyede elektriksel iletkenlik ile tarla ¢ikisi
arasindaki iliskiyi ortaya koymaya ¢aligilmistir. Denemede bezelye tiiriinde 11 ¢eside ait
20 tohum partisi, fasulyede ise 16 ¢eside ait 26 tohum partisi kullanmiglardir. Her iki
tirde de elektriksel iletkenlik testi ile tarla ¢ikisi arasinda istatistiki anlamda 6nemli

negatif bir iligki saptanmistir (Matthews and Bradnock 1968).

Bustamente et al. (1984) bezelyede birinci yil 9, ikinci yil 20 tohum partisi kullandiklar
calismada elektriksel iletkenlik testi sonucunda birinci yil elde ettikleri sonuglar tarla
cikist ile istatistiksel olarak iligkili bulurlarken, ikinci yil istatistiksel olarak onemli bir

iligki belirleyememislerdir.

Tracy and Juvik (1988) ‘sh2’ tathh misir hibritlerinde, O6zellikle soguk ve nemli
topraklarda fide c¢ikisinin, tohum kalitesindeki diisiiklik nedeni ile siirlandigini
bildirmektedirler. Yaptiklar: ¢alismada bu kalite farkliliklarini elektriksel iletkenlik testi
kullanarak kisa bir siirede belirlemeye c¢alismislardir. Sonugta elektriksel iletkenlik
Olctimleri ile tarla ¢ikis1 arasinda negatif ve istatistiksel olarak dnemli bir iliski (r=-0.82)

saptamiglardir.
Bazi1 yem bitkilerinde elektriksel iletkenlik testinin kullanimina yonelik ¢alismalar da

bulunmaktadir. Hall and Wiesner (1990) brom yem bitkisinde (Bromus biebersteinnii)

yaptiklar1 ¢alismada, farkli giic testlerini verim bilesenleri ile de iligskilendirmeye
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calismiglardir. Kullandiklar1 giic testleri i¢inde elektriksel iletkenlik testi de
bulunmaktadir. Ancak elde ettikleri bulgular tohum partilerinin simiflandirilmasinda ve
cikisin  tahmininde  elektriksel iletkenlik  testinin  kullanilabilir  olmadigini

gostermektedir.

Sar1 ¢igekli gazalboynuzu (Lotus corniculatus) bitkisinde elektriksel iletkenlik test
yontemi belirlemek i¢in yliriitiilen ¢alismada, San Gabriel ¢esidine ait benzer ¢imlenme
oraninda fakat farkli kronolojik yastaki iki tohum partisi kullanilmistir. Testte
kullanilacak uygun tohum miktarini belirleyebilmek i¢in 50, 100, 200 ve 1000 tohum,
uygun siireyi belirleyebilmek i¢in ise 6, 12, 18 ve 24 saat siireler kullanilmistir. En iyi
sonuclarin 100 tohum ve 24 saat siire uygulanan elektriksel iletkenlik testinden elde
edildigi bildirilmistir. Bu iletkenlik testi arazi ¢ikisi ile de yiiksek iliskili (r=-0.98, P <
0.01) bulunmustur. Bu yontemin uygunlugunu belirleyebilmek amaciyla 10 tohum
partisi kullanilarak test tekrarlanmig ve tarla ¢ikisi ile karsilagtirilmigtir. Sonugta bu tiir
icin elektriksel iletkenlik testinde 250 ml saf suda, 4x100 tohum, 20°C’de 24 saat
bekletildikten sonra okumalarin yapilmas: tavsiye edilmektedir (Artola and Carillo-

Castenada 2005).

Elektriksel iletkenlik testi, tohum partisinin az oldugu (4 tohum partisi) bir diger
calismada ise bezelyede beyaz tohumlu tiirleri diisiik ve yiiksek giiclii olarak ayirt
etmede basarili olurken, koyu renkli tohuma sahip partilerde ayn1 basariy1

gosterememistir (Powell et al. 1997).

Makkawi et al. (1999) mercimekte iki yil farkli ekolojide yiiriittiikleri ¢alismada birinci
yil 7 cesit, ikinci yi1l 12 ¢eside ait 19 tohum partisi kullanmislardir. Sonugcta birinci yil
iki farkli ortamdaki ¢ikis oranini elektriksel iletkenlik testi ile (r=-0.832, P < 0.05; r=-
0.935, P < 0.01) basarili bir sekilde tahmin etmislerdir, ancak ikinci yil ise ¢ikisin

tahmininde elektriksel iletkenlik testi (r=-0.349) ayn1 basariy1 géstermemistir.

Hamman et al. (2001) farkli soya fasulyesi ¢esitlerinde elektriksel iletkenlik testi ile

tarla ¢ikisi arasindaki iligkiyi saptamiglardir. Calisma sonunda gesitleri yiiksek, orta ve
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diisiik giiclii olarak siniflandirmislar ve tarla ¢ikisi ile elektriksel iletkenlik testi arasinda

onemli iliski belirlemislerdir.

Yine soya fasulyesinde yapilan bir diger ¢aligmada, baslangi¢ canliliklar1 %77 ile 99
arasinda degisen 22 tohum partisi kullanilmistir. Calisma sonucunda arastiricilar elde
ettikleri elektriksel iletkenlik degerlerini, tarla ¢ikisi ile ve 4 farkli osmotik potansiyele
ayarladiklar1 kuraklik stresi kosullarinda laboratuvar kosullarinda yiiriittiikleri ¢ikis testi
ile iliskilendirmislerdir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 57 ile 120 pScm™'g" arasinda
degistigini saptamislardir. Ayrica uygun tarla kosullarinda 110 pScm’'g’ kadar
elektriksel iletkenlige sahip soya fasulyesi tohum partilerinin ekilebilecegini, ancak
kuraklik stresine maruz arazilerde ise 90 pScm'g” ve altinda elektriksel iletkenlige

sahip tohum partilerinin ekilebilecegini bildirmislerdir (Vieira et al. 2004).

Bir diger baklagil olan fasulyede Kolasinska et al. (2000) 39 hat ve ¢eside ait tohum
partisini 3 yil tarla ve laboratuvar testlerine tabi tutmuslardir. Tohum partilerinin
elektriksel iletkenlik degerlerinin 7 ile 45 pSem’'g' arasinda  degistigini
belirlemiglerdir. Calismada tarla ¢ikisinin tahmininde en etkili test olarak elektriksel

iletkenlik testi gosterilmistir.

Santos et al. (2003) yine fasulyede yaptiklar1 bir ¢alismada, bes farkli tohum partisini
kullanmuslar, sonugta tohum partilerinin elektriksel iletkenliklerini 116 - 131 pSem™'g”
arasinda degistigini saptamislardir. Istatistiksel olarak, elde edilen elektriksel iletkenlik
degerlerine gore tohum partileri farkli gruplarda yer almislardir. Ayrica elektriksel

iletkenlik ile ¢ikis arasinda da negatif bir iliski oldugunu da tespit etmislerdir.

Benzer sekilde Peksen et al. (2004) bezelyede yaptiklar galismada, elektriksel iletkenlik
testi ile tohum partilerinin siiflandirilmasinda basarili bir sekilde kullanilabilecegini
bildirmiglerdir. Ayrica daha oncede belirttigimiz gibi ISTA tarafindan kabul edilmis
tohum giicii testlerinden biri olan elektriksel iletkenlik testi bezelyede rutin kullanilan
bir test olmasina ragmen, hala lizerinde caligmalar da devam etmektedir. Elektriksel
iletkenlik testi, bezelye tiiriiniin yani sira soya fasulyesi (Oliviera et al. 1984, Hamman

et al. 2001), bakla (Hegarty 1977), licgiil (Wang and Hampton 1989) gibi diger baklagil
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tirlerinde ve musir (Bekendam et al. 1987)’da arazi ¢ikis oranmi agisindan tohum

partilerinin siiflandirilmasinda basarili sonuglar vermistir.

Elektriksel iletkenlik testinin sonuglarinin degerlendirme sistemi konusunda farkli
aragtiricilar farkli sonuglar ortaya koymustur. Bu farkl: tiirlerin farkli akinti miktarlar
vermesinden kaynaklanmaktadir. Powell and Matthews (1981) bezelye tohumlarinda,
25 uSem'g” ‘in altinda iletkenlik gosteren tohumlarin ekim degerini gok yiiksek, bu
degerden uzaklastikga degerinin azaldigini ve 43 pSem’'g” ‘in iizerinde ise ekim igin
uygun olmadigini belirtmiglerdir. Kantar and Hebblethwaite (1992) ise, bakla igin
belirtilen degerlerin 11 ile 30 uSem’g’ arasinda degistigini ortaya koymuslardir.
Fasulyede ise Kolasinska et al. (2000) 7 ile 45 puScm'g' arasinda degistigini
bildirirken, Santos et al. (2003) 116 ile 131 pScm’g' arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Trawatha et al. (1990) sebzelerde az ¢alisma olmasindan yola ¢ikarak, biberde tohum
giicli testlerinin tarla ¢ikisinin tahmininde kullanilip kullanilamayacagini belirlemeye
calismuglardir. Iki yil iki farkli ekolojide 30 ve 32 biber tohum partisini kullandiklar:
caligmada, farkli testlerin yaninda elektriksel iletkenlik testini de tohum giiciini
belirleyebilmek amaciyla kullanmiglardir. Ancak bu testi tohum partilerinin

siiflandirilmasi ve tarla ¢ikiginin tahmininde timitvar bulmamiglardir.

Korkmaz et al. (2004) domateste yiiriittiikleri elektriksel iletkenlik testinde ¢ikis ile
tohum partilerinin elektriksel iletkenligi arasinda ters bir iliski belirlemislerdir. Ancak
tiim bu bulgularia ragmen elektriksel iletkenlik sonuglarin diger test sonuglaria gore
kararsiz ve kesin olmayan degerler verdigini bildirmislerdir. Buna karsilik biber
(Sundstrom et al. 1986, Trawatha et al. 1990, Usmanov 1995) ve patlicanda da
(Usmanov 1995, Mavi 2001, Demir et al. 2005) elektriksel iletkenlik testinin tohum

partilerinin siniflandirmasinda basarisiz oldugu bildirilmektedir.
Elektriksel iletkenlik testinin kii¢iik tohumlu tiirlerden biri olan karnabaharda kullanimi

konusunda yapilan bir ¢alismada 6  hibrit karnabahar tohum partisinin

siiflandirilabilmesi amaciyla bir gii¢ testi olarak kullanilmistir. Elde edilen bulgular
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dogrudan kullanilmasinin kesin sonuglar alinamadigr i¢in uygun olmadigini

gostermektedir (Matthews 1998).

Yapilan kaynak taramalarindan da goriildiigii gibi test daha ziyade iri baklagil tiirleri
icin olumlu sonuglar verirken, kiigilk sebze tiirlerinde ¢ok olumlu sonuglara pek
rastlanmamaktadir. Ancak testin bazi lahanagillerde olumlu sonucglar verdigi de
bildirilmektedir. Bu amacla kolzada yapilan bir ¢alismada testin farkli laboratuvarlar
arasinda standardize edilip edilemeyecegi arastirilmistir. Yapilan ¢alismada 20 tohum
partisi kullanilmis, Oncelikle ayni laboratuvarda test farkli tarihlerde iki kez
tekrarlanmis ve sonuclarin 0.94 oraninda birbiri ile benzer oldugu saptanmistir (Sekil
2.1.a). Bunun {izerine iki farkli laboratuvarda caligma tekrarlanmis ve benzer sonuglar
elde edilmistir (Sekil 2.1.b). Arkasindan bu sonugla da tatmin olunmamis ve 5 farkl
tilkede 6 laboratuvarda ayni zamanda testler yinelenmis sonuglarin birbirine ¢ok yakin
oldugu belirlenmistir. Sonugta testin farkli laboratuvarlarda ayni sonucu vermesi

standardize edilebilecegini gostermistir (Wagner and Ducournau 2007).
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Sekil 2.1.a. Kolza tohum partilerinde ayni laboratuvar, b. farkli laboratuvarlarda
elektriksel iletkenlik degerlerindeki degisimler (Wagner and Ducournau
2007)

Bir diger konuda elektriksel iletkenlik sonuglarinin, nemlendirme zamani (Wang et al.
1994), sicaklik (Hampton et al. 1994), baslangi¢ tohum nemi (Vertucci and Leopold
1984, Matthews and Powell 2006), uygulanmis tohum kullanilmasi (Sung and Chang
1993), tohum iriligi (McDonald 1999), tohum miktar1 ve uygulama siiresi (Artola and
Carillo-Castaneda 2005) ve toplu halde veya tek tohum kullanilmasi (Hamman et al.
2001) gibi bir¢ok faktoriin etkilediginin bildirilmesidir. Bu nedenle test kullanilirken bu
faktorlere de dikkat edilmelidir.
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2.8 Tohum Giicii Testlerinde Yeni Yaklasimlar

Tohum partilerini siniflandirmak, partiler arasindaki gii¢c farkliliklarini ortaya koymak,
tarla ¢ikisin1 ve depolama sonrasindaki tohum canliliklarint belirlemek amaciyla gii¢

testlerinin kullanimi farkl gii¢ testlerinin gelistirilmesini de beraberinde getirmektedir.

Bunlardan birinde Jianhua and McDonald (1996) hizli yaslandirma testine alternatif
olarak doymus tuz hizli yaslandirma testini gelistirmislerdir. Arastiricilar hizli
yaslandirma testinde tohum partilerindeki diizensiz nemlenmeyi daha diizenli bir hale
getirebilmek ve yiiksek oransal nem sebebiyle olusan hastalik ve enfeksiyonlari
onlemek amaciyla tuzun nem dengeleme 6zelliginden faydalanmiglardir. Sonugta bu
giic testi ile tohum partilerinin nem seviyelerinin daha kabul edilebilir sinirlar arasinda
kaldigin1 gostermislerdir. Ancak tuz soliisyonlarmin %72-75 oransal nem vermesi
sebebiyle tohum partilerinde yeterli yaslanma saglanip saglanamadigr konusunda

tereddiitler bulunmaktadir.

Doymus tuz hizli yaslandirma testi haricinde yeni ortaya atilan diger testlerin tamami
ise daha cok biyokimyasal kokenli testlerden olusmaktadir. Bu testler arasinda
potasyum sizma testi (Marcos-Filho 1998), etilen testi (Khan 1994), GADA testi (Parera
et al. 1995), klorofil floresans (Jalink et al. 1998), bilgisayar yardimi ile resim analizleri
(Oakley et al. 2004) vb testler sayilabilmektedir. Ancak bu testlerin uygulama zorlugu,
kimyasal ve ekipman gerektirmeleri nedeni ile ekonomik olmamalari, laboratuvarlar
arasinda standardize edilebilmelerinin kolay olmamasi gibi sebeplerle kullanimlari

aragtirmalardan ileri gitmemektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait Sebze
Yetistirme ve Islah1 Bilim Dali Arastirma ve Uygulama Bahgesi ile Tohum Bilimi

Laboratuvarinda 2004 ve 2007 yillar1 arasinda yiriitiilmiistiir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak 2005 yilinda farkl: ticari firmalardan temin edilen
ve Ayas Bahcge Bitkileri Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde yetistirilen kavun
(Cucumis melo L. cv. Kirkagag), karpuz (Citrullus lanatus Matsum & Nakai cv.
Crimson Sweet), hiyar (Cucumis sativus L. cv. Beith Alpha) ve kabak (Cucurbita pepo
L. cv. Sakiz) tiirlerine ait sirasiyla 12, 9, 7 ve 4 adet farkli tohum partisi kullanilmistir.
2006 yilinda ise farkli ticari firmalardan temin edilen kavun (Cucumis melo L. cv.
Kirkagac), karpuz (Citrullus lanatus Matsum & Nakai cv. Crimson Sweet) ve hiyar
(Cucumis sativus L. cv. Beith Alpha) tiirlerine ait sirastyla 10, 10 ve 9 adet tohum
partisi kullanilmigtir. Karpuz 7 nolu (2003) ve kavun 11 nolu (2003) tohum partileri
hari¢ 2005 yilinda kullanilan tiim tohum partileri 2004 yilinda iiretilmis, karpuz 2 ve 10
nolu (2004) tohum partileri hari¢ 2006 yilinda kullanilan tiim tohum partileri ise 2005
yilinda iiretilmistir. Aragtirmada kullanilan tiir, ¢esit ve partilere ait bilgi Cizelge 3.1°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan tiir ve ¢esitlerin iiretim yil1 ve parti sayilari

Deneme Yili Tiir Cesit Uretim y1l1  Parti say1s1
Cucumis melo Kirkagac 2004 12

2005 Citrullus lanatus Crimson Sweet 2003-2004 9
Cucumis sativus  Beith Alpha 2004 7
Cucurbita pepo  Sakiz 2004 4
Cucumis melo Kirkagac 2005 10

2006 Citrullus lanatus Crimson Sweet 2004-2005 10
Cucumis sativus  Beith Alpha 2005 9
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Tez Onerisinde 2005 yili denemelerinde 5 adet kabak tohum partisi kullanilacagi
bildirilmis olmasina ragmen, kabak tohum partilerinden birinin %85’in altinda
baslangic canliligina sahip olmasi nedeniyle, bu tohum partisi denemelerden

cikartilmigtir.

Kabak tiirti, tohum firmalarindan ayni c¢eside ait yeterli miktarda hibrit olmayan
(Calismada hibrit tohum kullanilmamistir.) tohum partisinin temin edilememesi

nedeniyle, I1I. TIK raporu sonucunda 2006 y1l1 denemelerinden ¢ikartilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Tohum partilerinin baslangic canhhklarinin ve tohum nemlerinin
belirlenmesi

Tohum partilerinin baglangic canliliklarinin belirlenmesi amaciyla her iki yilda tim
tohum partilerinde standart ¢imlendirme testi yiiriitilmiistiir. Biitiin tohum partileri 4x50
tekerriir x tohum {izerinden canlilik testine tabi tutulmus ve baslangic canliliklari
belirlenmistir. ISTA (International Seed Testing Association, 2003) kurallarina gore
yiritilen testte 2 mm’lik kokeiik ¢ikist ¢imlenme kriteri olarak degerlendirilmistir.
Cimlenen fideler normal ve anormal olarak degerlendirilerek sayilmistir. Tohumlar
nemlendirilmis 20x20 cm ebadindaki kurutma kagidi arasinda, karanlik ortamda, kavun,
hiyar ve kabakta 25°C’de 8 giin, karpuzda ise 14 giin tutulmus ve ortalama ¢imlenme
zamaninin da belirlenebilmesi amaciyla giinlik sayim yapilmistir (Anonymous 2003).
Kagit arasinda kurulan denemelerde alta iki kat kagit iizerine tohum ve iizerine tekrar
bir kat kagit olacak sekilde yerlestirilmis, kagitlar alt koselerinden ~2 cm katlandiktan
sonra rulo seklinde sarilmistir. Bu sekilde hazirlanan rulolar nem kaybini1 6nlemek igin
buzdolab1 posetleri icerisine konularak, ¢imlendirme dolaplarina yerlestirilmistir. Her
bir kagidin nemlendirilmesinde 6 mL saf su kullanilmig, enfeksiyonlara karsi kullanilan
saf su igerisine %0.2’lik thiram ilave edilmistir. Cimlenme oranlar1 % olarak ifade

edilmistir.

Tohum neminin belirlenmesi Uluslararasi Tohum Test Birligi (ISTA)’nin gravimetrik

yontemine gore yapilmistir. Buna gore, 2 g’lik 2 tekerriirlii tohum ornekleri once
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tartilmis, baslangi¢ agirliklart alinmis ve biitiin tiirlere ait tohum partileri 130°C’de 1
saat (Yiksek sicaklik firin metodu) kurutulmustur. Kurutma firinindan ¢ikarilan tohum
ornekleri yaklasik 30 dakika desikatdrde tutulduktan sonra, son agirliklart belirlenmistir.
Elde edilen baglangi¢ ve son agirliklar1 agagidaki formiilde yerine konularak baslangi¢

nem miktarlar1 (%) saptanmustir.

BTA- STA
Nem miktar1 (%) = x 100
BTA

BTA: Baslangi¢ tohum agirlig
STA: Son tohum agirhigi

3.2.2 Tohum giicii testleri

Kabakgiller i¢in uygun bir gii¢ testi belirleyebilmek amaci ile farkli tohum giicii testleri
calisma konusu igerisine alinmistir. Tezde tohum giicii testlerinden ¢imlenme hizi,
ikinci giin sayimi, normal fide orani, elektriksel iletkenlik, soguk test, hizl1 yasglandirma

ve kontrollii bozulma testleri giic testleri olarak kullanilmistir.

Ortalama Cimlenme Siiresi: Cimlendirme denemesi sirasinda yapilan giinliik

sayimlardan elde edilen degerlerle asagidaki formiilden yararlanilarak giin olarak

hesaplanmistir (Demir et al. 2008).

2n.D
OCS=——
Zn
Formiilde; OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi
n: D. giinde ¢imlenen tohum sayis1

D: Cimlenme baslangicindan itibaren gecen giinii ifade etmektedir.

Ikinci Giin Sayimi: Cimlendirme denemesinin ikinci giiniinde her tekerriirdeki ¢imlenen

tohum miktarlarinin ortalamasi alinip, %’ye doniistlirilmustiir.
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Normal Fide Orani: Cimlendirme denemesinin sonunda olusan fideler normal (Kok ve

stirgiin 1yi gelismis) ve anormal (Kivrilma, camsi yap1 vs.) olarak ayirt edilmis (Sekil

3.1), normal ¢imlenme gdsterenlerin miktar1 % olarak verilmistir (Anonymous 2003).

Sekil 3.1.a. Kabak, b. karpuz, c. hiyar, d. kavun tiirlerinde normal ve anormal fide
yapilarindan bazi 6rnekler

Elektriksel iletkenlik (uScm’'g™!): Tohum partileri arasindaki baslangi¢ neminden

kaynaklanan farkliliklar1 ortadan kaldirmak amaciyla tohum partilerinin tamaminda nem

oran1 %13’e ylikseltilmistir. Nem yiikseltmede asagidaki formiilden faydalanilmistir.

(100-Baglangic Nemi)
Eklenecek Su Miktari(g)=Baslangi¢c Tohum Agirligi X

(100-Ytikseltilecek Nem)

Her bir tiire ait tohum partilerinde 2x50 (tekerriir/adet) tohum kullanilmistir. Baslangic
agirliklar1 alinan tohumlar taban capt 8 cm olan 350 mL’lik plastik kavanozlara
konularak, iizerine 250 mL saf su ilave edilmistir. Kavanozlar kullanilmadan 6nce iyice

yikanmis, saf sudan gecirilmis ve kurutulduktan sonra kullanilmistir. Kullanilacak saf
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suyun elektriksel iletkenliginin 5 pScm™*den yiiksek olmamasi gerekmektedir. Bu tezde
kullanilan saf suyun iletkenlik degeri en yiiksek 2 uScm™ olarak belirlenmistir. Daha
sonra kavanozlar 20°C’de ¢alisan iklim dolaplarina yerlestirilmistir. Ug farkli siirede (4,
8 ve 24 saat) Olclimler gerceklestirilmistir. Belirtilen siireler sonunda iklim
dolaplarindan ¢ikarilan tohumlarda, sizint1 miktarini belirleyebilmek i¢in Schott CG 855
marka elektriksel iletkenlik olgerle dl¢timler yapilmistir (Sekil 3.2). Yapilan okumalar
sonucunda elektriksel iletkenlik degerleri asagidaki formiilde yerine konularak tohum

partilerinin elektriksel iletkenlik degerleri uSem™ g™ olarak belirlenmistir.

Elektriksel iletkenlik okumasi-Saf suyun EI

Elektriksel iletkenlik (uScm™'g™")=
Baslangi¢ tohum agirligi (g)

b o

Virspdih

Sekil 3.2 Elektriksel iletkenlik okumalar1 sirasinda kullanilan elektriksel iletkenlik
Ol¢me aleti ve testte kullanilan kavanozlardan bir 6rnek

Soguk Test: Testte elenmis bahge topragi kullanilmistir. Bahge topragi bir dnceki yil

iizerinde kabakgil tiirleri yetistirilmis araziden temin edilmistir. 40x20 cm ebadindaki 2
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kurutma kagidi iizerine 200 g elenmis bahce topragi serilerek 35 mL su ile
nemlendirilmistir (Sekil 3.3.a, b, ¢). Hazirlanan bu alt katman iizerine tohumlar
stralanmistir (Sekil 3.3.¢, d). Daha sonra iizerleri 2 kat kurutma kagidi ile ortiilmiis ve

rulo halinde sarilmistir. Yine nem kaybini onlemek i¢in her bir tohum partisi ayr1 ayri

kilitli buzdolabi posetleri icerisine yerlestirilmistir (Sekil 3.3.e, f, g, §).

|

4RGN NG e,
L A e R R A I R

LR VR I B N R R I

Sekil 3.3 Soguk testin kurulma agamalari

Testin dogasina uygun kalmak amaciyla testin ilk safhasi i¢in Onerilen sicaklik ve
siirede (10°C, 7 giin) degisiklik yapilmamustir. ikinci safhada ise uygun bir siire
belirleyebilmek amaciyla her dort tiirde 1’er tohum partisi ile bir 6n deneme yapilmstir.
Bu denemede kabakgil tiirlerinin hizli ¢gimlenmeleri dikkate alinarak 25°C 4, 5, 7 ve 10
giin siireler karsilagtirilmis ve sonucta denemede kullanilan tiim tiirlerde ikinci safthada
5 giin tutulmasimin yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Esas calismada agzi kilitli
posetlere yerlestirilen tohum partileri testin birinci sathasinda 10°C, 7 giin, ikinci

safhasinda 25°C’de, 5 giin tutulduktan sonra sayim yapilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Soguk test birinci (10°C, a) ve ikinci (25°C, b) asamalar sirasinda tohum
partilerinin iklim dolaplarindaki gdriintiimii

ANORMAL

Sekil 3.5 Soguk test sonrasi anormal ve normal fide 6rnekleri
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Test her tohum partisinde 4x50 (tekerriir/adet) tohum ile kurulmustur. Deneme sonunda
fideler normal ve anormal olarak sayilmistir (Sekil 3.5). Test 2006 yilinda da ayni
sekilde yiiriitiilmiistiir.

Hizli Yaslandirma Testi: Testte iki kisimdan olusan yaslandirma kaplari kullanilmistir.

Yaslandirma kab1 11x11x4 cm ebatlarinda bir dis kutu ve bunun igerisine yerlestirilen
10x10x3 cm ebatlarinda elekli bir telden yapilmis i¢c hazneden olusmaktadir. Yiiksek bir
oransal nem saglamak amaci ile dis kutu igerisine 40 mL saf su konulmustur. Tohumlar
tek kat halinde elekli tel iizerine serilmis ve elekli tel dig kutunun igerisine
yerlestirilmistir. Tiim tiir ve tohum partilerinde test 4x25 (Bhering et al. 2004) tohum
kullanilarak kurulmustur (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Hizli yaslandirma testinde kullanilan yaslandirma kaplarindan bir 6rnek ve
yaslandirma sonrasi hiyar tohumlarindan goriiniim

2005 yilinda yaslandirma kutulari igerisindeki elekler tizerine yerlestirilen her bir tohum
partisine ait tohumlar, 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat siire ile bekletilmistir.
Belirtilen siireler sonunda tohumlar ¢ikartilip tartilarak, agirligindan hareketle ulastiklar
% nem oranlar1 saptanmistir. Daha sonrasinda baslangi¢ canliliginda belirtildigi sekilde,
ISTA kurallarina uygun olarak ¢imlendirme denemeleri kurulmustur. Cimlendirme

testleri sonunda normal ve anormal fide oranlar1 belirlenmistir.

2006 yil1 denemelerinde ise, 2005 yilinda yiiriitiilen sicaklik ve siirelerde degisiklikler

yapilmustir. 40°C yeterli yaslanmaya sebep olmadig1 i¢in denemeden ¢ikartilmis, yerine
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47°C kullanilmustir. Tiim tiir ve tohum partilerinde ikinci y1l denemesinde 45 ve 47°C

sicakliklar hizli yaglandirma sicakligi olarak denemeye dahil edilmistir.
Yine 2006 yilinda sadece Karpuz tiiriinde, kullanilan siirelerin de yeterli gelmedigi
tespit edildiginden, siirelere 168 saat ilave edilmistir. Diger tiirlerde siirelerde bir

degisiklik yapilmamistir.

Kontrollii Bozulma Testi: Denemede kullanilan tiim tiir ve tohum partilerinde ilk olarak

tohum nemi %20 ve %24’e yiikseltilmistir. Nem ytiikseltilmesi tohum partilerinin
agirliklarindan faydalanilarak elektriksel iletkenlik testinde verilen formiilden
hesaplanmistir. Tohum nemleri yiikseltilen tohum partileri nem dengesini saglamak i¢in

5°C’de 3 giin siire ile bekletilmistir. Daha sonra aliiminyum karigimli hava gegirmeyen

paketlere konularak hermetik olarak paketlenmistir (Sekil 3.7).

2005 yilindaki denemede, tiim tiir ve tohum partilerinde kontrollii bozulma testi i¢in 40
ve 45°C sicakliklar ve 48, 72, 96, 120 ve 144 saat yaslandirma siireleri kullanilmustir.
2006 yilinda ise kontrollii bozulma testi de hizli yaglandirma testinde oldugu gibi 45 ve
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47°C sicakliklarda yiirtitiilmiistiir. Karpuz tiiriine ait tohum partilerinde diger siirelere
ilave olarak 168 saat yaslandirma siliresi de kullanilmistir. Diger iki tiirde ise

yaslandirma siirelerinde bir degisiklik yapilmamistir.

Belirtilen siireler sonunda tohumlar paketlerinden ¢ikartilarak, 4x25 (tekerriir/adet)
tohum {tizerinden ¢imlendirme testleri kurulmustur (Bhering et al. 2004). Cimlendirme

testi sonunda normal ve anormal fide orani belirlenmistir.

3.2.3 Tohum partilerinin depo 6miirlerinin belirlenmesi

Tohum giicli testlerinin depolama siiresindeki canlilik kayiplarinin tahmininde de
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Matthews 1980). Bu denemede sadece 2005 yili
kavun, karpuz, hiyar ve kabak tiirlerine ait tohum partileri i¢in kullanilmistir. Bunun
temel nedeni 18 aylik depolama siiresi denendigi icin ikinci bir tekrar yapildiginda
doktora siiresinin yeterli olamayabilecegidir. Bu amagla tohum partileri 23°C’de (oda
kosullarinda) NaCl doygun eriyigi ile saglanan %72 oransal nemde 4 giin bekletilmis,
agirliklart tizerinden aralikli tartimlar yapilarak dengeye gelmeleri saglanmistir.
Baslangic agirliklar1 belli olan her bir tiire ait tohum partisinde ulastiklar1 son agirlik
tizerinden tohum nemleri hesaplanmistir. Tiim tohum partilerinde tohum nemleri %12
civarinda dengelenmistir. Daha sonrasinda tohum partileri hermetik olarak
paketlenmistir. Her bir tohum partisinden 3 ayr1 Ornek c¢ikartilmigtir. Dolayisiyla
kavunda 36 adet (15’er g), karpuzda 27 adet (10’ar g), hiyarda 21 adet (10’ar g) ve
kabakta 12 adet (25’er g) paket olusturulmustur. Paketlenen tohum partileri, 25°C’de 6,
12 ve 18 ay siire ile depolanmistir (Demir et al. 2005). Paketlenen tohum partileri 16
Subat 2005 tarihinde depoya alinmig ve Ornekler 16 Agustos 2005 (6. ay), 16 Subat
2006 (12. ay) ve 16 Agustos 2006 (18. ay) tarihlerinde depodan ¢ikartilmistir.

Depolama siireleri sonunda her bir tohum partisinden ¢ekilen orneklerde standart
¢imlendirme testi kurulmustur. Tiim partilerde ¢imlendirme testleri 4x50 tohum olacak
sekilde yiiritiilmiistiir. Tohum partilerinde yeterli canlilik kaybr meydana gelmemesi

thtimali dikkate alinarak, normal ve anormal fide oranlar1 saptanmistir. Bu sayede 18
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aylik depolama periyodu siiresince tohum partilerinde meydana gelen canlilik kayiplari

ortaya konulmustur.

3.2.4 Cikis testleri

Tohum giicii testleri ile ¢ikis orani iliskisini belirleyebilmek amaciyla tohum partilerinin

farkl: stres kosullarinda ¢ikis testleri yapilmastir.

Tuzluluk Stresi Cikis Testi (TSC): Test her iki yilda da kontrolli kosullarin

saglanabilmesi amaciyla iklim dolabinda yiiriitiilmiistiir. Bu amagla NaCl (Sodyum
kloriir) kullanilmustir. 1 litre saf suya 5,84 g ve 11,64 g NaCl ilave edilerek, 100 ve 200
mM olmak {tizere iki farkli tuzluluk seviyesi saglanmistir. Kullanilan ¢ozeltilerin
elektriksel iletkenlik degerleri 10.8 mScm™ ve 19.8 mScm™ olarak belirlenmistir. Tiim

tiirlerde tohum partilerinin tamamui her iki yilda da bu seviyelerde yetistirilmistir.

e e ] A SR R

Sekil 3.8 Tuz stresi ¢ikis testinden bir gériiniim
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Cikis testleri her iki yila ait tohum partileri i¢in 2140,5°C’de, %70 oransal nemde
yiiriitiilmiistiir. Iklim dolabi, 12 saat aydinlik 12 saat karanlik olacak sekilde

1siklandirilmistir. Isiklandirmada 72 uMm’ls'1 1siklanma saglanmistir.

Tuzluluk stresi ¢ikis testleri 32x20x8 cm ebatlarindaki ¢ikis kaplarinda yiiriitiilmiistiir
(Sekil 3.8). Yetistirme ortami olarak Plantaflour marka hazir torf kullanilmistir. Her bir
cikis kab1 icin 1100 g torf kap icerisine yerlestirilmistir. Kullanilan torfun baslangic
tuzluluk orani 0.8 mScm™ olarak belirlenmistir. 100 mM tuzlu sulama sonunda
kullanilan torfun elektriksel iletkenligi 3.8 mSem™ ye ulasirken, 200 mM tuzlu sulama

sonunda ise 7.1 mSem™ ye ulagsmistir.

Her tiir ve tohum partisinden 3 tekerriirlii 25 adet tohum (3x25) tuzluluk stresi ¢ikis
testinde kullanilmistir (Demir et al. 2004). Hazirlanan kaplara tohumlar ~4 cm
derinlikte olacak sekilde ekim yapilarak iklim dolabina yerlestirilmistir. Ekim yapilan
her bir kap hazirlanan ¢ézeltilerle (100 ve 200 mM ayr1 ayri) ilk sulamada 100 mL ile
daha sonra giinliik 50 mL tuzlu su ile sulanmistir. Cikislar giinliik olarak sayilmis ve 3
giin {ist Uste ¢ikis olmayinca deneme bitirilmistir. Deneme sonunda fideler normal ve

anormal olarak degerlendirilmistir.

Diisiik Sicaklik Stresi Cikis Testi (DSC): Deneme her iki yilda da acik arazide

yuritilmustir. Ekim i¢in masuralar hazirlanmigtir. Masuralar {izerine 10 cm aralikla
ciziler acilarak, agilan ¢izi igerisine 2 cm aralikla tohumlar ekilerek iizerleri
kapatilmigtir. Tohumlar ~4 cm derinlige ekilmistir. Her bir tohum partisine ait
tekerriirler tesadiifi olarak masura {izerine dagitilmistir. Ekim ilk yi1l 15 Nisan 2005
tarihinde, ikinci yil ise havalarin ¢ok soguk gitmesi nedeniyle don tehlikesini 6nlemek

i¢cin 25 Nisan 2006 tarihinde yapilmstir.

Toprak ve hava sicaklig1 deneme siiresince termometre ile kontrol edilmistir (Sekil 3.9).
2005 yilindaki deneme siiresince ortalama minimum hava sicakligi 8°C, ortalama
maksimum hava sicakligi ise 20°C olarak saptanmustir. Ortalama minimum toprak
sicakligi 13°C, ortalama maksimum toprak sicakligi ise 21°C olarak belirlenmistir. 2006

yilinda ise ortalama minimum hava sicaklig1 8°C, ortalama maksimum hava sicaklig1 ise
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19°C olarak saptanmustir. Ortalama minimum toprak sicakligi 14°C, ortalama

maksimum toprak sicaklig1 ise 18°C olarak belirlenmistir.

30 -
25
20 -
15
10 -
5 |
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Hava 2005

—&— Min

—8— Max

Toprak 2005

Nis 17.Nis 22.Nis 27.Nis 02.May 07.May 12.May 17.May

Hava 2006

Sicaklik (°C)
N

—a— Max

22Nis  27.Nis  02May 07.May 12May 17.May 22May  27.May
Ekim sonrasi giin

Sekil 3.9 Diisiik sicaklik testi boyunca toprak ve hava sicakliklarindaki maksimum ve
minimum sicaklik degisimleri

Deneme 4 tekerriirli ve her tekerriirde 50 adet tohum ile kurulmustur. Kotiledon
yapraklarin toprak ylizeyine paralel hale gelmesi ¢ikis kriteri olarak kabul edilmistir.
Deneme boyunca giinliikk sayim yapilmistir. Her iki y1lda da deneme 30 giin siirmiistiir.

Deneme sonunda anormal ve normal fideler belirlenmistir.

Mekanik Stres Cikis Testi (MSC): Her iki yilda da agik arazide yiiriitiilen denemeler

i¢in masuralar hazirlanmistir. Masuralar {lizerine 10 cm aralikla ¢iziler agilarak, agilan
cizi igerisine 2 cm aralikla tohumlar ekilerek {izerleri kapatilmistir (Sekil 3.10).

Tohumlar mekanik olarak 6l¢iim yapilarak ~8 cm derinlige ekilmistir. Her bir tohum
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partisine ait tekerriirler tesadiifi olarak masura iizerine dagitilmistir. Ekim ilk yil 15

Mayis 2005 tarihinde, ikinci yil ise 01 Haziran 2006 tarihinde yapilmastir.

Sekil 3.10.a. Kavun, b. karpuz, c. hiyar, d. kabak ¢ikis testlerinden 6rnekler
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Toprak ve hava sicakligi deneme siiresince toprak termometresi ve maksimum-
minimum termometre ile kontrol edilmistir (Sekil 3.11). 2005 yilindaki deneme
siiresince ortalama minimum hava sicakligi 13°C, ortalama maksimum hava sicakligi
ise 25°C, ortalama minimum toprak sicakligi 18°C, ortalama maksimum toprak sicakligi
ise 25°C olarak belirlenmistir. 2006 yilinda ise ortalama minimum hava sicakligi 14°C,
ortalama maksimum hava sicaklig1 ise 28°C olarak, ortalama minimum toprak sicakligi

22°C, ortalama maksimum toprak sicakligi ise 26°C olarak saptanmustir.
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Sekil 3.11 Mekanik stres ¢ikis testi boyunca toprak ve hava sicakliklarindaki maksimum
ve minimum sicaklik degisimleri

Deneme 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 50 adet tohum ile kurulmustur. Kotiledon
yapraklarin toprak yiizeyine paralel hale gelmesi ¢ikis kriteri olarak kabul edilmistir.

Deneme boyunca giinliik sayim yapilmistir. 3 giin st iiste ¢ikis goriilmediginde deneme
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sonlandirilmistir. Her iki yilda da 20 giin siirdiiriilen denemede anormal ve normal

fideler belirlenmistir.

Yiiksek Sicaklik Stresi Cikis Testi (YSC): Yiiksek sicaklik ¢ikis denemeleri de her iki

yilda da agik arazide ylriitilmiistiir. Ekim i¢in masuralar hazirlanmistir. Hazirlanan
masuralar lizerine 10 cm aralikla ¢iziler agilarak, agilan ¢izi igerisine 2 cm aralikla
tohumlar ekilerek tizerleri kapatilmistir. Tohumlar ~4 cm derinlige ekilmistir. Her

tohum partisine ait tekerriirler tesadiifi dagitilmistir. Ekim her iki yilda da 3 Agustos

tarihinde yapilmustir.
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Sekil 3.12 Yiiksek sicaklik ¢ikis testi boyunca toprak ve hava sicakliklarindaki
maksimum ve minimum sicaklik degisimleri

Toprak termometresi ve maksimum-minimum termometre yardimi ile toprak ve hava
sicakligt deneme siiresince kontrol edilmistir (Sekil 3.12). 2005 yilindaki deneme

stiresince ortalama minimum hava sicakligi 20°C, ortalama maksimum hava sicakligi
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ise 33°C, ortalama minimum toprak sicaklig1 27°C, ortalama maksimum toprak sicakligi
ise 32°C olarak belirlenmistir. 2006 yilinda ise ortalama minimum hava sicakligi 22°C,
ortalama maksimum hava sicakligi ise 35°C, ortalama minimum toprak sicakligi 28°C,

ortalama maksimum toprak sicakligi ise 38°C olarak belirlenmistir.

Deneme 4 tekerriirlii ve her tekeriirde 50 adet tohum ile kurulmustur. Kotiledon
yapraklarin toprak ylizeyine paralel hale gelmesi ¢ikis kriteri olarak kabul edilmistir.
Hava ve toprak sicakliginin yiiksek olmasi nedeni ile yiiksek sicaklik ¢ikis denemesi her
iki yilda da 16 gilin slirmiistiir. Deneme sonunda normal ve anormal fide oranlar

belirlenmistir.

3.2.5 istatistiksel Analiz

Calismada yer alan tiim denemeler tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak
kurulup, yiiriitiilmistiir. Testlerden elde edilen yilizde degerler istatistiksel analiz
oncesinde ag1 transformasyonuna tabi tutulmustur. Daha sonra SPSS paket programinda
varyans analizi yapilmistir. Hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma testleri varyans
analizine tabi tutulurken sadece tohum partileri karsilagtirilmistir. Bu iki testte her bir
stire ve sicaklik ayri birer test olarak degerlendirilmistir. Aralarinda istatistiksel olarak
fark bulunan tohum partileri Duncan (0.05) testi ile ayirt edilmistir. Aksi belirtilmedigi
siirece tohum giicii, ¢ikis ve depolama ¢imlenme oranlarina ait sekil ve ¢izelgelerin

tamaminda normal fide oranlar1 kullanilmistir.

Tohum giicii testleri ve ¢ikis testleri arasindaki iliskiyi belirleyebilmek amaci ile elde
edilen degerler arasinda korelasyon analizi (Pearson korelasyonu, r) yapilmistir. Bu
amacla SPSS paket programi kullanilmistir. Stres kosullarinda c¢ikis oranlar ve
depolama Omriiniin tohum giicii testleri ile iligkisi bu analizle agiklanmistir. En yiiksek
iligkiye sahip olan gii¢ testleri ile ¢ikis testleri ve depo Omrii arasinda Excel paket
programinda regresyon (R?) iliski egrileri cizilmis ve regresyon Kkatsayilari

hesaplanmustir.

47



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Kavun (1. Y1l)

4.1.1 Baslangi¢c canhiliklar1 ve tohum nemleri

Denemede 2005 yilinda Kirkaga¢ kavun c¢esidine ait 12 adet tohum partisi
kullanilmigtir. Kullanilan tohum partilerinin baslangic canliliklar1 %90 ile %100
arasinda degismistir. Tohum partilerinden 6 tanesi %100 ¢imlenme gosterirken, 1 tanesi
%96, 2 tanesi %95, 2 tanesi %91 ve 1 tanesi de %90 ¢cimlenme oranina sahip olmustur.
Baslangi¢ canliliklarindan da anlasilacagi gibi kullanilan tohum partilerinin tamami
ticari olarak sahip olunmasi gereken degerden (%80) daha yiiksek canliliga sahip
olmustur. Ayrica tohum partilerinin baslangic nemleri %3.6 ile %9.1 arasinda

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Kavun tohum partilerine ait baslangi¢ ¢cimlenmeleri ve tohum nemlerindeki
degisimler

Partino Cimlenme orani(%) Tohum nemi (%)

1 100 7.3
2 91 5.8
3 100 5.6
4 100 59
5 91 8.1
6 100 4.9
7 100 4.9
8 100 4.1
9 96 9.1
10 95 3.6
11 90 8.0
12 95 7.4
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4.1.2 Normal cimlenme orani, 2. giin ¢cimlenme oram ve ortalama ¢cimlenme siiresi

(0CS)

Toplam ¢imlenme oranindan anormal fidelerin orani ¢ikarilarak normal ¢imlenme orani
belirlenmistir. 2005 yili kavun tohum partilerinde normal ¢imlenme orani %86 ile %100
arasinda degigmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri farklh
gruplarda yer almasina ragmen, tohum partilerinin normal ¢imlenme oranlar1 ¢ok dar

sinirlar i¢erisinde kalmustir.

2. gilin ¢imlenme oranlaria bakildiginda ise en diisiik ¢imlenme orani %4 ile 11 nolu
tohum partisinde belirlenirken, en yiiksek ¢imlenme oranina %100 ile 1 ve 3 nolu
tohum partileri sahip olmustur. Diger tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 bu ii¢ tohum

partisi arasinda yer almistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Kavun tohum partilerinde normal ¢imlenme orani, 2.giin ¢imlenme oranlar1
ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.glin (%) OCS (giin)

1 100 a 100 a 1.98d
2 87 de 60 b 2.55¢
3 100 a 100 a 1.90d
4 99 a 98 a 1.88d
5 91 cd 23 ¢ 3.69a
6 100 a 99 a 1.95d
7 97 ab 99 a 1.79d
8 100 a 99 a 2.00d
9 96 ab 96 a 1.98d
10 94 be 94 a 1.98d
11 86 ¢ 4d 373 a
12 93 be 28 ¢ 2.83b

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

Ortalama ¢imlenme siiresi degerlendirildiginde kavun tohum partilerinin 1.79 giin ile
3.73 giin arasinda degisen siirelerde ¢imlendikleri belirlenmistir. En kisa siirede
¢imlenme 7 nolu tohum partisinde saptanirken, en uzun siirede ¢imlenme 11 nolu tohum
partisinde saptanmistir. 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9 ve 10 nolu tohum partileri istatistiksel olarak
ayni grupta yer alirken, 5 ve 11 nolu tohum partileri de en yiiksek ¢cimlenme siiresine

sahip tohum partileri olarak ayni grup i¢inde yer almistir (Cizelge 4.2).
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4.1.3 Hizh yaslandirma testi

2005 yilinda her bir tohum partisi i¢in 40 ve 45°C’de 5 farkli siirede yiiriitiilen

calismadan elde edilen normal ¢imlenme degerler Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Kavun tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi ¢imlenme oranlar1 (%)

40°C 45°C
Parti no 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
1 9a 100a 98a 100a 99a 99 a 100a 97a 93b 55e

73d  75¢ 59d 59d 57f 62 f 52¢ 34f 30f 32¢g
100a 100a 99a 100a 82c¢ 100a 98a 98a 89bc 48f
9a 96a 99a 9a 93ab 93b 98a 94a 97a 88ab
53e 58d 58d 77¢ 64e 67f 54e 47¢ 47e¢ 24g
100a 100a 96a 99a 100a 95ab 99a 9lab 88bc 94a
94ab 93ab 90b 93ab 92ab 88c 84c¢ 67d 75d 70c
100a 99a 96a 99a 100a 100a 99a 99a 98a 83b
87bc 90b 91b 95a 89b 89 ¢ 91b 90ab 88bc 64d
10 93ab 89b 89b 96a 94a 8lde 97a 92ab 84c¢ 90ab
11 74d 85b 79c¢ 86b 7lde 78e 76d 75c¢ 73d 5S5e
12 8¢ 78¢c 8lc 79¢ 74d 83d 83c¢ 83b 72d 69c¢

O 03O L B~ W

Ortalama 88.0 88.6 86.2 89.9 84.6 863 855 805 774 643

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

40°C’de tohum partilerinin ¢imlenme oranlarinda, siirenin artmasi ile birlikte diizenli bir
azalma goriilmemistir. Bunun nedeninin hizli yaslandirma testindeki tohum partilerinin
nem seviyelerindeki diizensizlik oldugu diistiniilmektedir. Bir diger nedenin ise
40°C’nin  kavun tohumlarinda yeterli bir yaslanmaya sebep olmamasi olarak
goriilmektedir. Ayrica 40°C hizh yaslandirma testinde biitiin siirelerde 1, 4, 6, 7, 8, 9, ve
10 nolu tohum partileri %85 in lizerinde ¢imlenme gostermislerdir. 40°C’de en diisiik
hizli yaslandirma ¢imlenmesi 48 saat slire uygulamasinda %353 olarak belirlenmistir.
144 saat sonucunda tohum partilerinin ortalama c¢imlenme orant %84.6 olarak
saptanmistir. Ayrica tiim siireler ortalama ¢imlenme orani agisindan birbirine ¢ok yakin

bulunmustur (Cizelge 4.3).

Hizli yaslandirma testi 45°C degerlerine bakildiginda, tim siireler iginde sadece g
tohum partisinin %100 ¢imlenmeye sahip oldugu goriilmektedir. En diisiikk ¢imlenme

orani ise, 144 saat siire uygulamasinda %24 olarak belirlenmistir. 45°C hizh
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yaslandirma testinden biitiin stirelerde, sadece iki tohum partisi (4 ve 6 nolu partiler)
%385 ¢cimlenme oraninin iistiinde ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. Siirelerdeki artisa
paralel olarak tohum partilerinin ortalama ¢imlenme oranlarinda ise azalma
belirlenmigtir. Tohum partilerinin ortalama ¢imlenme oranlar1 48 saat sonunda %86.3
iken, 144 saat sonunda bu oran %64.3 olarak hesaplanmustir. 45°C’de 48 saat sonunda
ulasilan ortalama ¢imlenme oranina, 40°C’de 96 saat siire sonunda ulasilmistir. Yapilan
Duncan testi sonucunda da tohum partileri farkli gruplarda yer almiglardir. Bu
gruplandirma da testin tohum partilerini smiflandirmada basarili  oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4 Kavun tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi sonucunda tohum nemlerindeki
degisim (%)

40°C 45°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
20.6 22.0 195 233 174 18.4 219 21.7 232 21.0
184 199 232 236 20.1 209 173 16.0 16.2 209
18.9 224 202 162 282 21.0 239 193 254 2038
205 234 19.1 19.1 228 149 15.0 14.6 142 20.7
16.1 16.8 18.5 18.9 19.2 21.8 195 202 17.1 21.2
19.1 15.7 20.8 16.8 21.7 19.0 153 203 204 203
16.9 18.6 18.0 14.5 25.0 17.1 17.6 20.0 20.1 20.9
21.8 234 208 20.1 209 21.1 192 21.0 20.2 203
20.7 21.1 20.0 26.2 289 212 20.0 20.1 20.3 20.5
20.0 19.8 16,5 14.1 16.7 188 20.1 19.7 199 21.0
209 18.2 125 179 182 18.8 18.7 19.0 194 14.1
176 19.0 17.6 173 18.7 192 164 199 19.2 203
Ortalama 19.2 20.0 189 19.1 21.5 194 19.1 193 19.6 20.2

o > 000U B W~

Denemede agirlik iizerinden tohum partilerinin hizli yaslandirma testi sonunda
ulagtiklari1 nem degerleri hesaplanarak Cizelge 4.4’de verilmistir.  Ortalamalari
tizerinden degerlendirildiginde tohum partilerinin nemlerinin %18.9 ile % 21.5 arasinda
degistigi, sicaklik ve yaslandirma siirelerine bagli olarak birbirlerinden fakli nemlere
sahip olduklar1 belirlenmistir. 2005 yili kavun tohum partilerine bireysel olarak
bakildiginda ise hizli yaslandirma testi sonucunda tohum patilerinin ulastiklari nem

seviyelerinin %12.5 ile %?28.9 gibi daha genis bir yelpazede dagilim gosterdikleri

goriilmektedir.
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4.1.4 Kontrollii bozulma testi

Iki farkli sicaklik (40° ve 45°C) ve nem (%20 ve 24) oraninda vyiiriitiilen ¢alismalardan

elde edilen veriler Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da beraberce sunulmustur.

2005 yilinda 40°C kontrollii bozulma testinde, kavun tohum partileri en genis dagilimi
%24 nem 144 saat siire kombinasyonunda %20 ile 92 arasinda degiserek gostermistir.
40°C, % 20 nem seviyesinde en diisiik ¢imlenme orani ise %39 olarak 2 nolu tohum
partisinde belirlenmistir. %20 nem seviyesinde 144 saat siire sonunda halen 6 tohum
partisi %88’in iizerinde ¢imlenmeye sahip olurken, %24 nemde ayni siire sonunda
sadece li¢ tohum partisi %87 ve daha yiiksek ¢imlenme gostermistir. Bu da 40°C, %20
nemin %24 nem oranina gore tohumlar1 siniflandirmada daha basarisiz oldugunu
gostermektedir. Kontrollii bozulma testinde 2 nolu tohum partisi 40°C, %20 nem ve 120
saat siire kombinasyonu hari¢ diger tiim nem ve siirelerde en diisiik ¢cimlenme oranlarina
sahip olmustur. 40°C, %20 nem ve 120 saat uygulamasinda ise 11 nolu tohum partisinin
¢imlenme orani en diisiik bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme oranlari ise nem ve
siirelere bagl olarak 1, 3, 4, 8, 9 ve 10 nolu tohum partilerinde belirlenmistir. %20 nem
uygulamasinda 6 adet tohum partisi (1, 3, 4, 6, 8 ve 10 nolu partiler), %24 nemde ise 3
adet tohum partisi (1, 9 ve 10 nolu partiler) % 87 ve lizerinde ¢imlenme oranina sahip

olmuslardir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Kavun tohum partilerinin kontrollii bozulma testi (40°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢cimlenme oranlar1

% 20 % 24
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144

99a 95a 97a 97a 96a 96a 97a 92a 92a 92a
51le 42e 55e¢ 59¢ 39d 47¢ 39d 44c¢ 37d 20e
98a 99a 97a 95a 99a 87ab 92a 90a 89a 73c
96ab 99a 90ab 91b 95a 88ab 90a 90a 90a 7lc
95ab 44e¢ 60d 50e 46d 47e¢ 62c¢ 59b 74b 50d
96ab 95a 94a 87b 88ab 9lab 91a 87a 69bc 73c
90b &lc 67cd 55e 41d 78 bc 73b 66b 64bc 49d
99a 98a 95a 91b 100a 89ab 94a 93a 90a 76bc
88bc 88 b 87b 78c 82b 96a 89a 88a 93a 88ab
89b 88b 93a 88b 92ab 97a 93a 89a &8 a &7ab
68d 72d 59de 52e 60c 71cd 72b 64b 59c¢ 44d
83c¢c 74d 69¢c 67d 58¢ 61d 75b 62b 69bc 66¢
Ortalama 87.7 81.3 80.3 75.8 74.7 789 80.5 77.0 76.3 65.8

Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

o= o \000 U LN —
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45°C, %20 nem, 48 saat siirede tohum partilerinin ¢imlenme oranlart %45 ile 99
arasinda degisirken, ayni sicaklik ve nem seviyesinde 144 saatte bu deger %3 ile 96
arasinda olmustur. 45°C, %24 nem diizeyinde ise, 48 saat siirede tohum partilerinin
¢imlenme oranlar1 %70 ile 100 arasinda degisirken, ayni nem seviyesinde 144 saatte bu
deger %14 ile 92 arasinda degismistir. Her iki nem seviyesinde %85 ¢imlenme oraninin
tizerindeki tohum partilerine bakildiginda, %20 nemde 96 saat sonunda 5 tohum partisi
bu seviye lizerinde kalirken, %24 nemde 120 saat sonunda bu rakama ulasilmstir. 45°C,
%24 nem, 144 saat silirede %85’in {izerinde ¢imlenme gosteren tohum partisi sayisi ise
sadece 3 olarak bulunmustur. Tohum partileri agisindan degerlendirildiginde ise her iki
nem seviyesinde tiim siirelerde en diisiik ¢imlenme oranlar1 2, 7 ve 11 nolu tohum
partilerinde belirlenirken, en yiiksek c¢imlenme oranlar1 ise 1, 3 ve 8 nolu tohum

partilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Kavun tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢cimlenme oranlari

% 20 % 24

Parti no 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
92ab 100a 98a 94ab 94 ab 9a 99a 96ab 89a 89ab
45e¢ 53e 22d 7h 61 70c 74d 50d 52c 15¢g
98a 98a 9la 86bc 66de 100a 95a 86b 85a 70cd
92ab 91bc 94a 56e¢ 74cd 92ab 82c 94ab 73b 64de
51d 54e¢ 50c 26fg 18h 85b 83c 46d 40d 26f
95a 88c 77b S5le 46¢g 96a 93ab 90ab 69b 71cd
73cd 49¢ 40c 34f 31 71c 6le 44d 31d 26f
9a 98a 99a 99a 96a 99a 100a 99a 95a 92a
96a 96ab 90a 78 cd 84 bc 98a 97a 95ab 92a 87ab

10 80bc 69d 75b 70d S51fg 93ab 90b 93ab 91a 79 bc

11 52¢ S54e¢ 40c 20g 13 hi 72¢ 52f 41d 36d l4g

12 72cd 77d S51c 59e 59ef 76¢c 80c 73c 5S54c S5e
Ortalama 79.9 77.3 68.9 56.7 50.8 875 838 75.6 67.3 57.3

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

O 00 1N DN K W —

40°C, %20 nem, 48 saatte ortalama ¢imlenme oranm1 %87.7 olarak belirlenirken, ayni
nem ve siirede 45°C’de %79.9 olarak belirlenmistir. 45°C, 48 saat, %20 nemdeki bu
ortalama ¢imlenme oranina, 40°C’de ancak 96 saat sonunda ulagilmistir (Cizelge 4.5 ve

Cizelge 4.6).
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4.1.5 Soguk test

2005 yili kavun tohum partilerinde soguk test ¢aligmasindan elde edilen toplam ve

normal fide oranlarina ait degerler Cizelge 4.7°de verilmistir.

Soguk test sonucunda kavun tohum partilerinde ¢imlenme oranlar1 %11 ile 89 arasinda
degismistir. Istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri farkli gruplarda yer almustir.
Aslinda dagilima bakildiginda her %10’luk dilimde bir veya 2 tohum partisinin
bulundugu goriilmektedir. Bu gii¢ testleri agisindan istenilen bir durumdur. Ancak
tohum partileri i¢inde en diisilk ¢cimlenmeyi gdsteren 1 nolu tohum partisinin daha
onceki tohum giicii testlerinde yiiksek giiclii bulunmasi, soguk testin ¢ikis oranlarinin
tahmininde ne derece basarili olacagi konusunda kusku uyandirmigtir. Bu partinin
haricinde diger partilere bakildiginda 3, 4, 6, 8, 9, ve 10 nolu tohum partileri ise daha
onceki giic testlerinde de yiiksek giiclii olduklar diisiiniilen partilerdir. 1, 5 ve 7 nolu
tohum partileri ise soguk test sonucunda diisiik gii¢lii olarak tahmin edilmektedir. Bu iki
grup arasinda kalan tohum partileri de orta giiglii olarak degerlendirilebilir (Cizelge

4.7).

Cizelge 4.7 Kavun tohum partilerinde, soguk test ve elektriksel iletkenlik (uScem™g™)
test degerlerindeki degisimler

Elektriksel Tletkenlik

Partino Soguk test 4 saat 8 saat 24 saat
1 11f 6.1g 72¢g 95¢g
2 40d 19.1b 22.0 ab 30.8a
3 74 b 13.1¢ 142 ¢ 15.3 ef
4 63 ¢ 19.2b 20.8b 23.6¢
5 16 ef 10.7 de 11.6 de 13.5f
6 80 ab 11.8 cd 13.3 cd 163 ¢
7 2e 9.4 ef 10.7 ef 13.8 f
8 83 ab 7.7 fg 9.1 fg 109¢g
9 89a 20.7 ab 22.1 ab 238 ¢
10 83 ab 21.6a 239a 25.7b
11 44 d 19.6 ab 20.4 b 21.0d
12 57¢ 20.3 ab 21.8 ab 23.5¢

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)
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4.1.6 Elektriksel iletkenlik testi (ET)

Biyokimyasal tohum giicii testlerinden birisi olan elektriksel iletkenlik testi ii¢ farkl
stirede ylriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.7°de verilmistir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri elektriksel iletkenlik testi agisindan farkl
gruplarda yer almuslardir. Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan
degerlendirilecek olursa, siirenin artmasi ile akinti miktarinin arttig1 séylenebilir. 4 saat
uygulamasinda iletkenlik degerleri 6.1 ile 21.6 uScm™'g™ arasinda degisirken, 8 saatte
7.2 ile 23.9 uSem™'g! ve 24 saatte 9.5 ile 30.8 pScm'g” arasinda degismistir. En diisiik
elektriksel iletkenlik degerleri her ii¢ siirede de 1 nolu tohum partisinden elde edilmistir.
En yiiksek degerler ise 4 ve 8 saatte 10 nolu tohum partilerinden, 24 saatte ise 2 nolu

tohum partisinde belirlenmistir (Cizelge 4.7).

4.1.7 Diisiik sicaklik c¢ikis oranlar1 (DSC)

2005 yili kavun tohum partilerinin diisiik sicaklik stresi altinda ¢ikis oranlar1 Cizelge
4.8°de verilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda aralarinda farklilik olan tohum partileri
farkl1 harflerle gosterilmistir. Diisiik sicaklik ¢ikis oranlart % 18 ile 79 arasinda
degismistir. 2 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 10 nolu tohum
partisi en yliksek ¢ikis oranina sahip olmustur. Diger tohum partileri bu iki tohum
partisi arasinda yer almistir. 2 tohum partisi (9 ve 10 nolu partiler) % 70’lik dilimde, 2
tohum partisi (6 ve 8 nolu partiler) % 60’lik dilimde, 3 tohum partisi (1, 3 ve 5 nolu
partiler) % 50’lik dilimde, 3 tohum partisi (4, 7 ve 12 nolu partiler) % 40°lik dilimde, 1
tohum partisi (11 nolu parti) % 30’luk dilimde ve 1 tohum partisi (2 nolu parti) de %

10’luk dilimde yer almistir.

4.1.8 Yiiksek sicaklik ¢ikis oranlari (YSC)

Cizelge 4.8’den de goriildiigii gibi, yiiksek sicaklik cikisinda tohum partilerinin ¢ikis
oranlar1 % 27 ile 84 arasinda degismistir. En diisiik ¢ikis oran1 2 nolu tohum partisinde

goriiliirken, en yiiksek ¢ikis ise 8 nolu tohum partisinde goriilmiistiir. Istatistiksel olarak

aralarinda farklilik bulunan tohum partileri farkli harflerle gosterilmistir. Kavun tohum
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partileri diisiik sicaklik ¢ikis oranlarina gore, yiiksek sicaklik ¢ikis oranlarinda birbirine

daha yakin degerler almstir.

Cizelge 4.8 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM) altinda kavun tohum partilerinde ¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

. Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 M
1 55 be 70 abc 57b 86 a 79 b
2 18 f 27d 15d 62 b 49 d
3 50 bed 79 ab 8l a 93a 91 a
4 40 de 64 bc 50b 89 a 88 ab
5 52 bed 74 abc 46 b 72 b 63 ¢
6 63 b 77 ab 82 a 96 a 92 a
7 48 cd 66 bc 51b 88 a 79 b
8 61b 84 a 90 a 93 a 88 ab
9 76 a 70 abc 83a 89 a 89 ab
10 79 a 71 abc 85a 89 a 91 a
11 32e 56 ¢ 29 ¢ 68 b 61 c
12 46 cd 58 ¢ 55b 63 b 60 c

Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.1.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Kavun tohum partilerine ait mekanik stres ¢ikis oranlari Cizelge 4.8’de sunulmustur.
Kavun tohum partileri %15 ile 90 arasinda mekanik stres ¢ikisina sahip olmuslardir. En
diisiik ¢ikis orani diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 2 nolu tohum partisinde
belirlenmistir. En yiiksek mekanik stres ¢ikis orani ise 8 nolu tohum partisinde elde
edilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri 4 farkli grupta yer

almiglardir. Aralarinda fark bulunan tohum partileri farkli harflerle harflendirilmistir.
4.1.10 Tuz stresi ¢ikis testleri (TSC)

Kavun tohumlari iki farkl tuz stresi altinda ¢ikis testine alinmig ve elde edilen normal
fide oranlari Cizelge 4.8’de verilmigtir. 100 mM tuz stresi altinda kavun tohum

partilerinde cikis oranlar1 %62 ile 96 arasinda degismistir. Istatistiksel analiz sonucunda

sadece iki farkli grupta tohum partileri toplanmustir.
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200 mM tuz stresinde ise kavun tohum partilerinin ¢ikis oranlar1 %49 ile 92 arasinda
belirlenmistir. Tohum partileri istatistiksel olarak degerlendirildiginde farkli gruplarda
yer almislardir. Her iki tuz stresi altinda da 2 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina
sahip olurken, 6 nolu tohum partisi ise en yiiksek ¢ikig oranina sahip olmustur. 100 mM
tuz stresi ile karsilastirildiginda, 200 mM tuz stresinin ¢ikis oranlarint daha fazla baski

altinda tuttugu saptanmustir.

4.1.11 Depolama sonrasi canlilik oranlarindaki degisimler

Kavun tohum partilerinin depolama c¢imlenmelerindeki degisimler Cizelge 4.9°da
verilmigstir. 6. ay depolamalar1 sonucunda tohum partilerinin normal fide oranlar1 %42
ile 98 arasinda degismistir. 6 aylik depolama sonucunda en yiiksek depolama ¢imlenme
orant 8 ve 1 nolu tohum partilerinde goriiliirken, en diisiik depolama ¢imlenmesi 5 nolu
tohum partisinde goriilmiistiir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri

farkli gruplar i¢inde yer almigladir.

Cizelge 4.9 Kavun tohum partilerinde 6, 12 ve 18 aylik depolama siirecinde ¢imlenme
oranlarindaki (%) degisimler

Depolama siiresi (ay)

Parti no 6 12 18
1 98 a 88 a 66 a
2 68 ef 46 d lg
3 81 cd 70 b 52¢
4 91b 83 a 30 e
5 42 h 38 ¢ 15f
6 77 de 82 a 48 ¢
7 47 h 58¢ Og
8 98 a 83 a 29 ¢
9 89 bc 84 a 60 b
10 85 bed 74 b 4¢g
11 53 gh 44 d 0Og
12 59 fg 62 c 38d

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)
12 ay depolama sonunda tohum partileri % 38 ile 88 arasinda ¢imlenme oranlarina sahip

olmuglardir. En diisiik depolama ¢imlenme orani 5 nolu tohum partisinde, en yiiksek

depolama ¢imlenme oranlari ise 1, 4, 6, 8 ve 9 nolu tohum partilerinde belirlenmistir.
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Depolamanin bitirildigi 18 ay 6rneklerinde ise tohum partilerinin 2 tanesinde (7 ve 11
nolu tohum partileri) ¢imlenmeye rastlanmamistir. Diger tohum partilerinin ¢imlenme
oranlart ise %1 ile 66 arasinda degismistir. Tohum partileri arasindaki istatistiksel
farklilik farkli harflerle gosterilmistir. 18 ay depolama sonucunda sadece 3 tohum

partisi %50 nin lizerinde ¢imlenme oranina sahip olmustur (Cizelge 4.9).

4.1.12 Tohum giicii testleri ile c¢ikis testleri ve depolama sonrasi canhliklari
arasindaki korelasyon analiz sonug¢lari

Kavun tohum partilerine ait gii¢ testleri ve ¢ikis testleri arasindaki korelasyon analizi
sonuglart Cizelge 4.10°da sunulmustur. Hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma
testlerinin diger giic testlerine gére tohum partilerinin ¢ikis oranlarinin tahmininde daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu iki testte sicakliklar iizerinde durulacak olursa her

iki testte de yaslandirma sicakligi olarak 45°C daha basarili bulunmustur.

Bunun yaninda 45°C’de, hizli yaslandirma testinde 120 saat (DSC, r=0.61, P < 0.05;
YSC, r=0.74, P < 0.01; MSC, r=0.76, P < 0.01; TSC 100 mM, r=0.83, P < 0.001; TSC
200 mM, r=0.85, P < 0.001), kontrollii bozulma testinde ise % 20 nem, 48 saat (DSC,
=0.71, P < 0.05; YSC, r=0.80, P < 0.01; MSC, r=0.86, P < 0.001; TSC 100 mM,
r=0.87, P < 0.001; TSC 200 mM, r=0.90, P < 0.001) en basarili kombinasyonlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Her iki kombinasyon da tohum partilerinin ¢ikis oranlarini

tahmin etmede standart ¢cimlendirme testinden daha basarili olmustur (Cizelge 4.10).

Bu iki gii¢ testini normal fide sayimu testi izlemistir. Test 4 ¢ikis testi (YSC, r= 0.70, P
<0.05; MSC, r=0.72, P <0.01; TSC 100 mM, r =0.86, P < 0.001 ve TSC 200 mM, r =
0.83, P < 0.001) ile yiiksek ve istatistiksel olarak 6nemli iliski vermistir (Cizelge 4.10).

2. giin sayimu1 ve ortalama ¢imlenme siireleri de 3 ¢ikis testini basarili bir sekilde tahmin
ederek {izerlerinde durulmasi gerektigini gostermislerdir. Her iki testle, MSC, 100 mM
ve 200 mM tuz stresleri ¢ikis oranlar1 arasinda yiiksek ve istatistiksel olarak énemli bir

iligki saptanmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 Kavun tohum partilerinde stres ortami ¢ikis oranlar ile giic testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres cikis ortami

Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi

Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.41 0.59* 0.64* 0.82%*  (.78**
Normal ¢imlenme 0.51 0.70%* 0.72%*  0.86*** (.83%**
2. gilin sayimi1 0.49 0.49 0.63* 0.85%** (.81**
Ort. ¢imlenme siiresi -0.42 -0.31 -0.59*  -0.76** -0.75%*
Soguk test 0.50 0.32 0.70* 0.48 0.60%*

4 1-0,09 -0.50 -0.19 -0.38 -0.21
Elektriksel iletkenlik 8 |-0.10 -0.53 -0.20 -0.38 -0.21

24 1-0.26 -0.72** -0.35 -0.50 -0.33

48 1 0.36 0.42 0.61*%  0.75%* 0.76**
721 0.31 0.43 0.56 0.77*%*  0.76**
40°C 96 | 0.48 0.61% 0.68*%  0.82%* (.85%**
120 0.67*  0.82%*  0.78**  (0.82** (.9]***
Hizli yaglandirma 1441 0.66*  0.68* 0.74**  0.87*** (.87***

48 |1 0.45 0.70* 0.70* 0.80**  0.80**
72 | 0.57 0.62* 0.76%*  0.79%*  (0.85%**
45°C 96 | 0.60*  0.69* 0.77**  0.72%* (0.81**
120} 0.61*  0.74**  0.76**  (.83*** (.85%**
144] 0.50 0.40 0.59* 0.62*  0.68*

48 | 0.66*  0.92%** (0.74**  0.77** 0.77**
72 | 0.53 0.65* 0.73%*%  (0.82%* (.87**
%20/40°C 96 | 0.66*  0.70* 0.82%*  (.85%** (.90%***
120] 0.49 0.52 0.70* 0.72%*%  0.77**
1441 0.56 0.64* 0.75%* 0.75%* 0.81**

48 |1 0.68*  0.61* 0.75%*%  0.85%** (.90***
72 | 0.72%*  0.80**  0.82%*  (0.81** (.88***
%24/40°C 96 | 0.70*  0.76**  0.82%*%  (.88%** (,93%**
120} 0.73%* 0.79**  0.76** 0.71** 0.79**
Kontrollii bozulma 144 0.83*** (.73**  (0.82** 0.69*  0.79**

48 | 0.71** 0.80**  (0.86%** (.87*** (.90%**
72 | 0.47 0.56 0.69* 0.62*  0.68*
%20/45°C 96 | 0.62*  0.73**  0.77*%%  0.78** (.83%**
120} 0.66*  0.70* 0.81** 0.66*  0.72%**
144 0.53 0.54 0.70* 0.53 0.61*

48 1 0.69*  0.75**  0.81** 0.77** 0.81**
72 1 0.64*  0.57 0.75**% 0.57 0.61*
%24/45°C 96 | 0.64*  0.54 0.78**  0.68*  0.77**
120| 0.63*  0.47 0.75** 0.62*  0.70*
1441 0.75** 0.65* 0.85%** (.71** (.78**

*:P<0.05 **:P<0.01, ***: P <0.001
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Soguk test 2 ¢ikis testi (MSC ve TSC 200 mM) ile istatistiksel olarak 6nemli iliski
verirken, elektriksel iletkenlik testinde ise sadece 24 saat uygulamasi bir ¢ikis testi

(YSQ) ile istatistiksel olarak onemli iliski vererek diger gii¢ testlerini izlemislerdir.

Cizelge 4.11 Kavun tohum partilerinin stres ortaminda ¢ikis oranlari ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./ Siirg P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 2 2 0 4
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik

oo

24
48
72
40°C 96
120
Hizl yaglandirma 144
48
72
45°C 96
120
144

%20/40°C 96
144

%24 /40°C 96

Kontrolli bozulma 144

%20/45°C 96

%24 /45°C 96

|

(\$)
— W —RNW—RWORRORONRFRFONR =W RN ~RLRNINR,NO—~ROOON R~ = —
W — N~ ARONWONWUNE —WN—,WWIO N WD~ NN~ DD, OO — —
— O OO OO O WO, NI ONNOO—|ION O —= O /= =) OO OO — DN
N B DRWLWUNODUNUNLANINUNNUNNIBRINDUVE N UL DE DR DN WA OO WWNA

* 1 En yliksek sayida ve diizeyde anlamlilik tagiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar
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Yapilan korelasyon analizi sonuglar1t oOzetlenerek Cizelge 4.11°de toplanmistir.
Cizelgeye bakildiginda bir¢ok kombinasyonda 6zellikle hizli yaslandirma ve kontrolli
bozulma testlerinin tiim c¢ikis testleri ile istatistiksel anlamda 6nemli iliski verdigi
goriilmektedir. Ancak en yiiksek orani tagiyan, en fazla anlamliliga sahip, en kisa siirede
sonuca gitmemizi saglayan kombinasyonlar tavsiye edilmistir. Bu kombinasyonlar hizli
yaslandirma testi igin 45°C, 120 saat siire ve kontrollii bozulma testi i¢in 45°C, %20

nem, 48 saat siireler olarak belirlenmistir.

Depolama c¢imlenmeleri ile gii¢ testleri arasindaki iligki agisindan incelendiginde ise
yine hizl yaglandirma (45°C, 96 saat) ve kontrollii bozulma (45°C, %20 nem, 72 saat)
testleri One c¢ikmaktadir. Her iki testte istatistiksel anlamda Onemli ve standart
cimlendirme testinden daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Normal fide sayim1 da
(6. ay, r=0.62, P < 0.05; 12. ay, r=0.84 P < 0.001 ve 18. ay, r=0.63, P < 0.05) depolama
¢imlenmelerinin tahmininde standart ¢imlendirme testinden daha basarili olmustur

(Cizelge 4.12).

2. giin sayimi ve ortalama c¢imlenme siiresi ise 6 ve 12 ay depolama ¢imlenmelerini
basarili bir sekilde tahmin ederek diger gii¢ testlerini izlemislerdir. Ortalama ¢imlenme
stiresi korelasyon degerleri oniindeki eksi isareti depolama ¢imlenmeleri ile aralarindaki
iligkinin ters yonlii oldugunu ifade etmektedir. Soguk test ve elektriksel iletkenlik testi
(4, 8 ve 24 saat) ise depolama ¢imlenmelerinin tahmininde basarisiz bulunmustur.
Soguk ve elektriksel iletkenlik testleri incelendiginde, soguk test r degerlerinin

elektriksel iletkenlik degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.12).

18 ay depolama ¢imlenmeleri ise 6 ve 12 ay depolama ¢imlenmelerine gére daha az
sayida gii¢ testi ile istatistiksel anlamda iliskili bulunmustur. 18 ay depolama
cimlenmelerinin tahmininde kontrollii bozulma testi diger testlerden daha basarili
olmustur. Kontrollii bozulma testine ait 20 kombinasyondan 17 tanesi 18 ay depolama
cimlenme oranlart ile yiiksek ve istatistiksel olarak anlamli korelasyon katsayilar
verirken, diger biitiin gii¢ testlerinde toplam anlamli iliski sayisi sadece 3 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 Kavun tohum partilerinde depolama sonrasi canlilik ve giic testleri
arasindaki korelasyon katsayilar1 (r) ve 6nemlilik dereceleri

Depolama siiresi (ay)

Giig testi Nem /Sic./ Siire 6 12 18
Toplam ¢imlenme 0.60* 0.827%%* 0.60*
Normal ¢imlenme 0.62%* 0.84***  (.63*
2. glin sayimi1 0.71**  0.80%%* 0.43
Ort. ¢cimlenme siiresi -0.69* -0.80**  -0.41
Soguk test 0.53 0.52 0.25
4 1-0.08 -0.17 -0.26
Elektriksel iletkenlik 8 1-0.05 -0.16 -0.28
24 1-0.07 -0.22 -0.35

48 | 0.71*%*  0.85*** (.47

72 | 0.70* 0.81** 0.47
40°C 96 | 0.68* 0.87*** (.57
120 | 0.57 0.77** 0.52
Hizli yaslandirma 144 | 0.66* 0.88%*%* 0.46
48 | 0.66%* 0.83%* 0.68*

72 1 0.73*%*  0.89*** (.56

45°C 96 | 0.71**  (.85%** (63%*
120 | 0.67* 0.85%** (.57

144 | 0.48 0.69* 0.14

48 | 0.38 0.62* 0.56

72 1 0.71%*  0.87*** (.58

%020 /40°C 96 | 0.85%** (.92%**  (),68*
120 [ 0.91%** 0.90*** (0.67*

144 | 0.88***  (.86***  (.63*

48 | 0.76**  0.87*** (.53

72 | 0.69%* 0.85%**  (.62*

%24 /40°C 96 | 0.81**  0.90***  (.63*
120 | 0.66* 0.74%* 0.61*

Kontrollii bozulma 144 | 0.71**  0.85%**  (.71**
48 | 0.73**  0.89*** (. 76**
72 | 0.86%** (. 88*** () 8BF**

0020 /45°C 96 | 0.85%** (), 89%** () 74%*
120 [ 0.79%*  (0.83*** (. 72%*

144 | 0.87***  (.86*** (.79**

48 | 0.79**  0.80** 0.74%*

72 1 0.76*%*  0.73** 0.75%*

0024 /45°C 96 | 0.92%** (. 94%** () 7]**
120 | 0.94%**  (.84***  (.64%*

144 | 0.87*** (.93*** () 74%*

*: P <0.05 **:P<0.01, **: P <0.001
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Cizelge 4.13 Kavun tohum partilerinin depolama siireleri ile gii¢ testleri arasindaki
korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./ Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 2 1 0
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik 8
24

48

72
40°C 96
120
Hizli yaglandirma 144
48

72

45°C 96

120

144

48

72

%20 /40°C 96
120

144

48

72

%24 /40°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

144 0 1 2 3

* : En yiiksek sayida ve diizeyde anlamlilik tasiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar

—_ O OO OO OO IOV~ N IF PR P, ORFRFEFRARODNDFOFRPR,OIOCOoOOoOO—OoON
S — WW— NP, OB P ) OO0 R OO R~ —~IOF~—~ PP, ~,OOoOOoIC— Mo
NN OO P, N WP OR, PRI, OO R =) ROR OO RO OoOOoO oo o —
L L W WL W W W WML W W WINIW W WNFRI—P DN WNDWN R, DO OO NN WW

63



Depolama ¢imlenmeleri ile gili¢ testleri arasinda yapilan korelesyon analizi sonuglari
Ozetlenerek Cizelge 4.13°de toplanmistir. Cizelgeye bakildiginda bir¢ok kombinasyonda
ozellikle hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinin istatistiksel anlamda 6nemli
iligkiler verdigi goriilmektedir. Ancak en yiliksek anlamlilik orani tasiyan, siire itibari ile
de uygun olan kombinasyonlar hizli yaslandirma testi igin 45°C, 96 saat siire ve

kontrollii bozulma testi i¢in 45°C, % 20 nem, 72 saat siire olarak belirlenmistir.

4.1.13 Yiiksek korelasyon katsayisi veren tohum giicii testlerinin regresyon egrileri
ve katsayilari

Iliskileri daha net bir sekilde gosterebilmek igin en yiiksek korelasyon veren gii¢ testleri
ile depolama c¢imlenmeleri ve ¢ikis testleri arasinda regresyon egrileri ¢izilmis ve

regresyon katsayilar1 belirlenmistir (Sekil 4.1 - Sekil 4.2).

Cikis testleri ile hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma tohum giicii testleri arasinda
cizilen regresyon egrileri ve katsayilar1 tim c¢ikis testlerinde standart ¢imlendirme
testinden (DSC, R*=0.175; YSC, R*=0.352; MSC, R*=0.403; TSC 200 mM, R*=0.609)
daha basarili olduklarin1 gostermektedir. Tuz stresi ¢ikisinda tohum partilerinin daha
diisiik ¢ikis gostermesi ve partiler arasindaki farkin ortaya ¢ikmasi bakimindan 200 mM
NaCl dozu esas alimmuistir (Sekil 4.1).

Hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma testleri ise kendi aralarinda degerlendirildiginde
her iki testte ayni sicaklikta yiiriitiilmesine ragmen, kontrollii bozulma testinde hizli
yaslandirma testinden daha kisa stireye ihtiya¢ duyuldugu saptanmistir. Ayrica kontrolli
bozulma testi (DSC, R?=0.508; YSC, R?=0.635; MSC, R*=0.744; TSC 200 mM,
R?=0.811), hizli yaslandirma testinden (DSC, R*=0.366; YSC, R?=0.545; MSC,
R?=0.572; TSC 200 mM, R?=0.721), tim c¢ikis testlerinde daha yiiksek regresyon
katsayilarina sahip olmustur. Bu stres kosullarinda c¢ikisin tahmininde kontrolli
bozulma testinin daha basarili oldugunu gostermektedir. Kontrollii bozulma testinde P
71 0.001 diizeyinde anlamli olan kombinasyon sayisi 9 olarak belirlenirken, hizli
yaslandirma testinde bu say1 5 olarak belirlenistir. Standart ¢imlendirme testi ise daha
dar bir ¢imlenme araliginda kaldigi ve regresyon katsayis1 da diisiik oldugu igin stres

kosullarinda ¢ikis oranlarinin tahmininde basarisiz bulunmustur (Sekil 4.1).
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DSC YSC

801 AHY,45°C, 120s A, §
A KB, 45°C, %20, 48s
60 4 e SC
| z:// ™
40 Re=05a57 R 0635
A A .
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MSC a TSC
80

Cikis oranlari (%)

60 -

0] A R2= (0,721
R?=0403*
K A o
i D2 _ Kk
R fe=0744 .
0 T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Giig testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.1 Disiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 200 mM) ¢ikis oranlari ile hizli yaslandirma (A, ==), kontrollii
bozulma (A, - - ) ve standart ¢imlendirme (®, —) testleri arasindaki regresyon
egrileri ve katsayilari

*:'P<0.05 **:P<0.01, ***: P <0.001

Depolama sonrasi canlilik oranlari ile hizli yaslandirma kontrollii bozulma ve standart
cimlendirme testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari ise Sekil 4.2°de

verilmigtir.

Depolama sonrasi canlilik oranlarinin tahmininde hizli yaslandirma 45°C, 96 saat ve
kontrollii bozulma 45°C, %20 nem, 72 saat kombinasyonlar1 6ne ¢ikmaktadir. Her iki
test de standart ¢imlendirme testi ile karsilastirildiginda basarili bulunmuslardir. Hizli
yaslandirma ve kontrollii bozulma testleri ise birbirlerine yakin regresyon katsayilari
vermislerdir. Ancak yinede hizli yaslandirma testi i¢in kontrollii bozulma testinden daha

uzun slireye gereksinim oldugu sdylenebilir (Sekil 4.2).

65



100 -

80 A

60 -

A A
40 A4 R? = 0,360"
R? = 0,531**

20 A

o

100 { 12 ay

80 A

A

60 - AR?=0,775* -~
40 - OR?=0,672**

R2 =0,719***
20 |

o

Depolama sonrasi canhilik oram (%)
\

100 | 18.ay

AHY, 45°C, 96s
80 | A KB, 45°C, %20, 72s
o SC

60

40 A

20 A

40 60 80 100
Giic¢ testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.2 Depolama sonrasi canliliklari (6.ay, 12.ay ve 18.ay) ile hizli yaglandirma (HY,
A, =), kontrollii bozulma (KB, A, - - ) ve standart ¢imlendirme (SC, o, —)
testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari
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4.2 Karpuz (L. Y1l)

4.2.1 Baslangi¢ canlhiliklar1 ve tohum nemleri

2005 yilindaki denemede Crimson sweet karpuz g¢esidine ait 9 adet tohum partisi
kullanilmigtir. Kullanilan tohum partilerinin bagslangic canliliklart %91 ile %100
arasinda degismistir. Tohum partilerinden 3 tanesi % 100 ¢imlenme gosterirken, 1
tanesi %99, 1 tanesi %98, 1 tanesi %97 1 tanesi %95, 1 tanesi %93 ve 1 tanesi de %91
¢imlenme oranina sahip olmustur. Ayrica tohum partilerinin baslangi¢ nemleri de %3.3

ile %9.1 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Karpuz tohum partilerine ait baslangic ¢imlenmeleri ve tohum
nemlerindeki degisimler

Partino Cimlenme orani (%) Tohum nemi (%)

1 93 6.4
2 98 9.1
3 91 7.5
4 100 7.9
5 99 33
6 100 6.7
7 95 9.0
8 100 6.7
9 97 8.4

4.2.2 Normal ¢cimlenme orani, 2. giin cimlenme oram ve ortalama ¢imlenme siiresi

(0CS)

Karpuz tohum partilerinin normal ¢imlenme oranlart %90 ile %100 arasinda
degismistir. Elde edilen normal ¢imlenme oranlar1 tohum partileri arasinda agik bir
siralama saglamamistir. Istatistiksel analiz sonucunda sadece iki farkli grup olusmustur.
2. giin ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise en diisiik ¢gimlenme orani %3 olurken, en
yiiksek ¢imlenme orani ise %98 olarak belirlenmistir. 2. giin ¢imlenme oranlarinda 1
nolu tohum partisi en diisiik oran1 verirken, 8 nolu karpuz tohum partisi en yiiksek orani

vermistir. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer almistir (Cizelge 4.15).
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Ortalama ¢imlenme siiresi degerlendirildiginde tohum partilerinin 1.96 giin ile 4.42 giin

arasinda degistigi belirlenmistir. En kisa silirede ¢imlenme 3 nolu tohum partisinde

saptanirken, en uzun siirede ¢imlenme 1 nolu tohum partisinde saptanmistir (Cizelge

4.15).

Cizelge 4.15 Karpuz tohum partilerinin normal ¢imlenme orani, 2. giin ¢imlenme
oranlar1 ve ortalama ¢imlenme stiresi (OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.glin (%) OCS (giin)

1 90 b 3 e 442 a
2 98 a 76 ¢ 233¢
3 90 b 91 ab 1.96 ¢
4 100 a 95 a 2.05 de
5 98 a 8 b 2.20 cd
6 99 a 98 a 2.02 de
7 92b 72 ¢ 240 ¢
8 100 a 98 a 2.03 de
9 97 a 37 d 3.06b

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

4.2.3 Hizh yaslandirma testi

Her bir tohum partisi i¢in 40 ve 45°C’de 5 farkli siirede yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen degerler Cizelge 4.16’de verilmistir. 144 saat siirede 40°C’de 7 adet tohum
partisinin, 45°C’de 6 adet tohum partisinin %85 den daha yiiksek ¢imlenmeye sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.16).

40°C’de tohum partilerinin ¢imlenme oranlarinda, tohum partileri istatistiksel analiz
sonucunda farkli gruplarda yer almalarina ragmen, siirenin artmasi ile birlikte acik bir
sekilde ¢imlenme oranlarinda azalmaya rastlanmamaktadir. 40°C’nin  karpuz
tohumlarinda yeterli bir yaslanmaya sebep olmadigi gozlenmistir. Ayrica 40°C hizh
yaslandirma testinde biitiin siirelerde 2, 4, 5, 6, 7, 8, ve 9 nolu tohum partileri %85 in
lizerinde ¢imlenme gostermislerdir. 40°C’de en diistik hizli yaslandirma ¢imlenmesi 144
saat siire uygulamasinda %69 olarak 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir. 40°C’de

karpuz tohum partilerinin ortalama ¢imlenme oranlar1 ise %93.7 ile %89.9 arasinda
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degismistir 40°C’de en yiiksek ortalama ¢imlenme orani 72 saatte belirlenirken, en

diisiik ortalama ¢imlenme orani 144 saatte belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Karpuz tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi ¢imlenme oranlar1 (%)

40°C 45°C

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144

89ab 76¢ 73b 72d 69b 68c 79d 67b 40c 18c¢
97a 96ab 96a 98a 97a 95a 100a 98a 92a 93a
77¢ 90b 79b 83c 74b 73¢ 74d 73b 63b 62b
98a 100a 98a 100a 100a 98a 92bc 93a 87a 87a
95ab 96ab 97a 100a 95a 97a 96ab 97a 92a 9la
97a 98a 100a 98a 96a 97a 98ab 98a 90a 93a
86bc 94ab 93a 94ab 94a 89b 86c¢c 75b 71b 69b
98a 97a 97a 99a 94a 98a 96ab 96a 98a 93a
95ab 96ab 95a 90c¢ 9la 9a 94ab 92a 89a 90a
Ortalama 924 93.7 920 926 89.9 904 90.6 87.7 80.1 77.3

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

O 01N DN K~ Wi —

Hizli yaglandirma testi 45°C degerlerine bakildiginda, tim siireler i¢inde sadece bir
tohum partisinin %100 ¢imlenmeye sahip oldugu goriilmektedir. En diisiikk ¢imlenme
orani ise, 144 saat siire uygulamasindan %18 olarak belirlenmistir. 45°C hizh
yaslandirma testinden biitiin siirelerde, %85 iizerinde ¢imlenme oranina sahip 6 adet
tohum partisi (2, 4, 5, 6, 8 ve 9 nolu partiler) bulunmustur. 45°C’de 72 saat hari¢ 1 nolu
tohum partisi tiim siire uygulamalarinda en diisiik ¢cimlenme oranina sahip olurken, en
yiksek oran farkli siirelerde farkli tohum partilerinden elde edilmistir. 45°C’de
ortalama ¢imlenme orani 48 saat sonunda %90.4 olurken, 144 saat sonunda %77.3
olmustur. Bu da 45°C’nin tohum partilerinin yaslanmasi tizerine 40°C’den daha etkili

oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.16).

Ayrica iki sicakliga ait ortalama ¢imlenme oranlar1 da karsilastirilirsa, 40°C, 144 saatte
karpuz tohum partileri hala ortalama %89.9 ¢imlenme oranina sahip olurken, 45°C’de
144 saat sonunda tohum partilerinin ortalama ¢imlenme oranlar1 %77.3’e kadar

diismiistiir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.17 Karpuz tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak ~yapilan hizli yaslandirma testi sonucunda tohum
nemlerindeki degisim (%)

40°C 45°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
203 214 160 188 19.8 18.8 21.5 21.5 19.6 19.8
236 173 16.1 215 238 239 262 187 20.1 203
243 238 21.7 183 245 243 26.1 200 214 194
23.6 242 169 282 179 177 193 215 245 20.0
183 192 262 197 259 206 21.7 174 189 19.6
21.8 21.6 248 276 233 230 248 210 157 203
21.8 241 246 236 245 214 182 17.6 18.7 195
195 213 184 176 205 234 242 190 23.1 20.7
214 211 214 250 21.0 189 22.0 20.8 20.6 21.8
Ortalama 21.6 21.6 20.7 223 224 213 22,7 19.7 203 20.2

O 0 JN DN W~

Karpuz tohum partilerinin hizli yaslandirma testleri sonrasindaki tohum nem miktarlari
Cizelge 4.17°de verilmistir. Siirelerdeki artisla birlikte tohum partilerinin ulastiklar1 nem
miktarlar1 ¢ok fazla degisiklik gostermemistir. Ancak tliim siireler ve sicakliklar dikkate
alindiginda tohum partilerinin nem seviyelerinin %16.0 ile 27.6 arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu kadar genis bir nem araligi ise tohum partilerinin esit bir sekilde
yaslanmasina imkan vermemektedir. Hizli yaslandirma testi sonunda ortalama nem

miktarlart ise %20’ler civarinda belirlenmis ve siirelerdeki degisimle birlikte genis bir

yelpaze olusturmamistir (Cizelge 4.17).

4.2.4 Kontrollii bozulma testi

Iki farkli sicaklik ve nem oraninda yiiriitiilen ¢caligmalardan elde edilen veriler Cizelge

4.18 ve Cizelge 4.19°de toplanmustir.

Karpuz tohum partileri 40°C’de en genis dagilimi % 24 nem, 144 saat siire
kombinasyonunda % 17 ile 97 arasinda degiserek gostermistir. 40°C, % 20 nem
seviyesinde en diisiik ¢imlenme orami ise %30 olarak 1 nolu tohum partisinde
belirlenmistir. 40°C’de, %20 nem seviyesinde 144 saat siire sonunda halen 6 tohum
partisi %89 in lizerinde ¢imlenmeye sahip olurken, %24 nemde aym siire sonunda 5

tohum partisi %88 ve daha yiiksek ¢imlenme gostermistir. Bu da 40°C, %20 nemin,
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%24 nem oranina gore tohumlar1 smiflandirmada daha basarisiz  oldugunu
gostermektedir. 40°C’de yiiriitiilen kontrollii bozulma testinde, 1 nolu tohum partisi tiim
nem ve siirelerde en diisiik ¢imlenme oranlarini sahip olmustur. En yiiksek ¢imlenme
oranlar1 ise nem ve silirelere bagh olarak 2, 4, 5, 6, ve 8 nolu tohum partilerinde
belirlenmistir. %20 nem uygulamasinda 6 adet tohum partisi (2, 4, 5, 6, 8 ve 9 nolu
partiler), % 24 nemde ise 5 adet tohum partisi (2, 4, 5, 6, ve 8 nolu partiler) tim

stirelerde %86 ve lizerinde ¢imlenme oranina sahip olmuslardir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Karpuz tohum partilerinin kontrollii bozulma testi (40°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlar1

% 20 / Saat % 24 / Saat

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144

1 72d 55d 48d 39d 30d 65¢c 59e¢ 47d 36d 17f
95a 90ab 96a 98a 97a 98a 98a 97a 93a 9lab
94ab 78¢ 76c¢ 62c¢c 59c¢ 76bc82cd 74¢c 59c¢ 68¢
98a 97a 99a 99a 96a 99a 95ab 97a 96a 97a
96a 95a 95a 91ab 94a 96a 97ab 96a 95a 95ab
95a 98a 93a 92ab 95a 94a 94ab 96a 93a 88Dbc
83c 82bc 8Db 80b 77b 86ab77d 8lbc 79b 79d
98a 98a 96a 94a 96a 97a 94ab 97a 96a 97a
89b 96a 9lab 86ab 89a 90a 88 bc 86b 88ab 82cd
Ortalama 91.1 87.7 86.6 823 813 89.0 87.1 857 81.7 79.3

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

O 00O L B WD

45°C, kontrollii bozulma testi ise ¢izelgeden de anlasilacagi gibi tohum partilerinin
siniflandirilmasinda daha etkili olmustur. %20 nem, 48 saat siirede tohum partilerinin
cimlenme oranlart %57 ile 99 arasinda degisirken, ayn1 nem seviyesinde 144 saatte bu
deger %09 ile 94 arasinda olmustur. 45°C %24 nem diizeyinde ise, 48 saat siirede tohum
partilerinin ¢imlenme oranlar1 %52 ile 98 arasinda degisirken, ayni nem seviyesinde
144 saatte bu deger %11 ile 93 arasinda olmustur. Her iki nem seviyesinde %85
cimlenme oraninin iizerindeki tohum partilerine bakildiginda, her iki nem seviyesinde
de 144 saat sonunda 3 tohum partisi bu seviye lizerinde kalmistir. Nem seviyeleri
karpuz tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 arasinda c¢ok biiylik farkliliga yol
acmamustir. Tohum partileri agisindan degerlendirildiginde ise her iki nem seviyesinde
tim siirelerde en diisilk ¢cimlenme oranit 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir. En
yiiksek ¢imlenme oranlar1 ise 2, 4, 5, 6 ve 8 nolu tohum partilerinde goriilmiistiir.

Ortalama ¢imlenme orani agisindan da her iki nem seviyesi birbirine yakin sonuglar
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vermistir. %20 nem, 72 saatte ortalama ¢imlenme orani %86.8 iken, %24 nemde %87.4
olarak belirlenmistir. 144 saat sonunda ise %20 nemde %71.0 iken, %24 nemde %69.2

olarak saptanmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 Karpuz tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlar1

% 20 / Saat % 24 / Saat

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
57d 45d 31d Se Oe¢ 52d 53e 45c 1le 1lg
9a 99a 9lab 93a 90ab 94ab9%6ab 92a 89a 82bcd
70c 71c¢c 59c¢ 38d 45d 75¢ 75d 64b 54d 44f
97a 98a 95a 90a 83D 98a 97a 99a 92a 90ab
98a 98a 95a 96a 83b 96a 96ab 96a 90a 80cd
9a 99a 97a 92a 90ab 97a 99a 92a 88a 87abc
83b 80b 65¢ 6lc 64cC 79c¢ 83c¢ 72b 65c¢ 58¢
96a 97a 97a 96a 94a 93ab99a 95a 93a 93a
96a 94a 82b 83b &lb 88b 89bc 91a 76b 78d
Ortalama 88.3 86.8 79.1 727 710 858 874 829 73.1 69.2

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

O 0 1N DN b W=

4.2.5 Soguk test

2005 yili karpuz tohum partilerinde soguk test calismasindan elde edilen toplam ve
normal fide oranlarma ait degerler Cizelge 4.20°de verilmistir. Karpuz tohum
partilerinde soguk test ¢cimlenme oranlart %7 ile 89 arasinda degismistir. Soguk test
bulgular i¢inde sadece 1 tohum partisi (8 nolu parti %89) %85’in {izerinde ¢imlenme
gostermistir. Dagilima bakildiginda kavundakine gore, karpuz tohum partilerinin soguk
test sonuglarinin hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma gii¢ testlerindekilere daha
benzer sonuglar verdigi gézlenmektedir. Bu ¢ikis testleri (DSC, r=0.71, P < 0.05; YSC,
=0.73 P < 0.05; MSC, r=0.75, P < 0.05; TSC 100 mM, r=0.76, P < 0.05, TSC 200 mM,
=0.84, P < 0.01) ile yapilan korelasyon analizlerinden de goriilmektedir. Ancak
depolama c¢imlenmeleri ile aym yiiksek iligkiyi gostermemistir. Tohum partilerine
bakildiginda istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almalar1 nedeni ile 2, 4, 5, 8 ve 9
nolu tohum partilerinin yiiksek giiglii oldugu, 3 ve 6 nolu tohum partilerinin orta giiglii

ve 1 ve 7 nolu tohum partilerin ise diisiik giiclii oldugu belirtilebilir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20 Karpuz tohum partilerinde, soguk test ve elektriksel iletkenlik (uScm™g™)
test degerlerindeki degisimler

Elektriksel Tletkenlik

Partino Soguk test 4 saat 8 saat 24 saat
1 23 f 213 a 22.5a 22.6 a
2 71c 199 a 21.2a 23.6a
3 62d 3.8¢ 4.7 ¢ 53d
4 71c¢ 9.2b 10.0b 10.3 be
5 78 b 20.5a 21.8a 23.6a
6 52e 9.7b 10.3b 109b
7 7g 83D 9.0b 9.9 bc
8 89 a 53¢ 56¢ 6.1d
9 72 ¢ 8.8b 9.2b 8.8 ¢

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.2.6 Elektriksel iletkenlik testi (ET)

Uc farkli siirede yiiriitiilen elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.
Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan degerlendirilecek olursa, siirenin artmasi
ile akinti miktarinin arttig1 soylenebilir. 4 saat olglimlerde iletkenlik degerleri 3.8 ile
21.3 uScem'g” arasinda degisirken, 8 saatte bu degerler 4.7 ile 22.5 uSem’'g” ve 24
saatte ise 5.3 ile 23.6 pScm'g" arasinda degismistir. En diisik elektriksel iletkenlik
degerleri her ii¢ siirede de 3 nolu tohum partisinden elde edilmistir. En yiiksek degerler
ise 4 ve 8 saatte 1 nolu tohum partisinden, 24 saatte 2 ve 5 nolu tohum partilerinde
belirlenmigstir Normalde beklenti yiiksek tohum giicline sahip tohum partilerinin diisiik
iletkenlik, diisiik tohum giiciine sahip tohum partilerinin ise yiiksek iletkenlik degeri
vermesidir. Ancak bu caligmada ¢izelge dikkatle incelendiginde canlilig1 yiiksek olan 5
nolu tohum partisinin diisiik canliliga sahip tohum partileri kadar ¢ok iletkenlik degeri
(23.6 uSem’'g™!) verdigi goriilmektedir. Bu durum korelasyon analizi sirasinda diisiik

iligki olarak kendisini gostermektedir (Cizelge 4.20).
4.2.7 Diisiik sicaklik cikis oranlar1 (DSC)
Karpuz tohum partilerinin diisiik sicaklik stresi altinda ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.21°de

verilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda karpuz tohum partileri diisiik sicaklik cikisi

acisindan ti¢ farkli grupta yer almistir. Diisiik sicaklik ¢ikig oranlart % 12 ile 58 arasinda
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degismistir. 1 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 4 nolu tohum
partisi en yiiksek c¢ikis oranmna sahip olmustur. Karpuz yiiksek ve mekanik stres
cikislarina gore, diisiik sicakliktan olumsuz yonde daha fazla etkilenmistir. Tiim tohum
partilerinin ¢imlenme oranlar yiiksek sicaklik ve mekanik stres ¢imlenme oranlarindan

daha diisiik bulunmustur.

4.2.8 Yiiksek sicaklik ¢ikis oranlari (YSC)

Cizelge 4.21°den de goriildiigii gibi, yiiksek sicaklik ¢ikisinda tohum partilerinin ¢ikis
oranlar1 %31 ile 86 arasinda degismistir. Istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri 4
farkli grup ic¢inde yer almistir. En diisiik ¢ikis oran1 1 nolu tohum partisinde goriiliirken,
en yliksek cikis ise 8 nolu tohum partisinde goriilmiistiir. Diigiik sicakliga gore, yliksek

sicaklik ¢ikis oranlar1 daha yiiksek degerler almistir.

Cizelge 4.21 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM) altinda karpuz tohum partilerinde c¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

. Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 mM
1 12 ¢ 31d 19¢ 68 ¢ 43d
2 56 a 71D 60 bc 89 ab 76 be
3 36 b 57 ¢ 45d 72 ¢ 68 ¢
4 58a 72 b 68 a 91 ab 75 be
5 53a 65 be 57 be 93 ab 76 be
6 54 a 75 ab 64 b 97 a 83 b
7 31b 56 ¢ 41d 63 ¢ 52d
8 55a 86 a 75 a 96 a 91 a
9 33b 72 b 50 cd 77 be 69 ¢

Aynut siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.2.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Karpuz tohum partilerine ait mekanik stres c¢ikis degerleri Cizelge 4.21°de
goriilmektedir. Karpuz tohum partileri %19 ile 75 arasinda mekanik stres ¢ikis oranina
sahip olmuslardir. En diisiik ¢ikis orani diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 1
nolu tohum partisinde belirlenmistir. En yiiksek mekanik stres ¢ikis orani ise 8 nolu

tohum partisinden elde edilmistir. Istatistiki analiz sonucunda karpuz tohum partileri 5
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farkl1 grupta yer almis, farkli gruplarda yer alan tohum partileri farkli harflerle
harflendirilmistir (Cizelge 4.21)

4.2.10 Tuz stresi cikis testleri (TSC)

Karpuz tohumlari iki farkli tuz stresi altinda ¢ikis testine alinmis ve elde edilen degerler
Cizelge 4.21°de verilmistir. 100 mM tuz stresi altinda karpuz tohumlarinda ¢ikis orani
%63 ile 97 arasinda degismistir. 200 mM tuz stresinde ise bu deger % 43 ile 91 arasinda
belirlenmistir. 100 mM tuz stresinde 7 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip
olurken, 200 mM tuz stresinde 1 nolu tohum partisi ise en diisiik ¢ikis oranina sahip
olmustur. En yiiksek c¢ikis oranlar1 ise 100 mM tuz stresinde 6 nolu tohum partisinde

belirlenirken, 200 mM tuz stresinde 8 nolu tohum partisinde belirlenmistir.

4.2.11 Depolama sonrasi canlilik oranlarindaki degisimler

Karpuz tohum partilerinin depolama sonrasi canlilik oranlarindaki degisimler Cizelge
4.22°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda aralarinda fark bulunan tohum

partileri farkli harflerle gosterilmistir.

Cizelge 4.22 Karpuz tohum partilerinde 6, 12 ve 18 aylik depolama siirecinde ¢imlenme
oranlarindaki (%) degisimler

Depolama siiresi (ay)

Parti no 6 12 18
1 6¢ Oe Oc
2 97 a 70 a 55a
3 65d Oe Oc
4 91b 19d Oc
5 86 b 61D 10b
6 94 b 63b Oc
7 67d 4e 4c
8 85b 65 ab Oc
9 78 ¢ 44 ¢ Oc

Aymni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.05)
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6 ay depolama sonunda karpuz tohum partilerinin ¢imlenme degerleri %6 ile 97
arasinda degismistir. En yiiksek depolama ¢imlenme orani 2 nolu tohum partisinde

goriiliirken, en diisiik depolama ¢imlenmesi 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir.

Depolamanin 12. ayinda ise karpuz tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %4 ile 70
arasinda degismistir. iki tohum partisinde (I ve 3 nolu tohum partileri) ise 12 ay
depolama sonunda ¢imlenmeye rastlanmamustir. 18 ay sonunda ise bir adet tohum
partisinin disindaki tiim partiler canliliklarinin kaybetmistir. 2 nolu karpuz tohum partisi

ise 18 ay depolama sonunda %55 canliliga sahip olmustur.

4.2.12 Tohum giicii testleri ile c¢ikis testleri ve depolama sonrasi canhliklari
arasindaki korelasyon analiz sonug¢lari

2005 yili karpuz tohum partilerinin gii¢ testleri ve ¢ikis testleri arasindaki korelasyon

analizi sonuglar1 Cizelge 4.23’de sunulmustur.

Degerlendirme yapilirken tiim ¢ikis testleri ile en yiiksek korelasyon katsayisina ve
onemlilik derecesine sahip olmasina dikkar edilmistir. Ornegin kontrollii bozulma
testinde birgok kombinasyon ¢ikis testleri ile yliksek korelasyon katsayis1 vermistir. Bu
durumda ise daha kisa siirede sonug veren kombinasyon tavsiye edilmistir (45°C, %24

nem, 48 saat).

Hizli yaslandirma testinde 45°C, 96 saat siire, ¢ikis testlerinin tahmininde diger tiim
hizli yaslandirma kombinasyonlarindan daha yiiksek korelasyon katsayis1 ve onemlilik
derecesine (DSC, r=0.88, P < 0.01; YSC, r=0.86, P < 0.01; MSC, r=0.87, P < 0.01; TSC
100 mM, r=0.90, P < 0.01; TSC 200 mM, r=0.86, P < 0.01) sahip olmustur.

Hizl1 yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinin yaninda normal fide orani testide
tiim ¢ikas testleri (DSC, r=0.86, P < 0.01; YSC, r=0.86, P < 0.01; MSC, r=0.89 P < 0.01;
TSC 100 mM, 1=0.90, P < 0.01; TSC 200 mM, r=0.83, P < 0.01) ile yiiksek korelasyon
katsayis1 vermistir. Ayrica normal fide orani standart c¢imlendirme testi ile

karsilastirildiginda daha basarili bulunmustur.
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Cizelge 4.23 Karpuz tohum partilerinde stres ortami ¢ikis oranlari ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres cikis ortami

Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi
Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.80** 0.78* 0.82**  0.86** 0.73*
Normal ¢imlenme 0.86*%* 0.86%*  0.89**  (.90%** (.83**
2. giin sayimi 0.84** (.72* 0.82**  0.62 0.77*
Ort. ¢imlenme siiresi -0.82%* -0.75*  -0.81** -0.54 -0.75%*
Soguk test 0.71*  0.73* 0.75% 0.76*  0.84**
4 |-0.13 -0.44 -0.36 0.06 -0.31
Elektriksel iletkenlik 8 |-0.13 -0.45 -0.37 0.05 -0.32
241 -0.07 -0.41 -0.32 0.08 -0.27
48 | 0.61 0.61 0.63 0.77%  0.57
72 | 0.85%*% 0.90*** (0.89** (.64 0.78*
40°C 96 | 0.82%* (0.86**  0.84** (0.71*  0.73*
120 0.91** 0.85** (0.89** 0.73*  0.77*
Hizli yaglandirma 144| 0.81** 0.80* 0.80**  0.63 0.64
48 | 0.77*  0.87** 0.82** (0.70*  0.73*
72| 0.74*  0.75% 0.72* 0.78*  0.69*
45°C 96 | 0.88%* (0.86**  (0.87**  (0.90%*** (.86%**
120] 0.88** (.95%** (.92%** (.79*  (.89**
144 0.87** 0.94*** (90*** (.73*  (0.86**
48 | 0.93*%* (0.87*%*  0.93*** (. 78*%  (.92%**
72 | 0.85%* (0.94%** (.92*** (.74*  (0.86**
0020/40°C 96 | 0.89%* (0.92%** (9]1*** (69*  (0.81**
120] 0.89** 0.89**  (0.90*** 0.73*  (.79*
144| 0.89%* (.92%** (91*** (.74*  (.82%*
48 | 0.92*%* (0.89**  0.91*** (.78*  (.81**
72 | 0.95%*% 0.89**  (.92%** (.83** (.89%*
0024/40°C 96 | 0.94%* (.92%** (93*** (78%  (.86%*
120] 0.88** 0.91*** (0.90*** 0.74*  0.80**
Kontrollii bozulma 144| 0.89** (0.91*** (91*** (.67*  0.82**
48 | 0.86** 0.89**  0.87** 0.77*  0.80**
72 | 0.89%*% (.92%** (91*** (77*  0.84**
0020/45°C 96 | 0.94%* (.93*** (95%** (86** (.89**
120] 0.89** (.92%** (91%*** (.79*%  (0.84**
144| 0.88** (0.95%** (.92%** (.76*  0.86**
48 | 0.93*%* 0.91%** (.93*** (.80** (.86%*
72 | 0.92%*% (0.94%** (.94%** (79*  (.87**
0024/45°C 96 | 0.89%* (.91*** (9]1*** (81** (.84%**
120] 0.93** (0.93*** (.94%** (77*  0.87**
144| 0.90%* 0.96*** (.95%** (.80** (0.87**

*:P<0.05 **:P<0.01, **: P <0.001
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Soguk test ise hizl1 yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinde sonra tiim ¢ikis testleri
ile istatistiksel olarak onemli iligki vermistir. Soguk test ¢imlenme oranlarinin diisiik
sicaklik c¢ikis orani ile r = 0.71, yiiksek sicaklik ¢ikis orani ile r = 0.73, mekanik stres
cikist ile r = 0.75, 100 mM tuz stresi ¢ikis orani ile r = 0.76, ve 200 mM tuz stresi ¢ikis
orani ile r = 0.84 korelasyon katsayilar1 elde edilmistir. Cikis testleri ile soguk test
arasindaki korelesyon katsayilart P < 0.05 ve P < 0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.23).

Bu testler yaninda ortalama ¢imlenme siiresi ve 2. giin sayim testleri de 4’er ¢ikis testini
tahmin etmede bagarili bulunmuslardir. Elektriksel iletkenlik testi ise en basarisiz test

olarak dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 4.23).

Yapilan korelesyon analizi sonuglari Ozetlenerek Cizelge 4.24’de toplanmustir.
Cizelgeye bakildiginda bircok kombinasyonda 6zellikle hizli yaslandirma ve kontrollii
bozulma testlerinin istatistiksel anlamda 6nemli iliski verdigi goriilmektedir. Ancak en
yiiksek orani tasiyan, en fazla anlamliliga sahip, en kisa siirede sonuca gitmemizi
saglayan kombinasyonlar tavsiye edilmistir. Bu kombinasyonlar hizli yaslandirma testi
icin 45°C, 96 saat siire ve kontrollii bozulma testi i¢in 45°C, %24 nem, 48 saat siireler
olarak belirlenmistir. Hizli yaslandirma testi 45°C, 96 saat siire 4 ¢ikis testi ile P < 0.01,
1 ¢ikis testi ile P < 0.001 6nemlilik seviyesinde olmak iizere toplamda 5 ¢ikis testi ile de
yiiksek korelasyon katsayilarina sahip olmustur. Kontrollii bozulma testi 45°C, %24
nem, 48 saat slire ise 2 ¢ikis testi ile P < 0.01, 3 ¢ikis testi ile P [1 0.001 6nemlilik
seviyesinde olmak tiizere toplamda 5 cikis testi ilede yiiksek korelasyon katsayilari

vermistir.

Elektriksel iletkenlik testi ise hicbir kombinasyonla istatistiksel olarak Onemli

karelasyon katsayilarina sahip olmamustir (Cizelge 4.23 ve 4.24).
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Cizelge 4.24 Karpuz tohum partilerinin stres ortaminda ¢ikis oranlar ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 2 0
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik 8
24

48

72
40°C 96
120
Hizli yaglandirma 144
48

72

45°C 96

120

144

48

72

%20 /40°C 96
120

144

48

72

%24 /40°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

144 0 2 3 5

* : En yiiksek sayida ve diizeyde anlamlilik tasiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar
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Cizelge 4.25 Karpuz tohum partilerinde depolama sonrasi1 canliliklar1 ve gii¢ testleri
arasindaki korelasyon katsayilar1 (r) ve dnemlilik dereceleri

Depolama siiresi (ay)

Giig testi Nem /Sic./Siire | 6 12 18
Toplam ¢imlenme 0.83** 0.77* 0.16
Normal ¢imlenme 0.87**%  0.81** 0.19
2. glin sayimi1 0.74%* 0.39 0.06
Ort. ¢cimlenme siiresi -0.75*  -0.40 -0.11
Soguk test 0.62 0.67 0.18
4 | -0.04 0.20 0.52
Elektriksel iletkenlik 8 | -0.04 0.18 0.53
24 | 0.02 0.22 0.59
48 | 0.67* 0.76* 0.24
72 | 0.89** 0.59 0.15

40°C 96 | 0.91*** (.73* 0.20
120 | 0.95*** 0.69* 0.27
Hizli yaslandirma 144 | 0.89**  (.64* 0.29
48 | 0.87**  0.75% 0.18

72 | 0.87%%  0.91*%** 043

45°C 96 | 0.93*** 0.91*** (.34
120 | 0.94%** 0.84%* (.27

144 | 0.94*** 0.77* 0.27

48 | 0.97*** 0.84**  0.27

72 | 0.89%% 0.71%* 0.09

%20 /40°C 96 | 0.93*%** (0.67* 0.26
120 | 0.96*** 0.72* 0.33

144 | 0.96*** (0.76* 0.29

48 | 0.95%** (0.82**  0.32

72 | 0.96%** 0.78* 0.36

%24 /40°C 96 | 0.97*** 0.74* 0.29
120 | 0.95*** 0.75* 0.25

Kontrollii bozulma 144 | 0.92*** (.64 0.22
48 | 0.95*%** (0.81**  0.30

72 | 0.96%*%* 0.78%* 0.28

%20 /45°C 96 | 0.96*** 0.80** (.23
120 | 0.96*** 0.82** (.28

144 | 0.96*** 0.80**  0.28

48 | 0.94%** (0.74* 0.23

72 | 0.97%*%* 0.77* 0.24

0624 /45°C 96 | 0.93%** (.77* 0.22
120 | 0.96*** (0.74* 0.26

144 | 0.94*** 0.76* 0.19

* P <0.05,**: P<0.01, ***: P <0.001

Depolama sonrasi ¢imlenme oranlart ile tohum giicii testleri arasindaki korelasyon

katsayilar1 Cizelge 4. 25’de sunulmustur.
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Depolama siirelerinin ilk ikisi (6 ve 12 ay) dikkate alindiginda hizli yaslandirma
testinde 45°C, 96 saat siire uygulamasi en yiiksek ve istatistiksel olarak 6nemli iliskiler
vermistir. Ancak 18. ay depolamada diger tiim hizli yaslandirma test
kombinasyonlarinda oldugu gibi 96 saat siirede depolama sonrasi ¢imlenme orani ile

istatistiksel olarak onemli korelasyon katsayisi elde edilmemistir.

Kontrollii bozulma testi ise 6. ay depolama ¢imlenmeleri ile tiim kombinasyonlari
arasinda ¢ok yliksek ve istatistiksel anlamda 6nemli iligski vermistir. Bu nedenle 12. ay
ve 18. ay depolama ¢imlenmeleri ile gosterdikleri iligkilerde dikkate alinarak, karpuz
tohum partilerinin depolama sonrasi canliliklarinin tahmininde en basarili kombinasyon
olarak 45°C, %20 nem, 48 saat siire belirlenmistir. 12 ay depolama ile birlikte istatistiki
iliskinin 6nemlik seviyesinde azalmalar goriilmiis, 18 ay depolama ile ise istatistiksel

anlamda 6nemli bir iligkiden s6z etmek miimkiin olmamustir.

Bu iki testin yaninda normal fide sayim testide, depolama sonrasi canliliklarinin
tahmininde standart ¢imlendirme testinden daha basarili bulunmustur. Normal fide
sayim testi, 6 ay depolama ¢imlenmeleri ile r =0.87 (P < 0.01), 12 ay depolama
cimlenmeleri ile r =0.81 (P < 0.01) ve 18 depolama ¢imlenmeleri ile r =0.19 (Onemli

degil) korelasyon katsayilarina sahip olmustur (Cizelge 4.25).

Ortalama ¢imlenme siliresi ve 2. gin fide sayim testleri ise 6. ay depolama
cimlenmelerinin (OCS, r =-0.75, P < 0.05; 2. glin fide saymmi, r =0.74, P < 0.05)
tahmininde basarili olurken, diger depolama siirelerinin tahmininde basarisiz

bulunmuslardir (Cizelge 4.25).

Soguk test ise depolama sonrasi canliliklarinin tahmininde, ¢ikis testlerinde gosterdigi
basarty1 gosterememistir. Soguk test ile depolama sonrasi canliliklar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir iligkiye rastlanmamustir. Ancak istatistiksel olarak énemli
olmamasina ragmen en yiiksek iligkiyi 12 ay depolama sonrasidaki canliliklar ile

r =0.67 korelasyon katsayisi vererek gostermistir (Cizelge 4.25).
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Karpuz tiirtinde depolama sonrasi canliliklarinda da c¢ikis testlerinde oldugu gibi en

basarisiz test olarak elektriksel iletkenlik testi belirlenmistir (Cizelge 4.25 - 4.26).

Cizelge 4.26 Karpuz tohum partilerinin depolama siireleri ile gii¢ testleri arasindaki
korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayisi

Giic testi Nem /Sic. /Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 1
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

4
Elektriksel iletkenlik 8
24

48

72

40°C 96
120
Hizli yaslandirma 144
48

72

45°C 96

120

144

48

72

%20 /40°C 96
120

144

48

72

%24 /40°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

144

* 1 En yliksek sayida ve diizeyde anlamlilik tagiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar

— = = =L = OO OO, OO, R RO PR R RO, OO RPE PR = ONODOOOIO— /= O —
et et ek ek e [k ek ek ik ek [k ek ek ek e ek e ek D b [ = N = O O O OO OO OO IO OO O

S OO OO |P PP O PO R~ IORORR,PRIP PP OO OO
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Depolama sonrasi canliliklar1 ile giic testleri arasinda yapilan korelesyon analizi
sonuglart Gzetlenerek Cizelge 4.26’da toplanmustir. Cizelgeye bakildiginda bir¢ok
kombinasyonda 6zellikle hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma testlerinin istatistiksel
anlamda 6nemli iligkiler verdigi goriilmektedir. Ancak en yiiksek orani tagiyan, en fazla
anlamliliga sahip, en kisa siirede sonuca gitmemizi saglayan kombinasyonlar tavsiye
edilmistir. Bu kombinasyonlar hizli yaslandirma testi i¢in 45°C, 96 saat siire ve

kontrollii bozulma testi i¢in 45°C, %20 nem, 48 saat siireler olarak belirlenmistir.

4.2.13 Yiiksek iliski veren testlerin regresyon egrileri ve katsayilari

Korelasyon katsayilar1 dikkate alinarak ¢izilen regresyon grafikleri ve katsayilar1 Sekil

4.3°de verilmistir.

5 DSC YSC AA ®
AHY, 45°C, 96s
60 A KB, 45°C, %24, 48s
| osc
Qe R =Bt Re=0,604*
< K A °
= | .- _ « | R2=0,820"*
E 20 _ -~ R2 = 0,766** 2 = 0,641
= O A [ )
< R2 = 0,868***
= 0 ‘ ‘ ‘
e AA @
o MSC TSC
2 80 - R
- AAO®
S AA
60 o
P R 02
2 — *k = *
40 | | K~ AR?=0,747 @527
. R2=0,732*
e ‘Re= 0,752+ R =0,673**
20 K A °
R2 = 0,857***
0 T T T T T T
40 60 80 100 40 60 80 100

Giic testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.3 Disiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 200 mM) ¢ikis oranlari ile hizli yaglandirma (A, ==), kontrolli
bozulma (A, - -) ve standart ¢imlendirme (®, —) testleri arasindaki regresyon
egrileri ve katsayilari

*: P <0.05,**: P<0.01, *** : P <0.001
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Tuz stresi ¢ikis testi hari¢ diger tiim ¢ikis testlerinde en yiiksek regresyon katsayilari
kontrollii bozulma (45°C, %24 nem, 48 saat) testinden elde edilirken, bu testi hizli
yaglandirma (45°C, 96 saat) ve standart ¢imlendirme testleri izlemistir. Tuz stresi (Sekil
4.3) ¢ikis testinde ise hizli yaslandirma (R*=0.747) ve kontrollii bozulma (R*=0.732)
regresyon katsayilar1 birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Standart ¢imlendirme (R*=0.527)

testi ise her iki testten daha diisiik regresyon katsayisina sahip olmustur.

Depolama sonrasi canlilik oranlari ile secilen tohum giicii testleri arasindaki regresyon

egrileri ve katsayilar1 Sekil 4.4’de toplanmistir.

Tiim depolama sonrasi canliliklar1 ile ¢izilen regresyon egrilerine bakildiginda daha
oncede belirtilen 18 ay depolamadaki iligskinin bozulmasi agik bir sekilde goriilmektedir.
Ayrica 18 ay depolama sonucunda tohum partilerinin bir tanesi hari¢ hepsinin

canliliklar1 kaybolmustur.

6 ay depolama sonrasindaki canliliklari ile kontrollii bozulma (R*=0.893) testi arasinda
en yiiksek regresyon katsayisi elde edilirken, hizli yaslandirma (R*=0.867) ve standart
¢imlendirme (R’=0.684) testleri bu testi takip etmislerdir.

12. ay depolamada ise bu siralama hizli yaslandirma testi lehine bozulmustur. Sirasi ile

hizli yaslandirma testi R?=0.832, kontrollii bozulma testi R*=0.656 ve standart

¢imlendirme testi, R?=0.590 regresyon katsayilar1 vermistir.
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| 6.ay
100 a
AHY, 45°C, 96s
80 - A KB, 45°C, %20, 48s
e SC
60 |
40 |
00 e_ggoge Lo T RE=0867 R® = 0,684**
.
_ A A °
é 0
= 100 | 12.ay
=
<
1
(=]
=< 80 -
= '
S
= 60 -
w
<
Ll
=
& 40
[}
=
=
S 20
2 R?=0,656** .~
.
0 £x A 2
100 | 18.ay
801 AHY R*=0,117
AKB R?=0,090
60 - R% = 0,026
e SC , PN
40 |
20 |
0 A tgi‘%ﬁ—
40 60 80 100

Giig testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.4 Depolama sonrasi canliliklar1 (6.ay, 12.ay ve 18. ay) ile hizli yaslandirma
(HY, A, =), kontrollii bozulma (KB, A, - -) ve standart ¢cimlendirme (SC, o,
—) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari
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100

, O me
R®=0,708"* -
50 | O -
- /-E’.D(/ B g
2 m @B
= 60 - T
E _--~7""R"=0,592" R® = 0,696**
= O
Q/l //y/
= 40 ] O oe
E
5 | *3¢
£ 20 { © Normal
o W 2.gin
0 O Soguk test
0 20 40 60 80 100

Giig testi cimlenme oranlari (%)

120

Sekil 4.5 Standart ¢imlendirme (®, —), normal fide sayim (o, ==), 2. giin fide sayim (m,
....) ve soguk test (O, - -) testleri ile tuz stresi ¢ikis testi (200 mM) arasindaki
regresyon egrileri ve katsayilari

Karpuz tohum partilerinde diger gii¢ testlerinin de etkinligini vurgulayabilmek amaciyla

cizilen regresyon egrileri ve katsayilart Sekil 4.5’de sunulmustur.

Tuz stresi ¢ikis oranlarinin tahmininde bu testler icerisinde en yiiksek regresyon

katsayisim soguk test (R?=0.708) verirken, bunu normal fide sayim (R*=0.696), 2.giin

fide sayim (R*=0.592) ve standart ¢imlendirme (R*=0.527) testleri izlemistir. Burada

normal fide sayim testi yiiksek regresyon katsayisi vermesine ragmen, tuz stresi ¢ikis

oraninin tahmininde c¢ok basarili oldugunu sdylemek miimkiin olmamaktadir. Ciinkii

tiim tohum partilerinin ¢ikis oranlar1 ¢ok dar bir yiizdelik dilim igerisinde kalmustir.

Benzer sekilde standart ¢cimlendirme testi iginde ayn1 durum s6z konusudur (Sekil 4.5).
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4.3 Hiyar (1. Y1l)

4.3.1 Baslangi¢c canhiliklar1 ve tohum nemleri

2005 yilindaki denemede Beith Alpha hiyar cesidine ait 7 adet tohum partisi
kullanilmigtir. Kullanilan tohum partilerinin baslangic canliliklart %94 ile %100
arasinda degismistir. Tohum partilerinden 2 tanesi %100 ¢imlenme gosterirken, 1 tanesi
%98, 2 tanesi %97, 1 tanesi %95 ve 1 tanesi %94 ¢imlenme oranina sahip olmustur.
Baglangi¢ canliliklarindan da anlasilacagi gibi kullanilan tohum partilerinin tamami
ticari olarak sahip olunmasi gereken degerden daha yiiksek canlilifa sahip olduklar
belirlenmistir. Ayrica tohum partilerinin baslangi¢c nemleri de %4.9 ile % 7.2 arasinda

belirlenmigtir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 Hiyar tohum partilerine ait baslangi¢ ¢cimlenmeleri ve tohum nemlerindeki
degisimler

Parti no Cimlenme orani (%) Tohum nemi (%)

1 94 5.8
2 95 6.2
3 97 6.9
4 98 4.9
5 100 7.2
6 100 7.0
7 97 6.7

4.3.2 Normal cimlenme orani, 2. giin ¢cimlenme orani ve ortalama ¢cimlenme siiresi

(0CS)

2005 yilinda hiyar tohum partilerinin normal ¢imlenme oranlar1 %94 ile %99 arasinda
degismistir. Istatistiki analiz sonucunda tiim tohum partileri aym grup icinde yer
almistir. 2. giin ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise ¢imlenme oranlarinin %93 ile 100
arasinda degistigi belirlenmistir. 2. giin ¢imlenme oranlarinda 1 nolu tohum partisi en
diisiik oran1 verirken, 6 nolu hiyar tohum partisi en yiiksek orani vermistir. Diger tohum
partileri bu iki tohum partisi arasinda yer almistir. Ancak yine normal g¢imlenme
oranlarinda oldugu gibi istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri ayni grup

icerisinde yer almistir (Cizelge 4.28).
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Ortalama c¢imlenme siiresi degerlendirildiginde tohum partilerinin ortalama ¢imlenme
siirelerinin 1.09 giin ile 1.93 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Istatistiksel analiz
sonucunda tohum partileri farkli gruplarda yer almistir. En kisa siirede ¢imlenme 7 nolu
tohum partisinde saptanirken, en uzun siirede ¢imlenme 4 nolu tohum partisinde

saptanmustir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Hiyar tohum partilerinde normal ¢imlenme orani, 2. glin ¢imlenme oranlar1
ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.giin (%) OCS (giin)

1 94 93 1.84 ab
2 94 94 1.79b
3 96 96 1.46 ¢
4 98 96 1.93 a
5 98 99 1.18d
6 99 100 1.20d
7 94 94 1.09d

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

4.3.3 Hizh yaslandirma testi

Her bir tohum partisi i¢in 40 ve 45°C’de 5 farkli siirede yiiriitiilen ¢aligmadan elde
edilen degerler Cizelge 4.29°da verilmistir. Tohum partilerinin hizli yaslandirma
¢imlenme degerlerine bakildiginda 40°C’nin, 45°C’den tohumlari siniflandirmada daha
basarisiz oldugu goriilmektedir. Buda 40°C ve 45°C’de %85’in lizerindeki tohum partisi
sayisina bakildiginda anlasilmaktadir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda tohum
partileri degisik gruplarda siralanmasina neden olmuglardir. 40°C’de, 144 saat siirede
bile 5 adet tohum partisinin %85’den daha yiliksek c¢imlenmeye sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.29).

40°C’de tohum partileri 48 saatte %89-99, 72 saatte %78-99, 96 saatte %67-98, 120
saatte %63-98 ve 144 saatte %63-99 arasinda ¢imlenme oranlarina sahip olmuslardir.
40°C hizli yaslandirma testinde biitiin siirelerde 2, 3, 4, 5, 6, ve 7 nolu tohum partileri
%385 in lizerinde ¢imlenme gostermislerdir. 40°C’de en diisiik ¢imlenme oran1 120 ve

144 saat siirelerde %63 olarak belirlenmistir. Tohum partilerine bakildiginda 1 nolu
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tohum partisinin tiim siirelerde en diisiik ¢imlenme orani verdigi goriilmektedir. En
ylksek ¢imlenme oranlarma ise 2, 3, 4 ve 6 nolu partilerden elde edilmistir. Ayrica 6

nolu parti tiim siirelerde en yiiksek ¢cimlenme oranini vermistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 Hiyar tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaglandirma testi ¢cimlenme oranlar1 (%)

40°C 45°C

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
89b 78b 67¢ 63c 63d 87b 43d 35d 22cd 37c¢
99a 98a 97a 93ab 89b 88b 88ab 74b 77a 60D
99a 94a 97a 95a 97ab 93ab 89ab 69b 18d 14d
97a 96a 96a 93ab 89b 94ab 83b 58c¢c 57b 34c
94a 97a 97a 90ab 95ab 91ab 93a 93a 84a 85a
9a 99a 98a 98a 99a 9a 96a 88a 9la 92a

7 94a 91a 85b 86b 75¢c¢ 91ab 76 ¢ 68b 36¢ 35¢c
Ortalama 95.8 93.3 91.0 88.3 86.7 91.8 81.1 69.2 55.0 51.0

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

AN AW —

Hizli yaslandirma testi 45°C degerlerine bakildiginda ise 120 saatte sadece 1 adet tohum
partisinin %85’in iizerinde ¢imlenme gosterdigi goriilmektedir. Cimlenme oranlari
45°C’de, 48 saatte %87-99, 72 saatte %43-96, 96 saatte %35-93, 120 saatte %18-91 ve
144 saatte %14-92 arasinda degismistir. En diisiik ¢cimlenme orani ise, 144 saat siire
uygulamasindan %14 olarak belirlenmistir. 45°C hizli yaslandirma testinde tiim siire
uygulamalarinda sadece 6 nolu tohum partisinin ¢imlenme oranm1 %88’in iizerinde
kalmistir. 45°C’de tiim siirelerde en diisiik ¢imlenme oranlar1 1 ve 3 nolu tohum

partilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.29).

2005 yilinda hiyar tohum partilerinin hizli yaslandirma testleri sonrasinda ulastiklari

nem seviyeleri Cizelge 4. 30’da verilmistir.
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Cizelge 4.30 Hiyar tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi sonucunda tohum nemlerindeki
degisim (%)

40°C 45°C

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
188 184 155 17.7 16.8 21.8 208 195 175 19.6
229 234 242 212 195 146 182 192 223 194
20.1 214 215 251 227 214 254 222 203 203
185 185 219 194 20.2 219 226 196 202 228
246 283 244 299 235 194 173 159 224 230
219 214 266 203 20.7 185 157 263 206 209

7 229 233 214 20.0 21.8 177 189 185 20.1 21.0
Ortalama 21.4 22.1 222 219 20.7 193 198 20.2 20.5 21.0

NN AW N -

Elde edilen bulgular hiyar tohum partilerinin hizli yaslandirma testleri sonrasinda
ulagtiklar1 ortalama tohum nemlerinin %20 civarinda oldugunu gdstermektedir. Ancak
sicaklik ve siireler bazinda tek tek incelenecek olursa tohum partilerinin nem oranlarinin

%14.6 ile %29.9 arasinda degistigi goriilmektedir. Siireler ve sicakliklara bagli olarak

en diisiik ve en yliksek nem seviyeleri farkli tohum partilerinde meydana gelmistir.

4.3.4 Kontrollii bozulma testi

Iki farkli sicaklik ve nem oraninda yiiriitillen calismalardan elde edilen hiyar tohum

partilerine ait veriler Cizelge 4.31 ve Cizelge 4.32’de toplanmustir.

40°C kontrollii bozulma testinde, hiyar tohum partileri en genis dagilimi %20 nem 144
saat slire kombinasyonunda %35 ile 96 arasinda degiserek gostermistir. 40°C, %20 nem
seviyesinde en diisiik ¢imlenme orami ise %35 olarak 1 nolu tohum partisinde
belirlenmistir. %20 nem seviyesinde 144 saat siire sonunda 3 tohum partisi %91’in
izerinde ¢imlenmeye sahip olurken, % 24 nemde ayni siire sonunda 2 tohum partisi
%87 ve daha yliksek ¢imlenme gostermistir. 40°C, kontrollii bozulma testinde %24
nemde, 1 nolu tohum partisi tim siirelerde en diisiik ¢imlenme oranlarma sahip
olmustur. En yiiksek ¢imlenme oranlar1 ise nem ve siirelere bagli olarak 3, 5 ve 6 nolu
tohum partilerinde belirlenmistir. Yine 144 saat sonunda, %20 nem uygulamasinda 3

adet tohum partisi (3, 5 ve 6 nolu partiler), %24 nemde ise 2 adet tohum partisi (5 ve 6
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nolu partiler) %87 ve lizerinde ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. Her iki nem
seviyesinde de siirelerin ortalama ¢imlenme oranlarina bakildiginda, %24 nemdeki ilk
iki siire hari¢ yaslandirma stirelerindeki artisla birlikte ortalama ¢imlenme oranlarinin

azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31 Hiyar tohum partilerinin kontrollii bozulma testi (40°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlar1

% 20 / Saat % 24 / Saat
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
73¢ 79b 69d 65d 35d 78¢c 83b 71c 71d 55d
88ab 84ab 88c 8lc 75b 85bc9lab 84Db 85bc 80bc
95a 98a 97ab 94a 92a 94a 91ab 96a 92ab 82b
93a 78b 70d 62d 60c 8lc 92ab 83b 79c¢ 78bc
99a 9la 9lbc 89b 9la 91ab90ab 92ab 98a 87b
98a 97a 99a 98a 96a 97a 94a 96a 94a 96a
7 84b 91a 85c 85bc 79b 85bc86ab 85b 80c 72¢
Ortalama 90.0 88.3 856 82.0 754 87.3 89.6 86.7 85.6 78.6
Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

NN B W -

Cizelge 4.32 Hiyar tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlar1

% 20 / Saat % 24 / Saat

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
18¢e 4 ¢ 2 f 12f 3d 86bc 72d 51e 23d 9d
53d 65b 68c 65bc 47b 92ab 88c 86bc 77bc 67a
76 bc 62b 81b 69b 40b 96ab 95ab 94ab 80b 72a
65¢c 39c¢ 28¢ 55cd 41b 86bc 87c¢c 85b 69c¢c 50D
82ab 60b 65c¢ 52d 28c¢c 89ab 89bc 82b 80b 34c
91a 8ba 95a 86a 85a 97a 100a 97a 93a 75a

7 72bc 25d 50d 29e¢ O0d 76b 85c¢c 73d 69c 38¢
Ortalama 65.3 48.7 55.6 52.3 34.9 88.8 88.0 81.1 70.1 493

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

AN N AW —

45°C kontrollii bozulma testi ise gizelgeden de anlagilacagi gibi tohum partilerinin
siiflandirilmasinda daha etkili olmustur. %20 nem 48 saat siirede tohum partilerinin
cimlenme oranlar1 %18 ile 91 arasinda degisirken, ayn1 nem seviyesinde 144 saatte bu
deger %0 ile 85 arasinda olmugtur. 45°C, %24 nem diizeyinde ise, 48 saat siirede tohum
partilerinin ¢imlenme oranlar1 %76 ile 97 arasinda degisirken, ayni nem seviyesinde

144 saatte bu deger %9 ile 75 arasinda degismistir. Tohum partileri agisindan
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degerlendirildiginde ise her iki nem seviyesinde tiim siirelerde en diislik ¢gimlenme orani
1 ve 7 nolu tohum partilerinde belirlenmistir. Her iki nem seviyesinde tiim siirelerde 6
nolu tohum partisi en yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmustur. Diger partiler bu diisiik
ve yiiksek degerler arasinda yer almistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda ise
aralarinda gili¢ agisindan fark bulunan tohum partileri farkli harflerle harflendirilmigtir

(Cizelge 4.32).

Ortalama ¢imlenme oranlar1 dikkate alindiginda ise %20 nem tohum partilerinin
yaslanmasi tizerine %24 nemden daha etkili olmustur. Tiim ortalama ¢imlenme oranlari

%20 nemde, %24 nemle karsilastirildiginda daha diisiik bulunmustur.

4.3.5 Soguk test

Hiyar tohum partilerinde soguk test calismasindan elde edilen ¢imlenme oranlari

Cizelge 4.33’de verilmistir.

Hiyar tohum partilerinde soguk test g¢imlenme oranlart %48 ile %96 arasinda
degismistir. Soguk test bulgular1 icinde 2 tohum partisi (5 ve 6 nolu partileri sirasiyla
%96 ve 89) %85’in iizerinde ¢imlenme oranlarina sahip olmuslardir. Isttistiksel olarak

tohum partileri 4 farkli grupta yer almiglardir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33 Hiyar tohum partilerinde soguk test ve elektriksel iletkenlik (4, 8 ve 24
saat) degerlerindeki degisimler

Elektriksel iletkenlik (uScm'g™)

Parti no Soguk test (%) 4 saat 8 saat 24 saat
1 59¢ 4.6d 6.1c 7.8b
2 79 b 53¢ 6.2¢c 6.2d
3 80 b 52cd 6.4 c 6.8 cd
4 82 b 7.5b 8.1b 7.4 be
5 96 a 8.6a 94a 95a
6 89 ab 29e 3.5d 45e¢
7 48 d 3.1e¢ 4.2d 6.2d

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
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4.3.6 Elektriksel iletkenlik testi (ET)

Hiyar tohum partilerinde ii¢ farkli siirede yiiriitiilen elektriksel iletkenlik degerleri
Cizelge 4.33’de verilmistir.  Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan
degerlendirilecek olursa, slirenin artmasi hiyar tohum partilerinde (4 nolu tohum partisi
hari¢) sizintinin ¢ok fazla degismesine yol agmamistir. 4 saat uygulamasinda iletkenlik
degerleri 2.9 ile 8.6 unSem™'g" arasinda degisirken, 8 saatte 3.5 ile 9.4 uScm™'g™ ve 24
saatte 4.5 ile 9.5 uScm’'g’ arasinda degismistir. En diisik elektriksel iletkenlik
degerleri her ii¢ siirede de 6 nolu tohum partisinden elde edilmistir. En yiiksek degerler

ise yine tlim siirelerde 5 nolu tohum partisinde belirlenmistir (Cizelge 4.33).
4.3.7 Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 (DSC)

Hiyar tohum partilerinin diistik sicaklik stresi altinda c¢ikis oranlar1 Cizelge 4.34’de
verilmigtir. Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 %29 ile 76 arasinda degismistir. 1 nolu tohum
partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 5 ve 6 nolu tohum partileri en yliksek ¢ikis
oranina sahip olmuslardir. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer
almistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda farkli gruplarda yer alan tohum partileri
farkli harflerle harflendirilmistir. Hiyar tohum partilerinin en fazla etkilendikleri stres

kosulunun diisiik sicaklik oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.34 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM, NaCl) altinda hryar tohum partilerinde ¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

. Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 mM
1 29d 35e 46 ¢ 61b 59 ¢
2 42 bc 51cd 60 b 91 a 72 b
3 45 be 61 be 67b 89 a 91 a
4 38 ¢ 43 de 56 bc 85a 75b
5 76 a 73 ab 86 a 87 a 83 a
6 76 a 79 a 86 a 91 a 92 a
7 51b 64 abc 80 a 88 a 72 b

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)
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4.3.8 Yiiksek sicaklik ¢ikis oranlari (YSC)

Cizelge 4.34’den de goriildiigi gibi, yiiksek sicaklik ¢ikisinda tohum partilerinin ¢ikis
oranlar1 %35 ile 79 arasinda degismistir. En diisiik ¢imlenme orani 1 nolu tohum
partisinde goriiliirken, en yiiksek ¢ikis ise 6 nolu tohum partisinde belirlenmistir. Bir
tohum partisi hari¢ (5 nolu), hiyar tohum partilerinin yiiksek sicakliga daha olumlu tepki
koyduklar1 saptanmustir.

4.3.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Hiyar tohum partilerine ait mekanik stres ¢ikis degerleri Cizelge 4.34’de goriilmektedir.
Tohum partileri %46 ile 86 arasinda mekanik stres ¢ikisina sahip olmuslardir. En diigiik
cikis orami diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 1 nolu tohum partisinde
belirlenmistir. En yiiksek mekanik stres ¢ikis orani ise 5 ve 6 nolu tohum partilerinden
elde edilmistir. Mekanik stres ¢ikis testinde, yiiksek sicaklik ve diisiik sicaklik ¢ikis

testlerine gore daha yiiksek normal ¢ikis oranlari elde edilmistir.

4.3.10 Tuz stresi ¢ikis testleri (TSC)

Hiyar tohumlart iki farkli tuz stresi altinda ¢ikis testine alinmis ve elde edilen degerler
Cizelge 4.34°de toplanmistir. 100 mM tuz stresi altinda hiyar tohumlarinda ¢ikis orani
%61 ile 91 arasinda degismistir. 200 mM tuz stresinde ise bu deger %59 ile 92 arasinda
belirlenmigtir. Her iki tuz stresi altinda da 1 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina
sahip olurken, 6 nolu tohum partisi ise en yiiksek ¢ikis oranina sahip olmustur.
[statistiksel analiz sonucunda 100 mM tuz stresinde tohum partileri 2 farkli grupta yer
alirken, 200 mM tuz stresinde ise tohum partileri 3 farkli grupta yer almistir. 200 mM
tuz stresinde 3, 5 ve 6 nolu tohum partileri yiiksek gii¢lii, 2, 4 ve 7 nolu tohum partileri

orta giiclii ve 1 nolu tohum partisi de diistik giiclii olarak siniflandirilabilir.
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4.3.11 Depolama sonrasi canlilik oranlarindaki degisimler

Hiyar tohum partilerinin depolama sonrasi canliliklarindaki degisimler Cizelge 4.35°de
verilmigtir. 6. ay sonunda depolama sonrasi canlilik oranlar1 %37 ile 97 arasinda
degismistir. En yliksek depolama sonrasi canlilik oran1 6 nolu tohum partisinde
goriiliirken, en diisik depolama sonrasi canlilik oram1 1 nolu tohum partisinde

goriilmiistiir.

Cizelge 4.35 Hiyar tohum partilerinde 6, 12 ve 18 aylik depolama sonrasinda canlilik
oranlarindaki (%) degisimler

Depolama siiresi (ay)

Parti no 6 12 18
1 37e¢ Oe 0d
2 81 ¢ 23d 15¢
3 67d 41 ¢ 0d
4 63d le 0d
5 92 b 66 b 26 ¢
6 97 a 73 a 43 a
7 71d Oe 0d

Aynu siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

12 ve 18 ay depolama sonrasinda ise hiyar tohum partilerinin canliliklarini hizli bir
sekilde kaybettikleri goriilmektedir. 12 ay depolamada 3 tohum partisi (1, 4 ve 7)
canliliklarin1 tamamen kaybederken, en yliksek ¢gimlenme orani 6 nolu tohum partisinde
belirlenmistir. 18 ay sonunda ise sadece 3 adet tohum partisinde (2, 5 ve 6) ¢imlenmeye

rastlanmistir. Bu ¢imlenme oranlart da %50°nin altinda kalmistir (Cizelge 4. 35).

4.3.12 Hiyar tohum partilerinde tohum giicii testleri ile depolama sonrasi
canlhiliklan ve ¢ikis testleri arasindaki korelasyon analizi sonuclar

Hiyar tohum partilerinin ¢ikis testleri ve gii¢ testleri arasindaki korelasyon katsayilari

Cizelge 4. 36’da sunulmustur.
Hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma testlerinde ¢ok fazla kombinasyon olmasi bu

testlerin etkinligini arttirmaktadir. Hizli yaslandirma testinde 45°C, 96 saat ve kontrollii

bozulma testinde ise 45°C, %20 nem, 48 saat siire uygulamalar1 tim ¢ikig testleri ile
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ylksek ve istatistiksel olarak 6nemli korelasyon katsayilar1 vererek en basarili testler

olarak dikkat ¢cekmektedir.

Cizelge 4.36 Hiyar tohum partilerinde stres ortami ¢ikis oranlari ile giic testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres cikis ortami

Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi

Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.88** (0.81* 0.82* 0.58 0.76*
Normal ¢imlenme 0.67 0.53 0.49 0.37 0.70
2. glin sayimi1 0.89** (.79* 0.74 0.50 0.81%*
Ort. ¢imlenme siiresi -0.80*  -0.89** -0.93** -0.46 -0.54
Soguk test 0.58 0.43 0.34 0.44 0.66

4 1-0.04 -0.16 -0.11 0.02 0.01
Elektriksel iletkenlik 8 |-0.05 -0.24 -0.19 -0.10 -0.08

24 1-0.08 -0.26 -0.17 -0.38 -0.29

48 | 0.29 0.43 0.31 0.86*  0.73

72 | 0.61 0.64 0.60 0.94** 0.73
40°C 96 | 0.55 0.60 0.53 0.92** 0.80%*

120| 0.54 0.64 0.57 0.96*** (.82*
Hizli yaslandirma 144| 0.64 0.67 0.56 0.81*  0.91**

48 | 0.60 0.63 0.56 0.53 0.79*
72 | 0.69 0.75 0.69 0.94** (.85*
45°C 96 | 0.90** 0.90** 0.88** 0.82*  0.76*
120} 0.71 0.54 0.53 0.52 0.36
144| 0.80*  0.61 0.60 0.28 0.30

48 | 0.74 0.73 0.67 0.79*  0.90**
72 | 0.68 0.86* 0.77* 0.58 0.84*
%20/40°C 96 | 0.72 0.87** 0.75 0.72 0.84*
120] 0.75 091**  0.81* 0.65 0.81%*
144| 0.79*  0.92**  0.86* 0.87** 0.90**

48 | 0.79*  0.89**  0.77* 0.67 0.94%*

72| 0.51 0.52 0.41 0.78*  0.80*
%24/40°C 96 | 0.75 0.86* 0.77* 0.81*  0.98***

120 0.85*  0.86* 0.78%* 0.70 0.88%*
Kontrollii bozulma 144| 0.81*  0.82* 0.74 0.84*  0.89**

48 | 0.81*  0.89**  0.87* 0.86*  0.89**
72| 0.69 0.72 0.59 0.79*  0.86*
%20/45°C 96 | 0.71 0.85* 0.73 0.84*  0.88**
120| 0.54 0.59 0.45 0.78*  0.86*
144| 0.49 0.48 0.33 0.57 0.72

48 | 0.30 0.30 0.09 0.28 0.65

72| 0.67 0.78* 0.67 0.86*  (.95%**
0624/45°C 96 | 0.54 0.64 0.53 0.89**  (.89**

120] 0.71 0.80* 0.74 0.96*** (.86*

144] 0.32 0.48 0.34 0.82*  0.77*

*:P<0.05 **:P<0.01, **: P <0.001
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Sadece kontrollii bozulma testleri dikkate alindiginda diisiik sicaklik ¢ikis testi ile 5
kombinasyonda onemli iligskiye sahip olurken, tuz stresi (200 mM) ¢ikis testi ile ise 20
kombinasyonun 18’inde istatistiksel olarak 6nemli iliskiye sahip olmustur. Burada tuz
stresi ¢ikig testinin nispeten kontrollii kosullarda yapilmis olmasinin etkili oldugu

diisiiniilmektedir. Benzer bir durum hizli yaglandirma testlerinde de belirlenmistir.

Kullanilan diger gii¢ testlerine bakildiginda ise ortalama ¢imlenme siiresi ve 2. giin
cimlenme orani testlerinin diger gii¢ testlerinden one ¢iktig1 goriilmektedir. Her iki
testte 3’er farkl ¢ikis testini bagarili bir sekilde tahmin etmistir. Ortalama ¢imlenme
stiresi testi, diigiik sicaklik, yliksek sicaklik ve mekanik stres ¢ikis testleri ile yiiksek
korelasyon katsayilar1 verirken, 2. giin ¢cimlenme orani testi ise diisiik sicaklik, ytliksek

sicaklik ve tuz stresi (200 mM) ¢ikis testleri ile yiiksek korelasyon katsayilar1 vermistir.

Elektriksel iletkenlik testi, soguk test ve normal fide sayim testlerinin ise ¢ikis testlerini
tahminde basarisiz olduklari, istatistiksel olarak Onemsiz ve diisilk korelasyon

katsayilarina bakilarak sdylenebilmektedir (Cizelge 4.36 - 4.37).

Yapilan korelesyon analizi sonuglart 0Ozetlenerek Cizelge 4.37°de toplanmistir.
Cizelgeye bakildiginda hiyar tohum partileri i¢in bir¢cok kombinasyonda 6zellikle hizl
yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinin istatistiksel anlamda 6nemli iliski verdigi
goriilmektedir. Ancak en yiiksek orani tasiyan, en fazla anlamliliga sahip, en kisa siirede
sonuca gitmemizi saglayan kombinasyonlar tavsiye edilmistir. Bu kombinasyonlar hizli
yaslandirma testi igin 45°C, 96 saat siire ve kontrollii bozulma testi igin 45°C, %20 nem,
48 saat siireler olarak belirlenmistir. Hizli yaslandirma testi 45°C, 96 saat siire 2 ¢ikis
testi ile P < 0.05, 3 ¢ikis testi ile P < 0.01 6nemlilik seviyesinde olmak iizere toplamda 5
cikis testi ile de yiiksek korelasyon katsayilarina sahip olmustur. Kontrollii bozulma
testi 45°C, %20 nem, 48 saat siire ise 3 ¢ikis testi ile P < 0.05, 2 ¢ikis testi ile P < 0.01
onemlilik seviyesinde olmak lizere toplamda 5 cikis testi ilede yiiksek korelasyon

katsayilar1 vermistir.
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Cizelge 4.37 Hiyar tohum partilerinin stres ortaminda ¢ikis oranlari ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 1 0 4
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik 8
24

48

72
40°C 96
120
Hizli yaglandirma 144
48

72

45°C 96

120

144

48

72

%20 /40°C 96
120

144

48

72

%24 /40°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

144 2 0 0 2

* : En yiiksek sayida ve diizeyde anlamlilik tasiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar
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Tohum giicii testleri ile depolama sonras1 canliliklar1 arasindaki korelasyon katsayilari

ise Cizelge 4.38’de verilmistir.

Tohum giicii testleri ile depolama sonrasi canliliklar1 arasinda depolama siiresinin

artmasi ile birlikte iliski say1s1 azalmistir.

2005 yilinda hiyar tohum partilerinde depolama sonrast canliliklar1 agisindan
bakildiginda en basarili testler olarak hizli yaglandirma 45°C, 96 saat ve kontrollii

bozulma testi 45°C, %20 nem, 72 saat uygulamalari belirlenmistir.

Bu testleri 2. giin ¢imlenme orani testi her {i¢c depolama zamani (6. ay, r =0.78, P < 0.05;
12. ay, r =0.89, P < 0.01; 18. ay, r =0.81, P < 0.05) ile yiiksek korelasyon katsayisi

vererek izlemistir.

Soguk test (r =0.78, P < 0.05) ve standart ¢cimlendirme testi (6. ay, r =0.77, P < 0.05) ise
I’er depolama sonrasi canlilik orani ile yliksek ve istatistiksel olarak dnemli korelasyon
katsayist vermigtir. Diger gii¢ testleri ise Onemli olacak kadar yliksek korelasyon

katsayilarina sahip olmamiglardir.

Depolama siiresinin artmasi ile istatistiksel olarak O6nemli iligki veren korelasyon
katsayist miktar1 azalmigtir. Biitiin testler dikkate alindiginda 6 ay depolama ile 22 adet
onemli iliski belirlenirken, 12 ayda bu say1 14 adet ve 18 ay depolama sonunda ise 6
adet olmustur. Buda canlilik kaybindaki artis ile iliskinin azalmasi arasinda baglanti
oldugunu gostermektedir. Kontrollii bozulma testine ait testlerde de benzer durum
ortaya konulmustur. Cizelge 4.38’de soldan saga dogru gidildik¢e, onemli iligki

sayisinin azaldigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.38 Hiyar tohum partilerinde depolama sonrasi canliliklar1 ve gii¢ testleri

arasindaki korelasyon katsayilar1 (r) ve dnemlilik dereceleri

Depolama siiresi (ay)

Giig testi Nem /Sic./Siire | 6 12 18
Toplam ¢imlenme 0.77* 0.73 0.65
Normal ¢imlenme 0.57 0.67 0.62
2. glin sayimi1 0.78* 0.89%* 0.81%*
Ort. ¢cimlenme siiresi -0.62 -0.56 -0.46
Soguk test 0.64 0.78* 0.65
4 | 0.05 0.10 -0.09
Elektriksel iletkenlik 8 | -0.07 0.03 -0.19
24 | -0.26 -0.09 -0.30
48 | 0.63 0.43 0.35
72 | 0.88*%* (.58 0.56
40°C 96 | 0.81* 0.60 0.47
120 | 0.80* 0.54 0.44
Hizli yaslandirma 144 | 0.80* 0.77* 0.58
48 | 0.56 0.56 0.55
72 | 0.90**  0.69 0.57
45°C 96 | 0.98%** (.83* 0.75
120 | 0.83* 0.62 0.86*
144 | 0.75 0.72 0.94%%*
48 | 0.82%* 0.77* 0.58
72 | 0.61 0.72 0.46
0620 /40°C 96 | 0.78%* 0.82%* 0.62
120 | 0.74 0.80* 0.61
144 | 0.87* 0.78%* 0.58
48 | 0.77* 0.89%%* 0.68
72 | 0.74 0.62 0.58
0024 /40°C 96 | 0.80* 0.80%* 0.55
120 | 0.86* 0.93%* 0.69
Kontrollii bozulma 144 | 0.93**  (.83* 0.76*
48 | 0.85% 0.69 0.55
72 | 0.87**  0.84* 0.76*
0020 /45°C 96 | 0.85* 0.80* 0.65
120 | 0.75 0.71 0.63
144 | 0.66 0.68 0.73
48 | 0.39 0.71 0.55
72 | 0.81%* 0.74 0.61
0624 /45°C 96 | 0.76* 0.64 0.49
120 0.91**  0.68 0.59
144 0.62 0.49 0.40

*: P <0.05,**:P<0.01,***:P<0.001
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Cizelge 4.39 Hiyar tohum partilerinin depolama siireleri ile gii¢ testleri arasindaki
korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 1 0 0
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik 8
24

48

72
40°C 96
120
Hizli yaglandirma 144
48

72

45°C 96

120

144

48

72

%20 /40°C 96
120

144

48

72

%24 /40°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

144 0 0 0 0

* : En yiiksek sayida ve diizeyde anlamlilik tasiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar
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Depolama sonrasi canliliklar1 ile giic testleri arasinda yapilan korelesyon analizi

sonuglart 6zetlenerek Cizelge 4.39°da toplanmistir. En yiiksek oranmi tasiyan, en fazla

anlamliliga sahip, en kisa siirede sonuca gitmemizi saglayan kombinasyonlar tavsiye

edilmistir. Bu kombinasyonlar hizli yaslandirma testi i¢in 45°C, 96 saat siire ve

kontrollii bozulma testi i¢in 45°C, %20 nem, 72 saat siireler olarak belirlenmistir.

4.3.13 Yiiksek korelasyon katsayisi veren tohum giicii testlerinin regresyon egrileri

ve katsayilar

Cikig testleri ile hizhi yaglandirma (45°C, 96 saat) ve kontrollii bozulma (45°C, %20

nem, 48 saat) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilar1 Sekil 4.6’da

sunulmustur.
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Giig testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.6 Hiyar tohum partilerinde diisiikk sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC),
mekanik stres (MSC) ve tuz stresi (TSC, 200 mM) c¢ikis oranlart ile hizl
yaslandirma (A, ==), kontrollii bozulma (A, - -) ve standart ¢imlendirme (e,
—) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari

*:P<0.05,**: P <0.01, ***: P <0.001
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Diisiik sicaklik ¢ikis testi (Sekil 4.6) ile en yiiksek regresyon katsayisi hizli yaslandirma
testi arasinda belirlenmistir. Bu testte standart ¢imlendirme testi kontrollii bozulma
testinden daha yiiksek bir regresyon katsayisi vermistir. Ancak standart ¢imlendirme
testinin dar bir ¢cimlenme aralig1 i¢inde kalmasi, standart ¢cimlendirme testinin giic testi

olarak kullaniminmi kisitlamaktadir.

Yiiksek sicaklik cikis (Sekil 4.6, YSC) ve mekanik stres ¢ikis (Sekil 4.6, MSC)
testlerinde ise hizli yaslandirma testi, kontrollii bozulma testi ile birbirlerine ¢ok yakin
regresyon katsayilar1 vermislerdir. Standart ¢imlendirme testi ise bu iki testten daha
diisiik regresyon katsayisi vermistir. Tuz stresi cikis testinde (Sekil 4.6, TSC) ise
kontrollii bozulma (R*=0.792) testi, hizli yaslandirma ve standart c¢imlendirme

testlerinden daha yiiksek regresyon katsayisina sahip olmustur.

Hiyar tohum partilerinde depolama c¢imlenmeleri ile segilen gii¢ testleri arasindaki

regresyon egri ve katsayilar1 Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Kontrollii bozulma testi 6 ay depolama ile R*=0.755, 12 ay depolama ile R*=0.697 ve
18 ay depolama ile R?=0.578 regresyon Kkatsayilar1 vermistir. Regresyon
katsayilarindaki azalma, depolama siiresinin artmasi ile tahmindeki basarinin azaldigini

gostermektedir.

Hizli yaslandirma testi ise depolama siireleriyle sirastyla R*=0.960, R?=0.683 ve
R?=0.571 regresyon katsayilarma sahip olmustur. Kontrolli bozulma testindekine

benzer bir azalma hizli yaglandirma testinde de gozlenmistir.
Standart ¢imlendirme testi ise her ii¢ depolama siiresi ile de en diisiik regresyon

katsayilarin1 vermistir. 6 ay depolama ile R?>=0.586, 12 ay depolama ile R?=0.526 ve 18

ay depolama ile R>=0.428 regresyon katsayilarina sahip olmustur.
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Sekil 4.7 Hiyar tohum partilerinde depolama sonrasi canliliklar1 (6.ay, 12.ay ve 18. ay)
ile hizli yaglandirma (HY, A, ==), kontrollii bozulma (KB, A, - -) ve standart
cimlendirme (SC, o, —) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilar
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4.4 Kabak (I. Y1l)

4.4.1 Baslangi¢c canhiliklar1 ve tohum nemleri

2005 yilinda denemede Sakiz kabak c¢esidine ait 4 adet tohum partisi kullanilmistir.
Kullanilan tohum partilerinin baslangic canliliklar1 % 99 ile %100 arasinda degismistir.
Tohum partilerinden 1 tanesi %100 ¢imlenme gosterirken ve 3 tanesi %99 ¢imlenme
oranina sahip olmustur. Ayrica tohum partilerinin baslangic nemleri %4.8 ile %6.7

arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40 Kabak tohum partilerinde baslangi¢c cimlenmeleri ve tohum nemlerindeki
degisimler

Partino Cimlenme orani (%) Tohum nemi (%)

1 99 5.6
2 99 4.8
3 99 6.1
4 100 6.7

4.4.2 Normal cimlenme orani, 2. giin ¢cimlenme oram ve ortalama ¢cimlenme siiresi

(0CS)

Kabak tohum partilerinde normal ¢imlenme orani %96 ile %100 arasinda degismistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, elde edilen normal ¢imlenme oranlar1 tohum
partileri arasinda agik bir siralama saglamamis, partiler arasinda istatistiksel fark
bulunamamustir. 2.glin ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise ¢imlenme oranlar1 %67 ile
98 arasinda belirlenmistir. 2. giin ¢imlenme oranlarinda 2 nolu tohum partisi en diistik
orani verirken, 3 nolu tohum partisi en yiiksek orani vermistir. Diger tohum partileri bu

iki tohum partisi arasinda yer almistir (Cizelge 4.41).

Ortalama ¢imlenme siiresi degerlendirildiginde tohum partilerinin ¢imlenme siirelerinin
2.01 giin ile 2.63 giin arasinda degistigi belirlenmistir. En kisa siirede ¢imlenme 3 nolu
tohum partisinde saptanirken, en uzun silirede ¢imlenme 2 nolu tohum partisinde

saptanmustir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41 Kabak tohum partilerinde normal ¢imlenme orani, 2.giin ¢imlenme
oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.giin (%) OCS (giin)

1 98 97a 2.05b
2 96 67b 2.63a
3 99 98 a 2010
4 100 94 a 2.08 b

Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.4.3 Hizh yaslandirma testi

Her bir tohum partisi igin 40 ve 45°C” de 5 farkli siirede yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen degerler Cizelge 4.42°de verilmistir. Tohum partilerinin hizli yaslandirma
¢imlenme degerlerine bakildiginda diger tiirlerdekine benzer sekilde 40°C’nin,
45°C’den tohumlar1 siniflandirmada daha basarisiz oldugu goriilmektedir. Buda tohum
partilerinin  40°C ve 45°C’deki ortalama ¢imlenme oranlarmma bakildiginda
anlagilmaktadir. Ayrica 40°C’de 144 saat siirede bile 4 adet tohum partisinin %85’den
daha yiiksek ¢imlenmeye sahip oldugu goriilmektedir. 45°C, 144 saat siirede ise bu
deger sadece bir olarak belirlenmistir (Cizelge 4.42).

40°C’de tohum partilerinin ¢imlenme oranlarinda, siirenin artmasi ile birlikte baslangig
canliliklarina gore ¢ok yiiksek bir azalma goriilmemistir. Ayrica 40°C hizli yaglandirma
testinde biitiin siirelerde tohum partilerinin tamami %385’in iizerinde c¢imlenme
gostermislerdir. 40°C’de en diistik, hizli yaslandirma ¢imlenmesi 144 saat siirede %86

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42 Kabak tohum partilerinde 40 ve 45°C’de hizli yaslandirma testi ¢gimlenme
oranlar1 (%)

40°C 45°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
1 9%6a 95a 93a 96a 96a 92a 96a 95a 80a 75b
2 96a 94a 90a 88b 86¢ 95a 93ab 77b 75a 63c
3 96a 98a 98a 96a 91b 97a 89b 93a 87a 9%4a
4 97a 98a 95a 99a 99a 94a 96a 95a 57b 80b
Ortalama 963 96.3 94.0 94.8 93.0 945 934 90.0 74.8 78.0

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)
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Hizli yaslandirma testi 45°C en disiik ¢imlenme oram ise, 120 saat siire
uygulamasindan %57 olarak belirlenmistir. 45°C hizli yaslandirma testinden biitiin
stirelerde, sadece 1 tohum partisi (3 nolu parti) %85 ¢imlenme oranmin istiinde
cimlenme oranina sahip olmustur. Tiim siire uygulamalarinda 3 nolu tohum partisinin

¢imlenme oran1 %87 nin lizerinde saptanmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.43 Kabak tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak ~ yapilan hizli yaslandirma testi sonucunda tohum
nemlerindeki degisim (%)

40°C 45°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
1 183 184 188 18.7 203 193 189 20.1 19.7 20.7
2 190 19.0 195 203 20.1 180 193 19.7 20.7 21.1
3 202 205 21.0 213 19.0 205 205 208 213 183
4 178 19.0 19.6 192 23.0 185 192 17.6 18.1 22.2
Ortalama 18.8 19.2 19.7 19.9 20.6 19.1 195 19.6 19.9 20.6

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

Kabak tohum partilerinin hizli yaslandirma testi sonrasinda ulastiklar1 nem seviyeleri

Cizelge 4.43’de sunulmustur.

Kabak tohum partilerinin diger tiirlerle karsilastirildiginda, nispeten daha diisiik nemlere
sahip olduklar1 sdylenebilmektedir. Ortalama tohum nemleri siirelere gore degismekle

birlikte %18.8 ile %20.6 arasinda belirlenmistir.

Tiim stirelerdeki tohum partilerinin nemlenme oranlarinin ise %17.6 ile %23.0 arasinda
degistigi saptanmistir. Ulagilan en yiiksek 10 tohum neminden 8 tanesi 3 nolu tohum
partisinde belirlenirken, diisiik tohum nemleri ise farkli siirelerde farkli tohum

partilerinde belirlenmistir.
4.4.4 Kontrollii bozulma testi
40°C kontrollii bozulma testinde, kabak tohum partileri en genis dagilimi %20 nem 144

saat slire kombinasyonunda %68 ile 92 arasinda degiserek gostermistir. 40°C, %24 nem

seviyesinde en diisiik ¢imlenme orami ise %70 olarak 2 nolu tohum partisinde
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belirlenmistir. Her iki nem seviyesinde de 144 saat siire sonunda 2 tohum partisi %85 ve
lizerinde ¢imlenmeye sahip olmuslardir. 40°C kontrollii bozulma testinde, 2 nolu tohum
partisi tiim nem ve siirelerde en diisiik ¢cimlenme oranlarina sahip olmustur. En yiiksek
cimlenme oranlar1 ise nem ve siirelere bagli olarak 1, 3 ve 4 nolu tohum partilerinde

belirlenmistir (Cizelge 4.44).

40°C’de ortalama ¢imlenme oranlari %20 ve %24 nemde birbirine yakin degerler
almistir. Ortalama ¢imlenme oranlarina bakilarak her iki nem seviyesinin de tohum

partilerinin yaslanmasi lizerine benzer etkilere neden oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.44 Kabak tohum partilerinin kontrollii bozulma testi (40°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlari

% 20/ Saat % 24 / Saat
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
1 93ab 94a 93a 92b 77b 94a 98a 93b 90a 82a
2 89 b 83b 80b 87c¢c 68c 86b 89b 85¢ 75b 70b
3 97 a 95a 93a 100a 90a 97a 94a 99a 88a 87a
4 91b 86b 80b 92b 92a 96a 95a 97ab 85a 85a
Ortalama 92,5 895 86.5 92.8 81.6 93.3 94.0 935 84.5 81.0

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

45°C kontrollii bozulma testinde ise Cizelge 4.45’den de anlagilacagi gibi tohum
partilerinin siniflandirilmasinda daha etkili olmustur. %20 nem 48 saat siirede tohum
partilerinin ¢imlenme oranlar1 %54 ile 87 arasinda degisirken, ayni nem seviyesinde
144 saatte bu deger %0 ile 61 arasinda degismistir. 45°C, %24 nem diizeyinde ise, 48
saat siirede tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %87 ile 99 arasinda degisirken, ayni
nem seviyesinde 144 saatte bu deger %7 ile 82 arasinda olmustur. Her iki nem
seviyesinde %85 ¢imlenme oraninin iizerindeki tohum partilerine bakildiginda, %20
nemde 48 ve 120 saat siirelerde 1’er tohum partisi bu seviye iizerinde kalmistir. %24
nem seviyesinde ise %20 nem seviyesine gore daha yiiksek ¢cimlenme degerleri elde
edilmistir. Tohum partileri agisindan degerlendirildiginde ise her iki nem seviyesinde
tiim stirelerde en diisiik ¢cimlenme oran1 1 (%20 nem, 96s; %24 nem, 48s ve 72s) ve 2
(%20 nem, 48s, 72s, 120s ve 144s; %24 nem, 96s, 120s ve 144s) nolu tohum
partilerinde belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani ise tiim nem ve siirelerde 3 nolu

tohum partisinde tespit edilmistir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45 Kabak tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48, 72,96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlari

% 20 / Saat % 24 / Saat
Parti no 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
1 70b 29b 31b 36b 17b 87b 88b 84b 61b 13bc
2 54¢ 28b 33b 27¢ 0 ¢ 91b 90b 76b 40c 7 ¢
3 87a 75a 75a 88a 6la 99a 96a 92a 96a 82a
4 66b 32b 35b 36b 20b 97a 95a 79b 63b 23Db

Ortalama 693 41.0 435 468 245 935 92.1 828 65.0 31.1

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.4.5 Soguk test

Kabak tohum partilerinde soguk test caligmasindan elde edilen degerler Cizelge 4.46’da

verilmigtir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda soguk testte ¢imlenme oranlar ii¢ farkli grupta
toplanigtir. Kabak tohum partilerinde ¢imlenme oranlart %56 ile 87 arasinda
degismistir. Soguk test ¢cimlenme bulgulari iginde sadece 1 tohum partisi (4 nolu parti %
87) %85’1n lizerinde ¢imlenme gdstermistir. Tohum partilerine bakildiginda en diisiik
cimlenme orani1 2 (%56) nolu tohum partisinde belirlenirken, en yiiksek ¢imlenme oram
4 (%87) nolu tohum partisinde belirlenmistir. Diger tohum partileri bu iki deger
arasinda yer almistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46 Kabak tohum partilerinde, soguk test ve elektriksel iletkenlik (nScm™g™)
test degerlerindeki degisimler

Elektriksel iletkenlik (uScm'g™)
Partino Soguk test (%) 4 saat 8 saat 24 saat

1 76 b 89b 10.7b 12.7b
2 56 ¢ 16.2 a 18.5a 232 a
3 83 ab 7.6b 84Db 10.7b
4 87 a 7.7b 9.3b 12.1b

Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
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4.4.6 Elektriksel iletkenlik testi (ET)

Kabak tohum partilerine ait ti¢ farkli siirede yiiriitiilen elektriksel iletkenlik degerleri
Cizelge 4.46’da verilmistir.  Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan
degerlendirilecek olursa, siirenin artmasi ile akint1 miktarinin arttig1 sdylenebilir. 4 saat
uygulamasinda iletkenlik degerleri 7.6 ile 16.2 uScm™g™ arasinda degisirken, 8 saatte
8.4 ile 18.5 uSem’g” ve 24 saatte 10.7 ile 23.2 pSem™'g” arasinda degismistir. En
diisiik elektriksel iletkenlik degerleri her {i¢ siirede de 3 nolu tohum partisinden elde
edilmistir. En yiiksek iletkenlik degerleri ise yine tiim siirelerde 2 nolu tohum partisinde

belirlenmistir (Cizelge 4.46).

Kabak tohum partilerinin, elektrik iletkenlik testi acisindan diger kabakgil tiirleri goz
Online alindiginda en basarili sonucu verdigi disiiniilmektedir. Yapilan korelasyon

analizi sonuglar1 da bunu desteklemektedir (Cizelge 4.49).

4.4.7 Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 (DSC)

Kabak tohum partilerinin diisiik sicaklik stresi altinda ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.47°de
verilmistir. Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 %77 ile 92 arasinda degismistir. 2 nolu tohum
partisi en diisliik ¢ikis oranina sahip olurken, 4 nolu tohum partisi en yiiksek ¢ikis
oranina sahip olmustur. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer almistir.
Kabak tohum partileri diger kabakgil tiirleri i¢cinde diisiik sicakliktan en az olumsuz

etkilenen tiir olarak dikkat ¢cekmektedir.

Cizelge 4.47 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM, NaCl) altinda kabak tohum partilerinde ¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

) Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 mM
1 89 a 86 a 94 a 97 a 97 a
2 77b 84 a 88 Db 91 a 84 b
3 90 a 87 a 98 a 100 a 99 a
4 92a 87 a 95 a 95 a 97 a

Aynu siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
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4.4.8 Yiiksek sicaklik ¢ikis oranlari (YSC)

Cizelge 4.47°de de goriildiigli gibi, yliksek sicaklik ¢ikisinda tohum partilerinin ¢ikis
oranlar1 %84 ile 87 arasinda degismistir. En diisiik ¢imlenme orani 2 nolu tohum
partisinde goriiliirken, en yliksek ¢ikis ise 3 ve 4 nolu tohum partilerinde goriilmiistiir.

Istatistiksel analiz sonucunda tiim tohum partileri ayn1 grup icerisinde yer almistir.

4.4.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Kabak tohum partilerine ait mekanik stres ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.47°de goriilmektedir.
Kabak tohum partileri %88 ile 98 arasinda mekanik stres ¢ikis oranina sahip
olmuglardir. En diislik ¢ikis orani diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 2 nolu
tohum partisinde belirlenmistir. En yliksek mekanik stres c¢ikisi ise 3 nolu tohum

partisinde elde edilmistir.

4.4.10 Tuz stresi cikis testleri (TSC)

2005 yilinda kabak tohum partileri de diger tiirlerde oldugu gibi iki farkli tuz stresi
altinda ¢ikis testine alinmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.47°de verilmistir. 100 mM
tuz stresi altinda kabak tohum partilerinin ¢ikis oran1 %91 ile 100 arasinda degismistir.
200 mM tuz stresinde ise bu deger %84 ile 99 arasinda belirlenmistir. Her iki tuz stresi
altinda da 2 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 3 nolu tohum

partisi ise en yiiksek ¢ikis oranina sahip olmustur.

4.4.11 Depolama sonrasi canlilik oranlarindaki degisimler

Kabak tohum partilerinin depolama sonrasi canlilik oranlarindaki degisimleri Cizelge
4.48’de verilmistir. 6. ay depolamada c¢imlenme oranlar1 %78 ile 100 arasinda

degismistir. En yliksek depolama sonrasi canlilik oran1 3 nolu tohum partisinde

goriiliirken, en diisiik canlilik orani 2 nolu tohum partisinde goriilmiistiir.
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Cizelge 4.48 Kabak tohum partilerinde 6, 12 ve 18 aylik depolama sonrasinda canlilik
oranlarindaki (%) degisimler

Depolama siiresi (ay)

Parti no 6 12 18
1 97 a 68 ¢ 42 b
2 78 b 53d 19 ¢
3 100 a 91 a 59a
4 81b 76 b 0d

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

12 ay depolamada ise tohum partilerinin ¢imlenme oranlart %53 ile 91 arasinda
belirlenmistir. 18 ay depolama sonunda ise 4 nolu tohum partisi canliligini kaybederken,
3 nolu tohum partisi %59 c¢imlenme orani ile en yiiksek ¢imlenme oranina sahip

olmustur.

4.4.12 Kabak tohum partilerinde tohum giicii testleri ile depolama sonrasi1 canhihk
ve cikis testleri arasindaki korelasyon analizi sonuglar:

Kabak tohum partilerine ait gii¢ testleri ve ¢ikis testleri arasindaki korelasyon analizi

sonuclar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Kabak tohum partilerinde tiim ¢ikis oranlar ile yiiksek ve 6nemli korelasyon katsayisi
veren tohum giicii testi bulunamamistir. Bunun kabak tiirlinde yeterli tohum partisi
bulunmamasindan kaynaklandig diigiiniilmektedir. Hizli yaslandirma testinde 45°C, 96
saat ve kontrollii bozulma testinde 40°C, %24 nem, 144 saat uygulamalari diger
uygulamalardan daha iyi sonu¢ vermistir. Ayrica 2. giin sayimi ile 3 ¢ikis testi, soguk
test (normal) ve ortalama c¢imlenme siiresi testleri ile de 2’ser ¢ikis testi arasinda

istatistiksel olarak 6nemli korelasyon katsayilar1 saptanmustir.

Elektriksel iletkenlik testi ise beklenmedik sekilde diger tiim testlerden daha basarili
bulunmustur (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49 Kabak tohum partilerinde stres ortami ¢ikis oranlar1 ile giic testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres cikis ortami
Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi
Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.49 0.47 0.20 -0.13 0.27
Normal ¢imlenme 0.95* 0.97* 0.85 0.63 0.87
2. gilin sayimi1 0.97*  0.98* 0.92 0.89 0.99%*
Ort. ¢imlenme siiresi -0.97*  -0.94 -0.94 -0.89 -0.99%**
Soguk test 0.99*%  0.99** 092 0.75 0.94
4 1-099*%* -098* -095*% -0.84 -0.99%*
Elektriksel iletkenlik 8 |-0.98* -0.99* -097* -0.88 -0.99%**
24 |1 -0.98* -0.97* -0.96* -0.89 -0.99%*
48 | 0.49 0.47 0.20 -0.13 0.27
72| 0.81 0.92 0.86 0.65 0.78
40°C 96 | 0.80 0.91 0.97* 0.89 0.86
120| 0.99* 0.94 0.84 0.70 0.93
Hizli yaglandirma 144| 0.86 0.74 0.56 0.37 0.74
48 | -0.12 0.11 0.25 0.23 -0.04
72| 0.13 -0.08 -0.30 -0.41 -0.04
45°C 96 | 0.98* 0.92 0.87 0.78 0.97*
120] -0.17 -0.11 0.19 0.49 0.08
144| 0.77 0.88 0.97* 0.92 0.86
48 | 0.60 0.69 0.87 0.97* 0.77
72| 0.61 0.60 0.77 0.93 0.78
020/40°C 96 | 0.43 0.41 0.62 0.84 0.63
120| 0.68 0.79 0.93 0.95%* 0.80
144| 0.89 0.96* 0.88 0.68 0.83
48 | 0.97*  0.99** 097* 0.86 0.98%*
72| 0.85 0.81 0.64 0.68 0.86
024/40°C 96 | 0.93 0.97* 0.98%* 0.84 0.94
120| 0.89 0.90 0.84 0.90 0.95%*
Kontrollii bozulma 144| 0.96*  0.99**  0.98* 0.87 0.98%*
48 | 0.73 0.85 0.95%* 0.93 0.83
72| 0.33 0.46 0.73 0.74 0.47
020/45°C 96 | 0.29 0.42 0.70 0.71 0.42
120| 0.42 0.54 0.79 0.82 0.56
144| 0.59 0.69 0.90 0.89 0.70
48 | 0.38 0.45 0.60 0.34 0.36
72| 0.52 0.58 0.70 0.43 0.49
%624/45°C 96 | 0.56 0.65 0.85 0.95% 0.71
120| 0.68 0.77 0.94 0.92 0.78
144| 0.44 0.57 0.80 0.78 0.56

*P<0.05 **:P<0.01
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Cizelge 4.50 Kabak tohum partilerinde depolama sonrasi canlilik ve gii¢ testleri
arasindaki korelasyon katsayilar1 (r) ve 6nemlilik dereceleri

Depolama siiresi (ay)
Giig testi Nem /Sic./Siire | 6 12 18
Toplam ¢imlenme -0.18 0.18 -0.77
Normal ¢imlenme 0.59 0.80 -0.08
2. giin sayimi 0.87 0.82 0.39
Ort. ¢cimlenme siiresi -0.88 -0.84 -0.37
Soguk test 0.71 0.85 0.09
4 | 0.59 0.80 -0.08
Elektriksel iletkenlik 8 0.71 0.85 0.09
24 | -0.82 -0.86 -0.26
48 | -0.85 -0.90 -0.31
72 | -0.87 -0.88 -0.35
40°C 96 | -0.18 0.17 -0.77
120 | 0.60 0.90 0.05
Hizli yaslandirma 144 | 0.86 0.99** 0.45
48 | 0.64 0.73 -0.01
72 | 0.35 0.39 -0.28
45°C 96 | 0.20 0.47 0.32
120 | -0.40 -0.48 -0.66
1441 0.77 0.73 0.21
48 | 0.53 0.22 0.95%
72 | 091 0.99%** 0.54
%20 /40°C 96 | 0.97* 0.89 0.83
120 | 0.96* 0.70 0.85
144 | 0.88 0.55 0.92
48 | 0.93 0.97* 0.68
72 | 0.63 0.89 0.03
0024 /40°C 96 | 0.84 0.91 0.30
120 | 0.67 0.47 0.25
Kontrollii bozulma 144 | 0.83 0.96* 0.30
48 | 0.89 0.72 0.50
72 | 0.85 0.93 0.32
0620 /45°C 96 | 0.90 0.99%%* 0.59
120 | 0.75 0.84 0.71
144 0.72 0.81 0.69
48 | 0.82 0.88 0.74
72 | 0.89 0.95% 0.68
624 /45°C 96 | 0.33 0.73 0.01
120 0.42 0.80 0.02
144 | 0.96* 0.85 0.87

*:P<0.05 **:P<0.01
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Kabak tohum partilerine ait depolama sonrasi canliliklar1 ile gii¢c testleri arasindaki
korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.50°de sunulmustur. Ancak cizelgedeki sonuglara
bakarak kabak tohum partilerinde depolama sonrasi canliliklarinin tahmininde
kullanilabilecek bir test Onerilememektedir. Yinede hizli yasglandirma ve kontrollii
bozulma testlerinde ki ¢ogu kombinasyon, standart ¢imlendirme testine bakarak daha

yliksek korelasyon katsayilarina sahip olmuslardir.

4.4.13 Yiiksek korelasyon katsayisi veren tohum giicii testlerinin regresyon egrileri
ve katsayilar:

Yiiksek korelasyona sahip bazi tohum giicii testleri ve ¢ikis testleri arasindaki regresyon

egrileri ve katsayilar1 Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da 6zetlenmistir.

100

95 4

90 A

85

R2=0,951*

Cikis oranlari (%)

80 A
oYSC R*=0938*

7514 MEMSC R?2=0,928%

ATSC  R2=0,998%*

70

10 1‘3 1‘6 1‘9 2‘2 25
Hektriksel iletkenlik (24 s)
Sekil 4.8 Kabak tohum partilerinde elektriksel iletkenlik testi (24 saat) ile ¢ikis testleri

(DSC, o, ==; YSC, o, .... ; MSC, m, - -; TSC, A, —) arasindaki regresyon
egrileri ve katsayilari

Diger tiirlerden farkli olarak elektriksel iletkenlik testi kabak tohum partilerinde en
yiiksek regresyon katsayilarina sahip olmustur. Tiim ¢ikis testleri i¢cinde en yliksek
regresyon katsayisi tuz stresi cikis testinde R?=0.998 olarak belirlenmistir. Bu testi
R?=0.951 regresyon katsayzs ile diisiik sicaklik ¢ikis testi, R>=0.938 regresyon katsayisi
ile yitksek sicaklik cikig testi ve R*=0.928 regresyon katsayisi ile mekanik stres gikis
testi izlemistir (Sekil 4.8).
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Cikis oranlar: (%)

Sekil 4.9

DSC
90 | ®SC
W Soguk test
AHY
AKB R%=0,241
80 -
R?=0,970" g °
70
YSC
86 -
e R?=0,221
84 |
2= * i (
R*=0,986 R?= O,QSO‘A
82 T
98 {1 TSC
90 - ///
R?=0,887 /
2 _ *
B 2o 0950+ A R%=0,941 °
82 T T T
40 60 80 100
Giic testi cimlenme oranlari (%)
Standart ¢imlendirme (e, —), soguk test (m, - -), hizli yaslandirma (A, ==,

45°C, 96 s) ve kontrollii bozulma (A, ...., 40°C, 144 s, % 24) testlerinin, diisiik
sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC) ve tuz stresi (TSC, 200 mM) c¢ikis
oranlari ile aralarindaki regresyon egrileri ve katsayilari

116



Sekil 4.9°da segilen tiim tohum giicii testleri, standart ¢imlendirme testine gore kabak
tohum partilerinin diisiik sicaklik, yiiksek sicaklik ve tuz stresi (200 mM) cikis

oranlarinin tahmininde ¢ok daha basarili bulunmustur.

Soguk test, diisiik sicaklik, yiiksek sicaklik ve tuz stresi (200 mM) ¢ikis testleri ile
sirastyla R*=0.970, R?=0.986 ve R*=0.887 regresyon katsayilar1 vermistir. Kontrollii
bozulma testinde ise regresyon katsayilar diisiik sicaklik ¢ikisinda R*=0.929, yiiksek
sicaklik ¢ikisinda R*=0.980 ve tuz stresi ¢ikisinda R?=0.959 olarak belirlenmistir. Hizli
yaslandirma testide, kontrolli bozulma testine yakin regresyon katsayilarma sahip

olmustur.
4.5 Kavun (II. Y1)
4.5.1 Baslangi¢c canhiliklar:1 ve tohum nemleri

2006 yili igerisinde yiiriitiilen denemelerde Kirkaga¢ kavun ¢esidine ait 10 adet tohum
partisi kullanilmistir. Kullanilan tohum partilerinin baslangi¢ canliliklart %95 ile %99
arasinda degismistir. Tohum partilerinden 1 tanesi %99 cimlenme gosterirken, 1 tanesi
%98, 3 tanesi %97, 4 tanesi %96 ve 1 tanesi de %95 ¢imlenme oranina sahip olmustur.
Baslangi¢ canliliklarindan da anlasilacagi gibi kullanilan tohum partilerinin tamami
ticari olarak sahip olunmasi gereken degerden daha yiiksek canliliga sahip olmuslardir.
Ayrica tohum partilerinin baslangic nemleri de %4.8 ile %7.9 arasinda belirlenmistir.
Baslangi¢c nemleri, tohum partilerinin daha sonrasindaki nem dengeleme ve tohum giicii
testlerinde nem yiikseltilmesinde temel alindig1 i¢in ayr1 bir 6nem tagimaktadir (Cizelge

4.51).
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Cizelge 4.51 Kavun tohum partilerine ait baslangic ¢imlenmeleri ve tohum
nemlerindeki degisimler

Partino Cimlenme orani(%) Tohum nemi(%)

= R I S S

97
96
96
99
96
97
97
95
96
98

7.5
7.7
6.5
4.8
7.8
7.3
6.9
7.9
7.4
7.9

4.5.2 Normal cimlenme orani, 2. giin ¢cimlenme oram ve ortalama ¢imlenme siiresi

(0CS)

2006 yilindaki denemede kullanilan kavun tohum partilerine ait normal ¢imlenme orani,

2. giin ¢imlenme oram1 ve ortalama ¢imlenme siiresi degerleri Cizelge 4.52’de

sunulmustur.

Cizelge 4.52 Kavun tohum partilerinde normal ¢imlenme orani, 2.giin ¢imlenme
oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.giin (%) OCS (giin)

90
93
91
96
&9
90
96
94
95
97

= e R Sl SR

54 ef 3.25bc
65 cde 299 ¢
70 cd 3.03c¢
86 a 2.71d
63 cde 3.56a
60 cde 3.34 ab
72 be 3.18 bc

85a 2.74d
47 f 3.22bc
81 ab 3.05¢c

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

Normal ¢imlenme orami i¢in yapilan istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri

arasinda istatistiksel farklihiga rastlanmamistir. Kavun tohum partilerinde normal

cimlenme orant %89 ile %97 arasinda degismistir. Elde edilen normal ¢imlenme
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oranlar1 tohum partileri arasinda acik bir siralama saglamamustir. En diisiik normal
cimlenme oran1 5 nolu tohum partisinde belirlenirken, en yiiksek ¢imlenme orani 10

nolu tohum partisinde tespit edilmistir.

2.giin ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise en diisiik ¢imlenme orani %47 ile 9 nolu
tohum partisinde belirlenirken, en yliksek ¢imlenme oranina %86 ile 4 nolu tohum
partisi sahip olmustur. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer almistir ve
istatistiksel olarakta tohum partileri farkli gruplar icerisinde bulunmaktadir. Bu agidan
bakildiginda 2006 yili kavun tohum partilerinin siniflandirilmasinda 2. giin ¢imlendirme

testi daha basarili bulunmustur (Cizelge 4.52).

Ortalama ¢imlenme siiresi degerlendirildiginde tohum partilerinin ortalama ¢imlenme
stirelerinin 2.71 giin ile 3.56 giin arasinda degistigi belirlenmistir. En kisa siirede
c¢imlenme 4 nolu tohum partisinde saptanirken, en uzun siirede ¢imlenme 5 nolu tohum
partisinde saptanmigstir. Ortalama ¢imlenme siiresi acisindan degerlendirildiginde
istatistiksel olarak kavun tohum partileri 4 farkli grupta smiflandirilmistir (Cizelge

4.52).

4.5.3 Hizh yaslandirma testi

Her bir tohum partisi i¢in 45 ve 47°C’ de 5 farkli siirede yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen degerler Cizelge 4.53’de verilmistir. 2005 yilinda yiiriitilen calismalara
bakildiginda 40°C sicakligin  hizli yaglandirma testinde yeterli yaglanmayi
saglayamadigi gorilmistiir. Bu nedenle 2006 yilinda yiiriitiilen ¢alismalarda 45 ve 47°C
sicakliklar kullanilmistir. Cizelge 4.53’de de goriildiigii gibi kavun partileri i¢in bu iki
sicaklik daha agik bir smiflandirma saglamistir. Bu durum 45°C ve 47°C’de %85
¢imlenme oraninin iizerindeki tohum partisi sayisina bakildiginda anlagilmaktadir. 45°C
de 144 saat siirede 2 adet tohum partisinin % 85’den daha yiiksek ¢imlenmeye sahip
olurken, 47°C, 144 saat sonunda ise sadece 1 adet tohum partisi %85 ¢imlenme oranina

sahip olmustur (Cizelge 4.53).
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45°C’de tohum partilerinin ¢imlenme oranlari, siirenin artmasi ile birlikte bazi tohum
partileri (4 ve 6) harig, nispeten diizenli bir azalma gostermislerdir. Ancak bazi tohum
partilerinde diizensizlikler de goze ¢arpmaktadir. Bunun nedeninin ise hizli yaglandirma
testindeki tohum partilerinin nem seviyelerindeki diizensizlik oldugu diistiniilmektedir.
45°C’de en diisiik hizli yaslandirma ¢imlenmesi 144 saat siire uygulamasinda %34
olarak belirlenmistir. Ayrica 144 saat sonunda sadece iki adet tohum partisi (4 ve 6
nolu) %85 ¢imlenme oraninin {izerinde ¢imlenmeye sahip olmuslardir. 6 nolu tohum
partisinde ise siirenin artmasi ile beklenmeyen bir durumla karsilagilmistir. Bu tohum
partisinde 48 saat sonunda %76 olan ¢imlenme orani, 144 saat sonunda %90’a

ulagmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53 Kavun tohum partilerinde 45 ve 47°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi ¢imlenme oranlar1 (%)

45°C 47°C

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
82ab 80b 64d 51c 34e 78¢ 76c¢ 73cd 55c¢ 40f
92a 89ab 95a 83ab 74c 88 ab 87ab 80bc 80ab 76b
80b 8 b 76¢c 72b 60d 88ab 78¢c 74cd 65¢ 65¢
92a 91a 91a 73b 95a 94a 94a 89ab 94a 85a
82ab 75b 82b 59c¢ 68c 90ab 84 b 7lcd 69bc 64c¢c
76b 80b 83b 90a 90ab 83bc 8 b 91a 80ab 75b
90a 89ab 95a 91a &4b 95a &89ab 87ab 75b 65¢
84 ab 84 ab 73c¢ 83ab 40e 93a 79c¢ 88ab 6lc 52d
92a 85ab 81b 8lab 74c¢ 94a 90ab 73cd 60c 44ef
83ab 87ab 82b 87a 70c 89ab 94a 65d 59c¢ 49de

Ortalama 85.3 84.0 822 77.0 68.9 89.2 85.6 79.1 69.8 61.5
Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

e I N R N S

Hizli yaslandirma testi 47°C degerlerine bakildiginda, tiim siirelerde sadece 4 nolu
tohum partisinin %85’in iizerinde ¢imlenme oranina sahip oldugu goriilmektedir. En
diisiik ¢cimlenme orani ise, 144 saat 1 nolu tohum partisinde %40 olarak belirlenmistir.
47°C, 48 saat uygulamasinda tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %95 ile 78 arasinda
degisirken, 144 saat uygulamasinda ise tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %85 ile 40
arasinda degismistir. Hizl1 yaslandirma testinde her iki sicaklik ve biitiin siireler dikkate
alindiginda 4 nolu tohum partisi en iyi performansa sahip olurken, 1 nolu tohum partisi

en diisiik performansa sahip olmustur (Cizelge 4.53).
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Her iki sicaklikta da ortalama ¢imlenme oranlan siirelerdeki artisla birlikte diizenli bir
sekilde azalmistir. Ik iki siirede ortalama ¢imlenme oranlar1 birbirine yakinken, 96 saat

siire ve sonrasinda 47°C’de daha diisiik ortalama ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.54 Kavun tohum partilerinde 45 ve 47°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi sonucunda tohum
nemlerindeki degisim (%)

45°C 47°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
184 198 229 23.0 232 181 197 17.2 203 21.9
199 186 154 193 185 188 20.7 194 198 203
174 20.1 185 16.8 17.8 172 189 18.6 20.2 19.6
187 185 16.7 20.8 220 245 20.1 239 181 184
199 212 236 209 202 20.5 202 162 187 17.1
183 17.0 164 17.0 183 177 187 17.8 174 163
176 166 184 18.7 209 122 203 209 206 194
20.1 222 200 183 26.0 165 184 180 203 199
176 192 204 243 252 182 12.6 26.7 229 24.6
199 173 193 174 20.1 163 195 156 21.0 22.6
Ortalama 18.8 19.1 192 19.7 21.2 18.0 189 194 19.9 20.0

oS00 I AW~

Kavun tohum partilerinde 2006 y1l1 hizl1 yaglandirma testinde, elde edilen nem oranlar

Cizelge 4.54°de verilmistir.

Ortalamalar tizerinden degerlendirildiginde tohum partilerinin nemlerinin %18.0 ile
%21.2 arasinda degistigi, sicaklik ve yaslandirma siirelerine bagli olarak ise
birbirlerinden farkli nemlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Her iki sicaklik ve tiim
stireler i¢inde en diisiik tohum nemi 7 nolu tohum partisinde %12.2, en yiiksek tohum

nemi ise 9 nolu tohum partisinde %26.7 olarak tespit edilmistir.

4.5.4 Kontrollii bozulma testi

2006 yilinda iki farkli sicaklik ve nem oraninda yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen

veriler Cizelge 4.55 ve Cizelge 4.56’da toplanmastir.
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45°C kontrollii bozulma testinde, kavun tohum partileri en genis dagilimi %20 nem, 144
saat siire kombinasyonunda %20 ile 85 arasinda degiserek gostermistir. 45°C %24 nem
seviyesinde en diisiik ¢imlenme orani ise %38 olarak 1 nolu tohum partisinde 144 saat
sonunda belirlenmistir. Her iki nem seviyesinde de 144 saat siire sonunda sadece 1 adet
tohum partisi %85’in iizerinde ¢imlenmeye sahip olmustur. 45°C%, 20 ve %24 nem
seviyeleri arasinda tohum partilerinin siniflandirilmasi agisindan ¢ok biiylik bir fark
bulunamamustir. Kontrollii bozulma testinde 1 nolu tohum partisi 45°C, %20 nem ve
144 saat kombinasyonu hari¢ diger tiim nem ve siirelerde en diisiik ¢imlenme oranlarini
sahip olmustur. 45°C, %20 ve 120 saat uygulamasinda ise 3 nolu tohum partisi en diisiik
¢imlenme oranina sahip olmustur. 45°C” de kontrollii bozulma testinde her iki nem
seviyesinde de tiim siirelerde en yiiksek ¢imlenme oranlari 4 nolu tohum partisinde

belirlenmistir.

Cizelge 4.55 Kavun tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlari

% 20 / Saat % 24 / Saat
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
6de 60c 60d 42¢ 34e 73bc 67d 63d 52e¢ 38e
78¢c 83ab 81b 82ab 62cd 80b 77c¢ 73c¢ 68d 65cd
70d 70c  74c 56d 20f 71c¢ 69d 69d 57e¢ 4le
95a 93a 96a 91a &5a 93a 92a 96a 90a 86a
89ab 70c 90a 67c¢ 73bc 87ab 83b 79bc 86b 44e
95a 84ab 83b 85ab 75D 81b 87ab 84b 75c¢ 82ab
85b 86ab 84b 76b 72bc 86ab 90ab 91ab 78c¢ 7lc
93a 86ab 90a 84 ab 83a 97a 88ab 83b 77c¢c 74bc
83b 84ab 79bc 74b 67c 88ab 83b 80bc 74c¢ 69c
82b 81b 78bc 71bc 59d 92a 82b 64d 72d 59d
Ortalama 83.4 79.7 81.5 728 63.0 848 818 782 729 629

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

S0 0IANN AW —

%20 nem uygulamasinda 48 saatte 5, 72 saatte 3, 96 saatte 3, 120 saatte 2 ve 144 saatte
1 tohum partisi %85 in iizerinde ¢imlenme oranina sahip olurken, %24 nemde ise 48
saatte 6, 72 saatte 4, 96 saatte 2, 120 saatte 2 ve 144 saatte 1 adet tohum partisi %85’in
izerinde ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. %20 nem 48 saat uygulamasinda tohum
partilerindeki ¢imlenme oranlar1 %64 ile 95 arasinda degisirken, %24 nem 48 saat
uygulamasinda ise tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %71 ile 97 arasinda

degismistir. 144 saat sonunda ise %20 nem seviyesinde ¢imlenme oranlart %20 ile 85
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arasinda belirlenirken, %24 nem seviyesinde %38 ile 86 arasinda belirlenmistir

(Cizelge 4.55).

47°C kontrollii bozulma testinde ise %20 nem seviyesi, %24 nem seviyesine gore tohum
partilerinin siniflandirilmast agisindan daha etkili olmustur. %20 nem 48 saat siirede
tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %60 ile 96 arasinda degisirken, ayni nem
seviyesinde 144 saatte bu deger %22 ile 90 arasinda degismistir. 47°C, %24 nem
diizeyinde ise, 48 saat siirede tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %77 ile 97 arasinda
degisirken, ayn1 nem seviyesinde 144 saatte bu deger %48 ile 84 arasinda saptanmistir.
Burada yiiksek nem diizeyinde bir tamir mekanizmasinin olustugu distliniilmektedir.
Ozellikle %24 nemde 96 saatte dahil olmak iizere bu siirelerdeki ¢imlenme oranlar1 %20
nemdeki ayni siirelere gore daha yiiksek bulunmus olmasi bunun bir gostergesi olarak
diisiiniilmektedir. Her iki nem seviyesinde %85 ¢imlenme oraninin {izerindeki tohum
partilerine bakildiginda, %20 nemde 144 saat sonunda 1 tohum partisi bulunurken, %24
nem 144 saat sonunda higbir tohum partisi bu orana ulasamamistir. Tohum partileri
acisindan degerlendirildiginde ise her iki nem seviyesinde tiim siirelerde en diigiik
¢imlenme oranlari 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir. En yiliksek ¢imlenme oranlari
ise 4 nolu tohum partisinde saptanmistir. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi

arasinda siralanmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56 Kavun tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (47°C, %20 ve 24 nem,
48, 72,96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlari

% 20 / Saat % 24 / Saat

Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
60d 57d 43e 43e 22e 77¢ 62d 59d 53d 48d
81 bc 77bc 70d 68c 64bc 94ab 80bc 82bc 76b 74ab
79¢ 71c¢ 67d 55d 44d 83b 77c¢ 7T6¢c 68c 52cd
96a 93a 92a 89a 90a 97a 94a 94a 89a 84a
76¢c 87ab 80bc 76b 55cd 90ab 85b 80bc 74b 74ab
81 bc 88ab 88ab 82a 77b 94ab 91ab 90ab 82ab 77a
90ab 88 ab 89ab 85a 76b 87b 84b 88b 77b 78a
94a 88ab 85b 72bc 67bc 88b 9lab 90ab 85ab 63 bc
84bc 83ab 77c¢c 68c 65bc 85b 82bc 85b 78b 7T8a
83bc 78bc 72cd 63¢c 62¢c 81bc 8b 86b 73b 74ab

Ortalama 82.4 81.0 76.3 70.1 62.2 87.6 83.2 83.0 755 70.2
Aynu siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

= e R Sl SR
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Kontrollii bozulma testinde iki sicaklik karsilastirilacak olursa, bunun korelasyon
analizleri sonucunda daha 1yi bir sekilde ortaya konulabilecegi diisiiniilmektedir. Tohum
partilerini siniflandirmada, 45°C ve 47°C ortalama ¢imlenme oranlar1 agisindan birbirine
yakin sonuglar vermislerdir. Ancak 47°C, %24 nem daha yiiksek ortalama ¢imlenme

oranlarina sahip olmustur (Cizelge 4.55 - Cizelge 4.56).

4.5.5 Soguk test

Kavun tohum partilerinde soguk test ¢alismasindan elde edilen degerler Cizelge 4.57°de

verilmistir.

Kavun tohum partilerinde soguk testte c¢imlenme oranlart %0 ile 77 arasinda
degismistir. Soguk test c¢imlenme oranlar1 incelendiginde tohum partilerinden 3
tanesinde (1, 2 ve 8) ¢imlenmeye rastlanmadigl goriilmiistiir. Cimlenen tohum
partilerinde ise ¢imlenme oranlar1 %2 ile 77 arasinda degismistir. En diisiik ¢cimlenme
orani 5 nolu tohum partisinden elde edilirken, en yiiksek ¢imlenme orani1 9 nolu tohum
partisinden elde edilmistir. 2005 yilinda elde edilen sonuglar soguk testin kabakgil
tohum partilerinde kullanilabilirligi konusunda bazi siiphelere yol agmistir. Ancak 2006
yilinda elde edilen bulgular bunu daha da dogrulayan yonde olmustur. Tohum
partilerinden sadece 2 tanesi %50’nin {izerinde ¢imlenme oranina sahip olmustur. Diger
8 tohum partisi ¢ok dar bir ¢imlenme araligia sikismustir. Istatistiksel olarakta tohum

partileri 4 farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.57).

4.5.6 Elektriksel iletkenlik testi (EI)

Biyokimyasal tohum giicii testlerinden birisi olan elektriksel iletkenlik testi 2006 yilinda
da kavun tohum partilerinde ii¢ farkli siirede yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular
Cizelge 4.57°de verilmistir.

Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan degerlendirilecek olursa, siirenin artmast

ile akinti miktarinin arttigi sdylenebilmektedir. 4 saat uygulamasinda iletkenlik

degerleri 5.4 ile 16.5 pSem™'g™ arasinda degisirken, 8 saatte 5.4 ile 19.0 uScm™'g™ ve 24
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saatte 6.1 ile 23.1 uScm’g! arasinda degismistir. En diisik elektriksel iletkenlik

degerleri her ti¢ siirede de 10 nolu tohum partisinden elde edilmistir. En yiiksek degerler

ise her {i¢ saatte de 3 nolu tohum partisinde belirlenmistir (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.57 Kavun tohum partilerinde, soguk test ve elektriksel iletkenlik (uScm™g™)
test degerlerindeki degisimler

Elektriksel iletkenlik (uScm'g ™)

Partino Soguk test (%) 4 saat 8 saat 24 saat
1 0d 10.1c 12.1¢c 14.6d
2 0d 10.1c¢ 122 ¢ 14.9d
3 51b 16.5a 19.0a 23.1a
4 20 ¢ 56d 58¢e 6.8 f
5 2d 149 a 15.7b 16.7 be
6 48 b 7.2d 7.8d 8.7¢e
7 45b 15.0a 16.0b 173D
8 0d 6.0d 79d 93¢
9 77 a 11.8b 13.2¢ 15.4 cd
10 46 b 54d 54e 6.1 f

Ayni siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

Elektriksel iletkenlik degerlerinin  kavun tohumlarinda tohum partilerinin
siiflandirilmasinda kullanimina yonelik yiiriitiillen bu ¢alismadan elde edilen bulgular
24 saat sonunda tohum partilerinin 10 pSem™g” den kiigiik, 10-18 pSem™'g” arasinda
ve 18 pScm™g” den biiyiik olmak iizere ii¢ gruba ayrildigimi gostermektedir. Ancak
korelasyon analizi sonucunda ¢ikis testleri ile dnemli bir iligki tespit edilememistir

(Cizelge 4.53).
4.5.7 Diisiik sicaklik c¢ikis oranlar1 (DSC)

Kavun tohum partilerinin diigiik sicaklik stresi altinda ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.58de
verilmigtir. Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 %43 ile 85 arasinda degismistir. 1 nolu tohum
partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 4 nolu tohum partisi en yiiksek ¢ikis
oranina sahip olmustur. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer almistir.
1 tohum partisi (4 nolu parti) %80’lik dilimde, 5 tohum partisi (5, 6, 7, 8 vel0 nolu
partiler) %60°lik dilimde, 3 tohum partisi (2, 3 ve 9 nolu partiler) %50’lik dilimde ve 1
tohum partisi de (1 nolu parti) %10’luk dilimde yer almistir.
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Cizelge 4.58 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM, NaCl) altinda kavun tohum partilerinde ¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

. Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 M

1 43 d 56 ¢ 30g 72d 49 ¢

2 58 bed 72 be 62 de 81 bed 64 cd
3 51 cd 65 bc 41 f 77 cd 56 de
4 85a 91 a 82 a 97 a 89 a

5 63 bc 78b 61 de 84 bc 72 be
6 69b 78 b 78 ab 88 abc 84 a

7 69 b 75 b 68 cd 88 abc 61 cde
8 62 be 76 b 75 be 91 ab 80 ab
9 59 bed 75b 59e 80 bed 64 cd
10 62 bc 740 55e 79 cd 59 cde

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.5.8 Yiiksek sicaklik ¢ikis oranlar1 (YSC)

Cizelge 4.58’den de goriildiigii gibi, ylksek sicaklik ¢ikisinda tohum partilerinin ¢ikis
oranlar1 %56 ile 91 arasinda degismistir. En diisiik ¢ikis orani 1 nolu tohum partisinde
goriiliirken, en yiiksek ¢ikis ise 4 nolu tohum partisinde goriilmistiir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri ii¢ farkli grupta yer almistir. Diisiik
sicakliga gore, yiiksek sicaklik ¢ikis oranlari daha bir birine yakin degerler almstir.
Ayrica yliksek sicaklik ¢ikisinda tohum partileri diisiik sicaklik ¢ikis testine gore daha

yiiksek ¢ikis oranlarina sahip olmuslardir.

4.5.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Kavun tohum partilerine ait mekanik stres ¢ikis oranlar1 Cizelge 4.58’de goriilmektedir.
Kavun tohum partileri %30 ile 82 arasinda mekanik stres testi ¢ikis oranina sahip
olmuglardir. En diisiik ¢ikis oran1 diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 1 nolu
tohum partisinde belirlenmistir. En yliksek mekanik stres testi ¢ikis orani ise 4 nolu

tohum partisinde elde edilmistir.
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4.5.10 Tuz stresi ¢ikis testleri (TSC)

2006 yilinda kavun tohumlar1 iki farkli tuz stresi altinda ¢ikis testine alinmis ve elde
edilen degerler Cizelge 4.58’de verilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda aralarinda fark
bulunan tohum partileri farkli harflerle harflendirilmistir. 100 mM tuz stresi altinda
kavun tohumlarinda ¢ikis oran1 %72 ile 97 arasinda degismistir. 200 mM tuz stresinde
ise bu deger %49 ile 89 arasinda belirlenmistir. Her iki tuz stresi altinda da 1 nolu
tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 4 nolu tohum partisi ise en yiiksek
¢ikis oranina sahip olmustur. Tohum partileri, 200 mM tuz stresinden 100 mM tuz

stresine gore daha fazla etkilenmislerdir.

4.5.11 Kavun tohum partilerinde tohum giicii testleri ile ¢ikis testleri arasindaki
korelasyon analizi sonuclar

2006 yil1 kavun tohum partilerine ait gii¢ testleri ile ¢ikis testleri arasindaki korelasyon

analizi sonuglar1 Cizelge 4.59°da verilmistir.

Tim gii¢ testleri icinde hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testleri en etkili gii¢
testleri olarak dikkat cekmektedir. Bu iki test i¢inde ise hizli yaslandirma testinde
47°C’de 120 saat, kontrollii bozulma testinde ise 45°C, %20 nem, 48 saat tiim ¢ikis
testleri ile yliksek ve istatistiksel anlamda 6nemli korelasyon katsayilari vermisler ve

¢ikis oranlarinin tahmininde en basarili testler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Diger gii¢ testlerinden ise hicbiri ¢ikis testlerinin tahmininde basarili bulunmamstir.
Ancak elektriksel iletkenlik (24 saat) degerleri diger testlere bakarak daha yiiksek
korelasyon katsayilarina sahip olmusglardir. Ayrica 2. giin sayim oranlar1 da standart
cimlendirme testi ile karsilastirildiginda, diislik sicaklik ¢ikis testi hari¢ diger tiim testler
ile daha yiiksek korelasyon katsayilar1 vermistir. En basarisiz test olarak ise soguk test

belirlenmistir.
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Cizelge 4.59 Kavun tohum partilerinde stres ortami ¢ikis oranlar ile giic testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres ¢ikis ortami

Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi

Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.54 0.38 0.17 0.26 0.18
Normal ¢imlenme 0.47 0.43 0.36 0.35 0.08
2. gilin sayimi1 0.53 0.48 0.45 0.60 0.41
Ort. ¢imlenme siiresi -0.31 -0.29 -0.31 -0.43 -0.29
Soguk test 0.10 0.09 0.02 -0.10 -0.12

4 1-0.38 -0.38 -0.44 -0.38 -0.50
Elektriksel iletkenlik 8 1-0.48 -0.46 -0.50 -0.43 -0.54

24 -0.54 -0.53 -0.55 -0.49 -0.58

48 | 0.33 0.35 0.25 0.26 0.04
721 0.49 0.41 0.40 0.40 0.14
45°C 96 | 0.67* 0.63 0.60 0.51 0.33
120 0.44 0.41 0.60 0.41 0.29
Hizli yaglandirma 1441 0.79**  0.73* 0.64* 0.55 0.50

48 1 0.60 0.67* 0.57 0.60 0.36
72 1 0.71* 0.70* 0.52 0.42 0.31
47°C 96 | 0.59 0.48 0.74* 0.78** 0.70*
120] 0.80**  0.72* 0.69* 0.72*  0.70*
144| 0.68* 0.63 0.61 0.64*  0.62

48 | 0.86**  0.90*** (.96%** (0.90*** (.92%**
72 1 0.83*%*  0.82%*  0.88**  0.81** 0.68*
%20/45°C 96 | 0.86**  (.93%** (. 89%** () 9]*** ().84**
120} 0.84%*  0.87**  0.96*** (.85** (.82**
1441 0.80**  0.84**  (0.91*** (.84** (.80**

48 | 0.65* 0.73* 0.70* 0.68*  0.59

72 | 0.90%** (.89%** (.93*** (90*** (.77**
%24/45°C 96 | 0.85**  0.81*%* 0.85**  (0.91*** (.76*

120] 0.89%** (0.94*** (.85**  0.85** (.78**
Kontrollii bozulma 1441 0.81%*  0.77**  0.90*** (.82** (.77**

48 | 0.79**  0.81** 0.83** (0.84** 0.66*
72 | 0.88%*  (0.93%** (.94%** (. 90*** (.83%**
%20/47°C 96 | 0.88**  0.89%** (.93*** (.90*** (.80**
120] 0.93%*% (. 9]1*** (.93%** (.9]*** (.79%*
144 0.93%** (.92%** (.94%** (. 88** (.78**

48 | 0.77**  0.80**  0.84**  0.79%* (.84**
72 1 0.87%*  0.92%*%* (.93%** (.87** (0.86**
%24/47°C 96 | 0.86**  0.89*** (.92*%** (.84** (.76*
120| 0.86%*  0.92%** (0.96*** (.90%*** (.87**
144] 0.84**  0.86** 0.79**  0.66*  0.60

*:P<0.05 **:P<0.01, **: P <0.001
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Cizelge 4.60 Kavun tohum partilerinin stres ortaminda cikis oranlar1 ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayisi

Glig testi Nem /Sic. /Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme
Normal ¢imlenme

2. glin sayimi1

Ort. ¢cimlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik

o0

24

48

72
45°C 96
120
Hizli yaslandirma 144
48

72

47°C 96

120

144

48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /47°C 96
120

144

48

72

%24 /47°C 96
120

144 1 3 0

* 1 En yiiksek sayida ve diizeyde anlamlilik tasiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar

*
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Depolama ¢imlenmeleri ile gili¢ testleri arasinda yapilan korelesyon analizi sonuglari
Ozetlenerek Cizelge 4.60°da toplanmistir. Cizelgeye bakildiginda bir¢ok kombinasyonda
ozellikle kontrollii bozulma testlerinin istatistiksel anlamda 6nemli iliskiler verdigi
goriilmektedir. Ancak en yiiksek orani tagiyan, en fazla anlamliliga sahip, en kisa siirede
sonuca gitmemizi saglayan kombinasyonlar tavsiye edilmistir. Bu kombinasyonlar hizli
yaslandirma testi igin 47°C, 120 saat siire ve kontrollii bozulma testi i¢in 45°C, %20

nem, 28 saat siireler olarak belirlenmistir.

4.5.12 Yiiksek korelasyon katsayisi veren tohum giicii testlerinin regresyon egrileri
ve katsayilari

Hizli yaglandirma ve kontrolli bozulma giic testleri ile ¢ikis testleri arasindaki

regresyon egrileri ve katsayilar1 Sekil 4.10°da gosterilmistir.

100
DSC YSC A e
g0 | AHY,47°C, 120s Lo —
A KB, 45°C, %20, 48s "~ I g e A’(
e SC A 7N L
60 : ° R?=0,515" A& *
= -7 A a L, . g
N R?=0,633"" A b7 ° R*=03814 R =0,146
° - R? = 0,292
= 40 - A Kprog7ype o
T
=
=
s 20 ‘ ‘ ‘ : : ‘
2 80 ]
-
o
60 -
7’ 2 —
40 1 R?=0,481" A R? = 0,830 R?=0,032
A A/' 2 = 0,912+ °
20 T T T T T T
40 60 80 100 40 60 80 100

Giig testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.10 Kavun tohum partilerinde diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC),
mekanik stres (MSC) ve tuz stresi (TSC, 200 mM) c¢ikis oranlart ile hizl
yaslandirma (A, ==), kontrollii bozulma (A, - -) ve standart ¢imlendirme (e,
—) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari

*:P<0.05,**: P <0.01, ***: P <0.001
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2006 yilinda hem hizli yaslandirma testi hem de kontrollii bozulma testi standart
cimlendirme testine gore ¢cok daha yiiksek regresyon katsayilarina sahip olmustur. Hizli
yaslandirma testi, diisiik sicaklik testi ile R2=0.633, yiiksek sicaklik testi ile R2=0.515,
mekanik stres testi ile R”=0.481, tuz stresi (200 mM) ¢ikis testi ile R*=0.447 regresyon
katsayilar1 verirken, kontrollii bozulma testi ise diisik sicaklik testi ile R*=0.732,
yiiksek sicaklik testi ile R*=0.814, mekanik stres testi ile R*=0.912, tuz stresi (200 mM)
cikis testi ile R?=0.839 regresyon katsayilar1 vermistir. En basarili test olarak kontrollii

bozulma testi dikkat ¢cekmektedir.

4.6 Karpuz (II. Y1l)

4.6.1 Baslangi¢c canhiliklar1 ve tohum nemleri

2006 yilindaki denemede Crimson sweet karpuz g¢esidine ait 10 adet tohum partisi
kullanilmistir. Kullanilan tohum partilerinin baglangi¢ canliliklar1 %94 ile %98 arasinda
degismistir. Tohum partilerinden 3 tanesi %98 cimlenme gosterirken, 1 tanesi %97, 4
tanesi %96, 1 tanesi %95, 1 tanesi %94 ¢imlenme oranina sahip olmustur. Baslangi¢
canliliklarindan da anlasilacagi gibi kullanilan tohum partilerinin tamaminin ticari
olarak sahip olunmasi gereken degerden daha yiiksek canlilik degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Tohum partilerinin baslangi¢ nemleri de %5.7 ile %9.6 arasinda

belirlenmigtir (Cizelge 4.61).

Cizelge 4.61 Karpuz tohum partilerine ait baslangic ¢imlenmeleri ve tohum
nemlerindeki degisimler

Parti no Cimlenme orani (%) Tohum nemi (%)

1 98 8.2
2 98 6.5
3 96 6.9
4 95 5.7
5 97 8.1
6 96 6.1
7 96 8.4
8 94 9.6
9 96 8.5
10 98 7.3
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4.6.2 Normal cimlenme orani, 2. giin ¢cimlenme oram ve ortalama ¢cimlenme siiresi

(0CS)

Karpuz tohum partilerine ait normal ¢imlenme orani, 2. giin ¢gimlenme oran1 ve ortalama

cimlenme siiresi degerleri Cizelge 4.62’de sunulmustur.

Normal ¢imlenme oran1i %87 ile %98 arasinda degismistir. Elde edilen normal
cimlenme oranlar1 tohum partileri arasinda acik bir siralama saglamamistir. Karpuz
tohum partilerinde normal ¢imlenme oranlarina bakildiginda sadece iki adet tohum
partisi (4 ve 8 nolu tohum partileri) %90’n altinda ¢imlenmeye sahip olmuslardir. 2.
giin ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise karpuz tohum partilerinin %59 ile 95 arasinda
cimlenme oranlarina sahip olduklar1 goriilmektedir. 2. giin ¢imlenme oranlarinda 8 nolu
tohum partisi en diisiik ¢imlenme oranini verirken, 5 nolu karpuz tohum partisi en
yiiksek ¢imlenme oranini vermistir. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda

yer almistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62 Karpuz tohum partilerinin normal ¢imlenme orani, 2. giin ¢imlenme
oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.giin (%) OCS (giin)

1 98 a 82 ¢ 2.97 ab
2 98 a 79 cd 3.17 a
3 92 b 78 cd 2.96 ab
4 88 Db 76 d 2.96 ab
5 97 a 95 a 2.38d
6 96 a 89 b 2.65¢
7 96 a 73d 3.18 a
8 87b 59 ¢ 320 a
9 96 a 87b 2.88 be
10 98 a 87b 3.04 ab

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

Ortalama ¢imlenme stiresi degerlendirildiginde tohum partilerinin 2.38 giin ile 3.20 giin
arasinda degisen ortalama ¢imlenme siiresine sahip olduklari belirlenmistir. En kisa
siirede ¢imlenme 5 nolu tohum partisinde saptanirken, en uzun siirede ¢imlenme 8 nolu
tohum partisinde saptanmistir. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer

almistir (Cizelge 4.62).
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4.6.3 Hizh yaslandirma testi

Her bir tohum partisi igin 45 ve 47°C’ de 6 farkli siirede yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen degerler Cizelge 4.63’de verilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda 45 ve
47°C hizli yaslandirma testlerinde, tohum partileri siirelere bagh olarak degismekle
birlikte farkli gruplarda yer almislardir. Farkli gruplardaki tohum partileri farklh
harflerle harflendirilmistir. Her iki sicakliktada 48 saat siirede tohum partileri 2 farkh
grupta siniflandirihirken, 45 °C, 168 saatte 5 farkli grupta, 47°C, 120 saat siirede 6
farkli grupta siniflandirilmistir (Cizelge 4.63).

45°C de tohum partilerinin ortalama ¢imlenme oranlari, %93.6 ile %80.9 arasinda
degismistir. Ortalama ¢imlenme oranlarindaki bu diizenli diisiis, bireysel olarak tohum
partilerinde ayni diizeni yansitmamaktadir. Diislislin diizensiz oldugu partilerde ise bu
durumun hizli yaslandirma testindeki tohum partilerinin nem seviyelerindeki
diizensizlikten kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica 45°C hizh yaglandirma testinde
biitiin stirelerde 1, 2, 5 ve 10 nolu tohum partileri %85’in lizerinde ¢imlenme
gOstermiglerdir. 45°C’de 48 saat siire uygulamasinda ¢imlenme oranlar1 %72 ile 100
arasinda degisirken, 168 saat siire uygulamasinda ise %59 ile 96 arasinda degismistir.
45°C, 168 saat hari¢ diger tiim siirelerde 8 nolu tohum partisinden en diisiik ¢imlenme

orani saptanmistir (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63 Karpuz tohum partilerinde 45 ve 47°C’de 48, 72, 96, 120, 144 ve 168 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi ¢imlenme oranlar1 (%)

45°C 47°C
Partino 48 72 96 120 144 168 48 72 96 120 144 168
99a 89b 87bc 91ab 93a 93ab 94a 89ab 92ab 88 ab 81ab 29d
100a 88b 100a 98a 88ab 92ab 89a 89ab 84 bc 83 ¢ 69bc 74 ab
94a 90ab 84c 87bc 71c 59e 90a 73c¢ 82c¢ 76d 78ab 68Db
95a 87b 8lc 82c¢ 70c 72d 89a 72¢ T77c¢ 70e 56cd 33 cd
96a 90ab 98a 91ab 92a 96a 95a 95a 95a 9la 92a 86a
97a 84b 83c 90ab 80bc 8 bc 78b 94a 96a 87b 80ab 66b
93a 83b 93ab 86bc 87ab 79cd 90a 91ab 91ab 77d 77ab 67b
72b 73¢ 68d 74d 56d 60e 71b 65d 64d 53f 51d 48c¢
94a 87b 93ab 92ab 87ab 80cd 94a 87b 79c¢ 79cd 71b 65Db
96a 98a 100a 94ab 94a 92ab 95a 94a 95a 88ab 90a 87a
Ortalama 93.6 869 88.7 88.5 81.8 809 885 849 855 79.2 745 623

S0 NOUn B W —

Aynut siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
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Hizli yaslandirma testi 47°C degerlerine bakildiginda, tiim siireler i¢inde sadece 2 adet
tohum partisinin (5 ve 10 nolu tohum partileri) %85’in iizerinde ¢imlenmeye sahip
oldugu goriilmektedir. En diisiik ¢imlenme orani, 168 saat siire uygulamasinda %29 (1
nolu tohum partisi) olarak belirlenmistir. 47°C 48 saat siire uygulamasinda ¢imlenme
oranlar1 %71 ile 95 arasinda degisirken, 168 saat uygulamasinda ise %29 ile 87 arasinda

degismistir (Cizelge 4.63).

Ortalama ¢imlenme oranlarina bakildiginda 47°C’nin tohum partilerinin yaslanmasi

tizerine daha fazla etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.64 Karpuz tohum partilerinde 40 ve 45°C’de 48, 72, 96, 120, 144 ve 168 saat
kullanilarak yapilan hizli yaslandirma testi sonucunda tohum nemlerindeki
degisim (%)

45°C 47°C
Partino 48 72 96 120 144 168 48 72 96 120 144 168
257 19.1 152 18.0 199 17.5 18.0 255 21.2 185 17.7 225
245 23.6 187 153 20.6 239 20.6 255 254 17.7 21.0 19.1
29.0 234 189 17.0 314 305 199 229 19.0 24.6 17.0 20.2
219 239 206 209 22.1 240 193 204 20.0 26.1 303 22.2
16.8 22.1 184 26.0 262 21.1 198 174 16.8 179 21.8 17.5
177 21.1 223 17.2 19.0 173 19.8 21.7 224 25.6 265 234
33.9 219 21.7 225 250 31.7 23.7 214 229 27.7 23.6 1838
192 219 19.2 21.6 20.0 27.7 19.7 17.2 26.0 22.7 199 235
23.8 255 195 319 23.1 262 242 27.7 228 182 20.1 269
359 246 22.6 193 289 22.0 192 17.7 19.6 21.6 189 24.6
Ortalama 24.8 22.7 19.7 20.6 23.6 24.2 204 21.7 21.6 22.1 21.7 21.9

S0 NUN AW —

2006 yil1 karpuz tohum partilerinin hizli yaslandirma testi sonrasindaki nem degisimleri

Cizelge 4.64’de verilmistir.

Tohum nemleri tohum partilerinin yaglanmasi {iizerine etkilidir. Karpuz tohum
partilerinin nem seviyeleri %15.2 ile %33.9 arasinda degistigi belirlenmistir. Tohum
partileri icinde nemlenme diizenli olmamustir. Tohum partilerine, yaslandirma
sicakligina ve siiresine bagli olarak en yiiksek ve en diisiik tohum nemleri farkli tohum
partilerinde gerceklesmistir. Tohum partilerinin ortalama nemleri ise daha dar bir sinir

icinde %19.7 ile %24.8 arasinda degismistir.
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4.6.4 Kontrollii bozulma testi

Iki farkli sicaklik ve nem oraninda 6 farkli siirede yiiriitiilen kontrollii bozulma testi

calismalarindan elde edilen veriler Cizelge 4.65 ve Cizelge 4.66’da toplanmistir.

Cizelge 4.65 Karpuz tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120, 144 ve 168 saat siire) ¢cimlenme oranlari

% 20/ Saat % 24 / Saat

Partino 48 72 96 120 144 168 48 72 96 120 144 168
90 ab 93 ab 90 abc 86ab 81 bc 79ab 92a 9lab 90a 80ab 79bc 80a
93 ab 90ab 86bc 84b 85b 74ab 89ab 89b 88a 78b 76c 65¢
84bc 83b 75d 82bc 66d 60d 86ab 83bc 72b 6lc 67d 59cd
79¢ 73c¢ 74d 65d 41e¢ 4le 81b 80c 75b 47d 55e¢ 2e
93ab 95a 93ab 94a 94a 83a 93a 97a 95a 91a 9la 76ab
95a 94a 94a 91a 93a 84a 94a 9lab 91a 83ab 81bc 85a
90ab 89ab 91abc 89a 86b 79ab 91ab 89b 85a &8lab 81bc 83a
66d 58d 67e¢ 19e¢ 21f 18f 70c 50d 49c¢ 37d 31f 7e
89ab 85ab 8¢ 77¢ 76c¢c 62cd 91ab 81c 87a 72b 79bc 50d
91 ab 91ab 92abc91a 90ab 71bc 94a 94ab 92a 84ab 86ab 68 bc
Ortalama 87.0 85.1 84.7 77.8 733 65.1 88.1 84.5 824 714 72.6 575

= R I S S

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda aralarinda fark bulunan tohum partileri farkli
harflerle gosterilmistir. 45°C kontrollii bozulma testinde, karpuz tohum partileri en
genis dagilimi %24 nem 168 saat siire kombinasyonunda %2 ile 85 arasinda degiserek
gostermistir. 45°C, %20 nem seviyesinde en diigiik ¢imlenme orani ise 168 saat sonunda
%18 olarak 8 nolu tohum partisinde belirlenmistir. %20 nem seviyesinde 48 saat siire
sonunda en yiiksek ¢imlenme oranina sahip tohum partisi %95 ile 6 nolu tohum partisi
olmustur. Ayn1 nem seviyesinde 72 saatte %95 ile 5 nolu tohum partisi, 96 saatte %94
ile 6 nolu tohum partisi, 120 ve 144 saatte %94 ile 5 nolu tohum partisi ve 168 saatte
%84 ile 6 nolu tohum partisi en yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip olmustur. %24 nem
seviyesinde ise 48 saatte %94 ¢imlenme orani ile 6 ve 10 nolu tohum partileri en yiiksek
cimlenme oranina sahip olurken, 72, 96, 120 ve 144 saatte 5 nolu tohum partisi en
yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmustur. %24 nem 168 saat uygulamasinda ise %85 ile
6 nolu tohum partisi en yiiksek ¢imlenme oranina sahip parti olarak belirlenmistir. 45°C
%20 ve %24 nem oranlariin karpuz tohum partilerinin siniflandirilmasi agisindan ¢ok

acik farkliliga neden olmadiklar diisiiniilmektedir. Kontrollii bozulma testinde, %24
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nem 168 saat uygulamasi harig, diger tiim nem ve siirelerde 8 nolu tohum partisi en
diisiik ¢imlenme oranlarina sahip olmustur. En yiiksek ¢imlenme oranlar1 ise nem ve

stireler bagli olarak 5, 6, ve 10 nolu tohum partilerinde belirlenmistir (Cizelge 4.65).

47°C kontrollii bozulma testi ise ¢izelgeden de anlagilacagi gibi tohum partilerinin
yaslanmalar1 tizerine ozellikle %24 nem seviyesi basta olmak iizere, 45°C’den daha
etkili olmustur. %20 nem 48 saat siirede tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %62 ile
96 arasinda degisirken, ayn1 nem seviyesinde 168 saatte bu deger %12 ile 86 arasinda
degismistir. 47°C, %24 nem diizeyinde ise, 48 saat siirede tohum partilerinin ¢gimlenme
oranlar1 %52 ile 94 arasinda degisirken, ayn1 nem seviyesinde 168 saatte bu deger %0
ile 71 arasinda olmustur. Her iki nem seviyesinde %85 ¢imlenme oraninin {izerindeki
tohum partilerine bakildiginda, %20 nemde 168 saat sonunda 1 tohum partisi bu seviye
tizerinde kalirken, %24 nem seviyesinde 144 saat sonunda %85’in lizerinde canliliga
sahip tohum partisi bulunamamigstir. Tohum partileri agisindan degerlendirildiginde ise
her iki nem seviyesinde de 8 nolu tohum partisinden (%24 nem 120 saat siire
uygulamasi harig) tiim siirelerde en diisiik ¢cimlenme orani elde edilmistir. En yiiksek
¢imlenme oranlari ise siire ve nem kombinasyonlari ile degismekle birlikte 5 ve 6 nolu

tohum partilerinde saptanmistir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66 Karpuz tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (47°C, %20 ve 24 nem,
48, 72,96, 120, 144 ve 168 saat siire) cimlenme oranlar1

% 20 / Saat % 24 / Saat
Partino 48 72 96 120 144 168 48 72 96 120 144 168

92ab 94a 88a 89abc8 a 8lab 91a 9lab 8 ab 79b 67ab 29c¢
92ab 94a 85ab 8lcd 76bc 64de 92a 89ab 74cd 76b 47cd 14 de
80cd 71b 74bc 69e¢ 69c 58e¢ T6bc 76cd 65de 55¢ 45de 17d
73d 64c 58c¢c 57f 34d 24f 69c¢c 67d 57e¢ 10e 9f Of

96a 93a 90a 93a &87ab 66cd 94a 93a 93a 85ab 60bc 39D
9 a 95a 91a 9lab 91a 86a 92a 92a 9lab 92a 76a 7la
90ab 91a 82ab 87abc82ab 79ab 87a 87ab 82bc 85ab 68ab 45b
62e¢e 52d 48d 42g 19e¢ 12g 52d 57e¢ 41f 27d 4f Of

80cd 75b 74bc 75de 38d 32f 85ab 8lbc 63e 63c 32e 8ef
94ab 90a 90a 83bc 75bc 73bc 92a 92a 85ab 76b 50cd 4f

= R N S S

Ortalama 85.5 819 78.0 76.7 66.0 57.5 83.0 825 73.7 64.8 458 22.7

Aynut siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
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4.6.5 Soguk test

Karpuz tohum partilerinde 2006 yili soguk test calismasindan elde edilen degerler
Cizelge 4.67°de verilmistir. Karpuz tohum partilerinde soguk test ¢cimlenme oranlar1 %0
ile 88 arasinda degismistir. Soguk test bulgulari i¢inde sadece 1 tohum partisi (6 nolu
parti %88) %85’in lizerinde ¢imlenme gostermistir. Dagilima bakildiginda kavundakine
gore, karpuz tohum partilerinin soguk test sonuglarinin diger gii¢ testlerindekilere daha
benzer sonuglar verdigi diisiiniilmektedir. Korelasyon analizi sonuglari da bu
diisiincemizi dogrulamaktadir. Tohum partilerinin soguk test ¢imlenme oranlarina
bakildiginda 1 tohum partisi %80’ lik dilimde, 2 tohum partisi %70’lik dilimde, 2
tohum partisi %50’lik dilimde, 1 tohum partisi %40’lik dilimde, 2 tohum partisi
%30’luk dilimde ve 1 tohum partisi de %10’luk dilimde yer almistir. 2 nolu karpuz

tohum partisinde ise soguk test sonunda ¢imlenme meydana gelmemistir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67 Karpuz tohum partilerinde, soguk test ve elektriksel iletkenlik (uScm™g™)
test degerlerindeki degisimler

Elektriksel iletkenlik (uScm'g")
Parti no Soguk test (%) 4 saat 8 saat 24 saat

1 55 cd 68h 801 82h

2 Og Il.le 122e¢  128e
3 16 fg 195b  219b  25.1a
4 33 ef 8.7f 10.1f  115f
5 70 be 69h  85h  95¢g

6 88 a 76¢g 8.6h 8.7h

7 33 ef 161d 17.3d 1794
8 42 de 76g  94g 10.9
9 53 cd 225a 239a  242b
10 78 ab 183c  192c¢  19.6¢

Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.6.6 Elektriksel iletkenlik testi (EI)

Karpuz tohum partilerinde ii¢ farkl siirede yiiriitiilen elektriksel iletkenlik testine ait
degerler Cizelge 4.67°de verilmistir. Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan
degerlendirilecek olursa, siirenin artmasi ile akint1 miktarinin arttig1 sdylenebilir. 4 saat

uygulamasinda iletkenlik degerleri 6.8 ile 22.5 uScm™'g” arasinda degisirken, 8 saatte
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8.0 ile 23.9 pScm'g”! ve 24 saatte 8.2 ile 25.1 pSem™'g™! arasinda degismistir. En diisitk
elektriksel iletkenlik degerleri her ii¢ siirede de 1 nolu tohum partisinden elde edilmistir.
En yiiksek degerler ise 4 ve 8 saatte 9 nolu tohum partisinden, 24 saatte 3 nolu tohum

partisinden belirlenmistir (Cizelge 4.67).

4.6.7 Diisiik sicaklik c¢ikis oranlar1 (DSC)

Karpuz tohum partilerinin diisiik sicaklik stresi altinda ¢ikis oranlari ve istatistiksel
analiz sonuglar1 Cizelge 4.68’de verilmistir. Diigiik sicaklik ¢ikis oranlart %35 ile 80
arasinda degismistir. 8 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olurken, 5 nolu
tohum partisi en yiiksek c¢ikis oranina sahip olmustur. Diger tohum partileri bu iki

tohum partisi arasinda ¢ikis oranina sahip olmuslardir.

Cizelge 4.68 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM) altinda karpuz tohum partilerinde c¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

. Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 M
1 69 ab 81 ab 57 cd 92 a 83 ab
2 63 be 80 ab 45¢ 92 a 76 b
3 50 cd 70 be 35f 91 a 63 cd
4 46 d 64 d 31f 87 a 56 de
5 80 a 88 a 82 a 95 a 92 a
6 77 ab 84 a 72 b 93 a 89 a
7 73 ab 73 be 60 c 89 a 84 ab
8 35d 42 ¢ 13¢g 64 b 45¢
9 62 bc 66 cd 49 de 91 a 75 be
10 79 a 81 ab 73 b 97 a 88 a

Aynut siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

4.6.8 Yiiksek sicaklik c¢ikis oranlar1 (YSC)
Cizelge 4.68’den de goriildiigi gibi, yiiksek sicaklik ¢ikisinda tohum partilerinin ¢ikis

oranlar1 %42 ile 88 arasinda degismistir. En diisiik ¢ikis oran1 8 nolu tohum partisinde

goriiliirken, en yiiksek cikis orani ise 5 nolu tohum partisinde gortilmistiir. Karpuz
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tohum partileri diisiik sicaklik ¢ikis testine gore, yiiksek sicaklik ¢ikis testinde daha

yliksek ¢ikis oranlarina sahip olmuslardir.

4.6.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Karpuz tohum partilerine ait mekanik stres ¢ikis degerleri Cizelge 4.68’de
goriilmektedir. Karpuz tohum partileri %13 ile 82 arasinda mekanik stres ¢ikig oranina
sahip olmuslardir. En diislik ¢ikis orani diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 8
nolu tohum partisinde belirlenmistir. En yiiksek mekanik stres ¢ikis orani ise 5 nolu
tohum partisinden elde edilmistir. Karpuz tohum partilerinin mekanik stres ¢ikisindan

olduke¢a olumsuz etkilendigi ¢ikis oranlarindan fark edilmektedir.

4.6.10 Tuz stresi ¢ikis testleri (TSC)

Karpuz tohumlart iki farkli tuz stresi altinda ¢ikis testine alinmis ve elde edilen degerler
Cizelge 4.68’de verilmistir. 100 mM tuz stresi altinda karpuz tohumlarinda ¢ikis orani
%64 ile 97 arasinda degismistir. 200 mM tuz stresinde ise bu deger %45 ile 92 arasinda
belirlenmistir. 100 mM ve 200 mM tuz stresinde 8 nolu tohum partisi en yiiksek ¢ikis
oranina sahip olurken, 100 mM tuz stresinde 10 nolu tohum partisi, 200 mM tuz
stresinde ise 5 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina sahip olmuslardir. Karpuz
tohum partileri 200 mM tuz stresinden, 100 mM tuz stresine gore daha fazla

etkilenmislerdir.

4.6.11 Karpuz tohum partilerinde tohum giicii testleri ile ¢ikis testleri arasindaki
korelasyon analizi sonuclari

2006 yil1 tohum giicii testleri ile ¢ikis testleri arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge

4.69’da sunulmustur.
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Cizelge 4.69 Karpuz tohum partilerinde stres ortami ¢ikis oranlari ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres ¢ikis ortami

Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi

Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.69* 0.81**  0.62 0.76* 0.73*
Normal ¢imlenme 0.89*** (.84**  (.81** (.78** (.9]***
2. glin sayimi 0.80** 0.85**  0.85** (0.87** (0.81**
Ort. ¢cimlenme suresi -0.50 -0.54 -0.62 -0.45 -0.50
Soguk test 0.56 0.33 0.64* 0.23 0.53

4 | 0.04 -0.07 -0.01 0.27 0.04
Elektriksel iletkenlik 8 | -0.01 -0.10 -0.05 0.24 -0.01

24 1-0.10 -0.16 -0.13 0.19 -0.09

48 | 0.67*  0.87** 0.64*  0.94** 0.70*
72| 0.58 0.71%* 0.59 0.87** 0.58
45°C 96 | 0.76%  0.76* 0.71*  0.81** 0.76*
120 0.73*  0.83**  0.66*  0.86** 0.76*
144| 0.88*** (.84**  (0.83** 0.83*%* (0.90%**
Hizli yaslandirma 168| 0.85** 0.82**  0.82** (0.68*  (0.85**

48 | 0.52 0.60 0.51 0.78** 0.54
72 | 0.98%** (.89*** (. 94%*kx () T8** () 98***
47°C 96 | 0.95%** (.94%%* (. 95%** (. 85%* (.95%***

120] 0.90%** (.98*** (.90%** (.93%*** (.93%**
144 0.89*** 0.86**  0.90*** (0.80** (.89%**
168] 0.55 0.45 0.56 0.44 0.53

48 | 0.90*** (0.94*** (.86**  (0.91*** (.93%***
72 | 0.92%*%x (. Q97**Ek () Q9H*kx () gI**Ek () 95k
%620/45°C 96 | 0.99%** (. 89%** () 95%** (78%* () 99***
120 0.86%* (0.94*** (.84**  (.97*** (.8g***
144| 0.95%** (.93%** (. 9]*** (87** (.97H**
168] 0.92%** (95*** (.88*** (.86** (.95%**

48 | 0.93%** () Q2¥*k*k () QQ**k* () 9I**k* () 95***
72 | 0.87** (.97*** (.86*%* (.97*** () Q9***
2624/45°C 96 | 0.92%** ()93%** () QQ*** () 92%** () 93k
120 0.97*** (.92%** (.94*** (.Q2** () 99***
144 | 0.94*** (.92%** () 92%** () Q2*** () Qf***
Kontrolli bozulma 168 0.87** (0.83**  (0.82** (.70* 0.90***

48 | 0.95%** (.97*#* (.92%** (.85%* (0.96***
72 | 0.92%** (.93%*k* (. R7** (. 79%*  (.94%**
%20/47°C 96 | 0.94%%* (0, 95%** (9*** (85%* (96***
120 0.95%** (.94*** (.92%** (83** (. 98***
144| 0.84** 0.91*** (0.81** 0.73*  0.86**
168] 0.84** 0.86** 0.79** 0.71*  0.86**

48 | 0.93%** (.95%** (.89%** (.90%** (.95%**
72 | 0.96%** (.95%** (92%** (85** (.97H**
%24/47°C 96 | 0.96*** (.95%** (95%** (80** (.97***
120] 0.89*** (0.80**  0.83** 0.64*  0.9]%**
144 0.86** 0.84**  0.82** 0.69*  (0.89%**
168| 0.63*  0.59 0.64* 0.37 0.65*

*: P <0.05,**: P <0.01, ***: P <0.001
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Hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testleri, ¢ok sayida yiiksek ve istatistiksel
olarak onemli korelasyon katsayilar1 vermeleri nedeni ile diger gii¢ testlerinden ve
standart ¢cimlendirme testinden daha basarili bulunmustur. Bu iki gii¢ testi i¢cinde hizli
yaslandirma testinde 47°C’de 72 saat, kontrollii bozulma testinde ise 45°C, %24 nem,
48 saat uygulamalar1 tiim ¢ikis testleri ile istatistiksel olarak Onemli korelasyon

katsayilar1 vermislerdir.

Diger gii¢ testleri iginde ise yine 2005 yilinda oldugu gibi normal fide orani ve 2. giin
¢imlenme orani, tim ¢ikis testleri ile yiiksek korelasyon katsayilari veren diger giic
testleri olarak dikkat ¢ekmektedir. Soguk test normal fide orani ise mekanik stres ¢ikis
testi ile istatistiksel olarak 6nemli korelasyon katsayis1 vermistir. Elektriksel iletkenlik
testi degerleri ise karpuz tohum partilerinin ¢ikis oranlarinin tahmininde en basarisiz

giic testi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.69).

Yapilan korelesyon analizi sonuglari Ozetlenerek Cizelge 4.70’de toplanmustir.
Cizelgeye bakildiginda bircok kombinasyonda 6zellikle hizli yaslandirma ve kontrollii
bozulma testlerinin istatistiksel anlamda 6nemli iliski verdigi goriilmektedir. Ancak en
yiiksek orani tasiyan, en fazla anlamliliga sahip, en kisa siirede sonuca gitmemizi
saglayan kombinasyonlar tizerinde durulmustur. Bu kombinasyonlar hizli yaslandirma
testi icin 47°C, 72 saat siire ve kontrollii bozulma testi i¢cin 45°C, %24 nem, 48 saat
siireler olarak belirlenmistir. Hizli yaslandirma testi 47°C, 72 saat siire 1 ¢ikis testi ile P
< 0.01, 4 ¢ikis testi ile P < 0.001 6nemlilik seviyesinde olmak iizere toplamda 5 ¢ikis
testi ile de yiiksek korelasyon katsayilarina sahip olmustur. Kontrollii bozulma testi
45°C, %24 nem, 48 saat siire ise 5 ¢ikis testinin tamamiyla P < 0.001 onemlilik

seviyesinde yliksek korelasyon katsayilar1 vermistir.
Elektriksel iletkenlik testi ise hicbir kombinasyonla istatistiksel olarak Onemli

karelasyon katsayilarina sahip olmadig: i¢in karpuz tiirii i¢in uygun olmadigina karar

verilmistir (Cizelge 4.69 ve 4.70).
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Cizelge 4.70 Karpuz tohum partilerinin stres ortaminda ¢ikis oranlar ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 1
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

[e BN SN

Elektriksel iletkenlik
24

48

72

45°C 96
120
Hizli yaglandirma 144
168

48

72

47°C 96

120

144

168

48

72

%20 /45°C 96
120

144

168

48

72

%24 /45°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
168

48

72

%20 /47°C 96
120

144

168

48

72

%24 /47°C 96
120

144

168

* 1 En yliksek sayida ve diizeyde anlamlilik tagiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar

*

*
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4.6.12 Yiiksek korelasyon katsayis1 veren tohum giicii testlerinin regresyon egrileri
ve katsayilar

2006 yili karpuz tohum partilerine ait hizli yaslandirma (47°C, 72 saat) ve kontrollii
bozulma (45°C, %24 nem, 48 saat) gii¢ testleri ile ¢ikis testleri arasindaki regresyon

egrileri ve katsayilar1 Sekil 4.11°de ¢izilmistir.

DSC YSC
AHY, 47°C, 72s

A KB, 45°C, %24, 48s
601 eSC

R® = 0,960 o
B A 5 2 — ek {
. o R = 0,842
4.- R? = 0,659
R? = 0,863 R? = 0,476

80

A
° | R?=0,792"*A

40 |

e

20 -

Cikis oranlari (%)

MSC
80
60
40 1
R? = 0,887+
204 e R?=0,379
A 7 RE= 08120 o
e
0 T T T T T T T T
60 70 80 90 100 60 70 80 90 100

Giig testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.11 Karpuz tohum partilerinde diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC),
mekanik stres (MSC) ve tuz stresi (TSC, 200mM) ¢ikis oranlart ile hizh
yaslandirma (A, ==), kontrollii bozulma (A, - -) ve standart ¢imlendirme (e,
—) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari

*: P <0.05,**: P<0.01, *** : P <0.001

Yiiksek sicaklik ¢ikis testi harig, tiim ¢ikis testlerinde en yliksek regresyon katsayilari
hizli yaglandirma (47°C, 72 saat) testinden elde edilirken, bu testi kontrollii bozulma
(45°C, %24 nem, 48 saat) ve standart ¢cimlendirme testleri izlemistir. Yiiksek sicaklik
cikis testinde (Sekil 4.11) ise kontrolli bozulma (R*=0.842), hizh yaslandirma
(R>=0.792) ve standart ¢imlendirme (R’=0.659) testleri seklinde bir siralama elde

edilmistir.
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Sekil 4.12 Karpuz tohum partilerinde standart ¢imlendirme (®, —), normal fide sayim
(0, ==), 2. giin fide sayim (m, - -) ve soguk test (O, ....) testleri ile mekanik
stres ¢1kis testi arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari

2006 yili karpuz tohum partilerinde diger gii¢ testlerinin de etkinligini vurgulayabilmek
amactyla mekanik stres cikis testi ile aralarindaki iligkiyi gostermek igin cizilen

regresyon egrileri ve katsayilar1 Sekil 4.12°de sunulmustur.

Mekanik stres ¢ikis oranlarinin tahmininde bu testler icerisinde en yiiksek regresyon
katsayisti 2. giin fide sayim testi (R’=0.723) verirken, bunu normal fide sayim
(R=0.663), soguk test (R’=0.411) ve standart c¢imlendirme (R?=0.379) testleri
izlemistir. Burada normal fide sayim testi yiiksek regresyon katsayisi vermesine
ragmen, mekanik stres ¢ikis oranmnin tahmininde ¢ok bagarili oldugunu sdylemek
miimkiin olmamaktadir. Cilinkii tiim tohum partilerinin ¢ikis oranlari ¢ok dar bir

ylizdelik dilim igerisinde kalmistir (Sekil 4.12).
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4.7 Hiyar (I1. Y1l)

4.7.1 Baslangi¢c canhiliklar1 ve tohum nemleri

2006 yil1 denemesinde Beith Alpha hiyar ¢esidine ait 9 adet tohum partisi kullanilmistir.
Kullanilan tohum partilerinin baslangi¢ canliliklar1 %96 ile %100 arasinda degismistir.
Tohum partilerinden 1 tanesi %100 ¢imlenme gdsterirken, 1 tanesi %99, 2 tanesi %98,
2 tanesi %97 ve 3 tanesi %96 c¢imlenme oranina sahip olmustur. Ayrica tohum

partilerinin baslangi¢c nemleri de %5.3 ile %8.6 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71 Hiyar tohum partilerinde baslangi¢ ¢imlenmesi ve tohum nemlerindeki
degisimler

Partino Cimlenme orani (%) Tohum nemi(%)

1 96 7.7
2 96 6.8
3 97 7.2
4 96 53
5 98 6.7
6 97 6.8
7 98 8.6
8 100 7.0
9 99 6.3

4.7.2 Normal ¢cimlenme orani, 2. giin cimlenme orami ve ortalama ¢imlenme siiresi

(0CS)

2006 yil1 hiyar tohum partilerine ait normal ¢gimlenme orani, 2. giin ¢cimlenme orani ve

ortalama ¢imlenme siiresi degerleri Cizelge 4.72’de gosterilmistir.

Normal c¢imlenme orani %90 ile %99 arasinda degismistir. Elde edilen normal
¢imlenme oranlar1 tohum partileri arasinda agik bir siralama saglamamistir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda da tohum partileri sadece 3 farkli grupta yer almistir.
2.giin ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise ¢imlenme oranlarinin %68 ile 99 arasinda
belirlenirken, istatistiksel analiz sonucunda tohum partileri farkli gruplarda yer

almiglardir. 2. giin ¢imlenme oranlarinda 1 nolu tohum partisi en diisiik ¢imlenme orani

145



verirken, 8 nolu hiyar tohum partisi en yiiksek ¢cimlenme oranini vermistir. Diger tohum

partileri bu iki tohum partisi arasinda yer almistir (Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72 Hiyar tohum partilerinde normal ¢imlenme orani, 2. glin ¢imlenme oranlar1
ve ortalama ¢imlenme siiresi(OCS) degerleri

Partino Normal (%) 2.giin (%) OCS (giin)

1 90 ¢ 68 d 2.96 a
2 93 be 90 b 2.23 be
3 90 ¢ 8lc 2.27b
4 93 be 92b 2.21 bc
5 98 a 97 ab 2.07 bc
6 97 ab 96 ab 2.02¢c
7 97 ab 94 ab 2.14 bc
8 99 a 99 a 2.21 be
9 97 ab 96 ab 2.09 bc

Aynut siitunda farklr harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)

Ortalama c¢imlenme siiresi degerlendirildiginde tohum partilerinin ortalama ¢imlenme
siirelerinin 2.02 giin ile 2.96 giin arasinda degistigi belirlenmistir. En kisa siirede
cimlenme 6 nolu tohum partisinde saptanirken, en uzun siirede ¢imlenme 1 nolu tohum
partisinde saptanmustir. Hiyar tohum partilerinin ortalama ¢imlenme zamanlari birbirine
cok yakin bulunmasina ragmen, istatistiksel analiz sonucunda ii¢ farkli grup ortaya

cikmistir (Cizelge 4.72).

4.7.3 Hizh yaslandirma testi

Her bir tohum partisi i¢in 45 ve 47°C’de 5 farkli siirede yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen degerler Cizelge 4.73’de verilmistir. Tohum partilerinin hizli yaslandirma
cimlenme degerlerine bakildiginda her iki silireninde tohum partilerinin
siniflandirilmasinda basarili oldugu goériilmektedir. Bu durum 45°C ve 47°C’de yapilan
istatistiksel analiz sonucunda tohum partilerinin farkli gruplarda yer almasindan
anlagilmaktadir. 45°C’de 144 saat siirede 3 adet tohum partisi, 47°C’de ise ayni siire
sonunda 1 adet tohum partisinin  %85’den daha yiiksek ¢imlenmeye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu 47°C’nin tohum partilerinin yaslanmasi lizerine daha etkili oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.73).
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45°C’de tohum partileri 48 saatte %63-98, 72 saatte %62-100, 96 saatte %42-100, 120
saatte %29-95 ve 144 saatte %26-91 arasinda ¢imlenme oranlarina sahip olmuslardir.
45°C hizl yaglandirma testinde biitiin siirelerde 5, 6, ve 8 nolu tohum partileri %85’in
lizerinde ¢imlenme gostermislerdir. 45°C’de en diistik hizli yaslandirma ¢imlenmesi 144
saat siire sonunda 1 nolu tohum partisinde %26 olarak belirlenmistir. Tohum partilerine
bakildiginda 1 nolu tohum partisinin tiim siirelerde en diisiik ¢imlenme oranmi verdigi
goriilmektedir. En yiiksek ¢imlenme oranlarina 48, 72, 96 ve 144 saat siirelerde 8 nolu
tohum partisi sahip olurken, 120 saatte 6 nolu tohum partisi sahip olmustur (Cizelge

4.73).

Cizelge 4.73 Hiyar tohum partilerinde 45 ve 47°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak yapilan hizli yaglandirma testi ¢cimlenme oranlari (%)

45°C 47°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144

1 63e 62e 42f 29e 26f 67¢c 46e 26d 2e Te

2 83cd 90c 80cd 69c 64d 90a 78c¢c 68c¢c 59c¢ 59c¢
3 82d 81d 69de 71c 48¢ 66¢c 73cd 61c 6lc 36d
4 85bcd75d 66e¢ 59d 63d 77bc 65d 62c¢ 60c 41d
5 93ab 92bc 93ab 94a 85ab 93a 94a 91a 96a 96a
6 97a 98ab 93ab 95a 89a 86ab 92a 85ab 79b 59c
7 91 abc 92bc 86bc 58d 7lcd 96a 82bc 68c 48d 33d
8 98a 100a 100a 94a 9la 94a 94a 85ab 82b 79D
9 93ab 96abc 86bc 83b 79bc 90a 90ab 79b 75b 60c

Ortalama 87.2 873 794 724 68.4 843 793 694 624 52.2
Ayni stitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

Hizli yaglandirma testi 47°C ¢imlenme degerlerine bakildiginda ise 120 ve 144 saatte
sadece 1’er adet tohum partisinin %85’in lizerinde ¢imlenme gosterdigi goriilmektedir.
47°C’de 48 saatte %66-96, 72 saatte %46-94, 96 saatte %26-91, 120 saatte %2-96 ve
144 saatte %7-96 arasinda ¢imlenme oranlar1 degismistir. En diisliik ¢imlenme orani ise,
120 saat siire uygulamasindan %2 olarak 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir. 47°C
hizli yaslandirma testinde tiim siire uygulamalarinda sadece 5 nolu tohum partisinin
¢imlenme orani %85’in iizerinde olmustur. Tiim siirelerde en diisiik ¢cimlenme oranlari
(48 saat hari¢) 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir. 48 saat siirede ise en diisiik

¢imlenme orani 3 nolu tohum partisinde %66 olarak saptanmustir. 47 °C en yiiksek
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cimlenme oranlar1 ise siirelerle degismekle birlikte, 5, 7 ve 8 nolu tohum partilerinde

belirlenmistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.74 Hiyar tohum partilerinde 45 ve 47°C’de 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
kullanilarak  yapilan hizli yaglandirma testi sonucunda tohum
nemlerindeki degisim (%)

45°C 47°C
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144

1 192 19.6 183 174 193 246 216 243 222 17.6
2 216 241 205 22.0 205 18.5 254 257 266 184
3 21.8 223 239 221 203 194 234 196 194 226
4 21.1 232 185 20.5 19.7 219 205 273 1777 26.6
5 249 19.0 233 21.2 20.6 183 214 17.8 180 17.7
6 267 15,6 199 195 21.0 273 188 21.1 17.6 23.1
7 23.0 228 225 22.0 227 21.0 262 219 187 195
8 23.8 203 225 274 227 20.2 208 21.1 228 19.7
9 255 19.1 17.2 194 26.5 23.1 14.1 239 187 20.5

Ortalama 23.1 20.7 20.7 213 214 21.6 214 225 20.2 20.6

2005 yilinda hiyar tohum partilerinin hizli1 yaslandirma testleri sonrasinda ulastiklari

nem seviyeleri Cizelge 4. 74’de verilmistir.

Hiyar tohum partilerinin hizli yaglandirma testleri sonrasinda ulastiklari1 ortalama tohum
nemleri %20.2 ile %23.1 arasinda belirlenmistir. Ancak sicaklik ve siireler bazinda tek
tek incelenecek olursa tohum partilerinin nem oranlarinin %14.1 ile %26.7 arasinda

degistigi goriilmektedir. Siireler ve sicakliklara bagli olarak en diisiik ve en yiiksek nem

seviyeleri farkli tohum partilerinde meydana gelmistir.

4.7.4 Kontrollii bozulma testi

Iki farkli sicaklik ve nem oraninda yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen hiyar tohum

partilerine ait veriler Cizelge 4.75 ve Cizelge 4.76’da toplanmustir.
45°C kontrollii bozulma testinde, hiyar tohum partilerinde siirelerin artmasi ile birlikte

¢imlenme oranlarinda azalma goriilmiistiir. 45°C, %20 nem seviyesinde hiyar tohum

partilerinin ¢imlenme oranlarinin, 48 saatte %53 ile 98, 72 saatte %11 ile 92, 96 saatte
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%0 ile 96, 120 saatte %0 ile 91 ve 144 saatte %0 ile 62 arasinda degistigi saptanmuistir.
%20 nem seviyesinde 144 saat silire sonunda hicbir tohum partisi %85’in iizerinde
cimlenme oranina sahip olamazken, 120 saatte ise sadece 5 nolu tohum partisi % 85’in
lizerinde ¢imlenmeye sahip olmustur. 45°C, %24 nem seviyesinde ise hiyar tohum
partilerinin ¢imlenme oranlarinin, 48 saatte %54 ile 96, 72 saatte %28 ile 96, 96 saatte
%3 ile 86, 120 saatte %1 ile 79 ve 144 saatte %0 ile 40 arasinda degistigi saptanmistir.
%24 nemde 120 ve 144 saatte hicbir tohum partisi %85’in {lizerinde ¢imlenme oranina
sahip olmamustir. 45°C kontrollii bozulma testinde %20 ve 24 nemde, 1 nolu tohum
partisi tim siirelerde en diigiik ¢imlenme oranlarina sahip olmustur. En yiiksek
cimlenme oranlar1 ise nem ve siirelere bagli olarak 5, 7 ve 8 nolu tohum partilerinde

belirlenmistir. %24 nem, %20 nem uygulamasina gore tohum partilerinde ¢imlenme

oranlarindaki diisiisii hizlandirmistir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75 Hiyar tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (45°C, %20 ve 24 nem,
48, 72,96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlari

% 20 / Saat % 24 / Saat
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
1 53d 11d 0O0e O0g Oe 54d 28e¢ 3e le Oc

86ab 64b 61d 9g 12c¢ 85b 70cd 59b 26c Oc
64cd 67b 54d 21f 3de 71c¢ 64d 34c 24c 7c
75bc 55¢ 58d 41de Oe 76¢c  62d 18d 2lcd 3¢
98a 92a 96a 91a 51D 96a 94a 83a 7la 14b
90a 84a 77c¢ 50cd 5cde 93ab 8lbc 57b 40b Oc
92a 84a 89ab 79b 56ab 9lab 85ab 82a 68a 40a
94a 90a 85bc 59¢ 62a 95a 96a 86a 79a 6¢
90a 84a 76c 36e 9cd 88ab 79bc 55b 1l1de 2¢
Ortalama 824 70.1 66.2 429 22.0 83.2 732 53.0 379 8.0

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

O 03O L B~ W

47°C kontrollii bozulma testi ise ¢izelgeden de anlasilacagi gibi tohum partilerinin
¢imlenme oranlarinda daha hizli bir diisiise neden olmustur. %20 nem 48 saat siirede
tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %49 ile 97 arasinda degisirken, ayni nem
seviyesinde 144 saatte bu deger %0 ile 53 arasinda olmustur. 47°C, %24 nem diizeyinde
ise, 48 saat slirede tohum partilerinin ¢imlenme oranlar1 %45 ile 96 arasinda degisirken,
ayni nem seviyesinde 144 saatte bu deger %0 ile 12 arasinda olmustur. 47°C’de her iki

nem seviyesinde de 144 saat siire tohum partilerinin canliliklarin1 kaybetmesine neden
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olmustur. Tohum partileri agisindan degerlendirildiginde ise her iki nem seviyesinde
tiim stirelerde en diislik ¢cimlenme orani 1 nolu tohum partisinde belirlenmistir. Her iki
nem seviyesinde siirelerle birlikte degismekle birlikte 5, 7 ve 8 nolu tohum partileri en
yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. Diger partiler bu diisiik ve yiiksek degerler

arasinda yer almistir (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76 Hiyar tohum partilerinde kontrollii bozulma testi (47°C, % 20 ve 24 nem,
48,72, 96, 120 ve 144 saat siire) ¢imlenme oranlari

% 20/ Saat % 24 / Saat
Partino 48 72 96 120 144 48 72 96 120 144
49d 30e 2f O0f 0d 45d 10f 1le 0e Oa
87a 73¢ 50d 44c¢ 1d 80b 7lcd 57b 35c¢ 1la
64c 55d 48d 21e 1d 70c¢ 39e 36d 3e 3a
77b 62d 23e 15e¢ 0d 77b 54d 44cd 14d Oa

96a 95a 93a 82a 53a 96a 91a 85a 46b 12a
90a 82bc 71bc 36d 5Scd 92a 74b 52bc 8d 2a
92a 86ab 8lab 57b 0d 92a 88a 80a 6la Oa
97a 91ab 88a 58b 30D 95a 89a 80a 52b 5Sa
89a 83bc 66c 35d 10c 83b 60cd Se 3¢ Oa
Ortalama 82.3 73.0 58.0 38.7 11.1 81.1 64.0 489 24.7 2.6

Ayni siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)

O 00 1N DN K W —

4.7.5 Soguk test

2006 y1l1 hiyar tohum partilerinde soguk test calismasindan elde edilen degerler Cizelge
4.77°de verilmistir.

Hiyar tohum partilerinde soguk test ¢imlenme oranlart %1 ile 96 arasinda degismistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda da aralarinda fark bulunan tohum partileri farkl
harflerle harflendirilmistir. Soguk test bulgular1 i¢inde sadece 1 tohum partisi (5 nolu
tohum partisi %96 ) %85’in iizerinde ¢imlenme gostermistir. 9 nolu tohum partisinde
soguk test sonucunda ¢imlenme oranina rastlanmazken, 7 ve 4 nolu tohum partileri ise
%10’un altinda soguk test ¢imlenme orani gostermiglerdir. Soguk test ¢imlenme
oranlar1 sonucunda hiyar tohum partileri istatistiksel olarak 4 farkli grupta yer

almiglandir (Cizelge 4.77).
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Cizelge 4.77 Hiyar tohum partilerinde, soguk test ve elektriksel iletkenlik (uSem™g™)
test degerlerindeki degisimler

Elektriksel iletkenlik (uSem'g™)

Partino Soguk test (%) 4 saat 8 saat 24 saat
1 54b 3.7d 4.4 de 6.8d
2 59b 3.0e 4.0 ef 6.8d
3 41c 82a 103 b 15.8a
4 4d 43¢ 5.1d 7.6 de
5 96 a 3.1e 3.6 fg 50e¢
6 34c¢ 69b 74c 9.1b
7 1d 69b 74c 8.6 bc
8 63 b 2.7¢ 31¢g 4.1e
9 0d 82a 139a 16.7 a

Ayni stitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05)
4.7.6 Elektriksel iletkenlik testi (ET)

Ug farkli siirede yiiriitiilen elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.77°de verilmistir.
Elektriksel iletkenlik testi siireler bakimindan degerlendirilecek olursa, siirenin artmast
hiyar tohum partilerinde akintinin artmasina yol agmistir. 4 saat uygulamasinda
iletkenlik degerleri 2.7 ile 8.2 pScm™' g™ arasinda degisirken, 8 saatte 3.1 ile 13.9 uScm®
gl ve 24 saatte 4.1 ile 16.7 pSem'g”! arasinda degismistir. En diisik elektriksel
iletkenlik degerleri her ii¢ siirede de 8 nolu tohum partisinden elde edilmistir. En yiiksek
degerler ise yine tiim siirelerde 9 nolu tohum partisinde belirlenmistir. Diger tohum
partileri bu iki partinin arasinda yer almistir. Karpuz ve kavun tiirleriyle kiyaslanacak
olursa hiyar tohum partilerinin diger tiirlerden daha az akinti miktar1 verdigi

goriilmektedir (Cizelge 4.77).
4.7.7 Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 (DSC)

Hiyar tohum partilerinin diistik sicaklik stresi altinda c¢ikis oranlar1 Cizelge 4.78’de
verilmigtir. Diisiik sicaklik ¢ikis oranlar1 %35 ile 86 arasinda degismistir. 1 nolu tohum
partisi en diisliik ¢ikis oranina sahip olurken, 5 nolu tohum partisi en yiiksek ¢ikis
oranina sahip olmuslardir. Diger tohum partileri bu iki tohum partisi arasinda yer

almustir.
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4.7.8 Yiiksek sicaklik ¢ikis oranlari (YSC)

Cizelge 4.78’de de goriildiigii gibi, yliksek sicaklik ¢ikisinda hiyar tohum partilerinin
¢ikis oranlart %38 ile 80 arasinda degismistir. En diisiik ¢cimlenme orani 1 nolu tohum

partisinde saptanirken, en yiiksek ¢ikis ise 8 nolu tohum partisinde saptanmaistir.

4.7.9 Mekanik stres ¢ikis oranlar1 (MSC)

Hiyar tohum partilerine ait mekanik stres ¢ikis degerleri Cizelge 4.78’de verilmistir.
Tohum partileri %28 ile 83 arasinda mekanik stres ¢ikis oranina sahip olmuslardir. En
diisiik cikis orani diger iki ¢ikis testinde de oldugu gibi yine 1 nolu tohum partisinde
belirlenmistir. En yiiksek mekanik stres ¢ikis orani ise 5 nolu tohum partisinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.78 Diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC), mekanik stres (MSC) ve tuz
stresi (TSC, 100 ve 200 mM) altinda hiyar tohum partilerinde ¢ikis
oranlarindaki (%) degisimler

. Tuz Stresi
Parti no DSC YSC MSC 100 mM 200 mM
1 35d 38 ¢ 28 f 73 ¢ 54 ¢
2 76 ab 59 be 58 ¢ 81 be 73 b
3 45 cd 45 de 40 ¢ 79 be 60 bc
4 45 cd 52 cd 46 de 84 b 65 be
5 86 a 77 a 83 a 97 a 91 a
6 68 b 69 ab 74 b 88 ab 88 a
7 79 ab 71 ab 74 b 97 a 87 a
8 80 ab 80 a 79 ab 96 a 93a
9 53¢ 53 cd 53 cd 95a 67 bc

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
4.7.10 Tuz stresi cikis testleri (TSC)

Hiyar tohumlari iki farkli tuz stresi altinda ¢ikis testine alinmis ve elde edilen degerler
Cizelge 4.78’de sunulmustur. 100 mM tuz stresi altinda hiyar tohumlarinda ¢ikis orani

%73 ile 97 arasinda degismistir. 200 mM tuz stresinde ise bu deger %54 ile 93 arasinda

belirlenmigtir. Her iki tuz stresi altinda da 1 nolu tohum partisi en diisiik ¢ikis oranina
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sahip olurken, 100 mM tuz stresinde 5 ve 7 (%97) nolu tohum partileri, 200 mM tuz

stresinde 8 nolu tohum partisi en yiiksek ¢ikis oranina sahip olmuslardir.

4.7.11 Hiyar tohum partilerinde tohum giicii testleri ile ¢ikis testleri arasindaki
korelasyon analizi sonug¢lari

2006 yili hiyar tohum partilerinin ¢ikis testleri ve giic testleri arasinda korelasyon

katsayilar1 Cizelge 4. 79°da sunulmustur.

Hizli yaslandirma testinde 45°C, 96 saat ve kontrollii bozulma testinde ise 45°C, %20
nem, 48 saat siire uygulamalar tim ¢ikis testleri ile yliksek ve istatistiksel olarak
onemli korelasyon katsayilar1 vererek en basarili testler olarak dikkat cekmektedir. Her
iki testte tlim cikis testleri ile 0.01 Onem seviyesinde istatistiksel olarak Onemli

korelasyon katsayilar1 vermiglerdir.

Kullanilan diger gii¢ testlerine bakildiginda ise normal ¢imlenme orani ve 2. giin
¢imlenme orani testlerinin diger gii¢ testlerinden 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Her iki
testte hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma testlerinde oldugu gibi tiim ¢ikis testleri
istatistiksel anlamda onemli iligki vermislerdir. Ancak diisiik sicaklik cikis testi ile
aralarindaki korelasyon katsayilari, hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma

testlerininkinden daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Ortalama ¢imlenme siiresi testi tuz stresi (100 mM) ve mekanik stres ¢ikis testleri ile
istatistiksel anlamda onemli yiiksek korelasyon katsayilar1 verirken, diisiik sicaklik,
yiiksek sicaklik ve tuz stresi (200 mM) c¢ikis testleri ile aralarindaki korelasyon

katsayilari istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Standart ¢cimlendirme testi ise sadece 100 mM tuz stresi ¢ikis testi arasinda istatistiksel
olarak Onemli iliski belirlenmistir. Diger c¢ikis testlerinin tahmininde basarisiz
bulunmustur. Elektriksel iletkenlik testi ve soguk test tohum giicii testlerinin ise ¢ikis
testlerini tahmininde basarisiz olduklari, istatistiksel olarak oOnemsiz ve diisiik

korelasyon katsayilarina bakilarak sdylenebilmektedir.
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Cizelge 4.79 Hiyar tohum partilerinde stres ortami c¢ikis oranlari ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon katsayilari (r) ve 6nemlilik dereceleri

Stres cikis ortami

Diisiik  Yiiksek Mekanik Tuz Stresi

Giig testi Nem /Sic./Siire| sicaklik sicaklik  stres 100 mM 200 mM
Toplam ¢imlenme 0.48 0.62 0.60 0.81** 0.58
Normal ¢imlenme 0.77%  0.89%*  (0.89**  (.94%** (.89**
2. gilin sayimi1 0.74*  0.83**  0.85** 0.87** 0.79*
Ort. ¢imlenme siiresi -0.62 -0.66 -0.72*%  -0.72*  -0.65
Soguk test 0.38 0.30 0.27 -0.07 0.28

4 1-0.31 -0.28 -0.18 0.08 -0.22
Elektriksel iletkenlik 8 |-0.37 -0.36 -0.26 0.10 -0.33

241-048  -0.51 -0.42 -0.10 -0.49

48 | 0.70*  0.82**  0.85** 0.85** 0.81**

72| 0.78%  0.80**  0.84** 0.80*%* (.80**
45°C 96 | 0.84** (0.90*** (.92%%* (.85%* (.89%*

120| 0.63 0.72%* 0.76*  0.67*  0.72%
Hizli yaglandirma 144| 0.76*  0.87**  0.89** 0.85** (.86**

48 | 0.88** 0.86%*  0.87** 0.86** (0.84%*
72| 0.78*  0.83**  0.87**  0.84** (.82%*
47°C 96 | 0.75*  0.82**  0.86** 0.81** (0.81**
120] 0.63 0.71* 0.75* 0.71*  0.68*
144| 0.75*  0.78%* 0.79* 0.69*  0.73*

48 | 0.88%* (0.90*** (.93*%** (.90*** (.88**
72| 0.76*  0.81**  0.85** 0.87** 0.80**
%20/45°C 96 | 0.81** 0.85*%* 0.89** (.89** (.83**
120 0.71*  0.83**  (0.85** 0.88** (.83**
144| 0.81** 0.84** (.79* 0.77*  0.80**

48 | 0.87%* 0.91%** (.94*** (.88** (.89**

72 | 0.85%*% 0.89%*  (0.92%** (.89%* (.88**
%24/45°C 96 | 0.94%* (.92%%* (.93*** (86%* (.89**

120 0.86** 0.93*** (.89%* 0.76*  (0.92%%**
Kontrollii bozulma 144] 0.45 0.42 0.43 0.53 0.42

48 | 0.87** 0.89%*  (0.92%** (.88** (.88**
72 | 0.87**% (0.89**  (.93%** (.92%** (.88**
%20/47°C 96 | 0.87** 0.89*%*  0.92%** (.89** (.89**
120 0.95** 0.89**  (0.92%** (.83** (.87**
144] 0.60 0.66 0.64 0.60 0.61

48 | 0.85%* (0.91%** (.94*** (.88** (.89**
72 | 0.94**% 0.95%*%* (0.96%** (0.86%* (.93%**
%24/47°C 96 | 0.88** (0.88**  0.85** (.60 0.86%*
120| 0.86** 0.81**  0.76* 0.65 0.77*
144| 0.56 0.58 0.58 0.42 0.55

*:P<0.05 **:P<0.01, **: P <0.001
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Cizelge 4.80 Hiyar tohum partilerinin stres ortaminda ¢ikis oranlar1 ile gii¢ testleri
arasindaki korelasyon degerlerinin istatistiksel degerlendirme 6zetleri

Anlamlilik diizeyi sayist

Gili¢ testi Nem /Sic./Siire|P <0.05 P<0.01 P<0.001 Toplam
Toplam ¢imlenme 1 1
Normal ¢imlenme

2. giin sayimi1

Ort. ¢imlenme siiresi
Soguk test

Elektriksel iletkenlik 8
24

48

72
45°C 96
120
Hizli yaglandirma 144
48

72

47°C 96

120

144

48

72

%20 /45°C 96
120

144

48

72

%24 /45°C 96
120

Kontrollii bozulma 144
48

72

%20 /47°C 96
120

144

48

72

%24 /47°C 96
120

144 0 0 0 0

* : En yiiksek sayida ve diizeyde anlamlilik tasiyan ve siire olarak da en uygun kombinasyonlar

N OO OO OO0 OR OO IR OOV R RO RORPRIOOOIONDND—~O
N A~ WONPBWRAROODNDPERWWEAROANEADNDNOOO AP ONERODWRRAODODOOO WW
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-PLU”IUIOUIU”IU”IU”IOU]U]U‘IU‘IU‘IU]U]U]Q:;U‘ILU]U]U]U‘ILMU}UIOOOONU}U}

155



Yapilan korelesyon analizi sonuglar1t ozetlenerek Cizelge 4.80°de toplanmistir.
Cizelgeye bakildiginda bir¢ok kombinasyonda 6zellikle hizli yaslandirma ve kontrolli
bozulma testlerinin istatistiksel anlamda 6nemli iligski verdigi goriilmektedir. Ancak en
yiiksek orani tasiyan, en fazla anlamliliga sahip, en kisa siirede sonuca gitmemizi
saglayan kombinasyonlar tizerinde durulmustur. Bu kombinasyonlar hizli yaslandirma
testi i¢cin 45°C, 96 saat siire ve kontrollii bozulma testi i¢cin 45°C, %20 nem, 48 saat
sireler olarak belirlenmistir. Hizli yaslandirma testi 45°C, 96 saat siire 3 ¢ikis testi ile P
< 0.01, 2 ¢ikis testi ile P < 0.001 6nemlilik seviyesinde olmak iizere toplamda 5 ¢ikis
testi ile de yiliksek korelasyon katsayilarina sahip olmustur. Kontrollii bozulma testi
45°C, %20 nem, 48 saat siire ise 2 ¢ikis testi ile P < 0.01, 3 ¢ikis testi ile P < 0.001
onemlilik seviyesinde olmak iizere toplamda 5 ¢ikis ile de yiiksek korelasyon katsayilari

vermistir.

Elektriksel iletkenlik ve soguk test tesleri ise hicbir kombinasyonla istatistiksel olarak
onemli karelasyon katsayilarina sahip olmadigindan hiyar tiirii icin uygun giic testleri

olmadiklar diisiiniilmektedir (Cizelge 4.79 ve 4.80).

4.7.12 Yiiksek korelasyon katsayisi veren tohum giicii testlerinin regresyon egrileri
ve katsayilari

Cikig testleri ile hizhi yaslandirma (45°C, 96 saat) ve kontrollii bozulma (45°C, %20
nem, 48 saat) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari Sekil 4.13’de

cizilmistir.

Diisiik sicaklik cikis testi (Sekil 4.13) ile kontrollii bozulma testi arasinda en yiiksek
regresyon katsayisi belirlenmistir. Bu ¢ikis testtinde hizli yaslandirma testi kontrollii
bozulma testinden sonra en yiliksek regresyon katsayisina sahip olmustur. Standart
cimlendirme testinde ise istatistiksel olarak onemsiz ve en diislik regresyon katsayisi

elde edilmistir.
Yiiksek sicaklik ¢ikis (YSC), mekanik stres ¢ikis (MSC) ve tuz stresi ¢ikis (200 mM,

TSC) testlerinde ise hizli yaglandirma testi, kontrollii bozulma testi ile birbirlerine ¢ok

yakin regresyon katsayilar1 vermislerdir. Standart ¢imlendirme testi ise bu iki testten
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daha distik regresyon katsayisi vererek, ¢ikis testlerinin tahmininde en basarisiz test

olarak ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.13).

01 psc 1YSC
80{ AHY,45°C, 96s
A KB, 45°C, %20, 48s
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—~ 401
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R? = 0,341
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Giig testi cimlenme oranlar1 (HY, KB ve SC, %)

Sekil 4.13 Hiyar tohum partilerinde diisiik sicaklik (DSC), yiiksek sicaklik (YSC),
mekanik stres (MSC) ve tuz stresi (TSC, 200 mM) ¢ikis oranlari ile hizli
yaslandirma ( A, ==), kontrollii bozulma (A, - -) ve standart ¢imlendirme (e,
—) testleri arasindaki regresyon egrileri ve katsayilari

*: P <0.05, **:P<0.01, *** : P <0.001
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5. TARTISMA

Calismanin temel amaci tohum giicii testlerinin stres faktorlerinin hakim oldugu ekim
donemlerindeki tarla ¢ikist ve depolama potansiyelinin tahmininde standart
¢imlendirme testinden daha iyi bir belirleyici olup olmadigini ortaya koymak, ¢aligmada
kullanilan kabakgil tiirleri i¢cin uygun bir tohum giicii testi belirlemek, kontrolli
bozulma ve hizli yaslandirma tohum giicii testlerinde kabakgiller i¢cin en uygun sicaklik
ve siire kombinasyonunu ortaya koymak, stres ¢ikis testlerinin tahmininde tohum giicii
testlerinin kullanilip kullanilamayacagini belirlemek ve tohum partilerinin depo
Omiirlerinin tahmininde tohum giicii testlerinin etkinligini saptamaktir. Sonuclar en
etkili tohum giicii testlerinin kontrollii bozulma ve hizli yaslandirma testleri oldugunu
gostermektedir. Kontrollii bozulma testinde ¢ikis testleri ile istatistiksel olarak onemli
ve yiiksek korelasyon katsayilarinin eldesinde 45 °C, 48 saat siire yeterli olurken, hizli
yaslandirma testinde ise 45 ve 47 °C ve 96-120 saat siire gibi nisbeten daha uzun siireye

gereksinim duyulmaktadir.

Erken fide gelisimi sathasinda kabakgil tiirlerinde tohum c¢imlenmesini ve fide
gelisimini diisiik sicaklik, yiiksek sicaklik, tuzluluk, derin ekim gibi bir¢ok abiyotik
stres faktorlerinin etkiledigi bilinmektedir. Kabakgil tiirlerinde optimum ¢imlenme
sicakligi 25 ile 35°C arasindadir, 15°C’nin altinda ise g¢imlenme engellenmektedir
(Bates and Robinson 1995). Genellikle erken ilkbaharda direkt ekimlerde veya 1sitmasiz
plastik tiinellerde fide {iretimi sirasinda sicakliklar fide gelisimi i¢in optimum olmaktan
uzaklagsmakta ve 15°C’nin de altina diisebilmektedir. Tohumlar su stresi altinda ve
dogrudan ekimde derin ekildiklerinde ¢ikist kisitlayan mekanik stres kosullari ile karsi
karstya kalinmaktadir. Ayrica tuzluluk stresi ile, Akdeniz Bdlgesinde ve yari kurak
bolgelerde veya yiiksek tuzlu yeralti sulari ile sulamanin yapildigi durumlarda
karsilagilmaktadir. Bu durumlarda tohum partilerinde ¢imlenme oranlar1 azalmakta ve
ortalama ¢imlenme siiresi artmaktadir. Bu nedenle karsilagilan bu ve benzeri olumsuz
durumlarda tohum partilerinin tepkilerinin O6nceden tahmin edilmesi Onem
kazanmaktadir. Fide liretiminde veya acgik arazi yetistiriciliginde fide olusum miktarinin
tahmin edilmesi, tohum partilerinin arazi kosullarindaki ve depolama sonrasindaki

canliliklarinin tahmin edilmesi tohum {ireticileri ve yetistiricileri acgisindan da ¢ok
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onemlidir. Standart ¢imlendirme testinin optimum arazi kosullarinda tohum partilerinin
cikis oranlarinin tahmininde kullanilabilecegi bildirilmektedir (Perry 1978). Bununla
birlikte tohum giicii testlerinin tohum partilerinin depolama performanslar1 ve optimum
olmayan ¢ikis kosullarinda fide olusum oranlarinin tahmininde daha giivenilir sonuglar

verdigi bildirilmektedir (TeKrony 2003, Powell and Matthews 2005).

Belirtilen amaglara yonelik olarak iki yil {ist iiste yiiriittiigiimiiz ¢alismada, ilk y1l 4 tiir
(Kavun, karpuz, hiyar ve kabak), ikinci yil ise 3 tiir (Kavun, karpuz ve hiyar)
kullanilmigtir. Tohum giicii testleri olarak ise normal ¢imlenme orani, 2. giin ¢imlenme
orani (ilk sayim testi), ortalama ¢imlenme siiresi, soguk test, elektriksel iletkenlik testi
(4, 8 ve 24 saat siirelerde), hizli yaslandirma (2005 yilinda 40 ve 45°C’lerde, 48, 72, 96,
120 ve 144 saat siirelerde; 2006 yilinda 45 ve 47°C’lerde, 48, 72, 96, 120 ve 144 saat
stirelerde, ilave olarak karpuzda 168 saat siirede) ve kontrollii bozulma (2005 yilinda 40
ve 45°C’lerde, % 20 ve % 24 nemde, 48, 72, 96, 120 ve 144 saat siirelerde; 2006 yilinda
45 ve 47°C’lerde, % 20 ve % 24 nemde, 48, 72, 96, 120 ve 144 saat siirelerde, ilave

olarak karpuzda 168 saat siirede) testlerine yer verilmistir.

Normal ¢imlenme orani, standart c¢imlendirme testi ile karsilastirildiginda tohum
partilerinin siiflandirilmasinda daha basarili bulunmustur. 2005 yilinda kavun (Cizelge
4.10, 4.11), karpuz (Cizelge 4.23, 4.24) ve kabak (Cizelge 4.49) tohum partilerinde,
2006 yilinda ise kavunda (Cizelge 4.59, 4.60) ii¢ ¢ikis testinde (YSC, MSC ve TSC 100
mM), karpuz (Cizelge 4.69, 4.70) ve hiyar (Cizelge 4.79, 4.80) tohum partilerinde biitiin
cikis testlerinde, standart ¢imlendirme testinden daha yiiksek korelasyon katsayilarina
sahip olmustur. Benzer sekilde kavun (Cizelge 4.12, 4.13), karpuz (Cizelge 4.25, 4.26)
ve kabakta (Cizelge 4.50) depolama sonrasi canliliklar1 ile de standart ¢imlendirme
testinden daha yiiksek korelasyon katsayilar1 vermislerdir. Bu ¢alismadaki
bulgularimizla benzer olarak Trawatha et al. (1990) biberde tohum giiciiniin
belirlenmesinde en uygun test olarak 15°C” de yapilan ¢imlendirme testinde normal fide
sayimint gostermislerdir. Ancak bu ¢alismada kullanilan tiirlerde test sonunda tohum
partilerinin canliliklarinin hala yiiksek olmasi ve en diisiik ile yiliksek canliliga sahip
partiler arasindaki farkin az olmasi testin zayif yani olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bununla

birlikte normal fide degerlendirmesi gibi testler ayni laboratuvar iginde ve
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laboratuvarlar arasinda tekrarlanabilirlik acisindan bir zorluk olusturmaktadir. Test
kosullarindaki ¢ok kii¢iik degisiklikler bliyiik etkilere neden olabilmekte ve test
sirasinda ¢ok tecriibeli elemanlara gereksinim gostermektedir. Bu nedenle ¢alismada

kullanilan kabakgil tiirleri i¢in yeterli bir giic testi olarak onerilmemektedir.

Calismamizda 2. giin ¢imlenme orani olarak kullanilan test, farkli ¢alismalarda ilk
sayim testi olarak kullanilmistir (Bhering et al. 2004; Avila et al. 2006). Ancak
sayimlarin ne zaman yapildigi calismalarin ¢ogunda belirtilmemistir. Siirenin
belirtilmemesi daha sonraki c¢aligmalarda testin nasil  kullanilacagini  ve
tekrarlanabilirligini smirlandirmaktadir. Bu ¢alismada siire verilmesindeki amac ise
kullanim kolaylig1 olusturmaktir. Kabakgiller hizli ¢imlenen tiirler grubuna girdigi i¢in
2. giin saymu kullanilarak ilk saymm testi olarak degerlendirilmistir. Siire belirtilen
calismalarda ise arastirmacilar Lotus tiirtinde 7. giin (Artola et al.2003), bezelyede 5.
giin (Nascimento et al. 2007), fasulyede 4.giin (Santos et al. 2003), havucta 4. giinde
(Nascimento and Pereira 2007) ilk sayim testi yapmuslardir. Marcos-Filho et al. (2006)

ise kavunda ilk sayim testini 4. giinde saydiklarini belirtmislerdir.

2. glin ¢imlenme oranlar tiirler ve yillar bazinda incelendiginde 2005 yili hiyar
tiriindeki tohum partileri hari¢, standart c¢imlendirme testinden daha basarili bir
siiflandirma saglamistir (Cizelge 4.2, Cizelge 4.15, Cizelge 4.41, Cizelge 4.52, Cizelge
4.62 ve Cizelge 4.72). Bu sonuglar birgok aragtirmacinin sonuglari ile uyusmakta olup,
tohum giiciiniin temel felsefesini de olusturmaktadir. Ancak basarili bir tohum
giicinden beklenen Ozellikler sadece tohum partilerinin  smiflandirilmasi ile
bitmemekte, ayrica ¢ikis ve depolama sonrast canliliklarinin tahmininde de
kullanilabilmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilan korelasyon analizleri sonucunda
cikis ve depolamamin tahmininde de yiiksek korelasyon katsayilari elde edilmistir.
Daha once yapilan calismalarda ise ilk sayim testi havu¢ (Nascimento and Pereira,
2007) ve fasulye (Santos et al. 2003) tiirlerinde tohum partilerinin siniflandirmasinda
basarili bulunurken, bu ¢alismadan farkli olarak havug¢ (Nascimento and Pereira, 2007)
tohum partilerinde yapilan korelasyon analizi sonucunda ¢ikis oranlarinin tahmininde

basarili sonuglar elde edilmemistir.

160



Calismamizda 2. giin ¢imlenme oranlar1 tohum partilerinin depolama sonrasi canliliklar
ile de iligkilendirilmis ve ¢ikis testlerindekine benzer olarak 2. giin ¢imlenme orani testi
depolama sonrasi canliliklar1 ile yiliksek korelasyon katsayilarina sahip olmustur.
Taranan literatiirlerin higbirinde ilk sayim testi ile depolama sonrasi canliliklar
arasindaki iligki belirlenmemistir. Calismamizda ise kabakta her ili¢ depolama siiresinde
de (6 ay r=0.87, 12 ay r= 0.82 ve 18 ay r= 0.39), standart ¢imlendirme (6 ay r=-0.18, 12
ay r=0.18 ve 18 ay r=-0.77) testinden daha yiiksek korelasyon katsayilar1 elde edilmistir
(Cizelge 4.50). Test kisa siirede sonug vermesi ve basit olmasi nedeni ile kullanilmaya

deger goriilmektedir.

Marcos-Filho et al. (2006) bizim de ¢alismamizda kullandigimiz tiirlerden kavunda ilk
sayim testi olarak 4. giinii kullanmiglardir. Ancak bulgularimiz kabakgiller gibi hizli
cimlenen tiirlerde 4. giin sayiminin, yiiksek canlilia sahip tohum partileri arasindaki
gii¢ farkliliklarinin kaybolmasina neden oldugunu gostermektedir. Bu durum Abdo et
al. (2005) tarafindan yapilan g¢alismada da agik bir sekilde goriilmektedir. Arastiricilar
ilk sayim testi olarak 4. giinii tercih etmisler ve tohum partilerinin bu siire sonundaki
¢imlenme oranlarinin % 96 ile % 100 arasinda degistigini saptamiglardir. Bu sonuglarda
tohum partileri arasinda belirgin bir gii¢ farki olup olmadigin1 anlamalarina yardimeci
olmamistir. Calismamizda ise 2006 yilinda hiyar tiirlinde tohum partilerinin, %68 ile

%099 arasinda daha genis bir ylizdelik dilim igerisinde dagildig1 saptanmustir.

Ortalama ¢imlenme siiresi, ¢alismamizda kullandigimiz bir diger tohum giicl testidir.
Saymmlarim1 giinlik olarak yaptigimiz ¢alismadan elde ettigimiz bulgular, daha sik
sayim yapilmasinin daha basarili sonuglar verebilecegini gostermistir. Kullanilan tiirlere
ait ortalama ¢imlenme siireleri (Cizelge 4.2, 4.15, 4.28, 4.41, 4.52, 4.62 ve 4.72) tohum
partilerinin gii¢ acisindan siniflandirmasini saglamistir. Stres kosullarinda ¢ikis ve depo
omiirleri ile iliskilerine bakildiginda ise tiirler arasinda farkliliklar gézlenmistir. Iki y1l
iist iiste yapilan ¢alismada baz tiirlerde tiim ¢ikislar (Kapuz tiirlinde Cizelge 4.23, 4.24)
ile yliksek korelasyon saptanirken, bazi tiirlerde ise bazi ¢ikis testleri ile istatistiksel
olarak Onemli korelasyon katsayilari belirlenmistir. Bu durum ortalama ¢imlenme
siresinin bir gii¢ testi olarak iizerinde durulmasi gerektigini gdstermistir ve burada

sonuglar1 verilmeyen bir sonraki asamada yaptigimiz c¢alisma ile daha sik sayimlar
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yapilarak daha kesin sonuglar elde edilebilecegi ortaya konulmaya calisiimistir.
Sonuglarimizla uyumlu olarak mercimek (Makkawi et al. 1999), misir (Matthews and
Khajeh-Hosseini 2006) ve biber (Demir et al. 2008) tiirlerinde yapilan galigmalarda da
ortalama ¢imlenme siiresinin tohum giiciiniin iyi bir belirleyicisi oldugu saptanmuistir.
Sekerpancarinda (Silva and Vieira 2006) ise ortalama ¢imlenme siiresi yoniinden tohum
partileri arasinda farklilik belirlenmemistir. Makkawi et al. (1999) iki farkli ¢ikis orani
(Killi ve siltli-tinli topraklarda) ile ortalama ¢imlenme siiresi arasinda istatistiksel olarak
onemli korelasyon katsayilar1 (r=-0.93, P < 0.01 ve r=-0.97, P < 0.01) elde etmislerdir.
Test, basit ve hizli olmasi nedeni ile iyi bir tohum giicii testinde aranan 6zelliklerden
bazilarin1 tagimaktadir. Ancak tekrarlanabilirlik 6zelligi agisindan caligmalardaki
farkliliklar ~ dikkate alinirsa  testlerin  yinelenmesinde fayda bulunmaktadir.
Tekrarlanabilirlik 6zelliginin de bulunmasi, testin ISTA, tohum laboratuvarlari ve

tohum ureticisi firmalar tarafindan kullanimi arttiracaktir.

Soguk test muisir tiirii icin Amerika Birlesik Devletleri’ndeki tohum laboratuvarlarinda
tohum giicii testi olarak en fazla kullanilan tohum giicii testidir. Test olduk¢a zahmetli
ve laboratuvarlar arasinda standardize edilmesi zor bir testtir. Kabakgillerde
uygulanmasina yonelik herhangi genis kapsamli bir bilgiye (hiyar ve kabak tiirleri harig)
taranan kaynaklarda rastlanmamustir. Bu calisma ile misirda kullanildigr sekli ile bir
tohum giicii testi olarak kabakgillerde kullanilip kullanilamayacag1 degerlendirilmistir.
Misir diginda soya (Kulik and Yaklich 1972, McDonald et al. 2006), Aygicegi
(Balasevic-Tubic et al. 2007), sekerpancari (Lovato and Cagalli 1992), sorgum
(Abdullahi and Vanderlip 1972), kabak (Casaroli et al. 2006b) ve hiyar (Torres et al.

1998) gibi nispeten iri tohumlu tiirlerde kullanimi1 konusunda c¢aligmalar bulunmaktadir.

Soguk test konusunda elde ettigimiz bulgular ¢aligmamizda kullanilan kabakgil
tirlerinde tohum partilerinin siiflandirilmasina yardimci olmasina ragmen, c¢ikis
oranlarinin tahmininde basarili bir sekilde kullanilabilemeyecegini gostermektedir.
Testin uygulanmasi Materyal ve Yontem kisminda detayli bir sekilde verilmistir. Test,
calismamizda ISTA kurallarina uygun olarak yiiritiilmiistir. Ancak elde edilen
bulgularin kabakgillerde kullanilabilmesi i¢in bazi1 degisikliklere gereksinim oldugunu

gostermektedir. Sadece kabakgil tiirlerinde degil diger tiirlerde de test kosullar1 tizerinde
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caligmalarin devam ettigi goriilmektedir. Aygigeginde yiiriitiilen iki farkli ¢aligmada
testin 1. asamasinda farkli sicakliklar (Balasevic-Tubic et al. 2007, Braz et al. 2008)
kullanilmistir. Balasevic-Tubic et al. (2007) elde ettigi bulgular1 tohum partilerinin depo
Oomiirleri ile iligkilendirirken, Braz et al. (2008) ise herhangi bir karsilagtirma

yapmamiglardir.

Kabakgillerde yapilan soguk test ¢aligmalar1 ise taranan literatiire gore oldukca eksiktir.
Konu ile ilgili olarak rastlanan makalelerden bir tanesi kiglik kabak tiiriinde (Casaroli et
al. 2006 b), digeri ise hiyar (Torres et al. 1998) tiiriinde yiritilmistir. Kishik kabak
calismamizda yer almayan tiirlerden birisi olmasina ragmen, bu ¢alisma sadece soguk
test kosullarinin belirlenmesine yonelik yiiriitiildigli i¢in 6nem kazanmaktadir.
Caligmada testin ilk asamasinda 10°C’de uygun bir siire belirlenmeye g¢aligilmigtir.
Testin ikinci asamasinda ise tohum partileri 25°C’de 6 giin tutulmustur. Bizim
calismamizda ise kullandigimiz tiirler icin yaptigimiz 6n deneme sonrasinda ikinci
asamada 5 giin tutulmalarinin yeterli olacagi belirlenmistir. Casaroli et al. (2006b)
ayrica ilk asamada en uygun siire olarak 3 gilin tutulmalarin1 6nermistir ve yaptiklar
korelasyon analizi sonucunda ¢ikis testinin tahmininde testi basarili bulmuslardir. Bizim
calismamizda ise tiirler bazinda farkliliklar goriilmektedir. Ornegin 2005 yilinda soguk
test kavunda mekanik stres (r=0.70, P < 0.05) ve tuz stresi (=0.60, P < 0.05) cikis
oranlar1 ile istatistiksel olarak dnemli iliskiye sahip olurken (Cizelge 4.10), 2006 yilinda
aralarindaki iligki istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.59). Karpuz her
iki yilda da gii¢ testleri ile ¢ikis oranlar1 arasinda iligkisi yiiksek olan tiir olarak 6ne
cikmaktadir (Cizelge 4.23 ve 4.69). Cikis testlerindeki duruma zit olarak depolama
cimlenmelerinde ise soguk testle istatistiksel olarak 6nemli iligski veren tek tlir hiyar (12
ay depolama, 1=0.78, P < 0.05, Cizelge 4.38) olmustur. Biitiin depolama c¢alismamiz
icerisinde sadece 1 tanesinde Onemli iliski bulunmasi bu sonucun tesadiiften
kaynaklanmis olabilecegini digiindiirmektedir. Torres et al. (1998) tarafindan yapilan
calisma ile benzer sekilde ylriitilmesine ragmen, arastiricilarin korelasyon analizi
yapmamasi nedeni ile soguk testin hiyar tohum partilerinde kullanimi iizerine kesin bir
fikir belirtmek giliglesmektedir. Kesin bir kaniya varilabilmesi igin test lizerindeki

caligmalara devam edilmesinde fayda goriilmektedir. Ancak test kurulumu agsamasinda
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zorluklar tasimasi ve sonug¢ alinmasinin uzun siirmesi gibi sinirlayict 6zellikleri de

blinyesinde barindirmaktadir.

Caligmamizda kullanilan bir diger tohum giicii testi elektriksel iletkenlik testi olmustur.
Tiirlere bagh olarak elde ettigimiz bulgular farkli ¢izelgelerde sunulmustur. Ayrica
burada iizerinde durulmayacaktir. Test tiim tiirlerde tohum partilerinin siniflandirmasini
saglamis (tohum partileri istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almis) , ancak bu
durum daha 6nce de belirtildigi gibi tohum giicii testinin kullanilabilirligini tek basina
gosterecek bir Ozellik degildir. Ayrica testin, ¢ikis oranlart ve depolama sonrasi
canliliklar ile de istatistiksel olarak onemli iligki gostermesi gerekmektedir. Bu agidan
bakildiginda kabak (Cizelge 4.49) tiirlinde tiim ¢ikislar ve kavun tiiriinde 2005 yilinda
yiiksek sicaklik ¢ikis orani (r= -0.72, P < 0.01) hari¢, diger tiim ¢ikis ve depolama
cimlenmeleri ile istatistiksel anlamda Onemsiz korelasyon katsayilari vermistir. Bu
nedenle kabakgillerde ¢alismamizda kullanilan en basarisiz test olarak dikkat
cekmektedir. Caligmamiz testte birdorneklik saglamak amaciyla ISTA tarafindan
bezelyede tarif edildigi sekilde kurulup yiiriitiilmiistiir. Ancak bu calisma ile elde
ettigimiz bulgular testin ISTA kurallarindaki sekli ile kabakgillerde ¢ok iyi sonug

vermedigini gostermektedir.

Tohum giicii ¢alismalarinda kullanilan biyokimyasal testlerden birisi olan elektriksel
iletkenlik testi bezelye basta olmak iizere bircok baklagil tiiriinde kullanilmaktadir. Test
bezelye (Matthews and Bradnock 1968, Bustamente et al. 1984, Pesken et al. 2004) ,
fasulye (Matthews ve Bradnock 1968, Kolasinska et al. 2000, Santos et al. 2003),
mercimek (Makkawi et al. 1999) ve soya fasulyesinde (Hamman et al. 2001, Vieira et
al. 2004) basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ekstrem bir durum olarak bezelyede
(Powell et al. 1997) beyaz ve renkli gesitli tohum partilerinin elektriksel iletkenlik
testine verdikleri tepki birbirinden farkli olmustur, beyaz tohumlu tiirlerde elektriksel
iletkenlik testi tohum giiciinlin belirlenmesinde basarili olurken, renkli tohumlularda
basarisiz bulunmustur. Ancak yine de ISTA tarafindan bezelye icin kabul edilmis bir
gii¢ testidir. Hatta bezelye (Hampton and TeKrony 1995) icin giiclii (25 pSem™'g” 1n
altinda), orta giiclii (25-43 uSem™'g”' arasinda) ve diisiik giiclii (43 pSem™'g”! m altinda)

tohum partilerinin hangi elektriksel iletkenlik degerine sahip olmasi gerektigi de
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belirlenmistir. Arastirmamizin sonuglar1 incelendiginde ise tiir ic¢inde elektriksel
iletkenlik degerleri benzer sonuglar vermistir. Kavunda 6.1 ile 30.8 (Cizelge 4.7 ve
4.57), karpuzda 5.3 ile 25.1 (Cizelge 4.20 ve 4.67), hiyarda 4.1 ile 16.7 (Cizelge 4.33 ve
4.77) ve kabakda ise 10.7 ile 23.2 uSem'g™ (Cizelge 4.46) olarak belirlenmistir. En
diisiik sizinti miktart hiyar tohum partilerinden elde edilmigtir. Kabakgil tiirlerinde
yapilan caligmalarda elektriksel iletkenlik degerlerinin yazlik kabaklarda (Dutra and
Vieira 2006b) 19.2 ile 92.4 uScm’lg'l, kislik kabaklarda (Vieira and Dutra 2006) 40.5
ile 105.9 pSem™'g™ ve hiyarda (Torres et al. 1998) ise 38.4 ile 81.2 uScm™'g™ arasinda
degistigi belirlenmistir. Ancak aragtiricilar bu ¢alismalarda bizim kullandigimizdan 200
mL’den daha az suda 6l¢iim yapmislardir. Aradaki farkin bu durumdan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir. Ayrica bu c¢aligmalarda testin kullanilabilirligine yonelik olarak

herhangi bir korelasyon analizi yapilmamuistir.

Elektriksel iletkenlik degerlerinin tohumlarin {izerindeki maddelerle yakindan iliskili
oldugu calismamizda yapilan gozlemler sonucunda olusan bir fikirdir. Eger tohum
partisi, tohum alimi sirasinda iyi bir sekilde yikanmamissa iizerindeki kalintilar
elektriksel iletkenligi arttirabilmektedir. Fasulyede tohum partilerinin fungusitlerle
muamelesinin elektriksel iletkenligi etkilemedigi bildirilmekteyse de (Zhang and
Hampton 1999), bu partilerin ilagh oldugunu belirtmek i¢in kullanilan renk
maddelerinin ve yapistiricilarin icerigi de elektriksel iletkenlik degerleri {izerine etkili
maddeler olabilecegi diislinlilmektedir. Bu nedenle test uygulanacaksa bile ayni

Ozellikteki partilerle baglamak 6nem tasimaktadir.

Caligmamizda bir tohum giicii testi olarak yer verdigimiz kontrollii bozulma testi, kiiciik
tohumlu tiirlerin yiizeyleri ve irilikleri kisa bir siirede nem almalarina izin verdigi igin
bu tiirler i¢in ¢ok uygun bir gii¢ testi olarak Onerilmektedir (Powell and Matthews
2005). Acikta yetistiricilikte veya fide ile yetistiricilikte fide ¢ikis oranlarinin basarili
bir sekilde tahmin edilmesi, 6zellikle de kii¢lik tohumlu sebze tiirlerinde (Powell and
Matthews 1981, Powell and Matthews 1984a, b, Powell et al. 1991, Strydom and
Venter 1998, Demir et al. 2005, Basak et al. 200, Kavak et al. 2008), yem bitkileri
(Wang et al. 1996) ve tahillarda (Marshall and Naylor 1985, Naylor and Syversen 1988,
Wang et al. 1994, Steiner and Stahl 2002) kontrollii bozulma testi ile miimkiin
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olabilmektedir. Tarafimizdan yiiriitiilen bir ¢alismada ise bu tiirlerle karsilastirildiginda
ir1 tohumlu tiirlerden biri olan kiglik kabaklarda da basarili bir sekilde kullanilabilecegi
belirlenmistir (Mavi and Demir 2005).

Matthews (1993) kontrollii bozulma testinde kiigiik tohumlu sebze tiirleri igin genel bir
yaslanma kombinasyonu olarak 45°C, %20 tohum nemi ve 24 saat siireyi Onermesine
ragmen, arastiricilar ayrica diger tiirler i¢in en uygun yaslanma kombinasyonlarinin
belirlenmesi gerektigini bildirmektedir. Mavi and Demir (2005) ise yaptiklari ¢alismada
kislik kabaklarda kontrollii bozulma tohum giicii testinin %20 tohum nemi, 24 saat siire
uygulamasinin, yiiksek canliliga sahip tohum partilerinde yeterli yaslanmay1
saglamadigini tespit etmislerdir. Bu yiizden bu calismada daha yiiksek tohum nemi

(%24) ve daha uzun stirelere de (48, 72, 96, 120 ve 144 saat) yer verilmistir.

Bu calismanin en 6nemli amaglarindan biri kullanilan kabakgil tiirlerinde, tohum
partilerinin stres kosullar1 altinda ¢ikis oranlarinin tahmininde kullanilabilecek en uygun
yaslandirma test (hizli yaslandirma ve kontrolli bozulma testlerinde) kosulunu
belirlemektir. Kontrollii bozulma testinde ¢ikis testleri ile istatistiksel olarak onemli ve
yiksek korelasyon katsayilari, kavunda her iki yilda da 45°C, %20 nem, 48 saat
(Cizelge 4.10, 4.11, Sekil 4.1 ve Cizelge 4.59, 4.60, Sekil 4.10) uygulamasinda,
karpuzda her iki yilda da 45 °C, % 24 nem, 48 saat (Cizelge 4.23, 4.24, Sekil 4.3 ve
Cizelge 4.69, 4.70, Sekil 4.11) uygulamasinda, hiyarda her iki yilda da 45 °C, % 20
nem, 48 saat (Cizelge 4.36, 4.37, Sekil 4.6 ve Cizelge 4.79, 4.80, Sekil 4.13 )
uygulamasinda ve kabakta ise 40°C, %24 nem, 144 saat (Cizelge 4.49, Sekil 4.9)
uygulamasinda elde edilmistir. Depolama sonrasi canliliklarinin tahmininde ise
istatistiksel olarak onemli ve yliksek korelasyon katsayilari, kontrollii bozulma testinde
kavunda 45°C, %20 nem, 72 saat (Cizelge 4.12, 4.13, Sekil 4.2), karpuzda 45°C, %20
nem, 48 saat (Cizelge 4.25, 4.26, Sekil 4.4) ve hiyarda 45°C, %20 nem, 72 saat (Cizelge
4.38, 4.39, Sekil 4.7) uygulamalarinda saptanmistir. Bu ¢alismadaki kontrollii bozulma
testine ait bulgular, Powell ve Matthews’in sogan (1984a) ve Briiksel lahanasinda
(1984b) tohum depo Omriiniin tahmini kontrollii bozulma testinin kullanilabilecegi
yoniindeki bulgulari ile uyumlu bulunmustur. Direkt kabakgillerde tohum depolama ile

iliskilendirilen bir ¢alismaya rastlanmamasina ragmen, Padilha et al. (2001) da iri
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tohumlu tiirlerden biri olan misir tiirlinde kontrollii bozulma testi ile depolama
cimlenmeleri arasinda yliksek ve istatistiksel anlamda onemli korelasyon katsayilari

belirlemistir.

Calismamizda kontrollii bozulma test sicakligi olarak 40°C’ nin 6nerildigi tek tiir yazlik
kabaktir. Bu tiirde yeterince tohum partisi bulunmamasi sicakligin yeterliligi konusunda
stiphe uyandirmaktadir. Diger tiirlerde ise 45°C daha uygun bulunmustur. Calismamizla
uyumlu olarak kavun (Bhering et al. 2004, Torres and Marcos-Filho 2005, Mavi and
Demir 2007a), karpuz (Mavi and Demir 2007b), hiyar (Torres 2005a, Demir and Mavi
2008) ve kislik kabak (Mavi and Demir 2005) tiirlerinde yapilan farkli ¢caligmalarda da

45°C’nin etkinligi vurgulanmigtir.

Hizl1 yaslandirma testi ise baslangicta tohum partilerinin depolama potansiyelinin
belirlenmesinde kullanilmig (Delouche and Baskin 1973), fakat daha sonraki birgok
calismada iri tohumlu tiirlerde tohum giiciiniin belirlenmesinde ve tohum partilerinin
siiflandirilmasinda  kullanilmistir.  Genellikle iri tohumlu tiirlerde tohum giicii
tespitinde kullanilmasi tavsiye edilmig ve farkli tiirlerin tohum gilicii acisindan
smiflandirilmasinda basarili bir sekilde kullanilmistir (Samimy et al. 1987, TeKrony et
al. 1989, Hampton and Bell 1989, Wang and Hampton 1991, Ibrahim et al. 1993,
Hampton and TeKrony 1995, Marcos-Filho et al. 2001, Dutra and Vieira 2004,
Hampton et al. 2004, Artola and Carillo-Castaneda 2005, Diederichsen and Jones-Flory
2005, TeKrony et al. 2005). Hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testleri arasindaki
en temel farklilik, kontrollii bozulma testinde tohum partilerinin sabit bir tohum nemine
yiikseltilmesi, hizli yaglandirma testinde ise ortamin neminden dengeye gelmeleri olarak
gosterilmektedir. Bu calisma ile hizli yaglandirma testi sonrasinda tohum partilerinin
ulastiklar1 nem seviyeleri agirlik lizerinden hesaplanarak belirlenmistir. Her iki yilda
hizl1 yaglandirma testi sonrasinda kavun (Cizelge 4.4 ve 4.54), karpuz (Cizelge 4.17 ve
4.64) ve hiyar (Cizelge 4.30 ve 4.74) tohum partilerinin ulastiklar1 tohum nemleri
birbirine yakin bulunmustur. Hampton and TeKrony (1995) hizli yaslandirma testi
sonrasinda tohum partilerinin ulastiklar1 nem seviyelerinin belirlenmesi gerektigini
bildirmektedirler. Ayrica nemleri belirlenen tiirlerin hangi seviyelerde tohum nemine

sahip olmas1 gerektigini de g¢izelgede toplamislardir. Ancak kabakgillerde tohum
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neminin hangi seviyede olmasi gerektigi arastiricilar tarafindan bildirilmemistir. Rodo
and Marcos-Filho (2003) tohum partileri arasinda hizli yaslandirma testi sonrasinda
ulagilan tohum nem igeriklerinin birbirlerinden farkli olduguna isaret etmislerdir. Hizl
yaslandirma testinde tohum nem igerikleri arasindaki farkliliklarin ¢ok fazla olmasinin

tohum partilerinin yaglanmalar1 arasinda farkliliklara sebep oldugunu bildirmektedir.

Ayrica tohum partilerinin hizli yaslandirma testinde agirlik {izerinden kurulmasi daha
pratik bir ydntem olarak onerilmektedir (Hampton and TeKrony 1995). Ornegin
domateste 1 g tohum tek kutu, sorgumda 15 g tohum tek kutu, tatlt misirda 24 g tohum
tek kutu ve fasulyede 30 g tohum iki kutu kullanilmasi1 6nerilirken (Hampton and
TeKrony 1995), kabakgil tiirlerinde hizli yaslandirma testinde kullanilacak tohum
miktarlar1 konusunda bir bilgiye de taranan kaynaklar igerisinde rastlanmamustir. Bu
calisma ile, kavunda 12 g tohum tek kutu, karpuzda 10 g tohum tek kutu, hiyarda 8 g
tohum tek kutu ve kabakta 30 g tohum iki kutunun bir tohum partisi i¢in yeterli oldugu
belirlenmigtir. Bu degerler sonraki calismalarda ya da laboratuvarlardaki rutin

kullanimlarda kolaylik saglayacaktir.

Hizl1 yaslandirma testinde, ¢ikis testlerinin tahmininde en basarili kombinasyonlar
olarak kavunda 2005 yilinda 45°C, 120 saat siire (Cizelge 4.10, 4.11, Sekil 4.1), 2006
yilinda 47°C, 120 saat siire (Cizelge 4.59, 4.60, Sekil 4.10), karpuzda 2005 yilinda
45°C, 96 saat siire (Cizelge 4.23, 4.24, Sekil 4.3), 2006 yilinda 47°C, 72 saat siire
(Cizelge 4.69, 4.70, Sekil 4.11), hiyarda her iki yilda 45°C, 96 saat siire (Cizelge 4.36,
4.37, Sekil 4.6 ve Cizelge 4.79, 4.80, Sekil 4.13) ve kabakta 45°C, 96 saat siire (Cizelge
4.49, Sekil 4.9) olarak tespit edilmistir. Kabak hari¢c bu kombinasyonlar tiim ¢ikis
testleri ile istatistiksel olarak onemli ve en yiiksek korelasyon katsayilarina sahip
olmusladir. Standart ¢imlendirme testi ise her iki yilda da belirtilen hizli yaslandirma

kombinasyonlarindan daha diisiik korelasyon katsayilarina sahip olmustur.

Depolama sonrasi canliliklarinin tahmininde ise kavunda 45°C, 96 saat (Cizelge 4.12,
4.13, Sekil 4.2), karpuzda 45°C, 96 saat (Cizelge 4.25, 4.26, Sekil 4.4) ve hiyarda 45°C,
96 saat (Cizelge 4.38, 4.39, Sekil 4.7) en uygun test kosulu olarak belirlenmistir.

Kabakta (Cizelge 4.49) ise hizli yaslandirma testi agisindan depolamanin tahmininde
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kesin bir test kosulu belirlenememistir. Bunun sebebi olarak kabakta yeterince tohum
partisinin  kullanilamamis olmas1 gosterilebilir. Kabakgillerde depolama sonrasi
canliliklarinin tahmininde, tohum canliliklarinin %90’1n {izerinde olmasi durumunda
hizli yaslandirma testinde 45°C, 96 saat siirenin basarili bir sekilde kullanilabilecegi

goriilmektedir.

Hampton and TeKrony (1995) genis bir tiir yelpazesi i¢in 41-43°C yaslandirma
sicakliklart ve 24-72 saat siireleri en uygun kosullar olarak tavsiye etmislerdir. Bu
calisma bazi tiirler i¢in daha yiiksek sicakliklara ve daha uzun siirelere gereksinim
oldugunu gostermektedir. Pesis and Timothy (1983) iki kavun c¢esidi kullandiklar
calismada 45°C, 144 saat siire hizli yaslandirma test kosulunun tohum partilerini bagarili
bir sekilde smiflandirdigint bildirmislerdir. Arastiricilar az sayida tohum partisi
kullanmalarina ragmen, onerdikleri sicaklik bu tezde de oldugu gibi kabakgil tiirlerinin
yaslandirilmasinda daha basarili bulunmustur. Ancak siirenin bizim Onerilerimizden
daha uzun tutulmasi kullandiklar1 tohum partisi sayisinin az olmasindan kaynaklamis

olabilecegini diisiindiirmektedir.

Torres ve Marcos-Filho (2005) iki kavun ¢esidine ait 5’er tohum partisi ile yaptiklari
calismada tohum partilerinin siniflandirmasinda 41°C, 72 saat hizlhi yaslandirma testini
tavsiye etmislerdir. Arastiricilar normal fide degerlendirmesini kullanmiglar ve tohum
partilerinin ¢imlenme oranlarinin %76-94 arasinda degistigini bildirmislerdir. Hizli
yaslandirma testi sonrasinda tohum partilerinde normal fide oranlarim
degerlendirmelerine ragmen, bazi arastirmacilar tarafindan fizyolojik ¢imlenme (2 mm
koketiik ¢ikist) kullanilmakta ve yaslandirma testlerinde kullanilmasi da 6nerilmektedir
(Powell and Mathews 2005). Ancak tohum partilerinde yeterli yaslanmanin
saglanamadigr durumlarda normal fide degerlendirmesi 6nem kazanmaktadir. Bu
nedenle bu ¢alismada da hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinde normal fide
oranlar ile degerlendirme yapilmistir. Hizli yaslandirma testinde tiirler, sicaklik ve

stirelere bagl olarak tohum partilerinin normal ¢imlenme oranlari farklilik gostermistir.

Yine bu c¢alisma ile hizli yaslandirma testi kavun, hiyar ve kabakta tohum depo

Omriinlin tahmin edilmesinde kullanilmasi iizerine ilk kez calisilmistir. Delouche and
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Baskin (1973) ise hizli yaslandirma testini tohum depo Omriiniin tahmin edilmesi
lizerine ylriittiikkleri ¢alismada karpuzu da kullanmiglardir. Bu ¢alismanin haricinde
kabakgillerde depo Omriiniin tahmininde yaslandirma testlerinin kullanimina yoénelik
taranan literatiirde ¢alismaya rastlanmamistir. Delouche and Baskin (1973) yiiriittiikleri
calismada karpuza ait 5 tohum partisi kullanmislar ve tohum partilerini 20°C’de %75
oransal nemde, 6, 12, 18, 24 ay siire ile depolamiglardir. 18 ay depolama sonunda tohum
partilerinin bir tanesinde ¢imlenme meydana gelmezken, 24 ay depolama sonunda bu
rakam 3’e ulasmistir. Bizim de ¢aligmamizda karpuz tiirlinden elde ettigimiz depolama
sonuclar1 aragtiricilarinki ile benzer bulunmustur. Ancak daha optimum kosullarda
depolama sonucunda ise Crimson Sweet ¢esidine ait tohum partilerinin canliliklarinda
her hangi bir diisme meydana gelmedigi de bildirilmektedir (Torres 2005b). Ayrica
Hampton and Bell (1989) ve TeKrony et al. (2005) da yaptiklari ¢alismalarda hizl
yaslandirma  testinin tohum partilerinin depo Omiirlerinin  belirlenmesinde

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Hizli yaslandirma testi igin bizim Onerdigimiz sicaklik ve siire kombinasyonu da (45°C,
120 saat) dikkate alinirsa, kavun tohum partilerinde ideal bir siniflandirma yapabilmek
i¢cin bir¢ok tiirde (Hampton ve TeKrony, 1995) 6nerilen periyottan ¢ok daha uzun bir
stireye ihtiya¢ duyulmaktadir. Torres ve Marcos-Filho (2005) iki kavun ¢esidine ait 5’er
tohum partisi ile yiirittiikleri ¢alismada 41°C, 72 saat hizli yaslandirma testini
kullanmislar, yaslandirma testi sonucunda ¢esitlerin birinde %92 ile %76, digerinde ise
%94 ile %80 arasinda ¢imlenme gosterdigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada arastiricilar
giic acisindan farklilik oldugunu belirtmelerine ragmen, tohum partileri arasinda kesin
bir gii¢c ayrimi oldugunu sdylemek dogru degildir. Bizim ¢alismamizda ise yaslandirma
testi sonrasinda c¢imlenme oranlarindaki degisim c¢ok daha genis bir aralikta
gerceklesmistir. Kabakgiller familyasina ait diger bir tiirde, Dutra ve Vieira (2006a) bal
kabagi ve sakiz kabagi tirlerini kullanmiglar ve bu tiirlerde 41°C, 96 saat hizh
yaslandirma testinin tohum partilerini siniflandirmada bagarili oldugunu bildirmislerdir.
Ancak bu c¢aligmada tohum partileri sadece yaslandirma testi sonrasindaki ¢imlendirme
oranlara bakilarak bir giic siiflandirmasi saglanmis, bu degerler herhangi bir ¢ikis

veya depolama c¢imlenmesi ile iligskilendirilmemistir. Bizim calismamizda ise gii¢
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testlerinin sonugclari, farkli stres kosullarindaki ¢ikis oranlar1 ile korelasyon analizine

tabi tutularak degerlendirilmislerdir.

Hampton and TeKrony (1995) 41°C ve 43°C sicakliklar ile 24 ile 72 saat arasinda
sireleri, hizli yaslandirma test periyodu olarak birgok iri tohumlu tiir igin
onermektedirler. Bununla birlikte yine bizim yaptigimiz ¢alismada kullanilan tiirlerin
tamaminda, tohum partilerinde gii¢ agisindan bir siniflandirma yapabilmek i¢in daha
yiiksek sicakliklar ve daha uzun bir yaslandirma siiresine ihtiyag duyuldugu
goriilmektedir. Ornegin hizli yaslandirma testi ile kavun tohum partilerinde basarili bir
sekilde smiflandirma saglayabilmek igin, 45°C ve 47°C sicaklik 120 saat siire periyodu
gerekmektedir (Cizelge 4.4 - 4.53). Bu yaslandirma periyodu sonunda her iki yilda da
cikis testleri ile yiiksek ve istatistiksel anlamda 6nemli regresyon katsayilar1 elde
edilmistir (Sekil 4.1 - 4.10). 2005 yilinda 45°C’de ve 2006 yilinda 47°C’de en uzun siire
(144 saat) yaslandirma periyodu sonunda ¢imlenme oranlar1 azalmistir, fakat bu siirede

korelasyon katsayilar1 da diigmiistiir.

Havug ve seker pancar1 gibi tiirlerde tarla ¢ikisi ve laboratuvar ¢imlenmesi arasindaki
iliski tarla kosullar1 optimum oldugunda 6nemli olabilmektedir (Perry 1978). Bununla
birlikte, kabakgil tiirlerinde direkt ekimlerde ¢esitli stres kosullarina maruz kalan tohum
partilerinde ¢ikisin ve depolamanin tahmini hem tohum iireticileri hem de yetistiriciler
icin Oonem tagimaktadir. Bu sartlarda standart ¢imlendirme testi tohum partilerinin ¢ikis
potansiyelinin tahmininde basarisiz olmaktadir. Perry (1978) c¢alismasinda havugta
%70-80 ve seker pancarinda % 60-90 arasinda baslangi¢c tohum ¢imlenme oranlarina
sahip olan tohum partilerini kullanmistir. Buda standart ¢imlendirme testinin bagarili
olmasina sebep olmaktadir. Ancak daha yiiksek ve dar aralikta canliliga sahip tohum
partileri ile calismaya baslandiginda standart ¢imlenme testinin ¢ikis ve depo dmriiniin
tahminindeki basaris1 azalmaktadir (Torres and Marcos-Filho 2003, Abdo et al. 2005,
Dutra and Vieira 2006a).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarla karsilastirdigimizda farkl: tiirlerde yapilmasina ragmen,
hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinin tohum partilerinin gili¢ acisindan

siiflandirilmasinda basarili bir sekilde kullanilabilecegi bildirilmistir (Korkmaz 1993,
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Usmanov 1995, Poyraz ve Arin 1999, Yanmaz et al. 1999, Ozden 2002, Yenici 2004).
Bu c¢alismalarda tohum partilerinin depolama ¢imlenmelerinin tahmininde ve stres
kosullarindaki ¢ikis oranlarinin tahmininde kullanimlarina ydnelik bir c¢alismaya
rastlanmamaktadir. Ancak Yanmaz et al. (1999) tarafindan yapilan ¢alismanin
kabakgillerde yiiriitilmiis olmasi, yaslandirma kosullarinin ve kullanilan tiirlerin
depolamaya tepkilerini ortaya koymasi agisindan ¢ok énemlidir. Kavun, karpuz ve hiyar
tirlerinin depolamada tiirler bazinda canlilik kayiplar1 arastirmacilarin yaptiklar

calisma ile bu ¢alismadaki bulgular agisindan paralellik gostermektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak bu calisma ile kabakgil familyasina ait kavun, karpuz, hiyar ve kabak
tiirlerinde eksik olan literatiire destek saglamak amag¢lanmistir. Kullanilan bu partilerin
her birinde farkli tohum giicii testleri denenerek tohum giicii testlerinin uygulanmasi
konusunda basarili sonuglar elde edilmistir. Ulkemizde heniiz nasil kurulup
yiiriitiilecegi bilinmeyen tohum giicii testlerinin kurulmasi, yiiriitiilmesi ve sonuglarinin

degerlendirilmesi konusunda tecriibe edinilmistir.

Calismamizda kullanilan tiim tiirlerde hizli yaglandirma ve kontrollii bozulma testlerinin
tohum partilerinin smiflandirilmasinda, stres kosullar1 altinda c¢ikis oranlarinin
tahmininde ve tohum partilerinin depolama ¢imlenmelerinin tahmininde basarili bir
sekilde kullanilabilecegini gostermektedir. Hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma
testlerinde kullanilacak sicaklik, siire ve nem kombinasyonlar ise tlirler bazinda kiiciik
farkliliklar meydana getirmistir. Her iki testte de birgok sicaklik ve siire
kombinasyonlar1 ¢ikis testleri ile yiiksek korelasyon katsayilari vermistir. Ancak bu

iligkiler i¢inde en kisa siirede sonuca giden kombinasyonlar tercih edilmistir.

Stres sicakliklarinda fide c¢ikisindaki farkliliklar ve depolama sirasinda tohum
canliligindaki diisiislerin calismada kullanilan tiim tiirlere ait tohum partilerinde de
meydana geldigi goriilmektedir. Tohum partilerinin ¢ikis potansiyelleri ve depolama
stireleri, kontrollii bozulma testi ve hizli yaslandirma testleri ile tohum partilerindeki
giic farkliliklar1 olarak tahmin edilebilmektedir. Diisiik giiclii tohum partilerinde, stres
sicakliklarinda diisiik ¢ikis ve depolamada hizli canlilik distisleri goriiliirken, yiiksek

giiclii tohum partilerinde her iki 6zellikte daha yiiksek degerler gdstermistir.

Kontrollii bozulma testi, ¢ikis testlerinin ¢ogunda daha yiiksek korelasyon katsayilarina
sahip oldugundan ve tohum partilerinin nemlerinin biitlin partilerde ayni olmasi nedeni
ile hizli yaslandirma testinden daha iyi sonu¢ verdigi diisiiniilmektedir. Kontrollii
bozulma testinde nem seviyesi tiim tohum partileri i¢in ayarlanmakta ve yaslandirma
periyodu boyunca siirekli ayni nem seviyesi korunmaktadir. Buna karsilik hizh

yaslandirma testinde ise tohum nem seviyesi siirelerin artmasi ile artmaktadir. Ayrica
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tohum partilerinin nem seviyeleri de birbirlerinden farkli olabilmektedir. Bu yiizden
bazi tohum partileri digerlerine gore daha hizli bir sekilde nem artis1 olabilmekte ve bu
partiler daha hizli yaslanabilmektedirler. Nemdeki bu farklilik tohum partileri ayni

baslangi¢ nemine sahip olsa bile ortaya ¢ikabilmektedir.

Hem hizli yaslandirma, hem de kontrollii bozulma yaslandirma testleri, standart
cimlendirme testi ile karsilastirildiginda tohum partilerinin  depo Omiirlerinin
belirlenmesinde de daha yiiksek korelasyon katsayilarina sahip olmuslardir. Bir baska
deyisle standart ¢cimlendirme testi, tohum partilerinin depolama Smiirlerinin tahmininde

yaslandirma testlerinden daha basarisiz bulunmustur.

Kontrollii bozulma ve hizli yaslandirma testleri, sadece tohum partilerini basarili bir
sekilde smiflandirmakla kalmamiglar, ayrica ¢alismada kullanilan tohum partilerinin
stres kosullar1 altinda c¢ikis oranlarmin gercek¢i bir sekilde tahmin edilmesini de
saglamiglardir. Tiirler bazinda bu amacla kullanilabilecek en iyi sicaklik, nem ve siire
kombinasyonlar1 daha o©nce bildirilmistir. Standart c¢imlendirme testi ise bazi
durumlarda ¢ikig oranlarini tahmin edebilirken, ¢ogu durumda basarisiz olmus ve
kullanilmasini tavsiye ettigimiz tiim kosullarda gii¢ testlerinden daha diisiik korelasyon

katsayilarina sahip olmustur (Cizelge 4.10, 4.23, 4.36, 4.49, 4.59, 4.69, 4.79).

Hizli yaslandirma ve kontrollii bozulma testlerinde ¢alismamizda kullanilan tiirler
arasinda kiigliik farkliliklar olmasina ragmen, yaslandirma sicakligi olarak 45°C’ nin
altma inilmemesi gerektigi, 40°C’nin yeterli yaslanma meydana getirmedigi
belirlenmistir. Hatta yiiksek canliliga sahip tirlerde 47°C sicaklia kadar da

cikilabilecegi belirlenmistir.

Hizli bir tohum giicii testi olmasi ve standart ¢imlendirme testi ile aym1 anda
yiiriitiilebilmesi nedeniyle 2. giin ¢imlenme orani (ilk sayim testi) testinin de kabakgil
tiirlerinde kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu testin yaninda ortalama ¢imlenme siiresi
testinin de kabakgillerde kullanilabilecek bir tohum giicii testi olarak iizerinde

durulmas1 gerekmektedir.
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Soguk test, yillar ve calismamizda kullandigimiz tiirler agisindan celigkili sonuglar
vermistir. Yapilan Onceki caligmalar da bu goriisiimiizii dogrulamaktadir. Testin
uygulanmasindaki zorluklar da dikkate alinmal1 ve test, kabakgillerde uygun sicaklik ve

stirelerin belirlenmesi i¢in tekrarlanmalidir.

Kabak tiirtinde basarili gibi goriinmesine ragmen calismamizda en basarisiz test olarak
elektriksel iletkenlik dikkat c¢ekmektedir. Standart cimlendirme testi ise tohum
canliliklart yiiksek olan tohum partilerinde gii¢ testi olarak kullanilmamalidir. Normal
¢imlenme orani ve/veya ilk sayim testlerinin bu testle birlikte yiiriitiilmesinin faydal

olacagi sonucuna varilmistir.
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