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Bu cahiymada, Kahramanmaras civarinin depremselligine iliskin olarak
jeokimyasal parametreler degerlendirilmistir. Bolgede meydana gelen depremler ile
depremlerin Oncesi, siras1 veya sonrasinda jeokimyasal parametrelerde meydana
gelen degisimler arastirllmistir. Bu amacla inceleme alaninda Dogu Anadolu Fayr’nin
Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya segmentleri iizerine topraktan siirekli radon
gazi ve secilen bazi1 su kaynaklarina da siirekli kaynak suyu gozlem istasyonlar:
kurulmustur. Bu istasyonlarda siirekli kaynak suyu analizi ve topraktan radon gazi
olciimii yapilmistir. Ay siire¢ icerisinde, istasyonlarin yakinlarinda meydana gelen
depremler kayit altina ahnmistir. Daha sonra her kaynaga yakin olan depremler ile
bu kaynak iizerindeki siirekli gozlem istasyonlarindan alman verilerde depremin
sirasinda, oncesinde ya da sonrasinda meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisimler
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gozlenerek bu degisimlerin depremler ile iliskili olup olmadig1 incelenmistir. Ayrica
belirlenen degisimlerin bolgedeki meteorolojik verilerle olan iliskisi arastirilmstir.
Elde edilen bulgular isi8inda, inceleme alaninda meydana gelen depremlerle
jeokimyasal parametreler arasinda yakin bir iliskinin var oldugu sdylenebilir. Ancak,
aradaki iliskinin daha belirgin olarak ortaya konabilmesi icin yapilan jeokimyasal
olciimlere ve analizlere bir siire daha devam edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, Dogu Anadolu Fayi, Deprem, Depremlerin
onceden tahmini, Radon gazi 6l¢iimleri
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In this study, geochemical parameters pertaining seismicity of Kahramanmaras
surroundings were evaluated. Change in geochemical parameters was evaluated
before, during and after the earthquakes that occured in the region. In order to
achieve the aim of this study radon gas was measured continuously on the Golbasi-
Tiirkoglu and Tiirkoglu-Antakya segments of east Anatolian fault system, and spring
water sampling stations were also built. At these stations continuous spring water
sampling and radon gas measurements were completed. During the same period
earthquakes occured close to these stations were recorded. After that relation
between changes in geochemical paremeters before, during and after each
earthquake that occured close to sampling station were evaluated to see if there was a
relation between changes in geochemical parameters and earthquakes that occured.
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In addition to that it has been questioned that if there is a correlation between
changes in geochemical parameters and meteorological data (amount of rainfall).
From the results obtained in this study it can be concluded that there is a close
relation between earthquakes and geochemical parameters of spring waters in the
same region. However, in order to see this correlation more obviously measurements
of geochemical parameters and radon gas analysis should continue for some time.

Key Words : Kahramanmaras, East Anatolian Fault, Earthquake, Earthquake
prediction, Radon gas measurements
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Giliniimiizde depremler insan hayatina verdigi zarar nedeniyle digerlerinden daha
korkulan bir afet tiirii haline gelmistir. Onceden tahmininin hurafelerle insanlarin zihnine
islendigi, televizyon programlarinda gercek disi erken haber verme veya uyari sistemlerinin
magazinel olarak sunuldugu depremin erken tahmini konusunda son yillarda bilimsel
arastirmalarin sayis1 artmistir. Depremin 6nceden tahminine yonelik ¢alismalarin bir ayagi
da depremlerle jeokimyasal parametrelerin iligkili olup olmadigina yonelik arastirmalardir.

Bu ¢alismada Kahramanmaras ve civari i¢in en 6nemli deprem kaynagi olan Dogu
Anadolu Fayr’nin Goélbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya segmentleri {izerindeki deprem
aktivitesi ve bu aktivitenin jeokimyasal parametreler {izerindeki etkileri aragtirilmistir.

Oncelikle beni Yiiksek Lisans 6grencisi olarak kabul eden ve calismalarimm ilk
boliimiinde degerli 6nerileri ile beni yonlendiren hocam Prof. Dr. Mehmet Nuri BODUR’a
tesekkiirlerimi sunarim. Prof. Dr. Mehmet Nuri BODUR’un ayrilmasi sonrasinda beni
Yiiksek Lisans ogrencisi olarak kabul ederek yonlendiren, calismamin her asamasinda
degerli katkilarin1 eksik etmeyen ¢ok degerli danismanim Alican KOP’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica gesitli yardimlarindan &tiirii Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’niin degerli 6gretim iiyeleri Ahmet OZBEK, Giildemin DARBAS,
Tamer RIZAOGLU ve Yusuf URAS’a; ayrica Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesinin
teknisyeni Adem BELVERENLIye ¢ok tesekkiir ederim.

Meteorolojik verilere ulasmamdaki katkilarindan dolay1 Kayseri Erkilet Meydani
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nde gorev yapan Fatih KETEN’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Tezin yazilmasi sirasinda yapmis olduklart cesitli katkilar nedeniyle degerli
arkadaslarim Aydm DIKEC ve Sinan KARA ’ya tesekiir ederim.

Ve tezimin hazirlanma asamasinda her tiirlii destegi ile yanimda olan degerli dostum
Yunus Emre ASUK ve manevi destegini her zaman yanimda hissettigim aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii web
sayfasindan indirilen tez yazim kurallarina uyularak Eylil 2009°da Sinem Bingdl
tarafindan bitirilmistir.
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1. GIRIS

Depremlerle ¢esitli jeokimyasal parametreler arasindaki iligkinin arastirilmasi
amaciyla hazirlanan bu yiiksek lisans tezi, daha 6nce Prof. Dr. Mehmet Nuri BODUR
tarafindan yiiriitiillen 104Y341 nolu Tiibitak destekli “Dogu Anadolu Fayi’nin Giliney
Kesiminde Depremlerin Onceden Tahminine Yonelik Radon Gazi Olgiimleri ve
Jeokimyasal Parametrelerin Degerlendirilmesi Caligsmalar1” projesi kapsaminda yapilan
caligsmalarin devami niteligini tagimaktadir.

Bu tez kapsaminda 2007-2009 yillar1 arasinda, Kahramanmaras’in dogusunda
Golbast (Adiyaman) ile giineyindeki Tiirkoglu (Kahramanmaras) ilgesinin Beyoglu beldesi
arasindaki Dogu Anadolu Fay Zonu’nun Gdlbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya
segmentlerinin yakin civarin1 kapsayacak bir hat iizerinde yer alan bazi kaynak sularinda
kaynak suyu ve topraktan radon gazi lgiimii istasyonlar1 kurulmus olup, bu istasyonlardan
stirekli olarak veri kaydedilmistir. Ayn1 zamanda kaynak sularindan belirli araliklarla su
numunesi alinarak anyon-katyon ve agir metal analizleri yapilmistir. Ancak yapilan
kimyasal analizlere bu tezde yer verilmemistir. Bu tezde, kurulan siirekli kaynak suyu
istasyonlarindan elde edilen fiziksel degerler ile topraktan stirekli radon gazi gézlem
istasyonlarindan alinan radon gazi degerlerindeki degisimlerin bdlgede meydana gelen
depremlerle iligkisi arastirilmstir.

Jeokimyasal parametrelerde goézlenen degisimlerin tamaminin depremlerle iliskili
olmadig1, bu degisimlerin bir kisminin mevsimlere bagli olarak meteorolojik degisimlerden
kaynaklandig1r digiiniilmiistiir. Bu ylizden bu c¢alismada depremler, jeokimyasal
parametreler ve meteorolojik veriler birlikte degerlendirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alan1 ve civarinda bu giine kadar farkli amaglarla cok sayida ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismalardan inceleme alanini ilgilendirenler asagida sunulmustur.

Kober, L. (1915), Islahiye-Amik Golii grabeninin, Anadolu orojenik bolgesi fasiyesi
ile Arap platosu fasiyesi arasinda kesin bir simir oldugunu ifade etmistir. ayrica jeolojik
kesitler ¢izerek Arap platformuna ait tabakalarin serpantinler altina daldigini gostermis,
Amanoslar’in (Kuzey Amanoslar) bir “Thrust” oldugunu 6ne siirmiistiir.

Frech (1916), Bahce’nin dogusundaki Ayranci sistleri igerisinde Trilobit (Bilobe
Acaste Phycode) bularak Amanoslar’in ¢ekirdegini olusturan sist ve kuvarsistleri
Ordovisiyen’e dahil etmistir.

Blumental, M. M. (1938), Toroslar’in i¢ yapisina iligkin 6nemli incelemeler yapan
calismaci, Orta Toroslar’dan Maras’a kadar olan bolgenin 1/100.000 o6lgekli jeoloji
haritasin1 hazirlamigtir. Calismact ayrica yaptigi incelemelere dayanarak daha 6nce Kober
tarafindan one siirtilen “Thrust”in olmadigini belirtmistir.

Stchepinsky, V. (1942), Onceki ¢alismalarda Ust Maestrihtien-Paleosen yas1 verilen
kumtaslarinin, Paleosen-Alt Eosen yasinda olduklarimi ve Orta Miyosen ilislerinin
Helvesien’e ait oldugunu belirtmistir.

Stehepinsky, V. (1943) Bolgede yapmis oldugu incelemelerde, Arap Platformu’na ait
litolojilerin Besni dolaylarina kadar devam ettigini belirtmis, Kahramanmaras ve Gaziantep
bolgelerinde topladigr Rudistler ve Oligosen Faunasi’na iligkin bir rapor hazirlamig ve
bolgede Paleosen’de gozlenen bir ¢okelmezlik evresinden sonra 6zellikle Kahramanmarag
civarindaki (Ahir Dag1) yiiksek tepelerde Orta Liitesiyen yash kirectaslarinin varligindan
bahsetmistir.

Tiirkiinal, S. (1950), Amanoslar’in Islahiye batisindaki yapisal konumunu ortaya
koymaya c¢alisarak, daglardaki en eski sistlerin kismen metamorfik olduklarini 6ne
stirmiistiir.

Yiingiil, S. (1951), Gravite anomalisi degerlerini g6z Oniinde bulundurarak Amik
Ovast’n1 Afrika rift vadileri ile karsilastirmistir. Yazar, bu rift vadileri arasinda benzerlikler
oldugunu ve Afrika rift vadilerindeki tektonik olaylarin, Amik Ovasi civarinda da
gbzlendigini belirtmistir.

Tolun, N. (1956), Kahramanmaras havzasini “Orojenik Fasiyesli Flis Zonu™ olarak
yorumlayarak ve Tiirkoglu, Narli ve Pazarcik graben zonlarinin Miyosen sonrasindaki
epirojenik hareketlerle olustugunu ve Sakgag6z-Pazarcik arasindaki ovalarin Eosen
kiregtaglarinin batiya dogru kademeli olarak inmesiyle olusan c¢okiintii havzalarinin
ortasinda aliivyonlarin birikmesiyle gelistigini belirtmistir.

Borchert, H, (1958), Antakya-Kahramanmaras-Malatya-Elazig bolgesindeki
ofiyolitlerin bélgeye Ust Kretase’de intriizyonla yerlestigini dne siirmiistiir.

Tiirkiinal, S. (1967), Paleozoyik-Tersiyer zaman aralifinda Amanoslar’da
yiizeyleyen tiim formasyonlarin, jeosenklinal veya orojen zonu karakterini yansittiklarini
One stirmiistiir.

Erentoz, C (1966), Amanoslar’in dogu yamacinda bulunan ve ¢ekirdegini olusturan
grovak, fillat ve serisitik killi sistlerin Prekambriyen yasli oldugunu, bunlarin iizerine agisal
diskordansla gelen ve en altta taban konglomeralar1 ile baslayan grimsi kuvarsitlerin ise
Kambriyen yagh oldugunu 6ne stirmiistir.

Yalcinlar, I. (1967-68), Amanoslar’in kuzey béliimiinde, cogunlukla Ordovisiyen
arazisinden olusmasina ragmen alt seviyelerde Tremadosiyen katini, {ist seviyelerde ise
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Siliiriyen yasmi veren litolojilerin  bulundugunu ve bu litolojilerin Kaledoniyen
striikktiirliniin varligini gosterdigini belirtmistir.

Atan, O.R. (1969), Antakya ve civarin1 kapsayan c¢alismasinda, bdlgenin stratigrafik
konumunu aragtirmistir. Caligmaci yasin1 Prekambriyen olarak kabul ettigi bir birimden
itibaren Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik’i formasyon mertebesinde incelemistir.
Ceyhanl1 ve Egribucak’ta 500 m. kalinli§ina ulasan, grovak, kuvarsit ve hornfelsten olusan
altere birimlerin Orta Kambriyen c¢okelleri tarafindan ortiildiigiinii belirtmistir.

Mc Kenzie, D.P. (1970), Giineyden Marmaris-Kibris-Kahramanmaras-Erzincan
hattindan gecen yanal atimli faylar, kuzeyden Anadolu Fay Kusagi tarafindan sinirlanan
Anadolu levhasimin, Arap levhasiyla olan siirimin Kahramanmaras’tan gectigini One
suirmustur.

Karul, B. (1971), Pazarcik’in kuzeydogusunda Paleosen yash birimler {izerine agisiz
diskordansla en altta konglomerayla baslayip, kumlu kalkerlerle devam eden Alt Eosen’in
geldigini ve bu biriminde dereceli olarak Orta Eosen kalkerlerine gectigini belirtmistir.

Arpat E. ve Saroglu, F. (1972), “Anadolu Fayi ile ilgili baz1 gozlem ve diistinceler”
adli ¢aligmalarda Dogu Anadolu Fayr’ni ilk kez bu adla tanimlamislardir. Fayin sol yonli
dogrultu atimli oldugunu ve Miyosen’den bu yana bir ¢ok depreme neden oldugunu
belirten ¢aligmacilar ayrica, fayin Hatay dolayinda ayrilan kollarindan bazilarmin Olii
Deniz Fay Sistemi ile birlesmesinin miimkiin olabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Sungurlu, 0. (1974), Karadut ve Kocali Karmasiklar’nin kuzeyde Triyas’tan
itibaren acilan jeosenklinale ait Jurasik ve Kretase yasli olusumlar oldugunu,
Kampanien’deki ¢ekim tektonigiyle yekseldiklerini 6ne siirmiistiir.

Arpat, E. ve Saroglu, F. (1975), Egim atimli faylarin yan1 sira bolgedeki Kuvaterner
volkanizmasina da dayanarak, Kahramanmarag-Antakya bolgesinin yakin gecmiste jeolojik
agidan onemli kuvvetlerin etkisi altinda kalmis olduklarini 6ne stirmiislerdir. Calismacilar
ayrica Ozellikle Antakya ve Kahramanmaras arasinda bulunan ¢ukurluk alanin iki taraftan
egim atimli normal faylarla sinirlandirilmis geng bir graben 6zelliginde oldugunu, 6ne
siirmiislerdir.

Erdogan, T. (1975), Golbasi dolayinda Dogu Anadolu Fayr’nin iki tarafinda
ylizeyleyen Miyosen c¢okellerindeki benzer fasiyesleri karsilastirarak Dogu Anadolu Fayi
icin + 20 km’lik bir yanal atim belirtmistir.

Mc Kenzie, D.P. (1976), Arap Levhasi ile Anadolu blogu arasindaki pek ¢ok
hareketin sorumlusunun Dogu Anadolu Fay1 oldugunu vurgulamus ve Olii Deniz Fay1’ndan
farkl1 oldugunu one siirdiigii Dogu Anadolu Fayi’nin Adana-Misis Daglari’na ulasan
kesimlerinin bindirme bileseni kazandigini belirtmistir.

Yal¢in, N. (1979b), Dogu Anadolu Fayi’nin, Tiirkoglu-Karaga¢ (K.Maras)
arasinda kalan kesimini 1/25.000 oOlgeginde ilk kez haritalamistir. Bolgede N68E
dogrultulu bir dizi kirik ile buna paralel ikincil kiriklarin bulundugunu 6ne siiren
calismact Dogu Anadolu Fayi ile Olii Deniz Fayi'nin jenetik iliski icinde olmadigin1 ve
birbirini dar ag1 ile kesen iki ayr1 sistem olabilecegini belirtmistir.

Yalcin, N. (1980a), Amanoslar'in, giiniimiizdeki morfolojik yapisinin Miyosen
sonrast olusan ve Ozellikle antiklinalin dogu kenarinda yogunlasan diisey faylarla
olustugunu ve yanal-diisey atimlarin gozlendigi bu kirik sisteminin bdlgesel olarak Olii
Deniz kirik hattinin uzantisi oldugunu 6ne siirmiistiir.

Goziibol, M. A. ve Giirpinar, O. (1980), Orta Miyosen'de, Arabistan Levhasi'nin
Anadolu Levhasi'na ¢arpmasi ile birinci alloktonlarin s1g Miyosen havzasina yerleserek
havzanin kismen kara haline donlismesine neden oldugunu, bu sirada dogu bati uzanimh
kivrimlarin gelistigini; sikismanin ileri asamasinda Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
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faylarinin gelismesiyle batiya itilen Anadolu Levhasi'nda, dogu-bati yonlii sikisma
kuvvetlerinin gelistigini 6ne siirmiislerdir.

Kozlu, H. (1982), Tiirkoglu-Bahce ve Islahiye-Dortyol arasinda gozlenen
kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu faylarin Dogu Anadolu Fayi'nin, Amanoslar’daki devami
oldugunu ifade etmistir.

Yilmaz, Y. (1984), Dogu Anadolu Fayi'nin, Amanos Daglar1 yakininda genel
gidisinden farkli olarak kuzey yoniinde bir sigrama yaptigini, bu sicrama sonucunda
kuzeyde Deli Cay Fayi'nin ve vadisinin olustugunu ve bir ¢ek-ayir havza (pull-apart basin)
olarak Maras diizliigiiniin gelistigini 6ne siirmiistiir.

Uysal, §. ve dig. (1985), Yaptiklar1 ¢alismada Kahramanmaras ve civarindaki
Tersiyer istifinde serpantinlerden olusan bir temel iizerine diskordan olarak Orta-Ust Eosen
(Liitesien - Priabonien) yasl kalkerlerin geldigini, bunlarin {izerinde ise, Ust Oligosen-Alt
Miyosen yasli kalker ile bunlarla konkordan konumlu olan Orta Miyosen yasli birimlerin
bulundugunu belirtmislerdir..

Altinli, LE. (1987), Amanoslar’da yalmz Ust Kretase jeosenklin kokenli ve Alp tipi
ofiyolitler bulundugunu belirtmis ve Paleozoik’te orojenez fazlarmin yegin olmayis
nedeniyle dar kivrimlanma yerine, konsantrik tipte genis ve siirekli kivrimlarin oldugunu
One stirmiistiir.

Cemen, I. ve Perincek, D. (1987), Anadolu ile Arabistan levhalari arasindaki
sikigmaya bagli olarak, Orta-Ust Miyosen'de, Anadolu Levhasi'nin batiya hareketi nedeni
ile transform bir fay niteliginde Dogu Anadolu Fay1’nin olustugunu belirtmislerdir.

Giil, M.A. (1987), Paleosen-Alt Eosen doneminde de bolgede komprehensif bir
rejimin etkin oldugunu ve Dogu Anadolu Fayi ile Ahir Dagi'min Alt Miyosen sonunda
olustuklarini ifade etmistir.

Yoldemir, O. (1987a), Suvarli-Haydarli-Gaziantep arasinda kalan bolgedeki
allokton ve otokton birimleri ele alarak, bu birimlerin yapisal ve stratigrafik 6zelliklerini
incelemistir. Yazar calismasinda ayrica Ust Jura-Alt Kretase-Miosen yas araligindaki
birimleri ayirtlamistir.

Demirkol, C. (1988), Amanos Daglari'nin Tiirkoglu batisinda kalan kesiminde,
Alp Orojenezi deformasyonlarina bagl olarak kivrim ve bindirmelerin olustugunu, bu alanin
ana yapisal dzelliklerini Ust Kretase sonundaki deformasyonlarla kazandigin1 ve Miyosen
sonunda yiikselerek bugiinkii morfolojik goriintiisiiniin ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Yilmaz, Y. ve dig. (1988), Kahramanmaras civarindaki Miyosen Havzasi'nin
Oligosen-Erken Miyosen'den Orta Miyosen'e kadar devam eden siirekli bir sikigma
sonucunda kapanmastyla birlikte Orta Miyosen'de, Maras ve ¢evresinde yeni bir ¢okelme
doneminin bagladigim1 ve bu ¢okelmelerin "Miyosen Havzalar1" olarak adlandirildigini
belirtmislerdir.

Peringek, D, ve Eren, A.G. (1990), Dogu Anadolu Fayi'nin, Tiirkoglu yakinlarinda
bir kolunun sola dogru sigrama yaptigin1 ve giineybatiya yonelerek Antakya’ya dogru
devam ettigini ifade etmislerdir.

Peringek, D, ve Cemen, I. (1990), Dogu Anadolu ve Olii Deniz Fay sistemlerinin
Hazar, Narli ve Amik yorelerinde {¢ alanda birbirleri ile birlestiklerini
belirtmislerdir. Caligsmacilar, Dogu Anadolu Fayi'nmin Tiirkoglu dolayinda kollara
ayrilarak Hatay grabenini kuzeyden smirladigini 6ne siirmiislerdir.

Ulu, U. ve dig. (1991), Kahramanmaras giiney-giineydogusunda yiizeyleyen
bazaltik volkanitlerin tiimiiniin Arap-Anadolu plakalarinin ¢arpismasi sonrasinda gelisen
impaktojen riftlerden, magma yiikselmesi ile olustuklarini 6ne stirmiislerdir.
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Lyberis, N. ve dig. (1992), Arap-Anadolu plakalarinin, kuzey-giiney yonli
carpigsmasinin yerel sonuglart ve ikincil olusumlar1 olarak Dogu Anadolu Fay
Zonu'nun olustugunu 6ne stirmiislerdir.

Imamoglu, M.S. (1993), Pervari-Avanusagi arasindaki bolgede Dogu Anadolu
Fay1 zonunu incelemis ve Dogu Anadolu Fay1 {izerinde 2300-4750 m.ler arasinda degisen
sol yonlii dogrultu atimlar ile 185 m.lik diisey atim belirlemistir.

Selcuk Biricik, A. (1994), Golbasi, Azapl ve Inekli géllerinin Dogu Anadolu Fay
Zonu'nda yer alan G6lbas1 depresyonuna bagli olarak olustugunu ve bu depresyona neden
olan biiyiik faylarin Ust Miyosen ile Alt Pliyosen arasinda olustugunu belirtmistir.

Baydar, O. ve Yergok, A. F. (1996), Arap Levhasi'ndaki Maestrihtiyen yash Kastel
Formasyonu i¢inde yer alan ofiyolitlerin, Prekambrien yastaki ofiyolitlerin g¢esitli
nedenlerle sedimantasyon havzasina aktarilmasiyla olustugunu ifade etmislerdir.

Tiirkiinal, S. (1996), Maras-Antakya tektonik ¢ukurunun ofiyolitleri ile kuzeyde
Engizek siradaglari metamorfikleri arasinda kalan "Maras Bolgesi"nin c¢ogunlukla
komprehensif Tersiyer cokeller ile oOrtiili oldugunu oOne siirmiistiir. Yazar ayrica,
Pliyosen yasli ¢okellerin kivrimlanarak deforme olmasina dayanarak, bolgede tektonik
elemanlarin Pliyosen'den sonra etkin oldugunu ve Geg¢ Alpin hareketlerine bagli olarak
belirtilen alanda dogu-bat1 uzantili, birbirine paralel, silindir bi¢imli antiklinallerle birlikte,
cogu diiz tabanl1 senklinallerin olustugunu belirtmistir.

Inan ve dig. (2008), Cok disiplinli ve katilmli yiiriitilen TURDEP projesi
kapsaminda Marmara Bolgesi, Ege Acilma Sistemi ve Dogu Anadolu Fay sistemi ile
Kuzey Anadolu Fay sisteminin Amasya-Erzincan arasinda kalan kesiminde depremsellikle
ilgili olarak; GPS ve mikrogravite destekli kabuk deformasyon 6l¢limleri, fay zonlarindan
c¢ikan kaynak sularinin gézlenmesi, yine fay zonlarinda biriken radon gazinin degisimi ve
Gonen pilot alaninda kuyu i¢i kaya egim 6l¢timlerinin yapildigini belirtmislerdir. Yazarlar
ayrica, bu calismalarin deprem davranisina ve eger varsa deprem Oncesi bulguyu
yakalamaya yonelik olarak siirekli yapildigini ve farkli yontemlerle toplanan verilerin bir
arada degerlendirdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma alani, Adiyaman ili Golbasi ilgesi ile Kahramanmaras’in giineybatisindaki
Tiirkoglu ilgesine bagli Beyoglu beldesi arasinda kalan genel olarak KD-GB uzanimli bir
bolgeyi kapsamakta ve 100.000 6lcekli Gaziantep N37, Gaziantep N38, Gaziantep M38 ve
Sanliurfa M39 paftalari igerisinde yer almaktadir. Cok genel olarak Dogu Anadolu Fayi’nin
Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya segmentlerinin yakin ¢evresinin inceleme alanini
olusturdugu sdylenebilir. Inceleme alam igerisinde bulunan baslica yerlesim birimleri
Beloren, Caglayancerit, Golbasi, Pazarcik ve Tiirkoglu ilgeleri ile Asag1 Azapli, Balkar,
Bozlar, Biiyiiknacar, Camlica, Cigli, Kartal, Kocalar, Kiipelikiz, Narli, Ozan ve Tetirlik
belde ve koyleridir (Sekil 1).
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas.

Kahramanmaras ili, cografik konum olarak Akdeniz bolgesinin kuzeydogu sinirinda
yer almakta olup, bu konumu ile I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgeleri ile Akdeniz
bolgesinin siirin1 olusturmaktadir. Kahramanmaras kenti, etrafi yiiksek daglarla ¢evrili bir
havzanin kuzey kenarinda kurulmustur. Glineybatida Kahramanmaras ve Gaziantep ili
arasinda Kartalkaya daglari, kentin hemen kuzeyinde Ahir Dagi, daha kuzeyinde ise
Engizek ve Berit Daglar1 bulunmaktadir. Glineybatida Antakya ilinden kuzeye dogru
uzanan Amanos Daglari, batida ise Ceyhan nehri kuzeyindeki Balik Dagi bulunmaktadir.
Kentin yakin kuzeybatisinda Cinarpinar Dagi, biraz daha kuzeybatida ise Armut Daglar1 ve
Dibek Dag1 yer almaktadir (Sekil 2, 3). Kahramanmaras ili civarinda yukarida belirtilen
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onemli yiikselti ve daglarin bulunmasi ayn1 zamanda ¢ok sik bir drenaj ve akarsu sistemini
de beraberinde getirmektedir. Kentin hemen bati-kuzeybatisinda Ceyhan Nehri ve onun
kollar1, dogu ve kuzeydogusunda Aksu Cay1 ve onun kollar1, kuzeyinde ise Goksu Nehri ve
ona ait kollar bulunmaktadir. Biiylik lgekli dogal gol bulunmayan Kahramanmaras’ta,
sadece Ahir daglarinda mevsimlik olarak karstlasmaya bagl olarak gelismis olan Karagol
ve Kiiciik GOl dogal goller olarak nitelendirilebilir. Bunun yaninda Kahramanmaras il
alaninda birgok onemli baraj golii bulunmaktadir Bunlar; Kartalkaya Baraji (Aksu ¢ay1),
Sir Baraji (Ceyhan nehri), Ayvali Baraji (Erkenez cayi) ve Kilavuzlu Baraji (Ceyhan
nehri), Menzelet Baraji (Ceyhan Nehri) Berke Baraji (Ceyhan Nehri) golleridir.

o</ ANKARA, G
f ot~/ . e R g P

ENGIZEK DAGLARI

AHIR DAGI
KAHRAMANMARAS
®

Caglayancerit
o

Tiirkoglu Ak
° N
'al

AGLAR]

Nurdagi  Sakeacd
o a %agoz

NOS p
o e

o A /) &
<
: - e
/)?MAN YE &
\C& < isl.ahiyc

Sekil 2. Kahramanmaras ili ve civarinin cografik konumu.
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Ceyhan vadisi boyunca siralanan ve il alaninin % 16.3’liikk bir boliimiinii kaplayan
ovalarin baglicalar1 Elbistan, Goksun ve Kahramanmaras ovalaridir. 1100-1150 m.
ylkseltilerine sahip olan Elbistan ovasi Kahramanmaras ilinin kuzeyinde Nurhak, Binboga,
Engizek ve Berit daglar1 arasinda yer alan bir ¢okiintii ovasidir. 50 km. uzunluga ve en
fazla 20 km. genislige sahip ova karasal Kuvaterner yasl aliivyonlar ile doldurulmustur.
Ovanin ¢evresinde ise ¢ok degisik yaslara sahip litolojiler gozlenmektedir
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Kahramanmaras kentinin hemen gilineyinde yer alan Kahramanmaras ovasi Dogu
Anadolu Fay1 ile iliskili olarak olusan ve tamamen bu fay kontrolii altinda gelisimini
stirdiiren bir ovadir. Eski ve giincel aliivyonlarla doldurulmus olan ova 450-500 m. arasinda
degisen ylikseltilere ve 40 km genislik, 20 km uzunluk seklindeki ebatlara sahiptir.
Kahramanmaras ilinin kuzey batisinda kuzeydogu-giineybati uzanimhi olarak yer alan,
uzunlugu 30 km., genisligi ise 20 km. olan ve 1000-1100 m.ler aras1 yiikseltiler sunan
Goksun ovasi bolgenin bir diger 6nemli ovasi konumundadir.

Sekil 3. Kahramanmaras ili ve civarinin ii¢ boyutlu uydu goriiniimii.

Kahramanmaras ili Akdeniz Bolgesinin I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri
ile olan sinirinda yer almasi bakimindan iklim agisindan da ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir.
Cografik konumu ve morfolojik oOzellikleri nedeni ile ii¢ farkli iklim tipi arasinda
“Bozulmus Akdeniz Iklimi’’ne daha yakin bir iklim dzelligi gosteren Kahramanmaras, kent
merkezinde goriilen iklimin aksine, kuzeye dogru gidildikce artan yiikseltiye bagli olarak
tamamen karasal iklim 6zelliklerine sahiptir. Kahramanmarag’taki yillik ortalama sicaklik
degeri 16,5 °C, Pazarcik’ta 14,8°C Andirin da 13 °C, Elbistan’da 10,3 °C’tir. Yillik
ortalama sicakliklar il genelinde yiikseltiye ve karasallagmaya bagli olarak giineyden-
kuzeye ve batidan doguya dogru bariz bir sekilde azalma gostermektedir. Aylik ortalama
sicaklik degerlerine gore; Kahramanmaras’ta 4,5°C, Pazarcik’ta 4,2 °C, Andirin’da 3,2 °C
ve Elbistan’da -3,7°C degerleri ile en soguk ay ocak ayi, Kahramanmaras’ ta 28 °C,
Pazarcik’ta 27,6°C, Andirinda 22,9 °C degerleri ile de bolgede en sicak ay Agustos ayidir.
Yilin dort ayinda sicaklik ortalamalarinin 23 °C nin iizerinde olmasi il merkezinin
“Akdeniz termik rejim tipi’’, ilin kuzey ve kuzeydogusunun ise “Karasal termik rejim tipi’’
nin etkisi altinda oldugunu gostermektedir.
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Kahramanmaras, Akdeniz ile iran-Turan Fito Cografya Bolgelerinin gecis kusaginda
yeralmaktadir. Ancak yiikseltiye bagli olarak Kahramanmarag’in bazi bolgelerinde Avrupa-
Sibirya Fito Cografya Bolgesine ait kalint1 tarzda bitkileri de gérmek miimkiindiir. Genel
olarak Kahramanmaras’ta Cali, Orman ve Alpin olmak {izere ii¢ ¢esit bitki formasyonu
goriilmektedir. 500-1200 metreler arasinda yer alan Cali Formasyonu’nun karigik
calilardan meydana gelen bitki ortlisiine Maki Formasyonu denir. Maki Formasyonu i¢ginde,
Kermes mesesi, Maz1 mesesi, Laden, Sandal, Zeytin, Sumak, Ak¢a Kesme, Karagali,
Erguvan gibi bitki tiirlerine rastlanir. 900 ile 2000 metreler arasinda bol miktarda igne
yaprakli Kizilcamlar ve bunlarin arasinda kisin yapragimi déken agaglar1 iceren Orman
Formasyonu vardir. 1400-2000 metreler arasinda Kizilgamlar arasinda 6zellikle Karacam,
Goknar, Sedir, Ardig ve Mese tiirleri, gdzlenmektedir. Ozellikle Ahir ve Cimen daginin
yiiksek kisimlarinin olusturdugu 2000 metrelerin iizerinde ise Geven, Burgak, Menekse,
Gelincik, Yumak, Coban Yastig1 gibi tiirlerin hakim oldugu Alpin Ot Formasyonu'na ait
bitkisel fauna gézlenmektedir.

Dogu Anadolu Fay’nin Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya segmentleri lizerinde
02.04.2007-26.06.2009 tarihleri arasinda meydana gelen depremler ve bu segmentler
tizerinde kurulan istasyonlardan derlenen veriler bu ¢alismanin ana materyalini
olusturmaktadir. Calismada 2007 yilindan itibaren toprakta degisimi gézlenen radon gazi
verileri kullanilmistir. Topraktan siirekli radon gazi 6l¢iimii yapilan istasyonlar, Golbasi-
Tiirkoglu segmentinin kuzeydogu ucundaki Celik ve yine ayni segmentin gilineybati
ucundaki Cigli istasyonlar1 ile Tiirkoglu-Antakya segmentinin kuzey boliimiinde bulunan
Beyoglu istasyonudur. Celik istasyonundan 22.02.2007 tarihinden itibaren, Cigli
istasyonundan 23.02.2007 tarihinden itibaren ve Beyoglu istasyonundan ise 05.09.2007
tarihinden itibaren diizenli olarak topraktan radon gazi dl¢limleri yapilmaktadir.

Bu ¢alismada ayrica Dogu Anadolu Fay’nin Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya
segmentleri ile iliskili olan kaynak sularimin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gozlem altina
alimmistir. Kaynak sularinin fiziksel ozellikleri; sicaklik, pH ve iletkenlik degerleridir,
kimyasal degerler ise bu kaynak sularindan diizenli olarak alinan numuneler {izerinde
yapilan analizler sonucu elde edilen anyon katyon (Lityum, Sodyum, Potasyum,
Magnezyum, Kalsiyum, Kloriir, Nitrat, Siilfat, Nitrit) ve agir metal degerleridir (Krom,
Bakir, Demir, Cinko, Kursun, Kadmiyum, Nikel, Aliiminyum ve Kobalt). Kaynak
sularindan diizenli olarak o6rnek alinarak fiziksel ve kimyasal analizlerin yapildig
istasyonlar, Golbasi-Tiirkoglu segmenti lizerine yerlestirilmis olan Celik, Kocalar ve Hopur
istasyonlaridir. Celik istasyonundan 30.08.2007 tarihinden itibaren, Kocalar ve Hopur
istasyonlarindan ise 11.10.2007 tarihinden itibaren siirekli olarak sicaklik, pH ve iletkenlik
verileri kaydedilmistir. Bu ¢calismada sadece kaynak sularmin fiziksel 6zelliklerine iliskin
degisimler degerlendirilmistir. Ayrica 2007-2009 yilinin mayis ayma kadar olan siireyi
kapsayacak sekilde Devlet Meteoroloji Isleri'nden Kahramanmaras merkez, Adiyaman
Golbas1 ve Gaziantep Islahiye’ye ait buharlagsma, nem, sicaklik, riizgar hizi, yagis miktar
ve ortalama toprak sicakligi ol¢iim sonuglari elde edilerek bu veriler ile jeokimyasal
parametreler arasindaki iligki arastirilmistir.

3.2. Metod

Kahramanmaras civarinin depremselligine iliskin jeokimyasal parametrelerin
degerlendirilmesi baglikli yiiksek lisans tez c¢alismasi, baglica dort asamada
gerceklestirilmistir. Bu asamalar sirasiyla arazi oncesi biiro, arazi, laboratuvar ve tez yazim
calismalaridir.
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3.2.1. Arazi Oncesi Biiro Cahsmalari

Tezin yazilmasi i¢in gerekli verileri elde etmek amaciyla arazi ¢alismalarindan 6nce
tez konusunda giiniimiize kadar yapilmis calismalar incelenerek ayrintili literetiir taramast
yapilmistir. Gerek ¢aligsma alani1 yakin c¢evresi, gerekse de Kahramanmaras’la ilgili yayin,
harita, genellestirilis stratigrafik kesit, jeolojik enine kesiti gibi dokiimanlar elde edilmistir.
Ayrica bolgenin ve inceleme alaninin hava fotograflari, uydu goriintiileri incelenmistir.

3.2.2. Arazi Cahismalar

Hazirlanan bu tezin arazi ¢alismalar1 béliimiinde kaynak suyu ve topraktan radon gazi
istasyonlarmin kurulmasi, stirekli olarak veri toplanmasi ve kaynak sularindan belirli
periyotlarla analiz etmek {izere numune alinmasi ¢aligsmalar1 yapilmistir. Kurulan Celik
Cigli ve Beyoglu radon istasyonlar ile bu istasyonlarin bulundugu alanda 15 dakikada bir
topraktaki radon gazi degeri Olglilmiistir. Celik, Kocalar ve Hopur kaynak suyu
istasyonlar1 ile de iizerinde istasyon kurulan kaynak sularmin 1 saatlik periyotlarla pH,
sicaklik ve iletkenlik degerlerindeki degisimler kaydedilmistir..

3.2.3. Laboratuvar Calismalari

15 giinliik periyotlarla Celik, Kocalar ve Hopur istasyonlarindaki su kaynaklarindan
alinan su ornekleri iizerinde anyon-katyon ve agir metal analizleri yapilmistir. Derlenen su
orneklerinin anyon-katyon analizleri TUBITAK-MAM Yer ve Deniz Bilimleri
Enstitiisii’'ndeki iyon kromatografi cihazi ile yapilmistir. Agir metal analizleri ise Mustafa
Kemal Universitesi’nde yaptirilmistir. Gozlem altina alinan kaynak sularmm kimyasal
ozelliklerine iliskin olarak yapilan analizlerin sonuglar1 bu teze dahil edilmemistir.

3.2.4. Tez Yazzimu Calismalar:

Calismanin bu béliimiinde, oncelikle bolgede meydana gelen depremler incelenerek
3’ten daha biiylik olanlarin yer aldigi bir sismik aktivite (depremsellik) haritasi
olusturulmustur. Sonrasinda jeokimyasal parametrelere iliskin olarak  kurulan
istasyonlardan elde edilen veriler, derlenen 6rneklere ait analiz sonuglar1 ve meteorolojik
veriler degerlendirilerek, grafikler olusturulmustur. Daha sonra depremler ve jeokimyasal
parametrelerdeki degisimler arasindaki iliski arastirilmistir. Bu asamada ayrica jeokimyasal
parametrelerdeki degisimler iizerinde meteorolojik degisimlerin etksinin olup olmadig1 da
incelenmigtir. Elde edilen verilerin grafiklenmesi asamasinda Excel ve corel Draw
bilgisayar programlar1 kullanilmistir. Inceleme alaninin jeolojisi farkli yaymlardan
derlenmis olup, fotograflarla gelistirilmistir. Sonugta yapilan ¢alismalarla elde edilen tim
bilgi ve bulgular Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Tez Yazim Kurallarma
uyulmak suretiyle bir araya getirilerek bu yiiksek lisans tezi hazirlanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bolgesel Jeoloji

Cok genel olarak Kahramanmarag ili ve civart Anadolu ve Arabistan levhalarinin
birbirleri ile kenetlendigi orojenik kusak iizerinde yer almaktadir. Bu kusagin hemen
gilineyinde allokton konumlu Kogali Karmasigi’na ait litolojilerin yiizeyledigi alan ve daha
giineyde ise Amanoslar’in ana kiitlesi ve Arabistan levhasina ait litolojiler bulunmaktadir.
Kahramanmaras ve civarinda doktora yapan Giil (2000), Kahramanmaras ve yakin civarini
“Orojenik Kusak”, bu alanin giineyinde allokton konumlu Kocgali Karmagigi’na ait
litolojilerin yiizeyledigi alan1 “Kenar Kivrim Kusag1”, daha giineyde tektonigin etkili
oldugu alanm1 “Kivrim Kusag1” ve en giineyde tektonigin etkisinin azaldig1 alam ise “On
Ulke olarak adlandirmustir (Sekil 4).

Glineydogu Anadolu’nun cesitli yiikselim alanlari ile birebir olarak denestirilebilen
Amanoslar’da Paleozoyik bir temel bulunmaktadir. Bu temel, yas1 hakkinda tartismalar
bulunan Sadan Formasyonu ile baslamaktadir. Genel olarak yesil, kahverengimsi-yesil
renkli silttasi, seyl ve kumtagindan olusan birimin yasi, lizerindeki Zabuk formasyonu ile
olan dokanak iliskisi géz Oniine alinarak kimi ¢alismacilar tarafindan Prekambriyen (Dean
ve Krumenacher, 1961; Atan, 1969; Yal¢in, 1979; Kop, 2002), kimi ¢aligsmacilar tarafindan
ise Infra-Alt Kambriyen (Brown, 1959; Ketin, 1966; Janetzko, 1972; Aslaner, 1973;
Acikbas, 1978) olarak kabul edilmistir. Sadan Formasyonu iizerinde ise yine Paleozoyik
yasl olan fakat farkli litolojiler iceren Zabuk, Koruk, Sosink, Seydisehir ve Bedinan
formasyonlar1 bulunmaktadir. Zabuk Formasyonu baglica kuvarsit ve kuvarsitik
kumtaslarindan, Koruk Formasyonu koyu gri-siyah renkli dolomit ve dolomitik
kirectaslarindan, Sosink Formasyonu kahverengimsi-yesil renkli seyl ve kuvarsitlerden,
Seydisehir Formasyonu tabanda kuvarsitlerden, daha iist seviyelerde kahverengimsi-yesil
renkli seylerden ve son olarak Bedinan Formasyonu ise siyah renkli seyl, silttagi, kumtas1 ve
kumtasi-silttasi-seyl ardalanmasindan olusan litolojiler sunmaktadir. Tanimlanan Paleozoyik
yash birimlerin giderek siglasmaya baslayan bir derin denizle baglayip, daha sonra yeni bir
transgresyon sonucunda giderek derinlesen bir s1g deniz ortaminda ¢okeldigi sdylenebilir.

Bolgede yukarida deginilen Paleozoyik temel iizerinde, yeni bir transgresyon
donemini temsil eden ve karbonath kayaglar1 iceren Mesozoyik yashh Cudi ve Mardin
gruplart gozlenmektedir. Mesozoyik basinda baglayan bu yeni transgresyon donemi,
ofiyolitlerin yerlesimine kadar devam etmis ve bu siirecte karaya yakin sig bir platform
lizerinde karbonat ¢okelimi gerceklesmistir. Ust Kretase’de Neotetis’in kapanmasina bagl
olarak, ofiyolitik kayaclardan olusan Kogali Karmasig1 ile birlikte Ust Kretase yash pelajik
karbonatlar ve kirmtililar1 igeren Karadut Karmasigi bolgedeki Paleozoyik ve Mesozoyik
yashi kayaclar1 tektonik olarak iizerlemistir. Neotetis’in Ust Kretase’de kapanmaya
baslamasi ile birlikte kitasal kabuk tizerine dogru yiirliyen ofiyolitler {izerindeki kimi
havzalarda Ust Kretase’den itibaren yeni bir ¢okelim evresi baslamistir. Bu evrede kiyiya
yakin kesimlerde ofiyolit ve kitasal kabuga ait malzemeleri iceren ¢akillarla baslayan si1g
deniz sedimanlari, kiyinin biraz daha uzaginda resifal ve platform tipi karbonatlar, denizin
en derin kesimlerinde ise pelajik karbonatlar ¢okelmeye devam etmistir. Ust Kretase’de
Neotetis’in kapanmaya baslamasina bagli olarak Arabistan ve Anadolu levhalarinin
birbirine dogru hareketi nedeniyle Eosen sonlarinda bdlge sikigarak naplagmaya ve bu
sekilde yiikselmeye baslamistir. Bu tektonik rejim altinda kitasal kabuk iizerine yiiriiyen
ofiyolit dilimi kendi igerisinde naplanmaya baslamis ve kendisiyle birlikte iizerindeki ¢ok
farkl1 ortamlar1 temsil eden havzalarda ¢dkelen birimlerin de yan yana veya iist iiste
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yerlesmelerine neden olmustur. Bu dénemde meydana gelen yiikselim nedeniyle bolgesel
anlamda pek ¢ok alanda Oligosen donemine ait bir ¢okelim gozlenememektedir.
Oligosen’deki bu c¢okelmezlik sonrasinda, Miyosen’de baslayan yeni bir transgresyonla
alttaki temel kayalar1 orten yeni bir ¢okelim donemi baglamistir. Sengor ve Yilmaz (1984)
Orta-Ge¢ Miyosen’de Ciinglis havzasinin tamamen kapanmasi ile Bitlis Kenet Kusagi
boyunca Arabistan ve Avrasya c¢arpismasinin basladigini belirtmislerdir. Bu carpigsma
sonrasinda, Tirkiye’nin O6nemli bir kisminin, Torid-Anatolit platformunun kenarlar
boyunca batiya kagtig1 ve kolaylikla batabilen Akdeniz’in iizerine dogru ilerledigi one
siriilmektedir. Kogyigit (1984), Orta Miyosen sonunda, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi
boyunca kita-kita ¢arpismasinin gerceklesmis olmasma karsilik, daha giineyde
Kizildeniz’in agilmasina bagli olarak Arap levhasinin kuzey-kuzeydoguya dogru devam
eden hareketinin, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylarinin olusumuyla karsilandigim
ve bu olayin Tirkiye’de yeni tektonik donemin baslangicini olusturdugunu belirtmistir.

Kahramanmaras ili ve yakin kuzeyindeki alanlar1 i¢ine alan Engizek As Birligi, ¢ok
genel olarak biiyiik tektonik dilimlerden olusan naplar ile bu nap alaninin Arap Otoktonu
ile carpistig1 kesimde olusturdugu Cephe Saryajlarini kapsamaktadir (Sekil 4). Engizek As
Birligi’nin goriintir temelinde Berit metaofiyoliti bulunmaktadir. Bu metaofiyolitte
metamorfizma Yesilsist fasiyesinin {ist subfasiyesine kadar yiikselebilmistir. Berit
metaofiyoliti bolgeye Orta Eosen sonunda yerlesmis bir tektonik birliktir (Yildirim, 1989).
Berit metaofiyoliti {izerinde Malatya Metamorfitleri’nden olusan tektonik nap yer
almaktadir. Bu toplulugun taban seviyelerinde metamorfik Devoniyen yash oldugu
diistiniilen ve sistlerden olugsan Nergile formasyonu bulunmaktadir. Metapelitik 6zelliklere
sahip olan bu birimde granatli mikasist, kuvars-serisit sist ve fillatlar egemen olup, birim
Yesilsist fasiyesi siirlarinda bir metamorfizmaya ugramistir. Malatya Metamorfitleri’nde
tabandaki bu sistler iizerinde Paleozoyik'ten Ust Kretase'ye kadar genis bir zaman araligini
temsil eden kalin bir karbonat dizisi gozlenmektedir. Bu dizinin tabaninda kumlu
mikritlerin ~ metamorfizmaya ugramasiyla mermer ve kalksistlere  doniligmiis
metakarbonatlardan olusan bir litoloji sunan ve Nergile formasyonu ile normal dokanaga
sahip, Alt Karbonifer-Ust Permiyen yash Kogdag formasyonu bulunmaktadir. Bu birim
tizerine Triyas doneminde farkli fasiyeslerde ¢okelmis Yalinova, Karabayir ve Okkayasi
formasyonlar1 gelmektedir. Killi-siltli seyl-kiregtast ve biyomikritlerden olusan litolojisi ile
neritikten baglayarak giderek daha da derinlesen bir ortami temsil eden Yilanova
formasyonu, yesilsist fasiyesinin en diisiik sicaklikli alt fasiyesinde metamorfizmaya
ugramistir. Yilanliova formasyonu iizerindeki zayif dereceli metamorfik 6zellikler sunan
Karbayir ve Okkayas1 formasyonlari, bdlgede Orta Triyas'ta etkin olan rift tektonigi
nedeniyle, bloklu ve bazik lav arakatkili biyomikrit gibi kirectaslarindan olusan bir litoloji
sunmaktadirlar. Malatya Metamorfitleri’nin en {ist birimini ise Jura yagh platform tipi
karbonatlarla temsil edilen Engizek formasyonunu olusturmaktadir. Bolgede, Malatya
Metamorfitleri iizerinde diskordan konumlu olarak Ust Kretase-Paleosen yasli bloklu,
olistostromal bir birim olan Yiinalag1 ve yine i¢ diizeni ¢ok zayif ¢okel bir karmasik
ozelligindeki olistostromal Cokum formasyonlar1 gézlenmektedir.

Saryaj cephesinde, nap alaninda goriilen birimlerden farkli kaya gruplar yer almakta
olup, bunlar ekayli bir yapiy1 olusturacak sekilde dilimlenmislerdir. Nap alani altinda yer
alan bu birimlerin tavaninda Ust Kretase (Senomaniyen)-Alt Eosen yasli marn-kiregtas: ve
tirbiditik kumtasindan olusan Harami Formasyonu yer almaktadir. Onun altinda Berit
metaofiyolitine ait bir dilimi gozlenmektedir. Ofiyolit diliminin altindaki tektonik dilim
volkanik ve volkanojenik kayalarla temsil edilen Orta Eosen yash bir istiftir. Helete
formasyonu adi verilen bu birim Orta Eosen'de bir ada yay1 ortaminda gelismis kalkalkalen
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tiirde bir volkanizmanin iriiniidiir. Volkanik kusagin Orta Eosen-Oligosen doneminde
biliylimesi onun 6neyinde tiirbiditik malzemeyle volkanojenik Savran ve daha {istte Alacik
formasyonlarini gelismesine neden olmustur (Yildirim, 1989). Saryaj cephesine ait en alt
dilim, Arap Otoktonu ile sinir1 olugturan Alt-Orta Miyosen yaslt mavi kiltasi-seyl-marn
ardalanmal1 bloklu Hompur formasyonundan olugsmaktadir. Bu birim, kendisinin daha s1§
denizel esdegeri olan Lice Formasyonu iizerine itilmistir.

Saryaj cephesinde goriilen siiriiklenimler Alt Serravalliyen sonunda son bulmustur.
Ancak denizel birimlerin {izerinde yer alan kirmiz1 karasal ¢okellerde bile, tektonizmanin
devam eden etkileri, kivrimlar halinde kendini gdstermektedir. Serravalliyen sonundan
itibaren K-G yonlii sikigma yanal atimhi faylarla kargilanmistir (Y1ldirim, 1989).

Siirgii faymin kuzeyinde Nurhak Daglarini olusturan alan, Nurhak As Birligi olarak
tanimlanmistir. Bu As Birlik Engizek As Birliginin daha iist seviyelerini olusturan ve ¢cogu
yerde, genis yayilimlar sunan Mesozoyik yash platform karbonatlariyla temsil edilmektedir
(Yildirim, 1989).

Nurhak Daglarin1 olusturan birimlerin tabaninda Engizek As Birliginde’de goriilen
Berit metaofiyoliti ve bu metaofiyolitin {istiindeki Nergile formasyonu vardir. Nergile
formasyonu liste dogru Kogdag formasyonuna gegislidir. Nurhak As Birligini digerlerinden
ayran ozellik, Alt Triyas-Ust Kretase (Kampaniyen sonu) dénemine kadar kesintisiz
cOkelen ve Toros Tektonik Birliginin yanal esdegerini temsil eden Andirin Formasyonu
kiregtaglarinin varligidir. Tanimlanan kirectaslar1 diger birimler {izerine nap dilimleri
halinde stiriiklenmistir (Yildirim, 1989).

Binboga Askusagi
OROJENIK KUg/ k

LEV WA S I

S U R i Y E i

Sekil 4. Kahramanmaras ve civarinda yer alan tektonik kusak ve askusaklar (Giil, 2000°den
degistirilmistir).
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4.1.1. Kahramanmaras ili Civarinin Jeolojisi ve Tektonik Konumu

Arabistan ve Anadolu levhalarinin birbirleri ile kenetlendigi zonda yer almasi nedeni
ile Kahramanmaras ve civari bolgesel anlamda ¢ok 6nemli ve kompleks bir jeolojik yapiya
sahip bulunmaktadir. Bolgenin bu kompleks jeolojik yapisina yukarida bolgesel jeoloji
kisminda deginilmistir. Bu boliimde daha detay olarak Kahramanmaras ili ve yakin
civarinin jeolojik konumu anlatilacaktir.

1/500.000 o6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi incelendiginde Kahramanmaras kentinin
Ahirdag giineyindeki Miyosen yasl birimler ile biiyiikk oranda Dogu Anadolu Fayi’nin
kontrolii ile olusan aliivyonlarin doldurdugu Kahramanmaras ovasi {izerinde kuruldugu
goriilmektedir (Sekil 5). Kentin giiney kesiminde Amanoslar ve Arabistan levhasina ait
kayag¢ gruplari ile bunlar1 tektonik olarak iizerleyen Karadut ve Kogali Karmasigi’na ait
kaya¢ gruplar yiizeylemektedir. Amanoslar ve bu kiitleye ait uzantilar kentin
giineybatisinda yer alan Tiirkoglu ilgesi civarma kadar uzanmaktadir. Giineydoguda ise
yine benzer sekilde Arabistan levhasina ait kayag¢ gruplar1 gozlenmektedir.

Sekil 5. Kahramanmras ili ve civarinin jeoloji haritas1 (MTA, 2002).
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Kahramanmaras kentinin hemen yakin kuzeyinde Miyosen yash birimler ile bunlari
tektonik olarak iizerleyen Esosen yasli birimlerden olusan Ahirdagr bulunmaktadir.
Ahirdagi’nin daha kuzeyindeki alanlarda bolgesel jeoloji boliimiinde deginilen Engizek ve
Nurhak asbirliklerine ait litolojiler gozlenmektedir. Kahramanmaras yakin batisinda
Miyosen ve Kuvaterner ortii altinda Paleozoyik ve Mesozoyik yasli birimler ile bunlari
tektonik olarak iizerleyen ofiyolit naplarina ait mostralar ylizeylemektedir. Kentin hemen
dogusunda ise Mesozoyik yasl neritik karbonatlar ylizeylemektedir.

Kahramanmaras ve civarmi iceren bolgede Ust Kretase’den baslayarak farkli
donemlerde siirekli olarak tekrarlanan bir ¢cok deformasyon evresi nedeniyle yukarida
tanitilan birimler arasindaki dokanak iligkilerinde bazi degisimler oldugu bilinmektedir.
Ornegin yerbilimcileri tarafindan Ahirdag1 bindirmesi olarak ¢ok iyi bilinen kusak boyunca
Eosen yasli birimlerin Miyosen yasli birimler {izerine tektonik olarak yerlestigi
gozlenmektedir. Bu ve benzeri biiyiik 6l¢ekli tektonik olaylarin izleri Kahramanmaras ve
civarinda ¢ok net ve detayli olarak izlenebilmektedir. Farkli donemlerde siiregelen bir ¢cok
deformasyon evresi nedeniyle bolge olduk¢ca kompleks ve anlasilmasi gii¢ bir yapisal
konum kazanmistir. Tanimlanan yapisal konum igerisinde fay, bindirme, kivrim, blok
rotasyon ve dogrultu atiml faylar ve iliskili yapilardan olusan ¢ok 6nemli yapisal unsurlar
bulunmaktadir. Bu yapilardan en 6nemlisinin Dogu Anadolu Fay1’nin oldugu sdylenebilir.
Dogu Anadolu Fay1’na iligkin olarak genel bilgiler asagida sunulmustur.

4.2. Dogu Anadolu Fay Zonu Hakkinda Genel Bilgiler
4.2.1. Fayin Uzanim

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), 550 km uzunlugunda, sol yanal dogrultu atiml1 bir
fay olup, kuzeydoguda Karliova’dan baslayarak giineybatida Kahramanmaras’a (veya
Hatay’a) kadar uzanir (Sekil 6). DAFZ, Karliova’da Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile
Kahramanmaras’ta ise Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile karsilasarak buralarda iiclii eklem
noktalarini olusturur (Arpat ve Saroglu, 1972; Jackson ve McKenzie, 1984; Sengor ve dig,
1985; Muehlberger ve Gordon, 1987; Lyberis ve dig., 1992; Giilen ve dig, 1987; Saroglu
ve dig, 1992).

4.2.2. Fayin Levha Tektonigi Kuramindaki Yeri

Orta Dogu ve Dogu Akdeniz bélgeleri ODFZ, DAFZ ve KAFZ olmak iizere 3 tane
dogrultu-atimh fay zonu icermektedir. Bunlardan DAFZ, Anadolu ve Avrasya plakalarini
birbirinden ayiran sol yonlii dogrultu atimhi bir fay niteligindedir. KAFZ, Anadolu ve
Avrasya plakalar1 arasinda yer alan sag yonlii dogrultu atimh bir faydir. ODFZ ise, batida
Afrika, doguda Arabistan levhalarini birbirinden ayiran bir transform faydir.

4.2.3. Fay Zonunun Yasi

DAFZ’nun yas1 i¢in getirilen farkli 6neriler baslica 4 grupta toplanabilir.

(1) Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen araliginda olugmustur. (Sengoér ve dig., 1985,
Hempton, 1987; Arpat ve Saroglu, 1972; Lyberis ve dig., (1992), Peringek ve Cemen
(1990) ).

(2) Geg Pliyosen-Kuvaterner araliginda olusmustur (Arpat ve Saroglu, 1975; Herece
ve Akay, 1992)
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(3) Geg Pliyosen’de olusmustur (Saroglu ve dig., 1987, 1992)
(4) Fay zonu yaklasik 3 My Once Malatya-Ovacik fayinin aktivitesini yitirmesi
sonucu aktiflesmistir ( Westaway ve Arger, 1998).
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Sekil 6. Tiirkiye ve ¢evresindeki levha hareketleri ve ana tektonik yapilar (McClusky ve
dig. 2000).
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4.2.4. Fayin Atimi

Karliova-Bingdl segmenti boyunca, Ilica kuzeyinde Arpat (1971), 22 km, Seymen ve
Aydin (1972) 15 km, Saroglu ve dig. (1992), ise aynmi kisimda maksimum 17 km’lik bir
atim onermislerdir. Herece ve Akay (1992), bu segmentte, metamorfik kayalarda 6telenme
miktarin1 13 km olarak gozlemlemislerdir. Palu-Hazar Golii segmenti boyunca, Arpat
(1971) tarafindan 27 km lik sol yanal hareket onerisine karsin, Herece ve Akay (1992), 9
km’lik bir atim belirtmislerdir. Hazar Golii-Sincik segmentinde, Keferdiz yakinlarinda,
Firat Nehri’ndeki atim miktari, Arpat ve Saroglu (1975)’na gore, 15 km iken, Herece ve
Akay (1992), yaklasik 10 km lik bir atim belirlemislerdir. Celikhan-Erkenek segmentinde,
Herece ve Akay (1992), Celikhan dolaylarinda, tektonik bir dokanakta 10 km lik bir sol
yanal 6telenme belirlemislerdir. Golbasi-Tiirkoglu segmenti boyunca, Erdogan (1975), 20
km lik bir 6telenme tespit etmistir. Saroglu ve dig. (1992), Goksu Nehri vadisi boyunca, 13
km lik sol-yanal Gtelenme oldugunu ve bu Otelenmenin DAFZ ile agiklanabilecegini
belirtmislerdir. Ayn1 yazarlar, Karaagac civarinda, Kisik Dere ve Kdse Dere lizerinde 4 km,
Gokdere tizerinde ise 3.5-4 km atim belirlemislerdir. Tiirkoglu-Antakya segmenti boyunca,
sol-yanal 6telenmis nehirler, fay vadileri oldukca yaygindir (Saroglu ve dig., 1992). Arpat
ve Saroglu (1975), Maras-Antakya grabeninde, Kuvaterner volkanitlerinde, 400 m
civarinda bir diisey atim belirlemislerdir.
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4.2.5. Fay Segmentleri

DAFZ, fayin dogrultusunda degisim oldugu, ya da sigrama yaptig1 yerlerde, Saroglu
ve dig.(1992) tarafindan segmentlere ayrilarak incelenmistir (Sekil 7). Bu segmentler
kuzeyden giineye dogru sirastyla soyledir:

1.Karliova-Bingol segmenti

2.Palu-Hazar Golii segmenti

3.Hazar Golii-Sincik segmenti

4.Celikhan-Erkenek segmenti

5.Golbagi-Tiirkoglu segmenti

6.Tiirkoglu-Antakya segmenti

THE EAST ANATOLIAN FAULT and
THE STRUCTURAL FEATURES AROUND

EXPLANATION

1.Karliova-Bingél segment
2.Palu-Lake Hazar segment
3.Lake Hazar - Sincik segment
4.Celikhan-Erhanh segment
5.Golbagi-Tirkoglu segment
6.Tiirkoglu-Antakya segment
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Sekil 7. Dogu Anadolu Fay Zonunun (DAFZ) haritas1 (Saroglu ve dig., 1992’den
degistirilmistir).

4.2.5.1. Golbas1-Tiirkoglu Segmenti

Genel olarak 90 km uzunlugunda ve K55°D dogrultulu olan Gélbasi-Tiirkoglu
segmenti Pervari ve Karaaga¢ arasinda ¢izgiseldir, sonrasinda ise kuzeye dogru biikiiliir
(Sekil 8). Segmentin batisina dogru, DAFZ’ nun 7-10 km gilineyinde, ana faya paralel baska
bir fay sistemi tespit edilmistir (Yal¢in, 1979). Bu segment iizerinde yikici bir depreme ait
kayit bulunmamaktadir.
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4.2.5.2. Tiirkoglu-Antakya Segmenti

Karliova-Tiirkoglu arasinda genel gidisi KD-GB olan Dogu Anadolu Fayi’nin
Antakya Grabeni’nde yonii KKD-GGB olarak degisir (Sekil 8). Tiirkoglu-Antakya Grabeni
arasinda, yaklasik 145 km’lik bir mesafede, fay ¢cok sayida kiiclik segmentle temsil edilir.
Segmentin genel dogrultusu K34°D, fay zonunun genisligi ise yaklasik 3 km’dir. Sol yonlii
Otelenmis nehirler, faya paralel uzanan sirtlar, fay vadileri ve aliivyon yelpazeleri bolgede
yaygindir. Bu segmentin farkli bir 6zelligi ise bazaltik volkanizmanin goézlenmesidir.
Antakya havzasi, doguda sol yonlii dogrultu atimli ODF ile GB’da ise sag yonlii dogrultu
atimli Reyhanlh fay1 ile smirlandirilmigtir. Bu faylar arasinda kalan bolge ise gerilme
havzasidir. Kuvaterner yash bazaltik kayalar bu gerilmeli rejimin kanitidir.
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Sekil 8. Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu Antakya segmentinin kuzey boliimii.

4.2.6. DAF’1n Gobasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya Segmentleri Yakin Civarinin
Jeolojisi

Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Golbasi-Tirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya
segmentlerinin bulundugu alana iliskin olarak asagida anlatilan Jeolojik veriler, MTA
Genel Midiirliigli biinyesinde Sn. Erdal HERECE tarafindan gergeklestirilen Dogu
Anadolu Fay1 (DAF) Atlas1 projesi kapsaminda hazirlanan rapordan derlenmistir.
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4.2.6.1. Andezitik Volkanitler (Kpa)

Aglomera-tiifit-andezit ardalanmasindan olusan birimin tip kesit yeri, Osmanaga
kdyiiniin 4 km batisidir. Birim igerisinde aglomeralar ile piroklastik diizeyler yanal yonde
merceklenir. Andezitler, feldispat ve piroksenli olup, istifin iist seviyelerine dogru kalsit
dolgulu amigdoidal bazaltlar yer alir. Tiim birimde ender pelajik kiregtasi arakatkilar
gbzlenir. Alt dokanaginda Elazig magmatiklerinin bazaltlariyla gegislidir. Ust dokanaginda
ise ge¢ Maastrihtiyen yasindaki Harami formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla
ortiiliir, yaklasik 1800 m kalinligindadir (Herece ve digerleri, 1992). Stratigrafik konumuna
gore Andezitik volkaniklerin yasi erken Maastrihtiyen olmalidir. Ag¢ik deniz kosullarinda
¢okelen birimi, Peringek (1979) ve Peringek ve Ozkaya (1981); Yiiksekova kompleksi,
Yazgan (1983); Baskil magmatik kompleksinin ortii kayalari, Asutay (1987); volkanik
kayaclar, Hempton (1985) andezit ve Bing6l (1983) ise Yiiksekova kompleksinin andezit-
piroklastik diizeyi olarak adlamistir.

4.2.6.2. Hatay (Kizildag) Ofiyolitleri (Kha)

Birim tektonit, kiimiilat, diyabaz, yastik lav ve volkano-sedimanterlerden olusan
diizenli bir ofiyolit napidir. Ofiyolitler, altindaki Arabistan platformundan ince bir
karmagik (melange) dilimiyle ayrilir ve metamorfik tabanlari korunmamistir (Robertson,
2002). Amanos daglarmin dogusundaki yiizeylenmeleri Hatay (Kizildag), giineyindekiler
Bear-Bassit ve batisindakiler Trodos ofiyolitleri olarak adlanmistir. Ofiyolitler,
Amanoslar’in Mesozoyik istifleri iizerinde tektoniktir. Hatay ofiyolitleri 8500 m
kalinliginda (Selguk, 1985) olup, ge¢ Maastrihtiyen yasl sig-deniz ¢okelleri tarafindan
uyumsuzlukla ortiilmektedir.

4.2.6.3. Koc¢ali Karmasig1 (TRKko)

Ik kez Kellogg (1960) tarafindan Pirik formasyonu olarak tanimlanan birim, Piitiirge
metamorfitlerinin giineyinde ylizeylenir. Tabaninda; spilit, bazalt, spilitik bazalt, diyabaz
ve aglomeralarin yer aldigi karmasigin daha iist kesimlerinde pelajik kirectasi, ¢ort,
radyolarit, seyl ve seyrek kumtasi ara seviyelerini kapsayan volkanitler, yer yer degisik
boyutta ofiyolit dilimleri gozlenmektedir. Karmasigin alt dokanagi gozlenemez. Kocali
karmasig1 Hatay ofiyolitlerini ve Karadut karmasigimi tektonik olarak iizerler. Geg
Maastrihtiyen yash Terbiizek, Besni ve Erken Miyosen yash Lice formasyonlar1 tarafindan
acisal uyumsuzlukla ortiiliir. Volkanitlerle ardalanan pelajik kiregtaslarinin yaslarina gore
Kogali karmasigi, Orta?-Geg Triyas sirasinda baslayan ve Geg Jura-Erken Kretase sirasinda
devam eden riftlesme sirasinda olusan ofiyolitler ve derin deniz ¢okellerinden olusmstur.

4.2.6.4. Terbiizek Formasyonu (Kt)

Alt bolimii ¢akiltagi ve kumtasi, iist boliimii ise karbonat ¢imentolu kumtasindan
olusan ve tip kesit yeri Golbasi ilgesi Terbiizek kdyiiniin kuzeyi olan birim, Gossage (1956)
tarafindan adlandirilmistir. Birimin igerisindeki c¢akiltaglar1 yuvarlak-yar1 koseli, kotii
boylanmali, ofiyolit, ¢ort, radyolarit ve kirectaslarindan olusur. Altta Kogali karmasigi ve
Hatay ofiyolitlerini agisal uyumsuzlukla 6rten birim, iistte Besni formasyonu ile uyumlu ve
yanal ge¢islidir. Kalinlig1 10-150 m arasinda degisen birim genellikle az fosillidir. Ancak,
Kocali (Adiyaman) kuzeyinde Bezar daginda yiizeylenen Tersiyer istifinin tabanindan
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aliman Orneklerde ge¢ Maastrihtiyen yasini veren fauna saptanmistir. S1g denize acgilan
yelpaze deltasinda ¢okelmis olan birim, Sungurlu (1973)’nun Terbiizek formasyonuna,
Erdogan (1975)’nin Antak formasyonuna, Peringek (1978)’in Terbilizek c¢akiltasi iiyesine,
Selcuk (1985)’un Yalaz formasyonuna karsilik gelir.

4.2.6.5. Besni Formasyonu (Kb)

Kiregtasi, killi kiregtasi ve marnlardan olusan birim, ilk kez Bryant (1960) tarafindan
adlandirilmistir. Birim, alt boliimiinde kumtas1 ve cakiltasi kapsayan grimsi sari1 renkli,
kalin tabakali, erime bosluklu fosilli kirectasindan, iist kesimlerinde ise yanal ve diiseyde
birbirleriyle gecisli olan kumtasi, killi kirectasi ve marnlardan olusur. Alt dokanaginda
Terblizek formasyonu ile dereceli gecisli olup, bu formasyonun olmadig1 alanlarda ise
ofiyolitler iizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Yanal ve diisey yonde fasiyes degisikligi
gosteren formasyonun Kahramanmaras dolayindaki kalinligi 10-60 m arasindadir Tabanda
Germav formasyonu iizerine gecisli olan birim, tavanda Aslansuyu formasyonu ile
uyumludur ve yanal yonde volkano-klastiklerden olusan Cengin formasyonuyla gecislidir.
Fosil verilerine gore formasyon Erken Eosen (Tanesiyen-ge¢ Kiiviziyen) yasinda olup,
Gerclis formasyonunun yanal esdegeridir. Formasyon inceleme alaninin kuzeyinde bentik
foraminiferli ve algli kirectagi fasiyesinde, sig platform istifi Ozellikleri gosterirken,
giineyde bol planktonik foraminifer igerir ve bu kesim goreli derin su ortamini temsil eder.

4.2.6.6. Germav Formasyonu (KTg)

Marn-kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan birim, ilk kez Maxon (1936) tarafindan
adlandirilmigtir.  Celikhan-Sincik-Kogali ve Kahramanmaras dolaylarinda yiizeylenen
birimin tip kesit yeri, Gerciis ilgesi dogusundaki Germev koyiidiir. Formasyonu olusturan
marn, yesislimsi gri, koyu gri renkli kumtasi, sarimst gri renkli ince kum taneli kumtas,
yuvarlak taneli ve nadir komiirlesmis bitki kalintilaridir. Seyl ise gri renkli, ince tabakali
olup bazi seviyelerde kumtasi-silttaslarina veya karbonatli kumtaglarina geger. Alt
dokanaginda Terbiizek ve Besni formasyonlariyla uyumlu ve gecisli olan formasyon, iist
dokanaginda Gerclis formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Terbiizek ve Besni
formasyonunun gelisemedigi alanlarda Kogali ofiyolitlerini uyumsuz olarak 6rten birimin
iist boliimii bazi alanlarda, yanal ve diisey olarak Belveren formasyonu ile gecislidir.
Kahramanmaras dolaylarinda formasyonun kalinligr 10-694 m arasindadir (Giil, 1987,
Yildirim, 1989). Fosil 6rnekleri iizerinde yapilan incelemeler Germav formasyonunun geg
Maastrihtiyen ile baslayan gelisimini Paleosen sonuna kadar siirdiird{igii sonucunu ortaya
koymustur. Deniz alt1 yamaci-derin denizde ¢okelen formasyon, Sungurlu (1973), Peringek
(1979), Yildirim (1989) tarafindan da Germav formasyonu olarak ayirtlanmaistir.

4.2.6.7. Gerciis Formasyonu (Teg)

Kumtas1 ve golsel kirectasi ara tabakali ¢akiltasindan olusan birim, ilk kez Maxon
(1936) tarafindan tanimlanmistir. inceleme alaninda Gélbasi-K.Maras karayolunun Beldren
ayrimindaki yolun kuzeyi tip kesit yeridir. Birim igerisindeki c¢akiltaglar1 kizilimsi-koyu
kirmiz1 renkte, kumlu c¢akilcikli, koti boylanmali, karbonat ¢imentoludur. Kumtasi gri-
koyu gri, ¢akilcikli, orta-kétii botlanmali, karbonat ¢imentoludur. Cort, radyolarit, volkanit,
ofiyolit ve kiregtas1 kokenli ¢akiltaglari liste dogru kuvarsl ve karbonat ¢imentolu dagilgan
kumtaslarina gecer. Birim, Adiyaman dolaylarinda, Germav formasyonu ve Belveren
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formasyonu iizerinde uyumludur (Sungurlu, 1973). Ancak, daha kuzeyde Celikhan-Kogali
arasinda altindaki Germav formasyonuyla taban iliskisi uyumsuzdur (Peringek, 1978). Ust
dokanaginda Hoya formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiilen birimin kalinligi 10-50 m
arasinda degisir. Gerciis formasyonu icin ge¢ Tanesiyen?-Ilerdiyen yasi uygulanmustir.
Golsel-akarsu, aliivyon yelpazesi ve tagkin ovasinda ¢okelmis olan birimi, Peringek (1978),
Yoldemir (1987) ve Duran ve digerleri (1988) Gerg¢iis formasyonu olarak tanimlamislardir.

4.2.6.8. Hoya Formasyonu (Teh)

Kirectasi ve dolomitik kiregtaglarindan olusan birim, ilk kez Peringek (1978)
tarafindan adlandirilmistir. Kahramanmaras kuzeyinden Antakya’ya uzanan genis bir
alanda ylizeylenen birimin tip kesit yeri Ciinglis giiney batisindaki Hoya koyii’diir. Birimin
igerisindeki kiregtaglar1 bej-krem renkli, ince-orta-kalin tabakali, dolomitik kiregtaslar1 ise
gri, bej-krem renkli, ince-orta tabakali, sert ve alg yaygilidir. Hoya formasyonu, altindaki
Gerclis formasyonu ve lstiindeki Gaziantep formasyonu ile genelde gegislidir. Ancak,
inceleme alani i¢inde Suvarli beldesi ve Emirhaydar koyii dolayinda Gerciis formasyonu
olmaksizin Kogali ve Karadut karmasiklar1 ve Narl (K.Maras) dogusundaki Kirklargedigi
tepede Hatay ofiyolitleri iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Yanal yonde
devamlilig1 olan birim i¢in, Kahramanmaras—Narli dolayinda 200-370 m (Giinay, 1984)
kalinlik 6lclilmiistiir. Eldeki yas verilerine gére Hoya formasyonu Erken-Orta-Geg Eosen
(Kiiveziyen-orta Liitesiyen-erken Priyaboniyen) yasinda olup, litoloji ve fauna topluluguna
gore acik selfin s1g kesiminde ¢okelmistir. Birimi Tuna (1974), Yal¢in (1976), Peringek
(1978) Midyat formasyonu, Sungurlu (1973, 1974) Midyat formasyonunun ¢ortlii kirectasi
iyesi, Peringek’in (1979) Midyat grubu icinde Hoya formasyonu, Agikbas ve digerleri
(1979) Hoya formasyonu ve Selguk (1985) Okgular formasyonu olarak haritalanmistir.

4.2.6.9. Firat Formasyonu (Tmf)

Miyosen yash genelde bej-krem renkli, bol fosilli stramatolitli kiregtaslarindan
olusan birim, ilk kez Peksii (1969) tarafindan Firat kiregtast formasyonu olarak
adlandirilmistir. Daha sonra, Ilker (1972) birim igin Firat formasyonu adin1 kullanmustir.
Kilis ve Gaziantep dolay1 ile K.Maras’tan Celikhan’a (Malatya) uzanan genis bir alanda
yilizeyleyen formasyonun tip kesit yeri Urfa ili Birecik ilgesindeki Firat vadisinin dik
yarlaridir. Ust diizeyleri ¢ortlii kirectaslarmi kapsayan istifin alt ve iist diizeyleri ince, orta
boliimii kalin tabakalidir. Birim igerisindeki Ostrea’li seviyeler yer yer fosil banklari
olusturur. Birim, alt dokanaginda Gaziantep formasyonu ile geg¢isli, list dokanaginda ise
Selmo formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir. Asinmadan dolayr kalinligt
degisen formasyon yanal yonde killi kiregtaglarina ve marnlara geger. Ulu ve digerleri
(1991) tarafindan derlenen orneklerdeki fosillere gore yast Geg Oligosen (Sattiyen) olan
formasyon, s1g self ortaminda ¢okelmistir. Caglayancerit formasyonu ile esdegerdir.

4.2.6.10. Selmo Formasyonu (Tms)

Cakaltasi, kumtasi, camurtasi ardalanmasindan olusan birimi, ilk kez Bolgi (1961)
adlamisg, daha sonra Yoldemir (1987) Selmo formasyonu olarak tanimlamigtir. Batman ili,
Sason ilgesinin giineybatisindaki Selmo koyii tip kesit yeridir. Birimin g¢akiltas1 diizeyleri
sarims1 kizil, alacali renkte, belirsiz kalin tabakali, zayif-orta karbonat ¢imentolu, kotii
boylanmali, jips ara katkilidir. Kumtaslari, acik gri, yesilimsi gri renkte, ince-orta, yer yer
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belirsiz tabakalanmali, kotii boylanmali ve ¢ok az c¢apraz tabakalidir. Camurtaglar1 ise
kizilimsi, tabakasiz, bitki ve ¢ok az kdmiir kirintilidir. Formasyonun alt dokanagi, inceleme
alan1 disinda Firat formasyonu lizerinde agisal uyumsuzdur (Tuna, 1973). Kahramanmaras
dogusunda Tersiyer yasl istifler ve temel {initeler tarafindan tektonik olarak iizerlenen
birimin yasi, altindaki Karaisali formasyonu ve iistiindeki Yavuzeli bazaltinin arasindaki
yasa karsilik gelmekte olup, olasilikla ge¢ Serravaliyen?-Tortoniyen’dir. Birim, aliivyon
yelpazesi ve menderesli nehir (Derman, 1999) ortaminda ¢okelmistir .

4.2.6.11. Tepehan Formasyonu (Tmt)

Kumtasi, killi kirectasi, kiltasi ve marnlardan olusan birim, ilk kez Sel¢uk (1985)
tarafindan adlandirilmistir. Antakya dolaymda yiizeylenen birimin tip kesit yeri Tepehan
dolayidir. Alt dokanaginda, Sofular formasyonu, iist dokanaginda ise Nurzeytin
formasyonu ile uyumlu ve gecislidir. Kalinligi 200-500 m arasindadir (Selguk, 1985).
Onceki calismalarda, Selcuk (1985) tarafindan derlenen &rneklerden birim igin Geg
Miyosen yast belirlenmistir. Boulton ve digerleri (2006)’nin tanimladigi Nurzeytin
formasyonunun alt boliimiine karsilik gelen birimin alt boliimii s1g, orta ve iist boliimii ise
gittikge derinlesen sig-a¢ik deniz ortaminda ¢okelmistir.

4.2.6.12. Yavuzeli Bazalti (Tmy)

Yavuzeli ilgesi dolay1 tip kesit yeri olan bazaltlar Yoldemir (1987) tarafindan
Yavuzeli bazalti olarak tamitilmistir. Pazarcik giineyinde, Kilis-Elbeyli arasinda ylizeylenen
Yavuzeli bazalti, kirmizimsi-koyu kahve, koyu gri-siyahimsi renkli, yer yer ¢ok kalin
tabakali olivin-ojit bazaltlarindan olusmustur. Inceleme alaninda olivin bazalt ve
amigdoidal olivin bazalt olarak izlenmektedir. Yavuzeli bazalt1 daha yagh birimler iizerine
uyumsuz olarak gelir. Yaklasik 150 m kalinligindadir. Yoldemir (1987) tarafindan
Yavuzeli bazaltlarindan alinan bir 6rnekten, K/Ar metoduyla Geg¢ Miyosen (Tortoniyen)’e
karsilik gelen 10,6 + 0,2 My yas1 elde edilmistir.

4.2.6.13. Esmepuru Formasyonu (Ple)

Alt boliimii ¢akiltasi-kumtasi, tist bolimi ise kiltasi-seyl-kirectasi ardalanmasindan
olusan birim, ilk kez Imamoglu (1993) tarafindan adlandirilmistir. Pazarcik-Golbas
arasinda ve Adiyaman dolayinda yiizeylenen birimin tip kesit yeri Esmepuru koyi
dolayidir. Altta Selmo formasyonu ve Yavuzeli bazalti iizerine agisal uyumsuz, iistte
Dondiikler formasyonu ile gegisli olup kalinlig1 20-220 m arasindadir. Birim i¢in yag verisi
yoktur; ancak istteki Dondiikler formasyonu ile gegisli oldugundan yasi Pliyosen
olmalidir. Yiiksek enerjili orgiili akarsu ortaminda ¢okelmistir (Imamoglu, 1993).
Baydar’in (1989) Golbagsi formasyonunun alt boliimiine karsilik gelir.

4.2.6.14. Dondiikler Formasyonu (Pld)

Alt boliimiinde ¢camurtasi, tebesirli kiltasi ve marn ardalanmasindan, iist boliimiinde
ise tebesirli kiltagi, marn ve goézenekli kiregtasi ardalanmasindan olusan birim, ilk kez
Imamoglu (1993) tarafindan adlandirilmistir. Gélbasi-Pazarcik arasinda ve Adiyaman
dolayinda yiizeylenen birimin tip kesit yeri Dondiikler kdyiiniin giineyidir. Alt dokanaginda
Esmeperu formasyonu ile gecisli olup, Kuvaterner yasindaki ¢okeller tarafindan uyumsuz

22



BULGULAR VE TARISMA Sinem BINGOL

olarak ortiilir. Yaklasik 100 m kalinligindadir. S1g g6l ortaminda ¢okelmis Pliyosen yash
(Imamoglu, 1993) birim, Baydar (1989)’in Golbast formasyonunun {ist bolimii ile
denestirilebilir.

4.2.6.15. Pazarcik Formasyonu (Qpz)

Cakiltasi-kumtagi-camurtasi-silttagi diizeyleri ile yama¢ molozlarinin olusturdugu
yelpazelerin ardalanmasindan olusan birim, ilk kez Imamoglu (1993) tarafindan
adlandirilmigtir.  Formasyonun tip kesit yeri Pazarcik ilgesi dolayidir. Taneler az
tutturulmusg olup, formasyon iginde yer alan ¢esitli litolojiler yanal yonde merceklenir.
Cogu yerde lizerine kalin bir toprak Ortiisii olugsmustur. Alt dokanaginda yash birimler
tizerine acisal uyumsuzlukla gelen birimin yaklagik kalinligt 50 m’dir. Birimin goreceli
olarak erken Pleyistosen yasinda oldugu diisiiniilmektedir. Yamag¢ molozlar1 ve akarsu
cokellerinin i¢ ige kamalanmasi ¢okelim sirasinda tektonigin etkin oldugunu gosterir.

4.2.6.16. Eski Aliivyonlar (Q2)

Eski aliivyonlar, gilinlimiizdeki dere yataklarina gore, yiiksekte olan eski akarsu
cokelleridir. Serbest ¢akil ve kum litolojisinin hakim oldugu bu kesimlerde, yer yer ¢amur
ve siltli seviyeler de yer almaktadir. Bu diizeyler kisa mesafelerde yanal ve diisey olarak
bibirlerine gegis gosterirler. Her boyutta kum ve cakillar iceren bu diizeylerde boylanma
zay1f olup, yer yer teknesel ¢apraz tabakalanmalar goriilmektedir. Genellikle gri ve agik gri
renklerin hakim oldugu cakil ve kum diizeyleri, daha yasl tiim birimlerin cakillarim
icermektedir. Taneler genellikle olgun, az olgun olup, genelde diizgiin bir tabakalanma
goriilmemektedir. Bu ¢okeller erken Pleyistosen yaslhi formasyonlarin ¢ékelimini durduran,
nehir ve derelerin daha da derine kazmasina neden olan olaylara bagl olarak geligmistir.
Olasilikla ge¢ Pleyistosen-Holosen yasindadir.

4.2.6.17. Aliivyon (Qal)

Genellikle tutturulmamis, olgun ve az olgun, farkli kokenli, cakil ve kum
diizeylerinden olusan aliivyonlar yer yer silt diizeyleri icermektedir. Cakil ve kum diizeyleri
yanal ve diisey yonde gegislidir. Nehir ve dere kenarlarinda aliivyal kosullarda ¢okelmis
olan litolojiler, daglarin kenarlarinda koliivyal ¢cokeller olarak geligsmistir.

4.2.6.18. Yama¢ Molozu (Qym)
Fay sarpliklar1 boyunca ve yiiksek egimli duraysiz yamaglarda gelisen degisken

boyutta cakil yigisimlaridir. Gelistikleri alana bagli olarak kayag tiirleri degismektedir,
kendisinden yasli tiim birimleri uyumsuzlukla 6rtmekte, yanal yonde merceklenmektedir.
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4.2.7. Dogu Anadolu Fayr’nin Deprem Potansiyeli

Dogu Anadolu Fayr (DAF) iizerindeki deprem aktivitesi hakkinda bilgi
edinebilmek icin tarihsel ve aletsel doneme ait deprem kayitlar1 incelenmistir. Yapilan
incelemede DAF’in tarihsel donemde olduke¢a aktif oldugu ve ¢ok Onemli depremler
tirettigi belirlenmistir (Cizelge 1). Ancak bu fay zonu iizerinde yasadigimiz yiiz yil
icerisinde henliz 6nemli bir deprem serisi gozlenmemistir. Yine tarihsel kayitlar
incelendiginde KAF ve DAF’in birbirlerini takip eden periyodik donemler boyunca
depremler trettikleri ve aktif olduklar1 goézlenmektedir. Yani KAF’in iiretken oldugu
donemlerde DAF, DAF’1n iiretken oldugu donemlerde ise KAF suskunlugunu korumustur.
Yasadigimiz yiizyil igerisinde oldukca aktif olan KAF, 1939 Erzincan depreminden
baslayarak en son 1999 Marmara depremine kadar devam eden siirecte Erzincan’dan
Marmara Denizine kadar olan boliimiiniin segmentler seklinde kirilmasina bagl olarak bir
cok Onemli deprem tiiretmistir. Ayn1 donemde suskun kalan DAF {izerinde ise énemli bir
deprem olusumu gozlenememistir (Cizelge 2). Bu durum yerbilimciler tarafindan bolgede
onemli bir enerji birikimi evresinin yasandigr ve gelecekte DAF’in biiyiik depremler
yaratabilecegi seklinde yorumlanmaktadir.

Dogu Anadolu Fay iizerindeki tarihsel ve aletsel deprem kayitlar1 incelendiginde
biri 1114 digeri ise 1513°te gerceklesen iki biiylik depremin Kahramanmaras ve civarini
birinci derecede etkiledigi gozlenmektedir. Belirtilen depremler disinda Dogu Anadolu
Fayr’nin Kahramanmaras ve yakin civarindan gegen segmentleri iizerinde ¢ok uzun
stireden beri devam eden suskunluk, Kahramanmaras ve civarinin olasi deprem riski
acisindan ¢ok dnemli bir konumda oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. DAFZ civarinda MS 17-1900 yillar1 arasinda meydana gelen tarihsel depremler
(Ambraseys, 1989).

o TARIH NEPISANTRE Ms LOKASYON
1 37 36 36 6.0<M; <7.0 | Antakya
2 37,3 36,5 6.0<M, <7.0 | D.Anadolu
3 4.601 37 36,5 D.Anadolu
4 995 38,7 40 7.0<M, <7.8 | Palu
5 29.11.1114 37,5 37,5 7.8<M, Maras
6 1513 37.5 36.5 7.4 Tarsus-Malatya
7 22 Nisan 1544 38.0 37.0 6.7 Zitun-Malatya
8 22 Kasim 1685 39.0 41.0 6.7 Gonek
9 29 Mayis 1789 39.0 40.0 7.0 Palu
10 13 Agustos 1822 36.7 36.9 7.4 Aafrine
11 20 Haziran 1866 38.5 40.9 6.8 Kulp
12 3 Nisan 1872 36.4 36.5 7.2 Amik Golii
13 3 Mayis 1874 38.5 39.5 7.1 Golciik Golii 1
14 3 Mart 1875 38.5 39.5 6.7 Golciik Golii 11
15 2 Mart 1893 38.0 38.3 7.1 Malatya
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Cizelge 2. DAFZ civarinda 1900-Giiniimiiz arasinda meydana gelen yikici depremler

(D.A.D.).

S;%A TARIH NEPISANTRE Ms LOKASYON
1 12.04.1905 39.0000 39.0000 6.8 Piitirge-MALATYA
2 15.12.1934 38.8500 40.5500 4.9 BINGOL
3 21.11.1939 39.8200 39.7100 5.9 Tercan-ERZINCAN
4 26.12.1939 39.8000 39.5100 7.9 ERZINCAN
5 20.02.1940 38.4000 35.3000 6.7 Develi-KAYSERI
6 11.12.1941 39.7400 39.4300 5.9 ERZINCAN
7 20.03.1945 37.1100 35.7000 6.0 Ceyhan-ADANA
8 31.05.1946 39.2900 41.2100 5.7 Varto-Hinis-MUS
9 17.08.1949 39.6000 40.6000 7.0 Karliova-BINGOL
10 02.04.1950 39.5000 40.6000 4.6 Kig1-BINGOL
11 04.08.1951 36.5800 35.8500 5.7 Iskenderun-HATAY
12 22.10.1952 37.2500 35.1500 5.5 Misis-ADANA
13 07.07.1957 39.3700 40.4600 5.1 Baskoy-ERZINCAN
14 14.06.1964 38.1300 38.5100 6.0 MALATY A
15 31.08.1965 39.3000 40.7900 5.6 Karliova-BINGOL
16 03.07.1966 39.2000 41.6000 5.6 Varto-MUS
17 04.07.1966 37.0000 35.3000 4.8 Bahce-ADANA
18 07.12.1966 39.1700 41.5600 4.0 Varto-MUS
19 19.08.1966 39.1700 41.5600 6.9 Varto-MUS
20 04.07.1967 37.4000 36.2000 53 Bahge-ADANA
21 26.07.1967 39.5400 40.3800 6.2 Piiliimiir-TUNCELI
22 24.09.1968 39.2000 40.2000 5.1 BINGOL-ELAZIG
23 07.02.1970 38.8000 36.7000 4.8 Giiriin-SIVAS
24 22.05.1971 38.8500 40.5200 6.7 BINGOL
25 09.06.1975 38.4700 40.7200 6.9 Lice-DIYARBAKIR
26 25.03.1977 38.5800 40.0300 4.8 Lice-DIYARBAKIR
27 30.06.1981 36.1700 35.8900 4.4 ANTAKYA
28 05.05.1986 37.9500 37.8000 5.8 Siirgi-MALATYA
29 06.06.1986 38.0100 37.9100 5.6 Siirgii-MALATYA
30 13.03.1992 39.6800 39.5600 6.8 ERZINCAN-TUNCELI
31 22.01.1997 36.2500 36.0000 5.5 ANTAKYA
32 13.04.1998 39.3200 41.0500 5.0 Karliova-BINGOL
33 27.06.1998 36.8500 35.5500 5.9 Ceyhan-ADANA
34 14.12.1998 39.0400 35.8400 4.7 KAYSERI
35 27.01.2003 39.4100 39.8000 6.4 Piiliimiir-TUNCELI
36 01.05.2003 38.9400 40.5100 6.1 Merkez-BINGOL
37 13.07.2003 38.2700 38.9500 5.7 Doganyol-MALATYA
38 26.02.2004 37.8624 38.2261 5.1 Merkez-ADIY AMAN
39 03.03.2004 39.0535 40.3334 5.0 Merkez-BINGOL
40 11.08.2004 38.3680 39.1461 53 Sivrice-ELAZIG
41 12.03.2005 39.4165 40.8672 5.6 Karliova-BINGOL
42 14.03.2005 39.4186 40.8183 5.9 Karliova-BINGOL
43 26.11.2005 38.2143 38.8755 5.2 Potiirge-MALATYA
44 10.12.2005 39.3976 40.8547 5.2 Yedisu-BINGOL
45 21.02.2007 38.3600 39.2900 5.4 Sivrice-ELAZIG
46 09.02.2007 38.4600 39.1300 4.7 ELAZIG
47 20.08.2008 37.7420 37.4580 42 Golbasi-ADIYAMAN
48 03.09.2008 37.4350 38.5860 5.2 Bozova-SANLIURFA
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4.3. Jeokimyasal Parametrelere iliskin Ol¢iim Calismalar:
4.3.1. istasyonlarin Kurulumuna iliskin Genel Bilgiler
4.3.1.1. Topraktan Siirekli Radon Gazi Ol¢iim Istasyonu Calhismalar

Dogu Anadolu Fayr’'nin Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya segmentleri
izerinde topraktaki radon gazi degisimlerini gozleyebilmek amaci ile ii¢ adet topraktan
siirekli radon gazi1 dl¢iim istasyonu kurulmustur. Istasyon kurulumu sirasinda ncelikle yer
belirleme c¢aligmalar1 yapilmistir. Bu c¢alismalarda oOnce fayin ylizeydeki izleri
arastirildiktan sonra faym yerinin kesin olarak belirlenebilmesi i¢in portatif radon gazi
Olciim cihazi ile profiller olusturacak sekilde Slgiimler yapilmistir. Giivenlik, elektrik,
GSM sebekesi, uygun zemin ve kBg/m’ cinsinden yeterli diizeyde radon gazi salmimi
olmasi gibi temel fiziksel kosullarin uygun oldugu alanlara istasyon kurulmustur (Sekil
11).

Golbasi-Tiirkoglu segmenti lizerinde istasyon kurulan ilk nokta, Golbast (Adiyaman)
ilgesi giineybatisindaki Celik koyii kuzeyinde yeralan Celik demiryolu istasyonu bahgesidir
(Sekil 12 A). Golbasi-Tiirkoglu segmentini karakterize eden ikinci istasyon Cigli koyi
(Kahramanmaras) merkezindeki bir evin bahgesine kurulmustur (Sekil 12 B). Tiirkoglu-
Antakya segmentini karakterize eden iiglincii istasyon ise Beyoglu (Kahramanmaras)
beldesinde yine bir evin bahgesinde yer almaktadir (Sekil 13).

Celik stirekli radon gozlem istasyonu 22.02.2007, Cigli’deki istasyon 23.02.2007 ve
Beyoglu’daki istasyon ise 05.09.2007 tarihinde kurulmus olup bu tarihlerden itibaren
diizenli olarak topraktan siirekli radon gazi verileri alinabilmektedir.

—

—
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Izolasyon Trafosu

Sekil 11. Bir siirekli radon ga21 6l¢ciim istasyonunda pano ve igerisinde yer alan cihazlarin
genel goriiniimii.
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L

SSoRE

Sekil 12. Radon gozlem istasyonularinda bir gérﬁnﬁ(A: k, B: Cigliistasyonu).

Sekil 13. Beyoglu radon gbézlem istasyonundan bir goriiniim.
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4.3.1.2. Siirekli Kaynak Suyu Gézlem istasyonu Cahsmalar

Golbasi-Tiirkoglu ve Tirkoglu-Antakya segmentleri iizerinde fayla dogrudan
iliskisi olan kaynak sularindan istasyon kurulumu i¢in uygun fiziksel kosullara sahip
olanlar tizerine kaynak suyu gézlem istasyonu kurulmustur. Bu istasyonlar sirasi ile Celik
(Sekil 14), Kocalar (Sekil 15 A) ve Hopur (Sekil 15 B) istasyonu olarak adlandirilmistir.
Bunlardan yalnizca Celik istasyonundaki kaynak suyu alani fiziksel bakimdan tiim
kosullara sahip olup, diger ikisi i¢in yogun altyap1 ¢caligmalari gergeklestirilmistir.

Istasyonlarin kurulum islemleri tamamlandiktan sonra 30.08.2007 tarihinden
itibaren Celik istasyonundan, 30.08.2007 tarihinden itibaren Kocalar istasyonundan ve
31.08.2007 tarihinden itibaren de Hopur istasyonundan siirekli veri alinmaya baslanmistir.

Sekil 14. Celik siirekli kaynak suyu gdzlem istasyonunda pano ve igerisindeki cihazlarin
genel goriiniimii.
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Seki 15. Kayn' suyu- stasyonlarlnln kaptajlar1 ile birlikte genel goriiniimii (A: Kocalar,
B: Hopur istasyonu).

4.3.2. Jeokimyasal Parametrelere iliskin Veriler

Kurulan siirekli gézlem istasyonlarindan elde edilen veriler grafikler olusturulmak
suretiyle degerlendirilmistir. Elde edilen grafikler genel olarak su sekilde
degerlendirilebilir.

2007 yilinin Mart ay1 ortalarinda kurulan Celik istasyonundaki radon degerlerine ait
grafikte; kurulusundan itibaren Eyliil ayma kadar diizenli bir artis, Eyliil-Kasim aylarinda
yer yer salimimlar yapacak sekilde yatay bir haraket ve Kasim aymdan Mart 2008’e kadar
olan donemde once Aralik ay1 sonlarinda en biliyiik degerine ulasan bir yiikselis, bu tarihten
sonra da simetrik sayilabilecek bir azalig, Mart 2008°den sonra yavasca bir yiikselis, Nisan-
Eyliil 2008 araliginda yatay bir seyir ve sonrasinda hafifce bir yiikselis izlenmektedir.
Ekim-Kasim doneminde devam eden yatay seyirin ardindan radon degerlerinin Aralik
ayinda tekrar en yiiksek degerine ulastifi ve sonra 2009 yilimin Subat ayinda en diisiik
degerleri sunacak sekilde azalisa gectigi gozlenmektedir. Daha sonra hafifce yiikselen
radon degerlerinin Mayis ayindan itibaren ¢esitli salinimlar yapacak sekilde yatay bir seyir
sundugu sOylenebilir. Buna gore yersel salinimlar disinda genel olarak Celik istasyonun
bulundugu alanda bahar aylarinda 20-140 Kbq/m’, yaz aylarinda 20-150 Kbg/m® arasinda
degisen radon degerleri Olciilmektedir. Bolgede Aralik ayindan itibaren yiikselmeye
baslayan degerlerin yil sonuna dogru en yiiksek degerlere (300 Kbg/m®) ulastig1 ve sonra
kis aylart sonunda tekrar azalisa gegerek yilin en diisik degerlerini sundugu (20
Kbg/m>’den daha diisiik), ayrica Mart ayiyla birlikte degerlerin tekrar yiikselerek 20-100
Kbg/m® arasinda degistigi sdylenebilir (Sekil 16)
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2007 yilinin Mart ay1 ortalarinda kurulan Cigli istasyonundaki radon degerlerine ait
grafikte; kurulusundan itibaren Mayis ay1 sonlarmma kadar yer yer salinimlar yapacak
sekilde yatay bir hareket, Mart 2008’e kadarki donemde 6nce Agustos sonuna kadar yatay
bir hareket, Kasim ayr sonlarinda belirgin bir yiikselis, bu tarihten sonra simetrik
sayilabilecek bir azalis izlenmektedir (Sekil 17). 2008 yilinin Mayis ayina kadar yatay bir
seyirin ardindan Mayis-Haziran-Temmuz doneminde yer yer salinimlar yapacak sekilde
yatay bir hareket gézlenmektedir. Bu tarihten sonra 2009 yilinin Mayis ayima kadar Aralik
2008 sonunda en biiyiikk degerine ulasan bir yiikselis, bu tarihten sonra da simetrik
sayilabilecek bir azalis ve sonra Haziran doneminde ¢esitli salinimlar yapacak sekilde bir
yiikselis gdzlenmektedir. Buna gore yersel salinimlar disinda genel olarak Cigli istasyonun
bulundugu alanda yaz aylarinda 20-80 kBg/m’ arasinda degisen radon degerleri
Ol¢iilmektedir. Bolgede Eyliil ayindan itibaren yiikselmeye baslayan degerlerin Kasim ay1
sonuna dogru en yiiksek degerlere (140 kBg/m?) ulastig1 ve sonra kis aylar1 sonunda tekrar
azalisa gectigi, ayrica Mart ayiyla birlikte degerlerin tekrar yiikselerek 20-100 kBg/m’
arasinda degistigi soylenebilir (Sekil 17).

2007 yilimin Eyliil ay1 baglarinda kurulan Beyoglu istasyonundaki radon degerlerine
ait grafikte; kurulusundan itibaren Eyliil ayina kadar diizenli bir artis, Eyliil-Kasim ay1
sonlarina kadar yer yer salmimlar yapacak sekilde bir azalis ve Kasim ayindan Mayis
2008’e kadar olan donemde dnce Subat ay1 sonuna kadar yer yer kiiciik salinimlarla yatay
bir hareket ve sonrasinda Haziran ayina kadar en biiyiikk degerine ulagan bir yiikselis
izlenmektedir (Sekil 23). Bu tarihten sonra Ekim 2008’e kadar salimimlarla devam eden
yatay bir seyir ve sonrasinda 2008 yilinin sonuna kadar giderek azalan bir hareket
gozlenmektedir. 2008 yilinin sonundan 2009 yilinin Nisan ayina kadar olan donemde radon
gaz1 degerlerinin salinimlarla birlikte yatay bir hereket sundugu goézlenmektedir. Buna gore
yersel salinimlar disinda genel olarak Beyoglu istasyonun bulundugu alanda bahar
aylarmin sonundan sonbahar aylarimin ortalarina kadar 400-1000 kBg/m®, en diisiik
degerlerin gozlendigi ulasan kis aylarinda ise 100-400 kBq/rn3 arasinda degisen radon gazi
degerleri Ol¢tilmektedir (Sekil 18).
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Sekil 16. 22.02.2007 tarihinden 30.06.2009 tarihine kadar Celik istasyonunda 6l¢iilmiis olan radon gazi degerleri.
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Sekil 17. 23.02.2007 tarihinden 30.06.2009 tarihine kadar Cigli istasyonunda 6l¢iilmiis olan radon gazi degerleri.
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Sekil 18. 04.09.2007 tarihinden 31.03.2009 tarihine kadar Beyoglu istasyonunda 6l¢iilmiis olan radon gazi degerleri.
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2007 yilinin Agustos ay1 sonunda kurulan Celik kaynak suyu istasyonundaki
sicaklik degerlerinin kurulusundan itibaren yer yer salinim yaparak Kasim 2007 sonuna
kadar diizenli bir azalig, Aralik 2007°den Eyliil 2008 arasindaki donemde mevsim
kosullarina uygun olarak diizenli bir sekilde yiikselis gosterdigi, Eyliil 2008’den Ocak
2009’a kadar diizenli bir azalis ve Ocak 2009’dan itibaren de diizenli bir artis gosterdigi
izlenmektedir (Sekil 19). Grafikte Aralik 2007 ve Ocak 2008 aylarinda, ayrica Aralik
2008 ve 2009 yilinin Ocak, Subat ve Mart aylarinda gozlenen asir1 salinimin kaynaktan
su pompalanmasina bagli olarak gelisen olagan dis1 bir salinim oldugu ve 6l¢iimlerde bu
nedenle bir hata olustugu belirlenmistir. Istasyonda, kaynagin sicaklik degerlerinin genel
olarak 14-19 °C arasinda degistigi goriilmektedir.

2007 yilinin Ekim ayinda kurulan Kocalar kaynak suyu istasyonundaki sicaklik
degerlerinin kurulusundan itibaren yer yer salimmmlar yapmakla beraber Kasim 2007
sonuna kadar diizenli bir azalis, Aralik 2007-May1s 2008 arasinda yatay bir hareket,
Haziran 2008’den itibaren mevsim geregi diizenli bir artis ve Kasim 2008’den Nisan
2009 ortalarina kadar diizenli bir azalis gozterdigi izlenmektedir (Sekil 20). Nisan 2009
boyunca sabit bir seyir gosteren sicklik degerinin bu tarihten itibren tekrar yiikseldigi
gozlenmektedir. Grafikte Kasim 2007 ay1 boyunca gozlenen asir1 salinimlar olusturulan
kaptajdan su kagmasi ve yeterli su tutulamamasi nedeniyle gelisen olagan disi bir
hatadir. Kaptajda yapilan iyilestirme ¢aligmalar1 sonrasinda bu sorun giderilmis ve dogal
degerler Olclilmeye devam edilmistir. Mevsimsel olarak biiyiik farkliliklar sunmayan
Kocalar’daki kaynak suyu, genel olarak 16-18 °C arasinda degisen sicaklik degerlerine
sahiptir.

Yine 2007 yilinin Ekim ayinda kurulan Hopur kaynak suyu istasyonundaki
sicaklik degerlerinde kurulusundan itibaren yer yer salinimlar yapmakla beraber Ocak
2008 basina kadar diizenli bir azalig, Ocak ay1 boyunca salinimlarla birlikte yatay bir
seyir, sonrasinda Eyliil 2008’e¢ kadar devam eden bir yiikselis ve bu tarihten sonra
belirgin bir azalis izlenmektedir (Sekil 21). Eyliil 2008’den Ocak 2009°a kadar diizenli
bir azalis sonras1 2009 yilinin Ocak, Subat ve Mart aylar1 boyunca yer yer salinimlarla
birlikte yatay bir seyir ve Nisan 2009 itibariyle diizenli bir artiy gozlenmektedir.
Istasyonda, kaynagin yaklasik olarak 13-23,5 °C arasinda degisen sicaklik degerleri
sundugu gozlenmektedir.

Celik kaynak suyu istasyonundaki pH degerleri Eyliil 2007°de yatay bir hareket,
Ekim 2007 basindaki bir artis sonrasi yine yatay bir seyir, sonrasinda Eyliil 2008'de
kiiciik bir azalis ve son olarak Kasim 2008’de yine kiicliik bir artis seklinde
gozlenmektedir (Sekil 22). Kasim 2008’den Ocak 2009 ortalarina kadar yatay bir
hareket gosteren pH degerleri Ocak 2009 ortasinda aniden 0’a diismiis ve sonra Mayis
2009’a kadar inisli cikish bir sekilde yiikselmis, Mayis 2009’dan sonra diisiise
gecmistir. Buna gore Celik istasyonunda Eyliil-Ekim 2007arasinda 6,8-7,0, Ekim 2007-
Eyliil 2008 arasinda 7,0 ve iizeri, Ekim 2008 boyunca 6,8-7,0 ve Kasim 2008 ile Ocak
2009 arasinda 7,0 civarinda degisen pH degerlerinin 6lgiildiigii, Ocak 2009°dan sonra
ise 0 ile 6,5 arasinda degisken bir seyir izledigi sOylenebilir.

Kocalar kaynak suyu istasyonundaki pH degerleri 2007 yilinin Ekim ay1 boyunca
yatay bir hareket, daha sonra Kasim ay1 basinda bir artis ve ay sonundaki azalisa kadar
yatay bir hareket, sonrasinda 2007 yili Aralik ayindan 2008 yili Subat aymnin ilk
haftasina kadar yatay bir hareket ve bu donem sonrasinda hafif¢e bir artisla baglayan
yatay bir hareket gostermektedir (Sekil 23). Kasim 2008 sonlarinda pH degerleri tekrar
ylikselise gecmistir.
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Hopur kaynak suyu istasyonundaki pH degerleri, Kasim 2007 sonu ve Ocak 2008
basindaki artislardan sonra Mart 2008’e kadar yatay bir seyir, Mart-Mayis 2008
araliginda belirgin salinimlar, devaminda Ekim 2008 ortalarina kadar yatay bir seyir ve
sonrasinda hafifce bir yiikselis gdstermektedir (Sekil 24). Istasyondaki pH degerleri
Ekim 2008’den itibaren Aralik 2008’deki artis ve Ocak 2009’daki artisla birlikte Nisan
2009’a kadar yatay bir seyir ve bu tarihten itibaren diizenli bir azalig gdstermektedir.

Celik kaynak suyu istasyonundaki iletkenlik degerleri ise, 2007 yilinin Eyliil
ayindan Aralik ay1 sonuna kadar diizenli bir artis, daha sonra Ocak 2008 ortalarina kadar
tekrarlanan bir salinim ve daha sonrasinda Agustos 2008’e kadar yatay bir hareket
gostermektedir. Agustos 2008 basinda dnce kisa bir siire hafif¢e diisen degerlerin Subat
2009 basina kadar iki farkli periyotta yiikseldigi ve en son donemde yaklagik 710 civari
degerlere ulastigt gozlenmektedir (Sekil 25). Bu donem sonrasnda iletkenlik
degerlerinin Mart 2009 sonundaki bir yiikselis ve azalig ile birlikte diizenli olarak
azaldig1 gozlenmektedir. Celik istasyonunda Agustos 2008 ve sonrasi donemde
elektriksel iletkenlik degerlerinde gozlenen bu yiikselis oldukca anlamli olup, bu konuya
bir sonraki boliimde detayli olarak deginilecektir.

Kocalar kaynak suyu istasyonundaki iletkenlik degerlerinde ise 2007 yilinin Ekim
ayindan Aralik ay1 ortalarina kadar devam eden yatay bir seyir, sonrasinda Subat 2008
ortalarina kadar diizenli bir ylikselis ve sonra ay sonuna kadar devam eden keskin bir
azalis, Mart-Haziran 2008 araliginda diizenli bir artis ve devaminda hafifce diiserek
yatay olarak devam eden bir seyir izlenmektedir (Sekil 26). iletkenlik degerlerinin daha
sonra Haziran 2008’den Kasim 2008 sonuna kadar yatay bir hareket, Ocak 2009
ortalarina kadar diizenli bir yiikselis ve Subat 2009 sonuna kadar diizenli bir azalis ve
Nisan 2009 sonlarina dogru yeniden bir yiikselis ile birlikte hafif¢ce yiikselisle devam
eden bir seyir gosterdigi izlenmektedir.

Hopur kaynak suyu istasyonundaki iletkenlik degerleri ise 2007 yilinin Ekim ay1
sonuna kadar tekrarlanan diizensiz salinimlar, Kasim ayindan Aralik ay1 ortalarina kadar
devam eden yatay bir seyir, bu tarihten Subat 2008 ortalarina kadar diizenli bir yiikselis,
hemen sonrasinda Subat sonuna kadar devam eden bir azalis, Mart-Mayis 2008
araliginda diizenli bir yiikselis, sonrasinda Eyliil ay1 baslarina kadar hafif¢e devam eden
Eyliil bas1 ile ortasi arasinda ise olduk¢a keskin bir egri sunan diislis ve Ekim 2008
boyunca yatay bir seyir gdstermektedir. Iletkenlik degerleri Kasim 2008’den itibaren
diizensiz salimimlarla hafifce yiikselis ve Mayis 2009°daki hafif diisiis ile birlikte diizenli
bir azalis gostermektedir (Sekil 27).
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Sekil 25. Celik istasyonuna ait 30.08.2007 tarihinden 25.07.2009 tarihine kadar olan iletkenlik degerleri.
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Sekil 26. Kocalar istasyonuna ait 30.08.2007 tarihinden 09.07.2009 tarihine kadar olan iletkenlik degerleri.
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Sekil 27. Hopur istasyonuna ait 31.08.2007 tarihinden 30.08.2009 tarihine kadar olan iletkenlik degerleri.
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4.3.3. Meteorolojik Parametrelere iliskin Veriler

Gozlem altina alman jeokimyasal parametreler ile meteorolojik veriler arasindaki
iliskinin aragtiritlmas1 amaciyla, Devlet Meteorolji Midiirliigii'nden Kahramanmarag
merkez ve Golbasi (Adiyaman) istasyonlarindaki 2007, 2008 ve 2009 yillarina ait riizgar,
nem, ortalama sicaklik, 5 cm’lik toprak sicakligi, yagis ve buharlasma verileri alinarak bu
verilerin giinliik degisimleri incelenmistir. Daha anlagilir olabilmesi i¢in elde edilen veriler
bilgisayar programlar1 kullanilarak grafiklenmistir. Elde edilen grafiklere iligskin yorumlar
asagida sunulmustur.

4.3.3.1. Toprak Sicakhg: Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nce 17255 numarayla isimlendirilen
Kahramanmaras-Merkez’de 0lgiilen yiizeyden 5 cm’lik ortalama giinliik toprak sicakligi
grafigine gore; 1 Ocak 2007 tarihinde toprak sicakligi 2,8 °C iken, 31 Temmuz 2007
tarihine kadar diizenli bir artisla 38,1 °C’ye kadar ylikselmis ve daha sonra 15 Ocak 2008’e
kadar yine diizenli olarak 0,5 °C’ye kadar diismiis, en son 28 Haziran 2008’e kadar yine
diizenli bir sekilde 34,7 °C’ye yiikselmistir (Sekil 28). Bununla birlikte, sicaklik degerleri,
6 Temmuz 2008°de 32,3 °C iken 7 Temmuz 2008’de 24,8 °C’e diismiis sonra 10 Temmuz
2008’e kadar yine aniden yiikselerek 31,9 °C’ye ulasmistir. 15 Ocak 2009’a kadar yine
diizenli bir diisiis sergileyen sicaklik degerleri 1 Mayis 2009’a kadar inisli ¢ikisl olarak
20,5 °C’ye kadar yiikselmistir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nce 17871 numarayla isimlendirilen,
Adiyaman’in Gdlbasi ilgesinde Olgiilen, ylizeyden 5 cm’lik ortalama giinliik toprak
sicaklig1 grafigine gore; 1 Ocak 2007 tarihinde toprak sicakligi 0,9 °C iken, 29 Temmuz
2007 tarihine kadar diizenli bir artigla 36,3 °C’ye kadar yiikselmis ve daha sonra 14 Ocak
2008’e kadar yine diizenli olarak -2,3 °C’ye kadar diismiistiir (Sekil 29). Sonra 3 Agustos
2008’¢ kadar yine diizenli bir sekilde 38,5 °C’e kadar ylikselen degerlerin, 14 Mayis
2008’de 23,0 °C’ye, 1 giin sonra 15 Mayis 2008’de ise 16,9 °C’ye diistiigii belirlenmistir. 8
Agustos 2008-1 Ocak 2009 araliginda diizenli bir azalis gosteren sicaklik degerlerinin bu
tarihten sonra 1 Mayis 2009°a kadar inisli ¢ikigh bir grafik sergiledigi goriilmiistiir.

Golbast toprak sicakligr degisim grafiginde Kahramanmaras-Merkez’in toprak
sicaklig1 grafiginden farkli olarak 6l¢iim sonuglarindaki sicakliklar daha disiiktiir ve
negatif degerlere rastlanmaktadir.

4.3.3.2. Giinliik Buharlasma Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nce 17255 numarayla isimlendirilen
Kahramanmaras-Merkez’de Olgiilen, ortalama giinliikk buharlagsma miktar1 grafigine gore;
buharlasma miktarnin 1 Ocak 2007 tarihinde 0 mm iken, 30 Temmuz 2007 tarihine kadar
keskin inis ¢ikislarla 16,9 mm’ye kadar yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 30). Bu siirecte
buharlasma miktar1 sadece 25 Haziran 2007°de 16,8 mm ile en yiiksek miktara ulagmis
olup, sonrasinda belirgin inis ¢ikislarla devam etmistir. 5 Ekim 2007’ye kadar diizenli
olarak 0 mm’ye kadar diisen degerlerin daha sonra tekrar yiikseldigi sonrasinda ise tekrar
diisiise gecerek, 8 Kasim 2007’ye kadar 0 mm’ye indigi goriilmektedir. Buharlasma miktari
1 Agustos 2008°de 14 mm’yi bulacak sekilde salinimlarla birlikte ylikselis, daha sonra ise 3
Kasim 2008’de 1,8 mm olacak sekilde yine salinimlarla birlikte diisiis gostermektedir.
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Sekil 28. 01.01.2007-01.05.2009 tarihleri arasinda Kahramanmaras merkezde yilizeyden 5 cm asagida dl¢iilmiis toprak sicakliklarinin giinliik ortalamasinin de
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4.3.3.3. Giinliikk Nem Miktar1 Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nce 17255 numarayla isimlendirilen
Kahramanmaras-Merkezde Olgiilen, ortalama giinliik nem miktar1 grafigine gore; 1 Ocak
2007 ile 31 Aralik 2007 arasindaki bir yil icerisinde nem miktarinin 20 Ocak 2007°de
%095,3, 04 Subat 2007°de %95 , 14 Subat 2007°de 94%, 20 Kasim 2007°de %94,3 ve 11
Aralik 2007°de %93.3 olarak en yiiksek degerlere, 22 Haziran 2007°de %15, 7-8 ve 9
Temmuz 2007°de ise %11,7 olarak en diisiik giinliik nem degerlerine ulastig1 grafikten
okunmaktadir (Sekil 31). 1 Ocak 2008 ile 31 Aralik 2008 arasindaki bir y1l igerisinde nem
miktar1 28 Ocak 2008°de %97,3, 17 Subat 2008’de %95,7, 13 Kasim 2008’de %23.3, 9
Aralik 2008°de %95,3 ve Aralik 2008’de %94,0 olarak en yiiksek degerlere, 19 Haziran
2008’de %17 ile yilin en diislik degerine ulagmistir. 1 Ocak 2009-1 Nisan 2009 tarihleri
arasindaki donemde ise; 26 Subat 2009°da %95,7 ile en yiiksek, 1 Ocak 2009’da %23,3 ile
en diisiik degere ulagsmstir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nce 17871 numarayla isimlendirilen
Adiyaman’in Golbasi ilgesinde Olgiilen, ortalama giinlilk nem miktar1 grafiine gore; 1
Ocak 2007 ile 1 Ocak 2008 arasindaki bir yil i¢erisinde nem miktarinin 27 Nisan 2007°de
%91,7, 12 Aralik 2007°de %93 olarak en yiiksek, 18 Eyliil 2007°de 26 ve 29 Eyliil 2007°de
%?25,7 olarak en diisiik degerlere ulastig1 grafikten okunmaktadir (Sekil 32). 1 Ocak 2008
ile 1 Ocak 2009 arasindaki bir yil igerisinde belirgin inisli ¢ikish bir seyir gdsteren nem
miktar1, 14 Ocak 2008’de %34,7 ve 17 Aralik 2008’de %28,3 olarak en diisiik, 29 Ocak
2008°de %95,7 ve 22 Aralik 2008’de %93,3 ile de en yliksek nem degerlerine ulagmistir.

4.3.3.4. Giinliik Ortalama Sicaklik Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nce 17255 numarayla isimlendirilen
Kahramanmaras-Merkez’de  oOlgiilen, giinlik ortalama sicaklik miktar1 grafigi
incelendiginde sicaklik degerlerinin mevsimlere uygun olacak sekilde Ocak-Temmuz 2007
araliginda diizenli bir sekilde yiikseldigi, Agustos 2008-Ocak 2009 aralifinda ise diizenli
olarak azaldigi belirlenmistir. (Sekil 33). Bu siire¢ iginde 12-13 Mart 2007 ve 29-30 Mart
2008 tarihlerinde sicakligin aniden diistiigii goriilmiistiir. 15-16 Nisan ve 26-27 Nisan 2008
tarihlerinde goézlenen ani diisiisler disinda, 2008 yilinin bahar ve yaz aylarinda sicaklik
degerlerinin arttig1, sonrasinda 31 Aralik 2008’e kadar diizenli bir sekilde azalan degerlerin
2009 yili basindan itibaren 1 Nisan 2009’a kadar diizenli bir sekilde yiikseldigi bu siire¢
igerisinde, 13-14 Mart 2009 tarihleri arasinda ani bir diisiisiin gergeklestigi belirlenmistir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nce 17871 numarayla isimlendirilen
Adiyaman’in Gdlbasi ilgesinde Olgiilen, giinliik ortalama sicaklik miktar1 grafigi
incelendiginde sicaklik degerlerinin mevsimlere uygun olacak sekilde; 1 Ocak-1 Agustos
2007 arasinda diizenli bir sekilde yiikseldigi, sonrasinda ise 1 Subat 2008’e kadar diizenli
olarak azaldig1 gozlenmistir (Sekil 34). Bu siire¢ icinde 28-29 ve 12-13 Mart 2007
tarihlerinde beklenmeyen ani sicaklik diistisleri gergeklesmistir. Daha sonra 1 Ocak-7
Agustos 2008 tarihleri arasinda diizenli bir yiikselis, 7 Agustos-31 Aralik 2008’e kadar
diizenli bir azalis ve son olarak 1 Ocak-1 Nisan 2009’a kadar kadar diizenli bir artis
gozlenen periyot igerisinde 25-26 Nisan 2008, 15-16 Subat ve 13-14 Mart 2009°da ani
sicaklik diigiislerinin oldugu gozlenmistir.

Giinlik sicaklik ortalamalar1 degisim grafikleri birlikte degerlendirildiginde
Adiyaman-Golbast istasyonunda en yiiksek sicakliklarinin Kahramanmaras’a gore daha
diisiik oldugu, en diisiik sicakliklarin ise daha biiyiik degerlere ulastig1 gozlenmektedir.
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Sekil 33. 01.01.2007-01.04.2009 tarihleri arasinda Kahramanmaras Merkez’deki ortalama sicaklik miktarlarinin giinliik ortalamasinin de
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4.3.3.5. Giinliik Riizgar Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'nce 17255 numarayla isimlendirilen
Kahramanmaras-Merkez’de dlgiilen, ortalama giinliik riizgar hiz1 grafiginde; 1 Ocak 2007
ile 31 Aralik 2007 arasindaki bir yil igerisinde riizgar hizinin 29 Ocak 2007°de 3,2 m/sn, 6
Mart 2007°de 5,4 m/sn, 24 Nisan 2007°de 4,6 m/sn ve 17 Temmuz 2007°de 7,1 m/sn olarak
en yliksek degerlere ulastig1 belirlenmistir (Sekil 35). Grafikte 6 ve 7. aylarda genel olarak
rlizgar hizinin 2-5 m/sn arasinda degisen degerlere ulastig1 ve diger aylardan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. 1 Ocak 2009 ile 1 Nisan 2009 tarihleri arasinda riizgar hizinda
olduk¢a inigli ¢ikigh bir seyir gozlenmistir. 11 Ocak 2009’daki 2,7’lik ve 30 Mart
2009’daki 2,9 m/sn’lik degerler, Ocak-Nisan 2009 araliginda grafikteki en yiiksek
degerlerdir ve bir Onceki giline gdre riizgar hizinin belirgin sekilde yiikselis gosterdigi
noktalardir. Genel olarak riizgar degerlerinin sonbahar ve kis aylarinda azalis, ilkbahar ve
yaz doneminde ise artig gosterdigi sOylenebilir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nce 17871 numarayla isimlendirilen
Adiyaman’in  Golbas1 ilgesinde Olgiilen, ortalama gilinliik riizgar miktar1 grafigi
incelendiginde genel olarak riizgar miktarinin diger mevsimlere gére yaz aylarinda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore; 1 Ocak 2007 ile 31 Aralik 2007 arasindaki bir y1l
igerisinde riizgar miktarinin inis ¢ikislt bir seyir sundugu ve bu siire¢ i¢inde, 28 Subat
2007°de 2,9 m/sn, 24 Nisan 2007°de 3,8 m/sn, 26 Haziran 2007°de 3,6 m/sn, 16 Temmuz
2007°de 4,3 m/sn ve 16 Ekim 2007°de 3,0 m/sn olarak en yiiksek degerlere ulastigi
grafikten okunmaktadir (Sekil 36).

1 Ocak 2008 ile 31 Aralik 2008 arasindaki bir y1l i¢erisinde riizgar hiz1 grafiginde; 17
Subat 2008°de 3,0 m/sn, 26 Mart 2008’de 3,4 m/sn, 16 Nisan 2008 3,1 m/sn, 18 Haziran
2008’de 3,7 m/sn ve 15 Temmuz 2008’de 4,0 m/sn olarak en yiiksek degerler
okunmaktadir. Bu noktalar bir dnceki giiniin riizgar hizina gore belirgin sekilde yiikselis
gosteren noktalardir.

1 Ocak 2009 ile 1 Nisan 2009 tarihleri arasinda 10 Subat 2009’da 2,4 m/sn’lik, 8
Mart 2009°daki 4,2 m/sn’lik ve 30 Mart 2009°da 2,8 m/sn’lik degerler grafikteki en yiiksek
noktalardir ve bu noktalar bir 6nceki giiniin riizgar miktarina gore belirgin sekilde yiikselis
gosteren noktalardir.

Kahramanmaras-Merkez ile karsilastirildiginda, riizgar hizinin en yiiksek oldugu
seviyelerin Adiyaman Golbasi ilgesi civarinda daha diisiik oludugu goze carpmaktadir.

4.3.3.6. Giinliik Toplam Yagis Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nce 17255 numarayla isimlendirilen
Kahramanmaras-Merkezde Ol¢iilen, giinliik toplam yagis miktar1 grafigine gore; 1 Ocak
2007 ile 31 Aralik 2007 arasindaki bir yil icerisinde yagis miktarinin Ocak Subat aylar
icinde genelde 20-30 mm seviyelerinde oldugu goriilmektedir (Sekil 37). 6 Subat 2007
tarthinde 64 mm ile en yiliksek degere ulasan yagis miktarinin Mart ayinda 10-20 mm,
Nisan ve Mayis aylarinda ise 20 mm civarindaki degerler sundugu goézlenmektedir. 2007
yilinin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda hi¢ yagis almayan bolgede,
yagislarin Ekim ayi ile birlikte tekrar basladigi sdylenebilir. 11 Kasim 2007°de 25,1 mm ve
14 Aralik 2007°de 36,5 mm olan yagis miktar1 Kasim ve Aralik aylarinin en yiiksek yagis
degerleridir.

2008 yilina ait grafik incelendiginde, 29 Ocakta 42 mm’lik yiiksek bir miktarla
baslayan yagislarin Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda genel olarak 10-20 mm
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civarinda bir seyir sundugu, bu dénem igerisinde 18 Subat 2008 tarihinde goriilen 41,1
mm’lik yagis miktarinin genel seyirin oldukg¢a {izerinde oldugu sdylenebilir. Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda hemen hemen hi¢ yagis olmayan bélgede, Eyliil ve Ekim
ay1 icinde 10 mm seviyelerinde yagis oldugu belirlenmistir. 24 Kasim 2008’de 54,7 mm ve
24 Aralik 2007 tarihinde 24,75 mm olan yagis miktarlar1 Kasim ve Aralik aylarinin en
yiiksek yagis degerleridir.

1 Ocak 2009 ile 1 Nisan 2009 arasindaki periyoda iligkin grafik incelendiginde,
yagislarin bolca goriildiigli bu donem igerisinde 27 Subat 2009°daki 41,4 ve 24 Mart
2009’daki 49,9 mm’lik yagislarin en yiiksek degerler oldugu sdylenebilir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nce 17871 numarayla isimlendirilen
Adryaman’in Golbasi ilgesinde dl¢iilen, giinliik toplam yagis degerlerine gore; 1 Ocak 2007
ile 31 Aralik 2007 arasindaki bir yil igerisinde yagis miktarinin Ocak-Subat aylari i¢inde
genel olarak 20-30 mm seviyelerinde oldugu sdylenebilir (Sekil 38). Bu donem igerisinde 6
Subat 2007°de diisen 63,4 mm’lik yagis bolgedeki en yliksek yagis miktaridir. Mart ayinda
genel olarak 10 mm civarinda seyreden yagislarin, Nisan ve Mayis aylari i¢inde biraz daha
diisiik degerlerle devam ettigi gozlenmektedir. 1 Haziran 2007 tarihindeki 16,3 mm’lik
yagisin disinda bolgeye Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda hemen hemen hi¢ yagis
diismemistir. Ekim ayinda 10 mm’den kiigiik degerlerle baslayan yagislarin zaman zaman
bliyiik miktarlara ulasacak sekilde yil sonuna kadar devam ettigi goriilmektedir. 11 Kasim
2007°deki 18,9, 7 Aralik 2007 deki 21,8 ve 14 Aralik 2007 deki 26 mm’lik yagis miktarlar
bu dénemde goriilen en yiiksek yagis degerleridir.

2008 yilina iligkin yagis verileri incelendiginde, yilinin ilk aylarinda bolgede, anlik
fakat kuvvetli yagislarin oldugu gézlenmektedir. Bu donemde Gdlbasi civarina 29 Ocak
2008’de 51 mm, 12 ve 18 Subat 2008°de ise 43,4 mm yagis diigmiistiir. Siirekli olmayan ve
genel olarak 10 mm’nin altinda seyreden yagislarin gozlendigi Mart, Nisan ve Mayis
aylarindan sonra hemen hemen hi¢ yagisin olmadigi, Haziran-Temmuz-Agustos
doneminde girilmistir. Eyliil ayr sonlarinda 10 mm civarindaki degerlerle baglayan
yagislarin Ekim ayinda da devam ettigi, Kasim ay1 ortalarindan sonra ise yagis miktarinin
biraz daha arttig1 belirlenmistir. 24 Kasim 2008’de 43,8 mm, 23 Aralik 2007°de 26 mm ve
24 Aralik 2007°de 22,5 mm olan yagis miktar1 bu donemdeki en giiclii yagis degerleridir.

2009 yilina iligkin yagis verileri incelendiginde, Ocak, Subat ve Mart aylar i¢erisinde
10 mm civarinda degisen degerlerle yagislarin siirekli oldugu gézlenmektedir. 24 Mart
2009 tarihinde goriilen 47,1 mm’lik yagis bolgede bu donemde gozlenen en yiiksek yagis
degeridir.

Genel olarak, Adiyaman ili Golbasi ilgesi i¢in 2008’e gore 2007 ve 2009 yillarinin
biraz daha yagish gectigi, ancak bu durumun yilin tamami igin gecerli olmadigi
sdylenebilir. Ornegin 24 Kasim 2008’de 43,8 mm degerinde yagis gdzlenmesine ragmen,
2007 yilinin Kasim ayinda bu yogunlukta bir yagisin olmadigi grafiklerde acikca
izlenebilmektedir.

Yillik toplam yagis degerleri incelendiginde yagis zamanlar1 ve siireleri agisindan
Kahramanmaras ve Adiyaman-Golbasi ilgelerinin birbirine benzer grafikler sundugu
gozlenmektedir. Ancak yagis miktarlar1 dikkate alindiginda Kahramanmaras ve civarinin
daha biiyiik degerlerde yagis aldig1 sdylenebilir.
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BULGULAR VE TARISMA Sinem BINGOL

4.4. inceleme Alaninin Son Dénem Deprem Aktivitesi

Inceleme alanindaki deprem aktivitesi ile ilgili olarak tarihsel ve aletsel doneme
iliskin kayitlar detayli olarak incelenmis olup, bu kayitlara ait veriler 6dnceki boliimlerde
sunulmustur. Ancak 2007 yilindan sonra TUBITAK tarafindan kurulan mikrosismoloji
istasyonlar1 sayesinde bolgede cok kiiclik sarsintilarin bile kaydedilebiliyor olmasi, son
donem i¢in deprem aktivitesinin daha detayli degerlendirilmesine olanak saglamistir.
TUBITAK tarafindan yapilan kayitlardan elde edilen veriler 1s18inda, 2007 Nisan ay1
baslarindan 2009 yili Haziran ay1 sonlarina kadar devam eden siirecte inceleme alani
icerisinde meydana gelen tiim depremler konumlar1 ve biiyiikliikleri dikkate alinarak
incelenmistir (Cizelge 3, Sekil 39).

Cizelge 3. Kahramanmaras’ta 02.04.2007 ile 26.06.2009 tarihleri arasinda meydana gelen
3 ve 3’ten biiylik depremler.

NO TARIH ENLEM BOYLAM BUYUKLUK DERINLIK
1 01.05.2007 23:38 37.495 37.274 3.1 1.3
2 16.05.2007 18:23 37.946 37.333 3.1 6.6
3 19.05.2007 23:49 37.871 37.983 34 0.1
4 25.05.2007 02:45 37.308 37.192 3.2 41
5 11.06.2007 19:58 37.868 36.663 3.2 2.1
6 13.06.2007 09:41 37.859 37.384 3.1 5.1
7 11.07.2007 10:02 37.801 36.916 34 2.1
8 22.07.2007 07:10 37.984 37.936 3 4.3
9 20.08.2007 07:09 37.838 36.907 3.3 0
10 20.08.2007 16:33 37.756 37.063 3.1 0.5
11 15.09.2007 05:26 37.833 36.923 43 0.1
12 15.09.2007 23:28 37.827 36.908 4.2 0.5
13 10.10.2007 18:20 37.106 37.222 3.1 34
14 10.10.2007 19:12 37.962 37.964 34 0
15 20.10.2007 05:30 37.333 36.833 3 7.3
16 10.12.2007 02:46 37.218 36.952 3 94
17 21.12.2007 22:03 37.841 36.671 34 5
18 26.12.2007 11:41 37.18 36.969 3.2 4.9
19 02.01.2008 01:55 37.088 36.778 3 10
20 11.01.2008 22:16 37.814 37.453 3 1.8
21 13.01.2008 16:19 37.686 37.336 34 0
22 19.01.2008 03:32 37.418 37.089 3 12.3
23 19.01.2008 03:47 37.414 37.089 3.1 12.6
24 22.01.2008 06:26 37.673 37.354 3.6 3.3
25 02.02.2008 21:19 37.686 37.358 34 23
26 08.02.2008 04:52 37.25 37.187 3 3.9
27 06.04.2008 12:49 37.095 36.891 3.1 4
28 24.04.2008 20:09 37.817 36.737 3.1 0.3
29 08.05.2008 21:06 37.782 37.918 3 8
30 10.05.2008 00:00 37.712 37.285 3.1 9.2
31 16.05.2008 07:03 37.93 37.866 3.1 2.2
32 20.06.2008 06:10 37.712 37.291 3.2 0
33 07.07.2008 22:49 37.935 37.958 3 1.1
34 06.08.2008 01:22 37.921 37.979 3.3 10.9
35 07.08.2008 11:10 37.444 37.151 3.3 9.7
36 20.08.2008 11:01 37.734 37.459 4.2 5
37 20.08.2008 15:17 37.755 37.44 3.1 10
38 20.08.2008 20:23 37.752 37.44 3 10

45



BULGULAR VE TARISMA Sinem BINGOL
NO TARIH ENLEM BOYLAM BUYUKLUK DERINLIK
39 21.08.2008 21:07 37.727 37.471 3 4.9
40 22.08.2008 19:05 37.728 37.463 3 4
41 28.08.2008 22:55 37.73 37.465 3 1.6
42 05.09.2008 17:30 37.717 37.478 3 1.9
43 07.09.2008 19:19 37.93 37.287 3.2 5
44 09.09.2008 01:40 37.73 37.459 3 2.9
45 14.09.2008 00:10 37.782 37.5 3.1 3.2
46 14.09.2008 22:39 37.723 37.461 3 3.9
47 08.10.2008 03:07 37.726 37.462 3.6 5
48 09.10.2008 19:39 37.726 37.471 3.3 7.3
49 20.10.2008 23:50 37.736 37.474 3.1 8.5
50 21.10.2008 06:04 37.719 37.478 3 1.4
51 21.10.2008 13:07 37.711 37.466 3 5
52 21.10.2008 17:38 37.705 37.472 3 5
53 22.10.2008 05:27 37.708 37.482 3.1 5
54 22.10.2008 15:57 37.697 37.486 3 3.5
55 04.11.2008 16:06 37.909 37.96 3.1 5
56 20.11.2008 20:05 37.352 36.859 3 5
57 05.12.2008 13:43 37.163 37.428 3.1 2.8
58 30.12.2008 02:47 37.702 37.461 3 0.1
59 30.12.2008 02:53 37.823 36.749 3.1 55
60 12.01.2009 23:40 37.923 37.944 3.6 1.2
61 30.01.2009 09:00 37.81 37.733 3.6 5
62 02.02.2009 21:18 37.795 37.744 3.1 5
63 04.02.2009 16:55 37.801 37.755 3.2 5
64 05.02.2009 19:15 37.793 37.751 3.6 5
65 09.02.2009 22:11 37.053 37.593 3.3 8.6
66 14.02.2009 15:30 37.172 37.391 3.1 7.5
67 17.02.2009 01:09 37.202 36.919 34 3.1
68 26.02.2009 08:53 37.211 36.91 3.6 4.6
69 03.03.2009 16:11 37.918 37.955 3.3 10.2
70 03.03.2009 16:15 37.923 37.944 3.3 9.3
71 09.03.2009 16:02 37.906 37.878 3 9.3
72 22.03.2009 10:05 37.202 37.203 3.2 251
73 23.03.2009 23:20 37.326 37.103 3 1
74 27.03.2009 13:28 37.872 36.736 34 1.6
75 28.03.2009 18:10 37.399 36.623 3 10
76 02.04.2009 13:29 37.194 37.141 3.6 12.2
77 09.04.2009 02:51 37.906 37.934 3.1 8.7
78 10.04.2009 08:41 37.726 36.502 3 16.5
79 13.04.2009 20:37 37.21 36.907 3.2 2.8
80 02.05.2009 01:55 37.705 37.428 3.2 6.5
81 02.05.2009 15:02 37.198 37.128 3.1 121
82 07.05.2009 05:29 37.894 37.686 3.2 1.1
83 12.05.2009 03:06 37,896 37,68 3 7,9
84 13.05.2009 21:37 37,102 37,351 3,2 0,7
85 08.06.2009 00:50 37,739 36,592 3,3 1,9
86 10.06.2009 07:47 37,597 37,33 3 7,8
87 12.06.2009 08:59 37,182 37,152 3 11,8
88 13.06.2009 04:32 37,776 37,431 3,3 1,5
89 13.06.2009 22:38 37,105 36,87 3,1 4
90 13.06.2009 23:56 37,791 37,425 3,1 3,4
91 19.06.2009 19:38 37,919 36,592 3,4 0
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ACIKLAMALAR

Siirekli Topraktan Radon Gozlem Istasyonu
Siirekli Kaynak Suyu Gozlem Istasyonu

Kent Merkezi

lige Merkezi
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Sekil 39. 02.04.2007-26.06.2009 tarihleri arasinda Kahraménmaras ve civarinda nieydana
gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremlerin konumu

4.5. Depremlerin Jeokimyasal Veriler Uzerindeki Etkileri

Bu boliimde 2007 yilindan sonra TUBITAK tarafindan kurulan mikrosismoloji ag1
ile kaydedilen depremlerin jeokimyasal parametreler iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Bolgede meydana gelen depremlerin  tamaminin  jeokimyasal  parametreleri
etkileyebilecegini diisiinmek elbette miimkiin degildir. Olustuklar1 yer bakimindan
istasyonlara gore konumlarinin ve biiyiikliiklerinin, bu depremlerin dlgiilen jeokimyasal
parametreler iizerindeki etkilerini kontrol eden faktorler oldugu diisiiniilmiistiir. Bu nedenle
jeokimyasal parametreler ile depremler arasindaki iliskinin arastirilmasi ¢aligmalarinda
bolgede meydana gelen depremlerden 3’ten daha biiylik olanlar ve istasyonlara belli
uzaklikta olanlar se¢ilmistir (Cizelge 4).

47



BULGULAR VE TARISMA

Sinem BINGOL

Cizelge 4. Radon gaz1 gbzlem istasyonlarini etkileyebilece

51 diisiiniilen depremler.

i ETKILENEBILECEK
NO TARIH ENLEM | BOYLAM | BUYUKLUK | DERINLIK iISTASYONLAR
4 25.05.2007 02:45 | 37.308 37.192 3.2 41 Cigli
15 | 20.10.2007 05:30 | 37.333 36.833 3 7.3 Beyoglu
16 | 10.12.2007 02:46 | 37.218 36.952 3 94 Cigli-Beyoglu
18 | 26.12.2007 11:41 | 37.18 36.969 3.2 4.9 Cigli-Beyoglu
19 | 02.01.2008 01:55 | 37.088 36.778 3 10 Beyoglu
20 | 11.01.2008 22:16 | 37.814 37.453 3 1.8 Celik
21 ] 13.01.2008 16:19 | 37.686 37.336 34 0 Celik
22 | 19.01.2008 03:32 | 37.418 37.089 3 12.3 Cigli
23 | 19.01.2008 03:47 | 37.414 37.089 3.1 12.6 Cigli
24 | 22.01.2008 06:26 | 37.673 37.354 3.6 3.3 Celik
25 | 02.02.2008 21:19 | 37.686 37.358 34 23 Celik
26 | 08.02.2008 04:52 | 37.25 37.187 3 3.9 Cigli
27 | 06.04.2008 12:49 | 37.095 36.891 3.1 4 Beyoglu
35 | 07.08.2008 11:10 | 37.444 37.151 3.3 9.7 Cigli
36 | 20.08.2008 11:01 | 37.734 37.459 4.2 5 Celik
37 | 20.08.2008 15:17 | 37.755 37.44 3.1 10 Celik
38 | 20.08.2008 20:23 | 37.752 37.44 3 10 Celik
39 | 21.08.2008 21:07 | 37.727 37.471 3 4.9 Celik
40 | 22.08.2008 19:05 | 37.728 37.463 3 4 Celik
41 | 28.08.2008 22:55 | 37.73 37.465 3 1.6 Celik
42 | 05.09.2008 17:30 | 37.717 37.478 3 1.9 Celik
44 | 09.09.2008 01:40 | 37.73 37.459 3 29 Celik
45 | 14.09.2008 00:10 | 37.782 37.5 3.1 3.2 Celik
46 | 14.09.2008 22:39 | 37.723 37.461 3 3.9 Celik
47 | 08.10.2008 03:07 | 37.726 37.462 3.6 5 Celik
48 | 09.10.2008 19:39 | 37.726 37.471 3.3 7.3 Celik
49 | 20.10.2008 23:50 | 37.736 37.474 3.1 8.5 Celik
50 | 21.10.2008 06:04 | 37.719 37.478 3 1.4 Celik
51 | 21.10.2008 13:07 | 37.711 37.466 3 5 Celik
52 | 21.10.2008 17:38 | 37.705 37.472 3 5 Celik
53 | 22.10.2008 05:27 | 37.708 37.482 3.1 5 Celik
54 | 22.10.2008 15:57 | 37.697 37.486 3 3.5 Celik
56 | 20.11.2008 20:05 | 37.352 36.859 3 5 Beyoglu
58 | 30.12.2008 02:47 | 37.702 37.461 3 0.1 Celik
67 | 17.02.2009 01:09 | 37.202 36.919 3.4 3.1 Cigli-Beyoglu
68 | 26.02.2009 08:53 | 37.211 36.91 3.6 4.6 Cigli-Beyoglu
73 | 23.03.2009 23:20 | 37.326 37.103 3 1 Cigli
76 | 02.04.2009 13:29 | 37.194 37.141 3.6 12.2 Cigli
79 | 13.04.2009 20:37 | 37.21 36.907 3.2 2.8 Cigli-Beyoglu
80 | 02.05.2009 01:55 | 37.705 37.428 3.2 6.5 Celik
88 | 13.06.2009 04:32 | 37.776 37.431 3.3 1.5 Celik
89 | 13.06.2009 22:38 | 37.105 36.87 3.1 4 Beyoglu
90 | 13.06.2009 23:56 | 37.791 37.425 3.1 3.4 Celik

4.5.1. Topraktaki Radon Gazi Degisimleri

Inceleme alaninda meydana gelen depremlerin topraktaki radon gazi degisimleri
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi amaci ile depremlerin olus zamanlar1 ile radon gazi
degerlerinde meydana gelen degisimler karsilastirilmistir. Bu amagla, topraktan siirekli
radon gazi Ol¢limii yapan istasyonlardan elde edilen verilerle ¢izilen grafiklerin iizerine,
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her bir istasyona yakin konumdaki depremlerin meydana geldigi tarihler isaretlenmistir
(Cizelge 4, Sekil 40).

oy
45, =0

©BEYOGLU

ACIKLAMALAR

tirekli Topraktan Radon Gézlem Istasyonu

" Siirekli Kaynak Suyu Gézlem Istasyonu

| Kent Merkezi

(> lige Merkezi

Sekil 40. Radon gazi ve kaynak suyu goézlem istasyonlarin1 etkileyeceg§i diisiiniilen
depremler

Buna gore, Celik istasyonda 17 Aralik 2007-24 Aralik 2007 tarihleri arasinda radon
gaz1 degerlerinin 2,5 yillik 6l¢lim doneminin en yliksek degerine ulastigi ve bu déonemi
takiben yaklasik 15 giin sonra 11 Ocak-2 Subat 2008 tarihleri arasinda 4 tane depremin
meydana geldigi goriilmiistiir (Sekil 41). Bu depremler sirasinda genel olarak radon gazi
degerinin diigiis gosterdigi belirlenmistir. 20 Agustos 2008 ile 14 Eylil 2008 tarihleri
arasinda meydana gelen bir dizi deprem sirasinda radon gazi degerlerinin kii¢iik salinimlar
yapmakla beraber belirgin izler tasimadig1 sdylenebilir. Istasyondaki radon degerleri, 20
Kasim 2008’den sonra belirgin sekilde yiikselerek Aralik ayinda en yiiksek degerine (200
kBg/m’) ulasmustir. Bu dénem sonrasinda giderek azalan radon degerlerinin Subat ayinda
en kiicik degerlere ulastigt ve sonrasinda Mart ayindan itibaren tekrar yikseldigi
belirlenmigtir. Deprem aktivitesi gézlenmeyen bu donemdeki radon gazi degisimlerinin
mevsim gecislerine baglh olarak meteorolojik parametrelerde meydana gelen degisimlerle
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ilgili oldugu disiiniilmektedir. Nisan 2009°da meydana gelen 80 numarali depremden
sonra radon gazi degerlerinin ylikselise gectigi oldukca belirgindir.

Cigli istasyondaki radon gazi degisim grafigi incelendiginde kurulusundan sonra,
Mart ay1 ortalarindan itibaren salimimlarla birlikte genel olarak hafifce diisen radon gazi
degerlerinin 25 Mayis 2007°de gerceklesen depremden hemen Once belirgin sekilde
yiikseldigi ve depremin ardindan tekrar azalisa gectigi gozlenmektedir (Sekil 42). Cigli
istasyonu civarinda Mayis-Kasim 2007 araliginda deprem aktivitesi agisindan oldukca
suskun gecen bir donemin ardindan, Kasim ay1 sonlarinda belirgin bir sekilde diislise gecen
radon gazi degerlerinin hafifce yiikselmeye baslamasindan 3 giin sonra 10.12.2007
tarthinde 16 numarali depremin, devam eden bu yiikselis periyodunun Aralik ay1
ortasindan itibaren diismeye baslamasindan yaklasik 10 giin sonra 26.12.2007 tarihinde de
18 numarali depremin olustugu goriilmektedir.

2008 yilmin Ocak-Subat aylarinda genel olarak yatay bir seyir sunan radon gazi
degerlerinin 22 ve 23 numarali depremlerin olustugu 19.01.2007 tarihinden yaklasik bir
hafta sonra hafif¢e diiserek Subat 2008 basindan itibaren tekrar bir yatay seyir donemine
girdigi, bu siiregte 08.02.2008 tarihinde 26 numarali depremin olustugu ve bu depremin 4
giin sonrasinda, radon gazi degerlerinin azalarak belirgin salinimlar yaptig1 gézlenmektedir

07.08.2008 tarihinde meydana gelen 35 nolu deprem sirasinda radon gazi
degerlerinin 6nce hafifge diistligii sonrasinda ise belirgin sekilde yiikseldigi goriilmektedir.

23 Eyliil-7 Ekim 2008 tarihleri arasinda gozlenen belirgin radon gazi artisinin uzunca
bir aradan sonra o tarihlerde bolgeye diisen yagislarla ilgili olabilecegi diistintilmiistiir.
Ayrica yine 2008 yilmin 11 ve 12. aylar1 boyunca radon gazi degerlerinde gozlenen
belirgin ylikselisin, mevsim gecisleri nedeniyle meteorolojik parametrelerde meydana
gelen degisikliklerle iliskili oldugu diisiiniilmiistir.

Cigli istasyonu civarinda 17.02.2009 tarihindeki 67, 26.02.2009 tarihindeki 68,
23.03.2009 tarihindeki 73, 02.04.2009 tarihindeki 76 ve 13.04.2009 tarihindeki 79
numaralt depremlerin tamaminda, depremden hemen Once belirgin sekilde yiikselis
gosteren radon gazi degerlerinin depremden sonra yine belirgin sekilde diisiise gectigi
gozlenmistir. Sadece 76 numarali depremde radon gazi degerlerinin depremden hemen
sonra diismeyip, bir siire daha yiikselisine devam ettigi goriilmiistiir.

Cok genel olarak Beyoglu istasyonda oldukga sik salinimlar sunan ve ¢ok yiiksek
degerlere ulasan radon gazi miktarlarinin 6lgiildiigi bir durumun s6z konusu oldugu
sOylenebilir (Sekil 43). Beyoglu istasyonundaki radon gazi degisim grafigi incelendiginde
20 Ekim 2007°de gerceklesen 15 numarali deprem sirasinda radon gazi miktarinin aniden
belirgin sekilde yiikseldigi goriilmektedir. Aralik baginda salinimlar yaparak artan radon
gaz1 degerlerinin 08.12.2007 tarihinde disiise gectigi ve 10.12.2007 tarihinde olusan 16
numarali depremle birlikte radon degerlerin ani bir ylikselis gostererek en yiiksek
seviyesine ulastig1 oldukga belirgindir. Beyoglu istasyonunun 2008 yil1 Mart ve Nisan ay1
radon gazi degerlerine ait grafige bakildiginda, Mart ay1 sonunda kiigiik salinimlarla
birlikte genel olarak diizenli bir artisin oldugu gozlenmektedir. Ancak diizenli olarak artis
gosteren bu degerlerin, belirgin bir sekilde 31 Mart’ta baslayan ve yaklasik 6 giin siiren bir
periyot boyunca keskin bir diisiise doniistiigii ve daha sonra 06.04.2008 tarihinden itibaren
4 giinliik bir periyotta hizla yiikselise gectigi izlenmektedir. Simetrik sayilabilecek bir yay
sunan Nisan aymin ilk 10 giiniine ait bu grafikte, degerlerin tam olarak yiikselise gectigi
anda 27 numarali deprem olusmustur. Normalde kii¢iik salinimlarla yiikselen degerlerin, bu
depremin 6 giin 6ncesinde aniden ve ¢ok belirgin olarak diisiise gecmesi ve daha sonra
depremin olusumunu takiben tekrar yiikselerek bu periyot dncesindeki degerine ulagsmasi
oldukca anlamli ve dikkat c¢ekicidir. 20 Kasim 2008’de gergeklesen 56 numarali deprem
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sirasinda da benzer bir durumun oldugu sdylenebilir. 13.11.2008 tarihinden itibaren
belirgin sekilde azalan radon gazi degerlerinin 18.11.2008 tarihinden itibaren yiikselise
gectigi ve meydana gelen 56 numarali depremin hemen ardindan radon gazi degerlerinin
tekrar azaldig1 oldukga belirgindir. Yine 17.02.2007 tarihinde olusan 67 numarali deprem
oncesinde belirgin sekilde ylikselen radon gazi degerlerinin depremden hemen sonra
azalmaya bagladig1 gozlenmektedir. Bu deprem sonrasinda yatay bir seyir sunan radon gazi
degerlerinin, 26.02.2009 tarihinde olusan 68 numarali deprem sirasinda hafice diisiip,
sonrasinda tekrar yiikseldigi grafikten izlenmektedir.
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4.5.2. Kaynak Sularmn Fiziksel Ozelliklerindeki Degisimler

Inceleme alaninda meydana gelen depremlerin kaynak sulari iizerindeki etkilerinin
aragtirilmast amaci ile depremlerin olus zamanlar1 ile kaynak sularmin fiziksel
ozelliklerinde meydana gelen degisimler karsilastirilmistir. Bu amacla, kaynak suyu
gozlem istasyonlardan elde edilen verilerle ¢izilen grafiklerin iizerine, her bir istasyona
yakin konumdaki depremlerin meydana geldigi tarihler isaretlenmistir(Cizelge 5, Sekil 40).

Cizelge 5. Su gbzlem istasyonlarini etkileyebilecegi diisiiniilen depremler.

NO TARIH ENLEM |BOYLAM | BUYUKLUK| DERINLIK ISTASYON
4 | 25.05.2007 02:45 | 37.308 37.192 3.2 4.1 Hopur

15 | 20.10.2007 05:30 | 37.333 36.833 3 7.3 Hopur

16 | 10.12.2007 02:46 | 37.218 36.952 3 94 Hopur

18 | 26.12.2007 11:41 37.18 36.969 3.2 4.9 Hopur

20 | 11.01.2008 22:16 | 37.814 37.453 3 1.8 Celik-Kocalar
21 | 13.01.2008 16:19 | 37.686 37.336 3.4 0 Celik-Kocalar
22 | 19.01.2008 03:32 | 37.418 37.089 3 12.3 Hopur

23 | 19.01.2008 03:47 | 37.414 37.089 3.1 12.6 Hopur

24 | 22.01.2008 06:26 | 37.673 37.354 3.6 3.3 Celik-Kocalar
25 | 02.02.2008 21:19 | 37.686 37.358 3.4 23 Celik-Kocalar
26 | 08.02.2008 04:52 37.25 37.187 3 3.9 Hopur

30 | 10.05.2008 00:00 | 37.712 37.285 3.1 9.2 Celik-Kocalar
32 | 20.06.2008 06:10 | 37.712 37.291 3.2 0 Celik-Kocalar
35 | 07.08.2008 11:10 | 37.444 37.151 3.3 9.7 Hopur

36 | 20.08.2008 11:01 | 37.734 37.459 4.2 5 Celik-Kocalar
37 | 20.08.2008 15:17 | 37.755 37.44 3.1 10 Celik-Kocalar
38 | 20.08.2008 20:23 | 37.752 37.44 3 10 Celik-Kocalar
39 | 21.08.2008 21:07 | 37.727 37.471 3 4.9 Celik-Kocalar
40 | 22.08.2008 19:05 | 37.728 37.463 3 4 Celik-Kocalar
41 | 28.08.2008 22:55 37.73 37.465 3 1.6 Celik-Kocalar
42 | 05.09.2008 17:30 | 37.717 37.478 3 1.9 Celik-Kocalar
44 | 09.09.2008 01:40 37.73 37.459 3 2.9 Celik-Kocalar

45 | 14.09.2008 00:10 | 37.782 375 3.1 3.2 Celik-Kocalar

46 | 14.09.2008 22:39 | 37.723 37.461 3 3.9 Celik-Kocalar
47 | 08.10.2008 03:07 | 37.726 37.462 3.6 5 Celik-Kocalar
48 | 09.10.2008 19:39 | 37.726 37.471 3.3 7.3 Celik-Kocalar
49 | 20.10.2008 23:50 | 37.736 37.474 3.1 8.5 Celik-Kocalar
50 | 21.10.2008 06:04 | 37.719 37.478 3 1.4 Celik-Kocalar
51 | 21.10.2008 13:07 | 37.711 37.466 3 5 Celik-Kocalar
52 | 21.10.2008 17:38 | 37.705 37.472 3 5 Celik-Kocalar

53 | 22.10.2008 05:27 | 37.708 37.482 3.1 5 Celik-Kocalar

54 | 22.10.2008 15:57 | 37.697 37.486 3 3.5 Celik-Kocalar
56 | 20.11.2008 20:05 | 37.352 36.859 3 5 Hopur
58 | 30.12.2008 02:47 | 37.702 37.461 3 0.1 Celik-Kocalar
67 | 17.02.2009 01:09 | 37.202 36.919 3.4 3.1 Hopur
68 | 26.02.2009 08:53 | 37.211 36.91 3.6 4.6 Hopur
73 | 23.03.2009 23:20 | 37.326 37.103 3 1 Hopur
75 | 28.03.2009 18:10 | 37.399 36.623 3 10 Hopur
76 | 02.04.2009 13:29 | 37.194 37.141 3.6 12.2 Hopur
79 | 13.04.2009 20:37 37.21 36.907 3.2 2.8 Hopur
80 | 02.05.2009 01:55 | 37.705 37.428 3.2 6.5 Celik-Kocalar
87 | 12.06.2009 08:59 | 37.182 37.152 3 11.8 Kocalar
88 | 13.06.2009 04:32 | 37.776 37.431 3.3 1.5 Celik-Kocalar
90 | 13.06.2009 23:56 | 37.791 37.425 3.1 3.4 Celik-Kocalar
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Gozlem altina alinan kaynak sulari iizerinde kurulan istasyonlarda incelenen fiziksel
parametreler sicaklik, pH ve iletkenlik degerleridir. Bu parametrelere iliskin olarak elde
edilen veriler grafikler olusturularak degerlendirilmistir. istasyonlardan elde edilen sicaklik
degisim grafikleri incelendiginde Celik, Kocalar ve Hopur istasyonlarmin ii¢iinde de
sicaklik degisimlerinin tamamen mevsimsel kosulllarla uyumlu olarak gergeklestigi
sOylenebilir (Sekil 44-46). Bu degisimler Kahramanmaras ve Adiyaman-Golbasi
meteoroloji istasyonlarindan elde edilen toprak sicakligi ve hava sicakligi verileri ile de
uyumludur. Buna gore, grafiklerde sonbahar aylarinda diismeye baslayan sicaklik
degerlerinin kis aylarinda en diisiik degerlere ulastigi, daha sonra bahar aylarindan itibaren
yiikselen sicaklik degerlerinin yaz aylarinde en yiiksek degerlere ulastig1 goriilmektedir. Bu
nedenle bolgede meydana gelen depremlerin istasyonlardaki kaynak suyu sicaklik degerleri
tizerinde belirgin bir etkisi oldugunu sdylemek oldukga giictiir.

Kaynak sularmin fiziksel 6zelliklerinden pH degerlerine iligskin olarak istasyonlarda
gbzlenen degisimlere ait yorumlar asagida sunulmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde Celik istasyonunda oSlgiilen pH degerlerine ait 3
yillik degisim grafiginin mevsim gecisleri ile belirgin bir uyum gosterdigini sdylemek
oldukca giictiir. Ayrica gozlenen degisimler ile depremler arasinda bir iliski kurulmasi da
cok kolay degildir. Ancak 2008 yilinin Agustos ayinda meydana gelen bir dizi depremin
olus zamanlar dikkate alindiginda deprem olmadan 2 ay kadar 6nce dnce pH degerlerinin
belirgin sekilde yiikseldigi, depremden 15 giin Once ise belirgin sekilde diistiigii ve bu
diisiisiin deprem dizisi bittikten sonra bir siire daha devam ettikten sonra tekrar yiikseldigi
sOylenebilir (Sekil 47).

Kocalar istasyonunda 6lciilen pH degerlerinin 3 yillik grafiginde de mevsim gegisleri
ile belirgin bir uyumun olmadig1 goézlenmektedir. pH degisimleri ile bolgede meydana
gelen depremler birlikte degerlendirildiginde ise c¢ok belirgin bir etkinin olmadig:
sOylenebilir. Ancak grafikte 20, 21, 24 ve 25 numarali depremlerden bir kag¢ giin sonra pH
degerlerinin yiikseldigi goriilmektedir. Ayn1 durum biraz daha uzun bir siire ge¢se de 50,
51, 52, 53 ve 54 numarali depremlerin sonrasinda da gergeklesmistir (Sekil 48).

Diger istasyonlarda oldugu gibi Hopur istasyonunda 6lgiilen pH degerlerinin 3 yillik
grafiginde de mevsimsel gegisleri yansitan bir iliski gézlenememistir. Ayrica istasyondaki
pH degisimleri iizerinde depremlerin belirgin bir etki yarattigini sdylemek olduk¢a zordur.
Ancak 10.12.2007 tarihinde meydana gelen 16 numarali depremden hemen sonra pH
degerlerinin distiigii 73, 75, 76 ve 79 numarali depremlerden sonra da pH degerlerinin
belirgin sekilde azaldig1 gbzlenmektedir (Sekil 49).

Bir diger fiziksel 0zellik olan iletkenlik degerlerine iliskin olarak istasyonlarda
gozlenen degisimlere ait yorumlar asagida sunulmustur.

Celik istasyonundan elde edilen iletkenlik degerlerinin 3 yillik degisim grafigi
incelendiginde; genel olarak mevsim gegcisleri ile iliskili olan bir degisimin olmadigi, ancak
bolgede meydana gelen depremlerin iletkenlik degerleri {izerindeki etkileri olarak
yorumlanabilecek bazi belirgin uyumluluklarin oldugu sdylenebilir. Ilgili grafikte 20, 21ve
80 numarali depremlerden hemen sonra iletkenligin belirgin sekilde diistiigii, 36, 37, 38, 39
ve 40 numarali depremlerden hemen Once ise iletkenlik degerinin ¢ok belirgin sekilde
yiikseldigi agikca goriilmektedir. (Sekil 50).

Ancak 2009 yili Mart aymimn sonlarinda iletkenlik degerlerinde gozlenen ani
yiikselis ve sonrasindaki diisiisiin, ayn1 donemde Kahramanmaras-Merkez ve Adiyaman-
Golbast ilgesi civarinda gozlenen yagislara bagli olarak meteorolojik etkiler nedeniyle
olustugu diisiiniilmektedir.
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Kocalar istasyonundan elde edilen iletkenlik degerlerinin 3 yillik degisim grafigi
incelendiginde genel olarak kis aylarindaki iletkenlik degerlerinin diger mevsimlere oranla
daha yiiksek oldugu, ayrica yine kis aylar1 disindaki siiregte grafigin fazla salinim
yapmadig1 ve yatay bir seyir sundugu belirlenmistir. Dolayist ile bolgede bahar ve yaz
aylarinda meydana gelen depremlerin iletkenlik degerleri lizerinde bir etki yarattigini
sOylemek miimkiin degildir. Ancak Ocak 2008’de meydana gelen depremler sirasinda
iletkenlik degerlerinin salinimlar yaptig1 grafikte acik¢a gozlenmektedir (Sekil 51).

Hopur istasyonundan elde edilen iletkenlik degerlerinin 3 yillik grafigi
incelendiginde genel olarak kis aylarindaki iletkenlik degerlerinin diger mevsimlere oranla
daha yiiksek ve salinimlar sunacak sekilde degisimlere sahip oldugu gozlenmektedir (Sekil
52). Ayrica bolgede meydana gelen depremler ile iletkenlik degerlerine ait grafikte
gozlenen salimimlar arasinda da bazi 6nemli uyumluluklarin oldugu goriilmistiir. 15
numarali depremin diismekte olan iletkenlik degerlerinin en dip noktasinda meydana
gelmesi, 16, 56, 67 ve 68 numarali depremlerden hemen sonra iletkenlik degerlerinin
aniden belirgin sekilde diismesi depremlerin iletkenlik degerleri iizerindeki etkileri igin
giizel ve 6nemli 6rnekler olarak sunulabilir.
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Sekil 44. 30.08.2007-25.07.2009 tarihleri arasinda Celik istasyonunun kaynak suyu sicakligi degisim grafigi ve aynit donemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremler.
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Sekil 45. 30.08.2007-09.07.2009 tarihleri arasinda Kocalar istasyonunun kaynak suyu sicakligi degisim grafigi ve ayni donemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremler.
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Sekil 46. 31.08.2007-30.08.2009 tarihleri arasinda Hopur istasyonunun kaynak suyu sicakligi degisim grafigi ve ayni dénemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremler.
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Sekil 47. 30.08.2007-25.07.2009 tarihleri arasinda Celik istasyonunun kaynak suyu pH degisim grafigi ve ayn1 donemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremler.
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Sekil 48. 30.08.2007-09.07.2009 tarihleri arasinda Kocalar istasyonunun kaynak suyu pH degisim grafigi ve ayn1 donemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremler.
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Sekil 49. 31.08.2007-30.08.2009 tarihleri arasinda Hopur istasyonunun kaynak suyu pH degisim grafigi ve ayn1 donemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiylik depremler.
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Sekil 50. 30.08.2007-25.07.2009 tarihleri arasinda Celik istasyonunun kaynak suyu iletkenligi degisim grafigi ve ayni1 donemde istasyonun yakininda meydana gelen 3 ve 3’ten biiyiik depremler.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan “Kahramanmaras Civarmin Depremselligine

Iliskin Jeokimyasal Parametrelerin Degerlendirilmesi” baslikli bu calismada elde edilen
sonuglar asagida sunulmustur.

1.

Bu calismada, TUBITAK tarafindan desteklenen ve Prof. Dr. Mehmet Nuri
BODUR tarafindan yiiriitiilen, 104Y341 kodlu, “Dogu Anadolu Fayinin Giiney
Kesiminde Depremin Onceden Tahminine Yénelik Radon Gazi Olgiimleri ve
Jeokimyasal Parametrelerin Degerlendirilmesi  Caligmalar1”  bashikli  proje
kapsaminda daha 6nce kurulumu gergeklestirilen iigli radon gazi, diger iiclii de
kaynak suyu olmak {izere toplam 6 adet siirekli dl¢clim istasyonunundan elde edilen
veriler incelenerek, hem birbirleriyle, hem de bolgedeki depremler ile korele
edilmistir. Bu sekilde halen sismik bir suskunlugun bulundugu bélge icin aylara,
mevsimlere ve yillara gére sorgulanabilecek bir altlik olusturulmaya caligilmistir.
Kurulan istasyonlardan saglanan verilerin degerlendirilmesi asamasinda, bu veriler
iizerinde bolgenin depremselliginin etkileri incelenmis, baska bir deyisle bu veriler
ile bolgenin depremselligi arasindaki iligki arastirilmigtir.

Golbasi-Tiirkoglu ve Tirkoglu-Antakya segmentleri iizerine yerlestirilen toplam ii¢
adet topraktan siirekli radon gazi 6l¢iim istasyonundan elde edilen veriler 1s181inda
bolgedeki mevsimsel radon gazi degeri degisimlerine iliskin olarak bir altlik
olusturulmustur. Genel olarak hangi alanda ve hangi mevsimde, hangi aralikta radon
gaz1 degerlerinin gozleneceginin artik kestirilebilecegi sdylenebilir.

Tez siiresi boyunca biiyiikliikleri 3-4.2 arasinda degisen ve kurulan istasyonlara
yakin konumda olmalar1 nedeni ile bu istasyondaki degerleri etkileyebilecekleri
diistiniilen toplam 43 adet depremin meydana geldigi belirlenmistir. Bdlgede olusan
sarsintilarin  kiigiik Olcekli depremler olmasina ragmen, bu depremlerin olus
zamanlarinin, istasyonlardaki radon degerlerinde gozlenen g¢esitli salinim ve
sapmalarla bliylik oranda uyumluluk gosterdigi saptanmistir. Bu uyumluluk
topraktaki radon gazi degerlerinin degisimleri ile bdlgenin depremselligi arasinda
bir iliski kurulabilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Gergeklestirilen ¢aligmanin jeokimyasal gézlem boliimiinde kaynak sularina iligkin
olarak yapilan calismalar kapsaminda, siirekli olarak kaynak sularinin fiziksel
ozelliklerindeki  degisimler goézlenmistir.  Siirekli kaynak suyu gozlem
istasyonlarindan elde edilen veriler 15181nda, kaynak sularinin fiziksel 6zelliklerinin
mevsimsel degisimlerine iliskin olarak bir altlik olusturulmustur. Ayrica gozlem
yapilan kaynak sularinin fiziksel 6zelliklerinden iletkenlik degerlerinde bolgede
meydana gelen depremlerin izlerini yansitacak sekilde degisimlerin oldugu
belirlenmistir. Ozellikle 20.08.2008 tarihinde olusan 4.2 biiyiikliigiindeki deprem
bolgedeki kaynak sularinin fiziksel (pH, iletkenlik) ozellikleri iizerinde belirgin
degisimler yarattig1 gézlenmistir.

20.08.2008 tarihinde olusan 4.2 biyiikliiglindeki depremin disinda kalan 3-4
arasinda biiytikliige sahip depremler dikkate alindiginda, genel bir degerlendirme
ile, kaynak sularinin fiziksel Ozelliklerine iliskin grafiklerde olusan sapmalarin
bolgedeki depremselligi tam olarak yansittigini sdyleyebilmek oldukga giictiir.
Olusan degisimlerin bir ¢ogu mevsimsel degisikliklere bagli olarak gelisen
atmosferik etkilere bagli olmalidir. Elde edilen grafiklerin bolgenin depremsiligini
tam olarak yansitamamasinin en 6nemli nedeni ise, bolgede heniiz gozlem altina
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alman parametrelerde 6nemli oranlarda degisimler yaratabilecek nitelikte biiyiik bir
depremin gerceklesmemis olmasidir. Olusan bu kiiciik depremlerin izlenen
parametreler iizerinde belirgin degisimler yaratmasini beklemek olas1 degildir.

6. Sonug olarak, depremlerin jeokimyasal parametreler ilizerindeki etkileri konusunda
bu calismada yukarida deginilen bazi 6nemli sonuglara ulasilmistir. Ancak aradaki
ilisgkinin ¢ok daha net ve g¢esitli bagmtilarla ortaya konabilecek diizeyde ifade
edilebilmesi i¢in, slirekli gozlemlerin ¢cok daha uzun siireler boyunca devam
ettirilerek, daha fazla veri ile degerlendirilmelere gidilmesi gerektigi
diistiniilmektedir.
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