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OZET

MARMARA DENIZi'NDE MANYAT AVCILIGI iLE KARIDES (P. longirostris
Lucas, 1846) AVCILIGININ ARASTIRILMASI

Denizlerimizdeki ekolojik dengenin bozulmasinin nedeni baliklarin ve omurgasizlarin
yanlis avlanmalari, tlirlerin popiilasyonlarina zarar veren av araclarinin kullanilmasi ve
asirt avciligin canli stoklar tizerindeki olumsuz faktorlerdir. Stoklarinin olumsuz yonde
etkilenmesi, bazi tiirleri yok olma tehlikesiyle karsi karsiya birakmistir. Balik
stoklarinin korunmasi ve av veriminin en list diizeye ¢ikartilmasi i¢in bazi dnlemlerin
alinmasi1 gerekmektedir.

Bu arastirmanin gergeklestirilmesinin amaglari;
e Manyat a§ donaniminin ve avciliginin incelenmesi.
e Balikcilik sahasindaki Derin Su Pembe Karidesinin boy kompozisyonlariin
incelenmesi.
e Karidesin minimum ve maksimum boylarinin tayin edilebilmesi, ticari balik¢ilik
i¢in manyat verilerinin ortaya konmasi.
e Ekonomik degere sahip yan tiirlerin tespit edilmesidir.

Saha ¢alismalar1 2008 yilinin Subat ay1 ile 2009 yilinin Haziran ay1 arasinda
yiriltiilmistiir. Cekimler 64 ile 90 m arasinda aylik olarak gergeklestirilmistir.

Populasyonun total boy dagilimi 7-16 cm olarak tespit edilmistir. Mevsimlere bagl
olarak karidesin ortalama boyunun degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Calismamizda Derin Su Pembe Karidesi’'ni igeren aylik ortalama CPUE degeri, 48,357
kg/giin olarak tespit edilmistir. En yiiksek degerler Kasim 2008 (81 kg/giin) ve Mart
2009 (80 kg/giin) donemlerinde goriilmiistiir.

Total boy (TL) - agirlik iligkisi inceledigimizde ise boy-agirlik iliskilerinin disiler i¢in
W=0,00105*TL*%*® (+*=0,425) ve erkekler i¢cin W=0,0551*TL""* (+*=0,769) oldugu
bulunmustur. Tiim bireyler igin boy-agirlik iliskisi incelendiginde W=0,0121*TL>®'
(r*=0,731) olarak hesaplanmistir.

Marmara Denizi’'nde Derin Su Pembe Karidesi avciliginda; lisansli olarak toplam 219
adet balik¢1 teknesi bulunmaktadir. Bu teknelerin ortalama boylar1 12 m olup, ortalama
motor giicleri ise 126,6 HP’dir. Genel olarak biiyiik bir ¢ogunlugun tekne boyunun 7 ile
12 m arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Calismamuz yiiriittiigiimiiz Tuzla Su Uriinleri Kooperatifi’'nde ise yaklasik 20 manyat
teknesi oldugu tespit edilmistir. Fakat arastirma yaptigimiz donem igerisinde ekonomik
sebepler nedeniyle hergiin aktif olarak ¢alisan yaklasik 10 tekne oldugu goriilmiistiir.
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SUMMARY

INVESTIGATION ON THE ROSE SHRIMP (Parapenaeus longirostris Lucas,
1846) FISHERING WITH BOAT SEINE IN THE SEA OF MARMARA

The causes of ecologic corruption in our seas are inappropriate catching of fish and
invertebrates, using of fishing gears, which harm the population and excessive fishing.
Affection of the stocks negatively, it brings an extinction to species. Precautions must
be taken to protect the fish stocks and for rising the yield.

The main objectives of this research are;
e Investigating the Boat Seine equipment and fishing operations.
e Investigation of body composition of P. longirostris on fishing area.
e Determining the minimum and maximum lenght and boat seine data for
commercial fishing.
e Determining the bycatch and discarded species.

The study was carried out between February 2008 and June 2009. Fishing operations
were carried out between 64 and 90 m depth.

The distribution of body length is between 7 and 16 cm. It is discovered that, the length
can be changed by seasons.

In our study, the monthly CPUE value of P. longirostris was determined as 48,357
kg/h. The maximum values of CPUE were found on November 2008 (81 kg/day) and
March 2009 (80 kg/day).

When we investigated the total length (TL) — weight relations, we found
W=0,00105*TL** (1*=0,425) for female shrimps and W=0,0551*TL"*** (+*=0,769) for
male shrimps. In our investigation for all shrimps we found W=0,0121*TL**
(*=0,731).

In the Marmara Sea, there are 219 licensed boats for shrimp fishery. The average length
of these boats are 12 m and the average engine power are 126,6 HP. Generally the
length of these boats are between 7 and 12 m.

In Tuzla Fishing Cooperative we found that there are approximately 20 seine boats. But

in the period of our research, we determined that there are only 10 seine boats working
everyday because of the economic problems.
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1. GIRIS

Marmara Denizi’'nde avlanan karides tiirleri arasindaki tek ticari tiir Marmara Derin Su
Pembe Karidesi’dir (Parapenaeus longirostris Lucas, 1846). Tiirkiye’de Marmara, Ege
ve tim Akdeniz bdlgesinde bulunan bu tiir Akdeniz disinda dogu Atlantik’te
Portekiz’den Angola kiyilarina, Bati Atlantik’te ise Amerika kiyilarindan Fransiz
Guanasi’na kadar olan sahillerde dagilim gdstermektedir (Holthuis, 1980; Abellan and
Cardenas, 1990).

Diinyadaki toplam su triinleri aveiligr 95.007.000 ton iken, Tiirkiye’nin toplam avcilik
tiretimi 632.450 ton olarak gerceklesmistir. Toplam avlanan karides miktar1 4.668 ton
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu av miktari ile karideslerin toplam av i¢indeki oran1 % 0,73
oldugu goriilmektedir. Dolayistyla su iiriinleri avcilifinda iilkemizin diinya genelinde

ancak %0,66’lik bir paya sahibi oldugu goriilmektedir (TUIK, 2009).

Baliklarin disindaki diger tiirlerle ilgili aveilik verileri incelendiginde karides aveiliginin
bu kategoride %5,52’lik pay sahibi oldugu goriilmektedir. Bu avcilik Marmara Denizi,
Ege Denizi ve Akdeniz’de yapilmaktadir. Marmara Denizi 3542 ton ile ilk sirada yer
almaktadir. Bu durumda karidesler iilkemize sagladigi ekonomik fayda ile 2.sirada yer
almakta olup 31.000.000 TL degere sahiptir. Ayn1 kategoride yer alan ve 1. sirada yer
alan beyaz kum midyesi tilkemize 47.215.000 TL. getiri saglarken 3. siradaki deniz
salyangozu ise 13.791.000 TL. getiri saglamaktadir. Bu durum karideslerin iilke
ekonomisinde ne kadar énemli bir yer teskil ettigi goriilmektedir. (TUIK , 2009)

Denizlerimizdeki ekolojik dengenin bozulmasiin nedeni baliklarin ve omurgasizlarin
yanlis avlanmalari, tiirlerin populasyonlarina zarar veren av araglarinin kullanilmasi ve
asir1 aveiligin canl stoklar1 lizerindeki olumsuz faktorlerdir. Stoklarin olumsuz yonde
etkilenmesi, bazi tiirleri yok olma tehlikesiyle karsi karsiya birakmistir. Balik
stoklarinin korunmasi ve av veriminin en list diizeye ¢ikartilmasi i¢in bazi dnlemlerin

alinmas1 gerekmektedir.



AB tiyesi iilkeler, balik¢ilik kaynaklariin yonetimini, stoklarin ve av giiciiniin tespiti ve
siirekli izlenmesi ilkesi iizerine kurmuslardir. Ulkemizde de arzu edildigi halde heniiz

bu hedefe daha ulasilamamastir.

Bu arastirmanin gergeklestirilmesinin amagclart;
e Manyat a§ donaniminin ve avciliginin incelenmesi.
e Balikcilik sahasindaki Derin Su Pembe Karidesinin boy kompozisyonlarmin
incelenmesi.
e Karidesin minimum ve maksimum boylarinin tayin edilebilmesi, ticari balik¢ilik
icin manyat verilerinin ortaya konmasi.

e Yan lirlin ve istenmeyen tiirlerin tespit edilmesidir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. ULKEMIZDE YAPILAN CALISMALAR

Tiirkiye denizleri karides tiirleri bakimindan zengin bir popiilasyona sahip olmasina
ragmen bu popiilasyonlar ile ilgili az sayida arastirma yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarin
bliyiik cogunlugu sistematik ve biyolojik 6zelliklerin tanimlanmasina yoneliktir (Artiiz,

1969; Geldiay ve Kocatas, 1973; Alparslan, 1981, Kocatas ve dig. 1991).

Ozellikle arastirmamizin konusu olan Marmara Denizi'nde Derin Su Pembe
Karidesi’nin (Parapenaeus longirostris, Lucas 1846) manyat ile avciligi hakkinda az

sayida arastirma bulunmaktadir.

Geldiay ve Kocatas (1973) tarafindan Dogu Akdeniz’de derin su pembe karidesinin
genellikle 100-400 metreler arasinda dagilim gosterdigini, populasyon yogunlugunun
derinlik arttik¢a arttigin1 ve ekonomik 6nem tasidigini belirterek, total boyun baskin

olarak 8-10 cm uzunluklarda, biiyiik bireylerde ise 12-13 cm oldugunu rapor edilmistir.

Maragirh ve dig. (1999) tarafindan Babadil Liman1 koyundaki (Silifke Mersin) Derin Su
Pembe Karidesinin derinlik katmanlarima goére dagilimi {izerine bir arastirma
gerceklestirilmistir.

1995/96 yillar1 arasinda Yiiksek ve dig. (2000) tarafindan Marmara Denizi’nde 20-100
m derinliklerde gerceklestirilen bir stok calismasinda trol ile avlanabilen Derin Su

Pembe Karidesinin mevsimsel biyokiitle miktar1 tespit edilmistir.

Zengin (2004) tarafindan Marmara Denizi’'nde balik¢iligin gelismesi {izerine bir
aragtirma gergeklestirilmis ve burada manyat ile avcilik diger karides avlama yontemleri

ile birlikte incelenmistir.

Yazici ve dig. (2006) tarafindan Marmara Denizi’'nde karides algarnasinin av
kompozisyonu ve hedeflenmeyen tiirler ve Bayhan ve dig. (2006) tarafindan da
Gilineydogu Marmara’da Algarna ile Karides Avciliginda Av Kompozisyonu ve Hedef

Dis1 Av konulu arastirmalar yiirtitiilmiistiir.



Demirci (2005) ve Hogsucu (2005) tarafindan Kuzey Dogu Akdeniz’de derin su pembe
karidesinin (Parapaneaus longirostris) populasyon yapisi ve yogunlugu {iizerine bir

arastirma gerceklestirmislerdir.

Tosunoglu ve dig. (2008) tarafindan 2006 yili Kasim ve Aralik aylarinda Ege ve
Marmara Denizi’nde yiiriitiilen ¢alismada, bu iki farkli denizde tiiriin biiylimesinin
benzer modelde gergeklestigini belirlemis ve boy frekans dagilimindaki, cinsiyet
oranlarindaki ve stoka katilim modelindeki farkliliklar1 tespit etmislerdir. Denizler
arasinda ve cinsiyetler arasinda boy frekans dagilimlarinda, cinsiyet orani ve katilim

modelinde belirgin farkliliklar bulunmustur.

2.2. DUNYADA YAPILAN CALISMALAR

Karides populasyonu ve avciligi iizerinde diinyada bircok calisma yapilmistir. Bu
aragtirmalarin biiyiik ¢ogunlugu av araclarmin verimliligi ve av araglarinin ekosistem
tizerindeki etkilerini belirlemek iizere yapilan ¢aligmalardir. Farkli denizlerde degisik
karides tiirleri lizerine bir¢ok c¢alisma yapilmis olup arastirmamizin konusu olan
Parapenaeus longirostris hakkinda da diinyanin belli bolgelerinde ¢ok sayida arastirma

bulunmaktadir.

Cummings (1960) tarafindan olgun ve olguna yakin disilerin, 1 ile 5. Evredeki

gonadlarin durumlarinin tespitiyle belirlenebilecegi rapor edilmistir.

Ghidalia ve Bourgois (1961) tarafindan tiiriin Akdeniz ve Dogu Atlantik’te, 25-550 m
derinlikler arasinda, temiz kumlu alandan ¢amurlu alanlara kadar her tip sediment yapisi
tizerinde yasadigi, dagilimda sicakligin sinirlayict abiyotik g¢evresel faktor oldugu,
cogunlukla 14-15 °C sicakliklarda dagilim gosterdigi ve geng¢ bireylerin habitat

seciminde Ozellikle sicakligin etkili oldugu belirtilmistir.

Audouin (1965) tarafindan Akdeniz’de tiiriin 40-500 m derinliklerde dagilim gosterdigi

rapor edilmistir.

Burukovsky (1969) tarafindan Portekiz’in Cadiz Korfezi’nde ve Afrika’nin kuzey bati
kiyilarinda tiirlin  beslenme aligkanligi {izerine ¢alisilmis ve hayatinin farkh

donemlerinde farkli yemlerle beslendigi tespit edilmistir. Tiiriin mide igerikleri



incelendiginde geng¢ bireylerin daha ¢ok foraminifer ve planktonik crustecea ile
beslendigi, biiylidilk¢e amphipoda ve isopod, daha sonra da karidesler, yengegler,

euphausiid, mysid, bazi1 cephalopoda ve baliklarla beslendigi belirlemistir.

Crosnier ve dig. (1970), Kongo’nun Atlantik kiyilarinda tiirlin tireme biyolojisi lizerine
calismislar, en kiigiik olgun disi boyunun (CL) 16 mm ve ilk olgunluk boyunun (CLs)
22 mm oldugunu saptamislardir. Y1l icerisinde 6nemli olan1 Nisan-Mayis arasinda ve
Eyliil-Ekim aylar1 arasinda olmak iizere yumurtlama periyodunun iki pik yaptigini tespit

etmislerdir.

Drobisheva (1970), tarafindan Misir kiyilarinda olgun disilerin ilkbaharda bulundugu
bildirilmistir.

Legardere (1971), Fas kiyilarinda beslenme {izerine yaptig1r calismada tiiriin karnivor

oldugunu ve Crustacea, Mollusca ve Polychaeta ile beslendigini rapor etmistir.

Bombace (1972) tarafindan Italya’da Bat1 Sicilya sularinda tiiriin dagiliminin 150-350
m derinliklerde goriildiiglinii belirtmis ve bunun Atlantik orijinli 14 °C’lik suyla ilgili

oldugunu ileri stirmiistiir.

Holthuis (1980), tiirtin Dogu Atlantik’te Portekiz’den Angola’ya ve tiim Akdeniz’de,
Bat1 Atlantik’te ise ABD’deki Massachusetts’den, Fransiz Guyanasi’na kadar dagilim
gosterdigini, cogunlukla 150-400 metreler arasinda olmak iizere 20-700 m derinliklerde
camur yada kumlu camurlu zeminlerde bulundugunu belirtmistir. Maksimum total
uzunlugun (TL) erkeklerde 16 cm, disilerde 18.6 cm olarak, erkeklerin ortalama total

boyunun (14 cm), disilerden (16 cm) daha kisa oldugu bildirmistir.

Froglia (1982), Akdeniz’de tiirlin biomasinin 200-350 m derinlikte yogunluk
gosterdigini belirlemistir. Giiney Tiran Denizi’nde yaptig1 ¢alismada ise bir yildaki nesil
oranini aragtirmistir. Ayrica, ¢ok sayida mikro kohortun (yeni iiyelerin) goriilmesi ve
yavrularin katilimiyla birka¢ pikin uzadigmi, tiirtin boyu ve erkeklerin varli§inin

derinlikle pozitif yonde iligkili oldugunu bildirmistir.

De Ranieri ve dig. (1986), derin su pembe karidesinin italya’nin Kuzey Tiran

Denizi’nde 150-350 m derinliklerde dagilim gosterdigini, ilkbaharda ve sonbahar



basinda maksimum aktiflikte olmak {izere y1l boyunca olgun disiler bulundugunu rapor

etmislerdir.

Mori ve dig. (1986), tiiriin Italya’nin Kuzey ve Orta Tiran Denizi’nde 100-400 m
arasinda yiiksek yogunlukta olmak iizere 20-700 m arasinda dagilim gosterdigini

bildirmislerdir.

Bayed ve Gle'Marec (1987), tarafindan tiiriin biomassinin ¢amurlu ve ¢amurlu-kumlu

alanlarda artma egilimi gosterdigi belirtilmistir.

Fischer ve Bauchot (1987), tarafindan Akdeniz’de genellikle camurlu ve ¢amurlu-kumlu
zeminde 70-350 m derinliklerde olmak {tizere 20-700 metrelerde tiiriin dagilim
gosterdigi, erkek ve disi bireylerin maksimum total boylarinin (TL) sirasiyla 16 cm ve

19 cm, baskin boy grubunun ise 10 cm oldugu bildirilmistir.

Holthuis (1987), Fas’in Atlantik sularinda tiiriin dagilimmin 70-400 m derinliklerde
yogun olmak tiizere 20-700 m derinlikler arasinda goriildiigiinii, ergin bireylerin
yumurtlamay1 kiytya yakin 80 m’den daha si1g sularda gerceklestirdiklerini rapor

etmistir.

Goni (1986), Fas’in Atlantik kiyilarinda Parapenaeus longirostris avciliginda kullanilan

dip trol se¢iciligi lizerinde aragtirmalarda bulunmustur.

Abellan ve Cardenas (1990), Parapenaeus longirostris’in baslica bir Atlantik tiirii
karides  oldugunu, Portekiz  kiyilarindan  Angola’nin  dogu, Amerika’da
Massachusets’den batida Fransiz kiyilarina kadar genis bir alanda dagilim gosterdigini

ve 50 ile 400 m arasinda kumlu zeminlerde yasam siirdiirdiigiinii ifade etmistir.

Pestana ve Riberio-Cascalho (1991), Portekiz’in Atlantik kiyilarinda trol aglari ile
avlanan Parapenaeus longirostris’in seciciligi lizerine arastirma yapmis olup, 55

mm’lik ag gbzii acikligi i¢in segicilik faktoriinii 0.45 olarak tahmin etmislerdir.

Sobrino ve Cardenas (1996), Ispanya’nin Cadiz kérfezinde gerceklestirdikleri
arastirmalarinda, Parapenaeus longirostris populasyonunun iireme o&zelliklerinin yil
icerisinde Temmuz ve Aralik aylarinda en yliksek diizeye ulagtigini bildirmislerdir. Disi
bireylerin karapaks boylarinin 21.6 mm’ye ulastiklarinda eseysel olgunluga ulastiklarini

bulmuslardir.



Hall (1996), Diinya balik¢iliginda 1skarta ve tesadiifi av oraninin en yliksek oldugu

avcilik tlirtiniin karides trol avciligi oldugunu belirtmistir.

Sobrino (1998), Giiney Bat1 Ispanya kiyilarinda yaptig1 arastirmasinda Parapenaeus
longirostris tirii karideslerin stoka katilimlarinin stok biiyiikliiklerinden ziyade

osinografik sartlardaki degisimlerden daha ¢ok etkilenebilecegini vurgulamistir.

Sobrino ve Garcia (1998), Giiney Bati Ispanya kiyilarinda dagilim gosteren
Parapenaeus longirostris’in disi bireylerinin eseysel olgunluk boylari ile ilgili lireme
biyolojisi aragtirmasi yapmuiglardir. Tespit ettikleri 22.2 mm’lik karapaks boyuna

ulagmanin stok gelisimi lizerine ¢ok 6nemli oldugu iizerinde durmuslardir.

Sobrino ve dig. (2000), tarafidan Ispanya’nin giineyi Cadiz kérfezinde gerceklestirilen
aragtirma sonucunda, hizli biiyiiyen ve kisa yasayan Parapenaeus longirostris’in
aveiliginin - optimum  diizeyde siirdiiriilebilmesi i¢in, trol aglarinda ag gozi

biiytlikliigiiniin 50 mm veya 55 mm olmasi gerektigini bildirmistir.

Campos ve dig. (2003), Giiney Portekiz kiyilarinda, prizma ve kare formundaki aglar ile
Parapenaeus longirostris’in seciciligi ile ilgili arastirma yapmistir. 50 mm’den 60 ve 70
mm’ye kadar degisik ag gozii biiyiikliiklerini kullanmistir. Elde edilen bulgulara gore
Ls ¢ secicilik boyunun ag gozi biliyiikligl ve sekli ile artis gosterdigini, ayrica torba
derinliginin ve yakalanan av miktarinin segiciligi etkiledigini belirlemistir. Ayrica 200
m’den daha si1g sularda cogunlukla juveniller avlandigi i¢in bu derinlikte trol ile

Parapenaeus longirostris avciligindan kaginilmasi gerektigini vurgulamistir.

Garcia-Rodriguez ve dig. (2007), Ispanya’nin giineydogusundaki Alicante Korfezi’nde
tiirin  150-400 m derinlikler arasinda, kumlu c¢amurlu zeminlerde yogun olarak
bulundugunu ve 1skarta iiriin olarak yilda ortalama 65 ton {iirliin elde edildigini

bildirmislerdir.

2.3. KARIDESLERIN GENEL OZELLIKLERI

Karidesler, kabuklu hayvanlar (Crustacea) simifindan eklembacaklilarin (decapoda)
ekonomik agidan da 6nemli bir grubunu olusturmaktadir. Karideslerin viicudu, birlesik
bir bas-gogiis (sefalotoraks) ve halka seklinde segmentlerden yapilmis karin (abdomen)

bolgesi olmak tizere iki boliimden olusmaktadir. Abdomeni saran kabuk, halkalar



halinde ve birbirinden kolayca ayrilabilen yapidadir. Viicutlar1 toraks ve abdomen

tlizerinde uzamis sekildedir.

Sefalotoraksi orten kabugun (karapaks) on ucunda sivri bir diken seklinde, kenarlari
testere gibi disli bir ¢ikinti (rostrum) yer almaktadir. Rostrum genel olarak tiirlerin bir

birinden ayirt edilmeleri ve taninmalarinda rol oynamaktadir (Sekil 2.1), (Artiiz, 2004).
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Sekil 2.1 Degisik tiir karideslerde rostrum yapilar1 (Artiiz, 2004).

Karideslerin basinda iki ¢ift anten bulmaktadir. Abdomen kismi sefalotorakstan daha
uzun ve daha kuvvetli olup bu béliim karideslerin yenebilen bdliimiinii olusturmaktadir.
Abdomenin arka ucunda yelpaze seklinde, bes adet loptan olusan kuyruk (telson) yer
almaktadir. Goglis kismindaki ayaklar, avi tutmaya ve yiirlimeye yarayacak sekildedir
(pereiopod). Buna karsin karin kismindaki ayaklar ise, kiirek seklindedir ve hayvanin
ylizmesini saglamaktadir (pleopod). Bu yiizme ayaklar disilerde yumurtalarin
saklanmasina ve yavru bakimina yarayacak bi¢imde sekillenmistir. Baz1 karides tiirleri
yumurtalarini bu ayaklar aracilig ile abdomenlerinin altinda saklamaktadir. Diger bazi

tiirlerde ise, yumurtalar serbestge suya birakilmaktadir.

Karidesler genellikle iyi yiizebildikleri halde, genellikle deniz dibi zemininde
yasamaktadir. Avlanmak ve iireme nedenleri ile zaman zaman zemin {izerinden
kalkarak, daha yukarilardaki su kiitlesine yiikselmektedirler. Genellikle giindiizleri
kendilerini kismen kuma gémen karidesler, geceleri avlanmak {izere yukari dogru
yiikselirler. Karideslerin ¢ogunlugu ya cevrelerindeki besin parcaciklart (plankton)
iceren suyu veya zemin ¢amurundaki ¢iiriime materyalini siizerek beslenirler. Karides

tiirleri arasinda devamli olarak pelajik yasama uymus olan tiirlerde bulunmaktadir.



Karides tiirleri belirli derinlik sinirlari igersinde yasamlarini siirdiirmektedir. Bazi tiirler
sahilde s1g sular digerleri ise, 600-800 m kadar olan derinliklerde yer almaktadir

(Artiiz, 2004).

2.4. KARIDESIN (PARAPENAEUS LONGIROSTRIS) (LUCAS, 1846) GENEL
OZELLIKLERI

Karapaks kisa ve goriinebilir, sert killarla kaplidir. Sutural ¢izgi, gozler hizasindan
baslamak {tizere, karapaks boyunca yer almaktadir. Rostrumun kaide kismi asagi
bakishdir, u¢ kisma dogru yay seklinde yukari uzanmaktadir. Rostrumun alt kenar1 diiz
olup, iist kenarinda ise 7-8 adet dis bulunmaktadir. Diger bir dis ise rostrumun devami
olan karinanin epey gerisinde tek olarak yer almakta olup, ayrica hepatik diken

bulunmaktadir.

I. den II. segmente kadar karina bulunmamaktadir. IV. segmentten VI. segmente gittikce
gelisen bir karina yer almaktadir. Bunlarin her biri kiiclik ve keskin bir posterior dis ile

sonlanmaktadir.

Telson, u¢ tarafina dogru uzunlamasina basik bir sekildedir. Anteniil flagellalari

uzundur.

Rostrum formu dolayisi ile diger Akdeniz formu karidesler ile karistirilsa da, rostrumun
arkasindaki tek duran dorsal dig tiiriin karakteristigidir. Biitiin Akdeniz ve Marmara
denizinde bulunan bir tirdir. Camur zeminlerde, 100-400 m derinlikler arasinda
dagilim gostermektedir. Su karakteri ve zemin yapisina gore dagilim sinirlar1 50 m ile
700 m arast derinliklerdir. Marmara denizinde, termoklin altinda yer alan Akdeniz
kokenli suyun, tiim sene boyunca sabit olarak 14.2 C° olmasindan dolay1 bu tabaka
icinde yayilmaktadir. Bu sebeple Marmara denizi i¢in 40-110 m derinlikler arasinda

dagilim gosterdigi soylenmektedir.

Biiyiime, viicutlarin1 saran protein-kitin yapisinda olan glikoproteinden olugmus
kabugun degisimi ile gerceklesmektedir. Penaeid karideslerde kabuk degistirme olayi,
yasam siiresi boyunca devam etmekte olup; ilk eseysel olgunluga erisildikten sonra

yaklagik 2-3 haftalik periyotlarla ger¢eklesmektedir (Dall ve dig., 1990). Kapal
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telikuma sahip olan bu tir de kabugunu degistirmekte ve ¢iftlesme bunu takiben
gerceklesmektedir (Tom ve dig, 1988; Mori ve dig, 2000). Disi karideslere transfer
edilen spermatoforlar, bir sonraki kabuk degistirmeye kadar tutulmakta ve dollenme
isleminde kullanilmaktadir. Ddllenip birakilan pelajik yumurtalardan su sicakligina gore
10-14 saat i¢inde ¢ikan planktonik larvalar nauplius, protozoea ve mysis donemlerini
gecirerek; semi pelajik postlarval doneme 2-2,5 hafta icerisinde ulagsmaktadir. Juvenil ve

olgun bireyler ise, demersal olarak yasamlarina devam etmektedir (Dall ve dig., 1990).

Maksimum ulasabildikleri total boy disilerde 190 mm, erkeklerde 160 mm ve yaygin
olarak bulunduklar1 boy gruplar ise disilerde 160 mm, erkeklerde 140 mm olarak
bilinmektedir (Holhuis, 1980).

Ulkemiz sularinda tiiriin maksimum karapaks boy degerleri; Marmara Denizi’nde
erkeklerde 31 mm CL (Tosunoglu ve dig., 2008)- 33 mm CL (Zengin ve dig., 2004),
disilerde 39 mm CL (Bayhan ve dig., 2005; Tosunoglu ve dig, 2008) 40 mm CL
(Zengin ve dig., 2004), Ege Denizi’'nde erkeklerde 27 mm CL, disilerde 35 mm CL
(Tosunoglu ve dig., 2008), Akdeniz’de erkeklerde 23,5 mm CL, disilerde 30,9 mm
CL’dir (Manasirli, 2008).

Marmara karidesi veya derin su pembe karidesi olarak isimlendirilen bu tiiriin, 6zellikle

Marmara Denizi’nde istihsal edilen su uiriinleri arasinda ciddi bir 6nemi bulunmaktadir.

Avcilik, dip siiriitme aglar1 ve sepetler ile yapilmaktadir. Ozellikle avcilign icin

gelistirilmis olan beam-trawl kullanilmaktadir (Algarna).

Bu tiir, tiim diinyada biiyiik ekonomik deger tasimaktadir. Dondurulmus veya konserve
edilmis olarak iyi bir pazara sahiptir. Denizlerimizdeki en bol av veren karideslerden

biri olusu nedeni ile ekonomik degeri biiytiktiir.

Ticari anlamda bu tiiriin avcilig1 Akdeniz’e kiyisi olan Ispanya, Fransa ve Italya i¢in ¢ok
onemlidir. Ozellikle lezzetli ve ucuz olmasindan dolayr Bati Afrika’da da son derece
yiiksek ticari degere sahiptir. Tiirlin Akdeniz’deki 1970-2007 yillar1 arasindaki yillik
karaya ¢ikarilma miktarlar1 incelendiginde av miktarinin pikler yaptig1 ve ortalama av

miktariin 12215 ton/yil oldugu goriilmektedir. En yiiksek deger 1990 yilinda 23819
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ton, en diisiik deger ise 1970-1972 yillarindan sonra 2004 yilinda 7694 ton olarak
avlanmustir (Sekil 2.2). 2005 yilinda Akdeniz’de en yliksek yillik ortalamaya (7413,3)
sahip iilke olan Italya’nin Iyon Denizi’ndeki artisa (2004 yilinda 3601 tondan 2005
yilinda 11451 tona artig) bagh olarak 2005 yilinda toplam av miktar1 16428 tona
yiikselmistir (FAO, 2009).

Toplam Av (ton)
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5.000

Sekil 2.2 Karidesin Akdeniz’de av miktarlar1 (1970-2007), (FAO, 2007).

Devlet Istatistik Enstitiisii’niin 2000-2007 yillarina ait istatistiklerinde 2007 yilina kadar
tiim karides tiirlerinin toplam av miktarlar1 tiir ayrimi yapilmadan verilmistir. 2007
yilindan sonra karides tiirlerinin toplam av miktarlar1 ayr1 ayr1 verilmistir. Toplam
miktarlar icerisinde en diisiik deger 2000 yilinda (2000 ton) ile en yiiksek deger 2005
yilinda 6339 ton olarak tespit edilmistir (Sekil 2.3) (TUIK, 2009).

2007 yilinda derin su pembe karides tiiriiniin av miktar1 (2761 ton), tiim tiirlerin
toplaminin (3917 ton) %71’ini olusturmaktadir. 2007 yilinda tiiriin av miktari; Ege
Denizi’nde 358 ton, Marmara Denizi’'nde 825 ton, Akdeniz’de 1578 ton olarak tespit
edilmistir. Tiirlin toplam av miktarinin %13’i Ege Denizi’nden karsilanmaktadir (Sekil

2.4) (TUIK, 2009).

Marmara Denizi ve c¢evresinden istihsali yapilan derin su pembe karidesleri,
dondurulmus olarak ihra¢ edilmekte veya buzlanarak taze ve donmus et olarak, i¢

piyasaya sevk edilmektedir (Artiiz, 2004).
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Sekil 2.3 Karidesin Tiirkiye sularindaki toplam av miktarlar1 (2000-2007), (TUIK,
2009).
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Sekil 2.4 Karidesin Tiirkiye sularinda bdlgelere gore av miktar1 (2007), (TUIK, 2009)
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2.4.1. Sistematik Siniflandirma

Sube: Arthropoda

Sinif: Crustacea

Altsinif: Malacostraca
Takim: Decapoda

Alt takim: Dendrobranchiata
Boliim: Penaeoidea
Familya: Penaeidae

Cins: Parapenaeus

Tir: Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846), (Sekil 2.5), (ITIS, 2009).
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Sekil 2.5 Derin su pembe karidesinin (Parapenaeus longirostris) morfolojik goriiniimii.

Bir Atlantik tiirii olan derin su pembe karidesi, Dogu Atlantik’te Portekiz kiyilarindan
Angola’ya ve tim Akdeniz’de, Bat1 Atlantik’te ABD’deki Massachusetts’den, Fransiz
Guyanasi’na kadar genis bir alanda dagilim gostermektedir (Sekil 2.6) (Holthuis, 1980;
Abellan ve Cardenas, 1990).
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Sekil 2.6 Derin su pembe karidesinin cografik dagilimi (FAO, 2009).

2.5. AKDENIZ’E KIYISI OLAN ULKELERDE KARIDESIN (PARAPENAEUS
LONGIROSTRIS) AV MIKTARLARI

FAO tarafindan gerceklestirilen 2007 yili istatistiklerine gore Akdeniz iilkelerinde
avcilik yolu ile elde edilen Derin Su Pembe Karidesi (Parapenaeus longirostris)

miktarlar su sekildedir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1 Akdeniz iilkelerinin Derin Su Pembe Karidesi av miktarlar1 (FAO, 2009).

Ulke Topla?} (\)igllk Av
Arnavutluk 198

Cezayir 639

Kibris 2

Malta 8

Italya 8.668
Ispanya 170

Tunus 1037
Tirkiye 2761
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2006 yilinda Tiirkiye’de avlanan karides tiirleri ve bu tiirlerin av miktarlar ise su
sekilde siralanmaktadir. Derin Su Pembe Karidesinin 2.761 ton ile Tiirkiye’de avlanan
tim karides tiirleri arasinda %70,48’lik bir oranla ilk sirada oldugu goriilmektedir

(Tablo 2.2).

Tablo 2.2 Tiirkiye’de avlanan karideslerin av miktarlar1 (TUIK, 2009).

Tir Av Miktar1 (Ton)
Erkek karides 359
Jumbo karides 275
Karabiga karides 372
Kirmiz1 karides 150
Pembe karides 2.761

2.6. MANYAT AGININ (DERIN SU MANYATI) OZELLIKLERI

Marmara Denizi’ndeki Derin Su Pembe karidesi avciliginda kullanilan en eski av araci
manyat aglaridir. Ozellikle Istanbul-Tuzla ve Gemlik kérfezi-Zeytinbagi-Fistikli-
Kapakli balik¢ilar tarafindan ¢ok eski yillardan beri bu geleneksel aglar ile karides
avciligr yapilmaktadir. Kiy1 siiriitme aglar1 grubu igerisinde yer alan manyat aglar ile
avcilik; deniz ortamin s1g-kiy1 bolgesine U bi¢giminde yerlestirilen av aracinin mekanik
bir kuvvet yardimi ile sahile dogru ¢ekilmesi ana prensibine dayanmaktadir (Celikkale

ve dig. 1993).

Marmara Denizi’'nde 50 ile 250 m derinliklerde ve diiz zeminde gerceklestirilen
operasyonlarda; av yapilacak saha belirlendikten sonra sabit bir nokta se¢ilmekte ve
cekme halatlarindan birinin ucuna baglanan bir ¢apa bu noktaya birakilmaktadir.
Samandira ile belirlenen bu noktadan baslayarak tekne tizerindeki makara vasitasi ile
halatin bu ucu agin torba kismina kadar diiz bir hat boyunca uzatilmaktadir. Torba
kismindan itibaren U seklinde bir doniis yapilarak ters istikamette halat boylarinin
esitlendigi baslangi¢ noktasina doniilmektedir. Bu noktadan itibaren zemine yerlestirilen
ve halatlara bagli olan ag ¢ekilmeye baslanmakta ve agin kanatlar1 arasinda kalan tiim

materyal, agin agiz kismindan itibaren torbaya dogru yonlendirilmektedir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 Derin Su manyati ile karides aveiligi (FAO, 1975).

Derin su pembe karidesi Parapenaeus longirostris avciliginda agin zemindeki taradigi
alan halatin uzunluguna baglidir. Marmara Denizi’ndeki karides manyatlarinda yaygin
olarak 360 kula¢ boyunda halatlar kullanilmaktadir. Ideal bir avcilikta bu alan halat
boyunun 5/6’lik bir kismima karsilik gelmektedir. Geri kalan 1/6’lik bélimde ise ag
toplanarak giiverteye alinmaktadir. Genel olarak derin su manyat1 ag1 ile gergeklestirilen
bir operasyonda; halatlarin ve agin zemine indirilmesi 10-15 dakikalik bir siireyi
icermektedir. Ag zemine indirildikten sonra halat boyunun 5/6’lik kisminin ¢ekilmesi
yaklagik 50-60 dakikada tamamlanmaktadir. Bu siirede agin ¢ekim hizi1 yaklasik 0.36
knot (mil/saat) olarak belirlenmistir (Zengin ve dig. 2004).

Manyat aglari; halatlar, kollar (kanatlar) ve torba boéliimlerinden olusur. Kiy1
manyatlarinda halat boylar1 50 ile 200 m arasinda iken derin su manyatlarinda halatlarin
boyu 650 ile 900 m arasindadir. Ayrica derin su manyatinda yiizdiiriiclileri su altina
cekebilmek i¢in kursun yaka agirliklar arttirilmaktadir. Sistem olarak, huni seklinde bir
torbadan olusurlar. Dibe siirten kisimlar1 kursun yaka seklindedir. Agzin agik kalmasini,
kaba mantar yaka seklinde, belirli araliklarla donatilmis samandiralar saglarlar. Torba
kismi, ufak baliklarin yakalanmasini dnlemek {izere, agiz kisminda, iri gozli ag ile
donatilmistir. Torba i¢ine giren baliklar agin ¢ekilmesinin de verdigi basingla, en arka

kisimda yer alan hazne kisminda toplanirlar. (Artiiz, 2004).
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3. MALZEME VE YONTEM

Arastirmamizda kullanilan manyat ag1 halat, kollar ve torbadan olusmaktadir. Kollarin
uzunlugunun her biri 600 m’dir. Kollarin birinci parcast 56 mm goz agikligindan
olusmustur, ikinci par¢a 32 mm ve lg¢iincli par¢ada 24 mm goz agikligina sahiptir.
Torba bolimi 24 mm goz agikligina sahiptir. Torba uzunlugu 2 m’dir. Toplam ag

uzunlugu halatlar hari¢ 303 m’dir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Marmara Denizi’nde karides avciliginda derin su manyat ag1 plani.
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3.1. KULLANILAN EKiPMANLAR

Gergeklestirilen aragtirmamiz siiresi boyunca kullandigimiz arag, malzeme ve deney

aletleri su sekildedir:

1 adet manyat ag1 (Sekil 3.2)

1 adet 120 HP. giiciinde manyat teknesi (Sekil 3.2)

1 adet elektronik kumpas

1 adet 6lgiim tahtas1

1 adet hassas terazi

1 adet kantar

1 adet derin dondurucu

1 adet Microsoft Word 2007 ve Excel 2007 bilgisayar yazilimi
1 adet MapSend BlueNav Europe v.1.01g bilgisayar yazilimi

1 adet dijital fotograf makinesi

Sekil 3.2 Bir manyat teknesi (Tuzla - Istanbul).
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3.2. ARASTIRMA SAHASI GENEL OZELLIKLERI

3.2.1. Topografik Konum

Akdeniz ve Karadeniz gibi birbirinden farkli iki su sisteminin etkisi altinda bulunan
Marmara Denizi, biyotik ve abiyotik Ozellikler bakimindan degisken 0Ozellikler
gostermektedir. Yiizey alan1 11.500 km?, kiy1 uzunlugu ise 1189 km’dir. Kuzey kenari
dogu ve giiney kiyilarina gore daha girintili ve ¢ikintilidir. Marmara Denizi’nin taban
topografyasinda; giiney kiyist boyunca uzanan 100 m derinligindeki genis kita sahanlig1
bolgesi ile bunun kuzeyinde dogu-bat1 yoniinde uzanan, batidan doguya dogru sirasiyla
1100 m, 1390 m ve 1340 m derinliginde {i¢ biiyiik ¢okiintii bulunmaktadir (Polat, 1995;
Ozsoy ve dig. 2000).

3.2.2. Su Sicakhigr

Marmara Denizi; ylizeyindeki Karadeniz kokenli sular ile alt katmanlardaki Akdeniz
kokenli sularin etkisi altinda kalmasi nedeni ile sicaklik ve tuzluluk acisindan canli
yasam i¢in olduk¢a optimum kosullar saglamaktadir. Yiizeyde ortalama su sicaklig
19,7 C° iken, termoklin tabakasmi olusturan yaklasik 25 m’nin altindaki sulardan

itibaren 14,2-15 C%’lerde sabitlesmektedir (Kocatas ve dig. 1991, Yiiksek ve dig. 2000).

3.3. ORNEKLEME CALISMALARI

Arastirmamiz, Subat 2008 ile Nisan 2008 ve Agustos 2008 ile Haziran 2009 aylari
arasinda yer alan donemde Marmara Denizi’'nin Kuzey Dogu bolgesinde, Tuzla
aciklarinda Adalar — Eskihisar arasindaki bolgede, 64-90 m derinliklerde, dip yapisi
camurlu, kumlu/camurlu karides avlanma sahalarinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.3), (Sekil

3.4). Avcilik tiirii olarak manyat ile avcilik secilmistir.

Deniz sorveylerinde, balik¢1 kooperatiflerinin destegi ile balikgilar tarafindan saglanan
manyat tekneleri kullanilmistir. Toplam 52 adet 6rnekleme yapilmistir. 2008 yilinin
Agustos ve Kasim, 2009 yilinin Mayis ve Haziran aylarinda 3’er adet ¢ekim yapilmis

olup, kalan diger aylarda 4’er adet c¢ekim yapilmistir (Tablo 3.1).
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KARGREUFLUN
(BELIFLE)

Sekil 3.3 Marmara Denizi’nde ¢aligma sahasinin goriiniimii (1:700.000).
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Sekil 3.4 Marmara Denizi’nde aragtirmamizin gerceklestirildigi bolge. (1:87.500).
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Tablo 3.1 Marmara Denizi’nde Subat 2008 ve Haziran 2009 tarihlerinde Derin Su Pembe
Karidesinin aragtirma sorveyi.

L Karides
Tarih Bolge De&n)hk ge:i(;l:l:;;m Av Miktar1
(kg)

17 Subat 2008 Adalar - Eskihisar 75 4 30
24 Mart 2008 Adalar - Eskihisar 69 4 43
13 Nisan 2008 Adalar - Eskihisar 90 4 38
31 Agustos 2008 | Adalar - Eskihisar 85 3 23
16 Eyliil 2008 Adalar - Eskihisar 74 4 56
26 Ekim 2008 Adalar - Eskihisar 65 4 75
27 Kasim 2008 Adalar - Eskihisar 76 3 82
25 Aralik 2008 Adalar - Eskihisar 83 4 71
2 Ocak 2009 Adalar - Eskihisar 64 4 24
20 Subat 2009 Adalar - Eskihisar 78 4 65
18 Mart 2009 Adalar - Eskihisar 80 4 80
10 Nisan 2009 Adalar - Eskihisar 67 4 65
11 Mayis 2009 Adalar - Eskihisar 75 3 26
4 Haziran 2009 Adalar - Eskihisar 83 3 28
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Sekil 3.6 Manyat ile avcilik sonrasinda elde edilen tiirlerin ayrilmasi - 2.
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Sekil 3.7 Karides ile beraber avlanan hedef dis1 tiirler - 1.

Sekil 3.8 Karides ile beraber avlanan hedef dis1 tiirler - 2.
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Sekil 3.10 Avcilik sonucu hedef disi tiirlerin laboratuarda incelenmesi - 2.
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Sekil 3.11 Manyat avciligi ile bycatch olarak yakalanan Loligo vulgaris.

Sekil 3.12 Avlanan Derin su pembe karideslerinin laboratuvarda incelenmesi.
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3.4. BIYOLOJIiK PARAMETRELER

3.4.1. Boy Dagilimi

Marmarda Denizi’nde yasayan Derin Su Pembe Karidesinin (Parapenaeus longirostris)
aylara gore av boyu ve boy kompozisyonunun degisimi incelenmistir. Her ¢ekim

sonrasinda teknede total boy (TL) ve karapaks boyu (CL) 6l¢iimleri yapilmistir.

Total boy 6l¢iimleri; rostrum ucundan telson (kuyruk boliimii) sonuna kadar olan kismi
kapsamaktadir. Karapaks Ol¢limleri ise post orbital sinirdan orta dorsal c¢izginin

posterior sonuna kadar olan kismi1 icermektedir (Sekil 3.13).

Total boy

F 3
h 4

Karapaks

4
v

Posterior
Rostrum

Telson

Sekil 3.13 Karideslerin biyometrik dlgiimlerde kullanilan viicut boliimleri.
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Sekil 3.14 Derin su pembe karidesi (Parapenaeus longirostris).

3.4.2. Esey Gruplarin Belirlenmesi

Kocatas ve dig., 1991; Zengin, 2004; tarafindan verilen yonteme gore Derin Su Pembe
Karideslerinde cinsiyet tayini i¢in pleura (abdomen) kisminda, birinci segment iizerinde
yer alan morfolojik yapidan yararlanilmaktadir. Disi ve erkek bireylerin ayriminda
kullanilan petasma (erkek) ve telikum (disi) 6zel sekilleri yer almaktadir. Bu organlarin
bulunup bulunmayisina gore erkek ve disi bireyler birbirinden ayrilmaktadir (Sekil

3.15).
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Petasma (Erkek birey) Telikum (Disi Birey)

Sekil 3.15 Karidesin disi ve erkek ayriminda kullanilan morfolojik yapilar (Zengin, 2004).
3.4.3. Viicut Olciileri ve Aralarmdaki Iliskiler

Penaeid karideslerde ve diger kabuklularda viicut 6l¢iileri icinde en ¢ok kullanilanlar,
karapaks boyu (CL), total boy (TL), ve total agirliktir (TW) (Sukumaran ve
Neelakantan, 1997; Primavera ve dig., 1998).

Tiirlin morfometrisi hakkinda daha saglikli bilgilere ulasilabilmesi ve Ol¢iimii daha
pratik olan karapaks boyundan diger viicut Olgiilerine doniistiirme yapilabilmesi

amaciyla karapaks boy ve total boy dijital kumpasla (mm hassasiyetli) dl¢iilmiistiir.

Total agirlik (TW) - karapaks boyu (CL) (TWZa*TLb) (Ricker, 1975) ve total boy (TL)
- karapaks boyu (CL) (CL=a+b*TL)) iligkilerini belirlemek i¢in ise alt 6rneklerdeki
bireylerin (aylik yaklasik 450 birey) cinsiyet ayrimlar1 yapilarak dijital kumpasla (0.1
mm hassasiyetle) Total boy (TL), Karapaks boyu (CL), hassas teraziyle (0.01 gr

hassasiyetli) bireysel agirliklar1 6l¢iilmiistiir.

CL’nin karidesin viicut olg¢iileri ile iligkileri, total boy (TL) - karapaks boyu (CL) ve
Total agirlhik (TW) - karapaks boyu (CL) iliskileri MS-Excel 2007 programinda
regresyon analizi kullanilarak tanimlanmistir. Total agirlik (TW) - karapaks boyu (CL)

iligkisinde “a” kesisme (kondisyon faktorii), “b” egimi (biiyiime katsayisi) ifade
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etmektedir. Iliskide a ve b parametreleri, TW’nin ve CL’nin logaritmik déniisiimii (log
TW= log at+b log CL) ardindan en kiiciik karelerin lineer regresyonu ile tespit

edilmistir.

#* belirleyicilik katsayisi ile degiskenler arasindaki benzerlik derecesi hesaplanmis ve bu
katsayr lineer regresyon modelinin anlamligmin gostergesi olarak kullanilmistir.
ANOVA ile avlanan boylarin aylar arasinda ve cinsiyetlerin kendi aralarindaki boy
iliskileri arasindaki (erkek-disi) farkliliklar istatistiksel olarak ortaya konmaya
calisilmistir. Avlanan disi ve erkek bireylere Ki-Kare (y°) testi uygulanmistir (Ricker,
1975; Simbiiloglu ve Simbiiloglu, 1987; Zar, 1999; Zorica ve Sinovcic 2008;
Tosunoglu ve dig. (b), 2007).

3.5. AV ANALIiZLERI

3.5.1. Birim Efordaki (Caba) Av (CPUE)

Aylara gore Birim Efordaki Av (CPUE)’lar tespit edilmistir (Phiri ve Shirakihara,
1999).

ZCi/Ng
Dt/ Ne

Ci: Her bir operasyondaki tiiriin av miktar1 (kg)

CPUE =

t: Operasyon ¢ekim siiresi (1 saat)
Ng: Operasyon sayisi (1 adet)

Arastirma boyunca, toplam elde edilen av (kg), tekne boyu (m), motor giicii (HP), torba

g0z agikliglr (mm), derinlik (m), operasyon sayisi gibi degerler elde edilmistir.

3.5.2. Hedef D1s1 Av Tespiti

Glinlimiizde balikgilikta 1skarta (discards) ve hedef disi1 av (bycatch) sorunlari tiir
cesitliligi agisindan zengin olan denizlerde biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Alverson ve

Hughes, 1996).
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Manyat avcilig ile ilgili olan arastirmamizda hedef tiir olan Derin Su Pembe Karidesi
(Parapenaeus longirostris) disinda istenmeyen triinlerin belirlenmesi ile ilgili olarakta
calisma yiirtitiilmiistiir. Aylik periyodlarda siirdiiriilen deniz ¢aligmalarinda, her ¢ekim
sonucunda elde edilen derin su pembe karidesi disinda ¢ikan ekonomik degere sahip

tiirler ayrilmis boylar1 alinmig ve siniflandirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

4.1.1. Ayhk Dénemlere Ait Disi ve Erkek Bireylerin Biyometrik Ol¢iimleri

Marmara Denizi’'nde 2008 yili Subat ay1 ile 2009 yili Haziran aylar1 arasinda
gerceklestirilen manyat ile avciliga ait aylik veriler asagida Tablo 4.1 ile 4.14 arasinda
verildi. Yasak donem olmasi ve izin alinanamasi nedeniyle 2008 yilinin May1s, Haziran
ve Temmuz aylarinda 6rnekleme alinamadi. Toplam 8406 adet karides 6rnegi tizerinde

calisildi.

2008 Subat ay1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu goriildii. Elde edilen bireyler arasinda minimum total boy 8,8 cm,
maksimum total boy 14,8 cm olarak goriildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 11,12

cm olarak tespit edildi (SD= 1,056) (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 2008 Subat ayina ait veriler.

Subat 2008
Toplam birim (n): 425
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 11,12 6.9 23,85
Minimum 8,8 4,44 20
Maksimum 14,8 15,89 34
Standart Sapma 1,056 2,29 2,44

Disi (n=172)

Erkek (n=253)

Ortalama Boy (cm)

11,97

10,54

Ortalama Karapaks

(mm) 25,68 22,61

Disi (n=23) Erkek (n=32)
Ortalama Agirhk (g) 8,72 5,59
Toplam Agirhk (g) 379,76 g (n=55)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 4,44 g,
maksimum agirliga sahip birey 15,89 g olarak o6l¢iildii. Ortalama agirligin ise 6,9 g
oldugu tespit edildi (SD+ 2,29) (Tablo 4.1).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 20
mm. oldugu maksimum karapaks boyunun ise 38 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 23,85 mm olarak 6l¢iildii (SD+ 2,44) (Tablo 4.1).

Disi bireylerin ortalama boyunun 11,97 cm. erkek bireylerin ortalama boyunun ise
10,54 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 25,68 mm
erkeklerde 22,61 mm olarak bulundu (Tablo 4.1).

2008 Mart ay1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 7,9 cm,
maksimum boy 14,8 cm olarak oOl¢iildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,6 cm

olarak tespit edildi (SD=+ 1,12) (Tablo 4.2).

Tablo 4.2 2008 Mart ayina ait veriler.

Mart 2008
Toplam birim (n): 646
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)

Ortalama 10,6 5,38 22,17
Minimum 7,9 2,29 15
Maksimum 14,8 15,89 34
Standart Sapma 1,12 1,56 2,7

Disi (n=95) Erkek (n=551)
Ortalama Boy (cm) 11,8 10,38
Ortalama Karapaks
(mm) 25,64 21,57

Disi (n=22) Erkek (n=230)
Ortalama Agirhik (g) 8.8 5,05
Toplam Agirhik (g) 1357 g (n=252)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,29 g,
maksimum agirhiga sahip birey 15,89 g olarak 6lgiildii. Ortalama agirligin ise 5,38 g
oldugu tespit edildi (SD+ 1,56) (Tablo 4.2).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 15
mm, maksimum karapaks boyu 34 mm ve ortalama karapaks boyu 22,17 mm olarak

hesaplandi (SD+ 2,7) (Tablo 4.2).

Disi bireylerin ortalama boyunun 11,8 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,38 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 25,64 mm

erkeklerde 21,57 mm olarak bulundu (Tablo 4.2).

2008 Nisan ayi1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu belirlendi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,6 cm, maksimum
boy 14,1 cm olarak 6l¢iildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,47 cm olarak tespit

edildi (SD= 0,83) (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 2008 Nisan ayina ait veriler.

Nisan 2008
Toplam birim (n): 688
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 10,47 5,45 22,31
Minimum 8,6 2,99 19
Maksimum 14,1 8,05 31
Standart Sapma 0,83 0,61 1,89

Disi (n=202)

Erkek (n=486)

Ortalama Boy (cm)

10,48

10,46

Ortalama Karapaks

(mm) 22,54 22,22
Disi (n=58) Erkek (n=185)
Ortalama Agirhik (g) 5,91 5,31

Toplam Agirhik (g)

1326,27 g (n=243)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,99 g,
maksimum agirliga sahip birey 8,05 g olarak 6l¢iildii. Ortalama agirligin ise 5,45 g
oldugu tespit edildi (SD+ 0,61) (Tablo 4.3).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 18
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 31 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 22,31 mm bulundu (SD+ 1,89) (Tablo 4.3).

Disi bireylerin ortalama boyunun 10,48 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,46 cm. oldugu
erkeklerde 22,22 mm olarak bulundu (Tablo 4.3).

tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 22,54 mm

2008 Agustos ay1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,1 cm,
maksimum boy 15,4 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,38 cm

olarak tespit edildi (SD=+ 1,4) (Tablo 4.4).

Tablo 4.4 2008 Agustos ayina ait veriler.

Agustos 2008
Toplam birim (n): 497
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 10,38 6,88 22,11
Minimum 8,1 2,89 17
Maksimum 15,4 16,49 35
Standart Sapma 1,4 2,94 3,79

Disi (n=321)

Erkek (n=176)

Ortalama Boy (cm)

10,85

9,53

Ortalama Karapaks

(mm) 23,49 19,59
Disi (n=107) | Erkek (n=59)
Ortalama Agirhik (g) 7,88 5,07

Toplam Agirhik (g)

1142,69 g (n=166)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,89 g,
maksimum agirhiga sahip birey 16,49 g olarak 6lgiildii. Ortalama agirligin ise 6,88 g
oldugu tespit edildi (SD+ 2,94) (Tablo 4.4).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 16
mm. oldugu maksimum karapaks boyunun ise 35 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 22,11 mm olarak bulundu (SD+ 3,79) (Tablo 4.4).

Disi bireylerin ortalama boyunun 10,85 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
9,53 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 23,49 mm erkeklerde
19,59 mm olarak bulundu (Tablo 4.4).

2008 Eyliil ay1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 2,44 cm,
maksimum boy 15,4 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,51 cm

olarak tespit edildi (SD+ 1,49) (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 2008 Eyliil ayina ait veriler.

Eyliil 2008
Toplam birim (n): 601
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 10,51 7,37 22,37
Minimum 7,44 2,87 17
Maksimum 15,4 17,89 35
Standart Sapma 1,49 3,24 3,96

Disi (n=418)

Erkek (n=183)

Ortalama Boy (cm)

10,89

9,65

Ortalama Karapaks

(mm) 23,45 19,92
Disi (n=148) | Erkek (n=70)
Ortalama Agirhik (g) 8,3 5,39

Toplam Agirhik (g)

1607,23 g (n=218)
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Bireylerin agirliklarint inceledigimizde ise, minimum agirliga sahip birey 2,87 g,
maksimum agirhiga sahip birey 17,89 g olarak 6lgiildii. Ortalama agirligin ise 7,37 g
oldugu tespit edildi (SD+ 3,24) (Tablo 4.5).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 16
mm. oldugu maksimum karapaks boyunun ise 35 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 22,37 mm olarak bulundu (SD+ 3,96) (Tablo 4.5).

Disi bireylerin ortalama boyunun 10,89 cm. oldugu ve erkek bireylerin ortalama
boyunun 9,65 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boyu disilerde 23,45 mm
erkeklerde 19,92 mm olarak bulundu (Tablo 4.5).

Ekim 2008 ay1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu belirlendi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,7 cm, maksimum
boy 13,2 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 9,97 cm olarak tespit

edildi (SD= 0,64) (Tablo 4.6).

Tablo 4.6 2008 Ekim ayna ait veriler.

Ekim 2008
Toplam birim (n): 621
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 9,97 5,23 20,22
Minimum 8,7 2,78 17
Maksimum 13,2 7,35 25
Standart Sapma 0,64 0,88 1,47

Disi (n=177)

Erkek (n=444)

Ortalama Boy (cm)

10,07

9,92

Ortalama Karapaks

(mm) 21,24 19,81
Disi (n=57) Erkek (n=201)
Ortalama Agirhik (g) 5,72 5,08

Toplam Agirhik (g)

1349,42 g (n=258)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,78 g,
maksimum agirliga sahip birey 7,35 g olarak 6l¢iildii. Ortalama agirligin ise 5,23 g
oldugu tespit edildi (SD+ 0,88) (Tablo 4.6).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 17
mm. oldugu maksimum karapaks boyunun ise 25 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 20,22 mm olarak bulundu (SD+ 1,47) (Tablo 4.6).

Disi bireylerin ortalama boyunun 10,07 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
9,92 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 21,24 mm erkeklerde
19,81 mm olarak bulundu (Tablo 4.6).

2008 Kasim ay1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu belirlendi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,7 cm, maksimum
boy 13 cm olarak 6l¢iildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,25 cm olarak tespit

edildi (SD= 0,65) (Tablo 4.7).

Tablo 4.7 2008 Kasim ayina ait veriler.

Kasim 2008
Toplam birim (n): 591
Uzunluk (cm) | Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 10,25 5,37 21,32
Minimum 8,7 2,67 17
Maksimum 13 8,58 27
Standart Sapma 0,65 0,92 1,65

Disi (n=233)

Erkek (n=358)

Ortalama Boy (cm)

10,52

10,08

Ortalama Karapaks

(mm) 22,35 20,65
Disi (n=126) | Erkek (n=198)
Ortalama Agirhik (g) 5,75 5,13

Toplam Agirhik (g)

1742,82 g (n=324)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,67 g,
maksimum agirliga sahip birey 8,58 g olarak 6l¢iildii. Ortalama agirhigin ise 5,37 g
oldugu tespit edildi (SD+ 0,92) (Tablo 4.7).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 17
mm. oldugu maksimum karapaks boyunun ise 27 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyunun 21,32 mm hesaplandi (SD= 1,65) (Tablo 4.7).

Disi bireylerin ortalama boyunun 10,52 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,08 cm. oldugu
erkeklerde 20,65 mm olarak bulundu (Tablo 4.7).

tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 22,35 mm.

2008 Aralik ay1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,9 cm,
maksimum boy 12,8 cm 0lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,67 cm olarak

slciildii (SD+ 0,71) (Tablo 4.8).

Tablo 4.8 2008 Aralik ayina ait veriler.

Aralik 2008
Toplam birim (n): 669
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 10,67 6,37 22,21
Minimum 8,9 3,67 18
Maksimum 12,8 9,33 28
Standart Sapma 0,71 1,19 1,84

Disi (n=232)

Erkek (n=437)

Ortalama Boy (cm)

11,15

10,41

Ortalama Karapaks

(mm) 24,01 21,25
Disi (n=97) Erkek (n=188)
Ortalama Agirhk (g) 7,19 5,95

Toplam Agirhik (g)

1817,89 g (n=285)
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Bireylerin agirliklart incelendiginde ise, minimum agirhiga sahip birey 3,67 g,
maksimum agirliga sahip birey 9,33 g olarak 6l¢iildii. Ortalama agirlik ise 6,37 g olarak
tespit edildi (SD+ 1,19) (Tablo 4.8).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 18
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 28 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 22,21 mm hesaplandi (SD= 1,84) (Tablo 4.8).

Disi bireylerin ortalama boyunun 11,15 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,41 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 24,01 mm
erkeklerde 21,25 mm olarak bulundu (Tablo 4.8).

2009 Ocak ayi1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 10,2 cm,
maksimum boy 16,7 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 12,11 cm

olarak tespit edildi (SD+ 1,21) (Tablo 4.9).

Tablo 4.9 2009 Ocak ayina ait veriler.

Ocak 2009

Toplam birim (n): 511

Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)

Ortalama 12,11 8,63 26,25
Minimum 10,2 5,32 22
Maksimum 16,7 18,53 37
Standart Sapma 1,21 1,99 3,22

Disi (n=427) | Erkek (n=84)

Ortalama Boy (cm) 12,19 11,73
Ortalama Karapaks
(mm) 26,5 25

Disi (n=129) Erkek (n=17)
Ortalama Agirhik (g) 8,76 7,68
Toplam Agirhik (g) 1261,1 g (n=146)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 5,32 g,
maksimum agirliga sahip birey 18,53 g olarak o6lgiildii. Ortalama agirlik ise 8,63 g
olarak tespit edildi (SD+ 1,99) (Tablo 4.9).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 22
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 37 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyunun 26,25 mm olarak hesaplandi1 (SD= 3,22) (Tablo 4.9).

Disi bireylerin ortalama boyunun 12,19 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
11,73 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 26,5 mm erkeklerde
25 mm olarak bulundu (Tablo 4.9).

2009 Subat ay1 verileri incelendiginde erkek bireylerin sayisinin disi bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,3 cm,
maksimum boy 15,9 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 11,34 cm

olarak tespit edildi (SD= 1,23) (Tablo 4.10).

Tablo 4.10 2009 Subat ayina ait veriler.

Subat 2009
Toplam birim (n): 640
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 11,34 6,49 23,7
Minimum 8,3 2,44 17
Maksimum 15,9 15,78 36
Standart Sapma 1,23 2,49 3,17

Disi (n=286)

Erkek (n=354)

Ortalama Boy (cm) 12,15 10,7
Ortalama Karapaks
(mm) 25,8 22,01
Disi (n=75) Erkek (n=105)
Ortalama Agirhik (g) 8,32 5,18

Toplam Agirhik (g)

1168,6 g (n=180)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,44 g,
maksimum agirhiga sahip birey 15,78 g olarak 6lgiildii. Ortalama agirligin ise 6,49 g
oldugu tespit edildi (SD+ 2,49) (Tablo 4.10).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 17
mm. oldugu maksimum karapaks boyunun ise 36 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 23,7 mm olarak hesaplandi (SD+ 3,17) (Tablo 4.10).

Disi bireylerin ortalama boyunun 12,15 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,7 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 25,8 mm erkeklerde
22,01 mm olarak bulundu (Tablo 4.10).

2009 Mart ay1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,5 cm,
maksimum boy 14,2 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 10,35 cm

olarak tespit edildi (SD=+ 1,05) (Tablo 4.11).

Tablo 4.11 2009 Mart ayina ait veriler.

Mart 2009
Toplam birim (n): 789
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 10,35 4,89 20,8
Minimum 8,5 2,35 16
Maksimum 14,2 12,33 30
Standart Sapma 1,05 0,95 2,38

Disi (n=464)

Erkek (n=325)

Ortalama Boy (cm) 10,53 10,08
Ortalama Karapaks
(mm) 21,3 20,01

Disi (n=208) | Erkek (n=140)
Ortalama Agirhik (g) 5,45 4,06

Toplam Agirhik (g)

1703,4 g (n=348)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 2,35 g,
maksimum agirhiga sahip birey 12,33 g olarak 6lgiildii. Ortalama agirligin ise 4,89 g
oldugu tespit edildi (SD+ 0,95) (Tablo 4.11).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 16
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 30 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyunun 20,8 mm olarak hesaplandi (SD=+ 2,38) (Tablo 4.11).

Disi bireylerin ortalama boyunun 10,53 cm. oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,08 cm. oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 21,3 mm.
erkeklerde 20,01 mm olarak bulundu (Tablo 4.11).

2009 Nisan ay1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,4 cm,
maksimum boy 11,8 cm olarak oOlgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 9,98 cm

olarak tespit edildi (SD=+ 0,8) (Tablo 4.12).

Tablo 4.12 2009 Nisan ayna ait veriler.

Nisan 2009

Toplam birim (n): 733

Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)

Ortalama 9,98 4,36 20,58
Minimum 8,4 2,84 16
Maksimum 11,8 6,23 27
Standart Sapma 0,8 0,71 1,71

Disi (n=402) | Erkek (n=332)

Ortalama Boy (cm) 9,94 10,4
Ortalama Karapaks
(mm) 20,49 20,7

Disi (n=157) Erkek (n=122)
Ortalama Agirhik (g) 4,42 4,28
Toplam Agirhik (g) 1216,4 g (n=279)
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Bireylerin agirliklart incelendiginde ise, minimum agirhiga sahip birey 2,84 g,
maksimum agirliga sahip birey 6,23 g olarak 6l¢iildii. Ortalama agirligin ise 4,36 g
oldugu tespit edildi (SD+ 0,71) (Tablo 4.12).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 16
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 27 mm oldugu Oolgiildii. Ortalama

karapaks boyunun 20,58 mm tespit edildi (SD+ 1,71) (Tablo 4.12).

Disi bireylerin ortalama boyunun 9,94 cm oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
10,4 cm oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 20,49 mm, erkeklerde
20,7 mm olarak bulundu (Tablo 4.12).

2009 Mayis ay1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 8,7 cm,
maksimum boy 15 cm olarak oOl¢iildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 11,89 cm

olarak tespit edildi. (SD= 1,06) (Tablo 4.13).

Tablo 4.13 2009 Mayis ayina ait veriler.

Mayis 2009
Toplam birim (n): 511
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 11,89 7,46 24,29
Minimum 8,7 3,41 19
Maksimum 14 16,8 32
Standart Sapma 1,06 2,28 2,83

Disi (n=300)

Erkek (n=211)

Ortalama Boy (cm) 12,43 11,12
Ortalama Karapaks
(mm) 25,85 22,08

Disi (n=115) Erkek (n=81)
Ortalama Agirhik (g) 8,58 5,87

Toplam Agirhik (g)

1462,3 g (n=196)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 3,41 g,
maksimum agirliga sahip birey 16,8 g olarak olciildii. Ortalama agirligin ise 7,46 g
oldugu hesaplandi (SD+ 2,28) (Tablo 4.13).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 19
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 32 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyunun 24,29 mm hesaplandi (SD= 2,83) (Tablo 4.13).

Disi bireylerin ortalama boyunun 12,43 cm oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
11,12 cm oldugu
erkeklerde 22,08 mm olarak bulundu (Tablo 4.13).

tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 25,85 mm

2009 Haziran ay1 verileri incelendiginde disi bireylerin sayisinin erkek bireylerden daha
fazla oldugu tespit edildi. Elde edilen bireyler arasinda minimum boy 10 cm,
maksimum boy 15,3 cm olarak 6lgiildii. Tiim bireylerin ortalama uzunlugu 12,03 cm

olarak tespit edildi (SD=+ 0,93) (Tablo 4.14).

Tablo 4.14 2009 Haziran ayina ait veriler .

Haziran 2009
Toplam birim (n): 483
Uzunluk (cm) Agirlik (g) Karapaks (mm)
Ortalama 12,03 7,71 24,53
Minimum 10 3,11 19
Maksimum 15,3 16,36 32
Standart Sapma 0,93 2,33 2,71

Disi (n=321)

Erkek (n=162)

Ortalama Boy (cm)

12,43

11,22

Ortalama Karapaks

(mm) 25,83 21,94
Disi (n=109) Erkek (n=53)
Ortalama Agirhik (g) 8,77 5,53

Toplam Agirhik (g)

1248,48 g (n=162)
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Bireylerin agirliklar1 incelendiginde ise, minimum agirhga sahip birey 3,11 g,
maksimum agirhiga sahip birey 16,36 g olarak 6lgiildii. Ortalama agirligin ise 7,71 g
oldugu tespit edildi (SD+ 2,33) (Tablo 4.14).

Karapakslar incelendiginde ise tiim bireyler arasinda minimum karapaks boyunun 19
mm oldugu maksimum karapaks boyunun ise 32 mm oldugu tespit edildi. Ortalama

karapaks boyu 24,53 mm hesaplandi (SD= 2,71) (Tablo 4.14).

Disi bireylerin ortalama boyunun 12,43 cm oldugu erkek bireylerin ortalama boyunun
11,22 cm oldugu tespit edildi. Ortalama karapaks boylar1 disilerde 25,83 mm
erkeklerde 21,94 mm olarak bulundu (Tablo 4.14).

4.1.2. Diger Ekonomik Tiirler

Marmara Denizi’nde gergeklestirdi§imiz arastirmamizda manyat ile avlanan hedef tiir
Derin Su Pembe Karidesi (Parapenaeus longirostris) disinda ticari avlama sirasinda ele
gecen diger ekonomik tiirler (Bycatch) en alt taksonomik seviyede tanimlandi. Ayrica

bu bireylerin total boy ve agirliklar1 kaydedildi (Tablo 4.15).

Tablo 4.15 Diger ekonomik tiirlere ait biyometrik veriler.

Tiir Ort. Uz (cm) | M- '(i\fn*;k‘ Uz | Ort. - Ag. (an)
Trachurus trachurus 15,08 9,7-19,3 34,77
Merluccius merluccius 13,36 10,7-17,3 17,29
Mullus surmuletus 13,28 11,6 - 154 26,39
Mullus barbatus 13,65 10,7-17,6 27,61
Raja clavata 74,8 68,1 - 85,8 975,53
Trigla lyra 14,95 14,7 - 15,2 29,37
Solea solea 24,65 25,7-31,4 171,74
Spicara Maena 15,15 13,9 - 37,45 34,50
Loligo vulgaris 12,5 12,5 84,68

Yan iirlin olarak elde edilen tiirleri inceledigimizde en ¢ok elde edilen yan {iriinlin
istavrit (Trachurus trachurus) oldugu goriildii. Bu tiiriin ortalama uzunlugu 15,08 cm ve
agirhig1 34,77 g olarak tespit edildi. Minimum boyu 9,7 cm maksimum boyuda 19,3 cm
olarak bulundu (Tablo 4.15).

Yan iirtin olarak en ¢ok ele gecen ikinci iirlin ise Berlam (Merluccius merluccius)

oldugu goriildii. Bu tiire ait bireylerin ortalama uzunlugu 13,36 cm, ortalama agirlig1 ise
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17,29 g olarak hesaplandi. Bu tiiriin minimum boyu 10,7 cm, maksimum boyu ise 17,3

cm olarak bulundu (Tablo 4.15).

En c¢ok elde diger tiirlerden Tekir (Mullus surmuletus) bireylerinin ortalama
uzunluklarinin 13,28 cm oldugu hesaplandi. Bu tiire ait minimum uzunluk 11,6 cm,
maksimum uzunluk 15,4 cm olarak bulundu. Ortalama agirlik ise 26,39 g olarak tespit

edildi (Tablo 4.15).

Barbun (Mullus barbatus) bireylerinin ise ortalama uzunlugu 13,65 cm olarak bulundu.
Bu tiire ait minimum boy 10,7 cm, maksimum boy 17,6 cm olarak 06lciildii. Ortalama

agirlik ise 27,61 g olarak tespit edildi (Tablo 4.15).

Tablo 4.16 Elde edilen diger ekonomik tiirlerin adetleri.
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Aragtirma boyunca elde edilen tiirleri inceledigimizde toplam 102 adet Trachurus
trachurus yan {lriin olarak elde edildi. Toplam avlanan tiirlerin %58,9’unu bu tiir

olusturdu (Tablo 4.16).

Trachurus trachurus’tan sonra en c¢ok elde edilen yan {iriin Merluccius merluccius
olarak tespit edildi. Bu tiire ait toplam 38 adet birey yan {iriin olarak elde edildi.
Merluccius merluccius tim yan Uriinler i¢inde %21,96’lik bir orana sahip oldugu

hesaplandi.
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Toplam 11 adet Mullus surmuletus ve 10 adet Mullus barbatus bireyi elde edildi. Tim
yan Uriinler arasinda Mullus surmuletus bireylerinin %6,35’lik bir orana, Mullus

barbatus bireylerinin ise %5,78’lik bir orana sahip oldugu hesaplandi.

Yan iiriin olarak elde edilen Raja clavata, Triglia lyra, Solea solea, Spicara maena,

Loligo vulgaris tiirlerinin ise toplamda %7,01°lik bir orana sahip oldugu bulundu.
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Sekil 4.1 Aylara gore elde edilen diger ekonomik tiirlerin adetleri.

Tilim aragtirma boyunca en ¢ok elde edilen tiirler aylara gore incelendiginde Subat 2008,
Nisan 2008 ve Agustos 2008 donemlerinde yan iiriine rastlanmadigi tespit edildi. En

cok yan iirliniin Mart 2009 déoneminde elde edildigi bulundu (Sekil 4.1).

4.1.3. Birim Av Giicii (CPUE) Verileri

Subat 2008 ile Haziran 2009 aylar1 arasinda gergeklestirilen c¢alismada aylik
CPUE verileri Tablo 4.17°de gosterilmektedir. Calisma siiresi boyunca toplam 52 adet
cekim yapildi. Manyat ¢ekimlerinin her biri 64-90 m arasi derinliklerde, 1 knot ile 60
dakika siireyle gergeklestirildi (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17 Aylara gore elde edilen CPUE (kg/giin) degerleri.

Tarih Hesa‘(’ll(ag‘/‘gai‘i‘n?PUE Derinlik (m)

17 Subat 2008 28 75
24 Mart 2008 40 69
13 Nisan 2008 36 90
31 Agustos 2008 21 85
16 Eyliil 2008 56 74
26 Ekim 2008 72 65
27 Kasim 2008 81 76
25 Aralik 2008 68 83
2 Ocak 2009 24 64
20 Subat 2009 56 78
18 Mart 2009 80 80
10 Nisan 2009 64 67
11 May1s 2009 24 75
4 Haziran 2009 27 83

Calisma siiresince en yiiksek CPUE degeri 2008 yilinin Kasim ayinda 81 kg/giin olarak
elde edildi. 2009 yilinda en yiiksek deger ise Mart ayinda 80 kg/giin olarak tespit edildi.
En diisiik deger ise 2008 yi1linin Agustos aymda 21 kg/giin ve 2009 yilinin May1s ayinda
24 kg/giin olarak tespit edildi.

4.1.4. Karapaks — Frekans Dagilimi

Arastirma boyunca elde edilen uzunluk frekanslarina gére Marmara Denizi’nde avlanan
Derin Su Pembe Karidesi’nin uzunluk Karapaks - frekans degerleri sekil 4.2 ile 4.15

arasinda verildi.

Subat 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 20 mm ile 28 mm arasinda degistigi goriildii. Disi
bireylerde ise karapaks boyunun 22 mm ile 34 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.2).
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Disi Birey (n=172)
= === Erkek Birey (n=253)

S —

23 25 27 29 31 33 35 37

Karapaks (mm)

Sekil 4.2 2008 Subat ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Mart 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlari incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 15 mm ile 23 mm arasinda degistigi goriildi. Disi

bireylerde ise karapaks boyunun 22 mm ile 34 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.3).
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Sekil 4.3 2008 Mart ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Nisan 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek

bireylerin karapaks boylarimin 19 mm ile ve 29 mm arasinda degistigi gorildii. Disi

bireylerde ise karapaks boyunun 20 mm ile 31 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil
4.4).
2008 Nisan Disi - Erkek
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g ! \
60 - ! \
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15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
Karapaks (mm)

Sekil 4.4 2008 Nisan ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Agustos 2008°de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlari incelendiginde erkek

bireylerin

karapaks boylarmin 17 mm ile 26 mm arasinda degistigi goriildii. Disi

bireylerde ise karapaks boyunun 17 mm ile 35 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.5).
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2008 Agustos Disi - Erkek
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Karapaks (mm)

Sekil 4.5 2008 Agustos ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Eyliil 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 17 mm ile 25 mm arasinda degistigi goriildi. Disi
bireylerde ise karapaks boyunun 17 mm ile 35 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.6).
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Sekil 4.6 2008 Eyliil ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.
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Ekim 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlari incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 17 mm ile 25 mm arasinda degistigi goriildi. Disi

bireylerde ise karapaks boyunun 17 mm ile 25 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil
4.7).

2008 Ekim Disi - Erkek
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Sekil 4.7 2008 Ekim ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Kasim 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarmin 17 mm ile 26 mm arasinda degistigi goriildi. Disi

bireylerde ise karapaks boyunun 18 mm ile 27 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil
4.8).
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Sekil 4.8 2008 Kasim ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Aralik 2008’de avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek

bireylerin
bireylerde
4.9).

karapaks boylarmin 18 mm ile 25 mm arasinda degistigi goriildii. Disi

ise karapaks boyunun 20 mm ile 28 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil
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Sekil 4.9 2008 Aralik ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.
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Ocak 2009°da avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlari incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 22 mm ile 28 mm arasinda degistigi goriildi. Disi
bireylerde ise karapaks boyunun 23 mm ile 37 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.10).

2009 Ocak Disi - Erkek
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Sekil 4.10 2009 Ocak ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Subat 2009’da avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 17 mm ile 27 mm arasinda degistigi goriildi. Disi
bireylerde ise karapaks boyunun 18 mm ile 36 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.11).
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Sekil 4.11 2009 Subat ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Mart 2009°da avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlari incelendiginde erkek

bireylerin
bireylerde
4.12).

karapaks boylarmin 16 mm ile 25 mm arasinda degistigi goriildii. Disi

ise karapaks boyunun 17 mm ile 30 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil
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Sekil 4.12 2009 Mart ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.
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Nisan 2009°da avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlari incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 16 mm ile 27 mm arasinda degistigi goriildi. Disi
bireylerde ise karapaks boyunun 16 mm ile 25 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.13).

2009 Nisan Disi - Erkek
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Sekil 4.13 2009 Nisan ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Mayis 2009°da avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek
bireylerin karapaks boylarinin 19 mm ile 26 mm arasinda degistigi goriildii. Disi
bireylerde ise karapaks boyunun 19 mm ile 32 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.14).
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Sekil 4.14 2009 Mayzis ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

Haziran 2009’da avlanan karideslerin karapaks frekans dagilimlar1 incelendiginde erkek

bireylerin karapaks boylarinin 19 mm ile 27 mm arasinda degistigi goriildi. Disi

bireylerde ise karapaks boyunun 21 mm ile 32 mm arasinda oldugu belirlendi. (Sekil

4.15).
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Sekil 4.15 2009 Haziran ay1 disi ve erkek bireylerin frekans (adet) - karapaks (mm) degerleri.

4.1.5. Total Boy — Frekans Iliskisi

Aragtirmada elde edilen total uzunluk verilerinin frekans degerleri aylara gore sekil

olarak verildi (Sekil 4.16).

2008 kis doneminde (Subat), total boylar minimum 8,8 cm ve maksimum 14,8 cm

olarak 6l¢iildii. Frekans yogunlugu 10 cm olarak tespit edildi (Sekil 4.16).

2008 bahar donemi (Mart - Nisan) incelendiginde, total boylar 8 cm ile 13 ¢cm arasinda

dagilim gostermektedir. Frekans yogunlugu 10 cm olarak tespit edildi (Sekil 4.16).

2008 yaz donemi (Agustos) incelendiginde, total boylarin 8,1 cm ile 15,4 cm arasinda

oldugu belirlendi. Frekans yogunlugu 9 cm olarak bulundu ($ekil 4.16).

2008 sonbahar donemi (Eyliil, Ekim, Kasim) incenlediginde, total boylarin 7,44 cm ile
15,4 cm arasinda oldugu belirlendi. Frekans yogunlugu 9 cm ve 10 cm olarak bulundu

(Sekil 4.16).

2008 - 2009 kis donemi (Aralik, Ocak, Subat) incelendiginde, total boylarin 8,3 cm ile
16,7 cm arasinda oldugu belirlendi. Frekans yogunlugu 10 cm ve 11 cm olarak tespit

edildi (Sekil 4.16).

2009 bahar donemi (Mart, Nisan, Mayis) incelendiginde, total boylarin 8,4 cm ile 15 cm
arasinda oldugu belirlendi. Frekans yogunlugu 9 cm ve 10 cm olarak tespit edildi (Sekil

4.16).

2009 yaz donemi (Haziran) incelendiginde, total boylarin 10 cm ile 15,3 cm arasinda

oldugu belirlendi. Frekans yogunlugu 11 cm olarak tespit edildi (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Aylara gore bireylerin frekans (adet) — total boy (cm) degerleri.

4.1.6. Boy — Agirhk iliskisi

Aragtirma siiresince orneklenen bireylerin total boy (TL) - agirlik iliskisi Sekil 4.17°de
gosterildi. Boy-agirlik iligkilerinin disiler icin 'W=0,00105*TL>*** (1=0,425) ve
erkekler icin W=0,0551*TL"* (+*=0,769) oldugu bulundu. Tiim bireyler i¢in boy-
agirlik iliskisi incelendiginde W=0,0121*TL*®' (+*=0,731) olarak hesaplandi. Avlanan
karideslerin disi-erkek bireylerinin boylar1 arasinda anlamh bir iligki goriildii (P<0,05).
Ayrica avlanan karideslerin karapaks boylariin aylara gore olan 6lglimleri arasinda da

negatif allometrik biiylime oldugu bulundu (P<0,05) (Sekil 4.17).
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Tiim Bireylerin Boy - Agirhk iliskisi
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Sekil 4.17 Bireylerin agirlik (g) — total boy (cm) degerleri.
4.1.7. Karapaks — Total Uzunluk Tliskisi

Karapaks (CL) — total uzunluk (TL) iliskisi ile ilgili degerler Sekil 4.18’de verildi. Total
boy ve karapaks degerlerinin dogrusal (lineer) olarak arttig1 goriildii (Sekil 4.18).

Tiim Bireylerin Karapaks - Total Boy iliskisi
18
16 1\ -0352x+2,811
14 R?2=0,847
—g 12
L
a
E 8
P 6
4
2
0
10 15 20 25 30 35 40
Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.18 Bireylerin total boy (cm) - karapaks (mm) degerleri.
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4.1.8. Esey Dagilim

Aragtirma boyunca tiim Derin Su Pembe Karidesi bireylerinin disi erkek ayrimi yapilip

aylara gore disi erkek bireylerin frekans degerleri olusturuldu (Sekil 4.19).

Aylara gore en ¢ok erkek birey 2008 yilinin Mart, Nisan, Ekim ve Aralik aylarinda
goriildii. Disi bireylerde ise en yogun frekans 2009 yilinin Mart ayinda tespit edildi
(Sekil 4.19). Erkek bireylerde en diisiik frekans degeri 2009 yilinin Ocak ayinda
goriiliirken, disi bireylerde ise en diisiik frekans degeri 2008 yilinin Mart ayinda

goriildii.

Avlanan karideslerin disi-erkek bireylerinin ortalama boylar1 arasinda ayrica karapaks

boylarinin aylara gore olan dl¢iimleri arasinda da fark bulunmustur (P<0,05).
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Sekil 4.19 Aylara gore disi ve erkek bireylerin frekans degerleri.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. BIRIM EFORDAKI (CABA) AV (CPUE)

Marmara Denizi’nde (Tuzla civar1)) Manyat agi ile Derin Su Pembe Karidesi
(Parapenaeus longirostris Lucas, 1846) avciligi aragtirilmistir. Calisma siiresi boyunca
toplam 52 adet ¢ekim yapilmistir. Manyat g¢ekimlerinin her biri 64-90 m arasi

derinliklerde, 1 knot ile 60 dakika siireyle ger¢eklestirilmistir.

Labropoulou ve Kostikas (1999) tarafindan Giiney Ege Denizi’nde Girit’in kuzey
kiyilarindaki Iraklios Korfezi’'nde P. Longirostris’in maksimum yogunlugu 200 m’de

(saatte 11649,61 birey) olarak tespit etmislerdir.

Sbrana ve dig. (2003) tarafindan, tiiriin CPUE’sinin degiskenligini aciklamak igin
“ay”mm Onemli bir faktér oldugunu, kaynaklari hedefleyen balik¢ilik cabalarinin
mevsimselligi kadar “yi1l”in da belirgin bir faktor oldugunu belirtmislerdir. Sadece
“Tekne” faktorii kullanilmasi1 yerine, tekne karakteristiklerinden “tekne boyu”,

“grostonaj”, “motor gilicii” gibi faktorlerin kullanilmasinin daha faydali oldugunu tespit

etmislerdir.

Sbrana ve dig. (2006) tarafindan, Bati Akdeniz’deki Kuzey Tiran Denizi’nde ortalama
yillik CPUE (kg/giin) degerlerinin 1991-1997 yillar1 arasinda 3,6—4,8 kg/giin, 1992°de
8,5 kg/giin, 1998-2000 yillar1 arasinda 19 kg/giin oldugunu rapor etmislerdir.

Garcia-Rodriguez ve dig. (2009) tarafindan ispanya’nin Giiney dogusundaki Alicante
Korfezi'nde 2001 yilindan itibaren 2006 yilina kadar teknelerin hedefledigi tiir

sayisinda ve karaya ¢ikarilan av miktarlarinda azalma egilimini tespit etmislerdir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda, Zengin ve dig. (2004) tarafindan Marmara Denizi’nde
trol ile yapilan caligmalarda aylik ortalama CPUE degerini 45,5 kg/saat manyat ile
yapilan ¢aligmalarda aylik ortalama 15,4 kg/saat olarak bulmuglardir.
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Manasirhh ve dig. (2008) tarafindan Akdeniz’de Babadillimani Koyu’nda (Silifke-
Mersin) gerceklestirilen arastirmada ise aylik ortalama CPUE degerini 5,480+5,463

kg/saat olarak hesaplamislardir.

Calisma siiresince en yiiksek CPUE degerleri 2008 yilinin Ekim ayinda (72kg/giin) ve
Kasim ayimnda (81 kg/giin) gergeklesmistir. 2009 yilinda en yiiksek deger Mart ayi
itibariyle 80 kg/gilin olarak belirlenmistir. En diisiik deger ise 2008 yilinin Agustos
ayinda 21 kg/glin ve 2009 yilinin Mayis aymnda 24 kg/giin olarak tespit edildi. 2008
yilinin Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda av yasagi nedeniyle ornekleme

yapilamamustir.

Calismamiz sonucunda Derin Su Pembe Karidesi’ni (Parapenaeus longirostris) igeren
aylik ortalama CPUE degeri, 48,357 kg/saat olarak tespit edilmistir. Calismada bulunan
deger Manasirhh ve dig. (2008) Akdeniz’de Babadilliman1 Koyu’nda (Silitke-Mersin)
tespit edilen 5,480+5,463 kg/saat degeri ile karsilastirildiginda ¢ok daha yiiksek fakat
Zengin ve dig. (2004) tarafindan Marmara Denizi’nde tespit edilen CPUE (15,4 kg/saat)

degerine daha paralel oldugu goriilmiistiir.

5.2. DIGER TiCARIi URUNLER

Marmara Denizi’'nde gerceklestirilen arastirmada manyat ile avlanan hedef tiir Derin Su
Pembe Karidesi (Parapenaeus longirostris) disinda ticari avlama sirasinda ele gegen
diger yan triinler (Bycatch) ile ilgili olarak tiirler en alt taksonomik seviyede

tanimlanmistir (Tablo 4.15). Ayrica bu bireylerin total boy ve agirliklar1 kaydedilmistir.

Bayhan ve dig. (2006) Giineydogu Marmara Denizi’nde gerc¢eklestirdikleri aragtirmada
discard olarak en ¢ok %12,41 Kayabaligi (Gobius sp.), %7,66 Yengec (Liocarcinus
depurator) ve %2,22 Deniz hiyari (Stichopus regalis) elde etmislerdir.

Zengin ve dig. (2004) tarafindan Marmara Denizi’nde gerceklestirilen arastirmada
manyat ile gerceklestirilen avcilik sirasinda, discard olarak en ¢ok, Cali karidesi
(Plesionica hetercorpus) 579,03 adet/saat, Yenge¢ (Liocarcinus depurator) 96,50
adet/saat, Kayabalig1 (Gobius sp.) 76,34 adet/saat ve Deniz kestanesi (Brissopsis
lyrifera) 26,09 adet/saat elde etmiglerdir.
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Kuzeydogu Marmara Denizi’nde gerceklesen arastirmada elde edilen yan fiiriinler
incelediginde en c¢ok gorilen tiiriin istavrit (Trachurus trachurus) oldugu tespit
edilmistir. Bu tiire ait ortalama uzunluk 15,08 cm ve agirhigi 34,77 g olarak bulunmus,
minimum boyu 9,7 cm maksimum boyu 19,3 cm olarak tespit edilmistir. Bu tiir, toplam

olarak elde edilen tiim yan iiriinlerin %58,9’unu kapsamustir.

Diger elde edilen hedef dis1 ekonomik tiirler, Berlam (Merluccius merluccius), Tekir

(Mullus surmuletus), Barbun (Mullus barbatus) olarak tespit edilmistir.

Yan iirlin olarak en az elde edilen, Raja clavata, Triglia lyra, Solea solea, Spicara

maena , Loligo vulgaris tiirleri ise toplamda %7,01°lik bir oran1 olusturmaktadir.

Bayhan ve dig (2006) ve Zengin ve dig (2004) tarafindan ger¢eklestirilen arastirmalarda
ortak yan tiir olarak Yenge¢ (Liocarcinus depurator) ve Kayabaligr (Gobius sp.)

gorilmiistiir.

Aragtirma boyunca en ¢ok elde ettigimiz tlirlerden istavrit (Trachurus trachurus) ve
berlam1 (Merluccius merluccius) karsilagtirdigimizda, istavrit baligi, Zengin ve dig
(2004) tarafindan 5,47 adet/saat oraninda yakalandigi, berlam baliginin ise 5,44
adet/saat oraninda yakalandigi ifade etmislerdir. Barbun balig1r (Mullus barbatus) ise

0,13 adet/saat oraninda yakalandig1 belirtilmektedir.

Bayhan ve dig (2006) tarafindan yapilan arastirmada ise elde edilen istavrit baliginin
orant %0,04, berlam balik oran1 %0,49 ve barbun balik oran1 %0,01 olarak tespit

edilmistir.

5.3. VUOCUT OLCULERI VE ARALARINDAKI ILISKILER

Zengin ve dig (2004) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Marmara Denizi’ndeki
Derin Su Pembe Karidesi i¢in total boy 4,5 cm ile 16,5 cm aralifinda bulunmustur. Boy

gruplart cogunlukla 8 cm ile 12,5 cm arasinda toplanmastir.

Tosunoglu ve dig. (2008) tarafindan, 2006 yili Kasim ve Aralik aylarinda Ege ve
Marmara Denizi’'nde yiiriittiikleri ¢alismada bu iki farkli denizde tiiriin biiylimesinin
benzer modelde gergeklestigini belirlemis ve boy frekans dagilimindaki, cinsiyet

oranlarindaki ve stoka katilim modelindeki farkliliklar1 tespit etmislerdir. Denizler
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arasinda, cinsiyetler arasinda ve boy frekans dagilimlarinda, cinsiyet orani ve katilim
modelinde belirgin farkliliklar bulmusglardir. Tiriin ortalama maksimum boylarinin
Marmara Denizi’nde, Ege Denizi’ne gore daha fazla oldugu, her iki denizdeki disilerin
4 yil sinifi sergiledikleri, erkeklerin ise Marmara Denizi’nde 3 yil, Ege Denizi’nde 4 yil
sinifi sergiledigi belirlenmistir. 15 mm CL (= 7 cm TL)’nin altindaki bireylerin stoka
katilma iligskin bilgiler verdigi, Ege Denizi’'nde bunlarin oraninin %13,6 oldugu
belirtmislerdir. Karapaks boyunu Marmara Denizi’'nde; erkeklerde 16-31 mm CL
(ortalama 22,2 mm), disilerde 16-39 mm CL (ortalama 25,9 mm), Ege Denizi’nde ise
erkeklerde 7-27 mm CL (ortalama 22,5 mm), disilerde 8-35 mm CL (ortalama 20,9
mm) olarak tespit etmislerdir. Cinsiyet orani Marmara Denizi’nde 32-88 m
derinliklerde yakalanan bireylerde %64,6 disi, %35,4 erkek, Ege Denizi’nde 8§7-145 m
derinliklerde yakalanan bireylerde %55,3 disi, %44,7 erkek olarak belirtmislerdir.

Arastirmada elde edilen tiirlerin karapaks boylar1 incelendiginde disi bireylere ait
minimum CL 16 mm, maksimum CL 38 mm, erkek bireylere ait minimum CL 15 mm,

maksimum CL 29 mm olarak tespit edilmistir.

Total boylar incelendiginde ise, disi bireylerin minimum TL 8,4 cm, maksimum TL
16,7 cm olarak bulunmustur. Erkek bireylerin minimum TL 7,9 cm, maksimum TL 14,1

cm olarak tespit edilmistir.

Total boy frekans tablosu incelendiginde, 6zellikle 2008 Nisan ayinda 10 cm total boya

sahip bireylerin diger boydaki bireylere gore sayica ¢ok fazla oldugu goriilmektedir.

2008 yaz doneminde (Agustos), bahar donemine gore boylarda azalma goriilmektedir.
Bahar doneminde en fazla frekansa sahip olan 10 cm boyundaki bireylerde ise bu

dénemde ciddi bir diisiis goriilmiistiir.

2008 sonbahar doneminde (Eyliil, Ekim, Kasim), yaz donemine gére 10 cm boyundaki
bireylerde artis goriilmiistiir. Ozellikle Ekim ve Kasim aylarinda 10 cm total boyuna
sahip bireylerde Eyliil ayina gore ciddi bir artis olmustur.

2008 ve 2009 kis doneminde (Aralik, Ocak, Subat), 9 cm boyundaki bireylerde ciddi bir

azalma goriilmektedir. Ayrica 10 cm boya sahip bireylerinde azaldigi, bununla beraber
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11 cm ve 12 cm boylara sahip bireylerde artis tespit edilmistir. Bununla beraber 13 cm

ve 14 cm boyundaki bireylerde goriilmeye baslamistir.

2009 yilmin Mart ve Nisan aylarinda 9 cm ve 10 cm boylarindaki bireylerde artis
oldugu bulunmugstur. Fakat bu artis Mayis ayinda sona ermektedir. Mayis ayinda en
yiiksek frekansa 11 cm boyundaki bireyler sahip olmasina ragmen, 12 cm boyundaki

bireyler bu bireylere yakin bir frekans degerine sahiptir.

2009 yaz donemi (Haziran) ile ilgili olarak, Mayis ayina benzeyen bir tablo goriilse de,
12 cm boyundaki bireylerde artis oldugu goriilmiistiir. Bu donem igerisinde en biiyiik

frekans degerine 11 cm total boydaki bireyler sahiptir (Tablo 4.16).

Marmara Denizi’'ndeki Tosunoglu ve dig. (2008) tarafindan elde edilen veriler ile
karsilastirma yapildiginda, disi ve erkek bireyler i¢in karapaks uzunluklarinin benzer

degerlerde oldugu goriilmiistiir.

Zengin ve dig. (2004) tarafindan gergeklestirilen aragtirma ile karsilastirma yapildiginda
ise minimum TL 4,5 cm olarak belirtilirken, arastirmamizda disiler i¢in minimum TL
8,4 cm, erkek bireyler icin 7,9 cm olarak tespit edilmistir. Zengin ve dig. (2004)
tarafindan maksimum TL 16,5 cm olarak belirtmistir. Arastirmada disi bireyler i¢in
maksimum TL 16,7 cm, erkek bireyler i¢in 14,1 cm olarak tespit edilmistir. Iki sonucu
karsilastirdigimizda minimum TL ile ilgili farklilik goriiliirken, maksimum TL ile ilgili

paralellik goriilmektedir.

5.4. BOY AGIRLIK iLiSKiSi

Arastirmada elde edilen tiirlerin incelenmesi sonucunda total boy-agirlik iliskisinin
disiler i¢in W=0,00105*TL*®% (1’=0,425) ve erkekler i¢in W=0,0551*TL"*
(*=0,769) oldugu bulunmustur. Tim bireyler icin boy-agirlik iliskisi incelendiginde
W=0,0121*TL*®" (1*=0,731) olarak hesaplanmistir. Avlanan karideslerin disi-erkek
bireylerinin ortalama boylar1 arasinda ayrica karapaks boylarinin aylara gore olan

Olctimleri arasinda da fark bulunmustur (P<0,05).

Karapaks (CL) — total uzunluk (TL) iligkisi ile ilgili inceleme sonucunda R? degeri
0,8479 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.18).
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5.5. ESEY DAGILIMI

Aragtirma boyunca inceledigimiz tiim Derin Su Pembe Karidesi bireylerinin disi erkek

ayrimi yapilip aylara gore disi erkek bireylerin frekans degerleri olusturulmustur.

Zengin ve dig. (2004) tarafindan Marmara Denizi’nde gerceklestirilen arastirmada
incelenen 4447 bireyin %55,8’ini (n=2493) disiler ve %44,2’sini (n=1964) erkek

bireyler olusturmustur.

Sobrino ve Garcia (2007) tarafindan Cadiz korfezinde gergeklestirilen arastirmada
incelenen ticari tiirlerin %57,70’inin disi (2903 birey), %42,30’unun (2128 birey) erkek
oldugu tespit edilmistir.

Managirli ve dig. (2008) tarafindan Akdeniz’de Babadilliman1 Koyu’nda (Silitke-
Mersin) gerceklestirilen arastirmada incelenen 3886 adet Ornegin %73,57sin1 disi,

%23.75’1ni erkek ve %2.68’ini ise juvenil bireylerin olusturdugu saptanmaistir.

Aragtirma boyunca elde edilen 8406 adet ornegin %48,17’sini (4050 6rnek) disi,
%51,82°nin (4356 6rnek) erkek oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sonuclarin1 Zengin ve dig. (2004) tarafindan gerceklesen arastirma ile
karsilastirildiginda, bulunan oran disi bireyler i¢in %48,17 olup Zengin ve dig. (2004)
tarafindan bu oran %55,8 bulunmustur. Aragtirmada erkek bireyler i¢in bulunan oran

%51,82 iken Zengin ve dig. (2004) tarafindan bu oran %44,2 olarak tespit edilmistir.

Ornekleri Sobrino ve Garcia (2007) tarafindan Cadiz korfezinde gergeklesen
arastirmadaki Ornekler ile karsilastirildiginda bulunan disi bireylerin yiizde oranlarinin
(%57,70), bulunan disilerin yiizde oranindan (%48,17) daha yiikksek oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 sekilde erkek bireylerin oraninin (%42,30) bulunan erkek bireylerin

oranindan (%51,82) daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Manasirhh ve dig. (2008) tarafindan Akdeniz’de Babadillimani Koyu’nda (Silifke-
Mersin) gerceklestirilen arastirma da disi bireylerin oraninin (%73,57) ve erkek birey

oranlarinin (%23,75) arastirma da bulunan oranlar ile farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

Calisma verilerine ait disi-erkek frekans degerleri agisindan, en ¢ok erkek birey 2008

yilinin Mart, Nisan, Ekim ve Aralik aylarinda goriilmiistiir. Disi bireylerde ise en yogun



71

frekans 2009 yilinin Mart ayinda tespit edilmistir. Bu dénem disinda 2008 yilinin Eyliil
donemi, 2009 yilinda Ocak ve Mart aylarinda disi bireyleri frekans degerlerinde
yogunluk yasanmistir. Erkek bireylerde en diisiik frekans degeri 2009 yilimin Ocak
ayinda goriiliirken, disi bireylerde ise en diisiik frekans degeri 2008 yilinin Mart ayinda

gOriilmiistiir.

Avlanan disi ve erkek bireylerin Ki-Kare testi sonucunda boy uzunluklar1 arasinda fark

bulunmamustir.

5.6. AVLAMA YONTEMIi

Calismanmn yiiriitiildiigii Tuzla Su Uriinleri Kooperatifi'nde ise yaklastk 20 manyat
teknesi oldugu tespit edilmistir. Fakat arastirma yaptigimiz donem igerisinde ekonomik
sebepler nedeniyle hergiin aktif olarak calisan yaklasik 10 tekne oldugu goriilmiistiir.
Teknelerde cogunlukla 3 tayfa ¢aligmaktadir.

Kullanilan manyat agi, halatlar, kollar (kanatlar) ve torba olmak {izere ii¢ ana bdliimden
olusmustur. Derin su manyatim1 kiyr manyatindan ayiran en Onemli fark, halat
boylarinin daha uzun ve kursun yakada donatilan agirliklarin daha fazla olmasidir. Kiy1
manyatlarinda halat boylar1 50-200 m arasinda degismekte iken halat boylar1 derin su

manyatinda 600-900 m arasinda degismektedir.

Zengin (2004) Marmara Denizi’'nde Derin Su Pembe Karidesi avciliinda; lisansl
olarak toplam 219 adet balik¢1 teknesi kullanildigini tespit etmistir. Bu teknelerin
ortalama boylar1 12 m olup, ortalama motor giicleri ise 126,6 HP’dir. Genel olarak
cogunluk tekne boyunun 7 ile 12 m arasinda oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu gruptaki
balik¢1 teknelerinin Marmara Denizi’'nde farkli tasarimdaki galsama aglari, olta ve
parakete ile demersal ve pelajik 6zelliklere sahip ticari dneme sahip birgok baligin
avciliginda kullanilmaktadir. 18 m ve daha biiyiikk boydaki teknelerinin, Giiney
Marmara’da Bandirma, Erdek, Marmara Adasi, Kursunlu ve Gemlik gibi balik¢iligin
yogun olarak yapildig1 yerlesimlerde dip trol aglar1 ile karidesin yansira, berlam,
mezgit, barbunya, dil, fener, kalamar gibi tiirlerin avciliginda kullanildigini tespit
etmistir. Algarna aglar1 ile gerceklestirilen Derin Su Pembe Karidesi avciliginda
cogunlukla 7-12 m boy grubundaki balik¢1 tekneleri tercih edilmektedir. Tekne boyu

cinsinden simiflandirma yapildiginda, Marmara Denizi’nde karides avciligi yapan
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balik¢ilarin biiyiik bir ¢ogunlukla (yaklasik %80) kiicliik ve orta biiyiikliige sahip,
boylar1 15 m ve daha kiiciik teknelere sahip balik¢ilardan olustugu goriilmiistiir. Avlama
lisansina sahip olan teknelerin %27,7’si (54 adet) manyat aglari, %18,3’i (40 adet)
algarna aglarini, geri kalan %54°t de (125 adet) dip trol aglarinin kullanildigini tespit

etmistir.

Gergeklesen 14 manyat ¢ekiminde ortalama av derinligi 76 m olarak tespit edilmistir.
Derin su manyati ile 64-90 m arasinda derinlikte gerceklestiren ¢cekimlerde av yapilacak
sahasi belirlendikten sonra sabit bir nokta se¢ilmis ve ¢ekme halatlarindan birinin ucuna
baglanan bir capa bu noktaya birakilmigtir. Samandira ile belirlenen bu noktadan
baslayarak tekne tizerindeki halatin bu ucu agin torba kismina kadar diiz bir hat boyunca
uzatilmigtir. Torba kismindan itibaren U seklinde bir doniis yapilarak baglangig
noktasina doniilmiistiir. Daha sonra zeminde ve halatlara bagli olan ag cekilmeye
baslamis ve agin kanatlar1 arasinda bulunan canlilar agin torba boliimiine dogru

yonlendirilmistir.
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