T.C.
Marmara Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Ana Bilim Dali
Kimya Ogretmenligi Bilim Dali

ILKOGRETIM YEDINCI SINIF OGRENCILERININ MADDENIN
YAPISI KONUSUNDA SOSYOBILIMSEL
ARGUMANTASYON, BIiLGi SEVIYELERI VE BiLiSSEL DUSUNME
BECERILERINI GELISTIRMEK

Yiiksek Lisans Tezi

Asli DEVECI

[stanbul, 2009






T.C.
Marmara Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ortaogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Ana Bilim Dali
Kimya Ogretmenligi Bilim Dal1

ILKOGRETIM YEDINCI SINIF OGRENCILERININ MADDENIN
YAPISI KONUSUNDA SOSYOBILIMSEL
ARGUMANTASYON, BiLGi SEVIYELERI VE BiLiSSEL DUSUNME
BECERILERINI GELISTIRMEK

Yiiksek Lisans Tezi

Asli DEVECI

Danisman: Yrd.Dog¢.Dr. Ajda KAHVECI

Istanbul, 2009

i1



T.C
Marmara Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiist
Ortaogretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Ana Bilim Dah
Kimya Ogretmenligi Bilim Dalt

Ash Deveci tarafindan hazirlanan  “Ilkogretim Yedinci Simf QOgrencilerinin
Maddenin Yapisi Konusunda Sosyobilimsel Argiimantasyon, Bilgi Seviyeleri ve
Bilissel Duginme Becerilerini Gelistirmek™ bashikh bu cahsma(3/17 /22 tarihinde
yapilan savunma smavi sonucunda basarili bulunarak jirimiz tarafindan Yiiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Damgman: Yrd.Do¢.Dr. Ajda KAHVECI

Uye: Prof Dr. Hale BAYRAM

Uye: Yrd.Dog.Dr. Filiz KABAPINAR

1ii




OZET

ILKOGRETIM YEDINCI SINIF OGRENCILERiINiN MADDENIN
YAPISI KONUSUNDA SOSYOBILIMSEL
ARGUMANTASYON, BiLGi SEVIYELERI VE BiLiSSEL
DUSUNME BECERILERINI GELiSTIRMEK

Bu caligmada ilkogretim yedinci smif Ogrencilerine maddenin yapist konusunu
geleneksel 6gretim yerine “bilimsel tartisma (argiimantasyon)” yontemi ile ogreterek
arglimantasyona dayali Ogretimin Ogrencilerin argiimantasyon (Toulmin, 1958),
bilissel diisiinme becerileri (Bloom, 1956) ve basar1 diizeyi iizerine etkisini arastirmak
amaclanmistir. Arastirma kapsaminda Kadikoy-Istanbul bolgesindeki bir devlet
okulundan basar1 diizeyleri bakimindan esdeger ii¢ sinif secilmistir. Bu se¢im i¢in
oncelikle okulda mevcut olan alti simiftaki tiim Ogrencilere genel basari testi
uygulanmustir. Testin giivenilirligi 0,01 diizeyinde anlamli bulunmus, alti siniftan
esdeger olan iic sinif secilerek iki deney grubu ve bir kontrol grubu olusturulmustur.
Uc gruba da oOgretimden oOnce ©n test uygulanarak bastaki argiimantasyon
becerilerinin seviyesi, Bloom’a gore biligsel diisiinme becerilerinin seviyesi ve basari
diizeyleri nicel verilerle tespit edilmistir. Arastirma yar1 deneysel olarak
tasarlanmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretime dayali olarak maddenin yapisi
konusu sunus yolu ile islenmis, ek olarak ogretmenin gosteri seklinde yaptigi bir
deney uygulanmistir. Deney gruplarinda ise Toulmin’in argiimantasyon modeline
gore sosyobilimsel tartisma yontemi ile maddenin yapisi konusu islenmistir.

Deney gruplarindan birinde (deney-2 grubu) simniftaki Ogrencilerin Ogretmenin
rehberliginde olusturduklar tiim sinif tartismasi yapilmistir. Diger deney grubunda
(deney-1 grubu) ise 6grenciler yine dgretmenin rehberliginde dorderli gruplar halinde
kendi aralarinda grup tartismasi yapmistir. Deney gruplarinda argiimantasyon
yontemine gore ders islenirken temelde Toulmin’in argiiman modeline dayali
etkinliklerle Ogretim uygulanmistir. S6z konusu etkinlikler Erduran, Simon ve
Osborne (2004)’un tartigma icin gelistirdigi yapilar, 6rnek olay durumlarn ve isbirlikli
deney calismasina dayali olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Tiim sinif ve
grup tartismas1 yapan Ogrencilerden rastgele secilen birer grubun tartigmalari ders
sirasinda ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Ogretim sonunda bu tartismalarin
arglimantasyon kalitesi Toulmin’in argiimantasyon modeli kullanilarak olciilmiistiir.
Bu tartismalarda 6grencilerin konusma doniigleri, 0gretmenin bu tartismalara katilma
sayist arastirmaci tarafindan hesaplanmustir.

Elde edilen veriler argiimantasyon seviyesi, bilissel diisiinme seviyeleri ve basari
diizeyleri acisindan arastirmaci tarafindan ii¢ ayr1 grupta puanlanmustir. Ogretim
sonras1 deney gruplari ve kontrol grubuna ogretim Oncesi uygulanan ayni basar testi
tekrar uygulanarak, Ogrenciler iizerinde argiimantasyona dayali Ogretimin
argiimantasyon, biligsel diisiinme becerileri ve bilgi seviyelerindeki gelismeye etkisi
olup olmadig1 arastirilmstir.

iv



Tiim gruplarda nicel verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini anlamak icin
SPPS’te normal dagilim testleri uygulandiginda verilerin normal dagilma sahip
oldugu tespit edilmis ve parametrik analizler yapilmistir. Nicel veriler icin t-testleri
ve ANOVA testleri uygulanmistir. SPSS’te yapilan bu testlere gore argiimantasyona
dayali O0gretimin 6n test ve son test sonuglar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda
argiimantasyon seviyeleri acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
rastlanmamistir. Ancak argiimantasyona dayali 6gretim dortlii gruplar deney grubu
(deney-1) dgrencilerinin biligsel diisiinme becerilerinde ve basar1 diizeylerinde diger
gruplarla kiyaslandiginda anlamli bir farkliliga yol acmustir. Tiim gruplarda
argiimantasyon seviyelerinde, diisiinme becerilerinde ve basar1 diizeylerinde
yiikkselme goriilmiistiir.

Nitel veriler icin deney-1 ve deney-2 grubunda Ogrencilerin yaptigr etkinliklerden
rastgele birkaci secilmis ve bu etkinliklerde dgrencilerin yaptigi tartismalar ses kaydina
alinmistir. Bu tartismalarin kalitesinin Olciimiine dair Wray ve Lewis’in (1997)
ogrencilerin konusmalarin1 yazma yontemi uygulanmistir. Tartismalar TAP’e gore
Ol¢iildiigiinde deney-1 grubu 6grencilerinin diger deney grubuna gore iigiincii seviyede
daha fazla sayida argiiman olusturdugu bulunmustur. Ayrica tartigmalarda olusan
argiimanlarin ve tartismalarin sayisi, 0gretmenin tartismalara katilma sayisi, tartismalarin
siiresi hesaplanmustir.

Fen derslerinde argiimantasyona dayali 6gretim 6grencilerin sorgulayici ve bilimsel
olarak tartisabilen bireyler olmalarini sagladigindan Ogretmenlerin bu yontemi fen
derslerinde kullanmalar1 ¢alismanin Onerileri arasindadir.



ABSTRACT

DEVELOPING SEVENTH GRADE MIDDLE SCHOOL STUDENTS’
SOCIOSCIENTIFIC ARGUMENTATION, LEVEL OF KNOWLEDGE
AND COGNITIVE THINKING SKILLS IN THE STRUCTURE OF
MATTER SUBJECT

In this study, the purpose was to investigate the impact of socioscientific
argumentation based teaching method on seventh grade middle school students’
achievement levels, argument levels (Toulmin, 1958) and cognitive thinking skill
levels (Bloom, 1956) in the Structure of Matter subject. For the research, three classes
equivalent in terms of achievement level were selected from a public primary school
in Kadikoy area, Istanbul. For the selection, a general science achievement test was
conducted with all of the six Grade 7 classes. The reliability of the test was found to
be high at the 0,01 level, and three classes were selected with the two as experimental
groups, and one as control group. Pretest was given to all three groups measuring
their argumentation, cognitive thinking skills and argumentation levels. The research
was designed as quasi-experimental. In the control group, the topic was taught
through traditional lecture method and an experiment performed by the teacher as
demonstration in front of the class. In the experimental groups the topic was taught
through socioscientific discussion according to Toulmin’s argumentation model.

In one of the experimental groups under the guidance of the teacher whole classroom
discussions took place. In the second experimental group, groups of four students
were formed and small group discussions were facilitated under teacher guidance. In
the experimental groups the topic was taught through activities which were designed
based on Toulmin’s argumentation model. These activities were designed by the
researcher and included Erduran, Simon ve Osborne (2004)’s discussion structures,
case studies and collaborative experimentation. Randomly selected discussions in the
small groups and whole classroom groups were audio recorded by the researcher. The
argumentation quality was evaluated based on Toulmin’s argumentation model. In
these discussions talk turns of the students in the two experimental groups and the
quantity of the teacher’s contributions were calculated by the researcher.

The collected data were scored in three separate dimensions to evaluate the students’
argumentation, cognitive thinking skills and achievement levels. After the teaching
intervention, the achievement test was conducted as posttest in both the experimental
and control groups to understand the impact of the argumentation-based teaching
method on student achievement, argument and cognitive thinking skills.

Normal distribution tests were conducted on the quantitative data for all groups by
using SPSS. As normal distribution was observed parametric statistical tests could be
further conducted. Quantitative data were analyzed through t-tests and ANOVA tests.
According to pre and posttest results, there was not a statistically significant
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difference among the groups in terms of argumentation levels. However, teaching
based on argumentation improved the small groups experimental group students’
cognitive thinking skills and achievement levels in a statistically significant way as
compared with the other groups. Improvement in argumentation and cognitive
achievement skills, and achievement levels was observed for all groups.

Qualitative data analysis showed that third level arguments in the small groups
experimental group was higher than the whole class discussion group at the end of the
teaching. Also, in these discussions the number of the arguments and discussions, the
quantity of the teacher’s contributions, the time of the discussions were calculated by
the researcher.

As teaching science through argumentation is found to enhance students’ scientific

discussion skills, the utilization of this teaching method in science courses is one of
the recommendations of the study.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci, fen egitiminde madde konusunda geleneksel 6gretim yontemi
yerine, argiimantasyonu bir ogretim yontemi olarak kullanarak bu 6gretim
yonteminin Ogrencilerin argiimantasyon, biligsel diisiinme becerileri ve bilgi
seviyelerine olan etkisini incelemektir. Arastirmanin diger amaclar1 arasinda
Ogrencilerin argiimantasyon yontemiyle birlikte diisiinen, sorgulayan, hipotezler
olusturabilen, ogretmeni ve akranlariyla tartisan bilim insanlar1 ya da bilim
tartigmacilar1 olarak yetistirilmesi; Ogretmen merkezli dersler yerine Ogretmenle
Ogrencinin dogal ortamlarda birlikte 6grenme toplulugu olusturmasinin saglanmasi

yer almaktadir.

1.2. ARASTIRMA SORULARI
Tanimlamalar:

Deney-1 grubu: Calismada Toulmin’in Argiiman Modeli (TAP)'ne gore dortlii grup
tartismasi ile 6gretim yapilan grup deney-1 grubu olarak tanimlanmistir.

Deney-2 grubu: Calismada Toulmin’in Argiiman Modeli (TAP)'ne gore tiim simif
tartismasi ile 6gretim yapilan grup deney-2 grubu olarak tanimlanmistir.

Kontrol grubu: Calismada geleneksel 6gretim yontemi ile Ogretim yapilan grup
kontrol grubu olarak tanimlanmaistir.

Ogretim yontemleri ayrintili olarak Yontem Boliimii'nde (Boliim IIT) aciklanmustir.
Arastirma kapsaminda ele alinan arastirma sorulart sunlardir:

» Kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplart arasinda 6n test TAP puanlarina

gore anlamli bir farklilik var midir?



Kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda on test Bloom puanlarina

gore anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplar1 arasinda 6n test basar1 puanlarina

gore anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda son test TAP puanlarina

gore anlaml bir farklilik var midir?

Kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplar1 arasinda son test Bloom

puanlarina gére anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda son test bagar1 puanlarina

gore anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubunun 6n test ve son test TAP puanlart arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Kontrol grubunun on test ve son test Bloom puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Kontrol grubunun 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Deney-1 grubunun on test ve son test TAP puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Deney-1 grubunun On test ve son test Bloom puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Deney-1 grubunun 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?



» Deney-2 grubunun o6n test ve son test TAP puanlart arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

» Deney-2 grubunun 6n test ve son test Bloom puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

» Deney-2 grubunun 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Arastirma Oncelikle maddenin yapisi konusunu fen egitiminde geleneksel yerine
olusturmaci Ogretim yontemleriyle ele almasi bakimindan bu alanda yapilan
caligmalara bir katkidir. Ayrica literatiirde var olan ¢alismalardan farkli olarak, bu
arastirmada 6gretim tasarimlar1 argiimantasyon yontemini diisiinme becerileri, 6rnek
olay yontemi, deney gibi olusturmaciliga ait bircok boyutla bir arada ele alinmaktadir.
Arastirma argiimantasyona dayali 6gretim ile fen ve teknoloji dersini sadece yiiksek
basarili Ogrencilerle islemeyi degil, heterojen bir Ogrenci grubuna ulagsmayi
hedeflemektedir. Fen dersini sevmeyen Ogrenciler i¢in, fen konularmin sosyal ve
ekonomik gibi bircok acidan ele alinmas1 miimkiin olmaktadir. Ornek olay yontemi,
fen deneyleriyle birlikte kullanildiginda 6grenme-68retme ortaminda Ogrencilerin
zengin bir 6gretim materyali ile i¢c ice olmasimi miimkiin kilmaktadir. Literatiir
incelendiginde argiimantasyon alaninda daha cok cevre, biyoloji, biyo teknoloji
konulartyla ilgili 6gretim tasarlandig1 goriilmekteyken; kimya alaninda sadece atom
modelleri ile ilgili Niaz, Aguilera ve Maza (2002)’nin iiniversite birinci sinif genel
kimya boliimii 6grencilerinin Thomson, Rutherford ve Bohr’a gore atomun yapisi

konusunu anlamalarim1 kolaylastirmak amach gelistirdigi arastirmasina rastlanmaistir.



1.4. SINIRLILIKLAR

Bu arastirma;

- 2007-2008 ogretim yili,

- Istanbul’da, Anadolu yakasinda bir ilkégretim okulu

- TIk6gretim 7. simf 6grencileri (N=91),

- 45 kiz, 46 erkek o6grenci,

- Maddenin yapisiyla ilgili sosyobilimsel argiimantasyon, basar1 diizeyi ve diisiinme
becerilerinin belirlenmesi,

- Arastirma verilerinin sadece arastirmaya katilan drneklemden elde edilmesi

ile sinirhdir.



BOLUM II

LITERATUR TARAMASI

Fen egitiminde artik amac, feni otoriter bi¢iminden daha ileri tagimaktir. Simif igi
tartismalarda ogrencilerin  diisiinmesi arttirilmahdir.  Ogretmen ve 6grencilerin
Ogretim sirasinda merakli, siipheli olmalar1 gereklidir. Yakin zamandaki fen egitimi
literatiirli incelendiginde Ogrencilerin bir bilim adami (scientist) ya da bilimsel
tartismaci (scientific arguer); Ogretmen ve Ogrencilerin Ogrenme toplulugu
(community of learners) olarak kabul edildigini gormekteyiz. Taskar ve Freyberg’e
gore (1985) ogrencilerin var olan inanclarmi degistirmelerini tesvik etmek icin,
onlarin bilimsel karmasa yasadiklar1 durumlarla karsilagsmalarini saglamak gereklidir.
Bu, o6grencilerin ilgisini arttiracak hayali hikayelerle gercek diinya tartismalarim
birlestirmekle miimkiindiir (Zohar ve Nemet, 2002). Ogrencilere kazandirilmak
istenenler arasinda ayrintili bir sekilde fikirleri aciklamak, fikirleri karsilastirmak,
fikirlere meydan okumak sayilabilir. Fen siniflarinda amag, dgrencilerin gercek hayat
durumlarindan yola cikarak, kritik ve yaratici diisiinmelerini gelistirmektir. Sinifta
argiimantasyon ortami saglamak ogrencilerin feni diisiinmelerini artirir. Diisiinme

ogrencilerin bilimsel bilgiyi olusturmalarma kilavuzluk eder.

2.1. ARGUMANTASYON NEDIiR?

Toulmin (1958)’a gore, argiiman bir iddia ve onun hakliligidir. Means ve Voss
(1996), Angel (1964)’a gore; argiiman en az bir nedene bagl olarak varilan bir
sonuctur. Halpern (1989)’a gore, argiiman bir sonuca ulastiran bir ya da daha ¢ok
ifade olarak tanimlanmuistir. Argiimanlar iddia, sonug, sonuglarin hakliligi, sebepler
ya da destekleyiciler olabilmektedir. Argiimanlar bir teori yanlis1 ya da karsi ¢ikici
olabilmektedir. Teoriyi saglayan acgiklamalardan ortaya cikabilmektedir. Driver,
Newton ve Osborne (2000)’a gore bir argiiman diisiinme ve yazmadan gelen bireysel
bir etkinlik ya da grupca yapilan sosyal bir aktivitedir.

icin etkili uygulamalar gelistirilmistir.



Dori, Yehudit, Tal ve Tsaushu (2003) argiimanlarin hem bireysel hem de grupg¢a sinif
konusmalarinda ele alinmasi gerektigini, 68rencilerden giivenilir iddialar saglayarak
ve kendi pozisyonlarimi akranlarina inandirarak konusmaya dayali argiimantasyon
yapmalart gerektigini savunmaktadir. Bilimsel argiimantasyon ise, Ogretmen ve
ogrenciler arasinda sorulara direk cevaplar1 vermeden, merkezde 6grencilerin oldugu,
bilginin paylasiminda zengin ve kabul edilebilir kriterlerin paylasildig: bir topluluk
inancidir. Bilimsel igerikli argiimantasyonu Ogrenci ciimlelerine indirgeyerek sosyal
kapsamli argiimantasyonlar olusturulmaktadir. Sosyal kapsamli argiimantasyonlar
bilimsel problemlerden daha uzak ve bilimsel iddialar hakkinda elestirel diisiinmeyi
kolaylastiran tartismalardir. Bu ¢alismada sosyal kapsamli argiimantasyon olusturmak
hedeflenmistir. Argiimantasyon ¢ogunlukla informal diisiinmenin merkezi bir parcasi
olarak goriililyor. Informal diisiinme, argiiman iiretme ve degerlendirme becerisine
gore yapilandiriliyor (Means ve Voss, 1996). Psikolojide laboratuarlarda yapilan akil
testi calismalar1 formal diisiinme gibi degildir. informal diisiinme yakin zamana kadar
aragtirlmamistir (John ve Blair, 1991; Kuhn,1991). Formal diisiinme ile
karsilastirildiginda argiimantasyon becerileri diisiik seviye becerileri olarak
tanimlanmistir (John ve Blair, 1991). Bunlar insan diisiinmesinde farkli bir
kategoridir. Arglimantasyon becerileri insanlarin giinlilk yasamda katildigi, dinledigi
argiimanlara dayanmaktadir. Informal diisinme, sembolik mantik ve formal
matematik kapsami disinda basvurulan bir diisiinmedir. Informal diisiinme sebeplere,
sonuglara, avantajlara ve dezavantajlara, alternatif kararlara, ayrintilara, davranisa ve
diisiincelere dayamir. Informal diisiinme net ¢oziimii olmayan, hasta yapili
problemlere (ill-structured problems) dayanir ve c¢ogunlukla tiimevarim diisiinme
problemleri icerir (Kuhn,1991; Johnson ve Blair,1991; Perkins, Allen ve
Hafner,1983; Perkins, Farady ve Bushey,1991).

2.2 FEN DERSLERINDE TARTISMA YONTEMIi NASIL
YAPILANDIRILIR?

Rodriguez ve Duschl (1999) lisede genetik 68retimi boyunca Ogrencilerin argument
konusunda kapasitelerini gelistirmek {izerine odaklanmis calismasinda “fen dersi

yapmak” kavramini, fen hakkinda konusmak ya da 6grencilerin aktif oldugu sinif ici



konugmalar yapmak olarak tamimlamis ve tartismistir. Sonugta argiimanlarin iddia
agirlikli, gerekcelerin az sayida olduguna varilmistir. Sinifta argiimantasyona dayali
fen diyaloglarim ilerletmek i¢in etkili uygulamalar gelistirilmistir.

Pozitivist (rasyonel) paradigmada fen alaninda tartismaya dayali arastirmalar
incelendiginde, okullarda bilime, deney, gozlem, tek dogrulu sorular ve onemli
tartismalarla sonuclara karar verilen bir pencereden bakildigi goriilmektedir.
Schwab’a gore (1962) bilim ampirik, kelimesi kelimesine gercek, degismez
dogrulardan ibaretken; yakin zamanda artik bilimde farkli bir pencere vardir: bir
seyden digerine atlama, belki beyin firtinas1 vb. uygulamalarla (discursive)
bilimsel bilginin yapilandirilmasi anlayis1 hakimdir. Bilimsel tartismanin 6geleri,
alternatif degerlendirme teknikleri, kanitlar sunma, konuyu yorumlama, pratik,
uygulanabilir bilimsel bilgiyi degerlendirmedir. Fen egitimi uygulamalar1 sosyal
yapilandirilmis bilimsel bilgi olarak yeniden yapilandirilir. Deneylerle
dogrulanan gerceklere dayanan fen bunlar1 inkar etmektedir. Newton, Driver ve
Osborne (2000) fen derslerinde gozleme dayali degil, daha cok tartisma ile bilgi
iddialariin olusturuldugu akilcr aktivitelerden bahsetmistir.

Felsefi olarak fende genel perspektifler, diinyanin nasil olduguna dair gerceklere bizi
gotiirmedigine dairdir. Diinya nasil olabilir? Fen, bunun hakkinda teoriler
yapilandirmaktadir. Olaylarin ve teorilerin sebeplerinin altinda yatanlar degisime ve
cliriitmeye aciktir (Popper, 1959). Fen genelde ayni fikirde uzlasma degil; tartisma,
uyusmama, ciiriitme ile gelismektedir (Kuhn, 1962; Latour ve Woolgar,1986).
Deneysel dizayn fenin kalbidir (Billig, 1987; Kuhn, 1992).

Niaz, Aguilera ve Maza (2002) iiniversite birinci simif genel kimya boliimii
ogrencilerinin Thomson, Rutherford ve Bohr’a goére atomun yapist konusunu
anlamalarin1 kolaylastirmak amaclh arastirmasinda; fenin isleyisini (1962) Schwab’in
bahsettigi gibi teorik sonuclara degil, deneysel ilkelere dayandirmistir: Lakatos’un
(1970) yorumlayicu ilkeleri (heuristic principles), bilimsel tartisma (argiimantasyon)
ve ¢ekismeli tartigmadir (controversies). Arastirmada 6grencilerin deney dizaynindaki
tartismalar1 yorum igerikli ise, Lakatosyan (Lakatos, 1970) ve sadece teorik kurallara
dayali (geleneksel) ise pozitivist olarak gruplara ayrilmistir. Deneylerdeki Lakatosyan
diistincelerin zaman ilerledikce arttigr goriilmiistiir. Bircok kimya ders kitabinda ve

ogretim ortaminda konuyla ilgili deneylere yer veriliyorken; bu c¢alisma ile



ogrencilerin iic atom modelini bilimsel tartismaya dayali deneylerle daha iyi anladigi

hipotezi dogrulanmustir.

2.3. GELISTIRILMIS BILIMSEL TARTISMA MODELLERI VE OGELERIi

Literatiire gore okullarda argiiman olusturma yoniinde nadiren c¢alisilmaktadir.
Ogrenciler belki argiimanlar olusturmak icin gerekli bilissel yeteneklere sahip, fakat
bunlar1 okulda kullanma i¢in isteklendiricileresaip degildir (Perkins, Jay ve Tishman,
1993). Zohar ve Nemet'e (2002) gore burada olmasi gereken degisim, fen simf
kiiltiiriinde neyin degerli oldugu ¢izgisindeki degisimdir.

Tal ve Tsaushu (2003)’a gore 6gretmenler fen ve teknoloji 6gretiminde 6grencilere
“bilimsel bilgi icerikli, cekismeli tartismalara siiriikleyici ikilemler” sunarlarsa,
onlarin kritik diisiinme, tartisma ve yiiksek diisiinme becerilerini gelistirmeye caba
gostermis olmaktadir. Tal ve Tsaushu (2003) calismasinda STS yaklasimi etkisinde
tibbi, sosyal, ahlaki acilardan ele alinan argiimanlarla biyoteknolojik konular arasinda
da baglanti kurmustur. Arastirma kapsaminda ogretim esnasinda durum calismalari,
alan gezileri, bilimsel metinler, video, laboratuar deneyleri ve materyallere yer
verilmistir.

Kuhn’a (1991,1993) gore sinifta sosyal konular iizerinde c¢ekigmeli tartigmalar
yapmanin yolu teoriler hakkinda diistinmektir. Boylece Kuhn’a gore 6grenciler simf
konusmalarindan teoriler hakkinda bilgiler ve degerlendirici elestiriler gelistirmekte
ve hatta teoriyi diizeltebilmektedir.

Chinn ve Anderson (1998) “interaktif bilimsel tartisma” kavramina yer vermektedir.
Bu tartigmalarda 6grenciler farkli durumlar i¢in sebep ve bulgular sunmakta, 6gretim
formal bir tartismadan cok, konusma havasinda ge¢mektedir. Ogrenciler konuyla
ilgili tartisirken birbirlerine siipheli sekilde miidahale etmekte, birlikte sebepleri ve
bulgular1 arastirmakta, buradan sonug¢la var olan fikirlerini degistirmektedirler.
Egitim alanindaki giincel arastirmalara gore, interaktif bilimsel tartisma smifta
Ogrencilerin  ilgisini, motivasyonunu artirir; anlamalarimi  kolaylastirmistir

(Anderson,1997; Chinn ve Anderson,1998; Kuhn,1993; Resnick, 1993). Baker (1991)



ise “akran tartismalar1” adin1 verdigi bu tartismalarda 6grencilerin sosyal konugmalar
ile cekismeler olusturmasi ve bunlar1 ¢ozmesinin énemli olduguna deginmistir.
Lemke (1990) fene dayali konusmay1 “gercek diyaloglar (true diyalog)” olarak ele
almistir. Burada 6gretmen 6grencilere muhtemel bir¢ok cevabi olan sorular sormakta,
onlara fikirlerini sormakta ya da onlardan konuyla ilgili ger¢cek hayattan bir
deneyimini paylasmasini istemektedir. Onemli olan 6gretmenin sordugu sorularin tek
bir dogru cevabi1 olmamasi gerektigidir. Lemke'nin “capraz tartisma (cross-
discussion)” adin1 da verdigi ogrencilerin tartismalarinda, 6gretmen yalnizca iliml ve
geri plandadir (moderating role).

Erduran, Simon ve Osborne’un (2004) arastirmasinda iyi bir tartisma icin,
ogrencilerin mevcut bilgilerinin oldugu bir konu se¢ilmesi ve onlarin mutlaka uygun
kanitlar olusturmas: gerektiginden bahsetmistir. Sinifta tartisma yOnteminde
materyaller gelistirmek ve Ogretmenlerin bu yontemle Ogretimde gelismesini
saglamak da onemlidir. Erduran, Simon ve Osborne (2004)’un calismas1 6grencilerin
tartisma becerilerini gelistirmek adina yeni metodolojiler iizerinde durmaktadir. Bu
calismayr yapanlar Toulmin’in argiiman modelinin Ogelerine gore tartismanin
kullanimin1 ve ilerlemesini arastirmaktadir. Bu calismada olusturulan o6gretimde
kaydedilen tiim tartismalar Toulmin’in (1958) argiiman modelinin analitik catisina
gore degerlendirilmistir.

Kelly ve Takao (2002) arastirmasini Toulmin’in (1958)  tartisma modeline
dayandirmaktadir. Arastirmada o6grencilerin tartismalarinda verdikleri cevaplar
kanitlarin ¢oklugu, genel ya da 6zel olup olmadigi, bilgi diizeyinde olup olmadigi gibi
kriterlere gore analiz edilmistir. Ayrica 6grencilerin konusma diliyle yazdiklari, resmi
olmayan ifadelerini seviyelere ayirmada Latour (1987) siniflandirmasi kullanilmistir.
Driver, Newton ve Osborne (2000) “Tartismaci teorinin gelisimi”ne yer verdigi
arastirmasint  temelde yine Toulmin’in teorisine dayandirmaktadir. Jime’nez-
Aleixandre, Rodri’guez ve Duschl (1999) da arastirmasinda Toulmin’in (1958)
argiiman Ogelerine hem literatiirde, hem de uygulamada yer vermektedir. Oyleyse
bilimsel tartismada bu kadar 6nemli olan Toulmin’in argiiman modelini ele almak

gerekmektedir.



2.4. TOULMIN’IN ARGUMAN MODELI (TAP)

Fen hakkinda konusma ve disiplinini anlama i¢in Toulmin’in Argiiman Modeli (TAP)
fikirler, hipotezler, teoriler ve tahminler iceren ¢ok sayida 6zellik sunmaktadir: iddia
(claim), veri (data), gerekce (warrant), doniit (backing), ground (alt yapi), ciiriitiicii
(rebuttal), niteleyici (qualifier). Iddia, konuyla ilgili genel kabul goren bir ifadedir.
Alt yapi, verilen bir iddiay1 saglamaya dayanan spesifik gerceklerdir. Geri doniit,
herhangi bir durum i¢in yapilan iddialar1 kuvvetlendiren, tartismanin giivenirligini
saptamaya yarayan, tecriibeleri daha agik yapan genellemelerdir. Ciiriitiicii deliller,
dogru olmayan iddialarin giiciine zarar vermek icin kullanilmaktadir. TAP’e gore,
iddialar, gerekgeler ve veri arasinda bir baglant1 vardir. Argiimanlarin tanimlanmasi
icin bu iskeletin kullanilmasina karsin, TAP smf temelli sozel verilerin analizinde
zorluklara sahiptir. Temel zorluk iddia, veri, gerekce ve doniit ile ne anlatildiginda
yasanmaktadir.

Zohar ve Nemet (2002) arastirmasinda argiimantasyon becerileri yapisin1 yine
Toulmin’in bu konudaki modeline dayanarak agiklamakta ancak fende ikilem yaratan
durumlan tartigma tiizerine su kavramlan ilave etmektedir: agik sonug¢ (explicit
conclusion), hakli gerekce (justification), kabul edis (concession), gizli sonug
(implicit conclusion), zit goriis (opposition), karst c¢ikic1 zit goriis (counter
opposition). Alternatif argiimanlar, birinin orijinal fikrinin aksine olusturulan
argiimanlardir. Argiiman kriterine gore, olusturulan bir fikir en az bir uygun hakl
gerekce icermektedir. Cevaplar hi¢ gerekce olmayan sonuclar iceriyorsa (or: “Bence
bu madde bir karisimdir”) ya da haklilik ifade etmeye yakin sonuglar olursa (6r.
Karigimdir, c¢ilinkii icinde 1ki madde birlesmistir”), argiiman olarak kabul
edilmemektedir. Zohar ve Nemet (2002)’e gore her 6grenci benzer bilgiyi paylagsa
da, her biri kendi bagimsiz deger yargilarina sahiptir. Bu yilizden Ogretmenlerin
Ogrencilere argiimantasyon becerileri kazandirmak i¢in argiiman olusturmaya ilave
olarak, olusturulan argiimanlarin hakliliginin ispatlanmasi, alternatif argiimanlar
tiretebilme ve bunlar ciiriitebilme becerilerine de 6nem vermeleri gerekmektedir.
Erduran, Simon ve Osborne’un (2004) calismasinda tartisma icin gelistirdikleri

stratejiler ve materyallere asagida yer verilmistir:
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1. Ogrencilere ifadeler tablosu (Gériisler, yorumlar tablosu):

Ogrencilere ifadelerinin oldugu bir tablo verilmekte ve bu ifadelere katilip
katilmadiklar sorularak, se¢imleri icin tartigmalari istenmektedir.

2. Ogrencilerin fikirlerinden kavram haritas::

Ogrencilere baska ogrencilerin kavramlarindan olusan bir kavram haritas
verilmektedir. Ogrencilere bu kavramlara ve kavramlar arasi iliskilere bireysel ve
grupca katilip katilmadiklart sorulmaktadir. Kendilerinden sec¢imleri i¢in bilimsel
olarak dogru ya da yanlis olduklarmmi sebepler ve iddialar sunarak tartismalari
istenmektedir. Bu, kavram haritasinin genel bir kullanimidir.

3. Ogrencilerden alinan bilimsel bir deneyimi goriisme:

Ogrencilere bagka bir 6grencinin fikirlerinin kayd: verilmektedir. Bu kasten yazilmus,
gelistirilmesi gereken ve bilgi eksikligi olan bir kayittir. Ogrencilerden bu drnek ve
sonuglarinin gelistirilmesi hakkinda ne diisiindiikleri nedenleriyle birlikte aciklanmast
istenir. Amag, 6grencileri kars1 ¢ikmaya tesvik etmektir.

4. Karikatiirlerle tartisma:

Ogrencilere iki ya da daha cok sayida farkli teoriler iceren karikatiirler sunulur.
Bunlardan inandig1 bir tanesini secmeleri istenmektedir. Ogrencilerden inandig1 fikrin
dogru oldugunu diisiinmesinin nedenini ve dogrulugunu tartismasi istenmektedir.
Ogrencileri bilimsel diisiinmeye tesvik etmek i¢cin miikkemmel bir yontemdir.

5. Teorileri hikayelerle yaristirma:

Ogrencilerden bir gazetedeki bir hikayeden yola ¢ikarak, o hikayede yer alan teorileri
yaristirmast istenmektedir. Ogrencilerden inandiklar1 teoriyi ve nedenini iceren
kanitlar bulmalar1 istenmektedir.

6. Teorileri fikirler ve kanitlarla yaristirma:

Ogrencilerden bir ya da daha cok (genelde iki) yarisacak aciklama sunmalari
istenmektedir. Ogrenciler sagladiklar1 tiim teoriler icin genis kanit yelpazesi
saglamaktadir. Ogrenciler kiiciik gruplar halinde her bir kanit1 diisiinmekte ve onlarin
ilgili teorideki roliinii, onemini degerlendirmektedir. Son olarak bir fikir ya da baska
fikirleri tartismak i¢in kanit kullanmaktadirlar.

7. Bir argiiman olusturma:

Ogrencilere madde konusuyla ilgili bir agiklama ve bir¢ok sayida veri ifadeleri

(genellikle dort) verilmektedir. Ogrenciler hangi veri ifadesinin ilgili fenomeni
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aciklama icin en gii¢lii oldugunu tartismakta ve bunu nicin sagladigini gosteren bir
argiiman olusturmaktadir..

8. Tahmin etme, gdzlemleme ve agiklama:

Ogrencilere bir fenomen verilmekte fakat ne oldugu aciklanmamaktadir. Onlardan bu
fenomeni kiiciik gruplar halinde tartismalari, fenomen hakkindaki diisiinmelerini
hakli ¢ikaricilar  bulmalar1  istenmektedir. Sonra fenomenin ne oldugu
gosterilmektedir. Eger agiklanmayan fenomen umduklarina antitez durumundaysa,
Ogrencilerden bastaki argiimanlarint yeniden diisiinmeleri ve degerlendirmeleri
istenmektedir. Tartismanin odagi teori iizerinde onlarin tahminleri ve bu tahminleri
saglayan kanitlar olusturmalaridir.

9. Bir deneyim olusturma:

Ogrenciler bir hipotezi test etmek icin gruplar halinde ¢aligmaktadir. Bu dizayn
sadece hangi degiskenlerin oOl¢iilebilecegini degil, sunulan verilerin giivenirliginin
nasil arttirilabilecegini de icermektedir. Gruplar halinde 6grenciler kendi fikirlerini
tarismak i¢in bir araya gelmektedir. Amag¢ alternatif ve goreceli degerleri

tartismaktir.

2.5. ARGUMANTASYON- BiLiSSEL DUSUNME BECERILERI iLiSKiSi

Kuhn (1991, 1993)’a gore bilissel diisiinme becerileri, belki en iyi argiimantasyondan
ortaya ¢ikan diisiinme olarak kavramsallastiriimaktadir. Ornegin, teoriler hakkinda
diisiinme, smnifta sosyal konular hakkinda cekismeli tartigmalara yol a¢maktadir.
Boylece Kuhn’a gore ogrenciler sinif konusmalarindan teoriler hakkinda bilgiyi
gelistirmekte, teoriyi diizeltebilmekte ve degerlendirici elestiriler getirebilmektedir.
Genel bir perspektiften yiiksek diisiinme becerilerinin Ogretimine bakilirsa iki
kategori vardir: a) Ogrencilerin eksik olan diisiinme becerileri, b) Basta 6grencilerin
sahip oldugu diisiinme becerileridir fakat bu becerileri genelde Ogrenciler ihmal
etmektedir. Bu ihmalin sebebi derslerdeki egilimin, diizenin eksikligidir. Birinci
kategorinin simf Kkiiltiirlinde uygulanmasi belki kapsamli ve bazen uzun zaman
gerektiren Ogretimle olmaktadir. Hipotezlerin test edilmesi, degisken kontrolii,
karmasik sebepsel modellere gore diisiinme bu kategoride yer alabilecek becerilere

ornektir. Ikinci kategorinin sinif kiiltiiriinde uygulanmasi daha kolay olabilmektedir.
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Tal ve Tsaushu (2003) arastirmalarinda tiim akademik seviyelerde 6grencilerin bilgi,
anlama ve yiliksek diisiinme becerileri iizerine Bloom’un (1956) geleneksel
taksonomisine bagli olarak biligsel aktivitelerden bahsetmektedir. Bilgi ve kavrama
diisiik diistinme becerileri olarak; bilimsel bilgiyi analiz etme, veriyi sunma, soru
sorabilme, bilimsel argiimanlar olusturma, fikirleri ifade edebilme, karar verme,
sistematik diisiinme yiiksek diisiinme becerileri olarak belirtilmektedir.

Tal ve Tsaushu (2003) arastirmalarinda ogrencilerin yiiksek diisiinme becerilerini
Costa (1985), Dillon (1990), Shepardson ve Pizzini’nin (1991) bilissel diisiinme
beceri siniflandirmasina gore ele almaktadirlar:

a) Diisiik seviye: Ogrenciler sadece kavramlari anlamay1 ve bilgisini tekrar
tanimlamay1 basarmaktadir. Coktan se¢meli sorular ve kavramsal tanimlamalarla
Olctilmektedir.

b) Yiiksek seviye: Ogrenciler soru sorabilmekte; onceki bilimsel kurallarini, bilgisini
yeni durumlara uyarlayabilmekte; var olan durumlar arasinda iliskiler kurabilmekte;
arglimanlar ve fikirler olusturabilmekte; durumlar1 degerlendirebilmektedir. Bu

seviye acik uclu sorularla dl¢iilmektedir.

2.6. ARGUMANTASYON KALITESI NASIL OLCULUR?

Literatiir incelendiginde bilimsel tartismalarin kalitesinin Ol¢iimiine dair bazi
calismalar yer almaktadir. Derslerde 6grencilerin tartismalarinin kalitesini 6lgmek
icin TAP’e gore argiimantasyon modeli, Resnick ve arkadaglarina gore (1993)
konusma doniisleri ya da Wray ve Lewis (1997)’in 6grencilerin konusmalarini yazma
durumu uygun yontemler olarak goriilmektedir.

Erduran, Simon ve Osborne (2004) arastirmasinda zayif ve giiclii tartismalart TAP
modeline gore agiklamistir. Zayif tartismada veri, iddialarin arkasindaki gerekgeler az
sayida iken; giiclii tarismada genis bir kanit yelpazesi, c¢iiriitiiciiler ve karst cikict
iddialar vardir. Arastirma sonucunda tartismali konusmalarin oraninda ve tartismanin
kalitesinde gelisme bulunmus ve Ogretimdeki tartismalarda argiimantasyon kalitesi

TAP’e gore su sekilde analiz edilmistir:
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e Seviye-1 argiimantasyon: Bir kars1 ¢ikici iddiaya kars1 basit bir iddia ya da bir
iddiaya kars1 basit bir iddia icermektedir.

e Seviye-2 argiimantasyon: Veri, gerekce, geri doniit ile sunulan iddialar
icermekte fakat hig ciiriitiicii icermemektedir.

e Seviye-3 argiimantasyon: Veri, gerekce, zayif ciiriitiiciilerle sunulan geri
doniit ile bir seri kars1 ¢ikici iddialar ya da sadece iddialar icermektedir.

e Seviye-4 argiimantasyon: Net bir sekilde tanimlanan Cciiriitiiciilerle iddia
icermektedir. Bir ya da daha ¢ok iddia ve kars1 ¢ikici iddia icermekte fakat bu
gerekli degildir.

e Seviye-5 argiimantasyon: Birden cok sayida ¢iiriitiicii iceren, genisletilmis ve

daha uzun siire alan argiimanlar icermektedir.

Ogrencilerin konusmalarinin karmasikliginin bir baska 6l¢iimii konusma doniislerinin
(conversational turns) Olciilmesi ile yapilmistir (Resnick ve ark., 1993). Bu konusma
doniisleri konusan kisi degistiginde meydana gelen bir durumdur. Wray ve Lewis’in
(1997) calismasi, tartismada Ogrencilerin konusmalarin1  yazmak, tartismadaki
eksiklikleri gormek adina ipuglar1 veren bir yontem gelistirmistir.

Zohar ve Nemet (2002) arastirmasinda ogrencilerin tartismalarinda konusan kisinin
degisme siklig1 hesaplandiginda bu saymin ikinci tartismaya gore birinci tartismada
daha yiiksek oldugunu bulmustur. Yani ikinci tartismada 6grenciler daha uzun zaman
dilimlerinde tartismakta ve 6grencilerin, konusmalar1 daha zengin ve karmasik yapida

olmaktadir.
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BOLUM III
YONTEM

3.1. ARASTIRMA DESENIi

Arastirma, bir kontrol grubu (comparison group) ve iki deney grubu (experimental
groups) ile yart deneysel olarak tasarlanmistir. Calismada TAP’e gore dortlii grup
tartismasi ile 6gretim yapilan grup deney-1 grubu ve TAP’e gore tiim sinif tartigsmasi
ile 6gretim yapilan grup deney-2 grubu olarak ele alinmistir. Arastirmada bagimsiz
degisken olan argiimantasyona dayali 68retim yonteminin, bagimhi degiskenler olan
bilimsel argiimantasyon becerisi, bilissel diisiinme becerisi ve basar1 diizeyi iizerine

etkisi aragtirllmistir.

3.1.1. Arastirma Katilimcilari

Bu arastirmanin katilimcilarim  uygun Ornekleme yoluyla secilen Kadikoy
bolgesindeki bir devlet okulunda 6grenim goren iic tane yedinci simif grubu
ogrencileri olusturmustur. Ilkogretim 6grencileri madde konusu ile ilk kez dordiincii
siifta karsilagsmaktadir. Dordiincii, besinci ve altinct simif 6grencilerinin okullarda
madde konusunun sadece ana hatlartyla karsilagsmasi, yedinci simif Ogrencilerin
madde konusunu daha detayli 0grenmesi ve sekizinci simif Ogrencilerinin SBS
smavinin baskis1 altinda olmasindan dolay1 arastirma kapsamina yedinci simif
ogrencileri alinmistir.

Arastirma kapsaminda calisma grubunu olusturan okulda yer alan alti sinifa genel
basari testi uygulanmistir (ek-1). Genel basar testi maddenin tanecikli yapis ile ilgili
yedi soru icermektedir. Testte yer alan dordiincii soru Milli Egitim Bakanhigi (83)
calisma kitabindan alinmis, diger sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Test
toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ile iist %27’lik gruplarin madde ortalama
puanlart arasindaki farklar yapilan t-testi ile 0,01 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Ayrica madde-toplam korelasyonlarini kullanarak test maddelerinin giivenirligi 0,01

diizeyinde anlamli bulunmustur. Genel basar1 testinin sonuglarinin analizine gore, alti
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siiftan esdeger olan ii¢c adet sinif secilmistir. Bunun i¢cin KW ve Median, ayrica KS
(normal dagilim) ve one-way ANOVA yapildiginda donem notu ve toplam puan
degiskenleri acisindan siniflar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Dolayisiyla

alt1 siniftan herhangi ii¢lii bir grup kombinasyonu kullanilmagtir.

3.1.2. Kontrol Grubunda Ogretim Yontemi

Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ile maddenin yapisi konusu islenmistir.
[k derste 6gretmen tarafindan kontrol grubu dgrencilerine ilkogretim yedinci smmif
diizeyinde tartismanin dogasi, argiimanlarin yapisi, TAP (Toulmin, 1958) ogeleri
hakkinda bilgi vermistir. Bu bilgilendirme, sunus yolu agirlikli olmak {iizere,
ogrencilere dogaclama, o an olusturduklar1 argiimana dayali drama ile yapilmistir.
Kontrol grubuna madde konusuyla ilgili basta var olan argiimantasyon, biligsel
ogrenme becerileri ve bilgilerini 6lgmek i¢in ek-2’de yer alan dl¢ek uygulanmistir.
Geleneksel 0Ogretim genelde sunus yolu yaklasimina gore yapilmaktadir.
Senemoglu’na gore (1997) “sunus yaklasiminda kavram genellemeler aciklanir,
ozellikleri hakkinda bilgi verilir, daha sonra aciklayict ornekler sunulur. Konu
yeterince anlasilincaya kadar orneklerle calisilir. Kavram ve genelleme anlasildiktan
sonra Ogretmen Ogrencilerin uygun Ornekler iiretmesini ister. Kontrol grubuna
uygulanmis olan 6gretim ana hatlariyla ek-3’te verilmistir. Bu 6gretimin icerigi MEB
yedinci smif ders kitabinda yer alan 6rneklere ve arastirmacinin kendi hazirladigi
orneklere dayal1 olarak hazirlanmistir. Geleneksel 6gretime uygun sekilde bir adet fen
deneyi yapilmistir. Deneyin uygulanmasinda bu deneyi (ek-25) dgretmen yapmis,
ogrenciler izlemistir. Ek-25’de yer alan deney fOyiindeki sorular ise Ogretmen
rehberliginde ogrenciler tarafindan sadece sozlii olarak yamitlanmustir. Ogretim
sonunda basta uygulanan ek-2’de yer alan ol¢ek son test olarak tekrar uygulanmustir.

Ogretim yaklasik alti hafta siirmiistiir.

3.1.3. Deney Gruplarinda Ogretim Yontemi

Deney-1 ve deney-2 gruplarina bilimsel argiimantasyona dayali 6gretim yontemi ile

maddenin yapist konusu islenmistir. Bu 6gretimde ogretmen rehberliginde deney-1
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grubunda dorderli gruplar halinde, deney-2 grubunda tiim simifin katilimi ile
tartismalar yapilmistir.

[k derste 6gretmen tarafindan kontrol grubu dgrencilerine yapildigi gibi, deney-1 ve
deney-2 grubu 6grencilerine de ilkogretim yedinci siif diizeyinde tartismanin dogasi,
argiimanlarin yapisi, TAP (Toulmin, 1958) 6geleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu
bilgilendirme, sunus yolu agirlikli olmak iizere, 6grencilere dogaclama, kendilerinin o
an olusturduklar1 argiimana dayali drama ile yapilmistir. Ardindan kontrol grubuna
madde konusuyla ilgili basta var olan argiimantasyon, biligsel 6grenme becerileri ve
bilgilerini 6l¢gmek icin uygulanan ek-2’de yer alan 6lgegin aynist deney-1 ve deney-2
gruplarina uygulanmaistir.

Erduran, Simon ve Osborne’un (2004) calismasinda Toulmin’in argiiman modelinin
Ogelerine gore tartismanin kullanimini ve ilerlemesini arastirmak ic¢in gelistirdikleri
stratejiler ve materyallere gore asagidaki etkinlikler hazirlanmis ve deney gruplarina
uygulanmustir.

1. Ogrencilerin fikirlerinden kavram haritasi:

Ogrencilere bagka 6grencilerin kavramlarindan olusan bir kavram haritas1 verilmistir
(ek-7). Bu kavram haritas1 bu aragtirmanin caligma grubunda yer almayan dort adet
yedinci sinif ogrencisi tarafindan hazirlanmistir. Ogrencilere bu kavramlara ve
kavramlar aras iligkilere deney-1 grubunda grupga, deney-2 grubunda bireysel olarak
katilip katilmadiklar1 sorulmustur. Kendilerinden se¢imleri i¢in bilimsel olarak dogru
ya da yanlis olduklarin1 sebepler ve iddialar sunarak tartigmalari istenmistir.

2. Ogrencilerden alinan bilimsel bir deneyimi goriisme:

Ogrencilere bu arastirmanin calisma grubunda yer almayan baska bir 6grencinin
fikirlerinin kaydi verilmistir (ek-14). Bu kasten yazilmis, gelistirilmesi gereken ve
bilgi eksikligi olan bir kayittir. Ogrencilerden bu 6rnek ve sonuclarmin gelistirilmesi
hakkinda ne diistindiikleri nedenleriyle birlikte aciklanmasi istenmistir. Amag,
ogrencileri karsi ¢ikmaya tesvik etmektir.

3. Teorileri hikayelerle yaristirma:

Ogrencilerden bir gazetedeki bir hikayeden yola ¢ikarak, o hikayede yer alan teorileri
yaristirmast istenmistir  (ek-30). S0z konusu hikaye aragtirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Ogrencilerden bu hikayedeki inandiklar1 teoriyi ve nedenini iceren

kanitlar bulmalar1 istenmistir.
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4. Teorileri fikirler ve kanitlarla yaristirma:

Ogrencilerden bir ya da daha cok (genelde iki) yaristiklar1 agiklama sunmalari
istenmistir (ek-10, -12, -13, -16, -18, -20). Ogrenciler sagladiklar1 tiim teoriler i¢in
genis kanit yelpazesi saglamustir. Ogrenciler kiiciik gruplar halinde her bir kamti
diistinmiis ve onlarin ilgili teorideki roliinii, onemini degerlendirmistir. Son olarak bir
fikir ya da bagska fikirleri tartismak i¢in kanit kullanmiglardir.

5. Bir argiiman olusturma:

Ogrencilere karisim konusuyla ilgili ii¢c aciklama ve her aciklama igin dort veri ifadesi
verilmistir (ek-28). Bu veri ifadeleri bu arastirmanin calisma grubunda olmayan bir
adet 6grencinin fikirleridir. Ogrenciler hangi veri ifadesinin ilgili fenomeni aciklama
icin en giiclii oldugunu tartismis ve bunu nicin sagladigim1 gosteren bir argiiman
olusturmustur.

6. Bir deneyim olusturma:

Ogrenciler ¢ozeltilerin elektrigi iletip iletmedigi ile ilgili bir hipotezi test etmek icin
gruplar halinde calismistir (ek-29). Ogrenciler bu etkinlikte sz konusu hipotezde
sadece hangi degiskenlerin Olgiilebilecegini degil, verilerin giivenliginin nasil
arttirllabildigini tartismistir. Bu hipotezin dogrulugu icin hangi islemler yapmasi
gerektigine dair kendi alternatif fikirlerini olusturmus ve gruplar halinde bu fikirlerini
tartigmistir.

Tal ve Tsaushu (2003)’a gore Ogretmenler fen ve teknoloji dgretiminde 6grencilere
“bilimsel bilgi icerikli, cekismeli tartigmalara siiriikkleyici ikilemler” sunarlarsa,
onlarin kritik diisiinme, tartisma ve yiiksek diisiinme becerilerini gelistirmeye caba
gostermis olmaktadir. Dori ve ark. (2003) calismasinda Ogretim esnasinda durum
calismalarina, laboratuar deneylerine ve materyallere yer vermistir. Bu calismada da
aynt amagla deney gruplarina ornek olay durum calismast (ek-24), isbirlikli
laboratuvar deneyi (ek-25) ve ogrencilerin hazirladiklart materyallere (ek-11) yer
verilmistir.

Toulmin’in Argiiman Modeli (TAP) ogelerinden veri, iddia, gerekce, ciiriitiicii
olusturmalarina dayali etkinlikler uygulanmistir (ek-5, -7, -10, -12, -13, -14, -16, -17,
-18, -19, -20, -27, -28, -29, -30).
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Maddenin yapis1 ve ozellikleri konusunda 6grencilerin biligsel diisiinme becerilerini
(Bloom, 1956) ve basar1 diizeyini arttirmak amach etkinlikler uygulanmistir (ek-4, -6,
-8, -9, -11, -15, -21, -22, -23, -24, -25, -26).

Etkinliklerden bazilan (ek-4, -5, -7, -10, -15, -18, -20, -24, -25, -26, -27, -29, -30)
arastirmaci tarafindan hazirlanmis, bazilari ise ( ek-8, -9, -12, -22, -23, -13, -21, -16, -
17, -19) mevcut 6gretim materyallerinden yararlanilarak hazirlanmastir.

Deney-1 grubuna uygulanan 6gretimde yukarida bahsedilen tiim etkinlikler 6grenciler
tarafindan dortlii gruplar halinde yapilmasi saglanarak maddenin yapist konusu
islenmistir. Deney-2 grubunda ise bu etkinlikler daha az 6grenci merkezli, tiim simf
odakli bir yaklasimla yapilmistir. Bu etkinliklerde ogrencilerin TAP modeli ve

Ogelerine gore tartigmalar1 saglanmasi hedeflenmistir.

3.2. VERi TOPLAMA METOTLARI

3.2.1. Veri Toplama Araclar

Ogretimin baginda ve sonunda deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarina uygulanan ek-
2’de yer alan basar1 testi On test ve son test olarak arastirmanin verilerini
olusturmustur. Bu testte maddenin yapist konusunda on tane soru bulunmaktadir.
Sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Basar1 testinin kapsam gecerligini
artirmak i¢in kimya egitimi ana bilim dalinda gorevli iki, fen egitimi alaninda gorevli
bir 6gretim iiyesinin ve bir tane yedinci siif 6grencisinin uzman goriisleri goriisleri
alimmistir. Uzman goriisleri miilakat yoluyla ek-34’de yer alan tablo kullanilarak
alinmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunda yer almayan on tane yedinci simif
Ogrencisine bu test uygulanmis, sorularin kullanishigina bakilmistir. Ayrica basari
testinin kapsam gecerligini arttirmak i¢in belirtke tablosu (ek-31) arastirmaci
tarafindan 7. smif maddenin yapisi ve Ozellikleri {iinitesi kazamimlarina gore
hazirlanmistir. Belirtke tablosu icin fen egitimi alaninda gorevli bir 6gretim {iyesinin
uzman goriisii ek-34’te yer alan tablo yardimiyla alinmistir. Son testin Cronbach
Alpha giivenilirlik katsayis1 TAP degiskeni i¢in 0,86 olarak hesaplanmistir. Yine son
testin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 Bloom degiskeni icin 0,82 olarak, basar1
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degiskeni icin 0,84 olarak hesaplanmistir. Ayrica deney-1 ve deney-2 grubunda
rastgele secilen Ogrencilerin ses kayit cihazi ile kaydedilmis sinif tartismalar1 da

arastirmanin diger bir veri kaynagini olusturmustur.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

3.2.2.1. Verilerin TAP’e Gore Degerlendirilmesi

Argilimantasyon kalitesi analizi i¢in her bir soru Erduran, Simon ve Osborne (2004)
arastirmasinda tartigsmalar icin kullandigi TAP modeline gore analiz edilmistir. Birinci
seviyede olusan argiimantasyonlar 1, ikinci seviyede olusanlar 2, {iciincii seviyede
olusanlar 3, dordiincii seviyede olusanlar 4, besinci seviyede olusan argiimantasyonlar 5
ile kodlanmistir. Basar1 testinde yer alan sorularin argiimantasyon seviyeleri arastirmact
tarafindan Erduran, Simon ve Osborne’un (2004) arastirmasinda tartismalar icgin
kullandig1 TAP modeline gore seviyelendirilmistir. Ugiincii soruda dgrencilerden kavram
haritas1 ¢izmeleri istenmistir. Bu soru, Bloom’a gore (1956) uygulama diizeyinde bir soru
oldugundan soruya argiimantasyon puani olarak tiim &grencilere sifir puan kodlanmstir.
Ogrencilerin argiimantasyon becerilerinin gelisiminde bu soru dikkate alinmamigtir. Buna
gore yedinci, sekizinci, dokuzuncu, onuncu sorularda en fazla iiciincii seviyede
argiimantasyon olusturulabildigi sonucuna varilmistir. Ciinkii bu sorularin ¢odziimiinde
ogrenciler sorularda verilen problemleri veri, birden fazla iddia, birden fazla sayida
gerekce olusturarak, neden Oyle diisiindiiklerini belirterek en fazla iigiincii seviyede
argiimantasyon olusturabilmektedir. Ogrencilerin birinci, ikinci, dordiincii, besinci ve
altinc1 soruda en fazla besinci seviyede argiimantasyon olusturulabildigi sonucuna
varilmistir. Ciinkii bu sorularda dgrenciler veri, birden fazla sayida iddia, birden fazla
sayida gerekge, birden fazla sayida ciiriitiicii olusturabilme imkanina sahiptir. Sorularin
puanlamasinda yedinci, sekizinci, dokuzuncu, onuncu sorularda dgrenciler en fazla iic;

birinci, ikinci, dordiincii, besinci, altinci sorularda 6grenciler en fazla bes puan almistir.

3.2.2.2. Verilerin Bloom Seviyelerine Gore Degerlendirilmesi
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Bloom’un (1956) geleneksel taksonomisine gore verilerin analizi i¢in her bir sorunun
hedef kazaniminin Bloom’un alti adet bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez,
degerlendirme diizeylerinden hangisi ile iligkili oldugu uzman goriisii alinarak tespit
edilmis ve belirtke tablosu (ek-31) hazirlanmigtir. Buna goére altin1 ve dokuzuncu sorular
kavrama; li¢, dort, yedi, sekizinci sorular uygulama; birinci ve ikinci sorular analiz;
altinct soru ise sentez diizeyindedir. Ek-31°deki belirtke tablosuna gore elde edilen on
soruya ait veriler analizinde Bloom’un (1956) geleneksel taksonomisindeki biligsel
diisiinme becerilerinin artis1 hiyerarsisi goz Oniine alinarak bilgi diizeyindeki sorulara
verilen dogru cevaplar bir, kavrama diizeyindeki sorulara verilen dogru cevaplar iki,
uygulama diizeyindeki sorulara verilen cevaplar ii¢, analiz diizeyindeki sorulara verilen
cevaplar dort, sentez diizeyindeki sorulara verilen cevaplar bes, degerlendirme
diizeyindeki sorulara verilen cevaplar alt1 puan ile kodlanmistir. Yanhs cevap verilenler

ise 0 ile kodlanmustir.

3.2.2.3. Verilerin Basar1 Diizeyine Gore Degerlendirilmesi

Cevaplarin basart diizeyinde gelisimini 6lgmek i¢in dogru cevap verilenler 0, yanlig
cevap verilenler ise 1 ile kodlanmistir. Arastirmada elde edilen verilerle 6grencilerin 10
izerinden aldiklar1 puanlar da hesaplanmistir. Bu puanlama sisteminde her bir sorunun
degeri 1 puandir (10 iizerinden her bir sorunun degeri 1 puandir). Sorulara yanlis cevap

verilmesi durumunda O puan verilmistir.

3.3. VERILERIN ANALIZi

3.3.1. Nicel Verilerin Analizi

Deney-1, deney-2 ve kontrol grubunun O6gretim Oncesi ve Ogretim sonrasi basari
testleri (ek-2) puanlart arasindaki iligki, veriler normal dagilim gosterdiginden
parametrik analiz teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Sorularin analizi icin
oncelikle veriler kodlanmistir. SPSS programinda her bir soru TAP’e gore, Bloom’un
(1956) geleneksel taksonomisine ve basari diizeyine bagli olmak iizere ii¢ ayr

puanlama yapilmistir. Analizlerde parametrik T-testi ve ANOVA testlerinin
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kullanilmasinin nedeni bu ii¢ puan tiiriinde Kolmogorov-Smirnov Testi sonuclarina

gore normal dagilim gozlenmesidir (p>0,05) (Tablo 3.1).

Tablo 3.1
Maddenin Yapist ile ilgili Arastirmada Uygulanan 10 Sorudan Olusan Testten Alinan

Puanlarin Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Puan
T Test Tiiri ' Yontemlere Gore Gruplar  z N p
TAP On Test  Kontrol 1.352 32 0.052
Tiim Smif 0.919 31 0.367
Grup 1.043 28 0.227
Son Test  Kontrol 0.812 32 0.525
Tim Sinif 0.811 31 0.527
Grup 0.567 28 0.905
Bloom Ontest  Kontrol 0.560 32 0.912
Tim Sinif 0.689 31 0.729
Grup 0.559 28 0.914
Son Test  Kontrol 0.781 32 0.575
Tiim Siif 0.612 31 0.848
Grup 0.803 28 0.539
Basar1 OnTest  Kontrol 0.790 32 0.561
Tim Sinif 0.652 31 0.789
Grup 0.678 28 0.748
Son Test  Kontrol 0.874 32 0.429
Tiim Sinif 0.647 31 0.797
Grup 0.702 28 0.709

Deney-1, deney-2 ve kontrol grubunun Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasi basari
testlerine (ek-2) verdikleri yanitlar Erduran, Simon ve Osborne (2004) arastirmasinda
tartismalar icin kullandigi TAP modeline gore analiz edilmistir. Ogretimdeki
tartismalarda argiimantasyon kalitesi TAP’e gore su sekilde analiz edilmistir:
Seviye-1 argiimantasyon: Bir karsi ¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir

iddiaya basit bir iddia icermektedir.
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Seviye-2 argiimantasyon: Veri, gerekce, geri doniit ile sunulan iddialar
icermekte fakat hig ciiriitiicii icermemektedir.

Seviye-3 argiimantasyon: Veri, gerekce, zayif ciiriitiiciilerle sunulan geri doniit
ile bir seri karsi ¢ikici iddialar yada sadece iddialar icermektedir.

Seviye-4 argiimantasyon: Net bir sekilde tanimlanan ciiriitiiciilerle iddia
icermektedir. Bir ya da daha cok iddia ve kars1 c¢ikici iddia icermekte fakat bu gerekli
degildir.

Seviye-5 argiimantasyon: Birden ¢ok sayida ciiriitiicli iceren genisletilmis ve

daha uzun siire alan argiimanler icermektedir.

Argiimantasyon kalitesi analizi i¢in her bir soru Erduran, Simon ve Osborne (2004)
aragtirmasinda tartismalar icin kullandigi TAP modeline gore analiz edilmistir.
Birinci seviyede olusan argiimantasyonlar 1, ikinci seviyede olusanlar 2, iigiincii
seviyede olusanlar 3, dordiincii seviyede olusanlar 4, besinci seviyede olusan
argiimantasyonlar 5 puan verilmistir. Son testte yer alan cevaplarin TAP’e gore bu
puanlamasina dair bir adet 6rnege asagida yer verilmistir.

Ornek-1:

Konu: Proton sayis1

Iddia: X*’in proton sayis1, Y "ninkinden fazladur.

Gerekce: Evet. Ciinkii iyon halindeyken elektron sayilart ayniymis. Elektron
sayisinin iyon halindeyken 5 oldugunu diisiiniirsek notr durumda ¢X, 4Y. Bu durumda
da X™’in proton sayis1 Y ‘ninkinden fazladir.

Ogrencinin verdigi bu cevaba TAP puam olarak 2 verilmistir. Ciinkii bu
argiimantasyon veri, iddia ve gerekce icermektedir.

Literatiirde de bahsedildigi gibi TAP sinif temelli so6zel verilerin analizinde zorluklara
sahiptir. Bu nedenle deney gruplarina uygulanan ses kaydi ile toplanan Ogrenci
tartismalarinin nitel analizinde TAP modellerinden veri, iddia, gerek¢e ve ciiriitiicii

Ogelerinin analizi yapilmistir.

3.3.2. Nitel Verilerin Analizi
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Nitel veriler i¢in deney-1 ve deney-2 grubunda Ogrencilerin yaptig1 etkinliklerden
rastgele birkagi secilmis ve bu etkinliklerde ogrencilerin yaptigl tartismalar ses
kaydina almmistir (ek-33). Bu tartigmalarin kalitesinin Ol¢iimiine dair Wray ve
Lewis’in (1997) oOgrencilerin konusmalarint  yazma yoOntemi uygulanmistir.
Tartismalarda argiimantasyon seviyesi TAP’e gore ol¢iilmiistiir. Ayrica tartismalarda
olusan argiimanlarin ve tartismalarin sayisi, 68retmenin tartismalara katilma sayisi,

tartigmalarin siiresi hesaplanmustir.

3.3.3. Degerlendirme Kriterleri

Ogrencilerin ses kaydindaki tartismalar ve basar1 testinin degerlendirilmesi TAP
(Toulmin, 1958), basar1 diizeyi ve biligsel diisiinme becerilerine (Bloom, 1956) gore
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Basar1 testinin degerlendirmesinde ayrica standart
sapma, ortalama veya yilizdelere bakilmistir. Ses kaydi ile toplanan Ogrenci
tartismalarinda deney-1 ve deney-2 gruplart icin ayr1 ayrt olmak iizere olusan
argiimanlarin sayisi, seviyesi, 68retmenin tartismalara katilma sayisi, tartismalarin sayisi

ve siiresi hesaplanmustir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde 10 soruluk testin 6grencilere uygulamasindan sonra elde
edilen nicel veriler istatiksel olarak ¢oziimlenmis; ortaya ¢ikan bulgular sunulmustur.
Ikinci boliimde sadece deney-1 ve deney-2 grubundan rastgele segilen tartismalarinin

nitel verileri agiklanmistir ve bulgular1 sunulmustur.

4.1. NiCEL VERILERDEN ELDE EDIiLEN BULGULAR

4.1.1. ANOVA Testi Sonuclari

4.1.1.1. Kontrol ve Deney Gruplarmm On Test TAP, Bloom ve Basan
Degiskenleri ile Ilgili ANOVA Sonuclari

4.1.1.1.1. Kontrol ve Deney Gruplarimn On Test TAP Degiskeni ile ilgili
ANOVA Sonuclar:

Kontrol ve deney gruplar1 arasinda 6n test TAP puanlarinda anlamli farklilik olup
olmadigin1 bulmak icin yapilan ANOVA testi yapilmistir. Buna gore deney ve
kontrol gruplart arasinda On test TAP puanlart agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamistir (p>0,05). Tablo 4.1°’de kontrol ve deney gruplari arasinda 6n test TAP

puanlart ANOVA testi sonuclar1 bulunmatadir.

Tablo 4.1
Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test TAP Puanlarinin ANOVA Testi Sonuglari

Varyansim Kareler sd Kareler F 0
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 1,357 2 0,678 0,017 0,983
Gruplarigi 3429,325 88 38,97
Toplam 3430,681 90
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4.1.1.1.2. Kontrol ve Deney Gruplarmn On Test Bloom Degiskeni ile ilgili
ANOVA Sonuglari

Kontrol ve deney gruplar arasinda 6n test Bloom puanlarinda anlamli farklilik olup
olmadigin1 bulmak icin yapilan ANOVA testi yapilmistir. Buna gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda 6n test Bloom puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamistir (p>0,05). Tablo 4.2’de kontrol ve deney gruplari arasinda on test

Bloom puanlarinin ANOVA testi sonuglart bulunmaktadir.

Tablo 4.2
Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test Bloom Puanlarinin ANOVA Testi Sonuglari

Varyansin Kareler q Kareler F o
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 84.881 2 42,44 2,164 0,121
Gruplarigi 1725,537 88 19,608
Toplam 1810,418 90

4.1.1.1.3. Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test Basar1 Degiskeni ile ilgili
ANOVA Sonuglari

Kontrol ve deney gruplar1 arasinda on test basar1 puanlarinda anlamli farklilik olup
olmadigint bulmak icin yapilan ANOVA testi yapilmistir. Buna gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda ©6n test basar1 puanlari agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamaistir (p>0,05). Tablo 4.3’te kontrol ve deney gruplar1 arasinda on test basari

puanlarinin ANOVA testi sonuclar1 bulunmaktadir.

Tablo 4.3
Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test Basar1 Puanlarinin ANOVA Testi Sonuclari
Varyansin Kareler sd Kareler F
Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Gruplararasi 3,991 2 1,996 0,906 0,408
Gruplarigi 193,845 88 2,203
Toplam 197,837 90
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4.1.1.2. Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test TAP, Bloom ve Basan
Degiskenleri Ile ilgili ANOVA Sonuclan

4.1.1.2.1. Kontrol ve Deney Gruplarmm Son Test TAP Degiskeni ile Ilgili
ANOVA Sonuclari

Kontrol ve deney gruplari arasinda son test TAP puanlarinda anlamli farklilik olup
olmadigint bulmak icin yapilan ANOVA testi yapilmistir. Buna gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda son test TAP puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamistir (p>0,05). Tablo 4.4’de kontrol ve deney gruplari arasinda son test

TAP puanlarinin ANOVA testi sonuglart bulunmaktadir.

Tablo 4.4
Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test TAP Puanlarinin ANOV A Testi Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler F

Kaynagi Toplami sd Ortalamasi P
Gruplararasi 580.934 2 290.467 2.602 0,08
Gruplarigi 9822,390 88 111.618
Toplam 10403,324 90

4.1.1.2.2. Kontrol ve Deney Gruplarmm Son Test Bloom Degiskeni ile Ilgili
ANOVA Sonugclari

Kontrol ve deney gruplari arasinda son test Bloom puanlarinda anlamli farklilik olup
olmadigint bulmak icin yapilan ANOVA testi yapilmistir. Buna gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda son test Bloom puanlar1 agisindan anlamh bir farklilik vardir
(p<0,05). Gruplar aras1 farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Tukey testinin sonug¢larina gore kontrol ve deney-1 grubu arasinda anlamli bir
fark vardir. Deney-1 grubu o6grencilerinin Bloom puanlarinin (X=17,15) kontrol

grubu Ogrencilerinin  Bloom puanlarindan (X=22,05) daha basarili oldugu
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belirlenmistir. Tablo 4.5’de kontrol ve deney gruplari arasinda son test Bloom

puanlarinin ANOVA testi sonug¢lar1 bulunmaktadir.

Tablo 4.5

Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test Bloom Puanlarinin ANOV A Testi Sonuglari

Varyansim Kareler sd Kareler F 0 Anlamh
Kaynag! Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 368,742 2 184,321 3,119 0,049 1-2
Gruplarigi 5201,582 88 59,109
Toplam 5570,324 90

4.1.1.2.3. Kontrol ve Deney Gruplarmm Son Test Basar1 Degiskeni ile Ilgili
ANOVA Sonuglari

Kontrol ve deney gruplar1 arasinda son test basart puanlarinda anlaml farklilik olup
olmadigint bulmak icin yapilan ANOVA testi yapilmistir. Buna gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda son test basar1 puanlart ag¢isindan anlamli bir farklilik vardir
(p<0,05). Gruplar arasi farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Tukey testinin sonug¢larina gore kontrol ve deney-1 grubu arasinda anlamli bir
fark vardir. Deney-1 grubu ogrencilerinin (X=6,83) kontrol grubu 6grencilerinden
(X=5,09) daha basarili oldugu belirlenmistir. Tablo 4.6’da kontrol ve deney gruplari

arasinda son test Bloom puanlarinin ANOV A testi sonuglar1 bulunmaktadir.

Tablo 4.6

Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test basar1 Puanlarinin ANOVA Testi Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Kaynagi Toplami sd Ortalamasi F P Fark
Gruplararasi 45,617 2 22,808 3,88 0,024 1-2
Gruplarici 517,362 88 5,879
Toplam 562,979 90
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4.1.2. Qliskili T-test Sonuclari

4.1.2.1. Kontrol Grubunun TAP, Bloom ve Basar1 Degiskenleri ile lgili

Ortalama Degerleri, Standart Sapmalar ve iliskili T-Testi Sonuclari

4.1.2.1.1. Kontrol Grubunun TAP Degiskeni ile flgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.7
Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin TAP Degiskenine Gore Iligkili t-

Testi ile Karsilagtirilmasi

Test Tarl N X Ss t p
On Test 32 5,34 6,74 5,95 0,000
Son Test 32 13.18 9,79

Yukaridaki tablo incelendiginde kontrol grubu &grencilerinin son test TAP puan
ortalamalarinin ise 13,18 ve ©6n test TAP puan ortalamalarinin 5,34 oldugu
goriilmiistiir. Boylece kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test TAP
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=5,95; p<0,01). Bu
sonuca gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin TAP puan ortalamalar1 arasinda

son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.1.2. Kontrol Grubunun Bloom Degiskeni ile Ilgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.8 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin son test Bloom puan
ortalamalarinin ise 17,15 ve on test Bloom puan ortalamalarinin 10,29 oldugu
goriilmiistiir. Boylece kontrol grubunda yer alan 6grencilerin on test ve son test

Bloom puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=5,01; p<0,01).
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Bu sonuca gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Bloom puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

Tablo 4.8
Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Bloom Degiskenine Gore iliskili

t-Testi ile Karsilastirilmasi

Test Tarl N X Ss t p

On Test 32 10,29 4,66 5,01 0,001
Son Test 32 1715 9,20

4.1.2.1.3. Kontrol Grubunun Basar1 Degiskeni ile Ilgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.9
Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Basar1 Degiskenine Gore liskili

t-Testi ile Karsilastirilmasi

Test Tarl N X Ss t p
On Test 32 3,10 1,68 5,11 0,000
Son test 32 5,09 2,90

Yukaridaki tablo incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin son test basart puan
ortalamalarinin ise 5,09 ve ©On test basart puan ortalamalarinin 3,10 oldugu
goriilmiistiir. Boylece kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=5,11; p<0,01). Bu
sonuca gore kontrol grubunda yer alan dgrencilerin basar1 puan ortalamalar arasinda

son test lehine anlaml1 bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.2. Deney-1 Grubunun TAP, Bloom ve Basar1 Degiskenleri ile Tlgili

Ortalama Degerleri, Standart Sapmalar ve iliskili T-Testi Sonuclar
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4.1.2.2.1. Deney-1 Grubunun TAP Degiskeni ile ilgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.10
Deney-1 Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin TAP Degiskenine Gore Iliskili t-

Testi ile Karsilastirilmasi

Test Tarl N X Ss t p

On Test 28 5,64 6,32 8,00 0,000
Son Test 28 19,23 11,69

Yukaridaki tablo incelendiginde deney-1 grubu 6grencilerinin son test TAP puan
ortalamalarinin ise 19,23 ve on test TAP puan ortalamalarinin 5,64 oldugu
goriilmiistiir. Boylece deney-1 grubunda yer alan dgrencilerin 6n test ve son test TAP
puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=8,00; p<0,01). Bu
sonuca gore deney-1 grubunda yer alan 6grencilerin TAP puan ortalamalar1 arasinda

son test lehine anlaml1 bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.2.2. Deney-1 Grubunun Bloom Degiskeni ile Tlgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.11
Deney-1 Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Bloom Degiskenine Gore 1ligkili

t-Testi ile Karsilastirilmasi

Test Tarl N X Ss t p

On Test 28 12,67 4,85 8,10 0,004
Son Test 28 2205 7,05

Yukaridaki tablo incelendiginde deney-1 grubu 6grencilerinin son test Bloom puan
ortalamalarinin ise 22,05 ve ©6n test Bloom puan ortalamalarininl12,67 oldugu
goriilmiistiir. Boylece deney-1 grubunda yer alan Ogrencilerin On test ve son test

Bloom puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=8,10; p<0,01).
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Bu sonuca gore deney-1 grubunda yer alan Ogrencilerin Bloom puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.2.3. Deney-1 Grubunun Basar1 Degiskeni ile Ilgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.12
Deney-1 Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Basar1 Degiskenine Gore Iliskili

t-Testi ile Karsilastirilmasi

Test Tarl N X Ss t p

On Test 28 3,61 1,45 8,30 0,024
Son test 28 6,83 2,19

Yukaridaki tablo incelendiginde deney-1 grubu 6grencilerinin son test basari puan
ortalamalarinin ise 6,83 ve ©On test basar1 puan ortalamalarinin 3,61 oldugu
goriilmiistiir. Boylece deney-1 grubunda yer alan Ogrencilerin 6n test ve son test
basari puanlar arasinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=8,30; p<0,05).
Bu sonuca gore deney-1 grubunda yer alan 6grencilerin basar1 puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.3. Deney-2 Grubunun TAP, Bloom ve Basar1 Degiskenleri ile Tlgili

Ortalama Degerleri, Standart Sapmalar ve iliskili T-Testi Sonuclari

4.1.2.3.1. Deney-2 Grubunun TAP Degiskeni ile flgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve lliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.13
Deney-1 Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin TAP Degiskenine Gore Iliskili t-

Testi ile Karsilagtirilmasi

Test TUrl N X Ss t p

On Test 31 5,45 559 8,54 0,000
Son Test 31 17,32 10,26

32



Yukaridaki tablo incelendiginde deney-2 grubu 6grencilerinin son test TAP puan
ortalamalarinin ise 17,32 ve on test TAP puan ortalamalarinin 5,45 oldugu
goriilmiistiir. Boylece deney-2 grubunda yer alan dgrencilerin 6n test ve son test TAP
puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=8,54; p<0,01). Bu
sonuca gore deney-2 grubunda yer alan 6grencilerin TAP puan ortalamalar1 arasinda

son test lehine anlaml1 bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.3.2. Deney-2 Grubunun Bloom Degiskeni ile Tlgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve Iliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.14
Deney-2 Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Bloom Degiskenine Gore 1liskili

t-Testi ile Karsilastirilmasi

Test Tarl N X Ss t p

On Test 31 11,560 3,70 9,45 0,000
Son Test 31 20,16 6,40

Yukaridaki tablo incelendiginde deney-2 grubu 6grencilerinin son test Bloom puan
ortalamalarinin ise 20,16 ve on test Bloom puan ortalamalarinin 11,50 oldugu
goriilmiistiir. Boylece deney-2 grubunda yer alan Ogrencilerin On test ve son test
Bloom puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=9,45; p<0,01).
Bu sonuca gore deney-2 grubunda yer alan Ogrencilerin Bloom puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

4.1.2.3.3. Deney-2 Grubunun Basar1 Degiskeni ile Tlgili Ortalama Degerleri,
Standart Sapmalar ve lliskili T-Testi Sonuclar

Tablo 4.15 incelendiginde deney-2 grubu Ogrencilerinin son test basar1 puan

ortalamalarinin ise 5,98 ve On test basart puan ortalamalarinin 3,29 oldugu

goriilmiistiir. Boylece deney-2 grubunda yer alan Ogrencilerin On test ve son test
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basari puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=9,16; p<0,01).
Bu sonuca gore deney-2 grubunda yer alan 6grencilerin basari puan ortalamalari

arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.

Tablo 4.15
Deney-2 Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Basar1 Degiskenine Gore Iliskili

t-Testi ile Kargilagtirilmasi

Test Tarl N X Ss t p
On Test 31 3,29 1,27 9,16 0,000
Son Test 31 598 2,04

4.2. NITEL VERILERDEN ELDE EDILEN BULGULAR

Bu boliimde once deney-1, sonra deney-2 gruplarindan rastgele secilen (kura yontemi
ile) 6grencilerin yaptig1 ses kaydi ile kaydedilen tartismalar ve bunlarin Erduran,
Simon ve Osborne (2004) arastirmasinda tartismalar i¢in kullandigi TAP modeline

gore analizleri yer almaktadir.

4.2.1. Deney-1 Grubu Nitel Veri Bulgulan

Deney-1 grubunda dgrenciler 6gretmenin rehberliginde on adet tartisma yapmislardir.
Bu tartigmalar, “tartisma-1, tartisma-2" vb. seklinde numaralandirilmistir. Bu grupta
ogrenciler 6gretmenin rehberliginde otuz {i¢ adet argiiman olusturmuslardir. Bu
tartigmalarda Ogrencilerin  olusturduklar1 argiimantasyonlar, “argiimantasyon-1,
argiimantasyon-2” seklinde takip eden sayilar ile ifade edilmistir. Ogrencilerin
olusturduklar tartismalarin her birinin konusu ve siiresi belirtilmistir. Her bir tartisma
once kendi icinde analiz edilmis, sonra gruba ait tiim tartisma verileri toplu halde
degerlendirilmistir. Bu tartigmalarin analizi arastirmaci tarafindan Erduran, Simon ve

Osborne (2004) arastirmasinda tartigmalar i¢in kullandigi TAP modeline gore
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yapilmistir. Deney-1 grubunun 6gretmeniyle birlikte olusturdugu yedi adet tartismaya

ve argiimantasyonlara asagida yer verilmistir.

Tartisma-1:

Konu: Maddenin siniflandirilmasi1 kavram haritasi.

Siire: 9 dakika

Argiimantasyon-1:

Konu: Maddenin siniflandirilmasi.

Iddia: Nurdeniz: Maddeler, saf ve saf olmayan olarak ikiye ayrilir.

Argiimantasyon-1’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 c¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-2:

Konu: Saf maddeler, elementlerdir.

Iddia: Ogulcan: Element ve karisim diye biliyorum ben.

Ciriitiicii-1: Nurdeniz: Karigim olabilir mi sence? Su ile kum...

Ciiriitiicii-2: Bora: Saf madde element ve bilesik.

Iddia-2: Ogulcan, Nurdeniz: Bence de element ve bilesik.

Ciriitiicii-3: Bora: Saf madde element ve bilesik. Ciinkii element ayn1 atomlardan
olusur, bilesik de ayn1 molekiil... Bora: Ayn tiir atomlardan elementler olusur, ayni

tiir molekiillerden de bilesikler olusur.

Argiimantasyon-2’nin Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis ve daha uzun siire

alan argiimanlar icermektedir.

Argiimantasyon-3:

Konu: Saf olmayan maddeler.

Iddia: Ogulcan: Saf olmayan madde karisimdar.

Gerekge-1: Ogulcan: Ciinkii sonucta diyelim su saf madde, kumla o birlestiginde
sonugta karisim oluyor.

Gerekge-2: Nurdeniz: Ama heterojen goriintimlii.

Argiimantasyon-3’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-4:

Konu: Karisimlarin siniflandiriimasi.

Iddia: Bora, Ogulcan: Karisim ikiye ayrilir.

Iddia-2: Nurdeniz: Tiirlerine gore, homojen ve heterojen diye ayrilir.

Gerekge-1: Bora: Homojen karisimlar, her yerinde ayni ozelligi gosterir; heterojen
karisimlar, her yerinde ayn1 6zelligi gostermez.

Gerekce-2: Nurdeniz: Bunun ziddi yerine, heterojenler icin iki ayri madde gibi

gozikiir diyebiliriz.

Argiimantasyon-4’iin Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢lincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-5:

Konu: Homojen ve heterojen maddeler.

Iddia: Nurdeniz: Ornek verelim, homojen olan sekerli su diyelim, heterojen olan da
tuzlu su.

Ciriitiicii-1: Bora: Zeytinyagh su, heterojendir.

Zay1f ciirtitiicii: Ogulcan: Tuzlu su olmaz.

Ciiriitiicii-2: Bora: Ciinkii, homojen, her yerinde ayni tiir 6zelligi gosteriyor.
Ciiriitiicii-3: Nurdeniz: Heterojende iki ayr1 madde.

Gerekge-1: Bora: Seker suda c¢oOziinecegi icin her yerinde aymi tiir oOzelligi
gosterecektir.

Gerekce-2: Nurdeniz: GOriiniimii tek bir madde gibi.

Argiimantasyon-5’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis ve daha uzun siire

alan arglimanlar icermektedir.

Argiimantasyon-6:

Konu: Heterojen maddelerin goriiniimii.

Iddia: Nurdeniz: Heterojende iki ayr1 madde.

Gerekge-1: Ogulcan: Zeytinyagi-su karisiminda zeytinyag iiste ¢ikar.

Gerekge-2: Bora: Heterojende farkli yani gorebiliyoruz nerde oldugunu. Yagli suda
yagda iistte kalacagi icin, onun nerde oldugunu gorebilecegimiz i¢in.

Gerekce-3: Nurdeniz: Yani karigmayacaklari i¢in
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Argiimantasyon-6’min Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-7:

Konu: Element ¢esitleri.
Iddia: Ogulcan: Ornekler, bakir, sodyum atomik; iyot, hidrojen molekiiler elementtir.

Iddia-2: Cansu: Evet sodyum, bakar.

Argiimantasyon-7’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 ¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-8:

Konu: Saf maddeler ve saf olmayan maddelerin erime noktasi.

Iddia-1: Nurdeniz: Saf olmayan madde, karisim, ornegin karisim her tiirlii, 6rnegin
tuzlu suyun sicakligin1 boyle ayarinda tutamazsin. Yani her sekilde erir falan m1?
Iddia-2: Cansu: Bence de bu olabilir ama emin degilim.

Iddia-3: Nurdeniz: Ben saf olmayan maddeler icin, sabit erime noktas1 yok diyorum,

her tiirlii.
Argiimantasyon-8’in Nitel Analizi:
Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon bir kars1 ¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.
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Tartisma-2:

Konu: Elektron koy katmana etkinligi

Siire: 8 dakika

Argiimantasyon-9:

Konu: Atomlarin elektron dagilima.

Iddia-1: Bora: Neon: 10 atom numarasi, dizilimi: 2, 8.

Iddia-2: Ogulcan: Azot: 7 atom numarasi, dizilimi: 2,5.

Iddia-3: Nurdeniz, Bora: Potasyum: 19 atom numarasi, dizilimi: 2,8,8,1.

Iddia-4: Ogulcan: 4. katmanda 1 var.

Gerekge-1: Bora: Ciinkii ilk yoriingede bir atomun en fazla iki elektronu bulunabilir,

ikinci yoriingesinde. .. Digerlerinde en fazla sekiz elektron bulunabilir.
Argiimantasyon-9’un Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig
ciiriitiicli icermemektedir.

Argiimantasyon-10:

Konu: Elektron dagilimi.

Iddia: Cansu: Ben soyle hatirliyorum. Birinci katmanda her zaman en basinda sekiz
olur diye hatirliyorum.

Ciriitiicii: Nurdeniz: Bir diisiinsene sekiz nasil olur. Sekiz olmaz ki. 2 ve 8 olur. Hig

sekizle baslayan bir tane gordiin mii?

Argiimantasyon-10’un Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan c¢iiriitiicii ve iddia icermektedir.

Argiimantasyon-11:

Konu: Elektron dizilimi.

iddia-1: Bora: n® sadece galiba o formiil.

iddia-2: Nurdeniz: n” carpr...Son yoriingesinde oktet, dublet kurali olabilir.

Iddia-3: Gokgen: Dublet kurali, imm..., birinci katmanda....pardon. dublet 1,2,3...
Iddia-4: Cansu: Hayir, ben diyorum ki, illa bir kurala dayanarak mi yapalim yoksa
mesela veri, iddia, gerekge, ciiriitiicli, bunlar1 hatirlayabildigimiz kadar illa formiil
gerekmiyor bence.

Iddia-5: Ogulcan: Illa formiil olmas1 gerek bence de. Bence elektron numaralarini
dagitiyor. Sonucta genelde hepsinin en basinda 2 var.

Gerekge-1: Gokgen: Oktet, ilk aklima oktet geliyor. Oktet son katmanda 6,7,8 ve
5,6,7’ye benzeme kuraliydi galiba.

Gerekge-2: Nurdeniz: Oktetle dublet kurali.

Gerekge-3: Bora: Yao n’ miydi, o formiil unuttum. Formiilde ilk katmana 2 elektron,
ikinciye 8 elektron, ii¢iinciiye 16, dordiinciiye 32, besinciye... iste Oyle katlana
katlana gidiyor. Ama bir kural daha var. Elementlerin ilk yoriingesinde 2 elektron
bulunur, ikinci yoriingesinde de 2,3,4,5.

Iddia-6: Nurdeniz: Bence baska bir seyle karistiriyor. En fazla son yoriingesi 8 di. Ik
yoriingeden sonraki yoriingelerinde 8 elektrondan fazla olamaz. Ik yoriingesi
maksimum 2 olacak da.

Iddia-7: Gokgen: O birinci element igin.
Argiimantasyon-11’in Nitel Analizi:
Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.
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Argiimantasyon-12:

Konu: Oktet kurali.
Iddia:-1: Gokgen: Oktet son katmanda 6,7,8 ve 5,6,7’ye benzeme kuraliyd: galiba.
Iddia-2: Nurdeniz, Bora: Hayir. Metallerle, ametallerle ilgiliydi o.

Argiimantasyon-12’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 ¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-13:

Konu: Elektron dagilimi bir kurala baglidir.

Iddia: Ogulcan: Bence illa bir kural olmas1 gerek degil.

Ciriitiicii-1: Gokcen: Oktet, ilk aklima oktet geliyor. Oktet son katmanda 6,7,8 ve
5,6,7’ye benzeme kuraliydi galiba.

Ciiriitiicii-2: Nurdeniz: Oktetle dublet kurali.

Ciriitiicii-3: Gokcen: Belli bir kurali olmasi1 gerekiyor. Ciinkii, o zaman ilk katmana
her isteyen 6 da yazabilirdi, 5 de yazabilirdi. Bir kurali var cilinkii her katmana
ayirdigimizda birincisine 2 geliyor. O yiizden bir kurali olmasi gerekiyor. Bora: Kural
olmasa herkes kendi mantigin1 kullanarak 3,4,5, sonsuza kadar yazar o zaman.
Iddia-2: Ogulcan: Illa formiil olmas1 gerek bence de. Hayir mesela bu aslinda bir
kural1 var. Isteyen 1 yazardi, bunu da 1 yazardi, sonsuza kadar.

Iddia-3: Nurdeniz: Kural var ama biz hatirlamiyoruz. Bir kurali var ki ama oyle
yapmuyorlar.

Iddia-4: Bora: Var, var...

Iddia-5: Ogulcan: Hayir mesela bu aslinda bir kurali var. Isteyen 1 yazardi, bunu da 1

yazardi, sonsuza kadar.
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Iddia-6: Gokgen: Bir kurali var ama ilk element icin gecerli olmuyor. Ciinkii 1
yazariz, 2 olmaz.

Iddia-7: Cansu: Aynen, emin degilim.

Argiimantasyon-13’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis ve daha uzun siire
alan argiimanlar icermektedir.

Tartisma-3:

Konu: Tek ve cok atomlu iyonlar etkinligi

Siire: 2 dakika.

Argiimantasyon-14:

Konu: Tek ve ¢cok atomlu iyonlar.

Iddia: Gokgen: Kalsiyum ¢ok atomlu degildir, tek atomludur.

Ciriitiicii: Nurdeniz: Ciinkii, bir tane kalsiyum atomu bulunuyor.

Argiimantasyon-14’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ¢iiriitiicii ve iddia icermektedir.

Argiimantasyon-15:

Konu: Tek ve cok atomlu iyonlar.

Iddia: Fosfat tek atomlu bir iyondur ve katyondur.
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Ciriitiicii-1: Nurdeniz: Cok atomludur. Ciinkii bir fosfor ve 4 tane oksijenden
olusuyor.
Ciiriitiicii-2: Bora: Hayir ciinkii fosfor ve oksijen atomlarindan yani 2 tane atomdan

olusuyor. O yiizden tek atomlu iyon degil.

Argiimantasyon-15’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis argiimanlar
icermektedir.

Tartisma-4:

Konu: Iyon olmak istiyorum etkinligi

Siire: 4 dakika

Argiimantasyon-16:

Konu: Iyonlar ve yiikleri.

Iddia: Nurdeniz: Iyonlarn, yiikleri vardir.

Iddia-2: Gokgen: Verme, alma.

Iddia-3: Bora: Elektrik.

Iddia-4: Cansu: (+) ve () yiikler. Nurdeniz: Yiikten kasit, (+) ve () yiikler.
Argiimantasyon-16’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir karsi c¢ikici iddiaya basit bir iddialar ya da bir iddiaya basit bir

iddialar icermektedir.

Argiimantasyon-17:
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Konu: Katyonlar.

Iddia-1: Cansu: (+) yiikler katyondur.

Iddia-2: Nurdeniz: Kalsiyum, aliminyum ve nitrat, bunlar katyondur.
Iddia-3: Cansu: Kalsiyum, aliminyum ve sodyum katyondur.
Gerekge-1: Cansu: Ciinkii, elektron veriyorlar.

Gerekce-2: Nurdeniz, Bora : Ornegin, aliminyum 3 elektron verir.

Gerekge-3: Bora: Elektrondan 3 tane proton daha fazla oldugu i¢in artiyla yiiklii.

Argiimantasyon-17’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-18:

Konu: Anyonlar

Iddia-1: Ogulcan: Hidroksit, karbon anyondur.

Zay1f ciirtitiicii: Nurdeniz: Karbonat anyondur.

Iddia—2: Ogulcan: Karbonat, oksijen, flor, nitrat anyondur.

Gerekce: Ogulcan: Ciinkii hepsi elektron almistir. Bu yiizden anyondur. Ornek olarak

da oksijeni veriyoruz, 2 tane elektron almstir.

Argiimantasyon-18’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon gerekge, zayif ¢iiriitiiciilerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-19:
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Konu: Elektron veren iyon, eksi yiikle yiikliidiir.
Iddia: Cansu: Oksijen 2 tane elektron vermis.

Ciriitiicii: Ogulcan: Hayir, almis. Art1 olunca veriyor, eksi olunca aliyor.

Argiimantasyon-19’un Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ciiriitiicti ve iddia icermektedir.

Argiimantasyon-20:

Konu: Tek atomlu iyonlar.

Iddia-1: Bora: Kalsiyum, flor, sodyum, oksijen, aliminyum tek atomludur.

Zayif ciiriitiicii: Bora: Ciinkii 1 tane...

Iddia-2: Cansu: Ciinkii elektron almislar.

Iddia-3: Nurdeniz: Him... Almanmustir.

Iddia-4: Cansu: Almamistir.

Gerekge: Bora: Elektronlarindan ve protonlarindan bahsetmiyoruz su anda. Flor
sadece 1 tane flor atomundan olustugu i¢in tek atomludur. Oksijen de tek oksijenden
olustugu icin. Aliminyum da tek...

Iddia-5: Nurdeniz: Tek atomludur.

Argiimantasyon-20’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon gerekce, zayif ¢iiriitiiciilerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar
icermektedir.

Argiimantasyon-21:

Konu: Cok atomlu iyonlar.

Iddia: Bora: Karbonat 1 karbon, 1 oksijen atomundan olustugu icin cok atomlu.
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Ciiriitiicii: Nurdeniz: Hayir, 1 karbon, 3 oksijenden olusuyor.

Argiimantasyon-21’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ¢iiriitiicii ve iddia icermektedir.
Tartisma-5:

Konu: Kovalent bag.

Siire: 2 dakika

Argiimantasyon-22:

Konu: Kimyasal baglar-kovalent bag.

Iddia: Nurdeniz: Hidrojen ve flor arasinda kovalent bag var.

Gerekge: Ogulcan: Ciinkii, Hidrojen ve flor ametal oldugu icin.
Argiimantasyon-22’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig
ciirtitiicii icermemektedir.

Argiimantasyon-23:

Konu: Ametallerin degerlik elektron sayisi.

Iddia-1: Cansu: 1,2,3 olanlar ametal.

Iddia-2: Gokgen: 4,5,6 ametal.

Ciiriitiicii-1: Bora, Nurdeniz: 1,2,3 olanlar metal.

Ciiriitiicii-2: Bora: En sonunda 5,6,7 elektron bulunanlar ametal oluyor.
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Ciiriitiicii-3: Nurdeniz: Florun son yoriingesinde 7 oldugundan dolay1 ametal.
Argiimantasyon-23’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis argiimanlar
icermektedir.

Argiimantasyon-24:

Konu: Degerlik elektron sayist.

Iddia-1: Nurdeniz: Hidrojenin 1 olmasi istisna.

Iddia-2: Cansu: Evet, bir istisnadir.

Iddia-3: Cansu, Nurdeniz: Hidrojen, ametaldir.

Argiimantasyon-24’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir karsi c¢ikici iddiaya basit bir iddialar ya da bir iddiaya basit bir
iddialar icermektedir.

Argiimantasyon-25:

Konu: Florun elektron dagilima.

Iddia: Cansu: Florun elektron diizeni: dokuzdan ikiyi ¢ikartinz yedi, elektron diizeni
2.

Ciiriitiicii: Nurdeniz, Bora: 2,7 olur.

Argiimantasyon-25’in Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ciiriitiicii ve iddia icermektedir. Bir

iddia icermekte fakat bu gerekli degildir.

Tartisma-6:

Konu: Iyonik bag.

Siire: 3 dakika

Argiimantasyon-26:

Konu: Iyonik bag.

Iddia: Ogulcan: Kalsiyum ve klor arasinda iyonik bag olusmaktadir.

Iddia-2: Bora: Ciinkii, iyonik bag, atomlarin son yoriingesindeki elektron alisverisi.
Gerekge-1: Ogulcan: Ciinkii kalsiyumda 2 elektron, klorda 7 elektron var. Bu 2
elektron verince 8 elektron oluyor.

Gerekge-2: Nurdeniz: Kararli hale geliyor. Kalsiyum ile klor arasinda iyonik bag
olusuyor. Kalsiyum iki elektronunu klora veriyor. Ve her bir klora 1 elektron vermis

oluyor.

Argiimantasyon-26’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar
icermektedir.

Argiimantasyon-27:

Konu: Iyonik bag.

Iddia: Ogulcan: Yapilan para alisverisi suradaki kalsiyum ve klorun aligverisine

benziyor, esitliyorlar. Ciinkii, Ali 5 kurusu aliyor. Tipk1 atomlarin...
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Gerekge: Nurdeniz: Buradaki verimiz iyonik baglar. Burada eger benzerse iyonik
baga benzer. Bence ¢iinkii Giirbiiz, Ali’den 5 yeni kurus aliyor. Tipki atomlar disinda,

him.. atomlar arasinda elektron aligverisi gibi.
Argiimantasyon-27’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig

cliriitiicli icermemektedir.
Tartisma-7:

Konu: Element, bilesik ve karisimlarin 6zellikleri (Ek-27)

Siire: 5 dakika

Argiimantasyon-28:

Konu: Bilesiklerin 6zellikleri (Vecihi’nin kavrami bilesiktir)

Iddia: Cansu: Element ve bilesik saf maddedir demis(Vecihi, Zeytin’in kavramlari
element ve bilesiktir).

Iddia-2: Cansu: Saf maddedir diyor ve en az iki atomdan olusur diyor.

Gerekge-1: Ogulcan: Element...

Iddia-3: Gok¢en: Homojen diyor.

Iddia-4: Bora: Saf madde ve en az iki cins atomdan olustugu icin elementtir.

Iddia-5: Nurdeniz: Element veya bilesiktir.

Gerekge-2: Cansu, Bora: En az iki cins atomdan olustugu icin, bilesiktir.
Gerekce-3:Bora: Bilesikler molekiillerden olustugu i¢in. Bora: En az iki cins atomdan
olusur. Ciinkii elementler tek cins atomdan olusur. Bu iki cins atomdan olustugu ve

saf madde oldugu icin bilesik oluyor. Yapitasi molekiil oluyor.

Argiimantasyon-28’in Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢lincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-29:

Konu: Bilesiklerin 6zellikleri.
Iddia: Bora: Bilesikler, kendisini olusturan elementlerin 6zelliklerini kaybederler.
Gerekge-1: Bora: Mesela su. Oksijen yakici, hidrojen yanici.

Gerekge-2: Nurdeniz: Ama sondiiriicii bir madde ¢ikiyor sonucunda.

Argiimantasyon-29’un Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢lincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-30:

Konu: Elementlerin 6zellikleri (Zeytin’in kavrami elementtir)

Iddia-1: Cansu: Elementtir bence.

Iddia-2: Bora: Elementtir.

Iddia-3: Gokgen: Evet, erime ve kaynama noktas: sabittir.

Gerekge: Bora: Saf maddedir. Yine element ve bilesik olabilir. Erime ve kaynama
noktas: sabittir. Ikisinin de sabit. Tek cins atomdan olusur. Elementler ayni cins
atomlardan ve sadece tek cins atomdan olusur. Yapis1 atomdur. Elementlerin yapitasi
atomdur.

Iddia-4: Bora: Yapitas1 atom olan tek sey de element oldugu icin ve de saf madde

oldugu i¢in buna element diyebiliriz.

Argiimantasyon-30’un Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig
cliriitiicli icermemektedir.

Argiimantasyon-31:

Konu: Karisimlarin 6zellikleri (Abdiil’iin kavrami karisimdir)

Iddia-1: Cansu: Saf madde degildir. Bir tek karisimlar saf madde degildir.

Gerekge: Gokgen: Saf maddeler bilesik ve element, saf olmayan madde yalnizca
karisim.

Argiimantasyon-31’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
arglimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddia icermekte fakat hi¢ ciiriitiicii
icermemektedir.

Argiimantasyon-32:

Konu: Karisimlarin, erime ve kaynama noktas: degiskendir.

Iddia: Bora: Evet.

Gerekge: Bora: Ciinkii farkli farkli atom ve maddelerden olusur.
Argiimantasyon-32’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
arglimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddia icermekte fakat hi¢ ciiriitiicii
icermemektedir.

Argiimantasyon-33:

Konu: Karisimlar, en az iki cins atomdan olusur.
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Gerekge-1: Bora: Sekerli su mesela.

Gerekge-2: Nurdeniz: Ornegin homojendir tuzlu su.

Argiimantasyon-33’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢lincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar
icermektedir.

Argiimantasyon-34:

Konu: Karisimlar, homojen veya heterojendir.

Iddia: Nurdeniz: Iste bu tuzlu su

Gerekge: Nurdeniz: Heterojene toprakli su, camurlu su; homojene tuzlu su, sekerli su.
Argiimantasyon-34’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerek¢ce ile sunulan iddia icermekte fakat hi¢ ciiriitiicii
icermemektedir.

Argiimantasyon-35:

Konu: Karisimlar, kendisini olusturan elementler 6zelliklerini korurlar.

Iddia: Cansu: Korurlar, clinkii karisimlardir.
Argiimantasyon-35’in Nitel Analizi:
Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon bir kars1 c¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.
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4.2.2. Deney-2 Grubu Nitel Veri Bulgular:

Deney-2 grubundaki Ogrenciler Ogretmenin rehberliginde ii¢ adet tartisma
yapmislardir. Bu tartismalar, “tartisma-1, tartisma-2” seklinde takip eden sayilarla
ifade edilmistir. Bu grupta Ogrenciler 6gretmenin rehberliginde yirmi yedi adet
argiimantasyon olusturmustur. Bu tartigmalarda Ogrencilerin  olusturduklari
argiimantasyonlar, ‘“argiimantasyon-1, argiimantasyon-2” seklinde takip eden
sayilarla ifade edilmistir. Ogrencilerin olusturduklari tartismalarin her birinin konusu
ve siiresi belirtilmistir. Her bir tartisma Once kendi i¢inde analiz edilmis, sonra gruba
ait tim tartisma verileri toplu halde degerlendirilmistir. Bu tartismalarin analizi
arastirmaci tarafindan Erduran, Simon ve Osborne (2004) arastirmasinda tartismalar
icin kullandigi TAP modeline gore yapilmistir. Tim simf tartismasi yapan grubun
Ogretmenleriyle birlikte olusturdugu ii¢ adet tartismaya ve yirmi yedi adet

argiimantasyona asagida yer verilmistir.

Tartisma-1:

Konu: Karisim nedir?

Siire: 01:08

Argiimantasyon-1:

Konu: Karistmda maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmez.

Iddia: Irem: Karisim en az iki cins maddeden olusan, bu maddelerin kendi
ozelliklerini kaybettigi...

Iddia-2: Erkek2:Ayirirsak kaybeder.

Ciiriitiicii: frem: Mesela sekerli su, seker ve su 6zelliklerini kaybetmez.

Ciriitiicii-2: Erkek2: Sekerli suyu siizebiliriz. O zaman kaybetmezler.

Argiimantasyon-1’in Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicli iceren argiimanlar icermektedir.
Argiimantasyon-2:

Konu: Karisimda maddeler kendi 6zelligini kaybeder mi?

Iddia: Erkek2:Ayirirsak kaybeder.

Iddia: Burcu: Hayir kaybetmez.

Argiimantasyon-2’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon bir karsi1 ¢ikici iddiaya basit bir iddia icermektedir.

Tartisma-2:

Konu: Karisim ve bilesik farklar1 nelerdir?

Siire: 7 dakika.

Argiimantasyon-3:

Konu: Karisim ve bilesik farklari.

Iddia: irem: Karisim ve bilesik farklidir.

Gerekce-1: Irem: Karisim saf olmayan maddedir, bilesik saf maddedir.

Iddia:Burcu, Bora, erkek2: Evet, bizce de dyle.

Gerekge-2: Irem: Ciinkii, bilesik aym cins molekiillerden olusur ama karisim farkli

cins molekiillerden olusur.

Argiimantasyon-3’iin Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢lincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-4:

Konu: Karisimlarin cesitleri

Iddia: Burcu, erkek2: Karisim homojendir.

Iddia-2: irem ve Bora, Burcu: Karisim homojen ve heterojendir.

Gerekce-1: Irem: Ciinkii, mesela sekerli su bir karisim ve homojen oluyor. Karisimin
her tarafinda seker ve su ¢oziindiigii i¢in.

Gerekge-2: Irem: Mesela odun talas ve su heterojen olmaz. Odun talas1 iistte kalir, su

altta kalir. Yani ¢6ziinmedigi icin heterojen olur.

Argiimantasyon-4’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-5:

Konu: Karisimlarin cesitleri

Iddia-2:Erkek2: Zeytinyag1 ve suyun heterojenligi gibi.

Iddia-3: irem: Mesela hava, ¢oziinmenin olmadig ama homojen olan bir karisimdir.
Iddia-4: Burcu: Havadaki gazlar birbiri icerisinde ¢oziinmiiyor.

Iddia-5: Irem: Homojen olmanin sart1 ¢oziinme degildir. Maddenin her yerinde aymi

ozelligi gostermesidir.

Argiimantasyon-5’in Nitel Analizi:

55



Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 c¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-6:

Konu: Tuzlu suyun homojenligi.

Iddia: Burcu: Tuzlu su homojendir.

Iddia-2:Burcu: Tuzlu suda bence alkollii suyla ayn1, benzer ozellikte.

Iddia-3: Erkek2: Hayir, katilmiyorum tuzlu su homojen degildir.

Ciriitiicti-1: Erkek2: Beklettigimizde asagiya ¢oker tuz.

Gerekce-1: Bora: Tuzlu su belirli siirede ¢oziiniir.

Iddia-4: Burcu: Tuzlu suda bence alkollii suyla ayni, benzer 6zellikte.

Iddia-5: Erkek2: Cokmeden 6nce homojen, ¢oktiikten sonra bence degisiyor heterojen
oluyor.

Iddia-6: Irem: Bence de tuzlu su homojen.

Argiimantasyon-6’min Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ¢iiriitiicii ve iddia icermektedir.

Argiimantasyon-7:

Konu: Tuzlu suyun homojenligi.

Iddia: Erkek2: Tuzlu su ¢okmeden 6nce homojen, ¢oktiikten sonra bence degisiyor
heterojen oluyor.

Iddia-2: Bora: Evet katiliyorum, bence de. Heterojen olur.

Herkes: Yani ilk anda tuzla suyu karnistirdifitmizda homojen, belli bir siire

bekledigimizde heterojen olur.

Argiimantasyon-7’nin Nitel Analizi:
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Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 ¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-8:

Konu: Tuzlu suyun homojenligi.

Iddia: Bora, Burcu: Suyun veya tuzun miktar1 6nemli tuzlu suyun homojenliginde.
Gerekce: irem, Bora: Mesela tuz suyun cozebilecegi kadar fazlaysa homojen olmaz.
Yani tuz asagiya ¢oker.

Iddia: Bora: Aslinda ¢iinkii bence tuz suyun altinda ¢c6kmez, tuz suda ¢oziiniir bence.
Iddia-2: Erkek2: Hayir.

Ciriitiicii: Erkek2: Cozebildigi kadar ¢ozer, geriye kalan asagiya coker.

Argiimantasyon-8’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ciiriitiicli ve iddia icermektedir. Bir ya

da daha cok iddia ve karsi ¢ikici iddia icermekte fakat bu gerekli degildir.

Argiimantasyon-9:

Konu: Alkollii suyun homojenligi

Iddia: Erkek2, Irem: Alkollii su homojendir.

Gerekce: Burcu, Erkek2, Irem: Alkolle suyu karistirdigimizda alkolii bir yerde suyu
bir yerde gérmiiyoruz, birlikte goriiyoruz.

Gerekge-2: Burcu: Homojen ¢iinkii alkol ve suyu ayirt edemiyoruz. Ciinkii
karismislar, coziimlenmisler.

Iddia-2: Erkek2: Ama alkoliin tekrar ayrisamayacagmi... Hi, tamam ayrisir. Suyun
buharlagma sicakliklarinda ayrisir.

Iddia-3: Bora: Ama alkollii suda gorebiliriz alkol ve suyu o yiizden.
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Iddia-4: Burcu: Tuzlu suda bence alkollii suyla ayni, benzer 6zellikte.

Argiimantasyon-9’un Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar

icermektedir.

Argiimantasyon-10:

Konu: Tebesir tozu ve su karisiminin heterojenligi.

Iddia: Burcu: Tebesir tozu bence suda ¢oziiniir.

Iddia-2: Erkek2: Bence sonradan asagiya ¢oker.

Iddia-2: Burcu: Bence de ¢okme olabilir.

Gerekge: Burcu, Erkek2: Tamamen ¢dziinme olmaz.

Iddia-3:Bora: Az bir ¢okme olay1 olur.

Iddia-4: Irem: Tebesir tozu suda ¢oziinmez.

Iddia-5: Herkes: Tebesir tozu biraz ¢oziiniir, sonra kat1 bir sey birikir suyun altinda.

Bu, heterojenliktir.

Argiimantasyon-10’un Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig
ciiriitiicli icermemektedir.

Argiimantasyon-11:

Konu: Tebesir tozu ve su karistminin heterojenligi.

Iddia-1: Erkek2: Tebesiri suya attigimizda homojen degildir.

Iddia-2: Burcu, Irem: Tebesiri suya attigimizda ilk basta homojen sonra heterojendir.

Iddia-3: Burcu: Céziince homojen olur, sonra dibe ¢okecek.
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Iddia-4: Erkek2: Hayir, katilmiyorum. Ciinkii tebesir ilk basta parcalarim attigimizda

biiyiikliigli 6nemli ciinkii tebesir suyun i¢inde ¢oziilecegini diisiinmiiyorum.
Argiimantasyon-11’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 ¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir
iddia icermektedir.

Argiimantasyon-12:

Konu: Homojen karigim.

Iddia: Bora, Burcu: C6ziinme homojenliktir.

Iddia-2: Burcu: Coziinmiiyorsa dibe ¢okiiyorsa heterojendir.

Gerekge: Bora: Her yerinde ayni 6zelligi gosteren homojen ama gostermeyen. ..
Argiimantasyon-12’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig
cliriitiicli icermemektedir.

Argiimantasyon-13:

Konu: Kum ve su karigiminin heterojenligi.

Iddia: Erkek2: Kum ve su heterojendir.

Gerekce: Erkek2: Kumu suya atinca ¢oziinmez, direk asagiya coker.

Iddia-2: Erkek2: Ciinkii tebesir de dyle olur. Tebesir tozu da 6yle olur.

Tartisma-3:

Siire: 7 dakika.
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Konu: Element tiirleri, kimyasal baglar, anyon-katyonlar.

Argiimantasyon-14:

Konu: Bir maddenin element oldugunun anlasilmasi.

Iddia: Bora: Elementler ayn1 tiir atomlardan olusur.

Argiimantasyon-14’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon bir iddiaya basit bir iddia icermektedir.

Argiimantasyon-15:

Konu: Element cesitlerinin tespiti.

Iddia-1: Burcu: Bir maddenin metal, ametal oldugunu kimyasal baglarim inceleyerek
anlayabiliriz.

Iddia-2: Irem: Atom numarasini katmanlarina ayiririm. Mesela 8 ise 2, 6. En son
yoriingesinde 1,2,3 varsa metal; 4,5,6 varsa ametal; 2 ya da 8 varsa soy gazdir.
Ciiriitiicii: Bora: Ametalde son yoriingesinde 5,6,7 olacak. frem 4,5,6 dedi.

Iddia-3: Erkek?2: 2,3 var diye hatirliyorum. 1,2,3 metaldi.

Iddia-4: Burcu: Hidrojen haric, 1,2,3 olanlar metaldir.

Gerekgce: Irem: Evet hidrojen orada bir istisna. Ciinkii bir katmani olacak. Oksijen 8
desek. 6,2.

Ciriitiicii: Bora: 2,6.
Argiimantasyon-15’in Nitel Analizi:
Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis ve daha uzun siire

alan argiimanlar icermektedir.
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Argiimantasyon-16:

Konu: Degerlik elektron sayisi 4 olan elementin ¢esidi.

Iddia: Burcu, Erkek2: 4 metal oluyor.

Ciiriitiicii: Irem: 4 metal degil. 1,2,3 metal oluyor. 5,6,7 ametal oluyor. 2,8 soy gaz.
Ama ilk yoriingesinde 2.

Iddia-2: Bora: 4 higbir sey degil, bir sey olmuyor.

Iddia-3: Burcu: 4 hicbir sey ama bir sey olmasi gerek yani. Bence ametal.

Argiimantasyon-16’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan ¢iiriitiicli ve iddia icermektedir.
Argiimantasyon-17:

Konu: Kimyasal bagin tanimi.

Iddia: Irem: Atomlarin birleserek maddeleri olusturdugu, olusturmak igin
gerceklestirdigi kimyasal olay.

Argiimantasyon-17’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 c¢ikict iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir
iddia icermektedir.

Argiimantasyon-18:

Konu: Kimyasal bagin cesitleri.

Iddia: Hepsi: Iki gesit kimyasal bag vardir.

Gerekge: Irem: Kovalent ve iyonik bag.
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Argiimantasyon-18’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig

ciiriitiicli icermemektedir.

Argiimantasyon-19:

Konu: Kovalent bag.

Iddia-1:Bora: Ametal ve ametal iki atomun birbiriyle yaptig1, birbirinin atomlarin
ortak kullanarak yaptig1 bagdir.

Gerekce: Bora: Ornegin iki tane oksijen.

Iddia-2: irem: Kovalentte ortaklasa atom kullaniliyor. Ama simdi aklima 6rnek

gelmiyor.

Argiimantasyon-19’un Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olugmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig
cliriitiicli icermemektedir.

Argiimantasyon-20:

Konu: Iyonik bag.

Iddia: Bora: Iyonik de metal olmali.

Iddia-2: Erkek2: Iyonik de mutlaka metal olmasi lazim.

Argiimantasyon-20’nin Nitel Analizi:

62



Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olugsmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir kars1 c¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-21:

Konu: Metallerin 6zellikleri.

Iddia-1: Erkek2: Elektrigi iyi iletirler.

Iddia-2: Irem: Parlaktirlar.

Iddia-3: Bora: Metaller elektron alirlar. Ciinkii 1,2, 3 olacagi igin.

Ciiriitiicii-1: Burcu: Hayir, metaller elektron verirler.

Ciiriitiicii-2: Irem: Soyle aslinda benim aklima bir sey geldi. Son yériingesinde 1,2,3
olanlar metal oluyor. Mesela son yoriingesinde 3 var. Soy gaza benzemek icin 5
almak mi1, mantiken 3 vermek mi mantikli, tabi 3 vermek mantikli olacag icin, 3 de

metal oldugu i¢in bu yiizden veriyorlar.

Argiimantasyon-21’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore besinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden ¢ok sayida ciiriitiicii iceren, genisletilmis ve daha uzun siire

alan argiimanlar icermektedir.

Argiimantasyon-22:

Konu: Metaller hep elektron verir, alamaz.

Iddia-1: Bora: Metaller hep elektron verir.

Iddia-2: Burcu: Alabilirler. Ciinkii eger 4,5,6,7 ile mi bitiyor?

Zayif Ciiriitiicli: Burcu: Hayir alamazlar, metaller 1,2,3 ile bitiyor ama.

Ciriitiicii: Erkek2: 3 mesela, 5 tane alsin 8 olsun. Burada, 3 taneyi vermesi daha
mantikli, daha kolay.

Iddia-3:Bora: Hayir alamaz, vermesi daha rahat.

Iddia-4: Burcu: Vermesi daha kolay yani aslinda verirler.
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Argiimantasyon-22’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan c¢iiriitiicii ve iddialar icermektedir.

Argiimantasyon-23:

Konu: Ametaller elektron alip vermesi.

Iddia-1:Bora, Erkek2, irem: Ametal elektron alir.

Gerekge-1: Burcu: Genelde alir, 8’e tamamlamak i¢in daha yakin.

Gerekce-2: Bora: Kendisini 8’e tamamlamak i¢in 5,6,7 olacag: i¢in 5 tane vermek

yerine 3 tane almasi daha mantikli oldugu i¢in.

Argiimantasyon-23’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar
icermektedir.

Argiimantasyon-24:

Konu: Metal, ametal element ornekleri.

Iddia-1: Bora: Metal ve ya ametal...Mesela Bor metal, oksijen ametaldir.

Iddia-2: Erkek?2: Bakir, metaldir.

Argiimantasyon-24’iin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore birinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon bir karsi c¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir

iddia icermektedir.

Argiimantasyon-25:
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Konu: Sodyum elementinin metal olmas.
Iddia: irem: Sodyum, ametaldir mesela. Sodyumun atom numarasi 17

Ciiriitiicii: Burcu: Sodyumun atom numarasi 11, klor 17°dir.

Argiimantasyon-25’in Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore dordiincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,

bu argiimantasyon net bir sekilde tanimlanan c¢iiriitiicii ve iddialar icermektedir.

Argiimantasyon-26:

Konu: Klor elementinin tiirii ve yiikii.

Iddia: irem: Klor ametaldir.

Gerekege-1: [rem: Evet o zaman klor 17 ise proton sayisit 2, 8, 7 olacak. Son
yoriingesinde 7 oldugu icin ametal.

Gerekge-2:Burcu: 8’e tamamlamak i¢in 1 tane aliyor, ametal.

Iddia: Erkek2, Irem, Burcu: Klor, bir elektron alinca eksi yiikle yiiklii olur.

Iddia-2: Burcu: Eksi bir yani.

Iddia: Burcu: Klor, bir elektron alinca anyon olur.

Argiimantasyon-26’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ii¢iincii seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii,
bu argiimantasyon birden fazla gerekcelerle sunulan geri doniit ile bir seri iddialar
icermektedir.

Argiimantasyon-27:

Konu: Anyon ve katyonun tanima.

Iddia: Burcu: Anyon, eksi yiikliidiir; katyon, art1 yiikliidiir.

Gerekge: Burcu, Irem: Katyon, elektron vermistir. Elektron alan, anyondur.
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Argiimantasyon-27’nin Nitel Analizi:

Bu argiimantasyonda TAP’e gore ikinci seviyede bir argiiman olusmustur. Ciinkii, bu
argiimantasyon gerekce ve geri doniit ile sunulan iddialar icermekte fakat hig

ciiriitiicli icermemektedir.

4.2.3. Deney-1 Grubu Nitel Veri Bulgulari - Ozet

Deney-1 grubunda toplam yedi adet tartisma yapilmistir. Her tartisma i¢in bulgulara
ayr1 ayri yer verilmistir. Dokuz dakikalik birinci tartismasinin tiimiinde TAP’e gore
sekiz adet argiimantasyon olugmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan {ii¢ adet,
liclincli seviye argiimantasyondan ii¢ adet, besinci seviyede argiimantasyondan iki

adet olusmustur. Ogretmen tartismaya on kez katilmistir.

Sekiz dakikalik ikinci tartismanin tiimiinde TAP’e gore bes adet argiimantasyon
olusmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan bir adet, ikinci seviyede
argiimantasyondan bir adet, {i¢iincii seviye argiimantasyondan bir adet, dordiincii
seviye argiimantasyondan bir adet, besinci seviyede argiimantasyondan bir adet

olusmustur. Ogretmen tartismaya yedi kez katilmustir.

Iki dakikalik iiciincii tartismanin tiimiinde TAP’e goére iki adet argiimantasyon
olusmustur. Dordiincli seviye argiimantasyondan bir adet, besinci seviyede

argiimantasyondan ise bir adet olusmustur. Ogretmen tartismaya dort kez katilmistir.

Dort dakikalik dordiincii tartismanin tiimiinde TAP’e gore alt1 adet argiimantasyon
olusmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan bir adet, {igiincii seviyede
argiimantasyondan ii¢ adet, dordiincii seviye argiimantasyondan iki adet olusmustur.

Ogretmen tartismaya dokuz kez katilmistir.
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Iki dakikalik besinci tartismanin tiimiinde TAP’e gore dort adet argiimantasyon
olusmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan bir adet, ikinci seviyede
argiimantasyondan bir adet, dordiincii seviyede argiimantasyondan bir adet, besinci

seviye arglimantasyondan bir adet olusmustur. Ogretmen tartismaya on kez

katilmastir.

U¢ dakikalik altinci tartismanimn tiimiinde TAP’e gore iki adet argiimantasyon
olusmustur. Ikinci seviyede argiimantasyondan bir adet ve iiciincii seviyede

argiimantasyondan bir adet olusmustur. Ogretmen tartismaya yedi kez katilmistir.

Bes dakikalik yedinci tartismanin tiimiinde TAP’e gore sekiz adet argiimantasyon
olusmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan bir adet, ikinci seviyede
argiimantasyondan dort adet ve {icilinclii seviyede argiimantasyondan {i¢ adet

olusmustur. Ogretmen tartismaya sekiz kez katilmstir.

Deney-1 grubunun tartismalarinda deney-2 grubuna gore TAP’in argiimantasyon
modelindeki “veri, iddia, gerekge, ciiriitiicii” gibi 6geleri, “ciinkii..., kanitla, neden,
nicin, nerden anladin?”’ gibi sorgulayici1 kelimelerine daha sik rastlandigi
bulunmustur. Bu duruma 6grencilerin tartismalarindan ornekler tartisma numarasiyla
beraber asagida yer almustir. Ogrencilerin yaptigi tartigmalarm tiimii ek-33’de yer

almaktadir.

“Cansu: Hayir, ben diyorum ki, illa bir kurala dayanarak m1 yapalim yoksa mesela
veri, iddia, gerekce, ciiriitiicii, bunlart hatirlayabildigimiz kadar illa formiil
gerekmiyor bence”.

“Nurdeniz: Cansu, fikrini sdyle ona gore ciiriitiicii kullanalim”.

“Cansu: Bir iddiam ya da gerekcem yok™.

“Bora: iddian ne, gerekcen ne, ciiriitiiciin ne? Ciiriit bizi”.
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“Nurdeniz: Iste...gerekce veya ciiriitiicii”.

(Tartisma-2)

“Nurdeniz: Ni¢in kalsiyum, aliiminyum ve sodyum katyondur?”

“Ogulcan: Neden?”

(Tartisma-4)

Bora, Cansu: Neden?

Bora: Hidrojen ni¢in ametal?

(Tartisma-5)

“Ogulcan: Iyonik bag olusmaktadir. Ciinkii, kalsiyumda 2 elektron, klorda 7 elektron

var.

Bu 2 elektron verince 8 elektron oluyor”.

(Tartisma-6)

“Nurdeniz: Buradaki verimiz iyonik baglar. Burada eger benzerse iyonik baga

benzer. Neden?”’

(Tartisma-7)

“Ogulcan: Neden dyledir ki, nerden anladin element ve bilesik oldugunu?”

(Tartisma-10)
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4.2.4. Deney-2 Grubu Nitel Veri Bulgulari - Ozet

Deney-2 grubunda toplam yedi adet tartisma yapilmistir. Her tartisma i¢in bulgulara
ayrt ayrt yer verilmigtir. Deney-2 grubunun ilk tartisma olan bir dakikalik birinci
tartismasinin tiimiinde, TAP’e gore iki adet argiimantasyon olugsmustur. Bunlardan
biri birinci seviyede, digeri besinci seviyede argiimantasyondur. Ogretmen tartismaya

yedi kez katilmistir.

Yedi dakikalik ikinci tartismanin tiimiinde TAP’e gore on bir adet argiimantasyon
olusmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan iic adet, ikinci seviyede
argiimantasyondan ii¢ adet, ii¢iincii seviye argiimantasyondan ii¢ adet, dordiincii
seviye argiimantasyondan iki adet olusmustur. Ogretmen tartismaya yirmi iic kez
katilmigtir.  Yedi dakikalik iigiincii tartismanin tiimiinde TAP’e gore on dort adet
argiimantasyon olusmustur. Birinci seviyede argiimantasyondan dort adet, ikinci
seviyede argiimantasyondan ii¢ adet, {iclincii seviye argiimantasyondan iki adet,
dordiincii seviye argiimantasyondan ii¢ adet, besinci seviyede argiimantasyondan iki

adet olusmustur. Ogretmen tartismaya yirmi kez katilmustir.
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BOLUM V
SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Tezin bu boliimiinde ilkogretim yedinci simif Ogrencilerinin “Maddenin Yapist”
konusunda sosyobilimsel argiimantasyon, basar1 diizeyi ve diisiinme becerilerinin
gelisimi adina bu calismadaki kontrol ve deney gruplarindan on test ve son testlerle
elde edilen veriler nicel, sadece deney gruplarinda yapilan tartismalardan ses kaydi ile
toplanan veriler nitel bulgular 15181inda agiklanarak tartisilmis ve bu agiklamalardan

yola cikarak konunun dgretimiyle ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. SONUCLAR VE TARTISMA

Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen nicel verilerin sonuglarina bakildiginda
oncelikle kontrol grubu, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda 6n test TAP, Bloom ve
basar1 puanlaria gore anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0,05). Ogretim sonrasi
yapilan deney ve kontrol gruplar1 arasinda son test TAP puanlar1 acisindan da anlamli
bir farklilik bulunmamistir (p>0,05). Bu durum maddenin yapisi konusuna hakim

olan dgrencilerin argiimantasyonu da olusturabildigini gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda son test Bloom puanlari agisindan anlamli bir
farklilik vardir (p<0,05). Gruplar aras1 farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaciyla yapilan Tukey testinin sonuclarina gore kontrol ve deney-1 grubu
arasinda anlamli bir fark vardir. Deney-1 grubu 6grencilerinin Bloom puanlarinin
(X=17,15) kontrol grubu dgrencilerinin Bloom puanlarindan (X=22,05) daha basarili
oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ argiimantasyona dayali Ogretimin Ogrencilerin
Bloom’a gore diisiinme becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Benzer bir sonug
Dori, Tal ve Tsaushu (2003) tarafindan yapilan bir ¢calismada bulunmustur. Dori, Tal
ve ark. (2003) arastirmalarinda argiiman olusturabilen Ogrencileri yiiksek diisiinme
becerilerine sahip oldugunu bulmustur. Bu 6grenciler sadece kavramlar1 anlamay1 ve

bilgisini tekrar tanimlamay1 degil, soru sorabilmekte; onceki bilimsel kurallarini,
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bilgisini yeni durumlara uyarlayabilmekte; var olan durumlar arasinda iliskiler
kurabilmekte; argiimanlar olusturabilmekte; fikirler olusturabilmekte; durumlari
degerlendirebilmektedir (Costa, 1985; Dillon, 1990; Shepardson ve Pizzini, 1991).
Ancak bu arastirmada digerlerinden farkli olarak fen derslerinde argiimantasyonun
tim smif tartismasi seklinde degil, dortli grup tartismasi seklinde uygulanirsa,

ogrencilerin diisiinme becerilerinde anlamli bir farklilik olusturdugu bulunmustur.

Deney ve kontrol gruplari arasinda son test basari puanlari agisindan anlamli bir
farklilik vardir (p<0,05). Gruplar aras1 farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaciyla yapilan Tukey testinin sonuclarina goére kontrol ve deney-1 grubu
arasinda anlamli bir fark vardir. Deney-1 grubu ogrencilerinin (X=6,83) kontrol
grubu Ogrencilerinden (X=5,09) daha basarili oldugu belirlenmistir. Bu sonug
argiimantasyona dayali ogretimin Ogrencilerin basar1  diizeyini etkiledigini
gostermektedir. Benzer calismalardan Chinn ve Anderson’un (1998) arastirmasinda
bilimsel tartismanin Ogrencilerin anlamalarint kolaylastirdigini bulmustur. Niaz,
Aguilera ve Maza (2002) tiniversite dgrencileriyle yaptig1 calismasinda 6grencilerin
atom modellerini argiimantasyon yontemi ile daha iyi anladigin1 bulmustur. Ancak bu
arastirmada digerlerinden farkli olarak fen derslerinde argiimantasyon tiim simif
tartismast olarak degil de dortlii grup tartismasi seklinde uygulanirsa, dgrencilerin

basar1 diizeylerinde anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.

Kontrol grubu 6grencilerinin son test TAP puan ortalamalarinin, on test TAP puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin On test ve son test TAP puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir (t=5,95; p<0,01). Bu sonuca gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
TAP puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.
Buna gore fen ve teknoloji derslerinde maddenin yapisi konusunda geleneksel

Ogretim ile de dgrencilerin argiimantasyon becerilerinde artis oldugu bulunmustur.
Deney-1 grubu 6grencilerinin de son test TAP puan ortalamalarinin, 6n test TAP

puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece deney-1 grubunda yer

alan ogrencilerin On test ve son test TAP puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu

71



goriilmiistiir (t=8,00; p<0,01). Bu sonuca gore deney-1 grubunda yer alan 6grencilerin
TAP puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.
Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapis1 konusunda 6grencilerin dorderli
gruplar halinde olmasi seklinde uygulanan argiimantasyona dayali ogretim ile

ogrencilerin basar1 diizeylerinde artis oldugu bulunmustur.

Deney-2 grubu Ogrencilerinin son test TAP puan ortalamalarinin, 6n test TAP puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece deney-2 grubunda yer alan
Ogrencilerin on test ve son test TAP puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir (t=8,54; p<0,01). Bu sonuca gore deney-2 grubunda yer alan 6grencilerin
TAP puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir.
Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapisi konusunda tiim smifin grup
olmaksizin, bireysel katildigi argiimantasyona dayali ogretim ile Ogrencilerin

argiimantasyon becerilerinde artis oldugu bulunmustur.

Kontrol grubu 6grencilerinin son test Bloom puan ortalamalarinin, 6n test Bloom
puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin On test ve son test Bloom puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir (t=5,01; p<0,01). Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin
yapist konusunda geleneksel 6gretim ile de dgrencilerin diisiinme becerilerinde artis

oldugu bulunmustur.

Deney-1 grubu 6grencilerinin son test Bloom puan ortalamalarinin, 6n test Bloom
puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece deney-1 grubunda yer
alan 6grencilerin On test ve son test Bloom puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir (t=8,10; p<0,01). Bu sonuca gore deney-1 grubunda yer alan
Ogrencilerin Bloom puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik
goriilmektedir. Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapist konusunda
ogrencilerin dorderli gruplar halinde olmasi seklinde argiimantasyona dayali 6gretim

ile 6grencilerin diisiinme becerilerinde artig oldugu bulunmustur.
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Deney-2 grubu Ogrencilerinin son test Bloom puan ortalamalarinin, 6n test Bloom
puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece deney-2 grubunda yer
alan Ogrencilerin On test ve son test Bloom puanlart arasinda anlaml bir farklilik
oldugu goriilmiistiir (t=9,45; p<0,01). Bu sonuca gore deney-2 grubunda yer alan
ogrencilerin Bloom puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik
goriilmektedir. Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapist konusunda tiim
sinifin grup olmaksizin, bireysel katildigi argiimantasyona dayali Ogretim ile

ogrencilerin diisiinme becerilerinde artis oldugu bulunmustur.

Kontrol grubu 6grencilerinin son test basar1 puan ortalamalarinin, 6n test basar1 puan
ortalamalarindan yliksek oldugu goriilmiistiir. Boylece kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin On test ve son test basar1 puanlart arasinda anlaml bir farklilik oldugu
goriilmiistiir (t=5,11; p<0,01). Bu sonuca gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
basar1 puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamh bir farklilik goriilmektedir.
Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapist konusunda geleneksel 6gretim

ile de dgrencilerin basar1 diizeylerinde artis oldugu bulunmustur.

Deney-1 grubu 6grencilerinin son test bagar1 puan ortalamalarinin, 6n test bagar1 puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece deney-1 grubunda yer alan
ogrencilerin On test ve son test basar1 puanlart arasinda anlaml bir farklilik oldugu
goriilmiistiir (t=8,30; p<0,05). Bu sonuca gore deney-1 grubunda yer alan 6grencilerin
basar1 puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamh bir farklilik goriilmektedir.
Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapis1 konusunda 6grencilerin dorderli
gruplar halinde olmasi seklinde uygulanan argiimantasyona dayali Ogretim ile

ogrencilerin basar1 diizeylerinde artis oldugu bulunmustur.

Deney-2 grubu 0grencilerinin son test basar1 puan ortalamalarinin, 6n test basari puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boylece deney-2 grubunda yer alan
Ogrencilerin On test ve son test basar1 puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir (t=9,16; p<0,01). Bu sonuca gore deney-2 grubunda yer alan 6grencilerin
basar1 puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlaml bir farklilik goriilmektedir.

Buna gore fen ve teknoloji dersinde maddenin yapisi konusunda tiim smifin grup
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olmaksizin, bireysel katildig1 argiimantasyona dayali 6gretim ile 6grencilerin basari

diizeylerinde artig oldugu bulunmustur.

Deney gruplarindan elde edilen nitel verilerin sonuclarina deney-1 grubu ve deney-2
grubu cesitli kriterleriyle karsilastirilarak detayli bir sekilde yer verilmistir.

Deney-1 ve deney-2 grubunda olusan tartismalarin sayisi sirasiyla 7 ve 3’diir. Buna
gore tiim smifin grup olmaksizin, bireysel katildigr argiimantasyona dayali 6gretime
gore, Ogrencilerin dorderli gruplar halinde olmast seklinde uygulanan
argiimantasyona dayali 6gretimde Ogrenciler daha fazla sayida tartisma yaptigi
bulunmustur. Bu durum deney-1 grubunda o6grencilerin argiimantasyona dayali
olusturulan c¢alisma kagitlarim1 gruplar halinde c¢ozerken, deney-2 grubundakilerin
sadece Ogretmenin rehberliginde bu calisma kagitlarim1 derste islemesinden

kaynaklamig olabilir.

Deney-1 ve deney-2 grubunda olusan tartigmalarin siiresi sirastyla 35 ve 15°dir.Buna
gore tiim smifin grup olmaksizin, bireysel katildigr argiimantasyona dayali 6gretime
gore, ogrenciler dorderli gruplar halinde olmasi seklinde uygulanan argiimantasyona
dayali 6gretimde Ogrenciler daha uzun siire tartisma yapmistir. Bu durum deney-1
grubunda 6grencilerin argiimantasyona dayali olusturulan calisma kagitlarini gruplar
halinde cozerken, deney-2 grubundakilerin sadece Ogretmenin rehberliginde bu

calisma kagitlarini derste islemesinden kaynaklamis olabilir.

Deney-1 ve deney-2 grubunda olusan argiimantasyonlarin sayisi sirasiyla 35, 27°dir.
Buna gore tiim smifin grup olmaksizin, bireysel katildigi argiimantasyona dayali
Ogretime gore, Ogrencilerin dorderli gruplar halinde olmasi seklinde uygulanan
argiimantasyona dayali o6gretimde Ogrenciler daha fazla sayida argiimantasyon

yapmustir.

Argiimantasyonlarin TAP’e gore seviyelerine bakildiginda, deney-1 ve deney-2
grubunda olusan 1. seviye argiimantasyon sayist sirasiyla 7, 8; 2. seviye
argiimantasyon sayisi sirastyla 7, 6; 3. seviye argiimantasyon sayisi sirastyla 11, 5; 4.

seviye arglimantasyon sayisi sirastyla 5, 5; 5. seviye argiimantasyon sayisi sirasiyla 5,
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3 bulunmustur. Deney-1 grubundaki 6grencilerin 3. seviyede argiimantasyonlarinin
sayisinin deney-2 grubuna gore daha fazla sayida oldugu bulunmustur. Buna gore,
ogrencilerin dorderli gruplar halinde olmasi seklinde uygulanan argiimantasyona
dayali Ogretimde Ogrencilerin orta seviyede argiimantasyonlari daha kolay

olusturdugu bulunmustur.

Yukaridaki bilgilere bakarak deney-2 grubundaki Ogrencilerin 1. seviyede
argiimantasyonlar1 digerlerine gore daha fazla sayida olusturdugu bulunmustur. Buna
gore, tiim sinifin grup olmaksizin, bireysel katildig1 argiimantasyona dayali 6gretimde

ogrencilerin diisiik seviyede argiimantasyonlar1 daha kolay olusturdugu bulunmustur.

Deney-1 grubunun, deney-2 grubuna gore konusmalarinda TAP’in argiimantasyon
modelindeki “veri, iddia, gerekge, ciiriitiicii” gibi 6geleri, “ciinkii..., kanitla, neden,
nicin, nerden anladin?” gibi sorgulayict kelimelerin daha cok kullanmldig:
bulunmustur. Bu sonu¢ Resnick ve ark.’min (1993) arastirmasinda Ogrencilerin
tartismalarinin  karmasikligi 6lgmek igin gelistirdigi bu yontem bu arastirmada
kullanilarak, 6grencilerin argiimantasyona dayali Ogretimde tartismalarda gruplar

halinde daha ¢ok sorgulayici kelimeler kullandig1 bulunmustur.

Deney-1 ve deney-2 grubunda tartismalara 6gretmenin katilim sayisi sirasiyla 46,
50’dir. Cok belirgin bir fark olmamakla beraber yinede Ogrencilerin gruplar halinde
olmast seklinde uygulanan argiimantasyona dayali 6gretimde; tiim smifin grup
olmaksizin, bireysel katildigi argiimantasyona dayali Ogretime gore tartismalara

ogretmen katiliminin daha az oldugu bulunmustur.

5.2. ONERILER

Elde edilen bulgular 1s181nda bir 6nceki boliimde, arastirma sonuglari tartisilmis ve bu
boliimde de gelecekte yapilacak olan buna benzer ¢alismalar icin ve halen dgrencilere
sunulmakta olan 6gretim ortamlarinda basar1 oranim arttirabilecek yeni diizenlemeler

icin asagidaki onerilerde bulunulmustur:
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Fen Ogretiminde argiimantasyona dayali Ogretim gelismekte olan bir
yontemdir. Var olan calismalarda argiimantasyon yontemi ve bu yonteme
O0zgii materyaller yapilandirilmaktadir. Birim olarak kimya, biyoloji
alanlarinda lise ve {iniversite Ogrencileriyle, Ogretmenlerle calisilan
arastirmalar cogunluktadir. Erduran, Simon ve Osborne (2004), Zohar ve
Nemet (2002), Jime’nez-Aleixandre, Rodriguez ve Duschl’in (1999)
arastirmalart yakin zamanda argiimantasyon yontemini gelistiren ve bu
alanlarda yeni metodojiler sunan caligmalardir. Hem yakin zamandaki
calismalara hem de bu arastirmalara gore argiimantasyon fen egitiminde
kesinlikle yer verilmesi gereken bir yontemdir. Fen Ogretiminde orta okul
ogrencileriyle bu alanda yapilan calismalarin azligin1 dikkate alarak 6zellikle
orta okul 6grencileriyle bu ¢alismalar siirdiiriillmelidir.

Fen derslerinde argiimantasyon yontemi Ogrencilerin tartisma, diisiinme
becerisini gelistirmekte, fen derslerindeki basarisimi arttirmaktadir. Yontemin
nasil uygulanacagina dair etkinliklere Erduran, Simon ve Osborne’un (2004)
calismasinda yer verilmekte ancak bu konuda calismalarin arttirilmasina,
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Yontemin fen derslerinde nasil uygulanacagina
onem verilmelidir. Fen derslerinde argiimantasyon yonteminin kullanimi
arttirnlmak isteniyorsa bunun ic¢in Oncelikle 0gretmenleri ve Ogrencileri bu
konuda egitmek gerekmektedir. Bu konuda var olan ¢alismalar 6gretmenlere
yol gostermekte (Dori, Tal ve Tsaushu (2003) ) ancak bu calismalarin
arttirtlmasina ihtiyag vardir.

Fen oOgretiminde argiimantasyona dayali yontemi uygulamak ogrencilerin
argiimantasyon becerilerini, diisiinme becerilerini, basar1 diizeylerini
gelistirebilir. Bu konuda dikkat edilecek hususlar vardir. Oncelikle
Oogretmenler bir fen konusuna hakim olan Ogrencilerin konuda
argiimantasyonlar1 da olusturabildigini bilmelidir. Ancak bir konuda basari
diizeyi diisik olan bir Ogrenci argiimantasyonu da olusturmakta
zorlanmaktadir.

Yapilan ¢alismalarda (Dori, Tal ve Tsaushu’ (2003) ) ve bu calismada fen ve
teknoloji Ogretiminde Ogretmenlerin arglimantasyon yontemini

kullanmalarinin 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigi anlasilmaktadir.
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Ancak bu arastirmada fen derslerinde argiimantasyonun tiim sinif tartismasi
seklinde degil, dortlii grup tartismasi seklinde uygulanmasinin, dgrencilerin
diisiinme becerilerinde anlaml1 bir farklilik olusturdugu bulunmustur. Buradan
hareketle bu konuda sadece yontem degil, uygulama farkliligi Onemlidir.
Ogretmenler fen derslerinde argiimantasyon yontemini 6grencilere gruplar
halinde uygulamaya yonlendirilmelidir. Buna iliskin yapilan c¢alismaya
rastlanmadigindan bu konuda ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Grup calismasinin
sadece argiimantasyon yonteminde degil bir ¢ok yontemde 6grencilerin
birbiriyle igbirligi yapmalarin1 sagladig1 goz ardi edilmelidir. Fen 6gretiminde
grup calismasina dayali argiimantasyon yonteminin ise Ogrencilerin en ¢ok
sayida ve en Kkaliteli fikir isbirligi yapabilecegi yontemlerden biri oldugu
bilinmelidir.

Yapilan ¢aligmalarda (Niaz, Aguilera ve Maza (2002), Chinn ve Anderson
(1998) ) ve bu calismada Ogrencilerin atom modellerini argiimantasyon
yontemi ile daha iyi anladigini bulmustur. Buradan hareketle bilimsel
tartismanin 6grencilerin anlamalarini kolaylastirdigi bilinmelidir. Ancak bu
aragtirmadan yola cikarak artik fen derslerinde argiimantasyon tiim smif
tartismast olarak degil de dortlii grup tartismasi seklinde uygulanirsa,
ogrencilerin basart diizeylerinde anlamlhi bir farklilik oldugu bilinmelidir.
Ogretmenler fen derslerinde Ogrencilerin basar1 diizeyini arttirmak icin
arglimantasyon yontemini kullanmali ancak &grencilere gruplar halinde
uygulamalidir.

Ogrenciler fen derslerinde gruplar halinde daha cok ve daha uzun tartismalar
yapmaktadir. Bu c¢alismada 6grencilerin tiim sinifa gore gruplar halinde
tartisnginda daha fazla sayida argiimantasyon olusturdugu da bulunmustur.
Buna gore fen 6gretiminde argiimantasyona dayali 6gretimin 6grencilerin ders
ici tartisma sayisina, siiresine ve olusan argiiman sayisina etkisi oldugu
diisiiniilebilir. Ileride bu konularda calismalar yapilarak bu etkinin olup
olmadig1 netlesmelidir. Onemli olan simf ici tartismalarda tiim sinifin grup
olmaksizin, bireysel katildig1 degil, ogrencilerin dorderli gruplar halinde
olmasidir. Ogretmenler o6grencilere smif ortaminda daha fazla sayida

argiimantasyon olusturmalar1 i¢in gruplar halinde tartisma uygulamalidir.
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Ogrencilerin gruplar halinde olmasi seklinde uygulanan argiimantasyona
dayali 6gretimde Ogrencilerin orta seviyede argiimantasyonlar1 daha kolay
olusturmaktadir. Tiim smifin  grup olmaksizin, bireysel katildig
argiimantasyona dayali Ogretimde ise Ogrenciler diisiik seviyede
argiimantasyonlar1 daha kolay olusturmaktadir.

Ogrencilerin tartisirken kendi aralarinda daha cok konusmasi, birbirlerinin
fikirlerine daha c¢ok cevap vermesini saglamak icin Ogretmenin bu
konugmalara katilimi az olmalidir. Argiimantasyon yontemini fen derslerinde
uygularken yine 6grenciler eger tiim simif olarak degil de gruplar halinde
tartisma yapiyorsa Ogretmenin ogrencilerin konusmasina dahil olma sayisinin
daha az oldugu bilinmeli, onlarin tartismalarinda olabildigi kadar uzun,
derinlemesine birbirlerini dinlemeleri, birbirleriyle konugsmalar1 saglanmalidir.
Ogretmenler ogrencilerin merkezde oldugu sorgulayici diisiince turlarini
arttirdik¢a 6grencilerin o konuyu daha iyi 6grendigini bilmelidir.

Ogrencilerin tartisma yapmasi icin merak uyandiran etkinliklerin icinde
olmalan gereklidir. Fen derslerinde ogretmenler deneyleri d6grencilere gruplar
halinde yaptirmali, Ogrenciler birbirlerine uygulama sirasinda sorgulayici
sorular yoneltmelidir. Ogrencilerin tiim siif tartismasi yerine gruplar halinde
argiimantasyon yontemini yliriitiiyor olmasi, onlarin “Neden, Ni¢in, Onu nasil
clriitiirsiin, Kanitin ne?” gibi daha ¢ok sorgulayici kelimeleri kullanmasin
sagladig1 bilinmelidir. Ogrenci tartismalarinda bu kelimelerin cok sayida
olmasi da 6grencilerin daha uzun siire diisiinmelerini ve konuyu ezberleyerek
degil diisiinerek, kendi arkadaslariyla beraber kesfederek Ogrenmelerini
saglamaktadir.

Konuyla ilgili bundan sonraki ¢alismalarda argiimantasyon yontemine fen
derslerinde daha ¢ok yer verilmeli, bu yonteme gore ¢ok sayida, cesitli fen
konularinda ¢alisma kagitlari, deneyler hazirlanmalidir. Ogrencilerin daha ¢ok
sorgulayan, daha aktif derse katilan paylasimcilar olmalar1 saglanmalidir.
Bundan bagka Ogrencilere teorik bilgi verirken mutlaka onlarin soru

sormalarini saglayan calismalar yapilmalidir.
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EK-1

Admz: Soyadimz :

Yasimz : 12 _ 13 _ 14 _ 15 veistii

Cinsiyetiniz : __ Kiz _ Erkek ___Dersaneye gidiyorum ___ Dersaneye
gitmiyorum

Actklama: Bu test maddenin tanecikli yapisi ile ilgili sahip oldugunuz bilgilerinizi
Olcmektedir.

SORULAR

1-3. sorular iki asamalidir: Her bir test cevabinizi coktan se¢gmeli sebepler
izlemektedir. Liitfen her soruda cevaplar ve sebeplerden yalnizca birini se¢iniz. Eger
bilmiyorsaniz sadece ““ Bilmiyorum” secenegini isaretleyiniz. Eger size verilen
sebeplere katilmiyorsaniz, liitfen kendi sebebinizi “Baska” kismindaki bosluga
yaziniz.

1. Ayse bir bardak suya iki tane kiip seker atar ve karistirir. Elde ettigi maddenin saf
bir madde oldugunu soyler. Ayse’nin ifadesine katiliyor musun?

A.Evet.
B. Hayir.
Cevabimin sebebi sudur; ¢iinkii:
1.Seker ve su tanecikleri maddenin her yerine esit olarak dagilmistir.
2. Sekerli suyun i¢inde, seker ve su 6zelliklerini kaybetmistir.
3. Seker ve su saf madde degildir ama sekerli su saf maddedir.

4. Sekerli suyun i¢inde birbirinden farkli tanecikler vardir.
5. Bilmiyorum.

6. Bagka
72214 210 )
) Bu diyagram “bilesik” i¢indeki tanecikleri

gostermektedir. Boyle mi diisliniiyorsun?
A. Evet.
B. Hayur.

Cevabimin sebebi sudur; ciinkii:
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1.Madde, hidrojen ve oksijen olmak iizere iki ¢esit atomdan olugmaktadir.
2.Hidrojen ve oksijen atomlart maddenin her yerine dagilmaktadir.
3.Maddenin i¢inde hidrojen ve oksijen atomlar1 6zelliklerini kaybetmistir.
4.Bilmiyorum.

5.Bagka

3. Bes yasindaki Izel bahgede ¢amurlu suyla oynarken camurun bir kisminin suyun
dibinde ¢okeldigini gozlemler. Bu tiir maddeler
homojen karisimlardir. Buna katiliyor musun?

A.Evet.
B. Hayur.

Cevabimin sebebi sudur; ¢iinkii:

1. Camur ve su tanecikleri birbiri icinde tamamen ¢oziiniir.

2. Camur ve su tanecikleri maddenin her yerine esit olarak dagilmamustir.

3. Camur kat1 madde, su ve camurlu su s1vi maddelerdir.

4. Camur su karisim1 maddenin her tarafinda ayn1 yapisal ozellik gostermektedir.
5. Bilmiyorum.

6. Bagka

4.Asagidaki kutulara ii¢ farkli elemente ait tanecikleri ¢iziniz.

5.Asagidaki kutucuklarda maddelerde meydana gelen degisimleri gosteren
sekiller yer almaktadir. Maddelerin fiziksel bir degisime mi yoksa kimyasal bir
degisime mi ugradigini tahmin ediniz. Tahmininizi resmin altina yaziniz.
Maddenin kimliginin degistigini gosteren seklin yanina (x) isaretini koyunuz.

* % L o@D ele]
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6. Asagida saf bir maddenin hal degisimleri gosterilmistir. Semada 1, 2, 3, 4,5,6
olarak adlandirilan bu olaylarin adin1 yaziniz ve bu olaylar1 1s1 etkisine gore

gruplandiriniz.
5
1, 3
KATI 5 SIVI . GAZ
6

7. Asagida bir maddenin {i¢ fiziksel halinin tanecikli yapisin1 gosteren resimler
verilmistir. Bu resimlerde maddeyi olusturan taneciklere bakarak maddenin hangi halde
oldugunu, buna nasil karar verdiginizi ve bu halin 6zelliklerinin neler oldugunu yaziniz

MADDE HANGI NASIL KARAR | OZELLIKLERI
HALDEDIR? VERDINIZ?
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EK-2

Adimz: Soyadimz :
Yasimz: _ 11 _ 12 _ 13 _ 14 _ 15 veiisti
Cinsiyetiniz: _ Kiz  __ Erkek

Aciklama: Toulmin (1958)’a gore, argiiman bir iddia ve onun hakliliidir.
Argiimanlar bir teori yanlist ya da karsi1 ¢ikici olabilmektedir. Toulmin’in argiiman modelinin
“veri”,“iddia”, “gerekce”, “ciirlitiicii” gibi bir¢cok 6gesi vardir. Bu 6geleri bir 6rnekle
aciklamak gerekirse;

Konu: Element-bilesik-karigim.
Iddia: “Oksijen bir element iken, su bir bilesiktir”

Gerekee-1: Oksijen bir elementtir ¢linkii yalmzca oksijen atomlarinin bir araya
gelmesiyle olusur. Su ise bir bilesiktir ¢iinkii hidrojen ve oksijen olmak iizere iki ¢esit atomun
birlesmesiyle olusur.

Ciiriitiicii: Tuzlu su karisimi da tuz ve su olmak iizere iki ¢esit maddenin
birlesmesiyle olugsmustur ama bilesik degildir.

Iddia-2: Tuzlu su karisiminda tuz ve su maddeleri fiziksel yolla birlesirken; su
bilesiginde hidrojen ve oksijen atomlar1 kimyasal yolla birlesir.

Gerekee-2: Ornegin tuzlu suyu fiziksel yol kullanarak tuz ve suya ayirirken; su
bilesigini ancak kimyasal yolla hidrojen ve oksijen atomlarina ayirabiliriz.

SORULAR
1.“Bilesik ve karisim ayn1 anlama gelmektedir”.
A)Dogru B)Yanlis

Cevabinizi argiiman yapisini kullanarak agiklayiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.

2. “Homojen ve heterojen karisim ayni anlama gelmektedir”.
A)Dogru B)Yanlis

Cevabinizi argiiman yapisini kullanarak agiklayiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.
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3. “Maddenin yapis1 ve Ozellikleri” ile ilgili en az ii¢ kavram ve bu kavramlar
arasi iliskileri iceren bir kavram haritasi olusturunuz.

4. X" ve Y iyonlarinin elektron ve nétron sayilari esittir. Buna gore;
= X ve Y birbirinin izotopudur.
A) Dogru B) Yanlis

Cevabinizi argiiman yapisini kullanarak agiklayiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.

Aciklama:

= X’nin proton sayisi, Y nin proton sayisindan fazladir.

A) Dogru B) Yanlis

Cevabinizi argiiman yapisini kullanarak agiklayiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.
Aciklama:

5. Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerinin
giiniimiizde kabul edilen modele gore (Modern Atom Teorisi)
eksikliklerini belirterek yaziniz. Cevabinizi argiiman yapisi
kullanarak agiklayiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.
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ve anyondur”

Bence;
2) Elektron veren element
anyondur.

/1) “NH," tek atomlu iyondur\

_

Zeytin

1) “CI tek atomlu bir iyondur ve

katyondur.”
Bence;

2) Elektron alan element

katyondur.

Zeytin ve Murtaza’nin ifadelerinin dogru olup olmadigini nedeniyle ve
argiiman yapisin1 kullanarak aciklayiiz. Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.

Zevtin’in Alam

7. 11X, 18Y,15Z elementlerinin;

A)Elektron dizilimini,

B) Metal, ametal ya da soygaz olup olmadiklarini
Argiliman yapis1 kullanarak agiklayiniz. Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.

Murtaza’nin Alanmi

8.Yanda elektron dizilimi verilmis olan oksijen atomu,
asagidaki atomlarin hangisi/hangileri ile

A) Elektronlarimi ortaklasa kullanarak bag olusturabilir?
B) Elektron aligverisi yaparak bag olusturabilir?

Argiiman yapisini kullanarak, sekil cizerek aciklayiniz.
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Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.

A)
0. 1. Tuz
2. Su
3. Seker,

8n

B)

4. Demir tozu

5. Tyot

A)Yukaridaki maddelerden hangileri karistirilirsa homojen ve ayni zamanda
elektrolit karisimlar elde edilebilir? Argiiman yapisini kullanarak tartisiniz. Birden
fazla argiiman olusturabilirsiniz.

B)Yukaridaki maddelerden hangileri karistirilirsa heterojen ve ayni zamanda
elektrolit olmayan karisimlar elde edilebilir? Argiiman yapisini1 kullanarak tartisiniz.
Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.

10.Yanda 2 L suda 150 g sodyum kloriir (yemek tuzu)
¢cOziinmiis haldedir. Sizden bu verilen ¢ozeltiye gore seyreltik
2Lsu .. 1 . e e
ve derisik olan ¢ozeltiler hazirlamaniz istendigini diisiiniin.
150 g tuz Hanei i . . e
angi islemleri yapabileceginizi argliman yapisini kullanarak
aciklayiniz. Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.
A) Seyreltik ¢ozelti hazirlamak i¢in: B)Derisik ¢ozelti hazirlamak i¢in:
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EK-3

=  Madde nedir?
=  Maddenin siniflandirilmasi
= Bilesik-element farki

= NaCl, CO,, HCI, HI gibi bilesikler hangi elementlerden olusmustur? Bu
elementlerin sembolleri nelerdir?

= Atomun yapisi

= Elektron dizilimi (Ilk yirmi elementten Li, Be, Ca, Cl, S, He, Ne, O, K vb.
ornekler )

* [yon (anyon-katyon) (tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlar)
Ornekler: ;;Na*, ,Mg™, oF, 168%

Soru:

Yandaki atom modelinde,
a) Kac tane proton vardir?
b) Kag tane elektron vardir? 4p
¢) Elektronlarin dizilisleri dogru mudur? Neden?

Soru:
6 notronu, 5 protonu olan bir atomun elektron sayisint bulunuz ve bu atomun
hangi elemente ait oldugunu yaziniz.

Soru: 2001-DPY

0 +

Iyonlar e n P Kiitle
sayis1 sayis1 sayis1 Numarasi

X 10 - - 18

Y - 10 - 19

z* 10 - 13 -

T - 12 11 -

Yukaridaki tabloya gore X, Y7, Z**, T* iyonlari icin asagidakilerden hangileri

dogrudur?
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1. Elektron sayilari esittir.

2. X ve Z izotop atomlardir.

» Jzotop atomlar (6rnek: oksijen elementinin ii¢ izotopu) Izotop atomlarin
proton sayilar1 ayni oldugu i¢in kimyasal 6zellikleri ayni, nétron sayilart farkl
oldugu i¢in fiziksel 6zellikleri farklidir.

= Notr ve iyonlarda atom no (Z), kiitle no (A), elektron sayisi kavram ve
formiilleri.

* Kimyasal baglar (iyonik ve kovalent bag) atom modelleri tahtaya ¢izilerek
anlatilmistir. Iyonik bagin olusumuna iliskin NaCl bilesigi 6rnek verimistir.

Iyonik baga diger ornekler: BeF,, MgO, LiF

Kovalent bagin olusumuna iligkin ClI, bilesigi 6rnek verilir.
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Kovalent baga diger 6rnekler: O,, N,, H, Cl,, SO,, CO, NO,
Soru: Soygazlar bag olusturabilir mi?

= Bilesikler ( tanim+ formiil)

Ornekler Hzo, NH3, CO2, SOZ, C6H1206, HCl

Iyonik bilesikler: HCI, NaCl, KCI, MgO, LiF
Molekiiler bilesikler: C6H1206, Hz, Nz,Oz, C02

= Karigimlar
Homojen karisimlar: tuzlu su, sekerli su, hava
Heterojen karisimlar: toprakli su, zeytinyagi ve su, tebesirli su
Cozeltiler fiziksel hallerine gore kati, s1vi veya gaz halde bulunur. Biz bu
konumuzda sadece si1v1 halde buluna ¢ozeltileri inceleyecegiz.
S1vi ¢ozeltiler: sivi-kati ¢ozeltiler: burun damlasi (saf su+tuz+..) serbet
(su+seker+..)
stvi-sivi ¢ozeltiler : kolonya (su+alkol+..), sirke (su+asetik asit+..)
sivi-gaz ¢ozeltiler: gazoz (su+karbon dioksit+..),deniz suyu
(su+oksijen+..)

= (Coziinme (tuzun, sekerin suda ¢oziinmesi)
Elektrolit ¢cozeltiler, 6rnek: tuzlu su, deniz suyu
Elektrolit olmayan ¢ozeltiler, 6rnek: sekerli su

. Coziinme ne zaman hizlanir?

Sicaklik artarsa (taneciklerin ¢arpismasi, taneciklerin hiz artigt)

Coziinen maddenin tanecik boyutu azaltilirsa (¢oziicii tanecikleri ile ¢oziinen
tanecikleri daha cok temas eder)

= Cozeltiler coziinen madde miktarina gore ikiye ayrilir.
Seyreltik ¢ozelti
Derisik ¢ozelti

Ornegin, elimizde ayn1 miktarlarda ii¢ fincan su oldugunu diisiinelim.
Bu fincanlardan birinde bir kasik seker, ikincisinde iki kasik seker,
tictinciisiinde de ii¢ kasik seker ¢6ziinmiis olsun. Birinci fincanda bulunan
cozelti ikinci fincana gore seyreltiktir. Ikinci fincandaki ¢ozelti ise birinci
fincandaki ¢ozeltiye gore derisik iken iiciincii fincandaki ¢ozeltiye gore
seyreltiktir. Peki, iiglincii fincandaki ¢ozelti diger fincanlardaki ¢ozeltiye gore
nasil bir ¢cozeltidir?
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[k fincandaki ¢ozelti digerlerine gore seyreltik bir ¢ozeltidir. Bu
cozeltiye gore daha derisik oldugunu sdyleyebilmek icin nasil bir ¢ozelti
hazirlarsiniz?

= (Cozeltiyi seyreltik hale getirmek i¢in;
Cozeltideki ¢oziicii miktarin artirabilir
Cozeltideki ¢oziinen miktarini azaltabiliriz.

= (Cozeltiyi derisik hale getirmek i¢in;

Cozeltiyi 1sittigimizda ¢oziicii madde buharlasir ve ¢ozelti daha derisik hale
gelir.

Cozeltiye ¢oziinen madde ilave edilir.

Ogretim sirasinda ¢oziilmiis olan diger sorulara asagida yer verilmistir.
MEB Ders Kitab1 Unite Sonu Degerlendirme Sorulari

A Asagida adlar verilen element ve bilesiklerin formiillerini defterimize yazarak
bunlarin kag farkli atom icerdiklerini belirtelim.

1. Azot gaz1 2. Klor gaz1 3. Hidrojen gazi
4. Amonyak 5. Hidrojen kloriir 6. Karbon dioksit

B

"Basit seker molekiiliiniin kimyasal formiilii "C¢H 204" seklinde gosterilmektedir."
Bu bilgiye gore asagidaki climlelerden hangilerinin dogru (D), hangilerinin yanls (Y)
oldugunu belirleyelim. Yanlis oldugunu diisiindiigiimiiz ciimlelerin dogrularin
defterimize yazalim.

1. Basit seker molekiilii karbon, hidrojen ve oksijen elementlerine ait atomlarin

belirli oranlarda bir araya gelmesinden olugsmaktadir.

2. Her bir basit seker molekiiliinde toplam 22 atom bulunmaktadir.

3. Basit seker molekiiliinde 24 farkli atom vardir.

4. Basit seker molekiilii ii¢ farkli element atomundan olusmaktadir.

C

Asagidaki sorularin cevabi oldugunu diisiindiigiimiiz se¢enegin yanindaki harfi
defterimize yazalim.

1. "Element, ................. " climlesinde bos birakilan yere asagidaki ifadelerden
hangisi
gelmelidir?

A) farkli atom ve molekiillerin bir araya gelmesiyle olusur.
B) cok cesitli atomlardan olusur.

C) farkli molekiillerden olusur.

D) ayni gesit atomlarin bir araya gelmesiyle olusur.
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2. Atomu olusturan temel parcaciklar asagidaki seceneklerin hangisinde dogru
olarak

verilmistir?
A) Proton, nétron, iyon B) Proton, notron, elektron
C} Proton, nétron, katman D) Cekirdek, elektron, Iyon

3. Atomu olusturan parcaciklardan hangileri yaklasik olarak ayni hacme ve kiitleye
sahiptir?

A) Notron ve elektron

B) Elektron ve proton

C) Proton ve nétron

D) Proton, nétron ve elektron

4. Atomu olusturan parcaciklarin yiikleri asagidaki seceneklerden hangisinde dogru

verilmistir?
Proton Elektron Notron
A) pozitif negatif yiiksiiz
B) yiiksiiz ~ negatif pozitif
C) pozitif yiiksiiz pozitif
D) negatif  pozitif yiiksiiz
5. Asagidakilerden hangisi atom modellerinden degildir?
A) Dalton atom modeli B) Kovalent atom modeli
C) Bohr atom modeli D) Rutherford atom modeli

6. Asagidaki ifadelerden hangisi atomun yapisini en iyi tanitmaktadir?
A) Atom, berk bir kiiredir.
B) Elektronlar atoma gomiilmiistiir.
C) Cekirdek ve elektronlardan olusmustur.
D) Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda bir bulut olusturmustur.

7. "lyon" kelimesinin anlamu igin asagidaki ifadelerden hangisini kullanmak dogru
olur?

A) Molekiil B) Yiiklii tanecik

C) Element D) Yiiksiiz tanecik

8. "Bir atom elektron alip verdiginde.................. ofusur." climlesinde bos birakilan
yere

asagidaki kavramlardan hangisi gelmelidir?

A) Iyon B) Element

C) Atom D) Proton
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9. Asagidaki cozeltilerden hangisi sekildeki behere
konuldugunda ampuliin 151k verdigi gozlenir?

A) Sekerli su B) Tentiirdiyot

C) Tuzlu su D) Alkollii su

10. Sekerli su ¢ozeltisini seyreltmek icin asagidaki islemlerden hangisinin
uygulanmasi gerekir?

A) Seker eklemek.

B) Su eklemek.

C) Giineste bekletmek.

D) Cozeltinin yarisini bagka bir kaba aktarmak.

MEB Calisma Kitabi1 Unite Sonu Degerlendirme Sorular:

Asagidaki ifade, sembol veya formiiller ile karsilarinda verilen kavramlari

eslestirelim.

1. Giimiis A- Atom

2. H,O B- Element

3. Altn yiiziigii olusturan en kiigiik tanecik C. Ag

4 C C. Molekiil

5 Iki veya daha fazla elementin belirli oranlarda bir D-Karbon
araya gelmesiyle olusan saf madde. E. Bilesik

6.Atomun ¢ekirdegini olusturan parcaciklardan biri F. Elektron

7.Ca G. Notron

8.Tek c¢esit atom bulunan saf madde H. Altin

8.Cekirdegin etrafinda hizli hareket eden parcacik I. Su molekiilii
10. Homojen goriiniime sahiptirler. I. Kalsiyum

Asagidaki sorularin cevabi oldugunu diisiindiigiimiiz se¢enegin harfini daire icine
alalim.

1) I. Element II. Karisim III1. Bilesik

Yukarida verilen kavramlardan hangisini veya hangilerini olusturan maddeler
belirli

oranlarda alinmak zorundadir?
A) Yalmz I B) Yalmz III O Ivell D) L, II ve III
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2) H,S04 formiiliinde bulunan H, S, ve O atomlarinin sayilar1 asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

S O
A 2 1 4
B) 2 4
0) 1 2
D)1 4 2

3) Elektron aligverisi sonucunda olusan iyonlar arasinda gerceklesen kimyasal bag
asagidakilerden hangisidir?

A) Kovalent bag B) iyonik bag C) Molekiil D) Fiziksel bag
4) Asagidaki elementlerden hangisi kendi atomlar1 arasinda kovalent bag
olusturmaz?
A) Hidrojen B) Oksijen C) Klor D) Helyum

5) Notr bir atomda asagidakilerden hangisi her zaman esittir?

A) Proton sayisi, elektron sayisi C) Proton sayisi, ndtron sayisi
B) Elektron sayisi, ndtron sayisi D) Proton - nétron sayisi toplami /elektron
sayi1sl

Asagidaki sorularin cevabini defterimize yazalim.
1.Sodyum atomu, sodyum iyonundan hangi yoniiyle farklidir?
2.Sodyum atomu ile sodyum iyonunun ortak yonii nedir?

3.Sodyum iyonu ile sodyum atomunu karsilastirdigimizda hangisinin hacmi daha
biiyiiktiir? Neden?

4 .Klor atomunun son katmaninda kag elektron vardir?

5.Klor atomu, kararli atomlarin elektron dizilimine nasil sahip olur?
6.Klor iyonunun sahip oldugu yiik nedir?

7.Klor iyonunda kag tane proton vardir?
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EK-4
+ MADDE NEDIR?

TANIMINI

+ MADDENIN SINIFLANDIRILMASI-1

Durum: 30 mL su, 30 mL tuzlu su ve 30 mL zeytinyagi-su 1sitilir. Her birinin ayr1
ayr1 kaynama noktasi tayin edilir.

SEKIL:

Maddeleri hangi 6zelligine gore ayirdik?

©EK BILGILER OGRENDIMII

© Kavram haritasi ©
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EK-5
+ MADDENIN SINIFLANDIRILMASI-2

AYIR BAKALIM!

TUZ, KARBON, SEKER, HIDROJEN,AMONYAK, [YOT

Maddeleri hangi 6zelligine gore ayirdik?

© Kavram haritas1 ©

© EK BILGILER OGRENDIMIII

Etkinlikl!
"Bilesik ve element ayni anlama gelmektedir".

A)Dogru B)Yanlis

Cevabinizi argiiman yapisini kullanarak agiklayiniz._Birden fazla
argiiman olusturabilirsiniz.

Veri-:
Iddia-1:
Cliriitici-1:
Iddia-2:

Ciirdticid-2:
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EK-6

+ MADDENIN SINIFLANDIRILMASI-3

Durum: Ogrencilere atomik ve molekiiler element resimleri gosterilir.

w

© EK BILGILER OGRENDIMI!
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EK-7

+ MADDENIN SINIFLANDIRILMASI-4

© Maddenin yapisi ile ilgili bir 6grencinin gizdigi kavram haritasi
asagidadir. Bu kavramlarin ve kavramlar arasi iliskilerin dogru
olup olmadigini argiiman yapisini kullanarak tartiginiz. ©

©_Kavram haritasi-1 ©

Scheit Eramve nak.over .

Solsit s Mk:’@k.

3
7
3

N/

© Maddenin yapisi ile ilgili asagida
solda yer alan kavram haritasini
diizelterek cizebilir misiniz? ©

© Kavram haritasi-2: ©

© Kavram haritasi-2: ©

Cevabinizi argiiman yapisini kullanarak
agiklayiniz._Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.

Veri-:
Iddia-1:
Cliriitici-1:
Iddia-2:

Ciiratiici-2:
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EK-8

ETKIN

SEMBOL VE FORMUL

Asagida bazi semboller ve formiiller karisik olarak verilmistir.

A) Buna gore, asagidaki sembol kutusuna sembolleri, formiil kutusuna da
formiilleri yerlesiriniz.

Sembol kutusu Oormﬁl kutusu

B) Formiillerin hangi elementlerden olustugunu ve bu elementlerin sembollerini
asagidaki noktal1 yerlere yaziniz.
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EK-9

ALT PARCACIKLARIM

O O ¢

Proton Notron  Elektron

» Yukarida bir atoma ait temel parcaciklar gosterilmistir. Bu
parcaciklarin tagidigi yiikleri ait olduklar1 dairelerin i¢ine ¢iziniz.

» Parcaciklarin tagidiklan yiikleri noktali yerlerde adlandiriniz.

b) Yandaki sekil atomu temsil etmektedir.
/= % Yukanda verilen atomun temel pargaciklarin
? / ¢ yiikleri ile birlikte yandaki seklin {izerine
T ciziniz.
R Soru isareti atomun hangi kismini temsil
etmektedir? Yandaki noktali yere yaziniz.
3 ? E
c) /‘. Yandaki sekilde soru isaretinin bulundugu kisim

T neyi ifade etmektedir? Agiklayiniz.
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Alfa Pargacif

Thomson’1n “ici iiziimlii keke benzeyen bir kiire” S

modelini Dalton, Rutherford ve Bohr’un atom modelleri J

ve modern atom teorisi ile karsilastiriniz Argiiman yapisi ( '

kullanarak aciklayimz. Birden fazla argiiman ) - J

olusturabilirsiniz. \x y

S
Thormscon Atorm Modeli

Dalton atom modeli: Thomson atom modeli: [Rutherford atom modeli: | Bohr atom modeli:
Sekil: Sekil: Sekil: Sekil:

Modern Atom teorisi:
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EK-11

EV ODEvi

Arac ve Gerecler: siyah ve pembe renklerde karton, iletki, makas, kirmizi, yesil ve
sar1 renklerde oyun hamuru
Bunlar1 yapalim

Periyodik cizelgede verilen ilk 20 elemente ait atom modellerini inceleyelim. Bu
modellerden yararlanarak elementlerin atom modellerini asagidaki basamaklar1
gerceklestirerek yapalim.

¢ Gruplar olusturalim.

e Istedigimiz iic elementi secelim.

e Sectigimiz {i¢c elemente ait atomun ¢ekirdeginin modelini olusturmak i¢in
kirmizi ve yesil renkteki oyun hamurlarini kullanarak proton ve nétron sayist
kadar kii¢giik toplar hazirlayalim.

(Hazirlayacagimiz siyah renkli kartonlar elektronlarin bulundugu yeri, pembe

renkli karton ise proton ve notronlarin bulundugu yeri temsil edecektir.)

e Pembe renkli kartona 15 cm ¢apinda daire ¢izelim.

e Siyah renkli kartona ise ¢aplar1 20,25,30 ve 35 cm olan daireler ¢izip dort
daireyi da keselim.

e Bu daireleri siyah kii¢iik daireden baslayarak 1,2,3,4 seklinde

numaralandiralim ve biiyiikten kii¢iige dogru oyun hamuru ile st iiste yapigtiralim.
® Pembe renkli kartonu, kartonlarin merkezine yapistiralim.

® Pembe renkli kartonun iizerine proton ve nétron icin hazirladigimiz kiireleri
karisik halde yerlestirelim.

e Siyah kartonlarin {izerine se¢tifimiz elemente ait atomun elektron dizilimine
bakarak isaretler koyalim.

e Sari renk oyun hamurunu kullanarak sec¢tigimiz elementin atomuna ait
elektron sayimiz kadar kiigiik kiireler hazirlayalim.

e Elektronlarin katmanlarda bulunma kurallarini goz 6niine alarak elektronlari

temsil eden toplarimizi ilk kartondan baglayarak isaretli yerlere tutturalim.

e Elektronlan yerlestirdikten sonra, {izerinde elektron bulunmayan katmani

modelimizden ¢ikaralim.

Sonuca Varalim
* Yaptigimiz modellerin seklini defterimize cizelim. Cizim iizerinde katman
sayilarini ve her katmanda kag elektron bulundugunu, proton ve
notron sayilarini belirtelim.
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EK-12

ETKINL . ELEKTRON KOY KATMANA
(]

1. a)Asagiya ii¢ adet notr atoma ait proton sayilarini
yaziniz. Proton sayilarini kullanarak cerceve ile ayrilmis bosluga atom
modellerini ¢iziniz. Cizdiginiz modeller {izerine atomlarin sahip oldugu

elektronlar1 yerlestiriniz.

L ...... protonlu atom
Im. ...... protonlu atom
. ...... protonlu atom

b) Yukariya ¢izdiginiz atom modellerinde kagar tane katman ve bu katmanlarin her
birinde kacar tane elektron bulundugunu asagidaki cizelgeye belirtiniz.

1. Katman

2. Katman

3.Katman

1. Model

2. Model

3. Model

v' Sizce Bu U¢ Atomun Elektron Dizilimi Neden Bu Sekildedir? Argiiman
yapist kullanarak aciklaymiz. Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.
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EK-13

IYON OLMAK iSTiYORUM

¢) Yukarida elektron dizilimlerini buldugunuz ii¢ adet atomun iyon haline
getirmek i¢in kagar elektron alacagini veya verecegini diisiiniiniiz.

Asagidaki ¢izelgeyi bu ii¢ atom modeline gore doldurunuz.

[lk Durumda Kag Tane Kac Tane Son Durumda
Son Elektron Elektron Son
Katmandaki Alir? Verir? Katmandaki
Elektron Sayisi Elektron Sayisi
1. Model
2. Model
3. Model
£ Yanda verilen ¢izelgede farkli
iyonlar ve bilesikler yer - ) 5
almaktadir. Cizelgede verilen Ca OH Al
atomlardan hangileri ;
a) Iyondur?
b) Katyondur? CO5* PO.* o
¢) Anyondur?
d) Tek atomlu iyondur?
e) Cok atomlu iyondur? - + -
Cevabinizi argiiman yapisini F Na NO;
kullanarak aciklayiniz. Birden fazla

argiiman olusturabilirsiniz.
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EK-14
TER VE GOK ATOMLY [YONLAR

AT Viz ANYONLAR

“PQ,> tek
atomlu bir
ivondur ve

“ Ca**cok atomlu
bir iyondur ve
anvondur.”

Zeytin
Vecihi

LS 2}

Zeytin ve Vecihi'nin ifadelerinin dogru olup olmadigini nedeniyle ve argiiman
yapisini kullanarak agiklaymiz. Birden fazla argiiman olusturabilirsiniz.

VT
Tddia-1: oo
Gerekge-1/ CUrtitlicli-1:.....oooviei e
5] & T
IAdia-2: oo
Gerekge-2/ CUrtitlicli-2:.....oovieit e
VT
Iddia-3: o o,
Gerekge-3/ CUrlitiicli-3:.....ovrii e,
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EK-15

(]
)
'
+ ATOM NUMARASI NEDIR?
TANIMINI

+ KUTLE NUMARASI NEDIR?
TANIMINI

+ NOTR ATOM NEDIR?
TANIMINI

£ IYON NEDIR?
TANIMINI

+ KAC CESIT IYON VARDIR?

+ [ZOTOP ATOM NEDIR? ORNEK VEREBILIR MISINiz?
TANIMINI
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EK-16

SORU:

(2001-DPY)
Iyonlar e n’ p Kiitle
sayi1si sayisi sayi1s1 Numarasi
X 10 - - 18
Y - 10 - 19
Z" 10 - 13 -
T" - 12 11 -

Yukaridaki tabloya gore X, Y7, Z**, T* iyonlari icin asagidakilerden hangileri
dogrudur? Argiiman yapis1 kullanarak tartisiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.

2. Elektron savilari esittir.

V253 N
Iddia-1: ..o,
Gerekge-1/ CUrliticl-1:. ..o e e
TAAIa-2: ooooie e,
Gerekge-2/ CUTTtUCU-2: ..o oue it
2= 5
TAdia-3: ..o,
Gerekge-3/ CUTTtUCU-3:. .. ..o e

2= 5
Idia- 1 oo,
Gerekge-1/ CUritlicti-1:......ooei e
TAdia-2: ..o,
Gerekge-2/ CUrtitliCli-2:. .. oot e et e eae e
V253 N
IAdia-3: e,
Gerekge-3/ CUrltUCU-3:. ... e e e aeas

109



EK-17

ETKINL jK

Bu etkinlikte asagida yer alan sorulara karsilik teoriler olusturup kanitlarla
savunmaniz beklenmektedir. Her bir kanitiniz1 diisiinerek, kanitinizin teorinizdeki
yerini tartiginiz.

Kalsiyum (Ca) ve Klor (Cl) elementleri
bilesik olusturmak iizere bir araya gelince....

Son
yériingemdeki

fazla
elektronlari size

1 2

verebilirim.

Cliriitiicti: Grup arkadaslarindan fikrine katilmayan olduysa, onu fikrine ne soyleyerek
INANAITAINT ) .ottt ettt e e e e

+ Giirbiiz tost almak i¢in kantine gitti. Arkadas1 Ali de kantinde beraber tost
almak i¢in onu beklemekteydi. Giirbiiz’iin cebinde 10 Ykr, Ali’nin ise 20 YKr
bulunmaktaydi. Ancak yapilan zamla tost fiyatlar1 15 Ykr olmustu. Giirbiiz,
Ali’den 5 Ykr 6diing istedi. Giirbiiz tost alabilmek icin Ali ile 6diing para
aligverisi yapti. Yapilan para aligverisi yukarida Ca ve Cl atomlar1 arasinda
yapilan baglara benzer mi? Eger benzerse, hangi bag cesidine benzer?
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Cliriitiicti: Grup arkadaslarindan fikrine katilmayan olduysa, onu fikrine ne sdyleyerek
INANAITAINT ) L oo e
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EK-18
OLURSA iYONIK BAG OLSUN

Soru-1: ik 20 elemente ait atomlarim elektron dizilimlerini inceleyerek elektron
hlabilecek ve verebilecek atomlar i¢in iki ayr1 liste hazirlayiniz.

Soru-2:

‘Kendi ii¢ atomunuz diger gruplarin hangi atomlariyla [YONIK BAG
perceklestirebilir?”

Her bir atomunuzun iyonik bag olusturabilecegi iki adet atom se¢iniz.

© Argiiman yapisini kullanarak, sekil ¢izerek aciklayiniz. Birden fazla argiiman
olusturabilirsiniz.

Iddia-2:
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EK-19

ETKINL jK

Asagida hidrojen (H) ve flor (F) arasindaki kimyasal bag olusumunu aciklayan bir
sekil ve iki agiklama verilmistir. Bu aciklamalardan hangilerinin hangisinin daha
dogru oldugunu tartiginiz.

@(i): @
foyale

H ve F atomlar1 birer elektronunu ortaklasa kullanarak kararli
yapiya ulagmistir. Aralarinda kovalent bag vardir.

H ve F atomlar1 arasinda elektron aligverisi olur ve aralarinda iyonik bag
vardir.

Ciiriitiicti: (Grup arkadaslarindan fikrine katilmayan olduysa, onu fikrine ne sdyleyerek
inandirdin?)

113



EK-20
BiR ARADA DURALIM

“Kendi ii¢ atomunuz diger gruplarin hangi atomlariyla KOVALENT BAG
gergeklestirebilir?” Her bir atomunuzun kovalent bag olusturabilecegi iki
ndet
atom seginiz.

© Argiiman yapisini kullanarak, sekil cizerek agiklayiniz. Birden fazla

argiiman
olusturabilirsiniz

Iddia-2:
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EK-21

(]
'
TKINL v BILESIKLER VE FORMULLERI

75. Etkinlik Farkh Kimlik Kazandik

Nar b S

== i
P s

Sodyum elementi Klor elementi Sodyum klortir

Yukaridaki sekilleri inceleyiniz ve asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= Sizce resimlerde verilen tuz, kendisinden tamamen farkli 6zelliklere sahip
baska maddelerden olusmus olabilir mi?

= Sodyum kloriir hangi elementlerden olugmustur?

= Sodyum ve klor atomlarinin bag yaparak bir araya gelmesi, yeni bir
madde olustugunu gosterir mi?

Anahtar Kavramlar
£ °) i bilesik
= forml‘.’r(

Higbir sey hatirlamiyorum.
Ben kimim? Nasil olugtum?

Biz olusturduk seni.

Nasil olur? Ben size hig
benzemiyorum, hatta
siz de birbirinize hic

benzemiyorsunuz.
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EK-22

BANA BiR ES BUL ETKINLI :

a) Asagida verilen formiiller ile bilesik adlarini
eslestiriniz.

Formiil Bilesik Adi

Hidrojen gazi

Karbon dioksit

Basit seker

00006
[Blilec

b) Asagida verilen bilesikleri olusturan elementleri diisiinerek ¢izelgeyi doldurunuz.

Bilesik Bilesigi Olusturan Elementler
NH3
H,O
CO,
SO,
HCl
CsH 1206
NaCl
CaO
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EK-23

ETKINLIK:

ATOM VE MOLEKULLERT
GOSTERELIM FORMUL YAZALIM

Asagida modelleri verilen bilesiklerin formiillerini noktal1 yerlere yaziniz.

e L,

Ornek: Karbon atomu

¥

Karbon dioksit molekilii Oksijen atomu

Ornekte oldugu gibi, her bir sekilde goriilen molekiillerden birini seciniz ve
sectigimiz bu molekiilleri kirmiziya boyayiniz.

1. gekil 2. sekil
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EK-24

© Calisma Yaprag1 © =

Feride ve Zeynep birbiriyle siirekli didisen iki kiz kardestir. Bir giin Feride su
icmek i¢in mutfaga girer, bir bardaga suyunu doldurur, tam o sirada annesi seslenir.
Feride annesinin yanina gider. Zeynep, ablasi iceri gidince ona saka yapmak i¢in
bardaktaki suya tuz atar ve saklanir. Feride isi bitince gelir, bardagini alir ve suyunu
icer. O da ne? Feride: “Bu su ¢ok tuzlu!” diye bagirir. Zeynep giilmeye baslar.
Zeynep’in giildiiglinii géren Feride onu kovalamaya baslar ve sakalasirlar.

ORNEK OLAY

1) Sence Feride suya katilan tuzu igmeden 6nce neden fark edememis
olabilir?
Sence bardagin i¢indeki su ile tuz arasinda ne oldu?

3) Tuz atilmadan 6nce ve tuz atildiktan bir siire sonra bardak nasil goziikiir?
Cizebilir misin?

4)Tuz yerine bardaktaki suya baska hangi maddeler atilirsa Feride yine fark
etmezdi? Tartisiniz.

5) Zeynep suya tuz attiktan “bir hafta sonra” bardaktaki tuz gozle fark edilir
mi? NEDEN?
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EK-25

Deney adi: Hangi madde kayboldu?

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler: - 8 bardak - toprak
- tebesir tozu

-tuz -boncuk
-zeytinyagi

-seker -limon tuzu

-kagit

Deneyin yapilisi: 1. Bardaklarin i¢ine esit miktarda su koyalim (yaklasik 75 mL
kadar)
2. Her bir bardaga ayr1 madde atarak karistiralim.

! Bekleyerek gozlemleyelim.

Degerlendirme sorulari: 1. Hangi bardaklarda hangi maddeler kayboldu?
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YONTEM: Deney isbirlikli 6grenme yontemine gore yaptirilmustir.

YV V ¥V VVYVY

Grup eleman sayis1 kadar farkli renkli kagitlar hazirlanmistir.

Her grup elemanina farkli bir renk gelecek sekilde renk sectirimistir.
Ayni rengi alan 6grenciler ayni1 gruba gelerek farkli deney sorulari
tizerinde calismis ve uzmanlagmistir.

Herkes ilk grubuna geri donmiis, uzmanlik grubunda 6grendiklerini
kendi grubuna aktarmugtir.

Boylece her grup her deney sorusunu ¢alisan bir uzmana sahip
olmustur.

Son olarak 6gretmen her 6grenciden bireysel olarak deney foyilindeki
degerlendirme sorularini cevaplamasini istemistir.
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EK-26

ETKINL jK

o Karisimlar eoriinimlerine gore kaca ayirdik?

Kavram haritasi:

© Sizde ornekler verebilir misiniz? ©

Homojen karisima ornekler: Heterojen karisima ornekler:

£ COZELTI NEDIR?
TANIMINI
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Saf maddedir.

¢ Erime ve kaynama
noktasi sabittir.

¢ En az iki cins atomdan
olusmustur.

¢ Homojendir.

® Yapitas1 molekiildiir.

e Kendisini olusturan

elementler 6zelliklerini

kaybederler.

Saf maddedir.

* Erime ve kaynama
noktasi sabittir.

= Tek bir cins atomdan
olusmustur.

* Homojendir.

Yapitas1 atomdur.

Vecihi

o Saf madde degildir.

o Erime ve kaynama
noktas1 degiskendir.

e o En az iki cins atomdan
W olusmustur.
m o Homojen ya da
heterojendir.
Abdiil o Kendisini olusturan

elementler ozelliklerini
korurlar.

Yukarida madde konusu ile ilgili {i¢ ayr1 kavram verilmis, ne oldugu
aciklanmamistir. Hangi kavramlara ait oldugunu tahmin ederek, argiiman yapisina
gore tartisiniz.
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Iddia- 1 oo,
Gerekge-1/ CUrliticl-1:. ..o e e
IAdia-2: e,
Gerekge-2/ CUrTtUCT-2:. ... ettt e e
V253 N
IAdia-3: o,
Gerekge-3/ CUrlitlcl-3:. ... e
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EK-28

ETKINT iK

Asagida karisimlarla ilgili bir agiklama ve dort adet ifade verilmektedir. Hangi
ifadenin ilgili ifadeyi agiklama i¢in en giiglii oldugunu tartisiniz ve bunu ni¢in
sagladigin1 gosteren bir argiiman olusturunuz.

o En az iki cins atomdan olusmustur.

© Argimaniniz ©
Veri:

Iddia:
Gerekge/Ciiritici-1:
Gerekge/Ciiritici-2:

o Homojen ya da heterojendir.

© Argimaniniz © :
Veri:

Iddia:
Gerekge/Ciiritici-1:
Gerekge/Ciiritiici-2:
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o Kendisini olusturan elementler 6zelliklerini korurlar.

© Argimaniniz © :
Veri:

Iddia:
Gerekge/Ciiritiici-1:
Gerekge/Ciiritiici-2:
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EK-29

ETKINL jK

Asagida cozeltilerin elektrigi iletip
iletmedigini arastiran bir 6grencinin hipotezi

verilmistir. Bu hipotezi test etmek i¢in
yandaki diizenegi kullanarak hangi islemleri
yapacaginizi tartiginiz.

Tuzlu su

HIPOTEZ: Iyon yapili maddeler elektrigi iletirken, seker gibi molekiiler yapili
maddeler elektrigi iletmez.

[PUCU:

Hangi islemleri yapacaksiniz?

Ampuliin yanmasi i¢in devredeki sivinin iletken mi, yalitkan mi1 olmasi
gerektigi tartigilir.

Saf su, sekerli su, sirkeli su ya da limon suyu kullandigimizda devrede neler
olacag: sorgulanir.

Bu hipotezin dogrulugunu ispatlamak icin bagka hangi argiimanlar
olusturulabilir?

/=) N
Iddia-1:
Gerekge-1/ CUrliticli-1:....ooori e
Iddia-2:
Gerekge-2/ CUrlitlicli-2:. .. ooeee et e e e
7= 6 PN
Iddia-3:
Gerekge-3/ CUrlitlicli-3:. ... oove e e e
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Asagida 17.03.2008 tarihli Atom adh gazeteden alinan bir yazi verilmistir.
Gazetedeki hikayeden yola c¢ikarak bircok ifade verilmistir. Gazetedeki
haberden yola cikarak inandigin ifadeyi nedenleriyle argiiman yapisini
kullanarak tartisimz.

TUZLU YEMEGIN YANMASI BiR AiLENIN OLUMUNE SEBEP OLDU!

Diin aksam 20.00 siralarinda istanbul Erenkoy’de bir aile ocaktaki tuzlu yemegin yanmasi
sonucu hayatini kaybetti. Su¢lu ama sansh bir sekilde olaydan bir saat dnce evden ayrilarak
arkadasina giden evin kiiciik kiz1 10 yasindaki A.S. olay1 sdyle anlatmaktadir. Annesi hasta
oldugu i¢in kiiciik kiz her giin oldugu gibi okul ¢ikis1 eve gelip, aksam yemegini yapar.
Yemegin tadina bakti§inda ¢cok tuz atmis oldugunu fark eder ve yemege su ilave eder.
Boylece yemekteki tuzun azalacagini diisiiniir. Tekrar yemegin tadina bakar. Bu seferinde de
cok su katmistir. Yemegi kaynatinca suyunun azalacaginm diisiiniir. Yemegin pistigi ocak
atesini arttirir. Tam o sirada telefon ¢alar. Bir arkadasi acil yanina ¢agirmaktadir. Kiigiik kiz
kapiy1 ¢eker ve gider. Evde ise annesi ve kardesleri uyuyordur. Arkadasiyla lafa daldigini
ifade eden kiz eve dondiigiinde korkun¢ manzarayla karsilagtigini, hala ocagin altini nasil
acik unutup disar1 nasil ¢iktigini anlamadigini soylemektedir. Tuzlu yemek bir anneyi ve {i¢
evladini almis, geriye acele ise seytan karisir s6ziinii dmiir boyu unutmayacak olan kiiciik bir
kiz kalmstir!

1. Yemekteki tuzlu su ¢ozeltisine su katinca, ¢ozelti seyreltik hale gelir. Clinkii;
¢Oziicii miktar1 azalmis, coziinen miktart artmistir.

2. Yemekteki tuzlu su ¢ozeltisine su katinca, ¢ozelti seyreltik hale gelir. Ciinkii;
¢Oziicii miktar1 artmis, ¢oziinen miktar1 azalmistir.

3. Yemekteki tuzlu su ¢ozeltisini kaynatinca, ¢ozelti derisik hale gelir. Ciinkii;
¢Oziicii miktar1 azalmis, coziinen miktart artmistir.

4. Yemekteki tuzlu su ¢ozeltisini kaynatinca, ¢ozelti derisik hale gelir. Ciinkii;
¢Oziicii miktar1 artmis, ¢oziinen miktar1 azalmistir.
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EK-31

On test ve Son Test Olcegi Belirtke Tablosu

1. SORU |2.SORU |[3.SORU |4.SORU |5.SORU |6.SORU |7.SORU |8.SORU |9.SORU |10.SORU
analiz analiz uygulama degerlen- uygulama | uygulama kavrama, uygulama
Metodolojik 17 17 yel dirme, | kavrama, | "Y&! e yEl
argiiman- | argiiman- | uygulama | argiiman- . argiiman- | argiiman- . argiiman-
Kazanimlar argliman- argliman-
tasyon tasyon tasyon . tasyon tasyon tasyon
tasyon argiiman- tasyon
tasyon
[kogretim 1 25
7. Sinif Fen 2 ’
.. | 5,1 2,6 2,12-d 2,7 4,1 6,2
e Teknoloji | 55 6.2 : 212¢ |30 |2ne |28 42 6,3 o7
p 54 2,12-e ’ 2,12-f 2,9 43 6,9 ’
rogramina 5 2 12-f
Gore Ilgili 6 et
Oldugu
Kazanimlar
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EK-32

[Ikogretim 7. Simf Fen ve Teknoloji Programi Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Unitesi Kazanimlari

1. Element ve elementlerin sembolleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Model iizerinde, bir elementin biitiin atomlarinin ayn1 oldugunu fark eder.
1.2.Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkli oldugunu sezer.

1.3. Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve giinliik hayatta karsilastig1 yaygin element
isimlerini listeler
1.4.Elementleri sembollerle gdstermenin bilimsel iletisimi kolaylastirdigini fark eder.

1.5.11k 20 elementin ve yaygin elementlerin sembolleri verildiginde isimlerini,
isimleri verildiginde sembollerini belirtir.

2.Atomun yapisi ile ilgili olarak dgrenciler;

2.1. Birbiri ile temas halinde olan atomlar1 “bagli atomlar” seklinde niteler.

2.2.Siirtme ile elektriklenme olayina dayanarak atomun kendinden daha basit dgelerden
olustugu cikarimini yapar .

2.3. Atomun ¢ekirdegini, ¢cekirdegin temel pargaciklarini ve elektronlart temsili resimler
izerinde gosterir.

2.4. Elektronu, protonu ve notronu kiitle ve yiik acisindan karsilagtirir.

2.5.Notr atomlarda, proton ve elektron sayilar1 arasinda iliski kurar.

2.6. Ayni elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarasi) hep sabit oldugunu,
notron sayisinin az da olsa degisebilecegini belirtir.

2.7. Ayn1 atomda, elektronlarin ¢ekirdekten farkli uzakliklarda olabilecegini belirtir.

2.8.Cizilmis atom modelleri iizerinde elektron katmanlarini gosterir, katmanlardaki
elektron sayilarini i¢ten disa dogru sayar.

2.9. Proton sayis1 bilinen hafif atomlarin (Z<20) elektron dizilim modelini ¢izer.
2.10. Atom modellerinin tarihsel gelisimini kavrar; elektron bulutu modelinin en gercekci

algilama olacagini fark eder.

2.11. Bilimsel modellerin, gbzlenen olgular1 agikladig: siirece ve agikladigi dlcekte gegerli
olacagini, modellerin gergege birebir uyma iddias1 ve geregi olmadiginm fark eder.

3.Katman- elektron dizilimi ile kimyasal 6zellikleri iliskilendirmek bakimindan
ogrenciler;
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a. Dis katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip-vermeye
yatkin olmadiginm (kararli oldugunu) belirtir.

b. Elektron almaya veya vermeye yatkin atomlar belirler.

c. Bir atomun, katman-elektron diziliminden ¢ikarak kag elektron verecegini
veya alacagini tahmin eder.

d. Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise negatif (-)
yiik ile yiiklendigi ¢ikarimini yapar.

e. Yikli atomlar1 “iyon” olarak adlandirir.

f. Pozitif yiiklii iyonlan “katyon”, negatif yiiklii iyonlar1 ise “anyon” olarak
adlandirir.

g. Cok atomlu yaygin iyonlarin ad ve formiillerini bilir.

4.  Kimyasal bag ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Atomlar aras1 yakinlik ile kimyasal bag kavramim iliskilendirir.

4.2.Iyonlar aras1 gekme/itme kuvvetlerini tahmin eder, ¢gekim kuvvetlerini “iyonik bag”
olarak adlandirir.

4.3. Elektron ortaklagsma yolu ile yapilan bagi “kovalent bag” olarak adlandirir.
4.4. Asal gazlarin neden bag yapmadigini agiklar.

4.5.Elektron ortaklagsma yoluyla olusan H,, O,, N, molekiillerinin modelini ¢izer.

4.6. Molekiil yapili kat1 element kristal modeli veya modelin resmi {izerinde molekiilii ve
atomu gosterir.

4. 7Kovalent baglar ile molekiiller arasinda iligki kurar.

5.0grenciler, bilesikler ve formiilleri ile ilgili olarak;

5.1.Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini fark eder.
5.2.Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder.

5.3.Molekiil yapili bilesiklerin model veya resmi iizerinde atomlar1 ve molekiilleri
gosterir.

5.4.Molekiillerde; her elementin atom sayisinin, 6rgii yapilarda; elementlerin atom
sayilarinin oranini belirler.

5.5. Gilinliik hayatta sik¢a karsilagtig1 basit iyonik ve bazi kovalent bilesiklerin
formiillerini yazar.

5.6.Element ve bilesiklerin hangilerinin molekiillerden olustuguna 6rnekler verir.
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6.Karigimlar ile ilgili olarak 6grenciler;
6.1.Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder.

6.2.Heterojen karisim (adi karisim) ile homojen karisim (¢ozelti) arasindaki farki aciklar.
6.3.Kati, s1v1 ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine ornekler verir.

6.4.Cozeltilerde, ¢oziicli molekiilleri ile ¢6ziinen maddenin iyon veya molekiilleri
arasindaki etkilesimlerini aciklar.

6.5.S1caklik yiikseldik¢e ¢oziinmenin hizlandigini fark eder.

6.6.Coziinenin tane boyutu kiiciildiikce ¢6ziinme hizinin artacagim kesfeder.
6.7.Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir.

6.8.Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle gosterir
6.9.Baz1 ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan ve

elektrolit olmayan maddeler arasindaki farki agiklar.

6.10. Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve dogurabilecegi
tehlikeleri aciklar.
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EK-33

Ses kaydi elde edilen deney-2 grubu tartisma verileri:
Tartisma-1:

Konu: Karisim nedir?

Siire: 01:08 dakika.

Irem: Karisim en az iki cins maddeden olusan, bu maddelerin kendi 6zelliklerini
kaybettigi...

Ogretmen: Karigtmda maddeler kendi 6zelligini kaybeder mi?

Erkek2:Ayirirsak kaybeder.

Ogretmen: Evet mi hayir m1?

Burcu: Hayir

Ogretmen: Ornek verelim.

Irem: Mesela sekerli su, seker ve su 6zelliklerini kaybetmez.

Burcu: Kaybetmez

Erkek2: Sekerli suyu siizebiliriz. O zaman kaybetmezler.

Ogretmen: Sekerli suyu kaynatirsak, su buharlagir gider, seker kalir.

Burcu: Him, emin degilim.

[rem: Ayirirsak kaybetmezler.

Ogretmen: Ciiriittiik seni Irem

[rem: Evet.

Ogretmen: Karistmin tanimini yapalim.

Bora: iki tane maddenin birleserek ozelliklerini kaybetmeden olusturdugu maddedir.
Ogretmen: Giizel.

Tartisma-2:
Konu: Karisim ve bilesik farklar1 nelerdir?
Siire: 7 dakika (01.08-08.20)

Irem: Karisim saf olmayan maddedir, bilesik saf maddedir.

Burcu, Bora, erkek2: Evet, bizce de dyle.

[rem: Ciinkii, bilesik ayn1 cins molekiillerden olusur ama karisim farkli cins
molekiillerden olusur.

Ogretmen: Hangisi homojen?

Burcu, erkek2: Karisim homojendir.

frem: Ama...

Burcu: Karigim homojen ve heterojendir.

Irem ve Bora: Evet
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Irem: Ciinkii, mesela sekerli su bir karisim ve homojen oluyor. Karisimin her
tarafinda seker ve su ¢oziindiigii icin. Mesela odun talasi ve su heterojen olmaz. Odun
talagi iistte kalir, su altta kalir. Yani ¢oziinmedigi i¢in heterojen olur.

Erkek2: Zeytinyagi gibi.

Ogretmen: irem diyor ki homojen karistmda maddelerin birbiri icinde ¢oziinmesi
lazim. Heterojen karisimda ise ¢o6ziinme yok.

Irem: Tek ayirt edici bu degil.

Ogretmen: Coziinme olmasin ama homojen olan bir karisim bularak bunu ¢iiriitelim.
[rem: Mesela hava.

Ogretmen: Havadaki gazlar birbiri icerisinde ¢oziiniiyor mu?

Burcu: Hayir.

Ogretmen: Havada azot, karbon dioksit, karbon monoksit ve daha bir¢ok gaz var.
Hepsi birbiri i¢inde ¢oziinmiiyor, sadece bir karisim mesela. Ama biz her yerde aynm
molekiilleri goriiyoruz. O zaman homojen olmanin sart1 ¢6ziinme midir?

Irem: Hayir. Maddenin her yerinde ayn1 6zelligi gostermesi.

Herkes: Evet

Ogretmen: Demek ki homojen olmanin sartt maddenin her yerinde aym 6zelligi
gostermesiymis. Eger ayn1 6zelligi gostermiyorsa heterojen iddiasinda bulustuk.
Simdi de homojene ornekler verelim.

Burcu: Tuzlu su.

Erkek2: Hayir, katilmiyorum. Beklettigimizde asagiya ¢cokmez mi tuz? Ayrica alkollii
su da olabilir, homojendir. Ama alkoliin tekrar ayrisamayacagini...

Bora: Ama alkollii suda...

Erkek2: Hi, tamam ayrisir. Suyun buharlasma sicakliklarinda ayrisir.

Bora: Tuzlu su belirli siirede ¢6ziiniir.

Irem: Sen dedin ki, tuzlu suda tuz asag1 coker, sekerli suda da bekletirsek seker asag
coker.

Bora: Tuzlu su belirli bir siirede ¢oziiniir. Ama alkollii suda gorebiliriz alkol ve suyu
o ylizden.

Erkek2:Alkol ve suyu ayr1 ayr1 goriiriiz ama istersek ayristirabiliriz onlar1 da.
Ogretmen: Alkole suyu karistirdigimizda alkolii bir yerde suyu bir yerde mi
goriiyoruz?

Erkek-2: Hayir birlikte goriiyoruz.

Irem: Hayir

Ogretmen: Alkol ve suyu karistirdigimizda birbirinden ayirt edebiliyor muyuz?
Burcu, irem, Erkek2: Edemeyiz.

Irem, erkek2: Evet homojen alkollii su.

Burcu: Hayir, degil. Homojen ¢iinkii alkol ve suyu ayirt edemiyoruz. Ciinkii
karismislar, ¢oztimlenmisler.

Irem: Evet, katiliyorum.

Ogretmen: Tuzlu suya gelelim.

Burcu: Tuzlu suda bence alkollii suyla ayni, benzer ozellikte.

Irem: Bence de tuzlu su homojen ¢iinkii mesela dedik ki tuzlu suyu bekletirsek tuz
asagiya c¢oker, sekerli suda da ayni sey, seker asagiya coker.

Ogretmen: ikiye ayirirsak ¢oktiikten sonra ve nce

Erkek2: Cokmeden 6énce homojen, ¢oktiikten sonra bence degisiyor heterojen oluyor.
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Bora: Evet katiliyorum, bence de. Aslinda ¢iinkii bence tuz suyun altinda ¢cokmez, tuz
suda ¢oziiniir bence.

Erkek2: Hayir, ¢ozebildigi kadar ¢ozer, geriye kalan asagiya coker.

Bora: Suyun veya tuzun miktar1 6nemli.

Burcu: Bence de oyle.

Irem: Mesela tuz suyun ¢ozebilecegi kadar fazlaysa homojen olmaz. Yani tuz asagiya
coker.

Bora: Evet, asagiya ¢oker.

Burcu: Miktarlarina bagl.

Bora: Heterojen olur.

Ogretmen: Soyle bir sonuca varabilir miyiz? Yani ilk anda tuzla suyu
karistirdifimizda homojen, belli bir siire bekledigimizde heterojen olur.
Herkes: Evet

Ogretmen: Gelelim tebesirli suya tebesiri suya atarsak ¢oziiniir mii?

Erkek2: Hi¢ denemedim, yok bir kere hastalanmigtim.

Burcu: Tebesir tozu mu tebesir mi?

Ogretmen: Tebesir tozu

Burcu: Tebesir tozu bence ¢oziiniir.

Ogretmen: Tamamen mi ¢6ziiniir, cokme olay1 olur mu?

Erkek2: Bence sonradan asagiya ¢oker.

Burcu: Bence de ¢okme olabilir tamamen ¢oziinme olmaz.

Erkek2: Bence de ¢oziinmez.

Bora: Az bir ¢okme olayi olur.

Erkek2: Parcaciklar..Bence ¢okme olayi olur, sonradan ayrisir.

Ogretmen: Peki bu homojen mi? (tebesiri suya atar)

Erkek2: Hayir

Burcu: Ilk basta homojen sonra heterojen

Irem: Evet, bence de.

Erkek2: Hayir, katilmiyorum. Ciinkii tebesir ilk basta parcalarini attigimizda
biiyiikliigli 6nemli ciinkii tebesir suyun i¢inde ¢oziilecegini diisiinmiiyorum.
Burcu: Ama tebesir tozu dedi.

Erkek2: Bilmiyorum olmayabilir denemek lazim.

[rem: Evet.

Ogretmen: Tebesir tozunu suya attiginizda ilk anda homojen sonra heterojen mi olur?
Katiliyor musunuz?

Bora: Hayr. {1k basta c6zecegi icin heterojen olur. Sonra ¢oziince. ..
Ogretmen: Cozecegi icin heterojen mi olur?

Burcu: Coziince homojen olur. Dibe ¢okecek sonra...

Erkek2: Cozmeyecegi...

Bora: Pardon, pardon. Evet katiliyorum.

Ogretmen: Coziinme homojenlik mi?

Bora, Burcu: Evet.

Burcu: Bora karistirdi.

Ogretmen: Birbiri icinde ¢6ziiyorsa maddeler o homojen karisim mudir diyorsunuz?
Burcu: Coziinmiiyorsa dibe ¢okiiyorsa heterojen.

Bora: Her yerinde ayn1 6zelligi gosteren homojen ama gostermeyen...
Ogretmen: Kumu suya attik ne olur?
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Erkek2: Coziinmez. Direk asagiya ¢oker. Ciinkii tebesir de dyle olur. Tebesir tozu da
oyle olur.

Ogretmen: Peki tebesir tozu?

Irem: Coziinmez.

Burcu: Bence de.

Ogretmen: Tebesir tozu biraz ¢oziiniir, sonra kati bir sey birikir suyun altinda degil
mi? Bu homojen mi, heterojen mi?

Herkes: Evet, heterojen.

Ogretmen: (erkek2ye doner) Sen ilk basta homojen demistin sonra heterojen.
Erkek2: Herkes dyle soyleyince oyle kaldi.

Burcu: Benim ki ¢iiriidii.

Erkek2: Evet, ciiriidii.

Tartisma-3:
Konu: Element tiirleri, kimyasal baglar, anyon-katyonlar.
Siire: 7 dakika (08.35-15.40)

Ogretmen: Bir maddenin element oldugunu nerden anlarsiniz?

Bora: Ayni tiir atomlardan olusur.

Hepsi: Katiltyorum.

Ogretmen: Metal, ametal ya da soy gaz oldugunu nerden anlar1z?

Burcu: Kimyasal baglar.

Irem: Atom numarasim katmanlaria ayiririm. Mesela 8 ise 2, 6. En son yoriingesinde
1,2,3 varsa metal; 4,5,6 varsa ametal; 2 ya da 8 varsa soy gaz

Erkek2, Burcu: Katiliyorum.

Bora: Ametalde son yoriingesinde 5,6,7 olacak. Irem 4,5,6 dedi.

Erkek2, Irem: Dogru.

Ogretmen: 4 ne oluyor?

Burcu, Erkek2: 4 metal oluyor.

Bora: 4 higbir sey degil, bir sey olmuyor.

Burcu: 1,3...

Erkek2: 4 degil.

Bora: 4,5,6,7 olsun.

Irem: 4 metal degil. 1,2,3 metal oluyor. 5,6,7 ametal oluyor. 2,8 soy gaz. Ama ilk
yoriingesinde 2.

Burcu: Hidrojen harig.

Irem: Evet hidrojen orada bir istisna. Ciinkii bir katmani olacak. Oksijen 8 desek. 6,2.
Bora: 2,6

Irem: 2,6 iste.

Burcu: 4 hicbir sey ama bir sey olmasi gerek yani. Bence ametal.

Erkek2: 2,3 var diye hatirliyorum. 1,2,3 metaldi. Ilk yoriingesi, yani..

Irem: Hoca anlatmist1 simdi hatirlayamiyorum

Burcu: Bence 4 ametal.

Ogretmen: Kimyasal bag nedir? Aklimza ne geliyor?
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[rem: Atomlarin birleserek maddeleri olusturdugu, olusturmak icin gerceklestirdigi
kimyasal olay.

Ogretmen: Kag cesit kimyasal bag biliyorsunuz?

Hepsi: Iki.

Irem: Kovalent ve iyonik bag

Ogretmen: Nedir kovalent bag?

Bora: Ametal ve ametal iki atomun birbiriyle yaptig1, birbirinin atomlarini ortak
kullanarak yaptig1 bagdir.

Irem: Katiliyorum.

Bora, irem, Erkek2:Ciinkii dyle 6grendik. Kural dyle.

Bora: Ornegin iki tane oksijen.

Ogretmen: Baska ornek?

Erkek2: Ben baglar1 bilmiyorum.

Irem: Baglar1 biliyorum ama aklima 6rnek gelmedi.

Burcu: Ben baglar1 bilmiyorum. Yani cok az gordiik. Okulda 6grenmedik de
dersanede biraz.

Irem: Kovalentte ortaklasa atom kullaniliyor. Ama simdi aklima 6rnek gelmiyor.
Ogretmen: Iyonik bag nasil olusuyor?

Erkek2: Iyonik de mutlaka metal olmasi lazim.

Bora: Metal var.

Ogretmen: Peki metallerin 6zellikleri nelerdir?

Erkek2: Elektrigi iyi iletirler.

[rem: Parlaktirlar.

Bora: Metaller elektron alirlar.

Burcu: Hayir verirler.

Bora: Hayir. Ciinkii 1,2, 3 olacagi i¢in.

Irem: Soyle aslinda benim aklima bir sey geldi. Son yoriingesinde 1,2,3 olanlar metal
oluyor. Mesela son yoriingesinde 3 var. Soy gaza benzemek icin 5 almak mi,
mantiken 3 vermek mi mantikli, tabi 3 vermek mantikli olacagi icin, 3 de metal
oldugu i¢in bu yiizden veriyorlar.

Burcu, Erkek2: Evet, katiliyorum.

Ogretmen: Metaller hep elektron mu verir, alamazlar mi?

Bora: Evet

Burcu: Alabilirler. Ciinkii eger 4,5,6,7 ile mi bitiyor?

Burcu: Hayir metaller 1,2,3 ile bitiyor ama

Ogretmen: 3 mesela, 5 tane alsin 8 olsun.

Erkek2: Verir, 3 taneyi vermesi daha mantikli, daha kolay.

Bora: Hayir alamaz, vermesi daha rahat.

Burcu: Vermesi daha kolay yani aslinda verirler.

Irem: Evet

Ogretmen: Peki ametaller?

Bora: Ametal alir

Erkek2, Irem: Alir.

Burcu: Genelde alir, 8’e tamamlamak i¢in daha yakin.

Bora: Kendisini 8’e tamamlamak i¢in 5,6,7 olacagi i¢in 5 tane vermek yerine 3 tane
almasi daha mantikli oldugu i¢in.

Ogretmen: Birkag tane metal, ametal isimleri s6yleyebilir misiniz?
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Bora: Metal ve ya ametal...Mesela Bor metal,oksijen ametal.
Erkek?2: Bakir metal.

frem: Sodyum ametal mesela.

Burcu: Katiliyorum.

frem: Sodyumun atom numarasi 17

Burcu: Sodyumun atom numarasi 11.

Irem: Klorla m1 karistirdim?

Burcu: Evet, klor 17.

Irem: Evet o zaman klor.17 ise proton sayis1 2,8,7 olacak. Son y&riingesinde 7 oldugu
icin ametal.

Burcu: 8’e tamamlamak i¢in 1 tane aliyor, ametal.
Ogretmen: Hangi yiikle yiiklii olmus oluyor bir elektron alinca?
Erkek2, Irem, Burcu: Eksi

Ogretmen: Eksi bir yani.

Burcu: Evet.

Bora: Hayir

Burcu: Evet eksi bir

Ogretmen: Katyon mu?

Burcu: Hayir anyon. Katiliyor musun Bora?

Bora: Evet.

Ogretmen: Katyon mudur eksi bir yiikle yiiklii olan?

Burcu: Hayir, anyon eksi.

Ogretmen: Neden anyon dedin de katyon demedin?

Burcu: Ciinkii, kurali 6yle. Anyon eksi, katyon arti.
Ogretmen: Katyon ne demek, elektron vermis mi almis m1?
Burcu, Irem: Vermis.

Ogretmen: Alan?

Irem, Burcu: Anyon.

Ses kaydi elde edilen deney-1 grubu tartisma verileri:
Tartisma-4:

Konu: Maddenin siniflandirilmasi kavram haritasi.
Siire: 9 dakika (15.50- 25.00)

Nurdeniz: Madde saf ve saf olmayan madde yaziyorum.

Ogulcan: Dogru.

Cansu: Evet, saf olmayan.

Bora: Dogru gidiyor. Simdi burasi biraz karigiyor.

Nurdeniz: Saf olmayan bilesik, karisim demis.

Cansu: Bence once saf maddeden basla.

Nurdeniz: Evet, dyle yapacagim. Sirf element demis saf maddeye.
Ogulcan: Element ve karigim diye biliyorum ben.

Nurdeniz: Karisim olabilir mi sence? Su ile kum...

Cansu: Aslinda derste de sadece element..
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Ogulcan: Hi, dogru dogru.

Bora: Saf madde element ve bilesik.

Nurdeniz: Bence de element ve bilesik.

Ogulcan ve Nurdeniz: Dogru element ve bilesik.

Bora: Saf madde element ve bilesik. Ciinkii element ayn1 atomlardan olusur, bilesik
de ayn1 molekiil...

Nurdeniz: Evet molekiil. Soyle yaziyim...

Hepsi: Evet, dogru, boyle.

Ogulcan: Saf olmayan madde karisimdir. Ciinkii sonugta diyelim su saf madde, kumla
o birlestiginde sonugta karisim oluyor.

Nurdeniz: Ama heterojen goriiniimlii.

Bora, Ogulcan: Karisim ikiye ayrilir.

Nurdeniz: Sey, tiirlerine gére yapalim m1? Homojen, heterojen diye..
Cansu: Bence oyle yapalim.

Nurdeniz: Ornek verelim suna. Suna sekerli su diyelim, buna da tuzlu su.
Bora: Zeytinyagl su.

Nurdeniz: Yagl su.

Ogulcan: Tuzlu su olmaz.

Bora: Ciinkii homojen her yerinde ayni tiir 6zelligi gosteriyor.

Nurdeniz: Heterojende iki ayr1 madde.

Ogulcan: Zeytinyag iiste c¢ikar.

Bora: Seker suda ¢oziinecegi icin her yerinde ayni tiir 6zelligi gosterecektir.
Nurdeniz: Goriintimii tek bir madde gibi.

Bora: Heterojende farkli yani gorebiliyoruz nerde oldugunu. Yagli suda yagda iistte
kalacag i¢in, onun nerde oldugunu gorebilecegimiz igin.

Nurdeniz: Yani karismayacaklar1 i¢in.

Gokgen, Cansu, Ogulcan: Katiliyoruz.

Gokgen: Burada bilesik kalmis. Elemente iki tane 6érnek vermis, burada bilesige 6rnek
vermemis. Karisimi ikiye ayirmas.

Nurdeniz: Karisimi ikiye ayirmis, bilesigi bos birakmus.

Cansu: Demek ki biz bilesigi bos birakmayacagiz.

Gokeen: Oyle diiz mantik gidersek. Elementi ikiye ayirsak.

Nurdeniz: Tamam ikiye ayiracagiz da...

Gokeen: Oyle diiz mantik gidersek. ..

Nurdeniz: Evet

Gokgen: Atomik, molekiiler.

Nurdeniz: Ya tamam, ben bekliyorum. Bunlar yapilari, 6rnek?

Gokgen: Ornekleri bana sorma.

Nurdeniz: Hi, tamam.

Ogulcan: Atomik...

Gokgen: Atom desek.

Nurdeniz: Hi, ¢ok fark ediyor.

Ogretmen: Buradaki 6rnekler dogru mu?

Ogulcan: Ornekler arkadaslar dogru.

Nurdeniz: Neden?

Cansu: Evet sodyum, bakir ¢iinkii kitapta dyle.

Nurdeniz: Kitapta 6yle yaziyor diye dogru mu?
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Cansu: E yanlis mi1 olacak kitaptaki sey.

Ogretmen: Molekiiler element ne demek biliyor musunuz?

Cansu: Tahtaya yazmistiniz ya molekiilerler, molekiiler olmayanlar, bir de sodyumlar
yazmistiniz, hatta soyle yok...

Bora: Ne?

Ogulcan: Arkadasim sen molekiiler elementin ne oldugunu soyle, destan anlatma
bize.

Ogretmen: Molekiiler elementi bilmiyorsaniz gecelim ¢ocuklar.

Ogulcan: Ama ben bunun dogru olmasini suna bagladim. Sonugta biz yanlis olani
bulduk. Bu da dogru olacak yani.

Cansu: Belki o da yanlis. Neticeye bak Ogulcan.

Ogretmen: Atomik ve molekiiler elementi bilmiyoruz galiba?

Hepsi: Evet, bilmiyoruz.

Ogretmen: Kavramlar aras1 iliskiler var bir de.

Nurdeniz: Sundan emin olabilirim de, su sabit erime noktasinin olup olmadig:
hakkinda pek bir bilgim yok.

Cansu: Sabit erime noktasi var.

Nurdeniz: Soyle bak: Saf olmayan madde, karisim demis, 6rnegin karisim her tiirlii,
Ornegin tuzlu suyun sicakligini boyle ayarinda tutamazsin. Yani her sekilde erir falan
mi1?

Cansu: Bence de bu olabilir ama emin degilim.

Nurdeniz: Ben suna dogru diyorum, sabit erime noktasi yok diyorum, her tiirlii.
Bora: Onlar dogru demek.

Ogulcan: Herkes emin degil.

Cansu: Suna yanlis desem fazla iddial1 olacak gibi sanki.

Nurdeniz: Ama nedenini soyleyeceksin.

Cansu: Iste ondan iddial1 olacak.

Ogretmen: Baska buralara neye gore ayrildigini sdyleyebilir misiniz? Kavram haritas
Oyleydi, buralara iliski yazmazsak kavram ag1 oluyordu.

Bora: Ayni tiir atomlardan elementler olusur, ayni tiir molekiillerden de bilesikler
olusur.

Ogretmen: Katiliyor musunuz arkadaglar?

Cansu, Ogulcan: Katiliyoruz.

Nurdeniz: Ben daha okuyamadigim igin.

Cansu: Bora boyle diyorsa katiliyorum.

Ogulcan: Ayni atomlardan ve ayni molekiillerden olustugunu iddia ediyor
arkadasimiz.

Bora: Hayir.

Nurdeniz: Hi, evet. Bunu sdylemisti daha Once.

Cansu: Demek ki senin katildigin yanlis bir sey.

Nurdeniz: Ogulcan bence sen bir diisiin, ondan sonra soyle.

Cansu: Bosu bosuna yorum yapti.

Bora: Benim dedigim dogru, kesin eminim, ¢iinkii siz de dyle yazdiniz.
Nurdeniz: Ya hepimiz yanligsak.

Bora: Dogru, dogru, kesin hem de sdyledim ben zaten.

Ogretmen: Karisimlar1 da ayirdiniz. Homojen ve heterojen diye. Ona da bir iliski
yazsaniz mesela.
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Nurdeniz: Hi, tamam, s0yle yazayim. Tek bir madde gibi goziikiir.

Bora: Dur, dur.

Cansu: Bos bir yere yazsaydin keske bunu okumak ¢ok zor.

Nurdeniz: Ustiine yazmak hosuna gidiyor.

Ogretmen: Siz bunlar1 okuyor sunuz degil mi? Fikirlerinizi...

Nurdeniz: Bora okuyabiliyor.

Gokcen: Bora yazinca okuyor. Bir tek kendi okuyor.

Nurdeniz: Neden iistiine yazdin?

Gokgen: Sinif birincisi.

Nurdeniz: Sadece matematikte.

Nurdeniz, Cansu: Bora sen oku. Ne yazdin? Her yerinde ayni 6zelligi gosterir, her
yerinde ayni1 0zelligi gbstermez. Tamam iste bunu yazmis.

Nurdeniz: Bunun ziddim1 yazmak yerine iki ayri madde gibi goziikiir diye yazabiliriz.
Bora: Sen yaz ¢ok biliyorsan.

Cansu: Nurdeniz sadece fikir veriyor.

Ogretmen: Tamam, o oldu. Dogru mu yanlis m1 bunu diisiiniin. Katiliyor musunuz
Bora’ya?

Cansu, Ogulcan: Ben katiliyorum.

Gokgen: Bora soylediyse dogrudur.

Tartisma-5:
Konu: Elektron koy katmana etkinligi
Siire: 8 dakika (33-25)

Nurdeniz: Ogulcan istersen sen soyle biz yazalim.

Ogulcan: Tamam, al siz yazin.

Bora: Ben yazarim. Neon: 10 atom numarasi, dizilimi: 2, 8.

Ogulcan: Azot: 7 atom numarasi, dizilimi: 2,5.

Nurdeniz, Bora: Potasyum: 19 atom numarasi, dizilimi: 2,8,8,1.

(Tabloyu dolduruyorlar, Bora yaziyor)

Ogulcan: 4. katmana 1 yaz.

Cansu: Orasi da 1

Ogulcan: Orasi da 1

Nurdeniz: Dizilimi neden boyledir, argiiman yapisini olusturarak yaziniz.
Bora: Ciinkii ilk yoriingede bir atomun en fazla iki elektronu bulunabilir, ikinci
yoriingesinde. ..

Nurdeniz: Son yoriingesinde..

Bora: Digerlerinde en fazla sekiz elektron bulunabilir.

Cansu: Ben soyle hatirliyorum. Birinci katmanda her zaman en basinda sekiz olur
diye hatirliyorum.

Nurdeniz: Bir diisiinsene sekiz nasil olur. Sekiz olmaz ki. 2 ve 8 olur. Hig sekizle
baslayan bir tane gordiin mii?

Bora: Olmaz ki.

Cansu: Hep gordiim ama belki de ben yanlis.

Nurdeniz: Bence yanlis gormiissiindiir.
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Ogulcan: Onu dagitiyorlar.

Bora: Ya neydi o formiil, n’?

Nurdeniz: Elektron dizilimi neden boyle? Im..

Bora: Neydi?

Nurdeniz: n’ carp1...Son yoriingesinde oktet, dublet kurali miydi? Neydi?
Gokgen: Dublet kurali, imm..., birinci katmanda....pardon. dublet 1,2,3...
Nurdeniz: Metallerle, ametallerden bahsediyorsun herhalde.

Bora: Bir sus, n’ sadece galiba o kural.

Nurdeniz: Ben o kurali hatirlamiyorum.

Ogretmen: Tamam kurali hatirlamiyorsunuz.

Cansu: Kurali hatirlamadan peki bunlar1 nasil yapacagiz?

Nurdeniz: Yapabiliyor muyuz sence su anda.

Ogretmen: Bir kural var sadece ona gore mi diyorsunuz ¢ocuklar?

Cansu: Hayir, ben diyorum ki, illa bir kurala dayanarak mi1 yapalim yoksa mesela
veri, iddia, gerekce, ciiriitiicii, bunlar hatirlayabildigimiz kadar illa formiil
gerekmiyor bence.

Ogretmen: Cansu bir sey diyor, katiliyor musunuz?

Gokge: Burada niye Oyle istemis o zaman?

Bora: Niye?

Nurdeniz: Formiilden kasit ne?

Ogulcan: illa formiil olmas1 gerek bence de.

Cansu: Soylediginiz seyleri mesela sinav oldugunuz zaman ne diyor sunuz o zaman?
Gokcen: Formiil demiyoruz. Burada sadece neden 2,8 diye dizildigini soruyor.
Nurdeniz: Neden dizildigini soruyorsun. Genelde hepsinin en basinda 2 var.
Ogulcan: Bence elektron numaralarin1 dagitiyor. Sonucta genelde hepsinin en baginda
2 var.

Nurdeniz: Iste o kuralin adim1 hatirlamaya calisiyoruz. Ogulcan. Diisiin ondan sonra
soyle.

Gokeen: Oktet, i1k aklima oktet geliyor.

Nurdeniz: Oktetle dublet kurali.

Cansu: Ben hatirlamiyorum.

(Nurdeniz, ¢alisma kagitlarini arastiriyor dosyadan)

Gokgen: Oktet son katmanda 6,7,8 ve 5,6,7°ye benzeme kuraliyd: galiba.

Bora: Hayir.

Nurdeniz, Bora: Metallerle, ametallerle ilgiliydi o.

Nurdeniz: Benim kagitlarim yok.

Cansu: Boyle olmasinin sebebini dogaclama yaparak sdylesek.

Nurdeniz: O sallamasyona giriyor.

Cansu: Hayir. Bir problemi de illa maddeleri yazarak, formiilii yazarak yapmamiz
gerekmiyor ki.

Ogulcan: Bence illa bir kural olmasi gerek degil.

Nurdeniz: Cansu, fikrini soyle ona gore ciiriitiicii kullanalim. Al kalemi.

Cansu: Ben kalemi almayayim. O zaman panik atak geliyor. Bir iddiam ya da
gerekcem yok.

Bora: O zaman...

Nurdeniz: Biz onu aramaya c¢alisiyoruz Cansu.

Bora: O zaman olmaz, sus.
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Ogulcan: Ama arkadagimizi da dinleyelim.

Ogretmen: Kural yok mu diyorsunuz cocuklar?

Cansu: Yok hocam, istemiyorlar.

Nurdeniz: Kural var ama biz hatirlamiyoruz.

Bora: Var, var...

Ogulcan: Bence sadece kurala bagl kalmamaliyiz. Mantigimizi kullanarak da...
Cansu: Bende ayn1 seyi soylilyorum.

Gokgen: Belli bir kurali olmasi gerekiyor. Ciinkii, o zaman ilk katmana her isteyen 6
da yazabilirdi, 5 de yazabilirdi. Belli bir kural: var ki ilk katmana 2 yaziyoruz. O
yiizden bir kural1 olmasi gerekiyor.

Bora: Kural olmasa herkes kendi mantigin1 kullanarak 3,4,5, sonsuza kadar yazar o
zaman.

Nurdeniz: Kurallar1 neden koymuslar.

Ogulcan: Mesela isteyen...

Cansu: Yani ben tam bilmiyorum ama neticede hepsinin basina 2 mi geliyor her
zaman.

Nurdeniz: Iste o kural. Kuralin adin1 hatirlamaya calistyoruz.

Bora: Ya o n’ miydi, o formiil unuttum. Formiilde ilk katmana 2 elektron, ikinciye 8
elektron, tigiinciiye 16, dordiinciiye 32, besinciye... iste Oyle katlana katlana gidiyor.
Ama bir kural daha var. Elementlerin ilk yoriingesinde 2 elektron bulunur, ikinci
yoriingesinde de 2,3,4,5.

Nurdeniz: Bence baska bir seyle karistiriyor. En fazla son yoriingesi 8 di. ilk
yoriingeden sonraki yoriingelerinde 8 elektrondan fazla olamaz. Ilk yoriingesi
maksimum 2 olacak da.

Gokgen: O birinci element icin.

Ogulcan: Hayir mesela bu aslinda bir kurali var. Isteyen 1 yazardi, bunu da 1 yazardi,
sonsuza kadar.

Nurdeniz: Bir kurali var ki ama 6yle yapmiyorlar.

Gokcen: Bir kurali var ama ilk element icin gegerli olmuyor. Ciinkii 1 yazariz, 2
olmaz.

Ogretmen: Sonug olarak 3 kisi kural var diyor.

Nurdeniz: Bir tek Cansu, Cansu hari¢ herkes kural var diyor.

Ogretmen (Ogulcan’a): Sende kural yok demistin.

Ogulcan: Ben anladim simdi.

Ogretmen: Ogulcan kural yok demistin basta. Kimden dolay: fikrini degistirdin?
Ogulcan: Gok¢en’den dolayi.

Nurdeniz: Ne dedi ki sen degistirdin olup olmadigini?

Ogulcan: Gok¢en’in dedigi bir s6z, onu hakli buldum.

Nurdeniz: Iste sozii soyliiyorum.

Ogulcan: Soz...

Gokgen: Sey dedim. Bir kurali var ¢iinkii her katmana ayirdigimizda birincisine 2
geliyor. O yiizden belli kurali olmasi1 gerekir.

Nurdeniz: Sen kuralin olmas1 gerektigini soyliiyorsun, bu olmamasi.

Ogulcan: Ben de olmasi gerektigini soyliiyorum.

Nurdeniz: Hi, tamam. Bu da kural diyor. O zaman 3-1 oluyor, ay 4-1. Sen soyle kural
var m1 yok mu?

Cansu: Ben yok diyorum.
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Nurdeniz: Niye?

Bora: Niye yok diyorsun?

Cansu: Ciinkii illa ki bir kurali olmas1 gerekmiyor.
Bora: Iddian ne, gerekcen ne, ciiriitiiciin ne? Ciiriit bizi.
Nurdeniz: Iste...gerekce veya ciiriitiicii.

Cansu: Tamam, yalniz ben simdi ortadayim. Ne sizin dediginize tam olarak evet
diyebiliyorum.

Gokgen: Sen emin olmadigin i¢in.

Nurdeniz: Ne evet ne hayir diyorsun.

Ogulcan ikisinin de ortasinda kaldin.

Cansu: Aynen. Ayni zamanda da benim...

Bora: Tamam senin fikrin yok.

Nurdeniz: Fikirsiz.

Bora: Tamam 4-0 oldu.

Tartisma-6:
Konu: Tek ve ¢cok atomlu iyonlar etkinligi
Siire: 2 dakika.

Nurdeniz: Tek ve ¢ok atomlu iyonlar, katyon ve anyonlar konulu etkinligi yapacagiz.
Verimiz iyonlar. Iddia: Kalsiyum ¢ok atomlu degildir, tek atomludur.

Ogretmen: Evet ne diyorsunuz?

Gokgen: Ben katiliyorum.

Nurdeniz: Ciinkii, bir tane kalsiyum atomu bulunuyor. Digeri fosfor tek atomlu bir
iyondur ve katyondur. Cok atomludur. Ciinkii bir fosfor ve 4 tane oksijenden
olusuyor.

Ogretmen: Bora bir sey diyecek galiba.

Bora: Hayir bir sey demeyecegim. Dogru sdyledi arkadas.

Ogretmen: Neden dogru sdyledi?

Cansu: Ciinkii, Bora’ya ¢ekmis.

Bora: Hayir ¢iinkii fosfor ve oksijen atomlarindan yani 2 tane atomdan olusuyor. O
yiizden tek atomlu iyon degil.

Nurdeniz: 1 tane fosfor, 4 tane oksijenden olusuyor.

Ogretmen: Ogulcan, sen ne diyorsun?

Ogulcan: Bence de 1 tane fosfor, 4 tane oksijenden olusuyor.

Gokgen: Katiliyorum.

Tartisma-7:
Konu: Iyon olmak istiyorum etkinligi

Siire: 4 dakika (42.33-46.30)
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Ogulcan: Arkadaslar simdiki etkinligimiz, siradaki etkinligimiz iyonlar.
Tablodakilerin hangileri iyondur?

Gokcgen: Soyleyeyim mi? Hepsi iyondur.

Bora: Neden?

Gokeen: Ciinkii....

Nurdeniz: Hepsinin yiikleri var.

Gokgen: Evet.

Ogulcan: Hepsinin yiikleri iistiinde zaten.

Ogretmen: Yiikten kastiniz ne? Ben sormayayim siz sorun.
Nurdeniz: Yiikten kasit

Gokgen: Verme, alma.

Bora: Elektrik

Cansu: + ve — yiikler.

Nurdeniz: + ve — yiikler

Ogulcan: Peki buradakilerin hangileri katyondur?

Nurdeniz: Kalsiyum, aliminyum ve nitrat, bunlar.

Cansu: Ben soylemek istiyorum. (+) ylikler katyondur. Yani bunlar.
Bora: Hangi bunlar?

Cansu: Kalsiyum, aliminyum ve sodyum.

Nurdeniz: Ni¢in?

Cansu: Ciinkii gerekli kisiler boyle demis, elektron veriyorlar.
Bora, Nurdeniz: Evet.

Ogulcan: Bir de alanlar...

Nurdeniz: Ornegin, aliminyum, 3 elektron, yorum yok.

Bora: Verir.

Ogretmen: Ne diyorsunuz Gokcen?

Gokgen: Verir, 3 elektron verir.

Bora: 3 tane proton daha fazla oldugu icin artiyla yiiklii.

Cansu: Yani.

Ogretmen: Bora’ya katiliyor musunuz?

Cansu, Gokc¢en, Ogulcan: Evet.

Ogretmen: Nasil 3 tane proton daha fazla icin mi oras1 art1 3 yiiklii?
Bora: Proton fazla oldugu i¢in.

Cansu: Hayir. Tabiki hocam ya bunlar maddeler ayriliyor. Iste katyon, anyon diye.
Ogretmen: Proton daha fazla oldugu i¢in mi orda elektronlar fazla?
Bora: Onu diyorum bir saattir. Elektrondan daha fazla diye.
Ogretmen: Katiliyor musunuz?

Hepsi: Evet.

Gokgen: Hangileri anyondur?

Ogulcan: Hidroksit, karbon.

Nurdeniz: Karbonat.

Ogulcan: Karbonat, oksijen, flor, nitrattir.

Nurdeniz: Bunlar anyon.

Ogulcan: Evet. Ciinkii hepsi elektron almistir. Bu yiizden anyondur. Ornek olarak da
oksijeni veriyoruz. Surada gordiigiiniiz gibi 2 tane elektron almustir.
Cansu: Vermis.

Ogulcan: Hayir, almis. Art1 olunca veriyor, eksi olunca aliyor.
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Cansu: Evet, dogru dogru, yanlis soyledim. Hangileri tek atomludur?

Ogulcan: Tek atomlu iyondur?

Cansu: Hangileri tek atomludur?

Bora: Ben soyleyeyim. Kalsiyum, flor, sodyum. Baska var mi1.? Oksijen, aliminyum.
Ogretmen: Katiliyor musunuz?

Hepsi: Katiliyoruz.

Ogulcan: Neden?

Bora: Ciinkii 1 tane...

Cansu: Ciinkii elektron almislar.

Nurdeniz: Him... Almamistir.

Cansu: Almamustir.

Ogulcan: Yanlig Cansu’nun dedigi katilmiyorum.

Bora: Atomlardan bahsediyoruz.

Gokgen: Ciinkii atomlardan bahsediyoruz.

Bora: Elektronlarindan ve protonlarindan bahsetmiyoruz su anda. Flor sadece 1 tane
flor atomundan olustugu i¢in tek atomludur. Oksijen de tek oksijenden olustugu icin.
Aliminyum da tek...

Nurdeniz: Tek atomludur.

Bora: Karbonat 1 karbon, 1 oksijen atomundan olustugu i¢in ¢ok atomlu.

Nurdeniz: Hayir, 1 karbon, 3 oksijenden olusuyor.

Cansu: Tabiki.

Ogretmen: Herkes boyle mi diisiiniiyor?

Nurdeniz, Ogulcan: Evet.

Ogulcan: Zaten surada da goriindiigii gibi.

Nurdeniz: Altta.

Tartisma-8:
Konu: Kovalent bag.
Siire: 2 dakika (46.30-48.42)

Gokgen: Hidrojen ve flor atomlar1 birer elektronunu ortaklasa kullanarak kararl
yapiya ulagsmistir. Aralarinda kovalent bag vardir. Hidrojen ve flor atomlar1 arasinda
elektron aligverisi olur ve aralarinda iyonik bag vardir.

Ogretmen: Hangisi dogru bunu diisiiniiyorsunuz degil mi? Bir mi iki mi?
Nurdeniz: Bence bir dogru. Hidrojen ve flor arasinda kovalent bag var.

Cansu: Bence de.

Ogulcan: Ciinkii, Hidrojen ve flor ametal oldugu i¢in.

Bora, Cansu: Neden?

Bora: Hidrojen nicin ametal?

Cansu: 1,2,3 ametal degil tabi ki saka yaptim. Dermisim bugiin iki kere dermisim
dedim, ametal.

Ogretmen: 1,2,3 olanlar ametal diyor.

Bora, Nurdeniz: 1,2,3 olanlar metal.

Gokgen: 4,5,6 ametal.
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Cansu: Yaniltmayin beni, metal dedigimde de sey yapiyorsunuz.
Ogretmen: Tamam 1,2,3 metal diyor Cansu, kabul etti bunu. Hidrojen 1 diyorsunuz.
Nurdeniz: Bu da istisna.

Cansu: Evet, bir istisnadir.

Ogretmen: Tamam nedir, metal mi ametal mi?

Cansu, Nurdeniz: Ametal.

Ogretmen: Flor.

Cansu: Dokuzdan ikiyi ¢ikartiriz yedi.

Ogretmen: Yani elektron diizeni ne olur?

Cansu: 2.

Nurdeniz, Bora: 2,7 olur.

Nurdeniz: Son yoriingesinde 9 oldugundan dolay1 ametal.
Ogulcan: Dokuz?

Nurdeniz: Ay, son yoriingesinde 7 oldugundan ametal.

Ogulcan: Evet.

Ogretmen: Cansu katiliyor musun?

Cansu: Katiliyorum.

Ogretmen: Neymis?

Cansu: 2,7 yoriingesi.

Nurdeniz: Yoriingesi 2 ve 7’den olusuyor.

Ogretmen: Nerden anladik ametal oldugunu?

Bora: En sonunda 5,6,7 elektron bulunanlar ametal oluyor.
Ogretmen: Tekrar et bakalim Cansu 6yle diisiiniiyorsun degil mi?
Cansu: Tekrar etmeme gerek yok ciinkii biliyor, biliyoruz.

Bora: Evet, bence de gerek yok.

Tartisma-9:
Konu: Iyonik bag.
Siire: 3 dakika.(48.42-51.17)

Cansu: Evet arkadaslar, su anda kimyasal baglar isliyoruz.

Bora: Iyonik bag.

Nurdeniz: Kimyasal bag.

Ogretmen: Arkadaslar iyonik bag da kimyasal bag degil mi?

Bora, Nurdeniz: Evet.

Cansu: Bir de karikatiirler var. Burada bu seyler arasinda nasil bir bag olugsmaktadir?
Ogretmen: Kalsiyum ve klor.

Cansu: Evet bu elementler arasinda nasil bir bag olusmaktadir?

Bora: Neden?

Ogulcan: Iyonik bag olusmaktadir. Ciinkii kalsiyumda 2 elektron, klorda 7 elektron
var.

Bu 2 elektron verince 8 elektron oluyor.

Nurdeniz: Kararli hale geliyor.

Gokgen: Niye kalsiyumun son yoriingesi, niye burada ilk yoriingeyi vermemis? Yani
son yoriinge.
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Bora: Ciinkii, iyonik bag atomlarin son yoriingesindeki elektron aligverisi.
Nurdeniz: Evet.

Ogretmen: Cansu katiliyor musun?

Cansu: Ben katiliyorum evet.

Nurdeniz: Kalsiyum ile klor arasinda iyonik bag olusuyor. Kalsiyum iki elektronunu
klora veriyor. Ve her bir klora 1 elektron vermis oluyor.

Ogretmen: Katiliyor musunuz?

Hepsi: Katiliyoruz.

Ogulcan: Yapilan para aligverisi suradaki kalsiyum ve klorun aligverisine benziyor,
esitliyorlar.

Cansu: Katiliyoruz.

Nurdeniz: Buradaki verimiz iyonik baglar. Burada eger benzerse iyonik baga benzer.
Neden?

Ogretmen: Gokgen ne diyorsun?

Ogulcan: Ciinkii, Ali 5 kurusu aliyor. Tipki atomlarin. ..

Nurdeniz: Bence c¢iinkii Giirbiiz, Ali’den 5 yeni kurus aliyor. Tipk1 atomlar disinda,
him.. atomlar arasinda elektron aligverisi gibi.

Ogretmen: Var m1 bagka fikri olan arkadaslar?

Hepsi: Yok.

Ogretmen: Peki, tesekkiirler.

Tartisma-10:
Konu: Element, bilesik ve karisimlarin 6zellikleri (Ek-27)
Siire: 5 dakika (51.18-56.05)

Cansu: Evet arkadagslar simdi burada bir etkinlik yapacagiz.

Ogretmen: Okuyoruz.

Cansu: Element ve bilesik saf maddedir demis. Erime ve kaynama noktasi...
Ogulcan: Neden dyledir ki, nerden anladin element ve bilesik oldugunu?

Cansu: Hepsini okumadin m1 Ogulcan?

Ogulcan: Okudum da sen nerden anladin?

Cansu: Saf maddedir diyor ve en az iki atomdan olusur diyor.

Ogulcan: Element...

Gokgen: Homojen diyor.

Ogretmen: O zaman bu nedir, saf madde ve en az iki cins atomdan olusur?

Bora: Element

Nurdeniz: Element veya bilesik

Ogretmen: En az iki cins atomdan olusur?

Cansu, Bora: Bilesik.

Bora: Ikinciye gecelim. Saf maddedir. Yine element ve bilesik olabilir. Erime ve
kaynama noktasi sabittir. ikisinin de sabit. Tek cins atomdan olusur. Elementler
sadece tek cins atomdan olusur. Yapisi atomdur. Elementlerin yapitasi atomdur.
Cansu: Saf madde degildir. Bir tek karisimlar saf madde degildir. Erime ve kaynama
noktasi degiskendir. Ciinkii... Evet Bora, seni devreye sokalim.

Bora: Erime ve kaynama noktas1 degiskendir. Ciinkii farkli farkli atom ve...
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Cansu: ....lardan olusur.

Bora: Maddelerden olusur.

Cansu, Bora: En az iki cins atomdan olusur.

Bora: Sekerli su mesela.

Nurdeniz: Ornegin homojendir tuzlu su.

Cansu: Homojen veya heterojendir.

Nurdeniz: Iste bu tuzlu su.

Ogretmen: Heterojene 6rnek verebilir misiniz?

Nurdeniz: Heterojene toprakli su, camurlu su.

Cansu: Mesela,evet.

Cansu: Kendisini olusturan elementler 6zelliklerini korurlar. Korurlar, ¢linkii
karisimlardir.

Ogretmen: Gokgen, ne diyorsun?

Gokgen: Katiliyorum.

Ogretmen: Karisim oldugunu nerden anladin, Gokcen?

Gokgen: Saf maddeler bilesik ve element, saf olmayan madde yalnizca karisim.
Ogretmen: Toparlayalim.

Cansu: Vecih, bilesik; Zeytin, Element

Nurdeniz: Abdiil’iin soyledigi de karisim.

Bora: Bilesikler molekiillerden olustugu igin.

Cansu: Yapitas:t molekiildiir, katiliyoruz galiba. Kendisini olusturan elementler
ozelliklerini

kaybederler.

Bora: Evet

Cansu: Bence de.

Nurdeniz: su.

Bora: Evet mesela su. Oksijen yakici, hidrojen yanici.

Nurdeniz: Ama sondiiriicii bir madde ¢ikiyor sonucunda.

Ogretmen: Sonug olarak toparlarsak bilesik oldugunu maddelerden hangisinden
anladik?

Bora: En az iki cins atomdan olusur. Ciinkii elementler tek cins atomdan olusur. Bu
iki cins atomdan olustugu ve saf madde oldugu i¢in bilesik oluyor. Yapitast molekiil
oluyor.

Nurdeniz: Saf maddedir diyor.

Cansu: Evet.

Cansu, Nurdeniz: Katiliyoruz.

Nurdeniz: Digerine gecelim.

Cansu: Saf maddedir diyor Zeytin. Dogru mu?

Bora: Nerden bilecegiz?

Nurdeniz: Ilk dnce ne oldugunu okumamiz gerekiyor. Ornegin, homojene tuzlu su,
sekerli su.

Cansu: Elementtir bence.

Bora: Tek cins atomdan olustugu igin.

Gokgen: Vecihi, en az iki cins atomdan olugsmustur diyor burada, tek bir cins atomdan
olusmustur diyor ve yapitaslar1 atomdur diyor.

Cansu: Erime ve kaynama noktasi sabittir demis, sabit midir?

Bora, Gokgen: Evet.
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Bora: Bilesiklerinde, elementlerinde sabit, ve tek cins atomdan olusmustur.
Elementler ayni cins atomlardan ve tek cins atomlardan olustugu i¢in element
diyebiliriz. Yapitas1 atom olan tek sey de element oldugu i¢in ve de saf madde oldugu
icin buna element diyebiliriz.

Cansu, Nurdeniz: Evet.
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EK-34

FIKRINIZ

1.SORU

2.SO0RU

3.SORU

Kéth ...l

4.SORU

5.SO0RU

6.SORU

Kéth ...l

7.SORU

8.SORU

9.SORU

Koth ...l

10.SORU

Baska aciklama: ............
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