ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

MARMARA BOLGESI SERBETCIOTU (Humulus lupulus 1.)
VE PATATES (Solanum tuberosum L. ) EKILIS ALANLARINDA BULUNAN
NEMATODA TURLERI UZERINDE TAKSONOMIK ARASTIRMALAR

Fatma Dolunay ERDOGUS

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

ANKARA
2009

Her hakki sakhdir



TEZ ONAYI

Fatma Dolunay ERDOGUS tarafindan hazirlanan “Marmara Bélgesi Serbetciotu
(Humulus lupulus L.) ve Patates (Solanum tuberosum L.) EKkilis Alanlarinda
Bulunan Nematoda Tiirleri Uzerinde Taksonomik Arastirmalar” adli tez ¢alismasi
20.03.2009 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Ankara Universitesi Bitki
Koruma Anabilim Dali’nda DOKTORA TEZI olarak kabul edilmistir.

Danigsman : Dog. Dr. Serife BAYRAM

Jiiri Uyeleri
Baskan : Prof. Dr. I.Halil ELEKCIOGLU

Cukurova Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali
Uye : Prof. Dr. Sultan COBANOGLU

Ankara Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali
Uye : Prof. Dr. Ziya SIMSEK

Cankir1 Universitesi Orman Fakiiltesi
Uye : Dog. Dr. Serife BAYRAM

Ankara Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali
Uye : Dog. Mevliit EMEKCI

Ankara Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali

Yukaridaki Sonucu Onaylarim

Prof. Dr. Orhan ATAKOL

Enstitii Midiirii



OZET
Doktora Tezi

MARMARA BOLGESI SERBETCIOTU (Humulus lupulus 1.)
VE PATATES (Solanum tuberosum L. ) EKILIS ALANLARINDA BULUNAN
NEMATODA TURLERI UZERINDE TAKSONOMIK ARASTIRMALAR

Fatma Dolunay ERDOGUS
Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah
Danigsman: Do¢.Dr. Serife BAYRAM

Bu ¢alismada Marmara Bolgesi endiistri bitkilerinden serbetciotu ve patates ekilis alanlarinda bulunan
bitki paraziti nematod tiirlerinin faunistik ve taksonomik olmak {izere iki boliimde incelemesi yapilmistir.
2006-2008 yillarinda ergin bitki paraziti nematod tiirlerinin ¢ogunlukla bulundugu yaz aylarinda
serbetciotu ve patates bitkilerinden toprak, bitki ve patates yumru 6rnegi alinmistir. Alinan toprak
orneklerinden elde edilen nematodlarin daimi preparatlar1 hazirlanarak, bitki paraziti nematod tiirlerinin
teshisleri yapilmistir. Her tlirlin tanimi sinonimleri, goriilen varyasyonlar, ¢alisma kapsamia giren

alanlardaki yayilisi, literatiirde kayith yayilisi ve habitatlar: verilmistir.

Calismanin sonucunda; Serbetgiotu bitkisinde Tylenchida ve Aphelenchida takimlarina bagli 2 alttakim, 2
iistfamilya, 2 familya, 2 altfamilya ve 2 cins'e bagh 3 tiir saptanmistir. Bunlar Filenchus filiformis, F.
thornei, Aphelenchus avenae’dir. Patates bitkisinde ise Tylenchida ve Aphelenchida takimlaria bagl 3
alttakim, 5 istfamilya, 8 familya, 10 altfamilya ve 18 cins'e bagl 29 tiir saptanmistir.Bunlar; Filenchus
aguilonius, F. filiformis, F. butteus, F. cylindricus, F. misellus, F. sandneri, F. thornei, Irantylenchus
vicinus, Boleodorus (Boleodorus) thylactus, Neopsilenchus magnidens, Lelenchus leptosoma, Ditylenchus
parvus, Helicotylenchus dihystera, H. canadensis, H. tunisiensis, Helicotylenchus sp., Pratylenchus
fallax, P. neglectus, P scribneri, P. coffeae, Pratylenchoides ritteri, Meloidogyne incognita, Bitylenchus.
parvus, Paratrophurus loofi, Merlinius brevidens, Geocenamus uralensis, Scutylenchus rugosus,
Amplimerlinius viciae, Aphelenchus avenae ‘dir. Bu tiirlerden F. cylindricus, F. sandneri, L leptosoma ve
G. wralensis’in Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayittir. Calismada saptanan en yaygmn tiirler
Aphelenchus avenae, Merlinius brevidens, Filenchus filiformis ve Pratylenchus scribneri’dir.

Mart 2009, 163 Sayfa
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ABSTRACT
Ph. D. Thesis

TAXONOMIC STUDIES ON THE SPECIES OF NEMATODA FOUND iN
CULTIVATION OF HOP (Humulus lupulus L.) AND POTATO
(Solanum tuberosum L.) IN MARMARA REGION (TURKEY)

Fatma Dolunay ERDOGUS
Ankara University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences Department of Plant Protection

Supervisor: Dog. Dr. Serife BAYRAM

In this study, species of plant parasitic nematodes are examined at some of the industry plants’ planting
areas as potato’s and hop’s in Marmara Region by considering their two main aspects, namely faunistic
and taxonomic. In 2006-2008, during the autumn and summer months, when adult nematod species are
more abundant, soil, plants and tubers samples were taken from potato and hop fields. From these
samples, nematodes were extracted, prepared and the ones belonging to plant parasitic nematodes were
identified. Identifications, synonyms, possible variations, distribution and habitats of each species are

given as a result of both labaratory studies and literature records.

At the result of the study, at Serbetgiotu plant, 3 species are determined depending on 2 suborder, 2
superfamily, 2 family, 2 subfamily and 2 genus from Tylenchida and Aphelenchida orders.These are
Filenchus filiformis, F. thornei, Aphelenchus avenae. At the potato plant; 29 species are determined
depending on 3 suborder, 5 superfamily, 8 family, 10 subfamily and 18 genus from Tylenchida and
Aphelenchida orders. These are, Filenchus aguilonius, F. filiformis, F. butteus, F. cylindricus, F.
misellus, F. sandneri, F. thornei, Irantylenchus vicinus, Boleodorus (Boleodorus) thylactus,
Neopsilenchus magnidens, Lelenchus leptosoma, Ditylenchus parvus, Helicotylenchus dihystera, H.
canadensis, H. tunisiensis, Helicotylenchus sp., Pratylenchus fallax, P. neglectus, P scribneri, P. coffeae,
Pratylenchoides ritteri, Meloidogyne incognita, Bitylenchus. parvus, Paratrophurus loofi, Merlinius
brevidens, Geocenamus uralensis, Scutylenchus rugosus, Amplimerlinius viciae, Aphelenchus avenae.
From these species; F. cylindricus, F. sandneri, L. leptosoma and G. uralensis are new records for
Tiirkiye’s nematod fauna.The most encountered species in this study are Aphelenchus avenae, Merlinius
brevidens, Filenchus filiformis and Pratylenchus scribneri.

March 2009, 163 pages
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ONSOZ VE TESEKKUR

Nematolojinin yeni bir bilim dali olarak ortaya ¢ikisi ¢ok eski tarihlere dayanmamaktadir.
Nematodlarin tanist ve morfolojik farkliliklar1 heniiz tiimii ile ortaya konulamamustir. Birgok
aragtiriciya gore; yeryliziindeki nematodlarin sadece kiigiik bir boliimiiniin teshisi tamamlanmis
ve nematod taksonomistleri halen c¢aligmalarim takim (hatta takimlar) diizeyinde
siirdiirmektedir. Ulkemizde son yillardaki ¢alismalarda buna paralel olarak nematod tiirlerinin
taninmalarina yonelik olmaktadir. Gegmisi ¢ok eski yillara dayanmayan nematolojik
caligmalarla ilgili olarak; bu zararlilarin taninmalar1 6ncelikli bir konu olarak goriilmektedir.
Ulkemizdeki arastiricilar nematolojinin ve o6zellikle bitki paraziti nematodlarm morfolojik,
faunistik olarak yurdumuzda da belirlenmesini saglamakta; konunun yurdumuzdaki dnemine
151k tutmakta ve ¢ozlim bekleyen birgok sorunun varligini ortaya koymaktadir. Bu doktora
caligmasinda, Marmara Bolgesi endiistri bitkilerinden patates ve serbetciotunda zararlt bitki
paraziti nematodlar incelenmistir. Caligmada saptanan bitki paraziti nematodlarin ayrintilt
morfolojik tanimlaria yer verilmis, ayrica ilerideki c¢alismalarda yardimei olmasi amaciyla,
diinyada ve Tiirkiye'de yapilan 6nemli ¢aligmalar derlenmis ve calisma kapsamina giren

alanlari ayrintili bir toprak analizi yaptirilmstir.

Yapilan calismanin iilkemiz ve diinyada yapilan nematolojik ¢alimalara katkisi olmasini

dilerim.

Oncelikle galisgmamin her asamasinda destegini benden esirgemeyen degerli hocam Dog Dr.
Serife BAYRAM (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Anabilm Dali)’a, tez
calismam siiresince katkilariyla beni ydnlendiren degerli TIK hocalarim Prof Dr. 1. Halil
ELEKCIOGLU (Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi) ve Prof Dr. Sultan COBANOGLU
(Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi)’na, ¢alisma sonucu saptanan tiirlerin teshislerini yapan
Dr. Hasan Celal AKGUL (istanbul Zirai Karantina Miidiirliigii)’e, calismamin her asamasinda
degerli katkilariyla beni destekleyen Dog. Dr. ilker Kepenek¢i (Zirai Miicadele Merkez
Aragtirma Enstitiisii, Ankara)’ye, Nematolojiyi bana sevdiren degerli hocam Prof. Dr. M. Emel
OKTEN’e, molekiiler teshislerin yapilmasinda yardimeci olan Dr. Ziibeyir DEVRAN (Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii)’a, degerli i arkadaslarima, ¢alismalarim siiresince her
zaman yanimda ve en biiyiilk destegim olan anneme, babama, sevgili esim ve g¢ocuklarima
tesekkiir ederim.

Fatma Dolunay ERDOGUS

Ankara, Mart 2009
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1.GIRIS

Kendirgiller (Cannabaceae) tamilyasindan olan serbet¢iotu (Humulus lupulus L.) tirmanici
govdeli, cok yillik otsu bir bitkidir. Anayurdu Kuzey Amerika ve Avrasya’dir (Anonymous

2003).

Bira endiistrisi i¢in Avrupa'da genis Olgiide tarimi yapilan serbetciotu, iilkemizde aymi
amacla sadece Bilecik ilinin Pazaryeri ilgesi ve koylerinde ekonomik anlamda
iretilmektedir. Ayrica Kuzey Anadolu'da kendi kendine dogada yetisen serbetciotu
ornekleri seyrek de olsa goriilmektedir. Yetismesi i¢in 1liman iklim ve zengin topraga;
sartlmasi i¢in yiiksek direk ve aralara gerilmis tellere gereksinim duyan serbet¢iotu, 7,5
m’ye kadar uzayabilir (Sekil 1.1. a,b,c). Ulkemizde 250 ha’lik alanda serbetgiotu ekimi
yapilmakta olup yilda ortalama 900 ton yas serbet¢i otu iiretilmektedir (Anonymous 2003).
Ulkemizde yetistirilen serbetgiotu miktarmin ig ihtiyaci karsilayamamasi nedeniyle yurt
disindan serbetgiotu ithal edilmektedir. Bu nedenle serbetgiotu ekimini tesvik etmek igin

cesitli destekleme c¢aligsmalar yiirtitiilmektedir.

Sekil 1.1 a,b. Serbetciotu bitkisinin genel gériiniimii, c.Yapragi ve kozasinin yakindan goriiniisii



Diinyada ve iilkemizde serbet¢iotunun {iriin ve kalitesini azaltan pek ¢ok etmen grubu
bulunmaktadir. Serbetciotunda zarar olusturabilecek etmen gruplarindan birisi de bitki
paraziti nematodlardir. Serbet¢iotunda zarar yapan bitki paraziti nematodlarla ilgili olarak
Isvigre’de yapilan bir ¢alismada Serbetgiotu Kist Nematodunun (Heterodera humuli
Filipjev 1934) serbet¢ci otununa zarar veren en 6nemli nematod oldugu belirtilmektedir
(Hogger 2005). Ingiltere’de Bayercropscience tarafindan yaptirilan bir ¢alismada ise
serbetciotunda kamali nematodlardan Xiphinema diversicaudatum Micoletzky 1927 tespit
edilmistir (Bayercropscience 2005). Yeni Zelanda’da Foot and Wood (1982) tarafindan
yapilan c¢alismalarda serbetciotunda Patates Ciiriiklik Nematodu (Ditylenchus destructor
Thorne, 1945) bulunmustur. Yine Darby and Skotland tarafindan (1993) tarafindan
A.B.D.’de yapilan calismada ise serbetgiotu kokleri ve kok g¢evresindeki topraklarda
Serbet¢iotu Kist nematodu (Heterodera humuli Filipjev 1934), Kamali nematodlardan X.

diversicaudatum ve X. americanum Cobb. saptanmistir.

Endiistri bitkilerinden patates (Solanum tuberosum L.) bitkisi Solanaceae familyasina bagh
ve tek yillik bir bitki olup, stolon denilen toprak alti gdvdesinin biiyiimesiyle yumrular
meydana getirir. Bu yumrular hem depo, hem de vejetatif ¢ogalma organi olarak gorev
yapar. Patates cesitli iklim bolgelerine kolaylikla uyum saglayabildigi i¢in, diinyanin her
yerinde basariyla yetistirilmektedir. Patates bugiin iilkemizin hemen hemen her yerinde
yetistirilmekle beraber, 6zellikle Orta Anadolu Bolgesi basta olmak iizere Dogu Anadolu,

Dogu Karadeniz ve Marmara Bolgesi 6nemli ekilis alanlarina sahiptir (Onaran vd. 2000).

Halen diinya iilkelerinin %79 'unda yetistirilen patates, iiretilen miktar olarak bugday, misir
ve celtikten sonra 4. sirada yer almaktadir. Ana vatan1 olan Giiney Amerika 'daki And
daglarinin yiiksek yaylalarindan diinyaya yayilmis ve biinyesindeki karbonhidrat, protein,
mineral maddeler ve vitaminleriyle insan beslenmesinde, oOzellikle bazi iilkeler igin

vazgecilmez bir gida haline gelmistir (Onaran vd. 2000).



Ulkemizde 1.542.050 da’lik alanda patates ekimi yapilmakta olup yilda ortalama 4.089.145
ton patates iiretilmektedir. Marmara Bolgesi'nde ise 53.232 da’lik alanda yilda ortalama

115.450 ton patates iiretilmekte, illere gére ekim ve verim dagilimi

(Cizelge 1.1)’de verilmektedir (Anonim 2007).

Cizelge 1.1 Marmara Bolgesi Patates bitkisi ekim ve verim dagilimi

Iller Dekar Ton
Balikesir 9.098 25.567
Bilecik 785 1.091
Bursa 21.400 43.510
Canakkale 495 922
Diizce 1.800 3.723
Edirne 689 1.638
Istanbul 100 150
Kirklareli 4.370 10.131
Kocaeli 748 1.323
Sakarya 11.422 22.412
Tekirdag 2.325 4.983
Toplam 53.232 115.450

Patateste tohumluk yumru tiretimi, bitkisel iiretimin temel girdisi olup, tohumun niteligi de
bitkisel tiretimde verimliligin ilk sartidir. Yiiksek nitelikli tohumluk kullanimi, verimlilik
tizerine diger tarla bitkilerine gore patateste ¢ok daha fazla etkili olmaktadir. Patatesin
yumru ile vejetatif yolla ¢ogaltilmasi, birgok zararli ve hastalik etmenlerinin daha kolay
tasinmasina neden olmakta ve yumrular olumsuz kosullara daha dayaniksiz hale
gelmektedir. Avrupa Birligi tarafindan patateste hakkinda direktif yaymlanan ve siki bir
sekilde izlenen bes zararli organizma bulunmaktadir. Bunlar; Patates Kist Nematodlari
(Globodera rostochiensis (Wollenweber 1923) Behrens 1975, Globodera pallida (Stone
973) Behrens 1975, (Anonymous, 1969a)), Kahverengi Ciiriikliik (Ralstonia solanacearum)
(Anonymous 1998), Halkali Ciiriiklik (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus)



(Anonymous 1993) ve Patates Sigil Hastalig1 (Synchytrium endobioticum) (Anonymous
1969a,b)’dir.

Ulkemizde dnceki yillarda tohumluk iiretimi yapilan bdlgelerde (6zellikle Nigde, Nevsehir,
Bolu), uzun yillar kontrolsiiz liretimin sonucunda bugiin saglikli tohumluk tiretimi imkansiz
hale gelmistir. Bunun baslica nedenlerinden biride patateste 6nemli hastalik ve zararlilarin
tilkemize girmesi ve bu alanlarda yayilmasidir. Bundan dolay1 Nevsehir ve Nigde illerinde
tohumluk patates iiretimi yasaklanmistir. Ulkemizde patates {iretimi yapilan alanlarda Bitki
Koruma arastirmalarina 6nem verilmelidir. Yapilacak bu arastirmalar igerisinde

nematolojik ¢aligmalarda 6nemli bir yere sahiptir.

Patateslerde zararli nematodlarla ilgili olarak yurtdisindaki ¢alismalar incelendiginde; basta
Patates ciliriiklik nematodu (Ditylenchus destructor Thorne, 1945) ve Patates Kist
Nematodlar1 (G. rostochiensis ve G. pallida ) olmak iizere bircok nematod tiiriiniin {iriin
kaybina yol actig1 goriilmektedir (Winslow and Willis 1972 Evans and Stone 1977, Evans
and Trudgill 1992).

Kist nematodlar icerisinde patateste ekonomik Onemde zarar yapan tiirler Patates Altin
Nematodu (G. rotsochiensis), Patates Beyaz Kist Nematodu (G. pallida) dur. Kist
nematodlar ilk defa Giliney Amerika'da And daglarinda goriilmiis, daha sonra Avrupa,
Asya (Israil ve Hindistan), Kuzey Afrika, Kanarya Adalari, Kuzey ve Orta Bat1 Amerika'ya
yayllmistir (Winslow and Willis 1972). Kist nematodlar1 patates bitkilerinin koklerinde
beslenerek bitkinin toprak iistii aksaminda zayif biiyiime, bodurlagsma, sararma ve erken
kurumalara neden olur. Patatese zarar veren diger dnemli nematodlar Kok-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.), Sogan Sak Nematodu (Ditylenchus dipsaci, (Kiihn 1857) Filipjev
1936), Yalanci1 Sak Nematodu (Neotylenchus vigissi (Skarbilovich) Goodey 1963), Yalanci
Kok Ur nematodu (Nacobbus aberrans Thorne, 1935) Thorne and Allen 1944) ve Kok
Lezyon Nematodlar1 (Pratylenchus spp.) dir. (Winslow and Willis 1972; Jensen 1978,
Evans and Trudgill 1992). Patatesin dnemli zararlilarindan olan Patates ciiriikliik nematodu

(D. destructor) iilkemizde ilk defa Erzurum ve Denizli’de Afyon orjinli patateslerde tespit



edilmistir. Bu zararlimin So6giitlii (Erzurum)’de hasat zamam tarladaki zararmin %20’ye
kadar c¢iktig1 ve patateslerin depoda muhafazasi siiresinde zararin daha da arttigi
bildirilmektedir (Yiiksel 1978). Bu nematodunun iilkemizdeki yayilisi, zarar derecesi,
miicadelesi ve patates ekilis alanlarinda bulunabilecek diger bitki paraziti nematodlar1 tespit
etmek amaciyla yiiriitiilen genis ¢apl bir calismada Orta Anadolu, Karadeniz ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde s6z konusu nematodun yayginlik gosterdigi ortaya konmustur. Ayni
calismada, ekonomik Onemde zararli diger bitki paraziti nematodlara rastlanmadigi
bildirilmektedir (Borazanci vd. 1985). Enneli ve Oztiirk (1999) ise Orta Anadolu Bélgesi
patates ekilis alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada bu nematod ile bulasikligin ge¢mis yillara
gore azaldigim belirlemislerdir. Ulkemizde daha 6nce varlig1 tespit edilmeyen karantinaya
tabi Patates kist nematodlar1 Bolu (Ddrtdivan)’da ithal tohumluk dikilen bir tarlada tespit
edilmistir (Enneli ve Oztiirk 1999). Daha sonra bu nematodlar ile ilgili detayli bir survey
caligmasi yiiritilmemistir. Giiniimiizde bu nematodlarin hizla yayildig1 Arastirma

Enstitii’lerinde yapilan analizler sonucu ortaya konmustur.

Tiirkiye 2. Tohumculuk Kongresi’nde patates ve celtik tohumluk sertifikasyonunda
nematodlarin 6nemi konulu bir bildiri yaymlanmis ve patatesin hastalik ve zararhlar
yoniinden temiz elde edilmesi, kontrollii kosullarda depolanmasi ve tohumluklarin temiz
olarak tarlaya intikalinin saglanmasinin énemini vurgulannstir. Ulkemizde daha 6nce ¢ok
sayidaki kiiltiir bitkisinde tespit edilen Kok-ur nematodlarindan Meloidogyne hapla
Chitwood 1949 son yillarda Nigde, Nevsehir ve Aksaray illerindeki patates ekilis
alanlarindan alinan patates yumrularinda tespit edilmistir. Son yillarda c¢iftgilerden gelen
sikayetler dogrultusunda iilkemizde varlig1 ortaya konulan ve patateste Onemli {iriin
kayiplarina neden olabilen Kok-ur nematodlar1 enfeksiyonunun hizla yayildigi
gozlenmektedir. Elek¢ioglu ve arkadaglar tarafindan Tiirkiye II. Bitki Koruma
Kongresi’'nde “Patates Yetistiriciliginde Cok Onemli Yeni Bir Tiir: Meloidogyne
chitwoodi” konulu bir bildiri sunulmustur (Kepenekgi vd. 2005, Ozarslandan vd. 2005,
Kepenekei et al. 2006, Elekcioglu vd. 2007).



Serbetciotunda zararli nematodlar ile ilgili olarak iilkemizde bugiline kadar nematolojik bir

caligma yapilmamastir.

Patateste zararli nematodlar konusunda ise hem diinyada hem de iilkemizde c¢esitli
caligmalar yapilmistir. Ancak Marmara Bolgesinde yapilmis bir ¢alisma mevcut degildir.
Bu nedenle bu c¢alisma patateste zararli nematodlarin tanist ve teshisi ile Marmara

Bolgesinde yayilma durumlarini ortaya koyan ilk ¢aligma olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Sher and Allen (1953), Pratylenchus cinsini yeniden ele alarak bu cinse ait genel
morfolojik Ozellikleri agiklamislar ve P. minyus Sher & Allen 1953 (Tylenchida:
Pratylenchidae), P. vulnus Allen & Jensen, 1951 ve P. goodeyi Sher & Allen 1953, yeni
tirlerini tanimlamiglardir. Calismada bu cinsin 10 tiiriinii kapsayan bir tani anahtari
diizenlenmis, ayrica bilinen baz: tiirler yeniden ayrmtili olarak tanimlanarak sinonimleriyle

sunulmustur. Calisma faunistik ve taksonomik bir ¢calismadir.

Diker (1959), Samsun ve Trabzon’un Kok-ur nematodlartyla bulasik oldugunu ve
Meloidogyne hapla 'min Karadeniz Bolgesinde bulundugunu bildiren faunistik bir ¢alisma

yapmistir.

Loof (1960), Pratylenchus cinsi lizerinde taksonomik calismalar yapmis ve teshiste
kullanilan ayrim karakterlerini maddeler halinde siralamstir. ikisi yeni, 16 tiir ve bir alt
tiri kapsayan tani anahtar1 diizenlemis, bu tiirlerin tanimlari, 6l¢iim ve taksonomik
karakterlerini, ¢izimleriyle birlikte cografi dagilimlarini vermistir. Arastirici erkegi mevcut
olan Pratylenchus tiirleri i¢in hazirladigi ikinci bir teshis anahtarini ise erkek karakterleri
esas alarak hazirlamistir. Daha 6nce bu cins iginde gosterilen yedi tiirii digerlerine sinonim
yaparak gecersiz kabul etmis, dort tiirli ise diger cinslere aktarmistir. Bu calismada iki tiir
ve bir alt tiir ise tartismali olarak tanimlanmistir. Bu ¢alisma faunistik ve taksonomik bir

caligmadir.

Milne (1961), tiitiin koklerinde kahverengilesmeye neden olan Pratylenchus neglectus
(Rensch 1924) Filipjev et al. 1941) (Tylenchida:Pratylenchidae)u Rustenburg’da tespit

etmistir. Arastirict faunistik bir ¢alisma yiiriitmstiir.

Thorne (1961), nematolojik prensipleri 9 boliimde ele aldig1 ¢alismasinda ilk ti¢ boliimde

tarihce, nematodlarla ilgili teknik calismalar, miicadele metodlari, genel morfolojiyi ele



almistir. Dordiincii boliimdeki simiflandirmasinda nematodlari "Nemata" subesine bagl
Secernentea ve Adenophora siniflarina ayirmistir. Bu siniflandirmaya gore Tylenchida,
Secernentea'nin alt1 takimindan birisidir ve Tylenchoidea ve Aphelenchoidea olmak iizere
iki iist familya ve 5 familya igermektedir. Aragtirmaci diger boliimlerde Nemata subesinin
alt gruplarini tan1 anahtar1 vererek tanimlamis ve 6nemli bitki paraziti tiirlerin Slgiimleri,

tanimlar1 ve taksonomik sekillerini derlemistir.

Wallas (1961), patates, tiitiin gibi baz1 kiiltiir bitkilerinde nematodlardan dolayr meydana
gelen kayiplarmm % 50 oraninda oldugunu bildirmektedir. Aragtirmada genel olarak bitki

paraziti nematodlarin meydana getirdigi verim kayiplari saptanmustir.

Alkan (1962), Tirkiye’de Meloidogyne hapla, M. arenaria, M. incognita ve M. javanica

tiirlerinin bulundugunu belirten faunistik bir ¢alisma gerceklestirmistir.

Goodey (1963), toprakta ve suda yasayan nematodlar1 siniflandirarak 10 takim altinda
toplamis ve bu takimlarin morfolojik 6zelliklerini tablo halinde vermistir. Arastirmaci
Tylenchida dahil tiim takimlarin alt gruplarn ile degisik cinslere ait 298 tip tiiriin
tanimlarini, 6l¢iimlerini ve taksonomik karakterlerinin sekillerini derlemis, ayrica her cinsin

icerdigi tip tliriin disinda diger tiirleride listelemistir.

Siddiqi (1964), Tunus sehrinin (Tunus) gilineyinde patates (Solanum tuberosum L.)
topraginda Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964’1 ilk olarak saptamustir. Arastirici,

taksonomik ve faunistik bir ¢alisma yiiritmstiir.

Sher (1966), Helicotylenchus cinsinin revizyonunu yapmis ve bu cinse ait 18 tiirii ayrintili
olarak tanimlamig, 10 tiirii sinonim gostermis ve 20 yeni tiirli, 6l¢lim ve taksonomik
cizimleriyle bildirilmistir. Bu c¢alisma sonucu ii¢ tiiri baska cinslere aktarmis ve
Helicotylenchus cinsine ait 38 tiirii kapsayan bir tan1 anahtar1 diizenlemistir. Bu ¢alismada
diinyanin degisik bolgelerinde 50min {iizerinde {ilkeye ait 40.000'den fazla birey

incelenmistir. Arastirici ayrintili taksonomik bir bildiri hazirlamistir.



Allen and Sher (1967), Tylenchida takimina ait tiirleri, iki tist familya, 12 familya, 29

altfamilya ve 115 cins altinda toplayarak siiflandirmistir.

Seinhorst (1968), Pratylenchus cinsine ait, Hollanda'da tespit edilen P.fallax Seinhorst,
1968, P.flakkensis Seinhorst, 1968 ve P.pseudopratensis Seinhorst, 1968 yeni tiirlerini
orijinal olarak tamimlamistir. Calismada Pratylenchus cinsindeki bas kaidesi ve

spermatheca'nin yapisiyla ilgili genel bir incelemede yer almistir.

Thorne and Malek (1968), Kuzey Amerika'nin bir boliimiinde ger¢eklestirdikleri survey
caligmasi sonucunda Tylenchida takimina bagli ¢ok sayida nematod tiirii saptamislar ve
bunlardan Neopsilenchus ve Basiroides(Psilenchinae) ve Nagelus (Tylenchorhynchinae)
cinsleri ile 53 tiirli yeni olarak tanimlayarak taksonomik ve faunistik bir calisma

yapmislardir.

Arias (1970), Paratrophurus’un orjinal tanimim yaparak, bu yeni cinsin Trophurus Loof
cinsinden disinin ¢ift gonada sahip olmasiyla ayrildigini belirtmistir. Bu calismada bulunan
Paratrophurus loofi tiriiniin de 6l¢lim ve taksonomik ¢izimleriyle birlikte orjinal tanim

verilmistir.

Bora (1970), Karadeniz bolgesinde sebzelerde ve tiitiinlerde Meloidogyne incognita’nin ve

Meloidogyne acrita nin bulundugunu belirten faunistik bir ¢alisma gerceklestirmistir.

Oztiiziin (1970), Dogu ve Giineydogu Anadolu bodlgelerinde kiiltiir bitkilerinde ariz olan
bitki paraziti nematodlar ilizerinde yapmis oldugu ¢alismada, Sanlwrfa, Mardin, Van ve
Bitlis Illeri bugday alanlarinda bugday gal nematodu (4Anguina tritici Steinbuch 1799)
Filipjev 1936), Malatya ve Elazig illerinde Kok-ur (Meloidogyne incognita) nematodu ve
Malatya, Sanlurfa, Mardin illeri bag alanlarinin Kamali Nematod (Xiphinema spp.) ile

bulasik oldugunu tespit etmistir.



Golden (1971), nematodlar1 phasmid'lerinin bulunup bulunmayisina goére Phasmidia
(Scernentea) ve Aphasmidia (Adenophora) olmak {iizere iki sinifa ayirmistir. Bu
smiflamaya gore Tylenchida ve Dorylaimida takimlar1 Scernentea sinifi igindedir.
Tylenchida, Tylenchina ve Aphelenechina alt takimlarina ayrilmaktadir. Tylenchina alt
takim1 bes iistfamilya, ondort familya, otuzii¢ altfamilya ve seksenalti cins icerdigini
bildirmektedir. Taksonomik bir ¢alismadir.

Siddiqi (1972), Helicotylenchus cinsine ait dokuz yeni tiirlin tanimlamalarini yapmis ve bu
cinse ait tan1 anahtar1 hazirlamistir. Caligmada tiirlerin ayrintili morfolojik ve morfometrik

karakterleri agiklanmistir. Caligsma taksonomik nitelikte olup ayrintili bir arastirmadir.

Ertiirk ve Ozkut (1973), Ege Bolgesinde bag alanlarinda (Menemen, Alasehir, Salihli,
Sarigdl, Saruhanli, Turgutlu) yiiriittiikleri calismada Meloidogyne incognita, M. thamesi ve

M. javanica tiirleriyle bulagik bulundugunu bildirmislerdir.

Yiksel (1974a), Dogu Akdeniz Bolgesi'nde sebze ve muz alanlarinda Meloidogyne
incognita, M. javanica ve M. arenaria nin bulundugunu, bunlardan da M. incognita ve M.

javanica ‘nin en yaygin tlirler M. arenaria’nin ise ender rastlanan tiirler oldugunu

bildirmektedir.

Yiiksel (1974b), Tiirkiye'de Dogu Anadolu Bodlgesi'nde yaptigi c¢alisma sonucu
Pratylenchus cinsine ait P. thornei Sher and Allen 1953, P. neglectus (Rensch 1924)
Filipjev et al. 1941, P. penetrans (Cobb 1917) Filipjev & Schuurmans Stekhoven 1941 ve
P. crenatus Loof 1960 tiirlerini saptamistir. S6z konusu tiirlere ait 6l¢iimleri, tanimlar ve

yayiliglar1 bildirmistir. Buna ilaveten tani anahtar1 da diizenlemistir.

Giirdemir ve Agdact (1975), Antalya ve Icel illerinde yaptiklari calismada Antalya
seralarmin %75.79’unun, Igel seralarmm %23.09’unun K&k-ur nematodlar1 ile bulasik
oldugunu ve en yaygin tiirlerin Meloidogyne incognita (%71,1), Meloidogyne javanica
(%14,9), Meloidogyne arenaria (%6.01) ve Meloidogyne thamesi (%?2,4) oldugunu
bildirmislerdir.
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Hekimoglu (1975), Izmir ve gevresinde Solanaceae familyasina ait dnemli bitki tiirlerinde
yaptig1 calismada Meloidogyne incognita (%44,3), Meloidogyne javanica (%34,1) ve
Meloidogyne arenaria (%6,4)’nin en yaygin tiirler oldugunu saptamistir. Bu ¢aligmalar bir
bulasiklik derecesi tespiti ¢alismast olup, kok ur nematodlarindan dolayr meydana gelen

ekonomik kayiplari ortaya koymaktadir.

Romaniko (1975), Rusya’da Chelyabinsk Bolgesi’'ndeki bugdaylarda 130 nematod tiirii

tespit ederek en yogun ve zararli grubun Pratylenchus tiirleri oldugunu bildirmistir.

Andrassy (1976), yaptig1 ¢calisma sonucu Tylenchida'y1 Tylenchina ve Aphelenchina olmak
tizere ikialt takima ayirmistir. Tylenchina alttakimini ise Tylenchoidea, Neotylenchoidea,
Hoplolaimoidea, Criconematoidea olmak {izere dort dstfamilyaya ayirmis, bu

tistfamilyalara 19 familya, 36 altfamilya ve 123 cinsi baglamistir.

Philis and Siddiqi (1976), Kibris'ta yaptiklar1 survey sonucunda 46 kiiltiir bitkisinde 36
cinse bagli 58 nematod tiiriinii bulmuslar ve bunlardan 32 cinse baglh 44 tiiriin Kibris i¢in

yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Saltukoglu et al. (1976), Istanbul (Tiirkiye)'da yaptiklar1 ¢alisma sonucu Merlinius
pseudobbavaaricus  Saltukoglu Gerer & Coomans, 1976’u yeni kayit olarak
belirlemislerdir. Ayni c¢alismada tepit edilen Aprutides quidettii Seognamiglio, M.
brevidens (Allen 1955) Siddiqi 1970, M. macrurus (Goodey) ve Trophurus imperialis

Loof'in 6l¢iimlerini vererek tartigmalarini yapmislardir.

Siddiqi (1976), Tylenchida’dan Amlimerlinius (Merliniinae), Plesiodorus (Dolichodorinae)
ve Gracilancea (Tylodoridae) yeni cinslerini orjinal olarak tanimladig1 ¢alismasinda, ayrica
yeni olarak bildirdigi Meiodorinae altfamilyasi ve buna bagli Meiodorus yeni cinsi ile bu
yeni cinslerin tip tiirlerinin orjinal tanimlarim1 da vermistir. Arastirmaci bu calismada

Amplimerlinius cinsinin tip tiirii olarak belirledigi Amplimerlinius. amplus’un diginda
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Amplimerlinius nectolineatus yeni tirlini de orjinal olarak tanmimlamig, ayrica
Tylenchorhynchus cinsi i¢inde bulunan ¢ tiir ile Dolichodorus cinsine bagh bir tiirlin
ayrintili ¢aligmalardan sonra Amplimerlinius cinsine aktarilabilecegini bildirmislerdir.
Calismada Amplimerlinius yeni cinsine aktarilan M. makrusus ve A. viciae’nin de

bulundugu yedi tiir listelenmistir. Calisma ayrintili bir taksonomik ¢aligma niteligindedir.

Agdaci1 (1978), Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ekonomik dneme sahip kiiltiir bitkilerinde bitki
paraziti nematodlarin tespiti ve dagilimi {izerine yapilan siirvey ¢alismasinda, sebzelerde
Meloidogyne spp. (M. incognita, M. javanica ve M. arenaria)nin yogun olarak bulundugu,
M. incognita ve M. javanica’nin dzellikle domates, biber ve patlican gibi sebzeler iizerinde

yogun poplilasyon olusturduklarini belirtmislerdir.

Aytan ve Ediz (1978), Yaptiklar1 calismada nematodlarin maksimum hareketlerini ortalama
olarak ayda 30 cm olarak tespit etmislerdir. Bu da 6kolojik kosullarin ¢ok uygun olmasi
halinde gecerlidir. Ortalama olarak yilda 1 metre yol alabildiklerini, hareketlerinde 6nemli
bir faktoriin toprak sicakligi oldugunu ve 10 ila 30° C’ler arasinda normal hareket
ederlerken 0°C ve bunun biraz iist ve altinda hareketlerinin tamamen durdugunu
bildirmislerdir. Yine bu calismada nematodlarin toprak iizerinde, bitki ylizeyinde ve
bitkinin diger organlarinda hareketleri i¢in belirli oranda bir neme ve su tabakasina ihtiyag
gosterdikleri, ve biiylik 6lgiide hareketlerinin akar sular, set sulari, riizgarlar ve riizgarlarin

tagidig1 bitki ve toprak parcaciklari ile oldugu bildirilmistir.

Enneli (1980), i¢ Anadolu Bélgesi’nde Kok-ur nematodlari ile bulasiklik oraninin %10-94
oldugunu, en yaygin tiirlerinde M. incognita (%93), M. javanica (%2) ve Meloidogyne
arenaria (%]1) oldugunu bildirmistir. Bu calisma ile Orta Anadolu Bolgesindeki Kok Ur

Nematodlarinin yayginlik durumu ortaya konulmustur.
Siddiqi (1980), Tylenchida takiminin orijini ile Aphelenchina alttakiminin orijinlerinin

farkli olmasi nedeniyle Aphelenchida takimini yeni bir takim olarak tanimlamistir.

Aragtirmact Tylenchida' nin Oxiyurida, Aphelenchida'nin Diplogastrida orijinli oldugunu
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savunmustur. Ayrica Tylenchida i¢indeki bazi gruplari Hexatylina ve Myenchina yeni alt

takimlar1 altinda toplamustir.

Brzeski and Sauer (1982), elektron mikroskobu kullanarak yaptiklart ¢aligma sonucu
Tylenchidae familyasina ait 10, Beleodorinae altfamilyasina ait 3 tiirii incelemis ve bu
tiirleri kendi aralarinda ii¢ gruba ayirmustir. Birinci grup Tvlenchus davainei, Filenchus
thornei, Irantylenchus vicinus, Tylenchus ditissimus ve Lelenchus leptosoma’y1 kapsar. Bu
gruptakiler karekteristik olarak agiz acikliginin yakininda yeralan kiigiik bir ¢ukur, ofset
olmayan disk, lateral alanin dort ¢izgili olmasi (L. leptosoma harig), genis vulva ve

hypoptygma’nin mevcudiyeti ile tamnirlar. Ikinci grup Aglenchus agricola, Coslenchus
costatus ve C. alacinatus’u kapsar. Bu tiirlerin agiz acikliklar1 kiiglik c¢ukurlarla
cevrelenmistir ve bunlar amphidial agikliklarla beraber disk iizerinde yer alirlar. Lateral
alan belirgin ¢izgilerden meydana gelmistir. Vulva kiigiiktiir ve vulval bosluk icerisinde
yeralir. Hypoptygma mevcuttur. Ugiincii grubu Basiria glacilis, Neopsilenchus magnidens
ve Boleodorus thylactus olusturmustur. Bunlarin agiz agikligi 6 genis papilla tarafindan
cevrelenmistir. Bastaki sensoria organi 4 lateral papilla tarafindan c¢evrelenmistir. Basin
lateralinde bulunan amphid’ler “V” seklindedir. Lateral alan ve vulva birinci gruptaki gibi
bulunmugtur. Bunlarin yaninda Boleodorinae altfamilyasinin siniflandirilmast tani

anahtarlariyla ortaya konmus ve cins tani anahtar1 hazirlanmstir.

Fortuner (1984), taksonomik tanimlamada, istatistiki yontemlerden olan X ortalama ve
standart sapmay1 kullanmistir. Arastiriciya gére bu yontemlerin biitiin tiirlerde her bir
olgiim icin ayr1 ayri hesaplanmasi gerekmektedir. Orneklerde X ortalama ve standart
sapmanin hesaplanmasi Olglim degerlerinin standart hatalarimin (gliven araliklarinin)

bulunmasina olanak saglamustir.
Sumenkova (1984), Tylenchidae’ye bagli nematodlar ile yaptig1 calismasi sonucu bu

familyanin  tarihgesini  ve smiflandirilmasimi  agiklamis, Tylenchus, Aglenchus,

Cephalenchus, Coslenchus, Dactylotylenchus, Discotylenchus, Duosilcius, Filenchus,
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Irantylenchus, Malenchus, Miculenchus, Ottelenchus, Polenchus ve Zanenchus cinslerine

teshis anahtarlariyle birlikte tan1 karekterlerini vermistir.

Boag and Jairajpuri (1985), Helicotylenchus Steiner 1945 cinsini genel olarak ele almis ve
bu cinse ait Helicotylenchus scoticus Boag ve Jairajpuri (1985)’u yeni tiir olarak
tanimlamistir. Ayrica Helicotylenchus cinsine ait 154 tiirii, sinonimleriyle birlikte

aciklamuis, tiirlere ait onemli tan1 karekterleri vermis ve tani anahtarlart hazirlamigtir.

Borazanct vd. (1985), Tirkiye'de 1960-1985 wyillar1 arasinda yapilan nematolojik

caligmalar1 inceleyerek, bu ¢aligsmalar1 toplu halde agiklayan bir derleme hazirlamislardir.

Raski and Geraert (1986), Siddiqi ile aynmi y1l yaptiklar1 ¢alismalarinda Siddiqi tarafindan
ayr1 cinsler olarak kabul edilen Otfolenchus Husain and Khan, Dactylotylenchus W,
Lambertia Brzeski, Duosulcius Siddiqi, Zanenchus Siddiqi ve Discotylenchus Siddiqi
cinslerini, Filenchus Andrassy cinsine sinonim yaparak sdz konusu cinslere ait tiirleri de
Filenchus’a aktarmiglardir. Ayrica A.B.D.’den (Colorado vadisi) ve Sili’den alti yeni
Filenchus tiiriinii orjinal olarak tanimlamislar ve bdylece 70 tiir icerdigini kabul ettikleri

Filenchus cinsine ait bir tan1 anahtar1 dlizenlemislerdir.

Siddiqi (1986), Tylenchida'nin ayrintili bir siniflamasin1 yaparak bitki ve boceklerde parazit
olan tiirlerin taksonomisini ayrintili bir bigimde vermistir. Bu simiflamaya gore Tylenchida
takimi 4 alttakim, 11iistfamilya, 28 familya, 62 altfamilya, 216 cins, 15 altcins ve 2200 tiirii
icerir. Bu smiflamada 1 familya, 6 altfamilya, 10 cins ve 3 altcins yeni olarak bildirilmistir.
Orijinal tanimlamalar1 da yapilmistir. 76 cins ve 222 tiir bu ¢alismada sinonim olarak
gosterilmis, 120 tiir ise tartisilmaya acik birakilmigtir. Bu ¢aligmada Tylenchida takiminin
tarihgesi, taksonomi metodlar1, morfolojik karakterleri gibi genel 6zellikleri ile Tylenchina,
Criconematina, Hexatylina ve Myenchina alttakimlarinin ve bunlara bagh {stfamilya,
familya, altfamilya ve cinslerin tanimlar1 verilmis, bununla birlikte bu cinslere bagh tiirler
sinonimleri ile birlikte tanimlanmis, genellikle tip tiire ait taksonomik karakterler, ¢izimler

verilmistir. Ayrica Tylenchida'nin cinslere kadar olan kategorilerine ait tani anahtarlar
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belirtilmistir. Bu ¢alisma ayrintili bir ¢alisma olup son yillara kadar iilkemizde de yapilan

taksonomik ¢alismalar i¢in referans olarak alinmustir.

Dwivadi (1988), Hindistan’da kurdugu tarla denemelerinde, Carica papaya’nin kokleri
cevresindeki toprakta bulunan potasyum, fosfor ve organik karbon konsantrasyonu ile bitki
paraziti nematodlar arasindaki pozitif korelasyonu belirlemistir. Bu minerallerin fazla

miktarlarinin, nematodlarin neden oldugu zarar arttirdigini saptamastir.

Gaur (1988), Hindistan’da tarim alanlarma 5-6 km uzakliktaki yerlesim alanlarinda yerden
Sm. yiikseklikteki riizgarin siiriikledigi toz bulutu %63 oraninda Rhabditida, %18 oraninda
da Tylenchida takimina ait nematod tiirlerinden bir¢ogunu biinyesinde bulundurdugunu,
(bunlar Tylenchida’nin Meloidogyne, Rotylenchus, Tylenchorhynchus, Telotylenchus,
Pratylenchus tiirleridir), Su kaybetmis (Anhidrobiyotik) durumdayken halka seklinde kivrik
bir durumda olan bu nematodlarin, su igerisinde tutulduklarinda ¢ogunun yeniden
canlanarak aktif duruma gegtiklerini belirlemistir. Yapilan ¢alismada toz bulutu igerisindeki
nematodlardan rhabditidlerin %60°1 ve tylenchidlerin %40°’1 bir yil sonra tozdan ekstrakte
edildiklerinde 96 saat suda tutulmus ve bu nematodlarin yeniden aktif hale geldikleri
goriilmistiir. Bunun yaninda Bugday Gal Nematodu (Anguina tritici, (Steinbuch 1799)
Filipjev 1936) kurak sartlarda ve ambarlarda uzun siire canliligin1 koruyabilmektedir. Bu

siire 10 y1l hatta 27 yil olarak kayitlara gecmistir.

Okten (1988a), Istanbul (Tiirkiye)’da bulunan Boleodorus tylactus Thorne 1941 tiiriine ait
popiilasyonun, dlglimleri, tanimiyla birlikte disi bireylerin kuyruklarindaki varyasyon ve

taksonomik karakterlerin ¢izimlerini vermistir.

Okten (1988b), Istanbul (Tiirkiye)’da yaptig1 ¢alismada Tylenchus, Aglenchus, Psilenchus,
Basiria, Ditylenchus, Pseudhalenchus cinslerini ve bu cinslere bagh 10 tiirii saptamustir.
Olgiimleri ve tanimlar1 verilen bu tiitlerden Tylenchus thornei Andrassy, T. davainei

Bastian, Aglenchus bryophilus (Steines), Psilenchus hilarulus De Man, Basiria

15



graminophila Siddiqi ve Pseudhalenchus anchilisposomus Tarjan Tirkiye nematod faunasi

icin yeni kayit niteligindedir.

Ramana and Mohandas (1989), 1987 yilinda Hindistan’in Nilgris bolgesinde patates kist
nematodlarinin son durumunu saptamak amaciyla bir ¢alisma baglatmistir. Yaptig1 tarla
denemesinde Kufri Jyothi ve Holland gibi hassas patates cesitlerini ortalama 2.7 disi/kok ile
Globodera rostochiensis ve ortalama 3.8 disi/kok ile G. pallida ile bulasik olarak
bulmuslardir. Nematod zarar1 sonucu ortalama % 30 verim kaybinin oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirma ile patates yumrularinda nematodun meydana getirdigi zarar orani

belirlenmistir.

Siddiqi (1989), yaptig1 arastirmada Tylenchida’nin smiflandirmasimi tartigmis, 1989
yilindaki smiflandirma ile 1986’da yine arastirmaci tarafindan yapilan smiflandirma
karsilagtirllmis ve gozden gegirilmistir. Ayrica tlirlere genel bir yaklasimda bulunarak

bunlara ait literatiir vermis, sistematik durum ve filojenetik farkliliklar1 agiklamistir.

Holland (1990), Avustralya’da patates ekilisi yapilan alanlarda Globodera rostochiensis 'in
biyolojisini ve nematod tarafindan verilen hasar1 tanimlamigtir. Ayrica bu ¢aligmada Bati
Avustralya’da nematoda karsi aliman Onlemler ve patates iiretimine etkileri {izerinde
durulmustur. Bu arastirma faunistik bir caligma olup Patates Altin Kist Nematodunun

biyolojisi ile ilgilidir.

Hossain et al. (1990), Plateau Bolgesi’'nde (Nijerya) yetistirilen 30 ¢iftlik alanindan alinan
patates Orneklerini Globodera spp. kistleri yoniinden incelemis ancak bu nematoda

rastlayamamuslardir.

Oztiirk (1990), Konya, Karaman ve Nevsehir illerinde sogan ekili alanlarda bulunan bitki
paraziti Tylenchida tiirlerini faunistik ve taksonomik olarak incelemistir. Bu ¢alismanin
sonucunda Tylenchida takimimmin Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea,

Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea {istfamilyalarindan bes familya, sekiz altfamilya, oniki
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cinse bagh onyedi tiir ile; Hexatylina alttakimindan ve Anguinoidea iistfamilyasindan
Anguinidae familyasina bagli Ditylenchus cinsinden iki tiir olmak iizere toplam ondokuz

tir saptanmustir.

Akgiil (1991), Cankaya ilgesindeki (Ankara) bazi ¢im alanlarinda bulunan bitki paraziti
Tylenchida tiirlerini faunistik ve taksonomik olarak iki boliimde incelemistir. Calismanin
sonucunda Tylenchida takiminin  Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea,
Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea iistfamilyasindan bes familya, dokuz altfamilya, onii¢
cinse bagli onsekiz tiir; Hexatylina alttakimindan ve Anguinoidea {istfamilyasindan
Anguinidae familyasina bagli Ditylenchus cinsinden iki tiir olmak iizere toplam yirmi tiir

saptanmistir.

Akgiil (1991) (Nitemik 1983’e atfen) Nematodlarin yasaminda torak yapisinin dnemimi
arastirmistir. Calismasinda saprofit nematodlarin boru bigimindeki agiz yapilari ile kompost
ve Ortii topragi gibi organik maddelerin 6zii ve i¢inde bulunan bakteri ve funguslarla
beslendigini ve nematodlarin farkl: tiirlerinin, ¢iiriimiis organik maddede bulunabilecegini
belirtmektedir. Sonug olarak asil yasama ortami toprak olan nematodlar1 topragin fiziksel

ve kimyasal durumu yakindan ilgilendirmekte oldugunu bildirmistir.

Geraert (1991), yaptig1 calismada Tylenchidae familyasina baglh altfamilyalarin teshis
karekterleri ile yine bu familyaya ait cinslerin teshis anahtarin1 diizenlemistir. Arastirmada
32 tiir bulunmus ancak bunlardan kiiltlir bitkilerinde zararli olan 14 tanesi ayrintili olarak

tanimlanmistir. Bu ¢alisma faunistik ve taksonomik bir ¢aligma niteligindedir.

Holland (1991), Victoria’da Melbourne’niin 45 km dogusunda yer alan Wandin’de
(Avustralya) bir tarlada yetistirilen patateslerde Globodera rostochiensis tespit etmistir. Bu
arastirma faunistik bir ¢alisma olup, Avustralya’daki nematod tiirlerini belirlemeye yonelik

olarak yapilmistir.
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Mugniery et al. (1991), Avustralya Melbourne’de yetistirilen patateslerde bulunan nematod
tiirlerini belirlemeye yonelik faunistik bir arastirma yapmuslar ve Globodera rostochiensis’i

tespit etmislerdir.

Philips (1991), Viktoria’da Melbourne’de bir Pazar bahgesinde yetistirilen patateslerde

yaptig1 faunistik ¢alisma sonucunda G. rostochiensis saptamistir.

Stanton (1991), Melbourne, Viktorya’da (Avustralya) Patates Kist Nematodu G.
rostochiensis’in ilk ortaya ¢iktig1 alanin 3 km ¢evresinde bu nematodun 3 farkli salginim
saptamistir. Sonugta nematodun patlak verdigi 20 km g¢apl patates iiretim alaninin yer
degistirmesine karar verilmistir. Avustralya’da yapilan bu arastirma faunistik bir
calismadir.

Chizhov and Kruchina (1992), Tylenchida takimina ait nematodlarin siniflandirmasini
yaparak bu takimin filojenisini, familya ve altfamilyalar arasindaki olasi filojenetik

iligkilerin durumunu, orijinal verileri ve literatiirii temel alarak anahtarlariyla incelemistir.

Elek¢ioglu (1992), Dogu Akdeniz Bolgesinde dnemli kiiltiir bitkilerinde bulunan nematod
tirleri ve bunlarin bdlgedeki dagilislariyla ilgili bir arastirma yapmistir. Arastirma
sonucunda 36 nematod tiirli saptanmistir. Tespit edilen nematod tiirlerinin 21 tanesi ise
Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir. Arastirma faunistik ve taksonomik bir

¢alismadir.

Gurr (1992), 1984-88 yillar1 arasinda patates ekilisi yapilan tarlalardan alinan yaklasik 10
000 toprak orneginden 519’unun Patates Kist Nematodu ile bulasik oldugunu belirlemistir.
Bulagik numunelerdeki kistler izoelektrik yontemi ile test edilmistir. Ayni1 zamanda tiim
bulasik, dayaniklilig1 ortadan kaldiran populasyonlar1 ayirt etmek amactyla, H1-dayanikli
(saturna) ve hassas (Bintje) patates cesitleriyle denemeler yapilmistir. Saturna’nin
koklerindeki kistler iki genis capli elektroforesis ile test edilmis ve tiim bu arastirmalarin
sonucunda Finlandiya’daki tohumluk patateslerin nematoddan ari oldugu saptanmuistir.

Finlandiya’nin diger bolgelerinde test edilen tiim orneklerde G. rostochiensis saptanirken
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G. pallida’ya rastlanmamistir. Molekiiler teshis yontemi kullanilarak yapilan bu c¢alisma
Finlandiya’daki Patates kist nematodlari’na dayanikli patates cesitlerini ortaya koyan bir

arastirmadir.

Elekcioglu et al.. (1994), Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde ekonomik dneme sahip bitkilerde
bitki paraziti nematodlarin tespiti ve dagilimi iizerine yaptiklari calismada muz ve birgok
sebzenin koklerinde Meloidogyne spp. (M. incognita, M. javanica, M. arenaria)’nin yogun
olarak bulundugunu, M. incognita ve M. javanica’nin 6zellikle domates, biber ve patlican
gibi sebzeler iizerinde yogun popiilasyon olusturduklarmni ve baglarda en yaygin bulunan
nematod tiirlerinin sirastyla Xiphinema pachtaicum, Xiphinema index ve Xiphinema italiae

oldugunu belirtmektedirler.

Heikkila and Tilikkala (1992), Sri Lanka’da patates ekilis alanlarinda Patetes kist nematodu
G. rostochiensis taramasmi yapmislar ve patates yetistirilen 5 arazide patates Kkist
nematoduna rastlamiglardir. Patates kist nematoduna ilk defa 1989 yilinda Nuwara Eliya
bolgesi ve etrafindaki patates tarlalarinda rastlanmis ve bu nematodun 1984 yilinda ithal
patates tohumlar1 ile geldigi dislinilmistir. Patates kist nematodu populasyonunu
azaltmada lahana ile yapilacak ekim nébetinin etkili oldugu gozlenmistir. Arastiricilar

Patates kist nematodlari ile ilgili survey ve zarar tespiti calismasi yapilmislardir.

Greco et al. (1993), Patates kist nematodu Globodera pallida’dan kaynaklanan verim
kayiplar1 iizerine toprak Ph’sinin etkisi konusunda bir ¢alisma yapmiglardir. Bu ¢alisma,
Italya’nin birka¢ sehrinde Heterodera ve Globodera cinslerine bagl tiirler tarafindan
patates, bugday, sekerpancari ve havugta verim kayiplarini belirlemek igin 1982-88
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Her bir iiriin i¢in iiretim alaninda drnekleme yapilmistir. Saptanan
nematod popiilasyon yogunluguna gore verim kaybi tahminleri yapilmistir. Yapilan
degerlendirmelere gore Heterodera carotae (Jones 1950) Foggia ve Venedik’de verim
kayiplarina neden olmustur. Alinan 6rneklerde yogun olarak Heterodera schachtii (Schmidt
1871) bulunmasina ragmen sekerpancarindaki verim kayiplart L'Aquila’da (21%) en

yliksektir. Bunu sirasiyla Ferrara, Ravenna, Modena ve Rovigo izlemistir. G. rostochiensis
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ve G. pallida ise sadece patates yetistirilen birka¢ alanda yogun olarak saptanmis fakat
verim kayiplarinin énemli dlgiide oldugu tespit edilmistir. Forli’de en yiliksek 17% bunu
takiben Bari’de 9%, Catanzaro’da 9%, Foggia’da 3%, ve Trento’da 3% olarak
bulunmustur. Ornekleme yapilan alanlarda Heterodera avenae bugdayda yaygin olarak
bulunmus ancak %1 den daha az verim kayiplarina neden oldugu saptanmistir. Bu calisma
Patates Kist Nematodlar1 ile diger Kist Nematodlarinin patates, bugday, sekerpancari ve
havuctaki zarar oranlartyla ilgili arastirmalar1 igermektedir. Kist nematodlar1 ile A.

avenae’nin degisik tiriinlerdeki zarar oranlari bu arastirmayla saptanmustir.

Kepenek¢i (1994), Beypazar1 (Ankara) ilgesinde havug ile miinavebeye giren domates
(Lycopersicum esculentum Mill.) ekim alanlarinda bulunan Tylenchida takimina ait bitki
paraziti tiirlerin faunistik ve taksonomik olmak {izere iki boliimde incelemistir. Caligmanin
sonucunda Tylenchida takimimnin Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea,
Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea iistfamilyalarindan 6 familya, 9 altfamilya 18 cins’e
bagli 33 tiir; Hexatylina alttakimindan ve Anguinoidea iistfamilyasindan Anguinidae
familyasina bagli Ditylenchus ve Safianema cinslerinden 2 tiir olmak iizere toplam 35 tiir

saptamigtir.

Kepenek¢i ve Okten (1996), Beypazari (Ankara) ilcesinde havug ile miinavebeye giren
domates (Lycopersicum esculentum Mill.) ekilis alanlarindan alinan toprak ve bitki
orneklerinde bulunan Helicotylenchus cinsine ait bitki paraziti tlirlerini faunistik ve
taksonomik olmak iizere iki boliimde incelemistir. Calismanin sonucunda Helicotylenchus
cinsine ait H. digonicus, H. tunisiensis ve H. varicaudatus olmak iizere 3 tiir saptanmis
olup bu tilirlerden H. tunisiensis ve H. varicaudatus un Tirkiye i¢in ilk kayit oldugu

belirtilmistir.

Akgiil (1996), Isparta ilinde Yag giilii (Rosa damescana Mill.) yetistirilen alanlarda farkli
toprak yap1 ve derinliklerinde bulunan Tylenchida tiirlerini taksonomik agidan incelemistir.
Calismanin sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea,

Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea {ist familyalarindan 5 familya, 7 alt familya 14 cins’e
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bagli 18 tiir; Hexatylina alttakimindan ve Anguinoidea list familyasindan Anguinidae
familyasia bagl Ditylenchus ve Safianema cinslerinden 4 tiir olmak iizere toplam 22 tiir

saptamigtir.

Davide and Zorilla (1996), Ukrayna’da ilk olarak 1960’ baslarinda gériilen G.
rostochiensis’in glinlimiizde patates iiretiminin baslica ge¢im kaynagini olusturdugu 14
bolgenin 12 sinde 6000 hektarlik bir alana yayildigini1 tahmin etmigslerdir. Bu nematod ile
ilgili bir dagilim haritas1 yapmislardir. Yapilan ¢alismalarda popiilasyon yogunlugunun ¢ok
oldugu alanlarda kimyasal miicadelenin etkisiz oldugu ortaya ¢ikmustir. Ukrayna’da
yetistirilen birka¢ patates ¢esidinin, G. rostochiensis’e dayanikli ve/veya toleransl oldugu
ve nematod zararini azaltmada etkili oldugu belirlenmistir. Bu c¢alisma ile Ukrayna’da

Patates Kist Nematodunun yayilisi, zarar1 ve miicadelesi ile ilgili aragtirmalar yapilmistir.

Kepenekei vd. (1998), Gonen (Balikesir) ve Kizilcahamam (Ankara) geltik (Oryza sativa
L.) ekim alanlarindan alinan toprak orneklerin tespit ettikleri Tylenchida takimina ait bitki
paraziti tiirlerini faunistik ve taksonomik olmak tizere iki boliimde incelemislerdir. Calisma
sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea,
Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea iistfamilyalarindan 3 familya, 6 altfamilya ve 10 cins’e
bagli toplam 13 tiir saptamiglardir. Tespit edilen tlirlerden Coslenchus diversus Lal and
Khan 1987, C. multigyrus Siddiqi, 1981 Trophurus sculptus Loof 1956, Scutylenchus
tesellatus (Goodey 1952) Siddiqi 1979, Pratylenchoides utahensis Baldwin, Luc and Bell
1983, P. variabilis Sher 1970, tiirleri ile Psilenchus hilarulus (de Man, 1921) tiirliniin

erkegi Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.
Kaskavalc1 (1998) Aydin ili yazlik sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda yapmus oldugu
calismada Meloidogyne incognita, M. javanica, M. hapla Kok-ur nematod tiirlerini

saptamigtir.

Phillips et al. (1998), Globodera tiirlerinin biyolojisi, tespiti, teshisi tanis1 ve kontrolii ile

ilgili bir ¢alisma yiiriitmiisler ve bunu bir kitapta toplamislardir. Bunun yaninda Giiney
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Amerika’y1 da igerecek sekilde diinyada bu nematodun dagilimi konusunda tartigmislardir.
Patates kist nematodunun patatesin yogun olarak tariminin yapildigi yerlerde bulundugunu
aciklamiglardir. Bu konudaki asil bilgi Bitki Nematolojisi ve Bitki Koruma 6grencileri ile
bu konuda c¢alisan uzmanlardan elde edilmistir. Bu ¢alisma Patates Kist Nematodlarinin

biyolojisi, faunistik dagilim ve miicadelesi ile ilgilidir.

Kepenekgi (1999), Orta Anadolu Bolgesinde baklagil ekilis alanlarindaki Tylenchida
takimina ait bitki paraziti nematod tilirlerini faunistik ve taksonomik olmak iizere iki
boliimde incelemistir. Calismanin  sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina
alttakimindan Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea iistfamilyalarindan 5
familya, 12 altfamilya 22 cins’e bagh 51 tiir; Criconematina alttakimimdan
Criconematoidea tistfamilyasindan Criconematidae familyasina bagli Hemicriconemoides
cinsinden 1 tiir ve Hexatylina alttakimindan ve Anguinoidea iistfamilyasindan Anguinidae
familyasina bagl Ditylenchus ve Safianema cinslerinden 6 tiir olmak iizere toplam 58 tiir

saptamistir.

Kepenekgi ve Okten (1999), Gerze (Sinop) ve Yakakent, Bafra (Samsun) tiitiin (Nicotiana
Trn.) ekilis alanlarinda yirittiikleri calismada tespit ettikleri Tylenchida takimina ait bitki
paraziti tiirlerini faunistik ve taksonomik olmak tizere iki boliimde incelemislerdir. Calisma
sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina ve Hexatylina alttakimlaina bagl
Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea, Anguinoidea {istfamilyalarindan 5

familya, 9 altfamilya ve 12 cins' e bagli 14 tiir saptamislardir.

Cormack (2000), Bulgaristan’da Globoderanin dagilimi konusunda bir c¢alisma
yurlitmistlir. 10 bolgede 256 noktadan alinan toprak drneklerinin analizi sonucunda 85
noktada Patates kist nematodlarindan G. rostochiensis’in varligini saptamistir. En yiiksek
poplilasyonlara patates liretiminin yogun olarak yapildig1 3 noktada (Smolyan, Velingrad,
Samakow) rastlamigtir. Arastirmada Patates altin nematodu ve bu nematodun popiilasyon

yogunlugu tespit edilmistir.
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Elek¢ioglu (2000), Hatay’da pamuk bitkisinden alinan toprak ve kok drneklerinde tespit
ettigi Rotylenchulus cinsine ait R .renmiformis'i yeni tiir olarak bildirmis ve Olglimlerini

taksonomik karakterlerini vermistir.

Siddiqi (2000), Tylenchida'nin ayrintili bir siniflamasini yaparak bitki ve boceklerde parazit
olan tiirlerin taksonomisini en son ve ayrintili bir bicimde vermistir. Bu g¢alismada
Tylenchida takiminin tarihgesi, taksonomi metodlari, morfolojik karakterleri gibi genel
ozellikleri ile Tylenchina, Hoplolaimina, Criconematina, Hexatylina alttakimlarinin ve
bunlara bagl {iistfamilya, familya, altfamilya ve cinslerin tanimlari verilmis, bununla
birlikte bu cinslere bagl tiirler sinonimleri ile birlikte tanimlanmis, genellikle tiptiire ait
taksonomik karakterler, ¢izimler verilmistir. Ayrica Tylenchida’nin cinslere kadar olan
kategorilerine ait tan1 anahtarlar1 belirtilmistir. Siddiqi (1986)’dan sonra arastiricinin
Tylenchida taksonomisini revize ettigi 2. arastirma olup, yayinlanan kitap, 2000 yilindan
sonra iilkemizde yapilan Tylenchida taksonomisi ile ilgili calismalarda referans olarak

alinmaktadir.

Erdal vd. (2001), Tiirkiye’de 1999 yili ortalarina kadar tahil, baklagil, endiistri bitkileri,
sebze, meyve, bag ve turuncgil alanlarinda saptanan Tylenchida (Nematoda) takimina ait

bitki paraziti nematodlari bir calisma altinda derlemislerdir.

Kepenekei (2001), Marmara Bolgesi aygicegi ekilis alanlarindaki Tylenchida takimina ait
bitki paraziti tlirlerini faunistik ve taksonomik olmak {izere iki boéliimde incelemistir.
Calismanin sonucunda Tylenchida takimmin Tylenchina, Criconematina ve Hexatylina
alttakimlarina bagl Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea, Criconematoidea,

Hemicycliophoroidea, Tylenchuloidea ve Anguinoidea iist familyalarindan 9 familya, 14 alt

familya 24 cins'e bagl 30 tiir saptamustir.

Reitz et al. (2001), Slovenya’da patates ekilisi yapilan tarlalardan toprak 6rnegi alarak kist

nematodlar1 i¢in arastirma yapmislar ve o bdlgede patates kist nematodu oranini
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saptamiglardir. Kist nematodunun popiilasyon dalgalanmasinin tespiti ile varligi bu

arastirma ile ortaya konulmustur.

Thies (2001), Cek Cumbhuriyeti’nde G. rostochiensis’i ilk defa 1954 yilinda bulmustur.
Daha sonra patatesler gozle kontrol edilmis ve toprak analizleri yapilmistir. Elde edilen
Patates Kist Nematodlarinin morfolojik ve morfometrik teshisleri yapilmistir. 1980’lerde
Bolgede yiiksek sayida Patates Kist Nematodu tespit edilmistir. Arastirici survey ve

faunistik bir ¢aligma yapmustir.

Kepenekgi (2002), Antalya ve Igel illerinde yiiriittiigii calismada 23 tiir saptamustir. Tespit
edilen tirlerden Helicotylencus abunaamai  Siddiqi, 1972 ve Paratylenchus

rotundicephalus Bajaj Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Kepenekei ve Zeki (2002), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Isparta ve Burdur illerindeki elma
bahgelerinde 6 familyaya bagli 16 tiir tespit etmisglerdir. Bu tiirlerden Rotylenchus incultur

Sher, 1965 ve Scutellonema cavenessi Sher, 1964 yeni kayit olarak bildirilmistir.

Erkol (2002) Ankara ili Polath ilgesi Devlet Uretme Ciftligi korunga ekilis alanlarinda
bulunan Tylenchida takimina ait bitki paraziti tiirlerini faunistik ve taksonomik olmak iizere
iki boliimde incelemistir. Calismanin sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina,
Criconematina ve Hexatylina alttakimlarina bagli Tylenchoidea, Dolichodoroidea,
Hoplolaimoidea, Tylenchuloidea ve Anguinoidea {iistfamilyalarindan 6 familya, 7

altfamilya 7 cins'e bagli 9 tiir saptamustir.
Urek and Lapajne (2002), tarafindan Yugoslavya’da patates koklerinde G. rostochiensis
saptanmistir. Bu G. rostohiensis i¢in Yugoslavya’da ilk resmi kayit olma niteliginde

olmustur. Yapilan ¢alisma faunistik bir survey ¢alismasi olarak degerlendirilebilir.

Ateka et al. (2003), 2001 yilinda Peste (Macaristan) sehrinde 3 ayr yerde G. pallida’y1
saptamislardir. Bu G. pallida’nin Macaristan’da ilk resmi kaydi olmustur. Bu ¢alismada G.
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pallida ile birlikte G. rostochiensis de tespit edilmistir. Orneklerde tek basma G. pallida
bulunamamistir. Bu c¢alismanin yapildigi tarihe kadar yaklasik 20 yildir o bolgede G.
rostochiensis’in varhigi bilinmekteydi. Bir tarlada dahi birden fazla kist nematodu tiiriiniin

bulunabilecegi bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Brown et al. (2003), Uganda’da 430 tarladan alinan toprak ve kok orneklerinin incelenmesi
sonucunda 28 cinse bagli 69 bitki paraziti nematod tiirli tespit etmislerdir. Bazi tiirler hem
toprak hem koklerden elde edilirken bazilar1 sadece kokten ya da sadece topraktan elde
edilmistir. Tespit edilen tiirler i¢inde en ¢ok rastlanan Meloidogyne cinsine baglh tiirler
olmustur. Uganda’nin kuzey ve dogu bolgelerinden alinan orneklerde en ¢ok tiir
cesitliligine rastlanan konukgular tatli patates ve yem bitkileri olmustur. Arastirmayla

Uganda’da bitki paraziti nematodlarla ilgili faunistik bir survey yapilmistir.

Kepeneke¢i (2003), Burdur ili anason ekilis alanlarinda yaptig1 calismada Tylenchidae,
Dolichodoridae, Haplolaimidae, Pratylenchidae, Meloidogynidae, Hemicycliophoridae ve

Anguinidae familyalarina bagli 15 tiir saptamistir.

Kepenekgi ve Evlice (2003), Afyon, Burdur ve Isparta illerindeki hashas ekilis alanlarinda
yaptiklart ¢aligma sonucu 15 cins’e bagli 18 bitki paraziti nematod tiirii tespit etmislerdir.
Bu calismada tespit edilen Tylenchus butteus Thorne ve Malek, Bitylenchus clavicaudatus

Steiner Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Bakker (2004),Yunanistan’da Patates Kist Nematodunun isoelectric protein (IEF)
gorilintiileme yontemi ile karakterizasyonu ve tanimlanmasit konusunda calismistir. Bu
caligma i¢in Patates kist nematodu ile bulagik 80 patates tarlasindan hasat sonrasi
ornekleme yapilmistir. Toprakta buluna kistler Fenwick yontemiyle topraktan elde edilmis
ve sayllmistir. IEF’de kullanilan larvalardan elde edilen protein profiller elde edilen
kistlerin G. rostochiensis oldugunu gostermistir. Bu calismada molekiiler tan1 yontemi

kullanilarak patates altin nematodunun tiir diizeyinde tanis1 yapilmaistir.
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Evlice (2005), Ankara ilindeki armut (Pyrus communis L.) bahgelerinde yapmis oldugu

calisma sonucu Tylenchida takiminin Tylenchina, Hoplolaimina ve Criconematina
alttakimlarina baglhh Tylenchoidea, Anguinoidea, Hoplolaimoidea, Dolichodoridea ve
Tylenchuloidea tstfamilyalarindan 6 familya, 10 altfamilya ve 18 cins'e bagh 36 tiir
saptamistir. Tespit edilen tiirlerden; Filenchus andrassy (Szczygiel, 1969) Andrassy, 1979
F. sher Khan and Khan 1978, Coslenchus franklinae Siddiqi 1981, Basiria hiberna Bernard
1980, B. shahidi Khan 1982 ve Paratylenchus nawadus Khan. Prasad and Mathur 1967
Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir. Ayrica Scutylenchus rugosus’un

erkeginin literatiir i¢in yeni kayit oldugu ortaya konmustur.

Mori (2005), Kist nematodlariin molekiiler teshisi ile ilgili bir ¢alisma yapmistir. Buna
gore Kist Nematodlarinin 6 cinse bagl yaklasik 100 konukgusu vardir. Bu nematodlar sicak
iklim, subtropik ve tropik bitki tiirlerinde patojendir. Bazi tiirlerin konukgusu azdir.
Globodera ve Heterodera cinsine bagh tiirler ekonomik anlamda en c¢ok zarar yapan
tirlerdir.  G. rostochiensis ve G. pallida patateste zararlidir. Heterodera cinsinde
Heterodera glycines, H. avenae ve H. schachtii gibi ekonomik ac¢idan énemli baz tiirler
vardir. Zararin belirtileri genellikle solgunluk, gelismenin engellenmesi seklinde goriiliir
ama ortaya ¢ikan verim kaybi en Onemlisidir. Boyle yumrularda ergin disiye ait kistler
gortlebilir. Zararl ile miicadelede, miinavebe ve dayanikli bitkilerin kullanildig kiiltiirel ve
miimkiinse kimyasal miicadelenin de yer aldigi entegre miicadele uygulanmalidir. Bu
caligmada konukg¢u zararli nematod iliskisinin yan1 sira en iyi miicadele yonteminin tespiti

ile ilgili arastirmalar yapilmastir.

Osmanoglu (2005), Diyarbakir 1li kavun (Cucumus melo L) ve karpuz (Citrullus lunatus
(Thunb.) Mansf.) ekilis alanlarinda bulunan bitki paraziti Tylenchida tiirlerini faunistik ve
taksonomik olarak iki boliimde incelemistir. Calismanin sonucunda Tylenchida takiminin
Tylenchina alttakimmma ve Anguinata aratakimima bagli Tylenchoidea, Anguinoidea ve
Hoplolaimoidea iistfamilyalarindan 5 familya, 8 familya ve 16 cinse baghh 28 tiir

saptanmistir.
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Karczmarek (2006), killi topraklarda, G. rostochiensis kistlerinin yumrulardan yikanarak
alimmasinin etkisi konusunda bir ¢aligma yiirtitmiistiir. Kistlerinin ¢ok uzun émiirlii olmasi
ve kist olarak dogrudan yumruda gelisebilmesi nedeniyle G. rostochiensis’in karantina
etmenleri igerisinde ¢ok onemli olduguna karar vermistir. Bu g¢alismadaki denemeler
gostermistir ki, Patates kist nematodlar1 ile bulasik topraktan hasat edilen Patao cv. Trent
yumrularindan kistler temizlendiginde yumrudaki toprak orani %5’in altina diisiiriilse dahi
kistler kii¢lik toprak pargalarinda tutunabilmektedir. Bu sonug standartlara goére yikanan bu
yumrulardaki Patates Kist Nematodunun kabul edilemez seviyede risk tasidigini
gostermistir. Fakat toprak tipleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek gereklidir.
Avustralya’da bulasik tek toprak tipinin killi topraklar oldugu goriilmiistiir. Yumrularin
topraksiz olmasinin karantina agisindan ¢ok onemli oldugu ayrica toprak tiplerinin de

nematod i¢in 6nemli oldugu bu arastirma ile ortaya konulmustur.

Gebhardt et al. (2006), 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Mayorka Adasi’'nda (Ispanya)
bulunan patates kist nematodlarinin tiir teshisini yapmak ve popiilasyon yogunlugunu
saptamak amaciyla 28 tarladan toprak ve kok drnekleri toplamislardir. Ornekleme yapilan
16 tarlada patates kist nematoduna rastlanmistir. Bulasik bulunan tarlalardan 14 tanesinde
G. rostochiensis ve G. pallida populasyonuna karisik sekilde, 2 tarlada ise sadece G.
pallida popiilasyonuna rastlanmistir. G. rostochiensis’in karigik populasyonlardaki orani
genellikle diisiik nadiren %20’yi ge¢mistir. Faunistik ve taksonomik olarak yapilan bu
caligma sonucunda Patates Kist Nematodlarinin bir tarlada dahi 2 tiiriintin bulunabilecegi

sonucuna varilmistir.

Hafez et al. (2007), 2006 yilinin Agustos ayinda Kanada’da patates bitkisi ekimi yapilan
19.2 hektarlik bir alandan toprak ve kok drnekleri almislardir. Orneklemeler &zellikle altin
renginde ve kiiresel kistlerin bulundugu yerlerden yapilmistir. Alinan 6rneklerde yapilan
morfolojik ve DNA sequence analizleri sonucunda kistlerden izole edilen nematodlarin G.
rostochiensis oldugu saptanmistir. Bu ¢alismanin Kanada’da G. rostochiensis’in bulunusu
ile ilgili ilk calisma oldugu diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada molekiiler taniya ornek

olusturabilecek bir arastirma niteligindedir.
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imren (2007), Diyarbakir ili bugday, sebze ve bag alanlarinda bulunan Tylenchida,
Aphelenchida ve Dorylaimida (Nemata) takimlarina ait bitki paraziti nematod tiirlerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yliriitmiistir. Calismanin sonucunda Tylenchida,
Aphelenchida ve Dorylaimida takimlarinin Tylenchina, Hoplolaimina, Dorylaimina ve
Aphelenchina alttakimlarina bagli Tylenchoidea, Anguinoidea, Hoplolaimoidea,
Dolichodoridea, Longidoridea ve Aphelenchoidea iist familyalarindan 8 familya, 10 alt
familya ve 12 cins'e bagl 23 tiir saptanmistir. Tespit edilen tiirlerden;. Paratrophurus
striatus ve Pratylenchoides sheri Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.
Calismada Tylenchida, Dorylaimida ve Aphelenchida takimlarindan saptanan en yaygin
tirler Merlinius brevidens; Helicotylenchus dihystera (Cobb 1893) Sher 1961,
Pratylenchoides alkani Yiiksel 1977, Meloidogyne incognita (Kofoid and White 1919)
Chitwood 1949), Pratylenchoides fallax Seinhorst 1968, Xiphinema pachtaicum Tulaganov
1938 ve Aphelenchus avenae Bastian 1865 olarak tespit edilmistir.

Jolivet et al. (2007), molekiiler ve morfolojik metotlar kullanarak Kuzey idaho’da (ABD)
patateste zararli kist nematodlarinin teshisini yapmuslardir. Kistlerin ve ikinci donem
larvalarin Ol¢limleri daha Once saptanan bazi G. pallida tiirleri ile benzer degerler
gdstermistir. Yapilan bu calismada Ingiltere ve Idaho popiilasyonlarinda larvada kuyrugun
korelmis oldugu ve yuvarlak sekilde sonlandigi tespit edilmistir. Elde edilen degerler
literatiirdeki degerler ile karsilastirildiginda larvalarin daha kisa bir viicut yapisina sahip
oldugu kistlerin ise aniisten en yakin pencereye (fenestraya) kadar daha uzun bir yapiya
sahip oldugu saptanmistir. Molekiiler teshis ile elde edilen popiilasyonlarin G. pallida
oldugu kesinlesmistir. Bu ¢alisma G. pallida’nin Amerika’da var oldugunu kanitlayan ilk
caligmadir. Bu ¢aligmada yapilan morfolojik ve morfometrik ¢alismalar molekiiler (PCR)
testlerle dogrulanmistir. Morfolojik teshis yontemine gore daha kesin sonuglar vermektedir.
Morfolojik caligmada larvalarin daha kisa viicut yapisina sahip olmalar1 ve kistlerdeki
yapisal farkliliklarin ekolojik popiilasyonlara ait farkliliklar oldugu, molekiiler testlerle

kanitlanmustir.
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Renco (2007), G. rostochiensis ve G. pallida’nin Italyan popiilasyonlarinm patotipleri ve
heterojeniteleri ilizerinde arastirmalar yapmistir. Calismada kullanilan tiim patates
popiilasyonlar1 hassas patates tiirlerinden toplanmis ve c¢ogaltilmigtir. Patotipleri
tanimlamak i¢in farkli patates klonlari icerisinde 1000 cm’ toprak bulunan ve 5 ova/cm’
nematod igeren saksilarda yetistirilmistir. 70 giin sonra ilk yetisen patates filizlerinde
nematodun popiilasyon yogunlugu belirlenmis ve nematodun cogalmasina bakilarak
patotipler tanimlanmistir. Tanimlanan popiilasyonlardan 16 tanesi G. rostochiensis 10
tanesi ise G. pallida olarak saptanmistir. Yapilan arastirma bir fitopatojenisite ¢aligmasi
olup, kist nematodlarina dayanikli ve hassas ¢esitler belirlenmis ve nematod yogunluklarina

bakilarak patotipler ortaya konulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Morfolojik Tan1 Yontemi

Aragtirma alan1t Marmara Bolgesi endiistri bitkilerinden serbetgiotu ekilis alan1 olan Bilecik
Ili Pazaryeri ilgesi ve patates ekilis alan1 olan, Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Diizce,
Edirne, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya ve Tekirdag illeridir. Calismanin ana
materyalini ise bu illerdeki serbetgiotu ve patates ekilis alanlarindan alinan toprak, kok ve
yumru Ornekleri ile bu Orneklerden elde edilecek bitki paraziti nematod tiirleri

olusturmaktadir.

3.1.1 Arazi cahismalan

Tezin Arazi calismalarinda serbetgiotu bitkisi igin 2006 yili Mayis-Ekim ve 2007 yili
Agustos aylarinda (bitki paraziti nematodlarin 6rnek alma zamani) Bilecik ili Pazaryeri
ilgesi serbetgiotu ekilis alanlarma gidilerek toprak bitki ve kok Ornekleri
almmistir. Toplam180 adet toprak, 167 adet kok ornegi alinmistir (Sekil 3.1, 3.4, 3.5,
Cizelge 3.2, 3.3). Ornek alman yerlerdeki toprak, tekstiir (yap1), N-P-K, pH ve organik
maddece analize alinmistir (Ekl Cizelge 1, Cizelge 2). Ayrica toprak Ornegi alinan
tarihlerde, ¢alismanin yapildig1 ydreye ait meteorolojik veriler elde edilmistir (EK 2

Cizelge 1, Cizelge 2).

Patates bitkisi i¢cin 2007 yili Ekim ve 2008 yili Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda Marmara Bolgesi patates ekilis alanlarinin bulundugu; Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Diizce illerine gidilerek toprak
ve yumru Ornekleri alinmistir. Bu illerden 2007 yilinda 69 adet toprak ve 40 adet yumru
ornegi alinmis, 2008 yilinda ise 146 adet toprak 93 adet yumru 6rnegi alinmustir (Sekil 3.1,
Cizelge 3.2-3.3). Toplam Marmara Bolgesi patates ekilis alanlarindan 215 adet toprak, 133

adet yumru 6rnegi alinmistir.
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Marmara Bolgesi toplam serbetgiotu (25000 da) ve patates (50962 da) ekilis alanlarinin en

az %1’inde ornekleme yapilmustir.

Sekil 3.1 Marmara Bolgesi 6rnekleme yapilan iller
*Tek kutu ile igsaretlenmis illerden patates bitkisi igin

**Cift kutu ile e isaretlenmis ilden ise serbetciotu ve patates i¢in drnekleme yapilmigtir

Her iki bitki i¢in toprak ornekleri alinirken tarlanin kenarindan ortasina dogru 10-50 adim
yiirlinerek 6rnek alma noktalar1 belirlenmistir. Her iki bitki i¢in arazinin biiyiikligiine gore
her 5 dekar (veya daha az) alanin yaklasik 60 ayr1 noktasindan bitkinin kokleri ¢evresinden
birer avug toprak drnegi alimip pagal yapilmis ve igerisinden 1000 cm?® toprak érnegi (500
cm’ toprak ektraksiyonu igin, 500 cm® toprak analizde kullanilmak tizere) alinmustir (Sekil
3.2). Yine ayni sekilde zayif gelisme gosteren 10 ayri bitkinin yaprak, sap ve kokleri
alinarak etiketlenmistir. Ayrica patates bitkisi i¢in bulasik alanlarin belirlenmesi amaciyla

hasat sonras1 donemde tarlada yumru kontrolleri yapilmistir.
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Cizelge 3.1 Bilecik ili Pazaryeri Ilcesi Serbetgiotu {iretim alanlarmdan alinan érneklerin kdylere gore

dagilim
Ornek alinan ilcelerden alinan Ornek Alma Zamam ve Alinan 6rnek sayisi
koyler toplam ornek 27.05.2006 03.10.2006 27.08.2007
sayisl Toprak | Kok | Toprak| Kok | Toprak| Kok

Ahmetler 84 15 10 15 15 15 14
Derekoy 88 15 15 15 15 15 13
Giinyurdu 85 15 13 15 15 15 12
Kii¢iik EImah 90 15 15 15 15 15 15
Genel Toplam 347 60 53 60 60 60 54

Kok ornekleri i¢in tarlanin biiyiikliigiine gore tesadiifi olarak toprak 6rnegi alinan bitkilerin
kokleri incelenmis ve kokler iizerinde beyazimsi, altin saris1 renginde inci taneleri gibi
dizilmis kistlerin mevcut olup olmadigina bakilmistir. Ayrica kokler polietilen torbalara
konularak laboratuara getirilmis ve steoroskobik mikroskop altinda incelenerek kistlerin
mevcut olup olmadigina bakilmistir. Yine bu kokler iizerinde bulunan topraklar Fenwick

cihazi kullanilarak incelenmistir.

Patates depo kontrollerinde depolanan {irlinlin %10’unu temsil edecek sayida Ornek
incelenmistir (Sekil 3.3). 10 tona kadar 200 yumru, 10 tonun iizerindeki durumlarda her 10
ton igin ayrica 200 yumru alinmustir. Alinan yumrular stereo mikroskop altinda incelenmis,

tizerindeki toprak Fenwick cihazi kullanilarak incelenmistir.

Ornekler araziden laboratuara gelinceye kadar +4°C’de buz kutularinda saklanmis ve

laboratuarda inceleme siiresince yine ayni sicakliktaki buzdolabinda bekletilmistir.

Her iki bitkiden de 6rnekleme yapilirken alinan 6rneklerin koordinatlart GPS (Global Yer
Belirleme Sistemi) ile belirlenmistir. Bu 6rneklerden elde edilen bitki paraziti nematod
tiirlerinin tanimlar1 yapilirken her tiirlin bulundugu 6rnegin koordinatlari ilgili ¢izelgelerde

verilmistir.
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Cizelge 3.2 Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarindan 2007 yilinda alinan Patates toprak ve

yumru drneklerinin illere gore alinis tarihleri ve sayilari

Ornek alman il Ornek Alma Zamam | Toprak 6rnek sayis1| Yumru 6rnek sayisi
Balikesir 30.10.2007 10 10
Bilecik 26.10.2007 4 4
Bursa 31.10.2007 11 2
Canakkale 28.10.2007 10 7
Diizce 20.10.2007 10 10
Edirne 25.10.2007 2 _
Kirklareli 27.10.2007 _ 5
Kocaeli 24.10.2007 10 2
Sakarya 26.10.2007 10 _
Tekirdag 25.10.2007 2 _
Toplam 6rnek sayilari 69 40

Cizelge 3.3 Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarindan 2008 yilinda alinan Patates toprak ve

yumru drneklerinin illere gore alinis tarihleri ve sayilar

Ornekleme 1. Ornekleme T_:Op”f( 2. Ornekleme | Toprak drnegi Yuml:u
Yapilan il tarihi ornest tarihi sayisl ornest
sayisl sayis1

Balikesir 06.06.2008 4 13.09.2008 3 10
Bilecik 15.06.2008 3 06.09.2008 3 4
Bursa 14.07.2008 10 01.09.2008 10 6
Canakkale 11.07.2008 11 17.09.2008 10 7
Diizce 04.06.2008 14 04.09.2008 11 20
Edirne 08.07.2008 5 28.08.2008 5 8
istanbul 05.06.2008 6 15.07.2008 6 8
Kirklareli 03.06.2008 2 05.09.2008 3 4
Kocaeli 09.07.2008 10 03.09.2008 10 11
Sakarya 09.07.2008 5 07.09.2008 5 6
Tekirdag 18.06.2008 5 10.09.2008 5 9
Top. 6rn. say. 1. 6rnekleme 75 2. ornekleme 71 93
Genel toprak ornegi ( 1. ve 2. 6rnekleme) sayisi 146
Genel yumru drnegi sayisi 93
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Sekil 3.3. Calismada alinan yumru Ornekleri
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Sekil 3.4 Bilecik ili Serbetciotu (Pazaryeri) ve Patates (Bozuyuk) 6rnegi alinan ilgeler

Sekil 3.5 Bilecik Ili Pazaryeri ilgesi Serbetgiotu 6rnegi alinan kdyler
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3.1.2 Laboratuar Calismalari

Alman toprak drnekleri Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1 Cevre Koruma ve Kontrol
Daire Bagkanligi Park ve Bahgeler Miidiirliigii Toprak Arastirma Laboratuvarinda analiz
edilmis ve topraklarin besin maddesi (Azot, Fosfor, Potasyum), pH ve tekstiir durumlari

belirlenmistir (Ek 1 Cizelge 1, Ek 2 Cizelge 1).
3.1.2.1 Nematodlarin topraktan elde edilmesi

Topraktaki aktif nematodlarin elde edilmesinde Christie ve Perry (1951) tarafindan
gelistirilmis olan ve Cobb (1918)’in “Elek metodu” ile Baermann (1917)’nin “Huni
metodu”nun kombinasyonu olarak bilinen “Elek-huni metodu” kullanilmistir. Bu amagla,
250 cm’ toprak Ornegi Ozel hazirlanmis olan elekler igerisine yerlestirilmis filtre
kagitlarinin igerisine konulmustur. Bu elekler 6zel olarak metal malzemeden yapilmis
diizenek igerisindeki cam huniler igerisine yerlestirilmistir. Huninin u¢ kisminda yumusak
lastik hortum ve bu lastik hortumun ucunda ise kiska¢ gorevi goren ve suyun akmasini
onleyen bir valf vardir. Daha sonra hununin i¢i su ile doldurulmus ve elegin igerisindeki
topragin tam olarak islatilmasi saglanmistir. Huniden nematodlu soliisyonun akmasini
Onleyen valf 48 saat sonra agilmis ve lastik hortumun ucunda toplanmis olan nematodlu
stispansiyon 1000 ml’lik behere alinmistir. Daha sonra bu siispansiyon 20, 60, 100, 200 ve
325 mesh’lik eleklerden gegcirilerek elek iizerinde kalan nematodlar su yardimi ile yikanmis

ve 30 mI’lik cam beherlerde toplanmustir.

Elde edilen nematodlu soliisyon icerisindeki bitki paraziti nematod tiirleri Zeiss marka
stemi 2000 C model Stereoskobik Mikroskop altinca incelenmis kaba teshiste Oonemli
goriilen gruplar tiir teshisi amaciyla toplanarak fiksasyonu ve daimi preparasyonu
yapilmistir. Nematodlarin fiksasyonunda De Grisse (1969)’in gelistirmis oldugu

“fiksasyon” yonteminden yararlanilmistir.
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I¢ ve yari-i¢ parazit nematodlarin elde edilmesi amaciyla alinan bitki yaprak, sap, kok ve
yumru Ornekleri Young (1954)’a gore incelenmistir. Buna gore alinan bitki yaprak, sap,
kok ve yumru ornekleri 1000 ml’lik cam beher igerisine parcalanmig ve lizeri su ile
doldurularak 24 saat beklemeye birakilmistir. Bekleme siiresi bittikten sonra beher
igerisinde bitki pargalar1 bulunan su 20, 60, 100, 200 ve 325 mesh’lik eleklerden gecirilerek
elek iizerinde kalan nematodlar su yardimi ile yikanmis ve 30 ml’lik cam beherlerde
toplanmigtir. Elde edilen nematodlu soliisyon igerisindeki bitki paraziti nematod tiirleri
Stereoskobik Mikroskop altinda incelenmis kaba teshiste 6nemli goriilen gruplar tiir teshisi
amaciyla toplanarak fiksasyonu ve daimi preparasyonu yapilmistir. Yumrulardan elde
edilen kok ur nematodu disilerinin tiir teshislerinde Taylor and Netscher (1974) yontemine
gore yapilan genital preperatlardan yararlanilmistir. Toprakta ve yumruda bulunan kistlerin
eldesinde Fenwick (Fenwick 1940) cihazi kullanilmistir. Bunun i¢in dncelikle cihazin i¢i su
ile doldurulmus dolan cihazin agzindan su akmaya basladiktan sonra cihazin iist kisminda
bulunan delikli kisma 250 cm’ liik toprak drnegi bosaltilmus ve cihazin agzindan berrak su
akana kadar toprak yikama islemi sirdirilmistir. Yikama islemi sirasinda cihazin
agzindan akan su 250 mesh’lik elekten gegirilmistir. Berrak su akmaya bagladiktan sonra
yikama iglemi durdurulms ve elek iizerinde kalan kistm 100’ml’lik behere alinmistir. Elde

edilen soliisyon steiromikroskop altinda incelenmis ve kistler aranmustir.
3.1.2.2 Nematodlarin fiksasyonu

Bunun i¢in Seinhorst (1959) tarafindan verilen ve DeGrisse (1969)’un gelistirmis oldugu
“fiksasyon ve daimi preparasyon” yoOntemi kullanilmistir. Yontemde fiksatif olarak
kullanilan soliisyonlar1 olusturan maddeler ve oranlar1 asagida verilmistir.
I. Soliisyon: 88 kisim damitik su
10 kisim % 40°lik HCHO (Formalin)
1 kistm Glacial acetic acid
1 kisim Glycerin
I1. Soliisyon: 5 kisim Glycerin
95 kisim % 96’lik ethanol
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II1. Soliisyon: 50 kisim Glycerin
50 kisim % 96°lik ethanol
Stereoskobik mikroskop altinda nematod ignesi (¢cok ince 6zel igne) ile yakalanan bitki
paraziti nematodlar “Syracuse”” gozlem kabi icindeki 1 damla damitik suya, her 6rnek i¢in
ortalama 100 adet (yogunlugun diisiik oldugu oOrneklerden daha az, yogunlugun fazla

oldugu 6rneklerden daha fazla) olmak iizere toplanmustir.

I. Soliisyon 70-80°C’ye kadar isitilmis ve bundan nematodlarin {izerine birka¢ damla
dokiilerek syracuse kabinin agzi camla kapatilmistir. 20 dakika kadar bekledikten sonra
kapagi alinan gozlem kabi, % 96’lik ethanol bulunan kapakli cam kavanozlar iginde 40°
C’lik etiive konulmustur. 12 saat siireyle etiivde bekletilen gézlem kabi, daha sonra
kavanozdan ¢ikarilmis ve {izerine II. Soliisyondan damlatilmistir. Bunu takiben goézlem
kab1, 3 saat siireyle ve en son olarak da birka¢ damla III. soliisyondan ilave edilerek 3-4
saat siireyle 40°C’lik etiivde birakilmistir. Bu silirenin sonunda saf glycerin i¢inde kalan

nematodlarin bulundugu goézlem kabi, dibinde CaCl. iceren desikatdre alinmastir.

3.1.2.3 Nematodlarin daimi preparatlarinin yapilmasi

Yukarida acgiklandigi sekilde fiksasyonu tamamlanan nematodlarin her ornek igin elde
edilen nematod sayilarina bagl olarak degisik sayida daimi preparatlar1 yapilmigtir. Daimi
preparatlarinin yapiminda kullanilacak lamlar DeM aeseneer and D’herdeniz tarafindan
ortaya konulan balmumu yiiziik (Wax-ring) yontemi uygulanarak hazirlanmislardir (Hooper
1986). Bu amagla sicak bir hot-plate iizerinde yayvan bir cam petri kab1 igerisinde eritilen
balmumu, kiiclik ¢apli bir agiza sahip cam deney tiipiiniin agz1 batirilmak suretiyle cam
lamlarin ylizeyine siiriilmiis ve daha sonra balmumunun lam {izerinde yiiziik seklinde
katilagmas1 saglanmistir. Bu balmumu yliziik ortasina bir damla saf glycerin damlatilmus,
ortalama 7 adet nematod ve ayni boyda yeteri kadar cam elyafi gliserin damlas1 igerisine
konulmustur. Glycerin igerisine alinan nematod ve cam elyafinin hafif igne darbeleriyle
oturmalar1 saglanmistir. Lamel de lam gibi iyice temizlenerek balmumu yiiziik {izerine

dikkatlice yerlestirilmistir. 40°C sicakliktaki hot-plate {izerinde itina ile yerlestirilen ve
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tizerine lamel kapatilmis lam iizerindeki yiiziik seklindeki balmumunun eriyerek yayilmasi
ve lamelin g¢evresini kaplamasi beklenilmistir. Daha sonra hot-plate {izerinden alinan
preparattaki balmumu kisa siirede katilasmistir. Bunu takiben hazir hale gelen preparatlar
teshise hazir halde etiketlenerek preparat kutular igerisinde yerlestirilmistir. Nematodlarin
toplanmasi1 ve daimi preparatlarinin hazirlanmasinda da ayni nematod yogunluklarinin
belirlenmesinde oldugu gibi Zeiss marka stemi 2000 C model stereoskobik mikroskop

kullanilmastir.

Nematodlarin olgiimleri, teshis ¢alismalar1 ve cizimleri: Nematodlarin teshislerinde
biiylik 6l¢iide 6nemli olan dlglimler, Siddigi (2000)’den alinan asagida agiklanan standart
formiillere gore hesaplanmistir (L degeri disindaki Slgiimler “um” olarak alinmistir). Buna
ilaveten 6l¢iim degerlerinin Fortuner (1984)’e gore % 95 olasilikla standart hatasi istatistiki

olarak saptanmustir.

n = Ol¢iimii yapilan nematod say1si

L = Viicudun tim uzunlugu (mm)

a = Viicut uzunlugu / viicudun en genis yeri

b = Viicut uzunlugu / Oesaphagus’un barsaga gecis bolgesi ile viicudun en 6n ucu
arasindaki uzaklik.

b’= Viicut uzunlugu / Oesaphagal bezlerin posterior ucu ile bas bolgesinin anteridr ucu
arasindaki uzaklik.

¢ = Viicut uzunlugu / kuyruk uzunlugu

¢’= Kuyruk uzunlugu / Aniisteki viicut genisligi

m = Styletin dnkisim uzunlugu x100 / styletin tiim uzunlugu

%MB= Viicudun 6n ucu ile median bulb arasindaki uzaklik x100 = Oesophagus’un tiim
uzunlugu

O= Dorsal oesaphagal bez acikliginin stylet tokmaklarina uzakligi x100 + styletin tiim
uzunlugu

Lib.an = Bas bolgesindeki anniillerin sayis1

R.an = Aniisten kuyruk ucuna kadar olan antillerin sayisi
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Stylet = Styletin 6n ucundan tabana kadar olan tiim uzunlugu

Kuyruk = Aniisten kuyruk ucuna kadar olan uzunluk

Disiler igin;

v = Viicudun 6n ucu ile vulva arasindaki uzaklik x100 / viicudun tiim uzunlugu
G1 = On ovariumun uzunlugu x100 / viicudun tiim uzunlugu

G: = Arka ovariumun uzunlugu x100 / viicudun tiim uzunlugu

T/ VA = Kuyruk uzunlugu / vulva ile aniis arasindaki uzaklik

Erkekler i¢in;

T = Cloaca ile testis sonu arasindaki uzaklik x100 / viicudun tiim uzunlugu
spic = Spicule uzunlugu

Gub = Gubernaculum uzunlugu

Tirlerin teshisi i¢in yapilan Ol¢lim ve ¢izimlerde “Leica” marka c¢izim tiipli 151k

mikroskobu kullanilmaistir.

Calisma sonucu saptanan Tylenchida takimina ait nematod tiirlerinin Siddiqi (2000)’ye
gore, Aphelencihida takimina bagl nematod tiirlerinin teshis ve tanimlari ise Hunt (1993)’a
gore verilmistir. Bununla birlikte her tlirlin tanimi ile birlikte bulundugu yer, tilkemizde
daha onceden bulunup bulunmadigi, bulunmussa hangi bitkide ve hangi bdlgede, hangi
arastirict tarafindan bulundugu, bu c¢alismada bulunan disi ve erkek sayilar1 verilmistir.
Tiirlerin sinonimleri Siddigi’den (2000) alinmis, tiirlerin yayilis habitatlar1 i¢in Thorne

(1961) ve Thorne and Malek (1968)’den yararlanilmistir.

Tiir teshisleri disi bireyler esas alinarak Prof. Dr. I. Halil ELEKCIOGLU ve Dr. Hasan
Celal AKGUL tarafindan birlikte yapilmistir.

3.2 Molekiiler Teshis

3.2.1. DNA izolasyonu
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Kok-ur nematodu yumurta kiimelerinden DNA izolasyonu, Qiagen DNA izolasyon kiti

kullanilarak yapilmigtir.

3.2.1.1 Tiir-Spesifik Primerlerle Molekuler Tanimlama

Kok-ur nematod ornekleri tiirlere 6zgili spesifik primerler (Finc, Rinc) kullanilarak,

tanimlanmigtir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Calismada kullanilan primerler

Primer Kok-ur DNA band Primer dizisi (5-3) Literatur
adi nematode turu | buyuklugu
(bp)
Finc M. incognita 1200 CTCTGCCCAATGAGCTGTCC Zijlstra et al.,
2000
Rinc CTCTGCCCTCACATTAGG
3.2.1.2 PCR Kosullar1

DNA (5 mikrolitre, 20 ng), PCR Buffer (2,5 mikrolitre), 25 mM MgCI2 (2 mikrolitre), 5
mM dNTP (1 mikrolitre), 10 mikromolar Primer Finc (1 mikrolitre), 10 mikromolar Primer
Rinc (1 mikrolitre), 1 unit Taq DNA polymerase (0,25 mikrolitre) ve dSu (12.25 mikrolitre)
olacak sekilde toplam 25 mikrolitrede gerceklestirilmistir.

PCR Dongiisii
94 °C’de 30 sn
58 °C’de 30 sn
72 °C’de 60 sn

PCR, 35 dongii olacak sekilde tamamlanmistir. PCR iiriinleri % 1,5 lik agaroz jelde

yuriitiildiikten sonra goriintiilenmistir.
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Urlu yumrulardan Stereoskobik Mikroskop altinda incelemeler sonucunda elde edilen urlar
toplanarak molekiiler teshisleri (BATEM) Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Nematoloji Uzmani Dr. Ziibeyir DEVRAN tarafindan yapilmaistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aragtirmada saptanan bitki paraziti nematodlar faunistik ve taksonomik olarak iki asamada
incelenmistir.

Serbetciotu bitkisi icin yapilan calismalar: Serbetciotu i¢in yapilan ¢calismalar sonucunda
Tylenchida ve Aphelenchida takimlarmma bagl 2 alttakim, 2 tdstfamilya, 2 familya, 2

altfamilya ve 2 cins'e bagli 3 tiir saptanmistir. Bunlar;

Takim : Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim : Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950
Ustfamilya : Tylenchoidea Orley, 1880

Familya : Tylenchidae Orley, 1880

Altfamilya : Tylenchinae Orley, 1880

Cins: Filenchus Andrassy, 1954 (Meyl, 1961)
F. filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961
F. thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Takim : Aphelenchida Siddiqi, 1980

Alttakim : Aphelenchina Geraert, 1966

Ustfamilya: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 (Thorne, 1949)
Familya : Aphelenchidae Fuchs, 1937 (Steiner, 1949)
Altfamilya : Aphelenchinae Fuchs, 1937

Cins: Aphelenchus Bastian, 1865

A. avenae Bastian, 1865
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Patates bitkisi icin yapilan ¢alismalar:Patates bitkisi i¢in yapilan ¢alismalar sonucunda
Tylenchida ve Aphelenchida takimlarina bagli 3 alttakim, 5 tstfamilya, 8 familya, 10

altfamilya ve 18 cins'e bagli 30 tiir saptanmistir. Bunlar;

Takim : Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim : Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950
Ustfamilya : Tylenchoidea Orley, 1880

Familya : Tylenchidae Orley, 1880

Altfamilya : Tylenchinae Orley, 1880

Cins: Filenchus Andrassy, 1954 (Meyl, 1961)

F. aguilonius (Wu, 1969) Lownsberry & Lownsbery, 1985
F. filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961
F. butteus (Thorne & Malek, 1968) Raski & Geraert, 1987

*F. cylindricus (Thorne & Malek, 1968) Niblack & Bernard, 1985
F. misellus (Andrassy, 1958) Raski & Geraert, 1987

*F. sandneri (Wasilewska, 1965) Raski & Geraert, 1987
F. thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Cins: Irantylenchus Kheiri, 1972 (Andrassy, 1976)
Irantylenchus vicinus (Szczygiel, 1970) Sumenkova, 1984

Altfamilya : Boleodorinae Khan, 1964
Cins: Boleodorus Thorne, 1941

B. thylactus Thorne, 1941

Cins: Neopsilenchus Thorne & Malek, 1968
N. magnidens (Thorne, 1949) Thorne & Malek, 1968
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Familya : Ecphyadophoridae Skarbilovich, 1959
Altfamilya : Ecphyadophoroidinae Siddiqi, 1986
Cins: Lelenchus Andrassy, 1954
*L. leptosoma (de Man, 1880) Andrassy, 1954

Aratakim : Anguinata
Ustfamilya : Anguinoidea Nicol, 1935 (1926)
Familya : Anguinidae Nicol, 1935 (1926)
Altfamilya : Anguininae Nicol, 1935 (1926)
Cins: Ditylenchus Filipjev, 1936
D. parvus Zell, 1988

Alttakim  : Hoplolaimina Chizhov & Berezina, 1988
Ustfamilya : Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya : Hoplolaimidae Filipjev, 1934 (Wieser, 1953)
Altfamilya : Rotylenchoidinae Whitehead, 1958
Cins: Helicotylenchus Steiner, 1945
H. dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961

H. canadensis Wasseem, 1961

H. tunisiensis Siddiqi, 1964

Helicotylenchus sp.

Familya : Pratylenchidae Thorne, 1949(Siddiqi, 1963)
Altfamilya : Pratylenchinae Thorne, 1949
Cins: Pratylenchus Filipjev, 1936
P. fallax Seinhorst, 1968
P. neglectus (Rensch, 1924) Filipjev and Schuurmans Stekhoven, 1941
P. scribneri Steiner in Sherbakoff & Stanley, 1943
P. coffeae (Zimmermann, 1898) Filipjev&Schurmans Stekhoven,
1941(Goodey, T., 1951, also proposed this combination

45



Altfamilya :Radopholinae Allen & Sher, 1967
Cins: Pratylenchoides Winslow, 1958
P. ritteri Sher 1970

Familya : Meloidogynidae Skarbilovich, 1959
Altfamilya: Meloidogyninae Skarbilovich, 1959
Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892
M. incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949)

Ustfamilya : Dolichodoroidea Chitwood in Chitwood & Chitwood, 1950 (Siddiqi,1986)
Familya : Telotylenchidae Siddiqi, 1960
Altfamilya : Telotylenchinae Siddiqi, 1960
Cins:Bitylenchus Filipjev, 1934 (Jairajpuri, 1982)
B. parvus (Allen, 1955) Jairajpuri, 1982

Cins: Paratrophurus Arias, 1970
P. loofi Arias, 1970

Altfamilya: Merliniinae Siddiqi, 1971

Cins: Merlinius Siddiqi, 1970
M. brevidens (Allen 1955) Siddiqi, 1970

Cins: Amplimerlinius Siddiqi, 1976
A. viciae (Saltukoglu, 1973) Siddiqi, 1976

Cins: Geocenamus Thorne & Malek, 1968
* G. uralensis Baydulova, 1983
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Cins: Scutylenchus Jairajpuri, 1971
S. rugosus (Siddiqi, 1963) Siddiqi, 1979

Takim : Aphelenchida Siddiqi, 1980

Alttakim : Aphelenchina Geraert, 1966

Ustfamilya: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 (Thorne, 1949)
Familya : Aphelenchidae Fuchs, 1937 (Steiner, 1949)
Altfamilya : Aphelenchinae Fuchs, 1937

Cins: Aphelenchus Bastian, 1865

A. avenae Bastian, 1865

Bu tiirlerden 4’1 Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir(*).
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4.1 Serbetciotu ve Patates Bitkisi EKilis Alanlarindan Elde Edilen Tylenchida ve

Aphelenchida Takimilarina Ait Nematodlarin Taksonomik Ozellikleri

Bu bolimde serbetgiotu ve patates bitkisi ekilis alanlarindan elde edilen Tylenchida ve
Aphelenchida takimina ait nematodlarin tiir diizeyinde teshisleri yapilarak tanimlanmustir.
Bulunan tiirlerin sinonimleri ile birlikte konukgulari, Diinya'da ve Tiirkiye'de yayilis

durumlar1 hakkinda da bilgiler verilmistir.

4.1.1 Serbetciotu Ekilis Alanlarindan Elde Edilen Tylenchida ve Aphelenchida

Takimilarina Ait Nematodlarin Taksonomik Ozellikleri

Cins: Filenchus Andrassy 1954 (Meyl, 1961)
Syn: Tylenchus (Filenchus Andrassy, 1954); Dactylotylenchus Wu, 1968; Lambertia Brzeski, 1977

Calismada bu cinse ait iki tlir saptanmustir.

Tiir: Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961 (Cizelge 4.1 ve 4.2)

Syn: Tylenchus filiformis Biitschli 1873; Anguillulina filiformis (Biitschli) Goodey 1932; Filenchus
filiformis (Biitschli) Ebsary, 1991; Tylenchus vulgaris Brzeski 1963; F.vulgaris (Brezeski) Lownsbery &
Lownsbery, 1985; F.vulgaris (Brezeski) Mizukubo & Minagawa, 1986 (combination proposed earlier);
Tylenchus (Lalenchus) mirus Husain & Khan, 1967; F.mirus (Husain & Khan) Siddiqi, 1986; F.mirus
(Husain & Khan) Raski & Geraert, 1986; Tylenchus (Lalenchus) cynodontus Husain & Khan, 1967,
F.cynodontus (Husain & Khan) Siddiqi, 1986; F.cynodontus (Husain & Khan) Raski & Geraert, 1986;
Tylenchus (Filenchus) ruatus Egunjobi, 1967; F.ruatus (Egunjobi, 1967) Siddiqi, 1986; Malenchus ruatus
(Egunjobi) Sultan, Singh & Sakhuja, 1991; F.conicephalus Siddiqi & Khan, 1983.

Ol¢iimler:

Disi (n=2):L=(mm) 0.67+7.54 (0.66-0.67); a=(um 39,10+2,93 (37.02-41.17); b=4,87; c=4,65+0.45
(4.33-4,97); ¢'=12,1520,38 (12,42-11,88): V=60,113,40 (57,70,62,51); Stylet= 9,67:0,24 (9,50-
984 um); Kuyruk=141.70+1424 (131,63-151,77um); %MB=34.99+199 (33,58-36,39);
G=25,22+4,97 (21,70-28,73); T/VA=1.16+0.19 (1.02-1.29)
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Tanimi, Disi: Viicut fiksasyonu diiz veya ventrale dogru kivrik, agik “C” seklindedir. Bas
4,78 um genigliginde, 4,45 um yiksekligindedir. Bas bolgesi konik, anteriér kismi
yuvarlak, viicutla bogum olusturmadan birlesmis ve bas kaidesi hafif¢e sertlesmistir. Stylet
zayif ve, 9,67+0,24 (9,50-9,84) um uzunluktadir. Tokmaklar ise zayif gelismistir. Median
bulb oval ve valf’lidir. Procorpus 1sthmus’tan uzun olup 46,17 um uzunluktadir. Isthmus
kisa ve 28,89 um boyundadir. Sinir halkasi isthmus’un orta bélgesinde bulunur. Bosaltim
deligi 3 wviicut anniilii genisligindeki hemizonit’in 2 anniil posterior’iinde yeralmistir.
Bosaltim deligi anterior uca 68,44 pum uzaklikta ve basal bulb’in anterior’iinde yeralir.
Basal bulb armut seklinde ve 2 hiicre g¢ekirdegi belirgindir. Cardia’lar belirgin ancak
kiigtiktiir. Oesaphagus 155,95 um uzunlugundadir. Vulva derin, basit bir yarik seklindedir
ve vulva bolgesindeki viicut genigliginin yaris1 kadardir. Post uterine sac iyi gelismis, vulva
bolgesindeki viicut genisliginden daha uzundur. Spermatheca ¢ok iyi gelismis, hafif oval
sekilli ve ovarium’la ayn1 dogrultudadir. i¢i sperm doludur. Ureme sistemi prodelphic’tir.
Oocyte’ler ¢ok sirali olarak baslayip, tek sirali olarak devam eder. Anniiller genellikle
0,8um genisligindedir. Kuyruk ip gibi ve vulva-aniis arasindaki uzakligin 1,38 kati
kadardir. Lateral alan 4 ¢izgilidir ve igteki 2 ¢izgi daha az belirgindir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan bireyler orijinal tanima uygundur. Ancak diinya {izerinde ¢ok yaygin
olarak bulunan bu tiire birgok yerde rastlandigindan bu c¢alismada elde edilen morfometrik
Olctim degerleri daha onceden yapilmis bir kisim arastirmalara tamamen uymakla beraber,

bir kismina kismen uygun bulunmustur (Cizelge 4.1).

49



Cizelge 4.1 Filenchus filiformis in farkli popiilasyonlarina ait disilerin baz1 6lgiimlerinin kargilagtirmasi

.. Brzeski Thorne .

Bu calismaya gore (1963) (1961) Kepenekgi (1999)
n 2 20 - 20
L 0.67+7.54 (0.66-0.67) 0.52-0.81 0,5 0.66+0.014(0.53-0.76)
a 39,10+2,93 (37.02-41.17) 29-42 35 35.76+0.702(29.4-46.2)
b 4,87 4.7-7.0 53 5.53+0.117(4.7-6.7)
c 4,6540.45 (4,33-4,97) 4.2-5.7 3.5 4.2+0.045(3.8-4.7)
c’ 12,15+0,38 (11,88- 12,42) 15 - 13.4440.416(9.9-17.1)
V% 60,11+3,40 (57,70,62,51) 53-65 59 60.7140.242(58.6-65.0)
Stylet 9,67+0,24 (9,50-9,84) 10-12 12-14 10.76+0.273(9.0-13.0)
Kuyruk 121'3(7);:14’24 (131,63- 135 - 149.44+2.45(127-170)
MB (%) 34.99+1,99 (33,58-36,39) - - -
T/VA 1.16+0.19 (1.02-1.29) - - -

Bu tiir ilk olarak Biitschli (1873) tarafindan Almanya’da yosun koklerinden alinan toprak
orneklerinde bulunmustur. Thorne 1961, Siddiqi 1986 ve Raski and Geraert 1986, bu tiiriin

Diinya’da genis bir yayilis alanina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkiye’de ilk defa Oztiirk (1990) tarafindan Orta Anadolu’da Karaman, Konya, Nevsehir
illeri ve ¢evresindeki sogan (Allium cepa L.) ekilis alanlarindan alinan toprak orneklerinde
bulunmustur. Ulkemizde yaygin olan bu tiir ¢cimde (Akgiil 1991), domateste, Lycopersicum
esculentum Mill.) (Kepenekci 1994), giillerde (Rosa spp.) (Akgiil 1996), celtikte (Oryza
sativa L.) (Kepenekci ve ark. 1998), kivide (4rctinidia deliciosa cv. Hayward) (Kepenekci
ve Oztiirk 1999), nohutta (Cicer arietinum L.) (Kepenekci 1999), fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.) (Kepenekci 1999), cayda (Camelia sinensis L.) (Kepenekci ve Akgiil 1999),
ayciceginde (Helianthus annus L.) (Kepenekci 2001), korungada (Onobrychis sativa Lam.)
(Erkol 2002) ve hashasta (Papaver somniforum L.) (Akgiil and Okten 2001; Kepenekci ve
Evlice 2003) saptanmistir. Son olarak Evlice (2005) tarafindan Yenikent ve Kizilcahamam
(Ankara)’da armut (Pyrus communis L.) bahgelerinde tespit edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda F. filiformis Pazaryeri (Bilecik)’nde serbetciotu ekilis alanlarindan

alinan toprak orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Filenchus filiformis’in Marmara Bolgesi Serbetciotu ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu o Elde edilen Elde edilen
Bulundugu . .
yer tarih bireyler bireyler GPS
(disi) (erkek)
Bilecik — 39°59°41.05” K
Pazaryeri 26.10.2007 2 o 29°54°19.64” D
Toplam 2

Tiir: Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963 (Cizelge 4.3 ve 4.4).
Syn : Tylenchus (Aglenchus) thornei Andrassy 1954; Aglenchus thornei (Andrassy ) Meyl 1961.

Ol¢iimler:
Disi (n=1); L=0,88 mm; a=30,78; b=591; ¢=5,07; ¢’=9,84; %V=-61,79; Stylet=12,05;
Kuyruk=175,31; %MB=43,34; G=37,42; T/'VA=1,00

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu ventrale dogru kivrik ve “C” seklindedir. Stylet
zayif ve 12,05 pm uzunlugunda olup kiigiik tokmaklara sahiptir. Median bulb oval, kash ve
valflidir. Cardialar belirgindir. Bosaltim deligi basal bulbin anteridriinde yer almistir. Basal
bulb armut seklindedir. Ureme sistemi prodelphictir (tek ovary koluna sahiptir). Ovary kolu
diiz olarak uzanmakta ve oocyteler tek siralidir. Vulva genis, basit bir yarik seklindedir.
Postvulval uterine sac vulvadaki viicut genisliginden biraz kisadir. Spermatheca oval ve
ovary ile aynm1 dogrultudadir. Kiitikiila tizerindeki anniiller 0,9 um genisligindedir. Kuyruk

uzun 175,31 pm uzunlukta ve ¢ok ince ugludur. Lateral alan 4 ¢izgilidir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan bireyler gerek morfometrik dl¢limler, gerekse morfolojik karakterler
bakimindan Andrassy (1954)’nin tanimina uymakla beraber nematodun boyu biraz daha
kisa bulunmustur, bu nedenle “a” degeri de orijinal tanima gore biraz kiigliktiir. Diger tiim

morfolojik ve morfometrik karakterler orijinal tanima uygundur (Cizelge 4. 3).
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Cizelge 4.3 Filenchus thornei’nin farki popiilasyonlarina ait disilerin bazi dl¢timlerinin karsilagtirilmast

Thorne
Andrassy and

Bu calismaya gore (1954) Malek Kepenekgi (1999) Erkol (2002)
(1968)

n 1 1 20 3
L 0,88 0,739 0,7 0,72+0,012(0,67-0,80) 0,6546,93(0,64-0,66)
a 30,78 36,7 40 40,74+1,21(31,4-48,0)  36,63+4,54(31,60-45,70)
b 5,91 7,8 7,2 5,94+0,040(5,5-6,1) 5,66+0,25(5,20-6,09)
c 5,07 3,95 3,6 3,90+0,018(3,8-4,0) 3,86+0,20(3,50-4,20)
c 9,84 - - 14,01+0,345(12,4-17,9)  14,43+1,74(12-17,80)
V% 61,79 58,1 37,59 58,70+0,173(18,0-60,3) 54,03+5,58(42,90-60,20)
Stylet (um) 12,05 10,5 10 11,00+0,178(10-12) 9,66+0,33(9-10)
Kuyruk pm 175,31 187 - 193,80+2,51(174-209) 169,33+4,67(162-178)
MB (%) 43,34 - - 39,865+0,315(37,0-42,4) 46,00+5,46(40-56,90)
T/VA 1,00 1,5 2 1,41+0,024(1,3-1,7) 1,66+0,08(1,50-1,80)

Bu tir Thorne and Malek (1968) tarafindan Avon (Giiney Dakota/A.B.D.)’da tarla
topraginda saptanmis ve 7Tylenchus angusticephalus olarak isimlendirilmistir. Ayrica
Minden ve Nebrasca (A.B.D.)’da da bulunmustur. Grewal (1991) ise bu tiirii Lee Valley ve

Hertfordshire (Ingiltere)’da mantar yetistirilen ¢iiriimiis yosun artiklarinda saptamistir.

Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan Firuzkdy (Istanbul)’de kabak (Brassica
oleracea var. capitata L.), pwrasa (Allium porum) ve 1spanak (Spinacia oleracea L.),
Kiiciikgekmece (Istanbul)’de maydanoz (Petroselium) ve sogan (4. cepa), Tuzla
(Istanbul)’da patates (S. tuberosum) ve patlican (S. melongena), Cayirova (istanbul)’da
patlican (S. melongena) ve biber (Capsicum annuum), Bostanci (Istanbul)’da domates
(Lycopersicum esculentum Mill.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) bitkilerinden alinan
toprak Orneklerinde tespit edilmistir. Daha sonra bu tiirli, Ediz ve Enneli (1978) sebze
bahgelerinde, Akgiil (1991) bazi ¢im alanlarinda, Kepenek¢i (1994), domateste
(L.esculentum Mill.), tiitiinde (Nicotiana sp.), Kepenekci ve Okten (1999) fasulyede (P.
vulgaris,), Kepenek¢i (1999) nohutda (Cicer arietinum L.) ve yerfistiginda (Arachis
hypogaea L.), Erkol (2002) korungada (Onobrychis sativa Lam.) tespit etmislerdir. Son
olarak Evlice (2005) tarafindan Baglum, Yenikent ve Kizilcahamam (Ankara)’da armut

(Pyrus communis L.) bahgelerinde tespit edilmistir.
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Bu ¢alisma kapsaminda F. thornei Pazaryeri (Bilecik), ilgesi serbetciotu ekilis alanlarindan

alian toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Filenchus thornei’nin Marmara Bolgesi Serbetciotu ekilig alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu . Elde edilen Elde edilen

yer Tarih bireyler (disi) | bireyler (erkek) GPS
Bilecik 39°59°41.05” K
Pazaryeri 03.10.2006 ! 29°54°19.64” D
Toplam 1 -

Cins: Aphelenchus Bastian, 1865
Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmustir.

Tiir: Aphelenchus avenae Bastian, 1865 (Sekil 4.3) (Cizelge 4.5 ve 4.6)

Syn: (Hooper, 1974) Aphelenchus Agricola 1881; Paraphelenchus agricola (1881) Flipjev, 1934;
Aphelenchus (Paraphelenchus) maupasi Micoletzky, 1922; Paraphelenchus maupasi (Micoletzky, 1922
Bally Et Reydon, 1931; Paraphelenchus micoletzkyi Steiner, 1941; Metaphelenchus micoletzkyi
(Steiner,1941) Steiner, 1943;Metaphelenchus rhopalocercus Steiner, 1943; Aphelenchus cylindricaudatus
(Cobb in Steiner, 1926) Steiner, 1931; Tylenchus cylindricaudatus Cobb in Steiner, 1926; Aphelenchus
macrobolbus Steiner, 1942; Aphelenchus maximus, 1960; Aphelenchus mirzai, 1960; Aphelenchus
radicicolus (Cobb, 1913) Steiner 1931, Isonchus radicicolus Cobb, 1913; Aphelenchus solani (Steiner,
1935) Goodey, 1951; Aphelenchoides solani Steiner, 1935

Ol¢iimler:

Disi (n=10); L=0,65+0,01 (0,63-0,66)mm; a=30,51+4,19 (26,15-34,89); b=4,40+0,22 (4,15-4,60);
b’=3,98+0,33 (3,75-4,21); ¢=25,77+0,64(25,31-26,22); ¢’=1,88+0,13(1,79-1,97); %V=76,99+0,88
(76,37-77,61); stylet=15,70+0,86 (16.01-16,30)um; Kuyruk=19,00+8,86 (25,10-25,26)um; %
MB=51,18+ 2,99 (51,02-53,29)

Erkek: Bulunamamustir.

Tamim, Disi: Fiksasyon sonucu viicut diizdiir. Lateral alan 10-12 g¢izgili ve uca dogru

lateral ¢izgilerin sayisi artmaktadir. Dudak bolgesi yuvarlak ve bas yapisi orta derecede
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sertlesmistir. Stylet 16,01-16,30 um uzunlukta hafifce goriilebilen kiigiik ve yuvarlak
tokmaklara sahiptir. Median bulb oval, kasli, biiyilik valflere sahip olup, viicut boslugunu
doldurur ve 13,26x22,87 um olgiilerindedir. Barsak median bulb {izerine binmistir ve
barsakla oesophagus’un birlesme basal bulb’in orta kismindadir. Ovary diiz vaziyette ve
bazen oesophagus’a kadar uzanmaktadir. Oocytler tek sirali dizilmislerdir. Spermatheca
goriilmemistir. Post uterine sac vulvadaki viicut genisliginden biraz daha uzundur. Vulva
viicudun posterior’tiniin (% V=76,37-77,61) baslangicinda yer almaktadir. Phasmid’ler
sonda ve dorsa-ventral olarak iyi sekilde goriilmektedir. Kuyruk yuvarlak ve ince anniillere

sahiptir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan bireyleri morfolojik karakterler olarak Goodey and Hooper (1965)’1n
tanimlamasina uymakla beraber “b” degeri daha kiiclik bulunmustur. Bunun yami sira
bireylerin morfolojik karakterleri ve morfometrik Ol¢iimleri Saltukoglu (1974) ve

Elekgioglu (1992)’nun tanimlarina uymaktadir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Aphelenchus avenae‘nin farkli popiilasyonlara ait bazi disilerin 6l¢iimlerinin karsilastiriimasi

Bu cabsmaya  Goodey&Hooper o\ 051 (1974)  Elekgioglu (1992)

gore (1965)
n 10 Neotype 10 10
L 0,63-0,66 0,71 0,59-0,75 0,81+0,05(0,71-0,91)
a 26,15-34,89 30 32-41 28,0+1,7(26-33)
b 4,15-4,60 5,6 3,4-5,6 6,9+0,4(6,2-7,5)
b’ 3,75-4,21 8,1 3,4-3.8 4,8+0,2(4,3-5,0)
c 25,31-26,22 35 25-28 30,0£1,5(28-31)
c’ 1,79-1,97 - 1,5-2,3 1,5+0,07(1,4-1,8)
V (%) 76,37-77,61 78 76-79 77,0£1,0(76-80)
Stylet ([1m) 16.01-16,30 15 14-17 16,0+£0,4(15-17)
Kuyruk ([1m) 25,10-25,26 - - 29+1,5(26-33)

Zayif bitki paraziti olan 4. avenae hemen her bitki grubunda bulunabilmektedir.
Ulkemizde Saltukoglu (1974) tarafindan Firuzkdy (istanbul) lahana (Barssica Oleracea),

pirasa (Allium ampeloprasum) ve 1spanakta (Spinacia oleracea), Tuzla, Bostanci (Istanbul)
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domateste, tuzla, Cayirova (Istanbul) patlicanda, Cayirova (Istanbul) biberde (Capsicum
Annuum), Cayirova (Istanbul) patates (Solamim tuberosum) ve fasulyede (Phaseolus
vulgaris), Kiiciikyal (istanbul) Afrika meneksesinde, Goztepe (Istanbul) ¢cim alanlarinda ve
Biiyiikgekmece (Istanbul) turp (raphanus sativus), msir (Zea mays), aygicegi (Helianthus
annuuus), kavun (Cucumis melo), karpuz (Citrullus vulgaris) ve maydanozda
(Petroselinum sativum) saptanmistir. Elekcioglu (1992) tarafindan Antakya, Adana ve
Mersin’de turunggil alanlarindan (Citrus sp.), Eken Karatag (2007) Cankirt Corum illeri
celtik ekilis alanlarinda ve son olarak imren (2007) Diyarbakir il’inde Merkez, Bismil,
Cmar, Cermik Ciingiis, Ergani, Hani, Hazro ve Kocakdy, Silvan ilgelerinde bugday

(Triticum aestivum), bag (Vitis vinifera) ve sebze alanlarinda tespit edilmistir.

Bu calismada Aphelenchus avenae Pazaryeri (Bilecik)’'nde bulunan serbetciotu ekilis

alanlarindan alinan toprak orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Aphelenchus avenae nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptadig: yerler

Bulundud Elde edilen Elde edilen
wu rugu Tarih birey sayisi birey sayisi GPS
ye (disi) (erkek)
Bilecik 39°59°41.05” K
Pazaryeri 03.10.2006 10 29°54°19.64” D
Toplam 10 -
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4.1.2 Patates Ekilis Alanlarindan Elde Edilen Tylenchida ve Aphelenchida

Takimilarina Ait Nematodlarin Taksonomik Ozellikleri

Cins: Filenchus Andrassy 1954 (Meyl, 1961)
Syn: Tylenchus (Filenchus Andrassy, 1954); Dactylotylenchus Wu, 1968; Lambertia Brzeski, 1977

Bu calismada bu cinse ait 7 tiir tespit edilmis olup, F. cylindricus ve F. sandneri Tirkiye

nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Tiir: Filenchus aguilonius (Wu, 1969) Lownsbery & Lownsbery, 1985 (Sekil 4.1)

(Cizelge 4.7 ve 4.8)
Syn: Tylenchus aguilonius Wu, 1969; Filenchus aguilonius (Wu, 1969) Siddiqi, 1986

Ol¢iimler:
Disi (n=1); L=(mm) 0.74; a= (um) 39,13; b=5,40; c= 4,68; ¢c’= 12,63; V= 73,84; Stylet= 11,37,
Kuyruk=157,90; %MB=36,11; G=22,36,T/VA= 0,99

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu agik “C” seklini almigtir. Bag viicutla bogum
olusturmaz. Stylet 11,37 pm uzunlukta ve kiigiik tokmaklara sahiptir. Median bulb oval,
procorpusun devami goriiniimiinde, kasli, valfli ve merkezi anterior uca 49,84 um
uzakliktadir. Sinir halkast basal bulb’in anterior’iinde yer almistir. Cardia’lar belirgindir.
Bosaltim deligi isthmus’un ortasinda yer almis ve anteriér uca 79,53 um uzakliktadir.
Hemizonit 3 anniil genisliginde ve bosaltim deliginin 1 anniil anteridr’{indedir. Basal bulb
armut seklindedir. Oesophagus 137,18 pm uzunluktadir. Vulva genis ve basit bir yarik
seklindedir. Postvulval uterine sac vulvadaki viicut genisligi kadardir. Spermatheca ovary
ile aym1 dogrultuda, belirgin ve olduk¢a iridir. Spermatheca da sperme rastlanmamustir.
Kiitikiila tizerindeki anniiller belirgin ve 0,9 um genisligindedir. Kuyruk 157,9 um
uzunlugundadir. Lateral alan 4 ¢izgilidir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Calismada saptanan birey gerek morfometrik Ol¢limler, gerekse morfolojik karakterler
bakimimdan Wu (1969)’nun tanimina uymakla birlikte bulunan bireyin kuyrugunun biraz

daha uzun olmasi nedeniyle “c” degeri daha kiicik ve “c’ ” degeri daha biiylik

bulunmustur.

Cizelge 4.7 Filenchus aguilonius 'un farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi

Bu calismaya

girre Wu (1969) Evlice (2005) Kepenekgi (1994)
n 1 11 1 2
L 0.74 0,70-0,95 773,01 0,72-0,79
a 39,13 29-38 31,78 24.82-26,66
b 5,4 5,0-6,7 6,05 6,1-7,0
c 4,68 6,9-7,4 4,79 4,78
c’ 12,63 6,8-8,1 11,14 11,51
V% 73,84 68-70 62,1 58,33-60,21
Stylet (um) 11,37 10.11 10,64 11-11,50
Kuyruk (um) 157,9 102-131 161,12 167
MB (%) 36,11 40,5 45,23 -
T/VA 0,99 0,8 1,15 -

Bu tiir diinya'da ilk olarak Wu tarafindan Kanada'da ¢im kokleri etrafindaki topraklarda
saptanmistir (Wu 1969).

Tirkiye’de ilk olarak Kepenek¢i (1994) tarafindan Beypazari (Ankara)’ndaki domates
(Lycopersicum esculentum Mill.) ekilis alanlarinda tespit edilmistir. Daha sonra nohut
(Cicer arietinum L.)’ta saptanmistir (Kepenekei 1999). Son olarak Evlice (2005) tarafindan
Kizilcahamam (Ankara)’da armut (Pyrus communis) bahgelerinde tespit edilmistir.

Bu calisma kapsaminda F. aguilonius Bursa li Inegdl ilgesi patates ekilis alanlaridan

alian toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Filenchus aguiloniusun Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig yerler

Bulundugu Bulundugu Elde edilen Elde edilen GPS
yer tarih bireyler (disi) | bireyler (erkek)
- 40° 04°44.61” K
Bursa -Inegol | 31.10.2007 1 - 29°30°56.14°° D
Toplam 1 -

|

Sekil 4.1 Filenchus aguilonius genel goriiniimii (Disi)

Tiir: Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961 (Sekil 4.2 ve 4.3) (Cizelge 4.9 ve 4.10)

Syn: Tylenchus filiformis Biitschli 1873; Amnguillulina filiformis (Biitschli) Goodey 1932; Filenchus
filiformis (Biitschli) Ebsary, 1991; Tylenchus vulgaris Brzeski 1963; F.vulgaris (Brezeski) Lownsbery &
Lownsbery, 1985; F.vulgaris (Brezeski) Mizukubo & Minagawa, 1986 (combination proposed earlier);
Tylenchus (Lalenchus) mirus Husain & Khan, 1967; F.mirus (Husain & Khan) Siddiqi, 1986; F.mirus
(Husain & Khan) Raski & Geraert, 1986; Tylenchus (Lalenchus) cynodontus Husain & Khan, 1967;
F.cynodontus (Husain & Khan) Siddiqi, 1986; F.cynodontus (Husain & Khan) Raski & Geraert, 1986;
Tylenchus (Filenchus) ruatus Egunjobi, 1967; F.ruatus (Egunjobi, 1967) Siddiqi, 1986; Malenchus ruatus
(Egunjobi) Sultan, Singh & Sakhuja, 1991; F.conicephalus Siddiqi & Khan, 1983.

Ol¢iimler:

Disi (n=39);L=(mm) 0.67£0.038 (0.59-0.72); a=(um) 38.64+3.89 (34.03-44.48); b=5,00+0.71
(4,20-6.04); c=4,86+0.39 (4,33-5,65); ¢’=11,96+1,34(10,04-13,87) V=60,64+2,49 (57,1665,73);
Stylet= 10.68+1,11 (9,50-12.67um); Kuyruk=142.54+9,06 (130,30-156,60um); %MB=38.60+3,69
(33,58-43,42); G=25,00+3,61 (20,53-28,90); T/VA= 1.20+0.13 (1.02-1.38)
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Erkek (n=2); L=(mm) 0,70-0,18 (0.57-0.83); a=(um) 48,02-6,58 (43,36-52,67); b=5,90-0,94
(5,23-6,56); ¢=5,62-1,71 (4,41-6,83); ¢’=20,18-7,04 (25,16-15,20); Stylet=17,02-0,67 (16,54-
17,49um); Kuyruk=126,66-5,90 (122,49-130,83um); %MB=37,43-5.81 (33,32-41,53); T=20,54-
7,46 (15,26-25,81) pm; Gub=7,01-0,92 (6,36-7,66) Spic.= 14,08-3,81 (11,38-16,77)

Tamim, Disi: Viicut fiksasyonu diiz veya ventrale dogru kivrik, agik “C” seklindedir. Bas
4,78 um genigliginde, 4,45 um yiiksekligindedir. Bas bolgesi konik, anterior kismi
yuvarlak, viicutla bogum olusturmadan birlesmis ve bas kaidesi hafif¢e sertlesmistir. Stylet
zayif ve 10.68+1,11 (9,50-12.67) um uzunluktadir. Tokmaklar ise zayif gelismistir.
Median bulb oval ve valf’lidir. Procorpus isthmus’tan uzun olup 46,17 pm uzunluktadir.
Isthmus kisa ve 28,89 um boyundadir. Sinir halkas1 isthmus’un orta bolgesinde bulunur.
Bosaltim deligi 3 viicut anniilii genisligindeki hemizonit’in 2 anniil posteridr’iinde
yeralmistir. Bosaltim deligi anteriér uca 68,44 um uzaklikta ve basal bulb’in anteridr’iinde
yeralir. Basal bulb armut seklinde ve 2 hiicre ¢ekirdegi belirgindir. Cardia’lar belirgin
ancak kiiciiktiir. Oesaphagus 155,95 pum uzunlugundadir. Vulva derin, basit bir yarik
seklindedir ve vulva bolgesindeki viicut genisliginin yaris1 kadardir. Post uterine sac iyi
gelismis, vulva bdolgesindeki viicut genisliginden daha uzundur. Spermatheca ¢ok 1iyi
gelismis, hafif oval sekilli ve ovarium’la ayni dogrultudadir. I¢i sperm doludur. Ureme
sistemi prodelphic’tir. Oocyte’ler ¢cok sirali olarak baslayip, tek sirali olarak devam eder.
Anniiller genellikle 0,8um genisligindedir. Kuyruk ip gibi ve vulva-aniis arasindaki

uzakligin 1,38 kat1 kadardir. Lateral alan 4 ¢izgilidir ve igteki 2 ¢izgi daha az belirgindir.

Erkek: Genel olarak disiye benzer. Bursa tylenchoid tiptir. Spicule kavisli olup 14,08-3,81
(11,38-16,77) wm uzunluktadir, gubernaculum agik yay seklinde olup 7,01-0,92 (6,36—
7,66) um dir.

Calismada bulunan bireyler orijinal tanima uygundur. Ancak diinya {izerinde ¢ok yaygin
olarak bulunan bu tiire bir¢ok yerde rastlandigindan bu c¢alismada elde edilen morfometrik
Olctim degerleri daha onceden yapilmis bir kisim arastirmalara tamamen uymakla beraber,

bir kismina kismen uygun bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Filenchus filiformis in farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢timlerinin karsilagtirmasi

Bu calismaya gore ]igzs;;l ](T ;) ;;I)e Kepenekgei (1999)
n 39 20 - 20
L 0.67+0.038 (0.59-0.72) 0.52-0.81 0,5 0.66+0.014(0.53-0.76)
a 38.64+3.89 (34.03-44.48) 29-42 35 35.76+0.702(29.4-46.2)
b 5,00+0.71 (4,20-6.04) 4.7-7.0 5.3 5.53+0.117(4.7-6.7)
c 4,86+0.39 (4,33-5,65) 4.2-5.7 3.5 4.2+0.045(3.8-4.7)
c’ 11,96+1,34 (10,04-13,87) 15 - 13.44+0.416(9.9-17.1)
V% 60,64+2,49 (57,16-65,73) 53-65 59 60.7140.242(58.6-65.0)
Stylet (um) 10.68+1,11 (9,50-12.67) 10.12 12-14 10.76+0.273(9.0-13.0)
Kuyruk (um)  142.5449,06 (130,30-156,60) 135 - 149.44+2.45(127-170)
MB (%) 38.60+3,69 (33,58-43,42) - - -
T/VA 1.20+0.13 (1.02-1.38) - - -

Bu tiir ilk olarak Biitschli (1873) tarafindan Almanya’da yosun koklerinden alinan toprak
orneklerinde bulunmustur. Thorne 1961, Siddiqi 1986 ve Raski and Geraert 1986, bu tiiriin

Diinya’da genis bir yayilis alanina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkiye’de ilk defa Oztiirk (1990) tarafindan Orta Anadolu’da Karaman, Konya, Nevsehir
illeri ve ¢evresindeki sogan (Allium cepa) ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde
bulunmustur. Ulkemizde yaygin olan bu tiir ¢imde (Akgiil 1991), domateste, Lycopersicum
esculentum Mill.) (Kepenekci 1994), giillerde (Rosa spp.) (Akgiil 1996), celtikte (Oryza
sativa L.) (Kepenekci vd. 1998), kivide (Arctinidia deliciosa cv. Hayward) (Kepenekci ve
Oztiirk 1999), nohutta (Cicer arietinum L.) (Kepenekci 1999), fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.) (Kepenekci 1999), cayda (Camelia sinensis L.) (Kepenekci ve Akgiil 1999),
aycigeginde (Helianthus annus L.) (Kepenekci 2001), korungada (Onobrychis sativa Lam.)
(Erkol 2002) ve hashasta (Papaver somniforum L.) (Akgiil and Okten 2001; Kepenekci ve
Evlice 2003) saptanmistir. Son olarak Evlice (2005) tarafindan Yenikent ve Kizilcahamam

(Ankara)’da armut (Pyrus communis L.) bahgelerinde tespit edilmistir.

Bu calisma kapsaminda F. filiformis Inegél (Bursa) ve Cerkezkdy (Tekirdag)’de patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Filenchus filiformis’in Marmara Bolgesi Patates ekilig alanlarinda saptandigi yerler

< Bulundugu Elde edilen Elde edilen
Bulundugu yer tarih bireyler (disi) | bireyler (erkek) GPS
Bursa —inegdl 40°04°44.61” K
(patates) 31.10.2007 39 29°30°56.14” D
Tekirdag — 0

> 41°17°07.08” K
Cerkezkoy 25.10.2007 - 2 27959°59 06” D
(patates)
Toplam 39 2 43

Sekil 4.2 Filenchus filiformis Genel Goriiniimii (Disi)

Sekil 4.3 Filenchus filiformis Genel Goriinimii (Erkek)
Tiir: Filenchus butteus (Thorne and Malek, 1968), Raski & Geraert, 1987 (Sekil 4.4)
(Cizelge 4.11ve 4.12)
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Syn:Tylenchus butteus Thorne & Malek, 1968; Tylenchus cylindricollis Thorne and Malek, 1968; F.
cylindricollis (Thorne & Malek,) Siddiqi, 1986 (syn. By Brzeski, 1997); Tylenchus plattensis Thorne and
Malek, 1968; F. plattensis (Thorne & Malek) Siddiqi, 1986 (syn. by Brzeski, 1997)

Ol¢iimler:
Disi (n=1); 1=552,63; a=36,48; b=5,5; ¢=6,82; ¢’=7,91; %MB=39,35; Stylet=13,01m;
Kuyruk=80,99 um; T/'VA=0,78 G:16,84

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu genellikle diiz sekil alir. Bas bolgesi 5,67 um
genisliginde 3,33um yiiksekliginde olup bas kaidesi bas bolgesi yiiksekliginin 1,7 kati
uzunlugundadir. Basin anterior kismi yuvarlaktir, bu boliim viicutla bogumsuz olarak
birlesmis ve bas kaidesi hafifce sertlesmistir. Stylet, kiiciik ancak gelismis tokmaklara
sahiptir ve 13,01 pm uzunlugundadir. Procorpus, isthmus’tan kisadir ve 26,87 um
uzunlugundadir. Median bulb oval, gelismis ve valf’lidir. Istmus 48,99 um boyunda olup
procorpus’tan daha uzundur. Sinir halkasi isthmus’un ortalarina yakin konumdadir.
Bosaltim deligi anteriér’e 51,99 pum uzaklikta, 3 anniil genigliginde olan hemizonit’in
posterior’iindedir. Basal bulb armut seklindedir ve 3 adet hiicre ¢ekirdegi belirgin olarak
goriilmektedir. Cardia’lar belirgin ve torba seklindedir. Oesaphagus 100,45 pm
uzunlugundadir. Kiitikiila anniilleri ortalama 0,7 pm genigligindedir. Ovary monodelphic
ve dogrusaldir. Post-uterine sac mevcut ve vulvadaki vucut genisliginin % 73’1 kadardir.
Spermatheca gelismis, oval, ovarium’la ayn1 dogrultuda ve i¢i yuvarlak spermlerle doludur.
Oocyte’ler ¢ift sirali olarak baslar ve tek sirali olarak devam eder. Kuyruk kisa olup 80,99
um uzunlukta dar ve kiit olarak sonlanir. Vulva-aniis arasindaki mesafe kuyruktan daha
uzundur. Lateral alan; 4 ¢izgilidir ve viicudun orta bolgelerinde viicut genisliginin 1/4’1
kadar genisliktedir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Bu calismada bulunan disi bireyler morfolojik yap1 ve morfometrik olciim degerleri
bakimindan Thorne and Malek’in (1968) orijinal tanimlamasina uymakla beraber stylet

biraz daha uzun bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.11 Filenchus butteus’un farkli popiilasyonlarina ait disilerin baz1 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi

Bu ¢calismaya gore Thorn(elz;;g)Malek Akgiil (1996)
n 1 - 42
L 0,55 0,5 0.47+0.107 (0.37-0.57)
a 36,48 32 42.61+7.5 (34.81-50.42)
b 5,5 5,2 5.83%1.11 (4.59-7.08)
c 6,82 7 6.62+1.51 (4.72-8.53)
c’ 7,91 - 9.5+2.06 (7.30-11.7)
V% 67 71 69.67+3.90 (65.15-74.16)
Stylet (um) 13,01 10 9+1.88 (6.3-11.7)
Kuyruk (um) 80,99 - 75+19.46 (55.8-95.4)
MB (%) 39,35 - -
T/VA 0,78 - -

Bu tiir Diinya’da ilk olarak Thorne and Malek (1968) tarafindan Minden’in (A.B.D.) 2 mil
dogusundaki cayirliklar ile Fairmont’daki Platle irmag1 vadisindeki (Nebraska- A.B.D.)
siirlilmiis tarla alanlarinda bulunmustur.

Ulkemizde ise Akgiil (1996) Isparta ili yag giiliinde (Rosa sp), Kepenekgi ve ark. (1998)
Gonen (Balikesir), Kizilcahamam (Ankara) ilgelerinde celtik (Oryza sativa L.) ekilis
alanlarinda ve Kepenekci (2001b) Giliney Anadolu Bolgesi sert cekirdekli meyve

agaclarinda bulmustur.

Bu calisma kapsaminda F. butteus Bilecik Ili Boziiyiik ilgesi patates ekilis alanlarndan

alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 Filenchus butteus un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu | Bulundugu | Elde edilen bireyler | oc dilen
i s bireyler GPS
yer tarih (disi) (orleel)
Bilecik — .
Bozoyiik 27.08.2008 1 . g(g)o(s);’fggg’ g
Toplam | i

Sekil 4.4 Filenchus butteus genel goriiniimii (Disi)

Tiir: Filenchus cylindricus (Thorne & Malek, 1968) Niblack &Bernard, 1985 (syn.of F.
thornei for Brzeski, 1997) (Sekil 4.5) (Cizelge 4.13 ve 4.14)

Syn: Tylenchus cylindricus Thorne & Malek, 1968; Ottolenchus cylindricus (Thorne & Malek) Siddiqi &
Hawksworth, 1982; Tylenchus hageneri Elmiligy, 1971; F. hageneri (Elmiligy) Siddiqi 1986, (syn. of
Filenchus cylindricus for Raski & Geraert, 1987)

Ol¢iimler:
Disi (n=2); L=0,81+67,34 (0,76-0,86); a=34,48+0,60 (34,05-34,90); b=6,66+0,58 (6,25-7,07);
c=7,12+ 1,46 (6,09-8,15); c’=11,1543,54 (8,65-13,65); %MB=43,64+6,58 (38,99-48,29);
Stylet=13,63%0,29 (13,42-13,83); Kuyruk= 115,17+14,14 (105,17-125,16) pm; T/VA= 0,85%0,06
(0,81-0,89)

Erkek: Bulunamamustir.
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Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu genellikle diiz sekil alir. Bas bolgesi 5,95um
genisliginde 3,80 um yiiksekliginde olup bas kaidesi bas bolgesi yiiksekliginin 1,57 kati
uzunlugundadir. Bas viicutla bogumsuz olarak birlesmis ve bas kaidesi hafifce sertlesmistir.
Stylet, kiiciik tokmaklara sahiptir ve 13,634+0,29(13,42—-13,83) pum uzunlugundadir.
Procorpus, isthmus’tan uzundur ve 47,34 um uzunlugundadir. Median bulb oval, gelismis
ve valf’lidir. Istmus 18,41 um boyunda olup procorpus’tan daha kisadir. Sinir halkasi
isthmus’un ortalarina yakin konumdadir. Bosaltim deligi anterior’e 68,90pum uzakliktadir.
Bosaltim deligi hemizonit’in posteridr’iinde yer alir. Basal bulb armut seklindedir ve 1 adet
hiicre ¢ekirdegi belirgin olarak goriilmektedir. Cardia’lar belirgin ve torba seklindedir.
Oesaphagus 121,41 pum uzunlugundadir. Kiitikiila anniilleri ortalama 1,0 pm
genisligindedir. Ovary monodelphic ve dogrusaldir. Post-uterine sac mevcut ve yaklasik
vulvadaki viicut genisligi kadardir. Spermatheca gelismis, oval, ovarium’la ayn
dogrultudadir. Kuyruk 105,17 um uzunluktadir ve ip seklinde sona dogru incelir. Vulva-

antis arasindaki mesafe kuyruktan daha uzundur. Lateral alan; 4 ¢izgilidir.

Bu calismada bulunan disi bireyler morfolojik yap1 ve morfometrik ol¢iim degerleri
bakimindan Thorne and Malek’in (1968) orijinal tamimlamasina uymakla beraber “a”
degeri biraz daha kii¢iik, kuyruk ise Bello and Geraert (1972)’a gore daha biraz daha kisa

bulunmustur (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13 Filenchus cylindricus “un farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi1 él¢limlerinin karsilastirilmasi

Bu cahgmaya gore Thorne and Malek Bello and Geraert
(1968) (1972)
n 2 - 3
L 0,76-0,88 1 0,86-0,94
a 34,05-34,90 40 45-50
b 6,25-7,07 6,6 6,1-6,9
c 6,09-8,15 6,5 4,7-5,6
c’ 8,65-13,65 - 12,15
V% 59,65-64,42 64 61-62
Stylet (um) 13,42-13,83 13 12,13
Kuyruk (um) 120,17-125,16 - 160-182
MB (%) 38,99-48,29 - 40
T/VA 0,81-0,89 - 0,85-1,13
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Bu tiir Diinya’da ilk olarak Thorne and Malek (1968) tarafindan Minden’in (A.B.D.) 2 mil
dogusundaki cayirliklar ile Fairmont’daki Platle irmag1 vadisindeki (Nebraska- A.B.D.)
siirlilmiis tarla alanlarinda bulunmustur.

Bu tiir iilkemiz nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir (Sekil 4.5).

Bu c¢alisma kapsaminda F. cylindricus Aksogan (Kocaeli) ve Cerkezkoy (Tekirdag)’de

bulunan patates ekilis alanlarindan alinan toprak o6rneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Filenchus cylindricus’un Marmara Bolgesi Patates ekilig alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu Bulundugu El(!e edilen Eld.e edilen
er tarih bireyler bireyler GPS
y (disi) (erkek)

Kocaeli 40°48°15.70” K
Aksogan 24.10.2007 ! i 29%26°06,55” D
Tekirdag 00> »

> 41720’ 46.32” K
Cerkezkoy 25.10.2007 1 - 27° 50° 06.36” D
Uzunhaci
Toplam 2
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Sekil 4.5 Filenchus cylindricus A-D Disi, A. Bas ve Oesophagus bélg.;
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Tiir: Filenchus misellus (Andrassy, 1958) Raski & Geraert, 1987 (Sekil 4.6) (Cizelge 4.15
ve 4.16).

Syn: Ditylenchus misellus Andrassy, 1958; Tylenchus ditissimus Brzeski, 1963; F.ditissimus (Brzeski)
Siddiqi, 1986; Tylenchus parvissimus Thorne & Malek, 1968; F. parvissimus (Thorne &Malek) Siddiqi,
1986; Tylenchus neominimus Savkina, 1989; F.amaritus Zell, 1988.

Ol¢iimler:
Disi (n=1); L=0,37mm a=29,86; b=4,18; ¢=6,28; c’=7,61 %V=68,85; stylet=8,36; Kuyruk=58,83;
%MB =40,11; G=25,14; T/VA=1,01

Erkek: Bulunamamustir.

Tamim, Disi: Viicut fiksasyon sonucu diiz ya da diize yakin bir sekil alir. Bas bolgesi 3,72
um genisliginde, 1,56 pm yiiksekliginde anteridr’ii yuvarlaktir, viicutla bogumsuz olarak
birlesmis ve kaidesi hafifce sertlesmistir. Stylet ince, zayif ve kiiclik tokmaklidir ve 9,36
pum uzunlugundadir. Median bulb az gelismis, oval ve valf’lidir. Sinir halkasi isthmus’un
anterior’inde yer alir. Hemizonit 3 viicut anniil boydadir. Bosaltim deligi anterior uca
60,74 um uzaklikta, hemizonit’in hemen posterior’iinde bulunmakta ve basal bulb’in
anterior’line acilmaktadir. Basal bulb uzunca ve 2 adet hiicre ¢ekirdegi belirgindir.
Cardia’lar belirgin ve torba seklindedir. Oesaphagus 88,36 pm uzunlugundadir. Vulva basit
bir yarik seklindedir. Post-uterine sac mevcut degildir. Ureme sistemi prodelphic’tir.
Spermatheca kiiclik, yuvarlak sekilli ve i¢i bostur. Ovarium’la ayni dogrultudadir.

Oocyte’ler tek siralidir. Viicut anniilleri ¢cok incedir. Lateral alan 4 ¢izgilidir.
Bu calismada bulunan bireyler morfolojik ve morfometrik O6l¢iimler acisindan Brzeski

(1963)’nin orijinal tanimlamasina uygun bulunmustur. Stylet orijinal taniya gore biraz daha

uzundur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 Filenchus misellus™un farki popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6lgtimlerinin karsilastirilmasi

Bu caliymaya gore Brzeski (1963) Akgiil (1996)
n 1 ? 5
L 0,37 0.34-0.47 0.41+0.016 (0.40-0.43)
a 29,86 31-45 37.15+6.83 (30.32-43.99)
b 4,18 4.6-5.8 5.61+0.82 (4.78+6.45)
c 6,28 4.3-6.2 5.72+0.95 (4.83-6.61)
c’ 7,61 ? 10.44+1.91 (8.75-12.14)
V% 68,85 62-69 67.11+2.0 (65.11-69.11)
Stylet (Lm) 8,36 5-7 7.240.93 (6.3-8.1)
Kuyruk (um) 58,83 ? 80.55+4.49 (76.5-84-6)
MB (%) 40,11 - -
T/VA 1,01 - -

Bu tiir Diinya’da ilk olarak Brzeski (1963) tarafindan Baker’in dogusundaki (Montana-
A.B.D.) dogal ¢im keseklerinde bulunmustur.

Ulkemizde ise ilk defa Akgiil (1996) tarafindan Isparta ili yag giilii (Rosa sp) ekilis

alanlarinda tespit edilmistir.

Bu calisma kapsaminda F. misellus Tekirdag Ili Saray Sofular ilgesi patates ekilis

alanlarindan alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.16 Filenchus misellus’un Marmara Bolgesi Patates ekilig alanlarinda saptandigi yerler

o Bulundugu Elde edilen Eld.e edilen
Bulundugu yer . . . . bireyler GPS
tarih bireyler (disi) (erkek)
0. ) 2y
Tekirdag Saray Sofular | 27.10.2007 1 - ;‘7103‘;,‘{98'1;,,%
Toplam 1 -
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Sekil 4.6 Filenchus misellus genel gorinimii (Disi)

Tiir: Filenchus sandneri (Wasilewska, 1965) Raski & Geraert, 1987 (Sekil 4.7) (Cizelge

4.17 ve 4.18)
Syn: Tylenchus sandneri Wasilewska, 1965,; Tylenchus cerealis Kheiri, 1970; F. cerealis (Kheiri) Raski &
Geraert, 1987

Ol¢iimler:

Disi (n=2); L=(mm)049+28,80 (0,440.42-0.46); a=(um) 30,71+1,62 (29,56-31,85); b=4,13+0,30
(3,91-4,34); ¢=8,13+0,73 (7,61-8,64); ¢’=6,39+0,42 (6,68-6,09); %V=67,39+2,57 (68,57-69,21)
Stylet=7,21+1,16 (6,09-8,03)um; Kuyruk=54,32+36,96 (48,61-60,22)um ; %MB=46,67+10,47
(29,27-54,07); G=31,56+2,43 (29,54-33,27); T/VA=0,71+0,11(0,63-0,79)

Erkek: Bulunamamustir.

Tammm, Disi: Viicut fiksasyon sonucu agik “C” seklini alir. Bas viicutla bogum
olusturmaz. Stylet zayif ve 6,39-8,03 um uzunlukta olup kiiciik tokmaklara sahiptir.
Median bulb oval, kasli, valfli ve procorpusun devami goriiniimiindedir. Sinir halkasi
istmus’un anteridriinde yer alir. Bosaltim deligi anterior’e 49,14 pm uzakliktadir. Basal
bulb armut seklinde ve 3 hiicresi belirgindir. Cardia’lar belirgindir. Oesophagus 105,69—
106,97 um uzunluktadir. Vulva genis, basit bir yarik seklinde viicut eksenine hafif bir ag1

olusturarak yer alir. Postvulval uterine sac iyi gelismistir, fakat genellikle boyu vulvadaki
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viicut genisliginden biraz daha uzun olup 25,80 um uzunlugundadir. Spermatheca oval olup
ovary ile ayni1 dogrultudadir ve ici sperm ile doludur. Kiitikiila tizerindeki anniiller 0,85 um
genisliktedir. Kuyruk kisa ve 48,61-60,22 um uzunlugunda olup ucu sivri olarak sonlanir.
Kuyruk vulva-aniis arasindaki uzakliktan daha kisa olup, T/VA 0,63-0,79 um dir. Lateral
alan 4 cizgilidir.

Erkek: Bulunamamustir.

Bu tiire ait morfolojik karakterler Wasilewska (1965)’nin orjinal tanimlamasina yakin
bulunmakla birlikte sadece vulvanin pozisyonu ¢ok az miktarda kiigiik bulunmustur. (Bu
tiiriin vulval pozisyonu % 68,57-69,21 Wasilewska, (1965)’nin orjinal tanimindaki vulval

pozisyon ise % 73-75)

Cizelge 4.17 Filenchus sandneri nin farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6lgiimlerinin karsilastirilmasi

Bu Cég:;“aya W*}i‘;%g;ka Andrassy (1979)
n 2 -
L 0.42-0.46 0,37-0,47 0,47
a 29,56-31,85 30-42 40
b 3,91-4,34 4,0-4,8 4,8
c 7,61-8,64 7,5-9,2 8,4
c’ 6,68-6,09 - 7
V% 68,57-69,21 73-75 75
Stylet (Lm) 6,39-8,03 8 7,5
Kuyruk (um) 48,61-60,22 - -
MB (%) 29,27-54,07 - -
T/VA 0,63-0,79 - -

Bu tiirtin Diinyadaki dagilimu ile ilgili bilgiye raslanamamustir.

Bu tiir ilkemiz nematod faunasi igin yeni kayit niteligindedir (Sekil 4.10).

Bu ¢alisma kapsaminda F. sandneri inegdl (Bursa) ve Merkez (Canakkale) ilgeleri patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmustir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18 Filenchus sandneri nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

. Elde edilen | -9¢
< Bulundugu . edilen
Bulundugu yer tarih bireyler bireyler GPS
(disi) (erkek)

Bursa Inegol 40°02°07.54”K
Deydinler 31.10.2007 2 i 29°32°05.87”°D
Canakkale ) 40°10 46.11” K
Merkez 28.10.2007 26°47°20.56” D
Toplam 2
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Sekil 4.7 Filenchus sandneri AC Disi, A. Bas ve Oesophagus bolgesi; B. Vulva bolgesi; C. Kuyruk
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Tiir: Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963 (Sekil 4.8) (Cizelge 4.19 ve

4.20).
Syn : Tylenchus (Aglenchus) thornei Andrassy 1954; Aglenchus thornei (Andrassy ) Meyl 1961.

Ol¢iimler:
Disi (n=1); L=0,66 mm; a=30,75; b=7,03; ¢=3,56; c’=12,65; %V=58,35; Stylet=7,52;
Kuyruk=185,52; %MB=43,30; G=19,48; T/'VA=1,97

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu ventrale dogru kivrik ve “C” seklindedir. Stylet
zayif ve 9,79+3,20(7,52—12,05) um uzunlugunda olup kii¢lik tokmaklara sahiptir. Median
bulb oval, kash ve valflidir. Cardialar belirgindir. Bosaltim deligi basal bulbin anteridriinde
yer almistir. Basal bulb armut seklindedir. Oesophagus 94,06-150,53 pwm uzunluktadir.
Ureme sistemi prodelphictir (tek ovary koluna sahiptir). Ovary kolu diiz olarak uzanmakta
ve oocyteler tek siralidir. Vulva genis, basit bir yarik seklindedir. Postvulval uterine sac
vulvadaki viicut genisliginden biraz kisadir. Spermatheca oval ve ovary ile ayn
dogrultudadir. Kiitikiila iizerindeki anniiller 0,9 pm genisligindedir. Kuyruk uzun

180,42+7,22(175,31-185,52)-um uzunlukta ve ¢ok ince ugludur. Lateral alan 4 ¢izgilidir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan bireyler gerek morfometrik dlgiimler, gerekse morfolojik karakterler
bakimindan Andrassy (1954)’nin tanimina uymakla beraber nematodun boyu biraz daha

kisa bulunmustur, bu nedenle “a” degeri de orijinal tanima gore biraz kiiciiktiir. Diger tiim

morfolojik ve morfometrik karakterler orijinal tanima uygundur (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19 Filenchus thornei’nin farki popiilasyonlarina ait disilerin bazi dl¢limlerinin karsilastirilmasi

Thorne
Andrassy and

Bu calismaya gore (1954) Malek Kepenekgi (1999) Erkol (2002)
(1968)

n 1 1 20 3
L 0,66 0,739 0,7 0,72+0,012(0,67-0,80) 0,6546,93(0,64-0,66)
a 30,75 36,7 40 40,74+1,21(31,4-48,0)  36,63+4,54(31,60-45,70)
b 7,03 7,8 7,2 5,94+0,040(5,5-6,1) 5,66+0,25(5,20-6,09)
c 3,56 3,95 3,6 3,90+0,018(3,8-4,0) 3,86+0,20(3,50-4,20)
c 12,65 - - 14,01+0,345(12,4-17,9)  14,43+1,74(12-17,80)
V% 58,35 58,1 37,59 58,70+0,173(18,0-60,3) 54,03+5,58(42,90-60,20)
Stylet (um) 7,52 10,5 10 11,0040,178(10-12) 9,66+0,33(9-10)
Kuyruk pm 185,52 187 - 193,80+2,51(174-209) 169,33+4,67(162-178)
MB (%) 43,30 - - 39,865+0,315(37,0-42,4) 46,00+5,46(40-56,90)
T/VA 1,97 1,5 2 1,41+0,024(1,3-1,7) 1,66+0,08(1,50-1,80)

Bu tir Thorne and Malek (1968) tarafindan Avon (Giiney Dakota/A.B.D.)’da tarla
topraginda saptanmis ve 7Tylenchus angusticephalus olarak isimlendirilmistir. Ayrica
Minden ve Nebrasca (A.B.D.)’da da bulunmustur. Grewal (1991) ise bu tiiri Lee Valley ve

Hertfordshire (Ingiltere)’da mantar yetistirilen ¢iiriimiis yosun artiklarinda saptamustir.

Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan Firuzkdy (Istanbul)’de kabak (Brassica
oleracea var. capitata L.), pirasa (Allium porum) ve 1spanak (Spinacia oleracea L.),
Kiiciikgekmece (Istanbul)’de maydanoz (Petroselium) ve sogan (4. cepa), Tuzla
(Istanbul)’da patates (S. tuberosum) ve patlican (S. melongena), Cayirova (Istanbul)’da
patlican (S. melongena) ve biber (Capsicum annuum), Bostanci (Istanbul)’da domates
(Lycopersicum esculentum Mill.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) bitkilerinden alinan
toprak Orneklerinde tespit edilmistir. Daha sonra bu tiirli, Ediz ve Enneli (1978) sebze
bahgelerinde, Akgiil (1991) bazi ¢im alanlarinda, Kepenek¢i (1994), domateste
(L.esculentum Mill.), tiitiinde (Nicotiana sp.), Kepenekci ve Okten (1999) fasulyede (P.
vulgaris,), Kepenek¢i (1999) nohutda (Cicer arietinum L.) ve yerfistiginda (Arachis
hypogaea L.), Erkol (2002) korungada (Onobrychis sativa Lam.) tespit etmislerdir. Son
olarak Evlice (2005) tarafindan Baglum, Yenikent ve Kizilcahamam (Ankara)’da armut

(Pyrus communis L.) bahgelerinde tespit edilmistir.
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Bu c¢alisma kapsaminda F. thornei OrtakOy (Bursa) ilgesi patates ekilis alanlarindan alinan

toprak orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 Filenchus thornei’nin Marmara Patates ekilis alanlarinda saptandig yerler

Bulundugu . Elde edilen Elde edilen

yer Tarih bireyler (disi) | bireyler (erkek) GPS
Bursa 40°01°40.75” K
Ortakdy 2 31.10.2007 ! i 29°34°02,94” D
Toplam 1 -

Sekil 4.8 Filenchus thornei genel goriiniimii (Disi)

Cins: Irantylenchus Kheiri, 1972 (Andrassy, 1976)
Syn: Tylenchus (Irantylenchus Kheiri, 1972)

Calismada bu cinse ait bir tiir tespit edilmistir.

Tiir: Irantylenchus vicinus (Szczygiel, 1970) Sumenkova, 1984 (Sekil 4.9) (Cizelge 4.21

ve 4.22).
Syn: Tylenchus vicinus Szczygiel, 1970; Tylenchus (Irantylenchus) clavidorus Kheiri, 1972; Irantylenchus
clavidorus Kheiri, 1972.
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Ol¢iimler:

Disi (n=3); L=0,68+42,83 (0.63-0.71); a=35,60+1,42 (34,17-37,01); b=5,48+0,68 (5,07-6,26); c=
5,68 +£1,41 (4.47-7,23); ¢’=9,35+1,17 (8,40-10,66); Stylet=11.71+1,60 (10.05-13,24pum); Kuyruk=
122,79+ 22,08 (98,15-140.76um) %MB=50,03+8,46 (40,60-56.96); %V=63.04+3,42 (59,13-65.48);
G=21.93+ 3,17 (18,70-25.03); T/VA=1.19+0,50 (0,69-1,69)

Erkek: Bulunamamustir.

Tanimi, Disi: Viicut diiz ya da hafif ventrale kivrik sekilde fikse olur. Bas bolgesi 5.26um
genisliginde, 3,56 um yiiksekliginde olup, anterior kismu hafif oval bicimdedir. Bas viicutla
bogumsuz olarak birlesmis ve bas kaidesi hafif¢ce sertlesmistir. Stylet ince, iyi gelismis ve
tokmaklara sahip degildir. Median bulb iyi gelismis, oval ve zayif valf’li ve anteriér uca
50,03+8,46 (40,60-56.96) pm uzakliktadir. Sinir halkasi isthmus’un orta bolgesindedir.
Basal bulb uzun ve armut seklindedir. Cardia’lar belirgin ve torba seklindedir. Bosaltim
deligi basal bulb’in anterior’iinde yer alir ve 3 anniil genisliginde olan hemizonit’in 4 anniil
anterior’indedir. Anterior uca 79,68 um mesafededir. Vulva viicut eksenine dik ag¢ilidir.
Post uterine sac’m boyu vulvadaki viicut genisligi kadardir. Ureme sistemi prodelphic’tir.
Ovary diiz uzanmis ve oocyte’ler ¢ift sirali, uca dogru tek sira halindedir. Spermatheca iyi
gelismis oval, ovarium’la ayni dogrultuda igerisi spermlerle doludur. Vulva-aniis arasindaki
uzaklik 118,93um dir. Kuyruk ip seklinde ve aniisteki viicut genisliginin 9,35+1,17 (8,40-
10,66) kati uzunluktadir. Lateral alan 4 cizgiye sahip olup, icteki ¢izgiler daha az

belirgindir. Lateral ¢izgiler diizdiir, aerola gostermezler.

Bu calismada bulunan nematodlar Kheiri (1972)’nin orijinal tanimlamasina uygundur,
morfometrik dlgiimler agisindan Kheiri (1972)’ye gore daha ¢ok varyasyon gostermislerse
de tiim degerler orijinal tanimlamadaki 6l¢iimlere yakin bulunmustur. Ancak kuyruk biraz
daha kisa bulunmustur. Bulunan 6l¢iim degerleri Saltukoglu (1974)‘na da yakindir. Fakat
bulunan bireylerin boy Olglimleri daha kisadir. Morfometrik degerler Akgiil (1996)’ya

uygun bulunmustur.
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Bu tiir Diinya’da ilk defa Kheiri (1972) tarafindan Isfahan’da (Iran) yonca (Medicago

sativa L.) kokleri ¢evresinde bulunmustur.

Cizelge 4.21 Irantylenchus vicinus’un farkl popiilasyonlarina ait disilerin bazi dlgiimlerinin kargilastiriimasi

Kheiri Saltukoglu

Bu ¢calismaya gore (1972) (1974) Akgiil (1996)
n 3 6 3 4
L 0,68+42,83 (0.63-0.71) 0.74-0.96  0.86-0.91 0.71£0.22 (0.57-0.86)
a 35,00+1,42 (34,17-37,01) 32-33 33-38 45.29+7.30 (39.99-50.6)
b 5,48+0,68 (5,07-6,26) 5.7-6.4 5.7-6.3 6.75£1.07 (6.09-7.42)
c 5,08+1,41 (4.47-7,23) 5.4-6.4 5.1-5.6 6.64+2.43 (4.85-8.43)
c’ 9,35+1,17 (8,40-10,66) 08.04.2010 10.05.2011 12.47+4.02 (9.50-15.44)
V% 63.04+3,42 (59,13-65.48) 62-65 57-62 11.25+0.82 (10.8-11.7)
Stylet (um) 11.7141,60 (10.05-13,24pm)  11.05.2012 11-12 117.9424.94 (102.6-133.2)

Kuyruk (um)  122,79+22,08 (98,15-40.76um)  120-165  163-172 63.78+4.65 (60.27-67.30)
MB (%) 50,03+8,46 (40,60-56.96) - _ _
T/VA 1.19+0,50 (0,69-1,69) - - -

Ulkemizde ise ilk olarak Saltukoglu (1974) tarafindan Tuzla’da (Istanbul) patlican (S.
melogena) ve kokleri ¢evresinden alinan toprak orneklerinde daha sonra Akgiil (1996)

tarafindan Isparta Giil (Rosa spp.) alanlarinda tespit edilmistir.

Bu calisma kapsaminda Ilrantylenchus vicinus Merkez (Balikesir), Uzunhaci (Tekirdag) ve
Merkez (Diizce) ilgelerinde patates ekilis alanlarindan alinan toprak orneklerinde

saptanmustir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 Irantylenchus vicinus’un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler.

Bulundusu Elde edilen | Elde edilen
Bulundugu yer tarih g bireyler bireyler GPS
(disi) (erkek)

. 393826.55” K
Balikesir Merkez 06.06.2008 1 - 28°04°03.44” D
o 41°20°46.37” K
Tekirdag Uzunhaci 18.06.2008 1 - 27°50°06.87" D
. 40°50°01.20” K
Diizce Merkez 04.06.2008 1 - 31°06°09. 47" D

Toplam 1 -
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Sekil 4.9 Irantylenchus vicinus genel goriiniimii (Disi)

Cins: Boleodorus Thorne, 1941
Calismada bu cinse ait bir tiir tespit edilmistir.
Tiir: Boleodorus (Boleodorus) thylactus Thorne, 1941 (Sekil 4.10) (Cizelge 4.23 ve 4.24)

Ol¢iimler:

Disi (n=20); L=0,52+34,54 (0,50-0,55) mm; a= 32,06+£4,70 (28,74-35,39); b=4,65+0,50 (4,29-
501); c=7.8£0,14 (7,70-7.90); '=6,58+0,72 (6,07-7,09); %V=64.96£2,74 (63,02-669):
Stylet=12,49+0,806 (11,92-13,06)um; Kuyruk=67,55+5,67 (63,54-71,57)um; %MB= (44,95+6,96)
40,03-49,88; G=29,0444,80 (25,64-32,44); T/'VA=0,615+0,091 (0,55-0,68)

Erkek: Bulunamamustir.

Tamm, Disi: Fiksasyon sonucu viicut “C” seklini almistir. Bag bolgesinin 6n ucu diiz,
anniilsiiz ve viicutla bogumsuz olarak birlesmistir. Bas kaidesi orta derecede sertlesmistir.
Stylet kiiciik tokmaklara sahip olup 11,92—13,06 pm uzunluktadir. Dorsal oesaphagal bez
aciklig1 farkedilememektedir. Bosaltim deligi basal bulb’in anterior’iindedir ve hemizonit
ile bitisik konumdadir. Hemizonit 3 viicut anniilii boydadir. Isthmus, silindiriktir. Sinir
halkas1 isthmus’un ortasinda yer alir. Basal bulb armut seklinde ve 2 cekirdek belirgindir.
Cardia’lar belirgin ve torba seklindedir. Ureme sistemi prodelphic’tir (tek ovary’lidir).

Ovary kisa, diiz uzanmakta; Oocyte’ler tek sirali, uca dogru cift siralidir. Spermatheca
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gelismis, oval olup i¢i yuvarlak spermlerle doludur ve ovary ile aym1 dogrultuda yeralir.
Post vulval uterine sac mevcut ve vulva bolgesindeki vucut genisliginin yaklasik % 79’u
uzunlugundadir. Lateral alan 4 c¢izgidir. Kiitikiila ince anniillidiir. Kuyruk ucu ventrale
dogru belirgin sekilde kivrilmustir.

Erkek: Bulunamamustir.

Bu tiir kuyruk sonunun ventrale dogru kivrik olmasi nedeniyle diger tiirlerden kolaylikla

ayirt edilebilir.

Bu calismada bulunan tiir; 6l¢iim ve morfolojik yapt bakimindan Thorne (1941) ’nun
orijinal tanimlamasina uymakla beraber viicut daha ince yapili bulunmustur. (a= 28,74—
35,39’a karsin a=21,0). Morfometrik ol¢iimler Kepenek¢i (1999)’ye uygundur. Evlice
(2005)’ye de uymakla beraber “%V” ve kuyruk uzunlugu degerleri biraz daha kisa
bulunmustur. Evlice (2005) tek birey iizerinden 6l¢iim verdiginden bu kii¢lik sapma normal

karsilanabilir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 Boleodorus (Boleodorus) thylactus’ un farki popiilasyonlarina ait digilerin bazi dl¢limlerinin

karsilastiriimasi
Bu calismaya gore  Thorne (1941) Kepenekgi (1999) Evlice (2005)

n 20 - 20 1

L 0.50-0.55 0,5 0,61+0,028(0,56-0,69) 572,67
a 28,74-35,39 21 34,52+1,42(29,7-40,8) 34,25
b 4,29-5,01 5 4,8+0,025(4,4-5,1) 5,12
c 7,70-7,90 10 8,2+0,054(7,3-8,8) 7,17
c’ 6,07-7,09 - 6,5+0,089(4,8-7,4) 6,56
V% 63,02-66,90 69 67,2+0,102(66,8-68,5) 70,62
Stylet (um) 11,92-13,06 12-14 11,74+0,005(11-12) 7,6
Kuyruk (um) 63,54-71,57 - 72,56+1,582(64-82) 79,8
MB (%) 40,03-49,88 - 43,13+1,235(37,5-50,4) 40,81
T/VA 0,55-0.68 - 0,645+0,012(0,5-0,7) 0,84

Bu tiir Diinya’da ilk kez Thorne (1941) tarafindan Wisconsin, Utah (A.B.D.) eyaletlerinde
kereviz kokleri (Apium graveolens) g¢evresindeki topraklarda, daha sonra Goodey (1963)
tarafindan A.B.D’de yonca (Medicago sativa) kokleri ¢evresindeki topraklarda, Philips ve
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Siddiqi (1976) tarafindan Kibris’ta turunggil (Citrus sp.) ve bag (Vitis sp.) alanlarindaki

topraklarda bulunmustur.

Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan Kiiciik Cekmece (Istanbul)’de maydanoz
(Petroselinun spp.), Tuzla (Istanbul)’da sogan (Allium cepa), domates (Lycopersicum
esculentum) ve patates (Solanum tuberosum); Cayirova ve Bostanci (Istanbul)’da patlican
(S. melogena) ve biber (Capsicum frutascens); Goztepe, Kartal, Maltepe, Yesilkdy ve
Bahcelievler (Istanbul)’de ¢ayir alanlarinda; Biiyiikcekmece (Istanbul)’de aygicegi

(Heliantus annus) kokleri ¢evresinden alinan topraklarda saptanmustir.

Daha sonra Ercan (1976) ve Borazanci (1977) siis bitkilerinde, Agdaci ve ark. (1990) kiiltiir
mantarlarinda, Oztiirk (1990) soganda (4llium cepa L.), Akgiil (1991) ¢imde, Kepenekci
(1994) domateste (L.esculentum L.), Akgiil (1996) giilde (Rosa L.), Erentug (1997) bugday
(Triticum aestivum L.) ve arpada (Hordeum vulgare L.), Kepenekei vd. (1998) celtikde
(Oryza sativa), Kepenekgi (1999) nohut (Cicer arietinum L.) ve fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.), Kepenekci ve Oztiirk (1999) cayda (Camelia sinensis L.), Akgiil ve ark.
(2000) kesme cicekte, Kepenekgi (2001c) zeytinde (Olea europaea L.), Akgiil ve Okten
(2001) hashasta (Papaver somniferum L.) ve son olarak Evlice (2005) tarafindan armut’ta (

Pyrus commonis L. ) tesbit edilmistir.

Bu calisma kapsaminda Boleodorus (Boleodorus) thylactus Bursa 1li Inegél Ilgesi patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmustir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 Boleodorus (B.) thylactus’un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

o Bulundugu Elde edilen Elde edilen
Bulundugu yer tarih bireyler (disi) bireyler (erkek) GPS
Bursa inegol 40°02°07.10” K
Deydinler 14.07.2008 2 ) 2932°06.13” D
Toplam 2 -
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Sekil 4.10 Boleodorus (Boleodorus) thylactus genel goriinimii (Digi)

Cins :Neopsilenchus Thorne & Malek, 1968
Syn. Acusilenchus Shahina & Magbool, 1990

Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmastir.

Tiir: Neopsilenchus magnidens (Thorne 1949) Thorne and Malek, 1968 (Sekil 4.11)

(Cizelge 4.25 ve 4.26)

Syn: Psilenchus magnidens Thorne, 1949; Tylenchus (Filenchus) magnidens (Thorne) Goodey,1963;
Basiria magnidens (Thorne) Geraert, 1968; N. (Acusilenchus) curvistylus Shahina & Magbool, 1990 (Syn.
By. Karegar & Geraert, 1997); N. peshawarensis Shahina & Maqgbool, 1990 (Syn. By Karegar & Geraert,
1997)

Ol¢iimler:
Disi(n=1);L=0,48;, a=29,92; b=4,32; ¢=6,84; c¢’=8,45; %MB=46,08; Stylet=10,61;
Kuyruk=69,73um; T/VA=0,61

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu genellikle acik “C” seklini almistir. Bas bolgesi
5,517 um genisliginde, 4 um yiiksekliginde olup viicutla bogum olusturmaz. Basin anterior
kismi yuvarlaktir ve bas kaidesi hafifce sertlesmistir. Stylet, zayif 10,61 um uzunlugundadir
ve tokmaklara sahip degildir. Median bulb oval, kasli ve valf’lidir. 5,43 x 21,05 um
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Olciilerindedir ve merkezi anterior uca 50,95 pum mesafededir. Istmus uzun ve silindirik
yapida olup sinir halkasi isthmus’un ortalarina yakin konumdadir. Bosaltim deligi
anterior’e 77,80 um uzakliktadir. Basal bulb armut seklindedir 10,44 x 27,36 pm
Olciilerindedir. 2 adet hiicre ¢ekirdegi belirgin olarak goriilmektedir. Cardia’lar belirgin ve
torba seklindedir. Oesaphagus 110,57 pm uzunlugundadir. Kiitikiila anniilleri ortalama 0,7
um genisligindedir. Vulva genis ve basit bir yarik seklinde olup yaklasik vulvadaki viicut
genisliginin yarisi kadardir. Post-uterine sac mevcut ve vulvadaki viicut genisliginin % 78’1
kadardir. Vulva-aniis arasindaki mesafe kuyruktan daha uzundur. Spermatheca gelismis,
oval, ovarium’la ayni dogrultudadir. Lateral alan 4 ¢izgilidir. Oocyte’ler ¢ok siral1 olarak
baslar ve tek sirali olarak devam eder. Kuyruk kisa olup 69,73 pm uzunlukta olup ucu sivri

olarak sonlanir.

Bu calismada bulunan disi bireyler morfolojik yapt ve morfometrik Olciim degerleri
bakimindan Thorne and Malek (1968)’e ve Kepeneke¢i (1994)’e gore daha kisa olup
vulvanin pozisyonu Thorne and Malek (1968) ve Kepenek¢i (1994)’e gore biraz daha
anteriorde yer almaktadir. Diger tiim degerler Thorne and Malek’in (1968) tanimina yakin

bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 Neopsilenchus magnidens’in farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢iimlerinin
karsilastirilmasi

Bu calismaya gore Thorn:lgrgg)Malek Kepenekgi (1994)

n 1 - -
L 0,48 0,8 0,9
a 32,89 37 45,47
b 4,32 5,4 6,71
c 6,84 6,5 6,54
c’ 8,25 - 11,58
V% 61,85 66 65,01
Stylet (um) 10,61 - 11,5
Kuyruk (um) 69,73 - 139
MB (%) 46,08 - -
T/VA 0,61 - -
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Bu tiir ilk olarak Thorne and Malek (1968) tarafindan A.B.D. Colorado Boulder
yakinlarindaki baklagil yem bitkileri ile Giiney Dakota yakinlarinda dogal ¢im alanlarinda

bulunmustur.

Ulkemizde ise Kepenekgi (1994) tarafindan Beypazari (Ankara ) havug (Daucus carota L.)

ile miinavebeye giren domates (Lycopersicum esculentum L.) ekili alanlarda bulunmustur.

Neopsilenchus magnidens Bursa 1li Inegdl Ilcesi patates ekilis alanlarindan alinan toprak

orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Neopsilenchus magnidens’in Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu Bulundugu Elde edilen Elde edilen GPS
yer tarih bireyler (disi) bireyler (erkek)
S 40°02°07.54” K
Bursa -Inegol 14.07.2008 1 - 29°32°05.87" D
Toplam 1

Sekil 4.11 Neopsilenchus magnidens genel goriiniimii (Disi)
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Cins: Lelenchus Andrassy, 1954
Syn. Tylenchus (Lelenchus Andrassy, 1954)

Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmustir.

Tiir: Lelenchus leptosoma (de Man, 1880) Andrassy, 1954 (Sekil 4.12)(Cizelge 4.27 ve

4.28)

Syn:Tylenchus leptosoma de Man, 1880; Tylenchus filiformis var. leptosoma de Man, 1880 (Micoletzky,
1922); Anguillulina leptosoma (de Man) Goodey, 1932; Lelenchus leptosoma (de Man) Meyl, 1961;
Filenchus leptosoma (de Man) Andrassy, 1972; Deontolaimus tatricus Daday, 1896 (apud Andrassy, 1954)

Ol¢iimler:
Disi(n= 1); L= 552,20; a= 38,59; b= 3,32; c= 4,85; ¢’= 12,84; %MB= 28,62; Stylet= 10,22 m;
Kuyruk= 107,61um; T/VA= 1,2

Erkek: Bulunamamustir.

Tanimi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu “C” seklini alir. Bag bdlgesi 6,36 um genisliginde
2,94 um yiiksekligindedir. Basin anterior kismi yuvarlaktir, bu boliim viicutla bogumsuz
olarak birlesmis ve bas kaidesi hafifce sertlesmistir. Stylet, kii¢iik tokmaklara sahiptir ve
10,22 um uzunlugundadir. Procorpus, isthmus’tan kisadir. Median bulb oval ve kiiglik
valf’lidir. Sinir halkasi isthmus’un ortalarina yakin konumdadir. Bosaltim deligi 1 anniil
genisliginde olan hemizonit’in posterior’lindedir. Basal bulb armut seklinde ve 1 adet hiicre
cekirdegi belirgin olarak goriilmektedir. Cardia’lar kiigiik, belirgin ve torba seklindedir.
Oesaphagus 157,09 um uzunlugundadir. Ovary monodelphic ve dogrusaldir. Post-uterine
sac mevcut ve vulvadaki viicut genisliginin %67’si kadardir. Spermatheca gelismis,
yuvarlak, ovarium’la aym dogrultudadir. Oocyte’ler tek siralidir. Kuyruk 107,61 pum
uzunlukta, ip seklindedir. Vulva-aniis arasindaki mesafe kuyruktan daha kisadir. Lateral

alan 4 cizgilidir.
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Bu calismada bulunan disi bireyler morfolojik yap1 ve morfometrik olciim degerleri

bakimimndan De Man (1880)’nin orijinal tanimlamasina uymakla beraber “a” degeri daha

kii¢iik bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 Lelenchus leptosoma’nin farkl popiilasyonlarina ait disilerin bazi dlgiimlerinin kargilastiriimasi

Bu ¢aligmaya gore De Man (1880)

n 1 -
L 0,52 0,56
a 38,59 44
b 3,32 6,6
c 4,85 4,2
¢’ 12,84 ;
V% 63,86 64
Stylet (um) 10,22 10
Kuyruk (pm) 107,61 -
MB (%) 28,62 -
T/VA 1,2 -

Bu tiir iilkemiz nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir (Sekil 4.12).

Bu ¢alismada Lelenchus leptosoma Bursa ili Inegol ilgesi patates ekilis alanlarmdan alman

toprak orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Lelenchus leptosoma’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler
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Elde edilen

Bulundugu Elde edilen
Tarih bireyler GPS
yer bireyler (disi)
(erkek)
Bursa 0
. 40 01°40.66” K
Inegol 31.10.2007 1 - 0
29734°03.00” D
Ortakoy
Toplam 1
A B
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Sekil 4.12 Lelenchus leptosoma A-C Disi, A. Bas ve Oesophagus bélgesi; B. Vulva bélgesi; C. Kuyruk

Cins: Ditylenchus Filipjev 1936
Syn: Anguillulina (Ditylechus Filipjev) (Schneider 1939)
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Calismada bu cinse ait bir tiir tespit edilmistir.

Tiir: Ditylenchus parvus Zell, 1988 (Sekil 4.13) ve (Cizelge 4.29 ve 4.30).

Ol¢iimler:
Disi(n=1); L[=0,54; a=39,39; b=6,33; c¢=10,17; c’=6,49; %MB=39,60; stylet=7,42um;
Kuyruk=53,22u; %V=73,03; G=17,35; T/ VA=0,58

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu diize yakin hafif kivrik sekil alir. Bag 5.06 um
genisliginde, 1,79 um yiiksekliginde ve anterior kismi hafif oval sekildedir. Bas kaidesi
hafifce sertlesmistir. Kii¢iik ve zayif yapili olan stylet kii¢lik tokmaklara sahiptir. Procorpus
gelismis olup, isthmus’tan uzundur. Median bulb gelismis, kasli, oval yapida olup 5,63—
11.04 um olgiilerindedir. Sinir halkasi uzun olan isthmus’un ortasinda yer alir. Bosaltim
deligi basal bulb’in anterioriindedir. Basal bulb gelismis ve torba seklindedir. Cardia’lar
belirgin olup, bir hiicre ¢ekirdegi belirgin olarak goriilebilmektedir. Ovary tek ve diiz
uzanmaktadir. Post uterine sac mevcut ve vulva bolgesindeki viicut genisliginin yaklasik iki
kat1i kadardir. Spermatheca oval sekilli, ovarium’la ayni dogrultudadir ve yuvarlak
sperm’ler igerir. Oocytler tek sirali olarak uzanir. Kuyruk kisa ve ucu sivridir. Lateral alan
belirgindir ve 4 ¢izgilidir.

Erkek: Bulunamamustir.
Bu calismada bulunan bireyler morfolojik ve morfometrik 6l¢iimler agisindan Brzeski

(1991)’nin Polonya popiilasyonlar1 ile Elek¢ioglu (1992)’na uygun bulunmustur (Cizelge
4.29 ve 4.30).

Cizelge 4.29 Ditylenchus parvus’un farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢iim degerlerinin
karsilagtirilmasi
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Brzeski (1991) Brzeski (1991)  Brzeski (1991)
Bu calismaya Polonya Polonya Nowa Polonya Elek¢ioglu
gore Potkowa lcsna Wola hamernia (1992)
popiilasyonu popiilasyonu popiilasyonu
n 1 21 3 14 2
L 0,54 0,67 (0,56-0,81)  0,61(0,57-0,66) 0,72 (0,64-0,90) 0,64-65,0
a 39,39 39 (32-47) 41-45 41 (35-52) 39,0-41,0
b 6,33 5,2 (4,5-5,9) 4,8-5,4 5,5 (4,9-6,7) 5,2-5,2
c 10,17 9,7(8,6-11,6) 10,3-10,5 9,9 (9,1-11,5) 9,6-9,8
c’ 6,49 6,3 (5,2-7,7) 6,3-6,4 6,4 (5,1-8,1) 6,2-6,2
V% 73,03 73 (71-76) 74-75 73 (71-75) 73,0-74,0
Stylet (um) 7,42 6,5-9 6,5-7 7,6 (7-8) 7,5-7,5
Kuyruk (um) 53,22 69 (61-72) 56-63 72 (67-78) 66,0-67,0
MB (%) 39,6 35(33-3%8) 38(35-43) 36 (32-39) 36,0-38,0
T/VA 1,72 - 1,6-1,7 1,7 (1,4-2,3) 1,5-1,5
PUS 2,03 1,6(1,1-1,9) - - -

Bu tiir diinya’da Polonya’da bitki artiklar1 ve humuslu orman topraklarinda bazen de 1slak

yosun topraklarinda tesadiifi olarak bulunmustur (Brzeski, 1991).

Tirkiye’de ilk olarak Elekgioglu (1992) tarafindan Kesbiikii (Tarsus)’'nde domates (L.
esculentum Mill.) kokii etrafindaki toprakta, daha sonra Kepenekgi (1999) tarafindan nohut
(Cicer arietinum L.) ve fasulyede (P.vulgaris L.) ve son olarak Evlice (2005) tarafindan

Cubuk (Ankara)’da armut (Pyrus communis L.) bahgelerinde tespit edilmistir.

Bu calismada Ditylenchus parvus’un Canakkale 1li Merkez Ilgesi patates ekilis alanlarindan

alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30 Ditylenchus parvus’un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Elde edilen
Bulundugu Elde edilen
Bulundugu yer bireyler GPS
tarih bireyler (erkek)
(disi)
40°10°46.11” K
Canakkale Merkez | 28.10.2007 1 - 0
26" 47°20.56” D
Toplam 1 -
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Sekil 4.13 Ditylenchus parvus genel goriiniimii (Disi)

Cins: Helicotylenchus Steiner, 1945

Syn: Zimmermania Shamsi, 1973

Calismada bu cinse bagli dort tiir tespit edilmisdir.
Tiir: Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893), Sher, 1961 (Sekil 4.14) ve (Cizelge 4.31 ve

4.32)

Syn: Tylenchus dihystera Cobb, 1893; Tylenchus olaae Cobb, 1906; Tylenchorhynchus olaae (Cobb)
Micoletzky, 1922; Helicotylenchus olaae (Cobb) Siddiqi, 1986; Aphelenchus dubius var. Peruensis Steiner,
1920; Tylenchus spiralis Cassidy, 1930; Helicotylenchus spiralis (Cassidy) Sher, 1961;Helicotylenchus
spiralis (Cassidy) Siddiqi, 1986; Helicotylenchus nannus Steiner, 1945; Helicotylenchus crenatus Das,
1960; Helicotylenchus flatus Roman, 1965; Helicotylenchus punicae Swarup & Sethi, 1968;
Helicotylenchus paraconcavus Rashid & Khan, 1974; Helicotylenchus reservus Sultan, 1985;
Helicotylenchus membranatus Xie & Feng, 1993;

Ol¢iimler:

Disi (n= 2); L= 0,96+120,09 (0,89-1,05) mm a= 25,38+3,80 (22,69-28,06); b=7,17+£1,77( 5,91-
842):  b=7,07+1,77(627-7,86); c=43,00:825 (37,16-48,83);  c’=1,15+0,15(1,04-1,25);
stylet=32,33+8,88 (26,05-32,61) um; Kuyruk=22,63+1,55 (21,53-23,72) um; m=68,82+1,58
(67,70-69,94); 0=23,85+7,58 (18,49-29.21); %MB=60,54=10,01 (53,46-67,61); %V=55,92+0,75
(55,39-56,45); G1=15,88+3,32 (13,53 -18,22); G2=14,58+3,55 (12,07-17,09); Ran=23,5+2,12
(22,25)

Tanmmi: Disi: Viicut “C” seklinde fikse olur. Bas bolgesi yarim kiire seklinde olup 5 adet
belirgin anniile sahiptir. Stylet gii¢lii, 32,33+8,88(26,05-32,61) um uzunlukta olup stylet
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tokmaklar1 biiyiik, yuvarlak ve on ylizeyi diizdiir. Dorsal oesophagal bez aciklig1 stylet
tokmaklarina 7,14-7,61 pm uzaklikta yer almaktadir. Median bulb kasli ve merkezi 6n uca
79,80-84,44 pum mesafededir. Oesophagus viicudun oOn wucuna 124,89-149,26um
uzakliktadir. Bosaltim deligi isthmus’un tabanindadir. Hemizonit bosaltim deliginin 5 anniil
anteridriinde yer alir ve 2 anniil genisligindedir. Barsak basal bulb iizerine binmis ve
cardia’lar basal bulb’in 6n kismma yakindir. Spermatheca genellikle belirgindir. Ureme
sistemi ¢ift ovarylidir (didelphic) ve on ve arka kollar1 diiz olarak uzanmistir
(amphidelphic). Spermatheca belirgin ve sperm igermektedir. Oocytler tek sirali dizilmis
ancak orta kismi ¢ift siralidir. Kuyruk ventrale dogru hafif kivrik yapida olup kuyruk ucu
anniiliidiir. Kuyruk, aniis seviyesinden kuyruk ucuna kadar 22-25 anniil igerir. Viicudun
orta bolgesinde anniiller ventralde 1,13-1,31 um, dorsalde 1,51-1,63 um genisligindedir.
Lateral alan belirgin ve 4 ¢izgilidir. Phasmid aniisiin 4-7 anniil anteridriinde yer alir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan Helicotylenchus dihystera bireyleri morfolojik karakterler olarak Sher
(1966)’in ve Elekcioglu (1992)’nun tanimlarina uymakla beraber “L” degeri biraz daha
buytktir. “b” degeri ise Elekgioglu (1992)’na gore biraz daha biiyiikk bulunmustur.
“%V”degeri biraz kiiglik olup bu calismada bulunan nematodlarin vulva pozisyonu daha

anteriordedir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31 Helicotylenchus dihystera’nin farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢limlerinin

karsilastirilmasi

Bu caliymaya gore Sher (1966) Elekg¢ioglu (1992) imren (2007)
n 2 10 10 20
L 0,89-1,05 0,59-0,79 0,63+0,02(0,58-0,71)  0,76+0,07(0,68-0,84)
a 22,69-28,06 27-35 26,0+1,1(24-29) 27,4+0,9(25,2-32,8)
b 5,91-8,42 5,8-6,9 6,2+0,4(5,3-6,8) 5,540,3(5,4-6,2)
b’ 6,27-7,86 - 4,5+0,3(4,0-5,7) -
c 37,16-48,83 35-49 48+1,7(44-50) 42,24+1,0(30,9-50)
c’ 1,04-1,25 0,8-1,2 0,9+0,2(0,8-1,0) 1,1+£0,3(0,8-1,3)
V% 55,39-56,45 60-65 64,0+0,9(62-66) 63+0,5(58-69)
Stylet (um) 26,05-32,61 25-28 26,0+0,2(25-27) 28,2+0,1(25,6-31,3)
Kuyruk (um) 21,53-23,72 - 13,0+0,1(11-16) 18+0,4(16,8-22)
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Bu tiir Diinya’da ilk defa Cobb (1918) tarafindan Harwood (Avusturalya) ’da seker kamisi
(Saccharum officinarum) ekili alanlardan alinan toprak orneklerinde tespit edilmistir.
Shahina ve Magbool (1992) tarafindan Karachi (Pakistan)’da muz (Musa sp.) koklerinden

alinan toprak orneklerinde saptamistirlar.

Ulkemizde ilk olarak Borazanci (1977) tarafindan izmir’de siis bitkilerinde saptanmustir.
Ediz ve Enneli (1978) Eskisehir’de sebze ekilis alanlarinda;) muz (Musa sp) yetistirilen
alanlarda; Kepenekci ve Oztiirk (1999) Ordu’da kivi (Actinidia chinensis) yetistirilen
alanlarda ve Osmanoglu (2005) Bismil (Diyarbakir) kavun (Cucumis melo) ekim
alanlarinda ve son olarak Imren (2007) Merkez, Bismil, Develi, Cermik, Cinar ilgelerinde

sebzede; Ciingiis ve Cermik ilgelerinde bagda (Vitis sp) tespit edilmistir.

Helicotylenchus dihystera Kocaeli Ili Kartepe ilgesi patates ekilis alanlarmdan alinan toprak

orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32 Helicotylenchus dihystera’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig yerler

Bulundugu | Bulundugu | Eldeedilen | “ioc edilen
er tarih bireyler (disi) bireyler GPS
il Y ’ (erkek)

Kocaeli -
40°41°41.45” K

I"(artepe“ 09.07.2008 2 _ 20 O D

Ornekkoy

Toplam D) 3

Sekil 4.14 Helicotylenchus dihystera genel goriniimii (Disi)
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Tiir: Helicotylenchus canadensis Wasseem, 1961 (Sekil 4.15) (Cizelge 4.33 ve 4.34)

Syn: Helicotylenchus cairnsi Waseem, 1961

Ol¢iimler:

Disi(n=2); 1=0,94+70,00(0,85-0,95) mm a=27,83+0,83(27,24-28,41):b=7,4120,99(6,71-8,11);
b’=6,02+0,16(5,91-6,13);c=69,02+19,37(55,32-82,71);¢’=0,77+0,21(0,62-0,91);m= 51,30+5,86
(45,10-57,49); Stylet=30,67+0,52(30,30-31,04)um; Kuyruk=13,80+4,89(10,34-17,25)um; 0=33,16
+6,34(28,67-37,64); %MB=59,27+2,56(57,46-61,08); % V= 55,74+5,75(51,40-59,53);
G,=20,94+3,06(18,77-23,10);G,=16,29+3,75(13,64-18,94; Ran=10,5+0,707(10-11)

Erkek: Bulunamamustir.

Tamim, Disi: Viicut fiksasyon sonucu “C” seklini almistir. Bas bolgesi yiiksek, on kismi
diiz ve 5 anniil icermektedir. Bas kaidesi kuvvetlice sertlesmistir. Stylet 30,67+0,52(30,30—
31,04) um uzunlugunda ve kuvvetli bir yapiya sahiptir. Stylet tokmaklar1 iyi gelismis ve
hafif anteridriie dogru doniiktiir. Stylet hareketini saglayan kaslar belirgindir. Dorsal
oesophagal bez aciklig1 stylet tokmaklarina 8,59- 11,33 um uzaklikta yer almistir. Isthmus
kisa ve sinir halkasi tarafindan sarilmistir. Hemizonit 1 anniil genisliginde ve bosaltim
deliginin 3 anniil anteridriinde yer alir. Bosaltim deligi basal bulbin anteridriinden
acilmistir. Viicudun orta bolgesinde anniillerin genisligi ventralde 1,29 um, dorsalde 1,41
pm’dir. Barsak anteridrde basal bulb iizerine binmistir. Ovary gifttir (didelphic) ve diiz
uzanir (amphidelphic). Oocyteler tek sirali devam etmektedir. Anteridr ve posteriordeki
ovary kollar1 1yi geligsmistir. Spermatheca ovary ile ayn1 dogrultuda ve sperm
icermemektedir. Lateral alan belirgin ve dort ¢izgilidir. Kuyruk hafif kivrik, kisa, silindirik
yapida ve anal viicut genisliginden kisadir. Kuyruk ucu yuvarlak ve ucu anniilliidiir. Aniis
ile kuyruk sonu aras1 10—11 anniilliidiir. Phasmidler kii¢iik, aniisiin 4 anniil anteridriinde yer

almistir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Calismada bulunan bireyler gerek morfometrik 6l¢iimler, gerekse morfolojik karakterler
bakimindan Yuen (1964) ve Sher (1966)’in tanimlarina uymaktadir. Ayrica tespit edilen
bireyler Tiirkiye’de daha 6nce bulunan popiilasyonlarla karsilastirildiginda herhangi bir

farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33 Helicotylenchus canadensis’in farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi o6lgimlerinin

karsilastirilmasi

Bu calismaya gore Yuen (1964) Sher (1966) Evlice (2005)
n 2 - 10 2
L 0,94+70,00(0,85-0,95) 0,68-0,84 0,80-0,93 880,74-882,63
a 27,83+0,83(27,24-28,41) 18-26 27-30 25,80-27,59
b 7,41+0,99(6,71-8,11) 5,3-6,2 6,0-6,7 6,38-6,73
b’ 6,02+0,16(5,91-6,13) 4,5-5,3 4,6-5,3 4,68-5,59
c 69,02+19,37(55,32-82,71) 36-54 47-65 68,16-77,42
c’ 0,77+0,21(0,62-0,91) - 0,7-0,9 0,65-0,73
V% 55,74+5,75(51,40-59,53) 19-3159_64!7-20 58-61 60,08-60,59
Stylet (um) 30,67+0,52(30,30-31,04) 31-33 30-33 31,92-32,68
Kuyruk (um) 13,80+4,89 (10,34-17,25) - - 11,40-12,92
Ran 10,5+0,707(10-11) 8-12 6-12 10-11
Phasmid 4 - 5-12 10-11/
0 33,16 +£6,34(28,67-37,64) 25-32 24-29 28,57-30,23
m 51,30+5,86 (45,10-57,49) - 47-50 46,51-47,61

Bu tiir Sher (1966) tarafindan Kamouraska, Quebec ve Ste. Anne de la Pocatiere
(Kanada)’de kirmizi tirfil (Trifolium pratense)’in kok gevresindeki toprakta bulunmustur.
Ayrica Broadbalk Wilderness, Rothamsted ve Harpenden (Ingiltere)’de cayir topraginda da

saptanmistir.

Tiirkiye’de ilk olarak Kepenekgi (1999) tarafindan Nevsehir ve Yozgat’ta mercimek (Lens
esculenta L.) ekilis alanlarinda saptanmustir. Daha sonra kivide (Arctinidia diliciosa)
(Kepenekci ve Oztiirk 1999) ve cayda (Camelia sinensis L.) (Kepenekgi ve Akgiil 1999),
kavun (Cucumis melo), karpuz (Citrullus vulgaris) (Osmanoglu 2005) ve son olarak

armutta (Pyrus communis) (Evlice 2005) tespit edilmistir.
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Bu ¢alismada H. canadensis Esencam (Diizce) ve Aksogan (Kocaeli) ilgeleri patates ekilis

alanlarindan alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34 Helicotylenchus canadensis’in Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Bulundusu Elde edilen | Elde edilen
. 81 Tarih bireyler bireyler GPS
y (disi) (erkek)
Diizce 40°53°53.11” K 31°
Esencam 04.06.2008 ! ) 1610.92” D
Kocaeli 040> » 0
40°48°00.36” K 29
Aksogan 09.07.2008 1 - 26°17.00” D
Toplam 5 )

Sekil 4.15. Helicotylenchus canadensis genel goriiniimii (Disi)
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Tiir: Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964 (Sekil 4.16) (Cizelge 4.35 ve 4.36)

Olgiimleri :
Disi(n=1);L=1,2;a=26,71;b=8,10;b’=5,64;c=39,57;c’=1,05;%MB=47,94;Stylet=26,92;m=>52,8;
Kuyruk=25,70um;%V=53,18;G1=15,19;G2=16,610=12,70

Erkek: Bilinmemektedir.

Tanimi, Disi: Fiksasyon sonucu viicudun kuyrugu ventrale dogru kivrilmistir. Bas bolgesi
yiiksek, anteriorii diiz kesik sekilde olup, belirgin olmayan 4-5 anniilli ve kaidesi
kuvvetlice sertlesmistir. Stylet gii¢lii ve 36,92 um uzunlugundadir. Stylet tokmaklar1 iyi
gelismis ve yuvarlaktir. Dorsal oesophagal bez acikligi stylet tokmaklarina 4,69 pm
uzakliktadir. Isthmus kisadir. Sinir halkasi isthmus’un tabanindadir. Hemizonit 3 anniil
genisliginde ve bosaltim deliginin 2-3 anniil anteridriinde yer almistir. Bosaltim deligi basal
bulbin anteridriine yakin bir konumdadir. Viicudun orta bolgesinde anniillerin genisligi
ventralde 1,5 um, dorsalde ise 1,4 um kadardir. Barsak dorsalde basal bulb iizerine binmis
ve barsakla oesophagus’un birlesme yeri basal bulb’in anteridriinde yer alir. Ureme sistemi
cift ovarilidir (didelphic) ve ovarilerin anteriér ve posterior kollar1 diiz uzanmistir.
Spermatheca hafif bogumlu ve sperm igermemektedir. Lateral alan belirgin ve dort
cizgilidir. Kuyruk 25.70 pm uzunlugunda hafif dorsale kivrilmis, ucu anniillii ve ventralde
sivri olarak sonlanmaktadir. Phasmid aniisiin 4-5 anniil anterior’iinde yer almistir. Aniis
bolgesinden kuyruk sonununa kadar 24 anniil mevcuttur.

Erkek: Bilinmemektedir.

Calismada bulunan H. funisiensis tiiriine ait bireyler gerek morfometrik ol¢iimler, gerekse
morfolojik karakterler bakimindan Siddiqi (1964)’nin orijinal tanimlamasina uygun
olmakla beraber “c” degeri biraz daha kii¢liktiir bulunmustur. Sher (1966)’in tanimlarina

uymakla beraber “V” degeri orijinal tanima gore kiiclik bulunmustur (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35 Helicotylenchus tunisiensis’in farkli popiilasyonlarna ait digilerin bazi 6l¢liimlerinin

karsilagtirtlmasi
Bu calismaya gore  Siddiqi (1964) (Sigf;iflp?g Evlice (2005)

n ] 8 15 ]

L 1,02 0,88-1,10 0,88-1,11 984,69
a 26,71 28-33 25-30 28.16
b 8,1 6,8-8.2 6,3-82 6,08
b’ 5,64 - 4972 481
c 39,57 45-55 43-58 381
c 1,05 - 0,8-1,1 1,3
V% 53,18 56-58 58-62 58,92
Stylet (um) 36,92 32-36 33-37 34,96
Kuyruk (um) 24,29 - - 25,84
MB (%) 47,94 ; ; 62,44
Ran 24 8-15 - 15
0 12,7 21-32 15-25 21,73
m 52,81 - 4851 47,82

Ik olarak Siddiqi (1964) tarafindan Tunus (Tunus)’un 1 km giineyinde patates (Solanum
tuberosum L. ) topraginda saptanmustir. Ayrica bu tiir Ein Harod (Israil)’da zeytin (Olea
europaea), Mt. Carmel ve Haita (Israil)’da kegiboynuzu (Cerotonia siliqua), Beit ve Dagan
(Israil)’da yerfistig1 (Arachis hypogaea), Emek Hefer, Dagania ve Mazula (israil)’da muz
(Musa sp) ve Yir (Israil)’de patates (S. tuberosum L. ) topraklarinda bulunmustur (Sher
1966).

Tiirkiye’de ilk olarak Kepenekgi (1994) tarafindan Beypazari (Ankara)’nda domates
(L.esculentum Mill.) ekilis alanlarinda saptanmigtir. Daha sonra cevizde (Juglans regia L.)
(Kepeneke¢i 2001a), seftalide (Prunus persica L.) Batch) (Kepenek¢i 2001b), zeytinde
(Olea europaea L.) (Kepenek¢i 2001c), fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) mercimekte
(Lens esculenta L.), nohutda (Cicer arietinum L.) (Kepenek¢i 1999), susamda (Sesamum
indicum L.) (Kepenek¢i 2002), Evlice (2005) Ankara ili armut bahgelerinde (Pirus
communis) ve son olarak Imren (2007) tarafindan Diyarbakir ili bugday (Triticum aestivum

L.) sebze ve bag (Vitis sp) alanlarinda tespit edilmistir.
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Bu calismada Helicotylenchus tunisiensis Kocaeli Ili Kartepe ilgesi patates ekilis

alanlarindan alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36 Helicotylenchus tunisiensis’in Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig1 yerler

Bulundugu | Bulundugu Eld.e edilen Eld.e edilen
er tarih bireyler bireyler GPS
Y (disi) (erkek)

Kocaeli .
40741°41.45” K

Kartepe 24.10.2007 1 - o .

Ornekkijy 30°07°47.58” D

Toplam 1 -

Sekil 4.16 Helicotylenchus tunisiensis genel goriinimii (Disi)

Tiir: Helicotylenchus sp. (Sekil 4.17) (Cizelge 4.37 ve 4.38)

Ol¢iimler:
Disi(n=1);L=0,91mm;a=25,76;b=7,61;b’=6,03;c=90,17;¢’=0,54;stylet=30,96um;Kuyruk=10,19um;
m=49,77; 0=14,53; %MB=59,59; % V= 60,76; G1=23,77; G2= 15,29;T/VA= 0,03.

Erkek: Bulunamamustir.

Tanimi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu vulva bolgesinden itibaren spiral bir sekil alir. Bag

bolgesi 5-6 anniillii bogumsuz, 9,25-6,00 um dlgiilerindedir. Bag anteriore dogru daralan
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sekilde ve iist kismu diizdiir. Stylet gelismis, uzun ve 30,96 pm uzunlugundadir. Conus ve
shaft birbirine esit uzunluktadir. Stylet tokmaklar1 gelismis olup uglar sivri ve anteridre
dogru bakmaktadir. Dorsal oesophagal bez agiklig1 stylet tabanina 4,50 pm uzakliktadir.
Procorpus gelismistir. Median bulb ovale yakin yuvarlak sekilde, 11,29x15,84 pum
Olciilerinde olup kashi ve valf’lidir. Median bulbin valfi oldukc¢a belirgin ve biiytiktiir.
Isthmus kisadir. Sinir halkasi isthmus’un ortasinda yer almistir. Bosaltim deligi 4 anniil
genisliginde olan hemizonit’in 3 anniil posteridr’iinde bulunur, bu bolim isthmus’un
tabanindadir ve hemizonit anteridr uca 116,32 pm uzakliktadir. Oesaphagus ile barsagin
birlesme yeri basal bulb’in anterior’iindedir. Ureme sistemi didelphic ve amphidelphic’tir.
Uterus geligmistir. Spermatheca yuvarlak, hafif bogumlu bir sekildedir ve i¢i sperm’lerle
doludur. Oocyte’ler tek siralidir. Kuyruk 12 anniillii olup aniis bolgesindeki viicut
genisliginden daha kisadir ve ucu belirgin anniilliidiir. Kuyruk sonu yuvarlak sekildedir.
Phasmid’ler aniis’lin 8 anniil anterior’iinde yeralir. Lateral alan 4 ¢izgilidir. Viicut anniilleri

belirgin olup orta kisimlarda 1,4 pm uzunlugundadir.

Bu c¢alismada bulunan disi bireyler morfolojik ve morfometrik karakterler agisindan Sher’in
(1964)’in tanimina uygundur. Sadece “c” degeri biraz daha yiiksek bulunmustur. Bu
calismada bulunan nematod daha kisa kuyruga sahiptir. Bittencourt and Huang (1986)’a
gore “c” degeri bu ¢alismada oldukga biiyiiktiir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37 Helicotylenchus sp. 'nin farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢timlerinin karsilastirilmasi

Bu calismaya gore Sher (1964) Bittencourt and Huang

(1986)
n 1 20 5
L 0,91 0,67-0,87 0,88+0,08
a 25,76 25-31 31,5+2,7
b 7,61 6,4-8,3 8,7+0,9
b 6,03 5,3-7,3 6,7+0,9
c 90,1 45-80 53,842,6
C, -
V% 60,76 53-58 57,3+£2,3
Stylet (um) 30,96 30-34 29,6+1
%0 14,53 11-18 19,943 4
Kuyruk (pm) 10,19 - -
MB (%) 59,59 - --
Ran 12 - -
T/VA 0,03 - -
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Helicotylencus cinsinin tip tiirli olan H. nannus' un ilk bulundugu yer fasiilye (Phaseolus
lunatus L.) kokleri g¢evresindeki toprakta Steiner, 1945 tarafindan ABD Maryland,
Beltsville de bulunmustur (Steiner 1945°¢ atfen Siddiqi 1986).

Bu calismada Helicotylenchus sp. Kocaeli ili Aksogan ilgesi patates ekilis alanlarindan

alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Helicotylenchus sp.’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig: yerler

Elde edilen | Elde edilen
Bulundugu | Bulundugu
bireyler bireyler GPS
yer tarih
(disi) (erkek)
Kocaeli 40°48°15.70"K
09.07.2008 1 - 0
Aksogan 29726°06,55” D
Toplam 1 -

Sekil 4.17 Helicotylenchus sp. genel gorinimi (Disi)
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Cins: Pratylenchus Filipjev, 1936

Calismada bu cinse ait dort tiir saptanmastir.

Tiir: Pratylenchus fallax Seinhorst, 1968 (Sekil 4.18) ve (Cizelge 4.39 ve 4.40)
Syn: Pratylenchus cerealis Frederick & Tarjan, 1989

Ol¢iimler:
Disi(n=1);L=0,57mma=36,60;b=5,52;b’=5.50;c=21,27;¢’=2,63;%m=65;%0=12;Lib.an.=3;R.an=41
;Stylet=17,52pm;Kuyruk=26,67um;%V=76,G=16,89;T/VA=0,25

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Fiksasyon sonucu viicut genellikle ventrale dogru hafif kivrik ag¢ik “C”
seklini alir. Bas bolgesi viicutla bogum olusturmayacak sekilde birlesmistir ve 3
anniilliidiir. Bas kaidesi kuvvetlice sertlesmistir. Stylet 17,52 um uzunluktadir. Stylet
tokmaklar1 belirgin, kii¢iik, yuvarlak ve posterior’e dogru doniik sekildedir. Dorsal
oesaphagal bez acikligi stylet tokmaklarinin 2,09 pm uzaginda yeralir. Median bulb
yuvarlak, kasli ve valf’lidir. Sinir halkasi median bulb’in hemen tabaninda, isthmus’un
anteridr’linde yer alir. Hemizonit 3 viicut anniilii uzunluktadir ve bosaltim kanalinin 2 viicut
anniilii anterior’iinde yeralir. Hemizonit ve bosaltim kanali isthmus’un posteridriinde ve
basal bulb’in hemen anteriér’iinde yer almaktadir. Barsak ve oesaphagus’un birlesme yeri
(Cardia) basal bulb’m otasina yakin, biraz anteridér’iinde bulunmaktadir. Ureme sistemi
prodelphic’tir. Ovary baslangigta diiz ve 2 hiicreli olarak uzanmakta ve sonlara dogru
oocyte’ler tek sirali olarak devam ederek sonlanmaktadir. Sonlara dogru ovary ventrale
dogru donerek tekrar eski diiz halini alip sonlanmaktadir. Spermatheca iri, oval, ovary ile
ayni dogrultuda ve sperm igermektedir. Post-uterine sac mevcuttur ve yaklasik vulva’daki
viicut genisligi kadardir. Lateral alan 4 ¢izgilidir. Phasmid’ler kuyrugun ortasinda
bulunmaktadir. Lateral ¢izgiler kuyruk ucu yakinina kadar uzanir. Kuyruk, kuyruk
tabaninin ortasina kadar 41 anniil igerir, kuyruk ucu anniilliidiir ve yuvarlak olarak sonlanir.
Kuyruk, vulva aniis arasindaki uzakligin dortte biri kadardir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Bu calismada saptanan P. fallax disileri Seinhorst (1968)’un tanimladigi disilerin
morfometrik Olgiimleriyle uyum gostermektedir. Sadece “a” degeri biraz biiyiiktiir. Bu
caligmada bulunan tek nematod orijinale gére daha kalin bir viicut yapisina sahiptir. Post

uterine sac vulvadaki viicut genisligi ile yaklagik ayni uzunlukta bulunmustur (Cizelge

4.39).

Cizelge 4.39 Pratylenchus fallax disilerine ait populasyonlarinin bazi dl¢limlerinin kargilagtirilmast

Bu ¢alismaya gore Seinhorst (1968)
n 1 -
L 0,57 0,42-0,58
a 36,6 22-23
b 6,08 4,8-6,7
b’ 4,97 3,5-4,9
c 21,27 15-26
c’ 2,63 2,0-2,9
V% 76 77-82
Stylet (um) 17,52 15-17
Kuyruk (um) 26,67 -
MB (%) 49,85 -
Ran 41 -
T/VA 0,25 -
PUS (Post ut. sac uzunlugu/ Vula
bolgesindeki viicut genisﬁgi ) 0,99 0.9-1,6

Bu tiir Avrupa’da (Hollanda, Belgika, Fransa, italya, Ingiltere, Polonya) ve Japonya’da
mevcuttur. Japonya’da Arpa (Hordeum Vulgare), kiraz (Prunus avium), giil (Rosa sp.) ¢ilek
(Fragaria sp.) ve krizantem (Chrysanthemum)’de bulunmustur. Hollanda’da cayirlik
alanlarda rastlanmistir. Daha ¢ok kumlu, tinli ve turba topraklari tercih etmektedir (Loof

1978).

Tiirkiye’de ilk olarak Eken (2007) tarafindan bulunmustur. Daha sonra Osmanoglu (2005)
tarafindan Diyarbakir 1li kavun (Cucumis melo) ve karpuz (Citrullus vulgaris) ekilis

alanlarinda saptanmustir.
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Bu ¢alismada P. fallax Bursa ili Inegél Ilcesi patates ekilis alanlarindan alman toprak

orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40 Pratylenchus fallax’1n Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig yerler

Bulundugu | Bulundugu Eld.e edilen El(!e edilen
er tarih bireyler bireyler GPS

' @ish | (erkek)
Bursa .
. . 40 01,40,66”K
Inegol“ 01.09.2008 1 - 2093403 00° D
Ortakoy
Toplam 1 _

Sekil 4.18 Pratylenchus fallax genel goriiniimii (Disi)

Tiir: Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941

(Sekil 4.19) ve (Cizelge 4.41 ve 4.42)
Syn: Aphelenchus neglectus Rensch, 1924; Tylenchus neglectus (Rensch ) Steiner, 1928; Anguillulina
(Pratylenchus) neglecta ( Rensch) W. Schneider, 1939; Pratylenchus minyus Sher&Allen, 1953;

Pratylenchus capitatus Tvanova, 1968; Pratylenchus noecapitatus Khan & Singh,1975; Pratylenchus similis
Khan & Singh, 1975
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Ol¢iimler:
Disi(n=2);L=0.4063,17(0,36-0,45)a=26,41%5,26(22,69-30,13);b=4,65+0,11(4.57-4,73);b’= 4,13
+0,01 (4,12-4,13);c=19,68+5,58(15,73-23,62;c’=2,15+0,18(2,02-2,27);V= 81,75+1,08(80,68-82,21)
stylet=14,92+0,64(14,46-15,37)um; Kuyruk= 21,13+ 2,74(19,16-23,09)um;%MB= 66,58+ 30,67
(44,89-88,26);m= 51,59+6,35 (47,10-56,08);0=16,99+2,68(15,09-18,88);G= 24,93+0,54 (24,54-
25,31);T/VA=0,43%0,21(0,28-0,58);R.an=18+1,4(17-19)

Erkek: Bilinmemektedir.

Tanimi, Disi: Fiksasyon sonucu viicut genellikle ventrale dogru hafif kivrik sekil alir. Bag
bolgesi viicutla bogum olusturmayacak sekilde birlesmistir ve iki anniilliidiir. Bas kaidesi
kuvvetlice sertlesmistir. Stylet 14,92+0,64(14,46—-15,37) um uzunluktadir. Stylet
tokmaklar1 belirgin, kiigiik, yuvarlak ve anteriorii diiz sekillidir. Dorsal oesaphagal bez
acikligi stylet tokmaklarinin 2,32-2,73 pm uzaginda yeralir. Median bulb yuvarlak, kasl ve
valf’lidir. Sinir halkas1 median bulb’in hemen tabaninda, isthmus’un anteriériinde yer alir.
Hemizonit 3 viicut anniilii uzunluktadir ve bosaltim kanaliin 1 viicut anniilii anteriériinde
yeralir. Hemizonit ve bosaltim kanali isthmus’un posterioriinde yer almaktadir. Barsak ve
Oesaphagus’un birlesme yeri (Cardia) basal bulb’in sonuna yakimn bulunmaktadir. Ureme
sistemi prodelphic’tir. Ovary diiz uzanmakta ve oocyte’ler tek siralidir. Spermatheca iri,
yuvarlak, ovary ile ayni dogrultuda ve sperm igermemektedir. Post-uterine sac mevcuttur
ve yaklasik vulva’daki viicut genisligi kadardir. Lateral alan 4 ¢izgilidir. Phasmid’ler
kuyrugun ortasi ile anteriorii arasinda bulunmaktadir. Lateral ¢izgiler kuyruk ucu yakinina
kadar uzanir. Kuyruk 18+1,4(17-19) anniilliidiir, uca dogru daralir ve kuyruk ucu
anniilsiizdiir. Kuyruk, vulva aniis arasindaki uzakligin yarisi ile {igte birine kadar degisen
boylardadir.

Erkek: Bilinmemektedir.

Bu calismada saptanan P. neglectus disileri Van der Berg’in (1971) buldugu tiim

popiilasyonlardaki disilerin morfometrik 6l¢iimleriyle uyum gostermektedir. Morfometrik

Olctimler Saltukoglu (1974)’na uygun bulunmakla beraber “b”, “c” ve kuyruk degerleri
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biraz farkli bulunmustur. Bu Saltukoglu (1974)’ nun tek birey tlizerinde ¢alismig olmasi ile

aciklanabilir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41 Pratylenchus neglectus’un disilerine ait populasyonlarinin bazi 6lglimlerinin karsilastiriimasi

Van der Berg Van der Berg Van der Berg

Bucabsmaya  ;970) Grabouw  (1971) Stellen  (1971) Langloof ~ SA1tukoglu
gore (1974)
Populasyonu Populasyonu Populasyonu
n 2 25 13 5 1
L 0.36-0,45 0,34-0,41 0.36-0.46 0.37-0.48 0.41
a 22,69-30,13 21,8-30,2 18.2-25.5 13.3-29.2 25,6
b 4,57-4,73 3,0-4,5 3.6-4.9 4.1-5.7 4,4
b’ 4,12-4,13 - - - 3,6
c 15,73-23,62 16,7-28,7 12.8-19.9 16.5-26.9 24
c’ 2,02-2,27 - - - 1,5
V% 80,68-82,21 - - - 81
Stylet (um) 14,46-15,37 14.8-17.2 14.7-19.9 15.4-16.9 17
Kuyruk(um)  19,16-23,09 13.3-25.0 19.9-32.4 19.1-24.3 14
MB (%) 44,89-54,25 -- - - -
Ran 17-19 - - - 14
T/VA 0,28-0,58 - - -

Bu tiir Sher and Allen (1953) tarafindan Cape Ilindeki (Giiney Afrika Cumbhuriyeti)
Grabouw, Stellenbosch, Lankloof bdlgelerinden alinan toprak orneklerinde bulunmustur.
Milne (1961) tiitiin koklerinde kahverengilesmeye neden olan P. neglectus 'u Rustenburg’da

bulmustur.

Tirkiye’de ilk olarak Yiiksel (1974b) tarafindan Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu
Bolgeleri’nde hububat, misir (Zea mays L.), cayir ve fidanlik alanlarinda tespit edilmistir.
Daha sonra Saltukoglu (1974) tarafindan Cayirova (Istanbul)'da patates (Solanum
tuberosum L.) ve biber (Capsicum annuum L.) kokii etrafindaki toprakta Borazanci (1977)
Izmir ili ve civarindaki seralarda yetistirilen siis bitkilerinde, Tun¢demir (1983) Samsun
Bolge Zirai Miicadele Enstitlisii Bolgesi kenevir (Cannabis sativa L.) ekilis alanlarinda,
Akgiil (1996) Isparta ilinde yag giilii (Rosa damescana Mill.) yetistirilen alanlarda, I¢
Anadolu Bolgesi yonca (Medicago sativa L.) ekilis alanlarinda, Kepenek¢i (1999)
tarafindan Merkez, Bogazliyan (Yozgat), Ulukisla (Nigde) ve Derinkuyu (Nevsehir)
ilgelerindeki fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ekilis alanlarinda, Akgiil ve ark. (2000)
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tarafindan Yalova Ili kesme cigek alanlarmda, Kovanci ve ark. (2000) tarafindan Bursa ili
cilek (Fragaria sp.) ekilis alanlarinda tespit edilmistir. Son olarak Erkol (2002) Polath
(Ankara) korunga (Onobrychis sativa L.) ekilis alanlarinda saptamistir.

Bu calismada Pratylenchus neglectus Inegdl (Bursa) ve Aksogan (Kocaeli) ilgeleri patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42 Pratylenchus neglectus’un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Elde edilen
Elde edilen
Bulundugu yer Bulundugu tarih bireyler GPS
bireyler (disi)
(erkek)

Bursa inegol 40" 01°40,66” K

14.07.2008 1 - 0
Ortakoy 29°34°03,00” D
Kocaeli Gebze 40°48°00,89” K

24.10.2007 1 - 0
Aksogan 29°26°23,68” D
Toplam 2 -

Sekil 4.19 Pratylenchus neglectus genel goriniimii (Disi)
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Tiir: Pratylenchus scribneri Steiner in Sherbakoff & Stanley, 1943 (Sekil 4.20) (Cizelge

4.43 ve 4.44)
Syn: Tylenchus penetrans Cobb, 1917

Ol¢iimler:

Disi (n=32); L=0,45+84,26 (0.41-0,53); a=28,35+6,17 (23,99-32,71); b=5,12+0,49 (4,77-5,47);
b’=4,36+0,62 (3,92-4,79); c=19,14+1,62 (17,99-20,28); ¢’=2,50+0,47 (2,16-2,83); V=76,19+1,94
(74,82-77,56); stylet=15,25+1,03 (14,52-1597) um; Kuyruk=24,73+232 (23,09-26,37) pum;
%MB=47,02+3,98 (44,20 -49,83); m=51,84+1,94 (40,36-53,51); O=19,70+0,39 (19,42-19,97);
G=24,59+4,09 (21,69-27,48); Ran=36

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmim, Disi: Fiksasyon sonucu viicut genellikle diiz ventrale dogru hafif kivrik sekil alir.
Bas bolgesi iki anniilliidiir ve viicutla bogum olusturmayacak sekilde birlesmistir. Bas
kaidesi kuvvetlice sertlesmistir. Stylet 15,25+1,03(14,52—15,97) um uzunluktadir. Stylet
tokmaklar1 belirgin, kiigiik ve yuvarlaktir. Dorsal oesaphagal bez agikligi stylet
tokmaklarinin 2,82-3,19 pm uzaginda yer alir. Median bulb yuvarlak, kash ve valf’lidir.
Sinir halkas1t median bulb’in hemen tabaninda, isthmus’un anteridr’linde yer alir. Hemizonit
3 viicut anniilii uzunluktadir. Hemizonit ve bosaltim kanali isthmus’un orta bolgesinde yer
almaktadir. Barsak ve oesaphagus’un birlesme yeri (cardia) basal bulb’in sonuna yakin
bulunmaktadir. Ureme sistemi prodelphic’tir. Ovary diiz uzanmakta ve oocyte’ler tek
siralidir. Spermatheca kiigiik, yuvarlak, ovary ile ayn1 dogrultuda ve sperm igermektedir.
Post-uterine sac mevcuttur ve yaklasik vulva’daki viicut genisligi kadardir. Lateral alan 4
cizgilidir. Phasmid’ler kuyrugun ortas1 ile anteriorii arasinda bulunmaktadir. Lateral
cizgilerden dis taraftakiler kuyruk ucu yakinina kadar uzanir. Kuyruk 36 anniilliidiir, uca
dogru daralir ve kuyruk ucu anniilliidiir. Kuyruk, vulva aniis arasindaki uzakhigin % i
kadardir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Bu tiir Loof (1985)’un ol¢iimlerine tiimiiyle uygun bulunmustur. Elekgioglu (1992)’ nun
Olciimlerine de biiyiik 6l¢iide uymaktadir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43 Pratylenchus scribneri’nin disilerine ait populasyonlarinin bazi 6l¢timlerinin karsilastirilmasi

Bu ¢aligmaya gore Loof (1985) Elekg¢ioglu (1992)
n 32 25 5
L 0.41-0,53 0,40-0,58 0,46 (0,41-0,54)
a 23,99-32,71 20-27 28,0 (26-30)
b 4,77-5,47 4,8-7,6 5,9 -6,8 (n=2)
b’ 3,92-4,79 3,7-7,6 4,0 (3,6-4,6)
c 17,99-20,28 13-18 17,0 (17-18)
c’ 2,16-2,83 2,1-3,0 2,4 (2,3-2,5)
V% 74,82-77,56 75-79 77 (76-78)
Stylet (um) 14,52-15,97 12-15 15,0 (15-15)
Kuyruk (um) 23,09-26,37 25-40 27,0 (24-30)
MB (%) 44,20-49,83 - -
Ran 36 (n=1) - -
T/VA 0,25 (n=1) - -

Cografik olarak A.B.D. Meksika, Japonya, Hindistan, Israil, Tiirkiye, Misir, Nijerya ve
Giliney Afrika’da mevcuttur. En 6nemli konukcgular1 arasinda Misir (Zea mays), domates
(Lycopersicum esculentum), seker pancari (Beta vulgaris) sogan (Allium cepa), soya
(Glycina mas L.) ve patates (Solanum tuberosum L.) sayilabilir. Bu tiir patateste gozlerde

kabarcik olusumuna neden olmaktadir (Loof 1978).

Ulkemizde ilk olarak Borazanci (1977) tarafindan Izmir’de karanfil (Syzygium aromaticum)
ve giil (Rosa spp.) seralarindan alinan toprak orneklerinde tesbit edilmistir. Daha sonra
Elekcioglu (1992) tarafindan Tuzla, Erdemli ve Kocahasanli bdlgelerinde pamuk
(Gossipium hirsitum), asma (Vitis sp.) ve limon (Citrus limonum) yetistirilen alanlarda

bulunmustur.

Pratylenchus scribneri bu ¢alismada Esentepe (Diizce) ve Inegdl (Bursa) ilgeleri patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmustir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44 Pratylenchus scribneri’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu | Bulundugu Eld.e edilen Eld'e edilen
er tarih bireyler bireyler GPS

' (disi) (erkek)
o 40° 01°40.66” K
i 072008 . ) 29%34°03.00” D
Ortakoy
paee 40%56°24.67" K
Bsentepe | 04002008 Y ; 3055'35.70" D
Koyici
Toplam 32 R

!

\

Sekil 4.20 Pratylenchus scribneri genel goriniimii (Disi)

|

Tiir: Pratylenchus coffeae (Zimmermann, 1898) Filipjev & Schuurmans Stekhoven,

1941(Goodey, T. ,1951, also proposed this combination (Sekil 4.21) (Cizelge 4.45 ve 4.46)

Syn. Tylenchus coffeae (Zimmermann) Goodey, 1932;Tylenchus musicola Cobb, 1919;Anguillulina
musicola (Cobb) Goodey, 1932;Pratylenchus musicola (Cobb) Filipjev, 1936;Tylenchus mahogani Cobb,
1920;Anguillulina mahogani (Cobb) Goodey, 1932;Pratylenchus mahogani (Cobb) Filipjev, 1936

Ol¢iimler:
Disi(n=1);L=0,43;a=26,75;b=3,89;c=19,09;c¢’=0,02;Stylet=15,42 um;Kuyruk=22,96 pum%MB=25,2
4; %V=73,15,G=13,11;T/VA=0,35

Erkek: Bulunamamustir.
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Tanmmi, Disi: Fiksasyon sonucu viicut diiz ventrale dogru hafif kivrik bir sekil alir. Bag
bolgesi algak, hafif basik ve 6n kismi diizdiir. Bas viicutla bogumsuz olarak birlesmis ve 2
anniilliidiir. Bas kaidesi kuvvetlice sertlesmistir. Stylet iyi gelismis 15,42 um uzunluktadir.
Stylet tokmaklari iyi gelismis, yuvarlak ve uclar1 anteriére dogru doniik sekildedir. Dorsal
oesophagal bez aciklig: stylet tokmaklarinin 1,34 um gerisinde yer almaktadir. Median bulb
1yl gelismis, yuvarlak, kasli ve valflidir. Isthmus kisa ve silindiriktir. Isthmus kisa ve sinir
halkasi tarafindan sarilmistir. Bosaltim deligi isthmusun tabaninda ve hemizonit'in 2 anniil
posterioriinde yer alir. Bosaltim deligi anterior uca 76,20 um uzakliktadir. Hemizonit 1
anniil genisligindedir. Oesophagus ile barsagin birlesme yeri basal bulbin posteridriindedir.
Tek ovarylidir. Ovary diiz uzanmaktadir. Spermatheca oval ve sperm igermektedir. Post
uterine sac mevcut olup 16,30 um uzunlugunda ve yaklasik vulvadaki viicut genisligi
kadardir. Lateral alan 4 ¢izgilidir. Phasmid kuyruk ortasinin biraz anterioriinde yer almustir.
Kuyruk 22,96 pm uzunlukta 23 anniillii, ucu konik sekilde diiz ve anniilstizdiir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan P. coffeae tiiriine ait bireyler gerek morfometrik Slglimler, gerekse
morfolojik karakterler bakimindan Zimmermann (1898)’in orijinal tanimma uygun

bulunmustur (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45 Pratylenchus coffeae’nin farkl popiilasyonlarina ait disilerin bazi dlgiimlerinin karsilastiriimasi

Bu ¢alismaya Zimmermann (1898) Osmanoglu (2005)
gore

n 1 - 3
L 0,43 0,37-0,83 0,45+0,016(0,44-0,49)
a 26,75 18-35 32,1+0,2(31,6-32,4)
b 5,47 5,0-8,7 4,7 +£0,3(4,0-5,1)
b’ 4,81 3,8-6,5 6,2+0,1(5,8-6,4)
c 19,09 14-28 21,5+1,1(19,7-23,7)
c’ 2,49 1,5-2,5 2,4+0,1(2,1-2,6)
V(%) 73,15 74-84 80+1,2(79-82)
Stylet 15,42 14-18 17,9+2,2(15,6-22,5)
Kuyruk 22,96 - 21,5+1,5(18,6-23,5)
MB (%) 43,62 - 44,7+2,6(41,4-50,0)
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Bu tiir diinyada ilk olarak Barbados, Ingiltere’de maun agaci etrafindan alman 6rneklerde

saptanmistir (Van Der Berg 1971).

Ulkemizde ilk olarak Akgiil and Okten (2002) tarafindan Afyon ili hashas (Papaver
somniferum L.) ekilis alanlarinda ve daha sonra Osmanoglu (2005) tarafindan Diyarbakir ili
Kavun (Cucumis melo) ve karpuz (Citrullus lunatus) ekilis alanlarindan alinan toprak

orneklerinde bulunmustur.

Pratylenchus coffeae bu ¢alismada Balikesir 1li Merkez ilgesi patates ekilis alanlarindan

alian toprak 6rneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46 Pratylenchus coffeae’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig: yerler

Bulundugu | Bulundugu | Eldeedilen | Fioc edilen
er tarih bireyler (disi) bireyler GPS
' (erkek)
Balikesir 39%38°54.27° K
Merkez | '>0%-2008 ! ) 28°04°47.60” D
Toplam 1 _

Sekil 4.21 Pratylenchus coffeae genel goriiniimii (Disi)
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Cins: Pratylenchoides Winslow 1958
Syn: Hoplorhynchus Andrassy, 1985

Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmustir.

Tiir: Pratylenchoides ritteri Sher 1970 (Sekil 4.22) (Cizelge 4.47 ve 4.48)

Ol¢iimler:

Disi (n=1); L= 0,68 mm; a=31,87; b=4,61; b’=4,12 c=14,57; ¢c’=3,12; %V=57,43; stylet= 23,93
um; %m= 54,30; %0=11,37; Kuyruk= 46,76 pm; %MB= 33,39; G;=14,09; G,=17,36; T/'VA=0,19;
R.an= 40

Erkek: Bulunamistir.

Tamim, Disi: Fiksasyon sonucu ventrale dogru “C”’seklini alir. Bas bolgesi yuvarlak,
anterior kismu diiz, 3-4 anniillii ve viicutla bogumsuz olarak birlesmis olup, bas kaidesi
hafifce sertlesmistir. Stylet 23,13 pum uzunlugunda ve yuvarlak tokmaklara sahiptir.
Tokmaklar posterior’e dogru doniiktiir. Dorsal oesophagal bez aciklig1 stylet tabanina 2,63
pum uzakliktadir. Median bulb iyi gelismis, hafif oval, kash ve valflidir. Isthmus kisa ve
silindiriktir. Sinir halkas1 isthmusun ortasinda yer almistir. Bosaltim deligi basal bulb’in
anterioriinde ve anterior uca 107,29 pm uzakliktadir. Hemizonit 1 anniil genisliginde ve
bosaltim deliginin 2 anniil anteridriinde yer almistir. Basal bulb iyi gelismis, uzun ve barsak
altinda kalmistir. Oesophagus ile barsagin birlesme yeri basal bulbin posterior’iindedir.
Anniiller viicudun orta bolgesinde 0,87 pum kalinliktadir. Lateral alan 4 cizgili olup
cizgilerde aerola goriilmez. Cift ovary’lidir ve ovary kollar1 diiz olarak uzanmaktadir.
Oocytler tek siralidir. Spermatheca hafif oval sekilli ve ovary ile ayni dogrultuda olup
icerisinde birka¢ sperm vardir. Kuyruk ventrale dogru hafif kivrik, 46,76 um uzunlugunda
ve 40 anniilliidiir. Kuyruk ucu konik sekilde ve ucu anniiliidiir. Phasmid kuyrugun ortasina
yakin bir konumdadir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Bu caligmada saptanan P. ritteri tlirline ait birey gerek morfometrik Ol¢iimler, gerekse
morfolojik karakterler bakimindan Sher (1970)’in tanimina uymakla beraber kuyruk degeri

biraz kisa ve kuyrukta bulunan anniil sayisi ise biraz fazla bulunmustur (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47Pratylenchoides ritteri’nin farkli popiilasyonlarina ait disilerin baz1 6l¢limlerinin karsilastirilmasi

Bu calismaya gore Sher (1970) Kepenekgi (1999)
n 1 14 4
L 0,68 0,65-0,93 0,73-1,00
a 31,87 25-31 20,6-34,0
b 4,61 4,8-6,7 4,8-6,6
b’ 4,12 3,1-5,5 3,8-5,6
c 14,57 13-17 13,8-17,6
c’ 3,12 - 2,2-3.3
V% 57,43 - 50,7-58,6
Stylet (um) 23,13 21-24 21-28
Kuyruk pm) 46,76 54-61 44-68
MB (%) 33,39 - 46,7-65,1
D.O.G. (um) 2,63 - 3-4
Ran 40 21-28 -
Lib. anniil 3-4 3-4 4

Bu tiir Diinya’da ilk defa Sher (1970) tarafindan Fransa’nin gilineyinde bilinmeyen yabanci

ot topraginda ve cam agaglar1 kokii etrafindaki kumlu topraklarda bulunmustur.

Ulkemizde ise ilk olarak Kepenekci (1999) tarafindan Orta Anadolu bodlgesi yemeklik

baklagil ekilis alanlarinda saptanmustir.

P. ritteri bu calismada Tekirdag ili Saray Sofular ilcesi patates ekilis alanlarindan alinan

toprak orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48 Pratylenchoides ritteri’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

, . Elde edilen
Bulur;lugu Tarih bﬁlerdeleefzzﬁni) bireyler GPS
y Y § (erkek)
Tekirdag Saray 18.06.2008 | 41724°47.09" K
Sofular o 27°39°21.39” D
Toplam 1
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Sekil 4.22 Pratylenchoides ritteri genel goriiniimii (Disi)

Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892

Calismada bu cinse ait bir tiir tespit edilmistir.

Tiir: Meloidogyne incognita (Kofoid &White, 1919) Chitwood, 1949 (Sekil 4.23, 4.24 ve
4.25.) (Cizelge 4.49, 4.50)

Syn: Oxyuris incognita Kofoid & White, 1919; Heterodera incognita (Kofoid & White, 1919) Sandground,
1923 ; M. incognita incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949 ;Meloidogyne acrita Chitwood,
1949; Meloidogyne incognita acrita Chitwood, 1949; Meloidogyne elegans da Ponte, 1977 (syn. Of M.
incognita incognita for Jepson, 1987) ;Meloidogyne grahami Golden & Slana, 1978; Meloidogyne incognita
grahami Golden & Slana, 1978 (Jepson, 1987); Meloidogyne incognita inornata Lordello, 1956;
Meloidogyne inornata Lordello, 1956; Meloidogyne kirjanovae Terenteva, 1965 (syn.by Karssen &
Hoenselaar, 1998) ; Meloidogyne wartellei Golden & Birchfield, 1978; Meloidogyne incognita wartellei
Golden & Birchfield, 1978

Morfolojik Tanim
Meloidogyne tiirlerinin morfolojik teshisi yapilirken disiye ait anal kesit karakterleri ile 2.

donem larvanin morfolojik 6zellikleri ve morfometrik 6l¢iimlerinden yararlanilir.

Anal Kesit Morfolojisi, Disi: Anal kesitlerde stria’lar ¢ok yakin araliklarla yerlesmis,
ozellikle dorsal ve lateral olarak ¢ok dalgalidan diize kadar degisen sekillerde olup bazen
zigzaglar ¢izmektedir. “Dorsal arch” adi verilen sirta ait kemer oldukga yiiksek kare

seklindedir. Lateral alan belirgindir.
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2. Donem Larva Morfolojisi: 2. donem larva genellikle kiigiik 6l¢iide olup morfolojik
ozelliklerinin ayrimi zordur. Bas viicutla bogum olusturmadan birlesmis ve bas kaidesi
hafifce sertlesmistir. Stylet gii¢lii olup 16,89 pm uzunlugundadir. Stylet tokmaklar
yuvarlak ve posteriore dogru doniik sekildedir. Median bulb viicut boslugunu dolduracak
sekilde biiyiik, ve valflidir. Isthmus kisa olup sinir halkasi isthmus’un ortasinda yer alir.
Barsak oesaphagus iizerine binmis olup barsak ile oesaphagus’un birlesme yeri
anteriordedir. Kuyruk tipik olup uca dogru daralmakta ve konik sekilde sonlanmaktadir.
Kuyruk ucundaki zarsal alan (Hyalin portion) belirgindir. Aniisiin iizerindeki rectum

goriilebilmektedir.

C

Sekil 4.23 Meloidogyne incognita A.C;Anal kesit (A)2. donem larva bas bolgesi; (B) kuyruk bolgesi (C)
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Bu calismada saptanan nematodun anal kesitinde goriilen karakterleri ile larva morfolojisi

ve morfometrik 6l¢iimleri orjinal tanima uygundur.

Molekiiler tammmlama: DNA izolasyonu, Kok-ur nematodu yumurta kiimelerinden Qiagen
DNa izolasyon kiti kullanilarak yapilmistir. PCR ¢alismasi igin; DNA (5 mikrolitre, 20 ng),
PCR Buffer (2,5 mikrolitre), 25 mM MgCI2 (2 mikrolitre), 5 mM dNTP (1 mikrolitre), 10
mikromolar Primer Finc (1 mikrolitre), 10 mikromolar Primer Rinc (1 mikrolitre), 1 unit
Taq DNA polymerase (0,25 mikrolitre) ve dSu (12.25 mikrolitre) olacak sekilde toplam 25
mikrolitrede gergeklestirilmistir.

PCR Dongiisii

94 °C de 30 sn

58 °C de 30 sn

72 °C de 60 sn

PCR, 35 dongii olacak sekilde tamamlanmistir. PCR iiriinleri % 1,5 lik agaroz jelde
yuritiildiikten sonra goriintilenmistir. PCR sonucu sadece M. incognita spesifik 1200 bp
uzunlugunda DNA bandi elde edilmistir (Sekil 4.27). Calismada kullanilan primerlere ait
bilgiler cizelge 4.49°de verilmistir.

Cizelge 4.49 Calismada kulanilan primerler

Primer Kok-ur DNA band | Primer dizisi (5-3) Referans
adi nematode turu | buyuklugu
(bp)
Finc M. incognita 1200 CTCTGCCCAATGAGCTGTCC | Zijlstra et al., 2000
Rinc CTCTGCCCTCACATTAGG

PCR reaksiyonlarinda daha onceden bu tiire spesifik oldugu rapor edilen (Zijlstra etal.,
2000) Finc ve Rinc primerleri kullanilmistir ve beklenildigi iizere 1200 bazlik DNA bandi
tiretilmistir. Dolayis1 ile PCR sonucu sadece M. incognita olan Orneklerde 1200 bp

uzunlugunda DNA bandi elde edilmistir (Sekil 4.24).
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1500 bp

1000 bp

500 bp

Sekil 4.24. Finc ve Rinc primerleri ile M. incognita dan elde edilen DNA bandlar

M. incognita’nin 2. donem larvasi ¢ok cesitlilik gosterir. (Goffart 1957; Jepson 1987; Orton
Williams 1973;Whitwhead 1968). Jepson (1987)’a gore M. incognita’nin 5 alt tirii (M.
incognita incognita, M. incognita wartellei, M. incognita grahami, M. incognita inordata
ve M. incognita elegans) icinden M. incognita inordata ve M. incognita legans M.
incognita incognita’ya sinonim kabul edilmigtir. Siddiqi (1986) tarafindan bu 5 alt tiir

Meloidogyne incognita igine alinmistir.

Netscher and Sikora (1990), M. incognita diinyada en fazla yaygin olarak bulunan Kok-ur
nematodu tiirlerinden biri oldugunu; Decker (1969) Polifag zararli olan Kok-ur
nematodlarinin yaklasik 2000 kadar konukcu dizisi oldugu ve M. incognita’nin Almanya,
Belgika, Bulgaristan, Endonezya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Israil, Isveg, italya,
Japonya, Macaristan, Polonya, Rusya ve Tiirkiye’de bulundugunu bildirmektedir. Williams
(1973)’m Goodey et al. (1965)’a atfen bildirdigine gére Meloidogyne incognita 700’iin
iizerinde bitki ve varyetesinde zararli olup, konukgular1 arasinda baklagil (fabaceae) ¢ay
(Camelia sinensis), meyve agaglari, patates (Solanum tuberosum L.), sebzeler, siis bitkileri,
tahillar ve tiitlin (Nicotiana tobacum) gibi ekonomik Oneme sahip bircok bitki yer

almaktadir.
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Ulkemizde ilk kez Alkan (1962) tarafindan tespit edilen M. incognita; Yiiksel (1966a, b),
Sinop’tan Giircistan sinirina kadar olan bdlgede yetistirilen sebzelerde; Bora (1970),
Karadeniz bélgesinde sebzelerde ve tiitiinlerde (Nicotiana tobacum); Oztiiziin (1970),
Malatya ve Elazi§ illeri sebze alanlarinda; Ertiirk ve Ozkut (1973), Ege bolgesinde bag
(Vitis vinifera) alanlarinda, Yiksel (1974a) Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz
Bolge’lerinde degisik kiiltiir bitkilerinde; Ertlirk vd. (1973), Ege Bolgesi’'nde meyve, sebze
ve pamuk alanlarinda; Toros er al. (1984) Karadeniz Bolgesinde domates Ekilis
alanlarinda, Elekgioglu (1992) Adana, Antakya, Antalya ve Mersin illerinde patlican
(Solanum melongena), muz (Musa sp.), hiyar (Cucumis sativus), biber (Capsicum annuum),
domates (Lycopersicum esculentum) ve Turuggil’de; Mennan ve Ecevit (1996), Bafra ve
Carsamba ovalarinda; Kaskavalc1 (1998) Aydin ili yazlik sebze alanlarinda; Akgiil vd.
(2000) Yalova ili kesme ¢igelerinde; Kepenekei ve ark. (2002) Burdur, Isparta, Eskisehir ve
Antalya illerinde ortii alti sebzelerde; Kepenek¢i ve Evlice (2003), Antalya ve Isparta
illerinde Dolichos lubia Fomk.’da; Kepenekei et. al. (2006) Adana ve Mersin incir (Ficus
spp.) ve dut (Morrus spp.) yetisen alanlarda, Imren (2007) Diyarbakir iI’inde Merkez,
Bismil, Cermik, Ciar, Clingiis ve Hani il¢elerinde sebze, tiitiin (Nicotiana tobacum) ve bag

(Vitis vinifera) alanlarindan alinan 6rneklerde tespit edilmistir.

Bu tez ¢alismasinda tespit edilen tiirler arasinda bulunan Meloidogyne incognita (kok ur
nematodu ) patateste zarar yapan énemli nematodlardan biri olup, iilkemizde patateste ilk
defa saptanmistir. Ulkemiz icin Bélge olarak da ilk kayittir. Marmara Bolgesi patates ekilis
alanlarindan Edirne ili Bosna koylinde sadece bir tarlada yogun olarak bulunmustur (Sekil

4.25 a,b,c,d, Cizelge 4.50).
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Sekil 2.25 Kok ur nematodu zarar1 Yumruda (a, b,c), kokte (d)

Cizelge 4.50 Meloidogyne incognita’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigt yerler

Elde edilen
Elde edilen
Bulundugu yer Bulundugu tarih bireyler GPS
bireyler (disi)
(erkek)

41°37°20.90” K
Edirne Bosna Koyii 17.11.2008 Cok Yogun 0

26732°57.18” D
Toplam -
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Tiir: Bitylenchus parvus (Allen, 1955) Jairajpuri, 1982 (Sekil 4.26) ve (Cizelge 4.51 ve

4.52)
Syn: Tylenchorhyncus parvus Allen, 1955; Bitylenchus parvus (Allen) Siddiqi, 1986

Ol¢iimleri:
Disi(n=2);L.=0,71£95,27(0,65-0,78)a=28,43+4,96(24,92—-31,94);b=6,45+0,40(6,16-6,73);c=
23,214+2,98(21,10-25,32);¢’=1,98+0,81(1,40-2,55);%MB=50,08+2,38(48,39-51,76);Stylet=
20,13+0,50(19,77-20,48);Kuyruk=31,35+8,13(25,60-31,10)um; T/VA=0,11+0,01(0,10-0,12)
G1=22,52+5,19(18,85-26,19);G2=23,38+1,51(22,31-24,45);0=13,82+3,52(11,33-16,31);M=
57,98+3,4 (55,62-60,34)

Erkek: Bulunamamustir.

Tammm, Disi: Viicut fiksasyon sonucu “C” seklini almistir. Bas bolgesi 6 anniillii ve
viicutla bogum olusturarak birlesmistir. Bas kaidesi hafifce sertlesmistir. Stylet
20,13+0,50(19,77-20,48) wm uzunlukta, orta biiyiikliikte, conus ve shaft yaklasik birbirine
esit uzunluktadir. Stylet tokmaklar1 belirgin, yuvarlak ve hafifce posterior’e dogru
egimlidir. Dorsal oesophagal bez agiklig1 stylet tabaninin 2,24-3,34 um kadar gerisindedir.
Median bulb ¢ok iyi gelismis oval, kasli, valfli ve merkezi anterior uca 46,59-65,81 um
uzakliktadir. Sinir halkas1 isthmus’un ortasina yakin yer almistir. Bosaltim kanalinin
disartya acildig1 yer, basal bulbin anterior’iindedir. Hemizonit bosaltim deliginin 7 anniil
anterioriinde ve 2 anniil genisligindedir. Kiitikiiladaki lateral alan 4 ¢izgili olup dis ¢izgiler
bogumludur (aerolated). Viicudun orta bolgesindeki anniiller ventralde 7,73 pm dorsalde
6,67 um genisligindedir. Ureme sistemi ¢ift ovarilidir (didelphic). Ovary’nin anteridr ve
posterior kollar1 diiz olarak uzanmaktadir. Oocyteler tek siralidir. Spermatheca, ovary ile
ayni dogrultuda olup i¢i spermlerle doludur. Kuyruk ucu silindirik ve yar1 kiiremsi sekilde
olup anniillii olarak sonlanir. Aniisle kuyruk ucu arast 57 anniilliidiir. Phasmid belirgin ve
kuyrugun ortasinda yer almaktadir. Post anal intestinal sac mevcuttur.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada saptanan bireyler Allen (1955)’in orjinal tanimina uymakla beraber kuyruk daha

kisa ve buna bagli olarak “c” degeri daha biiyiik bulunmustur (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51 Bitylenchus parvus’un farkli popiilasyonlarina ait disilerin baz1 6lgiimlerinin karsilastirilmasi

Bu ‘f'z:i‘f:‘aya Allen 1955 Saltukoglu 1974 Okten 1982

n 2 6 3 3

L 0,65-0,79 0,65-0,72 0,66-0,78 0,66-0,78
a 24,92-31,94 25-30 20-27 20-27
b 6,16-6,73 4856 5362 5362
c 21,10-25,32 13-16 14-18 14-18
c 1,40-2,55 3 2,0-2.8 ;
V% 51,75-55,93 52-57 52 52
Stylet (um) 19,77-20,48 17-18 17-18 17-18
Kuyruk (ptm) 25,60-31,10 - 45-56 45-56
MB (%) 48,39-51,76 - 36-52 36-52
Ran 57 35-43 43-45 43-45

Allen (1955)’in bildirdigine gore bu tiir ilk defa, A.B.D.’de San Fransisco, Berkeley
(California), Salem (Oregon) ve Salt Lake City’de (Utah) bulunmustur.

Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan Cayirova’da (Istanbul) kavun (Cucumis
melo), Firuzkdy’de (Istanbul) 1spanak (Spinacia oleracea), sarmisak (Allium sativum),
lahana (Brassica oleracea var. gemmifera) ve pirasa (Allium ampeloprasum);
Kiiciikgekmece’de (Istanbul) maydanoz (Petroselinum sativum) ve Bakirkdy’de (istanbul)
marul (Lactuca virosa) kokleri etrafindaki topraklarda saptanmustir. Okten (1982)
tarafindan Sincan’da (Ankara) kirmiziturp (Raphanus sativus) bitkisinden alinan toprak
orneklerinde bulunmustur. Akgiil (1991) tarafindan Cankaya (Ankara) Ilgesi’ne bazi ¢im
alanlarinda bulunmustur. Kepenek¢i ve Okten (1996) tarafindan Orta Anadolu
Bolgesi'ndeki yemeklik baklagil alanlarinda, Kepenek¢i (2001b) tarafindan icel’de erik
(Prunus sp.) bahgelerinden alinan toprak drneklerinde ve daha sonra Kepenekgi (2001d)

tarafindan Marmara Bolgesi ay¢igegi (Helianthus annuus) ekilis alanlarinda bulunmustur.

Bitylenchus parvus bu ¢alismada Esentepe (Diizce) ve Uzunhaci (Tekirdag) ilgeleri patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.52).
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Cizelge 4.52. Bitylenchus parvus 'un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

o - Elde edilen | Elde edilen
Bulundugu | Bulundugu . .
er tarih bireyler bireyler GPS
y (disi) (erkek)

Tekirdag 41°20°46.37” K
Uzunhaci 18.06.2008 ! ) 27°50°06.87” D
Diizce 40°56°24.67” K
Esentepe 04.06.2008 ! ) 30°55°35.70” D
Toplam 2 -

Sekil 4.26. Bitylenchus parvus genel goriinimii (Disi)

Cins: Paratrophurus Arias, 1970

Calismada bu cinse ait bir tiir tespit edilmistir.

Tiir: Paratrophurus loofi Arias, 1970 (Sekil 4.27) (Cizelge 4.53 ve 4.54)

Ol¢iimler:

Disi (n=4); L=0,68=18,82 (0,66-0,69) mm; a=29,70+0,74 (29,07-30,32); b=7,87=1,03 (4,95-6,41);
=169122,41 (1520-18,61); ’=2,46:0.42 (2,16-2,76); stylet=21,94+330 (19,60-24,27) um:
Kuyruk=24,9142,47 (26,66-23,16) um; m=>52,29+4,08 (49,40-55,17); 0=9,85+1,80 (8,57-11,12);
%MB= 45,88+2,52 (15,8844,10-47,66); %V=57,0442,35 (55,38-58,70); G=16,51+2,18 (14,96-
18,05); Go=17,00£2,47 (14,96-18,75): T/VA=0,10+0,02 (0,08-0,11)
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Erkek: Bulunamamustir.

Tanmim, Disi: Fiksasyon sonucu viicut “C” seklini almistir. Bas kaidesi yuvarlak, 5 anniilli
ve viicutla bogum olusturmayarak birlesmistir. Bas kaidesi hafif sertlesmistir. Stylet
21,94+3,30(19,60-24,27) um uzunlukta stylet tokmaklar1 yuvarlak olup, birbirine paraleldir.
Dorsal oesophagal bez agikligi, stylet tabaninin 2,08-2,18 pm kadar gerisindedir. Median
bulb iyi gelismis, yuvarlak, valfli ve merkezi anterior uca 47,86-64,45 um uzakliktadir.
Sinir halkas1 isthmus’un anteridriinde yer almistir. Bosaltim deligi istmusun taban
seviyesinden disartya agilir. Hemizonit 2 anniil kalinliginda ve bosaltim deliginin 3 anniil
anterioriinde yer almistir. Basal bulb armut seklinde olup 2 hiicre ¢ekirdegi
goriilebilmektedir. Oesophagusun barsak ile birlesme yerinde cardialar belirgin ve torba
seklindedir. Anniiller belirgin ve viicudun orta bdlgesinde ventralde 0,99, dorsalde ise 0,81
um kalinliktadir. Kiitikiiladaki lateral alan 4 cizgilidir. Ureme sistemi ¢ift ovarilidir
(didelphic). Ovary kollar1 diiz olarak uzanmaktadir ve tek hiicrelidir. Spermatheca
yuvarlak, eksenal ve i¢i spermlerle doludur. Vulva belirgin ve derin bir yarik seklindedir.
Kuyruk silindir benzeri bir sekilde olup ug¢ kismi genisce yuvarlak ve anniilliidiir. Kuyruk
ucunda kiitikulanin kalmligi 12,90 um’yi bulmaktadir. Phasmid kuyrugun anteridriinde ve
aniis seviyesinde yer almistir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada saptanan P. loofi tiiriine ait bireyler gerek morfometrik Ol¢limler, gerekse
morfolojik karakterler bakimindan Arias (1970)’in tanimina uymaktadir. Tespit edilen
bireyler Tiirkiye’de daha 6nce bulunan popiilasyonlarla karsilastirildiginda Kepenekei
(1999)’ye gore kuyruk daha kisa bulunmustur (Cizelge 4.53).

Bu tiir ilk defa Sevilla (Ispanya)’da bugday (Triticum aestivum) kokleri cevresindeki
toprakta bulunmustur (Arias 1970).

Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu et al. (1976) tarafindan Istanbul cevresinde kavun (Cucumis

melo), aycicegi (Helianthus annuus), patlican (Solanum melongena) ve turp (Raphanus
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sativus) kokleri etrafindaki toprakta saptanmistir. Daha sonra soganda (Allium cepa L.)

(Oztiirk 1990), mercimekte (Lens esculenta L.) (Kepenek¢i 1999) ve armut (Pyrus

communis) bahgelerinde (Evlice 2005) tespit edilmistir.

Cizelge 4.53. Paratrophurus loofi’nin farkl popiilasyonlarina ait disilerin bazi 6l¢timlerinin karsilastirilmasi

Bu ¢calismaya gore Arias (1970) Kepenekgci (1999)
n 4 24 3
L 0,66-0,69 0,52-1,2 0,68-0,74
a 29,07-30,32 19-38 27,3-30,9
b 4,95-6,41 5,7 4,8-6,1
c 15,20-18,61 12.20 14,0-15,9
c’ 2,16-2,76 - 2,5-2,9
V% 55,38-58,80 53-67 55,00-57,4
Stylet (um) 19,60-24,27 18-25 17-19
Kuyruk (um) 26,66-23,16 - 43-53
MB (%) 44,10-47,66 - -
H (Hyaline por. pm) 12,9 10 8,10

Paratrophurus loofi bu ¢alismada Inegél (Bursa) ve Cerkezkdy (Tekirdag) ilgeleri patates

ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54 Paratrophurus loofi’nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig: yerler

Elde
< Bulundugu | Elde edilen edilen
Bulunduguyer | = . rih | bireyler (disi) | bireyler GPS
(erkek)
Bursa Inegol 40°22°07.44” K
Deydinler 14.07.2008 ! ) 2932°05.94” D
Tekirdag 41°17°07.13” K
Cerkezkoy 18.06.2008 ! i 28°00°01.02” D
o 41°20°46.37" K
I]eklrdag 18062008 2 - 2705030687” D
zunhaci
Toplam 2 -
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Sekil 4.27 Paratrophurus loofi genel gorinimii (Disi)

Cins: Merlinius Siddiqi, 1970

Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmustir.

Tiir: Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970 (Sekil 4.28) (Cizelge 4.55 ve 4.56)
Syn: Tylenchorhynchus brevidens Allen, 1955 ; Geocenamus brevidens (Allen) Brzeski, 1991

Olgiimler:
Disi (n=27):L=0.59+23 30 (0.59-0.61) mm; a=28,75-0.94 (27.4-29.,85):b=5,30+0,58(4,85-6,29); c=

13,00£0,91(12.08-14,26);c'=3,32+0.24(3,06-3,68);%V=54,90+0,73(53,98-55,92);  Stylet=16,11+
0,80(15,29-17,23) um; Kuyruk=45,91%4,02 (40,90-51,26) um; %MB=44,9717,19 (35,4452,90); O=
17,2845,25 (12,03-24,40); Ran=49+10,44 (42-61)

Erkek: Bulunamamistir

Tanimi, Disi: Fiksasyon sonucu viicut agik "C" seklini almistir. Bas kaidesi yuvarlak 4-6
anniillli ve viicutla bogumsuz olarak birlesmistir. Bas kaidesi hafif sertlesmistir. Stylet
16,11+£0,80 (15,29-17,23) um uzunlukta posterior’e dogru egimli belirgin, yuvarlak
tokmaklara sahiptir. Dorsal oesophagal bez agikligi, stylet tabaninin 3,84 um kadar
gerisindedir. Median bulb iyi gelismis, yuvarlak, valfli ve merkezi anterior uca 44,97+7,19
(35,44-52,90) um uzakliktadir. Sinir halkas1 isthmus'un orta bolgesinde yer alir. Bosaltim
deligi isthmus'un karsisinda yer almigtir. Hemizonit 3 anniil genisliginde ve bosaltim

deliginin 3-4 anniil anterior'iinde yer almistir. Basal bulb armut benzeri bir sekilde olup
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tabaninda belirgin cardia'lara sahiptir. Anniiller kii¢iik, belirgin ve viicut ortasinda 0,9 um
kalinliktadir. Kiitikiiladaki lateral alan 6 ¢izgilidir. Cift ovarilidir. Ovary kollar1 diiz olarak
uzanmaktadir. Oositler tek sira halindedir. Spermatheca eksenel (=ovary ile ayni
dogrultuda), belirgin ve igerisinde birka¢ sperme rastlanmistir. Kuyruk silindir seklinde,
ucu diiz sekilde ve anniilsiizdiir. Kuyruk, aniis bolgesi genisliginin 3,324+0.24 (3,06-3,68)
kat1 uzunlukta ve 49+10,44 (42—61) anniilliidiir. Phasmid kuyrugun ortasina yakin ancak
biraz posterioriinde yer almistir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada bulunan M. brevidens tiiriine ait bireyler gerek morfometrik dl¢timler, gerekse
morfolojik karakterler bakimindan Allen (1955)’nin orjinal tanimi ile birlikte diger tiim

arastiricilarin morfolojik ve morfometrik tanimlarina uymaktadir (Cizelge 4.53).

Bu tiir ilk defa Allen (1955) tarafindan California (ABD)’da ¢im kdkleri ¢evresinden alinan

toprak orneklerinde saptanmuistir.

Siddiqi (1961) M. brevidens’in Hindistan’da kabak (Cucurbita sp.) tarlalarinda yogun
olarak bulundugunu, Philis and Siddiqi (1976) ise Kibris’ta bag (Vitis sp.) alanlarinda ve

yonca kokleri ¢cevresindeki topraklarda rastladiklarini bildirmektedirler.

Cizelge 4.55 Merlinius brevidens 'in disilerinin baz1 6l¢iimlerinin karsilastiriimasi

Bu Saltukoglu
g:ahsumaya Allen (1955) Siddiqi (1972) (1974) Elek¢ioglu (1992)
gire
n 27 11 15 2 10
L (mm) 0,61 0.54-0.69 0,55-0,85 0,52-0,68 0,57110,05(0,48-0,69)
a 29,85 23-27 22-29 23-27 28,0012,0(26-29)
b 5,15 4.2-5.2 4,6-6 4,3-4,9 4,7110,2(4,4-5,5)
c 12,84 11,13 12,17 11,3-12,5 13,0010,7(12-14)
c’ 3,37 - ? 2,5-3,5 3,4010,3(2,6-4,2)
V (%) 54,52 52-58 54-61 55-56,5 55,00,(54-57)
Stylet ([lm) 15,75 14-16 ? 14-15,5 15,0010,7(13-16)
Kuyruk ([1m) 48,01 - 54-61 42-60 44,0013,5(36-39)
Ran 48 43 15 2
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Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan Bostanci (Istanbul)’da biber (C. annuum
L.) ekilis alanlarindan alinan toprak orneklerinde tespit edilmistir. Daha sonra Borazanci
(1977) izmir ili ve civarindaki seralarda yetistirilen siis bitkilerinde, Ediz ve Enneli (1978)
Eskisehir ili sebze bahgelerinde, Okten (1982) Beypazari (Ankara)'nda domates (L.
esculentum Mill.) ekili alanlarda, Tun¢demir (1983) tarafindan Samsun Bolge Zirai
Miicadele Enstitiisii bolgesi kenevir (Cannabis sativa L.) ekilis alanlarinda, Oztiirk (1990)
tarafindan Konya, Karaman ve Nevsehir illeri sogan (Allium cepa L.) ekilis alanlarinda,
Elek¢ioglu (1992) tarafindan Adana, Mersin ve Antalya illerinde pamuk (Gossypium sp.),
misir (Zea mays L.), soya (Glycine soje (L.)), bugday (Triticum aestivum L.) ve limon
(Citrus medica L.) kokleri etrafindan aliman toprak oOrneklerinde, Kepenek¢i (1994)
tarafindan Beypazar1 (Ankara)’'nda domates (L. esculentum Mill.) ekilis alanlarinda, Akgiil
(1996) tarafindan Isparta ilinde yag giilii (R. damescana Mill.) yetistirilen alanlarda,
Kepenekei vd. (1998) tarafindan Kizilcahamam (Ankara) ve Gonen (Balikesir) ilgelerinde
celtik (O. sativa L.) ekilis alanlarinda, Kepenek¢i (1999) tarafindan Cubuk, Kalecik
(Ankara), Sorgun (Yozgat), Ulukisla (Nigde) ve Merkez (Burdur) ilgelerindeki nohut (C.
arietinum L.), Kalecik (Ankara) ve Derinkuyu (Nevsehir) fasulye (P. vulgaris L.) ekilis
alanlarinda, Dikilitas (Nigde) ve Akgatas (Nevsehir) ilcelerindeki mercimek (Lens
esculenta Moench) ekilis alanlarinda, Kepenek¢i ve Oztiirk (1999) Giresun ve Rize kivi
(Arctinidia deliciosa cv. Hayward) bahgelerinde, Kovancit vd. (2000) Bursa ili ¢ilek
(Fragaria sp.) ekilis alanlarinda, ve Akgiil vd. (2000) tarafindan Yalova ili kesme ¢icek
seralarinda saptanmustir. Son olarak Kepenekci (2001b) tarafindan Burdur ili kayis
(Prunus armeniaca L.) bahgelerinde ve Erkol (2002) tarafindan Ankara ili polath ilgesi

korunga ekilis alanlarinda tespit edilmistir.

Merlinius brevidens Bursa 1li Inegdl ilcesi patates ekilis alanlarindan alinan toprak

orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.56).
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Cizelge 4.56 Merlinius brevidens’in Marmara Bolgesi Patates ekilig alanlarinda saptadigi yerler

Bulundugu | Bulundugu El‘!" edilen El(!e edilen

er tarih bireyler bireyler GPS

' (disi) (erkek)
Bursa .
inegd 40°02°07.10” K
inegol 31.10.2007 27 29°32°06.13” D
Deydinler
Toplam 27 -

Sekil 4.28 Merlinius brevidens Disi genel goriiniimii (Disi)

Cins: Amplimerlinius Siddiqi, 1976

Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmustir.

Tiir: Amplimerlinius vicia (Saltukoglu, 1973) Siddiqi, 1976 (Sekil 4.29) (Cizelge 4.57 ve

4.58)

Syn: Merlinus vicia Saltukoglu, 1973

Olciimler:

Disi (n=12); L=077+84,21 (0,71-0,83) mm; a=32,05+6,20 (28,66-35,43); b=5,850,65 (5,39-6,31);
c=1524+1,80 (13,97-16,51); c¢'=3,0140,04 (2,98-3,04); %V=51,54+6,23 (47,13-55,94);
Stylet=22,8143,55(20,30-25,32) um; Kuyruk=50,60+0,44 (50,29-50,91) pm; %MB=45,69+7,55
(40,35-51,03); O=14,27+3,11 (12,07-16,47); Ran=31
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Erkek: Bulunamamistir

Tamim, Disi: Fiksasyon sonucu viicut agik "C" seklini almistir. Kiitikiila belirgin ve iri
anniillidiir. Viicut ortasinda anniillerin genisligi ventralde 1,3 um, dorsalde 1,5 pm
genisligindedir. Bag kaidesi viicutla bogumsuz olarak birlesmis ve hafifce sertlesmistir.
Basin anteriorii kesik sekillidir. Stylet 22,8143,55(20,30-25,32) um uzunlukta posterior‘e
dogru egimli belirgin, yuvarlak tokmaklara sahiptir. Lateral alan 6 ¢izgilidir. Dorsal
oesophagal bez acikligi, stylet tabaninin 4,17 um kadar gerisindedir. Median bulb kasli,
valfli ve oval merkezi anterior uca 78,57 wm uzakliktadir. Sinir halkasi isthmus'un orta
bolgesinde yer alir. Bosaltim deligi isthmus'un karsisinda yer almistir. Hemizonit 2 anniil
genisliginde ve bosaltim deliginin 1 anniil anteridr'iinde yer almistir. Basal bulb armut
benzeri bir sekilde olup 2 hiicre ¢ekirdegi belirgindir. Deiridler mevcut olup isthmus’un
ortasinda yer alir. Ureme sistemi ¢ift ovarilidir (didelphic). Ovary kollar1 diiz olarak
uzanmaktadir. Oositler tek sira halindedir. Spermatecha eksenel (=ovary ile ayni
dogrultuda), belirgin ve igerisi spermlerle doludur. Kuyruk silindirik sekilde, ucu
anniillidiir. Kuyruk, aniis bolgesi genisliginin 3,01+0,04(2,98-3,04) kat1 uzunlukta ve 31

anniilliidiir. Phasmid kuyrugun ortasinda yer almistir.

Erkek: Bulunamamustir.

Bu c¢alismada bulunan nematodlar Saltukoglu (1974)’nun orjinal tanimindaki morfolojik ve
morfometrik karakterlere uymakla beraber stylet uzunlugu biraz daha kiigiik, “c” degeri ise
biraz kiiciik bulunmustur. Oztiirk (1990)’e gore kuyruk degeri biraz daha kiiciik bulunmus
olup diger morfometrik dlgiimler Oztiirk (1990)’iin tanimina uygundur. Calismada saptanan
nematodlar Kepenek¢i (1999)’nin tanimindaki morfolojik ve morfometrik karakterlere

uymakla birlikte stylet degeri biraz daha kiigiik bulunmustur (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.57 Amplimerlinius viciae’nin disilerinin bazi 6l¢iimlerinin karsilagtirilmasi

Bu calismaya gore Saltukoglu (1974) Oztiirk (1990) Kepenekgi (1999)

n 12 - 1 4

L 0,71-0,83 1,11 1,08 0,93-1,04
a 28,66-35,43 35 28,6 28,3-32,6
b 5,39-6,31 6,2 9,5 4,6-5,5
c 13,97-16,51 23 17,8 12,7-14,6
c’ 2,98-3,04 1,8 2,3 2,8-2,9
V (%) 47,13-55,94 54 54,8 53,5-57,6
Stylet (mm) 20,30-25,32 32 22 32-33
Kuyruk (mm) 50,29-50,91 48 60,8 64-82
Ran 31 41 30 42-45

Bu tiir Diinya’da ve Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan Firuzkdy, Istanbul’da
(Tirkiye) bakla (Vicia faba) ve maydanoz (Petroselinum sativum) kokleri ¢evresinden
alman toprak drneklerinde saptanmustir. Oztiirk (1990) Konya, Karaman ve Nevsehir Illeri
sogan (Allium cepa L.) ekilis alanlarinda, Elek¢ioglu (1996) Balgali’da (Adana) bugday
(Triticum aestivum L.) ekilis alanlarinda, Kepeneke¢i (1999) ise Orta Anadolu yemeklik

baklagil ekilis alanlarinda tespit etmistir.

Bu calismada Amplimerlinius viciae Tekirdag 1li Cerkezkdy ilcesi patates ekilis

alanlarindan alinan toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58 Amplimerlinius viciae’ nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptadigi yerler

Elde edilen
Bulundugu | Bulundugu Elde edilen
bireyler GPS
yer tarih bireyler (disi)
(erkek)
Tekirdag 0
41720°46.18” K
Cerkezkdy 18.06.2008 12 - o
27°50°06.68” D
Uzunhaci
Toplam 12 - -
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Sekil 4.29 Amplimerlinius viciae genel goriniimi (Disi)

Tiir: Geocenamus uralensis Baydulova,1983 (Sekil 4.30) (Cizelge 4.59 ve 4.60)
Syn: Tylenchorhynchus curvus Williams, 1960

Ol¢iimler:
Disi (n=1); L=0,63; a=24,42; b=5,33; c=12,47; ¢’=3,15; V=55,53; stylet=20,73um;
Kuyruk=50,87um; %MB=11,15; m=70,67; 0=12,59; G,= 24,45; G,=22,95; Ran:50

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu diiz hafif¢e ventrale dogru kivrik sekil alir. Bas
bolgesi 4-5 anniillii ve viicutla bogum olusturarak birlesmistir. Bas kaidesi hafifce
sertlesmistir. Stylet 20,73 um uzunlukta, orta biiyiikliikte, conus shaft’tan daha uzundur.
Stylet tokmaklar1 belirgin ve kii¢iik olup hafif¢ce posteriore dogru egimlidir. Dorsal
oesophagal bez agiklig1 stylet tabaninin 2,61 um kadar gerisindedir. Median bulb ¢ok iyi
gelismis oval, kasl, valfli ve merkezi anterior uca 70,79 um uzakliktadir. Sinir halkasi
isthmusun ortasina yakin yer almistir. Bosaltim kanalinin disariya acildig1 yer, basal bulbin
anteridriindedir. Hemizonit bosaltim deliginin 2 anniil anteriér’iinde ve 2 anniil
genisligindedir. Kiitikiiladaki lateral alan 5 ¢izgili ve anterior uca dogru azalarak devam
etmektedir. Viicudun orta bolgesindeki anniiller 1,03 um genisliktedir. Cift ovarilidir
(didelphic). Ovary’nin anterior ve posterior kollar1 diiz olarak uzanmaktadir. Oocyteler tek
siralidir. Spermatheca, ovary ile ayni dogrultuda olup i¢i bostur. Kuyruk konik, ucu sivri ve
anniilsiizdiir. Antisle kuyruk ucu arast 50 anniilliidiir. Phasmid belirgin ve kuyrugun

ortasinin biraz anteridriinde yer almaktadir.
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Erkek: Bulunamamustir.

Calismada saptanan birey Baydulova 1983’{in orjinal tanimina uymaktadir. Thorne and
Malek (1968)’e gore ise nematodlar daha kisa olup “a” degeri daha kiigiik bulunmustur
(Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59 Geocenamus uralensis’in farkli popiilasyonlarina ait digilerin bazi 6lglimlerinin karsilagtirilmasi

Thorne Malek
Bu ¢ahsmaya gore Baydulova (1983) (1968)

N 1 - -

L 0,63 0,66-1,39 0,83
A 24,42 30
B 5,33 5,00-8,8 6,7

c 12,47 12,0-26 12
c’ 3,15 - -
V% 55,53 - 50
Stylet (um) 20,73 21-38 -
Kuyruk (um) 50,87 43-80 -
MB (%) 11,15 - -
Ran 50 32-80 -

Bu tiir iilkemiz nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Bu ¢alismada Geocenamus uralensis Kocaeli 1li Aytepe ilgesi patates ekilis alanlarmdan

alian toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60 Geocenamus uralensis’un Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandigi yerler

Bulundugu | Bulundugu | Eldeedilen | 1o ealen
er tarih bireyler (disi) bireyler GPS
' Y } (erkek)
Kocaeli 40°41°16.90” K
Aytepe 24.10.2007 1 . Po0eg 00 99" D)
Toplam 1 -
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B. Ureme sistemi (anterior) C.

Sekil 4.30 Geocenamus uralensis A-D Disi, A. Bag ve Oesophagus bélgesi

Ureme sistemi (Posterior) D. Kuyruk
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Tiir: Scutylenchus rugosus (Siddiqi, 1963) Siddiqi, 1979 (Sekil 4.31) (Cizelge 4.61 ve
4.62)

Sinonimleri: Tylenchorhynchus rugosus Siddiqi, 1963; Merlimius rugosus (Siddiqi) Siddiqi, 1970;
Geocenamus rugosus (Andrassy) Brzeski, 1991; T.cylindricaudatus Ivanova, 1968; Scutylenchus
cylindricaudatus (Ivanova) Siddiqi, 1979; M.cylindricaudatus (Ivanova) Siddiqi, 1970; S.apricus Andrassy,
1980; Merlinius apricus (Andrassy) Fortuner & Luc, 1987; S.quettensis Magbool, Ghazala & Fatima, 1984;
M.quettensis (Magbool et al.) Fortuner & Luc, 1987; G.quettensis (Magbool et al.) Brzeski, 1991; S.fici
Farooq & Fatema, 1994; G.fici (Farooq & Fatema) Brezeski, 1998

Ol¢iimleri

Disi (n=32); L=(mm)0,84+0,097 (7,39-9,22);a=(um)31,48+3.89 (27,93-35,64); b=5,87+0.98 (4,91-
6,87); ¢=19,58+1,87 (17,42-20,71); ¢’=2,19+0,41(1,89-2,67); V=56,77+1,66 (55,43-58,63);
Stylet=20,89+0,68 (20,14-21,48um); Kuyruk=43,77+7,58 (55,43-58,63um); %MB= 49,16+5,59
(45,78-55,62);, 0=8,69+1,73 (7,12-10,56); m=62,05+£9,76 (50,93-69,20); G,=19,707+£6,97 (12,61-
26,55); G,=18,78+3,90 (14,49-22,13); T/VA=0,13+0,01 (0,12-0,15)

Erkek: Bulunamamustir.

Tanmmi, Disi: Viicut fiksasyon sonucu diiz veya ¢ok hafif kivrik sekil almistir. Viicut
tizerinde 32 adet uzunlamasina ¢izgi mevcuttur. Bas bolgesi 5-6 anniillii ve viicutla hafifge
bogum olusturarak birlesmistir. Bas kaidesi sertlesmistir. Stylet 21,66 um uzunlukta,
conus ve shaft birbirine yaklasik olarak esit uzunluktadir. Stylet tokmaklar1 belirgin ve
herhangi bir yone dogru egimli degildir. Dorsal oesophagal bez aciklig1 stylet tabaninin
3.71 um kadar gerisindedir. Median bulb ¢ok iyi gelismis oval, kasli, valfli ve merkezi
anteridr uca 67,59 um uzakliktadir. Isthmus kisa olup, sinir halkasi isthmusun ortasina
yakin yer almistir. Bosaltim kanalinin disariya agildig1 yer, basal bulbin anteridriindedir.
Hemizonit bosaltim deliginin 2 anniil anteriér’iinde ve 4 annill genisligindedir.
Kiitikiiladaki lateral alan 4 cizgilidir. Ureme sistemi ¢ift ovarilidir (Didelphic). Ovarynin
anterior ve posterior kollar1 diiz olarak uzanmaktadir. Oocyteler tek siralidir. Spermatheca,
ovary ile ayni dogrultuda olup i¢i spermlerle doludur. Kuyruk konik, ucu anniillii ve

kuyrugun son boliimiindeki anniiller diizensizdir. Aniis ile kuyruk sonu arasinda 25 anniil
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mevcuttur. Phasmid belirgin ve kuyrugun ortasina yakin ancak biraz posterioriinde yer
almaktadir.

Erkek: Bulunamamustir.

Calismada saptanan bireyler Magbool et al.(1984)’un tanimina uymakla beraber nematod
daha kalin yapili olup “a” degeri daha kii¢iik bulunmustur (Cizelge 4.61).
Ayrica tespit edilen bireyler Tirkiye’de daha oOnce bulunan popiilasyonlarla

karsilastirildiginda herhangi bir farklilik gériilmemistir.

Cizelge 4.61 Scutylenchus rugosus farkli popiilasyonlarina ait disilerin bazi dlgiimlerinin  karsilastirilmasi

Bu calismaya gore Magbool, Ghazala&Fatima
(1984)

n 2 50
L 0,73-0,92 0,72-1,04(0,82)
a 27,93-30,87 28-34(29,8)
b 4,91-5,85 4,8-6,2(5,3)
c 20,63-20,71 13,8-18,6(16,0)
c’ 1,89-2,02 2,2-3,0(2,5)
V% 55,43-58,63 53,7-56,0(55,0)
Stylet (um) 20,14-21,07 20,8-21,6(21)
Kuyruk (upm) 35,85-44,52 -
Ran 45,78-46,09 24,3

Diinya'da ilk olarak Siddiqi (1963) tarafindan Kasmir (Hindistan) yakinlarindaki
Srinagar’da sogiit (Salix babylonica) kokleri cevresinden alinan toprak orneklerinde
saptanmigtir. Daha sonra Magbool et al. 1984 tarafindan Pakistan’da Badem, Elma,

kimyon, bag, seftali, armut, erik ve bugday kokleri cevresindeki topraktan elde edilmistir.

Tiirkiye’de ilk olarak Akgiil (1991) tarafindan Cankaya (Ankara)’daki bazi ¢im
alanlarindan toprak orneklerinde tespit edilmistir. Daha sonra bugdayda Elekgioglu (1996)
tarafindan bulunmustur. Daha sonra Kepenek¢i (2001d) tarafindan Marmara Bolgesi
aycicegi (Helianthus annuus L.) ekilis alanlarinda ve Kepenekgi vd. (2001) tarafindan

Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinde erik (Prunus domestica) bahgelerinde saptanmustir.
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Bu ¢alismada Scutylenchus rugosus Diizce ili Esentepe ilgesi patates ekilis alanlarindan

alian toprak drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62 Scutylenchus rugosus’in Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptandig yerler

< . Elde edilen
< Bulundugu Elde edilen .
Bulundugu yer tarih bireyler (disi) bireyler GPS
(erkek)
. 4056°24.67” K
Diizce 20.10.2007 32 - .
Esentepe 30755°35.70” D
Toplam 32 -

Sekil 4.31 Scutylenchus rugosus genel goriinimii (Disi)
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Cins: Aphelenchus Bastian, 1865
Calismada bu cinse ait bir tiir saptanmustir.

Tiir: Aphelenchus avenae Bastian, 1865 (Sekil 4.32) (Cizelge 4.63 ve 4.64)

Syn: (Hooper, 1974) Aphelenchus Agricola 1881; Paraphelenchus agricola (1881) Flipjev, 1934;
Aphelenchus (Paraphelenchus) maupasi Micoletzky, 1922; Paraphelenchus maupasi (Micoletzky, 1922
Bally Et Reydon, 1931; Paraphelenchus micoletzkyi Steiner, 1941; Metaphelenchus micoletzkyi
(Steiner,1941) Steiner, 1943;Metaphelenchus rhopalocercus Steiner, 1943; Aphelenchus cylindricaudatus
(Cobb in Steiner, 1926) Steiner, 1931; Tylenchus cylindricaudatus Cobb in Steiner, 1926; Aphelenchus
macrobolbus Steiner, 1942; Aphelenchus maximus, 1960; Aphelenchus mirzai, 1960; Aphelenchus
radicicolus (Cobb, 1913) Steiner 1931, Isonchus radicicolus Cobb, 1913; Aphelenchus solani (Steiner,
1935) Goodey, 1951; Aphelenchoides solani Steiner, 1935

Ol¢iimler:
Disi (n=20); L=0,69+18,93 (0,63-0,66)mm; a=30,45+6,44 (35,00-25,89); b=4,41+1,78 (4,15-4,67);

b’=3,98+0,33 (3,75-4,21); ¢=25,77+0,64(25,31-26,22); ¢’=1,88+0,13(1,79-1,97); %V=76,99+0,88
(76,37-77,61); stylet=15,70+0,86 (15,09-16,30)um; Kuyruk=19,00+£8,86 (25,10-25,26)um; %
MB=51,18+ 2,99 (49,06-53,29)

Erkek: Bulunamamustir.

Tanimi, Disi: Fiksasyon sonucu viicut diizdiir. Lateral alan 10-12 ¢izgili ve uca dogru
lateral ¢izgilerin sayisi artmaktadir. Dudak bolgesi yuvarlak ve bas yapisi orta derecede
sertlesmistir. Stylet 15,09-16,30 um uzunlukta hafifce goriilebilen kiigiik ve yuvarlak
tokmaklara sahiptir. Median bulb oval, kasli, biiyiik valflere sahip olup, viicut boslugunu
doldurur ve 13,26x22,87 um ol¢iilerindedir. Barsak median bulb {izerine binmistir ve
barsakla oesophagus’un birlesme basal bulb’in orta kismindadir. Ovary diiz vaziyette ve
bazen oesophagus’a kadar uzanmaktadir. Oocytler tek sirali dizilmislerdir. Spermatheca
goriilmemistir. Post uterine sac vulvadaki viicut genisliginden biraz daha uzundur. Vulva
viicudun posterior’tiniin (% V=76,37-77,61) baslangicinda yer almaktadir. Phasmid’ler
sonda ve dorsa-ventral olarak iyi sekilde goriilmektedir. Kuyruk yuvarlak ve ince anniillere
sahiptir.

Erkek: Bulunamamustir.
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Calismada bulunan bireyleri morfolojik karakterler olarak Goodey and Hooper (1965)’1n
tanimlamasina uymakla beraber “b” degeri daha kii¢iik bulunmustur. Bunun yani sira
bireylerin morfolojik karakterleri ve morfometrik Olciimleri Saltukoglu (1974) ve

Elek¢ioglu (1992)’nun tanimlarina uymaktadir (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63 Aphelenchus avenae‘nin farkli popiilasyonlara ait bazi disilerin dl¢limlerinin karsilagtirilmast

Bu cahsmaya  Goodey&Hooper o1 051y (1974)  Elekcioglu (1992)

gore (1965)
n 10 Neotype 10 10
L 0,63-0,66 0,71 0,59-0,75 0,81+0,05(0,71-0,91)
a 25,89-35,00 30 32-41 28,0+1,7(26-33)
b 4,15-4,67 5,6 3,4-5,6 6,9+0,4(6,2-7,5)
b’ 3,75-4,21 8,1 3,4-3,8 4,8+0,2(4,3-5,0)
c 25,31-26,22 35 25-28 30,0+1,5(28-31)
c’ 1,79-1,97 - 1,5-2,3 1,5+0,07(1,4-1,8)
V (%) 76,37-77,61 78 76-79 77,0£1,0(76-80)
Stylet (um) 15,09-16,30 15 14-17 16,0+0,4(15-17)
Kuyruk (um) 25,10-25,26 - - 29+1,5(26-33)

Zayi1f bitki paraziti olan 4. avenae hemen her bitki grubunda bulunabilmektedir.

Ulkemizde Saltukoglu (1974) tarafindan Firuzkdy (Istanbul) lahana (Barssica Oleracea),
pirasa (Allium ampeloprasum) ve 1spanakta (Spinacia oleracea), Tuzla, Bostanci (istanbul)
domateste, tuzla, Cayirova (Istanbul) patlicanda, Cayirova (Istanbul) biberde (Capsicum
Annuum), Cayirova (Istanbul) patates (Solanim tuberosum) ve fasulyede (Phaseolus
vulgaris), Kiigiikyali (Istanbul) Afrika meneksesinde, Goztepe (Istanbul) ¢im alanlarinda ve
Biiyiikgekmece (Istanbul) turp (raphanus sativus), msir (Zea mays), aygicegi (Helianthus
annuuus), kavun (Cucumis melo), karpuz (Citrullus vulgaris) ve maydanozda
(Petroselinum sativum) saptanmistir. Elekcioglu (1992) tarafindan Antakya, Adana ve
Mersin’de turunggil alanlarindan (Citrus sp.), Eken Karatag (2007) Cankirt Corum illeri
celtik ekilis alanlarinda ve son olarak imren (2007) Diyarbakir il’inde Merkez, Bismil,
Cinar, Cermik Ciingiis, Ergani, Hani, Hazro ve Kocakdy, Silvan ilgelerinde bugday

(Triticum aestivum), bag (Vitis vinifera) ve sebze alanlarinda tespit edilmistir.

139



Bu calismada Aphelenchus avenae Merkez (Balikesir), inegol (Bursa), Esentepe (Diizce),
Saraysofular (Tekirdag), Kocaeli ve Sakarya patates ekilis alanlarindan alinan toprak

orneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64 Aphelenchus avenae nin Marmara Bolgesi Patates ekilis alanlarinda saptadigi yerler

Bulundudu Elde edilen Elde edilen
or g Tarih birey sayisi birey sayisi GPS
y (disi) (erkek)

Balikesir 39°39°07.70” K

Merkez 06.06.2008 21 i 27°52°59.76” D

Bursa 0

L 40°04°44.61” K

lnego.l 31.10.2007 25 - 29°30°56 14" D

Deydinler

Diizce 40°56°24.67” K

Esentepe 04.06.2008 2 ) 30°55°35.70” D

. 40°41°41.45” K

Kocaeli 09.07.2008 11 - 30°07°47.58” D
40°45°17.70” K

Sakarya 26.10.2007 1 - 30°28°34.94” D

Tekirdag 0m 4> )
41°24°49.77° K

Si}:l);r 18.06.2008 1 - 27939°18.42” D

Toplam 61 -

2 N

Sekil 4.32.Aphelenchus avenae genel gorinimi (Disi)
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5. SONUCLAR

Marmara Bolgesinde Serbetciotu ve Patates ekilis alanlarinda bulunan bitki paraziti
nematod tiirlerinin saptanmasi amaciyla 2006-2008 yillar1 arasinda survey caligmalari

yapilmustir.

Bu ¢alisma sonucunda Serbetgiotu ekilis alanlarindan Filenchus, Aphelenchus cinslere ait 3
tiir ve patates ekilis alanlarindan da Filenchus, Irantylenchus, Boleodorus, Neopsilenchus,
Lelenchus, Ditylenchus, Helicotylenchus, Pratylenchus, Pratylenchoides, Meloidogyne,
Bitylenchus, Paratrophurus, Merlinius, Geocenamus, Scutylenchus, Amplimerlinius ve
Aphelenchus cinslerine ait 29 tiir saptanmustir. Serbetciotunda saptanan tiirler ayn1 zamanda
patates bitkisinde de bulunmus olup c¢alisma sonucunda her iki bitkide toplam 29 tiir
saptanmugtir. Saptanan tiirlerden F. cylindricus, F. sandneri, L. leptosoma ve G. uralensis

Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Calismada serbetciotu ekilis alanlarinda saptanan tiirlerden en fazla bulunan tiiriin A.
avenae (% 61,5) oldugu tespit edilmistir. Patates ekilis alanlarinda saptanan en yaygin tiiriin
A. avenae (%48,7) oldugu bunu sirast ile M. brevidens (%15,3) P. scribneri (%10,2), F.
filiformis (% 7,6)’nin izledigi goriilmiistiir (EK 3 Cizelge 1).

Serbetciotu bitkisi yaklasik 40 yildir iilkemizde tarimi yapilan bir bitkidir. Serbet¢iotu
iiretiminin i¢ ihtiyact karsilayamamasi nedeniyle bira iireticileri tarafindan {iretimin her
stireci kontrol edilip elde elden fiiriiniin tamami alinmaktadir. Bu nedenle serbetciotu
bitkisinde hastalik ve zararlilara kars1 kiiltiirel 6nlemlerin yani sira kimyasal miicadele de
uygulanmaktadir. Serbetciotu bitkisinde elde edilen bitki paraziti nematod tiir sayisinin

azliginin bu uygulamalarla iligkili olabilecegi diislintilmektedir
Diinyada yapilan c¢alismalarda serbetciotu bitkisinde Serbetciotu Kist Nematodu

(Heterodera humuli), Patates Ciirliklik Nematodu (Ditylenchus destructor) ve Kamali

nematodlar (X. diversicaudatum ve X. americanum) saptanmistir. Marmara Bolgesinde
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Serbetciotu ekilis alanlarindan alinan toplam 180 6rnegin incelenmesi sonucu bu nematod
tiirlerine rastlanmamistir. Bu nematod tiirlerinden serbetgiotu kist nematodu (Heterodera
humuli) serbetciotu bitkisinde ekonomik kayiplara yol agabilen bir tiirdiir. Diinyada
serbetciotunda saptanan nematodlar i¢ ve dis karantina listelerimizde yer almaktadir. Bu
nematodlarin iilkemizde serbetciotu ekilis alanlarinda bulunmamis olmasi iilkemiz
agisindan sevindiricidir. Temiz alanlarda i¢ ve dis karantina Onlemlerinin titizlikle

uygulanmasi bu alanlarin korunmasi agisindan énemlidir.

Ulkemizde patateste dnemli iiriin kayiplarina neden olan nematod tiirleri bulunmaktadir. Bu
nematodlarin en Onemlilerinden olan patates kist nematodlart (G. rostochiensis ve G.
pallida) ile ilgili daha Once yiiriitiilen genis capli bir ¢aligmada Orta Anadolu, Karadeniz ve
Dogu Anadolu Bolgelerinde s6z konusu nematodun yayginlik gosterdigi ortaya konmustur
(Borazanci vd. 1985). Enneli ve Oztiirk (1999) ise Orta Anadolu Bélgesi patates ekilis
alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada bu nematod ile bulasikligin ge¢mis yillara gore azaldigini
belirlemislerdir. Patates kist nematodlart Bolu (Ddrtdivan)’da ithal tohumluk dikilen bir
tarlada tespit edilmistir (Enneli ve Oztiirk, 1999). Daha sonra bu nematodlar ile ilgili
detayli bir survey caligmasi yiiriitilmemistir ancak bu nematodlarin hizla yayildig:
Arastirma Enstitii’lerinde yapilan analizler sonucu ortaya konmustur. Ozellikle I¢ Anadolu
Bolgesi Nevsehir ve Nigde illerinde tohumlik patates iiretimi yapilan alanlardan alinan
orneklerin analizlerinde bu alanlarin ¢ok yogun bir sekilde bulasik oldugu tespit edilmistir.
Ancak Marmara Bolgesi patates iiretim alanlarindan alinan toplam 215 toprak 6rneginin
incelenmesi sonucunda Patates Kist Nematodlarina (G. rostochiensis ve G. pallida)
rastlanmamistir fakat Edirne ili Merkez ilgeye bagli Bosna koyilinde patates yumrular
lizerinde Kok-ur nematodlarindan Meloidogyne incognita bulunmustur. Ulkemizde bu
nematodun pek c¢ok konukg¢usunun oldugu bilinmektedir. Ancak konuk¢u olarak patates
icin iilkemizde bugiine kadar herhangi bir kayda rastlanmamistir. Ayrica Marmara Bolgesi
icin kok-ur nematodu olarak da ilk kayittir. Kok ur nematodlar1 patates yumrusunda ¢ok
onemli verim kayiplarina neden olmakta ve sonunda yumrunun tamamen canliligini
yitirmesine yol agmaktadir. Bu nematodlar ile miicadelede basarili sonuglar alabilmek ve

bolgede yayilisini 6nleyebilmek i¢in temiz tohumluk kullanmak ¢ok énemlidir. Bu nedenle
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bulagik alanlarin tesbiti bu nematodlarin yayilmasinda alinabilecek en 6nemli husustur.
Calismamiz ile bu nematodun Edirne ili Bosna kdyiinde saptanmasi sonucu bulasik oldugu
tespit edilen patates tarlasi karantina Onlemleri igerisine alinmig ve buradaki patates
yumrular1 imha edilmistir. Bu sekilde nemadodun diger ilgelere yayilmasi engellenmeye
calistlmistir. Bu nematodun diger bolgelere yayilmasini &nlemek igin I¢ Karantina

onlemlerine hassassiyetle uyulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde 6nceki yillarda tohumluk iiretimi yapilan bolgelerde, karantina tedbirlerinin
yeterli diizeyde uygulanamamasi ve uzun yillar kontrolsiiz {iretimin sonucunda bugiin
saglikli tohumluk tiretimi imkansiz hale gelmistir. Bunun baglica nedenleri patateste nemli
hastalik ve zararlilarin iilkemize girmesi ve nematodlarla bulagik tohumlarin kullanilmasi
ile zararh tiirlerin yildan yila artmasidir. Bu sebeplerden dolayi iilkemizde tohumluk pates
ekimi yapilabilecek temiz alanlar gittikge azalmustir. .Ancak Ulkemizde nematoloji konusunda
caligan aragtirict sayisi her gegen giin artmaktadir. Yetisen bu uzman personel Avrupa Birligi
Uyum Calismalar1 ¢ergevesinde kurulan karantina laboratuarlarinda istihtam edilmektedir.
Karantina Laboratuarlar1 ve Arastirma Ensitiilerinin isbirligi igerisinde yiiriittiigli bu
caligmalar sonucunda karantina uygulamalarinin daha etkin bir sekilde uygulanmasi

saglanmakta ve nematolojik problemlere daha etkili ¢ozlimler iiretilmektedir.

Nematodlarla miicadelenin zor olmasi nedeniyle bolgedeki zararli nematodlarin tespiti, bu

nematodlarla yapilacak miicadele stratejilerinin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.

Sonug olarak tilkemizde {iretim yapilan alanlarda bitki paraziti nematodlarin olasi zararinin

oniine gecebilmek i¢in gerekli dnlemelerin alinmasina titizlikle 6zen gosterilmelidir
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EKLER

EK 1 Serbetciotu ve Patates Bitkisinden Alinan Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar

Ek 2 Ornekleme Tarihlerinde iklim Degerleri

Ek-3 Calisma Sonucunda Saptanan Tiirlerin Illere Gére Dagilimi



Cizelge 1 Bilecik 1li serbetgiotu ekilis alanlarindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglar

Su ile

Su ile

Bitkilere Yar. Besin Mad.

N < EC Kire¢ |Organik .
Ornegin Alindig1 doy- Doygun mmhos | cac OcS Mg dde Fosfor Potasyum Kum Kil % | silt % Biinye
Yer gunluk Toprakta Jem % o P205 Ke/da | K20 Ke/d % Sinifi
% ph. gaa g/da
Ahmetler 1 49 7,32 0,684 0,80 1,78 13,71 32,76 36 31 33 CL
Ahmetler 2 46 6,89 0,934 0,00 3,80 34,04 112,91 43 28 29 CL
Ahmetler 3 44 6,24 0,876 0,00 2,13 54,21 92,43 49 27 24 SCL
Ahmetler 4 49 6,95 0,711 0,00 3,19 20,56 102,38 38 35 27 CL
Ahmetler 5 47 6,96 0,653 0,00 1,60 17,71 46,80 35 35 30 CL
Ahmetler 6 51 6,78 0,958 0,00 2,72 37,05 86,58 35 34 31 CL
Ahmetler 7 49 6,19 0,653 0,00 2,44 28,54 43,29 50 25 25 SCL
Ahmetler 8 49 7,26 0,597 0,40 2,86 31,21 78,39 35 33 32 CL
Ahmetler 9 51 7,72 0,485 0,60 2,50 42,51 78,39 39 31 30 L
Ahmetler 10 47 7,07 0,606 0,08 3,62 26,01 71,96 45 25 30 L
Ahmetler 11 49 7,15 0,652 0,32 4,32 43,68 154,44 43 24 33 SCL
Ahmetler 12 48 7,40 0,574 0,60 4,32 89,36 201,24 49 25 26 SL
Ahmetler 13 40 7,13 0,516 0,40 2,30 22,06 19,31 65 14 21 L
Ahmetler 14 44 6,25 2,01 0,00 2,75 33,08 92,43 51 20 29 L
Ahmetler 15 49 6,71 1,12 0,00 3,39 46,10 71,96 43 21 36 L
Derekdy 1 52 6,29 1,06 0,00 3,03 19,83 35,10 35 30 35 CL
Derekdy 2 44 4,95 1,82 0,00 3,03 47,36 43,29 52 20 28 L
Derekdy 3 58 7,01 1,34 1,00 5,39 42,51 250,38 42 23 35 L
Derekoy 4 55 7,45 0,498 0,80 3,84 46,10 92,43 36 30 34 CL
Derekoy 5 50 6,39 1,23 0,00 3,70 35,02 132,80 46 27 27 SCL
Derekdy 6 46 6,32 0,756 0,00 2,61 52,76 46,80 50 22 28 SCL
Derekdy 7 51 6,95 1,06 0,00 3,45 89,36 69,03 41 25 34 L
Derekoy 8 44 5,63 0,846 0,00 2,89 65,79 46,80 53 21 26 SCL




Cizelge 1 Bilecik Ili serbetciotu ekilis alanlarindan aliman toprak drneklerinin analiz sonuglar1 (devam)

Ornegin Alndiz Sdl:) ;,l_e DS()I;I ;len EC Kirec |Organik Bitkilere Yar. Besin Mad. Kum - . Biinye
Yer gunluk Toprakta m/mhos Ca(? 03 Mz;dde Fosfor Potasyum K20 % Kil % | Silt % Sinifi
% bh. cm %o Yo P205 Kg/da Kg/da

Derekdy 9 50 5,70 0,591 0,00 3,56 92,49 45,04 41 27 32 CL
Derekdy 10 50 7,24 0,455 0,20 2,78 48,66 69,03 45 25 30 L
Derekoy 11 53 6,71 1,08 0,00 3,42 62,19 240,44 47 26 27 SCL
Derekoy 12 50 6,47 1,04 0,00 3,50 63,96 89,51 43 25 32 L
Derekdy 13 54 6,41 1,55 0,00 3,66 14,36 45,04 34 33 33 CL
Derekoy 14 45 5,83 1,42 0,00 3,05 48,66 43,29 46 25 29 L
Derekoy 15 46 7,08 0,51 0,80 3,34 51,36 99,45 45 26 29 L
Giinyurdu 1 49 6,02 1,11 0,00 2,91 12,45 36,86 34 34 2 CL
Giinyurdu 2 53 6,89 0,93 0,00 3,94 67,69 86,58 33 29 38 CL
Giinyurdu 3 50 7,28 0,603 0,20 3,10 38,09 136,31 39 25 36 L
Giinyurdu 4 54 6,72 1,01 0,00 3,80 48,66 74,88 37 29 34 CL
Giinyurdu 5 51 6,65 0,75 0,00 2,54 27,68 45,04 40 24 36 L
Giinyurdu 6 46 6,13 1,15 0,00 2,68 49,99 80,73 45 29 26 SCL
Giinyurdu 7 50 6,68 0,839 0,00 2,54 32,14 125,78 44 25 31 L
Giinyurdu 8 40 6,64 0,358 0,00 2,32 21,30 38,61 47 23 30 L
Giinyurdu 9 53 6,10 0,71 0,00 4,84 43,68 89,51 30 36 34 CL
Giinyurdu 10 46 7,06 0,494 0,40 2,21 26,84 66,69 34 31 35 CL
Giinyurdu 11 47 6,01 1,72 0,00 3,32 73,90 286,65 42 27 31 L
Giinyurdu 12 59 7,15 0,848 1,00 4,56 25,19 89,51 38 27 35 L
Giinyurdu 13 52 6,51 0,94 0,00 4,15 65,79 125,78 34 33 33 CL
Giinyurdu 14 51 6,88 0,626 0,00 4,70 34,04 201,24 46 27 27 SCL
Giinyurdu 15 44 6,22 0,759 0,00 2,91 38,09 56,16 51 19 30 L




Cizelge 1 Bilecik 1ili serbetgiotu ekilis alanlaridan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglari (devam)

Su ile

Su ile

Bitkilere Yar. Besin Mad.

B . - EC Kire¢ | Organik ..
Ornegin Alindig1 doy- Doygun mmhos | cac O§3 Mi dde Fosfor Potasyum Kum Kil % | silt % Biinye
Yer gunluk Toprakta Jem % % P205 Ke/da | K20 Ke/d % Sinifi
% ph. gaa g/da
K. Elmali 1 42 6,89 0,393 0,00 2,77 19,11 52,65 44 24 32 L
K. Elmali 2 40 7,33 0,474 0,96 2,21 44,87 31,00 62 16 22 SL
K. Elmali 3 42 6,03 0,526 0,00 3,04 26,01 36,86 47 26 27 SCL
K. Elmali 4 56 7,35 0,827 0,80 2,91 19,11 38,61 34 34 32 CL
K. Elmali 5 54 7,76 0,526 0,60 3,22 49,99 74,88 43 25 32 L
K. Elmal1 6 55 6,30 0,736 0,00 2,93 73,90 71,96 40 25 35 L
K. Elmal1 7 51 6,83 0,311 0,00 3,22 58,84 49,14 62 15 23 SL
K. Elmali 8 51 7,44 0,319 0,60 2,82 18,40 26,32 58 19 23 SL
K. Elmali 9 56 6,83 1,08 0,00 3,54 44,87 69,03 35 31 34 CL
K. Elmali 10 53 7,09 0,732 0,56 2,99 78,53 245,12 48 26 26 SCL
K. Elmali 11 55 6,49 0,561 0,00 3,58 31,21 40,95 49 23 28 SCL
K. Elmali 12 50 7,17 0,615 1,20 2,85 26,84 29,96 53 20 27 SCL
K. Elmal1 13 52 6,81 0,698 0,00 2,99 49,99 89,51 46 32 22 SCL
K. Elmali 14 53 7,50 0,497 0,60 1,58 17,02 38,61 34 33 33 CL
K. Elmali 15 67 7,71 0,582 0,40 4,29 63,96 129,29 36 34 30 CL




Cizelge 2 Marmara Bolgesi patates ekilis alanlarindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglari

Bitkilere Yar. Besin

. Sdl:);l_e Dsol;r;:n EC Kire¢ |Organik Mad. Kum Biinye
Ornegin Alindig1 Yer mmbhos [ CaCO3 | Madde Fosfor o Kil % | Silt %
gunluk | Toprakta Jem % % P205 Potasyum Yo Smifi
% ph. K20 Kg/da
Kg/da
Balikesir 1 35 4,99 0,43 0,00 0,73 28,54 26,32 73 10 17 SL
Balikesir 2 34 5,95 0,24 0,00 0,55 19,83 14,04 78 7 15 SL
Balikesir 3 48 7,32 0,33 0,72 0,55 19,11 83,66 86 4 10 LS
Balikesir 4 41 4,99 0,26 0,00 0,49 26,34 17,55 73 9 18 SL
Balikesir 5 48 6,54 0,38 0,00 1,16 26,34 49,14 53 16 31 SL
Balikesir 6 31 5,38 0,22 0,00 0,49 25,19 17,55 79 7 14 LS
Balikesir 7 31 5,69 0,24 0,00 0,73 33,08 28,08 70 12 18 SL
Balikesir 8 37 6,40 0,41 0,00 0,67 30,30 24,57 72 11 17 SL
Balikesir 9 43 5,01 0,27 0,00 0,61 25,19 17,55 76 7 17 SL
Balikesir 10 50 7,49 0,65 0,88 1,47 18,40 99,45 42 14 44 L
Bursa 1 In. Deydinler 33 5,60 0,26 0,00 0,61 21,30 24,57 75 8 17 SL
Bursa 2 In.Deydinler 67 6,78 0,98 0,00 7,33 99,44 154,44 60 17 23 SL
Bursa 3 In. Ortakédy 61 7,62 1,46 6,40 1,46 14,36 125,78 43 38 19 CL
Bursa 4 In.Ortakdy 2 73 7,66 1,55 7,20 1,40 8,85 109,40 31 48 21 C
Bursa 5 1.0rtakoy 2 76 7,72 1,48 12,40 1,40 8,85 105,89 24 52 24 C
Bursa 6 In. Ortakdy 2 68 7,65 1,17 4,80 1,34 8,28 112,91 38 41 21 C
Bursa 7 In. Ortakéy 2 59 7,66 1,15 6,08 1,22 15,67 109,40 48 35 17 SCL
Bursa 8 in.Deydinler 77 7,58 1,32 12,40 1,52 12,45 102,38 24 51 25 C
Bursa 9 In. Deydinler 69 7,63 1,33 6,24 1,22 26,01 147,42 34 44 22 C
Bursa 10 In. Deydinler 73 7,73 1,1 7,52 1,04 23,60 129,29 33 41 26 C
Bursa 11 In.Deydinler 78 7,67 1,32 4,80 1,94 14,36 147,42 34 45 21 C
Bilecik 1Boziiyiik 64 7,75 1,38 2,80 2,06 11,83 35,10 28 34 38 CL
Bilecik 2 Boziiyiik/ . 65 7,74 1,34 2,48 1,94 10,02 49,14 22 35 43 CL
Bilecik 3 Boziiyiik/ 63 7,77 1,02 2,00 2,06 9,44 46,30 23 35 42 CL
Bilecik 4 Boziiyiik/ 59 6,70 1,32 0,00 3,03 24,39 52,65 30 36 34 CL

Cizelge 2 Marmara Bolgesi patates ekilis alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglart (devam)




Bitkilere Yar. Besin

. Sdl:);,l_e Dsol;;:n EC Kire¢ |Organik Mad. Kum Biinye
Ornegin Alindig1 Yer mmhos | CaCO3 | Madde Fosfor Kil % | Silt %
gunluk | Toprakta Jem o, o, P205 Potasyum Y% Sifi
% ph. K20 Kg/da
Kg/da
Canakkale 1 66 7,59 1,34 1,04 1,76 7,71 36,86 19 37 44 SCL
Canakkale 2 54 7,11 0,54 0,88 527 4487 58,50 61 18 21 SL
Canakkale 3 30 7,68 0,33 0,96 0,61 8.85 28,08 90 4 6 S
Canakkale 4 35 7,86 0,3 1,36 0,61 6,05 26,32 81 7 12 LS
Canakkale 5 35 7,85 0,3 1,28 0,61 11,83 28,08 90 4 6 S
Canakkale 6 62 7,05 0,73 0,56 4,18 44,87 139,82 44 23 33 L
Canakkale 7 74 5,74 0,34 0,00 6,42 46,10 393,12 40 28 32 CL
Canakkale 8 50 6,24 0,55 0,00 1,76 52,76 29,96 53 18 29 SL
Canakkale 9 33 4,43 0,54 0,00 0,73 16,34 28,08 74 14 12 SL
Canakkale 10 34 4,48 0,52 0,00 0,91 15,01 28,08 74 14 12 SL
Diizce 1 Cok./Angarlar 58 6,95 0,8 0,00 4,05 40,25 86,58 43 26 31 L
Diizce 2 B.Esence/Abay 55 7,29 1,45 7,20 2,54 17,71 71,96 57 14 29 SL
Diizce 3 B.Esence 55 6,34 1,28 0,00 2,60 30,30 58,50 48 20 32
Diizce 4 B.Esence 54 7,62 0,96 4,72 1,57 8,28 64,35 37 20 43 L
Diizce 5 B.Esence 56 7,09 1,18 0,80 4,90 29,41 52,65 46 18 36 L
Diizce 6 B.Esence 66 7,40 1,39 5,60 4,51 22,82 117,00 33 38 29 CL
Diizce 7 B.Esence 53 7,08 1,48 0,80 1,79 17,02 4329 55 18 27 SL
Diizce 8 B.Esence 63 6,72 0,85 0,00 1,79 39,16 83,66 26 33 41 CL
Diizce 9 B.Esence 70 7,09 1,43 1,80 7,23 57,25 327,60 36 37 27 CL
Diizce 10 Cokekler 56 7,58 0,68 3,92 1,61 30,30 54,40 41 21 38 L
Edirne 1 64 6,90 0,81 0,00 7,78 67,69 102,38 64 13 23 SL
Edirne 2 51 7,69 0,34 1,20 0,74 10,62 49,14 51 9 40 L
Tekirdag 1SaraySofular 57 7,58 1,11 9,04 1,79 7,15 112,91 45 37 18 CL
Tekirdag 2 Cerkezkdy 35 448 0,53 0,00 0,80 10,02 29,96 77 12 10 SL

Cizelge 2 Marmara Bolgesi patates ekilis alanlarindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglar1 (devam)




Bitkilere Yar. Besin

) Sd‘:);le DSO“y;l:n EC | Kire¢ |Organik Mad. Kum Binye
Ornegin Alindig1 Yer mmhos | CaCO3 | Madde Fosfor o Kil % | Silt %
gunluk | Toprakta Jem % % P205 Potasyum Yo Smifi
% ph. K20 Kg/da
Kg/da
Kocaeli 1 Aksogan 70 7,13 0,63 0,60 1,48 8.85 171,10 31 42 27 C
Kocaeli 2 Aksogan 64 6,20 0,34 0,00 4,82 34,04 240,44 43 29 28 CL
Kocaeli 3 Aksogan 51 5,86 0,19 0,00 0,80 3,91 12,87 29 25 46 L
Kocaeli 4 Aytepe 58 5,99 1,03 0,00 1,30 8.85 35,10 51 23 26 SCL
Kocaeli 5 Ornekkdy 58 5,40 0,6 0,00 2,60 19,83 327,60 55 18 27 SL
Kocaeli 6 Ornekkdy 57 6,73 1,09 0,00 2,60 22,06 411,84 64 15 21 SL
Kocaeli 7 S.Camii 72 4,99 0,26 0,00 2,65 15,67 225,23 55 17 28 SL
Kocaeli 8 S.Camii 69 7,65 1,28 4,00 1,11 11,83 150,93 36 43 21 C
Kocaeli 9 S.Camii 69 5,86 0,33 0,00 6,11 31,21 393,12 39 29 32 CL
Kocaeli 10 Aytepe 53 7,57 1,52 5,92 1,17 10,62 125,78 34 45 21 C
Sakarya 1 Cokekler 62 7,75 0,35 12,16 1,67 551 31,00 28 28 44 CL
Sakarya 2 B.Esence 56 7,70 0,36 2,30 0,67 7,71 1931 33 33 | 41 L
Sakarya 3 B.Esence 68 7,72 0,36 2,70 0,85 10,02 17,55 36 36 40 L
Sakarya 4 B.Esence 54 7,46 1,67 1,60 2,00 10,02 45,04 23 23 32 C
Sakarya 5 B.Esence 69 6,30 0,3 0,00 1,27 4,44 12,87 39 20 41 L
Sakarya 6
B.Esence/Kdyigi 55 7,55 0,66 14,80 1,51 2,88 58,50 22 42 36 C
Sakarya 7
B.Esence/Kdyigi 63 7,73 0,37 9,80 1,63 7,15 29,96 33 27 40 CL
Sakarya 8
B.Esence/Karaagag 48 7,59 0,61 15,52 1,63 4,97 50,90 33 33 34 CL
Sakarya 9 B.Esence 51 7,84 0,34 7,84 1,27 1,37 21,06 47 18 35 L
Sakarya 10 Cokekler 7,54 0,4 15,60 1,33 3,39 22.82 50 15 35 L




Cizelge 1 2007 yilinda Bilecik, Balikesir, Bursa Canakkale, Edirne, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Diizce ve

Kirklareli illerinde toprak 6rneklerinin alindigi tarihlerdeki iklim durumu

Ornek Ornek Alma Orantili Nem Sicaklik Yagis
Alnan il Zamani (%) (°C) (mm/mm2)
Bilecik 3 Ekim 2006 65,3 0
Bilecik 27 Agustos 2007 66 22,7 -
Bilecik 26 Ekim 2007 71 12 -
Balikesir 30 Ekim 2007 - - -
Bursa 31 Ekim 2007 80 14,8 -
Canakkale 28 Ekim 2007 80 15,5 -
Edirne 25 Ekim 2007 85 13 -
Kocaeli 24 Ekim 2007 95 15,2 -
Sakarya 26 Ekim 2007 717 15 3,6
Tekirdag 25 Ekim 2007 92 15,6 -
Diizce 20 Ekim 2007 78 14 -
Kiarklareli 27 Ekim 2007 80 13,2 -

Not: Bos birakilan giinler aksak kabul edilir.

Cizelge 2' 2008 yilinda Bilecik, Balikesir, Bursa Canakkale, Edirne, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag Diizce
ve Kirklareli illerinde toprak drneklerinin alindig: tarihlerdeki iklim durumu

Ornekteme | nekteme | Nem || S| VOB | ornciiome | Nem || Sk | Nafy
tarihi (%) tarihi (%)
Balikesir 06.06.2008 82 18,1 0 13.09.2008 - 27,5 0
Bilecik 15.06.2008 62 19,9 52 06.09.2008 55 22,3 0
Bursa 14.07.2008 51 25,4 0 01.09.2008 57 28,6 0,4
Canakkale | 11.07.2008 46 26,1 0 17.09.2008 - - -
Diizce 04.06.2008 56 19 0 04.09.2008 68 21,1 0
Edirne 08.07.2008 47 27,4 0 28.08.2008 56 24,7 0
istanbul 05.06.2008 63 21,6 0 15.07.2008 54 26,4 0
Kirklareli | 03.06.2008 65 16,1 0 03.03.1900 63 22,7 0
Kocaeli 09.07.2008 52 25,6 0 03.09.2008 66 28 0
Sakarya 09.07.2008 56 34,6 0 16.03.1900 76 23,5 0
Tekirdag 18.06.2008 76 28 0 10.09.2008 76 28 0




Cizelge 1 Marmara Bolgesi Serbetgiotu ve Patates ekilis alanlarindan elde edilen nematodlarin toplam
bulunma oranlar1 ve toplandiklari iller

Toplam Bulunma

. Bulunan Oram (%) .
TUR Ornek Ornek alinan iller
Sayist Serbetciot. Patates
Filenchus aguilonius 1 2,6 Bursa
Filenchus filiformis 5 15,3(2) 7,6(3) Bursa, Tekirdag, Bilecik
Filenchus butteus 1 2,6 Bilecik
Filenchus cylindricus 2 5,1 Tekirdag, Kocaeli
Filenchus misellus 1 2,6 Tekirdag
Filenchus sandneri 2 5,1 Canakkale, Bursa
Filenchus thornei 2 7,6(1) 2,6(1) Bursa, Bilecik
Irantylenchus vicinus 3 7,6 Balikesir, Tekirdag, Diizce
Boleodorus thylactus 1 2,6 Bursa
Yeni Cins 2 15,3 Bilecik
Neopsilenchus magnidens 1 2,6 Bursa
Lelenchus leptosoma 1 2,6 Bursa
Ditylenchus parvus 1 2,6 Canakkale
Helicotylenchus dihystera 1 2,6 Kocaeli
Helicotylenchus canadensis 2 5,1 Kocaeli, Diizce
Helicotylenchus tunisiensis 1 2,6 Kocaeli
Helicotylenchus sp. 1 2,6 Kocaeli
Pratylenchus fallax 1 2,6 Bursa
Pratylenchus neglectus 2 5,1 Bursa, Kocaeli
Pratylenchus scribneri 4 10,2 Diizce, Bursa
Pratylenchus coffeae 1 2,6 Balikesir
Pratylenchoides ritteri 1 2,6 Tekirdag
Meloidogyne incognita 1 2,6 Edirne
Bitylenchus parvus 2 5,1 Diizce, Tekirdag
Paratrophurus loofi 3 7,6 Tekirdag, Bursa
Merlinius brevidens 6 15,3 Bursa
Geocenamus uralensis 1 2,6 Kocaeli
Scutylenchus rugosus 1 2,6 Diizce
Amplimerlinius viciae 1 2,6 Tekirdag
Diizce, Balikesir, Bilecik,
Aphelenchus avenae 27 61,5(8) 48,7(19) | Bursa, Kocaeli, Sakarya,
Tekirdag
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