ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

ENDEMIK Senecio L. (Asteraceae) TAKSONLARININ GOVDE VE YAPRAK
ANATOMISI

Sinem ACIKBAS

BiYOLOJi ANABILIM DALI

ANKARA
2009

Her hakki sakhdir



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ENDEMIK Senecio L. (Asteraceae) TAKSONLARININ GOVDE VE YAPRAK
ANATOMISI

Sinem ACIKBAS

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. H. Nurhan BUYUKKARTAL
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Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio sandrasicus PH, Senecio tauricolus VA
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ABSTRACT

Master Thesis

LEAF AND STEM ANATOMY OF ENDEMIC Senecio L. (Asteraceae)
TAXONS

Sinem ACIKBAS

Ankara University
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of Biology
Supervisor: Asst. Prof. Dr.H. Nurhan BUYUKKARTAL

In this study anatomical characters of stems and leaves of six species of genus Senecio
(Asteraceae) has been examined. The leaves of Senecio castagneanus DC, Senecio
cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio sandrasicus PH, Senecio tauricolus
VA Matthews are amphistomatic type but the leaves of Senecio hypochionaeus Boiss.
subsp. lazicus are showed hypostomatic type of leaf charateristics. In six species
stomata are amaryllis type and according to position of neighbour cells they showed

anomositic characteristic. In the leaves of six Senecio species are bifacial type.
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1. GIRIS

Tirkiye, cografi konumu, ¢esitli iklimsel faktorlerin etkisi, topografik ve jeolojik yapisi,
degisik toprak tiplerinin bulunmasi nedeniyle ¢ok zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye,
fran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya gibi ii¢ ayr fitocografik bolgenin birlestigi bir
yerde bulunmaktadir. Anadolu’ya dogudan Iran-Turan, giineyden Akdeniz ve kuzeyden
Avrupa-Sibirya elementleri sokularak populasyonlar olusturmalari bu zenginligin

baslica nedeni olmustur (Davis et al. 1982).

Tiirkiye, endemik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin iilkeleri arasindadir. Tiirkiye,
Avrupa llkelerinin toplam alaninin onbeste biri kadar bir sahaya sahiptir. Buna karsin,
Avrupa toplam 12000 adet egrelti ve tohumlu bitki ile 2750 adet endemik tiire sahipken,
tilkemizde yer alan 12000 bitki tiiriintin 3000°den fazlas1 endemik olup, diinyanin baska
higbir yerinde yetismez (Ozhatay and Kiiltiir 2005).

Endemik bitki tiirleri agisindan Tirkiye’nin en zengin familyast Asteraceae
(Compositae)’dir, ayrica bu familya endemik olmayan tiirlerce de zengindir (Erik ve
Tarikahya 2004).

Familya iiyeleri diinyada genis yayilis gosterir. Ozellikle Akdeniz Bolgesi, Meksika ve
Giiney Afrika gibi tropik ve subtropik yar1 kurak bolgelerde, Afrika, Gliney Amerika ve
Avustralya'nin ormanlik bdlgelerinde, kirlarda ve cali formasyonlarinda temsil

edilmektedir (Heywood 1978).

Asteraceae familyas1 diinyada 1100 cins ve yaklasik 25000 tiir ile temsil edilmektedir
(Heywood 1978). Endemik Senecio L. taksonlari Asteraceae familyasinin iiyesidirler

(Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1 Senecio cinsinin sistematikteki yeri (Cronquist 1968, Arabaci 2006)

Alem Plantae

Alt alem Tracheobionta
Bolim Magnoliophyta
Alt b6lim Angiospermae
Sif Magnoliopsida
Alt Siif Asteridae
Takim Asterales
Familya Asteraceae

Alt Familya Asteroideae
Cins Senecio

1.1 Asteraceae (Compositae) Familyasinin Genel Ozellikleri

Asteraceae (Compositae) familyasina ait Tiirkiye florasinda toplam 1209 tiir
kaydedilmis olup tiir sayis1 bakimindan ilk sirada yer alir. Bu tiirlerin 447’si endemiktir.
Bu familyanin 134 cinsi bulunmaktadir (Davis et al 1988, Ozhatay and Kiiltiir 2006,
Dogan 2007).



Genis Olglide yayilmis olan Asteraceae familyasi biiyliik oranda otsu bitkilerden
olugmakla birlikte odunsu ve agacsi tipleri de icine alir. Bir cinsin i¢inde siniflandirilan
bitkiler cogunlukla ¢ok gesitli yapilar gdstermektedir. Ornegin; Senecio kiigiik bir yillik
bitkiler icerirken, gévde ve yaprak kalinliklar1 agagsi tiirler gibidir. Beklendigi gibi bu
yap1 farkliliklar1 ile familyanin anatomik yapist korelasyonda oOnemli g¢esitlilikler
oldugunu gosterir. Bu farkliliklar ekolojik ¢alismalar sirasinda da ortaya ¢ikar. Bu giine
kadar tiim familyanin kapsamli anatomik incelemesi yapilmadigindan konuyu tam
anlamiyla agiklamak miimkiin olmamistir. Ancak salgi kanallar, siit kanallar1 gibi
sayisiz  Ozelliklerin farkli tiplerde; salgt ve Ortli tiiylerin, anormal sekonder

kalinlagmalarin varligi taksonomik a¢idan 6nemlidir.

Asteraceae familyasinda gesitli tiplerdeki salgi veya ortii tilylerinin varligi; epidermis
tizerinde papillalarin bulunusu; anomositik, anizositik ve nadiren heliositik stoma;
hipodermin varligi; homojen veya heterojen mezofil; biiylik hiicrelerden olusmus
parankimatik kinli vaskiiler borularin varligi anatomik olarak énemlidir (Metcalfe and

Chalk 1979).

Asteraceae familyasinda salgi ve oOrtii tiiyleri goriiliir. Senecio’da ise Ortii tiiylerinin
cesitli tiplerine ve salgi tiiylerine rastlanmaktadir. Ortii tiiyleri tek veya ¢ok hiicrelidir.
Bu yapinin u¢ kismi kamgi bigiminde hiicreden meydana gelir. Cok yaygin olan bu tip

Asteraceae familyasinin pek ¢ok liyesinin yapraklarini adeta bir ortii gibi kaplamaktadir.

Solereder (1908) tarafindan kaydedilen ve yine Senecio’da goriilen bir diger tip ise; sap
kisminda tek hiicreli tek sira halinde olan tiiylerdir. Bu yapmin bas kismu ise iki
kolludur. Tiyler en sik ve g¢esitli yapilarda Astereae, Helenieae, Inuleae ve

Senecioneae’de goriilmiistiir.

Asteraceae taksonlarinda re¢ine kanallar1 kortekste, gdvdede endodermisin gevresinde
ve yaprakta petiolde lamina boyunca uzandigi Senecio, Anacyclus ,Anthemis, Cenia,

Cosmos, Eupatorium, Inula, Olearia, Madia, Zinnia, ... tirlerinde gézlenmistir.



Metcalfe and Chalk (1950), Asteraceae’ye ait tiirlerde yaprak yilizeyindeki Stoma
dagiliminin, bekgi hiicresi ile epidermis hiicrelerinin konumunun, yaprak iist ylizeyinde
hipodermin gelisiminin, mezofil ve vaskiiler sistemin, yaprak yiizeyindeki mumsu

salginin (Solereder 1908) 6zelliklerinin taksonlarda farklilik gosterdigini bildirmistir.

Asteraceae’de yaprak genellikle dorsiventraldir; ancak bazen ekolojik olarak 6zellesmis
formlar da sergilemektedir. Familyada genellikle Ranunculuaceae tip stoma

gOriilmiistir.

Govde bazen sklerankima koseleri ile ¢ikintilidir. Korteksin dis kismu genelde
kollenkima, klorenkima veya dalgali parcali kollenkima ve klorenkimadan
olusmaktadir. Endodermis genellikle iyi tanimlanmistir ancak farkli cins ve tiirlerde
cesitli tipleri ortaya c¢ikmaktadir. Floem c¢ogunlukla sklerenkimatik elementler
icermektedir. Ksilem Asteraceae familyasinin daha odunsu ve / veya kserofitik
tiyelerinde daha az incelenmistir. Agagsil 6zel gévde yapis1 Senecios ve Espeletias’ da
goriilmektedir. Iletim elemanlar1 genellikle basit delikli; ags1 veya nadiren skalariform
tabakalidir. Achillea, Atractylis, Cirsium, Senecio gibi cinslerde kortikal vaskiiler

demetler mevcuttur.

1.2 Senecio Cinsinin Genel Ozellikleri

Senecio cinsi Tiirkiye florasi’nda 50 takson ile temsil edilmektedir (41 tiir, 3 alttiir ve 6
varyete). 50 taksonun 19’u Tiirkiye i¢cin endemiktir (Cizelge 1.2) (Matthews 1975,
Nordenstam 1989, Kit Tan 2000). Cins Avrupa florasi’nda 67 tiir, U.S.S.R. florasi’nda
102 tiir, Iran florasi’nda 29 tiir (Iranecio dahil) ve Filistin florasi’nda 5 tiir ile temsil
edilmektedir (Chater and Walters 1976, Feinbrun-Dothan 1978, Nordenstam 1989,
Shishkin 1995). Cinse ait bazi taksonlarin toprak {stii kisimlar1 halk arasinda
yumusatici, kurt disiirlicli, yara iyi edici ve adet agrilarin1 hafifletici olarak
kullanilmaktadir. Ayrica endemik olan taksonlar ise siis bitkisi olarak iilkemiz ig¢in

onemli bir gelir kaynagi olma potansiyeline sahiptir.



Gliniimiiz bitki taksonomisi c¢alismalarinda dis morfolojik karakterlerin yaninda
biyolojinin farkli dallarindan (anatomi, biyokimya, palinoloji, molekiiler biyoloji vb.)
elde edilen veriler de yaygin olarak kullanilmaktadir. Gévde ve yaprak anatomisi de
giinimiizde sistematik iligkileri tanimlamada bilyiik bir degere sahiptir. Cinsin
siiflandirilmasinda s6z konusu taksonlarin filogenetik durumlar1 gévde ve yaprak
anatomisi agisindan degerlendirilerek taksonomik problemlerin ¢oziimii saglanmaya

calisilacaktir.

Tiirkiye Senecio tiirleri taksonomik olarak yeniden gozden gegirilerek, taksonlarin
betimlemleri genisletilecek, yayilis bilgileri ve tehlike kategorileri giincellestirilecektir.
Tiirkiye Florasi’nda cins icinde verilen 30’dan fazla sinonim ve 15’den fazla ilgili

taksonun durumu yeniden degerlendirilecektir.

Senecio cinsinin revizyonu ileride tekrar yazilmasi diistiniilen Tiirkiye florasina 6nemli
katkilar saglayacak ve cinsin daha iyi taninmasini ve ekonomik yonden kullanimini
kolaylastiracaktir. Senecio tiirlerinin Tiirkiye florasi’nda yazildigi 1975 yilindan
giintimiize kadar 11. ciltte verilen iki takson ilavesi sayilmazsa cinse hi¢bir taksonomik
katki yapilmamistir (Matthews 1975, Tan 2000). Bu nedenle, ¢alisma Senecio ile ilgili
son 30 yildaki tiim taksonomik birikimleri ele almas1 bakimindan 6nem arz etmektedir.
Baz1 taksonlarin lilkemizdeki varligi siiphelidir. Calisma sonucunda bu durum netlik

kazanacaktir.



Cizelge 1.2 Tirkiye’de endemik Senecio taksonlarinin yayilist

ENDEMIK TAKSONLAR YAYILIS
1 S. trapezuntinus Boiss. Trabzon
2 S. sandrasicus PH Davis Mugla
3 S. eriosrermus var. crambefolius Boiss. Dogu Anadolu
4 S.jurineifolius Boiss. & Balansa Anti-Toroslar
5 S.cariensis Boiss. Denizli-Antalya
6 S. hypochionaeus Boiss. var. hypochionaeus Bursa
7 S. hypochionaeus Boiss. var. Ilkasiensis Freyn & | Yaygmn
Sint.
8 S. hypochionaeus Boiss. var. argaeus (Boiss. & | Kuzey ve  Dogu
Balansa) VA Matthews Anadolu
9 S. hypochionaeus Boiss. & Balansa ssp. lazicus Rize-Trabzon
10 | S. farfarifolius Boiss. & Kotschy Anti- Toroslar
11 | S. taraxacifolius (M. Bieb.) DC var. discoideus Dogu Anadolu
VA Matthews
12 | S. cilicius Boiss. Anti — Toroslar ve
Dogu Anadolu
13 | S. tauricolus VA Matthews Orta Toroslar
14 | S. castagneanus DC Bat1 Anadolu
15 | S. inops Boiss & Balansa Kayseri
16 | S. olympicus Boiss. Bursa
17 | S. ovatifolius Boiss. Rize
18 | S. platyphyllus DC var. glandulosus VA Matthews | Kuzeydogu Anadolu
19 | S. integrifolius (L) Clairv. ssp. karsianus VA | Kars

Matthews




Tiirkiye’de bulunan Senecio cinsine ait endemik Senecio castagneanus DC, Senecio
cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio hypochionaeus Boiss. subsp.
lazicus, Senecio sandrasicus PH, Senecio tauricolus VA Matthews endemik
tiirlerinde govde ve yaprak anatomisi 151k mikroskopisi ile incelenip morfolojik ve
anatomik farkliliklar ortaya ¢ikartilarak cinsin taksonomik ve filogenetik acgidan

degerlendirilmesine katkida bulunulacaktir.

Senecio cinsinin daha iyi tamnmasini ve ekonomik ydnden kullanimini
kolaylastiracaktir. Bu calisma, anatomik metotlarin kullanilarak gerceklestirildigi
onemli bir revizyon olacaktir. Tiim bu veriler sistematik botanik ve iliskili bilimlerle

ugrasan kisilere ve birimlere temel kaynak olusturacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Giliniimiizde govde ve yaprak anatomisi sistematik iligkileri tanimlamada biiyiik bir
degere sahiptir. Cesitli bitkilerde gévde ve yaprak anatomisi ile ilgili bir¢ok calisma
yapilmis olup, arastiricilar gévde ve yaprak anatomisi c¢alismalarinda belirleyici

ozellikler kullanarak tiirler arasindaki farklar1 bildirmislerdir.

Govdede teshise yarayan belirleyici 6zelliklerden biri de kollenkimanin mevcudiyeti ve
hiicrelerinin 6zellikleridir. Bunun altinda ince ceperli ve biiylik hiicrelerden olusan
parankima dokusu yer alir. Vesque (1875)’¢ gore, parankima hiicrelerinin hiicre
siralarinin sayilari, hipodermisin bulunup bulunmayisi, nisasta kininin olup olmayist

belirleyici 6zelliklerdendir.

Tetley (1925), eksodermis hiicrelerinin ¢eperlerinin kalinlagsma farklarinin Rapateaceae
familyasinda tiirler arasindaki farkliliklar1 belirterek, salgi hiicrelerinin tiirlerdeki
dagilislarin1 gostermistir. Tetley Compositae’de salgi kanallarinin bulunusu, 6lgiileri ve
sayisiin belirleyici 6zellik oldugunu vurgulamistir. Ayrica eksodermisin ligninlesme ve

siiberinlesme miktarinin da 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Prat (1932), stomalarin takip ettikleri siralarin da tiirlere gore degistigini agiklamistir.

Smith (1935), Cactaceae familyasinda stomalarin uyumunun taksonomik degerde

olabilecegini gostermistir.

Korteks, epidermisin altinda ¢ok tabakali parankima hiicrelerinden olusur. Bazen
epidermisin hemen altinda bazen de korteks tabakasinda kollenkimatik ve
sklerankimatik destek doku yer alir. Sklerankima, Metcalfe and Chalk (1950)’a gore
sistematik degeri olan bir dokudur ve internodlardan alinan enine kesitte cesitli
sekillerde goriiliir. Korteksin en i¢ tabakasi olarak endodermis bulunabilir.

Endodermisin govdede bulunusu teshiste onemli o6zelliklerden biridir. Nisasta depo



etmeleri bu hiicreleri diger hiicrelerden ayirir. Bazi tiirlerde ise, Senecio’da oldugu gibi
ceperler kokteki gibi siiberinlesmistir. Ayrica Metcalfe and Chalk (1950) iletim
demetleri arasinda 6z 1sinlarinin genisligi, darligi, diizgiin olmayisini belirleyici 6zellik

olarak kabul etmislerdir.

Endodermisin altinda yer alan tim dokular merkezi silindiri olustururlar. Genelde
sklerankima dokusu merkezi silindirin ilk tabakasidir. Bu tabakanin altinda diizgiin
stralanmis iletim demetleri dokusu, iletim demetleri arasinda kambiyum dokusu yer alir.
Iletim demetleri dikotil bitkilerde tek tek veya birlesmis durumdadir. Monokotil bitki
govdelerinde birbirinden farkli alt1 tip iletim demeti gosterilmistir (Cheadle and Uhl
1948). Demetler arasinda (6z 1s1n1) ve orta kisimda (6z) parankima hiicreleri bulunur.

[letim demetlerinde ksilemin farkli dagilis gdstermesi belirleyici bir dzelliktir.

Fitchia’nin (Compositae) degisik tiirlerinde 6z dokusunun anatomik farkliliklart
belirtilmistir. Bunlar; salgi kanallarinin bulunup bulunmayisi, hiicre ¢eperlerinin
kalinlig1, hiicrelerin sekli, salgi kanalin1 ¢eviren hiicrelerin tipleri, ¢aplariin 6lgiileridir

ve tiirler arasindaki farkliliklar1 gosterirler.

Yaprak anatomisi, dig morfolojik 6zellikleri bakimindan taksonomik deger tasidig: gibi,
histolojik 6zellikleri de taksonomik deger olarak kabul edilir. Sinnot and Bailey
(1915)’e gore Centrospermae’de oldugu gibi yaprak boslugunun familya ve takimlari
karakterize edebilecegi gosterilmistir. Yapragm tiim dis ylizeyi epidermis dokusuyla
ortiliidiir. Epidermis sira sayisi, hiicrelerinin kalinligi, hiicrelerinin sekli ve mmz’ye
diisen epidermis hiicre sayis1 anatomik ¢alismalarda belirleyici 6zellik olarak kullanilir.
Epidermis hiicrelerinin tiirler arasinda kalinliginin degismesi ve ¢epere lignin girisi yine

taksonomik deger olarak kabul edilmistir.

Umdu (2000), dort Pilosella (Compositae) tiirlinii morfolojik ve anatomik yonden
incelemistir. P. hypeuryum’da incelenen diger tiirlerden farkli olarak govdenin 6z
kisminin sklerankima hiicrelerinden olustugu belirtilmistir. Yapraklarin anatomik

Ozelliklerinde iletim demeti sayilarinda farkliliklar oldugunu belirten arastirici,



Pilosella tiirlerinin genellikle yogun tiylii, titylerin ortii ve salgi tiiyii seklinde oldugunu
belirtmis; ayrica Ortii tliylerinin yapraklarda ¢ok yogun, basit ve yildiz seklinde
oldugunu bildirmistir. Incelenen dért Pilosella tiiriinde, yaprak ayasmimn her iki

yiiziinde Ranunculuaceae tip stoma bulundugunu tespit etmistir.

Makbul (2006), Scorzonera L. (Asteraceae) taksonlarini morfolojik ve anatomik yonden
incelemistir. Tiirlerin anatomik agidan farkliliklar gosterdigini belirtmistir. Govdede yer
alan iletim demetlerinin dizilislerinde 6nemli farkliliklar oldugunu, floemde salgi
hiicrelerinin ve lateks kanallarinin bazi taksonlarda mevcut oldugunu bazilarinda ise
bulunmadigimi bildirmistir. Scorzonera cinsinde yapragin anatomik ozelliklerinin de
taksonomik oneme sahip oldugunu ve kollenkima dokusunun kalinliginin taksonlar
arasinda farklhiliklar gosterdigini, merkezdeki iletim demetinde floem ve ksilem
dokusunun birbirine oranlarinin da farkli oldugunu belirtmistir. Ayrica yaprak
yiizeyindeki stoma ve epidermis hiicrelerinin o6zellikleri de taksonlar arasinda

farkliliklar gosteren 6nemli birer karakter olarak vurgulanmistir.

Okay vd. (2000), bazi Pistacia tiirlerinde yaprak anatomisi iizerinde yaptiklari
aragtirmada Pistacia (Anacardiaceae) cinsine ait 5 tiirlin yaprak anatomisini
incelemiglerdir. P. vera L., P. khinjuk Stocks ve P. atlantica Desf. yapraklar
amfistomatik tipte olup, P. terebinthus L. ve P. integerrima Stewert ise hipostomatik tip
yaprak oOzelligi gosterirler. Bes tiirde de stomalarin amaryllis tipte olduklar1 ve komsu
hiicrelerin durumuna gore anomositik 6zellik gosterdikleri tespit etmistir. P. vera L.
ekvifasiyal tip yaprak 6zelligi gosterirken diger 4 tiiriin bifasiyal tip yaprak 6zelliginde

oldugu gozlenmistir.

Uysal (2002), Stachys cretica subsp. smyrnaea‘da (Lamiaceae) morfolojik gozlemler ile
kok, govde ve yapragin anatomik 6zelliklerini incelemistir. Bitki kisimlarinin biometrik
Ol¢iimlerini de yapan arastirici, govde anatomisinde kalin ¢eperli kollenkimatik
hiicrelerin koselerde bulunmasinin Lamiaceae familyasinda ayirt edici bir karakter ve
iletim demetlerinin parankimatik hiicrelerden olusan bir kinla kusatilmis olmasinin tipik

oldugunu belirtmistir.
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Celik vd. (2002), Galanthus elwesii Hook. (Amaryllidaceae) bitkisinde bulliform
hiicrelerin (yaprak epidermisindeki biiyiik sigskin hiicreler) bulunup bulunmamasi

acisindan farklilik gdsterdigini saptamislardir.

Kaya ve Baser (2004), Sideritis galatica Bornm. (Labiatae) iizerinde yaptiklari
calismada, S. congesta Davis et Huber-Morath, S. arguta Boiss et Heldr, S. libanotica
Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm. de mezofil tipi bifasial iken; S. trojana
Bornm. da ise ekvifasial olarak kaydetmislerdir. S. galatica ise S. gulendamiae ve S.
germanicopolitana’da oldugu gibi ekvifasial ile bifasial arasi bir yapi gosterdigini
ayrica S. gulendamiae’de goriilen demet kininin S. galatica ve S. germanicopolitana’da
da gozlendigini bildirmislerdir. Bunun disinda S. congesta ve S. arguta’ da stomalar
yalniz alt epidermada gozlenmisken, S. libanotica subsp. linearis, S. trojana ve S.
germanicopolitana’da, S. galatica da oldugu her iki epidermada da go6zlendigini

belirtmislerdir.

Ozdemir et al. (2005)’in Crocus flavus Weston subsp. flavus’da anatomik ve morfolojik
Ozellikleri inceledikleri ¢alismada elde edilen sonuglar, alt tiir olan Crocus flavus
Weston subsp. dissectus ve Iridaceae’nin diger tiirleri ile yapilan g¢alismalar ile

karsilastirilmistir.

Cakir ve Bagci (2006), Verbascum cinsinde yer alan Verbascum euphraticum Bentham
ve V. melitenense Hub.-Mor. (Scrophulariaceae) tiirler arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 saptamak i¢in morfolojik, morfometrik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri
yoniinden incelemislerdir. Iki tiiriin filament tiiy rengi, korolla ¢ap1, bitkinin habitus ve
habitat farkliligi gibi Ozellikler bakimindan farkli oldugunu ve tiirlerin anatomik

karakterlerinin cins 6zellikleriyle yakin benzerlik gdsterdigini bildirmislerdir.

Limonium lilacinum’un anatomik, morfolojik ve sitogenetik &zelliklerini inceleyen
Evliyaoglu (2007), anatomik bulgularda, gévdede de korteks tabakasinin kokteki kadar
1yi gelistigini, kambiyumun ezilmis ve ¢izgi halinde goriildiigiinii, ksilemin genis bir yer

isgal ettigini belirtmistir. Oz bolgesi genel olarak izodiyametrik sekilde ve farkli
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boyutlarda, bol kloroplastli ve g¢eperleri az ¢ok kalinlagsmis parankimatik hiicrelerden
olustugunu, yapragin ise unifasiyal, epidermisin tek sirali ve belirgin kiitikulal
oldugunu ifade etmistir. Her iki yiizde dalgali bir yapiya sahip olan yapragin

amfistomatik tip oldugunu bildirmistir.

Bitki ¢ay1 olarak kullanilan, tibbi ve ekonomik 6nemi olan Satureja L. cinsi tiirlerinde
yaprak anatomisini inceleyen Satil and Kaya (2007), taksonlart mezofil yapisina gore
bifasiyal ve ekvifasiyal yaprak olarak iki gruba ayirmislardir. Biitiin tiirlerde salgi ve

ortii tiiylerinin bulundugunu, stomalarin diasitik tip de oldugunu belirtmislerdir.

Tezcan (2008), Thermopsis turcica’da govde enine kesitinde biiyiik sizogen bosluklarin
oldugunu; kok enine kesitinde rizoderma, kambiyum ve floem sklerankimasi; yaprak
enine ve ylizeysel kesitlerinde izolateral ve amfistomatik yaprak; anomositik stoma

goriildiiglinii bildirmistir.

Crocus speciosus Bieb. subsp. speciosus, C. speciosus Bieb. subsp. ilgazensis, C.
speciosus subsp. xantholaimos morfoloji ve anatomisini inceleyen Ozdemir and Kiling
(2008), C. speciosus Bieb. subsp. ilgazensis ve C. speciosus subsp. xantholaimos
taksonlarinin Tiirkiye i¢in endemik oldugunu belirtmislerdir. C. speciosus Bieb. subsp.
subsp. ilgazensis bitki soganinin dikey liflerle yariya boliindiigiinii ve bu 6zelligin C.
speciosus Bieb. subsp. ilgazensis ve C. speciosus subsp. xantholaimos alt tiirleri igin
karakteristik oldugunu bildirmislerdir. Govde enine kesitleri incelenen ii¢ alt tiir i¢in de
govde anatomik yapisi karakteristiktir. Bu anatomik 6zellikler sayesinde ii¢ takson icin

teshis anahtar1 olusturmuslardir.

12



3. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye florasi’nda 50 takson ile temsil edilen Senecio cinsinin 19’u Tiirkiye igin
endemiktir. Senecio cinsine ait endemik tiirlerden S. trapezuntinus (Trabzon), S.
sandrasicus (Mugla), S. eriosrermus var. crambefolius (Dogu Anadolu), S.jurineifolius
(Anti-Toroslar), S.cariensis (Denizli-Antalya), S. hypochionaeus var. Hypochionaeus
(Bursa), S. hypochionaeus var. Ilkasiensis (Yaygin), S. hypochionaeus var. Argaeus
(Kuzey ve Dogu Anadolu), S. lazicus (Rize- Trabzon), S. farfarifolius (Anti- Toroslar),
S. taraxacifolius var. discoideus (Dogu Anadolu), S. cilicius (Anti-Toroslar ve Dogu
Anadolu), S. tauricolus (Orta Toroslar), S. castagneanus (Bat1 Toroslar) ve S. olympicus
(Bursa), Ars. Gor. Umit BUDAK (Bozok Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji

Boliimii) tarafindan toplanmistir.

Anatomik c¢alismalar i¢in endemik tiirlerden Senecio castagneanus DC, Senecio
cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus,
Senecio sandrasicus PH ve Senecio tauricolus VA Matthews taksonlarinin’dan belirli
zamanlarda toplanmis ve % 70’lik alkole alinmis olan yaprak ve govde ornekleri

kullanilmistir.

Yaprak st yiizey, alt yiizeyden yiizeysel kesitler ve govdeden enine kesitler elle ve jilet
yardimiyla gliserine alinmig floraglisin ve HCI ile boyandiktan sonra 1s1k
mikroskobunda incelenip 10’luk, 40’lik ve 100’liik objektiflerde fotograflar1 ¢ekilmistir.
Isik mikroskopisi ¢alismalari i¢in; parafin yontemi uygulanmistir (Algan 1981). Govde
ve yapraktan elle ve jiletle kiigiik parcalar halinde alinan 6rnekler %70’lik alkol igine
konulmustur. Isik mikroskopisi i¢in; %70’lik alkol i¢inde bulunan 6rneklere, derece
derece yiikselen alkol serilerinden gegcirilerek deridrasyon islemi yapilmstir.

Senecio oOrnekleri asagida gosterilen sira ve siirelerde dehidrasyon islemine tabi

tutulmustur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Dehidrasyon seriler ve siireleri

Alkol ve Alkol + Ksilol Serileri Bekleme Siireleri
1 %80 liik alkol 1 saat
2 %096 liik alkol 1saat
3 %100 liik alkol Y5 saat
4 200 ml alkol + 100 ml ksilol 1 saat
5 100 ml alkol +100 ml ksilol 1 saat
6 100 ml alkol + 200 ml ksilol 1 saat
7 Saf ksilol 10-15 dk
8 Ikinci saf ksilol

Dehidrasyon isleminden sonra ornekler saf ksilole alinmis ve parafine doyurma
islemine baslanmistir. ilk olarak saf ksilolde bulunan &rnekler oda sicakliginda 1 giin
siireyle parafine doyurulmustur. Daha sonra ornekler 35-40 °C’lik etiive alinmustir, 2
giin silireyle parafine doyurulma islemine devam edilmistir. 4. giin 6rneklerin bulundugu
kaplarin kapaklar1 agilmig ve etiiviin sicakligt 60 °C cikarilarak ksilolun ugmasi
saglanmistir. Daha sonra oOrnekler kesit yonlerine dikkat edilerek parafin bloga
alinmistir. Parafin bloga alinan yaprak ve govde ornekleri tahta bloklara yapistirilmistir
(Algan 1981). Tahta bloklara yapistirilmis Orneklerin etrafindaki fazla parafin jilet
yardimiyla trimlenmistir ve Leica SM2000R mikrotom ile 8- 12 - 14 um kalinliginda

enine kesitler alinmustir.

Alman kesitler, albiimin-gliserin ile lam tizerine yapistirilmis ve lamlar 60°C’lik etiive
parafinlerin erimesi i¢in konulmustur. Parafinler eridikten sonra lamlar, kesitlerin
cevresinde ve i¢inde bulunan parafinin erimesi igin 1 gilin siireyle saf ksilolde
bekletilmistir. Daha sonra kesitler safranin-fastgreen (karanfil yag: ile) ikili boyama
yontemi ile boyanmistir (Algan 1981). Ancak yontemden farkli olarak kesitler

boyandiktan sonra tekrar dehidrasyon serisinden gegirilmemis, onun yerine 150 ml alkol
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+150 ml ksilolden gegirilip saf ksilole konulmustur. Boyama esnasinda kesitler serilerde

asagidaki stirelerde bekletilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Boyama yontemi ve siireleri

Alkol, Alkol + Ksilol Serileri ve Bekleme Siireleri
Boyalar
1 200 ml ksilol + 100 ml alkol 5dk
2 150 ml ksilol + 150 ml alkol 5dk
3 200 ml alkol + 100 ml ksilol 5dk
4 % 100 alkol 5dk
5 % 96 alkol 5dk
6 % 80 alkol 5dk
7 % 70 alkol 5dk
8 % 50 alkol 5dk
9 % 30 alkol 5dk
10 Safranin 1dk
11 Fastgreen 4,5 dk
12 150 ml alkol +150 ml ksilol 1sn

Boyanan kesitler kanada balzami ile kapatilmistir. Parafin metodu ile hazirlanan kesitler
151k mikroskobunda incelenmistir. Fotograflar Leica DM LS2 aragtirma mikroskobuna
takili Leica DFC 320 dijital kamera ile ¢ekilmistir. Leica IM 50 Measurement Module
programi ile sayilmistir. Yaprak ile govde yiizeysel ve enine kesitlerinin fotograflarinin

cekimi mikrometrik okiiler yardimiyla 10°luk, 40’lik ve 100’liikk objektifte yapilmistir.

Olgiimler icin yiizeysel kesitlerde yapilan incelemelerde her taksondan alinan yaprak

orneklerinden alt ve iist yiizeylerinden ayr1 ayri olmak iizere 20’ser adet yiizeysel
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kesitler alinmis ve bu kesitlerde mm?” deki epiderma, stoma sayilart belirlenerek stoma

indeksi ve stoma indeks oranlarinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir.

Stoma indeksi = (mm?deki stoma sayisi / mm?deki stoma sayist + mm? deki
epidermis hiicre sayis1 X100

Stoma indeks Orani = Ust stoma indeksi / alt stoma indeksi

Yaprak enine kesitleri i¢in ise, her taksondan ve her yaprak orneginden enine
kesitler alinarak, bu kesitlerde yaprak ayasinda yaprak kalinligi (pum)

belirlenmistir.

Olgiim i¢in kullanilan yaprak yiizeysel ve enine kesitler 10x10 okiiler ve objektif
biiyiitmesinde incelenmis ve sayimlari yapilmistir. Olgiimlerin hesaplanmas1 SPSS

15.0 for Windows programi kullanilarak yapilmistir.

Mezofil kalinligi bakimindan taksonlar arasinda bir fark olup olmadigi Kruskal-
Wallis Testi ile irdelenmistir (Cizelge 4.1). Yapilan Kruskal-Wallis Testi
sonucunda taksonlarin rank ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak onemli

bulunmustur (p<0.01).

Stoma sayist bakimindan elde edilen gozlemlere karekdk transformasyonu
uygulanmistir. Stoma sayis1 bakimindan elde edilen gozlemler tekrarlanan
Olctimlii varyans analizi (repeated measurement ANOVA) teknigi ile
degerlendirilmistir. Denemede takson faktoriinde Senecio tauricolus VA
Matthews, Senecio cilicius Boiss., Senecio castagneanus DC olmak fizere ii¢
(Cizelge 4.2) ve ylizey faktorliiniin alt ve {ist olmak {lizere iki seviyesi
bulunmaktadir (Cizelge 4.3). Tekrarlanan Ol¢limler yiizey faktoriiniin

seviyelerinde yapilmistir.
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Epidermis sayist bakimindan elde edilen gozlemlere karekok transformasyonu
uygulanmistir. Denemede elde edilen gozlemler tekrarlanan 6l¢iimlii varyans analizi
(repeated measurement ANOVA) teknigi ile degerlendirilmistir. Denemede Senecio
castagneanus DC, Senecio cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio
hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus ve Senecio tauricolus VA Matthews olmak iizere
bes (Cizelge 4.4) ve yiizey faktoriiniin alt ve iist olmak iizere iki seviyesi vardir (Cizelge

4.5). Tekrarlanan ol¢timler yiizey faktoriiniin seviyelerinde yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Anatomik ¢aligmalar icin; her taksona ait yapraklarin alt, orta ve {ist bolgelerinden
alian kiiciik yaprak parcalari, yine her taksona ait kiigiik parcalar halinde alinan gévde

orneklerinin parafin yontemine gore bloklar1 hazirlanmistir (Algan 1981).

Yaprak ornekleri anatomik yonden incelenerek, epidermis, stoma, mezofil dokusu,
iletim demetleri ve tily ¢esitleri ile ilgili karakterler bakimindan tiirler arasindaki

benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir.

Yiizeysel kesitlerde yapilan incelemelerde ise, her taksondan yaprak 6rneginin alt, tist
yiizeylerinden ve gévdeden ayr1 ayri olmak tizere kesitler alinmis ve bu kesitler 10x10,
10x40, 10x100 okiiler ve objektif biiylitmesinde incelenmis ve tiirlerin 6zellikleri

belirlenmistir.

4.1 Senecio castagneanus DC Yaprak ve Govde Anatomisi

Senecio castagneanus DC (B4 Kirikkale: Dinek Dag1, Uzunlar koyii ¢ikisindan
Mamikkaya tepesine dogru, yaklasik 1600 m, Orman acikliklari, ¢aliliklar, tasl
yamaglardan toplanan 6rnekler)’de yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatik tiptedir.
Stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyededir. Yaprak iist yiizeysel kesitte

epidermis hiicreleri ¢okgen sekillidir (Sekil 4.1.A).

Yaprak list ylizeysel kesitte palizat parankimasi hiicreleri ise oval ve yuvarlaktir.
Kloroplastlar ¢epere paralel ve ¢ok sayidadir (Sekil 4.1.B). Ortii tiiyleri ¢ok hiicreli
bombe sekilli hiicrelerden olusur (Sekil 4.1.C). Hiicre sayis1 6-8 arasinda degismektedir.
Yaprak iist yiizeyde epidermis sayist mm” de 269.96+12.8 stoma sayisi ise mm® de
51.9443.9 adettir (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.1 Senecio castagneanus DC’de yapragin anatomik yapisi (yaprak iist yiizeysel
kesit)
A. Yaprak st yiizeysel kesitte epidermis ve stoma hiicreleri Bar = 50 um

B. Yaprak iist yiizeysel kesitte palizat parankimas1 hiicreleri Bar = 50 um

C. Yaprak iist ylizeysel kesitte ortii tiiyleri Bar = 50 pm
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Yaprak alt ylizeyden alinan kesitlerde epidermisden ¢ikan ¢ok hiicreli bombe sekilli ortii
tiiyleri, stoma hiicreleri ve gokgen sekilli epidermis hiicreleri ayn1 seviyede gozlenmistir
(Sekil 4.2.A). Stomalar anomositik tipte olup, stoma hiicreleri amaryllis tipdir (Sekil
4.2.B). Komsu hiicreleri genellikle 4 tane olup bazen 3-5 arasinda degismektedir Siinger
parankimasi hiicreleri genis hiicre aras1 bosluklara sahiptir ve oval sekillidir (Sekil
4.2.C). Kloroplast sayisi palizat parankimasi hiicrelerine oranla daha azdir. Yaprak alt
yiizeyinde de list yiizeydeki gibi 6-8 hiicreden olusan ¢ok hiicreli ortii tiiyleri mevcuttur
(Sekil 4.2.D).

Yaprak alt yiizeyde epidermis sayist mm?’de 251.37+16.2 adettir. Alt yiizeyde stoma
sayisi ise mm”’de 65.15+1.8 adettir (Cizelge 4.1).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde alt epidermise oranla daha biiyiik hiicrelerden
olusan iist epidermis hiicrelerinin altinda tek sira silindirik palizat parankimasi hiicreleri
mevcuttur. Ceperler boyunca ¢ok sayida kloroplast gézlenmistir. Bu dokunun altinda
hiicre aras1 bosluklar1 fazla olan siinger parankimasi bulunmaktadir. Senecio
castagneanus DC yapragi bu 6zelligi ile bifasiyal (dorsiventral) tip yaprak 6zelligi

gostermektedir.

Stomalarin epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyede olduklart gozlendi (Sekil 4.3.A).
Mezofil dokusunda yer yer kii¢iik kolleteral demetler bulunmaktadir (Sekil 4.3.B).
Yaprak orta damardaki iletim demetleri floem ve ksilemden olusmakta olup floem dista
birkag hiicre siras1 ile ksilemin iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.3.C). Iletim
demetlerinin etrafinda bazilar1 yay seklinde olan sklerankima demetleri goriilmiistiir.

Yapraklardan alinan enine kesitlerde yaprak kalinligi 265.47+4.5 um dir (Cizelge 4.1).

Govdeden alinan enine kesitlerde; govdenin ¢ikintili kdselere sahip oldugu ve bu
kisimlarda kollenkimanin bulundugu gozlenmistir (Sekil 4.4.A) Govdenin en disinda
bir sira epidermis bulunmaktadir. Govdenin dalgali olan kdselerinde hemen epidermisin
altinda 4-5 sira kollenkima hiicreleri gozlenmistir; ayrica iletim demetlerinin iizerinde
yer alan sklerankima hiicrelerinin lizerinde yer yer parankimatik hiicrelerden olusan
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salgi kanallar1 gozlenmistir (Sekil 4.4.B). Kollenkima lamellar tipte olup kalinlagmalar
tegetsel ceperlerdedir. Hiicrelerin ige ve disa bakan ¢eperleri kalinlasmistir.
Kollenkimanin gévde de c¢evresel yer aldigi ve devamli oldugu gézlendi. Kollenkima
hiicreleri enine kesitlerde ¢okgen veya dortgen seklindedir. Her bir kollenkima tabakasi
arasinda yay seklinde 4-5 sira kloroplastli parankimatik (klorenkima) hiicreler

bulunmaktadir. Korteks parankimatiktir.

Govde primer yapisinda, iletim demeti sayis1 28- 40 arasinda degismektedir. iletim
demetlerinin agik-kolleteral tipte oldugu (Sekil 4.4.C) ksilemin merkeze, floemin
epidermise dogru yer aldi1 gézlenmistir. fletim demetlerinin iizerinde 5-7 sirali
ceperleri kalin dar limenli sklerankima demetleri mevcuttur. Floem ve ksilem arasinda
yer alan kambiyum hiicreleri ince ¢eperli ve birkag siralidir. Ksilemde trakeler yuvarlak
sekilli ve 1s1nsal dizilmislerdir. Floemde hiicre sayisi azdir. Govde enine kesitlerinde

epidermis hiicreleri arasinda yer yer stoma hiicrelerine de rastlanmistir (Sekil 4.4.D).

Govde de basit ve ¢ok hiicreli 6rtii tilyleri goriilmiistiir. Oz dokusu merkeze dogru hiicre
cap1 artan parankimatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4.4.E). Oz boslugu

gbzlenmemistir.
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Sekil 4.2 Senecio castagneanus DC’de yapragin anatomik yapisi (yaprak alt yiizeysel
kesit)

A. Yaprak alt yiizeysel kesitte epidermis, stoma ve tily hiicrelerinin goriiniisii Bar = 100 um

B. Yaprak alt yiizeysel kesitte stoma hiicreleri Bar = 50 pm

C. Yaprak alt yiizeysel kesitte siinger parankimast hiicreleri Bar = 50 um

D. Yaprak alt ylizeysel kesitte ortii tilyli Bar = 50 um

22



Sekil 4.3 Senecio castagneanus DC’de yapragin anatomik yapisi (yaprak enine kesit)

A. Yaprak enine kesitte genel sekil ve mezofil dokusu Bar = 100 um
B. Yaprak enine kesitte mezofil dokusunda kiigiik bir iletim demeti Bar = 50 um

C. Yaprak enine kesitte orta damar bolgesi Bar = 100 pm
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Sekil 4.4 Senecio castagneanus DC’de govdenin anatomik yapisi (gévde enine kesit)

A. Govde enine kesitte genel sekil Bar = 100 um

B. Iletim demetinin iizerinde yer alan salgi kanallar1 Bar = 100 pm

C. iletim demetinde ksilem, floem ve kambiyum hiicreleri Bar = 50 um
D. Govde de kollenkima ve stoma Bar = 50 um

E. Parafin kesitlerde iletim demetlerinin goriintigii Bar = 100 um
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4.2 Senecio cariensis Boiss. Yaprak ve Govde Anatomisi

Senecio cariensis Boiss. (C2 Denizli: Honaz Dagi, Honaz ¢ikisi, Arpacik mevki iistii,
Kayapinari, 1720 m, Tash yamaclar, orman agikliklarindan toplanan 6rnekler)’de
yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatik tiptedir. Stomalar ige gomiik, epidermis
seviyesinin altindadir. Yaprak st yiizeysel kesitte dalgali ¢eperli epidermis hiicrelerinde
yer yer basit gegitlerde goriilmektedir (Sekil 4.5.A). Stomalar anomositik tipte olup,
stoma hiicreleri amaryllis tipdir (Sekil 4.5.B). Yaprak iist yiizeyde epidermis say1st mm?*

de 146.05+3.9 adettir (Cizelge 4.1).

Palizat parankimasi hiicreleri oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.5.C). Kloroplastlar
biiyiik ve hiicre ¢eperine parallel dizilmiglerdir. Yaprak iist yiizeysel kesitlerde yogun
sekilde ortii ve salg tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.5.D). Ortii tilyleri ¢ok hiicreli (6-8)
ve bag kisimlar1 oval sekildedir (Sekil 4.5.E). Cok hiicreli olan salgi tiiylerinin bag
kisimlar 6 hiicreden olugsmaktadir (Sekil 4.5.F).

Yaprak alt yilizeysel kesitte epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir (Sekil 4.6.A) ve
mm?’de 380.87+4.3 adettir (Cizelge 4.1). Epidermis hiicreleri ve 6rtii tiiyleri arasinda

amaryllis tipi stoma hiicreleri yer alir ve mm?* de 98.74+1.2 adettir (Cizelge 4.1).

Gentis hiire aras1 bosluklara sahip siinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir (Sekil
4.6.B). Yaprak alt yiizeysel kesitlerde yogun sekilde ortii (Sekil 4.6.C) ve salgi tiiyleri
gozlenmistir (Sekil 4.6.D).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde palizat ve slinger parankimasindan olusan mezofil
dokusunda (Sekil 4.7.A), iist epidermis hiicrelerinin altinda palizat parankimasi
mevcuttur. Bu dokunun altinda hiicre arast bosluklar1 fazla olan slinger parankimasi
bulunmaktadir. Senecio cariensis Boiss. yapragi bu 6zelligi ile bifasiyal (dorsiventral)

tip yaprak 6zelligi gostermektedir. Yaprak kalinligi 129.40+3.4 pm dir (Cizelge 4.1).
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[letim demetinin alt ve iist epidermise bakan yiiziinde ve epidermis hiicrelerinin hemen
altinda kollenkima goriilmektedir. Demetlerde floem ve ksilem bolgeleri belirgindir
(Sekil 4.7.B). Ksilem birkag sira halinde sklerankima hiicresi tarafindan kusatilmigtir

(Sekil 4.7.C). iletim demetlerinin ¢evreledigi 6z bdlgesi parankimatiktir.

Govdeden alinan enine kesitlerde epidermis hiicreleri tek sirali, sik dizilisli ve
dikdortgenimsi sekillerdedir. Bu tlirde koseli olan govde (Sekil 4.8.A) basit tiiylerle
kaphdir. Govdedeki iletim demetleri birbirine yakin, diizgilin siralar halinde ve farkl
biiyiikliiktedir; ayrica gdvdede epidermisde stoma gdzlenmistir (Sekil 4.8.A). iletim
demetlerinin {izerinde salgi kanallar1 bulunmaktadir (Sekil 4.8.B). Ksilem birkag sira
halinde sklerankima hiicresi tarafindan kusatilmistir ve kambiyum hiicreleri 1-2 sirali ve
ince ¢eperlidir (Sekil 4.8.C). Epidermisin altinda 4-5 sirali kollenkima hiicreleri yer
almaktadir (Sekil 4.8.D). Govdede klorenkima hiicreleri ve salg tiiyleri bulunmaktadir
(Sekil 4.8 E). Salgi tiiylerinin bas kisimlar1 4 hiicreden olugsmaktadir (Sekil 4.8.F).
Floem elemanlari az sayidadir (Sekil 4.8.G). Oz bolgesi parankimatiktir.
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Sekil 4.5 Senecio cariensis Boiss.’de yapragin anatomik yapisi (yaprak iist ylizeysel

kesit)
A. Yaprak {iist yiizeysel kesitte Epidermis Bar = 50 pym
B. Yaprak tist yiizeysel kesitte Stoma Bar = 50 pm
C. Yaprak iist yiizeysel kesitte palizat parankimast hiicreleri Bar = 50 pm
D. Yaprak iist ylizeysel kesitte ortii tiiyleri Bar = 100 um
E. Yaprak iist yiizeysel kesitte bir ortii tilyli Bar = 50 pm

F. Yaprak {ist yiizeysel kesitte salgi tliyii Bar = 50 pm
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Sekil 4.6 Senecio cariensis Boiss.’de yapragin anatomik yapisi (yaprak alt yiizeysel
kesit)
A. Yaprak alt yiizeysel kesitte epidermis hiicreleri Bar = 50 um

B. Yaprak alt yiizeysel kesitte siinger parankimasi hiicreleri Bar = 50 um
C. Yaprak alt yiizeysel kesitte ortii tityleri Bar = 100 pm

D. Yaprak alt yiizeysel kesitte salgi tiiyleri Bar = 100 um



Sekil 4.7 Senecio cariensis Boiss.’de yapragin anatomik yapisi (yaprak enine kesit)
A. Yaprak enine kesitte genel sekil Bar = 100 um
B. Yaprak enine kesitte mezofil dokusunda bir iletim demeti Bar =100um

C. Yaprak enine kesitte bir iletim demeti Bar = 50 pm
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Sekil 4.8 Senecio cariensis Boiss.’de gévdenin anatomik yapisi (gévde enine kesit)

A. Govde enine kesitte iletim demetlerinin goriiniisii Bar = 100 um

B. Bir iletim demetinin iizerinde bulunan salgi kanallar1 Bar = 100 um

C. Bir iletim demetinde ksilem, floem ve kambiyum hiicreleri Bar = 20 um
D. Govdede epidermis ve kollenkima Bar = 50 pm

E. Govdede klorenkima hiicreleri ve salgi tiiyii Bar = 100 pm

F. Salgi tiiyiiniin bag kismu Bar = 20 um

G. Parafin kesitte iletim demeti Bar = 100 pm
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4.3 Senecio cilicius Boiss. Yaprak ve Govde Anatomisi

Senecio cilicius Boiss. (A6 Sivas: Zara-Susehri arasi 23-25. km, 1800 m, 29.06.2006,
Bozkirlar, tash yamaglar)’da yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatik tiptedir. Stoma
hiicreleri epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyededir ve amaryllis tipi stomalar

goriilmektedir.

Yaprak iist ylizeysel kesitlerde dalgali ¢eperli basit gecitleri goriilebilen epidermis
hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.9.A). Stoma komsu hiicreleri epidermis hiicreleri ile
ayni sekilde olup sayilari 3-5 arasinda degismektedir. Stomalar anomositik tipte olup,
mm? de ortalama iist yiizeyde 29.16+0.3 adettir (Cizelge 4.1). Yaprak iist yiizeylerinde
epidermis hiicre sayisi ortalama mm?de 576.05+13.6 adettir (Cizelge 4.1). Yaprak iist
yiizeysel kesitte palizat parankimasi hiicreleri oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.9.B).
Kloroplastlar yogun ve hiicre ¢eperleri boyunca siralanmislardir. Yaprak iist yiizeysel

kesitte cok miktarda ortii tiiyti gozlenmistir (Sekil 4.9.C).

Yaprak alt ylizeyinde stoma bulundugundan amfistomatik yapraklardir (Sekil 4.10.A).
Stinger parankimasi hiicreleri genis hiicre arasi bosluklara sahiptir ve kloroplast miktari
palizata gore daha azdir (Sekil 4.10.B). Yaprak alt yiizeysel kesitte yogun sekilde ortii
tilyleri gézlenmistir (Sekil 4.10.C).

Stomalar anomositik tipte olup, mm? de ortalama alt yiizeyde 70.11+1.0 adettir (Cizelge
4.1). Yaprak alt yiizeylerinde epidermis hiicre sayis1 ortalama mm?’de 596.37+5.5
adettir (Cizelge 4.1). Mezofil ortalamas1 113.31+3.5 pm *dir (Cizelge 4.1).

Senecio cilicius Boiss. yaprak enine kesitleri incelendiginde bifasiyal (dorsiventral)
yaprak olduklar1 belirlenmistir. Biiylik iist epidermis hiicrelerinin altinda palizat ve
stinger parankimasindan olusan mezofil dokusunda bir sira palizat parankimasi hiicreleri
gozlenmistir. Bu dokunun altinda hiicre aras1 bosluklari fazla olan 3-4 sira siinger

parankimasi oldugu goriilmiistiir. Yaprak orta damarin bulundugu bdlgede alt ve iist
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epidermis altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri siralanmigtir. Kii¢iik demetler kolleteral

tiptedir. Her iki yiizey ortii tiiyii ile kaplidir (Sekil 4.11.A).

Govde en dista kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis ile ¢evrilidir. Biiyiik iletim
demetlerinin bulundugu bolgelerde epidermis altinda 3-4 sira lamellar kollenkima, onu
takip eden kdse kollenkimasi kalinlagmalar1 azalarak kortekse baglandigi
gozlenmektedir (Sekil 4.12.A). Biiyiik iletim demetlerinin arasindaki yerlerde bol
kloroplast tasiyan parankimatik hiicreler epidermisin hemen altina yerlesmistir

(kolerankima).

Govde enine kesitlerinde iletim demetlerinin agik-kolleteral tipte oldugu ksilemin
merkeze, floemin epidermise dogru yer aldig1 gézlenmistir. Korteks parankimasindan
sonra biiyiik gruplar halinde floem sklerankimasi demetleri floemin iizerinde sapka ya
da kubbe seklinde yer almaktadir. Floemin altinda 2-3 sirali vaskiiler kambiyum
goriilmektedir. Ksilemde kambiyumdan hemen sonra ise bol miktarda trake
gozlenmektedir. Floem sklerankimasinin hemen iistiinde hiicre aras1 boslugu belirgin
olan bir i¢ salgi bezi bulunmaktadir (Sekil 4.12.B). Senecio cilicius Boiss. govde enine

kesitlerinde ¢ok hiicreli 6rtii tiiyleri de gozlenmistir (Sekil 4.12.C).
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Sekil 4.9 Senecio cilicius Boiss.’de yapragin anatomik yapisi (yaprak ist yiizeysel kesit)

A. Yaprak {ist yiizeysel kesitte epidermis ve stoma Bar =20 pm
B. Yaprak iist yiizeysel kesitte palizat parankimas: Bar = 20 um

C. Yaprak iist yiizeysel kesitte ortii tityii Bar = 100 um
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Sekil 4.10 Senecio cilicius Boiss.’de yapragin anatomik yapisi (yaprak alt yiizeysel

kesit)
A. Yaprak alt yiizeysel kesitte epidermis ve stoma Bar = 20 pm
B. Yaprak alt yiizeysel kesitte siinger parankimasi Bar = 20 um

C. Yaprak alt yiizeysel kesitte ortii tilyleri Bar = 20 um

34



Sekil 4.11 Senecio cilicius Boiss.’de yapragin anatomik yapisi (yaprak enine kesiti)

A. Yaprak enine kesitte genel sekil’de iist ve alt epidermis, mezofil dokusunda palizat ve siinger

parankimasi Bar = 100 um
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Sekil 4.12 Senecio cilicius Boiss.’de gévdenin anatomik yapisi (gévde enine kesitleri)

A. S. cilicius Boiss.’de govde iletim demeti Bar = 100 um
B. S. cilicius Boiss.’de govde iletim demeti Bar = 100 um

C. S.cilicius Boiss.’de epidermis, klorankima ve tiiyler Bar = 100 pm
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4.4 Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus Yaprak ve Govde Anatomisi

Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus (Rize: Ikizdere, Golyayla kdyii yaylas:
giineyindeki tepeler, 2400-2500 m, Tasl1 veya otlu yamaglar, nemli yerler, alpin
cayirlar)’da yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatik tiptedir. Stoma hiicreleri epidermis

hiicreleri ile ayni seviyededir.

Yaprak st ylizeysel kesitde epidermisin dalgali ¢eperli oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.13.A) ve mm?de 201.12+5.7 adettir (Cizelge 4.1) palizat parankimas hiicreleri
yuvarlaktir (Sekil 4.13.B). Yiizeysel kesitlerde o6rtii tiiylerinin yogun ve uzun oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.13.C).

Yaprak alt ylizeysel kesitlerde ise epidermis yine dalgali ¢ceperli ve cok yogun tiiylerle
kaplidir (Sekil 4.14.A), mm?* de 480.86+2.8 adet epidermis bulunmaktadir (Cizelge 4.1).

Siinger parankimasi hiicreleri genis hiicre arasi bosluklara sahiptir (Sekil 4.14.B).

Yaprak alt yiizeysel kesitlerde stomalar anomositik tiptedir ve mm* de 105.46+0.5 adet
stoma bulunmaktadir (Cizelge 4.1). Yiizeysel kesitlerde ortii tiiylerinin yogun ve uzun

oldugu gozlenmistir (Sekil 4.14.C).

Yaprak kalinligr 127.08+5.7 um olup (Cizelge 4.1) yaprak orta damari oldukea biiyiik
olup; alt ve {ist epidermisin hemen altinda birkag sira kollenkima hiicreleri vardir (Sekil

4.15.A). Ksilem hiicreler 1ginsal diziliglidir. Floem elemanlar1 az sayidadir (Sekil
4.15.B).

Yaprak enine kesitte; palizat ve siinger parankimasindan olugsan mezofil dokusunda, st
epidermis hiicrelerinin altinda silindirik hiicrelerden olusan palizat parankimasi
mevcuttur (Sekil 4.15.C). Bu dokunun altinda hiicre aras1 bosluklar1 fazla olan siinger
parankimas1 bulunmaktadir. Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus yapragi bu

ozelligi ile bifasiyal (dorsiventral) tip yaprak 6zelligi gostermektedir.
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Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus’da tiiriiniin gévdesinden alinan enine
kesitlerinde gdvdenin dis kisminda tek sirali ve dikdortgenimsi sekilde epidermis

hiicreleri bulunur. Gévdenin dis yiizeyi tiiylerle kaplhidir (Sekil 4.16.A).

Govde korteksinde kollenkimadan sonra aralarinda ince ¢eperli parankima hiicreleri

bulunmaktadir. iletim demetleri bir sira halinde diizenli dizilmislerdir (Sekil 4.16.A).

Oz parankimatiktir ve 6z boslugu gézlenmemistir (Sekil 4.16.A). Tletim demetlerinde
sklerankima demetler halinde iletim demetlerinin {izerinde yer alir (Sekil 4.16.B ve
Sekil 4.16.C). Hiicreler kalin ¢eperli ve liimenleri dardir. Floem elemanlar1 az sayidadir.
Kambiyum 1-2 sirali ve ince geperli hiicrelerden olusur. Ksilem elemanlari genelde
1sinsal dizilisli diizgiin goriinmektedir. Epidermadan sonra birkag sira halinde
kollenkima hiicresi yer alir (Sekil 4.16.D). Govde yogun sekilde ortii tiiyleriyle kaphdir
(Sekil 4.16.E).

38



Sekil 4.13 Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus’da yapragin anatomik yapisi

(yaprak iist yiizeysel kesit)
A. Yaprak st yiizeysel kesitte epidermis Bar = 50 pm
B. Yaprak iist yiizeysel kesitte palizat parankimas1 hiicreleri Bar = 50 um

C. Yaprak iist ylizeysel kesitte ortii tiiyleri Bar = 50 pm
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Sekil 4.14 Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus’da yapragin anatomik yapisi

(yaprak alt ylizeysel kesit)
A. Yaprak alt yiizeysel kesitte epidermis ve stoma hiicreleri Bar = 50 um
B. Yaprak alt yiizeysel kesitte siinger parankimasi hiicreleri Bar = 50 um

C. Yaprak alt yiizeysel kesitte ortii tityler Bar = 50 um
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Sekil 4.15 Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus’da yapragin anatomik yapisi
(yaprak enine kesit)

A. Yaprak enine kesitte genel sekil mezofil dokusu Bar = 100 pm

B. Yaprak enine kesitte orta damar Bar = 100 um

C. Yaprak enine kesitte mezofil dokusunda palizat ve siinger parankimasi1 Bar = 100
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Sekil 4.16 Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus’da gévdenin anatomik yapisi
(gbvde enine kesit)

A. Govde enine kesitte genel sekil Bar = 100 um

B. Iletim demetlerinin gdriiniisii Bar = 100 um

C. Bir iletim demeti Bar = 50 um

D. Govde enine kesitte kollenkima hiicreleri ve ortii tiiyli Bar = 50 pum

E. Govde enine kesitte yogun ortii tiiyleri Bar = 100 um

42



4.5 Senecio sandrasicus PH Davis Yaprak ve Govde Anatomisi

Senecio sandrasicus PH Davis (C2 Mugla: Kdycegiz Yaylakoy (Agla) tizeri, Sandras
Dagi1, 1545 m, Serpantin anakayali orman agikliklarindaki kayalik alanlar, akiskan
tasliklar)’da yiizeysel kesitlerde yaprak anomositik tiptedir. Stoma hiicreleri epidermis

hiicreleri ile ayni seviyededir.

Yaprak iist yilizeysel kesitte epidermis hiicreleri hafif dalgali oval veya ¢cokgen sekillidir
(Sekil 4.17.A). Palizat parankimasi oval ya da yuvarlak kiiciik hiicrelerden olusur (Sekil
4.17.B). Yaprak iist yilizey yogun sekilde ortii tityleri ile kaplidir (Sekil 4.17.C).

Yaprak iist epidermis yiizeyinde mm?**de ortalama 54.39+2.1 stoma mevcuttur (Cizelge

4.1). Yaprak iist yiizeyde epidermis sayist mm® de 522.37+11.9 adettir (Cizelge 4.1).

Yaprak alt ylizeysel kesitte hafif dalgali ¢ceperli epidermis hiicreleri arasinda amaryllis
tipi stoma hiicreleri yer alir (Sekil 4.18.A). Siinger parankimasi hiicreleri genis hiicre
aras1 bosluklara sahiptir (Sekil 4.18.B). Yaprak alt ylizey yogun sekilde ortii tiiyleri ile
kaplhidir (Sekil 4.18.C).

Yapraktan alinan enine kesitlerde yapragin ortasinda bir orta damar bolgesi
bulunmaktadir (Sekil 4.19.A) ve yaprak kalinligi 216.32+13.7 um olup (Cizelge 4.1).
Yaprakta iist epidemisin altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri belirgindir (Sekil
4.19.B). Senecio sandrasicus PH Davis yapraginda bol kloroplast bulunmaktadir (Sekil
4.19.B). Merkezde kollateral tip iletim demeti bulunur ve iletim demetleri farkli
biiytikliiktedir (Sekil 4.19.C ve Sekil 4.19.D). Mezofil dokuda floem ve ksilem
bolgeleri goriilmektedir. Yaprakta stomalar epidermis i¢ine gomiilmiis sekildedir (Sekil

4.19.E).

Govdede iletim demetleri tek sira halinde diizgiin dizilmislerdir (Sekil 4.20.A).
Koselerde kollenkima bulunmaktadir (Sekil 4.20.B). Sklerankima iletim demeti

43



tizerinde kep seklindedir (Sekil 4.20.B). Govdenin dis kisminda ince ¢eperli tek sira
halinde epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermisin altinda bir sira halinde
kollenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.20.C) ve kollankima hiicreleri bir kag
siralidir. Gévde korteksi ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Iletim
demetlerinde ksilem hiicreleri diger tiirlerdeki gibi 1s1nsal ve diizgiin degildir. Floem
elemanlar1 az sayidadir. Kambiyum bir iki siral1 ve ince ¢eperli hiicrelerden olusur.
[letim demetlerin iizerinde bulunan sklerankima demetleri kalin ¢eperlidir ve olduk¢a
koyu boyanirlar. Govdede sklerankima demetinin {lizerinde salg1 kanali bulunmaktadir

(Sekil 4.20.D). Oz parankimatiktir.
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Sekil 4.17 Senecio sandrasicus PH Davis’de yapragin anatomik yapisi (yaprak st
yiizeysel kesit)

A. Yaprak {ist yiizeysel kesitte epidermis ve stoma Bar = 50 pm

B. Yaprak iist yiizeysel kesitte palizat parankimas1 hiicreleri Bar = 50 um

C. Yaprak iist yiizeysel kesitte ortii tiiyleri Bar = 50 um
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Sekil 4.18 Senecio sandrasicus PH Davis’de yapragin anatomik yapisi (yaprak alt
yiizeysel kesit)

A. Yaprak alt yiizeysel kesitte epidermis ve stoma Bar = 20 pm

B. Yaprak alt yiizeysel kesitte stinger parankimasi hiicreleri Bar = 50 um

C. Yaprak alt ylizeysel kesitte ortii tiiyleri Bar = 100 um
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Sekil 4.19 Senecio sandrasicus PH Davis’de yapragin anatomik yapisi (yaprak enine

kesit)
A. Yaprak enine kesitte genel sekil Bar = 100 pm
B. Yaprak enine kesitte mezofil dokusu Bar = 50 um
C. Yaprak enine kesitte bir iletim demetinin genel sekli Bar = 100 pm
D. Yaprak enine kesitte bir iletim demeti Bar = 50 um

E. Yaprak enine kesitte stoma Bar = 50 um
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Sekil 4.20 Senecio sandrasicus PH Davis’de gévdenin anatomik yapisi (gévde enine
kesit)

A. Govde enine kesitte genel sekil Bar = 100 um

B. Govde koselerinde kollenkima Bar = 50 um

C. Govdede iletim demeti Bar = 50 pm

D. Govde de sklerankima demetinin iizerinde salgi kanali Bar = 50 pm
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4.6 Senecio tauricolus VA Matthews Yaprak ve Govde Anatomisi

Senecio tauricolus VA Matthews (B5 Kayseri: Yahyali, Aladaglar, Gokoluk mevki,
Dedebel gediginin 3 km giineyi, 1850 m, Bozkir, alpin ¢ayirlardaki tagh yamaglar,
caliliklar)’da yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatik tiptedir. Stoma hiicreleri

epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyededir.

Stomalar anomositik tiptedir. Yaprak iist yiizeysel kesitte epidermis hiicreleri cokgen
sekillidir (Sekil 4.21.A) ve epidermis hiicreleri mm?de 578.78+19.7 adettir (Cizelge
4.1). Yaprak iist yiizeyde stoma hiicreleri amaryllis tipdir ve mm?®* de 83.29+5.1 adettir
(Cizelge 4.1). Palizat parankimast hiicreleri oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.21.B).

Yaprak alt ylizeysel kesitte hafif dalgali ¢ceperli epidermis hiicreleri goriilmektedir (Sekil
4.22.A) ve epidermis hiicreleri mm?’de 579.50+20.8 adettir (Cizelge 4.1). Yaprak alt
yiizeysel kesitte amaryllis tipi stoma hiicreleri yer alir (Sekil 4.22.A) ve mm? de
75.21+6.4 adettir (Cizelge 4.1). Yaprak alt ylizeysel kesitte siinger parankimasi hiicreleri
oval ve yuvarlak sekillidir (Sekil 4.22.B).

Yapraklardan alinan enine kesitlerde yaprak kalinligi 383.19+9.2 um olup (Cizelge 4.1)
ortada bir orta damar bdlgesi bulunmaktadir. Palizat ve slinger parankimasindan olusan
mezofil dokusu (Sekil 4.23.A) goriiliir. Ust epidermis hiicrelerinin altinda tek sira
silindirik hiicrelerden olusan palizat parankimast mevcuttur (Sekil 4.23.A). Ceperler
boyunca ¢ok sayida kloroplast gozlenmistir. Bu dokunun altinda hiicre aras1 bosluklar1

fazla olan siinger parankimasi bulunmaktadir. Ksilem ortada floem ¢evrededir.

Govdede iletim demetleri tek sira halinde ve bir biiylik bir kiigiik demetler seklinde
dizilmislerdir (Sekil 4.24.A) ve iletim demetleri kolletral tiptedir. Epidermisden yer yer
dallanmus ortii tiiylerin ¢iktig1 gézlenmistir ve klorankima hiicreleri gdvdenin dalgal
olan kisimlarinda yer almistir (Sekil 4.24.B). Kambiyum bir iki sirali ince ¢eperli
hiicrelerden olusur. Floem elemanlar1 az sayida ve floem iizerinde kep seklinde kalin

ceperli sklerankima demetleri mevcuttur (Sekil 4.24.C).
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Govdenin en disinda tek sira halinde yer alan epidermis hiicreleri ince ¢eperli,
dikdortgenimsi sekildedir ve epidermisin altinda bir 4-5 sira halinde kollenkima
hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.24.D). Govde korteksinde kollenkimadan sonra birkag
stra halinde parankima hiicreleri yer almaktadir. I[letim demetlerinin {izerinde yer alan
sklerankima hiicrelerinin {izerinde yer yer parankimatik hiicrelerden olusan salgi

kanallar1 gozlenmistir (Sekil 4.24.E).

Sekil 4.21 Senecio tauricolus VA Matthews’de yapragin anatomik yapisi (yaprak iist
yiizeysel kesit)

A. Yaprak Ust yiizeysel kesitte epidermis ve stoma hiicreleri Bar = 50 um

B. Yaprak iist yiizeysel kesitte palizat parankimasi hiicreleri Bar = 50 um
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Sekil 4.22 Senecio tauricolus VA Matthews’de yapragin anatomik yapisi (yaprak alt
yiizeysel kesit)

A. Yaprak alt yiizeysel kesitte epidermis ve stoma hiicreleri Bar = 50 um

B. Yaprak alt yiizeysel kesitte siinger parankimasi hiicreleri Bar = 50 um
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Sekil 4.23 Senecio tauricolus VA Matthews’de yapragin anatomik yapisi (yaprak enine
kesit)

A. Yaprak enine kesitte mezofil dokusu Bar = 100 pm
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Sekil 4.24 Senecio tauricolus VA Matthews’de govdenin anatomik yapisi (gdvde enine
kesit)

A. Govde enine kesitte genel sekil Bar = 100 pm

B. Govde de Klorenkima Bar = 100 uym

C. Bir iletim demeti Bar = 50 um

D. Govdede epidermis ve Kollenkima hiicreleri Bar = 50 um

E. Govde de salgi kanali Bar = 50 pm
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Cizelge 4.1 Senecio taksonlarinda mezofil kalinlig

Taksonlar Mezofil Mezofil kalinhg:

kalinh@ (um) |rank ortalamalar:

Senecio tauricolus VA Matthews 383.20+9.21 77.00
Senecio cariensis Boiss. 149.15+5.95 30.87
Senecio cilicius Boiss. 113.314+3.47 9.86

Senecio hypochionaeus Boiss. subsp.  |124.13+4.17 17.61
lazicus

Senecio castagneanus DC 265.48+4.56 58.87

Senecio sandrasicus PH Davis 216.30+13.70 |48.79

Senecio tauricolus VA Matthews ile Senecio cariensis Boiss.’in rank ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05). Senecio tauricolus VA Matthews ile

Senecio cilicius Boiss. ’in rank ortalamalart arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir
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(p<0.05). Senecio tauricolus VA Matthews ile Senecio hypochionaeus Boiss. subsp.
lazicus "un rank ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
Senecio tauricolus VA Matthews ile Senecio castagneanus DC’nin rank ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio tauricolus VA Matthews ile
Senecio sandrasicus PH Davis’in rank ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak
onemli degildir. Senecio cariensis Boiss. ile Senecio cilicius Boiss.’in rank ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio cariensis Boiss. ile Senecio
hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus’un rank ortalamalar1 arasindaki fark istatistik
olarak 6nemli degildir. Senecio cariensis Boiss. ile Senecio castagneanus DC’nin rank
ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio cariensis Boiss. ile
Senecio sandrasicus PH Davis’in rank ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak
onemli degildir. Senecio cilicius Boiss. ile Senecio hypochionaeus Boiss. subsp.
lazicus’un rank ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio
cilicius Boiss. ile Senecio castagneanus DC’nin rank ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio cilicius Boiss. ile Senecio sandrasicus PH
Davis’in rank ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio
hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus ile Senecio castagneanus DC’nin rank ortalamalari
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. Senecio hypochionaeus Boiss. subsp.
lazicus ile Senecio sandrasicus PH Davis’in rank ortalamalari arasindaki fark istatistik
olarak onemli degildir. Senecio castagneanus DC ile Senecio sandrasicus PH Davis’in

rank ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir.

Stoma sayis1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda taksonlarin ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli olmustur (p<<0.01). Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.2°deki gibidir.
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Cizelge 4.2 Senecio taksonlarinda mm?’deki stoma sayilari

Taksonlar Stoma Sayisi (adet/mm?)

Senecio tauricolus VA Matthews 79.25+4.10 A

Senecio cilicius Boiss. 55.19+6.81 B

Senecio castagneanus DC 56.88+2.47 B

Duncan testine gore Senecio tauricolus VA Matthews ile Senecio cilicius Boiss. ve
Senecio tauricolus VA Matthews ile Senecio castagneanus DC ortalamalari arasindaki
fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 4.3 Senecio taksonlarinin alt ve st yilizeylerinde mm? deki stoma sayilari

Kesit yiizeyi Stoma Sayisi (adet/mmz)
Alt Yiizey 68.27+3.71
Ust Yiizey 61.10+4.05

Incelenen taksonlarim yiizeyleri arasinda istatistik olarak fark bulunmamustir.

Yapilan varyans analizi teknigi sonucunda yiizey*takson interaksiyonu istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<<0.01). Bunun anlami yiizey faktoriiniin iki seviyesinin ortalamasi

arasindaki farkin takson faktoriiniin seviyesinden seviyesine degistigidir. Aym sekilde
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takson faktoriiniin seviye ortamlar1 arasindaki farklarin ylizey faktoriiniin seviyesinden

seviyesine degistigidir. Duncan testi sonuglari Cizelge 4.6’da yer almaktadir.

Cizelge 4.4 Senecio taksonlarinda mm? deki epidermis sayilari

Taksonlar Epidermis Sayisi
(adet/mm?)
Senecio tauricolus VA Matthews 591.10+14.0
Senecio cariensis Boiss. 277.40+55.9
Senecio cilicius Boiss. 570.80+14.5

Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus |345.20+45.0

Senecio castagneanus DC 260.7£10.3
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Cizelge 4.5 incelenen alt1 Senecio taksonunun alt ve iist yiizeylerinde mm® deki

epidermis sayilari

Kesit yiizeyi Stoma Sayisi (adet/mmz)
Alt Yiizey 458.0+24.5
Ust Yiizey 383.94+30.7

Cizelge 4.6 Senecio taksonunun alt ve iist yilizeylerinde mm?*deki epidermis sayilari

Taksonlar Alt Yiizey Ust Yiizey
Senecio tauricolus VA Matthews 579.50£20.8 A'a_ . |578.80+£19.8 Aa
Senecio cariensis Boiss. 416.30+40.9 Ac 138.47+7.6 Bd
Senecio cilicius Boiss. 574.70+25.0 Aa 566.9+16.8 Aa
Senecio hypochionaeus Boiss. subsp.  [491.50+14.3 Ab 198.8+11.8 Be
lazicus

Senecio castagneanus DC 251.40+£16.2 Ad 270.0+12.8 Ab

*: Her bir taksonda ylizeylerin karsilagtirilmasinda kullanilmistir

**: Her bir yiizeyde taksonlarin karsilastirilmasinda kullanilmigtir
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada, Senecio cinsine ait 6 endemik tiiriin (Senecio castagneanus DC, Senecio
cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio lazicus Boiss. & Balansa, Senecio
sandrasicus PH Davis ve Senecio tauricolus VA Matthews) yapragi anatomik yonden
incelenerek, epidermis, stoma, mezofil dokusu, iletim demetleri, yaprak kalinlig1 ve tiiy
cesitleri ile ilgili karakterler ele alinmis ve bu karakterlere gore tiirlerin anatomik

Ozellikleri birbiriyle karsilastirilmigtir.

Anatomik yapilar1 bakimindan yapraklar ¢ok biiylik farkliliklar gostermemektedir.
Senecio castagneanus DC, Senecio cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio
sandrasicus PH, Senecio tauricolus VA Matthews yapraklart amfistomatik tip yaprak
ozelligi gosterirken, Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus hipostomatik tip
yaprak dzelligi gostermektedir. inceledigimiz Senecio tiirlerinde stomalar amaryllis tipte
belirlenmistir ve komsu hiicrelerinin durumuna goére anomositik tipte olduklari
saptanmustir. Senecio tiirlerinde mm?’deki stoma sayilari ile stoma indeksi, stoma
indeks oranlar1 hesaplanmis (Cizelge 4.1) ve stoma sayisinin, stoma sayisina bagh
olarak stoma indeksinin ayni cinsin farkli tiirleri arasinda degisken oldugu goriilmiistiir.
Bu da 6nemli bir anatomik farklilik olarak ortaya ¢ikmistir. Stoma sayisimin farkliligi

tiirlerin yetistigi habitat farklilig1 ve yaprak biiyiikliiglinden kaynaklanabilir.

Senecio cinsine ait tiirler bifasiyal (dorsiventral) tip yaprak 6zelligindedir.

Senecio cinsine ait 6 endemik tiiriin yaprak iist ve alt ylizeysel kesitlerinde epidermis
hiicreleri hafif dalgali ¢eperli veya ¢okgen sekillidir. Senecio cariensis Boiss., Senecio
cilicius Boiss. yaprak iist ve alt yiizeysel kesitlerinde dalgali geperli basit gegitleri

goriilebilen epidermis hiicreleri bulunmaktadir.

Senecio castagneanus DC’de iist yiizeyde mm?®deki epidermis hiicre sayismimn alt
yiizeye oranla daha fazla oldugu, diger tiirlerde ise alt yiizeyde mm® deki epidermis

hiicre sayisinin st yiizeye oranla fazla olduklari tespit edilmistir ancak Senecio
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sandrasicus PH Davis yogun ortii tiiyleri ile kapli oldugu igin epidermis hiicre sayisi

hesaplanamamusgtir.

Senecio cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss., Senecio sandrasicus PH, Senecio
tauricolus VA Matthews tiirlerinde epidermisin kalin bir kutikula ile kapli olmasi
bitkinin su kaybini onlemeye yoneliktir ve bu durum kserofitik bitkilere 6zgii bir

ozelliktir.

Mezofil dokusunu olusturan palizat ve siinger parankimasindaki farklilasma 6 tiirde de
oldukga belirgindir Senecio cinsine ait 6 tiiriin yaprak {ist yiizeysel kesitlerinde palizat
parankimasi hiicreleri oval ve yuvarlak sekillidir, yaprak alt yiizeyinde ise siinger

parankimasi hiicreleri genis hiicre aras1 bosluklara sahiptir.

Yaprak kalinligi bakimindan Senecio tauricolus VA Matthews en biiyiik, Senecio

cilicius Boiss. ise en kii¢iik degere sahiptir (Cizelge 4.1).

Yaprak enine kesitte iletim demetlerinin 6 tiirde de kolleteral tipte oldugu, floemin
ksilemi c¢evreledigi, iletim demetlerinde sklerankimanin yay goriiniimiinde oldugu

saptanmuistir.

Incelenen endemik Senecio tiirlerinde {ist ve alt epidermisin altinda birkag¢ sira

kollenkima mevcuttur.

Incelenen 6 endemik tiirde de ortii tiiyleri mevcuttur; Senecio cariensis Boiss. ve
Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus tiirlerinde iist yiizeysel kesitte, Senecio
sandrasicus PH Davis tiiriinde alt yiizeysel kesitte ¢ok yogun ortii titylerine rastlanmigtir

bu durum da kserofitik bitkilere 6zgii bir 6zelliktir.

Incelenen 6 tiirde de gdovdeden aliman enine kesitlerde epidermis hiicreleri tek sirali, sik

diziligli ve dikdortgenimsi sekillerdedir. Senecio cariensis Boiss. goévdesine ait
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epidermisde stoma gozlenmistir. Bu tiirlerde epidermadan sonra birkac¢ sira halinde
kollenkima tabakas1 yer alir. Her bir kollenkima tabakasi arasinda yay seklinde 4-5 sira
kloroplastli parankimatik (klorenkima) hiicreler bulunmaktadir. Gévdeye fotosentetik
Ozellik kazandiran klorankimanin mevcudiyeti bitki i¢in 6nemlidir. Boylece yapragin

fotosentez etkinligine gdvdede katilmaktadir.

Biitiin tiirlerde de korteks parankimatiktir ve sklerenkima hiicreleri yer alir. incelenen
biitiin endemik tiirlerde sklerankimatik hiicre kiimeleri bulunmaktadir. Bu da bitkinin

govdesine dis etkilere kars1 direng ve destek saglamaktadir.

Govde korteksinde kollenkimadan sonra aralarinda ince g¢eperli parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Mezofil dokuda floem ve ksilem boélgeleri belirgindir. Senecio tiirlerinde
iletim demetlerinin acgik-kolleteral tipte oldugu ksilemin merkeze, floemin epidermise
dogru yer aldig1 gézlenmistir ve floem elemanlar1 az sayidadir. Kambiyum 1-2 sirali ve
ince ¢eperli hiicrelerden olusur. Senecio castagneanus DC, Senecio cariensis Boiss.,
Senecio cilicius Boiss., Senecio hypochionaeus Boiss. subsp. lazicus, Senecio tauricolus
VA Matthews ksilem elemanlar1 genelde 1ginsal diziligli diizgiin goriinmektedir; Senecio
sandrasicus PH’de ise ksilem hiicreleri diger tiirlerdeki gibi 1sinsal ve diizgiin degildir.
Senecio castagneanus DC, Senecio cariensis Boiss., Senecio cilicius Boiss.’de floem
sklerankimasinin iistiinde hiicre aras1 boslugu belirgin olan bir i¢ salgi bezi
bulunmaktadir diger tiirlerde ise salgi bezine rastlanmamistir. Govdenin en i¢ kisminda

genis bir yer kaplayan parankimatik 6z yer almaktadir.

Sonug olarak Senecio cinsinin incelenen 6 tiirii arasinda yaprak anatomisi bakimindan
bliylik oranda farkliliklar bulunmamustir. Tiirler arasinda benzerlikler daha fazladir.

Bu c¢alisma, Senecio cinsinin daha iyi taninmasini1 ve ekonomik yonden kullanimini
kolaylastiracaktir, bu veriler sistematik botanik ve iliskili bilimlerle ugrasan kisilere ve

birimlere temel kaynak olusturacaktir.
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