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Bu aragtirmada, Tirkiye'de yaklagik 700 bin ha alanda tarimi yaplan
pamukta, hasatta kargilaglan baz problemleri azaltmak ve hasah
kolaylagtirmak amac ile yaprak doktiricénén (defolyantin) havadan ugakla
uygulama sonuglar1 araghrimigtr. Pamuk kozalarmn % 54 59 ve 65
oraminda agtf1 dénemlerde, ugakla yapilan t¢ kez defolyant uygulamasinda,
verimler arasinda onemli bir farkhiik bulunmamgtr. Ancak, hasat dénemi
tne alinmig ve toplamada kolayliklar saglanmigtir. Kozanin % 54 oraminda
agildig1 I, dénemde yapilan uygulama, hasadin éne alinmas ve verimde de bir
digme yaratmamasi nedeni ile daha uygun bulunmugtur. Diger
uygulamalara gore hasat 1-2 hafta éne alinmigtir. Ayrica, defolyantin ugakla
havadan uygulanmasi, yer araglarimin meydana getirdifi koza dékdlme
kayiplarin: ortadan kaldirmasi nedeniyle de daha uygun gérilmigtar.

Yukaridaki nedenlerle, defolyantin ugakla uygulanmas: uygun ve
yararli bulunmugtur. Aragtrmada, kalint ve dafihm dazginlaga
degerlendirmelerinde; fluorometrik ve fiziksel damla analiz yontemleri
kullanilmigtir. Ayrica , dagilum paternleri ve difer uygulama parametreleri
de goz dntne alinarak gerekli degerlendirmeler yapilmagtir.
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ABSTRACT

In this research, defoliant application to the cotton plant which has
been grown on 700 000 hectares in Turkiye was investigated to the decrease the
problems faced during the picking season and to make the job easier.The
results showed that the application did not affect the yield of the cotton when
the defoliant was applied to the cotion three times by using the aircraft, at the
different opening rates of the cotton bolls 54.0; 59.0; 65,0 %. However the
cotton was picked up earlier and easier than expected. The first defoliant
application was found much more suitable than the others since it provided
early picking and kept the yield same. The picking date become 1-Z weeks
earlier. In addition, the application by using the aircraft was more convenient
than the application by using the field sprayer, due to causing for less boll
losses.

The data was analysed by using physical and flourometric methods and
also the droplet distribution density, residue pattern, the pattern spraying
homogeneity and the other parameters were determined.



1. GIRI$
1.1. Tarmmsal Havacihk

Belirli dénemlerde, baz yetigtirme faktérleri firetimi clumsuz olarak
etkiler. Baz1 olumsuz etkileri ortadan kaldirmak igin tarim ugaklan ile
havadan uygulamalar yapilmaktadir,

Ulkemizde, tarimsal havacilik uygulamalarinda ilag uygulamalan
ilk siradadir. Bunun yaninda geligmig tlkelerde tarimsal havacihfn
degigik uygulama alanlar vardir. Tirkiye'de tarimsal amagh 32 ugak
isletmesinin toplam 88 adet ugaf: bulunmaktadir (ANONYMOUS, 1991b).
Dinyada ise 20 000 den fazla tarim uga§i bulunmakta ve 170 Milyon ha
alanda cegitli uygulamalar yapilmaktadir (THORNE, 1962).

Tarkiye'de tarim ugaklaninin bayik kismi Qukurova Bolgesinde
bulunmaktadir. Edlgenin tarimsal tretim wyamsi, tarimsal havacihfa
uygun cografi 6zelligi ve yaygin olarak yapilan pamuk tarim, bélgede fazla
sayida tarim ugaf1 bulunmasinin nedenlerinden birkagidir.

Havadan yapilan uygulama gegit sayis1 oldukga fazladir. Ancak,
Tarkiye'de bunlarin birkag uygulanmaktadir, Dinyada gorilen degigik
tanmsal havacihk uygulamalar1 su gekilde siralanmaktadir
{(ANONYMOUS, 1976 ve 1977; QUANTICK, 1985; DELIGONGL, 1987):

-Cesitli hastalik, zararh ve yabanc otflara karg pestisitlerin
uygulanmasi,

-Bitki besin elementlerinin siv1 ve graniil githre olarak uygulanmasi,

-Bitki geligmesini ve hasat zamanim diizenleyici kimyasal
maddelerin kullamilmasi,

-Cayir, geltik ve bugday tohumlarimin havadan ekilmesi,

-Orman yanginlariyla miicadele, kontrol ve takip igleri,

-Halk saghfm korumak amac1 ile sivrisinek ve karasinek
miucadelesi,

-Balik ve yaban hayvanlarinin havadan beslenmesi,

-Survey uguglan ile; Gretim potansiyelinin belirlenmesi, haritacilik
ve kontrol uguglarinin yapilmas,

-Gegitli predetdr bicek ve parazitlerin, zararhlara kargsi havadan

yayilmasi,



2

-Tozlagmaya yardimci olmak amaciyla polen tozlar: ve tozlagmay
saglayici biceklerin havadan dagitilmas,

-Meyvelerin dondan korunmasi, agag¢ dallar1 tzerinde biriken
karlarin ve meyveler fzerindeki su damlaciklannin vzaklagtrilmas: igin,
hava araglarimn olugturdugu hava akimindan yararlanilmasi,

-Kar wve yagmur yagisinin gozlenmesi ve su potansiyelinin
belirlenmesi,

-Suni yagmur yagdirilmas ve

-Biyiikbag hayvan striilerinin havadan kontrola gibi.

Tirkiye'de 1950'li ;nllarda baglayan tarimsal havacilik galigmalar:
kisa zamanda gelisme gistermigtir. Pamukta zararh , bugdayda stne ve
vabanci ot, zeytinliklerde =zeytin sinegi igin yapmlan uygulamalar,
ginamizde gegittenmis ve boyutlar: da artmighr. Misir ve soyada zararh
miicadelesi; turuncgillerde cok az da olsa baz1 zararhlara karg ilaglamalar
vapilmakta; bugday ve celtikte grandl gibre uygulamalar; bostanda
ilaglama, s yaprak gibresi ve bitki gelismesini dtizenleyici bazi hormon
esash kimyasallarin uygulanmasy;; ¢ekirge miicadelesi, orman
vanginlariyla micadele ve halk saghfinin korunmasi amaciyla yapilan
ilaclamalar ve son clarak ta Istanbhul'da kurakhik nedeniyle gekilen
susuzlugu gidermek amaciyla vagmur yagdirma caligmalar saylabilir,

Ulkemizde 130 milyon da sulanabilir tarim alamimn yaklagik 52
milyon dekar ugakla uygulama yapilabilir 6zellife sahiptir (DELIGONGL,
1987). Halen bu alanin 15 milyon da'inda tarimsal amagl havacilik
uygulamalart yapimaktadir. Uygulamalarla ilgili bilgiler Cizelge 1'de
verilmistir. Burada gortlduga gibi uygulamalar dzellikle, Gukurova'da
gogunlagmighr. Bunun yaminda Gimeydofu Anadolu, Trakya ve Ig
Anadolu'da bugdayda; siine, yabanci ot wve gibreleme uygulamalar,
Antalya'da; pamuk, Ege'de; zeytin sinefi ve pamuk zararhlar: ve Marmara
Bolgesinde de zeylin sinefine kar; tarimsal savag uygulamalan
yapilmaktadir. Ugakla ilaglama yapilan alanlarda ayni zamanda tarla
piilverizatirleri de kullamilmaktadir. Tarkiye genelinde bir bilgi vermek
fizere 1980-91 wmllar: arasindaki wucgak, helikopter wve tarla pilverizatori
sayilar: ; Gizelge 2.'de saysal, Jekil 1.'de de grafik olarak gorialmektedir.
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Cizelge 1. Turkiye'de Tarimsal Havacilik Uygulamalar(DELIGSNGL, 1987)

Uygulama

Uygulama Cegidi Normu | Uygulama Bolgeleri
(kg-L/da)

Pamuk zararhlar 5.0 Gukurova, Ege, Antalya
Yabanc: ot{tahil) 2,0 Cukurova, Gineydogu
Critbreleme(buday ve celtik) 20,0 Cukurova, Trakya
Bostan (pestisit,gitbre, hormon) 5,0 Cukurova
Soya ve Misir(Pestisit) 5,0 Cukurova
Tahil{Stne) 0.1 IgAnadolu,Gimeydofu ve Trakya
Zeytin(Zegtin sinegi) 0,2 Ege ve Trakya

Cizelge 2. Ugak, Helikopter ve Tarla Pilverizatora Saylar
{DIE, 1990; ANONYMOUS, 1991 b)

Yillar
198011981 | 1982|1983 {1984 |1985[1986 {1987 {1988 |1989 |1990

Tarmmucag | 94 | 98 | 101101 | 93 | 100| 56 |59 | 62 | 63 | €8

[y
1
1
'

Helikopter | 6 | 8 | 6| 7 | 4 | 5|2

T.Palverizatorg 38,5(47.0( 52,01 57,0163,5|73,0{84,088,4|87,3[108,0] -
(1000 adet)

Sekil 1.'de de grafik olarak ifade edildigi gibi; ugak sayisinda 1985 yilinda
hizli bir dughs oldufu ve daha sonra bunun dengelendifi géralmektedir.
Helikopterlerin tarimsal amach kullanimi Tirkiye'de kisa émirla olmugtur.
Cinka, satinalma bedeli ve uygulama maliyeti yiksektir. Yetismis eleman
bulma zorlufu vardir ve kaza yapma riskide daha yiksek orandadur.,
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Sekil 1. Yillara Gore Ugak, Helikopter ve Tarla Pilverizatori
Sayilar1  (DIE,1991; ANONYMOUS, 1991b)

Uretim alanlar1 sabit kalmasina kargin, tarim ucafi ve tarla
pulverizatiria sayillarinda artis gérilmektedir. Sulu tannmin daha genis
alanlarda yapilmaya baglanmas ile pestisit kullanmimi da artmigtir. Yogun
ilag kullammmi da dogal dengeyi bozmakta ve zararh populasyonlarim
cogaltmaktadir. Geligen teknoloji de pestisit kullanimimi artbrmaktadar.
Yeni teknolojilerde birim alana daha @z su ve daha ¢ok preparat
kullamilmektadir. Ayrica, preparatlarin etkili madde icerikleri de

yiakselmigtir.

Gukurova'da 1989'da tiketilen ilaglarin dekara, min ve max ilag
kullanimi dikkate alinarak, Adana Zirai Miicadele Araghrma Enstitasa
tarafindan Enstitintn caligma bolgesi (Adana, Igel, Hatay, K.Marasg,
G.Antep ve Antalya illeri) igin hazirlanan 1889 yili ilag protokoliine gore
tahmini pestisit kullamim Cizelge 3."de verilmigtir.
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Cizelge 3. 1989 Yilinda Pestisit Kullanim (ANONYMOUS, 1989 ; DIE,1991 )

llag Tiketimi Uygulam J
Eullanm Alanlar: Alam
Min Max Ortalama | (1 000 ha)

- (ton) (ton) (ton)

Pramulk tohum ilacs;

Fide kak garaiinga,

Yaprak lekeai ve 192.3 630.5 411.4 -

Eoalcl kurtlar

Prenulkta;

Y.Bitl, Y,Piresl, Tetan

Tripel, P. Gigak Tripaai

Tahtakurdu Y. Burdu, 1663.2 4567.7 31155 17305

Dikenll Kuet, Xarmuz

artamcek, Yepil Eurt

Pﬁm‘uktﬁ mm 908.? m-? 908:? 6%-6

Yegil Axenm llag.

Parnukta Begas alnek 24975 24975 24975 150.0

ipin TEMIE

Pamukia Yebanc Ot 811.2 2276.0 21871.2 220.6

Soynda WEM}

E.&romcek, Y.Eurdu 178.0 446.0 223.0 89.3

Yeogil Bocek, Yegll Eurt

Soyade Yabanot Ot 23.2 60.0 42.0 6.7

Misrda: Misxr ve 72.4 144.8 108.6 100.0

Eopan Kurda™

Musris; Yebanpt Ot 36.2 144.8 90.0 100.0
| Budayda; Yebanc: O+ 608.0 1200.0 900.0 608.0

* = Ekim alanlarina gore tahmini degerler



1.2. Gukurova'da Kullamilan Tarmnm Ugaklar

Tarkiye'de kullamlan tarim ucaklarl ve bazi teknik ozellikleri
Cizelge 4.'de verilmigtir, Toplam 88 adet tarim ugafinin, 15'i Térk Hava
RKurumunda, 5'i ANTBIRLIK ‘te ve geriye kalan 68'i 6zel ilaglama
girketlerinin elinde bulunmaktadir. $irket ucaklarindan 8'1  gegitli
nedenlerden dolayn ugcamaz durumdadir. Toplam girket says1, 33'dar.
Yalmz 1 tarim ugafina sahip olan girket oldufu gibi 6 ugag olan girketler
de bulunmaktadir{ ANONYMOUS, 1991b). Ugakla ilaglama yapan girketlerin
% 80'i Qukurova'dadir, Adana galigma merkezi durumundadir. $irketler
Adana Sivil Hava Alanminda kendileri igin ayrmilmig olan konma ve
konaklama yerinde Gstlenmigtir. Baz girketler de Gukurova'ya yayilmig
durumdadir ve calgmalarim1 kendi pist wve hangarlarinda
sardarmektedirler.,

Cukurova'da galiganlarin diginda kalan % 20 orana giren ugakla
ilaglama girketlerinin toplam 14 tarim ugag vardir. Bunlar; Ankara,
lzmir, Isparta ve Kahramanmarag gibi il merkezlerinde galigmaktadir.
ANTBIRLIR ucgaklar1 da kendi bdlgesinde, kendi treticilerine hizmet
vermekiedir.

Cizelge 4.'de goraldaga gibi; ugaklardan iki tanesi dstten kanath, 8
tanesi ¢ift kanath ve 78 tamesi de alttan tek kanatlidir. Ugaklarin
markalarina gore sayisal dagilimm Gizelge 5.'de ve bunlarin grafik olarak
gosterimi de Sekil 2.'de verilmigtir. Toplam 88 tarim ugag1 6 marka ve 16
tipten olugmaktadir. llagdepo kapasiteleri, 300-1 960 kg-L arasindadir.
Motor gitcleri de tiplere gore 150-1 000 BG arasinda defigmektedir, llaglama
sirasinda ugug hizlari, 145-200 km/h ve i genigliklerl de, (2-3 m ugug
yikseklifinde) yaklagik 12-30 m arasindadir.

Ugak Puaskartme Sistemleri : Tarkiye ve CQukurova'da tarim
ugaklariyla yapllan uygulamalarin bayik ks klasik paskartme
sistemleri ile yapilmaktadir. ULV uygulamalarinda ozellikle atomizbr
kullamilmaktadir. Klasik piaskirtme sistemlerinde, ilag kayl ve gevre
kirlenmesiyle birlikte etkisiz ve pahal ilaglama sorunlar vardir. Bu
sistemlerde, damla capim1 gevre kogullarina gore ayarlama imkam
sinirhdir. Yani damla spektrumu genigtir. Optimum damla gapinin alhinda
ve Gstiinde @retilen damlalar ilag kaybina neden olmaktadr.
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Ucak Markas)

Cizelge 5. Ugak Markalarinin Saysal Dagihirm

Ugak Markas Ugak Says: Dagihm
(adet) {%)
PIPER 47 53.4
CESSNA 16 18.2
ROCKWELL 10 11.4
ANTANOV 6 6.8
DROMADER 7 7.9
GRUMMAN 2 2.3
TOPLAM 88 100.0

34
8

0 10 20 30
Ucak sayisi{adet)

Sekil 2. Ugaklarin Markalarina Gére Dagihmi
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Tarim ugaklarinda kullamilan klasik ilaglama sistemlerinin baz
teknik ozellikleri Cizelge 6.'da verilmigtir.

Paskirtme sisteminin ve memelerin ilaglama teknigi acisindan; iyi
caligmas), tekdaze damla gapr vermesi, verdi kararhh§ olmas: ve meme
verdisinin belirli smrlar icinde ayarlanabilmesi gerekmektedir. Bu
ozelliklerin stirekli olmas istenir, Ancak, belirli bir galigma siiresi sonunda
kaybolmaktadir.,

Bolgede tarimsal havacillik uygulamalari daha ¢ok pamuk
zararhlarina kars yapilmaktadir. Daha sonra bufday ve geltikte yabanci ot
ilaclamas1 ve gibreleme; musir, soya, bostan wve narenciyede cegitli
zararhlara karg micadele, bostanda sy yaprak gibresi ve hormon
uygulanmas); pamukta, gelismeyi dazenleyici baz1 hormon etkili
maddelerin uygulanmas:1 gibi defigsik amaglar igin tarim ucgaklan
kullamilmaktadir. Uygulamalarin buayik bir kismi, zararlilara kars;:
vapilmaktadir, Zararhlarla micadele digindaki difer uygulamalar giderek
vayginlagsmakta, boyutlar: ve gegitleri de artmaktadir.

Tarmmda Pestisit Kullamim : Glkemizde yllara gore degigmekle
birlikte pestisit tiketimi devaml bir artig gostermektedir. Bir fikir vermesi
bakimindan 1980-88 willarnn arasindaki pestisit kullanmimi Cizelge 7.'de
sayilarla gosterilmigtir.

llag kullamim  §ekil 3.'de de grafik olarak verilmigtir, Yogun ilag
kullanim1 baglangicta insektisitlerde iken, daha sonraki yillarda herbisit
kullammina donasmigtar. Pestisit kullamim 1984 yilinda maksimum
dizeye ulagmughr. Cizelge 7.'de yer almamakla beraber 1985 yihnda da
bayiik bir dugts kaydederek 10,3 milyon kg'a inmigtir.

Gelismis bazi tlkelere gore birim alana pestisit kullamim
durumumuz ise Almanya'dan 6 kat Isvigre'den 10 kat ABD ve
Japonya'dan ise 15 kat daha azdir (OZTOREK, 1990).

TOKB Koruma Kontrol §ubesi 1991 y1l kayitlarina gore , Ttrkiye'de
kullanilan 36 000 ton pestisitin % 28 'inin Qukurova'da tiketildigi
belirtilmektedir.



11
Cizelge 7. 1980-88 Yillar Arasinda Pestisit Kullamim

ELEN ve 6ZBEK, 1990) v
Pestisit Yillara Gére Etkili Madde Kullarumi (1 000 kg veya L)
Gruplan 1980 1982 1984 1986 1988

Insektisitler | 22458 | 33188 | 3766,7 | 3791,1 2989,5
Herbisitler 19346 | 20200 | 3620,8 | 2813,5 3736,4

Yaglar 2051,8 17631 | 2851,6 | 2539,7 20195 |
Fungisitler 1426,0 14655 | 2843,4 | 2561,0 2589,3
Digerleri 500,8 383,2 558,1 414,1 685,0

TOPLAM 8189,0 | 89506 |13640,6 |12119,4 |12020,7

Ancak, itlkemizde pestisitler gelismis dlkelere gore daha az
kullamlmasina rafmen insan ve cevre sagh§i yonanden pestisit
kullanimindan kaynaklanan sorunlar vardir.

Pestisitlerin bitkiye uygulanmas) sirasinda meydana gelen pestisit
kayiplar: oldukga fazladir. Tarla yuzeyine ya da tarla digina striiklenmeler
olmaktadir.

{1 000 ton)

4800

i Insektisitier MW  Herbisitler Yaglar
4000_,.,...% JFungusitier. . ......A..AEj.,Dlgerleri. e e

3200 e

2400

1980 $082 1984 1988 1988

Sekil 3. 1980-88 Y1illar1 Arasinda Tirkiye'de Pestisit Kullanim
(DELEN ve GZBER, 1990)



1.3. Pamuk Tarnmmimm Onemi ve Sorunlan

Gukurova'da pamuk tariminin énemi baytktar., TOrkiye pamuk
dretim alani toplami, 1990 yilinda 641 bin ha'dir, Gukurova'da gergeklegtirilen
ekim alani ise 189 bin ha'dir. Bu deger yaklagik olarak TOrkiye pamuk dretim

alanimn % 30'una karg gelmektedir (ANONYMOUS, 1981a). Eu orandaki

tiretim alanina karghk 654 bin tonluk pamuk Gretiminin de % 27'si bu
bolgeden saglanmaktadur.

Tarkiye pamuk ekim alanlari ve tretimi, bblgelerin wllara gore
durumu Gizelge 8.'de ve ekim alanlarimin durumu da grafik olarak §ekil 4.'de

gorilmektedir,

Cizelge 8. Tirkiye'de Cegitli Bolgelerde Pamuk Oretimi
(DIE, 1987 ve 88; ANONYMOUS, 1981a; FAO, 1981)

ELgm Alami(l Mha)) YILLAR

Lif Oretimi(1000ton

Bolgelor |Lif Verimi(kg/ha) | 1985 (1986 | 1987 | 1668 1989 | 1990
Ekim Alam 208,4 | 196,2 | 280,5| 249,5 | 189.0

Gukurova [l UTetm 192,7 186,2 | 165,09 | 201,5] 169,7 | 1745 |
Lif Verimi 696,0 [871,0 | 848,0 | 704,0] 682,0 | 923,0
Ekim Alam 223,0 |216,0 | 225,0 | 267,8] 266,8 | 2582 |

Fge  |LHUTenm 108.0 [200.0 | 223,8 | 304,8| 254,9 | ora5 |
Laf Verimi 891,0 [966,0 | 993,0 [1135,0] 957.0 [1102,0

Ctm {Ekim Alam 120,1 {120,7 | 125,4 | 171.6| 168,2 | 162,0

Dogu  |CEUTetm 83,0 | 87,0 | 11,6 [102,0] 1481 | 165.4

Verimi 706,0 [741,0 | 890,0 | 685,0] 914,0 | 1021,

mMAtll:nx?l 41,0| 387 | 387 3?5 _ﬁﬁ_ 32.0

Antalya |EHOTEUI 4251354 | 35,4( 46 [ ar2 |
Lif Verimi 1032,0 [926,0 ‘| 926,0 [1078,0{1083,0 |1194,0
Ekim Alam 660.0 |se8 | 5858 | 740017252 | 41,3

Tarkiye Lif Oretimi 518,0 |523,1 | 536,8 | 650,01 617.3 | £54.6
Lif Verimi 785,0 |888,0 | 16,0 | 878,0| 851.0 |1020,0
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(1 000 ha)
750 1 B8 antatya . W oap 7] cukurove P Ege. I Turkiye |
i I
" [ ] ] il
450
300 4~ -

150

1988 1989 ;

Sekil 4. 1985-90 Yillar1 Arasinda Turkiye ve Bazi Bilgelerdeki Pamuk Ekim
Alanlar (DIE, 1987-88; ANONYMOUS,1981a; FAOC, 19981)

Cizelge 8.'de goruldaga gibi Tarkiye genelinde ve Cukurova'da
pamuk ekim alanlarinda kismi bir azalma gorialmektedir, Ancak, GAP ve
Ege bolgelerinde ekim alanlar1 artmaktadir. Ekim alanlarindaki azahs ve
artglar; daha gok hasat, tarimsal savag ve bakim iglerinde karglagilan
sorunlardan kaynaklanmaktadir.

Cukurova Bélgesinde, pamuk tarimindan sebze, meyve ve orti alt
yetigtiricilifine dofru bir kayma oldufu gozlenmektedir. Ancak, pamuk
tarimimin bilgeden tamamen kalkmas: da beklenmemektedir. Ekonomik
gagltkler, hasattaki baz1 sorunlar, ikinci @rén tarimi, sebze ve meyve
tarminin yayginlagmasi ve bunlarin daha ¢ok gelir saglamasi, hastahk ve
zararh populasyonundaki yiksek artiglar gibi nedenler, pamuk Gretim
alanlarimi azaltan faktbrlerdir, '
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Fakat, bunlarin yaninda pamuk tariminin bilgede uzun zaman
daha devam etmesini saghyacak biiyak yatrimlar, alt yapi ve sanayi
tesisleri de bulunmaktadir;

- Bolgede pamuga dayali yerlegmis bir sanayinin olmasi,

- Pamugun ihracatta 6nemli bir payinin olmas,

- Bolgenin pamuk tretiminde dinyada kalite bakimindan énemli bir
yerinin olmas,

- Bolge cifteisinin pamuk tariminda elde ettigi deneyim ,

- Pamufun yerine gegecek difer tarimsal trinlerin uzun vadede
sonug vermesi gibi nedenler, yakin zamanda pamuk dGretiminden
vazgecilmeyecegini gostermektedir (TUNCER ve ark., 1987).

Cukurova'da, hasat ve gapa iglerinde igci bulma gaglaga vardir.
Ayrica, pamuk bitkisinde giceklenme devresi yaklagik iki ayhik bir zamanda
olmakta ve buna bagh olarak kozalarin agilarak hasat edilmesi de uzun bir
strede gerceklesmektedir., Bu nedenle, pamuk toplama igi birkag defada
yvaplabilmektedir.

'GAP Bilgesinin 1990'h yillarda sulamaya agilmasi ile bilgede yogun
tarimsal tretime gecilmesi beklenmektedir. CQukurova Bolgesinde
kullanilan is gcinin biayik kismu Ganeydogu Anadolu Bolgesinden
gelmektedir. Bu nedenle pamuk hasadinda ileride sorunlar cikaca§: da

beklenmektedir.

Geg olgunlagma ve hasada yakin dénemlerde yafan yagmurlar;
pamugun hasadim1 geciktirmekte veya zorlaghrmakta wve kalitenin
digmesine de neden olmaktadir. Kisa olan hasat doneminin, ¢ok iwi
degerlendirilmesi gerekmektedir. Hasat doneminde, baz: pamuk zararhlan
populasyonu da artmaktadir. Bu zararhlar, kalite diagmesine ve kayiplarin
artmasina neden olmaktadir,

Bugin her bitkinin ekiminden hasadina kadar gegen donemde
vapilan iglemlerin biyik kism Gzel makinalarla yapilmaktadir. Pamuk
trtininin toplanmasinda kargilagilan gaclikler, pamuk hasadinda da
makinalagmaya gidilmesi yintndeki galigmalar baglatmigtir. Ancak
pamuk bitkisinin fizyolojik ozellikleri, hasadin mekanize olmasim
gaclestirmekiedir.,
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Pamuk toplama makinalar1 tzerinde ilk patent 1850 ylinda
alinmig ve pamuk hasat makinalar1 1940 yihndan sonra pratik olarak
kullamima girmigtir, Makinal pamuk toplama i¢in bitkinin yapraklarimin
dokilmesi gerekmektedir. Yaprak dékmeden yapilacak clan makinah
toplamalarda hasat zorlagmakta, kitlaye karigan yegil yapraklar
toplanan katléintim nem igerifini arthrmakta ve depolanmasim
giclegtirmektedir. Ayrica, yegil yapraklar liflerin rengini de bozmaktadur.

Kozalarin e§ zamanh agmas: defolyant uygulamas: ile mémkan
olmaktadir. Yapraklarin dékalmesi ile hasat edilen pamuk igindeki
yvabanci madde miktar: azaltlmakta, kalite yikseltilmekte ve hasat daha
erken bir zamana alinmaktadir. Hasatta etkinlik artmaktadir

Defolyant uygulamasi, elie hasat igin de yararli olmaktadir.
Tarkiye'de bu uygulama hentiz yaygin degildir. Hasat zamanlamas
vapilarak, hasat ©one alnabilir ve yag§murlardan &nce hasat
gerceklestirilebilir. 1988 yilinda yafmur nedeniyle pamuklar zamaninda
toplanamamigtir. Bu nedenle de, kalite ve verim dagisleri olmugtur.

Havadan uygulamalarn yagigsiz ve riazgarsiz hava kogullarinda
yvapilmas: gerekmekiedir. Defolyant uygulama zamanlarinda havanin
vagigh olmas, bu maddenin yikanarak kaybolmasina sebep olmaktadir.
Uygulamadan sonraki 24 saat iginde yafmur yafmas1 durumunda,
uygulamanin yenilenmesi gerekmektedir. Uygulamadan beklenen sonucu
alabilmek icin defolyant uygulama zamanmimn; bitkideki elmalarn
yaklagk % 50-70'inin actfi zamanda yapilmasi, yapilan araghrmalarda
degigik araguricilar tarafindan belirtilmektedir(GOZKAY A, 1978).



16

1.4. Pamukta Defolyant Uygulamas

Pamuk yapraklarim déktéirmek icin kullamilan kimyasallar yerden
ve havadan uygulanmaktadir. Kullarilan defolyant ve kurutucu
kimyasallar gaz, sm ve toz geklinde olabilmektedir. Uygulamalarda bitki
yiksekligi, tarlanin durumu, hava gartlar), uygulama zamani (hasat veya
yetigtirme sezonu) ve hasat makinasinin 6zelligi defolyant uygulamasinin
yapilig seklini ve uygulama ekipmamin etkilemektedir. Pargali alanlarda ve
bitkinin alt kismi veya belirli bilgelerine uygulama yapilacaksa, ver aletleri
kullanilmaktadir, Bitki boyu 40 cm den kisa ise yine genellikle yer aletleri
tercih edilmektedir{WALHOOD ve ADDICOLT, 1968; ANONYMOUS, 1970).

Defolyant uygulamalarindan sonra 7-14 gin icinde yaprak
dokilmesi tamamlanmaktadir. Defolyantlar cegitlerine gore 2-3 gim icinde
etkisini gostermektedir. Kullamilan defolyantlarin etkili maddeleri ve baz1
ozellikleri Gizelge 9.'da verilmigtir (FALHOOD ve ADDICOLT, 1968). .

Ugakla 3,8-11,4 Lida, yer aletleri ile 2,8-28,4 Lida hacimsel uygulama
normu kullamlmaktadir. Ugakla yapilan uygulamalarda dagik uygulama
normu kullamilmaktadir{ COLWICK ve WILLIAMSON, 1968; WALHOOD
ve ADDICOLT, 1968).

Toz defolyant, ugaklarla uygulanabilmektedir. Fakat, yer aletleriyle
daha kolay olarak yapilmaktadir. Toz defolyant, sik bitki yapraklar: iginde
daha iyi bir da§ihm gostermektedir. Toz defolyantin bir dezavantaji deneysel
araghrmalar sonucunda ortaya gikarilmighr. Toz pargaciklarin bitki
tizerinde tutunabilmesi icin, uygulama sirasinda ve uygulamadan sonra
yvapraklar tzerinde ¢if veya havada yiksek oranda bagil nemin olmasi
gerekmektedir. Bu  nedenle bircok yerde pratik  olarak
uygulanamamaktadir. Smv1 defolyant uygulamalarinda bu kogula gerek
duyulmamaktadir.

Susuz amonyum veya difer baz gazlar da yaprak doktirmede
kullamilmaktadir. Bunlar, yapraklar tarafindan kolayca alinabilmektedir.
Riizgar, amonyumun etkisinin digmesine neden olmaktadir.
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Gizelge 9. Defolyantlar ve Baz &zellikleri{ WALHOOD ve ADDICGOLT,

1968; ANONYMOUS, 1986)

Etkili Etkili Max.
Madde Madde |Kullamlen| Kalnt Uygalama
{(%)'si | doz(kg/da)| (ppm) ozellikleri
Calcium 57,0 3,2 - Hasattan 7-14 giin
Cyanamide dnce toz uygulama
Sodyum Chlorate* 12,0
(yanmaywy dnleyici 20,0 0,56 - Hasattan en az 7 gtin
meadde 1le) 23,8 tnce toz upgulama
Tributyl- 5.0 0,225 - Hasattan en az 7 g&n dnce
phosporatrithicate 7.5 toz uygulama
Tributyl- 5,0 0,225 | Tohumdd 7 gin énce toz uygulama
phosporatrithioite 0,25
Amonyum Nitrat* | 39,5 6,85 Onemsiz| Hasattan 7-14 gim dnce
sV uygulama
Susuz Amonyum 100,0 11,24 -  |Hasattan 6-8 gim énce
{ozel Ekipmanla) sv1 uygulama(U g)akla uy-
a az
Magnezyum*® 55,0 0,45 - ttan en geg 7 gGm
Chlorate 17,5 dnce stv1 uygulama
Sodyum Chlorate* | 4,7-18,2
(yanmay Gnleyici  |18,5- 19,0 0,56 -  |Hasattan en az 7 gtn 6nce
madde ile) 22,0- 28,0 sv1 uygulama
40,0 —
Tributyl- Hasattan en az 7 gim fnce
phosporatrithicate | 70,5 0,17 - |smuygulama
Tributyl- 75,0 0,17 Tohumdq Hasattan en az 7 gim énce
phosporatrithicite 0,25 |sv1uygulama
Amonyam Nitrat* | 44,6 8.1 6nemsiz| Hasattan en az 2-7 gtin
I(Rurutucu) énce ’
Arsenik Asit* 75,0 0,47 Tohumdq Hasattan en az 4 gin 6nce
(Rurutucu) 4
Sadece tohum tretiminde
Penta- 40,0 0,34 - % 50-60 agma oranindan
chiorophenol** énce uygulama(Fueloil,
(Rurutucu) Diesel n).

» Ciftlik hayvanlar: uygulama yapilan alana sokulmamali ve ¢

ir artiklariyla

hayvanlar beslenmemelidir. ** ; Tohumlar besin maddesi ve yag olarak kullam-

lamaz.
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Defolyantin pamuk yapragina olan etkisi $ekil 5.'de gosterilmigtir
A-C gizgisi hoyunca hicre pargalanmalar ve kopma seviyeleri arasindaki
yakin iligki gosterilmigtir. Yaprak kopma bélgesinin en diginda bulunan
hiicreler arasindaki pargalanma sonucu kopmaya baglar. Hrficre
pargalanmalarindan sonra kopma gelir ve bu olay kopma bilgesinin en alt

seviyesinde baglar ve yukar: dogru devam eder.

Kopma bélgesi
Lifli sap dokusu

Litii g&vde dokusu

Sekil 5. Pamukta Yaprak Dokme ( COLWICK ve WILLIAMSON, 1968)

Yapraklarin yaglanmasina yakin kopma bolgesinde metabolik
aktiviteleri hizlamir. Bu aktivite, kopma bélgesindeki hiicrelerin
gogunlugunu arthrir, Bukatlarda 6zellikle, hitcre duvarindaki pekiinler ve
selilozlarda enzimlerin aktif sentezi olur. Sonunda bu yolla hiicreler
zayiflar ve yaprak diger. Defolyant bu islemi hizlandirarak, yapraklarin

daha once dékilmesini saglamaktadir.
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Mekanik hasadin yapilmasi igcin degisik yaprak doktéardci
defolyantlar kullanmilmaktadir. Genelde kozalarin % 60-75'i agtfinda
uygulamalarin yapilmasimn uygun oldugu belirtilmektedir. Rozalar, 3545
gin icinde olgunlagarak agmaktadir. Elmalarin % 60'1 agtfinda yapilan bir
defolyant uygulamasindan 2 hafta sonra % 75-80 oraninda, makinali hasat
icin ¢cok uygun koza agma oram saglanabilmektedir( COLWICK we
WILLIAMSON, 1968; GOZKAYA, 1978).

Defolyantin tek uygulama geklinde tim tarlaya yapilmasi
onerilmektedir. Makinal hasat icin uygulamadan min. 1 hafta, max. 2
hafta sonra tarlaya girilebilmektedir. Ayrica, erken yapilan bir yaprak
doktirme uygulamasi, bitkinin geligmesini engellemekte, tarlada @rin
kayiplarina neden olmakta wve Grimin kalitesini dagarmektedir
(ANONYMOUS, __; OGLAKCI, 1987).

Defolyant uygulamas: sirasinda 15-32°C arasinda sicaklik, digiik
razgar hiz1, kararh atmosfer hareketi, iyi gelismis ve tarlada tmiform bir
dagihim gosteren bitki, iyi bir zararh micadelesinin yapilmas: ve difer
kiltarel iglemlerin yerine getirilmig olmas: gerekmektedir.

Kullanilan defolyantlarla ilgili ozellikler Cizelge 10.'da verilmigtir;
bir grup defolyant aktif etkili madde olarak sodyum chlorate veya
magnezyumlu defolyant grubunu olugturmaktadir. Klorath defolyantlarin
difer grublarla karigtiriimamas: gerekmektedir. Diger bir grup defolyant
ise organik fosfath defolyantlardir (DEF-6, Folex) gibil ANONYMOUS, 1986).
Son willarda, DROPF olarak pazarlanan tre esash (thidiazuron) wve toz
yvapida bir defolyant kullanilmaya baglamgtr. Bunlar dekara aktif madde
olarak 25 gram uygulanmaktadir. lyi sonug vermekte oldufu da
belirtilmektedir(t ANONYMOUS, 1986). Arsenik ve Paraquat'larm
(kurutucu) uygulamasinda iyi bir hasat organizasyonunun yapilmas:
gereklidir. Ganki, 2 veya 3 gitnde hazh bir etki gorilmektedir.

Bazi pamuk dreticileri Accelerate {endothal) veya paraquat tiré
kurutucular ile baz1 klorlu ve fosforlu defolyantlar: kanighrarak uygulama
yapmaktadirlar. Bu tip uygulamalarin ise iyi sonug vermedikleri de ayrica

belirtilmektedir{ ANONYMOUS, 1986).
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Cizelge 10. Baz1 Defolyant ve Kurutucularin Uygulama ozellikleri

(ANONYMOUS, 1986)
Etkili | Uygulananetkili [Uygulama gekli

madde | madde miktan

{%)'leri TOZ SIV] [Yerden |Havadan|
Defolyant ad1 (g/ida) | (L/da) L(L&'da) {(L/da}
Sodyam chlorate(Yan-
may1 Gnleyici madde 15.0 | 2200-2800 - Toz Usg| Toz Uyg.
ile birlikte) Susuz | Susuz
Sodyam chiorate(Yan- | 18.5:20.5 23 1.4 -1.9 9.5-28.5 4.75-9.5
mayl 6nleyici madde |28.0;29.5 3B 0.95-1,25 | 8.5-28.5{ 4.75-9.5
ile birlikte) '

DEF-§tributilphospho-| 70.5 71 0.15-0.235 [19.0-28.5 4.75-8.5
rotrioate)

FOLEX(Merphos) 75.0 71 |0.175-0.235|14.2-23.7| 4.75-11.4
Arsenik (Kurutucu) 75.0 140 0.35 - -
ParaguatKurutucu) 42.0 24 117-0.235 - -
DROPP(thidiazuron) 50.0 25-40 - 10-20 5.0

Amerika'da pamuBun makinah hasadi gok hizh hir gelisme
gostermigtir. 1952'de % 10, 1962'de % 59 we 1972'de de % 99 oraninda
pamugun makinah hasad yapilmigtir. Geri kalan % 1'lik pamuk elle hasat
edilmekiedir. Sovyetler Birlifi'nde ise makinali ve elle hasat yan yariya
yapimaktadir. Makinah hasatin yapilabilmesi icin yaprak dékici veya
kurutucu kimyasallar bityak oranda kullamlmaktadir{COLWICK ve ark.,
1984). Hasat zamanlamas: konusunda aragtricllar defigik koza agma
oranlar kullanrmgtir. 1. el hasadin Arizona gartlarinda % 75-90 craminda
koza aghEinda yapilmas: ile yiksek @ran elde edilece§i belirtilmistir. Bagka
bir aragtiric: ise bu oram % 85 olarak tespit etmigtir. Hasatta, bagil nemin %
70 oraminda olmas: lifin daha kolay hasat edilmesini salamaktadir. Bunun
da sabah ve akgam saatlerinde meydana geldii belirtilmektedir.

Hasadin, defolyantin yaprak dokme etkisi tam olarak goraldukten
sonra ve yeni yapraklar ¢ikmadan énce yaplmas: gerekmekiedir. Defolyant
ve kurutucular, normal sicakhk alinda yavag eiki gostermektedir, Bir
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kimyasalin yaprak dokme etkisi uygulamadan 7 gan sonra gérialmektedir.
Defolyant bitkiyi oldtrmemekte, wyapraklar tekrar biyiyebilmektedir.
Yapraklar dékildakten sonra hasatin 2 hafta icinde yapilmas1 gerektigi
icin, gunlak hasat kapasitesine gore defolyant veya kurutucu
uygulamasinin planlamas: gerekmektedir.

Kimyasal kurutucu maddelerin de sikca hasatta kullamildif
goralmektedir, Pamuk bitkisini 6ldaren bu kimyasallar yaklagik 5 gim
icinde etkisini gistermektedir. Bunlarin uygulanmasinda tekrar yaprak
baytime problemi goralmemektedir (COLWICK we ark., 1984;
ANONYMOUS, 1986).

McClendou ve arkadaglarimin 1981'de 10 mihk  gahigmalan
sonucunda; elmalarin % 65-70'nin achf: zaman yamlan 1. el hasatta en

yiiksek verimi elde ettikleri de belirtilmigtir.
1.5. Tarkive'de Defolyant Uygulamalara

Bugin pamuk hasadi birgok dlkede makina ile yapxlmaktadlr
&zellikle, ABD, lIsrail ve Avusturalya'da pamugun yakla;ik % 100'a
Rusya'da % 50'si makina ile hasat edilmektedir. Bazi pamuk urehmsx
tilkelerin de, az sayida pamuk hasat makinas: kullanildif: goralmektedir.
(AYDEMIR, 1982),

Tarkiye've ilk pamuk hasat meakinasi Antalya'da, bir giftci
tarafindan 1969 yihnda getirilmigtir. Bu makina ile hasat edilen pamukta
kalite, elle toplamaya gore dagiak elde edilmigtir. Daha sonra, 1973 ;ihinda
ozel firmalar tarafindan ABD'den iki farkh tip hasat makinas getirilmigtir,
Bunlar, Ege ve Qukurova'da denenmigtir, Bu makinalarin denenmesi
amac ile, pamuk kozalarmmn % 60 ocraminda agildify dénemde 200 cc/da
DEF defolyanti uygulanmgtr. Uygulamadan 48 saat sonra yapraklar
dokdlmeye baglamigtir. 1ki ayr1 tip makina ile ve elle hasat yapilarak elde
edilen wverim deerleri kargilagtrilmigtr. Makinah hasatta, %13-15
oraminda dbkilme kayiplar: ve lif iginde % 10 oraminda yabanci madde
saptanmustir. Ege ve Gukurova'da yapilan iki galigmada da benzer sonuglar
elde edilmigtir(GOZKAY A, 1978; AYDEMIR, 1982).

GGZRAYA  (1978), isci saflamada karglaglan gagliklerin,
pamukta makinah hasadi getirecegini belirtmigtir, Makinah hasat ve
defolyant uygulamalar ile ilgili bazi caligmalan incelemigtir. 1972 yalinda
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Ceyhan ve Tarsus ilgelerinde ve daha énce de Antalya'da, bazi ticari
firmalarin makinah pamuk hasadi ile ilgili demonstrasyon galigmalan
yvaptklarim belirtmigtir.

Nazilli Pamuk Araghrma Enstitistinde, 1975-77 ;llar: arasinda
bir defolyant uygulama galigmas) yapilmigtr. Bu gcaligmada, kozalarn %
oraninda achf) donemde yapilan defolyant uygulamasinda en iyi verim
alimmigtr, Uygulamadan 8-10 gim sonra yapraklar dokiilmag ve tarla
makinah hasada hazir duruma gelmigtirtAYDEMIR, 1982).

Adana Haci Ali Pamuk OUretme Istasyonunda, 1982-83 yillan
arasinda DEF-6 defolyant ile uygulama yamlmigtr. Sirt palverizatiri ile
180 cc/da'lik DEF-6 preparati, su ile kargtrilarak uygulanmagtir. 1ki
pamuk cegidinde, giceklenmeden 60, 75 ve 90 gin sonra d¢ uygulama
vapilmighr. Cahgma sonucunda Gukurova'dé uygun yaprak doktirme
zamaninin, kozalarin % 40-60 oraninda agtfi dénemde veya ilk
giceklenmeden sonraki 75 wveya 90'mc1 ginde oldufu saptanmighr
(CGLAKGCI, 1987).

Cukurova'da 1987 y;ilinda makina ve elle hasadin kargilagtiriimas:
amaci ile Balcali'da galigmalar yapilmigtr. Makinah ve elle hasat icin,
uygun cegit secimi, ekim teknigi, defolyant uygulamas, ig bagarisi, hasat
kayiplar1 ve pamugun kalitesi incelenmigtir. Sonugta, Qukurova 1518
pamuk ¢egidi, makinah hasat icin uygun bulunmugtur (SABANCI ve ISIK,
1987).

" Adana Karatag'ta,. DEF-6 defolyanti 150-250 cc/da preparat olarak
ucakla uygulanmigtir. Hasattan 7-10 gim once ve kozalarin % 50'sinin
agilldigs donemde 5-10 L/da’'hk hacimsel uygulama normu ile uygulama
vapilmigtir, Uygulamadan 4-7 gin sonra yapraklarin % 901 doktlmutgtar
(DELIGONOL, 1988).

SABANCI we ISIK (1989), Cukurova'da 1985-88 wmllar1 arasinda
yvaptiklar: gcaligmada; makinali ve elle pamuk hasadimi ekonomik olarak
kargilagtrmiglardir. Makinali hasat igin defolyant kullanmiglardir.
Calismanin ilk bagladifi yilarda, makinali hasadin maliyeti elle toplamaya
gore 2 kat fazla bulunmugtur. Ancak, 1988'de bu oran 1.4 'e digmugtir.
Makinali ve elle pamuk hasat maliyetlerinin, ileride dengelenecegi ve igci
bulma sorunlanyia birlikte makinall hasada zorunlu olarak gegilecegi
aragtirmaciiar tarafindan belirtilmigtir.



1.6. KEahnti Analiz Glgamleri
1.6.1. Kahnt Analizi

Tarimsal havacihk uygulamalarinda defigik analiz ve Olgim
gontemleri kullamilmaktadir. Pestisit uygulamalarinda bazi  &nemli
dzelliklerin nasil élgtlecefinin bilinmesi gerekmektedir. Damla sayisuun
sayilmas) veya damla capimin dlgalmesi gibi. Olgtlmesi gereken temel
ozellikler sunlardir(WANNER ,1980 ;DELIGONOGL, 1984):

- Damla sayis1 da§ihm younlugu (adet/cm?)
- Kahint miktar1 ( pgicm?) ,
- Uygulama hacminin hesaplanmas: ve belirlenmesi,
(damla sayis1 dafihim yogunlugu ve damla gap dikkate alinarak)
- Drift kayiplar: (%)
- Buharlagma oram ve
- Optimum damla spektrumu (um) vb. dir.

Yayilma Faktoriman Belirlenmesi: Geligtirilen yeni metodlarla
vayilma faktora hizli bir sekilde saptanabilmektedir. Bilgisayar ve gérunta
analiz cihazi kullanimi ile damla boyutunun leke alamna bagh olarak ; su
esasl pestisit, bir meme veya uygun bir atomizir ile kart Gzerine ve aym
anda pet kabin icindeki yiksek viskoziteli silikon ya§ igine puskir-
tilmektedir., Damlalar silikon yafda yuzmekte ve kuresel geklini
korumaktadir. Damlalarin fotografi gekilerek veya dofrudan goranta analiz
cihazinda élgalmektedir, RKartlarda toplanan damlalar da dlgtilmekte ve
sayisal wifillmali efriler iki pasktrtme paterni igin hesaplanarak
cizilmektedir (Sekil 6). 1ki efiri arasinda digey dogrultudaki fark, her bir
damla gap1 igin yayilma faktérimé vermektedir. Yaylma faktord, basit iki
damla spektrumunun olgilmesinden hesaplanabilir. Bu amag igin,
herhangi bir paskirtme memesi kullanilabilmektedir (W, ANNEF. ,1980 ).
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Damiglarin  y1§iimo “ yizdesi

Sekil 6. Yayilma Faktoré, YF'nin Belirlenmesi{ WANNEFR. ,1880 )

Géranta Analiz Cihaz Kullammi: Damlalarin dagihm 6zelliklerini
resim tzerinden belirleyen bir cihazdir. Bir bilgisayar aracihg: ile veriler
alinmaktadir. Elde edilen verilerden damla yoEunlugu (adev‘cmz), VMD,
NMD, MMD, HC (Homojenlik katsapjis1} ve difer parametreler
hesaplanmaktadir. Damla dagilim egrisi ve karakteristik egriler grafik
yazicist ile cizilerek hesaplanmaktadir. Veriler, ilaglamada toplanan
kartlar tizerinden ahnmaktadir. Pestisit formilasyonuna, % 2 craninda
boya maddesi ilave edilerek géranur damla lekeleri elde edilmektedir. Bu
amag icin 1slatildifs zaman mavi renge dondgen kartlarla da boyasiz
ilaglama yapilmaktadir. Floresan renk maddesi igeren formilasyonla
yapilan ilaglama ile bitki yapraklarindan direkt olarak ilaglama paterninin
fotografi da alinmaktadir. Mikroskop altindaki paskirtme paterni ozel
karera ile ekranda gﬁrﬁntﬁlenmektedir(w ANNER, 1980).

Piskartme paterninin belirlenmesi igin, her resim sayisal olarak
kaydedilmektedir. Bu saysal bilgi, eletronik olarak deferlendirilmekte ve
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damlalar ¢ap buyaklaklerine gore ayrilmaktadir. Siiflama; damlalarin
yizey alanlari, gevresi veya gaplarina gore yapiimakta ve her simftaki
damla sayilan sayilmaktadir. Daha gok alan smflandurmas: kullaml-
maktadir. Daha sonra, leke alanlarindan damla gaplan hesaplanmaktadir,
Cismin gergek gekil kriterine uygun olmayan st Gste gelen damlalar yanhsg
dlgtm yapmamak igin degerlendirme dip hiralalmaktadar.

Her cap simifindaki damlalarin yazcr pilagina taginmasy; ara
baglant ile 20 saniyede olmaktadir. Gorémta analiz cihazi ve bilgisayar

standart cihazlardir ve her ikisinde de defigiklik yapilmamghr. Bilgsayara
yitklenen program, hafizanin 3 000 bite'im: kullanmakta ve Basic dilinde 200



26

deyimle ifade edilmektedir. Verilerin alinmas), istatistik analizi ve
noktalardan egrilerin elde edilmesi 30 saniyeden az zamanda gergekleg-
mektedir. §ekil 7. ‘de sistemin gemasi verilmigtirfWANNER, 1980).

Damla dagilmindaki dlgiim hatalarimin azaltlmas: igin bir dizi
onlem alinmigtir, Birincisi; 6lgiim cihazinin saylabilen alanimin diginda
kalan damlalar nedeniyle ve damla alanlan, deferinin altnda
okunabilmektedir. Bu hata bayitk damlalarda olmaktadir. Bundan dolay
biyuk damla cap simiflar: sistematik hatadan dolay: ortadan kalkmaktadir,
Hatanin 6ntine gegmek icin okuma yapilan alan siyah bir gergeve igine
alinmigtir,

1.6.2. Dagihm Dazganlaga

Bitkilere uygulanan kimyasallarda, mevcut kullanilan yintem wve
tekniklerle kalint dagihm dtzginlaginin belirlenmesi zor bir iglemdir.
valniz is genigligi boyunca degil, bitki yiikseklifinde ve yapraklarda, damla
sayis1 dagihim yofunlugu (damla/cm?) ve kalint miktar (ug/cm?) biyik
degisiklik gostermektedir.

©zel 6rnekleme ekipmanlan, suni hedefler veya bitki yizeylerinden
piskiirtme sms1 kalintt miktarlan kimyasal kalint analizi ile
belirlenebilmektedir. Cizelge 11.'de kalinti 8lgiim yontemleri verilmigtir.

Kimyasal kahntlarin analizinde kolorimetri (renk olger) yaygin
olarak kullamilan bir yontemdir. 10 ppm'in altnda hassiyette sonuglar
dlgtalebilmektedir. Eger daha fazla hassasiyet gerekirse, fluorometre ile
(indirek bir metod) 0,1 ppm veya daha dasik hassasiyette &lgim
yapilabilmektedir. Hedef yizeylerin yikanmas: ile iz maddesi gozeltisi elde
edilmektedir. Bu durumda kolorimetrede kullanilan boya g¢oziacd, sudur,
Flourometrede organik coziicd kullamilir, Cozéicide yikanan miktar,
dikkatlice kontrol edilir ve toplayic1 yitzeylerdeki kahinti, birim alana hacim
olarak hesaplanir. Ayrica, birim alandaki damla sayis1 dagihim yofunlugu
(damla saysi/cm?) dlgtmleri de yapilir,
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Dagilim Dazganlaga ve Damla Boyuta Olgam Yontemleri : Bu amag
icin agagidaki hedef onekleme yuzeylerinden biri kullamlabilmekiedir
( DELIGONOL, 1984; QUANTICK, 1885; CIBA-GEIGY, 1991)

- Suya duyarli kartlar (kagitlar),

- Cam, metal veya plastik plakalar Gzerinde (Gzerleri magnezyum
oksit tozu ile kaplanmagtir), damla lekeleri krater geklinde iz aralar.

-Vazeyli silikonla kaplanmig plakalar (damlalarin yizeyle
birlesmesini ve ytizeyden savrulmasini 6nlemek igin kullanilir)

- Suile renk degigtiren tzel kagitlar,

- Iginde damla ile karigmayan yag bulunan kaplar ve

-Yag esash ilaglamalarda, yaga duyarh ézel kartlar kullanihir,

Yukarida belirtilen malzemeler ile orjinal damla ¢ap ile leke ve
krater cap arasindaki iligki belirlenir. ornekleme yizeyinde elde edilen leke
boyutlar: ile bunlara kars: gelen damla capr arasindaki iligki, Sekil 8.'de
grafik olarak verilmigtir,

2600+
2400

2200 |

5;

leke  capt (pm)
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Sekil 8. Leke Boyutu ile Damla Gap1 Arasindaki lliski (QUANTICK.1985)
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Dagihim Paterninin Belirlenmesi : Bitki korumada kullamlan ilaglar
preparat olarak hektara 1 kg veya daha dtgik normlarla uygulan-
maktadir. Iyl yetismis bir biktide yaprak alani indeksi{YAl: bir bitkinin
toplam yaprak alaninin, bitki iz dégam alanina orani) 8 ile 20 arasindadar.

1 kg/ha'lik bir hacimsel uygulama normu ile, YAI'i 10 olan bitkide 1,0
pgiem? 'lik bir kahnt saglanabilir, 6lgilen kalint mikrogram veya daha
digik deferdedir. Ayrica, pamukta Yaprak Biyitme Orani(YEO) ise 3,0-3,5
arasindadir. Bu defer, toplam yaprak alami, toplam tarla alanina
oranlanarak elde edilmektedir,

Sm ilag kalitis1 lgme yontemleri; damla leke kelintim élgme, renk
dlgme (colorimetre) ve 1gin 6lgme (fluorometre) yontemlerini icermektedir.
Sonuclarin analizi igin bu ve benzeri yontemlerden bir wveya birkagi
kullanilabilmektedir. Havadan yapilan uygulamada, birbirini izleyen agug
eksenleri arasindaki ugus hath uzakhif énemlidir. Buna ig genigligi veya
dafiim geniglifi denmektedir. Ig geniglifini en iyi gekilde belirleyebilmek
igin, bir tek gecigteki kalint paterninin analizi yapilir. Kalint paterni
tzerine yan rizgarn etkisi; defigik yonlerde birkag defa yamlan tek
gegiglerden elde edilen, kalint dafilim paterninin élgaimesiyle
belirlenmektedir. Ugak gévde bicimine bagh olarak, govde altnda olugan
hava alimi ile yan razgar arasindaki iliski dagihm paterni agisindan
onemlidir.

Sm ilaglamada kahnt miktar: birim alandaki hacim (p,g!cmz) veya
damla sayjim dafihm yogunlugu (damla sayisiicm?) ile hesaplanabil-
mektedir. Kalintlar ya dogal hedefler tizerinde veya yapay yizeylerde
olgalebilir. UK (1977), un da belirttigi gibi; dogal hedeflerin kullamilmas
daha uygundur. Ancak, topografyas: ve hedefin Slgtilerindeki degigimler,
daemla gaplarimi ve hedefte toplanan kalintt miktarini énemli derecede
etkilemektedir.

Uygulamada b6zellikle, 100 pm'den daha kiicik caph damlalar
kullamldifinda dofal érnekleme ytzeylerinin kullamilmasinin daha dofru
oldufu belirtilmektedir. Yapay ornek ytzeyler, biyik capli damlalarla
yvapillan ilaglamalarda ve hedefin yatay ve byitk oldufu durumlar igcin
daha uygundur. Kalint &lgdmleri ucagin gecig yaptg: alanlar tizerinde
egit araliklarla (1-2 m) drneklenmektedir. dlgtmler, piskiartilen sivinin
tamamin: drnekleyecek geniglikte alimmaktadir, Bu, Bat . Avrupa
Glkelerinde kullamlan kiigik ucaklarda, ig geniglifinin yaklagik . ﬁg kati
kadardir(PARKIN ve WYATT, 1982).

llag kalintis 6lgtm yontemleri, Sekil 9.'da verilm.igtir



Damla -Leke Analizi

- e Kimyasal
Gozle Kahint Glgama Anlz (Wezranowski {(Grumbles, Joco-

{Coursee, Ireson 1961) radzik, 1980) by Wright, 1980)
alcin Damlalarin
{Ciba-Geigy 1978) Qlgalmesi
Renklerin Dalga Boyua-
Bayatecle Yan Otomatik nu Karglaghrarak
(Johnstone, 1977) (Rance, 1972) l
Renk algerle (Dumbould,
Otomatik Rafferty, 1978)
(Wanner, 1980)
Glgerle
(é%:rp. 1974)
Sekil . Kalint olgim Yontemlerinin Simfiandiriimas) (PARKIN ve
WYATT, 1982).

Damla-leke analizi basittir ve 6zellikle el biyirteci ile hizhi olarak
yapihir. Ayrica, bir uzmanhk gerektirmez. Siv1 igerisine iz maddesi veya
boya maddesi eklenerek ya da puskartilen siviyga duyarli  yhzeyler
kullanarak damlalarin ytzey tzerinde leke olarak goralmesi saglanir,

llacin hacim olarak kalint miktar:, biyolojik etkinlikle yakindan
iligkilidir, Damla saylarindan elde edilen defer, hacim olarak yeterli
sonucu vermez. Damlalar daha kigtk oldufunda birim alandaki damla
sayisl artar. Kaguk damlalar, ilag kalint miktarim artirir

Biyttegle damla sayim ve hacimsel olarak ilag kalint
miktarlarimin  dlgimimden(Renk &lger) elde edilen sonuclar
kargilagtrilmig ve elde edilen grafikte sonuglar arasinda béyiak fark
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olmadify goralmugtiar. Ancak, hacimsel kalinti analiz yontemleri, damla
olgtiim ve sayim yonteminden daha dogru sonug vermektedir. Cozeltilerin
gepirgenlifini dlgmeye dayall, 11k ve renk olger gibi telmikleri kullanma
kolayliffi vardir. Her iki teknik de bilgi ve uzmanlik gerektirmektedir.

Hacimsel yintemlerle c¢aligmada; uygun konsantrasyonda iz
maddeleri (% 0,25 - 1,00 boya maddesi, % 0,01-0,05 151k yayan iz maddesi)
kullanilir, Yalmz, bir ugus hath boyunca birden fazla ugug yapilir.
Yontemin gavenilirligini artrmak igin ayn1 ugug hath boyunca birkag ugug
vapllmas: vaygin olarak kullamlmaktadir, Ornek alma ytzeyleri toplanir
ve tzerindeki iz maddesi, hacmi bilinen céztci ile taginir, Renk odlgerde
goziic olarak su, 11k dlgerde organik ¢ozici kullamilmaktadir. Goztcd
igindeki iz maddesi konsantrasyonu, igik Glger ve renklerin dalga boyunu
kargilaghran spektrofotometre ile olgalar, 1z maddesi konsantrasyonu,
standart kapta seyreltilerek okumalar yapitlir{QUANTICK, 1985)."

&rnek yazeydeki kalint miktar:; elde edilen gozelt sivis: iz maddesi
konsantrasyonundan, yikanan ornekteki konsantrasyondan ve yikanan
ornek ytzey alanindan hesaplanir. En gok kullanmilan t¢ yintem ile ilgili
baz1 agiklamalar Cizelge 12, ‘de verilmigtir.

ornekleme yizeyleri Gzerindeki damla sayplarinin sapilmasi ve
damla gaplarimin dlgiilmesi igin degisik yontemler vardir. Bunlar:

MgO0 ile kaplanmig plakalar; 20-200 pm damla gapi ile magnezyum
oksit kalintisindaki krater geklindeki cap arasinda sabitbir iligkinin cldugu
goralmugtir. MgO'li camlar biyiak ¢aplh damlalarin dlgamu igin (>300
pm) uygun degildir. Kaolin, biyik caph damlalarin drneklemesi i¢in cam
tzerindeki magnezyum okside alternatif olarak kullamilmugtr. Fakat,
pargalanmawy azaltmak igin damla hizimin dagtk olmas1 gerekmektedir.
Bu teknik, havadan yapilan uygulama orneklemesi igin daha dnce
kullanilmisg bir yontemdir (MATTHEWS, 1975 ; 1982).

Tarla gcaligmalarinda cegitli 6rnekleme yazeyleri kullanilir, Ginki,
magnezyum oksit kalintilam kolaylikla - bozulabilmektedir. Kromekote
kagdi, fotofrafkafidi, filtre kagiids, teyp bandi(P.T.F.E) ve yaprak geklinde
beyaz parlak melamin, kullanilan uygun yazeylerdir.
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Gizelge 12, Kalint Olgtim Yontemleri ve ozellikleri(PARKIN ve WYATT, 1982)

Kolorimetri ile Fluorometre ile
Fluori;hk olgme
Egitim . | Iylegitmve
bilgi deneyim
raa Eldivenle ornekler Iyi bir temizlik
Ko$ull(;ah$ ar dikkatli kirletiilmemeli | gerekir. Bulasma
olmamalidir
Aletlerin
Maliyeti(£) 5-30 300-1 000 700-3 000
Ginlak a
Maliyeti(£/gimn) 10-20 20-40 40-100
Hassasiyet Dagtik Orta Yiaksek
Sonuglarin
Alnma Hiz 3 1 2
(h/ 30 6rnek)

Tropik bélgelerde parlak gineg i1gifinda stabil hale gelen croceine
scarlet veya su kaynaklh paskartme sivisina eklenen nigrosine gibi iz maddeleri
ile kagit yizey Gzerindeki kalintlar élgtlebilmektedir, Filtre kagidi Gzerindeki
damla kalintilar daha dazensizdir ve kigtk damla kalintilar kolay goralmez.
ULY ugyulamalarinda, kigik capli damlalarin élgamimia kolaylagtrmak
amaciyla, baytk bir yayilma faktdra elde edilmesi gerekmektedir. Bunun igin
araghrmalar yapilmaktadir. Yayllma faktorimitn, her bir Grnekleme ytzeyi ve
puaskiartame sivis1 igin ayr1 ayr: belirlenmesi gerekmektedir,

ULV formilasyonu ve bazi gozicilerden damlalar suya ve yaga duyarl
kafitlar tizerinde siyah lekeler olugtururlar. Bu damlalardan, 40 pm'den daha
kagtk olanlarin dlgimi zorlagmakiadir, Yaf esash ilaglamalarda, &rnek
yazeylerde elde edilen damla lekelerini dlgmek igin kullamilan cam yizeyler;
damlanin yayilmasimi énlemek amaciyla cam yizeyler, silikon veya igine % 1
oleophobic madde eklenen alkol ile kaplanmaktadir. Bu kogullarda yayilma
faktsrd 0.4 dolayindadir{ AKESSON ve YATES, 1974; MATTHEWS, 1975).

Su esash biyak damlalar icin, yagh bir karigim (143 petrol jeli, 2/3 hafi
yag) kullamlmaktadir. Bu karigim, 2 mm derinlikteki ;1§ bir toplaypiciya konur.
Piskartmeden sonra damlalarin buharlagmasimi dnlemek igcin toplayc
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yazeyine, ince bir tabaka halinde ya§ paskartalir.

ornekleme ytzeylerindeki leke gapi, damla capy ve piskirtme
swmsin fiziksel &zelliklerine bagli olarak degigmektedir. Yayilma
faktérinin belirlenmesi igin, her iki yiz@ magnezyum oksitle kaph cam
yuzeyler Gzerinde damlalar toplanmaktadir. Degigik ¢aph darmlalar igin
laboratuvar ve tarla gartlarinda érneklemeler yapilmaktadir, MgO'le kaph
camlann yayilma faktdrinién saptanmas: ile, difer ytzeyler tzerindeki
yayima faktbra de hesaplanabilmektedir. Alternatif olarak damla gaplan,
camn kap icindeki yaf veya vazelin yizeyleri ile de toplanarak
saptanabilmektedir.

Havadan yapilan ilaglama uygulamalarinda, dafilim bir ¢ok
faktiran etkisi alinda kalmaktadir. Sekil 10. a.'da teorik olarak elde
edilecek kahnt dagihmi verilmigtir. Ancak, uygulamada Sekil 10. b;c;d:e:f:g
ve h gekillerinde goraldaga gibi, birgok faktir ayr ayr veya birlikte dafihm
dizginliagine etki etmektedir. Bunlar; verdi, damla gap1, ugus yukseklifi,
puskirtme gubugu(boorn) boyu ve yerlegimi, ugak motor giictr, ugak hiz ve
yan riizgann etkisi olarak sayabiliriz. Saplan bu faktérlerin degigimi ile
tarla yuzeyindeki dagilivnin gekli de degigmektedir( QUANTICK, 1985).
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Sekil 10. Tarim Ugaklariyla Uygulamada Bazi Faktérlerin Dagihim
Paternine Olan Etkileri ( QUANTICE, 1985).



1.7. Gahgmanim Amac

Ulkemizde yaklagik 700 bin ha gibi genig bir alanda tarimu yapilan
pamufun tamami, insan eli ile toplanmaktadir. Ancak, son wllarda
sanayilegmeye yonelik ugragilar gittikce artmaktadir, Tarim kesiminde ve
ozellikle pamuk toplama iginde caligan iggiler, pamuk tretim bdlgeleri
digindan getirilmektedir. Gelen iggilerin dézensiz galighrilmasi ve pamuk
isletmelerinin farkhhg, pamugun el ile toplanmasim giglestirmektedir,
Bu durum bzellikle, biytik igletmelerde pamuk hasadinin makina ile
yapllma istegini artirmaktadir. Makina wve elle pamuk hasadinda,
toplamanun temiz yapilabilmesi ve hasat etkinliginin arttrlabilmesi icin,
pamuk yapraklarmin uygun bir zamanda doktirilmesi gerekmektedir.
Uygulamada kimyasallar kullanarak yaprak doktirme oldukca yaygindir,
Yaprak déktirmede kullanilacak kimyasallarin segimi, uygulama normu,
uygulama zaman ve uygulamanin yapilig geklinin belirlenmesi de énemli
bir konudur.

Qukurova'da pamuk toplama iggilerinin yaklagik % 25'i bolge
icinden, % 75'lik boltma de gevre illerden ve 6zellikle Gineydofu Anadolu
Bélgesinden saglanmaktadir (ISIK ve SABANCI, 19886).

GAP bolgesinin sulu tarima agilmas ile, bilgede youn tarimsal
Gdretim de beraberinde gelecektir. Bolgedeki iggict talebi dofal olarak
artacaktir. Buradan saglanan insan iggict akiginin da eski oranda
gerceklesemeyecegi tahmin edilmektedir. Gtnkii, bilgede de biytak bir
insan iggtict gereksinimi ortaya cikacaktir,

Gukurova bilgesinde pamuk hasadinda kullanilan iggacanim bayiak
kismu bu bilgeden gelmektedir., Bu nedenle llende pamuk hasadinda
sorunlarla kargilagilacag: beklenen bir durumdur.

lleriki yillarda pamuk hasadinda olugacak problemleri gbzmek igin
yeniliklere yonelmek gerekmektedir, Bunun igin de modern tarim
tekniklerinin kullamlmas: ¢izam olarak gértlmektedir. Bunlarin baginda
makinayla veya elle pamuk hasadimin daha kolay hale getirilmesi gelir,
Temiz, kaliteli ve bol trtnim, kisa zaman peryodlan iginde hasat edilmesi
igin defolyant uygulamas: bir alternatif olarak gortlmektedir.

Defolyant wuygulamasina makinalh hasatta. zorunlu olarak‘
bagvurulmaktadir. Kozalarin eg zamanli olarak agmasi, ancak bu
uygulama ile mémkan olmaktadir, Yapraklarin dékalmesi ile hasat edilen
pamuk igindeki yabanci madde miktar azalulmakta, kalite yikseltilmekte
ve hasat daha erken bir zamana alinmaktadur.
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Defolyant uygulamalarimin, - hasat déneminde bitkiye =zarar
vermemesi icin yiksek catli traktir veya tarim ucaklariyla yapilmasi
gerekmektedir. Pamuk bitkisinin oldukca fazla gelismis olmas1 nedeniyle
yer araclariyla caligmada ezilme ve dokilmeler meydana gelmektedir, Bu
durumda defolyant uygulamasinmin yapilacag) dénemde tarim ucaklarinmin
kullaniminin daha uygun oldufu gortlmektedir. Bu konu da dikkate

alinarak; bu galigmada, tarim ugaklariyla defolyant uygulamasl aragtirma
konusu olarak segilmigtir.
lleride ekonomik ve sosyal nedenlerden dolayn makinali pamuk

hasadina gegis ve bununla birlikte gindeme gelecek olan defolyant
uygulamasinin tarim ugaklariyla yapilmasina yonelik bu aragtrmanin
simdiden yapilmas: yararh olacaktr,

Aragtirmada Gukurova'da 189bin ha alanda tarimi yapilan ve GAP
alanlarinda da yaklagik 600 bin ha alanda tarimi yapilmasi planlanan
pamuk bitkisinde makinali hasatla birlikte defolyant uygulamasina
gegilecegi dugianilarse; bu kadar bayik alanda zamaninda uygulamanin
vapilabilmesi ancak, tarim ugaklariyla mimkim olabilecektir,

Insan emeg§inin az ve iggticimin pahah oldufu Avrupa ilkelerinde,
Amerika ve diger baz1 tlkelerde pamuk hasadi oldukga yaygin olarak
makina ile yapilmaktadir. Tarkiye'de de, GAP nedeni ile éntmuzdeki
villarda iggtica temini pahali ve zor olacaktr. Bu durumda, giphesiz her
alanda mekanizasyona gegilmesi insanlar icin daha temiz ve rahat ¢calisma
ortamlarnin olusturulmasini saglayacaktr. Makinali hasat igin baytk
alanlarda defolyant uygulamasimin lkisa zamanda ve etkili bir gekilde
yapllmas1 ancak tarim ucgaklariyla gergeklegtirilebilecektir. Yukarida
onemini belirttifimiz tarim ugaklariyla pamukta defolyant uygulamasa,
onem kazanacak bir uygulama alani olarak gérilmektedir.

Araghrmada, tarim ugaklariyla defolyant uygulamalarinda;
uygulama parametrelerinin, uygulama zamanimin wve meteorolojik
kogullarin etkisinin belirlenmesi amaglanmigtr. Degerlendirmelerde,
fluorometrik ve fiziksel analiz yontemleri kullamilarak dagihim genigligi
icinde bitki ve sehpalar Gzerindeki defolyant kalinti miktar: ve damla sayis1
dafihm yofunlufunun saptanmas1 amaglanmig ve dafilim paternleri
belirlenmigtir,. = Ayrica, ugakla defolyant uygulamalarinin yararlarn
saptanmig ve i§ verimi hesaplanmigtr



2. GNCEKI GALISMALAR

WALHOOD and ADDICOLT (1968), pamuk bitkisinin yetigtirme
teknigi, hasadr wve hasadda kullamilan cegitli kimyasallarla ilgili
uygulamalarn incelemiglerdir. Defolyant uygulamalarindan sonra, 7-14 gtm
icinde yaprak dokGlmesinin tamamlandig: belirtilmektedir, Defolyantlar
gegitlerine gore 48-72 saat iginde etkisini géstermektedir.

COLWICK and WILLIAMSON (1968), yaptklar galigmada hasat
igin kullanilan kimyasallarin yer ve hava araglariyla uygulandigini; bu
kimyasallarin gaz, sivi ve toz geklinde olabildiklerini belirtmiglerdir.
Uspgulamalarda bitki yitksekligi, tarlanin durumu, hava gartlan, uygulama
zamani (hasat veya yetistirme sezonu) ve hasat makinasinin ézelliginin
defolyant uygulamasinin yapilig geklini ve ekipmamni etkiledigini ifade
etmisglerdir . Pargah alanlarda ve bitkinin alt kismi veya belirli bolgelerine
uygulama yapilacaksa yer aletlerini dnermislerdir. Bitki boyu 40 cm den
kiigik ise yine yer aletlerinin kullamilmasi, ugakla 3,8-11,4 L/da, yer aletleri
ile 2,8-28,4 L{da'hik hacimsel uygulama normunun kullamildigim ve ugakla
gapillan uygulamalarda daha dugik etki elde etmenin nedenini hacimsel
uygulama normuna vermiglerdir.,

ANONYMOUS (1970), Arizona pamuklarinda defolyant ve kurutuca
kargtrilarak ucakla uygulama yapilmigtr., Ugak ig geniglifi boyunca
400 m uzunlufundaki siralarda uygulama érnekleri alinmigtr. Deneme
alani olarak 146 da'lik pamuk alam kullamilmugtir, Dekara 165 ml defolyant
etkili maddesi ile toplam 9,5 L/da'hk hacimsel uygulama normu
kullamilmigtir. Galigmada dort degigik karigim hazirlanmugtir

1. Rarigim, yalmiz defolyant su karigimi (kurutucusuz)

2. Karigum, 1 L defolyant su karigim igine 1,2 g kurutucu

3. Rarigzim, | L. defolyant su karigimi igine 2,4 g kurutucu ve

4. Karigim, | L defolyant su karigim icine 4,8 § kurutucu

Bu kangumlar kullamilarak dort defigik uygulama sonucglan
incelenmigtir:

Uygulamadan 3 gtn sonra 1. ve 2. karigimla yapilan denemeler
arasinda kucgik farkhihklar gézlenmigtir, Buna kargin 6. gintn sonunda
bitin uygulamalar arasinda énemli farkhihiklar izlenmigtir. 2. kangimda
% 8; 3. kanigimda % 18 ve 4. karigimda da % 20 oraninda daha fazla yaprak
dékildugi saptanmugtir. Yalmz defolyantin kullanildig 1. kangim ile 2 .ve
3. kangumlar arasinda ¢énemli derecede farklar gérilmistir. Hasada 9
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Ekim'de baglanmigtr, defolyanta kurutucu eklenmesinin etkisi agikga
goralmugtar. 1. ve 2. karnigimla yapilan uygulamalarda , toplanan pamuk
icindeki bitki yesil aksam o6nemli oranda bulunmustur. IHC pamuk
toplama makinas: ile hasat yapilmig ve pamuk igindeki sap, yaprak ve
yabanci madde, tarlanin her yerinde ténemli derecede saptanmagtir,

MATTHEWS (1975), degigik ornekleme yizeylerinde damla
sayllmasl ve damla caplarmin dlgtlmesi tzerine kullanilan de§isik
yontemleri incelemigtir. MgO yizeyinde elde edilen 20-200 pm damla cap1
ile magnezyum oksit yiizeyindeki krater capinin arasinda sabitbir iligkinin
olduunu belirtmigtir. Sudaki veya test edilen difer sivlardaki damlalarin
¢aplan, krater gapimn 0,86 kat kadar olarak bulunmugutr. MgO camlar
biyak capl damlalarin élgtm igin (>300 um) her zaman uygun degildir.
Kaolin, biyak caph damlalarin &érneklemesi icin cam  tzerindeki
magnezyum okside alternatif olarak kullamilmigtir. Fakat, parcalanmamn
azaltmak icin damla hizimin dagik olmasi gerekmektedir, Bu teknik,
havadan yapilan uygulama drneklemesi icin de kullamlmigtir,

Ayrica, tarladaki yogun ornekleme caligmalarinda alternatif
yuzeyler de kullamilmaktadir. Qunkit magnezyum oksit kalintilan
kolayhkla bozulabilmektedir. Kromekote kagidi, camla kaplanabilir fotograf
kagidi, filtre kagidi, teyp band geridi(P.T.F.E) ve yaprak geklinde beyaz
parlak melamin bu amag igin uygun yazeyler olarak belirtilmisgtir. Filtre
kagidi tzerindeki damla kalintilar daha dizensizdir ve kigiik damla
kalintilar: kolayhkla goralmez. Waxoline red, ya§ esasli ilaglamalarda
kullanilan iz maddelerinden birisidir. Hedef dig1 alanlarda lekeye sebep
olan bu iz maddelerinin yerine, suya duyarlh kartlar kullanilarak hedef dig
yazeylerin, iz maddeleri ile kirletilmesi dnlenmektedir.

Yayilma faktrtmtn, her yizey wve kullamilan her smw1 igin
belirlenmesi gerekmektedir, ULV formilasyonu ve bazi ciziicilerdeki
damlalar suya duyarli kagitlar tzerinde siyah lekeler olugturmaktadir,
Fakat kagit izerindeki 40 pm den daha kugik caplh damlalarin dlgtiminin
zor oldugu belirtilmigtir . Uniform g¢aph damlalar, bir microburette , bir
doner disk veya bir déner top kullanarak elde edilebilir. Uniform damlalar
uretmek igin hareket eden igne veya gubuk da kullanilmaktadir .

DIPENAAR (1976), pamuk kozalarinin % 22 ve % 38 oraninda agtifi
Zaman yaplan yaprak diktirme uygulamasinda sirasi ile verimler 128 ve
196 kg/da olarak elde etmigtir. Kontrol parselinde ise 162 kg/da kttli pamuk
verimi alinmigtir. Yaprak déktarme ile pamufun yetigme stresinin iki
hafta kadar kisaldigim saptamigtir, \
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KURDIKERI ve KORADDI (1976), kozalarin % 60 ve % 80 oraninda
actfi iki farkllh zamanda yapmug olduklari yaprak doktirme
uygulamalarinda, yaprak déktiomenin katld pamuk verimini &nemli
derecede etkilemedigini gérmuglerdir. Belirli oranda, uygulamalarin koza
olgunlagma oranmim arturdifimi da belirtmiglerdir.

NAWABY (1976), damla sayimu ile ilgili yaptifi galigmada; 20 L/h'lik
piskirtme kapasiteli bir memenin érneklenmesi igin 7,62 ca ¢aph yag
banyolu asetat kullanmigtir, Calipma sirasinda memenin yaf banyolu
asetat Gzerinden gegisi 3 saniyede tamamlanmighr. Grnekler cok dikkatli
bir gekilde damlalarin kire gekli korunarak alip taginmighr. Tepegozle
0,44 m?'lik kafit Gzerine yansitilarak igaretlenmis ve sayilmigtir. Grnekler
0,35 kg/cm?- 4,20 kg/cm? arasinda 6 degigik calisma basincinda ve 10-80
cm'de 7 degigik meme yitkseklifinde calisma sonucunda elde edilmigtir.
ornek yiizeylerde sayillan damla sayilar: 2000-6000 arasinda elde edilmigtir,

YATES ve ark., (1976), ptusktrtme dazenlerinin drift Gzerine etkileri
galismalarinda; havadan yapilan uygulamalarda hedef digina taginma ve
hava etkisiyle sirtklenmenin pestisit uygulamalarinda énemli bir problem
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, drift Gzerinde cegitli kuruluglar
yaptiklan galismalarda; uygulama teknolojileri ve ilag formilasyonlarimn
geligtirilmesi ile driftin azalblmasi Gzerine caligmalarin yapildifim
belirtmisglerdir.

Hidrolik memelerle yapilan uygulamalarda daha genig gaph damla
spektrumu elde edilmektedir, Btk damla cap ile uygulama, drifti bir
dlgide azaltmaktadir. Drifti azaltmamin bir yolu da piskirtilen stmnn
fiziksel ozelliklerini degigtiren duzenlemelerdir. Baz1 fiziksel dzellikler
temel piskiartme yintemlerini etkilemektedir. Bu nedenle tretilen kagtk
¢apli damlalarin (<100 um) sayis1 azalabilir. Baz1 kimyasal dizenlemeler ve
ilacin formulasyonuna katilan katki maddelerinin; sivinin viskozitesini,
yuzey gerilimini wve viskoelastik ozelliklerini etkiledifini ortaya
gikarmiglardir. Bununla birlikte degigik tarla kogullarinda drifti énlemek
veya azaltmak icin dézenlemeler yapmiglardir.

Aragtrmacilar, birgok aragturicinin da ilag formilasyonuna ilave
ettikleri kimyasallarla yofunlufu arturarak laboratuvar wve tarla
galigmalan yaptklarini da bildirmiglerdir.
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JOHNSTONE (1977), iki ilaglama zamamnda ve iki iz maddesini
kangtirarak yurattiga araghrmada, tarla caligmalarim simule etmigtir.
Uygulamalar sabahin geg (T1) ve orta saatlerinde (T9) t¢ ilaglama sistemi
(A, B, O) ile yapilmighr. Sonugta pamuk bitkisinde yaprak, dal ve tarla
yazeyinde kahnt miktarimi, kolorimetrik yontem ile analiz etmigtir. &rnek
yazeylerdeki waxolene red ve waxolene blue iz maddeleri gaz yaf: ile
yikanarak oOrnek cozeltileri elde edilmigtir. Upgulamalar sonucunda
dafilim varyasyon katsayis1 % 15 bulunmugtur, Farkh zamanlarda yapilan
Ti ve T2 uygulamalarinda meteorolojik kogullarin oldukca farkh oldufu
saptanmigtir. Sabah ge¢ saatlerde yapilan T{ uygulamasinda énemli sicak
hava tirbilansi ve kararsiz hava kogullar1 olugmaktadir. Sabahin
ortalarinda yapillan T2 wuygulamasinda ise daha yumugak hava
hareketlerinin oldugu gozlenmigtir, A yontemi ile T{ zamaninda yapilan
uygulamada ortalama % 62, T2 zamaninda yapilan uygulamada ise % 93
oraminda kalint miktar1 dlgtilmigtér. B yontemi ile T{ zamaninda en
kigik caphi damlalar elde edilmig ve % 24 gibi digtk bir kaplama orani ve
yiksek drift oldufu saptanmugtir. C yintemi ile T2 zamamnda yapilan
uygulamada ise % 88 oraminda yiaksek kaplama orami elde edilmigtir.
Toplam piskartilen ilacin kaplama orani; yaprak, dal ve tarla yizeyinde
tatulan ilag miktar: ve driftle kaybolan ilag miktar: olarak belirtilmigtir,

McCRACKEN (1980), ULV uygulamalarinda, zararhlarla savagta
etkinlifinin arthrilmas tizerinde bir araghrma yapmagtir. 2 Lida uygulama
normu ile atomizér ve klasik meme kullamlarak 1,5-2,7 m yakseklikten
ugakla uygulama yapilmigtr. Déner atomizérle yapilan uygulamada dar
damla spektrumu elde edilmigtir. 100260 pum captaki damlalarn
uygulama hacminin % 70'ini olugtardufu olgtlmigtér. D8-45 standard
klasik memeler ile yapilan uygulamada ise 100-160 pm captaki damlalarin
uygulama hacminin % 44'a kadar oldufu tespit edilmigtir. Bunlar: dikkate
alarak &zellikle atomizérle yapilan dtigitk hacimli uygulamalarda iyi bir
kaplama ve biyolojik etkinlik elde edildifi araghrmac: tarafindan
belirtilmigtir(§ekil 11.). Ayrica, dagtk drift ve buharlagma, dar damla
spektrumu ve yaprak alt yazeylerde daha iyl kaplama elde edilmistir.

PARKIN ve ark., (1980), Ciba-Geigy Tarimsal Havaciik Aragtrma
Birimi AARU'deki caligmalarinda; ugak ugug kogullarinmi simule eden
rizgar timeli kullanarak atomizérlerde damla spektrumu 6lgamimi

yaprglardir. Yiksek hava hizlar, 6zel damla drnekleme ekipmanlarinda
béyik zorluklara neden olmugtur.
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Rizgar tineli, 150 kW gacli 5,3 litrelik Chevrolet benzin motorly bir
agik tineldir (Sekil 12. ). Tdnelde hava alam » dort palli vantilatér ile
lasinmakta. Hava huizi 60-230 km/h ve hazme gilag alam 600 mm2'dir
Paskiirtme memesi qliga yerlegtirilmigtir. Optik dizenli spektrometre
kullanarak rizgarla aym: yonde érnekleme yapilabilmektedir.

Yapilan ¢ahgmada klasik ve déner atomizér memelerin hava akim
icerisindeki damla spektrumu incelenmigtir, Iki memede de 1,8 L/min
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verdi ve 2,5 bar basingta 167 km/h hava hizinda olgtmler yapilmugtr.
Yapilan gcaligmada agagidaki sonuglar: elde etmiglerdir:

I- Her iki memede de geriye dogru yonlendirildi§inde en biuyik
(kaba) damla spektrumu elde edilmigtir.

2- Yelpaze hiizmeli memelerle en genig damla spektrumu elde
edilmigtir, I¢i bog konik hirzmeden hem ince, hem de gok kaba spektrum
elde etmislerdir.

3- Ugug dofrultusuna gore ici bog konik hizmede 45° ve yelpaze
hizmeli memede 90°de en ince damla spektrumu olugtugunu
saptaruglardir.

PARKIN ve SPILLMAN (1980), min galigmalarinda; yan ruzgarla
hedef digina taginan ilag miktarimi dagirmek igin, Piper Pawnee ucafimn
her iki kanat ucuna yatay olarak baglanan ve kiigik kanatcik olarak
adlandirilan 3 kiictik kanat dtzenini incelemiglerdir, Kullanilan kigak
kanatlarin(sailler), % 40'a kadar hedef di;n ilaglamayr onledifi
saptanmigtir, Daha iyi bir gelisme saglanmas icin her bir kanat ucuna 5
kanatgik dizeni kullamimiyla yeni araghrmalarin yapilmasi da elde edilen
bu sonucglardan sonra planlanmigtir,

WANNER (1980), tarimsal havacihk uygulamalarinda olgam
yontemleri konusunu araghrmigtir. Pestisit uygulamalarinda belirlenmesi
gereken dénemli Szelliklerin nasil dlgaleceginin bilinmesi gerekmektedir.
Damla sayisinin sayllmasi veya damla capinin élgtlmesi gibi, Araghrmaci
bunlarin belirlenmesinde gerekli olan degerlerin nasil elde edilmesi
gerektifini aciklamighr. Damlalarin 6rnek yizeydeki yayilma faktéranan
belirlenmesi wve gorimti analizlerinin yaplmasim1 incelemigtir.
Damlalarin da§ihm 6zelliklerini resim Gzerinde belirleyen bir bilgisayar
destekli sistemle yapilmigtir, Elde edilen verilerden damla sayis1 dagihm
yogunlugu (adet/cm?), hacimsel ortalama ¢ap(VMD), saysal ortalama ¢ap
(NMD), kitlesel ortalama c¢ap(MMD), homojenlik katsaysi(HC) ve diger
parametreler hesaplanabilmektedir. Damla dafihim egrisi ve karakteristik
egriler, grafik yazicisi ile gizilerek hesaplanmaktadir. Veriler, ilaglamada
toplanan kartlar Gzerinden ahnmaktadir, Pestisit formlasyonuna énceden
% 2 boya maddesi ilave edilerek gorinir damla lekeleri elde edilmektedir.
Bu amag igin 1slatildifl zaman mavi renge donagen kartlarla da boyasiz
ilaclama yapilmakta veva fluoresan renk maddesi iceren formilasyonla
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vapilan ilaclama ile bitki yapraklarindan direkt olarak ilaclama paterninin
fotografl da alinmaktadir. Mikroskop altindaki paskirtme paterni, kamera
ile ekranda goértuntilenmektedir. Verilerin alinmasi, istatistiki analiz ve
noktalardan egrilerin elde edilmesi 30 saniyeden az zamanda
gerceklegtirilmektedir.

ZEMP (1980), atomizérlerin ¢aliyma performans:1 ve puskurtme
karakteristiklerinin belirlenmesi; meteorolojik kogullarin ve atomizdr
yerlegiminin VMD'ye, damla yogunluguna, damla spektrumuna ve ig
genigligindeki kahnt dagihmina olan etkilerinin hidrolik memelerden
farkl olan ybnlerini araghrmigtir. Cahigmada kullanilan ugaklar (Pilatus
Porter, Cessna Ag Truck, Piper Brave, Thrush Commander); devir, verdi,
basing, ugug hiz1 ve yiksekligi gibi verileri dlgcen ve kaydeden ekipmanlarla
donatilmighr,

VMD'nin belirlenmesi igin; ig genigligi icinde ugus dogrultusuna
dik 25 noktadan damla érneklemesi yapilmigtr. ornekler, 1 m ara ile
verlestirilen kromekote kagitlarn (200x200 mm) ile almmmigtir. Kagitlar
tzerinden damla leke caplar dlgilap, VMD hesaplanmagtr.

Diger paramertelerin hesaplanmas igin galigma alaninda 7-8 ugusg
yvapilmigtir, Ug ig geniglifinde, ¢ sirada 6rnekleme yapilmigtir. Grnekleme
yazeyleri 3-5 m ara ile ugug dogrultusuna yerlegtirilmistir. ornekleme
kagitlar: (26 x 76 mm) bitkiden 200 mm yiikseklife yatay konumda ve sabit
olarak 10-15 adet yerlegtirilmigtir. Farkhh yukseklikteki bitki yapraklarm
tizerine penetrasyonu saptamak igin drnekleme kartlari yerlegtirilmigtir.
Damlalar el biytteci ile veya gortnti analiz cihazi (Quantimet) ile élgilap
sayilnugtir. llag kalinti miktar: fotometrik tip sayisal yontemle dlgalmugtir,
Degerlendirmeler is genigligi iginde, 10-15 noktadan alinan o&rneklerle
yapimigtir. Damla sayis1 dagihim yogunlugu, ilag kalint miktar: ve dagihim
dazganlaga degerleri hesaplanmighr,

Dért atomizér ve 46 adet SS 9508 yelpaze hiizmeli meme ile, iki ugak
igin 100 Limin'hk verdi veya 20 L/ha'hk hacimsel uygulama normu igin
kalibrasyon yapimistir. Cahgmada, VMD 260 pm'ye ayarlanmustir, 20 m
iggenigligi ve 2-3 m ugus yakseklifinde uygulama yapilmig ve sonugta.
Cizelge 13.'deki deferler bulunmugtur,
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Gizelge 13. Klasik ve Atomizdr Sistemlerde Damla Yogunlugu ve
% CV Varyasyon Katsayilar1 (ZEMP , 1980)

Damla Sayis1 Dagihm Varyasyon katsayxél
Yogunlufu (adet/cm?) (% CV)

Atomizér | Klasik Meme Atomizér |Klasik Meme

48 45 33 16
51 44 43 35
8 53 39 27

Atomizér = 4 atomizdr, 55° pal agis1, 280 mm pal cap
Klasik meme =46 adet SS 9508 meme, 135° konum agis1

CARLTON ve ark., (1981), soya yapraklar1 tzerindeki ilag kalint
miktarimi dlgmek igin, Turner-111 Model fluorometre ve "blue orange”
fluoresan iz maddesini kullanmiglardir. Olgimler igin yaprak yizeyleri
kullamilmigtir. Sonugta yaprak tzerinde % 0-20 oraminda degisen kaplama
oranlar: dlgalmugtir,

Galigma, soyada havadan ugak ile D8-46 meme talkim ile fungisit
ilaglamasinda yapuUmigtr. Fluorometrenin kalibrasyonu icin, soya
yapraklar: tzerine ¢gap1 bilinen bir tek damla damlatlmigtir, Flourometrede
6rnek degigik konumlarda hareket ettirilerek okumalar yapilmigtr.
Okumamn yapilacai alan boyuta 1x2 cm? olarak belirlenmigtir,
Flourometre kapag), bu dlgalerde okuma yapacak gekilde ayarlanmig ve
okumalar 2 cm2'lik yaprak alanlarinda yapilmigtir. Uygulama yapilmayan
- yapraklar kontrol olarak kullamilmig ve sifirlama yapilmigtr. Yapraklar,
gimneste 5 saat boyunca tutulup, her 15 dakikada bir ockuma yapilmigtir,
Fluoresan iz maddesinin gémes 1;1§1 altinda 6zellifini korudufu ve okunan
degerlerde farkhhk olmadify gértlmégtir., Yaprak ornekleri, bitkiden
tesadtfi olarak ust, orta ve alt kasimlardan alinmigtr. Her yapragin st ve
alt yGzeyinden toplam 1440 6rnek alinmgtir,

Yaprak tzerindeki fluoresan iz maddesinin ockumasi fluorometrede
yapilmigtr. Sonra, fluorometre kapa§ cikarihp, 6zel fotograflama
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dazenegine ywerlegtirilmigtir, Ornek ylzeylerdeki iz maddesinin
gorilebilmesi i¢in, uzun dalga boylu lambalar kullamilmigtr. Yaylan
fluorigil 1i;amimin gegigini saglamak icin 35 mm'lik cbjektif 6nine, 23 A nolu
fluorometre 11k filtresi yerlegtirilerek, fotofraf cekimi yapilmigtir,

Gekilen fotofraflarin  negatifleri, elektronik gorimta analiz
cihazinda analiz edilerek, iz maddesi kaplama oranlan belirlenmigtir.
Yaprak yizeyindeki kaplama oranlar bagh ve fluorometre okumalan
arasinda lineer bir iligki oldugu saptanmugtir.Bu iligkinin derecesini
belirleyen Regrasyon katsayis1 R ise 0.97 olarak hesaplanmigtir. Bu iligki
kullamilmak suretiyle kaplama oran: agagidaki egitlik ile hesaplanabilecek
duruma getirilmigtir.

Ag=08LF] s 1)

Burada;
Ag= Yizey kaplama orani(%) ve
Fi= Fluorometrede okunan degerdir.

Aragirmacilar bu metodun her bitkide kullamlabilecegini
belirtmiglerdir, En buyak problem tagima ve olgimler sirasinda

olugabilecek bulagmalar olarak belirtilmigtir, KRaplama orani ile
fluorometre ckumalar: arasindaki iligki yitksek bulunmustur.

PARKIN ve WYATT (1982), yaptklan cahgmalarinda s ilag
kahntis1i 6lgme yontemlerini incelemiglerdir. Bunlardan en ¢ok
kullamlanlar; damla leke kalintis1 lgtmi, kolorimetre ile renk dlgtm ve
fluorometre ile fluongihk dlgtmi olarak belirtilmigtir. Havadan yapilan
uygulamalar, en iyi gekilde belirleyebilmek icin, bir tek gecisteki kalint
paterninin analizi yapilmaktadir.

Uygulamada dzellikle, 100 ym capindan daha kagik damlalar
kullamildifinda dofal érnekleme yizeylerinin kullanilmasinin iyi sonug
verdigini belirtmiglerdir. Yapay trnek yazeylerin, baytk caphh damlalarla
gapilan ilaglamalarda ve hedefin yatay ve biyik oldufu durumlar icin
daha uygun oldugunu agiklamiglardir, Kalint dlgtmleri, dafilim
genigligi icinde egitaraliklarla (1 m veya 2 m) 6rneklenmektedir, olgtmler
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puaskirtilen svimn tamamm Grnekleyecek dafihm  geniglifinde
yapilmistir. Aragtrmacilar, ézellikle herbisit uygulamalarinda ilag kalinti
miktarini belirlemede fluorometreyi kullanmiglardir. Ornek yazeylerden
boya maddesinin yikanmasiyla érnekleme gozeltilerini hazrlamiglar,
Piskartme memesi, damla spektrumu, verdi ve ig geniglii deferlerini
dikkate alarak belirlemiglerdir,

ARNOLD (1983), ayni fabrika tarafindan tretilen memelerin damla
spektrumlar: arasindaki degigimin 6nemli olmadifim belirtmigtir. Oretici
firmalarda, paskirtme memeleri ile ilgili uygulamalarin aym olmadifin;
bir memede piskiirtme hiizme agis1 azalirken, sabit basingta verdinin
degigmedifini ve VMD gapinda da artig oldufunu agiklamigtir. Yelpazenin
dig kismindaki damlalarin merkeze gére daha biyik oldugunu saptamigtir.

110, 80 ve 65 derece yelpaze hiizmeli memelerin damla spektrumunu
belirlemek icin, 5-45 cm digts yukseklifinde, laser 1gikh sistem ile damla
¢ap blgtmleri yapilmagtir, Hacimsel ortalama cap (VMD), digtg yiaksekligi
30 cm'den biyiik oldufunda artrmigtir, Ayrica, damla spektrumu igindeki
kiigik damlalarin orani, yikseklik 20 cm'den daha biyik oldugunda,
yitkseklife baglh olarak artmig ve hizme agisinin artg ile VMD cap
kagalmigtir.

COLWICK we ark. (1984), Amerika'da pamugun makinah
hasadinin ¢ok hizh bir gelisme gosterdifini belirtmiglerdir. 1952'de % 10,
1962'de % 58 we 1972'de de % 99 oramnda pamufun makinalh hasadimn
yapildifini bildirmiglerdiy. Geriye kalan % 1'lik pamugun elle hasat edildigi
ve Sovyetler Birlifi'nde makinah ve elle hasadin yan yarya yapildifim
belirtmiglerdir, Makinali hasat igin yaprak dokici veya kurutucu
kimnyasallar bayiik oranda kullanmilmagtir.

Hasat zamanlamas konusunda arastiricilar degigik agma oranlar
kullanmigtir, Makina ile I. toplamanin, Arizona gartlarinda % 75-80 koza
acma oraninda yaplmas: ile yiksek Grim elde edilecegi belirtilmigtir.
Bagka bir aragtirici ise bu orani % 85 olarak saptanmistir, Makinali hasatta,
bagil nemin % 70 oraninda olmas ile lif daha kolay ¢ekilip alinabilmekte ve
bu kosulun da sabah ve akgam saatlerinde meydana geldigi belirtilmektedir.
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Hasadin, defolyantn yaprak dokme etkisi tam olarak goéraldiakten
sonra ve yeni yapraklar ¢ikmadan dnce yapiimas) dnerilmigtir. Defolyant ve
kurutucular, normal sicakhklarin alinda yavag etki gostermiglerdir. Bir
kimyasalin yaprak dokme etkisi uygulamadan 7 gim sonra gortalmektedir.
Defolyant bitkiyi 6ldrmemekte ve yeni yapraklar tekrar cikmaktadir.
Yapraklar dokuldikten sonra hasatn 2 hafta iginde yaplmasi
gerekmekiedir. Bu nedenle ginlik hasat kapasitesine gore defolyant veya
kurutucu uygulamas1 yapilmas: gerekmektedir.

Kimyasal kurutucu maddelerin de hasatta sk kullanldifs
goralmektedir. Pamuk bitkisini éldaren bu kimyasallar yaklagjik 5 gin
icinde etkisini gostermektedir. Bunlann uygulanmasinda tekrar yaprak
biiyitme problemi gortlmemigtir.

Aragtirmacilarin bildirdifine goére, McClendou wve arkadaglan
1981'de vaptiklar1 ¢aligmalarinda, elmalarin % 65-70'nin aghf zaman
vapilan 1. makinali hasadin en yiksek verimi verdigini, 10 ;alhik ¢ahisma
sonunda bulduklarim belirtmiglerdir.

DELIGONOL (1984), pamuk ekiliglerinde ugakla sulandirilmig
ilaglamaya iligkin optimum uygulama kogullarinin saptanmasi tzerinde
yvaptf1 aragtirmada; Piper Super Cub PA-18 A/I50 tip tarim wugag) ile
caligmigtr. Aragtirmada sulandirnlmig ilag yerine su ve flaorigl iz maddesi
kullanarak 3, 4 ve 5 L/da'lik hacimsel normlarla uygulama yapmgtir,
Yaprak alanlarindaki biyameye bagh olarak uygulamalarda, D6-45; D845
ve D12-15 meme talamlan ile 10.8; 11.4 ve 10.0 adet damla/cm? damla sayisl
dagilim yogunluklar: elde edilmigtir.

Kalintt defihmini  saptamak icin fluorometrik ¢ozimleme
gontemini, iz maddesi olarak disodyum fluorescein ve fluorometrik
dlgamler igin, Turner Model 111-000 filtreli fluorometre kullamlmigtir,

Kalinti dagilim igin drnekleme ytizeyleri olarak pamuk yapraklan
ve sehpalar Gzerine yerlegtirilen kromekote kartlari, damla dagihmimn
belirlenmesi igin de Ciba-Geigy'nin suya duyarh kartlan kullamlmigtir,
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Sonugta, 5 L/da'hk uygulama yerine 3 veya 4 L/da'lhk hacimsel
uygulama normlar ile yeterli kalint dafihm dtzgimliklerinin elde edildigi
saptanmgtir, Bitkide, derinlemesine kalintt miktan; Gstyapraklarda % 50,
orta yapraklarda % 30 ve alt yapraklarda da % 20 olarak saptanmgtr, Gg
uygulamada hesaplanan hacimsel orta gaplar{(VMD) ise siras1 ile, D6-45
nolu memede 190 pm; D845 nolu memede 197 pm ve D12-45 nolu memede

202 pm olarak elde edilmigtir.

LAKE ve DIX (1985), PMS optik alan okuyucu sistemi ile damla ¢ap
olgim Gzerine bir araghrma yapmuglardir. Deneme ile ilgili Szellikler
agafida ozetlenruigtir, |

Cahgmalarinda % 10, 50 ve 90 gibi G¢ degigik hacirsel yfalmah
damla gap yizdelerinde; memenin laser isimindan 150, 200 ve 250 mm 'lik &g
farkh yakseklikte paskértme yapilmugtir, 100 pum'nin alindaki damlalarnn
toplamy hacim icindeki pay yikseklifin azalmas: ile artnmugtr. Ancak,
yiuksekligin VMD capina istatistiki olarak énemli bir etkisinin oclmadifs
goralmagtar. 5, 15, 25 ve 35 °C paskirtme sms1 sicakhfinda yapilan
uygulamalarda da Snemli bir fark olusmanugtir, Aym gekilde hareket
diizeninin hizimin da 10, 15 ve 50 mm/s olmasi durumunda damla
spekirumu ve VMD capimn degigimi 6nemsiz bulunmugtur.

QUANTICK (1985), dagihim dazganlagd ve damla boyutu élgim
yontemlerind incelemigtir, Bitkilere uygulanan kimyasallarin, kullanilan
yonteni ve tekniklerle kalint dafilira dézgtnliginim belirlenmesi zor bir
iglem oldufunu, yalmz ig geniglifinde degil, bitki ytkseklifinde ve
yapraklarda da damla yogunlugu (damlaicm?) ve kalinti miktar: { pg/cm?)
bayak degigiklik gostermekiedir, Bitkinin 6zel bolgelerinde de degigik
kalintilar elde edilebilmektedir.

Ozel drnekleme ekipmanlarindan, suni hedeflerden veya bitkinin
kendi yazeyinden kimyasallarin belirlenmesi ve élgtlmesinde, kimyasal
kahnt analizi ile paskirtme sivisiun kalinh miktar kolaylhkla ve pratik
olarak belirlenebilmektedir .

Bitki korumada kullanilan baz1 ilaglar hektara 1 kg veya daha dirgak
hacimsel normlarda uygularmaktadir. 1 kgf/ha'lik bir uygulama normu ile
bir bitkide 1 pgicm? ik bir kahnt sajlenabildigini, olgdlen kahnt
miktariun mikrogram veya daha diagitk degerlerde olabildifini belirtmigtir,
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ANONYMOUS (1986), pamuk yapraklarinin déktarilmesi, yaprak
doktirmenin mekanik hasada olan etkisi ve bunlarin uygulanmasina
yonelik konular incelenmigtir. Mekanik hasadin yapilmas: igin degigik
yaprak doktirici defolyantlarin kullamldif: belirtilmigtir. Kozalarin %
60-75'i aghr zaman defolyant uygulamalarinin yapilmasinin uygun oldugu
belirtilmisgtir. Elmalar 3545 gan iginde olgunlagarak agmaktadir.
Elmalarin % 60'1 agtfinda yapilan bir defolyant uygulamesindan 2 hafta
sonra % 75-90 oranminda, makinah hasat igin uygun koza agma oram
saflanabilmigtir. -Uygulamalarin, havadan ucaklarla 3,8 - 11,3 Lida ve
yerden pilverizatirlerle 4,7-24,8 L/da'llk hacimsel normlarla yapildif:
aciklanmigtir.

Baz1 defolyantlar, etkili madde olarak sodywmn chlorate veya
magnezyumlu defolyant grubunu olugturmaktadir. Chlorath defolyantlarin
difer defolyantlarla kargilaghrilmamas: gerektigi belirtilmigtir. Bazi
defolyantlar da organik fosfathdir (DEF, Folex) gibi. Son yllarda ise DROFPP
olarak pazarlanan, tre esash (thidiazuron) toz formilasyonlu defolyantlar
kullanilmaktadir. Bunlar dekara preparat olarak 25-40 gram
uygulanmaktadir, Iyi sonug verdifi de belirtilmigtir, Arsenik ve Paraquat
(kurutucu)'larin uygulamasinda, hasat organizasyonunun iyi yapilmas:
gerekmektedir. Gankid, 2 veya 3 gimde hizh bir etki goralmektedir.

COOKE we ark., (1986), alternatif ilaglama teknikleri dzerine
yvaptiklar caligmada; klasik hidrolik memeler, doner kafesli atomizérler,
~ doner diskli memeler, elektrostatik hidrolik memeler ve elektrodinamik
piskiirtme sistemleri tzerinde aragbrmalarimi yapmiglardir. Kalint
analizinde, spektrofotometre wve Maluern 2200 olgim cihazi
kullanmiglardir. Piskirtme smsi1 igine analiz yapmak igin 10 gida
fluoresan iz maddesi ve 10 gfda Uvitex OB boya maddesi katarak kangim
hazirlanmigtir. Galigmalar sonucunda elde edilen sonuglar Gizelge 14.'de
ozetlenmigtir. Doner kafesli atomizérlerde damla spektrumu orta dizeyde,
déner diskli ve elektrodinamik sistemlerde ise ince damla spektrumu elde
edilmigtir. En dagiik varyasyon katsayisi (% CV) hidrolik memelerde elde
edilmigtir, Déner kafesli atomizor, doner diskli meme ve elektrodinamik
memelerde zayif penetrasyon ve iyi bir yizeysel dailim dazginlaga elde
edilmigtir.
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Cizelge 14. Hidrolik, Doner Diskli ve Atomizér Memelerde Yikla ve Viksiiz
llaglamada Uygulama Gzellikleri(COOKE ve ark., 1986)

Damla

Kullanilan VMD | 80 um'den kiigiik| 350 pm'den
Memeler % NMD amla hacn’ii btyak damla
(um) |- (HC) orani(%) hacmi oran1(%)|

F 110-015 (Kemetzl)* 141 9.4 11 4.0
F 11003 {Kemetal)* 181 9.4 8 12.0
80 067 (Yiksaz)* 134 5.1 g 0.8
§0 067 (Y akla)y* 139 4,1 7 05
8001 (Yiksaz)* 159 5.1 6 3.0
g001 (YVakla)* 158 4.1 5 2.0
8002 (Yuaksuz)* 208 7.0 4] 16.0
§003 (Yakla)* 208 7.0 5 16.0
Doner Kafesli 90 L/ha** | 142 3.0 5 0.2
Déner Kafesli 40 L/ha** | 152 3.0 4 0.3
Elektrodinamik 2L/ha | 75 1.0 - 0.0
Déner Diskli 40 L/ha 180 2.0 - 0.0
Doner Diskli 10 L/ha 93 2.1 - 0.0

* = 300 kPa; **=3000rpm

ISIK ve SABANCI (1986), Qukurcva bilgesinde wyaptklar1 anket
¢alismasinda pamuk mekanizasyonunda Ozellikle, hasadinda dnemli
problemler oldufunu ortaya koymuglardir. lgei temini ve toplamanin
zamaninda ve istenen gekilde yapilmas1 ve hasadin gecikmesi ile yagiglara
kalma riski ortaya cikmaktadir. Hasat ddneminde kargilasilan sorunlarin
gelecekte GAP projesinin devreye girmesiyle daha g¢ok artacag: dikkate
alindifinda, hasatta mekanizasyon sorunlarinin ¢ozémine ybnelik
¢aligmalarin bayik énem tagiyacagim belirtmiglerdir,

RICHARDSON we ark., (1986) ilag dagilimimn belirlenmesi Gzerinde
caligmuglardir, Bir memeden veya kigik paskirtme gubuklarindan elde
edilen dagilim paterninin degerlendirilmesini yapmiglardir. Bu amag icin bir
dafilim paternatiraé ve dafihm geniglifi icinde, paskartilen svnin
toplandify tiapleri kullanmiglardir. Toplanan piaskirtme smvsi miktar,
mikrobilgisayara bagh bir terazide dlgtilerek kaydedilmigtir, Aym dzellikteki 7
memede, is genislifinde elde edilen dagilimda, % 3,27'den % 9,15'e kadar
defigimler oldugunu saptamiglardir.
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WOODS (1986), tarim ucgaklarinda farkh piskGrtme sistemlerinde
caligma verimlilifi ile ilgili olarak ticari uygulamalarin kalibrasyonu tzerine
bir aragtrma yaprmghr. Ugaklarla yapilan uygulamalarda dagihim paternine
birgok faktortn etkili oldufunu belirtmigtir. Ugagin airodinamik yapisinin
etkisi, meteorolojik kogullar, bitki, hedef yizey, ilag formtlasyonu, damla cap:
ve ugafin geometrik yapisi, galigma hizi ve uygulama yiksekliginin dagilima
etkili cldugunu belirtmigtir.

Calismada suya duyarh kafit ve daz plakalar 6rnekleme yizeyi olarak
kullanilmug ve yerden 0,4 m yikseklife yerlegtirilmigtir. Uguglar genellikle
razgara dik dofrultuda yapilmigtir. Caligmalar sirasinda bazi parametreler
sabit alinmigtir (verdi ve hava hiz1 gibi) . Caligma sirasinda, yoredeki razgar
yont ve hizi, sicakhk ve bafil nem verileri kaydedilmigtir. Elde edilen
degerler, Canon AS 100 mikrobilgisayarn ile kaydedilmis ve
degerlendirilmigtir. Dafihm egrileri bir programla ¢izilip, optimum is
genislifi hesaplannmugtr. Sonuglar 5 grafik ile Sekil 13.'de, asb;c;d ve e'de
gosterilmigtir. Kullamlan ekipmanlarin  6zellikleri ve gahgma kogullar
Cizelge 15. ve 16.'da verilmigtir.

Cizelge 15, Ugak Pasktrtme Sistemleri ve Uygulama Kogullari
(WOODS, 1986)

Se- 5ulla%11an 5-‘, kﬁ;ﬁn& Pﬁss‘]g;-upe Boom ﬁzeri;de Yerlegimi
] 3 iste ml !

I;leclu el Tigd Ayarlan Sag Taraf Sol Taraf

. clblal a2 b2c2 |
13 Piper PA 36-400 {AU-3000 |Pal Agisi: 45° | al=3.50 a2=1.28
(a) 4Oniteli | VRUNo: 13 | b1=1.32 b2=3.45

_ al=3.45 aZ=0.88
13 Ppel- PA 36-400 [AU-3000 {Pal Agis:: 45° | bl=2.14 b2=2.18
(b) [Pawnee Brave |6 Onitell | VRUNo:13 | ¢1=0.85 c2=3.48

, Pal Ac1:1: 55° | al=3.45 a2=0.88
13 |Piper PA 36400 |AU-3000 [VRU:11,13,13 | bl=2.14 b2=2.18
{c) |[Pawnee Brave |6 Uniteli |No:-11,13,11 | ¢1=0.99 c2=3.48

. 6515Dtz [lMeme Konum| 14 meme 14 meme
13 Piper PA 36-285 | Yelpaze |Acis1:180° 30cm 3 cm
(d) Pawnee Brave | Hazme araliklarla | araliklarla

VRU=Verdi ayar tmnitesi ayar konumu *: Uzakhiklar ugak eksenine gore
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Cizelge 16, Uygulama Parametreleri (WOODS , 1986)

Sekil{Caligma | UgugHizn| Ugug  |Razgar [Rzgar | Uyg. | IsGe-
No |Basmca (mph) |Yaksekligi Yﬁn%z* hizi | Normu | nigligi
(kPa) {m) (m/s) | (L/ha) | (m)
13a 310 100 2.5 3n° 0.5 28 18
13b 241 98 2.5 3ap° 0.5 28 18
13c 241 o8 3.0 90° 05 | 28 18
13d 138 83 2.0 90° 0.5 19 18
*:Ugug dogrultusuna gore (°)

ZEREN ve BAYAT (1986), laboratuvar gartlarinda yaptiklar: caligmada,
4 degigik memede elektrostatik wikla ve yiksitz durumlarda, etkili madde
dagilimini BSF (Brillant Sulpho Flavin) iz maddesi kullanarak fluorometrik
yvontemle incelemiglerdir. Konik hzmeli meme, yarikhi meme, doner diskli
meme ve elektrodyn memelerle gahgma wyapilmighr. Vapilan cahgma
sonucunda, etkili madde dafilim agisindan en bagarili sonug elektrodyn
meme ile yapilan uygulamadan elde edilmigtir. Elektrodyn memede, sadece
ozel formiilasyonlu ilaglarn paskiartilmesi nedeni ile sulu gozeltiler
puskartilememektedir. Bundan dolayl, daha genig kullanim alam olan ddner
diskli memeler, buyak alanlarda ve sulandinlmig ilag uygulamalarn igin
difer memelere gore daha uygun olarak saptanmgtir.

BAYAT ve ZEREN (1987), tarafindan yapilan bir aragtirmada, yer
aletlerivle yapilan pamuk ilaglamasinda statik elektrik yiklenerek ilag
kayiplar1 azaltilmaya galigilmagtir. Bu amacla konik, yelpaze hiizmeli, yarnkh
ve doner diskli memeler kullanilmigtir. Indiksiyon ytklemeyle birlikte diigey
yonde hava akimi da kullamlarak penetrasyon artirilmigtr. llaclamada
gergek ilag yerine BSF (Brillant Sulpho Flavin) iz maddesi kullamilmig ve
bitkiden alinan érnekler tzerindeki iz maddesinin tayini icin fluorometrik
yontemden yararlanilmigtir, Galigmalarinda, doner diskli meme ile yapilan,
elektrostatik olarak yuklenmis sw ilaglamada, yikstiz duruma gore % 42,08
oraninda daha fazla ilacin yaprak yizeyinde tutundugunu saptammglardir.
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CAYLEY wve ark., (1987), seker pancar1 ve galgamda, aphid
zararhsina kargl savagta farkh uygulama yontemlerini incelemiglerdir.
Farkli dizayn edilmig elektrostatik ilaglama sistemlerinin (hidrolik, déner
atomizor wveya elektrodinamik), yiklemesiz ilaglama sistemleri ile
kargilagtirmas: yapilmigtr. Kagik ve az gelismig bitkilerde elektrostatik
yiklemeli LV uygulamas: ile yaprak alt ilag kalint miktar1 yikld ve
yikstz ilaclamada, kontak etkili insektisit kullamlarak saptanmigtr,
Gelismis ve buyiik bitkilerde elektrostatik yiklemeli ilaglama ile hidrolik
memelerle yapilan ilaglama arasinda énemli fark bulunmugtur.

Kalintt miktarinin belirlenmesinde “"Uvitex OB" (Ciba-Geigy)
fluoresan iz maddesi, 10 g/ha oraninda ilag igine karighrilmigtr. Analizler
vapilirken prytrethroid icin, Hawlett Packard 5880 bilgisayan ve sm gaz
kromotgrafi GLC ile; Primicarb analizinde GLC ve bir NP-T1D detektori ile
veya HPLC (yiksek basingh siv1 kromotgrafi) ve UV detektdra ile 254 nm
dalga boyunda % 30 su, % 70 metil alkol ile yapilmugtir,

ISIK ve SABANCI (1987), Gukurova'da pamuk hasadi elle iki kez
yvapilmaktadir. Araghrma alanina giren illerde toplama iggilerinin % 75'e
yalaninin il digindan geldigini belirlemiglerdir. Iggi gruplarinin % 70-80°ini
kadin iggiler olugturmaktadir. Igpl gruplarinin sayis1 ve Gretim alanina
bagh olarak iggilerin bilgede toplam galigma stresinin 25-60 gin arasinda
degistigi belirlenmigtir, Ig¢ilerin ig bagans:: 1. el hasatta 72 kg-katla/gan, 2.
el hasatta ise 42 kg-kiitla/gtn olarak belirlemiglerdir.

LAST wve ark., (1987), havadan yapilan uygulamalarda pestisit
kalintilarin1 degerlendirmede, dagik maliyetli gérinti analiz sistemini
kullanmiglardir. Ugus dogrultusuna dik olarak bir metre ara ile 6rnekleme
sehpalar: tarlaya yerlegtirilmigtir. Her sehpa Gzerine 50 x 30 mm boyutunda
asetat ve T6x32 mm boyutlarinda suya duyarlh kartlar yerlegtirilerek
drnekler ahinmigtir. Fluoresan iz maddesi, asetat Gzerindeki kahint
miktarinin fluorometrik analizinde kullanilmigtir, Suya duyarh kartlarla
da damla sayis1 dagilim yogunlugu ve dagihim paternleri elde edilmigtir.
Kartlarin okunmasinda $ekil 14.'de verilen sistem kullamilmigtir, Bir kartin
degerlendirilmesi 60-80 saniyelik stre iginde yapilmughr. Sonucta, birim

||
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alandaki kalint miktar: { pl/cm?2) ve birim alandaki damla sayis1 dafihm
yogunlugu, dafihim genigligi icinde saptanmigtir. Uygulamalar arasindaki
farkhhklarin kargilagtirilmasi ve deferlendirilmesi oldukca
kolaylagtrilmigtr, Ayni teknik ve yontemin, yaprak ytzeyinden kalint
miktarini 6lgmede ve dagilimi belirlemede kullanilabilecegi de belirtilmigtir.

14" RGB
Renkli
Monitdr
8" Monokrome
Video Monitri
400 K Cift Yizla
Fx Disk gmtesi 2/3" Newvicon Hedef
Kamera Nokta
I
BBC Model B BilgisayariKamera 7 3
RAM gBa%T;nhm LI g

Sekil 14, Yapilan Bir Caligmada Kullanilan Gérianti Analiz Sistemi
(LAST ve ark., 1987}

LAST ve PARKIN (1987), dogal yuzeylerden direkt olarak sm
kalinbsmin élgiimimi yapmak icin gorinth analiz sistemi ve kagik bir
mikrobilgisayar kullanmiglardir, Analizlerde, iy bir gorimt
kargilagtirmasi yapmak igin uygun bir flouresan iz maddesi, iyi gorimta
veren mercekler ve hassas bir kamera kullamilmighr. Géranti analiz
sisteminin uygunlugu, tarla denemeleri ile araghrilmughr. Denemede,
bugdaya 200, 100 ve 25 L/ha'lik g degigik hacimsel uygulama normunda
ilag uygulamigtr. Ust ve alt olmak tizere iki yaprak seviyesinden yapilan
Glgtumlerle, yazde olarak kaplama belirlenmigtir. Yizde kaplamanin
olgtimé, yaprafin uzun ekseni boyunca dort pozisyonunda, her iki
yazeyinden alinmugtir, Hacim dlgtimleri de aym yapraklarda yapilmigtir.

Iki yaprak konumu igin, yaprak yizeylerindeki kalint
(uLicm?) olarak behrlemmgur Kalinti miktarlar ile kaplarna &lgim
sonuglan birbirine paralel bulunmugtur. Altyapraklarda 100 ve 25 L/ha'lik
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hacimsel ila¢ uygulama normlarinda, kahnt élgimlerinde énemli fark
bulunmamugtir. Buna kargin alt ve Gst yapraklar arasinda énemli derecede
farklilk oldufu saptanmigtr, Ust yapraklardan elde edilen sonuglarda,
istatistiki olarak fark onemli bulunmamgtir. Bununla birlikte 25 Lfha
uygulamada, alt yapraklarda elde edilen sonuglar, diger iki uygulamadan
elde edilen deferlerden daha biyik bulunmugtur.

OBLAKGI (1987), Cukurova kogullarinda, 1982-83 yllarinda, pamuk
gapraklarini dokttrmek igin, DEF-6 (% 70.5 Tributlyl- Phosphorotrithicate)
defolyantim 180 cc/da olarak su ile kanghrarak, sirt pilverizatri ile iki
pamuk gegidinde uygulamugtir. Uygulama, ilk gigeklenmeden 60, 75 ve 80
gin sonra olmak 3 ayr1 zamanda yapilmighr, Caligma sonucunda ilk
ciceklenmeden 60 ve 75 gin sonra yapilan uygulamalarda, yaprak
doktiirmenin erkencilik oranini dnemli dizeyde artbrdiffy saptanmigtir,
Cukurova kogullarinda en uygun yaprak doktirme zamaninin, bitki
genotiplerine bagh clarak, kozalarin % 40-60 oraninda acildifi veya ilk
ciceklenme devresinden 75 ile 90 gim sonra oldugu belirlenmigtir.,

SABANCI we ISIK (1987), yaptiklar1 galismada elle ve makina ile
yapilan hasadin, teknik ve ekonomik yinld deFerlendirmelerini
yapmuglardir. Uygun cegit segimi, ekim teknigi, defolyant uygulamas, ig
bagarilari, hasat kayiplar: ve pamuk kalitesi gibi ézellikleri incelemiglerdir.
"Cukurova 1518" pamuk gegidinin "Deltapine 15/21"e gore meakinali hasada
daha uygun oldufu sonucuna varmiglardir. Makinah hasada gegigin
olabilmesi igin, devletin ekonomik sorunlarin ¢bzémime yardime: olmasi
gerektifi goriusi de agirhikh olarak ele alinmagtir,

TUNGER ve ark., (1987), yaptiklar1 galismada, Yunanistan ve
Tarkiye'de pamukta toprak iglemeden hasada kadar yapilan iglemleri
incelemiglerdir. El ve makinall hasadin ekonomik &zelliklerini ele

almiglardir,

Bir pamuk hasat makinasinda kg bagina toplama tcreti elle hasada
gore yaklagik 3 kat daha fazla olarak belirlenmigtir. Burada, makinah
hasadin ekonomik olarak uygun olmadifa gortlmektedir. Ancak, bu
durumun Yunanistan'da devletin makina satin alma bedelinin yarsini
ademesi ile gozaldagd, Tirkiye'de de bu gekilde bir uygulama ile makinah
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hasadin geligebilecegini belirtmiglerdir. Ayrica, makina ekonomik
dmrinin 2 000 saat olarak géralmesine kargin bu durumun Yunanistan'da

5 000-10 000 saat arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Yukarida belirtilen
durumun, makinali pamuk toplama maligetlerini dagtirecefi ve elle
toplamaya gore avantaj saglayacafim belirtmiglerdir. Bu nedenle,
Tirkiye'de makinali pamuk hasadina gegebilmek igin, makina satn
alinmasinda devletin kredi diginda mali bir desteginin sa§lanmasinin da
zorunlu oldufunu belirtmiglerdir.

UK (1987), Sudan'da pamuk bitkisinde yaptfi wucakla ULV
uygulamasinda, yizeysel ve derinlemesine olugan dagilm paternini
aragbrmgtir. Gintn farkli saatlerinde yapilan uygulamalar ile dagilim
paterninin nasil degigtigini belirlemigtir. Bunun igin, kaba (120 pm VMD)
ve ince (80 um VMD) damla gaplar ile sabah saat 600'da ve 990'da; 6§len
saat 1130'da ve ofleden sonra saat 1530'da yapilan uygulamalardan elde
edilen veriler ile degerlendirmeler yapmigtir.

Sabah 690'da ince ve kaba damla spektrumu ile yapilan uygulamada
daha dar bir is geniglifi elde etmigtir. Kagtik damlalarin sariklenme
riskinin deha yuksek oldugunu belirtmigtir. Sabah saat 9°0'da yaplan
uygulamada iyi bir kalint paterni elde etmigtir. Rizgar dogrultusunda 100
m uzaklikta, daha az ila¢ sturtklenmesi saptanmighr, Kagik damlalar
kaba damlalara gére % 50 daha genig bir dagilim vermigtir. 6flen yapilan
uygulamada dagihm genigligi sabah yapilan uygulamalara yakin elde
edilmistir. Ancak, dafihim geniglifi boyunca kalinh miktarlarindaki
degisim yiksek bulunmugtur. Rizgar dogrultusunda 100 m uzaklikta elde
edilen kahnt degerleri de onemli bulunmugtur. Ggleden sonra hafif ve
degisken rizgarda uygulama yapilmaghr. Dar ig genigli§i ve dalgah daihim
elde edilmigtir. Penetrasyonun ise bitkinin fiziksel yapisina bagh olarak
degistigi belirtilmigtir. Ugak tirbilans ve rizgarn etkisini de belirlemigtir.

CARLTON wve BOUSE (1988), havadan yapilan uygulamalarda
silindir érnekleyicilerde toplanan sivi kalintsimin belirlenmesi Gzerine
calismiglardir. Galigma 8001 ve D6-46 nolu memeler kullamilarak, dagik ve
~ yiaksek hacimli iki uygulama yapilmigtir. 45 m'lik geniglikte 3'er metre ara

ile yerlegtirilen g 6rnekleme geridinde drnekler ahnmigtir. Srneklerdeki
kahnti, sw igine katilan renk maddesinin bir ywkama Gnitesinde yikanmas:
ve renk dlicerde analiz edilmesi ile saptanmigtir, ‘
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Grneklemeler, damla sulamada kullarulan 3,2 mm ¢aph silindirik
polypropylene malzeme ile yapilmugtr, ©rneklerin 0,9; 0,6 m tzerinden

uygulamalar yapilmighr,

Rizgar dogrultusunda 30, 150 ve 300 m'de ilag kalinh miktarlan ve
15 m digey yitkseklikte 1'er metre ara ile 6rnekler ahnmigtr, ornekleme
yazeyinin toplama etkinligi yaklagik % 80 bulunmustur. Ayrica damla
dagiliminin belirlenmesi amaciyla 35 mm genigliginde film geritleri de
kullamlmigtir,

DELIGSNGL wve MOSER (1988), pamuk ilaglamalarinda
atomizérlerin kullamm tdzerine yaptiklan aragtrmada; 3 Lida'lik
uygulama normu ile 200, 300 ve 400 pm‘lik damla spektrumunda
uygulamalar yapmiglardir. Uygulama sonuglarimin deferlendirilmesi,
Fluorometrik ¢oziimleme wve Fiziksel Damla Analizi ile yapilmigtr.
Fluorometrik ¢oztimleme icin iz maddesi olarak Discdyum Flourescein
kullanilmigtir. Sehpalar ve bitki fzerinden alinan érnekler, laboratuvarda
discdyum fosfat gozeltisi ile yikanmug ve filtreli flourometrede okunarak
dagilim belirlenmistir. Fiziksel damla analizleri de, G&rnekleme
yazeylerindeki damla lekeleri mikroskopla dlgtlerek saypnlmigtir.

Damla gaplar, atomizér ile yapilan uygulamalarda ayarlanabildifi
igin, etkili bir ilaglama ve uygulamalarda da kolaylik saglamigtr. Klasik
puskirtme sistemine gore kalinti oram ve dafilim dizgimlagantin daha iyi
oldufunu saptamiglardir,

DELIGSNOL ve SAGLAM (1988 a), yaptiklar incelemede; Gimey-
dofu Anadolu Projesinin (GAP) devreye girmesi ile genig alanlarda
tarimsal havacihik uygulamalarinin baglayacagim belirtmiglerdir. Gzellikle
pamuk, musir, soya, bufday ve celtikte cegitli ilag, gibre ve hormon
uygulamalarinin yapilacagini agiklamiglardir.

DELiGONGL ve SAGLAM (1988 b), yaptiklar1 incelemede; meyve
bahgelerinde tarimsal havacilik konusunu araghrmiglardir. Tirkiye'de
heniiz pek yaygin olmayan bu konunun énemi belirlenmigtir. Tarimsal
havacihk uygulamalarina cegitlilik kazandirmas1 ve havadan yapllan
uygulama = alanlarimn geniﬂetﬂmesx agisindan 6nemli oldufunu -
hehrumglerdlr
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MERCAN ve ark., (1988), pamuk ilaglamasinda kullamlan tarla
pilverizatirlerinde, yardimel hava akimi kullanarak yaptklar gahigmada,
kahnti dagiliminin saptanmasi igin fluorometrik yontemi kullanmiglardsr.
Etkili madde miktarini belirlemede, iz maddesi olarak BSF kullanilmg ve
yvaprak tzerindeki iz maddesi miktar: fluorometrik yontemle saptanmgtir.
Tagwyicl hava akimli uygulamada, havasiz uygulamaya gore etkili madde
tutunmas1 artrmgtr. ozellikle, bitkinin orta ve alt bblgelerine ilag
damlalarimin ulagtifini ve biyolojik etkinligin arthfim saptamiglardir.

ZEREN ve MOSEFR (1987), yaptklar1 aragtirmada statik elektrikle
yaklenen ilacin; konik, yelpaze , yarikh ve doner diskli memelerle bitkiye
iletilmesinde, birim yaprak yizeyinde tutulan etkili madde miktarim
belirlemiglerdir. Ayrica, dagey hava akimimin tek bagina ve statik elektrik
etkisiyle birlikte, ayn1 memelerle bitkiye damlalarin taginmadaki bagar:
durumunu da incelemiglerdir. 1z maddesi olarak BSF kullamilmg ve
yaprak Uzerindeki iz maddesi fluorometrik yontemle saptanmigtr. En
bagarih sonug statik elekirikle yiklenen ilacin déner diskli memeyle

uygulanmasinda elde edilmigtir.,

BAYAT we ZEREN (1989), wyaptklari c¢ahgmada elektrostatik
yitklenmig siviy1, konik ve yelpaze hzmeli yarikh memelerle paskirterek,
bitki Gzerinden gegen akim miktar: ve bitki susuzluk stresinin akim
defigsimine olan etkisini incelemiglerdir. Konik htzmeli memelerle bitki
tzerinde saglanan akimin daha fazla olduunu ve susuzluk gerilmesinin
bitki Gzerinden gecen akim miktarim azalthfim1 saptamiglardir. Konik
hizmeli memede damla penetrasyonu, yelpaze hiizmeli yarikhh memeye
gore daha yitksek oranda elde edilmigtir,

Olgtimler bitki Gzerine yerlegtirilen, filtre kagitlar1 Gzerindeki iz
maddelerinin fluorometrede ckunmas ile elde edilmigtir.

DELIGONOCL ve SAGLAM (1989 a), yaptklar1 caligmada; GAP
projesinin devreye girmesi ile bdlgede ekim desenine goére trtmler bazinda
tarimsal havacihk uygulama boyutlarima belirlemiglerdir. Degigik tip
ugaklarla uygulamalarin yapilmasinda, zamanhlhk analizlerini yapmglar
ve igverimlerini saptamiglardir. Ayrica, yaklagik clarak, 209 tarim ugagina
. daha gereksinim duyulacagim hesaplanmiglardir.



DELIGONGL ve SAGLAM (1989 b), Tarkiye'deki ULV uygulama-
sinin dzellikleri ve uygulamaya ait karakteristikleri incelemiglerdir. Stme
zararhsina karg yapilan ULV uygulamasinin boyutlarim incelemiglerdir.
Sistemn ve c¢aligma gekli hakkinda bazi bilgilere yer vermiglerdir.
Atomizdrlerle yapilan ULV uygulamalarimin galigmasi ve kullanimina
iligkin baz1 6zellikleri belirtmigler ve Gneriler getirmiglerdir.

GILES ve ark., (1989), hava tagpicih pilverizatirlerle ilag
kalintisinin dagihmini incelemiglerdir. Bir bahge piilverizatora ile geftali
agacinda yaprakh ve yapraksiz durumda kalinti miktarlar; suya duyarh
kartlarla ve kolorimetrik teknik kullanilarak belirlenmigtir.

Agacin yaprakli ve yapraksiz olmas: durumunda oldukga degigik
dagilim paternleri elde etmiglerdir. 2 m'nin altindaki yuksekliklerde ve
pilverizatorden 1,5 m wuzakbktaki bblgelerde, kalinti miktara daha az
bulunmugtur. 1,5 m'nin igindeki alt noktalarda, 4,1 pllem2lik yaksek
kalinti cranlar bulmuglardir,

SABANCI we ISIK (1988), Gukurova bélgesi ile ilgili yaptiklan bu
caligmada; 1985-1988 willar1 arasinda makinali pamuk hasat maliyeti, ilk
wilda elle hasada gore 2 kat daha yiksek iken, bu oran 1988 ;alinda 1,40 kat
dolayina dagmigtir, Bu oranin birkag yil icinde egitlenecegi ve iggi
sorunlariyla birlikte makinah hasada gegigi zorunlu kilacag da
belirtilmektedir. "

Cukurova bolgesinde pamuk tretiminin devamu, biyik odlgade
makinali hasadin dlkeye girigine baghdir, Son bir ka¢ yilda toplama iggisi
bulmada kargilagilan bigrik zorluklar, bu yondeki arayig ve girigimleri
giderek arttrmigtir, Elle pamuk toplama bedellerindeki hizh artglarn,
makinah hasada gegisin ekonomik kogullarim  olugturacagim
belirtmiglerdir. Gzellikle, makinah hasada uygun yetigtirme teknigi ve
uygun galigma kogullarinin sa§lanmasi gerektifini vargulamiglardir.

ZEREN ve ark., (1989), yaptiklan1 aragtirmada misir kurdu ve misir
kogan kurduna karg: yerden ve havadan ilaglamalar yapmiglardir. Yer
aletleriyle granil ilag uygulamasi, sm ilag uygulamas: ve ugakla da 5ve 8
Lida'llk hacimsel uygulama normu ile ilaglama uygulamalan
gapriglardir, 1z maddesi olarak BSF (Brillant Sulpho Flavin) maddesi
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kullamlmigtir. Masir bitkisi; Gst, orta ve alt olmak tzere 3 bolgeye ayrilmg
ve filtre kagitlar: bitkilere yerlegtirilmigtir. Siw1 ilacgla % 0,1'lik BSF ¢ozeltisi
karigtrilarak bitkiye piskirtiilmagtar. Filtre kagitlarina alinan iz maddesi
flourometrede okunarak, analiz edilmigtir. Sonugta, yer aleti ile birlikte 5
Lida ugakla ilag uygulamasi uygun bulunmugtur. llaglamanin ise zararh
yumurtalarimin goralmesi ile birlikte 10-15 gin arahklarla 2 veya 3 kez
yapilmas: gerektigini belirtmiglerdir.

BOUSE ve ark., (1990), araghrmalarinda ilag kangm ozelliginin
damla ¢apina etkilerini incelemiglerdir. Bir lazerli gortntia analiz cihaz,
damla ¢ap olgtm seti ve tarim ugag meme test dizeni ile damla gaplan
olgtlmigtar. Konik htzmeli D8-45 ve D10-46 memeleri, 25 psi basing ve 176
km/h hava hiz1 alunda, 0° ve 45° meme konum agilarinda denenmigtir,
Denemelerde su ve su ile birlikte propanil ve Renoxaprop-ethyl kimyasallar:
kullanmilmag ve iki degigik herbisit ilaci ile cahgilmigtir,

Herbisit uygulamalarinda biyik damla ¢apinin dnemli oldugunu,
tekdaze kaplama ve yeterli byaklikte damla cap ile yapilan uygulamada
igi bir etkinin saglandifami belirtmiglerdir. Hedef dig1 alanlardaki ilag
kaybini azaltmak icin; ilag ¢ozeltisinin ; ylzey gerilimi, viskozitesi ve
spesifik yogunlugunun, damla gapina ve damla sayisina olan etkileri
saptanmighr, Meme konum agisinin 0° ile 45° arasindaki defigiminin
damla gapina olan etkisi, karigimin fiziksel dzelligi ve konsantrasyonunun
etkisine gore 6nemli bulunmamighr.

DELIGONUGL wve SAGLAM (1990), ucakla ilaglamada damla
kinematigi konusunda gahigmiglardir. Piper PA-18 Super Cub tarim ugaf
ile su ve ULV kalibrasyon sivis1 kullanarak 0,5 L/da ULV; 3 Lida LV ve 5
Lida'hk NV  uygulamalan yapilmighr. ornekleme gerit kagitlar:
tizerindeki leke gaplari, mikrometreli mikroskop ile dlgalerek sapilmigtir,
Caplar, yayilma faktdri katsayisina bdlanerek gergcek damla caplar:
hesaplanmigtir. Karakteristik damla gaplar: hesaplanarak damla dagilim
tekdiizelifi incelenmigtir. Baytk caph damlalarin, ilag kahntt miktarina
onemli derecede etki ettifi goralmagtir. Atomizérle yapilan ULV
uygulamasinda, damla capr 40-140 pm arasinda; LV uygulamasinda ise
30200 pm arasinda odlgtlmtgtar. Her iki uygulamada da damla cap1
tekdizelifinin daha iyi oldugu; ancak, LV uygulamasinda damla sayis
dagihm yopunlufunun daha az oldufu gorilmustir. Klasik sistemle
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yvapilan LY ve NV uygulamalari atomizérle yapilan uygulamaya gore
oldukga farkli sonuglar vermigtir, Damla spektrumu LV'de 40-260 pm,
NV'de 30-300 pm'ye kadar degigmekte oldugu ve klasik sistemle yapilan
uygulamalarda btiyik ¢aph damlalarin kalint miktarimn biiyak kismim
olugturdugunu saptarglardir,

ISIE (1990), makinalh pamuk hasadina uygun, bitki sikhfimn
belirlenmesi igin yapilan bu caligmada, makinali hasada uygun bitki
sikhmin 62 500 - 100 000 bitki’ha arasinda degigtifi ve ortalama 75 000
bitkitha oldugu belirlenmigtir. Bu amacla makinah hasat igin gerekli 85-100
cm sira arahfinda yapilacak ekimlerde, sira tizeri mesafenin yaklagqik 12-14
cm dolayinda olacak gekilde ayarlanmas: gerektigini belirtmigtir,

ONURBAS ve ark., (1990}, elma ve armut agaglarinda hava akamhi ve
poempal sirt atomizérlerinin karglagtrmasimi yapmiglardir, Kargilagtirma
amaciyla yizey kaplama degerlerinin belirlenmesinde “Kolorimetrik
Yontem"den yararlaralmugtr, Sonuglar, istatistiki olarak incelenmis ve her
deneme i¢in puskartme sivisimin agag tizerinde oransal dagilimi, yizey
kaplama miktar1 ve deneme ozellikleri arasindaki iligkiler incelenmigtir,
Galigmada, ilag yerine "Brilliant Red (Dalsckpenceu-4R}" toz boya ve goziict
madde olarak saf su kullamlmigtir, Grnekler 2 mm kalinhifinda ve 200 x 200
mm boyutunda cam plakalarla alinmig. Boya maddesinin analizi icin
"Coleman Junior” marka spekirofotometre cihazi kullamlmighr. Damla
¢aplarimin bulunmasinda yag banyolu yonternden yararlanmglardir. Bu
yontemde, érnekleme yiizeyi olarak iginde vazalin-parafin karigimi bulunan
petri kutularm kullamlmigtr. Bu gekilde orneklemenin yapilmas: ile,
damlalar yag iginde yiizer durumda ve kire geklinde kalmaktadir. Bayiece,
mikroskopla gercek darmla gaplar dlgiilmagtiir.

©ZKAN ve ark., (1890), yaptiklar1 galigmada; hedefte tutunan ilag
damlalarnimin, ilaglamanin bagansiyla dogrudan ilgili oldufunu
belirtmiglerdir. §imdiye kadar yapilan araghrmalarda damlalarin hedefteki
tutunma ve etkileri ihmal edilmigtir, Cankt, kolay anlagilmayan birgok
defisken ve araghrmalarda kullamlan ekipmanlardaki eksiklikler buna
neden ‘olmugtur. Normal gartlarda gorilemeyen etkilerin gorilebilmesi
icin, hedef yiizeye digap sigrayan damlalar yiksek hizh fotograf teknigi
kullanilarak belirlenmeye cahglmigtir, Yiksek hizh, 16 mm objektifli
hareketli resim kameras: kullamlarak saniyede 6 000 resim gekilmigtir. Bu
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6 000 resimden 24 tanesi bir gérimtiya olugturmugtur. Bu gekilde, saniyede
250 adet gortnti elde edilmigtir.

Baglangicta, hedeften sigrayan ilag damlalarimin biyik kismm
cakismadan etkilenmigtir. Hedef yiizey olarak 35 farkh bitki yaprak sinifi
kullanilmig wve ilag damlalan, 12'sinde g¢ok fazla sigramughr. Yaprak
yazeyinin mikro yapisi biyik 6lgide damlayn sigratmasina neden
olmaktadir . Simdiye kadar yapilan galigmalarda, suya ilave edilen yizey
gerilimini azaltic1 madde, bitki yiizeyinden ilag damlalarinin sigramasimi
azaltic1 en iyi ¢oziim olarak gortlmistar. Hentiz yizey gerilimini azaltica
maddenin optirnum tipi ve miktar: belirlenemedi§i ve garpmanin daha iyi
anlagilmas: icin, ilag damlalarmin  kalnt etkinlifini artiric
aragtirmalarin devam ettigini belirtmiglerdir.

PARKIN ve SIDDIQUI (1990), déner kafesli atomizérlerde damla
cap dafiliminin belirlenmesi tizerine yaptiklar: bir galigmada; Micronair
AU-3 000 doner kafesli atomizérlerle retilen damla caplarimin dagilinum,
lazer 1g1k kaynakh ve optik diizenli 6lgme sistemi ile élgmiglerdir. Ugakla
havadan yapilan uygulamay simule etmek igin, atomizérler 130-225 km/h
hava hizinin iiretildigi bir rizgar timeli icine monte edilmigtir. Hacimsel
ortalama gap (VMD) ve hacimsel dagilimin ozelliklerinin belirlenmesi igin
deneysel modeller geligtirilmigtir. Sistemde atomizérin déna hizi ve pal
capl, siv1 verdisi, ugagin hava hiz1 dikkate alinmmgtir, Galigmalarda su
paskirtilmiigtir, Sonugta, sistemin pestisit formilasyonlar igin uygun bir
test yontemi olarak kullanilabilecegi belirtilmigtir,

SLOCOMBE wve ark., (1990), wyaptklam calhgmada; pestisit
uygulamalarinin, endistri ve cevre koruma kuruluglari, bilim adamlan,
egitimciler, Greticiler ve halk tarafindan énemli dazeyde dikkate alindigim
belirtmiglerdir. Hatali, meme karakteristik tablo degerleri, uygulamadaki
hatanin ilk kismim olugturmaktadir. Bu nedenle, pestisit uygulamalar:
icin laboratuvar gizelgeleri ve ilag piskirtme tablolarimi diizenlemiglerdir.
Bes degigik tip meme kullamlarak bu galigmada ilag ptaskirtme tablolar
elde edilmigtir. Laboratuvar denemelerinde; meme verim karakteristigi,
hizme agilar1 ve dagihim paternleri, damla ¢apl, verdi, basing ve meme
yiksekligi arasindaki iligkiler dzerinde aragtrmalar yapilmigtr,
Eullanicilar igin hazir gizelgeler olugturulmug ve daha dnce hazirlanmig
olan gizelgeler de kontrol edilmigtir,



TOMPEKINS ve ark., {1990), belirli miktarda iz maddesi katilmug
kimyasal ilacin péskiirtme ¢ubufuna ¢ deigik sekilde verilmesi ile
puskirtme gubufu akis karakteristifini incelemiglerdir. Kimyasal, ilag
puskirtme cubuuna; paskirtme pompasindan once, plskirtme
pompasindan sonra ve her bir meme govdesine ayr ayr1 olmak tzere i¢
deBisik sekilde verilmistir. Puaskiirtmenin baglangicindan itibaren,
memelerdeki kimyasal ilag konsantrasyonunun tek daze olmas igin gecen
stureler incelenmigtir. Sistemde, kimyasal besleme noktasi memelere
yaklagtikga, memeden piskirtilen ilag konsantrasyonunun tekddze olmasi
icin gecmesi gereken zaman azalmighr. Ancak, ilag konsantrasyonundaki
degisim de artmgtir.

CIBA-GEIYGY (1991), suya duyarh ornek alma kartlarin
kullanimi ve alinan érneklerin nasil degerlendirilecegi konusunda bilgiler
verilmistir, Gegitli uygulamalarda cm? 'de yeterli etkinin saflanabilmesi
icin olmas istenen damla sayjlar; LV uygulamalan igin insektisitlerde
20-30, herbisitlerde 20-40 ve fungisitlerde 50-70 adet damla/cm? ; ULV
uygulamalar: icin ise hareketli insektisitlerde 20-30, hareketsiz
insektisitlerde ise 50-70 adet damla/cm? olmasi gerektifi belirtilmigtir.

VYerden ve havadan yapilan uygulamalarda; rneklerin alinmasi,
tasinma va korunmasi, alinan érneklerin biyittegle veya goranté analiz
cihaz1 ile deferlendirilmeleri konular: aciklanmighr.

DELIGONGL ve SAGLAM (1991), yaptklam ¢ahgmada ucug
dofrultusuna gore, ucafin on kismindan arkaya dogru; 0°, 45°, 90°, 135° ve
180°'lik meme konum agilar ile yapilan deneme uguslarinda; en iyl sonucu
veren ucus kogullar1 ve konum agilarim araghrmuglardir. Aragtirmada
Piper Super Cub ucaklarn kullamilmig ve D12-45 nolu meme takimi ile su
puskiartilmistir. Suya duyarh kartlarla dafilim Orneklemesini
yapmiglardw.  Sonuclar, fiziksel damla analiz yontemi ile
degerlendirilmigtir. Karakteristik damla caplar1 yatay érnek yazeylerde,
dugey drnek yizeylere gore daha bk dlgilmigtir, Dagey yizeyden alinan
orneklerdeki damla sayilarinda. meme konum agilarimmn degigimi ile
dalgalanmalar oldugu géralmistir, Yotay drnekleme yhzerlerinde ise 0°
dereceden 180° derecewe dofru meme konum agisinin defigimi ile damla
sayisinda dazenli olarak bir azalma oldugu saptanmagtir.



Meme konum agisinin degigsmesi ile damla spektrumunun da
degigtifi saptanmigtr. Kagik meme konum agilar ile yaplan
uygulamalarda, kigiik gaph damlalarin dagihm icindeki sayilar artmgtir.
Bu durum, damla gapr homojenlifini bozmaktadir. Konum agilarnimin
artmasl ile damla homojenliginin arth§) da saptanmigtir,

DURSUN e CILINGIR (1991), waptklarn laboratuvar
aragurmasinda; konik htzmeli memelerde elektrostatik wyaklemeli ve
yiklemesiz durumda pilverizasyon karakteristiklerini saptamiglardir.
Elektrostatik yiklemenin damla bayaklagane, hedefteki kaplama deferine
dagilim dazginligune, birim alandaki damla sayisina ve yaprak alt yizey
kaplamasina olan etkilerini incelemiglerdir. Degigken faktirler olarak;
ilerleme hiz1, basing, meme yikseklifi ve meme delik capim1 almiglardar.,

Laboratuvarda raylar tzerinde hareket edebilen, piasktartme dizeni
kullanilmigtir. Yaprak tist ve alt yizeylerindeki kalint miktarlan
kolorimetrik yontemle saptanmig ve hedef 6rnek alma ylzeyleri olarak cam
levhalan kullanmiglardir. Ortalama damla ¢aplarinin saptanmasinda yag
banyolu yontemi ve damla dagilim yofunlugunun belirlenmesinde de suya
duyarl kartlar: kullanmiglardir.



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materypal
3.1.1. Deneme Yerive Tanum

Aragtrma caligmalari, Adana Haciali Pamuk Uretme Istasyonu
pamuk tarlalarinda yaratalmistir, Pamuk tarlasinda tretim iglemleri
tarim teknigine uygun olarak yapilmughr. Deneme alanmi, deneme
uguslarinin ghvenli olarak yapilmasina imkan saglayacak ozellikte ve
denemelerin gerektirdigi kogullara uygun olmasina dikkat edilmigtir.
Deligonal'tm 1984 yihinda yaptg1 galigmada oldufu gibi, deneme alaminda
asagida belirtilen zellikler aranmigtr, Ayrica, 18O 5682/1- 1986(E) ve ASAE
S 386 (1987) standartlarina da uygun olarak :

- llaglama geridi dogrultusunun 3 km'lik déz uguga imkan vermesi,

- Ugug dogrultusu boyunca dogal ve yapay engellerin olmamas,

- Cevrede zorunlu inig yapabilecek alanlarin olmas:,

- Gimeg 1;1§1n1n arkadan alinmas gibi.

Deneme alamimin krokisi §ekil 15 de ve deneme parsellerinin
ditzenlenmesi de Sekil 16 da verilmigtir,
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lsletmenin daha dnce yaph§: tarla pistl kullamlmigtr, Ulaghrma
Bakanh3;, Sivil Havacihk Dairesinin T-47 yonetmelifine uygun olan pist;
800 x 25 m boyutlarindadir. Deneme alani olarak, galigmalarimizda kolayhk
saglamas agisindan aradifimiz 6zellikleri tagiyan pistyamindaki 560 da'hik
Haydaroglu tarlas1 segilmigtir {9 nolu parsel). Deneme uguglari pamuk
siralan dogrultusunda ve manyetik kuzeye gére 100° ve 280° dogrultularla
yapilmighr. 6rnekler ise ugug yonine dik dogrultuda ahinmgtr., '

Denemelerde, ¢esitli uygulama kogullari alinda aliman tim
drnekleme caligmalarimn; yerleri, zamanlari, miktarlar: ve kullanilan baz1
materyaller ile hesaplama yontemleri Cizelge 17.'de verilmigtir

3.1.2. Pamuk Bitkisi ve Yetistirme Kogullar:

Deneme tarlasinda "Qukurova 1518" pamuk cegidi yetigtirilmigtir.
Bélgede yaygin olarak kullanilan bu pamuk cegidi, Sabanci ve ark.,'min
1987'de yaptiklar araghrmada makinah hasat igin uygun bir ¢esit olarak
belirtilmigtir. Adana Bélge Pamuk Araghrma Enstitist tarafindan 1982
yilinda seleksiyonla 1slah edilen bir cegittir. Adaptasyon yetenegi yaksektir
(YELIN, 1991). Baytmesi dik, gelismesi kuvvetli yukann dofru
dallanmakta ve meyveleri orta bblgededir. Kalin, koyu yegil ve kahverengi
saphdir. Yapraklar orta derecede tiryltt ve orta yegil renkte, elmalar1 orta
bayiklikte ve uglan kiuttir. Bir kozadan elde edilen ortalama katli
pamugun agirh§ 5,5-6,5 gram ve lifleri beyaz renklidir. Lif uzunlugu 29,5
mm, lif kahnh$ 4,57 mm(100 lif kahinh$), lif dayamkhg: 85,3 Pressley ve
cirgir randimami ortalama % 42,4'tGr. 1000 dane afirhf 100 g'dir.
Yapraklar1 orta geniglikte ve 5 parcahdir (MADRAN, 1970 ve 1971;
ANONYMOUS, 1982).

Pamukta, toprak hazirhfindan hasadina kadar, yetigtirme peryodu
boyunca yapilan iglemler Cizelge 18.'de verilmigtir. Tohum yatag: hazirhi
icin, bir »l oénce tarlada yetigtirilen bufday amzimin pullukla derin
strimit yapilmigtir. Tarla baharda, kifltavatsr, diskaro ve tapan iglemleri
ile ekime hazir duruma getirilmigtir(SEZER,, 1976).



Cizelge 17. Deneme ve ornekleme Deseni 1le 1lgili Bilgiler

1. DENEME LII DENEME} 111. DENEME

Deneme Yeri Haciali Pamuk OUretme Istasyonu Pamuk
Tarl /
Bitki Cinsi, Pamuk (Qukurova 1518) ;
Bitki Yiksekligi, 120 cm
Bitki Says1 ve 7000 pamuk!dave YBO =3
Deneme Ugafs ||  Cessna Piper {  Piper
qosktrtmeMeme | g 45/D1045 | D125 D12-45
Hacimsel ala- |
ma Normu(l7da) | 5.0 5.0 5.0
Defo t Uygula- |
ma Normu {g/da) | 35,0 35,0 35,0
Deneme
Parseli *{mxm) 50x50 50x50 50x50
Deneme Tarihi 07.9.1990 15.9.1980 21.9.1990
Koza Acm
Oram(‘?i 54 59 65
Kabul Edilen
Iggenigligi(m) 16 12 12
ornekleme
Geniglifi(m) | 24 16 16
Bitkide &rnekleme |
Sayis1 ‘
Ust, Orta ve Alt 30 {filtre) 20 (filtre) 20 (filtre)
apraklarda)
Sehpada
ornekleme Sagxm 30 (kart) 20 (kart) 20 (kart)
(H ’ » SYJ D ) i
Fiziksel ve Fluorometrik Kalinti Analiz
O Ragp Ventemleri ile
Yaprak Dokme
:P ) (%) Dszfolyaz:.'g%nlamalarmdan Sonra Yaprak
goygul?{madgn Defolyant Uygulamasindan Sonra Agmig
nra Koza Acma | . :
o (%o ¢ Rozalarin Sayamu ile
Ucak Ig ] Uygulama Parametreleri ile
Verimi(da/min)
Pamuk Verimi Hasat Edilen Toplam Katlad Pamuk Miktar:
(kgida) Tartlarak

*

: Pamuk sira arasi 0,80 metredir.
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Gizelge 18. Deneme Parselinde Pamufun Yetigtirilmesi 1le 11gili Bilgiler

Kiltiirel 1slemler lslem Tarihi
{Tarihlere gére)|
Pamuk Tohumu Cinsi Cukurova 1518 |
Taban Gibrelemesi 17 kg/da DAP Ekimden énce
Ekim 6 keg/da ciit 28.3.1990
Capalama L. Makina capas 22.4.1990
_Capalama I11. Makina capas 3.5.1980
Qapalama 1. El capasl 9.5.1990
Capalama 11. El capasl 16.5.1890 }
Capalama 111. Makina capas:| 23.5.1980
Seyreltme Bir kez 26.5.1990
Gapalama 111. El capas1 30.5.1980
+ Tarla | ___Zararh
Pulverizatori| - Yesil Kurt 90 cc Larvin/da 21.6.1880
ile llaglama | Yaprakbitive] 100cc Missorun/da 29.6. 1990
(20L/da) |-K.Ooramcek |ve 250 cc Nuvacron/da o
Ust Gabreleme -
(Gibre aplikatied) 27.4kglda % 46 Ore 1.7.1990
Temik Aplikatori ile .
- Beyaz sinek igin(Granal) | 28 Temik/da 1.7.1990
Sulama L. Salma sulama 13.7.1980
+ Ugakla Zararh
llaglama | Yaprak Biti 75 co Deltanet /da 19.7.1990
(5 L/da) -Yaprak Kurdu| 150 cc Larvin /da 26.7.1990
“Sulama I11. Salma Sulama 3.8.1950
+ Ugakla Zararh
llaglama |- Beyaz Sinek 150 cc Meothrin /da 10.8.1980
(5Li{da) | Beyaz Sinek 150 cc Meothrin /da 23.8.1980

3.1.3. Deneme Ugagx ve llaglama Sistemni

Aragtrmada, Piper PA-18A/150 Super Cub tipi bblim araghrma
egitim ucaf) ile bzel bir girketten kiralanan Cessna AQ Truck tipi bir tarim
ugag kullanilmigtr, Aragtrmada kullanilan ugaklar Sekil 17 ve 18.'de baz1
boyutlari ile goésterilmigtir. Cizelge 19.' dada difer teknik &zellikleri
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Cizelge 18, Denemede Kullamilan Ugaklarin &zellikleri
(ANONYMOUS, 1978; DELIGONUGL, 1977)

Yapimel kurulus Piper Aircraft Co (USA)} Cessna Aircraft Co.(USA

Model ve tipi | PA-18A/Super Cub(1967)| AG Truck (1978)

Motor | Continantel 10-520-D
] | teledyne

Anma gici (BG) | 147 (2700 d/min) 304 (2 850 d/min)

Tiim ucug afirhf (kg) | 792,00 1 905,00

Bog agirhk (ke) | 421,00 1013,00

Kanat aciklii{m) 10,74 12,70

Kanat yitklen (kg/m2) 47,81 78,80

Qg yitklenmesi(kg/BG)| 5,29 9,10

Ucus iz (s/s) (kmiéh) | 187,00 195,00

P.¥. hiza{ km/h) 69,00 92,00

Tirmanis hizi(km/h) 120,00 210,00

Ralkig uzakhf (m) 152,00 386,00

Ugug menzili( km) 740,00 595,00

Ucus tavani{m) 5 790,00 3383,00

Yakit depo kapasitesi(L}| 136,00 212,00

Yakit titketimi{L/h) | 34,00 55,00

llag depo kapasitesi (L) | 100,00 500,00

verilmigtir. Boliim aragtuma ucaginda 100 litrelik depo kullamilmaktadir.
llag deposu kabin igine ve ikinci koltuk tzerine monte edilmigtir. Bdylece,
agirhik merkezinin yeri de normal limitleri icinde kalmghr.

Ilaglama Sistemi :Uygulamalarda diyaframli Teejet memeler
kullanilmigtir. Her iki ugaga ait paskiirtme sistemi ile ilgili bilgiler, Cizelge
20.' de verilmistir. Bir ucak kabini igindeki baz1 kontrol organlar: §ekil 19'da
ve bir tarim ucagindaki ilaglama sistemi de ekil 20.'"de gematik olarak

verilmigtir,

Ilaglama sisteminin 6zellikleri, Cizelge 20.'de verildifi gibidir.
Aragtrmada kullamilan puskirtme memelerinin pargalar §ekil 21.'de
gosterilmigtir. I¢i bog konik hézmeli meme kullamlmishr. Memelerde
otomatik olarak ¢cahigan diyaframl bir supap vardir.
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Cizelge 20. Denemelerde Kullamilan Ugaklarn llaglama Sistemleri ve
ozelliklerilt ANONYMOUS, 1977; DELIGONGL, 1977)

Ucaklar } Piper Super Cub Cessna Ag Truck
. ’ | ]
Tipi E Konik Hézmeli | Konik Hizmeli
| Hidrolik meme ]| Hidrolik meme
| Saysi(adet) KL |  60(12-48)
Pisktirtme | Meme Numaras: ||  SS D12-45 SS D8-45 ; D10-45
Memeleri || Malzemesi | Plastik Piring
Memeler arasy 30 16
uzaklik {cm)
Konum ag1s1 135°
Tipi Santrifig
| Markas: Sorensan Transland
Puskiirtme || Pervane pal 6
Pompas1 || sayisi{adet)
Pervane Metal Plastik
malzemesi
Uzunlugu (m) i. 10,20
| Cap1 (mm) 15 ve 20 38
Puskirtme | Parca sansi 1
Qubugu f Malzemesi Alumingyum
Yerlegim gekli Ranat alt Firar kenan
ve ortasi
| Kapasitesi (L) 100 500
ilag Deposu || Malzemesi Polyester | _Polyester
| Yeri II. koltukta || Motor-Kokpitaras
| Dump duzeni Yok | Var
Kumanda || Vanalar Mekanik Manyetik

Diyafram memenin damlatmasiz galipmasim saflamaktadir.
Paskiirtme sivi basinci yay basincin1 agmadify sirece, otomatik kontrol
supab kapah kalmaktadir. Swm1 basinc: 0,5 atm basinci gegince supap
agllarak akiga izin vermektedir.
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Meme basligi

Sekil 21, Kullamlan Piskiirtme Memesi ve Pargalan

Meme pargalar ;

Meme Govdesi : Tim parcalan tzerinde tagir ve piskirtme
cubufuna baglanty: saglar.

Diyafram : Otomatik supahin agilip kapanmasimi saglar. Kimyasal
aginmalara kargs dayamkh ve esnektir.

Yayh Supap Bagh§x : Diyafram tzerine, yay basincim ileten bir
parcadir, Bir disk ve gelik yaydan olugmaktadr.

Supap Ayar Bagh@ : Diyafram tzerine gelen yaybasincim ayarlayan
bir pargadir. Govde Gzerine vidalanarak stpap baghfim sikighrmaktadir.

Yankh Sazger : Firing malzemeden yaplmug yarikli stzgeg
kullamlmigtir. Meme plakasinin tkanmasini dnlemekte ve piiskiirtmenin
devamlihifini saglamaktadir. K

Girdap Plakas: : Meme igindeki siviya, dén@ hareketi kazandirir.
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Dont hareketi, igi bog konik hidzme olugumunu saglamaktadir,
Aragtirmada 45 Nolu piring malzemeli girdap plakalar kullamiimigtir,

‘Meme Plakas : Meme verdisini ve ilaclamay dogrudan etkileyen
onemli bir parcadir. Serlegtirilmis paslanmaz gelikten yapilmaigtir. D2; D4;
ve D12 gibi meme No'lan ile ile gosterilmektedir. Rakamlar, 1/64 inch'in
katlar: olarak meme plakas1 delik capimi vermektedir. Aragtrmada, Piper
Super Cub tarim ucafinda D12-45 ve Cessna Ag Truck tarim ugaginda D8-45
ve D10-45 meme No'lan kullanilmigtir,

Meme Baghk Somunu : Piskirtme memesinin parcalarim ; meme
plakas, girdap plakas1 ve yarikh stizgeci bir arada tutar .

3.1.4. Srnekleme Materyali

Araghrmada deneme tarlasindan alinan érnekler, bitki Gzerinden
ve yapay Ornek alma sehpalar1 ylizeylerinden olmak tzere iki farkh
ortamdan, iki farklh sgekilde alinarak degerlendirilmigtir., Bitkinin
yvapraklan tzerine yerlegtirilen 3,70 cm capl beyaz filtre kagitlan (10.75
cm?) ile piskitrtme svisimn kalint miktar slgiomleri yapilmigtir.

ornek alma sehpalarina yerlestirilen Ciba-Geigy'nin suya duyarh
kartlar ile de (2,52 x 7,56 = 19 cm?) sayisal damla dagihm belirlenmigtir.
ornek alma sehpas), hitkiyvi karakterize edecek gekilde 4 yizeyden
olusmusgtur. $ekil 22.'de gosterilen bu drnekleme yizeyleri ; SY sabityatay
yazey , HY hareketli yatay yizey , SD sabit dagey yazey ve HD hareketli
dagey yazeylerdir. Bu yizeyler kullanilarak bitki boyu yiksekliginde damla
dagihimi érneklenmektedir, Bitkinin durumuna bagh kalmadan, standart
kogullarda ornekler alinabilmektedir. Ayrica, hareketli yatay ve dagey
yuzeyler ucug sirasinda wugak hava filesi igine otomatik olarak
yonelmektedir,

Ornek alma sehpasimin, Sekil 22.'de gosterilen diger kisimlarn
da sunlardir; 1- Topraga gomilmeyi saflayan kazik, 2- Derine
batmayn smmirlayan mahmuz, 3- Sehpa boyunu ayarlamak igin
kullamlan boru pargalar;, 4 Mangon sikighrma kolu, 5 Baflama
vidasl, 6- Riazgar yinlendirme kuyrufu , 7- 40 cm'lik ara baglant
borusu ve 8- 25 cm'lik ara baglanti borusudur,
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Sekil 22. &rnek Alma Sehpasi(DELIGONOGL, 1984)

Filtre kafiflar1 ile alinan ornekler kavanozlarda; suya duyarh
kartlarla alinan ornekler de, Sekil 23.'de gosterilen kasalar ile saklamp,
taginrmghr, Ahnan drneklerin dig etkilerden korunmasi ve birbiri ile
sturtiinmesi bu sekilde dnlenmektedir. Bu amagla , dzel ahgap kasalar

kullamlrmgtr (DELIGONUGL, 1984).
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Sekil 23. 6rnek Tagima ve Saklama Kasalari(DELIGONGL, 1984)

3.1.5. Meteorolojik Aygitlar

Meteorolojik  gozlemler igin  termometre, termohigrograf,
anemometre ve rizgar gala kullanilmigtir,

Termometre : Digital gostergeli, United Systems yapimi 581-C modeli
1511 direngli bir elektronik termometre kullamlmagtr. Meteorolojik gozlem
arabas1 teleskopik diregine, bu termometrenin @¢ probu, 3 ayr noktadan
yerlegtirilerek, problar ile sicaklik 6lg@mleri kaydedilmektedir.

Termohigrograf : Ugus yikseklifinde bagil nemin &lgilmesi icgin
kullamlmigtir. Uygulamanin yapilacag ginlerde sabah erken saatlerde
veya bir gin onceden baglamak fizere nem ve sicakhk defigimini sarekli
olarak kaydeden Will. Lanbrecht GmbH Géttingen; 252 Ua tip
termohigrograf cihaz: kullamlrmigtir.

Anemometre : Kullamlan anemometre, slgtm simirlar: 0-30 m/s
arasinda olan sayisal gostergeli elektronik bir anemometredir (Airflow -
LCA 6 000). Olgiim baghfinin gaprt 113 mm dir. Baghk iginde bulunan
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pervanenin rizgar etkisi ile dénmesi sonucu, rizgar hizlar1 déni sayisina
bagh olarak + % 1 hassasiyetle ekrandan okunmaktadir. O¢ saniyelik stre
iginde ortalama hava hizini dofrudan verebilmektedir. Riuzgar yoninun
dlgtminde, MKE yapimi bir riizgar gila kullamlmigtr.

3.1.6. Kimyusal Maddeler

+ Dibazik Sodyum Fosfat (INag HPO4 TH0): 1z maddesine uygun
bazik bir ortam hazirlamak igin kullamlmighr. Beyaz toz seklinde ve
molekal agirh§ 269 gramdir(MERCK, 1976).

+ Disodyum Fluorescein (Czg Hyg Nag 05): Suda kolay gozilebilen bir
fliorigl maddedir, 2 . 105 pgiml derigiklife kadar sudaki ¢dzeltisi UV
1s1nlan altinda goralebilir sarimsi-yegil renk vermektedir. Molekil agirh§
296.28 gram'dir, Gozeltisinin en ¢ok yuttufu dalga boyu 460-493 nm'dir.
Higroskopik ve turuncu renkte bir tozdur(MERCK, 1976).

+ Defolyant (Dropp). pamukta hasad: kolaylaghrmak igin kullamlan
yaprak dokiucadar. Aktif maddesi % 50 Thidiazuron'dir. LDsg'si 4 500
mg/kg'dir. Toprakta birikim yapmadifi ve bir yl sonraki Grine etkisi
olmadifi belirlenmigtir. Dekara 25-40 gram verilmektedir. Yerden ve
havadan uygulanabilmektedir (TGRRK-HOECHTS, ).

3.1.7. Analiz ve Glcam Aygitian
3.1.7.1. Floorometre

Fluorometrede, optik képra ilkesine dayali olarak fléongmihk
slptimé yapilmaktadir. Optik képri birimi bir elektronik mekanizmaya
baglanmigtir, Grnekleme cozeltisi tapa aygita yerlegtirilince bagl fléorigl
okumas: otomatik olarak yapilmaktadir. Optik képriye fldorigil lamba ve
ornek cozeltiden, iki degigik 1:k 1mmmi gelmektedir. Bu nedenle
fluorometre optik képrit ilkesi ile galigan iki iginh bir aygit olarak da
adlandiriimaktadir.

Fliorigil madde iceren gozeltiler, tzerine gelen 151k isimmlarinin bir
kesimini yutarak, yeniden fliorigl 11k 1;mmimlar: olarak yaymaktadir.
Analizlerde kullamilan fluorometre, fliorigil madde igeren gozeltilerin bu
ozelligini ,% 100 tzerinden bafil deferlendirme ilkesi ile galigmaktadir.
“Turner, Model; 111-000" filtreli fluorometre analizlerde kullanilmighr
(TURNER., 1974).
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Fluorometrede, 151k kaynagindan gelen mordtesi 1k 1;mmimlarinin
miktar1 ig1k penceresi ile dort degisik basamakta ayarlanmaktadir. Grnekleme
¢ozeltisinin bulundugu tipe gelen igik I. optik filtre veya filtrelerinden
gecmektedir, Tapten fliongl olarak yayilan 151k 1gimimlarimn dalga boylan
1isik arayiciya, 1. optik filtre veya filtrelerinden gegtikten sonra belirli dalga
boylarina ulagmaktadir. Igik arayici, tizerine gelen igik 1gmimlarinin
yogunlugunu yikselterek, elektronik bir mekanizma ile 100 béliml& okuma
kadranina bir mekanik dtizenle déna hareketi olarak iletmektedir.

Fluorometrede kullamlan igik kayna§ fosforlu veya civa buharh
standart UV lambalaridir. "U" bigimli tipten yapilrmg "110-850" lamba, UV
iginlar: yayar. Kisa tammlamas) "GE-F4T4/BL" geklindedir.

ornekleme cozeltileri, fluorometrede okunmak fzere tiplere
konmaktadir, Silindirik camdan yapilmig, kenarsiz borosilikat deney tapleri
kullamlmaktadir. Fluorometre ile calismada, agagidaki hususlarin goz éntine
alinmasi gerekmektedir;

- Caligma ortaminda, gevre sicakhgl max 40°C olmahdur.

- Aygitin duyarhhif); uyar1 igiimin “1X, 3X, 10X ve 30X" basamaklar
ile ayarlanmaktadir,

- Alternatif akimda (AC) 105-130 Volt arasinda, ckumalarda + % 2
sapma olmaktadir.

- GCaligma gerilimi 115 ¥; 1500 mA ve 50 Hz'lik alternatif akimdir ve

- Birden fazla sawida I. ve I1. optik filtre kullamilabilmektedir

(TURNER., 1974).
3.1.7.2. Mikrometreli Mikrozkop

Elde dlgilemeyen boyutlarin dlgiminde kullanilmaktadir, £+ 5 pm
hassasiyetlerde tlgtim yipilabilmektedir. Gortantiya 20 kez biyiten "Amsler
1404/27° marka mikrometreli mikroskop kullamilmigtir, Suya duyarh kartlar
tuzerindeki damlalarn élgtm yapilabilmektedir.

3.1.8. Diger Arag ve Geregler

- Teleskopik Direkli Gozlem Arabas:

Farkh ytiksekliklerde; sicakhk olgamleri, rizgar yoniméan
belirlenmesi ve bagil nemin &lgilmesi amaciyla teleskopik direkli gézlem
arabas1 kullamilmigtir. ©zellikle, havadan yapilan uygulamalarda Hava
Rararhlik Katsayis1 SR'nin belirlenmesi gerekmektedir. SR'nin saptanmas:
icin tg degigik yikseklikte (2.44; 4,88 ve 8,75 m) hava sicakhf) ve rizgar
hizinin élgiimi gerekmektedir (DELIGONGL, 1984),
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Bu amag icin, Deligonil (1984), tn ¢caligmalarinda kullandif traktsrle
cekilen dg tekerlekli arag kullamlmighr, 10 m yikseklifinde gelik borudan
yvapilmig i¢ ice gegmeli, d¢ pargali bu direk, arabamin afirhk merkezine
yerlestirilmistir. Indirme ve kaldirma durumlarinda da dengesinin
bozulmamas: igcin agihp kapanan g destek kolu bulunmaktadir.

-Paskirtme Sms1 Hazirlama Arabasa:

Iki dingilli bir tarim arabas: Gzerinde; 1,5 tonluk iki silindirik fiberglas
depo, santrifiij pompa ve tek silindirli bir de benzin motor vardir. Ugak
deposuna, su ve paskirtme ss iletmek ve bogaltmak igin uygun ve kolay bir
¢ahigma ortami sa§lamaktadir (DELIGONGL, 1984).

- Calkalama Aleti: Kavonozlar igerisine yerlegtirilen filtre kaZit-
larindaki iz maddesinin, ¢oziich gozelti icerisinde homojen bir gekilde ¢ozin-
mesini saflamak amaciyla kullanilmighr, Néve marka ve S 350 tip olan bu
alette devir 10-200 d/min arasinda ayarlanabilmektedir.

3.2. Metod
3.2.1. Deneme Deseni ve Dagihm arneklemesi

orneklemeler, 7'ger gin ara ile G¢ degisik parselde bitki dzerinden ve
ornekleme sehpalan tzerinden alinmigtr. Her bir bitkinin @st, orta ve alt
yapraklarindan, yaprak tisti ve yaprak altlarindan 6'gar drnek filtre kagitlan
ile alinmmigtr, Ornekleme sehpalarindan ise hareketli yatay (HY), sabit yatay
(SY), hareketli ditgey (HD) ve sabit digey (SD) ytizeylerden olmak tzere, 4 adet
suya duyarh kart Gzerinde damla dagilim 6rnekleri alinmigtir.

Her deneme ugugu sirasinda, drnekler ucuga dik dogrultuda ve eksene
gore 15 safda ve 15 solda olmak Gzere 30 pamuk siras: tzerinden ve pamuk
siralar1 arasina 80 cm araliklarla yerlegtirilen érnek alma sehpalarindan
alinmigtir. Deneme deseni $ekil 24.'de verilmigtir, Sekilde, ugagin saf ve sol
kanat alunda, 1'den baglayarak 15'e kadar &rnekleme noktalar say ile
gosterilmigtir.

3.2.2. Deneme Deseninin Kurulmasa ve orneklerin Ahnmasa

Deneme deseni, bir parsel icin $ekil 24.'de verilmigtir. Uygulama
dofrultusunda ASAE S 386 (1987) ve Deligonil (1984)'e gore 3 km boyunca daz
ugusa uygun engelsiz bir alandir. Parseller 580 da'hk pamuk alaminda g
gecisli uygulama yapmaya yeterli genislikte, 50 m olarak segilmigtir, Parsel
boyu ise 50 m olarak tutulmugtur. Ancak, ASAE S 386 (1987)'ya gbre,
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puskirtme rejimini saglamak igin; defolyantin  paskirtillmesine,
drnekleme yapilacak parselden 400 m dnce baglanmig ve 400 m sonra
piiskirrtme kesilmigtir.  Parseller arasinda, bulasma ve etkilegmeyi
onlemek igin 30°ar metre ara birakilmigtir. % 54,0; % 59,0 ve % 65,0 pamuk
kozas: agma oranlarinda G¢ uygulama yapilmigtr. Uygulamalar igin 50 x
50 m boyutlarinda g parsel kullamlmigtir. Ayn gzellik ve boyutta bir parsel
de kargilaghrmalar igin kontrol olarak kullamlmighr.

Ugak dagilm genigligi icinde, bitki ve sehpalar fizerinden dagilim
dizginlaganan ve kalint miktarinin belirlenmesi igin 6rnekler alhinmgtir.
Grneklemeler, hazirlanan parsellerin ortasindan alinmigtr. ornek alma
sehpalar ve filtre kagitlarirun yerlegimi, §ekil 25.'de gosterilmigtir. Burada,
ornek alma sehpalary, bitki sira aralarina dizilmigtir. Ornekleme
sehpalarinin  yanindaki bitkilerden de, yapraklara yerlegtirilen filtre
kagitlan ile srneklemeler yapilrmgtr.
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3.2.3. Ugak Kalihrasyonu ve Meteorolojik Kogullar
3.2.3.1. Ugak Kalihrasyonu

Hacimsel uygulama normunun kalibrasyonu, denemelerden once
yapilmighr. Hacimsel uygulama normunun hesaplanmasinda, agagidaki
bagint kullamilmighr.

n.q
Vg.Be

Burada;
N =Hacimsel uygulama normu ({L./da),
n = Meme sayis1(adet),
q =Meme verdisi (L/h),
Vg = Yere gire hizi (km/h) ve
Be = Effektif ig genigliEi (m).

Hacimsel uygulama normu (N)'e; puskartme verdisi Q{n.q) , ugcug
hiz1 Vg ve effektif ig geniglifi B etki etmektedir. Burada effektif ig genigligi
Piper Super Cub ugaginda Bg = 12 m ve Cessna Ag Truck ugaginda B, =16 m
alinmighr { DELIGONOL, 1977; 1984).

Meme verdizi dlgim@G (g): Meme wverdileri, ugak yerde ve havada
galighrilirken dlgtlmustir. Depoya doldurulan suyun paskirtalmesi,
ASAE S 386 (1987) ve ISO (1986)'ya gore * % 1 hassasiyetle yapilmigtir. Bu
amag icin ilag deposuna 100 litre su konarak 3 000 m’lik daz bir ilaglama
ugusu ile paskirtme yapilmig ve piskirtme streleri élg@lmigtir. Her bir
memenin aym basingta, meme verdileri 0,1 saniye duyarlikla ve kronometre
ile yerde saptanmigtir. Memelerin % CV varyasyon katsagilarinin, + % 10
sapma simmirlarn icinde kalmas saglanmigtr.

Piper Super Cub ugafinda 30 adet D12-45, Cessna AG Truck
ucafinda 12 adet D845 ve 48 adet D10-45 paskiértme memeleri

kullanilmigtir,

Ugak Yer Him (V) : Yer hizn Glgtunleri, araghrma alaminda
ilaglama wugugu kogullarinda, ugagin yikléd ve yiksitz durumunda
gapilmigtir, Sekil 26.'da gosterilen, uzaklify 600 m olan, iki nokta arasinda,
kronometre ile zaman tutularak belirlenmigtir. Bu amag igin agagidaki
bafinti kullanilmigtr (DELIGSNGL, 1884).



2. AB
Vy=-——-——-.3,6 ........................................................... (3)
Ta-Th

Burada;
VJL = Yer hizi (km/h),
AB = Olgtmin yapildifi uzakhik {m),
T = A kronometresinde dlgtlen stire (s),
Ty =B kronometresinde dlgiilen stre (s) ve
3,6 = Birim cevirme katsayis1.

t -
i
A

600 m

A B Kronometresi
. Ty

A Kronometresi
\ T,

Sekil 26. Ugak Yer Hizi Olgtamleri

3.2.3.2. Meteorolojik Kogullanin Saptanmas

Meteorolojik faktirler, damla hareketine etki etmektedir. Sicaklik,
rizgar ve bafil nem, ilag damlalarimin dmriie, hareket yontme ve
bayakligine dogrudan etki etmektedir. Bu nedenle, deneme uguglan
sirasinda meteorolojik kogullar da saptanmmghr. Bu amacla, 6zel olarak
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teleskopik direkli gozlem arabas: kullamilmigtr . Ugus yiksekliginde bagil
nem, hava sicakhfi1 ve razgar yona saptanmgtir, Hava kararhlik katsayis
SR.'nin bulunmas igin 2,44 m'de T| ve 9,75 m'de Tg hava sicakhg; 4,868 m'de
Vy rizgar hz dlgamleri yapilmigtr. Bu élgamler sonunda, agafidaki
baginti ile hava kararlihk katsayisi (SR) hesaplanmighr (DELIGONUL,
1976; AKESSON ve YATES, 1974; QUANTICK, 1985).

To-Ty
SR = __2____ R T 1- PP (4)
Ve
Burada;

SK = Hava kararlilik katsaysi (- ),

T{ = 2,44 m'deki hava sicakh§ (°C),

T2 =9,75 m'deki hava siakli§1 (°C) ve
Vp=4,88 m'deki rizgar hzi (cm/s) dir.

Qinin defisik saatlerinde elde edilen 2 ve 12 m yukseklikteki
sicaklik farklarmin defisimi $ekil 27.'de verilmigtir{QUANTICK, 1985).
Sekil 27.'deki grafikte de gortldugi gibi; sabah erken ve dgleden sonra geg
saatlerde kararhl hava kogulu olugmaktadir. Uygulamalarin bu nedenle,
kararh hava kogullarinda yapilmasna galigilmigtir.

~
1

Kararlo hava
kosulu /

12 ve 2 m deki sicaklik tarkifC)
-]

. o Korersiz hava ///

- kesulu t/{/'};
[ /;,/'/'

o

1S ]
s e

T T
EITE | l N H i 1 b . . |
0600 0800 1000 1200 1400 16Q0 1800

Giiniin saatleri

Sekil 27. Gunin Saatlerine Gore Hava Kararlihinin Degigimi(QUANTICK,
1985; MATTHEWS, 1982)
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- Riazgar hiz1 ve ugug yiksekligi de damla dagihimina etki etmektedir.
Bu etki, dagilm katsayisi belirlenmektedir. Py, agafidaki bagint ile
hesaplanmigtir. Egitsizlifin saflanmas1 ile en uygun dagihm elde
edilmektedir. Uguglarda, bu kogulun saglanmasina cahgilmigtir,

Pr=Vy . Hyg <15 wrviesisensnnesnssenens et (5)

Burada;
Py = Dagihim katsaysi,
Vr = Rizgar hiz1 (m/s) ve
Hyg = Ugus yiksekligi (m)'dir.

Meteorolojik dlgtmler, deneme ugugunun oldugu gin sabah erken
saatlerde baglayip 15 dakikalk arahklarla yapilmigtir,

Piasktrtilen damlalar meteorolojik kogullarin  etkisi altinda
kalmaktadir. Bunlardan; rizgar, damlalarin hedef digina taginmasina
neden clmaktadir. 8 km/h'in altndaki rizgar hizlarinda uygun ¢gahigmalar
vapilabilmektedir{150, 1986; ASAE, 1987). Uygulamalar, bu rizgar
hizlarinin altinda yapilmagtir,

Ayrica, kalinti daihim duzginligane, damla gapinin biyiklaga ve
havanin tirbilans: da etki etmektedir{iQUANTICE, 1985 ).

Sicaklik; damlalarin bayakltGgine ve omrune etki etmektedir.
Sicakhkla birlikte buharlagma hizlanmakta ve damla gcap1 kiigctiilmektedir.
Bu nedenle uguglar, sabah digiik sicakhklarda yaplmigtr,

Bagil nem; bafil nemin dagik ve sicakhfin yiiksek oldugu hava
kosulunda buharlagma orami artmaktadir. Hizh buharlagma sonucu
gaplar1 kigtlen damlalar hedef digina daha kolay taginabilmektedir,
Yiksek bafil nem orami da giflenmeye neden olmaktadir. Bu nedenle,
uygulamalar % 80 bafil nem oranmn altinda yapilmaya ¢ahgilmigtir
(ARESSON and YATES, 1974).

Havadaki termik hareketler de damlalarin hedefe ulagmasim
engellemekte. Bu da stabil olmayan hava kogullarinda olmaktadir
(DELIGSNGL, 1984; ONEN, 1989). Sekil 28.'de kararh , etkisiz ve kararsiz
hava kogullarimin nasil olugtugu goralmektedir{ QUANTICK, 1985). KRararh
hava kogulunda, yikseklikle birlikte sicakhik artmaktadir; etkisiz veya notr
hava kogulunda yikseklikle sicaklik defigmemekte ve kararsiz hava
kogulunda ise; yikseklikle birlikte sicakhk digmektedir(QUANTICK, 1985).
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Hava stabilite katsayis1 (SR)'min defigmesi havadan yapilan
uygulamayr onemli oranda etkilemektedir. Bu etkinin degisik hava
kogullan igin olusumlan §ekil 28.(A;B;C;Dve E)'de verilmigtir. Bu durum,
uygulamalarda dikkate ahnmishr{ANONYMOUS, 1976; QUANTICK, 1985).

Kara

Yik seklik w—e

rlt (SR )0)

Sicaklik ——»

Etkisiz Hayv

Yikseklik—e

Ust kararhi—Alt karorsiz |-

A

a kosulu {SRY 0)

Alt korarhi—Ust karorsiz

Sicakitk —e

Kararsiz ha

va kogulu (SR<O )

Kuvetli hava hareketli

\@fiﬂ

I Zayif hava hareketi
x
=
]
t 4
Z \%<::’:
> N
- Sicakik —e D
—————— Normal gartlar

altindaki hava kogulunda

— Degigik hava kogullarinda

Sekil 28. Hava Stabilitesi (SR)'nin llaglamaya Olan Etkileri
(ANONYMOUS, 1976; QUANTICK, 1985).
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3.2.4. Fizik=el Damla Analiz Yantemi
3.2.4.1. Yayilma Faktiirinin Belirlenmesi

Yapilan caligmada, damlalarin bitki ve i genigliginde damla ¢cap1
dlgtleri ve dafilim yofunluklar: belirlenmigtir, Bu yontem &zel boya ve iz
maddeleri kullanmilarak yapilan kolorimetrik ve fluorometrik yontemlere
gore daha kolay olmaktadir. Ancak, duyarhhif daha azdir. '

Dafihim paterni, damla spektrumu ve damla sayis1i dagihm
yofunlufu suya duyarh kartlarla "Water Sensitive Paper® alinan 6rneklerin
degerlendirilmesi ile yapilmighr. Yapay 6rnek alma sehpalarindan, sabitve
hareketli yatay ve diigey 4 6rnek yizeyden alinan trnekler, mikrometreli
mikroskop *Amsler 1404/27" ile dlgilap sayilmigtir, Birim alandaki damla
sayilan ve damlalarin gap bayiklikleri saptanmigtr (DELIGONGL, 1984;
CIBA-GEIGY, 1991).

Elde edilen leke gaplann Ciba-Geigy, {(1991)'e gore orjinal damla
caplarina dénagtarilmagtir ( DELIGONGL ve SAGLAM, 1991).

Degerlendirmeler igin karakteristik damla gaplar1; NMD (= Number
Median Diameter, sayisal orta ¢ap), VMD (=Volume Median Diameter,
hacimsel orta cap) ve MMD (=Mass Median Diameter, kitlesel orta ¢ap)
degerleri hesaplanmigtr { DELIGONGL, 1984; QUANTICK, 1985; ZEREN,

1986).

Yayillma faktorleri, suya duyarh kartlarda élctlen leke gaplan ve
gercek damla gaplar ile ve % 40 bagil nem ve 20 °C ortam sicakh§) igin
Cizelge 21.'de verilmighir{(CIBA-GEIGY, 1991).

Cizelge 21. Suya Duyarh Kartlarda Yayilma Faktsri (CIBA-GEIGY, 1991)

[Yayilma Faktéra Leke Cap @ Gercek Cap O
YF =Dr./Dg Dy ( pm) Dg ( jum)
1,7 100 59
1,8 200 109
1,9 300 155
2,0 400 200
2,1 500 243
2.1 600 285
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3.2.4.2. Yapay Yuzeylerde Damla Daghlimamn Saptanmasa

Damla leke cap1 ve yayilma faktori arasindaki iligki, Sekil 29.'da
gorildagia gibi, Ciba-Geigy tarafindan grafik olarak verilmigtir. Ancak, 21
nolu cizelgede galigma alamimiza giren damla gaplar1 yer almadig icin 6
nolu dstel bafint, cricket grafik programindan yararlamlarak elde
edilmigtir. Burada, leke gap1 ve yayilma faktira arasinda, Cizelge 21.'deki
deferler kullamlarak tstel bir iligki kurulmugtur.

0,12534
YF=09495.D;, i, (63

Burada; YF = Yayilma faktora( jve
Dy, = Suya duyarh kartta 6lgialen damla leke gcapi(pm]) dir.

B

7

g

3

-

g

P
wdt———————
0 300 600 900 1200 1500 1800

Leke Cap1 Dy (pm)

Sekil 28, Leke Cap ve Yayilma Fakifra Arasindaki lligk
(CIBA-GEIGY, 1991}

(Gergek damla capt Dy , leke capn Dy ve ¥YF degerleri kullanmilarak
agafidaki bagint elde edilmigtir:

D D 0.57466
Dg=—n = L =1,05318. D, oo, (7)
0,12534
YF  0,9495.Dp
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Karakteristik damla ¢aplari, agafidaki bafintilardan elde edilmigtir.

n
ithni dj)
1§ (8)
n
2
i=1
Burada;
NMD = Sawyisal orta umber Median Diameter) (um),
>ny = ,Qz;s:rahgmnggen damla sayisi{adet),
di = Simiflandirma arahifi{pum) ve
i = Cap aralif sayjsidir,

n
[Z(nj a;H)ii3

———————— e N 9
VMD T (9)

Burada;
VYMD=Hacimsel orta gap(Volume Median Diameter){um)'dir.

n
Z (njdi%
i=1

n
= (mjdi?)
1=1

Burada; ‘
MMD = Kitlesel orta cap{Mass Median Diameter){pum)'dir.

Bafintilar ile gap tekdazeligi, (NMD/VMD=HC) homojenlik katsays1
da hesaplanmigtr. HC oranmnin “l1"e yaklagmasi en uygun damla
spektrumunu ifade etmektedir. Ayrica dafihm genislifi ve ucak ig genigligi
boyunca en dagitk % CV'nin elde edildifi damla dafihm dizgimladi
incelenmigtir. Bunun igin 6rnek alma sehpalarindaki dért yiizeyden alinan
degerlerin ortalamas dikkate alinarak hesaplamalar yapilmigtir.

Dagihim geniglifinde ASAE S 386 (1987) ve ISO, (1986) standart
istatistiki yontemler ile % CV katsayilar1 hesaplanmigtir (ASAE, 1987; ISO,
1986).



n
2 (njxi)
i=1
T cresererenes (11)
n
Znj
i=1
Burada;

X= Birim alandaki ortalama damla sayis1 (adet/cm?)dir.

2 ceerernenns (12)

Burada;
S= Standart hata (-)'dir.

S. 100
?OCV=—'__-_— --------------------- 992800508 0008380800008080000 ( 13}
X

Burada;
% CV= Varyasyon katsayis1 (%)'dir,

- Karakteristik damla gaplarinin bilgisayar ile hesaplanmasinda bu
‘amacla hazirlanan 6zel bir program kullanilmughr (EK-1).

3.2.5. Fluorometrik Analiz Yintemi
3.2.5.1. Gazeltinin Hazrlanmasa

Araghrmada, sivi materyalin miktar ve hacim olarak dagiliminin
belirlenmesinde Turner yapim filtreli, Model 111-000 fluorometre
kullamilmigtir. Denemelerde paskartme sivisi igine fliorigil 6zellik gosteren
disoydum fluorescein maddesi katlmigtir. Her uygulamadan once ¢dzelti
yeniden hazirlanmigtir. ornekler, uygulamadan hemen sonra toplanarak
kisa zamanda kavonozlara konarak saklanmigtir,
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Disodyum fluorescein iz maddesi 6rnek yazeylerde kuruduktan
sonra bozulmadan yeniden suda tam olarak gozinebilmektedir.

Fluorometrede, tarla galigmalarindan once laboratuvarda on
denemeler ve kalibrasyon caligmalan yapilmigtir. Bu amag igin degisik
optik filtre ve ¢ozelt derigikliklerinde okumalar yapilmighr. Dogru ve
duyarhi calisma kogullan saptanmigtir,

Disodyum fluoresceinin pH"19 olan bazik gozelti de kararh ve strekli
bir fliorigihk verdigi Deligondl (1984) tarafindan belirtilmigtir, Bu nedenle
pH1 9 dolayinda olan 0,05 Molg/L'lik dibazik sodyum fosfat gozeltisi
hazirlanmgtir. Cozelt, 1 L suya 13,458 g dibazik sodyum fosfat tuzu
katilarak elde edilmigtir(TURNER, 1974; DELIGONGL, 1979; 84).

Dibazik sodyum fosfat gozeltisinin 1 litresine, 0,06 gram dmodyum
fluorescein eklenerek 0,0001 Molg/L'lik derigiklikte ¢ozelt elde edilmigtir.
Bunlara ilave olarak, bir litre gizelti igine 7 gram defolyant{DROFPF)
eklenerek, dekara 5 litre tizerinden gerekli ¢ozelt hazirlanmgtr, Bdylece,
dekara 35 gram defolyant atilacak gekilde, paskirtme svis1 hazirlanmgtir,

Hazirlanan 100 L'lik paskirtme smwvisinda, 13458 gram dibazik
sodyum fosfat, 700 gram defolyant (Dropp) ve 6 gram disodyum flucrescein
maddeleri kullanilmmgtir. Gozeltinin tekdiize karigimini saglamak icin ugak
gerde ve havada piskiirtme pompas1 kapali devre durumunda yaklagik 5
dakika gahighrilmigtr., Bu gekilde, puskiirtme smsmin homojenlifi ve
tarlada da iyi bir dagilim saglanmaya galigilragtir,

3.25.2. Fioorametrenin Kalihrasyona

Denemelerde kullanilan paskartme swsi, aym  gekilde
laboratuvarda da hazirlanmigtir, Derigiklifi belli standart gozeltilerin (Gg)
laboratuvarda yapilan okumalar: ile fluorometrenin kalibrasyonu
vapilmigtir. Slgtmler 1X, 3X, 10X ve 30X duyarhhk basamaklarinda
vapilmigtr, Seyreltilerek hazirlanan standart g¢ozeltiler borosilikat
camindan yapilmig tiplere alinarak fluorometrede flaongilhk giddetleri
okunmustur.

Hazirlanan standart gozeltiler ve elde edilen fluorometre okuma
degerleri Gizelge 22.'de verilmigtir,

Cizelge 22.'de verilen fluorometre deferleri Fg (%) ile standart
seyreltik ¢ozelti derigiklik oranlar1 kullanilarak 4 duyarhk basamag: igin
kalibrasyon grafikleri $ekil 30,'da ¢izilmigtir,



Fu Bagil luorometre Okumas:

Cizelge 22. Standart Gozeltiler ve Fluorometre Okumalar

Duyarhlik Basamag ve Fluorometre

Standart | St Cozelt Fly

Gozeli | Derigikligi alan Fs (%

Simgesi | Cg(pg/mly | 1X 3x 10X 30X
Cg0 0,00 0,0 0,5 1,0 3,5
Cgl 0,01 05 2,0 5,5 17.0
Cg2 0.02 15 10 10,5 20,0
Cgl 0,03 2.0 5,5 15,0 46,0
Cst 0.04 3.0 1.5 21,0 63,0
Cgb 0,05 35 | 10,0 21,0 78.0
Cs6 0,06 4,0 12,0 30,0 8.0
Csl 0,07 5,0 14,0 36,5 102,0
C.8 0,08 55 | 150 40,0 -
Cs¥ 0,09 6,0 17.0 46,0 -
Ce10 0,10 B.5 19,0 50,0 4
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Her dwyarlillk basamag icin elde edilen kalibrasyon egrilerinin
dofrusal denklemleri de elde edilmigtir (Criket paket proframm ile). Bu
denklemler kullanilarak herhangi bir fluorometre ckumasina(Fy) kars
gelen gozelti derisikligi Gy , hesaplanabilmektedir.

100 4

e A

¢ 30X

10X

jr——

0.02

.

—

0.04

L
0.06

v

Cu Cozelti Konsantrasyonutpg/ml)

T

0.08

5ekil 30, Fluorommetre Kalibrasyon Egrileri (Fu, Cu)

0.12



96

Ancak, bu bafintilar, ﬂuorometre ile aym1 galigma kogullarinda
gecerlidir. Lineer denklemleri ve R2 Regrasyon katsayilar agagidaki gibi
elde edilmigtir:

R2=0,999).......... (14)
(R2=0,988) ....... ..{15)
(R2=0,998).........(16)
(RZ=0,897)... ......(0T)

F, (ulx) = 66,82 'C(ulx) + 0,07
F(uax) = 189,55, C(II3K) +0,25
F(IIIDX) = 497;73 'C(IIIUX} + 0;79

F(ugox) = l 458,90 'C(‘(ISUX) + 2;73

b

- e

Bumda;
F(ul x) = 1Xkademesindeki Fluorometre okumasi(%),
F(qu) = 3¥ kademesindeki Fluorometre okumasi1(%),
F(ull]x) = 10¥ kademesindeki Fluorometre ckumasi(%),
K (u30x) = 30X kademesindeki Fluorometre okumasi(%),
C (ulx) = 1Xkademesinde ¢ozelti konsantrasyonu(pg/mL),
C (adx) = 1¥ kademesinde ¢ozelti konsantrasyonu(ug/mL),
G (ullx) = 1¥ kademesinde ¢ozelt konsantrasyonu(pg/mL),

C (u30x) = 1X kademesinde ¢ozelti konsantrasyonu{pug/mL)ve
R? = Regrasyon katsaysidir.,

Fluorometre okumas Fy ve drnek cozelti derigiklifi Gy arasindaki
iliski regrasyon katsayis: ile kontrol edilmigtir. Elde edilen P2 degerleri 1'e
gok yakin bulunmugtur. RZ'nin 1'e yakin olmas, aralarindaki dofrusal
iligkinin ¢ok yiksek oranda birbirine bafll oldufunu gostermektedir.
Cozeltinin derigikli§inin artig, fluorometrede okunan degeri yikseltmekte,
azahig; ise okunan deferi kiigtltmektedir, Bu artg ve azahs dogrusal olarak
meydana gelmektedir,

3.2.5.3. Bitkd Uzerindeki Kahnt Miktarinin Saptanmas

Pamuk bitkisi tzerine yerlegtirilen her bir filtre kagidi, 100 mL'lik
ayr1 kavanozlar igine konmugtur. Daha sonra laboratuvarda aym
kavanozlar igcinde; 10 ml'lik saf su ile hazirlanan 0,05 molarhk dibazik
sodyum fosfat gozeltisi ile disodyum fluorescein iz maddesi ¢bzimmugtar.
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Cozanmenin tam olabilmesi i¢in 150 d/min'lik bir galkalayic: ile 20 dakika
calkalanmighr. Elde edilen 6rnek gozeltiler téplere konarak, fluorometre
okumalar: yapilmistir, Okunan Fy deferlerinden; Fgly) . Fu3x) F(ul0x)
ve F(y30x) standart kalibrasyon dogru denklemleri kullamlarak, gozeltilerin
Cg (ug/ml) derigiklik oranlari hesaplanmigtr. Bu amag icin agagidaki
denklemler kullanilmigtir :

Fluiy) - (0.07)

C(ulx) = g e (18)
F(qu) -{0,25)
C(u3x) = s e (19)
F(u10x)-(0,79)
C(IIIOX) = o3 tsessensssssane ( 20 )
F(u30x) - (2,73}
c(uSﬂx) = sy Y Lo i {21)

ornekleme yizeyinin 1 cm?'sinde toplanan etkili madde miktar:
asagidaki bafint ile saptanmaktadir (DELIGONOL, 1979; DELIGONOL,
1984; QUANTICK, 1985):

V.
Gp= 8 o —————— e 22)
Fg
Burada;
G = ornekleme yazeyi birim alanina dagen etkili madde
miktan { ugfcm?),

V5 = Ornekleme cozeltisi hacmi (10 mL),
F5 = ©rnekleme yizey alani (10,75 cm?) ve
Cy = ©rnekleme ¢bzeltisi derigiklifi (ug/mL)'dir,
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Pisktrtme sivisinda disodyum fluorescein gozeltisi derigikligi
Cp = 60 pg/mLl oramndadir. Bu durum dikkate alinarak birim érnek
yuzeye gelen puskirtme smsi miktar1 (Gp) agafideki bafint ile
hesaplanmigtr (DELIGONOL, 1984; QUANTICK, 1985),

V.
Gp=-_°_g"—.1ouo ceereaesrsaens cevreereeeseeeaesesseseasraeaseeees (23)

Fﬁn CP

Burada;
Gp = Birim alandaki piskirtme svs kalint miktar: ( pLicm?),

Cp = Puskirtme sivisi derigiklifi { pg/mkL).

Yukaridaki egitlikte sabit clan Vg = 10 mL, Fg = 10,75 cm? ve Cp, = 60
pgimL yerine konuldufunda, egitlik agagida verildigi gibi kaisalmaktadur,

Gp =155.Cg  wnerevesnenen AN v . . 4 (24)

Bu egitlik kullamlarak érnek yazeylerde toplanan plskartme smvisi
miktarlar1 pL/cmZ olarak hesaplanmigtir.

Bitki ve sehpalar tizerinden alinan birim alandaki kalint miktar ve
damla saypis1 deferlerinin ortalamalar dikkate alinarak, degigik drtme
durumlarindaki dafilim incelenmigtir. Bitkiler tzerindeki kalimtilarin
toplarm1 ve sehpalar Gzerinden alinan damla érnekleme degerleri; HY, SY,
HD we SD ylizeylerinden élgilen deferlerin ortalamas dikkate alinarak
hesaplamalar yapilmug , kalint ve damla dagihim incelenmigtir.

Bitki ytizeyine dagen péskirtme svisimin birim érnek yhzeydeki
miktar1 ve olmas1 gereken teorik miktari; ayrica, sehpalardan elde edilen
birim alandaki damla sayi;1 ve olmas1 gereken damla sayis1 dafihm
yogunluklar incelenerek paskartme sims1 kayip miktarlar saptanmigtir,
Bu kayiplar, buharlagma ve ig-dig strtklenmeler sonucu ortaya
¢ikmaktadir,

Birim alanda olmas:1 gereken pisktrtme sivisi kalinth miktan ve
damla saylar, dlgtlen deferler ile karglagtrilarak % kayip oranlan da
incelenmigtir. Pusktrtme simsinin ig geniglifindeki dagihm dazganlaga
varyasyon katsayisi (% CV) ile istatistiki olarak kontrol edilmigtir
(DELIGONUL, 1984; 18O, 1986; ASAE, 1987; BEK ve EFE, 1988).



3.2.6. Defolyant Uygulama Zamanimn Belirlenmesi

Pamuga defolyant uygulamadan énce, pamuk kozas1 agma oranlar
saptanmighr. Defolyantin uygulanacag her t¢ parselde, tesadifi olarak
secilen 10'ar adet pamuk bitkisinden, a¢mug ve acmamig kozalar
sagllmigtir, Bunun igin, uygulamalardan énce sayimlar yapilmig ve agma
oranlari belirlenmigtir. Koza agma oranlarinin, birgok aragthricinin
belirttigi % 50-70 koza agma oranlar arasinda olmasina dikkat edilmigtir.
Glnkid, bu sinirlar defolyant uygulamalan igin uygun simrlardr,

3.2..7. Defolyant Uygulama Etkinliginin Belirlenmesi

Pamukta, defolyant uygulamasimin yaprak dékme etkinliginin
belirlenmesi amac1 ile, tesadiifi olarak segilen 10 bitkide gozlemler
yapilmigtir, Defolyant uygulamasindan sonra, pamuk bitki yapraklarinin
dikilmeye bagladifi ve dokilmenin tamamlandifi gémler saptanmigtr,
Ayrica, defolyant ile saglanan koza agma oranlar: da belirlenmistir.

3.2.8. Pamuk Veriminin Saptanmam

Deneme parsellerinde, yaprak dokme tamamlandiktan sonra hasat
yapilmigtr. Hasatta elde edilen kittld pamuk verimleri, kg/da olarak
hasattan sonra tartilarak saptanmighr

3.2.9. Sorti Zaman Analizi ve Ig Verimi

Zamamn kullamm, i verimini etkileyen 6nemli bir faktordar.
Zamandan yararlanma oram yikseldikce ig verimi artar, buna kargiik
maliyet diger. Sorti zaman analizi ig verimini ve verimlili§i hesaplamak
icin kullanilan bir yintemdir. Sorti stiresi baghca, 4 bolimden olusur.
Bunlar; ig, dontig, intikal ve ikmal streleridir. lg saresi (Tig), aktif
uygulama siresidir; donag saresi (Tgsn), parsel gerit sonlarinda )fﬁnfxsler
icin gegen stredir; intikal siresi (Tipy), pist-tarla arasinda dolu gidig-bog
dénig icin gegen sturedir: ikmal séresi (Tixy), yakit. ya§ ve materyal
yikleme, taksileme ve tamir-bakim igin gegen stredir. Toplam sorti saresi
agafidaki bafintt ile hesaplanmaktadir (DELIGONGL, 1987-1988;
DELIGONGL ve SAGLAM, 1989).
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T  =Bir sortide gegen toplam stre (s),

Wi, = Sorti yaki (kg veya L),

®  =Birim zamanda piskértalen materyal (kg/s veya Lis),

n = Bir sortide, parsel gerit sonlarindaki déniig says
(adet/sorti),

Eq =Dontg katsaysi1 (0,96),

Vdon = Dontglerdeki ugak iz (m/s),

g  =Yer ¢ekimi ivmesi (mis2),

@ = Yatg agi=1 (°),

Lint = Pistile tarla aras: uzaklik (m),

Vint = Pistile tarla aras: intikal hiz1 {m/s) ve

Tikm = lkmal siiresi {(s)'dir.

Verdi (Q) ve déntg saysi (n) agafidaki bafintilarla hesaplanmigtir:

N.Vis.Bg
= 1§ ----- sezensreans sestRsssaIEReeneTBeNaREnn
¢ 1000 y 4 (28)
W Vs
ll= L [ ] ls L[] L ] e 1 ] I AN RS RN ANRRNERRD) NgaocdRENREER (27)
Q@ Lort
Bmda:

Q =Verdikg/sveyal/s),

N  =Uygulama normu (kg/da veya L /da),
Vig =Ugak uygulama hiz1 (m/s),

Be = I§ genigligi (m)o

n = Dontig sayis1 (adet/sorti),

W1, =Sortiyiki (kg veyaL)ve

Lort = Parsel gerit uzunlugu (m)'dur.

Bir sortideki i verimi ; "IV" (da/s); bir sortide uygulama yapilan
alanmin A (da), bir sortide gecen toplam streye T (s) bolimié ile elde
edilmigtir. A

Ve ——— s e veseenes (28)
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4. ARASTIRMA BULCULARI ve TARTIGMA
4.1. Kalibrasyon Verileri

Meme verdisi; Piper Super Cub PA 18/150'de D12-45; Cessna Ag
Truck'da D845 wve DI0-45 meme tekimlan Olgtlmigtar. Piper ile
yverdeki verdi galigmalarinda, ugagin havada ugus sirasindaki pervane
devirleri (2 300-2 325 d/min) ve Cessna ile caligmada da yine ugusg
devirleri (2 550-2 575 d/min) kullanilmigtir. Memelerden birim zamanda
piskirtilen siv1 miktar, olgilé kaplarda toplanarak belirlenmigtir.
Ayrica, depodaki belirli miktarda sivinin ne kadar strede bogaldig: zaman
tutularak 6lg@lmistar. Her iki ugak icin debu degerler saptanmigtir. Ugusg
hizin1 veren motor devirlerinde ve 3040 psi paskirtme basincinda elde
edilen verdi degerleri Cizelge 23."de verilmigtir.

Cizelge 23 . Meme Verdileri ve Uygulama Parametreleri

Meme {Meme | Meme |Puaskir. |1g Genig-| Upg. | Uys.
Takima | Sayis1 | Verdisi* | Verdisi lifi |[Hiza V [Normu
No |(adet) |q(Limin)l (L/min)| Befm) |(lan/h) N(L/da)

Piper Di2-45 1 20 4,01 120,30 12.0 128 4.70
ISuper Cub

T}essna D8-45 12 2,48 180,20 16.0 155 4,60
Ag Truck |D10-45 | 48 335

*: Pasktirtme basinc, 30-40 psi'ya ayarlanmigtir

Uygulama normu N (L/da), 2 nolu bagint ile hesaplanmigtir.
Saptanan uygulama normlari Gizelge 23.'de verilmigtir.

Memeler arasindaki verdi tekdizelifi varyasyon katsayis1 (% CV)ile
kontrol edilmigtir. Varyasyon katsayis1 D12-45 memelerinde yaklagik % 4 ve
D8-45 ve D10-45 memelerinde % 8'e yakin bulunmugtur. Bu degerler, £ % 10
'luk kabul edilebilir simirlar iginde yer almektadir.

Kalibrasyon bagintisinda yer alan Vg ucak yer hz; ilag deposunun
bog ve dolu durumlarinda élgilmigtiar. Slgimler sirasinda gosterge hizi
sabit tutulmugtur. Hesaplamalarda, 3 nolu Vy egitligi kullamlmigtir.
Olgiimler, sabah saatlerinde ve sakin hava kogulunda yapilmagtir.

¥.C. YORSEKOGRETIM KURULG
DOKUMANTASYON MERKEZ]
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Ugak yer hizn dlgtimt icin  Sekil 26.'daki dézenlemeden
gararlamlmighr A ve B noktalarinda toplam sire ve donbg sareleri
dlgtalmagtir. Yer huzi dlgGmlerine iligkin, her iki ugaga ait degerler, Gizelge
24.'de verilmigtir.

Gosterge hizlan ile yer hizlan arasinda dnemli bir farkin olmadify
saptanmigtir. Ayrica, ilag deposu dolu ve bog durumlarda yapilan Glgtimlerde
onemli bir farkhhk olmadif: goralmagtir.

Cizelge 24. Ugak Yer Hizina lligkin  Slctmler

Depo |Toplam | Dénts |2x600m |Ver Hin|Gésterge| Hiz
neme| Yikd | sare | sturesi licinSare| V, | ham [Fark®
Ut | @) [T | (TeE (s) (km/h) | (km/h) | + (%)

1/2depo| 91,34 56,78 34,56 1250 | 128,0 {-2,34
m A

Piper [vaksiz

—_ 87,58 53,48 34,10 1266 | 1280 |-110

ddepo| 90,75 | 6254 | 2821 | 1531 | 1550 |-1,22
100
[Cessna Irafcgy

88,96 60,96 28,00 154,2 | 1550 |-0,51

*: GQosterge hizina gore
4.2. Meteorolojik Clgamler ve Degerlendirilmesi

Ugaktan paskartilen simi damlalari, meme ile hedef yizey arasindaki
mesafede birgok faktorim etkisi alinda kalmaktadir. Mleteorolojik fakifrlerin
etkisi ile bitki yizevine dagmekte, stritklenmekte veya buharlagarak
kaybolmaktadir. Paskirtilen s damlalan; ugug hizi, ugug yaksekli§i ve
meteorolojik kogullann etkisi alinda kalarak farkh yorimgeler izlemektedir
(DELIGONGL ve SAGLAM, 1990). Ugakla yapilan uygulamada 10 m
yikseklikte diigey termik hava alamlan olugmaktadir. Damlalar en gok bu
akimlar etkilemektedir. Termik hava akimlarinin giddeti ve uygulamaya olan
etkisi hava stabilite katsagis: (SR) ile belirlenmektedir. Bu amagla elde edilen
‘meteorolojik veriler Gizelge 25.'de verilmigtir. Buradaki meteorolojik veriler
kullarularak hava stabilite katsagpi;i (SR) deferleri hesaplanmaghr,
Hesaplamalarda 27 nolu SR egitligi kullamilmigtir.

.. U¢ uygulama da sabah saat 8.00-9.00 arasinda yapilmighr. Bu
- uygulamalarda hesaplanan hava stabilite katsayis: { SR) ve dagilim katsaps:

(P ) deferleri Cizelge 26.'da verilmisgtir.
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Cizelge 26. Denemelerde Elde Edilen SR ve Py Degerleri

T T Vri{cm!: SR Pk

Denemeler |Saat 1(°0) 2A{°C) |Vri{cm/s) 5 s

I. Deneme |8%0 | 245 24.0 181 -1.52 5.43

g00 28.0 2.8 175 -3.90 5.25

I1.Deneme 1.38 6.4
80 | 186 19.2 208 +1. :

gl0 | 246 24.1 246 .82 7.38

I111.Deneme g00 20.0 211 82 +16.36 246

g0 | 235 24.8 142 +6.45 4.%6

SR >0 ; kararh ve hareketsiz hava koguludur, Sofuk ve yofun hava
bitki ytzeyine yakindir. Bu hava kogulundan kagtk ¢caph damlalarin bitk
yizeyine ulagmasi igin yofun hava tabakasinmi delmesi gerekmektedir.

SR = 0 ; etksiz hava koguludur. Bitk yizeyinde wve difer
katmanlardaki hava sicaklifi ve yofunlufu aymidir. Sartklenmenin az
oldugu en uygun ilaglama koguludur.

S <0 ; digey hareketli ve kararh olmayan hava koguludur. Agagidan
yukariya dogru hava alami vardir, Sicak ve az yofun hava bitki yizeyine
yvakindir. Dagik hizh kacik caphi damlalar yukan dofru gikarak, yan
razgarlarin etkisi ile dafilhimi olumsuz etkilemektedir, Cizelge 26.'"da SR
degerleri hesaplanmigtr, Denemeler, saptanan hava kogullarinda
yvapilmigtir, Bazi aragtricilar tarafindan belirtilen SR deferlerinin gegitli
hava kogullan icin degerleri Cizelge 27. 'de verilmigtir, Cizelgede verilen bu
degerler ile caligmada elde edilen SR deferleri karglagtnldifinda, I.
Denemenin stabil olmayan hava kogulunda; II. Denemenin stabil ve III.
Denemenin de gok stabil hava kogullarinda yapildig: gorélmektedir.
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Cizelge 27. 3 m Ugus Yiaksekligi ve 1 m/s Yan Rizgarda SR Deferleri
(MATTHEWS, 1982)

Hava Stabilite Hava Kogulu
Katsaysi{SR) {Stabilite)
-1.7;-0.1 Stabil clmayan
0.1; 0.1 Notr
0.1;12 Stabil
1.2; 4.9 Cok Stabil
4.3. Saptanan Dagibhm Paternleri
4.3.1. Fizikeel Damla Analiz Yantemi lle Bolunan Dafihm
Paternleri

4.3.1.1. Karakteristik Damla Gaplan

©zel drnek alma sehpalar tizerinde, 4 ylizeyden suya duyarh
kartlarla Srneklemeler yapilmigtir, Bu yizeyler, hareketli yatay yizey (HY),
hareketli digey yizey (HD), sabit yatay yiazey (SY) ve sabit digey yizey
(SD)dir. U¢ degigik pamuk kozasi agma oranlarinda, @¢ deneme
yapilmigtir, Her denemede, dagihm genigligi icinde 6rnekler alinmigtir,

Almman 6rneklerdeki, damla sayilar ve leke caplari mikrometreli
mikroskop ile dlgtimuagtar. olgalen damla gaplar1 25 pm ile 1600 pm
arasinda 35 damla leke cap simfinda simiflandinlmagtir. Leke gaplannin
orjinal damla caplarina dénGgtiralmesinde Ciba-Geigy (1981)'den
yararlanilmigtr. Burada; Ciba-Geigy tarafindan saptanan damla leke gapt
(DL) ve yayilma faktora (YF) arasindaki iligki kullanilarak, gercek damla
¢apun veren 7 nolu egitlik geligtirilmigtir. Bu egitlik ile leke capina bagh
olarak gercek damla gaplar hesaplanmigtir. Gergek damla gaplar: 25-650
pm arasinda elde edilmigtir.

U¢ denemede, 4 drnek yazeyden elde edilen degigik cap simflarindaki
damla saylar, Ek Gizelge 1.; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11 ve 12'de verilmigtir,

Denemelerde hesaplanan karakteristik damla caplan, Cizelge 28,
'de verilmistir. Hesaplamalarda, Akesson ve Yates, (1974); Matthews,
{1982); Deligonal (1984); Quantick (1985); Deligonil ve Saflam (1990)1n
kullanmg oldufu egitliklerden yararlamilmgtir, Hesaplamalarda 8, 9ve 10

nolu egitlikler kullamilmigtir .
Denemelerde, damlasaylar ve gaplan arasindaki farkhlhiklara bir

gok faktsr etkili olabilmektedir. Bunlar, tzellikle meteorolojik degigiklikler,
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denemeler sirasindaki kagik degigimler, piskirtme sistemi ve yerlegimi,
pilot ve ucafin ozellikleri gibi kontrol altnda tutulamayan birgok
faktdrlerden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, her ti¢ denemede, elde edilen
damla sayilar1 ve caplan arasinda farkh sonuglar él¢timugtir.

ornekleme yizeylerindeki karakteristik damla gaplarimin degigimi
Sekil 31,'de grafiklerle 6zetlenmigtir.

Uygulamalarda, damla gap blgtilerinde biiytk farkhihklarin olmasi
istenmez. Bu nedenle damla sepektrumu daraltlmaya cahghr. Damla
spektrumunun dar olmas ile tekdize bir ilag 6rtiast elde edilir. Bu durum
ozellikle ULV uygulamalarinda 6nemlidir (DELIGSNOGL, 1876).

Damla Spektrumu, karakteristik damla gaplan ile belirlenmigtir.
Sayisal Orta Cap (NMD), Kitlesel Orta Cap (MMD) ve Hacimsel Orta Cap
(VMD) degerleri hesaplanmigtir (DELIGONGL, 1984; QUANTICE, 1985).

Damla spektrumunun heterojen yapili ve kigik ¢aph damlalardan
olugmas: halinde, sayisal ortalama ¢ap (NMD), pilverizasyonun inceligi
veya kahinh§) hakkinda fikir vermez. Cinkd, uzunluk cinsinden damlanin
tek boyutu dikkate alinmaktadir. Aymi sayisal ortalama gapa sahip iki ayr
damla populasyonunun incelifi birbirinden farkhh olabilmekiedir
(AKESSON ve YATES, 1974; DELIGONOL, 1976).

Damla gaplarimin homojenligi (HC), VMD ve NMD gaplarinin
oranlanmas ile bulunmaktadir. lyi bir homojenlik elde etmek igin ideal
olarak "HC" degerinin 1'e yakin olmas: gerekmektedir.

Hacimsel ortalama gap (VMD), difer ¢aplara oranla en gergekei
defere sahiptir. Damla dagihimim daha iyi karakterize eder. Damlalarin
alan ve hacim bayikliklerini birlikte ifade eder (DELIGONGL ve SAGLAM,
1991).

Ortalama kiitle gap1 (MMD), damlalarin sadece hacim biytklikleri
dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Piilverizasyonun incelifi veya kalinh
hakkinda bu deger dikkate alinarak yorum yapilamaz. Ayrica, bu g¢ap
deferi, populasyonu tam olarak temsil etmez.
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Cizelge 28. Denemelerde Saptanan Karakteristik Damla Caplan

Dagiimin Karakteristik Degerleri
Deneme | ornek |[NMD |MMD | VMD | Damla Saypis: Homojenlik
No |Yozeyler| (um) | (pm) | (um) |n, (adet/cm?)| Katsaps
HC=VMD/NMD{
HYI | 1353 | 204,0 | 286,8 244 2,12
I HDI 115,0 | 166,0 | 222,0 22,8 1,93
SY1 114,2 | 1694 | 238.4 26,5 2,08
SDI 120,0 | 144,0 | 171,0 11,8 1.42
Ortalamalar 121,2 | 174,8 | 2385 21,4 1,97
HY2 86,4 | 141,0 | 2225 19,1 2,57
HD2 100,2 | 149,5 | 213,5 11,0 2,13
N SY2 92,7 | 143,3 | 212,0 24,6 2,28
sD2 66,7 | 104,0 | 185,0 11,0 2,32
Ortalamalar 87,8 | 1371 | 205,8 16,4 2,34
HY3 71,0 | 118,0 | 205,0 311 2,88
HD3 84,8 | 127,8 | 180,5 22,3 2,14
W SY2 88,7 | 144,3 | 214,8 24,2 2,42
sD3 | 320| 35| 317 10,6 1,18
Ortalarnalar 74,4 | 117,7 | 182,8 15,7 2,46




Damla Capi{um)

Darnia Oapx(pm)

$ekil 31, U¢ Deneme Doneminde Grnekleme Sehpalaninda

——a— NMD —a— MMD _—eo— YMD
300
1. Deneme
250 1
200 \
150 - \
\ ——a
100 T - T v ~—T — T
HY sY > sh
300
1. Deneme
— .
200 - \
4 . = \
'm ’ r— \
0 T — i — T Y T
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200
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]
200 A
100 -+
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HY sY HD sD
Omekleme Yizeyler

Saptanan Karakteristik Damla Caplar:
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Sekil 3l.'de goraldaga gibi, her G denemede de en kugdk
karakteristik damla gap1 dagey drnek yuzeylerden 6lgalmibgtar.

Damla populasyonu en iyi karakterize eden hacimsel orta cap
(VMD); yatay érnek yizeylerinde 205,0-286,8 pm; dagey ornek yazeylerinde
31,7-222 pm arasinda degigmektedir. Karakteristik gaplar $ekil 35.'de
goraldaga gibi yatay yazeylerde, digey yizeylere oranla daha biyitk olarak
saptanmistir,

Baytak capl damlalarin kinetik enerjileri yiksek oldugu igin, ugak
govdesi altinda yatay hava akimini delerek, yatay dizleme dtgmektedirler.
Kagik caph damlalar, hava akimimin etkisini yenemeyerek yatay
dofrultuda giderken digey dazleme carparak, dugey Ornekleme
yazeylerinde toplanmaktadir.

Birim alanda toplanan damla saylar: drnekleme yazeylerine gére
degismektedir. Yatay trnekleme yizeylerinde 19,1-37,1 adet/cm? arasinda
degigirken, diigey yiizeylerde 10,6-22,8 adet/cm? olarak saptanmgstir, Diigey
ornekleme yiazeylerindeki damla sayis1 dagihm younlugunun daha az
oldugu Cizelge 28.'de goralmektedir,

Denemelerde damla ¢api, damla sayis1 ve homojenlik katsaylar
arasinda bir iligkinin olduu saptanmighr. Damla sayis1 arttkga
homojenlik bozulmakta ve "HC" katsayis1 biyumektedir. $ekil 32.'de bu
degisim incelenmis ve her ¢ uygulamada da aym sonug elde edilmigtir.
Ayrica ornekleme yizeylerine gore de HC'nin degigtii saptanmighr, Dagey
yizeylerde, daha iyi bir damla ¢cap homojenligi elde edilmigtir,

Damla capi ve homojenlik katsayisi arasinda da benzer iligki elde
edilmigtir. Damla capi(VMD) bayadikce, homojenlik katsayisy HC'nin
arttg Jekil 33.'de goralmektedir.,

©rnekleme yizey konumunun, damla ¢apr bayaklagima , damla
say1s1 dagilim yofunlugunu ve damla ¢apt homojenlifini etkilemekte
oldugu ekil 32, ve $ekil 33.'de gorilmektedir,
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4.3.1.2. Saypr=al ve Hacimsel Damla Dagilm

Damlalarin 35 degigik cap sinifindaki saynlar ve hesaplanan orjinal
damla gaplan kullamlarak her deneme ve ornek yizey icin saysal ve
hacimsel ytizde yi§ilmah dagihim egrileri ¢izilmigtir. Egrilerin ¢izilmesinde
agagidaki egitlikler kullamlmigtir.

27 100

ngy=—5— - R ¢
n

ZVh
| ¥ (T — | 1 1 N 30
Burada;

= Sayisal yf1lma yirzdesi (%),
% n = Toplam damla sayis1 (adet),
Zny = Y1§1lmal damla saysi (adet),

Vhy = Hacimsel m1f1lma ytzdesi (%),
TV = Yigilmal hacim ( pm3)ve
TV = Toplam damla hacmi ( pm3)'dir.

Ek Cizelge 1...12'de, ¢ap gruplanindaki damla sayilan deferleri
kullanmilarak hesaplamalar bilgisayar programi ile yapilmighr, Damlalarnn
sayisal ve hacimsel yfilmah dagilim egrileri 12 grafik ile §ekil 34. ;35. ve

36. 'da verilmigtir.

Sayisal ve hacimsel yifilmali dafilim egrilerinde; say1 ve hacim
olarak % 50'lik kisrm olugturan damlalarin say ve gap ozellikleri Cizelge
29,'da verilmigtir,

Sayisal ve hacimsel da§ihm efrilerinin birbirlerine gére konumlar
damla capn homojenlifi hakkinda bilgi vermektedir. Egrilerin birbirine
vaklagmas: homojenlifi arthrmaktadar.,
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Gizelge 29. Sayisal ve Hacimsel Yi§ilma Egrileri ve Hesaplama
Yontemi ile Saptanan Karakteristik Damla Caplar:

I. Deneme 2. Deneme _ 3.Deneme |
ornekleme Yizeyl [Ornekleme Yizeyl| drnekleme Yiazeyi

Rarakteristik
Gaplar(um) [¢rvy |ty [spi Jivarmelsy snsza‘x-ma Sy3|sp3

Dn [100 | o1 |83 [103 |53 |66 |61 | 20| 47 |56 | 57

20
izim- | Dm |258 |192 (216 {170 |177 {183 |192 {135 |167 {160 {167 | 29
e*

37

Dv |416 [300 350 |235 300 [293 [328 |225 j280 P63 |276

NMDJ|135 115 j114 J120 | 86 |100 | 93 | 67} 71 |85 | 89 ] 32

Hesap-
| g 204 1166 (169 [144 |141 [150 }143 [104 |118 {128 |144 | 35

VMD|287 222 (238 |171 |223 |214 |212 |155 [205 {181 {215 | 38

* : Sayisal ve hacimsel ymE1lma efrilerinden elde edilen gap deferleri{pum)
** : Hesaplanarak elde edilen cap deferleri(pum)

Sawyisal ve hacimsel yifilmal dafihm efrileri yardim ile kagak
¢aph damlalarin uygulama igindeki hacim payr belirlenebilmektedir.
Ruzgarla kolayca striiklenebilecek kigik damlalarin hacim olarak
uygulamalarda plskiartilen svimn % 3'lak kasmuim  olugturdufu
gorilmektedir. Ayrica, bayik c¢aph damlalar da yaprak yizeyinde
tutunamayarak yere digebilmektedir. Bunlarn uygulama igindeki payinin
da onemli oranda olmadify saptanmigtr. Bu iki durum igin saptanan
oranlar; kacik caph damlalarin toplam damla hacminin % 1-3'a, bayak
¢aph damlalarin da % 10'u oraninda olmasi durumunda yapilan
uygulamamn bagarih oldugu kabul edilebilmektedir (ARSLAN, 1982).
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4.3.1.3. Dajshm Paterni ve Damla Sayim Dafhm Dizganlagi

Denemelerde dagihm geniglifi boyunca elde edilen birim alandaki
damla sa;is1 dagihim yofunluklar: da hesaplanmigtr. Elde edilen damla
say1s1 dagilim yogunluklar: (adet/cm?) Gizelge 30.' da verilmigtir. Her
uygulama icin sonuglar grafik olarak §ekil 37.' de gosterilmigtir. Dafilim
genigliginde ve kabul edilen i§ genislifinde varyasyon katsayisi(% CV) ile
dafilim dizgimlakleri incelenmigtir. Uygulamalara ait % CV degerleri
Gizelge 30.'da verilmigtir. Burada da§ihm geniglifinde ve kabul edilen ig
geniglifinde (6rtme yaptirilarak) sonuglar hesaplanmgtr.

Ugaklarla yapilan uygulamalarda, Varyasyon katsayis1 degigimi
{% CV), degigik araghricilar tarafindan incelenmigtir,

Johnstone (1977), pamukta kalint miktarini kolorimetrik yontemle
incelemig ve varyasyon katsayisim (% CV), % 15 olarak saptamigtir.

Zemp (19€0), atomizérlerle yapilan uygulamalarda % CV defigimini
atomizérlerde % 33-43, klasik memelerde ise % 16-35 olarak saptamstir.

Parkin ve Wyatt (1982), herbisitlerin havadan uygulanmasinda ig
geniglifinde % 30'luk bir varyasyon katsaypis: (% CV) defigiminin yeterli
sonug verdigini belirtmiglerdir.

Deligbnial (1984), pamukta 3 L/da; 4 Li/da ve 5§ Lida uygulama
normlar: ile ugakla yaptfy uygulamada; swrasm: ile enine dafihimda
% CV'nin 1858 arasinda defigim gosterdigini belirtmigtir. Yararh ig
geniglifi 12 m'de ise varyasyon katsayisi % 19,61 olarak bulunmugtur.
Aragtincl, Mathys (1972)'ye ghre varyasyon katsapisminin ¢ % 50 defisim
siurlar icinde oldufunu ve elde edilen sonuglarin yeterli etkinlifi
sagladifim belirtmigtir.

Ciba-Geigy (1992), varyasyon katsamsi(% CV) defisiminin: herbisit
uygulamalarinda % 30; dégik hacimli (LV) insektisit uygulamalarinda
% 50 ve gok kugtk hacimli (ULV) insektisit uygulamalarinda % 50-70
arasinda ve fungisit uygulamalarinda ise % 50 oraninda olmasinin
kaplama ve biyolojik etkinlik agisindan yeterli olaca§ belirtilmigtir.

Aragtrma sonucunda elde ettifimiz istatistiki sonuglar ve % CV
degigim katsayis: deFerleri, Qizelge 31.'de verilmigtir. Dafilim geniglifinde
ve kabul edilen i geniglifinde elde edilen ortalama varyasyon katsayis:
(%CV) degerleri, G¢ deneme igin hesaplanmigtr. Dafihm geniglifinde ag
uygulama igin siras ile % 31,5; 28,6 ve 22,3 ve kabul edilen ig geniglifinde &g
deneme igin siram ile % 28,6; 43,7 ve 27,2 olarak varyasyon katsayis:
degerleri bulunmugtar. Bu deferler, denemeler i¢in yeterli dazganlakte

kabul edilmigtir.
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Dagilim duazginlafa digey ornek alma yizeylerinde, yatay
yizeylerden elde edilen degerlere gore daha yiksek bulunmugtur. Bu da
digey yizeylerde dafihimin tek dizelifinin daha az oldufunu ve gevre
sartlarindan biyik oranda etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 31. Dagihim Geniglii ve 1g Genigliinde Ornek Alma
Sehpalar Ozerindeki Dafilim Dazganlaga

| Damla Dafilim Damla Dagilim

| Dizganluga (B)* Dizgimlag (Be)™

Dene| &rnek [Prt.Damla|Sdt. | Vary. [OrtDamla| Std. | Vary.
me |Yizeyler [Sayis, X |Hata| Kats. | Sayis1, X | Hata | Kats,
| 9| ® [(%CV)|(adetiemn?d)| (5) |(%CV)

HYI | 2437 |11,20| 460 | 33,22 |1360 | 409

HDI | 2281 |1656| 725 | 3114 |1942 | 623

svi | 2650 |689| 260 | 3614 |1380 | 380

spi I 1177 |e665| 565 | 1600 | 563 | 350

Ortalamalar | 21,3 |672| 31,5 | 29,11 | 860 | 296
HY2 | 19,10 | 754| 394 | 2660 |1530 | 57.0

HD2 | 1,08 |560| 506 [ 147 | 711 | 482
11

SY2 24,55 |10,20] 415 33,60 15,43 | 46,0

sp2 | 1,00 |618| 562 | 1540 |11,10 | 720

Ortalamalar || 16,40 | 4,70 2860| 2260 | 9,87 | 437

HY3 | 37,10 |[12,80| 34,7 50,60 18,90 | 3713

HD3 | 2235 |10,11] 452 29,75 1560 | 524
I11 |

SY3 | 2420 8.07) 334 32,00 812 | 25,3

sp3_ | 1055 | 537|510 | 1440 | 790 | 550

Ortalamalar | 2355 | 525| 22,3 | 31,70 862 | 2712

*= B Max dafihm genisligi  **= Kabul edilen ig genigligi
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Yatay yizeylerde toplanan damla sayisi g deneme igin siras: ile

% 59,5; 66,5 ve 65,0 oranlarinda bulunmugtur. Buradan da goraldaga gibi,
damlanin % 60-65'i yatay, % 35-40'1 da digey yiizeylerde toplanmugtir.

4.3.2. Fluorometrik Yantemle Saptanan Kalint Dagihm Paternleri
4.3.2.1. Dagihin Cenigliginde Kalint Dafihm Paterni

Denemelerde defolyant, iz maddesi ve yardimc: madde olarak dibazik
sodyum fosfat birlikte karngtrilarak paskirtme swvisi hazirlanmigtir.
Benzer caligma, laboratuvarda simule edilerek on gahigmalar yapilmigtr.
Kalibrasyon grafikleri de aym igerikli cdzeltiler kullamlarak
hazirlanmigtir,

ornek yiizeylerden elde edilen, gozelti icindeki belirteg maddeler,
deney tiplerine alinarak bagil fluorometre ockumalarn Fy (%) yapilmigtir.
Fyg fluorometre okumalarina karg: gelen Gy (ug/mlL) derigiklik denklemleri;
18, 19, 20 ve 21 nolu egitlikler ile, 4 duyarhhk basamaf igin
hesaplanmigtir, Bu deferler daha sonra, 22, 23 ve 24 nolu egitlikler
kullanilarak, birim érnekleme yazeylerindeki kalint miktar: Gy, (uLicm?2)

saptanmgtr,

&rnekleme yizeylerinde, 1 cm?'de saptanan Gp , puskirtme smsi
kalinti miktarlar1 3 deneme igin Ek Cizelge 13; 14 ve 15'de verilmigtir.

Dagilim genigligi boyunca elde edilen kalinti dagilim paterni st
orta ve alt yapraklarda olmak tizere Sekil 38.'de ¢ grafik ile verilmigtir.
Sekil 39.'da ise yaprak altlarinda ve yaprak Gstlerinde toplanan kalint
miktarinin defisimi verilmigtir. Yaprak altlarindaki kahint, toplam kalint
miktarinin 1. denemede % 38,7'si, 11. denemede % 35,6's1 ve 111, denemede
de % 42,5'i olarak hesaplanmigtir,

Denemelerdeki toplam kahntmn, % 35-42'si  yaprak  alt
yizeylerinde, % 5865'i de wyaprak tst yazeylerinde toplanmughr.
Yapraklardaki bu kalinti miktarinin dagihm Gizelge 32, de verilmigtir.
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1. Deneme, Fluprometrede
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Sekil 39. Ug Denemede, Dagihm Geniglifinde Ost ve Alt Yaprak ;
Yazeylerindeki Dagilim Paternleri
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Cizelge 32, Bitki Yaksekliginde Kalint Dagtlm1

I11. Deneme

I1. Deneme Ortalama
i Kalint Kalint Kalint
Z Oraméﬁ! Orani(% Oran
3 166 16,6 16,67
21,6 20,6 21,40
12,3 15,8 14,03
13.4 13.9 13,40
6,7 10,0 7,93
% 100 % 100 % 100
46,0 39,7 43,24
Ortayaprak | 35,0 33,9 6.4 35,43
(Ost + altyhzey) |
_Altyaprak  § 20,0 20,1 23,9 21,33
(Ost + alt yizey) |
Yeprakusta | 62,1 64,4 57,6 61,37
kust + Orta +alt) |
i Yaprak alt 37,9 35,6 42,4 38,63
{(Ust+ Orta + al
Vet
H
(pg tom?. 10_2) 17,06 15,40 21,91 18,12

*: Rabul edilen i genigliginde

Bu durumda t¢ uygulamadaki kalint oranlan dikkate alindifinda
birim yaprak yazeyine ulagmig olan 18,12 pglem? .102'lik kahntmn
% 43,2'sl Gst kisma, % 35,5'1 orta ve % 21,3'% de alt kisimlara ulagmighr
{Cizelge 32.). Yaprak tustlerindeki her #¢ kademedeki kalnt, toplam
kalintinin % 61,37'si olarak hesaplanmigtir.

Dagihm geniglifinde ve yararh ig geniglifinde elde edilen kahnt
dafilim dizgimliklerinin incelenmesi igin : % CV varyasyon katsaylar: her
uygulama icin hesaplanmig ve Cizelge 33. ‘de verilmigtir. Hesaplamalar iist,
orta ve alt yapraklarda; yaprak altve Gst yazeylerindeki kalintt miktarive bir
bitkideki toplam kalinti miktar dikkate alinarak yapilmigtr.
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Ug pamuk yaprak seviyesinde, st ve alt yiazeylerdeki bafil tutunma
oranlan u¢ uygulama ve uygulamalar ortalamas: olarak $ekil 40. ve 41.'de
verilmigtir. Ayrica , her yaprak seviyesindeki yaprak st ve yaprak alt bagil
tutunma oranlar Sekil 42.'de verilmigtir. Sekil 42.'de G¢ yaprak seviyesindeki
ortalama kalint dafihm oranlan verilmigtir. Burada, drnekleme yapilan
vaprak seviyelerine gore;, ust kissmdaki yaprakta % 43,24; orta kasimdaki
yvaprakta % 35,43 ve alt kisimdaki yaprakta % 21,33 oranlarinda kalhnt
miktarlarinin tutundugu goralmektedir.

[J At Yaprek dstd B st Yeprek istd Q] Orte Yaprak dstd
B Alt Yaprok Alth B Gst Yaprak Alti Orta Yaprak Alt1

7.10% 6.70%

10.0%

21.40%

Sekil 40. Denemelerde, Yaprak Yizeylerindeki Bagil Tutunma
Miktarlarimin Oransal Dagilimm ,
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ILDeneme(%) g 1. Deneme(%)

I1.Deneme{95)

O

Sekil 43.'de bitki yaprak yizeylerinde kargilaghrmah olarak bagil

alt yaprak seviyelerine dofru bafill tutunma oraninda bir azahs olduu

goridmektedir. Yaprak tstytzeylerinde bagil tutunma % 12,9-29,4 arasinda;
yaprak altyazeylerinde ise % 6,7-16,8 arasinda degigtigi saptanmighr{Cizelge

tutunma oranlan incelenmigtir. Sekil 43.'de gorildaga gibi, Gstyapraklardan
33. ve Sekil 43.).

(g6 )nrero urmrep RIS

Sekil 43, Bitki Yaprak Yizeylerinde Derinlemesine Kalint Dagihim
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Gizelge 33. Dailim Genigligji ve Kabul Edilen 1 Genigliginde
YaprakYizeylerindeki Dagihim Dézgmlagi (% CV)

Dagilim Geniglifinde g Genigliginde
Ortalama| Std. % CV Prtalama| Std. | % CV
Uygl.| ornek |Kahnt* | Hata {Katsayisi1|{ Kalinti* {Hata [Ratsayisi
No |Yizeyler (S) (S)
Yaprak
Usti 21,37 8,45 39,5 31,09 11533 | 493
Toplam
I
Yaprak
Alh 13,50 713 52,8 20,10 10,02 | 498
Toplami
Eirlm Yaprak
Yizeyinde 11.62 4.87 41,9 17.06 | 8.08 41,3
Ortalama Kalin
Yaprak
Usti 21,57 6,82 31,6 29,92 |1244 | 416
Toplamm
Il
Yaprak
Alt 11,90 5,66 41,5 16,28 | .11 43,7
T
BirimYaprak
Yazeyinde 11.15 3.58 32,1 1540 | 58| 88,3
|Ortalama Kalinty
Yaprak
Ostd 28,00 9,92 34,2 371,93 |17.69 | 26,7
Toplanm
II1
Yaprak
Alh 21,47 9,80 46,2 21,80 (10,13 | 2710
Toplarm .
irim Yaprak
tizeyinde 16.82 6.40 38,0 2181 | 540 | 246
ama Kalintj

*: Kalinti miktar: (ug/cm?.10-2)
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4.3.2.2. Bffektif 1 Genigliginde Kahnt: Dagihum Paterni

Denemelerden once ig geniglifi sabit olarak kabullenilmig ve
uygulamalar, bu ig genigliklerinde yapilmigtir. Ancak, effektif is genigligi
de daha sonra hesaplanmigtir, Gergekte, effektif ig geniglifinin ne olmas:
gerektigi; tek gecislerden elde edilen kalint dafihm paterninden
saptanabilmektedir. Denemelerden énce segilen ig genigliginin uygunlufu
da bu gekilde kontrol edilmektedir. Bu amagla, dailim geniglifi icinde elde
edilen dagihim paternleri ile farkh ig genigliklerinde értme yaptrimigtir.
En diigiik varyasyon katsayisi ve birim ytizeyde en yiksek kalint miktarinin
elde edildifi geniglik, effektif ig genigli§i olarak kabul edilmigtir. Bu gekilde
hesaplanan effektif ig genigliji degerleri Cizelge 34.'de verilmigtir. Effektif ig
genigligi dafim paternleri de $ekil 44.' de her g deneme igin
gosterilmistir, Cizelge ve grafiklerde, kabul edilen i§ genigligi ve
hesaplanan effektif ig geniglikleri arasinda fark oldugu goralmektedir. I.
denemede kabul edilen i genislifi 16.0 m ve effektif ig geniglifi 184 m
olarak saptanmgtir. I1. ve 111. denemelerde kabul edilen ig genigligi 12.0 m
ve effektif is geniglikleri de swras1 ile 128 m ve 13.6 m olarak
hesaplanmigtir. Bu degerler, havadan yapilan galigmalarda birgok faktbrin
uygulamaya etki ettifini ve uygulama kogullarinin sonucu etkiledigini
gostermektedir,

Gizelge 34. Effektif I Genigliginde Dagilim Dizgimlagi

Effektifis | Standard Ortalama |Varyasyon
Deneme Genigligi Hata Toplam Kalinti} Ratsa
No (ra) (S) (uglem2.102) (%Cg)m
I 18.4 4.18 13.69 30.5
I1 12.8 3.57 13.8¢ 25.7
II1 ~13.6 4.44 20.75 21.4
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Sekil 44. Effektif 1g Geniglifinde Elde Edilen Kalinti Dagihim Paternleri
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4.4, Defolyant Kayip Oranlan

Bitkinin a¢ farkh yaksekligi icin, &g yaprak seviyesinde kalint
miktarlan hesaplanmigtir. ©rnekleme yapilan yapraklar, ayn1 dagey dofru
Gzerinde ve alt alta bulunmalar: nedeniyle birbirleriyle toplanarak kalint
dagihmi saptanmighr. Hesaplamalar ig geniglifinde ve értme yaptrlarak
bulunmugtur. &rnek yizeyler tzerindeki kalint miktarlan
hesaplanmigtir.

Ornek alma sehpalarindan elde edilen, birim &rnek yizeydeki damla
sayilari1 da hesaplanmighr. Her uygulamadaki ortalama VMD cap ve
hacimsel uygulama normu kullamlarak; VMD ¢ap ile bir damlanin hacmi
hesaplanmig ve uygulama hacmine bslinmugtir. Bu hesaplama ile birim
yuzeyde olmas gereken teorik damla sayilar bulunmugtur. Birim yizeyde
olmas1 gereken teorik defolyant kalint miktar1 da uygulama normunun,
uygulama alanina oranlanmas ile bulunmugtur

Uygulama normuna gore teorik olarak birim alanda olmas: gereken
kalinth miktar: ve damla saylar: ile bitki ve 6rnek yiizeylerden elde edilen
kahnt miktarlar1 ve damla saylan karglagtrilarak, paskirtme swsi

kayip oranlar: saptanmughr.(Cizelge 35.) .

Cizelge 35. Bitkide ve ©rnek Alma Sehpalarinda. Saptanan Kalinh
Miktarlar: ve Rayip Oranlan

I. Deneme I1. Deneme I11. Deneme

Birim Alandaki [Bitkiden|Sehpadan Bitkiden‘Sehpadan Bitkiden|Sehpadar
Kalintt Miktarn | Alinan| Alinan |Alnan| Alinan | Ahnan| Ahnan
{Oranlan (%) ornek* | ornek** | ornek*| ornek*™ | ornek* | ornek**

Teorik Kalint 46.00 62.00 47.00 | 101.15 | 47.00 | 145.80

olgilen IDag.ge 11.62 21.36 11.16 16.40 16.80 23.55
Kalnt |lg gen.| 17.06 29.11 15.40 22.60 21.91 31.70

Kalint |Dag.ged 2566 | 33.06 | 2374 | 1621 | 35.74 | 16.15
Orany%)lg gen.| 37.08 | 45.06 | 32.76 | 2231 | 46.60 | 15.30

Kayip lDa gent 7431 | 6694 | 76.26 | 83.79 | 64.26 | 83.85
Oram (%}lg gen.| 62.92 54.94 67.24 71.66 53.40 84.70

* : Kalint miktar ( pgicm?.10-2)
**: Damla say1s1 yogunlugu (adet/cm?)
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4.5, Defolyant Uygulamasinin Zamanlama Deferlendirmesi

Pamukta makinali veya elle hasadin daha kolay, temiz ve erken
zamanda yapllmas: igin defolyant uygulanmaktadir, Bu amaglar igin
defolyant uygulamasimin yapilmasindaki temel kriter pamuk kozalarimin
agma orami olarak bircok araghrmaci tarafindan belirtilmigtir,
Aragtirmacilarin belirttifine gore % 50-70 arasindaki oranlarda agmig koza,
uygulamada en iyi sonucu vermigtir. Bu nedenle belirtilen agma oranlarina
yakin zamanlarda uygulama yapilmasina dikkat edilmigtir. Uygulamaya
baglanmadan énce yapilan agmig ve agmamig koza sayilan tesadifi olarak
secilen 10'ar bitkiden alinmgtir. Uygulamalardan énce yapilan sayimlarda
elde edilen degerler Cizelge 36.'da verilmistir.

Cizelge 36.'da gortaldaga gibi, I. uygulama ekimden sonraki 162.
ginde % 54 koza agma oraninda yapilmigtir, I1. ve I11. uygulamalar da 1'er
hafta ara ile % 59 ve % 65 pamuk kozas1 agma oranlarinda yapilmagtr.

Cizelge 36. Defolyant Uygulamalarindan once Koza Agma Durumu

Defolyant Uygulamalar:
orneklenen 10 Bitkide
Kozalarmm Durumu 1, Uygulama [I1. Uygulama 111, Uygulama
Uygulama tarihi 7.9.1990 15.9.1990 21.9.1980
Ekim Sonras Stire{gém) 162 170 176
Agmamig Koza(adet, % ) 80(% 46) 66(% 41) 64(%35)
Agrmg Koza (adet, %) 94(%54) | 95(%59) | 117 (%u85)
Toplam Koza (adet, %) 174(% 100) | 161({% 100) 181(% 100)

orneklemeler, hazirlanan parsellerin ortasindan yapilmagtir. ornek
alma sehpalari, bitki sira aralarina dizilmigtir. ornekleme sehpalarinin
vanmindaki bitki siralarindan da yapraklara yerlegtirilen filtre kagitlan ile

drneklemeler yapilmigtir,
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4.6. Defolyant Uygulamasinim Etkinligi

Defolyant uygulamalarindan sonra, yaprak dékme ve koza acma
oranlan saptanmighr. Her ¢ uygulamada da yapraklar, 4. ve 5. gtnden
sonra dékilmeye baglarmghr. Yaprak dékilmesi; I. upgulamada 10. gimde,
I1. ve I11. uygulamalarda ise 12. giinde tamamlanmghr, Yaprak dékilme
oranlar: ise I. uygulamada % 100'e yakin ve difer iki uggulamada % 95
dolaylarinda meydana gelmigtir. Hasadin yapildifa tarihlerde, koza agma
oranlarnn I. uygulamada % 90 oraminda, II. ve IIl. defolyant
uygulamalarinda % 85 oranlarinda gergeklegmigtir. Agma oranlar,
parsellerdeki 10'ar bitkiden, kozalarimin sayimi ile elde edilmigtir

47 t!eﬁ:lyantllyg!rlammnm Verime Etkisi

Uygulama parsellerinden elde edilen pamuk verim degerleri
arasinda 6nemli bir fark bulunmamigtir. Elde edilen verim de§erleri
Cizelge 37.'de verilmigtir, Hasadin bayik kismi 1. el toplamada elde
edilmigtir. Ancak , II. el hasat da yapilmagtir. III. kez pamuk hasad:

yapilmamgtr.

Cizelge 37. Deneme Parsellerindeki Pamuk Verimleri

I. Uygulama |I1. Uygulama | I11.Uygulamal  Kontrol
Hasat Verim(kg/da) Verim(kgida) [Verim(kgida) Verim(kgida)

I. El Hasatve 255 225 212 192
Hasat Tarihi 23.9.1980 30.9.1990 13.10.1980 30.9.1990
I11. El Hasat ve 30 18 23 a5
Hasat Tarihi| 25.10. 1980 25.10.1990 25.10.1990 25,10.1990
111, El Hasat - - - -

TOPLAM 285 243 235 231

Pamuk verim deferlerinde, 6nemli bir fark bulunmamgtr.
Verimler arasindaki degigim katsays1 % 10 olarak hesaplanmghr,
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4.8. Ugak 1g Verimi

Caligmalarda kullamilan Piper PA-18 A/150 Super Cub ve Cessna Ag
Truck tarim ugaklarinda sorti zaman analizi ve ig verimi metodda belirtilen
yontemle; 25, 26, 27 ve 28 nolu bafintlar kullamilarak hesaplanmigtr.
Hesaplama sonuglam ve hesaplamada kullamilan kullanilan temel
parametreler Cizelge 38.'da verilmigtir.

Cizelge 38. Ugaklarin Sorti Zamam ve 1g Verimi

Kullanilan Parametreler IPi per PA-18 A/150 Cessna
ve Hesaplamalar Supser Cub
Paskiirtme Verdisi Q { L/s)
Depo Yuka W (L) 100 100
Uygulama Normu N{ L/da) 4.7 4.6
Uygulema Hizm V /b | 125 153
I Genigligi Be (m) 12 16
Déntig Katsaysi(Ed) 0.96 0.96
1g Stresi Tig (s) 53.8 33.0
Déniis Stresi Tdén (s) 163.4 101.5
Intikal Stresi Tint{s)* - -
Ikmal Stiresi Tikm (s) 240 240
Toplam Sorti Stresi T (s) 462.2 374.5
s Verimi A/T {(da/min) 2.81 3.52

*; Caligma alam pist yaninda oldugu icin Lint = 0 alinda

Deneme parsellerinde galigilmas: nedeni ile, sortl streleri bayiik ve ig
verimi degerleri ktigik elde edilmigtir, Piper Super Cub tarim ugaginda, sort
stresi 462.2 saniye ve is verimi 2.87 da/min; Cessna Ag Truck tarim ugaginda
sort stiresi 374.5 saniye ve ig verimi 3,52 da/min olarak hesaplanmigtr. Ktgak
parsellerde tarim ugaklan ile uygulamalarin yapilmasinin verim ve ekonomik
yonden iyi sonuc vermedifi burada gortlmektedir. Qimké, i veriminde
dnemli bir ditgitg clmaktadir.
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5. SONUGLAR

Titrkiye'de waklagik 700 bin ha ve Qukurova'da da 189bin ha alanda
pamuk tarimi yapilmaktadir. GAP projesinin devreye girmesi ile 600 bin
ha'lik bir alanda daha pamuk Gretiminin yapilmas: planlanmigtr. Bu
kadar biiyiik alanda pamuk yetigtirilmesi, énemli iggiictt problemlerini de
beraberinde getirecektir., Cukurova'da, ginimibzde de pamufun hasat
edilmesinde, iggict saglanpmas) ve igin zamaninda yapilmas1 agisindan
sorunlar vardir. Pamuk  tariminda, bu sorunun artaca§n da
beklenmektedir.

Insan emeginin az ve igghcinin pahali oldufu; Avrupa
tilkelerinde, Amerika Birlegik Devletlerinde wve Bagimsiz Devletler
Toplulufu gibi bazi pamuk Greticisi Glkelerde, pamuk hasad:i yaygin
olarak makina ile yapilmaktadir. Tarkiye'de de, GAP projesi ile birlikte
isgici, 6namuzdeki yillarda pahah ve zor bulunur duruma gelecektir, Bu
durumda, her alanda mekanizasyona gepilmesi insanlar igin daha temiz
ve daha rahat g¢aligma ortamlarmin olugturulmasimi saglayacaktr.
Makinah hasat igin bityitk alanlarda defolyant uygulamas, ksa zamanda
ve etkili bir gekilde ancak, tarim ucaklariyla yapilabilir gordlmektedir,
Yukarida onemini belirttifimiz, tarim ucaklariyla pamukta defolyant
uygulamas), TOrkiye'de onem kazanacak bir uygulama alam olarak

gorialmekiedir.
‘ Tarkiye sartlarinda yapilan baz cahgmalarda, makina ve elle
yvapilan hasat kerglagtirilmigtir. Baglangicta maliyet, makinali hasada
gore, elle toplamada daha ucuz bulunmugtur. Ancak, daha sonralar bir
maliyet dengesinin olustugu goralmigtir. lleride , birgok gelismig dlkede
oldufu gibi insan iggick daha pahali duruma gelecektir. Bu durumda ,
Tirkiye'de makina ile pamuk hasadi da gimcellik kazanacaktir.

Gegp olgunlagma ve hasada yakin donemlerde yagan yagmurlar;
pamugun hasadini geciktirmekte ve zorlaghrmaktadir. Ayrica, kalitenin
diigmesine de neden olmaktadir. Kisa olan hasat déneminin g¢ok iyi
degerlendirilmesi gerekmektedir. Hasat déneminde, bazi zararhlar kalite
diigmesine ve kayiplara neden olmaktadir.

Pamufun toplanmasinda kargilagilan sorunlar, pamuk hasadinda
makinalagmaya gidilmesini gandeme getirmigtir. Ancak, pamuk bitkisinin
fizyolojik zellikleri hasadin makina ile yapilmasim gaclegtirmektedir, Bu
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nedenle, defolyant uygulanarak pamuk kozalarmin es zamanh agmasi
saglanmaktadir,

Erken wapilan bir defolyant uygulamasi, bitkinin geligmesini
engelleraekte , Grin kayiplarina ve kalite diigmesine neden olmaktadir,

Defolyant uygulamasinin, bitkideki kozalarin % 50-70 oraninda agtif1
dénemlerde yapilmas: degisik aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir.
Yaptugiraiz defolyant denemelerinde, koza agma orammmn % 54 oldugu
donemde yapilan ugakla defolyant upgulamasi daha uygun bulunmugtur.

Defolyant uygulamalar: ile pamufun verim ve kalitesinde tnemli
deZisiklikier olmadif1 aragtinicilar tarafindan belirtilmigtir, Hasad 6ne
alinmakta, toplamada kolaylik saglanmakta ve daha temiz Grim elde
" edilmektedir.

Yapilan denemelerde elde edilen sonuclar ve deferlendirmeleri de
kisaca goyledir:

- Defolyant denemeleri %54, %59 ve % 65 pamuk kozasi agma
oranlarinda yapilmighr. Aragtirmacilar, % 50-70 koza agma oranlan
arasinda, yarar sagladifinmi belirtmiglerdir. Yapilan, g defolyant
denemesinde ise % 54 koza agma oraninin en uygun oldugu goralmiuagtir.

- Defolyantin ugakla uygulanmas); pamukta koza dokiilmesi ve
bitkinin ezilmesi gibi problemleri yaratmamaktadir. Ozellikle, hasat
déneminde defolyantin  ugakla atilmasi bu problemleri ortadan
keldirmaktadir,

- Defolyantin, hasat déneminde beyaz sinefin pamufa yaptg:
zarari da azalb§ bilinmektedir,

- Denemelerde 5 L/da 'hk uygulama hacmi paskirtilmesi
amaglanmigtir. Ugak kalibrasyon caligmalarinda $%10 deferleri iginde
istenen hacimsel uygulama normu 4.6 ve 4.7 L/da olarak elde edilmisgtir.

- Denemelerde, 6rnek alma sehpalarinda karakteristik damla
gaplari incelenmigtir. Her ¢ defolyant denemesinde, en kigik
karakteristik damla ¢aplar dagey 6rnekleme yizeylerinde saptanmigtr.
Dagey yuzeylerdeki hacimsel ortalama c¢ap 37.7-222.0 pm arasinda
bulunmugtur. Yatay yizeylerde ise bu ¢ap 205.0-286.8 pm olarak
hesaplanmigtir. ozellikle, yatay ytizeylerde elde edilen damla gaplan
istenilen simirlar icindedir.

- oOrnekleme sehpalarinda, birim alandaki damla saylan
saptanmigtir. Yatay yizeylerde 19.1-37.1 damla/cm? ve dusey yizeylerde de
10.6-22.8 damlaicm? olarak bulunmugtur. Havadan yapilan uygulamalarda,
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birim alanda istenen etkinlii saglamak icin 20 damla/cm?'lik bir damla
yogunlugu yeterli olmaktadir. Burada elde edilen damla younlugu, yeterli
etkiyi saglayacak diuzeydedir.

- Damla samsi dagihm dizganlaga, varyasyon katsayisi ile
incelenmigtir. Birgok araghrmaci tarafindan belirtilen % 50 defigim
siurlar icinde saptannugtr, Ancak, dugey yizeylerde dagilim, cevre
kosullarindan kolay etkilenmektedir.

- Fluorometrik analiz ile saptanan kalinti miktar1, G¢ denemenin
ortalama degeri olarak 18.21 pug/cm?2.10-2 olarak saptanmgtr. Bu kahintinin
% 43.24'a st , % 35.43'q orta ve % 21.33'q de alt yaprak seviyelerinde
saptanmighr. Denemelerde kalint dagiim dazgimlaga, varyasyon
katsayis1 ile kontrol edilmigtir. Bircok aragtricinin belirttifi simrlar iginde
bulunmugtur. Varyasyon katsayis1i % 24.60 ile % 47.30 arasinda
saptanmagtir.

- Kullanilan hacimsel uygulama normunun tamam bitkiye ve diger
hedef yizeylere ulagamamaktadir. I. denemede % 37.80'i, II. denemede
%32.76's1 ve 111. denemede de % 46.62'si hedef yizeylerde dlgialmius, %
53.40-67.24'unin ise hedef di;ina ulagh§ saptanmigtir.

- Denemede kullanulan ucaklarda, sorti zaman analizi ve ig verimi
hesaplamalari da yapilmigtir, Ancak, kigik deneme parsellerinde
galig1ldi) icin verim deerleri kagik bulunmugtur. Piper'da 2.87 da/min ve
Cessna'da 3.52 da/min olarak ig verimleri hesaplanmgtir.
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Tiarkiye'de yaklamk 700 bin ha alanda tarimu yapilan pamugun,
% 29.5'1 Qukurova'da yetigtirilmektedir, Bolgede genig alanlarda tarim
yapillan pamufun, hasadinda karglaglan problemleri azaltmak ve hasat
kolaylaghrmak amac ile yaprak déktartctntn (defolyantin) havadan ugakla
uygulanmas1 araghrilmighr. Araghrma, Adana Haciali Pamuk Oretme
Istasyonu pamuk tarlalarinda yaratilmigtar.

Makinali pamuk hasatinda zorunlu olarak uygulanan defolyant, elle
hasatta da kolay, temiz ve erken bir hasat saglamaktadir. Defolyant yapraklan
dokmekte ve kozalar eg zamanlh agmaktadir., Yapraklarin dokalmesi ile,
toplanan pamuk igindeki yesil aksam ve difer yabanci maddeler azalmakta,
kalite yikselmekte ve hasat daha erken dénemde yapilabilmektedir. Ayrica,
hasattta is verimi artbrilmakta ve pamugun bayiak kism ilk elde hasat
edilmektedir.

Hasat déneminde, defolyantin pamuk tarlasinda yer araglan ile
uygulanmasi, agris ve agmamig pamuk kozalarimin dék@lmesine neden
olmaktadir. Uygulamanin, ugakla havadan yapilmasi bu problemi de ortadan
kaldirmaktadir.

Cukurova'da hasatta igci bulma gaclaga de vardir. Geg olgunlagma ve

yagmur nedeni ile bazen pamuk zamaninda hasat edilememekte ve yagmur
nedeni ile kalite de dagmektedir. Hasat doneminde, pamuk zararhlarimin
populasyonunda arhs goralmektedir. Zararhlar, kalite dagmesine ve
kayiplara neden olmaktadir. Hasata yakin dénemde ozellikle, beyaz sinek
zarar1 artmaktadir. Defolyant uygulamas: ile bunlarin pamuga olan zarar da
bir derecede énlenmektedir. Yapraklar kuruyup, dokalmekte ve zararhlarin
beslenip, sifinacaf ortam kaybolmaktadir. llaglamadan tasarruf
saglanmakta ve kalite diagmesi de azalilmaktadir.

Aragtirmacilara gore, pamukta kozalarin % 50-70 oranlannda achi
dénemlerde yapilan defolyant uygulamasinda en iyi sonucun almmdify
belirtilmektedir. Bu oranlar arasindaki degerlerde ¢ deneme parselinde
ugakla ti¢ defolyant uygulamas: yapilmighr. Bir parsel de kontrol olarak
ayrilmig ve uygulama yapilmamgtr. 1. denemede % 54, 11. denemede % 53 ve
I11. deneme déneminde de % 65 pamuk kozasi agma oranlar1 yapilan
sayimlarla saptanmigtr.

Defolyant uygulamalarinda ugagin enine dagihm gemghgmde bitki ve
sehpalar fizerinde, damla sayis1 ve kalinth miktarinin dagiliminin saptanmasi

icin érneklemeler yapilmigtir. Parsellerin ortasinda, bitki sira aralarina
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yerlegtirilen drnekleme sehpalarinda suya duyarh kartlarla ve bitkide g
yaprak sevigesinde yaprafin alt ve st ylzeylerindeki filtre kafitlar ile
drneklemeler yapilmagtir.

Cessna Ag Truck tarim ugainda 1. denemede 12 adet D8-45 ve 48 adet
D10-45 hidrolik Tee-jet meme takim ile 4,6 L/da‘lik hacim ve Piper PA 18-A/150
Super Cub tarim ugafiyla da 30 adet D12-45 hidrolik Tee-jet meme takirm
kullamilarak, 4,7 Lf/da'bk hacim ile II. ve III. denemeler yapilmugtr.
Denemelerde meme verdisi, ugak yer hiz1 ve difer kalibrasyon degerleri de
blgtlmugtar,

Tarim ugaklariyla yapilan uygulamada 10 m yikseklikte dagey termik
hava akimlar1 olugmaktadir. Termik hava akimlarinin giddeti ve uygulamaya
olan etkisi hava stabilite katsayisi (SR) vedafilhim katsayis1 ( Pg) ile
belirlenmigtir. Hava stabilite katsayisi (SR) denemelerde -3,9 ile + 16,36
arasinda ve dagihm katsayisi (Pi)'da 2,46 ile 7,38 arasinda kabul edilir simirlar
icinde saptanmagtir.

Fiziksel damla analiz yontemi ile damla dagilimi, &zel drnek alma
sehpalan tizerinde 4 yiizeyden suya duyarh kartlarla &rneklenmigtir.
Hareketli yatay (HY), hareketli dagey (HD), sabityatay (SY) ve sabit dagey (SD)
yizeylerinden @¢ pamuk kozas1 agma dénemlerinde denemeler yapilmagtr.
Her denemede, da§ilim geniglii boyunca alinan drneklerdeki damla sayilar:
ve leke caplar1 mikrometreli mikroskop ile slg@lmagtér. Geligtirilen bir egitlik
ile leke caplari, gercek damla gaplarina déntigtaralmagtir.

Bilgisayar programlan ile damla spektrumu ve karakteristlk ¢ap
degerleri NMD, MMD, VMD ve HC hesaplanmughr. Her ti¢ defolyant
denemesinde de en kagtk damla cap deferleri, dagey érnek yuzeylerde
saptanmigtr, Damlalar en iyi karakterize eden hacimsel orta ¢ap (VMD),
yatay 6rnek yhazeylerde 205,0-286,8 pum; dagey 6rnek yizeylerde 37,7-222 ym
arasinda defigmektedir. Yatay yizeylerde diigey yizeylere gore damla ¢cap
daha biyik olarak saptanmigtir,

Birim yGzeyde toplanan damla sayilar1 da érnekleme yazeylerine gore
degismektedir. Yatay ytzeylerde 19,1-37,1 ve digey yazeylerde ise 10.6-22.8 adet
damla/cm? olarak daha az damla sayis1 dafihm yofunlugu saptanmigtr.
Defolyant denemelerinde damla gapi, damla says: ve homojenlik katsayilar:
arasinda da bir iligki saptanmigtir. &rnekleme yizeyl konumu, damla ¢cap1 ve
damla sayis1 dafilm yofunlufunun damla gapr homojenlifini etkiledifi
goralmugtar.

Damla sayis1 dafihm déazgimlagd % CV varyasyon katsapisi ile
incelenmigtir, Dagihim geniglifinde varyasyon katsayis:1 deferleri % 31,5; 28,6
ve 22,3 ve drtme yapilarak is geniglifinde ise % 29,6; 43,7 ve 27,2 olarak
hesaplanmigtr. Varyasyon katsayisi ¢+ % 50 defisim sinirlan iginde oldufu
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icin yeterli dazgtmlikte kabul edilmigtir. Dégey yizeylerden alinan érneklerde
varyasyon katsayisi, yatay yizeylere gore daha yiksek bulunmugtur. Dagey
yizeylerde dafihmin tekdézelifi gevre sartlarindan da olumsuz yonde énemli
oranda etkilenmektedir .

Vatay 6rnekleme yizeylerinde toplanan damla sayilarimn oram Gg
deneme icin srasiyla; % 59,5; 66,5 ve 65,0 olarak bulunmugtur. Burada da
goraldaga gibi damlalarin % 60-65'i yatay, % 35-40'1 da dagey yizeylerde
toplanmgtir. Dagey yazeylere daha ok kiigtik caph damlalar dGgmagtar.

Fluorometrik yontemle kalint dagihm paternlerinin belirlenmesinde
Turner yapimi filtreli 111-000 model fluorometre kullanilmighr. Defolyant
denemelerinde piskirtme swis1 igine fliorogil Gzellik gosteren disodyum
fluorescein katilmmgtr. Srneklemeler bitki Gzerine yerlegtirilen @¢ yaprak
seviyesindeki filtre kafitlan ile @st ve alt yaprak ytzeylerinden yapilmgtr.
Fluorometre, tarla galigmalarindan &nce laboratuvarda denenmis ve
kalibrasyon ¢aligmas: yapilmighr. Ba amag icin degigik optik filtre ve gozelti
derigikliklerinde okumalar yapimigtr. Dofru ve duyarl galigma kogullar
saptanmighr, &rnekleme yizeylerinden elde edilen fluorescein belirteg madde
cozeltisi, deney tiplerine ahnarak bagil fluorometre okumasi Fy (% )
yapilmughr. Fy okumalarna kargi gelen Gy (ug/ml) deferleri, derigiklik
denklemleri ile dért duyarlihk basamag) icin hesaplanmigtr. Bu deferler
daha sonra birim érnekleme yizeylerinde saptanan kalint miktan Gp
(pLicm?)'ye déntgtaralmagtar.

Dagihm geniglifinde kalint dafihm paternleri her yaprak seviyesi igin
elde edilmigtir. Denemelerde yaprak st yazeylerindeki kahnti miktarlarmin
bafil tutunma oram: I. denemede % 62.1; II. denemede % 64.4 ve III.
denemede % 57.6; yaprak alt yizeylerinde ise sirasiyla % 37.9; 35.6 ve 42.4
olarak saptanmigtr. Yaprak alt yazeylerinde bagil tutunma oram % 35-42
arasinda ve yaprak Gst yizeylerinde de % 5865 oranlan arasinda
saptanmighr.

Birim yaprak yiizeyine dagen ve u¢ defolyant ulamasinin
ortalamas: dikkate alnarak hesaplanan 18.12 pgicm2.102 'lik kalnt
miktarimin; % 43.24'a ast % 35.43'@ orta ve % 21.33'a de alt yaprak
seviyelerinde saptanmighr. Og yaprak seviyesinde yaprak tst yazeylerinde
saptanan ortalama bafil tutunma oram ise % 61.37'dir.

Kalint miktarimin enine dagihm dizganlaga de varyasyon katsayisi
ile incelenmigtir. Og denemede varyasyon katsayilarimin defigimi siras: ile,
dafilim genigliginde % 41.9, % 32.1 ve % 38.0 ve ig geniglifinde ise % 47.3, %
38.3 ve % 24.6 olarak saptanmighr.

Kullanilan uygulama hacmine goére, f¢ uygulamada teorik olmas
gercken kahnti miktarlar, drnekleme yizeylerine ulagan damla sayis1 ve
kalint miktarlar1 ile kargilaghnilmighr. Hedefe wulagma oranlar
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hesaplanmigtir; uygulanan defolyantin damla olarak kabul edilen ig
geniglifinde I. denemede % 45.06's1i, 11. denemede % 22.34'a ve I11. denemede
% 15.30'u hedef yiizeylerde olgtlmagtar. Filtre kafilanindaki kahnt
miktarlarinin ise 1. denemede % 37.08'i, II. denemede % 32.76's1 ve III.
denemede de % 46.62'si hedef ytizeyler tizerinde O6lgalmigtir. Uygulanan
defolyantin kalinti  olarak % 53.40 - 67.24'%; damla olarak ise % 66.94 -
83.85'inin hedef dig1 bolgelere dagtaga saptanmigtir.

Parsellerden elde edilen pamuk verim deferleri arasinda 6nemli bir
fark bulunmamigtir. Verimler arasindaki varyasyon katsayis1 % 10'dan daha
kugik hesaplanmigtir.

Aragtirmada kullamlan tarim ugaklarinda, sorti zamam ve ig verimi
hesaplamalar1 da yapilmigtr. Deneme parsellerinde galigilmas: nedeni ile
sorti sitreleri biayik ve i§ verimi degerleri de kacgik elde edilmigtir. Piper
Super Cub tarim uga§inda sorti stiresi 462.2 s ve ig verimi 2.87 da/min; Cessna
Ag Truck tarim ucaginda ise sorti stiresi 374,55 s ve ig verimi de 3.52 da/min

olarak gerceklesmigtir.
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SUMMARY

The cotton plant has been cultured on an approximately 700 000
hectares area in Turkiye. Gukurova region has a great share with 29.5% of the
area. In this research, the defoliant application by using the aircraft was
investigated on the cotton plant in order to reduce the problems faced during
the picking season and to make the job easier. The field tests carried out on the
cotton fields located in Cotton Production Gentre in Haci Ali- Adana.

The defoliant , which is necessary for picking with cotton picker, also
provides clean and early picking for conventional method called hand picking.
In addition, it creates a uniform condition for the bolls falling the leaves. 8o, it
reduces the amount of uncoanted substance within the cotton. That makes the
picking job easier and earlier. The defoliant application by the ground sprayer
can cause for boll losses during picking season. Thats why, the aircraft takes
an advantage.

There has been difficulty in finding workers to pick the cotton during
the season. Recently, the cotton has notbeen picked on time due to late ripe and
rain. On the other hand, the population insecticide has been rapidly
increased.Thus the insecticide has caused for the quality decreasing and
losses. By picking season the white fly{Bemisia tabaci) damage has increased.
Partly the damage has been prevented by the defoliant application.

The leaves have dried, then have fallen down, and the living condition
for their insecticide has been destroyed.In addition, less chemical use hasbeen
provided and the quality decreasing has been reduced.

According to the researchers the best result from the defoliant
application has been obtained in terms when the 50- 70 % of the bolls opened.
The defoliant was applied three times by aircraft on three trial lands. Onlyone
trial land was left without applying any treatment as a control plot. At the first,
second and third application periods were 54.0 %,58.0 % and 65.0 %
respectively. Opening rates of the cotton bolls were determined by counting.

Sampling defoliant application was made for determining the drop and
residue on both plant and tables within the aircraft. These sampling were
made with the water sensitive cards on the tables within the rows in the
middle of the trial land and with the filtered papers were above and below of the
leaves. These leaves are on the three-leaves level of the plant.

Cessna Ag Truck aircraft which has got 12 unit D8-45 and 48 unit
D10-45 hydraulic Tee-jet nozzle set providing 4.6 L/da volume were used for the
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first application.Piper PA 18-A/150 Super Cub aircraft which has got 30 unit
D12-45 hydraulic Tee-jet nozzle set providing 4.7 L/da volume were used the
second and third application.

The thermic air turbulences have occured in 10 meter height and
vertical direction at the applications by aircrafts. The intensity of the thermic
air current and its effection to the applications were determined with the air
stability ratio (SR) and coefficient of distribution (Pk). In trials, air stability
ratio and distribution coefficient are between -3.8 and +16.36, and also
distribution coefficient are between +2.46 and +7.38 were determined within the
acceptable limits.

The droplet distribution was sampled with the physical droplet analysis
method for the droplet distribution using the water sensitive papers which
were set on the experiment tables. The applications were made on the surfaces
of active horizontal, active vertical, static horizontal, and static vertical when
the opening terms of the three cotton bolls. The droplet number and the stain
diameters which were on the examples taken from each application were
measured with micrometer microscope. The stain diameter were converted to
the original droplet diameter by using the equation developed.

The droplet spectrum and the characteristic diameter values which
NMD,MMD,VMD and HC were calculated with the computer software. The
smallest droplet diameter values for each application were determined on the
vertical surfaces. The volume median diameter (VMD) which was the best
characteristic for the droplets was between 205.0 and 286.8 pum on the
horizontal surfaces, and its value has changed between 37.7 and 222 um on the
vertical surfaces. So, the droplet diameter on the horizontal surfaces were
bigger than from the vertical surfaces.

The droplet density per unit area counted has changed depending on
the sampling surface. The distribution intensity of droplet density was
determined between 19.1 and 37.1 droplets/cm? on the horizontal surfaces. The
relationships among the droplet diameter, the droplet density and the
coefficient of homogenity were determined at the applications. It was seen that
the sampling surface position, the droplet diameter and the distribution
density of droplet number were affected to the droplet diameter homogenity.

The distribution homogenity of the droplet density was examined with
the coefficient of variation(CV¥%). The coefficient variation were found as 31.5
%o, 28.6 % and 22.3 % in the distribution swath and were calculated as28.6 %,
43.7 % and 27.2 % in the effective swath. The coefficient variation values would
be accepted, because these value were with in the + 50 % limits. The coefficient
variation of the samples which were taken from vertical surface was higher
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than the horizontal surfaces ones. The distribution homogenity on the vertical
surfaces has been more affected negatively from the enviromental conditions.

The droplet density rates counted on the horizontal surfaces were found
as 59.5 %, 66.5 % and 65.0 % for each of three trials. As it was mentioned up,
60-65 % and 35-40 % of droplets were gathered on the horizontal and vertical
surfaces respectively. The droplets which has small diameter have generally
dropped down on the vertical surfaces,

Fluorometer 111-000 model with filter made in Turner was used for
determining of the residue distribution patterns with fluorometric methods,
Disodium fluorescein was added to the spraying liquid at the trials. Sampling
was made from the top and bottom surfaces of leaves which the filtered paper
was located on the plants three leaves level. Fluorometer was calibrated in the
labratuary before the field trials. For this aim, readings were made on the
different optic filter and on the solution concentration. The trial conditions
with more sensitive and right were determined. Fluorescein cbtained from
sampling surfaces was taken to the test tubes and the relative fluorometric
readings were made. Cy (Ug/mL) values equal to Fyy readings were calculated
by equations for four sensitive level. Then these values were converted to the
residue amount Gp( uL/ cm2) which was on the unit samplization surfaces.

The residue distribution patterns for each level of leaf were cbtained at
the distribution width. The relative covarage rates of the residue amount on
the top surfaces of leaves were determined as 62.2 %, 64.4 % and 57.6 % at the
15t, ;nd and 37 trials, and also they were determined on the bottom surfaces
as 37.9 %, 35.6 % and 42.4 % respectively.

The relative covarage rate on the bottom surfaces of leaves were found
between 35-42 % and were found between 58-65 % on the top surfaces.

The residue amount value for each plant was calculated as 18.12
p,gc‘cmz.lﬂ‘z related with the average defoliant application. This value was
determined as 43.24 % on the top, 35.43 % in the middle and 21.33 % at the
bottom of leaf level. The average relative covarage rate was 61.37 % on the top
surfaces of leaf and on the three leaf level. :

The distribution level of residue amount was examined by the
coefficient variation. The coefficient variation at the three applications
were 41.9 %, 32.1% and 38.0 % on the distribution width and they were
47.3 %, 38.3 % and 24.6 % on the effective width,

The theoretical residue amount at the three trials associated with the
used application volume was compared to the droplet density on the water
sensitive paper sampling surfaces and the residue amount on the filter paper
sampling surfaces. The reaching rate to target were calculated and were
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measured on the target surfaces as the droplet amount of total applied defoliant
were 45.06 % at the 15t, 22.34 % at the 229 and 15.30 % at the 3™ trial land. The
residue amounts on the filtered papers were measured as 37.08 %, 32.76 % and
46.62 % at the each trial. It was determined that 53.40-67.24 % of applications
defoliant as amount. and 66.94-83.85 % of it as droplet were dropped out of the

target area.
There were no differences between the cotton productions each trial

land. The coefficient variation between the cotton productions was found less
than 10 %.

The sorti time and the work efficiency of the aircrafts used in this
research were calculated. It was found that the high sorti time and the low
work efficiency because of working on the small experiment trial land.

They were realized that the sorti time was 462.2 s and the work
efficiency was 2.87 da/min of the Piper Super Cub, and also the sorti time was
374.55 s and the work efficiency was 3.52 da/min of the Cessna Ag Truck.
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jadi & arrav (1..12] oFf string =
‘HYS ', "8YY ,.'8D1°,"HD1 ",
THYZ' ., 8Y2' ,'SDZ’ ,"HD2',
‘HYE L '8Y3,’8DT, "HDE' )

1]

s array [1..75,1..311 of longints
t ¢« lomgint: '
uffer : string:
1 s tent:
ja ps La k @ bytes
rode, toplam, aratop : integer:
top :array [©..2,1..35] of real:
snmd, nmd,
tvmdl, tvmd2,

[

wow

cmmd : reals
iin

for k:=1 to 12 do
egin

aseignid.dadilk3+* . DOC )
reset(d)l;
for i := 1 to 35 do
heoin
readin(d,buffer)
for i = 1 ta 31 do
oegin
p = posl’ , ouffer):
if p¥6& then
vallcopytbuffer, 1, ow—1), sLiliji
gles
valtbuftfer, sflildljl, code)d;
delete(buffer, 1, pl;
ends
end;
close(d)
assign(d,dadilki+’ .SON' )
rewrite(d):
for i:=2 to 31 do

2 COO&)

hegin :
tnmd = @3 tvadl 1= @; tvma2 =0 ; tamd 1= @ 3st
for j:=1 to 35 do
begin
tnmd 3= tnmd + sC7I013%ksDj3043;
tvmdl s="tvimdl + sl 3301 3%aC 320 10kel 0 dnelid0id;
Thwmd? 1="tvmdZ + 03301 1%eljI0L 40 30i5;
tomd = tmmd + s{iI014elii013%si32010%sl31040;
st 1= st + e[jiLils
ends
if st>@ then
begin

writel(d, ‘NMD

(“,i-1,') tetnmad/stiled)y

writel(d,” © VMD (' ,i-1,°) = ‘,tvmdi/tvmalalach)y,
. ) — .

write(d, * MMD (' ,i-1,

== ')=

write{d, (exp(1.6/73.0 % In(tmmd/st))s1:d):
write(d,’ CH (',i-1,’) = ‘,((tvmgi/tvad®)/ (inmd/st) )

writeln(d,’
endy

TORPLAM n (7 ,i~1,") = ", s8t);

t2)
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ends ,
writeln(d, *)s writelnld,’ ); writeln(d,’ ' );
for je=1 to 35 do

begin
topll1lLils=0; toplZI[jl:=0;
toplam = O;
for i:=2 to 31 do
begin
toplam := toplam + =Lj30id:
end;j )

toplllLjidi=toplam 3§ write(d, 'Satir Damla Sayiei (°,i,’
write(d,"’ Sayisal Yigilma (' ,3,°') ='.toplamxs{jll11)
topl2Ifils=toplam¥sfiIl1IXsLiI01IxslI010Kpi/b6.0y
writeln(d,’ Hacimsel Yigilma (' ,3.°) =, topl23030:1:0);
ends )
writeln(d)writeln(d);
tople@ll1l:=0.03toplol[2]:=6,0;
for j:=1 to 35 do

y =" ,topL1ldLjdsize)
8

begin
toglell1l = topl®dlllld + topl130ils
toplidCil := topl®Illl:
topldldl21 := topl@l[2] + toplZ1Cil:
topl23L31 = tool6ldl[21g
endj
for ji=1 to 35 do
begin
writeld, Satir Damla Yuzdesi (',j,.°) =’ ,topllilii/topliiflZ8lxida, @elel )y
writeln(d,’ Hacimsel Yigilma Yuzdesi (‘.j.") = ,topi21{3jl1/toplZli38lLis
11
end;

closel{d);
ds
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