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YAGLI BOYA TABLOLARIN BOZULMA NEDENLERI VE
LABORATUVAR ORTAMINDA COZUM ONERILERININ
ARASTIRILMASI

Hazirlayan: Giilder EMRE
0z

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi ile Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat
Evinde bulunan ressam Feyhaman Duran’a ait yagli boya tablolarinda bozulmalar

incelenmistir.

Bu calismada 6nce yagl boya tablolar gorsel olarak, goriiniir 151k (VIS),
egimli 151k, arkadan aydinlatma ile mordtesi (UV) ve kizilotesi (IR) 1siklarla
incelenerek, bozulma tiirleri tespit edilmistir. Calismanin ikinci asamasi olarak,
sanatcinin  kullandigr malzemelerin tespiti icin GC, FTIR, EDXRF ve X-ray
radyografi yontemleriyle laboratuar analizleri gerceklestirilmistir. Son olarak yagh

boya tablolarin sergilendigi/depolandig1 ¢cevresel kosullar aragtirilmistir.

Tez kapsamina alinan Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanilmak {izere
hazirlanmis tuvallerde ve peyzaj konulu yagl boya tablolarda da morétesi (UV) ve

kizil6tesi (IR) 1siklarla incelemeler yapilmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde ressam Feyhaman Duran’in
incelenen tablolarinda ciddi boyutlarda olmasa da bazi bozulmalar goriilmiistiir.
Bozulmalarin énemli boyutlarda olmamasinin nedenlerinden biri Feyhaman Duran’in
resim yaparken kaliteli malzeme kullanmasi diger bir nedende yagli boya tablolarinin
sergilendigi ve uzun siireden beri ig¢inde bulunduklari ortam kosullarina uyum

saglamis olmasidir.

Tablolarda saptanan bozulmalarla ilgili ileriye doniik koruma-onarim

onerilerinde de bulunulmustur.
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CAUSES OF DETERIORATION IN OIL PAINTINGS AND
INVESTIGATION OF SOLUTIONS UNDER LABORATORY
CONDITIONS

Hazirlayan: Giilder EMRE

ABSTRACT

Deteriorations in the artist Feyhaman Duran’s oil-paintings at Istanbul
University Faculty of Letters and Feyhaman Duran Culture and Art House have been

examined.

In this study, oil paintings were first examined visually by visible (VIS) light,
curved light, backlight illumination, ultra-violet (UV), and infrared lights (IR), and
their deterioration types have been detected. Secondly, in order to detect the
materials used by the artist, laboratory analyses were carried out along with methods
such as GC, FTIR, EDXRF, and X-ray radiography. Finally, environmental

conditions in which the oil paintings are exhibited/stored were investigated.

Within the scope of this thesis, investigations with ultra-violet (UV) and
infrared (IR) lights have been carried out on Feyhaman Duran’s canvases and

landscape oil paintings which have been prepared for re-use.

When the results obtained were assessed, it was seen that there are some
deteriorations in the artist Feyhaman Duran’s paintings which have been
investigated, even if not to a great extent. One of the reasons why the deteriorations
are not to a great extent is that Feyhaman Duran used high-quality materials while
painting, also the oil paintings have adapted themselves to the environmental

conditions in which they have been exhibited and stored.

Suggestions for further conservation-restoration techniques have been made

related to the deteriorations detected in the paintings.
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ONSOZ
Bu tez ¢alismasinda, yasadigi evi ve yapti sanatsal galismalariin biiylik bir
boliimiinii Istanbul Universitesi’ne bagislayan ressam Feyhaman Duran’in 9 adet yagl

boya tablosunda meydana gelen bozulmalar goérsel ve laboratuar ortaminda

incelenmistir.

Calismanin tamamlanmasinda, basta lisans 6grenimimden baslayarak yiiksek
lisans ve doktora ¢alismalarim sirasinda da bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, tezin
hazirlanmasinda yol gosteren yardimlarini esirgemeyen degerli hocam danigsmanim Prof.

Dr. Sait Basaran’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimi hazirlarken bana sabirla yardimer olan, dikkatli 6zenli ve disiplinli
bilimsel ¢alismalartyla her zaman Ornek aldigim, ayrica farkli bilim dallari ve
disiplinlerden yararlanmami saglayan, bu c¢alismamin konusunu belirleyen, bilgi ve
birikimlerinden yararlandigim her an yanma kosup, her konuda danistigim ¢ok kiymetli
hocam Bolim Bagkanimiz Saymm Dog¢. Dr. Ahmet Giile¢’e en igten tesekkiirlerimi

sunarim.

Bana giivenip, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesindeki Feyhaman Duran
tablolarmi incelememe izin veren degerli hocam, Dekanimiz Saym Prof. Dr. Korkut

Tuna’ya tesekkiir ederim.

Bilgi birikimi ve 0Ozenli caligmalartyla bana yol gosteren yardimlarini
esirgemeyen Istanbul Universitesi Giizel Sanatlar Boliimiine bagh Feyhaman Duran
Kiiltiir ve Sanat Evinde arastirma ¢alismalarima izin veren, Istanbul Universitesi Giizel
Sanatlar Boliimii ve Edebiyat Fakiiltesi Sanat Tarihi Boliimii Bagkani kiymetli hocam

Sayin Prof. Dr. Ara Altun’a tesekkdirii bir borg bilirim.

Tezimin 6nemli bir kismini olusturan laboratuar analizlerinde bana yardimci
olan, aydmlatan, yonlendiren, bu konuda her an yanlarina kosup danistigim bilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim ve ayrica comert bilimsel desteklerini benden
esirgemeyen, her tiirli sorularimi sikilmadan yanitlayan, samimi ve igtenlikleri i¢in ¢ok
degerli hocalarim Istanbul Kiiltiir Universitesi Fizik Béliimii Boliim Baskani Prof. Dr.

Sevim Akyiiz’e ve Ogr. Gor.Taml Akyiiz’e en icten duygularimla tesekkiir ederim.



Tez calismalarimda ahsap ve bocek analizleri ve yorumlanmasinda ve bu konuda
yayinlara ulagmami saglayan konu ile ilgili bilgileri en ince detaylarina kadar ictenlikle
anlatan Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim
Dal1 Baskani Prof.Dr. Erdal Selmi’ye ve Orman Biyolojisi ve Odun koruma Teknolojisi
Anabilim Dal Ogretim Uyesi Yard. Dog. Dr. A. Dilek Dogu’ya ¢ok tesekkiir ederim.
Ayrica X-ray radyografi analizlerinde sonsuz yardim ve destekleri i¢in Uzman Fizik¢i

Faruk Ak’a ve Uzman Fizik¢i Nevzat Cakli’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam siiresince yardimlasma hattin1 stirekli acik tutan, yardimlarim
esirgemeyen manevi abim Istanbul Universitesi Fen — Edebiyat Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Yrd. Dog. Dr. Bayram Demir’e, Adli Tip Enstitiisii, Fen Bilimleri Enstitiisii Bagkani
Prof.Dr. Salih Cengiz’e ve Giizel Sanatlar Boliimii Ogretim Uyesi Okt. Ozlem Erol’a ne
kadar tesekkiir etsem azdir. Ayrica calismalarim siiresince kiymetli yardimlarin1 benden
esirgemeyen Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Sanat Tarihi Bolimii Ogretim
Uyesi Yrd. Dog¢.Dr. V.Belgin Demirsar — Arli’ya, Aras. Gor. U. Melda Ermis’e, Aras.
Gor. Ibrahim Yildiz’a, Giizel Sanatlar Boliimii Ogretim Uyeleri Okt. Hatice Adigiizel’e,
Okt. Tufan Sagnak’a, Yiik. Kimyager Dilek Salkim’a, Yiik.Kimyager Onder Islek’e,
Uzm.Restoratér Giilseren Dikilitas’a, ¢alismalarimin tamamlanmasinda yardimci olan
Edebiyat Fakiiltesi Dekan Sekreteri Seyhan Karadeniz’e, Ayniyat Biirosu Sefi Sevim
Bayrak’a, Enver Oztiirk’e, Zeynel Oktay’a ve Ozcan Kandemur’a, I¢ Hizmetler Sefi
Ibrahim Saglam’a ve Dursun Topelma’ya, Serdal Tan’a, Halil Giizel’e, Sara Afiyet’e,
Pmar Karaosmanoglu’na, Zahide Bal’a, Ressam Restorator Ahmet Ozel’e ¢ok tesekkiir

ederim.

Tez calismami maddi olarak destekleyen Istanbul Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Birimine katkilarindan dolay: tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica gosterdikleri sabir, maddi ve manevi destegini esirgemeyen annem
Giilser Emre’ye, babam Dervig Emre’ye ve kardesim Ali Emre’ye en i¢ten duygularimla

tesekkdir ederim.
Emegi gecen herkese en igten tesekkiirlerimle. ...

Istanbul 2010 Giilder EMRE
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GIRIS

Bir gorlintiiyli yansitmak {izere, fir¢a veya spatiil ile boyalarin 6zel bir ylizey
tizerine siirtilmesiyle olusan tablo; sase, tasiyict destek, astar tabakasi, boya tabakasi

ve vernik tabakasi olmak tizere dort kisstmdan olusmaktadir.

Sase dort ahsap citanin birlestirilmesiyle olusan tuval bezinin gerildigi
yardimer destektir. Tasiyict destek olarak ise genellikle keten tercih edilmekle
beraber pamuk, jiit, kenevir (kendir), ve ipekten hazirlanan tuvaller de mevcuttur.
Tuval bezinin ylizeyinin yaglh boya kullanimina uygun hale gelmesi ve ylizeyin boya
ile biitlinlesmesi icin astarlama islemine gerek vardir. Bu islemin bir¢ok c¢esidi
bulunmaktadir. Yagmn, vernigin yada terebentinin toz halindeki pigmentlerle
karistirilmasiyla olusturulan yagli boyanin ilk kullanimi 14. Yiizyillda Flamanli Van
Eyck kardesler tarafindan gergeklestirilir. Ardindan da Avrupa’ya yayilmaya
baslamistir. Giintimiizde ise piyasa da smirsiz renk ve kalitede yagli boya
satilmaktadir. Daha once ahsap panel veya duvar iizerine yapilan yagli boya resimler
ilk defa Ronesans doneminde Italyan ressam Raffaello ile tuval iizerine yapilmaya
baslanmistir. Genellikle yagli boyanin yiizeyi korumak amaciyla vernik ile
kaplanmaktadir. Bu koruyucu tabaka tablolarin ¢evresel etmenlere karsi dayanikli

olmasini saglamaktadir.

Eserin tiretiminin 6zeliklerinden ve kullanilan malzemelerin, tek basina veya
cevresel faktorlerle birlikte eser lizerinde meydana getirdigi degisikliklerin timi
bozulma olarak tanimlanabilir. Yagli boya diger kiltiir varliklart gibi yapimiyla
birlikte bozulma siirecine girerler. Yagli boya tablolarda meydana gelen bozulmalar

genel olarak:

1) Vernik tabakasinda meydana gelen bozulmalar,

2) Boya tabakasinda meydana gelen bozulmalar,

3) Tuvalde meydana gelen bozulmalar,

4) Sasede meydana gelen bozulmalar, olarak dort ana baslikta

inceleyebiliriz.



1) Vernik tabakasinda meydana gelen bozulmalar: Vernigin icerigine ve
cevre kosullarinin siddetine bagli olarak sararmaya veya saydamliginin kaybolarak

opaklasmasi seklinde goriilen bozulmalardir.

2) Boya tabakasinda meydana gelen bozulmalar: Bu tip bozulmalar
eskime (aging) bagli oldugu gibi sanat¢inin teknigine, tablolarin bulundugu cevresel
etmenlere de baghdir. Yaglh boya tablolarda kalkma, c¢atlak ve kayiplar seklinde

goriilmektedir.

3) Tuvalde meydana gelen bozulmalar: Zaman i¢inde ¢evresel kosullar,
tuval bezinin eskimesine (aging), tutuculugunu ve elastikiyetini yitirmesine neden
olur. Boylece Tuval boya tabakasini1 destekleme islevini yerine getiremez hale gelir.

Bunun sonucunda tuvalde ¢esitli bozulmalar ve hasarlar meydana gelmektedir.

4) Sasede meydana gelen bozulmalar: Sasenin mantar ve bocek
saldirilarina maruz kalmasi, zamanla déonmesi ve gonyesini kaybetmesi seklinde

goriilen bozulmalardir.

Tablolarin bozulmasin1 yavaglatmak veya durdurmak i¢in bir takim
onlemler/miidahaleler yapilabilir. Tablolarin sergilendigi, depolandigi ortamlarin
tyilestirilmesi veya alinan koruma 6nlemleriyle (nem, sicaklik,is1...vb) olusabilecek

bozulmalarin da 6niine gegilebilir.

Bu tezde arastirma konusu olarak Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi ile
Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi’nde toplam 5 adet Feyhaman Duran’a ait yagh
boya tablolarda goriilen bozulmalar gorsel ve laboratuar ortaminda incelenmistir.
Bunun disinda Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evinde Feyhaman Duran’a ait 3
adet yeniden kullanilmak tizere hazirlanmis tuvallerde ayrica, peyzaj konulu bir adet
tabloda da incelemeler yapilmistir. Elde edilen sonuglar 1s1g1inda koruma onerilerinde

bulunulmustur.



Tez kapsaminda tablolar1 incelenen ressam Feyhaman Duran 1886-1970
yillar1 arasinda yasamis Cagdas Tirk Resminin gelisim siireci i¢indeki onemli
yenilikleri ile 6n plana ¢ikan temsilcilerindendir. Paris’te donemin iinlii okullarinda
Academie Julian ve Ecole Des Beaux Art’ta resim egitimi alan sanat¢i ayrica o
donemin Fransa’sinda taninmis ressamlarindan Jean Paul Laurens ile Cormon

at6lyelerinde resim ¢alismalarini gelistirmistir.

Feyhaman Duran empresyonizmin etkisinde kalmis, fakat bu akimi kendine
gore yorumlamistir. Cok yonlii, aceleci hatta karmasik, leke goriiniimiinde kalin bir
firga kullanimi1 vardir. N, natiirmort, peyzaj, i¢ mekan 6zelliklede Osmanli Mimarisi
caligmalarinin yani sira portre calismalariyla da dikkat ¢cekmektedir. Cagdas Tiirk

Resminde portre yapimi Feyhaman Duran ile birlikte anilmaktadir.

Tez konusu olarak, Feyhaman Duran’in yaglhh boya tablolarinin
secilmesindeki amag, sanat¢inin en biiyiik koleksiyonunun Istanbul Universitesi’nde
bulunmasi, ayrica Tiirk Resim Sanati icinde gerek sanat anlayisi gerekse kisiligi ile
arastirilmaya/incelenmeye  deger  sanatgilar  arasinda  yer  almasindan
kaynaklanmaktadir. Diger bir amacimiz ise sanatciya ait yagli boya tablolarin
gelecege giivenli bir sekilde tasinmasi ile tablolarda bozulmaya neden olan etkenlerin
saptanmasidir. Bu etkenlerin teshisi, koruma ve onarim ¢aligmalarinin da yontemini
belirlemeye yardimci olmasi agisindan da 6nemlidir. Ayrica bu konuda bundan sonra
yapilacak c¢alismalara yeni yontemler gostererek, dogru teshisin yapilmasini
saglamaktadir. Ulkemizde ilk kez bu tiir bir ¢alismayr 6n plana cikartan tezimiz

ileride bu konuda yapilacak arastirmalara onciiliikk edeceginden 6nemlidir.

Tez kapsaminda incelenen tablolar birinci asamada gorsel olarak goriiniir 151k
(VIS), egimli 151k, arkadan aydinlatma, morétesi (UV), kizilotesi (IR) 1siklar ile sase,
tuval, boya ve vernik tabakasindaki bozulmalar detayli olarak incelenmistir. Burada
tespit edilen bozulmalar, son yillarda Italyanlarin duvar resimlerinde uyguladig: bir
yontem olan photoshop CS4 programinda, yagli boya tablolar i¢in ilk kez olusturulan
0zel lejantlar yardimiyla incelenen tablolarin fotograflar tizerinde ve ayrica autocad

2007 bilgisayar yazilim programi ile yapilan ¢izimde de gosterilmistir.



Tez uygulamalarinin ikinci asamasi ise laboratuar ortaminda yapilan
incelemelerdir. Burada, EDXRF (Enerji Dagilimli X-Isin1 Floresans Teknigi ) ve X-
ray radyografi yontemlerinden yararlanilmistir. EDXRF ile Feyhaman Duran’a ait
dort tablo incelenmistir. Burada saptanan sonuglar ile sanat¢inin karakteristik
ozelliklerinin  tespit edilmesinin yam1 sira resimde kullandigi boyalarin
tanimlanmasin1 da ortaya ¢ikartmaktadir. Elde edilen sonuglar, tablolarin bozulma
derecelerini ve nedenlerini belirlemede yardimci olmustur. X-ray ile incelemede
sase’deki bocek yenikleri, catlaklar, dokiilmeler, kirilmalar, astar tabakasi altinda
kalan tuval kumaginin durumu, yirtiklar, yamalar ile boya tabakasindaki catlaklar,
dokiilmeler ve onarimlar tespit edilmistir. Sanat¢inin bir tablosunun altinda bagka bir

resim oldugu bu yontemle belirlenmistir.

Bu tablolarin disinda, Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi’nde sanatgiya ait
oldugu bilinen ve yeniden kullanilmak {izere yiizeyini boya benzeri bir malzemeyle
kapladigr ii¢c ayr1 tabloda yapilan morétesi (UV) ve kizilotesi (IR) 1sik ile
incelemelerde, bu tablolarin Giizin Duran, Ismet Inonii ve gen¢ bir bayana ait
olduklar1 saptanmistir. Bir diger incelemede imzasi okunamayan, silinmis durumda
olan peyzaj konulu yagli boya tabloda yapilmistir. Bu tablo kizilotesi (IR) 1sik ile

incelendiginde imzas1 net bir sekilde okunabilmistir.

Sasedeki bozulmalarin tespiti i¢in gorsel incelemelerin yani sira agacinin da
tanimlanmas1 gerekmektedir. Fakat bu tespitin yapilabilmesi i¢in biiyiik 5x5
boyutunda o6rnek alimi gerektiginden, saseninin orjnalliginin bozulabilecegi
nedeniyle analiz i¢in Ornek alimamamistir. Ancak, onarim sirasinda yenisiyle
degistirilmis ve atil durumda bulunan Ismet Inénii tablosuna ait olan saseden
ornekler alinabilmistir. Yine sadece bu sasede bulunan bocek yenikleri ve
galerilerinin incelenmesiyle de, sasede aktif olmayan bocek tiirii tespit edilmistir.
Ayrica sanat¢inin evinde bulunan kullandigi resim malzemelerinden de 6rnekler
almarak, FTIR (Fourier Déniisimli Infrared Spektrokopisi), GS (Gaz

Kromatografisi) yontemleri ile incelenmistir.



Son olarak tablolarin bulundugu ortamlarin g¢evresel kosullari (bagil nem,
sicaklik, 151k siddeti) arastirilmistir. Yapilan gorsel ve laboratuar incelemeleri sonucu

elde edilen veriler 1s181nda koruma 6nerilerinde bulunulmustur.

Korumanin en 6nemli basamag tizerinde calisilacak eser ile ilgili her tiirlii
bilginin elde edilmesidir. Bu bilgilerin edinildigi ana kaynak tablonun kendisidir.
Tablo tizerinde tabloya zarar vermeden, gereken yerlerden Ornekler alinmali ve
laboratuarlarda incelenmelidir. Bu analizler sonucunda kullanilan malzemeler,
ressamin teknigi ve tablodaki bozulmalar tespit edilebilir. Bu bilgiler 1s18inda daha
dogru bir koruma- onarim ¢alismasi saglanabilir. Sonug olarak; gerek gorsel, gerek
laboratuar analizleri, tablolarin niteliklerini ve bozulmalarin miktarlarinin
(boyutlarinin) dogru tespitine yardimci olmaktadir. Koruma- Onarim 6ncesinde bu

tespitler ¢ok onemlidir.



1. BOLUM

1. YAGLI BOYA TABLOLARIN TARIHSEL GELIiSiMi VE
ALT YAPI ELEMANLARI

1.1. YAGLI BOYANIN TARIHSEL GELIiSiMi

Prehistorik donemlerde insanoglu yazmaya baslamadan once boyamaya
cizmeye baslamigtir. Magaralarda ve sacak alt1 diye adlandirilan kaya yiizeylerinin
korumal1 bolgelerinde bulunan c¢izgiler veya boyali resimler bize insanin bu

donemlerde diisiincelerini nasil ifade ettigini gostermektedir.

Kaya duvarlarini (ytizeylerini) resimleyen insanoglu toprak, komiir (karbon)
bitki 6zsulari, kan, hayvansal yaglar, idrar, ve siit gibi organik yada inorganik
kokenli renk verici ve baglayict maddelerden faydalanmistir (Ozdemir, 1991: 4).
Resimlerin konturlarin1 kaziyarak veya boyayarak ciziyorlar. Bazi resimleri de boya
karisimi i¢ine daldirilan, el kaya/magara duvarlarima bastirilarak pozitif el izinin
cikarilmasiyla yapilmistir. Bazen de kaya yiizeyi hayvansal bir yag ile kaplanip, eller
kaya ylizeyine yerlestirilir. Kemik parcalari, kamis oyulup boru sekline getirdikten
sonra ig¢lerine toz haline getirilmis boya doldurup ellerin etrafina piiskiirtme
yontemiyle negatif el izinin ¢ikmasi saglanarak da kaya duvarlarint boyamiglardir
(Tansug, 2004: 21). Kaya resimlerinin ilgi ¢ekici yanlarindan biride resimleri
yapanlarin 6rnegin, hayvan betimlerinde kaya yiizeyindeki kabarik ¢ikintilardan da
yararlanmig olmalaridir. Renkler ¢ogunlukla boyamak i¢in degil, ¢izmek igin
kullanilmistir (Giinay, 1977: 26).

Anadolu’da bulunan kaya resimleri arasinda en ilging olan1 Hakkari, Cilo
daglarindaki, Gevaruk kaya resimleridir. Buradaki resimler kaya yiizeyine kiiciik
darbelerle vurularak agilan oyuklarin ¢izgisel olarak birlestirilmesi ile yapilmistir Bu
resimlerde gerek iislup, gerek konu olarak cesitli evrelerin varligi bellidir. Genel
olarak neolitik ve post neolitik ¢aga tarihlenmektedir (Uyanik, 1970: 5). Biiyiik ve
gercekei olarak yapilmis hayvan betimlemelerinin yani sira daha ¢izgisel kiigiik
hayvan betimlemelerine de rastlanmaktadir (Ozdogan, 2000: 298). Ayrica iist
neolitik déneme tarihlendirilen Antalya, Karain, Beldibi ve Okiizini magaralarinda

da av kiiltiirline ait natiiralist hayvan betimleri bulunan resimler bulunmaktadir.



Magara resimleri ise, magaralarin en karanlik ve girilmez yerlerine biiyiisel
amacla ve bircok durumda magara duvarlarina {ist tiste tabaklar halinde yapilmistir
(Gombrich, 1980: 22). Ust iiste resim yapilmasinin nedeni ilkel insanin zamanla yaptig
resmin biiyiisel etkisinin kalmadigmma inanms olmasidir. Onceleri elleriyle siiriilen

boyalar, sonralar1 sa¢ demetleri, ot ve agag¢ dallarindan yapilmus fir¢alarla stirtilmiistiir.

Paleolitik Doneme tarihlenen Fransa’daki Lascaux ve Ispanyadaki Altamira
magaralarinin duvarlarinda figiiratif resimler 6n plana ¢ikar. Bu resimler herhangi bir
stva olmaksizin dogrudan kaya yiizeyine dogal oksitler, manganez, hematit (kan tas)
ve limonit oksitlerden elde edilen ve kahverenginden sariya uzanan genis bir renk
yelpazesi olusturan pigmentlerle yapilmislardir (Sington, 2004: 10). Zaman zaman
bu renklere, kemikten elde edilen siyah ve kilden elde edilen beyazda ilave
edilmistir. Anadolu’da ise Van ilinin 76 km. giiney dogusundaki, kirkgecit bucaginda
bulunan yedi salkim magaralarmin i¢ duvarlarindaki resimlerde dans eden insan
figtirleri olmasi sebebiyle bu iki magara kizlarin magarasi olarak isimlendirilmistir
(Resim-1). Figiirler agik kirmizi ve koyu kahverengi goriiniimiindedir. Magaranin
duvarlarinda yiizyillar boyunca kayadan sizan su nedeniyle biriken kalsiyum
karbonatin olusturdugu kabuk, kuru pigmentleri 1slak tasiyiciya sabitlemis ve

magaradaki resimlerin giintimiize kadar gelmesini saglamistir (Belli, 1979: 22).

Resim 1: Urartu Dans Eden Ana Tanrica Figiirleri



Neolitik donem resimlerin tas ylizeyinin diizensizligi insanlar tarafindan
yapilan duvarlarin diizliigi ile yer degistirerek, duvar yiizeyi resimler i¢in zemin

islevi goren kil siva ile kaplanmistir.

Neolitik donem baglarina ait 6nemli bir duvar resmi 6rnegi de Catalhoyiik’te
bulunmaktadir (Resim-2). Kerpi¢ duvarlara beyaz ince bir kil tabakasi stirilmis ve
resimler bu tabaka tlizerine yapilmistir. Pigment olarak kirmizi -kahverengi ve sar1
demir oksit boyalar, bakir oksitler (azurit ve malahit), civa oksitler (koyu kirmizi
renkli zincifre (civa siilfiir) kullamilmistir. Siyah, kurumdan elde edilmektedir.
Baglayici olarak kullanilan bitkisel yaglar ve yumurta aki, havanda iyice doviilerek
hazirlanan pigmentlerle karistirilarak c¢esitli boya karisimlart elde edilmistir
(Mellaart, 2003: 101). Sahneler genellikle geometrik desenli kilimleri andiran
bezemeler, el motifleri, ellerini havaya kaldirmis insan figiirleri, dans eden avcilar,
av sahneleri, portre 6zelligi tasiyan insan yiizleridir (Resim-3). Hasanlar, Can Hasan

ve Badem agaci hoytigtinde de Catalhoytik benzeri duvar resimleri bulunmustur.

Resim 2: Catalhoyiik Geyik ve Insan Figiirlii Bir Av Sahnesi Freski
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Resim 3: Catalhoyiik Duvar Resmi

Akdeniz kiiltiirtinde ise, Neolitik donemde duvar resimlerinin ¢ogu Misir’da
yapilmistir. Misir duvar resimlerinde, eger duvar diizgiin degilse balgik ve kiyilmis
saman karisimi ile duvar diizeltilip ve daha sonra al¢1 ile sivanmistir. Bu teknik
donemi i¢in yeni bir teknik olup, resimler kuru siva tstiine baglayici ile ¢aligiimistir.
Renkleri parlatmak i¢in ise mum ve vernik gibi malzemelerden yararlanilmistir.
Pigment olarak toprak boyalar, kireg, is siyahi ile misir mavisi diye bilinen mavi renk
kullanilmistir (Delamare, 2008: 23). Misirlilar ayrica, sicak balmumuyla pigmentleri
karigtirarak elde ettikleri boya karigimlariyla lahitleri, siis esyalarin1 boyamislar ve
fayum portreleri diye bilinen resimleri yapmuslardir. Gelistirdikleri bu teknige
enkaustik resim teknigi denir (Onurkan, 1994: 144). Bu teknik tamamen gelistiginde
resimler baska bir goriiniim almis ve hareketli destekler {izerine yapilan enkaustik
tslubu ile yapilan resimler sayesinde sehpa resmi dogmustur (Rudel, 1991: 9).
Baslangicta Misirli ressamlarin fir¢a yerine saz ve kamis saplarini kullandiklari, daha
sonralart  palmiye liflerinden yapilmig firgalar kullanmaya basladiklar
anlagilmaktadir. Boyalarin1 muhafaza etmek icin kiigiik kasecikler ve cukur deniz

kabuklar1 da kullanmislardir (Tansug, 2004: 29).



Misir duvar resimlerin ¢ikis noktast din olup, Firavun tanridir. Resimler
duvar ylizeyine bazen boya ile bazen de kazima yontemiyle aktarilip boyanmistir.
Perspektif yoktur. Insan figiirlerinde bas yandan, gozler karsidan, omuzlar ve

bacaklar yandan gévde karsidan gosterilmistir.

Dicle ve Firat nehirleri arasindaki Mezopotamya da ortaya ¢ikan Asur,
Stimer, Babil ve Akad’lar tarafindan yapilan resimler dinsel oldugu kadar giinliik
olaylar1 da konu almistir. Mezopotamya duvar resimlerinin énemi ileriki donmelerde
duvar resminde yeni bir ¢igir agacak olan fresko” teknigine temel olusturmasidir.
Burada kil siva kullanilmakla birlikte, resimler alg1 ve mermer tozu karigimi bir siva
tizerine tutkall1 toprak boyalar kullanilarak yapilmistir. Zaman zaman bu resimlerde,

tutkalli boyalar yada tempera kullanildig1 da bilinmektedir (Eti, 1977: 5).

Girit ve Miken (M.O. 12.-9. Yiizyil) Klasik donem Duvar resimlerinde Misir
(Sington, 2004: 13), Mezopotamya ve Yunan resim sanati ile benzerlik gosterir.
Miken duvar resimleri genellikle saraylar ve satolarda, dinsel sahneleri konu
edinmekten ¢ok giinliik hayattan sahneler ve mitolojik tasvir betimlemeleri igeren

resimlerdir.

Miken duvar resimler, fresko tekniginde yapilmis olup, en gilizel drnekleri
Kral Minos’un yaptirdigt Knossos saraym da’dir. Burada kullanilan renkler kirmizi
ve sar1 i¢in demir oksitler, siyah i¢in karbon, yesil renk i¢in malahit ve misir
mavisidir. Burada saray ve eglence hayatini, anlatan duvar resimleri betimlenmistir
(Eti, 1977: 6). Girit resimlerinde de en ¢ok kullanilan renkler, karbon siyahi, toprak

kirmizisi, demir oksit sar1 ve kirmizi, misir mavisi ve malahittir.

Arkaik Dénemde Yunan sanati ¢ok gelismistir. Ege’nin gelismis sehirlerinde
resim ve heykel okullar1 agilmaya baslanmis, bu gelismeler farkli ekollerin

olusmasina neden olmustur. Bunlardan en Onemlileri Atina, Bergama ve Rodos

Kire¢ esasli yas siva iizerine herhangi bir baglayict kullanmadan genellikle sadece su ile
karigtirilarak uygulanan pigmentlerin tasiyiciya (siva) sivanin pirizlenmesi ile olusan
karbonatlagma ile baglandigi duvar resmi teknigi (Dikilitas, 2003: 7).
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ekolleridir. Ege’deki Efes, Bergama, Milet, Afrodisias ve Smyrna’da duvar

resimlerinin en giizel 6rneklerine rastlanmaktadir.

Roma donemindeki resim sanatinin gelisimi hakkindaki bilgiler en ¢ok mezar
taglarindan (stellerden) edinilir. Steller kire¢ esasli siva ile diizeltildikten sonra
cizimler yas siva {lizerine kazinarak, renkler golgesiz, diiz tonlar halinde

uygulanmustir (Eti, 1975: 11)

Pompei’deki duvar resimleri ve evlerin duvarlarindaki mermer kaplama
izlenimi vererek yapilan siislemeler roma resim sanatina ornek verilebilir. Resimler
panolar i¢ine alinmis, komposizyonlarin kenarlar1 bazen kusaklarla bazende ¢igekli
frizlerle c¢evrilmistir. En ¢ok kullanilan renkler sar1 ve tonlari, siyah, magenta,
kirmizidir. Baglayict olarak ise siit, bal, yumurta, hayvansal yapistiricilar, zamklar

kullanilmaktadir.

M.O. 7. yiizyillarda yapilan Etriisk mezar odalarinda cesitli renklerde
geometrik motifler, dans sahneleri, 6l gobmme ve dinsel toéren sahneleri de
betimlenmistir. Kirmiz1 ve siyah renkler arasinda yaratilan iliskiler yesille canli sar1

renkler arasindaki uyumlar hemen dikkat ¢eker.

Bizans resminde, sar1 veya kirmizi toprak boya ile yapilmis hazirlik ¢izimi,
orta tonlama, 1sikli alanlar, golgeler gibi bircok yapim asamasinin birlikte
kullanildig1 gelismis bir teknik ortaya ¢ikmistir. Resimler genelde yas siva {lizerine
calisilmistir. Ikonaklazma sonrasi Bizans sanati biraz daha geliserek pigmentler

kiregle karistirilmaya baglanmistir.

Kapodokya’da 9.-12. yiizyillar arasinda kayalara oyulmus kiliselerdeki duvar
resimleri ya dogrudan yiizeye siiriilmiis boyalarla yada kire¢, kum, kitik karigimi1 bir
stva tabakasi iizerine, nadir olarak da toz pigmentler protein esashi bir baglayici

karigtirilarak hazirlanan boya ile ¢calisilmistir (S6zen, 1998: 563) (Resim-4).
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Resim 4: Kapadokya Goreme A¢ik Hava Miizesi Karanlik Kilise Duvar Resmi

Bizans sanatinda ikona ressamlig1 da ¢cok 6nemli bir yer tutmaktadir. ikona;
Isa’y1 ve Meryem’i tasvir eden yada Hiristiyan mitolojisine ait sahneleri ele alan
taginabilir veya bir yere monte edilmis, kabartma yada boyali her ¢esit kutsal

betimlemeye verilen addir.

Genelde ikonalar 30x35 cm. kadar veya daha biiyiik boyutlarda, 2-3 cm
kalmhiginda kenarlar1 gergevelenmemis ahsaptan yapilmis panolardir. ikonalarin
biyiik bir ¢ogunlugu tempera resim teknigi ile calisilmistir. Resim bitirildikten
sonra ylizeye koruma amaciyla mumlu bir vernik siiriilmektedir. Ortodoks Hiristiyan
cevrelerin, dinsel resim atdlyelerinin ortadan kalkmasi ile ikonalar yavas yavas sanat

eseri olarak degerlendirilmeye baslanmistir.

Kazein-tempera, yumurta-tempera gibi baglayicinin sadece emiilsiyon oldugu durumlarda
kullanilmalidir, ¢cok uygun olmamakla birlikte su bazli boya sistemleri i¢in (tutkal-tempera,zamk-
tempera) ya da yanlis bir bicimde secco resmin yerine de kullanilmaktadir (Dikilitas, 2003: 8).
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Romanesk donemde Bizans duvar resmi gelenegi siirdiiriilmekle birlikte tag,
rolyef gibi dekoratif siislemelerde varak kullanimi1 ise bu donemi yansitan

gelismelerdir.

Gotik sanatin 13. yiizyilda baslamasiyla Avrupa’da yeni bir {islup anlayisi
gelismistir. Bu donem sanatinda daha c¢ok anitsal cepheleri ile siisli biiyiik gotik
katedrallerdeki pencere bosluklarini dolduran vitray resimler goriilmektedir. Duvar
resimleri ise saraylarda ve satolarda karisimiza ¢ikmaktadir. Duvar resimleri yapim
teknigi acisindan romanesk ve Bizans resim sanatiyla benzemektedir. Bazi
resimlerde baglayici olarak mum ¢am sakizi kullanimi ve boyalarin baglayicilarla
karistirilmast ve siva yiizeyinin toprak boya ile renklendirilmesi ile romanesk
sanattan ayrilir. Bu donemdeki yenilikler ise boyalarin yag ile karistirilmasi ve glaze

teknigidir.

14. ylzyilda kompozisyon, oran ve perspektif kurallar1 olusturulmaya
baslanmistir. Bu yiizyilda yagin, vernigin pigmentler ile karistirilmasiyla olusturulan
yagli boyayr ilk olarak Van Eyck kardesler kullanmistir. Jan Van Eyck ise
gelistirerek ve Avrupa’da yayginlagsmasini saglamistir (Tansug, 2004: 213). Jan Van
Eyck’in gelistirdigi bu teknikte, Al¢1 ve tutkaldan olusan zemine yumurta temperali
bir taslak ¢iziliyor, ardindan bezir yagi, kehribar reginesiyle karistirilmig
pigmentlerle resim yapiliyordu. Lavanta ¢igcegi esanst yada Venedik terebentini

karisimi da inceltici olarak kullaniliyordu (Bigali, 1999: 392).

15. ytzyil sonlarinda Leonardo da Vinci ¢izgileri belirgin olmayan renk
yogunlugu ve saydamlik gibi elde etmek istedigi ayrintilar1 fresko tekniginde
uygulayamadigi i¢in bir arayisa girerek, Santa Maria Delle Kilisesindeki “Son
Aksam Yemegi” duvar resimde yagli boya kullanmistir (Resim-5). Bu uygulamanin

sonuglari iyi olmasa da duvar resminde ilk yagli boya kullanim1 agisindan énemlidir.
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Resim 5: Leonardo da Vinci “Son Aksam Yemegi” Santa Maria Delle Kilisesi

Daha once ahsap panel veya duvar iizerine yapilan yagli boya resimler,
Italya’da Ronesans’la birlikte ilk defa Raffaello tuval iizerine yapilmaya baslanmistir
(Bigali, 1999: 393). Ardindan biitiin Avrupa’ya yayilmaya baglayan tuval iizerine
yagli boyanin diinyada en bilinen 6rnegi 16. yiizyilda Leonardo da Vinci tarafindan

yapilan “Mona Lisa” tablosudur ( Resim-6).

Resim 6: Leonardo da Vinci’nin “Mona Lisa” Tablosu
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16. yiizyilda yagl boya kat kat ¢calisma olanagi vermesi, diizeltilebilmesi ¢ok
cesitli zeminlerde uygulanabilmesi, parlak ve esnek olmasi, 151k ve gélge uyumunun
iyi verilebilmesi nedeniyle, Venedik resminin temel malzemesi olmustur. Boylece
degisik yagl boya teknikleri olugsmaya baslamistir. Bunlardan biri “Alla Prima’’dir.
Uzun siirede kat kat calisma yoOnteminin tersine resmi, tek bir oturumda hizla
tamamlan bu teknikte, ana fikir canli, zengin anlatimli fir¢a darbeleri ve az boya
karigimi kullanarak konunun 6ziinii anlatmaktir. Bir bagka yontem ise astarlanan
tuval yilizeyine ince bir kat boya striilerek bir renk tabakasi olusturulur.
Tonlandirilmis zemin denilen bu boya tabakasi, astarin beyaz rengini yumusatarak
st tiste firca darbeleriyle ¢alisirken alt boya katmaninin goriinmesiyle tabloda renk

biitiinligtinii saglar.

17. yiizyilda en 6nemli yagli boya iistatlarindan Rubens ve Rembrant 6zgiin
uygulamalariyla bir¢ok sanat¢iyr etkilemis ve yagli boya tablonun gelisiminde etkili
olmuglardir. Yine bu ylizyilda, barok duvar resimlerinde fresko tekniginin yani sira
yagli boyanin kullanim kolaylig1 nedeniyle, duvara tuval gerilip {izerine yagl boya

ile resimler yapilmustir.

Resim tarihinde bu gelismeler yasanirken Avrupa’da krallar, soylular,
ozellikle de Italya’daki Floransali Medici ailesi sanata c¢ok ilgi duymustur.
Saraylarin1 ve satolarini siislemek i¢in sanat yapitlari satin aliyorlardi. Zamanla
ticaretin gelismesiyle zengin tiiccarlarda sanatcilarla ilgilenmeye baslamis ve degerli
bulduklar1 yapitlar1 toplayarak koleksiyonlarin olusturmuslardir. 16. yiizyilda’da ilk
defa Venedik’te San Marco Meydan’ninda, Roma’da Pantheon’da acik sanat
pazarlart kurulmustur. Yagli boya tablolar, mimariden bagimsiz ve tasinabilir
olmalar1 nedeniyle bu pazarda en sik rastlanan sanat objeleri olmuslardir. Alici
kesim, o dénemin varlikli kisileri yada ailelerinden olusuyordu. 17.-18. yiizyilda’da
Chiristie’s ilk miizayedesini yapmustir. 19. yiizyilda bugiinkii anlamiyla galeriler
ortaya ¢ikmistir. Once Avrupa’da daha sonra diinyada sanatgilarin eserlerini
sergileyen, amaci sergi agmak olan, eseri satmak ikinci hedefi olan bazi kurumlar
olusmaya baglamistir. Bu kurumlar bugiin hepimizin bildigi sanat galerileridir. 17.

yuzyildan itibaren koleksiyonculugun gelismesiyle birlikte tablolarin sik sik yer
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degistirmesi nedeniyle ortaya c¢ikan bozulmalar yaglh boya tablo restorasyonun da

baslamasina neden olmustur.

19. yuzyilda’da ressamlar tarafindan hazirlanan pigmentlerle kuruyabilir
yaglarin karistirllmasiyla hazirlanan el yapimi yagli boyanin hazir tiiplere
konulmasiyla, geleneksel malzeme kullanimi dénemi sona ermistir. Boya yapimi
teknolojisi sektor haline gelince basta kullanim agisindan kolaylik saglayan akrilik
boyalar gibi sentetik bircok resim malzemesi iretilmistir. Boylece yagli boyanin

gelisim seriiveninde yavaglamistir.

1.2. YAGLI BOYA TABLOLARIN ALT YAPI
ELEMANLARI

Yaglh boya tablolar zaman i¢inde degisime ugrarlar. Tablolarin alt yap1
elemanlarinin, yapim yontemlerinin ve bunlarin tespitinin dogru yapilabilmesi
gerekmektedir. Boylece koruma ve onarim sirasinda yagli boya tablolarin alt yapi
elemanlarinin ~ 6zelliklerinin ~ bilinmesi, bunlara zarar verici uygulamalarda
bulunulmasini 6nleyerek, uygun koruma ve onarim yontemi ve kullanilacak malzeme

se¢imine de yardime1 olacaktir.
1.2.1. Sase

Dort ahsap ¢itanin koselerinin birlestirilmesinden meydana gelen sase tuvalin
gerilmesini saglar. Kumasi gerecegimiz sasenin saglam ve agacinin kuru olmasi
gerekir. Saglam olmayan sase kumasin gerilme direncine dayanamaz ve
deformasyona ugrar. Eger yas aga¢ kullanilirsa zamanla sase gonyesini kaybedebilir
(Ayaz, v.d., 1977: 24). Sasenin tuvalin arka yiiziine degen kismi1 ice dogru meyilli
olmalidir. Boylelikle tuvale degip, bozulmasi 6nlenmis olur (Rudel, 1991: 51).

Saseler genellikle hafif, pliriizsiiz ve ¢alisiimasi kolay olan ¢am agacindan
yapilir. Bu agactan elde edilen saselerin mantar ve bocek saldirilarina karsi dogal bir

koruma mekanizmalari vardir (Nicolaus, 1999: 147).
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Sase ¢italart koselerinden kamalar sayesinde genisletilebiliyorsa kamali sase,
citalar1 koselerinden birbirine ¢ivilenmis ise kamasiz sase seklinde tanimlanir.
Kamal1 saselerde tuval gerildikten sonra tuvalde olabilecek deformasyonlar
kamalarin sikistirilmasiyla diizeltilebilir (Resim-7). Vidali veya vida-yayli olanlar,
kamali olanlardan sonra gelistirilmis daha kullanighi saselerdir. Kiigiik boyutlu
tablolar i¢in dar enli, biiylik boyutlu tablolar i¢in genis enli tahtalar kullanilmalidir;
donmeye karsi takviye etmek ic¢in ise hac¢ seklinde tahta ile saglamlastirilmalidir

(Isingor, v.d., 1986: 81).

Resim 7: Kamali ve vidali sase 6rnekleri
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Tuval saseye gerilecegi zaman uzun kenarin kisa kenara yakin bir
noktasindan baglayarak, ¢ivi veya raptiyeler kullanilarak tutturulur. 16 yiizyilda
demirden veya sert tahtadan yapilmig ¢iviler kullanilmistir. Demir ¢iviler bir siire
sonra oksidasyona ve kiiflenmeye sebep oldugu i¢in kullanimdan kalkmistir.
Glinlimiizde ise tuvali germek i¢in raptiye ve zimba tabancalari kullanilmaktadir

(Johnston, 1993: 34).
1.2.2. Tastyic1 Zemin

Tastyic1 zemin, sase iizerine gerilen bitkisel yada hayvansal ipliklerle

dokunmus bez yiizeydir.
1.2.2.1 Bitkisel Lifli Zeminler

Bitkisel lifler, bitkilerin yapilarinda temel madde olarak %60-90 oraninda
seliiloz bulunmasindan dolay1 seliilozik lifler olarak da adlandirilirlar. Bu liflerin
ortak oOzellikleri nem c¢ekme o6zelliginin yiiksek, esneme yeteneklerinin dusiik
olmasidir. Bitkisel lifli zeminlerin siiflandirmalari, lif bitkinin hangi kisminda

olusuyorsa ona gore yapilir.
1.2.2.1.1. Bitki Tohumundan Elde Edilen Lifler

Bitki tohumlarini saran lifler tohum lifleri olarak adlandirilirlar. Pamuk en

bilinen tohum lifleridir.
Pamuklu Lifler

Pamuk bitkisi, malvacea familyasinin Gossipium cinsine aittir (Baser, 1998:

65). Tek bir pamuk lifinde disaridan iceriye sirasiyla su tabakalar gortliir.

Kiitikiil ve mumlu tabaka: Lifi en lstten ¢evreleyen kiitinik ve mumlu

maddelerden olusan koruyucu bir tabakadir.

Primer ¢eper: kiitikiil ve mumlu tabakanin hemen altinda yer alan ve lif

hiicrelerini ince bir ¢eperle ¢evreleyen tabakadir.
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Sekonder ¢eper: Pamuk lifi olgunlastikca kalinligi artan, esasi seliillozdan

olusmus tabakadir.

Liumen: Lifin en i¢ kisminda yer alan, lifin ilk olusumunda kalin, daha sonra
sekonder ¢eperin kalinlagmasi ile giderek kiigiilen, protoplazmik artiklarin bulundugu

kisimdir (Anmag, 2004: 45).

Sekonder duvar
tabakalan '

Bliylime
halkalari

Fibriller

Sekil 1: Pamuk lifinin mikroskopta gériiniimii

Pamuk lifler genel olarak saglam ve siirtiinmeye karsi dayanikli liflerdir.
Pamuk lif olarak 1slandiginda boyutu degismez ancak eninde ve boyunda kisalma
goriilebilir. Kisalmanin nedenlerinden biri, suyu biinyesine ¢eken lifin sigsmesidir.
Cozgii ve atki ipliklerinde meydana gelen sisme, ipliklerin asagi ve yukari dogru
itilmesine neden olur. Sonug olarak da kumasin boyutlart degisime ugrar (Anmag,

2004: 49).

Pamuk liflerin glines 15181m1n etkilerine dayaniklilig1 bir¢ok liften daha iyidir.
Ancak c¢ok uzun siire giines 1s181nin etkisine maruz kalan {rtinlerin dayanikliligi
azalir. Ayrica nemli ve 151k almayan ortamda depolanan pamuklu kumasta karanlik

ve sicagin etkisiyle kiiflenme meydana gelir (Anmag, 2004:51).

Pamuklu kumas ya da Amerikan bezi dedigimiz bu kumas tiiriiniin tarihi
1.0.3000-3500 yillarma kadar geriye gider. 1.S. 800 yillarinda pamuk ve pamuk
dokumaciligt Asya’dan o6zellikle Hindistan’dan diinyanin diger bolgelerine

yayillmistir. Pakistan’daki Indus vadisinde bulunan Mohenjo-Daro’da yapilan
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kazilarda 1.0.3000 olarak tarihlenen pamuklu dokuma parcalart bulunmus
(Harmancioglu, 1973: 16) ve bunlarin mikroskopik incelenmesi sonucunda giintimiiz

Hindistan’inda yetisen Gossypium Arboreum tiirii pamuk lifleri oldugu saptanmistir.

Unlii tarihgi Heredotos (1.0.484-425) pamugu dogu gezileri sirasinda
tanimistir. Herodotos “ Hindistan’da yabani olarak yetisen agaglar vardir. Onlarin
meyvesi Oyle bir yiin vermektedir ki koyunun yiinii kadar giizeldir. Hintliler kendi
elbiselerini bu agag¢ yiiniinden yapmaktadir.” diye yazar ve bunlardan egrilen ipin
kuzu yiintinden daha ince oldugunu belirtir. Eski ¢aglarda pamuk genel olarak “aga¢

yiinii” veya “bitki ytinii” olarak adlandirilmistir (D6len, 1992: 71).

Pamuk 1.S 800 yillarinda Cin’e, Cin’den Japonya’ya ge¢mistir. 13.
yizyilda’da Marco Polo tarafindan Avrupa’ya getirilmistir. Kristof Kolomb,
Amerika kitasini kesfettiginde orada pamuk bitkisi tekstil alaninda kullanilmakta idi

(Baser, 2002: 37).

Pamugun Anadolu’daki tarihi 1.0. 330 yilma kadar geriye gider. Ancak asil
gelismeler 11. ylizyilda Selguklular ve 14. ylizyilda Osmanlilar doneminde ortaya
cikmustir.

Cumbhuriyet doneminde Tiirkiye’deki tiretilen pamuklarin %75’den fazlasini
Gossypium Herbaceum tiirtinden olan ve yerli olarak nitelenen pamuk tiri

olusturuluyordu.

Pamuklu tuval bezi kullannomina ilk defa 19. yiizyilda’da baslandigi
diistintilmektedir. Yumusak ve diizgiin bir yiizeye sahiptir. Ancak pamuktan yapilan
tuvaller sicakliga karsi keten kadar dayanikli degildir. Nemli ortamlarda saklanan
pamuklu kumasta karanlik ve sicagin etkisiyle kiiflenme meydana gelir (Corbonnel,

1980: 6).

Resim yaparken yeni baslayanlar icin Amerikan bezi uygunsa da ketene gore
daha dayaniksizdir. Eski eserlerde pamugun kullanimi seyrektir. 20.ytizyilda ise

hazir tuvallerin yapiminda genelde pamuklu kumas kullanilmistir.
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1.2.2.1.2. Bitki Govdesinden Elde Edilen Lifler

Bitkinin govdesinden elde edilen lifler, sak (bast) lifleri olarak da
adlandirilmaktadir. Lifler kabugun hemen altinda lif demetleri halinde bulunur. En

cok bilinen lif tiirii keten olup kenevir, jiit bu lif grubuna girer.
Keten

Keten bitkisi Linaceae familyasinin Linum cinsine ait bir bitki olup c¢esitli
bolgelerde yetisen 200°e yakin tiirli vardir. Bunlar arasinda en 6nemli olan tiirti linum
usitatissimum’dur. Linum usitatissimum iki ¢esit olup, lifi i¢in yetistirilen keten
tekstil endiistrisinde tohum i¢in yetistirilen ise yag ( kuruyabilir yaglardan bezir yagi,

keten tohumu yagi) elde edilmesinde kullanilmaktadir(Anmag, 2004: 56).

Keten sapinin enine kesiti incelendigi zaman en dista epiderm adi verilen
kabuk tabakasi vardir. Onun hemen altinda odunsu hiicrelerin arasinda demetler
halinde lif hiicreleri goriilir (Baser, 2002: 48). Lif hiicreleri u¢ uca, yan yana
birleserek lif hiizmelerini olusturur. Bu huzmeler kabugun altinda bir halka meydana
getirecek sekilde dizilmislerdir. Lif hiicreleri birbirine i¢ pektin ile odunsu hiicrelere
ise dis pektin ile baghdir. Kiime halinde bulunan lif hiicreleri incelendiginde lifin
enine kesitinin ¢okgen seklinde oldugu ve distan ige sirasiyla su tabakalarin yer
aldigr gorilir. En dista ince bir tabaka halinde yag bulunmaktadir. Onun hemen
altinda primer ¢eper, daha altta sekonder ¢eper, ortada ise kii¢iik bir limen bulunur

(Baser, 2002: 50).
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Sekil 2: Keten lifinin mikroskopta goriiniimii
1- Epidem, 2- Odunsu hiicreler, 3- Lif hiicreleri, 4- Kambiyum,
5- Odunsu doku, 6- Pektin, 7- Liimen

Agartilmadan 6nce keten lifinin rengi agik krem veya griden koyu ten rengine
kadar degisiklik gosterir. Agartilan keten liflerinin rengi ise oldukca beyazdir. Keten
liflerin boyu 20-75 cm arasinda degisir (Baser, 2002: 50). Lifin boyuna goriiniisii
mikroskop altinda uzun ve silindirik bir haldedir. Bunun iizerinde bogum veya

diigiim ad1 verilen enlemesine ¢izgiler bulunmaktadir (Anmag, 2004: 60).

Keten liflerinin stirtiinmeye kars1 dayanikliliklar1 oldukea iyidir. Ancak keten
drtinler katlandig1r yerlerden asinma egilimi gostermektedirler. Esneklik, Uzama
yiizdesi distiktiir. %3’lik uzamada esneklik yiizdesi %65°tir. Kopma sirasinda
uzama yiizdesi kuru olarak %1.8, yas olarak ise %?2.2’dir.buda kolay burusmasina
neden olur. Hacimsel yogunlugu 1,54 gr/cm3’tiir (Anmag, 2004: 62). Keten kumaglar
nemli depolarda saklandiklari takdirde kiiflenirler. Giive ve benzeri zararli bocekler

keten lirtinlere zarar vermez (Collier, v.d., 2001: 84).

Keten kumasi antik cagdan beri biliniyordu. 1.0. 4000 yilina ait Misir’da,
mezarlarda bulunan mumya bezleri ketendendir (Harmancioglu, 1967: 157). Misirin

kuru ve sicak havasi hem kaba hemde ince keten kumaslarin giiniimiize kadar
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gelmesini saglamistir. Heredotos, Ksenophanes, Callinachus ve Strabon gibi eski ¢ag
yazarlari Anadolu’da Trabzon-Rize ve Manisa-Salihli (Sardes) dolaylarinda keten

tarimi ve kumas tiretimi yapildigini1 yazmaktadirlar.

Birici diinya savasi 6ncesinde Sileden Rizeye kadar uzanan Karadeniz kiyisi
boyunca keten kumas ticareti vardi. 1863 yilinda Istanbul Sultanahmet’te acilan
Sergi-i Umumi-i Osmani’de teshir edilen keten o6rnekleri i¢in “Journal de
Constantinople” adli gazetede c¢ikan yazilarda Osmanli ketenlerinin kalite
bakimindan Avrupa ozelliklede Belcika ketenlerinden bile iistiin oldugu ancak elde

edilisinde ileri yontemler kullanilmadigindan bahsetmektedir (Dolen, 1992: 106).

Keten ¢ok saglam bir kumas olup rengi acik krem ve griden koyu ten rengine
kadar degisiklik gostermektedir (Nakamura, 2000: 27). Saglam dayanikli bir bezdir.
Katlandig1 yerden asimmma egilimi gosterdiginden keteni saklarken kat yeri

yapmamaya 6zen gosterilmelidir.

Ressam tuvalleri icin hazirlanan keten 6zel iiretilir. En iyisi Roma ketenidir.
Piyasada aym1 zamanda ¢ok iyi Bel¢ika ketenide bulunabilmektedir. Tiim keten
cesitleri kaba, orta veya ince dokulu olarak bulunabilir. Diigiimlii ve dokuma hatasi
olan ketenler daha az degerli olup bitmemis resmin etkisini degistirebilmektedir.
Dokumanin dokusu, tuvalin dokusunu olusturur. Ressam resmini olustururken bunu

g6z oniinde bulundurmalidir.

Portrelerde ve gercekeci resimlerde daha ¢ok ince dokulu keten bezi
kullanilmaktadir. Ciinkii firga yonetimi daha kolaydir Biiyiik tuvaller i¢in ise kaba

dokulu ideal olup agirlikta ve saglamlikta avantaj saglamaktadir.
Jiit

Tiliaceae familyasinin Corchorus cinsine aittir (Baser, 1998: 112). Jiitiin
enine kesit alinip incelendiginde liflerin hiizmeler seklinde 1, 2 ,3 veya 4 sira halinde
bulundugu goriilir (Anmag, 2004: 77). Lif hiizmeleri koseli hiicrelerden meydana

gelmis olup birbirine pektin ile baghdir. Hiicreler distan ice dogru primer ¢eper,
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sekonder ceper ve limenden meydana gelmistir. Jiitin rengi kremden koyu
kahverengine kadar degisebilir. Nemi biinyesine kolaylikla ¢eker. Lifler ilk elde
edildiginde yumusaktir. Suyla temas ettikten sonra renkleri koyulasir, kirllgan ve
zayif bir hal alirlar (Nakamura, 2000: 32). Mikroorganizmalara karsi dayanikli olan
lifler, giin 15181 ve havanin etkisi ile zayiflayarak kirilgan bir hal alirlar (Collier, v.d.,

2001: 86).

Jiit, Isa’dan onceki dénemlerden beri Hindistan’da bilinmekle birlikte, ilk kez
1796’da ihra¢ edilmistir. Ilk ihracatin ardindan “East India Company-Dogu
Hindistan Sirketi’ne gonderilen bir yazida, taninmis bazi tiiccarlarin ifadelerine gore,
bu maddenin kenevir olmadigi bildirilir. Fakat simdiye kadar ticaret diinyasinca
bilinen elyafin kalite yoniinden en yiiksegidir” denilmektedir. Birinci diinya savasi
nedeniyle artan cuval gereksinimi Hindistan’da jiit iiretimini gelistirmistir. Uretim

1915°den sonrada devam etmistir (Dolen, 1992: 121).

Jut tim kumaslar i¢inde en ucuz olanidir. Pamuktan sonra en fazla iiretilen
kumaglardan biridir. Jiitiin kullanim1 ¢ok eskilere dayanmasina ragmen, Avrupa’da

ilk kez islenmek iizere Ingiltere’ye 1876 yilinda Hindistan’dan ham jiit getirilmistir.

Agir kaba ve tiiylii bir kumas olan jiit’iin piyasadaki adi ¢uval bezidir. Ancak
bu bezden yapilan ¢uvallar kenevir ¢uvallar1 kadar saglam degildir (Nakamura, 2000:
32). Ressamlar cuval bezini ucuz ve dokulu bir yiizeye sahip oldugu i¢in 19.
yiizyilldan itibaren tercih etmislerdir. Ozellikle savas dénemlerinde ekonomik

sebeplerden dolay1 ¢ok tercih edilen bir kumas olmustur.
Kenevir (Kendir)

Kenevir bitkisi cannabinaceae familyasina aittir. Kenevir bitkisinin hem
lifinden hem de tohumundan yararlanilir. Lifi, tekstil endiistrisinde, tohumundan elde
edilen yag ise bezir yagi, vernik ve yagl boya iiretiminde kullanilmaktadir (Anmag,
2004: 66). Kenevir lifinin alt tarafi yuvarlak, {ist tarafi ise koselidir. Lifin enine kesiti
incelendiginde dista epiderm, onun altinda birinci kabuk, daha altta primer lif

hiicreleri ve bunlarin olusturdugu gruplar halinde lif hiizmeleri bulunur. ikinci kabuk
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ve sekonder lifler odun kismindan sonra ortada hava boslugu bulunmaktadir.
Kenevirdeki lif hiicreleri koseli olup uzunluklar1 20-35mm genislikleri ise sakin dip
kisminda 18-50 mikron, ortalarda ise 18-22 mikron arasi degisir. Kenevir kendir ad1

ile de anilmaktadir (Anmag, 2004: 69).

Kenevir kullanimi keten gibi oldukca eskilere dayanir. 1.0. 1500 yillarinda
Anadolu’da kenevir tarimi yapildigini gésteren belgeler bulunmustur. Unlii tarihgi
Herodotos 1.0. 450 yilinda kenevirin liflerinden yararlanildigindan bahsetmistir
(Harmancioglu, 1967: 176). Biitlin bunlar kenevirin eskiligini belirtmektedir. Stimer
ve Akad dillerinde urgan karsiligi sozciiklerin bulunmasi ise Mezopotamya’da,
piramitlerin yapiminda kenevir urganlarin kullanilmis olmasi Misir’da kenevirin
kullanildigin1 gosterir. Gordion kazilarinda da kenevirden urganlarin bulunmusg
olmas1 ve Hitit¢e ishamina, ishamanta, ishimanas gibi sozciiklerin urgan anlamina
gelmesi Anadolu’da da ¢ok eski donemlerden beri tibbi amaclar disinda kenevir
tariminin  yapildigini  gostermektedir. Osmanli doneminde ordu ve donanmanin
gereksinimini karsilamak i¢in kenevir tarimina ve urganciliga énem verilmis hatta
yetistirilen ve tretim yapilan yerlerde urgancilar lonca olarak orgiitlendirilmistir

(Délen, 1992: 106).

Kaba, sert dokulu ve olduk¢a dayaniklidir (Nakamura, 2000: 27). Cok ucuz
olarak elde edildiginden genellikle ¢uval, halat, urgan ve yelken bezi yapiminda
kullanilmistir. Tuval bezi olarak zaman zaman 19. ve 20. ytizyillarda karsimiza ¢ikan
kenevir, oOzellikle 2. Diinya Savas’i sirasinda yapilan resimlerde ekonomik

sebeplerden dolay1 kullanilmistir.
1.2.2.2. Hayvansal Lifler
ipek

Ipek, Bombyx mori denilen ipek boceginin iiriiniidiir (Délen, 1992: 139). Cin
hikayelerine gore 1.0. 2640’11 yillarda Cin Imparatorigesi S. Lingshi bahcesinde koza
oren ipekboceklerini yakindan incelemeye baglamig, bircok denemeden sonra

kozadan ipek liflerini ¢ekmeyi basararak, ipliklerden ¢ok giizel kumaslar
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dokutmustur. Ipek kumaslar ipek yolu ile Yakin Dogu ve Avrupa’ya tagmmustir
(Anmag, 2004: 113).

Ipek kumasin rengi gri beyazdan krem rengine kadar degisiklik gosterebilir
(Anmag, 2004: 117). Boyanmasi kolay ve parlak bir kumastir. Ipek kumasi giines
15181 etkisine uzun siire dayanikli degildir. Giivelerden zarar goriir. Isigin yani sira
atmosferdeki oksijen bile ipek iirlinleri bozar (Anmag, 2004: 119). ipek kumaslarin

ara sira destek olarak kullanildiklar1 bilinmektedir.
1.2.3. Astar Tabakasi

Yagli boya resim; saseye gerilmis tuval denilen kumas {izerine yapilir
(Caglarca, 2004: 15). Yiizeyin calismaya kolaylik saglamasi i¢in tuval ylizeyinin
astarlanmas1 gereklidir. Astarlanmamis tuval ¢ok emicidir. Boyadaki yagi ceker.
Tuval liflerinin bozulmasinda en 6nemli faktorlerden biri de yaglardir. Seliilozun

oksitlenmesine yol agar ve zamanla bu kisimlarda yirtilmalar meydana gelir.

Kumas saglam, gerilmeye elverisli ve diizgiin dokunmus olmalidir.
Dokumadaki hatalar germeyi zorlastirir. Ayrica bu hatalar astarlayarak, elde
edecegimiz ylizeyin istedigimiz gibi diizglinligtinii saglamayabilir. Ciinki
dokumadaki farkliliklar veya yanlislar astarin farkli yapida olmasina neden olur.
Bunun sonucu catlamalara kadar gidebilir. Kumasin c¢ok sik dokulu olmamasi
yeglenir. Aksi takdirde {izerine siiriilen astar1 kabul etmeyebilir. Boylece, kumasin

emicilik 6zelligini ayarlamak zorlasir (Ayaz, v.d., 1977: 24).

Astarlama, tizerinde resim yapilacak kumasin, saseye gerilmesiyle baslar.
Sase Olclilerinden biraz daha bliyiik kumas kesilir. Kumasin dokusunun sase
kenarlarina paralel olmas1 gerekmektedir (Isingér, v.d., 1986: 81). Aksi takdirde astar
tabakasi catlayarak resme zarar verebilir. Kumas sase kenarlaria gerilirken dikkat
edilecek bir diger unsur da kumas gerginliginin her yerde ayni olmasidir. Eger her
yerde gerginlik ayni olmazsa boyama sirasinda tuvalde genislemeye baglh

deformasyonlar meydana gelir.
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Cok c¢esitli astarlama teknikleri vardir. Bu tekniklerden biri yagla
astarlamadir. Bu yontemde 6nce boncuk veya tavsan tutkali bir fir¢a ile tuvalin
tizerine 2 kat siiriiliir. Tuval kurumaya birakilir. Zimpara ile hafifce zzimparalanarak
kumasin dokusundaki dokumadan kaynaklanan piiriizler alinir. Béylece yiizey daha
da diizgiin hale gelir. Sonra boncuk veya tavsan tutkali, beziryag, iistiibe¢ karistirilir;
Neme kars1 dayanikli olan bu karisim firca ile tuvale paralel hareketlerle stiriiliir. Bu
islem tuvalin gozenekleri kapanana kadar ince tabakalar halinde stiriilerek, devam
ettirilir. (Caglarca, 2004: 16). Eger kalin tabakalar halinde siiriiliirse, astar
tabakasinda ¢atlama yapar (Ayaz, v.d., 1977: 26). Yagla astarlamada astar tabakasi
yumusak, esnek ve darbelere karsi dayaniklidir. Ancak zamanla yagin etkisi ile

sararma ve renklerde bozulma meydana gelir.

Bir bagka astarlama teknigi ise tutkalla astarlamadir. Inceltilmis tutkal tuvale
bir firga ile paralel seritler halinde siiriiliir. Kumasin sert olmasi i¢in formalin
cozeltisi eklenebilir. Bu sekilde tuvaller su ¢ekmez, ¢catlamaz ve emiciligi nispeten
onlenmis olur. Tutkallamadan sonra zeminde tercihe gore dogal al¢1 ya da dogal
tebesir ile dolgu islemi yapilir. Burada en c¢ok kullanilan dolgu malzemesi ¢ok az
kapatici 6zelligi olan tebesirdir. Alg1 ya da dogal tebesir iyi bir parlaklik saglamazlar.
Tuval tizerinde gri bir renk olustururlar. Boya zemini renklerin parlakligina etki ettigi
icin al¢1 ya da dogal tebesire beyaz pigment eklenmesi gerekir. Ozel calismalar ve

etkiler icin baska renk pigmentler de eklenebilir (Rudel, 1991: 57).

En tercih edilen ve pratik astarlama tekniginde ise inceltilmis plastik boya,
tuval ylizeyine bir fir¢a ile 2 yada 3 kat paralel seritler halinde siiriiliir. Kumasin sert
olmasi i¢in formalin ¢ozeltisi eklenebilir. Bu sekilde tuvaller su ¢ekmez, ¢atlamaz ve
emiciligi nispeten &nlenmis olur. ince zimpara ile zimparalanarak diizeltilen yiizeye

terebentin ile inceltilmis bir kat bezir yag stiriiltir (Isingor, v.d., 1986: 81).

Giliniimlizde ise, hazir tuvaller bulunmaktadir. Bunlar, c¢abuk kuruyan
zeminlerdir. Yagli boya ve akrilik resmi i¢in uygun olan akrilik ve regine gibi
malzemeler katilarak hazirlanan tuvaller de vardir. Bu tuvaller ¢ok esnektir,

carpmalara kars1 dayaniklidir.
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1.2.4. Boya Tabakasi
1.2.4.1. Pigmentler

Pigmentler, boyalara renk veren toz haline getirilmis maddelerdir. Sivi
baglayici ile birlestirildiginde bu renklendirici maddeler boyayr meydana getirirler
(Gottsegen; 1993: 114). Pigmentlerin boyutlar1 genellikle 5-10 mikron arasindadir.
Degisen boyutlarda ogiitiilerek baglayici ile karistirilan pigmentlerin bir takim

ozellikleri vardir:

1- Reholojik Ozellik: Yercekimi ve yiizey gerilimi disinda, stvinin film
tabakasi olarak yiizeyde yayilabilmesi i¢in fiziko-kimyasal etkenler vardir. Bu
ozellikler sayesinde film tabakasi yatay yiizeyde minik damlalar halinde toplanmaz,
diisey ytlizeyde ise yergekimi nedeniyle akmaz. Sivilara kuvvet uygulanmasinda
sekilsel bozulmayi/deformasyonu ya da akma davranisinin olusmasi Reholoji olarak
adlandirilir (Tunggeng, 2004: 146). Boyalarin fircalarla ylizeye yayilabilmesi,
reholojik ozelliklere baglidir. Reholojik 6zelliklerin kriterlerinden biri viskositedir.
Kivamli bir boya kabindan bosaltmaya calisilirsa ¢ok zor akar. Ancak boya kabi ters

cevrilirse akma hiz1 egimle dogru orantili oldugundan akmaya baslar.

2- Islanma: Baglayicilar, karistirildiklart pigmentleri ve uygulandiklar
yiizeyi istenilen sekilde 1slatmalidirlar. Bir stvinin siirtildiigli yiizeyi 1slatmasi i¢in bu
stvinin molekiillerinin arasindaki ¢ekim giiciiniin, yiizey molekiilleri arasindaki

cekim gilictinden az olmasi gerekir.

Bazi pigmentleri yag icinde karistirmak c¢ok zordur. Bunun nedeni bu

pigmentlerin asir1 hidrofilik olmasindandir.

3- Ortme Giicii: Boya tabakasmin 6rtme giicii boyanan yiizeyin ortiilmesi
giicidiir. Boya tabakasindan 151831n gegmesi veya geri donmesinin nedenleri 1$181n
absorblanmasi, yansimasi veya yoniiniin degismesidir. Eger boya tabakasindan gecen

151k fazla, yansiyan 151k az olursa 6rme giicti yiiksektir. (Masschelein- Kleiner, 1985:

23).
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4- Parlakhik — Yansima: Piirlizsliz bir yiizeye gelen 151k o ylizey tarafindan
yansitilir. Gelen 151k ile yansiyan 1s1k agilari birbirine esit ise, buna piriltili yansima
denir. Burada yiizey ayna gorevi gordigii i¢in renkler bu bolgelerde goriilmez. Eger
ylizeyde piiriizler var ise yansima degisik yonlere olur. Ancak yansima acilar yiizeye
gelen 1sinlarla ayni agida olup sadece yonleri farklidir. Buna yari piriltili yansima
denir. Yiizeydeki piiriizler kii¢iik ise yansima her yone olur. Buna dagilmis yansima

denir. Boylelikle renkte parlaklik kayb1 meydan gelir.

5- Pigment Hacimsel Konsantrasyon (Opaklik): Isigin dagilma derecesini
belirler. Opaklik kritik pigment hacimsel konsantrasyonuna ulastiginda aniden
degisir. Bir karisimda pigment parcaciklarinin arasindaki bosluklar1 dolduracak kadar
baglayict vardir. Eger bu durumda pigment artirilirsa yeteri kadar baglayici
bulunmadigindan hava bosluklar1 olusacaktir. Boylece pigment ile bosluklar arasinda
meydana gelen yansima indeksi farki olusur. Bu fark 1s18in sapmasini artirarak
opakliga neden olur. Bu tip pigmentlerde opaklikta artar (metallerin bilesiminden

olusan pigmentler en yiiksek ortme giictine sahiptir).

6- Dagilma: Isik boya tabakasina niifus ettiginde, baglayic1 ortamdan
gecerken, icerisinde bulunan pek ¢ok kiigiik pigment parcacigina ¢arpmaktadir. Bu
parcaciklar gelen 15181 her yone dagitmaktadir. Bu tiir sacilmanin olabilmesinde en
O6nemli etken pargacik boyutunun, gelen 1s181n dalga boyunun 3/2’sinden daha kiigiik
olmasidir. Bu orandan biiylik boyutlu pigment parcaciklari gelen 15181 yansitirlar

(Masschelein- Kleiner, 1985: 22).

Mor o6tesi veya goriiniir 15181 sacan pigment pargaciklari genelde kolloid
(0,001-0,2p) boyutlu pargaciklardir. Uzaysal (3-boyutlu) sagilmanin siddeti, pargcacik
boyutunun gelen 15181n dalga boyunun 1/10-1/20’sinden kiigiik olmas1 halinde her

yonde simetri olup, buna Rayleigh Diffiizyon kanunu denir.

Rayleigh kanununa gore, dalga boyu kisa olan isiklar (mavi) uzun olan
isiklara gore (kirmizi) daha fazla dagilmaktadir. Glinesten gelen ve atmosferden
gecen 1siklar, mavi 1518 bir kismini atmosferde kaybettigi igin, sar1 olarak
goriinmektedir. Kirmiz1 1siklar ise atmosferde daha az kayboldugu, daha az sa¢ildig
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ve absorblanmadig1 i¢in boya tabakasinin daha derinlerine ulasmaktadir. Bunun i¢in
yagli boya tablolarda maksimum kalinliktaki boya tabakalar1 altindaki c¢izimler
tizerine ¢alismalar ancak dalga boyu 2 mikron olan kizil6tesi 1sinlart ile miimkiin
olmaktadir. Pigment parcalarinin sekli, baglayict icindeki dagilma homojenligi de
15181n sagilmasint etkilemektedir. Gegen 1sin miktari, astarin, rengin, tabakanin
kalinligina baghdir. Absorblanan 151k ne kadar az ise, resim ylizeyine siiriilen boya
ve diger katmanlardan yansiyan isinlar o kadar ¢ok olacaktir. Bu baglamda
saydamlik, opaklik ve oOrtme giiciiniin tam tersidir. Yizey oOzellikleri de 151k
gecirgenligini etkilemektedir. Kalkmis, diizensiz olan boya tabakasinda resimlerin

derinligi kaybolmaktadir (Masschelein- Kleiner, 1985: 23).

Isiktaki goriiniir (VIS) spektrumun (400-700 nm) absorblanmasi ile renkler
olusur. Gordugtimiiz biitlin renkler giines 1s1ginin goriiniir (VIS) spektrumunda
bulunan kirmizi, yesil, mavi ana renklerin karisimindan meydana gelir. Bu olayr 3
ayr1 projektor ile bu renklerin bir perdeye yansitilmasiyla goriilebilir. Resimlerde
goriilen renkler ise bu {i¢ ana rengin karigiminin sonucu olmayip, aksine ikinci derece
renkler dedigimiz sari, magenta kirmizisi ve siyan mavisi’nin yansittig1 isiklardir

(Parramon, 2003: 13).

Sar1, mavi 15181 absorblar, yesili ve kirmizi 15181 gecirir. Magenta kirmizist,
yesil 15181 absorblar, kirmizi ve yesil 1siklar1 gecirir. Siyan kirmizi 15181 absorblar,

mavi ve yesil 1s1klar gegirir.

Projektore sar1 ve kirmizi 15181 ekleyen 2 filtre yerlestirilirse gecen 1siktaki
kirmizi artar. Sar1 ve siyan filtre yerlestirilirse yesili, magenta kirmizi ve siyan filtre

eklenmesi maviyi artiracaktir (Parramon, 2003: 17).

Eger 3 151k bir araya getirilirse siyah renk olusacaktir. Ciinkii higbir 151k
gecirilmeyecek, 1siklarin tamami absorblanacaktir (Caglarca, 1993: §). Yani
absorblanan ve gecirilen 1siklarin dalga boylar1 ve siddeti degistikce renkler
olusacaktir. Pigmentler inorganik, organik ve sentetik olarak elde edildikleri

maddelere gore ayrilirlar. Baglica pigmentler ve cesitleri;
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Beyaz Pigmentler
Titanyum Beyaz (T;0,, Titanyum OKksit)

Beyaz pigmentlerin i¢inde en yiiksek Ortme giiciine sahip olanidir. Ana
titanyum cevheri ilmenit (menokonit) ilk olarak 18. Yiizy1l sonunda Ingiliz William

Grejor tarafindan tanimlanmistir (Gettens, v.d., 1966: 161).
Litopon

Cinko stlfiir (ZnS) ve baryum siilfat (BaSO4) karisimindan olusan beyaz
pigmenttir. Kapaticilig1 fazla olmamakla birlikte, parlak bir renktir (Gettens, v.d.,

1966: 125). Uretim patenti 1974’te alinmustir.
Kursun Beyazi (2PbCO;.Pb(OH),)

Antik c¢aglardan beri bilinen bir beyazdir. Dogada kursun karbonat minerali
seklinde bulunur. %70 kursun karbonat %30 kursun hidrat iceren bu mineral siilfit
pigmentler veya havadaki hidrojen siilfit ile temas ettiginde sararmaktadir (Caglarca,
2000: 74). Opak bir renk olup, kapatic1 6zelligi (6rtme giicii) fazladir. Fakat zamanla
Transparanlasir ve alt zeminin belirginlesmesine neden olmaktadir (Gettens, v.d.,

1966: 175).
Baryum Beyazi (Baryum Siilfat, BaSOy)

Dogada bulunan baryum siilfattan elde edilmektedir. Is1 ve 1siktan
etkilenmez. 19. yiizyildan itibaren kullanilmaya baslayan baryum beyazi genelde

yagli boya resimde astar tabakasi yapiminda kullanilmaktadir.
Cinko Beyaz (Cinko Oksit (ZnO))

Dogada bulunan ¢inko oksit mineralinden elde edilmektedir. Resimde
kullanim1 19 ytizyildadir. Parlak, kar beyaz1 goriiniimiinde bir pigment olan ¢inko

beyazi giin 1s18indan etkilenmez ve havadaki siilfiir dioksit gaziyla reaksiyona
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girmez dolayisiyla sararma yapmaz. Yari transparan 6zelligi ve yavas kurumasi

nedeniyle boya tabakasinda catlama egilimi gostermektedir (Caglarca, 2004: 74).
Tebesir (Kire¢ Beyazi, Kirec¢ Tas1 CaCos3)

Kalsiyum karbonatin pek ¢ok dogal formundan biridir. Dogal kire¢ tasi
yumusak, beyaz, grimsi beyaz veya sarimsi beyaz taslar olarak bulunmaktadir.
Kapatic1 6zelligi az olan bu pigment transparan’dir. Hollanda ve Flemenk

resimlerinde astar yapiminda kullanilmistir (Gettens, v.d., 1966: 103).
Alci Tas1 Beyazi1 (CaSQ04.2H,0)

Dogada CaS04.2H,O seklinde bulunabilir ya da yapay kokenli
olabilmektedir. Tarih 6ncesinden beri bulunan ve kullanilan bir malzemedir. Yagh

boya resimde astar yapimda kullanilmistir.
Kirmizi ve Turuncu Pigmentler
Kadmiyum Turuncusu (Kadmiyum Siilfit, CdS)

Kadmiyum Silfitin  ve kadmiyum siilfoselenitin  degisik oranlarda
birlesimiyle elde edilmektedir. Yogun, opak ve ortme giicii yiiksek bir pigment olan

kadmiyum turuncusunun agik, orta ve koyu tonlar1 vardir (Gettens, v.d., 1966: 101).
Kadmiyum Kirmizis1 (Kadmiyum Siilfo-Selenit, CdS(Se))

Kadmiyum Siilfatin, Sodyum Siilfit ve Selenyum ile ¢okelmesiyle meydana
gelir. Siilfiirtin oran1 selenyuma gore ayarlanirsa ve ¢okelme durumlari diizenlenirse
renkler parlak kirmizidan, koyu kestane rengine kadar degisiklik gosterebilir.
Guntuimiizde en popiiler ve tercih edilen bir pigmenttir. 20.ylizyildan itibaren yaygin

olarak kullanilmaya baslamistir.
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Krom Kirmizisi (Tugla Kirmizisi, PbCrQ4.Pb(OH),)

Bazik bir kursun kromattir. Parlak bir pigment degildir ve havadaki siilfiir
gazlarindan etkilenip kolayca sararma egilimi gosterdigi icin tercih edilmemektedir.

19. Yiizyilin ilk yarisindan itibaren kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir.
Kermes (Kirmiz Kirmizisi)

Kirmiz mesesinde yasayan Coccus ilicis isimdeki disi bocegin kurutulmus
kalintilarindan elde edilmektedir. Renk veren maddesi kermesik asit Ci3H;209’dur.
Isiga dayanikli bir pigment degildir. Giin 15181nda rengi kahverengiye donebilir veya
hizl bir sekilde solabilir (Gettens, v.d., 1966: 123).

Ingiliz Kirmizisi

Bu isim agik renkli demir oksitler i¢in kullanilmaktadir. Demir oksit eskiden
dogadan elde edilirken, giinlimiizde demir vitrioliin (demir siilfat) kire¢ tasi ile

reaksiyona girmesiyle kimyasal olarak elde edilir (Erdem, 2005: 50).
Lithol Kirmzisi

Giintimiizde sentetik kirmizi boyalar i¢inde en ¢ok kullanilandir. I siilpho-[3-
naphthalene-azo-B-naphthol, CyH14N,O4S ile baryumsiilfat veya kiregtasinin
cokelmesi ile elde edilir. Mavimsi kirmizimsi renktedir. Isiga karsi oldukca

dayaniklidir.
Madder Laki

Tiirk kirmizis1 olarak da bilinen, Asya ve Avrupa’da yaygin olarak yetisen
Rubai Tinctarimun koéklerinden elde edilen dogal bir boya maddesidir. Renk verici
madde alizarin veya 1, 2, dihydroxyonthraquinone’dur (C;4HgO4). Gliniimiizde
sentetik olarak da elde edilmektedir. Koyu kirmizidan kahverengiye kadar farkli

tiirleri vardir.
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Vermilyon Kirmizisi ((Civa Siilfiir), Siilyen HgS)

Antik caglardan beri kullanilan civa siilfiir mineralinden elde edilmektedir.
Ozellikle Cin’de, Japonya’da, Meksika’da, Ispanya’da yataklar1 bulunmaktadir.
Yapay olarak da tretilebilir. Dayanikli, 6rtme giicti yiiksek, parlak bir pigmenttir.

Isik ile rengi kahverengine donmektedir. Hava ile temas ederse sararmaktadir.
Kirmiz1 Kok Boya (Demir oksit, Fe;O3)

Demir oksidin bir bilesigidir. Dogal pigmentlerin en O6nemlilerindendir.
Yapay olarak da elde edilebilir. Antik ¢agda sinopia kirmizisi olarak da bilmektedir.
Isiga ve eskimeye kars1 oldukca dayaniklidir.

Venedik Kirmizisi

Bir demir oksit bilesigidir. Tugla rengindedir. Eskiden dogal demir oksitten
elde edilirken glintimiizde farkli bakir karisimlarin demir siilfat ile yakilmasi ve

beyazlatma (kalsiyum karbonat) ile elde edilmektedir.
Zincifre (Civah Siilfit, HgS)

Dogada zincifre minerali olarak bulunmaktadir. Zincifreyi Antik Cag’da
Yunanlilar ve Romalilar minium (Pb;Oy4) diye isimlendirmislerdir. Ortme giicii ¢ok
yiiksektir. Opak, olduk¢a yogun bir pigment olan zincifrenin giin 1518inda rengi
koyulagsmaktadir.

Kirmizi Kursun (Pb30y)

Kursunun kirmizi tertroksiti yiiksek 1sida beyaz kursun yada dogal kursun

oksidinin 1sitilmasiyla elde edilmektedir. Parlak, iyi 6rtme giiciine sahiptir.
Sar1 Pigmentler
Hint Saris1

Mango yapraklariyla beslenen ineklerin idrarindan elde edilmektedir (Mills,
v.d.,, 1999: 148). Yikama ve kurutmadan sonra altin sarisi pigment rengini

almaktadir. Renk verici madde euxantic asitinin magnezyum veya kalsiyum tuzudur
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(C19H16011My.5H,0). Is18a kars1 dayanikli transparan bir pigment olup, giiniimiizde

ise maden komiirtinden yapilmaktadir.

Kadmiyum Saris1 (CdS)

Coziilebilir kadmiyum tuzu (klorit veya siilfat) ile hidrojen siilfit gaz1 ya da
alkali stlfit ile asit sollisyonunun c¢okelmesiyle elde edilen kadmiyum siilfit’tir.
Limon sarisindan kirmizims: turuncuya kadar ¢esitli tonlar1 vardir (Erdem, 2005:
49). Transparan ve 1s18a karst dayamiklidir. 19. ylizyilda kullanilmaya baslayan

kadmiyum saris1 ressam paletlerinde en 6nemli pigmenttir.
Krom Saris1 (Kursun Kromat, PbCrQ,)

Acik saridan kavunigine kadar ¢esitli dereceleri vardir. Genellikle agik tonlar
kursun siilfat veya ¢oziilmeyen kursun tuzlar, orta tonlar kursun kromat, kavunigi ise
bazik kursun kromat icermektedir. Ortme giicii ¢ok yiiksektir (Erdem, 2005: 48).
Parlak, yogun bir rengi vardir. Isi8a karst cok duyarlidir. Zamanla rengi sararmakta

hatta kahverengiye donmektedir.
Napoli Saris1 (Kursun Antimon, Pb3[SbQy],)

Kimyasal olarak kursun ve antimon oksitlerin birlesimi olarak kabul
edilmektedir. Limon sarisindan, saman sarisina kadar cesitli tonlar1 vardir (Erdem,
2005: 49). Yar seffaf bir renk alan Napoli sarisi, 6rtme giicti yliksek, 1sikta rengi
degismeyen bir pigmenttir. 19.ylizyilin sonlarindan itibaren kullanilmaya

baslanmustir.
OKkr Saris1

Avrupa’nin bir¢cok yerinde bol miktarda bulunan silika ve kil igeren dogal
toprak boyasidir (Erdem, 2005: 48). Rengini demiroksitten almaktadir. Topragin
cesidine gore agik saridan kirmizimsi kahverengi olan renkleri vardir. Antik ¢cagdan
beri kullanilan okr sarisi, ¢ok yiiksek oOrtme giliciine sahip, sararmaya karsi

direnglidir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Orpiment (Arsenik San Siilfit, As,S3)

Acik saridan, kavunigine kadar degisen bir renk yelpazesine sahiptir. Antik
caglarda c¢ok sik kullanilmasina ragmen, yiiksek oranda arsenik zehir igermesi

nedeniyle giintimiizde pek tercih edilmemektedir (Laurie, 1967: 90).
Limon Saris1 (Stronsiyum Sarisi, Strosiyum Kromat, SrCrQy)

Parlak ve yiiksek ortme giiciine sahiptir. Isikta renk degistirip yesil bir tona

biiriinebilir.
Cinko Sanis1 (Cinko Kromat ZnCrQy)

Parlak ve yiiksek Ortme giicline sahiptir. Isiga karsit duyarlidir. Isikta renk
degistirip gri-yesil bir ton almaktadir. Cinko Siilfat ¢ozeltisine potasyum dikromat
cozeltisi ekleyerek yapay olarak da elde edilmektedir.

Baryum Sarisi (Baryum Kromat, (BaCrQy);)

Potasyum kromat ve baryum klorit ¢ozeltileri karisimi ile elde edilen agik
yesil-sar1 pigmenttir. Baryum kromatin ilk tanimlanmasi 1809’un baslarinda
olmustur. Seffaf bir pigmenttir. Ortme giicii neredeyse hi¢ yoktur. Isiktan az

etkilenir. Eskidik¢e rengi hafif yesile donmektedir.
Yesil Pigmentler
Kadmiyum Yesili

Herhangi bir kadmiyum bileseni ile iiretilen bir renk degildir. Krominyum
oksitin mekanik bir karisimindan elde edilen canli yesile verilen isimdir (Gettens,

v.d., 1966: 100).
Krom Yesili (Cinnabar, Zincifre Yesili)

Yesil bir pigment i¢in prusya mavisi ve kursun kromatin karistirilmasiyla

elde edilen, kullanim1 ¢ok yaygin olan bir pigmenttir. Ortme giicii cok fazladir ancak
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1s18a kars1 dayanikli degildir. Sar1 krom bileseninin koyulagsmasindan 6tiirti maviye

donme egilimi vardir. 19.ytizyilda kullanilmaya baslanmistir.

Ziimriit Yesili

(Paris Yesili, Schweinfurt Yesili, Cu[C;H30,],.3Cu[AsO;],)

19. yiizyilda ilk kez Almanya Schweinfurt’ta yapilan yapay bir pigmenttir.
Bakir aseto arsenit’tir. Mavi-yesil bir tonu vardir. Ortme giicii ¢ok fazladir. Isik ve

hava ile temas etmesiyle ¢ok fazla sararmaktadir (Gettens, v.d., 1966: 113).
Toprak Yesili (Terre-Verte, Verona Y esili)

Eski caglardan beri Avrupa resminde kullanilmistir. Italya’da Verona
yakinlarinda, Almanya, Fransa ve Kibris’taki kil yataklarindan ¢ikan toprak yesili en
kaliteli olamidir. Magnezyum, demir, aliiminyum ve potasyum silikatlar
bilesiminden olusan bu kilden; tonlar1 sari-yesilden soluk yesilimsiye ve griye kadar
bircok renk {retilebilir. Isiktan etkilenmeyen tere-verte’nin rengi 1s1 ile kirmizi-

kahverengine doner.
Malahit (Dag Yesili, CuCO3(OH),)

Parlak yesil pigmentlerin en eski bilinenidir. Dogal bazik bakir karbonat
CuCO;(OH),- tir. Diinyanin g¢esitli yerlerinde ikincil bakir filizi katmanlariyla

birlesik halde bulunmaktadir. Isiktan etkilenmez, sararma yapmaz.
Krom Oksit Yesili

Yesil pigmentler i¢cinde en kararli olanidir. Genellikle borik asit veya siilfiir
ile potasyum bikromatin karisitmindan elde edilmektedir. Mat bir pigment olan krom
oksit yesili 1s1 ve 1siktan etkilenmezler, rengi solmaz. Tiim boyama tekniklerinde
kullanilabilmektedir. Diger boyalarla ¢ok iyi karisir. 19.ylizyilda kullanilmaya

baslanmustir.
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Mavi Pigmentler
Azurite (Dag Mavisi, Bazik Bakir Karbonat, 2CuCQO;.Cu(OH);)

Diinyanin ¢esitli yerlerinde ikincil bakir cevheri katmaninda bulunan bazik
bakir karbonat mineralidir. Bu katmanlarda Malahit ve Yesil bakir karbonatla
birlesik halinde bulunur. Camsi bir gortiniimii vardir. Atmosfer ile temast sonucunda
zamanla rengi siyaha doniisebilir. Avrupa resminde 15. ylizyildan, 17. yiizyila kadar

siklikla kullanilmistir (Gettens, v.d., 1966: 95).
Kobalt Mavisi (Kobalt Aliiminat, (Co0.Al,05))

En basit formiilii kobalt oksit ve aliminyumhidroksit karistirilip 1sitilmasiyla
elde edilir. 1802 yilinda Thenord tarafindan bulunmustur. Kobalt Mavisi yari
transparan, ¢ok kararli, ortme giicii yiiksek, isiktan etkilenmeyen bir pigmenttir

(Caglarca, 2004: 75). Giliniimiizde en ¢ok kullanilan mavi pigmentler arasindadir.
Misir Mavisi (Pompei Mavisi, Ca0.Cu0.4Si0,)

Yaygin olarak Misir, Mezopotamya ve Roma doneminde duvar resimlerinde
cok sik kullanildigi goriilmistiir. Silika, bakir ve kalsiyum igeren misir mavisi,

sicaklik ve 1siktan ¢ok nadir etkilenmektedir (Gettens, v.d., 1966: 112).
Indigo (Civit Mavi)

Diinyanin bir¢ok bolgesinde 6zellikle Hindistan ve Cin’de yetisen indigo
bitkisinden elde edilen koyu mavi bir pigmenttir. Renk veren madde
indigotin(C;6H;oN,O,)’dir. 20. ylizyildan itibaren sentetik olarak da iiretilmektedir.
Is1ga maruz kalinca hizli bir sekilde rengi solmaktadir (Gettens, v.d., 1966: 120).

Prusya Mavisi (Berlin Mavisi, Paris Mavisi, Fes (Fe [CN]¢)3)

18. yiizyilda kesfedilen sentetik pigmentin ana maddesi demir ferrosiyanit
(ferric, ferrocyanide) Fes (Fe [CN]¢)s’tir. Gilinimiizde ise potasyum bikromat,

stlfiirik asit gibi oksitlendirici elementler ile sodyum ferosiyanit, amonyum siilfat
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gibi bakirimsilarin karistirilmasiyla (Fe(NHy) Fe (CN)g elde edilmektedir. Koyu bir
mavidir. Transparan ve yiiksek ortme giictine sahiptir. Yag ile karistirildiginda yogun

sararma Ozelligi gostererek yesil renge dontismektedir (Laurie, 1967: 94).
Cam Tozu (Smalt)

Kobalt pigmentlerinin en eskisidir. Kobalt oksit, kobalt silikat ve potasyum
karisimindan olusmaktadir. 16. yiizyilda kesfedilmesine ragmen 17. yiizyilda yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir (Laurie, 1967: 96). Rengi mora doniik mavidir.
Transparan ve ortme giicli diistiktiir. Nemli ortamda havadaki karbonik asit nedeniyle
solar ve griye doner ve zamanla resim ylizeyinde ¢izgi ¢izgi olurlar (Gettents, v.d.,

1966: 157).
Ultramarin Mavi (Lapis Lazuli, Fransiz Laciverti)

Dogal lacivert mavi pigmenti lapis lazuli denilen yar1 degerli tastan elde
edilmektedir. Bu tas Afganistan’nin  kuzeyindeki Oxus nehri kiyilarinda bol
miktarda bulunmaktadir (Purinton, 1991: 129). Cok pahaliya mal oldugu i¢in 13.
yiizyildan itibaren sentetik olarak imal edilmektedir (Erdem, 2005: 51). Parlak bir
pigment olup, yagin ve 1518 etkisiyle rengi yesille doner. Hatta griye dogru

gitmektedir.
Kahverengi Pigmentler
Bitiimen (Asfalt)

Petroliin yakici bilesenlerinin buharlasmasiyla ve petrol tortularinin
oksidasyonu, sonucu olusmaktadir. Kahverengimsi-siyahtir. Diistik 1sida dahi

yumusar, boyanin yarilmasina, ¢cekmesine neden olmaktadir.

18. yiizyilda 6zellikle Ingiliz okullarinda eskiden vernikle karistirilip glaze
yapiminda kullaniliyordu (Doerner, v.d., 1984: 88). Zamanla resimlerde ¢atlama ve

cekme yapmasi nedeniyle giintimiizde kullanilmamaktadir.

39



Ham-Yanik Siena (Dogal Siena Topragi)

Italya’in siena sehri civarinda bulunan bir topraktan elde edildigi igin bu isim

verilmistir. Ham Siena sari-kahverengi renkte seffaf bir pigmenttir.

Yanmis Siena, ham sienanin yakilmasiyla elde edilir. Ham siena bu siirecte
renk degisikligine ugrar, kizilimsi-kahverengiye dontisiir. Parlak ve yari seffaf bir

renktir.
Van Dyke Kahverengisi

Ismini Ressam Van Dycke’ten almistir. Genellikle Linyit ve kahverengi
komiir gibi toprak minerallerinden alinan organik kahverengi pigmente verilen
isimdir. En kaliteli Van Dycke kahverengisi, Almanya Kassel ve Koln topraklarindan
cikan pigmentlerdir. Sicak kizil kahve tonu vardir. Transparan bir pigmenttir
(Erdem, 2005: 54). Isikta solar ve griye dontistir. 18. yiizyilda yaygin olarak
kullanilmistir (Gettens, v.d., 1966: 168).

Siyah Pigmentler
Kemik Siyah (Fildisi Siyahi)

Hayvan kemikleri veya fildisinin yakilmasi ile elde edilir. Parlak mavi-

siyahtir. Yagli boya resimde yaygin olarak kullanilan bir pigmenttir.
Karbon Siyahi

Odun veya dogal gazin kismi yanmas1 veya karbonize edilmesiyle elde edilir.
Opak ve yiiksek 6rtme giiciine sahiptir, kahverengimsi siyahtir (Gettens, v.d., 1966:
103).

Duman Isi Siyahi, Fener Karasi (Lamp Black)

Yag, katran, zift ve regine gibi yanict malzemenin komiirlestirilmesi ve
kismen yakilmasi ile iiretilen kurumdan yapilan katranin hidrokarbonlaridir. Siyah-
mavimsi bir renktir.
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Grafit

Karbonun diinyanin ¢esitli yerlerinde bir mineral gibi dogal olarak bulunan
kristalli bir formudur. Yagl bir dokuya sahip olup, rengi soluk gridir. Yagli boya
resimde nadir kullanilmistir (Gettens, v.d., 1966: 116).

1.2.4.2. Baglayicilar

Bir boyada pigment taneciklerini bir arada tutmaya veya birbirine baglamaya
yarayan baglayicilar boyanin kuruma siiresini, dayanikliligini artirdigi gibi, ayni
zamanda boyaya parlakligini, kivammi vermektedir. Ayrica pigmentlerin astara
yapismalarin1 saglarlar. Bir malzemenin, yagli boya resimde baglayict olarak
kullanilmast i¢in birtakim 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Baglayici olarak
kullanilan yapistiricilar, regineler, yaglar gibi malzemelerin tamami film tabakasi
olusturan maddelerdir. Film tabakasi yapan bu maddeler uygulama yapabilecek
kadar akigkan olmalidir. Bu malzemelerin bir kism1 6rnegin kuruyabilir yaglar, sivi
haldedir. Fakat kat1 olan film yapici malzemelerin ¢ozelti, dispersiyon veya

emiilsiyon haline getirilmeleri gerekmektedir.

Baglayicilar karistirildiklar: pigmentler ve uygulandiklar1 yiizeyleri yeterince
islatmalidirlar. Sivinin yiizey gerilimi arttik¢a, uygulandiklar yiizeyleri daha az
islatir.  Yiizey gerilimini azaltan ylizey aktif ajan dedigimiz maddelerin
molekiillerinde hem hidrofilik (su seven) hem de hidrofobik (su sevmeyen) uglar
vardir (Masschelein- Kleiner, 1985: 4). Yag-su veya baglayici-pigment gibi
elektriksel olarak birbiriyle uyumsuz islaticilarin uygun uclari, uygun elektriksel
ozellikli ajanlarla bir araya gelmektedir. Boylece yiizey gerilimi azalan molekiiller

1slatma 6zelligi kazanmis olmaktadir.

Pigmentler iyi bir sekilde islatilip baglayicilarla karistirilirsa homojen bir
karigim olarak kalirlar. Fakat yogunluklarina gére daha sonraya karisimin dibine
cokme ya da yiizeyde biritkme egilimi gosterir. Eger baglayicit ortamda kolloidal
molekiiller (proteinler...vs) varsa, bunlar viskoziteyi arttirarak pigment

parcaciklarinin hareketlerini azalttiklar1 gibi parcaciklarla elektriksel ¢ekim giicli
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olusturduklart da gozlemlenmistir. Eger kolloidal stispansiyondan elektrik akimi
gecilirse bazi parcaciklar pozitif kutba, bazilar1 da negatif kutba dogru
hareketlenecektir. Boylece koloidler ¢evrelerini saran sivida bulunan belli iyonlari
absorblayarak elektrik yiiklerini arttirirlar. Pargaciklar elektrik yiikli olduklarindan
birbirlerini iterler ve pigmentler sivi ortamda asili kalirlar (Masschelein-Kleiner,

1985: 5).

Thiksotropi bir baska ozelliktir. Sulu bir ¢6zelti olan, jelatin sulu ¢ozeltisi
stiriildiikten sonra oldugu gibi kalir, fakat firca darbeleri ile sivilasir (akiskanlagir).
Bu olay jel halden ¢6zelti haline gecis veya tersini belirtmek tizere sol-jel ¢ozeltiler
olarak adlandirilir. Jel olusumunda temel faktor tiksotropik c¢ozeltilerdeki
pigmentlerin ¢6kme hizi, boyanin vistozitesi ve yayilmasidir. Tiksotropik
cozeltilerde zaman ¢ok 6nemlidir. Viskozite dinlenme (bekleme - jel hali) siiresine
baglidir. Karistirma (sol hali) sivilarla ilgili diger tiim faktorler etkendir. Tiksotropik
malzeme bu sebeple c¢abuk dondugundan boyanin akmasim1 Onlemektedir

(Masschelein-Kleiner, 1985: 8)

1.2.4.2.1. Kuruyabilir Yaglar

Yagli boya resimlerde kullanilan ve ince tabakalar halinde stirtildiikten belli
bir siire sonra film tabakasi olusturan yaglara kuruyabilir yaglar denir. Cogunlukla
bitkisel kokenli olan bu yaglar, havayla temas ettiginde atmosferdeki oksijenle
birleserek polimerlesir. Baslangicta elastik fakat daha sonra sert bir tabaka meydana
getirirler. Zamanla bu tabaka kirilgan bir hal alip sararabilirler. Yagli boya da
baglayic1 olarak kullanilan, kuruyabilir yaglarin renksiz, zamanla kararmamasi,
yapiskan olmasi, fir¢a ile iyi yayilmasi ve siiriildiigli ylizeyden akmamasi aranan
ozelliklerindendir. Yaglar zamanla sararma egilimi gostermektedir (Laurie, 1967:

143).
Bezir Yag

Kuruyabilir bitkisel yaglarinin en énemlisi olan bezir yagi, keten liflerinden

elde edilir (Gottsengen, 1993: 61). Beziryagi boya baglayicisi ve verniklerde igerik
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maddesi olarak en yaygin kullanilan bir yagdir. Kuruyabilir yaglar arasinda en sik

kullanilan bezir yag: tiretimi olduk¢a gelismis bir modern endiistri alanidir.
Ingiliz Bezir Yag

Ham bezir yag1 150-160C” de kaynatildiginda ve kaynayan yaga bir miktar
Pb, Co, Mn tuzu eklendiginde, sar1 kahverengi tonlarinda Ingiliz beziri elde

edilmektedir.

Resimde genellikle boya yapiminda baglayict ve inceltici olarak
kullanilmaktadir. Havayla temas ettiginde oksitlenir ve ¢ok yavas bir sekilde
kurumaya baslamaktadir. Boyanin yavas kurumasina neden olsada parlak, saydam

bir tabaka olusturmasindan dolayr ressamlarin en ¢ok tercih ettigi yaglarin basinda

gelmektedir (Anonim, 2000: 4).
Rafine Edilmis Bezir Yagi

Genel uygulama yontemi; belli sicakliktaki bezir yagi rafine edilirken
stilfurik asit ile karistirilir, boylece saf olmayan maddeler ¢ikarilir ve yagin rengi
daha iyi bir hale gelir. Eskimeye ve 1s18a bagl olarak sararmasina ragmen, resimde

boya yapiminda kullanilmaktadir.
Stand Yag

Bezir yag 525-575 C”ye kadar sitildiginda ve birkac saat bu 1sida
tutuldugunda, polimerisazyona ugrayarak, yogun bal kivaminda yapiskan bir yag
elde edilmektedir. Diger bezir yaglarindan renk olarak daha aciktir ve daha az
sararmaktadir. En karakteristik 6zelliklerinden biri de diizlestirici 6zelligidir; baska

bir deyisle tabloda fir¢a darbelerini gostermemektedir (Mayer, 1991: 172).
Aycicek Yag

Yiyecek olarak hazirlanan aygigceginden (Helianthus annuus) elde

edilmektedir. Soluk sar1 renkte, olduk¢a akici, yavas kuruyan ve hos kokulu bir
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yagdir. Rusya’da boyanin kivamini incelttigi, akiskanligi arttirdigi i¢in boya
yapiminda kullanildig1 bilinmektedir.

Giineste Saflastirllmis Yaglar (Rafine Aycicek Yagi)

Aycicek yagi, sig konteynirlarda hava ve 1s18a maruz birakilarak elde
edilmektedir. Bu yontem 14. yiizyilda ressamlarin yaglarini rafine etmede sikca
kullandiklar1 ve hizli kuruma gibi iyi sonuglar aldiklar1 bir yontemdir. Uzun yillar bir

boya baglayicisi ve vernik olarak kullanilmistir.

Ceviz Yagi

Ceviz agacinin yemislerinden elde edilmektedir. Soluk renkli, kokulu bir yag
olan ceviz yagi, kaynatilirsa yesilimsi bir renk almaktadir. Leonardo da Vinci,
Vasari, Borghini, Lornazzo, Armenini, Bisago, Volpato ve diger ressamlar
eserlerinde ince detaylar1 calismak veya acik renkler elde etmek icin bu yagi
kullanmislardir. Fakat zamanla kolay bozulmasi nedeniyle ceviz yagi ile hazirlanmig
tiip boyalar1 uzun siire saklanamamasiyla nedeniyle kullanilmamaya c¢alisiimistir

(Erdem, 2005: 85).

Hashas Yag

Hagshag bitkisinin tohumundan elde edilir. Renksiz olup, bu sebeple boya
yapiminda kullanilir. Yavas kurudugundan zemin boyamada ya da bir yagli boya
teknigi olan Alla Prima’da ressamlar tarafindan kullanilmaktadir. Fakat sararma

egilimi gostermektedir.
Ardi¢ Yagi

Kuzey Afrika, Akdeniz kiyisi, Avusturalya’da yetisen ardiglardan elde edilir.
Koyu renkli olup, sararmaya karsi direnclidir. Resimde Venedik terebentini ile

birlikte vernik olarak zaman zaman kullanilmistir.
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1.2.4.2.2. Recineler

Recine kristallesmeyen, amorf yap1 sergileyen dogal ya da sentetik
bilesiklerin genel adidir. Orijinine gore dogal ve sentetik olarak siniflandirilirlar.
Dogal recineler; bazi agaclarin 6ziinde ya da disartya sizan akici sivinin
bilesimindeki ugucu bilesenlerin buharlasmasiyla geriye kalan yumusak ya da
giderek katilasmis kisimlardir. Dogada yalnizca yasayan bitkilerden degil, yer altinda
kalan ya da dere yataklarindan, fosillerden de regineler elde edilmektedir. Regineler
tiim dogal verniklerin temelini olusturmaktadirlar. Koku, sekil, sertlik, ¢oziinebilirlik,

renk ve renk degismezligi gibi 6zellikler agisindan genis bir ¢esitlilik gosterir.
Amber (Kehribar)

Baltik Denizi’nin kiyilarinda, ayn1 zamanda Danimarka, isve¢, Norveg, Fransa,
ve Ingiltere kiyilar1 boyunca en ¢ok bulunan fosil recinedir. Cok yavas kuruyan koyu
renkli bir reginedir (Alexsander, 1966: cclv). Eskiden resim vernigi olarak nadir

kullanilan amber giiniimiizde kullanilmamaktadir (Gettens, v.d., 1966: 4).
Kolofan (Cam Sakizi Recinesi)

Cesitli cam tiirlerinden sizan re¢ineden elde edilir. Kolofanin biiyiik bir kismi
ABD’nin giineyi ve Fransa’daki uzun yaprakli ¢amdan; Pinus maritima’dan elde
edilmektedir. Daha sert recinelerle karistinldiginda vernigin akiskanliginm

artirmaktadir. (Gettens, v.d., 1966: 14)

Kolofon regine, resim vernigi olarak tek basina kullaniimamalidir. Nemin
etkisiyle resim {lizerinde kalict bir beyazlik olusturur. Resim restorasyonunda

astarlamada yaglarla karistirilarak yapistirict olarak da kullanilabilmektedir.
Kopal

Orta cagdan beri kullanilan kopal fosil bir recinedir. Bulundugu cografi
bolgelere, sertlik derecelerine ve ¢oziniirliklerine gore oldukca degiskenlik

gosterirler.
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En sert kopal reginesi Zanzibar’dir, Sierra Leone ve Kauri orta sertliktedirler;
Manilla ise yumusak bir kopaldir. Kongo kopali, giiniimiizde vernik iiretiminde
kullanilan ana kopaldir. Kopallar piyasada biiyiik topaklar halinde veya kiigiik
parcalar halinde olup, renksiz, seffaf goriinimden, parlak sar1 kahverengi arasinda
degisen renklerde bulunabilirler. Hem resim vernigi olarak kullanildiginda
resimlerde goriilen catlamalar ve kararmalar nedeniyle, hem de yiizeyden
temizlenmesindeki zorluk yiiziinden kopal verniginin resimde kullanimi pratik ve

kullanish degildir (Mayer, 1991: 231).
Dammar

Malay iilkeleri ve Dogu Antiller’de yetisen belli bir aga¢ ailesinden
(Dipterocarpaceae) elde edilmektedir. Vernik i¢in kullanilan agaglar Shoorea ve

Hopea genusuna,’dir. Dammar reginesi, acik renkli, parlak ve yapiskandir (Mayer,

1991: 221).

Ancak dammar filmleri yumusak, dayaniksiz ve sararma egilimi
gostermektedir. Bu olumsuz oOzelliklerine ragmen yagli boya resimde en c¢ok
kullanilan verniklerden biridir (Masschelein- Kleiner, 1985: 84). Ayrica resim

restorasyonunda da kullanilmaktadir.
Mastik

Yunan adalarinda yetisen pistacia lentiscus agacindan elde edilmektedir. En
kaliteli mastik Sakiz Adasi mastigidir. Baslangicta berrak renkte olan mastik,

yillandik¢a daha koyu bir renk alir. (Gottsegen, 1993: 102)

Mastik resimde, elemi, beziryagi, venedik terebentini, alkol gibi ilavelerle
vernik malzemesi, medyum olarak kullanilmistir. Mastikten yapilan vernik agik
renkli, parlak ve esnektir. Eskidik¢e sararir, kirillganlasir, catlar ve nemli ortamda
bugulanir.  Giiniimiizde bu olumsuz o6zellikleri nedeniyle resim vernigi olarak

kullanilmaz.
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Sandarak

Afrika’nin = Akdeniz kiyilarinda ve Avustralya’da yetisen Callitris
guadrivalvis adli bitkiden elde edilmektedir. Eskidik¢e rengi koyulasir ve
kirmizilasir. Resimde vernik olarak kullanilan sandarak giliniimiizde yerini sentetik

verniklere birakmustir.
Selak

Hindistan’daki ~ bircok  aga¢  tlriinden  elde  edilmektedir.  Agacin
sakindan/6zsuyundan beslenen boceklerin depolandigi dallarda bulunur. Bir vernik olarak
kullanilan selak olduk¢a hizli kuruyup dayanikli ve esnek bir tabaka halini alir. Yillandik¢a
kararma egilimi gosterdiginden ve geriye doniisimii hemen hemen hi¢ olmayan selak

resimde ¢ok ender kullanilmistir (Mayer, 1991: 226).
SENTETIK RECINELER

1930’lardan bu yana yayginligin1 koruyan, farkli hammaddelerden kimyasal
reaksiyonlar sonucu elde edilen sentetik recineler, karmasik, sekilsiz, organik, yari
kat1 veya kati maddelerdir (Mayer, 1991: 233). Sentetik recineler; Parlaklik,
catlama, belli sicakliklarda kirilma, suda ¢6ziinmeme, sicaklik ve basing altinda
plastiklesme ve erime gibi pek c¢ok fiziksel 6zellik bakimindan dogal reginelere
benzermektedirler. Yaglhh boya resimde, genellikle boya, vernik hazirlanisinda

kullanilan plastik maddelerdir ( Gettens, v.d., 1966: 67).
Alkid Recineler

[k kez isimlendirildiklerinde, alkol ve asit karisimi 6zelliklerini belirtmek
icin “alcid” olarak isimlendirilen alkid reg¢ineler, dibazik asitlerle polihidrik
alkollerden (glikol ve gliserol gibi) suyun buharlastirlmasiyla edilmesiyle elde
edilmektedir. Glintimiizde, alkid recineler, endiistriyel boya ve vernik alaninda
O6nemli bir yere sahiptir. Alkidin yagli boya agisindan en onemli avantaji hizl
kurumasidir. Bazen bu hizli koruma diizensiz leke ve noktalar birakmaktadir (Mayer,

1991: 235).
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Fenol Formaldehit Regineler

Ticari olarak {iretilen ilk recinelerdir. Sar1 ile koyu kahverengi arasinda

degisen renginden &tiirti sanatta pek tercih edilmemektedir.
Polimer Recineler

Polimer regineler kimyasal polimerlestirme ile basit, tek parcali bilesenlerden
olusturulan sentetik recinelerdir. Vinil, akrilik ve stiren...vb. gibi yapay recineler bu

stirec ile elde edilmektedir. Bu re¢ine endiistriyel boya sanayinde kullanilmaktadir.
AKrilik Recineler

Akrilik regineler, ilk defa 1901°de Almanya’da Otto Rohm tarafindan
laboratuarda tretilmis ve 1930’lu yillardan itibaren de ticari olarak tretilmektedir.
Poliakrilik regineler son zamanlarda akrilik reginelerden gelistirilmistir. Polimetil
metakrilatlar bu grubun en Onemli reg¢inesidir (Gettens, v.d., 1996: 3). Metil
metakrilatlar boya baglayicis1 olarak kullanilmaktadir. Ayrica resim vernigi ve

akrilik boya baglayicisi ve soliisyonu tiretiminde de kullanilir.
Stiren Recineler

Stiren veya fenil etilen (CcHsCH=CH;) polimerlestirilerek elde edilir. Kati

recinesi cam gibi renksiz ve serttir.
Vinil Reg¢ineler

1930’dan itibaren endiistriyel agidan ¢ok 6nem kazanan vinil regineler, vinil
alkoliin polimerize edilmis benzerleri olarak kabul edilebilirler. Vinil asetat re¢inesi
renksiz, kati, biraz lastiksi ancak kirilgan olmayan bir maddedir. Polivinil asetat
recinesi ise vinil reginenin bir tiirevidir (Gottsegen, 1993: 66). Ancak yiizeyi
kuruduktan sonra eski haline donmektedir. Polivinil asetat resim restorasyonunda
uzunca bir siire kullanilmis zamanla endiistrinin  gelismesiyle yerini bagka

malzemelere birakmistir.
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Keton Recine

Renksiz, sararma yapmayan elastik bir sentetik re¢inedir. Yagli boya resimde

final vernigi olarak kullanilir. Boya baglayici olarak kullanimi ¢ok nadirdir.
1.2.4.2.3. Tutkallar

Tutkallar, yapiskan, organik, koloidal bir maddedir (Gettens, v.d., 1966: 27).
Zamklar, sakizlar ve hayvansal tutkallar olarak 3’e ayrilmaktadir. Cogu hidroskopik
olup, kolaylikla suda ¢oziiniirler, bazilari ise plastik olup uzun siire boyalarla rahatga

kullanilabilmektedir. Renkleri seffaf, yar1 seffaf veya opaktir (Gottsegen, 1993: 64).
Arap Zamki

Akasya zamki olarakta bilinen arap zamki Misir, Arabistan, Avustralya,
Hindistan ve Senegal’de yetistirilen akasya agaglarindan elde edilmektedir
(Gottsegen, 1993: 65). En kalitelisi Senegal Zamki’dir. Piyasada yuvarlak kesitler
halinde satilan arap zamk, suda ¢6ziiniir ve seffaf renktedir (Gottsegen, 1993: 28).

Resimde yapistirici ve suluboya, pastellerde baglayici olarak kullanilmaktadir.
Agac Sakizi (Kitre)

Ortadogu ve Bati Asya’da bulunan Astragolus isimli bitkisel kazein
agaclarindan elde edilmektedir. Sicak suda yari saydam kolloide doniismektedir.
(Gottsegen, 1993: 65). Cok diisiik konsantrasyonlarda bile viskoz bir c¢ozelti
olusturur. Sari, beyaz pargalar halinde bulunan kitre pastel suluboya ve guas

boyalarda baglayici olarak kullanilmaktadir.
Karaya Sakiz

Hindistan’da bulunan Sterculia adli bir bitkiden elde edilir. Aga¢ sakizi

yerine kullanilmaktadir.
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Dekstrin

Nisastanin 200° - 250 °C arasinda 1sitilip par¢alanmasiyla elde edilmektedir.
Eskiden yagli boya tablo restorasyonunda kullanilan Dekstrin’in giiniimiizde

kullanimi tercih edilmemektedir (Gottsegen, 1993: 17).
Tavsan Tutkali (Boncuk Tutkali)

Tavsan derisinden elde edilen tutkal esnek ve saglam bir yapistiricidir.
Boncuk tutkali soguk suda siser ve 30 °C’nin iistiinde ¢6zelti haline gelmektedir.
Sicak tutkal uygulandig1 yiizeyde sogurken sol-jel formuna gecer. Yapistirilacak
yiizeyler, boncuk tutkal sakiz-yapigkan haline gelmeden bir araya getirilmelidir. Bu
sekilde film tabakasi olusabilmektedir. Jel olustugu ve su zeminlere niifus ettigi i¢in
tutkal hizla sertlesir. Yagli boya tablo restorasyonunda dokiilen kisimlara yapilan

dolguda ve kabaran, kalkan boya tabakasini yapistirmada kullanilmaktadir.
Jelatin Tutkah

Tavsan tutkaliyla ayn1 6zelliklere sahip bir hayvansal tutkaldir. Jelatinin ana
maddesi kemikde, tendonlarda, kikirdaklarda ve deride bulunan organik bir madde
olan kolajendir. Jelatin, kolejenin suda 80-90 °C kadar yavasga isitilmasiyla
olusmaktadir. Hafif sar1, seffaf, giiclii bir yapistirici olan jelatin yagh boya tablo

restorasyonunda astar yapiminda kullanilmaktadir (Gettens, v.d., 1966: 25).
Kazein

Karbon, oksijen, hidrojen, nitrojen, siilfiir ve fosfordan meydana gelmistir.
Siitte kalsiyum kazeinat olarak bulunur. Kazein yagsiz siitiin 34,5 °C ile 35 °C
arasinda 1sitilmasi1 ve pH’1n 4,8 oluncaya kadar hidroklorik asit eklenerek, cokelmeye
birakilarak hazirlanmasiyla elde edilmektedir. Bu sekilde hazirlanan kazein teknik
olarak saftir. Kar beyazi renkte ve nem ¢ekici bir tozdur. Kesilmis siitten elde edilen
kazein ise sarimsi bir renktedir. Suda ¢6ziinen kuvvetli bir yapistiricidir. Kazein

filmi sert, kirillgan ve ¢oziinmezdir. Resimde astar tabakasi yapiminda ve ozellikle
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temperada boya baglayicisi olarak kullanilan kazein giiniimiizde pek tercih

edilmemektedir (Gettens, v.d., 1966: 7).
Balik Tutkal

Balik kafasi, kemigi ve derisinden elde edilen tutkaldir. Seffaf, renksiz olani
makbuldiir (Erdem, 2005: 95). Balik tutkali hayvan tutkallar i¢inde en kalitesizidir.
Strildugi yiizeyde sert kirilgan bir film tabakasi olusturmaktadir. Cok ¢abuk
bozulur. Mersin baliginin solungaclarindan elde edilen, isinglass diye isimlendirilen
balik tutkali balik tutkallar1 i¢inde en kalitelisi olarak bilinmektedir. Yaghh boya

resimde yeniden astarlamada kullanilmaktadir (Gettens, v.d., 1966: 23).
Gomalak

Lak boceginin reginemsi salgisidir. En kaliteli gomalak Hindistan’dadir.
Genellikle kizila c¢alan kahverengimsi bir rengi vardir. Baz1 yontemlerle renksiz bir
hale getirilmesi miimkiindiir. Bu cinsine beyaz gomalak denir (Erdem, 2005: 95).
Restorasyonda alg¢1 ile dolgu yapilan kisimlara daha sonra boyay1 ¢ok ¢ekmemesi i¢in

bir kat gomalak cilasi siirtilebilir.
Bal

Romalilardan beri suda ¢6ziinen baglayicilara eklenmektedir. Bir miktar su
tutarak asir1 kuruyan malzemenin catlamasini engeller. Giintimiizde ise bal yerine

gliserin kullanilmaktadir (Gettens, v.d., 1966, 29).
Yumurta

Tempera boyada baglayict olarak yumurtanin akindan ve sarisindan ayri ayri
yararlanilmistir. Bir emiilsiyon olan yumurta vernik ve yaglarla kolayca karisabilir.
Yumurtanin akinin olusturdugu film ¢ok kirllgandir. Yumurta sarisi1 ise giiglii bir film
tabakas1t olusturur. Yumurta baglayicist uzun bir siire saklanmasi halinde igine

mutlaka koruyucu katilmalidir.
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Oxgall (Okiiz Odii)

Suda ¢o6zilinen yiizey aktif ajandir. Boyanin zemine daha rahat dagilimini

saglar.

1.2.4.3. incelticiler

Tonlar1 yumusatmak, tuval yilizeyinde seffaf boya katmanlari elde etmek i¢in
kullanilan incelticiler, boyayr daha kullanish hale getiriler. Boyanin yapisini

degistirmez, leke yapmazlar.
Terebentin ve Cesitleri

Neft yagi adi ile de bilinen saf terebentin ¢am reginelerinin buhar ile
distilasyonundan/damitilmasindan elde edilmektedir. Cesitli tiirleri vardir. Yagh
boya resimde inceltici olarak kullanilir (Masschelein-Kleiner, 1985: 78). Bunlar

sirastyla;
Venedik terebentini

Avusturya larch-Larix decidua agacindan elde edilen bir re¢inedir. Koyu bir
rengi ve keskin bir kokusu vardir. Resimde; verniklerde, yapistiricilarda ve yagh

boya da inceltici olarak kullanilir. Boyaya mat bir goriiniim verir ( Anonim, 2004: 4).

Strazburg terebentini

Koknar agacinin bir reginesidir. Ressamlarin ekonomik olusu ve acik
renginden dolay1 en ¢ok tercih ettikleri terebentindir (Masschelein-Kleiner, 1985:

78).
Burganya terebentini

Fransiz terebentini olarakta bilinen burganya terebentini pinus maritimus

agacindan elde edilir (Mayer, 1991: 240).

52



Esanslar

Nane, biberiye, karanfil, lavanta gibi esanslh (kokulu) yaglar resimde inceltici
olarak kullanilabilmektedir. Ozellikle esanslar uzun calisma siiresi gerektiren Alla

Prima teknigi i¢cin uygun incelticilerdir.
Elemi

Elemi genelde Burseraceae ailesindeki agaclardan elde edilen birgok
recineye verilen terimdir. En ¢ok kullanilan Manila elemisi (yumusak elemi),
Filipinler’de yetisen Canarium, C. Cummune tiriinden gelmektedir. Diger tiirleri
Gliney Amerika, Afrika, Dogu ve Bati Hindistan’da bulunmaktadir. Manila elemisi
yumusak, yari kristal, sar1 bir recinedir. Elemi genellikle vernigin kararliligim
saglamak ve parlakligin1 artirmak i¢in kullanilmaktadir. Tuval resimlerini, Hollanda
teknigi ile astarlamada sakiz elemisi mumun yapiskanligini artirmasi ig¢in

kullanilmaktadir.
Balsamlar

Bu terminoloji genellikle Coniferae ad1 verilen agaglardan elde edilen regineli
stvi i¢in kullanilmaktadir. Oleo-reginesi (ardi¢ reginesi) veya gemme de
denilmektedir. Balsamin igerigi agacin yetistigi cevreye gore degisiklik
gostermektedir. Ornegin, deniz yakinindaki kumlu toprakta yetisen agaclardaki
balsamlarin igeriginde daha ¢ok ucucu (eter) yag bulunmaktadir. Balsam yumusak ve
yari-siv1 bir regine olup, en cok verniklerin igeriginde, resim restorasyonunda ve
boya baglayicisi, incelticisi olarak kullanilmaktadir. Bir¢ok ¢esidi vardir. Bunlardan
en ¢ok bilineni, Kanada balsam1 ve Copaiba balsamidir. Balsamlar yiizeyden kolayca

akmaktadir ve ilk uygulandiginda hos kaliteli bir parlaklik vermektedir.
Kanada Balsam

Kanada Balsami, Kanada ve Amerika’nin dogusunda yaygin olarak yetisen
Koknar’dan elde edilmektedir. Seffafligiyla digerler balsamlara gore saf ve

degerlidir. Avrupa’da taninmasi 18. ylizyilda olmustur.
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Copabia (Copaiva) Balsami (Pelesenk Yagi Balsami)

Gliney Amerika’da yetisen Copaifera landsdorfii agacindan elde edilen
copabia balsami yavas kuruyan, bir oloe- reginedir. Rengi koyu kahverengidir. 19.

yuizyilda eskiyen vernik tabakasini uzaklastirmak i¢in kullanilirdi.
1.2.4.4. Kurutucular/Sikatifler

Kuruyabilir yaglarin kuruma ve oksitlenme siiresini kisaltmak i¢in bu tiir
yaglara katilan her tirlii agir metal tuzlar veya onlardan elde edilen ¢ozeltilere
verilen isimlerdir (Caglarca, 2004: 54). Giinlimiizde kurutucu olarak en c¢ok

kullanilan kobalt tuzudur.

Kurutucular yagli boya’ya fazla miktarda eklendiklerinde boya tabakasi
koyulagsmaktadir. Kuruma bittiginde catlama ve kirilma meydana gelmektedir

(Gottesegen, 1993: 106).
1.2.4.5. Koruyucular

Su esashi baglayicilar (zamk, tutkal ve yumurta) mikroorganizmalarin
olusmasi nedeniyle uzun siire koruyucusuz saklanamazlar. Koruyucu, yapistiricinin
agirligina gore %0,15°lik veya daha az kullanilmaktadir. Borik asit, sodyum benzoate
ve son yillarda kullanilan, piyasada satilan Cunilote 2174-NO koruyucu olarak
kullanilabilmektedir (Gottsegen, 1993: 113).

1.2.5. Vernik Tabakasi

Yagli boya Tablolari, atmosferik kosullardan ve ¢evrenin neden oldugu
zararli etkenlerden korumak icin tablonun en {ist yiizeyine siiriilen bir koruyucu
tabakadir. Vernik; seffaf, elastik ve renksiz, boya tabakasini koruyabilen, eskidigi
zaman tablo yiizeyinden kolayca ¢ikartilabilen nitelikte olmalidir (Erdem, 2005: 86).
Ayrica yuizeye siirlilen vernik i¢indeki c¢oziiciiler buharlastiktan sonra olusan
tabakanin ozelliklerinden biri de tablonun optik etkisini artirmaktadir. Diizgiin
olmayan boya yiizeyleri yansittigi 15181 dagitirlar. Vernik tabakasi ise yiizeye

yanstyan 1518in dagilmasini engeller. Boylece tablonun parlak, istenilen derinlige
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ulasmasini1 saglarlar. Tablonun istenilen derinlige ulasmasi; tablodaki koyu renkli
alanlardaki en ince detaylarin goziikmesidir. Parlaklik; vernigin tiirtine, uygulama

yontemine, kalinliina, eskimesine ve boya tabakasinin yapisina baglhdir.

Diistik viskoziteli regine vernikleri yiiksek viskoziteli sentetik recine
verniklerine gore daha parlak ve diiz ylizey olustururlar. Vernik tablonun yiizeyini
yeterince 1slatmalidir. Burada boya tabakasinin yiizeyi c¢ok Onemlidir. Ciinki
diizensiz ve kaba bir boya tabakasi ¢ok kolay 1slanir. Bu 1slanma biiyiik 6l¢tide boya
tabakasi ile vernik arasindaki yiizey gerilimine bagldir. Ozetle, Vernik tabakasinin
optik ozellikleri biiylik olgiide vernigin vizkositesi, vernigin 1sik kirilma indeksi,

vernigin 1slatma ozellikleri ve uygulama yontemi gibi unsurlardan etkilenir.

Icerikleri bakimindan, vernikleri;

1- Albiimin veya yumurta beyazi vernikler,

2- Yagli regine vernikler,

3- Mum ve mum regine vernikler,

4- Yag vernikler,

5- Alkol vernikler,

6- Yumusak recine vernikler veya reg¢ine 6zIii vernikler,

7- Sentetik recine vernikler olarak yedi ana baslikta incelenebilir.

Albiimin veya Yumurta Beyazi Vernikler: Yumurta Beyazi su ile
seyreltilir bazen i¢ine seker, bal eklenerek hazirlanan verniklerdir (Erdem, 2005: 87).
Resim {izerine siinger yardimiyla siiriilir. Kurudugu zaman boya tabakasinda

catlaklar olugmasi sebebiyle giiniimiizde kullanilmamaktadir.

Yagh Recine Vernikler: Dogal re¢inelerin kuruyabilir yaglar ile 1sitilmasiyla
elde edilir. Elde edilen vernigin daha hizli kurumasini saglamak i¢in igine
kurutucular da eklenebilir (Gottsegen, 1993: 97). Fir¢a ile tablo ylizeyine stiriiliir.
Cabuk sararmasi ve yiizey temizligi sirasinda geri doniistimiiniin ¢ok zor olmasi

sebebiyle pek tercih edilmemektedir.
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Yag Vernikler: Kuruyabilir yaglarin, yagl boya tablo yiizeyine fir¢a ile
stirilmesidir. Daha ¢abuk kurumasi i¢in kuruyabilir yaglara kurutucular eklenebilir.
Glinlimiizde cabuk sararmasi hatta kararmasi ve yiizey temizligi sirasinda yag
verniklerinin tablonun yiizeyinden c¢ikartilmasinin ¢ok zor olmasi nedeniyle

kullanilmamaktadir.

Yumusak Recine Vernikler veya Recine Ozlii Vernikler: Ester yaglar
veya petrol Uriinii ¢oziiciide ¢oziinmiis dogal regineleri igerirler. Firca, sprey veya
sprey tabanca ile siiriilen yumusak recine vernikler giinimiizde ¢ok az kullanilir.

Yerine sentetik recine vernikleri kullanilmaktadir.

Mum ve Mum Recine Vernikler: Petrol iiriinii ¢oziicliler ya da yumusak
recine i¢inde ¢Oziinmiis mumlar igerirler. Ilik olarak firgca, sprey veya sprey
tabancasiyla uygulanir. Mumlu tabaka, kirilan 15181 dagittigi i¢in mum ve mum regine

vernikleri ile kaplanmis boya tabakalar1 mat bir goriiniime sahip olurlar.

Sentetik Rec¢ine Vernikler: Apolar veya polar coziiciiler i¢inde ¢oziinmiis

sentetik recinelerdir.

Akrilik Recine Vernikler: Akrilik asit esterlerinin polimerizasyonu ile
yapilan bir grup sentetik re¢ine vernigidir. Glinlimiizde yagli boya tabloda istenilen
parlakligi  ve derinligi veremedikleri ve geri dontisimii olmadigindan

kullanilmamaktadir (Carlyle, v.d., 1994: 4).

Keton Recine Vernikler: Polisiloheksonon recineler hidrokarbon recineler
ile birlikte final vernigi olarak kullanilan diisiik molekiiler agirliga sahip tek sentetik
recine olma ozelligine sahiptir (Carlyle, v.d., 1994: 52). Diisiik viskoziteleri ve
yiiksek 1s1k kirilimi indeksleri ile tiim sentetik regineler igerisinde hidrokarbon
recineler ile en i1yi optik Ozelliklere sahip olan sentetik recinelerdir (Carlyle, v.d.,
1994: 3). Elastik, ge¢ sararir, yiizeyden kolayca alinabilen ideal bir verniktir
(Nicolaus, 1999: 319).
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Hidrokarbon Recine Vernikler: Doymamis Petrol iiriinleri tiirevlerinden
elde edilir. Diistik molekiil agirligina sahip yumusak regineler ve keton regineler ile

birlikte final vernigi olarak kullanilir.

Aldehit Recine Vernikler: Ure ve molekiil agirhg diisiik aldehitlerden
tiretilmektedir. 1990 yilindan itibaren Yagli boya Tablo Restorasyonu sirasinda

kullanilmaktadir.

Yukaridaki igerikleri bakimindan agiklanan vernikler piyasada rotiis, final...

vs. ad1 altinda satilmaktadir (Mayer, 1991: 217).
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II. BOLUM
2. YAGLI BOYA TABLOLARDA MEYDANA GELEN
BOZULMALARIN TESPITI

Yagli boya tablolarda olusan bozulmalarin tespiti i¢in bir¢ok yontem vardir.

Bunlar1 gorsel ve laboratuar incelemeler olarak iki ana baslik altinda siralayabiliriz.
2.1. GORSEL INCELEMELER

Gorsel inceleme ile farkli 151k kaynaklari kullanilarak yagli boya tablolarda
onarimlar, ressamlarin teknikleri tanimlanabilir. Ayrica vernik, boya, astar tabakasi,
tuval ile sasedeki bozulmalar ve sebepleri kolayca anlagilabilir. Elde edilen biitiin
gorsel incelemeler fotografik olarak da kaydedilebilir. Fotograflama, bir nesnenin
koruma-onarim o6ncesi durumunu, yapilan islemlerin asamasini, koruma-onarim
sonrast son durumunu adim adim kaydeder ve arsiv olusmasini saglayan bir
uygulamadir. Yagh boya tablolarda yapilacak incelemelerde, hem analiz i¢in alinan
numunelerin yerlerini belgelemek hemde kizil6tesi, ultraviyole, X-ray tekniklerini
karsilagtirmak i¢in veri saglar. Siyah-beyaz ya da renkli film tizerine kaydedilen
fotograflar istenilen oranlarda biiyiitiiliip detayli incelemede kullanilabilir Yaglh boya
tabloda kullanilan renklerin ve vernigin sararma durumu, yiizeydeki catlaklar, lekeler
kabarmalar, kayiplar, kir, toz ile tuvalde ve sasedeki bozulmalar, onarimlar, ortaya

cikartilabilir. Gorsel inceleme sekiz grupta ele alinmaktadir.
1- Gériiniir (VIS) Isik Ile Yapilan inceleme

Gortntir 151k ile incelemede yagli boya tablonun yiizeysel detaylar
incelenebilir. Burada, 1s1k kaynaklar1 giin 15181, tungsten lamba veya floresan’dir.
Bu tiir 151k, detaylar1 verme ve renkleri gostermesi agisindan ¢ok etkilidir. Isik
kaynag1 tablonun 6niinde fotograf ¢cekenin arkasindadir. Isik nesnenin her noktasini

esit miktarda aydinlatildiginda hemen hemen hi¢ gélge yoktur.
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2- Egimli Isik ile Yapilan inceleme

Yagli boya tabloda olusan ¢atlaklar, pullanmalar, kabarmalar gibi hasarlar ve
tuvalin deformasyonu ¢ok daha detayli gozlemlenebilir. Bu 151k ile daha giiclii ve
detayli goriintiiler elde edilir. Sag ve soldan gelen 151k golgelere neden oldugu icin

tuvalin dokularin1 daha belirginlestirir.
3- Arkadan Aydinlatma fle Yapilan Inceleme

Boya tabakasindaki dokiilmeler, kayiplar, tuvaldeki yirtik ve delikler kolayca
gozlemlenebilir Yagli boya tablonun arka yiizeyinin aydinlatilmasiyla bir baska

degisle 151k kaynag1 yagli boyanin arkasinda fotograf ¢ekenin oniindedir.
4- Mordtesi (UV) Fliioresans Fotografi

Istnim spektrumunun 100-400 nanometre dalga boyu araliginda kalan
elektromanyetik 1s1n1m bolgesine mordtesi (UV) 1s1mim adi verilir. Bu bolge uzun
dalga (320-400nm), orta dalga (280-320nm), kisa dalga (200-280nm) ve vakum
UV(100-200nm) olmak tizere 4 farkli bolgeye ayrilir.

Bircok fotografik lensin yapiminda kullanilan normal optik cam, uzun dalga
UV 1sintimim gecirmektedir. Bu yilizden ultraviyole fotografi ¢cekimleri , uzun dalga
UV i¢in 6nemli bir bolgedir. Giin 1s18inda bulunan 280-320 nm orta dalga boylu UV
radyasyon, normal optik cam tarafindan filitre edilir. Dolayist ile bu aralikta fotograf
almak icin kuvars veya fliorit lensler kullanilmalidir. Mikrop kirict etkisi ile bilinen
kisa dalga UV (200-280 nm), biyolojik dezenfeksiyon uygulamalarinda da
kullanilmaktadir (Mairinger, 2000: 57)

Vakum Ultra-Viyole 200 nm’den baslar, yumusak X 1sinlar1 bolgesinin
basladigi 10 nm’ye kadar diiser. Buradan yayimlanan radyasyon atmosferdeki gazlar
tarafindan absorblanir ve sadece vakum ig¢inde tutulabilir. UV-spektrometresinde

bilimsel 6neme sahiptir.
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Gilines 15181 giiglii bir UV radyasyon kaynagi olsa da, ozon ve diger gazlar
nedeniyle atmosferde filitre edilerek, yeryiiziine ulasmasi engellenmis olur. Diger
giiclii suni UV kaynaklar, karbon ve metal (demir veya kadmiyum) arklari olmakla
birlikte zehirli gazlar olusturdugu ve c¢ok fazla 1s1 iirettigi icin pek uygun kaynak
degildirler. Civa buharli lambalar ve elektronik flas lambalar UV kaynagi olarak

kullanilir.

UV-fliioresans fotografisi ve reflektografisinde filtre kullanilmaktadir. Bunlar
uzun dalgali ultra-viyole gecirimi yiiksek olan ve goriiniir 151k gecirgenligi hig

olmayan filtrelerdir.

Uv-fliloresans 1sikta, yagli boyada kullanilan vernikler, 6rnegin tabloya
stiriilen yeni vernikler genelde a¢ik mavi bir renk gosterirken daha eski vernikler
yesil 1s1ma yaparlar (Mairinger, 2000: 65). Rotus veya iist boyamalar gibi sonradan
yapilan eklemeleri, tablo {izerindeki imzalari, kismen temizlenmis alanlari UV

fliioresans fotografi ise tespit etmek miimkiindiir (Eastaugh, 2009: 3).
5- Ultraviyole Yansima Fotografisi (Yansitilmis UV Fotografisi)

UV-fliioresans fotografi ile kiyaslandiginda kullanimi ¢ok azdir. UV
reflektografi, incelenen materyali UV radyasyonu altinda yansiyan 1simay1 kaydetme
uygulamasidir. Yansiyan UV-15181 fotografik ya da elektronik kamera ile
kaydedebilir. UV’yi absorbe eden bolgeler siyah noktalar olarak ortaya g¢ikarken
UV’yi yansitan bolgeler fotografta parlak olarak goriiniir. Yiizey sertligini ve lekeleri
daha belirgin hale getirdigi i¢in yagli boya tablolarda degisik malzemeler ve
uygulamalarla ilgili bilgi saglamaktadir (Hain, v.d., 2003: 11).

6- Kizilotesi Fotograflama

Insan goziiniin 15181 algilayabilirligi 400 nm ile 700 nm arasindaki dalga boyu
ile smirlidir. 700 nm’den daha biiyilk dalga boyuna sahip 1sinlara IR (infrared)
kizilotesi adi verilir. (Tablo-1) Bu 1sinlara duyarh filmlere kizilotesi film ve bu

filmlerle ¢ekilen fotograflara da kizilotesi fotograf denir.
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Tablo 1: Isik spektrumu

Kizilotesi  fotograf ¢ekimleri i¢in sadece Ozel dretilmis filmler
kullanilmaktadir. Bu filmlerin spektrum araligi ise yaklasik 900-920 nm arasinda
sona erer. 1970 yilina kadar yaygin kullanilan bu filmlerin yerini giiniimiizde dijital

fotograf makineleri almaktadir.

IR fotografi de sonu¢ normal bir panoramik kayda c¢ok benzer fakat
goriintiileri ayirt etmek icin spektrum araligini (IR kismini) ileten filtreler
kullanilmahidir. Bu amagcla c¢esitli spektrum araliginda cam ve jelatin filtreler
tiretilmistir. Kizilotesi fotograflamada 1s1k kaynagi olarak genellikle tungsten veya

halojen lambalar kullanilmaktadir (Mairinger, 2000: 43).
7- Kizilotesi Reflektografi

Kizilstesi fotografide kaydin spektrum araligi yaklasik 700-900 nm ile sinirli
olup, boya tabakasinda 2 mm ile 5 mm arasinda gecirgenlik gosterir. Daha alt
katmanlara ancak IR duyarli video kameralar gibi 06zel kayit cihazlariyla

ulagilabilmektedir. Bu teknik kizilotesi reflektrografi olarak adlandirilir. Bu
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yontemde kizilotesi gorlinti aninda monitérden izlenebilir, bilgisayara aktarilip
dijital ortamda arsivlenebilir. Bu yontemde iki farkli sistem goriintiileme araci olarak
kullanilabilir. Bunlar Vidikon tiiplerle donatilmis video kameralar veya silikon CCD

kameralardir.

Kizilotesi reflektografi pahali bir yontem olup, 2000 nm ya da daha yiiksek
seviyedeki spektrum araliginda goriintii vermektedir. Ancak kizilétesinde kullanilan
kameralar ¢ok dusik ¢ozlnirliige sahip olduklart igin kiicik kisimlarin

kaydedilebilmesi ise bu ¢alismanin dezavantajdir (Mairinger, 2000: 53).
8- Kizilotesi Liiminisans Fotograflama

Kizil6tesi liminisans fotografi’de goriintir mavi-yesil 1s1k kullanilir ve siyah-
beyaz kizilotesi filme kaydedilir. Bu yontemde, vidikon ve CCD kamerada
kullanilabilir. Genellikle tabloda kalin vernik katmanlart mevcut oldugu zaman

uygulanir (Wainwright, 1989: 3).

Kizilstesi inceleme ile yagli boya tablolarin iist ve alt boyamalari, rotus gibi
tabloya sonradan ilave edilen degisiklikleri, eklemeleri, alt ¢izimleri (Nobuyuki,
2005: 254), ressamin teknigini, bozulmalari, okunmayan ya da gizli imzalar ile
ressamin kursun kalem, komiir ve grafitle yaptigi 6n calismalar kolayca tespit

edilebilmektedir.
2.1.1. Gorsel Incelemede Tespit Edilen Bozulmalar

2.1.1.1. Vernik Tabakasinda Meydana Gelen Bozulmalarin
Tespiti

Yagli boya tablolarda en o6nemli tabakalardan biri olan vernik tabakasi,
inceligine, icerigine, cevresel etmenlere ve mekanik baskilara bagli olarak eskimeye

(aging) ugrar (Stout, 1977: 14).

Vernigin tabloya siiriilmesiyle baslayan fiziksel ve kimyasal bozulma siirecini

ii¢c boliime ayirabiliriz. 11k bsliimde ¢oziicii yavas da buharlassa da vernik tabakasina
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dokunuldugu zaman herhangi bir yapiskanlik hissedilmez, yavas yavas kurur. Ikinci
boliim ise ¢oziicli buharlastiktan sonra baslar. Burada herhangi bir degisiklige
rastlanmaz. Ugiincii béliimde vernik 1s1k ve iklimsel etmenler nedeniyle oksidasyona
ugrar. Bu boliimde, vernik tabakasindaki kimyasal reaksiyonlar sonucu sararma,
kirilma baglar. Bir boliimden bir bolime gegis net bir sekilde gozlenemez. Vernik
tabakas1 koruma kosullarina bagli olarak 50-100 yil aras1 bir zaman araliginda eskir.
Eskiyen vernigin goriintiisii ve 6zellikleri degisir. Vernik tabakasinda meydana gelen

bozulmalar sirasiyla;
Sararma

Seffaf bir vernik, zaman gectikce ve UV-15181ina maruz kaldik¢a c¢apraz
baglanma yaparak ve eskimeye bagli olarak orijinal goriiniimiinii kaybeder. Vernik
saridan-kahverengiye dogru bir renk alir. Degradasyon olarak adlandirilan bu
bozulmaya ugrayan sararmis vernikler boya tabakasinin renklerini, yapisini, 6nemli
Olciide degistirebilir. Canli renk tonlar1 zamanla koyulasir veya tlimiiyle rengini
kaybedebilir. Bunun sonucunda, yagli boya tabloda sanki tek renkle boyanmis

izlenimi meydana gelir.

Sararmanin biitiin bu olumsuz etkilerine ragmen, ultraviyole 1sik filtresi
gorevi yiiklenmis olmasi 6nemli bir avantajdir. Sararmanin derecesine gore, dalga
boyu kisa olan goriintir 15181 ve UV 1giklart siizerek boya tabakasini korur.
Sararmanin orami kullanilan vernigin yapisi ile maruz kaldigi 1s181in dalga boyu
siddetine ve siiresine baglidir. Isik ve c¢evre kosullarina karsi daha dayanikli olan
sentetik regine vernikleri dogal recine verniklerine goére daha az sarar. Yagli boya
tabloda sararmanin olup olmadig1 beyaz alanlara bakilarak anlagilabilir.(Stout, 1977:

17).
Bugulanma

Bugulanma, yagli boya tablonun ylizeyinde, ozellikle de kalin vernik
uygulanmis alanlarda beliren beyazimsi, sisli gortintiiye verilen isimdir. Vernigin

pliriizsiizlenmesi nedeniyle 151k vernigin yiizeyinden sagilir. Atmosferik kirlilik
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nedeniyle boya tabakasinda olusan amonyum siilfat yiizeyde kristalleserek piiriizlii

ylizey olusturur ve bugulanmaya neden olur (Pocobene, v.d., 1992: 161).
Kirilganlasma

Dogal ve sentetik vernik tabakasi, ¢Oziiciiniin tamamen buharlagsmasi ve
cesitli i¢ ve dis etkenlerle degredasyonun sonucunda esnekligini kaybederek

kirilganlasir (Nicolaus, 1999: 331).
Catlama

Vernigin yapisina, bozulmasina, yasina, boya tabakasina ve destegin

ozelliklerine bagli, yaslanma ve kuruma c¢atlaklari olmak tizere ii¢ ¢atlak tiirii vardir.

Yaslanma Catlaklari: Belli kosullar altinda zamanla tim yagl boya
tablolarda olusan bir ¢atlak tipidir. Bu tip c¢atlagin sebebi; elastik olmayan veya
elastikligini yitiren kalin stiriilmiis, yanlis hazirlanmis vernik karisimlarinin yani sira,
boya tabakasindaki ve sasedeki degisimler de neden olabilir. Ince ve dogrusal
goriintlistiyle tanimlanan bu c¢atlaklarin sonucunda boya tabakasinin renkleri
donuklasir, hata taninmaz hale gelebilir. Yaslanma c¢atlaklarinin birbirine ¢ok yakin
oldugu durumda ise, vernik tamamen opaklasarak resim yiizeyi goriinmez bir hal

alabilir (Nicolaus, 1999: 332).

Kuruma Catlaklari: Genellikle genis yay seklinde olusan gerilim
catlaklaridir. Bu catlaklarin temel sebebi yiizeye stiriilen vernigin tist katmani ¢abuk

kururken alt katmaninin yavas kurumasidir.

Crazing (ince Catlaklar): Boya katmanma ulasmayan niifus etmemis
birbirine ¢ok yakin yiizeysel catlaklardir. Vernigin eskimesine ve atmosferik
kosullara bagli olarak ince ¢atlaklar yagli boya tablonun yiizeyinin donuk bir

goriinim kazanmasina sebep olur.
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Yiizey Kiri

Vernik tizerinde zaman i¢inde biriken toz, kir, is....vb. tabakalar yiizey kiri
olarak isimlendirilir. Toz birikintilerinin miktar1 ve tablo yiizeyine yapisma kuvveti,
hava kirliligi, bagil nem, sicaklik gibi ¢evresel kosullarin yaninda, tablonun yiizey
ozelligine de baghdir (Stout, 1977: 16). Eger vernik piiriizsiiz ve kaygan ise toz
birikimi fazla olmaz. Yiizey de biriken bazi tozlar, bagil nemin yiiksek oldugu
durumlarda nemlenmeye neden olarak, biyolojik (mikroorganizmalarin olusmasi)

problemler olustururlar.

Bahsedilen bozulmalarin  disinda  vernigin  hazirlamis  ve  surilis
asamalarindaki hatalardan kaynaklanan bozulmalara da rastlanmaktadir. Ornegin
vernik ¢ok ince bir tabaka halinde siirtilmiisse, yagli boya tablonun yiizeyinde yogun
vernik bugulanmalar1 olusmaktadir. Vernik, dikey konumda olan bir resim iizerine
firca ya da sprey tabancasiyla ¢ok fazla seyreltilmis durumda stirtildigti zaman, boya
tabakasinda dokiilmeler, ¢cok kalin bir sekilde uygulandig1 zaman ise tablo yiizeyinde

perdelenmeler meydana gelmektedir (Nicolaus, 1999: 335).

2.1.1.2. Boya Tabakasinda Meydana Gelen Bozulmalarin
Tespiti

Craquelure*

Yagli boya tablolarda bozulmanin ve eskimenin tek basina, en apacik isareti
boyadaki ince c¢atlaklardir. Bu catlaklar tablonun yapisiyla ilgilidir. Kullanilan
malzemenin se¢imi, kalitesi, ressamin teknigi, bulundugu ortamin kosullart bu ince
catlaklarin olusumunda ve gelisiminde etkin rol oynar. Craquelure diye de
isimlendirilen boya catlaklart; kuruma catlaklar1 ve yaslanma c¢atlaklar1 olarak ikiye
ayrilir. (Sekil-3) Kuruma catlaklari, yaslanma catlaklarmin yoniini etkileyebilir

(Nicolaus, 1999: 165).

" Boya catlag, yiizey ¢atlagi (Sarag, 1976: 307)
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CATLAKLAR

Kuruma Catlagi Yaslanma Catlagi Izgara Catlagi
| N |
Alev Catlag Kama Catlagi Cekme Catlag: Ag Catlagi
Firca Darbesi Catlagi Isinsal Catlak
Spiral Catlak Celen Catlak
Izgara Catlak Radyal Catlak
Ag Catlagi Spiral Catlak
Misir Kogani Catlagi

Sekil 3: Catlak tipleri
Kuruma Catlaklari

Kuruma ¢atlaklari, boya tabakasinin kurumasi esnasinda kimyasal ve fiziksel
degisimler nedeniyle olusur. Bu tip catlaklar 1 mm veya daha biiyiik genislikte
olabilir. Catlaklarin olugsmasinin nedeni, biiyiik 6l¢iide boyama teknigine pigmentin
icerigine, tane boyutuna, baglayicisina astar tabakasina baghidir (Mayer, 1991: 208).
Diger bir deyisle, yagin kurumaya baslamasiyla birlikte yag tabakasi i¢inde bulunan,
pigmentler iizerinde olusan gerilimler c¢atlamaya sebep olur. Eger alt tabaka
kurumadan o6nce {iistiine uygulanan boya tabakasi zeminin ¢atlamasina neden olur

(Mayer, 1991: 467).

Kuruma catlaklarin gelismesinde diger bir faktérde astar tabakasidir. Astar
tabakasinda kuruma esnasinda boya tabakasini ¢ektiginden, burada olusan gerilimler

kuruma ¢atlagi olusmasina neden olur. Ve yiizey ¢atlaklarin olusumunu hizlandirir.

Alev Catlagi: Resim yaparken fir¢a ile noktalanmig alanlarda goriilen boya

tabakasindaki kii¢iik, kisa, kuruma catlaklaridir.
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Firca Darbesi Catlagi: Fircanin yarattigi belli belirsiz oyuklarda goriliir.
Bazi resim tekniklerinde bu c¢atlaklar resim yapildiktan birka¢ saat i¢inde bile

olusabilir. Bu catlak tipi ¢cogunlukla 19. ylizy1l yaglh boya tablo resimlerinde goriiliir.

Ag Catlagr: Tuval resimlerde ¢ok goriilen ag catlaklar, farkli yonlerde

uygulanan hizli fir¢a darbeleri sonucunda meydana gelir.

Spiral Catlaklar: Ortak merkezli i¢ ice yuvarlak kaliplar seklinde goriliir.
Bu ¢atlaklarin olugsmasina boya tabakasinda kullanilan baglayiciy1 ve tuvalin i¢indeki

gerilimler sayilabilir.

Izgara Catlaklar: 19. ylzyil- 20. ylizy1l yagh boya tablolarinda rastlanan
birincil ve ikincil ¢atlaklar birbirine dik a¢i1 yaparlar. Genellikle fir¢a darbelerini
izleyen birincil ¢atlaklar, firca ile boya tabakasinda meydana gelen oyuklarin igine
girer. Boya tabakasimin altinda zemin ne kadar piiriizli ve firca darbeleri nedenli

belirgin olursa 1zgara ¢atlaklar1 da o denli belirgin olur.
Yaslanma Catlaklari

Yaglanma catlaklar1 biitiin eski resimlerde az veya ¢ok goriiliirler. Tipik
olarak diiz veya hafif egimli ¢izgiler halinde uzanan yogun ince catlak aglar seklinde
yagli boya tabakasinda olusum gosterirler. Bu tabakada, nemin etkisiyle mekanik
gerilimler meydana gelir. Hem destek hem de boya tabakasi degisikliklere farkli
sekilde tepki verirler. Bir baska deyisle tastyici lizerindeki boya tabakasi ¢ekme ve
germe gliclerine maruz kalir, boylece yaslanma catlaklari olusur. Yaslanmayla
birlikte yagli boya tabakasinda hala bazi aktif bilesenler olmasina ragmen ince
catlaklarin miktar1 artar. Ince catlaklarin artmasiyla boya tabakasi daha kirilgan bir
hal alir. Yaglanma catlagimin resim yapildiktan 50-60 yil sonra meydana geldigi
dustintilmektedir. Resim yiizeyinde 1 mm’den az genislikte olabilen bu catlaklar

zamanla astar tabakasina ulasabilirler.

Kama Catlaklari: Kamali saselerin yagli boya tabloyu germe islemi

sirasinda boya tabakasinda meydana gelen ¢atlaklardir. Bu ¢atlama tiirii, bir veya
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birden fazla catlagin diizgiin bir sekilde, yagli boya tablonun kenarina belli bir

mesafede paralel olarak uzanmasi bi¢ciminde bir olusum gosterir.

Izgara Catlaklari: Elastikligini kaybetmis boya tabakasi tizerinde mekanik
etkiler sonucu olusurlar. Tuval iizerinde olusan ince 1zgara catlaklar1 resmin ince bir

tastyici tizerine yapildiginin gostergesidir.

Ag Catlaklar: Izgara catlaklar1 gibi elastikligini yitirmis resimlerde mekanik
etkiler sonucu olusan catlaklardir. Sekil olarak diizensiz ve ag bi¢imli yapisiyla

1zgara ¢atlaklarindan ayrilirlar.

Cekme Catlaklari: Yagli boya tablonun 6niine, arkasina, uzun kenarlarina
uygulanan basing, gerilimler resim ylizeyinde c¢ekme catlagi olarak bilinen ve
yaslanmayla ilgili catlaklar arasinda yer alan catlaklara neden olur. Isinsal, ¢elenk,

radyal, spiral ve misir piiskiilii bigiminde kendini gosterir (Nicolaus, 1999: 180).

Isinsal Catlaklar: Tuvalin arka kismina uygulanan gii¢lii bir kismi basing ya
da darbe sonucunda olusur. Merkezi bir noktadan 1sinsal yapida disartya dogru giden

bir goriintimii vardir.

Celenk Catlaklar: Tuvalde, kiiciik egriler bi¢iminde olusum gosterir.

Ozellikle hazir tuvallerin saseye gerilimi sirasinda olustugu diisiiniilmektedir.

Radyal Catlaklar: Yagli boya tablonun boya tabakasinin kose kisimlarinda
gerilmeyle olusan c¢atlaklardir. Genellikle birbirine paralel olarak uzanan ¢ok sayida
catlak bi¢ciminde goriiliir. Burada tablonun i¢inde bulundugu ortamin kosullari,

ozellikle de nem bu catlaklarin olusumunu hizlandirir (Nicolaus, 1999: 181).

Spiral Catlaklar: Yaglh boya tablonun fiziksel olarak 6n yiiziinden darbe
almast sonucu meydana gelirler. Ortak bir merkezden, i¢ ice veya spiral seklinde

kirilmalarla kendini gosterir.

Misir Piiskiilii Catlaklar: Yaglh boya tablonun 6n yiiziinden ya da arka

tarafindan gelen darbeler sonucunda meydana gelirler. Yuvarlaklar seklinde olusan
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catlaklar tablonun 6nden darbe aldiginin, noktasal olan catlaklar ise arka taraftan

darbe aldiginin gostergesidir
Kirisma

CPVC’si (Kritik Pigment Hacim Konsantrasyonu) uyumsuz olan ve bezir
yagl, ceviz yagi, hashas yagi gibi baglayicilar fazla miktarda olursa kuruma
sonrasinda boya tabakasinda kirismaya neden olur (Mayer, 1991: 211). Ozellikle
kalin boya tabakasi altinda kurumamis olan baglayicinin kurumasiyla hacmi kiigiiliir.
Akiskan durumdaki daha 6nce kurumus olan iist tabakada da gerilim yaratarak,

kiigiilmesine, dolayistyla kirismasina neden olur (Doener, 1984: 403).
Pentimento

Pentimento  tablonun  boya  tabakasinin  opakligim1  kaybederek
seffaflasmasidir (Gottesegen, 1993: 300). Opakligin azalmasinin nedeni, yagl boya
katmanlarinin kirilma indisinin degismesidir. Eger boya tabakasi ince siirtilmiigse bir

miiddet sonra boya tabakasinda opaklik azalir (Mayer, 1991: 207).

Bunlarin yaninda, 19 ytzyill da kuruma stirecini hizlandirmak i¢in sik
kullanilmaya baglayan sikatifler, (kurutucular) yagli boya tablolarda kararma

yaparlar ve eskidik¢e de tisteki boya tabakasini renksizlestirirler.
Solma

Istk ve c¢evresel etkenler nedeniyle organik pigmentlerde goriilen solma,
sadece 1518a kars1 ¢cok direngli olan renklerde yavas olmaktadir (Mayer, 1991: 144).
Yagl boya tablonun cergeve altinda kalarak 1siktan korunan kisimlart orijinal

renklerini korurken, 151k géren kisimlarda ton farki gozlemlenir.
Ultra-Marin Hastah

Ultra-marin mavisi siirildiigii ylizeyde zamanla parlakligini kaybeder ve
beyazims1 gri bir renk alir. Yagli boya tablo yiizeyi lizerindeki asir1 nem,

degisimlerinin ve baglayici olarak kullanilan yagin igerigindeki pigment
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parcaciklarini hareketlendirerek yiizeyde birikmesine neden olur. Bu durumda, kritik
pigment hacim konsantrasyonu (CPVC) uygun degerini kaybederek pigment ile
baglayict arasindaki yapigskanlik kaybolur. Bunun sonucunda boya tabakasinda

olusan ince ve kiigiik kiriklar, renk atmalarina veya grilesmelere yol agar.
2.1.1.3. Tuvalde Meydana Gelen Bozulmalarin Tespiti

Tuval, tabloda resmi tasiyan yiizeye denir. Tuval kullanilarak yapilmis ilk
tablo ¢alismalarina 15.yiizyilin ortalarindan itibaren baslanmistir. 16.yiizyildan sonra
yavas yavas tahta panellerin yerini almaya baslamis olan kumas tasiyicilar,

18.ytizyilda birincil destek malzemesi haline gelmistir.
Tuvalin yapisinda olusan hasarlarin temel kaynaklarini,
a) Seliilozun ¢evre kosullartyla etkilesimi
b) Dikkatsiz tasima ve yirtilma olarak iki ana baslikta inceleyebiliriz.
a) Seliilozun Cevre Kosullariyla Etkilesimi:

Seliiloz bitki, ot ve agaclarin ana yapitaslarindan biridir. Dogada saf halde
bulunmaz. Odunun agirlikca %40’ 11, ketenin %60-85’ini, pamuk lifinin %85-90’1n1
olusturur. Tekstil elyafin terbiyesi sirasinda, pamugun goérdiigii islemler sonucu
safsizliklarin uzaklastirilmasi ile seliilozun orani %99 a kadar ¢ikabilir. Keten,
kenevir ve rami gibi diger bitkisel elyafta; seliiloz, lignin ve pektin gibi maddelerle
karigim halinde bulunur. Seliillozun elementel analizinde elde edilen kaba formiili,
%44.,4 karbon (C); %6,2 hidrojen (H), %49,4 oksijen (O) degerleri ile C¢H Os
seklindedir.

Seliilozun tuvalde hasara neden olan zayifliklari;

1- Oksidasyon,
2- UV-Isinlari,

3- Cevresel etmenler,
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4- Restorasyon ve konservasyon uygulamalari,
5- Hidroskopik 6zellikler,

6- Mikroorganizmalar olarak siralanmaktadir.

1- Oksidasyon: Tuval bezi atmosferik kosullar altinda kimyasal reaksiyona
ugrar ve okside olur. Bu tiir oksidasyonun olmasi engellenemez; fakat
yavaglatilabilir. Tuval okside oldugu zaman elastikiyetini yitirir ve kisa siirede
yipranir. Metallerin tuvalle dogrudan temas etmeleri durumunda da oksidasyon
olusumu daha hizli olup, bu durum eski tablolarin saseye civilerle gerilmis
kenarlarina bakildig1 zaman rahatlikla goriilebilir. Metallerin tuvalle temasta
bulundugu yerlerde tuvalin rengi bozulur, kahverenginden siyaha doéner ve bu

reaksiyon tuvali zayiflatir (Nicolaus, 1999: 82).

2- Isik: Giin 1s518inda ve fliioresans lambalarda yiiksek oranda bulunan
morétesi (UV) 1s1n, tuvalin dayanikliligin1 kaybetmesine ve tahrip olmasina neden
olur. Renklerde solma ve liflerin yapisinda bozulmaya ve par¢alanmaya neden olan
mordtesi (UV) 1smi tekstillerin biinyesinde kimyasal degisime neden oldugu igin
olduk¢a zararlidir (Morton, v.d., 1962: 301). Kizilotesi (IR) isinlar ise boya
tabakasinda c¢atlama, tuvalde biiziilmeye ve bi¢im degistirmeye neden olurlar. Bu
tahribatlar Tuvalin 1518a maruz kalma siiresine ve 1s181in siddetine baglidir. Giin 15181
yapay 1siktan daha zararli etkiye sahiptir. Hem dogal hemde yapay 1s18in etkileri
tuvalde vernigin, baglayicinin degisimi, kirillganlik ve dokumanin zayiflamasi

seklinde 6zetlenebilir (Usluca, 2005: 45).

3- Hava Kirliligi: Tasitlarin ve fabrikalarin yogun oldugu ozellikle biiyiik
sehirlerde, atmosferik kirliligin neden oldugu kiikiirtlii siilforoz, siilfiirik asit gibi
inorganik asitler, azot dioksitler ve siilfiir dioksit seliilloza zarar verir. Siilfiir dioksitin
oksidasyonu sonucu tuvalde siilfiirik asit olusur. Nitrojen dioksit de nitrik asite
dontisebilir. Boylece seliilozun hidrolizine neden olur. Bunun sonucunda da tuvalde
kirilganlik, asit etkisine bagl liflerde incelme-kopma, sararma gibi bozulmalar ortaya
cikar. Kirli hava icerisinden gegcen giines 1sin1 ozon iiretir. Ozon seliiloz liflerinin

bozulmasina neden olur. Tablolarin saklandiklar1 ve sergilendikleri miizelerin ya da
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odalarin havasi i¢erisinde bulunan toz pargaciklari ise liflerin arasina girerek zamanla
tuval liflerinin kesilmesine neden olabilir (Usluca, 2005: 48). Ayica yagli boya
tablonun arkasina veya sase ile tuval arasindaki bosluklara yapisarak kirliliklere ve

tahribata neden olabilir.

4- Mikroorganizmalar: Mikroorganizmalar genellikle tek hiicreli,
mikroskopla goriilebilen karbonhidratlar, tuzlar ve organik/inorganik azot kaynaklar
ile beslenen biyolojik canlilardir. Mikroorganizmalar i¢inde yagli boya tablolar i¢in
en zararli olanlar mantarlardir (Yicel, v.d., 1997: 22). Mantarlar yagh boya tablo
tizerinde beyaz, mavi, siyah, kahverengi noktalar ve lekeler halinde goriilmektedir.
Yogunluklar1 ve renkleri mikroorganizmalarin ¢ikardiklar1 organik atiklara,

seltilozun bozulma derecesine ve ¢evre kosullarina gore degisiklik gosterebilir

Yagli boya tablolarda ki biyolojik problemler genellikle tuvalin tutkal
uygulanmis arka tarafindan baglar. Kiif ve bakteri olabilmesi i¢in ortamda bagil
nemin ¢ok yiiksek olmasi, ayrica yogusmanin olusmasi gerekmektedir. Bu tiir
organizmalar, tuvali kemirerek veya trettikleri asitler nedeniyle bozarlar. Zamanla
tuvalin i¢ine isleyen mikroorganizmalar, c¢atlaklarin arasina girerek burada boya

tabakasinin dokiilmesine neden olurlar (Caneva, v.d., 1991: 66).

Seliilozun mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi ile tasiyici {izerinde
meydana gelen goriintii; oksidasyon sonucunda, olusan goriintiiye benzemektedir.
Ayni sekilde buralarda da lifler dayanikliligini ve elastikiyetlerini kaybederler, kolay

kirilir hale gelir ve zamanla parcalanmaya baslar

5- Eski Restorasyon ve Konservasyon Uygulamalari: Eski onarim
uygulamalarinda, yagli boya tablolara elastikiyetlerini yeniden kazandirmak igin,
kuruyabilir yaglarla birtakim uygulamalarda bulunulurdu. Bu malzemelerde katki
olarak kullanilan melas, kolofan gibi maddelerle, yapistirici-baglayict olarak
kullanilan PVA gibi modern sentetik polimerler, yan iiriin olarak ortama tablolara

zararl olan asitleri verirler. Bunlar, tuvalde hasara sebep olur.

6- Hidroskopik Ozellikler: Dogal kumaslar ¢ok fazla hidroskopik 6zellik

tagir. Atmosferdeki nemi absorblayan emen lifler, kabarir ve g¢eker. Bagil nem
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arttikca lif kalinlig1 da artmaktadir Bunun tam tersi durumunda, bir olayda yani bagil

nemin diismesiyle de tuvalde sarkma olmaktadir (Pocobene, v.d., 1992: 163).

Suyun neden oldugu hasar, su tuval ile temasa ge¢mis ise kabaran baglayici,
sadece sinirli mekanik kuvvete sahip olan jel benzeri bir kiitle olusturur. Bu ortamda
tuval kiictiliir. Bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan baski, boya tabakasinin tuvalden

ayrilmasina neden olabilir (Nicolaus, 1999: 83).

Bagil nemde meydana gelen degisiklikler, tuvalin 6zelliklerinin degismesine
de neden olur. Su iceriyi yiikseldik¢e; bir yanda tuvalin esnekligi artarken ote
taraftan da sertligi azalir. Tuvalin bagil nem veya sivi nedeniyle 1slanmasi gibi
faktorler yaninda, sicakliktaki degisiklikler de tuvalin boyutlarinda, mekanik
davranimlarinda ve ¢ogu zaman geri doniisti olmayan hasarlara neden olur (Nicolaus,

1999: 82).
b) Dikkatsiz Tasima ve Yarilma:

Tuval bezi zayifladig1 zaman, tablo gerildigi yap1 icinde kendi agirligini bile
tagimayabilir, yirtilmalar goriilebilir. Tabloda mekanik etkiler sonucu yarilmalar ve
delinmeler olusabilir. Bu durumda tabloyu asarak sergilemek veya uygun olmayan

yontemlerle tagimak tabloya ¢ok fazla zarar verir.

Tasima veya nakliye sirasinda olusan hasarlarin ¢ogu, o anki zayifliklar ve
ortaya cikabilecek risklerin belirlenememesinden kaynaklanmaktadir. Paketleme
veya nakliye sirasinda sicaklik ve nem diizensizlikleri ile siirekli olusabilecek ani
hareketler ve titresimler engellenmezse hasar ¢ok daha biiyiik olur. Tablolarin sik sik
tasinmasi, bu amagla paketlenmesi ve tekrar asilmasi sirasinda meydana gelen

kazalar da hasarlarin 6nemli nedenleridir (Stout, 1977: 68).
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2.1.1.4. Yagh boya Tablolarda Meydana Gelen Hasarlarin
Tespiti

Kabarmalar

Yagli boya tablolar, iklimsel, cevresel etkilerden veya liretim tekniginden
kaynaklanan kabarmalar; tabaka ayrilmalar1 veya ylizey kalkmalarin seklinde

goriiliir. Tablolarda tabaka ayrilmasinin sebepleri su sekilde siralanabilir:

1. Bagil nemdeki dalgalanmalar,
2. Sicaklik dalgalanmalari,

3. Tabakalarin yapimi sirasinda yanlis boyama tekniklerinin uygulanmig

olmasi,

4. Tabakalarin veya baglayicilarin zamanla zayiflamalar1 ve kirilgan hale

gelmeleri,
5. Yanlis restorasyon uygulamalari,

6. Mekanik etkilerin neden oldugu yirtilmalar, gerilim ve/veya

deformasyonlardir.

Bu etmenlerden hangisinin tabaka ayrilmasina, kalkmasmna ya da
dokiilmesine neden oldugunu belirlemek genellikle ¢ok zordur. Birgok durumda
hasarin olusumda yukardaki etmenlerden biri veya birka¢i birden etkili olabilir

(Nicolaus, 1999: 189).
Kalkma (Yiikselme):

Boya veya astar tabakasinin gozle goriliir bir sekilde koptuklar: durumlar i¢in
kullanilir. Yagli boya tablolarda kopmalar daha ¢ok kiiciik boya pargaciklari
seklindedir. Ancak yagli boya tablolar da tuval su ile direkt temasi neticesinde biiyiik
6lcekli kalkmalar gergeklesebilir.

Yagli boya tablolarda boya tabakasi tizerindeki iklimsel etkilerden kaynaklanan
baskilar son derece 6nemlidir. Tablonun arka tarafi ile 6n tarafi arasinda farkli nem

kosullar1 olabilir. Bunun yani sira zamanla her yagli boya tabloda eskime (aging)
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catlaklar1 olusur. Tablonun 6n tarafi ile arka tarafi arasindaki nem gecisi, gegirgen
hale gelen c¢atlaklar kanaliyla olmaktadir. Bu tiir hasarlarin olusum siirecini {i¢ asama

halinde incelemek miimkiindiir;

1. Lifler ve iplikler siser, tuval destegi kiigiiliir (¢eker),

2. Nem, kumasin ig¢ine isler, baglayic1 astar tabakasini yumusatir, ancak

boya tabakas1i nemden etkilenmemis, serttir

3. Baglayicit ve astar tabakasi yumusadigi zaman esnek olmayan boya
tabakalar1 tuvalde biiziilmeye neden olarak, ¢adira benzeyen bir sekil

alirlar. Zamanla da boya tabakasi kalkar (Nicolaus, 1999: 194).

Su hasarmin boyutu tuval desteginin tipine, yasina, boya tabakasinin
saglamligina, baglayicilara ve tablonun destegi ile gergi ya da cergeve arasindaki

gerilime gore degisir.
I¢ Biikey Kavlanma

I¢ biikey kavlanma (cupping) terimi restorasyon literatiiriinde net bir sekilde
tanimlanmaisg bir terim degildir. Glinlimiizde bu terim, boya tabakasinin konkav sekilli
kiigiik pargalar halinde kalktigi durumlar i¢in kullanilmaktadir. Burada boya
tabakasinin kenarlar1 siser ve destegi de beraberlerinde kaldirarak, burada kii¢iik
fincanlara benzeyen sekiller olustururlar. Resim tabakasi parcalarinin kenarlar1 siser

ve resim desteginden ayrilirlar.

Ic bitkey kavlanmalar bir yagli boya tablonun goriiniimiinii cok kotii
etkilerler. Kenarlarin kalkmasi neticesinde boya tabakasmin 15181 kirma kalitesi
degisir ve koyu renk ile boyanmis alanlardaki figiirler taninmaz bir gériinim alir

(Nicolaus, 1999: 195).
Is1 Kaynakh Kabarmalar

Yiiksek sicaklik kabarmalari, tablo yiizeyinde, asir1 sicaklik artmasi sebebiyle
(75°C) olusabilen boya tabakasi deformasyonlaridir. Sicaklik kabarmalarinin sebebi;

ates (mum vb.), aydinlatma, yeniden astarlama, 1s1 spatulasi veya iitli ile yapilan
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uygulamalar gibi faktorlerden birisi ya da birkag¢i olabilir. Bunlarin goriiniisleri,
olusumlarina yol agan sicakliga, maruz kalma siiresine ve boya tabakasinin yapisina,

yasina bagli olarak degisir (Nicolaus, 1999: 200).
2.2. LABORATUAR INCELEMELERI

Bilimsel analizler, basit spot testler ve aletli analizler olmak {izere ikiye
ayrilir. Basit spot testler, kimyasal maddeler, terazi, cam malzeme, 1sitici... vs gibi
basit laboratuar malzemelerinin kullanildigi ve genelde analitin/tayin edilecek
maddenin daha fazla bulundugu numunelerin analizinin yapildigr yontemdir. Aletli
analizler de ise, genel laboratuar cihazlarinin yami sira, ¢esitli analitik cihazlarda

kullanilmaktadir.
2.2.1. Basit Spot Testler

Daha karmasik olan ileri analiz metotlarina gegmeden, incelenecek tabloya
gore malzemeyi tanimlamak i¢in bazi temel spot testler uygulanabilir (West, v.d.,
1959: 3). Boylece yagl boya tablo {izerinde 6n tanimlama yapilabilir. Ayrica daha
sonra yapilan ileri analizlerle ilgili bir karar verilir. Yagli boya tablolarda metalleri,
organik ve inorganik maddeleri tanimlamak i¢in yapilan bu testler ¢ok basit ekipman

gerektirdigi i¢in karakterizasyon siirecinde ilk adim1 olustururlar (Suehla, 1996: 3).

Pigment tanimlanmasi i¢in c¢esitli testler yapilmaktadir. Az miktarda alinan
boya oOrneklerinin ¢esitli kimyasallar ile tepkimelerine bakilarak, 6rnek igindeki
demir, kursun, bakir, ¢inko, krom...vb. elementlerin varligi belirlenir. Boylece,
incelenen tabloda kullanilan pigmentler ile ilgili 6n tanimlama ve analiz yontemi ile

ilgili bilgi verir.

Ayrica bu tir testler dogal baglayicilar i¢cinde yapilabilir. Bu yontemle
protein, nisasta, yag... vb. dogal baglayicilarin varlig1 tespit edilmesi amaglanir.
Yine bu testlerde de az miktarda 6rnek alinarak bunlarin, kimyasallar ile tepkimesine

bakilmaktadir.
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Sicaklik Testleri

Baz1 elementlerin varligimi tespit etmek ic¢in basit ve hizli bir yontemdir.
Omnek, spatula, cimbiz ile ya da bir ocak iizerinde 1sitilir. Alev testi, bir elementte

15181n goriiniimiine baglidir ve metalik iyonlar alevde karakteristik bir renk tiretirler.

Organik materyallerin bozulma egilimi basit piroliz testleri kullanilarak
incelenebilir. Bu testte; bir miktar numune elle temas etmeden kapiler tiipiine
yerlestirilerek Bunsen alevine tutulur. Tiipilin agik ucuna ise agiga ¢ikan buharin
yapisini belirlemek i¢in bir par¢a nemli turnusol ya da pH kagidi yerlestirilir. Isinan
organik malzemeler karakteristik koku tretilir. Olusan karakteristik kokular,

malzemeyi tanimay1 kolaylastirir (Suehla, 1956: 4).

Bir katinin erime noktasi, katinin siviya doniismeye basladig karakteristik bir
sicaklikta gerceklesir. En basit erime noktasi cihazi; metal bir kalip lizerindeki
numune ve termometredir. Bu testte, kalip elektrik akimi ile 1sitilir ve bir miktar
numune kapiler tlipilin i¢ine yerlestirilerek metal kalibin tizerine konur. Katinin hangi
sicaklikta eridigi ve 1s1 araliklar1 termometrede gozlemlenir. Saf bilesenler dar
aralikta erirken, numunedeki kirlilik ve katki maddeleri 1s1 araliginin genislemesine

ve daralmasina neden olur.
2.2.2. Optik Incelemeler

Bu yontemde genel olarak mikroskoplar kullanilmaktadir. Cismin
goriintistinii  okiiler kullanmaksizin sadece objektifle incelenmesine ve bu
goriintiiniin fotograflanmasi iglemine “/up fotografi” denilmektedir. Eger objektifle
incelerken okiiler veya benzeri bir optik aragla tekrar tekrar biiyiitiilirse ve bu
gorintliniin fotografi ¢ekilirse yaptigimiz islem “mikrofotografi” adin alir (Saglam;
1968: 9). Mikroskoplar tasidiklar1 optik sistemlerin ve 151k kaynaklarinin tiiriine goére

ayrilirlar.
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Isik Mikroskobu

Giiniimiizde en ¢ok kullanilan en basit mikroskop, 1sik mikroskobudur.
Objektif ve okiilerin ayr1 ayr1 kendilerine gére bir bliylitme giigleri vardir. Isik
mikroskobunun biiyiitme giicii ise objektif ve okiilerin biiylitme giicleri ¢arpimina
esittir. Gortintlintin kalitesi, niteligi ve detaylart mikroskobun 1s1ik ve ¢oziimleme

giicline baghdir.

Bir numunenin gorlintir yapist ya da karakteristik 6zellikleri hakkinda bilgi
veren 151tk mikroskoplar, 1sik mikroskobuna CCD kamera eklenip, elde edilen
goriintii bir monitér ve PC yardimiyla da izlenebilir, kagida basilabilir veya
arsivlenebilir. Bu sisteme digital mikroskopi ya da fotomikrografi denir. Bu yontem
ile koruma ve onarim 6ncesinde yagli boya tablo yiizey ozellikleri tespit edilebilir
(Stanley, 2000: 2). Yagh boya tablolarin problemlerini ve stratigrafisini; gozle
goremedigimiz catlaklari, kabarmalar1 dokiilmeleri....vs., zayiflayan astar tabakasini,
tuvaldeki deformasyonlari, vernik tabakasindaki bozulmalar ve rotuslar kolaylikla
inceleyebiliriz  (Biggs, 1995: 1). Pigmentlerin rengi, bi¢imi, kalinligi, boya
katmaninin orijinal olup olmadig1 ya da bir ressamin boyama teknigi (firca darbeleri)
0zel bir zemin kullanip kullanmadigini anlamak i¢in de basvurulan optik bir

yontemdir (Ortega-Aviles, v.d., 2005: 168).
Polarize Isik Mikroskobu (Polarizan Mikroskobu)

Isig1 polarize (tek yonlii) hale getiren bir filtreye sahip olan mikroskoba,
yaklasik 30p kalinlikta hazirlanan kesitlerdeki minerallerin polarize 151k karsisindaki

davranisina (polarize 15181 kirma acgisina) gore yapilmaktadir.

Polarize 151k mikroskobu ile yagli boya tablolarda kullanilan pigmentlerin
niteligi, tanimlanmasi ve yapist ile tuval lifinin cinsinin belirlenmesin de sikca

kullanilan bir yontemdir.

78



Ultraviyole — Fliioresan Mikroskobu

Flioresan mikroskop, insan goéziinlin goremedigi ultraviyole 1sinlar
kullanarak ortaya ¢ikan gortintir dalga boyunda donen fliioresans 1s1ik incelenerek
yiizeysel farkliliklar incelenir. Boylece giin 1s18inda fark edilmeyen vernik, boya ve

diger farkl1 maddeler tespit edilir.

Ayrica bazi pigmentlerde oto-fliioresans 6zellik gosterdigi i¢in tanimlanabilir
(Townsend, v.d., 2006: 56). Bazi dogal bilesiklerin kendiliginden fliioresans

gosterme 6zelligi vardir. Buna oto-fliioresans denir (Savci, 1993: 1).
Stereo Mikroskop

Halojen veya fliioresan 151k kaynagi kullanarak malzemelerin dokusal
ozelliklerini inceleyen gerekirse goriintiiyii kaydedebilecek sistem ilave edilebilen en

basit mikroskoptur.

Yagli boya tablolarda pigmentlerin mikro ve makro 6zeliklerinin incelenmesi

ve On bilgi edilmesinde ilk bagvurulan optik sistemdir.
Elektron Mikroskobu

Burada 151k kaynagi yerine elektronlar kullanilir. Elektron i1sinlar ile
incelenen numuneler 1.000.000 kez’e kadar biiyiitiilebilir. Iki tip elektron

mikroskobu vardir.
Gecirimli Elektron Mikroskobu (TEM)

Gegirimli elektron mikroskobunda (Transmisyon Elektron Mikroskobu), 200
nm’den ince bir kat1 6rnegin enerji giicii yiiksek elektronlarla bombardimana tutulur.
Bu elektronlarin enerji seviyelerine bagli olarak ornekten gecerler veya kirinima
ugrarlar. Kirinima ugrayan elektronlar malzemenin atomik olarak igerigi hakkinda
bilgi verirken, Ornekten gegen elektronlar ise malzeme ic¢indeki atomlar1 ile
etkilesime bagli olarak hem atomik yapi1 hemde malzeme kusurlari hakkinda bilgi
saglayan 2 boyutlu goriintii verir.
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Ormnegin, boya katmanlarinin sayisi, yapisi, islevi, boya teknikleri hakkinda
bilgi veren TEM ile bir katmanin her bir bileseni ayr1 ayr1 incelenebilir. TEM ile
birlikte kullanilan EDS (Enerji Dagilimli X-1s1n1 Spektroskopisi) (Bulcock, 2000:
232) her bir katmanin kimyasal bilesimi tanimlamada, EELS(Elektron ener;ji kayiplh
Spektroskopi) ile birlikte ise boyanin her bir partikiiliiniin kristal yapisini belirlemede

kullanilan bir tekniktir.

Bu yontemin dezavantaji ise {ist iistte yapilmis boya katmanlarinin, ressam
tarafindan uygulandig1 gibi bozulmadan koruyarak, ultra-ince (50-100 nm) bir kesit

elde etmektir (Andres, v.d., 1997: 42).
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)

Taramal1 Elektron Mikroskobu, orneklerin {ighoyutlu ylizey goriintiilerini
veren bir mikroskoptur. SEM c¢ok kiiciik 6rneklerin yiizeyden incelenmesi agisindan
¢ok avantajlidir (Burnstock, 2000: 203). Ornegin element analizini yapmak igin
SEM, EDS veya EDX ile de birlestirilebilir. Son yillarda SEM’in bir {ist modeli olan
cevresel taramali elektron mikroskobu (ESEM) (Environmental Scanning Electron

Microscopy ) kullanilmaktadir.

Yagli boya tablolarda SEM-EDS inorganik pigmentleri tanimlamak i¢in
kullanilabilir. Ayrica SEM numunedeki ince catlaklar, yiizey dokusu (Townsend,
v.d.,, 2006: 57), ylzeyde meydana gelen bozulmalar, pigment-baglayici fazi,
vernikler, pigmentlerin boyutlari, dagilimlar1 ve yogunluklar ile yiizey gézenekleri

hakkinda gorsel bilgi saglamaktadir (White, v.d., 1998: 170).

Taramali Sonda Mikroskobu

(SCANNING PROBE MiCROSCOPY)

1980’lerde kullanilmaya baslayan taramali sonda mikroskobu numunelerin
ylizey topografisini incelemek i¢in kullanilir. En yaygin kullanilan iki taramali sonda
mikroskobu tiirii, tlinelleme (tunnelling) STM mikroskobu ve atomik kuvvet

mikroskobu (AFM)’dir.
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Taramal1 tiinelleme mikroskobunda numune yiizeyi ¢ok ince metal bir ug ile
taranir. Ug, tarama boyunca ylizeyden yiiksekte sabit bir uzaklikta tutulur ve ucun

hareketi yiizeyin 2 boyutlu topografisini yansitir.

AFM’de u¢ eklenmis esnek bir manivela numune ylizeyi iizerinde gezerek
tarama yapilir. Yiizey-manivela arasindaki gili¢, manivelanin yoniiniin degismesine
neden olur ve kii¢iik hareketler optik olarak 6lgiiliir. Bu sayede 3 boyutlu topografik
bilgi elde edilir. Bugiine kadar ¢cok az kullanilan Taramali Sonda Mikroskobu ile
tablolarin yiizeyleri incelenerek tablo ylizeyinde olusan kabarikliklar, catlaklar,

deformasyonlar, dokiilmeler tespit edilerek tablonun topografisi ¢ikartilabilir.
Konfokol Mikroskobu

Bu tip mikroskopta alinan numunelerin 3 boyutlu goriintiisiinii olusturmak
tizere lazer 1sinlar1 ve bilgisayar kullanilir. Kullanict mikroskopta numuneyi gorsel
olarak parcalara ayirabilir. Goriinen yapisinin altindaki ve tistiindeki olugsumlari

inceleyebilir.
2.2.3. Spektroskopik Incelemeler

Spektroskopi veya spektrofotometre, ¢esitli dalga boyunda 1sinlarin,
maddelerin molekiilleri ile olan etkilesimini inceleyen bilim dalinin genel adidir. Bu
yontemde bir maddenin 15181 absorpladigi dalga boyu ile nitelik, 15181n siddetine gore

de nicelik (miktar) analizleri yapilir.
Kiitle Spektroskopisi (MS)

Atomlarin, molekiildeki atomlarin ve molekiiler pargaciklarin kiitlelerini
incelemek amaciyla yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Bu teknikle ¢ok kiigiik
numuneleri de detayl niteliksel ve niceliksel (miktar) analizleri yapilabilir (Pollard,

1996: 61).

MS genelde gaz ya da sivi kromotografi ile birlestirilir. Piroliz-MS
(pyrolysis) (Py-MS) karisik, yliksek molekiiler agirliktaki veya polar bilesikler analiz
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edilecegi zaman uygulanan bir tekniktir (Pollard, 1996: 65). Direkt Sicaklik Kiitle
Spektroskopi (DTMS) (direct temperature mass spectrometry) Py-MS’in bir baska

formudur.

MS analiz yontemiyle polimerler, yaglar, proteinli maddeler yapistiricilar,
boya vernikleri gibi organik maddeler tanimlanabildigi gibi pigmentler de
tanimlanabilir. DTMS ise genelde yagli boyalarda kullanilan kuruyabilir yaglarin
karakterizasyonunda, akrilik alkit, PVA gibi sentetik yapistiricilarin tanimlanmasinda

bagvurulan bir yontemdir.

Yaghh boya tabloda kullanilan organik baglayicilar MS kullanilarak
karakterize edilebildigi gibi gaz kromotografisi ile birlikte de (GC-MS) incelenebilir
(Casoli, v.d., 1998: 150). Ayrica GC-MS ile vernikler, miize ortamindaki asetik asit
ve formik asitin yogunluklar1 da olgiilebilir. Py-GC-MS ise tablolardaki dogal

recineler, zamklar ve pigmentlerin tanimlanmasinda kullanilabilir.

ikincil fyon Kiitle Spektroskobi (SIMS)
(SECONDARY ION MASS SPECTROMETRY)

Kiloelektron volt (KeV) araligindaki iyon isiminin bir vakumdaki kati
numuneyle etkilesimi tarafindan {iiretilen iyonlarin analizini igeren bir tekniktir.
Atom numarast 10’°dan kii¢iik elementlerin analizi yapilabilir. Iki tiir SIMS teknigi

vardir.

Statik SIMS (SSIMS): Her bir molekiile yalnizca bir birincil iyon carpar. Bu
nedenle sadece ylizey katmaninin analizi yapilir. Almman 6rnegin; bu katmaninda

organik ve inorganik maddelerin tanimlanmasini saglar.

Dinamik SIMS: Bu teknikte yogun bir iyon 1sin1 kullanilir ve 6rnegin
yiizeyi hizlica erozyona ugratir. Boylece 1sinlar 6rnegin alt katmanlarina iner. SIMS-
TOF spektroskopi ile birlestirilirse daha kesin sonuglar alinabilir (Adriaens, 2000:
181).
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SIMS, hem organik hem de inorganik boya pigmentlerinin elementel tanimini

yapmak i¢in kullanilabilir.

Endiiksiyonla Ciflesmis Plazma-Kiitle Spektroskopisi — Atomik Kiitle
Spektroskopi (INDUCTIiVELY COUPLED PLAZMA- KUTLE
SPEKTROSKOPISI)

ICP-MS s1v1 ve kati numunelerde ¢ok sayida elementin hassas ve dogru
bicimde, niteliksel, niceliksel olarak tespit edilmesini saglayan bir analiz teknigidir.
ICP-MS’de siv1 ve ¢ozelti haline getirilmis kat1 6rneklerin analizi yapilir. Ornekler
lazer agindirma LA-ICP-MS teknikleriyle analiz edilebilirler. Bu teknik kullanilarak
kat1 ornekler lizerinde dogrudan analiz yapilabilir. LA-ICP-MS kullanimimin en
onemli avantaji yari-nicel analiz olup bilinmeyen 6rneklerin kompozisyonu hakkinda

fikir vermesidir

Hem organik hem de inorganik kati numunelerin incelendigi LA-ICP-MS,
bir tablonun orijinal veya sahte olup olmadiginin anlamak i¢in son yillarda kullanilan
bu tekniktir. Bu yontemin bir dezavantaji numune alinan yerin ¢ok temiz ve piiriizsiiz
olmas1 gerekliligidir (Smith, v.d., 2005: 405). ICP-MS ise tablolarda ¢ok siklikla

kullanilmamakla birlikte boyalarin analizlerinde kullanilabilir.
ATOMIK SPEKTROSKOPILERI

Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi
(ATOMIC ABSORPTION SPECTROSCOPY)

Atomik absorbsiyon spektroskopi teknikleri karmasik bir 6rnekteki
elementlerin tanimlanmasini ve miktarinin tespit edilmesini saglar (Skoog, v.d.,
1971: 115). Bu sistemde, 6zellikle eser miktarlardaki elementlerin nicel analizleri
icin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Periyodik tablonun IVA, VA ve VIA
gruplarinda bulunan elementlerin AAS yontemi ile analizleri yapilabilir. Dogru bir
analiz i¢in Olgtimler her bir element i¢in sirayla gerceklestirilmelidir. Bu sebeple

yontem ¢ok yavastir.
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Yagli boya tablolarda AAS’de diger bir sistem olan Atomik Absorpsiyon
Grafit Firin Spektrofotometresi (GFAAS). Pigmentleri tanimlamak i¢in kullanilabilir.

Pigmentleri iceriklerinde bulunan metal elementlerine goére iliskilendirir.

Lazer Indiiklii Kirllma Spektroskopi (LIiBS)
(LAZER INDUCED BREAKDOWN SPECTROSCOPY)

Lazer indiiklii plazma spektroskopisi olarak da bilinen bu teknik son yillarda
kullanilmaya baslanmistir. LIBS’te belli basli inorganik pigmentler elementel olarak

analiz edilebilir.
MOLEKULER SPEKTROSKOPISi

Molekiiler Spektroskopi, bir ornekteki atom, molekiil veya iyonlarin, bir
enerji diizeyinden digerine gecisleri sirasinda absorblanan yada yayilan
elektromanyetik 1s1manin dalga boyunun ve/veya belli dalga boyundaki siddetinin
tespit edilmesi ve yorumlanmasidir (Gtinal, v.d.,, 2007: 219). Elektromanyetik
istmanin en ¢ok karsilasilan tiirleri, gozle algiladigimiz goriintir 151k (VIS), 151
seklinde algiladigimiz infrared (kizilotesi), (IR) ve yiiksek enerjili morotesi (UV)

1sinlardir.

Ultraviyole — Goriiniir Spektroskopisi

(UV-VISIBLE SPECTROSCOPY)

Bir 6rnegin ultraviyole- goriiniir 11k absorbsiyon dalga boyunu ve siddetini
olcer. UV-Vis spektroskopi genellikle ¢ozeltideki molekiiller veya inorganik iyon ve

komplekslerin niteliksel ve niceliksel tespitlerinde kullanilir.

Son yillarda, sisteme spektrofotometreye alinan Ornegin homojen
aydinlatilmasin1 saglayan bir mikroskop eklenerek, refleksiyon goriiniir 151k

goriintiileme mikro spektroskopi gelistirilmistir.

Yaglh boya tablolarda, Goriiniir-Ultraviyole spektroskopi pigmentlerin

tanimlanmasinda kullanilan bir yontemdir. Kurum (isin) varligi, vernigin sarilagmasi
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ve partikiil boyutu reflektans bantlarinin konumunu ve seklini etkileyebilir. Bu

sebeple 6rnek ¢cok saf olmalidir.
Kizilotesi (Infrared) Spektroskopisi

Molekiilleri olusturan atomlar1 baglayan kovalent bagin vibrasyonu ve
donmesi sonucu agiga ¢ikan enerjinin dalga boyunun oOlgiilemesine dayanan bir
yontemdir. Molekiillerdeki titresim enerji  diizeyleri arasindaki  gegisleri
gerceklestirecek enerjinin dalga boyu, elektromanyetik 1simanin infrared bolgesinde
yer alirlar. Molekiiller i¢indeki infrared absorpsiyon bantlarinda ile tanimlanir.
Infrared bolgesinin  4000-1000 cm™ arasinda kalan kismi fonksiyonel grup
bélgesindir.lOOOcm'l’den kii¢iik olan bolgesi ise C-H bagmin hareketini belirleyen
cesitli gruplarin kovalent baglarinin parmak izi bolgesidir (Mohan, 2004: 19).

Molekiillerin infrared spektrumlart yardimiyla yapilarmin fonksiyonel
gruplarinin tanimlanmasinda Fourier doniistimlii infrared spektroskopisi en yaygin

kullanilan IR teknigidir (Silverstein, v.d., 2005: 79).

IR veya FTIR i¢in kat1 6rnekler KBr’da ve NaCl diskler arasinda veya Nujol
(saf siv1 parafin) i¢inde dagitilir. Sivilar ise NaCl hiicrede veya KBr tabletine
damlatilarak hazirlanir (Skoog, v.d., 1971: 150). IR veya FTIR spektroskopisi ile
yagli boya tablolar da kullanilan organik ve inorganik baglayicilarin, verniklerin,
yapistiricilarin, pigmentlerin tanimlanmasinda ve yapilarindaki degradasyonlar tespit
edilebilir (Wainwright, 1990: 82). Ozellikle FTIR inorganik ve organik pigmentlerin
tanimlanmasinda ¢ok en yaygin kullanilan yontemdir. IR spektroskopisine
mikroskop ilave edilerek boya katmanlarinin incelenmesi miimkiin oldugu gibi son

yillarda FTIR cihaziyla da katman analizi yapilmaktadir.
Fotoliiminesans Spektroskopisi

Bir 151k kaynagi ile fliioresan hale gelen maddenin yaydigi 15181 tespit ederek

molekiiliiniin tanimlanmasinda kullanilir.
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Yagli boya tabloda boya tabakasmnin katmanlari, organik, inorganik
pigmentler (Edwards, v.d., 1999: 1436), organik baglayicilar (tutkallar, mumlar,
kuruyabilir yaglar), dogal regineleri bu teknikle incelenebilir (Hercules, 1966: 81).

Tuval kumaginin tanimlanmasinda ve hasarlarini incelemede de kullanilabilir.

Raman Spektroskopi

Raman spektroskopi bir numunenin yaydigi radyasyonun yayilma seklini
inceleyen bir tekniktir. Kullanilan 15181n kaynagi, yakin UV, goriilebilir veya infrared

bolgesi olabilir.

Raman spektroskopi goriintiileme i¢inde kullanilabilir. Raman goriintiilemede
tamami aydinlatilmis alanin Raman spektrumu sarj-kuplajli cihaza (CCD) sahip
fotograf makinesi ile goriintiilenir. Raman spektroskopisi yontemiyle hem yakin
infrared hem normal infrared, hem de uzak infrared bolgelerindeki bilgilerin elde
edilebilmesidir. Molekiiller ile etkilestirilen 15181n kaynagi olarak ozellikle son
yillarda genellikle lazer tiirti kaynaklar kullanildigindan bu yonteme Lazer raman

Spektroskopisi ad1 da verilir.

Raman spektroskopisi inorganik, organik kati, sivi, gaz maddelerin nitel ve
nicel analizlerinde kullanilmaktadir. Raman spektroskopi ¢esitli numune tiirlerinin
cok az hazirliga ihtiya¢ duyularak incelenmesi bakimindan avantajlidir (Edwards,
2002: 17). Ornek bir kapiler cam veya kuvartz tiipte tutularak ramanda mikroskop
diizenegine konur ve 1sikla aydinlatilir, spektrumu cekilir. Fiber optik 151k kaynagi
ile 6rnek almadan Raman spektroskopiyle malzemenin analizi yerinde yapilabilir. Bu

avantaji ile zor veya y1gin halindeki numuneler incelenebilir.

Raman IR’nin tamamlayicisi olup IR tarafindan algilanmayan zayif
titresimler burada tespit edilir. Ayrica kullanilan malzeme agisindan sinirlama
olmayisi, UV, Goriiniir ve yakin IR 1smlarin kullanilabilmesi, optik olarak 6lgtim
kolayliginin olmasi, sulu ortamda rahatlikla calisilabilmesi, IR’ye gore bir takim

avantajlar1 vardir.
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Son yillardaki gelismelerle raman spektroskopi ile yagli boya tablolarda
kullanilan inorganik/organik pigmentleri (Edwards, v.d., 1999: 1436) ve bunlarin
bozulma tirtinlerinin (Clark, v.d., 1998: 99), organik yapistiricilarin, verniklerin,
kuruyabilir yaglarin ve reginelerin niteliksel ve niceliksel (kalitatif ve kantitatif)
analizlerini yapmak miumkiindiir (Vandenabeele, v.d., 2000: 261). Materyalleri
tanimlarken referans spektrumuyla karsilastirma yapilmasi konusuna 6zen
gosterilmelidir (Vandenabeele, v.d., 2000: 511). Bazi1 tablolar dogrudan raman
analizine izin veren bir boyutta olabilirken, daha biiyiik pargalarin incelenmesi
gerektiginde, inceleme icin, 6rnek olarak kazima yoluyla kiiciik bir par¢a alinabilir.
Tasiabilir raman spektrometre teknolojisinde meydana gelen devamli gelismeler
sayesinde, raman spektroskopi; tablolart bulunduklar1 yerde fiber optik bir 1s1k
kaynagi ile dogrudan analiz etmek miimkiindir. Tablolarda raman deneyleri
gerceklestirirken asir1 lazer giictiniin yol agabilecegi potansiyel zararlara karsi

dikkatli olunmalidir.
Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometresi (NMR)

NMR tekniginde, bilesigin yapisi ve yapisal diizeni hakkinda bilgiler
edinilebilir (Balci, 2004: 21).

En genel kullanimi proton-NMR  ( "H-NMR), olmakla birlikte karbon- NMR
(PC-NMR), flor-NMR (’F-NMR), posfor- NMR(*'P-NMR) spektrometreleri ile

taramal1 spektrometre ve pulslu spektrometre gibi NMR spektrometreler vardir.

NMR spektroskopi yagli boya tablolarda kullanilan 6zellikle organik
pigmentler, tutkallar, kuruyabilir yaglar, reg¢ineler ozelliklede dogal recineler,
mumlar sakizlar, proteinler ve selilloz igerikli numuneleri tanimlamak icin
kullanilabilir. NMR spektroskopisi 6zellikle, yagli boya tablolarda dogal recinelerin
bitkisel olanlarini birbirinden ayirt etmede ve eskimeye (aging) bagli kuruyabilir

yaglarin ve tutkallarin ayrisma tirtinlerini tanimlamada kullanilabilir
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Elektron Spin Rezonans Spektrometresi

Elektron Paramanyetik Rezonans (EPR) olarak da adlandirilan, Elektron Spin
Rezonans (ESR), eslesmemis spinleri olan elektronlarin manyetik enerji seviyeleri
arasindaki gecislere yol acan elektromanyetik radyasyonla (genelde mikrodalga

frekans1) yapilan spektroskopi yontemidir (Ikeya, 1993: 24).

ESR spektroskopisi, yagli boya tablo konservasyonunda yeni kullanilmaya
baslayan bir teknik olup, yagli boya tablolarda kullanilan verniklerin, 6zelliklede
damar ve mastik regineli verniklerin eskimesi sonucu olusan {iriinlerin

tanimlanabilmesi i¢in kullanilabilir.
Mossbauer Spektroskopi

Mossbauer spektroskopinin, kilit noktast Mossbauer etkisidir. Mdossbauer

etkisi kisaca gama 1s1ninin segirdimsiz emilimi ve yayilimidir.

Mossbauer spektroskopisinde atomlarin ¢ekirdegi gama i1sinlarina maruz
kaldiklarinda gecis yaptiklart seviyelerinin incelenmesi bize atomlarin bagl oldugu

diger atomlar (yerel ¢evresi) hakkinda bilgi saglar (Dominic, v.d., 1986: 4).

Mossbauer spektroskopi, yagli boya tablolardaki demir igeren pigmentleri
incelemek i¢in kullanilabilir. Demir igeren pigmentlerin metal iyonunun oksidasyon
durumu ve ortami Mdssbauer spektroskopi yontemiyle arastirilabilir (Arbazzzni,
v.d., 2004, 170). Pigmentlerin rengi, cogu zaman partikiil boyutuna bagli oldugu i¢in

bu boyut Mossbauer spektrasina incelenerek daha fazla bilgiye ulasilabilir.
2.2.4. X-Ray Teknikleri ile Analiz Yontemleri

X-smlart 10"y diizenindeki dalga boylarmna sahip elektromanyetik
radyasyonlardir. Rontgen X-iginlarimi 1895 yilinda yaptigi bir deney sirasinda
tesadiifen bulunmus ve bu tiir fliloresans 1s1maya neden olan 1smlara, o ana kadar
bilinmemesinden dolayr "X-1ginlar1" adini vermistir. Rontgen, i¢inde fotograf plagi

bulunan bir kasetin {izerine esinin elini yerlestirerek X-isinlar1 ile parmak
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kemiklerinin ve yliziigliniin goriintiisiinii elde etmis (Vries, 1995: 1) ve tespitlerini
ve bu yontemle elde ettigi goriintiileri ilk olarak 28 Aralik 1895’te Wiirtzburg

Fiziksel T1ip Dernegi’nde sunmustur.

Glintimiizde genellikle, bir metalin yliksek enerjili elektron bombardimanina
ugratilmasi ile tretilen X- 151n1 radyasyonu ile ilgili pek ¢ok analiz yontemi eski

eserlerin katmansal ve igerik analizi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.
X-Ray Radyografisi

Radyografi, bir nesnenin yiizeyden goriintiilenmeyen i¢ bdoliimlerinin
(Katmanlarmin) 107 ile 10"''w arasindaki dalga boyundaki X-isinlariyla
goriintiilenmesidir (Hain, v.d., 2003: 12). X- ve y- 1s1nlar1 bir nesne i¢inden gecerken
nesnenin kalinligini, yogunlugu ve bilesimine bagli olarak absorplanir. Dolayisiyla
bir nesnenin i¢inden gecen radyasyon siddetinde meydana gelen azalmalar nesnenin
arkasina yerlestirilen bir film tzerine kaydedilerek nesnenin igyapist hakkinda

bilgiler elde edilir.

Yontemin hassasiyeti radyasyonun dalga boyu siddetine yani x- 1sinlari
halinde kullanilan cihazin voltajina, incelenecek nesnenin kalinligina, yogunluguna
ve kullanilan filmin cinsine baghdir (Ozden, 1972: 13). Dijital radyografi ile resim
sayisallastirilarak dijital goriintii islemine doniistiiriiliir. Bilgisayarda okunabilir hale
getirilen bu yonteme bilgisayarli radyografide denilmektedir (Reiner,v.d., 1997:
1490). Bu yontem sayesinde bliyiik alanlarda c¢alisilabilir, detay ¢ekimleri yapilabilir,
gorintiiler monitore aktarilip incelebilir (James, v.d., 1982: 44), basilabilir ve
rahatlikla arsivlenebilir. Nadir kullanilmakla beraber bir bagka radyografi teknigi ise
ikincil elektron emisyon radyografisi(emisyografi)’dir. Boylece tabloda kullanilan
pigmentlerin yogunluk dagilim haritas1 ve resmi olusturan degisik katmalar hakkinda
bilgi alinabilir. Son yillarda gelistirilen bir yontemde bilgisayarli tomografidir. Bu
yontem ile tablonun dokulari daha belirgin olarak gozlemlenebilir ve yogunluk

farklar1 daha hassas bigimde 6l¢iilebilir(James, v.d., 1983: 219).
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X-sinlarinin kullanildigi bu yontemler kullanilarak, yagli boya tablonun
tanimlanmasini, problemlerin teshisi ve 6nceki onarim ¢alismalar1 hakkinda 6nemli
bilgiler elde edilmektedir. Tablolarin incelenmesinde ilk olarak, radyografi X-
1sinlarinin kesfinden hemen sonra 1897°de inlii Alman ressam Albert Diirer’in tist
boya imzasin1 bulmak i¢in kullanilmistir (Reiner, v.d., 1997: 1487). Bu yontemlerle
sase(bocek yenikleri, catlaklar, kirilmalar), tuval (yamalar, dokuma hatalari, yirtiklar
ve astarlamada gizli kalan kisimlar) ve boya tabakasindaki (¢atlamalar, dokiilmeler,
pentimenti) bozulmalar ve onarimlar (Yang, 1998: 1) tespit edilebildigi gibi tist {iste
yapilmis resim ¢alismalart veya ressamlarin orijinal ¢izimleri, kompozisyonu, fir¢ca
izlerinin karakteristik Ozellikleri veya daha sonraki miidahalelerinde yaptiklar
diizeltmeleri ve degisikliklerin belirlenebilmesi de miimkiindiir. Yagl boya tablonun
sahte olup olmadig1 konusunda da X-ray radyografiden siklikla yararlanilmaktadir

(Padron, 1973: 106).

X- Ismnimi Kirithm Analizi

(X-RAY DIFFRACTION)

X-Isin1 Kirinim (XRD) yontemi, bir molekiildeki atomlar arasindaki
mesafeyi Olcerek ilgili molekiiliin, kristal yapisi ve niteliginin tanimlamasini
saglamaktadir ( Janssens, v.d., 2004: 129). XRD metodu, analiz sirasinda numuneyi
tahrip etmez ve ¢ok az miktardaki numunelerin dahi (s1vi, toz, kristal ve ince film

halindeki) analizlerinin yapilmasini saglar. 2 tiir X-Isin1 Kirinim yontemi vardir.

X - Isinlan Tek Kristal Difraktometresi: Cok kiiciik boyutlu numunelere
uygulanabilir (Chung, v.d., 2000: 22). Molekiillerin molekiiler veya kristal yapisi

¢Oziimlenebilir.

X - Isim Toz Kirmimmm Cihazi (X-RAY POWDER DIFFRACTOMETER):
Inorganik, ¢ok nadir olmakla birlikte organik ve kristal yapili maddelerin
arastirilmasina uygun olan X-Isin1 Toz Difraktometre cihazi olduk¢a yaygin bir
uygulama alanma sahiptir. Icerigi bilinmeyen, tek veya ¢cok molekiillii, mineralli bir

malzemenin bilesik veya element tayini i¢in kullanilmaktadir.
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XRD yagl boya tablolarda kullanilan inorganik pigmentleri tanimlamak i¢in
yaygin olarak kullanilan bir yontemdir (Hochleitner, v.d., 2003: 641). Bu teknikle
kimyasal yapis1 ayn1 ancak kristal yapis1 (fazlar1) farkli olan pigmentleri ayirt etmek
mimkiindiir (Ajo, v.d., 2004: 340).

X-Isim Floresans Spektroskopisi (XRF)

X-151m1 floresans (XRF) teknigi, 1913 yillindan sonra Moseley’in X-151m1
spektrumlarinin 6nemini anlatmasi ile ilgi ¢cekmeye baslamistir. Bu spektrometreler
iki tipe ayrilirlar ve her iki tip spektrometreler 6rneklerin elementel igeriklerinin

saptanmasinda kullanilmaktadir. Bunlar;
1- Dalga Boyu Dagilimli X-1s1n1 Floresans Teknigi, (WDXRF)
2-  Enerji Dagiliml1 X-151n1 Floresans Teknigi ‘dir (EDXRF)

1-Dalga Boyu Dagilimh (WDXRF) Spektrometre: Dalga Boyu Dagilimh
XRF tekniginde, ornek igerigindeki elementler, X-isinlar tiiplerinde iiretilen 1sinlar
yardimiyla tanimlanmaktadir. Bu spektrometrede, atom numarast Z=11-92 arasi

elementler saptanmaktadir.

2-Enerji Dagilimh X-i151m1 Floresans Teknigi (EDXRF): Son yillarda
gelistirilmis bir sistemdir. Bu sistemin diger sistemden farki, 6rnekten ¢ikan floresan

X-1s1nlarini enerjilerine gore ayirip, spektrumu enerjilerine gore vermesidir.
XRF tekniginin avantajlari;

® Tahribatsiz bir yontem olmasi,

® Bu teknik ile farkli fiziksel ve kimyasal igerikli 6rnekler incelenebilir

olmasi,
¢ Elde edilen X- 1ginlar1 spektrumlari kolayca ¢oziimlenebilir olmasi,

Orneklerin hazirlanmas: diger (6rnegin, kimyasal) yontemlere gore daha

kolay olmasi,
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® incelenecek drneklerin cesitli boyut ve sekillerde olmasi,

¢ Sistem ile periyodik cetvelin atom numaras1 Z = 11(sodyum) ve Z-92
(uranyum) araligindaki elementlerin nitel ve nicel incelemeleri yapilabilir

olmasi,

® Ornek icerigindeki malzemelerin, elementler ppm ve daha az

miktarlardaki element kosantrasyonlarinin belirlenebilmesidir.

X-Isinlar1  floresans spektrometresinde Ornek hazirlama en Onemli
asamalardan biridir. Iyi bir 6rnek hazirlamakla analiz sonuglar1 dogru, hassas ve

giivenilir olarak elde edilebilir. XRF analizi i¢in;

1- Kuru hazirlama yontemi,
2- Sivi hazirlama yontemi,

3- Kimyasal olarak, eritis islemi ile hazirlama yontemi, olmak tizere ii¢ ¢esit

hazirlama yontemi kullanilmaktadir.

Genellikle X-1sinlar1 floresans spektrometresinde kat1t ve sivi 6rneklerin
analizi yapilir. Kat1 6rneklerde, analizi istenen elementlere gére uygun bir hazirlama
yontemi ile gene ayni matristeki secilen yontem ile hazirlanmis standart 6rnekler ile

karsilastirilarak saptanir.

Kuru hazirlama yontemi, en kolay 6rmek hazirlama yontemi olmasina karsin
elde edilen analiz sonuclarinin da hassasiyeti en az olanidir. Kuru hazirlama yontemi,
analizi istenen elementin sicaklik ile veya herhangi bir kimyasal islem sonucunda
buharlagsmas1 sonucunda 6rnekten kaybolma ihtimali var ise kullanilir. Bu yontemde
bir miktar seliiloz tozu ayni1 miktarda analizi istenen 6rnek ile bir havanda homojen
olacak sekilde karistirilarak elde edilen karisim pelet etme kaliplarina dnce bir miktar
saf seliiloz tizerine konularak 25-30 ton basing altinda preslenerek, 31-13 mm ¢aplari
araliginda olan peletler elde edilir. Kuru hazirlama yontem ile hazirlanan 6rneklerde
Arsenik, Titan, Demir, Kursun, Cinko, Vanadyum, Kiikiirt, Klor, Kalsiyum v.s. gibi

elementlerin analizleri yapilabilir.
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Bu yontemle yagli boya tablolarda, ¢ogunlukla inorganik pigmentlerin
tanimlanmasinda yararlanilmaktadir (Tablo-2) (Shirono, v.d., 2006: 213).
Tablolardan almman o6rnek hazirlanirken, igeriginde vernik kalmamasina dikkat
edilmelidir. Son yillarda gelistirilen p-XRF metodlar: ile boya katmanlarina zarar
vermeden tahribatsiz analiz yapmak da miimkiin hale gelmistir. XRF’le hem major
hemde mindr elementlerin kantatif analizi yapilabilir. Boylelikle boyadaki orijinal
pigmentlerin oranlari incelenebilir. Bunun sonucu olarak incelenen tablonun sahte
olup olmadig1 anlasilabilir (Ardid, v.d., 2003: 375). Son yillarda gelistirilen
taginabilir XRF ve EDXRF yontemiyle, tablodan hem numune almadan hemde daha
hizli analiz yapilabilmektedir (Sugihara, v.d., 2001: 432).

Tablo-2 EDXREF analizlerinde boyalar ve dogada bulunus sekilleri

-Beyaz Pigmentler

Antimon Beyazi Sb,05

Litopon ZnO+BaS0,
Baryum beyazi BaSO,

Titanyum beyazi Ti0O,

Kursun beyazi 2PbCO;.Pb(OH),
Cinko beyazi ZnO

Tebesir CaCO;,

Alg1 tast CaS0,4.2H,0

-Sar1 pigmentler

Orpiment saris1 As,S;

Kadmiyum saris1 CdS

Krom sarisi 2PbS0O,4.PbCrO,
Kobalt Saris1 K;3[Co(NO»)s].1.5H,0
Stronsiyum sarist SrCrOy4

Titanyum saris1 NiO.Sb,05.20Ti0,
Okr sar1 Fe,0.nH,0(20-70%)
Cinko sarist K,0.4Zn0.4Cr0O;.3H,0
-Kirmiz1 Pigmentler

Kadmiyum kirmizi CdS + CdSe

Krom kirmizi PbO.PbCrO,

Kursun kirmizi Pb;0,
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Okr kirmizi Fe,O,
Vermilyon HgS

-Yesil Pigmentler

Bazik bakir siilfat Cu,(SO4)«(OH),
Krom Oksit Cr,04

Kobalt yesili C00.5Zn0O

Zumrtit yesili

Cu(CH;C0O0),.3Cu(AsO,),

Malahit

CuCO;.Cu(OH),

Verdigris

Cu(CH;COO0),.nCu(OH),

-Mavi Pigmentler

Azurit 2CuCO0;.Cu(OH),
Kobalt mavisi Co0.A1,0;

Kobalt moru Co;(POy),

Maisir mavisi CaOCu048Si0,
Manganez mavisi BaS0,.Ba;(MnO,),
Prusya mavisi Fey[Fe(CN)gl,
Smalt (Cam Tozu) K,0+S10,+Co0O

Ultra-marin mavisi

Nag.10Al6S160245,.4

-Siyah Pigmentler

Antimon siyahi Sb,04

Siyah demir oksit FeO.Fe,0;
Karbon siyahi C (95%)
Kobalt siyaht CoO

Fildisi siyahi C + Ca;[POy),
Mangan oksit Mno + Mn,0;
-Kahverengi pigmentler

Okr kahverengi Fe, 04

Tam Yansimah X-isinlar1 Floresan Spektrometresi

XRF’nin gelismis yontemi olan (TXRF) total refleksiyon x-1s1n1 floresaninda
(Klockenkamper, v.d., 2000: 120), mikro-numuneler kullanilabildigi i¢in yeni ve
hassas numune alma teknigi de gelistirilmistir. Mikrogram seviyesinde, kuru ham
pamuk- yiin karigimi yardimiyla alinan ve Q-tipi 6rnek olarak adlandirilan 6rnekler,

TRXF tarafindan nicel olarak analiz edilebilirler. Hizl1 ve ekonomik olan yontemle,
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atom numarasi 14 ve daha biiyiik olan elementlerin analizleri yapilir (Bohlen, 2004:

26). Son yillarda TXRF’in tasinabilir ¢esidi gelistirilmistir.

Yaglh boya tablolarda sinirli sayida inorganik pigmentlerin ve verniklerin

elementel analizi yapilabilir (Bohlen, 2004: 32).

Proton Endiiklii (Indiiklii) X-Isim1 Emisyonu Analizi
(PROTON INDUCED X-RAY EMISSION)

Bir malzemedeki elementlerin niteliginin ve konsantrasyonunun, karakteristik
x-1s1nlarin emisyonunun incelenmesiyle tespit edilmesini saglayan tekniktir (Pollard,
v.d., 2008: 49). Tahribatsiz bir yontem olan PIXE atom numaras1 11°den biiyiik

elementler tanimlanabilir. Boylelikle iz elementleri analizi yapilabilir.

PIXE disinda iyon 1simasi ile yapilan bircok analiz yéntemleri de vardir.
Rutherdford geri sacilim spektrometri (Rutherford back scattering spectrometry)
(RBS), Niikleer reaksiyon analizi (NRA), Proton indiikli GAMA emisyon (PiGE)
teknigi bunlardan birkacidir. Bu teknikler PIXE ile birlestirilebilirler. Ornegin PIXE
ve RBS yontemleri birlestirilirse orta ve agir elementlerinin analizleri yapilabilir.
RBS ile hafif elementler belirlenebilir. Bu teknikler vakum altinda kullanildigi i¢in

numuneye zarar vermelerinden dolay1 PIXE kadar sik kullanilmaz.

Yagli boya tablolarda kullanilan pigmentlerdeki majér, minér ve iz
elementlerinin kantatif analizinde, boya katmanlarmm belirlenmesinde PIXE

yonteminden yararlanilir.

X-Isim Fotoelektron Spektroskopi ve Auger Spektroskopi
(X-RAY PHOTOELECTRON SPEKTROSCOPY VE AUGER
SPECTROSCOPY)

Kimyasal analiz i¢in elektron spektroskopisi (ESCA) olarakta bilinen XPS
kat1 malzemelerin, ylizeyleri hakkinda kimyasal bilgi elde etmek i¢in kullanilan

gelismis bir yiizey analiz teknigidir.
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XPS’in yaygin olarak kullanilan diger bir formu Auger spektroskopi
(AES)’dir. Auger elektronu spektroskopisi, bir 6rnegi x-1sinlar1 veya yiiksek enerjili
elektronlar ile bombardimanlayarak ortaya ¢ikan Auger elektronlarinin siddetini
enerjilerinin fonksiyonu olarak o6l¢gme temeline dayanir. Buradan elde edilen
spektrum kullanarak yayinim yapan atomun kimligi ve bulundugu cevre ile ilgili
nicel ve nitel bilgiler elde edilebilir. Her bir elementin karakteristik bir auger

spektrumu vardir. Taramali-AES ile numune yiizeyinin farkli bolgeleri incelenebilir.

Yagli boya tablolarda boyalardaki elementleri incelemek i¢in kullanilir. Bir
elementin oksidasyon durumlariyla iliskilendirilen pigmentler XPS ile tanimlanabilir.

Tablo yiizeyini bozulmalarinin incelenmesinde de yararlanilan bir yontemdir.
2.2.5. Kromatografi

Kromatografi; molekiiller veya iyonlar halindeki karisimlarin hareketli
(mobil) bir faz yardimiyla, sabit (stationary) bir faz tizerinde degisik hizlarla hareket
etmeleri veya siiriiklenmeleri esasina dayanir. Burada molekiil ve iyon halindeki
karigimlart birbirinden ayirarak, bunlarin niteliklerinin ve miktarlarinin ¢esitli
metotlarla belirlenmesini saglar (Pollard, v.d., 1996: 66). Yagl boya tabloda en ¢ok
kullanilan genel kromatografi analizleri kagit, ince tabaka, gaz, yiiksek basingli sivi,

molekiiler ve iyon kromatografileridir.
Kagit Kromatografisi (PC)

Kagit kromatografisi (PC) en basit kromatografik tekniktir. Isminden de
anlasilacagr gibi ayirma araci olarak kagit kullanilir. Kagit kromatografisinde, filtre
kagidi kat1 destek olarak gorev yapar (Heftmann, 1967: 139). Ayrnistirilacak karisim
kiigiik miktarlarda spot kagidin alt boliimiine uygulanir. Coziicii sivi (hareketli faz)
kapiler etkisiyle noktalarin kagit boyunca ilerlemesini saglar. Numune bilesenleri,
bilesenlerinin ¢oziicti ile elektriksel benzerligine yani ¢oziiniirliigiine bagh olarak,
kagit tizerinde farkli stirliklenme mesafelerine nitelikleri belirlenir. Eger bilesenler
renksiz ise, daha sonra dairesel ya da eliptik noktalar1 ortaya ¢ikarmak icin UV-15181

ve/veya cesitli reaktifler kullanilabilir. Metot basittir ama birka¢ sinirlama s6z
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konusudur. Numune ugucu olamaz, siiriiklenme mesafesi kisitlidir ve yalnizca nitel
analiz miimkiindiir. Deneyin tamamlanmasi i¢in birkag¢ saat gerekebilir. Bilesenleri
PC ve Referans degerlerini kullanarak teshis etmek miimkiindiir. PC, hassasiyet, hiz
ve elde edilen bilgiler bakimindan diger kromatografik tekniklere yerini birakmistir.
Ancak olduk¢a kolay ve ucuz oldugu i¢in, glinimiizde ozellikle eser miktarda

maddelerin ayirt edilerek tanimlanmasinda kullanilmaktadir.

Yagli boya tablodaki boya baglayicilar1 ve dogal recineleri tanimlamak igin

PC kullanilabilir.
Ince Tabaka Kromatografisi (TLC)

Son zamanlarda PC’nin yerini alan ince Tabaka Kromatografisi (TLC) bir
baska basit kromatografik metottur. Bu teknikte durgun faz (6rnegin silika jel veya
seliiloz) ince bir tabaka olarak bir cam, aliiminyum ya da plastik bir levha tizerine
kaplanir. Piyasada hazir cam plastik ve aliminyum folyo destekli TLC plakalar1 da
satilmaktadir. Cozelti haline getirilen numune, levhanin alt kismina bir nokta olarak
uygulanir (0.1 — 1.0 pl) ve daha sonra, mobil fazi igeren, bir ¢oziicti karisim bir tank
icine yerlestirilir. Ayrilmanin gerceklesmesi i¢in ¢oziicti kapiler hareketle 6rnegin
icerigindeki maddeleri tasiyarak birbirinden ayirir. Birbirinden ayrilan bilesenler,
genellikle levhanin floresan boya veya iyodin buhart gibi, uygun bir gorsellestirme
aractyla spreylenmesi neticesinde saptanir. TLC, ayrilma siirecinin daha hizli olmasi

ve ayrilma bolgesinin daha keskin olmasi bakimindan avantajlhidir.

Yagli boya tabloda; jelatin, kazein, yumurta beyazi ve yumurta sarisi gibi

protein esasli boya baglayicilar TLC kullanilarak tanimlanabilir.
Gaz Kromatografisi (GC)

Gaz kromatografisi yontemi, bir karisimda gaz halinde bulunan veya kolayca
buharlastirilabilen bilesenlerin birbirinden ayrilarak, ekli bir cihaz vasitasiyla
tanimlanmasi1 amaciyla kullanilir. Hareketli faz olarak helyum, azot veya argon gibi

inert bir gaz kullanilir. Bu gaza tasiyic1 gaz adi verilir. Kolon i¢inde kullanilan sabit
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faz; silika, aliimina veya karbon gibi bir kat1 ise yontem, gaz-kat: kromatografisi
adin1 alir. Eger sabit faz kiezelguhr gibi inert kati bir dolgu maddesi {izerine
tutturulmus ugucu olmayan bir sivi ise yontem gaz-sivi kromatografisi adimi alir
(Skoog, 1971: 640). Gaz kromatografisi yonteminde nicel analiz kromatogramdaki
piklerin altlarinda kalan alanlarin hesaplanmasi ile veya pik yiiksekliginin 6l¢iilmesi
ile yapilir. GC ile IR/FTIR veya MS spektroskopileri birlestirilerek maddelerin

nitelik ve nicelik analizleri yapilabilir.

Yagl boya tablolarda kullanilan ¢esitli kati-sivi yaglar ve balmumu gibi
baglayicilar ve bunlarin eskimeye (aging) bagli degradasyon tirtinleri GC teknikleri

kullanilarak analiz edilebilir.
Yiiksek Basinch Sivi Kromatografisi (HPLC)

Bu kromatografi yonteminde sabit faza enjekte edilen, sivi yada cozelti
halindeki malzeme igerisindeki maddeler basingla gonderilen ¢oziicti tarafindan
stiriiklenerek birbirinden ayrilirlar. Sabit gaz kolonun ¢ikisinda bulunan maddeler,

genellikle UV-VIS spektrofotometre tarafindan nitelik ve nicelik olarak tespit edilir.

HPLC ile genellikle Yagli boya tablolarda kullanilan vernikler, baglayicilar

ozelliklede kuruyabilir yaglar ve yaslanmaya bagli eskimeler tanimlanabilir.

Molekiiler Eleme Kromatografisi

(SIZE EXCLUSION CHROMATOGRAPHY)

Molekiiler eleme kromatografisi (SEC) molekiilleri boyutlarina gére ayirmayi
icerir. Bu teknik aym1i zamanda gel filtrasyon kromatografi (gel permeation
kromatografi (GPC)), olarak da bilinir (Skoog, v.d., 2004: 988). SEC temel olarak

farkli molekiiler agirligina sahip molekiilleri ayirmak i¢in kullanilir.

SEC yagh boya tablolarda kullanilan recineleri karakterize etmek icin
kullanilabilir. Kopal, sandarak ve dammar gibi reginelerin eskimesiyle olusan
degradasyon iriinleri molekiiler agirligin belirlenmesi yoluyla tespit edilebilir.

Ornegin, SEC kullanilarak hesaplanan recinelerin molekiiler agirhigmndaki artis
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numunedeki ¢apraz-bagliligin kanitin1 saglar. Bu da gevreklik ve kararma gibi
istenmeyen fiziksel ozelliklerle bagdastirilir. Ayrica Ipek, keten ve pamuk gibi

dokuma kumaslariin degradasyonu da SEC kullanilarak gézlemlenebilir.
Iyon Kromatografisi

Iyon kromatografisinde; iyon degistirme (exchange) regineleri tarafindan
iyonlara ayirma ve tayin etme metodudur. Anyonlar1 ayirmak i¢in anyon degistirme
recineleri, katyonlart ayirmak i¢in katyon degistirme regineleri kullanilir (Skoog,
1971: 625). Kat1 bir iyonik reg¢ine igeriginde bulunan iyonik uclarin, reginenin
icinden gecen ¢ozelti igindeki ayni cins yiikli olan baska iyonlarla degistirilmesi

ozelligine dayanur.

IC ile yaglh boya tablorda kullanilan bitkisel yapistiricilar ve reginler

tanimlanabilir.
Kapiler Elektroforez

Elektroforez ¢ozeltideki iyonlarin elektrik alani etkisi altinda yer
degistirmesini igerir (Skoog, 1971: 632). Bu teknik 1930’1lu yillardan beri 6zellikle
proteinlerin ve niikleik asitlerin ayristirilmasinda kullanilmaktadir. Dar bir tiip, kagit
veya jel icindeki tampon maddeye numune enjekte edilir ve mollekiiller boyutlarina

bagli olarak, dogru akim kullanilarak birbirlerinden ayristirilir.

Gelismis elektroforez olan Kapiler elektroforez (CE), bir kapiler kullanilarak
uygulanir ve buda ¢oziiniirligii artirip analiz siiresini kisaltir. CE ayn1 zamanda MS
ile kombine edilebilir ve bu da proteinler veya niikleik asitler gibi biyiik
molekiillerin tanimlanmasini saglar. CE’nin birkag ¢esidi vardir, bunlardan, Kapiler
Alan Elektroforezi (CZE) ve Kapiler Jel Elektroforez (CGF) en yaygin olarak
kullanilanlaridir (Skoog, v.d., 2004: 1007).

CE Yaghh boya tablolardaki farkli baglayici ¢esitlerini tanimlamak icin
kullanilabilir. Hayvan zamklari, bitki zamklar1 ve kuruyabilir yaglar bu teknik

kullanilarak tanimlanabilir. CZE, MS ile kombine edildiginde, seliillozdan imal
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edilmis kumaslarin1 inceleme konusunda etkin bir teknik olarak karsimiza

cikmaktadir.

2.2.6. Termal ve Mekanik Analiz

Bir maddenin veya bu maddenin tiirevlerinin belli bir sicaklik altinda
Ozelliklerinde meydana gelen degisiklerin incelenmesidir. Bu sirada olusan
tepkimede, absorplanan veya agiga ¢ikan 1siin 6l¢itilmesi i¢in kullanilan metotlarin

hepsine termal analiz metotlar1 (TA) denir.
Termogravimetrik Analiz

Bu yontemde programli olarak arttirilan veya azaltilan sicaklik sonucunda,
analiz edilecek maddenin kiitlesinde meydana gelecek olan azalmalar, sicakligin
veya zamanin fonksiyonu olarak incelenebilir (Brown, 2001: 19). Sonugta elde
edilen sicaklik kiitle egrilerine termogram veya termal bozunma egrileri denilir.
Sicaklik artis1 sonucunda meydana gelen kiitle kayiplart genel olarak su gibi ugucu

bilesiklerin yapidan ayrilmasi veya maddenin ayrismasidir.

Termogravimetri cihazi hassas bir terazi, iyi bir firin, kiitle ve sicaklik
degisimini otomatik olarak kaydeden bir sistem, inert gazli bir temizleyici ve analiz
sirasinda gaz kesebilen veya degistirebilen pargalardan olusmustur (Wunderlich,
1990: 373).

TGA ve DSC/DTA ile birlikte ya da MS, GC-MS ile kombine edilebildigi
gibi FTIR ile de birlestirilebilir. Boylece hem nitel hemde nicel analiz yapilabilir.
TGA bir boya numunesindeki pigment baglayict konsantrasyonuna belirlemek icin
kullanilir. Ayrica tablolarda tuval kumasinin bozulmasini incelemek i¢in de

kullanilabilir (Odlyha; 2000: 291).
Diferansiyel Tarama Kalorimetresi / Diferansiyel Termal Analiz

Diferansiyel tarama kalorimetresi (DSC) diferansiyel termal analiz (DTA),
yontemleri ayni islemi yaptiklart i¢in birlikte tanimlanabilen iki termal metottur.
DSC, ornek sitilirken, sogutulurken veya sabit bir sicaklikta tutulurken,

sogurulan/saliverilen enerji miktarini 6lger (Wunderlich, 1990: 123). Bu teknikte,
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referans ile 6rnekten gelen yada uzaklasan 1s1; fark: sicakliga, zamana bagli olarak
gosterilir. DSC, DTA ile ayni 6l¢iim prensiplerini kullanir. Her ikisinde referans
ornegi bulunur. Farkli olarak DSC’de, 6rnek ile referans ornek sicakliklari ayni
tutulur. Eger 6rnek ile referans arasinda bir sicaklik farki saptanirsa, sicakligi tutmak
icin 6rnege verilen enerji (gli¢) miktart degistirilir. Bu yolla 6rnekteki faz degisimi

sirasindaki 1s1 transferi miktar1 saptanabilir.

Firinda numune ve referans koymak i¢in birbirinden izole edilmis iki kap
bulunur. Kaplarin ¢ok yakin bir yerine iki adet termokapil yerlestirilir. Numunenin
termokapilin ¢ikist mikrobilgisayara baglanir. Bilgisayar numune sicakligini
arttirirken diger taraftan firina giren akim siddetini kontrol eder ve verileri DSC veya

DTA egrilerine dontistiiriir.

Yagli boya tablolarda kullanilan baglayicilar (yaglar, tutkallar, recineler,
sakizlar, proteinler, balmumlari, zamklar ve polimerler) ve inorganik pigmentler
DTA veya DSC ile tanimlanabilir. DSC ile ayrica tablolarda, tuval kumasinin nasil
eskidiginin arastirilmasinda da kullanilabilir. ~ Son yillarda bu teknik boya

tabakasindaki bozulma siireclerini ortaya ¢ikarmak i¢in de kullanilmaktadir.
Cekme Testi

Numuneyi stirekli bir hizda c¢ekerek, c¢ekme dayanimini o6lgmek igin
tasarlanmistir. Numune, uglar test aparatinin tutacak yerlerine baglanir ve daha
sonra hareket eden bir piston baslig1 ile ¢ekilir. Yiikkleme hiicresi; numune iizerine
kopuncaya kadar, uygulanan kuvveti olcer. Cekme testi yagli boya tabloda
kullanilan tuval kumasinin kopma dayaniminin 6l¢iilmesinde kullanilabilir. Son
yillarda ise, nem degisimlerinin 6zelliklede bagil nemin, tuval iizerinde etkisinin

yarattig1 zayiflamay1 arastirmak icin siklikla kullanilan bir yontemdir.

101



Termal Mekanik Analiz

Termal mekanik analiz (TMA) bir numunenin bir zaman ya da sicaklik

fonksiyonu olarak 6l¢iilen statik yiik altinda deformasyonunu igeren bir tekniktir.

Yagli boya tabloda kullanilan vernik ve tuval kumasinin bagil nemden ne

sekilde etkilendigini incelemek icin kullanilabilir.
Dinamik Mekanik Analiz

Bir malzeme iizerine bir yiik uygulandigi zaman deforme olur. Eger malzeme
elastik bir malzeme ise, yiik kaldirildiginda deformasyon yok olur. DMA,
malzemelerin {izerine belirlenen bir hizda artip azalan yiikk motoru kullanarak,
malzemelerin elastik 6zelliklerini 6lger. Numuneleri incelemek ic¢in kullanilan diger
bir dinamik testi de 100°C ila 200° C arasma degisen sicaklik araligi iizerinde

gerceklestirilen dinamik mekanik termal (DTMA) analizdir.

DMTA, yagli boya tablolarda, tuval kumasinda meydana gelen zayiflamalarin

incelenmesinde kullanilan bir tekniktir (Foster, v.d., 1997: 81).
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III. BOLUM

3. FEYHAMAN DURAN VE YAGLI BOYA
TABLOLARINDA BOZULMALARIN TESHIiSINDE
UYGULANAN YONTEMLER

3.1. RESSAM FEYHAMAN DURAN‘IN HAYATI

ibrahim Feyhaman' Duran (Resim-8) 17 Eylil 1886 yilinda Istanbul,
Kadikdy’de diinyaya gelmistir (Kosan, 1978: 27).

Resim 8: Ressam Feyhaman Duran

Feyhaman, ilk tahsilini mahallelerinin mekteplerinde yaptiktan sonra
annesinin vasiyetini yerine getirmek i¢in o zamanki Mekteb-i Sultani yani
Galatasaray Lisesine gitmistir (Irepoglu, 2000: 57). Daha okul siralarinda iken sanata

olan yetenegi ortaya ¢ikmaya baglamisti. Okul siralarinda tarama kalem ve ¢ini

' “Feyhaman’mn sozciik anlami, Arapga “anlayisl, zeki “demektir. Arapga “fehim” kelimesinden

gelmektedir. Asli:”Fehiman” olan isim, Feyhaman olarak yerlesmistir.
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miirekkebiyle daha sonra yagli boya resimleriyle dikkat ceker. Ozellikle hiisn-ii
hat(gtizel yazi1) dersinde basarili olmustur. Bu yeteneklerinden 6tiirii ad1 okul disinda

da duyulmaya baslamistir (irepoglu, 2000: 58).

1908’de okulu bitirdikten sonra once Bab-1 Ali’ye katip olarak girmistir.
Fakat burada calisanlar, Feyhaman’m Galatasaray’daki hat hocas1 izzet Efendi ile
goriis ayriligr yiiziinden Feyhaman’a ¢ok sert elestiriler yoneltiyorlardi. Bunun

tizerine Feyhaman isi birakmak zorunda kalmastir.

Ayni yil Galatasaray Lisesi’nin Fransizca glizel yazi dersi 6gretmenligine
baslamistir (Kosan, 1978: 27). Kendisine okulda bir oda ayrilmis oldugundan eski
ogretmenlerinden bir¢coguyla arkadas oldu (Ertaylan, 1970: 10). Onlardan bazilarinin
resimlerini yapti. Ayrica okulda bir siirede resim dersine girmistir. O sirada miidiir
olan Tevfik Fikret ile de ilerki yillarda da siirecek bir dostluk kurdu (Irepoglu, 2000:
58). Resim sanatina biiyiik ilgi duyan Tevfik Fikret ile Galatasaray’in resim
ogretmenleri Vigan Arslan Efendi ve Sevket (Dag) Bey, Feyhaman’i, resim
yetenegini degerlendirmesi icin Paris’e gondermeye calismistir. Fakat bu g¢abalari
sonu¢ vermemistir. O donemde Sanay-i Nefisiye Mektebi disinda resim sanatiyla

ugrasmak, kendini ressam olarak tanitmak kolay bir ig degildi.

1908’de Tirk resmini canlandirmak amaciyla kurulan ilk topluluk olan

Osmanli Ressamlar Cemiyeti’ne 3 numarali iiye olarak kaydolmustur.

1910 Yilinda Galatasaray ogretmenlerinden Abdurrahman Seref Bey
vasitasiyla o zaman nazir olan Sarkiz Ohannes Efendi ile tanigmis, onun sayesinde de
Sadrazam Sait Halim Pasa’nin kardesi Abbas Halim Pasa’ya tanisir (Ertaylan, 1970:
10).

Portre tarzina karsi 6zel bir egilimi olan sanat¢cinin Paris’e gitmesine Hatip
Pasa Yalisi’'ndan aldigi kiigiik bir kiz ¢ocugu fotografini portre haline getirmesi
oldugu soylenir (Ebcioglu, 1982: 39). Portresini yaptig1 ¢ocuk Abbas Halim Pasanin
kizi’dir ve Pasa bu portreyi ¢ok begenmis, hem 15 altin 6demis (Senyapili,
2000:110) hemde Ressami Heybeli adadaki yalisina davet edip onunla dostluk
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kurmustur (Kosan, 1978: 27). Burada bir¢ok eski tablolari onarmis, bircok da yeni
tablolar yapmustir.

1910 yilinda Abbas Halim Pasa sanat¢inin egitim giderlerini karsilayarak
Paris’e gonderir (Berk, 1974: 37). Paris’te ayn1 yil Sanay-i Nefisiye mektebini bitiren
Ibrahim Calli, Nazmi Ziya, Hikmet Onat gibi Tiirk ressamlar1 da vardur.

Academie Juliand ile Ecole des Beaux Art’da resim 6grenimini tamamlayan
sanate1, ayrica o donem Fransa’sinda taninmis ressamlarindan Jean Paul Laurens ile
Cormon atolyelerinde resim calismalarini stirdiirdii (Anonim, 1966: 77). Buralarda
belli kurallara uyarak resim yapmayi 6grenmistir. Jean Paul Laurens o dénemin 6nde
gele akademik ressamlarindan biridir. Ayn1 zamanda iyi bir portre ve natlirmort
ressamidir. Feyhaman Duran’in bir portre ressami olan hocasindan etkilendigi ve
ondan oOzellikle bu konuda ¢ok sey oOgrendigi bir gercektir. Cormon’da tarihi
konularda resim yapan akademik bir ressamdir (irepoglu, 1986: 48). Avrupa resmin
sanatinin birka¢ ylizyillik ge¢misini barindiran, miizeler ve agilan ¢agdas sergiler
yoluyla da sanat¢i kimligini gelistirmistir. Feyhaman Duran bu ortamda
empresyonist resimlere yakinlik duymustur. 19 yiizyilin son ¢eyreginde ortaya ¢ikan
bu akim onceleri Fransa’da biiyiikk tepki c¢ekmis, ancak daha sonra hizla
benimsenmistir. Ve 20.ylizyilin baslarina gelindiginde sanat cevrelerinde genis
Olctide kabul gorerek miizelere girmeye baslamis bir sanat tislubudur. Dolayisiyla
Feyhaman Duran ve onunla birlikte Paris’te bulunan arkadaslari, bu sirada Avrupa
sanatinin en etkin tslubu olan empresyonizmi benimsemislerdir. Empresyonizmin
etkisinde kalan Feyhaman’in basarili peyzaj ve natiirmort calismalar1 yapmis
olmasina ragmen, en ¢ok ilgisini ¢eken portreye agirlik verdiginden Tiirk resminde,
portre onun adiyla birlikte anilir olmustur. Portre, emprestyonizimle pek
bagdagmayan bir resim tiirii olmakla birlikte, kullandig1 151k golge araciligiyla az da
olsa bu akimin ilkelerini uygulanmistir. Yumusak anlatimi ve abartisiz teknigiyle
dikkati ¢eken resimleri, saglam desen anlayisinin iirinii olarak nitelendirilir.
Ressamin giiclii ¢izgisi, portelerinde 6ne ¢ikar (Ertaylan, 1970: 15). Genglik donemi
portrelerinde yiiz ifadesinin yan1 sira giysi sa¢ bicimi, aksesuar gibi ayrintilar dikkat

ceker. Olgunluk doneminde ise giderek portrenin O6ziinii 6n plana ¢ikarmak icin
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ayrintilardan kaginmistir. Feyhaman, portrelerini benzetme kaygisiyla yapmamuistir.

Modelin kisiligini ve i¢ diinyasini yansitmaya ¢alismistir.

Sanat¢1 doga goriiniimlerinde, 6zellikle peyzaj calismalarinda, kendini daha
Ozglr birakir, anlik izlenimi yakalamak ister. Aceleci ve genis fir¢ca vuruslar
empresyonist duyarliliga isaret eder. Sanat¢i gen¢lik doneminde peyzaj
calismalarinda Monet’in olgunluk doénemini animsatan bir {Uslup gosterdigi

diistiniilmektedir (Irepoglu, 1986: 81).

Feyhaman Duran, resmin her seyden oOnce bir renk ve boyama sanati
oldugunu bilir. Yagh boyay1; 151k, ton ve hacim degerlerini geregince ve dengeli
olarak kullanabilmek amacindadir. Bir¢ok yapit1 bitmemis gibi goriiniir, ama aslinda
bunlar hizli ¢alisilmig, anlik izlenimi yakalayabilmis ve tamamlanmis yapitlardir.
Sanat¢1 boylece yaglh boyayl zaman zaman en ucgucu gorintiileri verebilecek bir

teknik diizeye ulagtirmistir.

Feyhaman’in paleti zengin ve aydmnliktir. Kendini birka¢ renkle
siirlandirmadigi  gibi, renkleri birbirine karigtirarak fazlaca bulandirmayr da
sevmezdi. Onun empresyonist bir ressam sayilmasinin bir nedeni de saf renklere
diskiinliigiidiir. Teknik yonden empresyonizme yaklasan bir yani da, hizli ¢alisan bir
sanat¢1 olmasidir (Kosan, 1978: 30). Kalin fir¢a kullanis1; bazen de kalin ve aceleci
firga darbeleriyle, ac¢ikli koyulu renk lekelerinden olusan, g6z alict kompozisyonlar
yaratir/ortaya koymustur. (Resim-9). Sanat¢inin tiim yapitlar1 da kisisel tislubunun

izleri agir basmaktadir.
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Resim 9: Feyhaman Duran’1n fir¢a darbeleri

1914 Birinci Diinya Savasi’nin baslamasi tizerine zorlukla yurda donmiistiir.
Yurda doner donmez Galatasaray okulunda eski isine tekrar baglamasi teklif edilmis,
fakat Abbas Halim Pasa’ya danisan Feyhaman’a pasa eski isine donmesini
istemedigini belirtince isine donmemis ve belli bir isi olmadigindan, portre yaparak
gecinmeye ¢alismistir. Osmanli Ressamlar Cemiyeti’nin ve Galatasaray sergilerine
katilan sanat¢i, I. Galatasaray sergisinde Prof. Dr. Akil Muhtar’in portresi adli
yapitiyla giimiis madalya ve Zikr-i cemil (giizelligi anma) odilii kazanmistir
(Ertaylan, 1970: 14). Feyhaman, batili anlamda resim geleneginin yerlesmesi,

ozellikle de portre tiirliniin kabul gérmesi i¢in ¢aba gostermistir.

Bu arada kisa stire Harp mecmuasinda ¢alismis ve savas resimleri yapti. Ayni
zamanda Ibrahim Calli ve Sami Yetikle birlikte Vezneciler’de Zuhal kirtasiye

magazasindaki atdlyede resim dersleri verdi.

Inas Sanay-i Nefisiye okulunda, 2 Aralik 1919 tarihinde perspektif hocaligina
baglamistir. Feyhaman o&grencilerine iyi davranan bir hoca olarak biliniyordu.
Burada sanat¢inin 6grencilerinden Giizin Hanimla, 25 Agustos 1922°de evlenmistir
(Gonen, 1997: 17). Geng ¢ift her konuda ¢ok 1yi anlasiyordu. Esi gibi Giizin Hanim

da resim yapiyor ve diizenli olarak Galatasaray ve Ankara sergilere katiliyorlardi.
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1 Haziran 1927°de kiz-erkek Sanay-i Nefise mektepleri birlestirilince
Feyhaman, Sanay-i Nefisiye mektebinde usul-ii tersim ogretmenligine atanmistir

(Gonen, 1997: 19).

Tiirk ressamlar cemiyeti, biitlin giizel sanatlari icine alan Tiirk Sanay-i Nefise
Birligine doniistigiinde Feyhaman da kuruculari arasindaydi. 1929’da Giizel Sanatlar
Birligi adini alan bu kurumda Feyhaman oliimiine kadar yonetim kurulu tyeligini

surdirdii.

Soyadi kanunu ¢ikinca, Feyhaman, dedesi Duran Cavus’un adini, kendisine
soyadi olarak almistir. Sanatgimin tiim yasami resimden ve ¢ok sevdigi esi Giizin
hanimdan olusmustu; isinden arta kalan zamanlar1 atélyesinde esiyle resim yaparak
degerlendiriyordu.

Feyhaman, 1938’de CHP tarafindan diizenlenen ressamlarin yurt gezileri
kapsaminda Gaziantep’e gonderilmis ve buraya esi Glizin hanimla birlikte giden

sanat¢1 Gaziantep’in 6zelliklerini yansitan on tablo yapmustir.

Ocak 1939°da maarif vekilligi tarafindan Ibrahim Call1 ile birlikte Ankara’ya
[nénii’niin portresini yapmaya cagrilmisti. Ayetullah Siimer de Inonii’niin 6zel
izniyle onlara katilmistir. Iki buguk ay siireyle Inonii’niin portresi izerinde calisirlar.
Inénii’niin  Cankaya’daki evinde yapilan calismada, cumhurbaskani islerinin
yogunlugu nedeniyle bazen bir saat bazen de onbes dakika poz veriyordu. Bu siire

sonunda ortay ¢ikan {i¢ tablo cumhurbaskani tarafindan begeniyle karsilanmaistir.

Feyhaman, yaptig1 Atatiirk portrelerini ise canli modelden g¢aligma olanagi
bulamamistir. Atatiirk’ti gordiigii siradaki izlenimleri ve fotograflariyla yetinmek

zorunda kalmistir.

Sanat¢cinin Osmanli mimarisine yonelik arastirmalari da olmustur. 1943-47
arasinda Topkap1 Sarayr Miizesi’nde i¢ mekan resimlerinde minyatiir tekniginden

yararlanarak i¢ mekan resimleri yapmustir (Irepoglu, 2000: 63) (Resim-10).
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Resim 10: Sanatc¢inin Topkap1 Sarayidaki caligmalarmdan bir 6rnek

Feyhaman’in yaptig1 bir dizi manzara resmi ise ayrintili is¢ilikleri ve gergekei
yaklagimiyla birer belge 6zelligi tasimaktadir. Natiirmortlarinda ise onceleri kat1 bir
bicimcilikle ¢alisirken, daha sonra doga izlenimlerini genis renk lekeleriyle vermistir.
Bunlarda daha ¢ok Gauguin ve Van Gogh gibi post-empresyonistlere yakinlasan
Feyhaman zaman zaman geleneksel minyatlir sanatin1 temel alan figirlii

kompozisyonlar da ger¢eklestirmistir.

1951°de emekli olana kadar akademideki gorevini siirdiiren Feyhaman,
ogrencilerine her zaman yumusak davranmistir. Kirici elestiriler yapmadi. Ogretirken
de ogrenebilecegi diisiincesine dayandi ve 6grencilerine her zaman deger vermistir
(irepoglu, 2000: 63). Emekli olduktan sonra da yasamii resimle doldurmus, bu
donemde portreden c¢ok peyzaj ve natiirmorta Ozellikle ¢igcek kompozisyonlarina
yonelmistir. Yasamimin son iki yilinda goérme yetersizlii nedeniyle resim

yapamayan sanatci, 6 Mayis 1970 tarihinde yasama veda etmistir.
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FEYHAMAN DURAN’IN IMZASI

Topkap1 Sarayi, Deniz Miizesi, Harbiye Askeri Miizesi, Resim Heykel
Miizelerinde, banka ve 6zel koleksiyonlarda olmak tizere pek ¢ok yerde resmi
bulunan Feyhaman Duran’in en biiyiik koleksiyonu Istanbul Universitesindedir.
Koleksiyonlarda yapilan incelemelerde Feyhman’in imza olarak adini yazip, tarih
attig1 gozlemlenmistir. Bu imzasinin yaninda baska imza denemesi de tespit

edilmistir (Resim-11).

Resim 11: Feyhaman Duran’in kullanmig oldugu imzalari
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3.2. FEYHAMAN DURAN YAGLI BOYA
TABLOLARINDAKiI BOZULMALARIN TESHISI
ICIN YAPILAN ANALIZLER VE KULLANILAN
YONTEMLER

Istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi ile Edebiyat
Fakiiltesi’nde bulunan Feyhaman Duran’a ait toplam 5 adet yagl boya tablo tizerinde
tez ¢aligmasina baglanmistir. Bunun disinda; tez kapsaminda 6rnek teskil edecek 4
tabloda da calismalar stirdiiriilmiistiir. Tez kapsaminda yapilan calismalar ve

yontemleri asagida sirayla agiklanmistir.
GORSEL INCELEMELER
a) Goriiniir Isik (VIS) ile Yapilan Gorsel incelemeler:

Koruma — onarim uygulamalari i¢in 6n bilgi saglamak amaciyla segilen
tablolarin korunmusluk durumlari ilk 6nce gorsel olarak incelenmistir. Tablolar giin
1s1¢inda ve gerekli goriilen yerlerde yapay 1sik altinda biiylitec ile incelenmistir.
Teshis edilen bozulmalar, ressamin teknigi... vs. gibi 6zellikler 6.1 megapixel Nikon
D 200 fotograf makinesinde, 18x70 mm’lik objektifle, 500w’lik paraflash ile Hasel
marka semsiye ile 100 iso’da otomatik mikro ve makro ¢ekim yapilarak JPEG,

formatinda kayit altina alinmastir.

Gortniir (VIS) 151k ile yapilan gorsel incelemelerde giin 15181 kullanilmistir.
Egimli 151k ile yapilan incelemelerde ise 151k kaynagi eser yiizeyinde istenilen
bolgeye yatay aci yapacak sekilde ayarlanmistir. Arkadan aydinlatma ile
incelemelerde de 1s1k kaynagi tablonun arkasina yerlestirilmistir. Bu calismalarda

gerekli goriilen yerlerde biiyiite¢ kullanilmistir.

Gorsel inceleme sonucunda tablolarda goriilen bozulmalari, tiplerine gore
gruplara  aywrip, 6zel olarak  semboller/lejantlar  olusturulmustur.  Bu
semboller/lejantlar daha sonra photoshop CS4 programi ile ¢izilmis, incelenen

tablolarin fotograflari tizerinde ve ayrica autocad 2007 bilgisayar yazilim programi
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ile yapilan ¢izimde de gosterilmistir (EK-1). Boylece tablolarin rélévesi ¢ikarilmig
olmaktadir. Yagli boya tablo koruma — onarimi 6ncesi hazirlanan semboller/lejantlar

daha sonra yapilacak bagka calismalar i¢in 6rnek teskil edebilecektir.
b) Mor otesi (UV) Floresans Fotografi ile Yapilan Gorsel Incelemeler:

Yagh boya tablolara, 12.3 megapixel ¢oztnirliikte, UV ve IR hassasiyeti
380-1000 nm arasinda olan Nikon AF-100 objektifli Fujifilm dijital fotograf
makinesiyle ¢ekim yapilmstir. UV kaynagi olarak 2 adet Philips marka TL 40w
floresans lambas1 kullanilmistir. UV fotografi i¢in 6zel tiretilmis, filtre kullanilmastir.
Pozlama siiresi floresansin tabloya uzak ya da yakinligina bagli olarak 8 ile 30 saniye
arasinda degistirilmistir. Cekim asamasinda tabloya Uv-15181n zarar vermemesi i¢in
pozlama siiresine ¢ok dikkat edilmistir. Resimler JEG formatinda kayit altina

alinmustir.
¢) Kizilotesi (IR) Fotografi ile Yapilan Gorsel Incelemeler:

Yagli boya tablolara 12.3 megapixel ¢oziiniirliikte, UV ve IR hassasiyeti 380-
1000 nm arasinda olan Nikon AF-100 objektifli Fujifilm dijital fotograf makinesiyle
karanlik ortamda cekimler yapilmistir. Kizilotesi kaynagi olarak, 2 adet Philips
marka 250w’lik kizil6tesi lamba kullanilmistir. Kizil6tesi fotografi i¢in 6zel tiretilmis
filtre kullanilmistir. Pozlama stiresi tabloya uzak ya da yakinligina bagl olarak 8 ile
40 saniye arasinda degistirilmistir. Cekim asamasinda tabloya kizil6tesi 15181 zarar
vermemesi i¢in pozlama siiresine ¢ok dikkat edilmistir. Resimler JEPG formatinda

kayit altina alinmigtir.
LABORATUAR INCELEMELERI
a) X-ray Radyografi ile Yapilan incelemeler

X-ray radyografi portatif rontgen cihazi ile 60 kV 35x43 cm boyutlarinda
rontgen filmlerine ¢ekilmistir. Elde edilen goriintiiler Photoshop CS4 bilgisayar

programinda birlestirilmistir.
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b) Enerji dagilimh X-is1n1 floresans Spektrometresi (EDXRF)

Enerji Dagilimli spektrometresi (EDXRF), spectro- 1Q-II, Palladyum, hedefli
end-window tiipli ( 48 kV, 0.5 mA, Silikon Drift Detector-SDD) lii ile Enerji
Ayirimli XRF sistemi, Helyum gazi esliginde kullanilmistir. Ornek ve standartlar toz
teknigi ile Ol¢tilmiistiir. Sanatciya ait olan ve tez kapsaminda incelenen tablolardan

aliman boya Orneklerinin analizi yapilmistir.

3.3. FEYHAN DURAN’IN YAGLI BOYA TABLOLARINDA
YAPILAN CALISMALAR

3.3.1. Atatiirk Tablosu
1) GORSEL INCELEMELER
a) Goriiniir Isik (VIS) ile Yapilan Incelemeler:

86x136¢cm boyutlarinda Feyhaman Duran 1944 imzali “Atatiirk™ isimli portre

caligmasi tuval {izerine yagli boyadir (Resim-12).

Tablo, grimsi siyah ve koyu yesil bir fon {izerine, biist seklinde ve dortte ti¢
profilden Mustafa Kemal Atatiirk portresi’dir. Frak giyerek ve elleri pantolonunun
ceplerinde olarak betimlenen Atatiirk’{in ceketinin sol kenarina Istiklal Madalyas1

taktig1 dikkat cekmektedir.
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Resim 12: 1944 imzali “Atatiirk” Portresi

I.U. Edebiyat Fakiiltesi koleksiyonuna ait olan “Atatiirk” portresinin, yapilan
incelemelerinde daha 6nce onarim gegirdigi goriilmistiir. Bu onarimda yapilan 2
yama tablonun arka yiizeyinden, yirtik/bosluk olan kismi kapsayacak ve yirtilmis
olan yerin kenarlarinda 1-3 cm disa tasacak sekilde olmasi gerekirken, tablonun 6n
yiizeyinden boslugu birebir tamamlayacak sekilde yapistirllmistir. Bu islemin
sonucunda ise, yapistirilan kisimlar birbirini iyice tutmadigindan kopmalar ve
acilmalar olusmustur. Yama yapilan kisimlar renk uyumuna dikkat edilmeden, gelisi
giizel ve etrafina bir hayli tagirarak boyanmistir. Sonugta da tabloyu gorsel/estetik

olarak olumsuz yonde etkileyen bir goriintii olusturmustur (Resim-13).
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Resim 13: “Atatiirk” tablosunda onarim 51rasma uuann yama 6rnekleri
(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)
Tabloda kullanilan renkler canliligin1 hala korumaktadir. Ayrica tablonun
yiizeyi vernik ile korunmaya alinmistir. Gorsel olarak vernikte herhangi bir sararma
tespit edilmemistir. Yiizeydeki izlerden tablonun bez ile silindigi ancak, toz

tabakasinin tam olarak alinamadigi anlasilmaktadir (Resim-14).

o

Resim 14: “Atatiirk” tablosunun yiizeyinde gériilen toz tabakasi

( Gortintr 151k (VIS) ile inceleme)
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Tablonun alt kisimlarinda tuval deformasyonlar1 goriilmektedir (Resim-15).
Ayrica, tablonun 3 tarafinda ince seritler halinde olan a¢ik mavi boya kalintilari
bulunmaktadir. Bu izler; mevcut g¢ercevenin orijinal olmadigi, eski c¢ercevenin
onarim sirasinda boyanirken boya fircasinin tuvale degmesiyle olusan izler oldugu

diistiniilmektedir (Resim-16).

Resim 15: “Atattirk” tablosunda goriilen tuval deformasyonlari
( Gortintr 151k (VIS) ile inceleme)

Resim 16: “Atatiirk” tablosunun ti¢ tarafinda goriilen eski ¢ergcevenin olusturdugu izler
(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)
Tasima sirasinda yada kazara olusan darbeler sonucunda boya tabakasinda
styriklar ve asinmalar meydana geldigi goriilmektedir (Resim-17). Tabloda boya
kayiplarinda yer yer goriilmektedir (Resim-18-20).
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Resim 17: “Atatiirk” tablosunda boya tabakasinda goriilen siyriklar ve asinmalar

(Gortiniir 151k (VIS) ile inceleme)
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Resim 18: “Atatiirk” tablosunda goriilen boya kayiplari
(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)

Resim 19: “Atatiirk” tablosunda goriilen boya kayiplari
(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)
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Resim 20: “Atatiirk” tablosunda goriilen boya kayiplart detay ¢cekimi

(Gortiniir 151k (VIS) ile inceleme)

Tuvalin ylizeyinde ¢ok sayida yirtik ve delik tespit edilmistir (Resim-21).
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Resim 21: “Atatiirk” tablosunda tespit edilen yirtik ve delik 6rnekleri
( Gortintr 151k (VIS) ile inceleme)

Tablonun arka yiizeyi ise sar1 kraft kagitla kaplanmis olup, bu kagitta yer yer
kiigiik yirtiklar bulunmaktadir (Resim-22).
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Resim 22: “Atatiirk” tablosunun arka ytizeyi

(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)
b) Egimli Isik ile Yapilan Gorsel incelemeler:
Egimli 1s1kla yapilan incelemelerde, 6nceki onarimda yapilan yama alani ile
kenarlarindaki dolgu isleminin kismen ve gelisi giizel oldugu daha detayli olarak

anlagilmistir (Resim-23). Tuvalin sol {ist kosesinde ve imzanin bulundugu sag alt

kosede deformasyon goriilmektedir (Resim-24).
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Resim 23: “Atatiirk” tablosunda onarim sirasinda yapilan hatali yamanin
detayl goriintiisti (egimli 151k ile inceleme)

Resim 24: “Atatiirk” tablosunda tuvalde olusan deformasyonlar

(Egimli 151k ile inceleme)

Egimli 151k ile yapilan bir diger incelemede, ressamin boyayr ¢ok ince bir

tabaka halinde kullanmis oldugu goriilmistiir (Resim-25).
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Resim 25: “Atatiirk” tablosunda boya tabakasinin gériiniimii

(Egimli 151k ile inceleme )
¢) Arkadan aydinlatma ile yapilan gorsel incelemeler:
Tablonun arka ylizeyine yansitilan 1s1k ile yapilan aydmlatmada, tabloda gozle

goriilen veya goriilemeyen dokiilmeler, boya kayiplari, yirtiklar kolayca gozlemlenmistir

(Resim-26-27).

Resim 26: Arkadan aydinlatmada “Atatiirk” portesinin goriiniimii
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Resim 27: “Atatiirk” tablosunda tuvalde olusan yirtik ve boya kayiplar

(Arkadan aydinlatma ile inceleme)
Hatali olarak yapilan yama ve dolgunun tablonun goriinimiinii nasil
degistirdigi ve yiizey diizensizligi ¢ok daha detayli gozlemlenmistir (Resim-28).

Ayrica astar tabakasinin da homojen olarak dagilmadigi anlasilmistir.

Resim 28: “Atatiirk” tablosunda yamanin goriintimii

(Arkadan aydinlatma ile inceleme)
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d) Mordétesi (UV) Isik Ile Yapilan incelemeler

Gorsel olarak incelendiginde tablonun fon renginin agirlikli olarak grimsi-
siyah koyu yesil ile bir¢ok rengin karisimindan olustugu goriilmiistiir (Resim-29).
Atatiirk’tin Frak’1 siyah-yesil, kravati yesil tizerine siyah ¢izgili, ten rengi agiktir.
Mordtesi(UV) 1s1k incelemesinde ise, arka fonda, sol tarafta genellikle ac¢ik yesil,
kirmizims1 menekse rengi...vb. renk c¢esitleri goriilmektedir. Sag taraf ise,
kahverengi tonlar1 ve turuncu agirlikli goriilmektedir. Degisik renklerin kullanildigi
dagimik, cesitli yonlere vurulmus fir¢ca darbeleri izlenmektedir. Ten renginde ve
saginda turuncu, kirmizimsi mor, ag¢ik sari...vb gibi renkler yine degisik renklerin
kullanildig1 firca darbeleri goriilmektedir. Kravatinda ise kahverengi, agik yesil,
turuncu, sar1 renkler, Frak’da kahverengi, turuncu, agik yesil, acik sar1, gelisi giizel,
aceleci, genis, degisik yonlere vurulmus empresyonist tarzda firca darbeleri seklinde

goriilmektedir (Resim-30).

Resim 29: “Atatiirk” tablosunun morétesi (UV) 1sikta genel gortintimii
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Resim 30: “Atatiirk” tablosunda goriilen daginik fir¢a darbeleri ve boya tabakasinin
gortiniimil (Morétesi (UV) 151k ile inceleme)
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Tabloda boya tabakasindaki dokiilmeler beyaz alanlar halinde goriilmektedir
(Resim-31). Ayrica tablodaki yama yerleri ve buralara yapilan rétuslar koyu renk
alarak belirgin bir sekilde gozlemlenmistir. (Resim-32).

Resim 31: “Atatiirk” tablosunun beyaz renk olarak goriilen boya kayiplari
(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)

Resim 32: “Atatiirk” tablosunda koyu renk alan yamanin gériintimii
(Mordétesi (UV) 151k ile inceleme)
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Yiiz bolgesindeki kir tabakasi belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir (Resim-33-
34). Tablonun genelinde goriilen agik sarimsi renk vernik tabakasinin varligini
gostermektedir (Resim-35). Morétesi (UV) 151k imza kismina tutuldugunda imzanin

yok oldugu saptanmistir (Resim-36).

Resim 33: “Atatiirk” tablosunun yiiz bolgesinde goriilen
boya fazlaliklar1 ve kir tabakasi (Morétesi (UV) 151k ile inceleme)

Resim 34: “Atatiirk” tablosunun yiiz bolgesinde goriilen kir tabakasi detay ¢ekimi
(Mordétesi (UV) 151k ile inceleme)

128



Resim 35: “Atatiirk” tablosunda vernik tabakasimin goriintiimii
(Mordétesi (UV) 151k ile inceleme)

Resim 36: imzanin morstesi (UV) 1s1kta goriintimii
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e) Kizilotesi Isik (IR) ile inceleme

Kizilotesi 151k (IR), vernik tabakasina kolayca niifus ederek, bu tabaka
altindaki degisiklikleri ortaya ¢ikarmaktadir (Hain, v.d., 2003: 11). Feyhaman
Duran’nin Atatiirk portresinde grafit, karakalem, komiir....vb malzeme ile yapilmis

herhangi bir 6n hazirlik ¢izimi saptanmamistir (Resim-37).

Resim 37: “Atatiirk” tablosunun kizil6tesi (IR) 1s1kta genel gériiniimii

Kizilotesi fotograflama ayni zamanda ressamin teknigine dair bilgi edinmek
icin de kullanilmaktadir. Atatiirk tablosunun arka fonunda normal 1s1kta goriilmeyen
detaylarla birlikte Feyhaman Duran’in empresyonist bir yaklasimla kendine 6zgii,
zaman zaman aceleci hatta karmasik, degisik yonlerdeki firca darbeleri ve portredeki
detaylar, 1s1k-golge ¢cok ayrintili olarak goriilmektedir (Resim-38). Portre adeta
fotografik goriintli gibidir. Portrenin sa¢ kisminda ve sag omuz lstiinde diizeltmeler
yaptig1 diistiniilmektedir (Resim-39).
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Resim 38: Feyhaman Duran’in “Atatiirk” tablosunda fir¢a darbeleri

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)

Resim 39: Feyhaman Duran’in “Atatiirk” tablosunda diizeltme yaptig1 alan

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)
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Yiizeydeki kir tabakasi, kizilotesi 1sikta puslu bir gorlintii olarak
goriinmektedir (Resim-40). Onceki onarimdaki yamalar ve bu bolgelerdeki rotuslar
belirgin olarak goriilebilmektedir. Bu 1sikta, boya tabakasindaki dokiilmeleri,
styriklari, tuvaldeki yirtiklardan ve delik olan kisimlardan ayirmak ¢ok zor, hatta
hemen hemen imkansizdir. Bu kisimlar kiziltesi 1sikta beyaz renk almistir. Goriintir
1s1kta tizerindeki toz tabakasindan dolayr belirgin olmasa da yine de okunan imza

kizil6tesi fotografi ile daha belirgin olarak okunabilmektedir (Resim-41).

LG
Resim 40: “Atatiirk” tablosunun yiizeyindeki kir tabakasi

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)
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Resim 41: “Atatiirk” Tablosunda goriilen yama ve Feyhaman Duran’in imzas1
(Kiz1lstesi (IR) Isik Ile inceleme)

2) LABORATUAR INCELEMELERI

a) X-ray Radyografi:

8 parca halinde yapilan X-ray incelemede “Atatiirk” tablosunda ressam
gercege yakin fotografik bir goriintii elde etmek i¢in yagli boyayi ¢ok incelterek, ince
bir tabaka halinde kullanmis oldugundan boya tabakasi ile ilgili goriintii
allamamistir. Ayrica ressamin bu ¢alismasinda kursun veya grafit gibi kursun esash
bir malzeme kullanarak o6n taslak ¢izimi yapmadigi da tespit edilmistir. X-ray
filminde boya tabakasindaki dokiilmeler, siyriklar ve yama alanlar1 koyu renk alarak
gozlemlenmistir. Tablonun arka ylizeyi sar1 kraft kagitla kaplandigi i¢in gorsel
incelemede sase goriilmemektedir. X-ray ile yapilan incelemede boya ve astar
tabakasinin altindaki tuval bezinin saglam oldugu saptanmistir. X-ray filminde,
sasenin de saglam durumda oldugu ve bocek yenikleri bulunmadigr goriilmiistiir

(Resim-42).
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Resim 42: “Atatiirk” tablosunun X-ray gortinttisii
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b) EDXRF ile inceleme:

Resim 43: Feyhaman Duran 1944 imzali “Atatiirk” Portesinde

EDXREF analizi i¢in 6rneklerin alindig1 yerler

“Atatiirk” tablosunda alman orneklerin (Resim-43) EDXRF analizleri
yapilmis ve sonuglari tablo-3’te verilmistir.
Tablo-3: Feyhaman Duran’a ait Atatiirk tablosundan aliman boya orneklerinin, EDXRF

spektrometresinde yapilan element analizlerinin oksit olarak degerleri (degerler %

olarak verilmistir).

% Element Oksit MnO CaO P05 Cr,O3; PbO MgO Bao ZnO SO; SiO; Fe,0; TiO;, AlLO; AZ" Toplam

%
Ornek 1
Ornek 2
Ornek 3
Ornek 4
Ornek 5
Ornek 6
Ornek 7
Ornek 8
Ornek 9
Ornek 10
Ornek 11

5.1 208 183 6.5 8.2 - 1.1 43 15 - - 12 - 9.5
2.6 21 16 - - 16 - - - 32 2.6 - - 10
- - - 4.4 3.6 82 22 109 8.8 - 72 418 - 112

2 21 16 3 1.1 2 1.1 72 125 - 43 19.2 - 12
2.6 21 149 8.8 42 - 1.1 7.3 - 9.7 - 167 - 13
- - 2.9 - - 22 18 - 4.1 - 618 - 11

- - - 4.4 3.1 8.2 1.1 10.9 8.8 - 10 418 - 10

2 154 229 59 1.1 82 0.6 0.6 15 8.6 2.6 4.2 - 12
- - - - - - 1 - - - 1.5 3 - 12

- - - 4.4 3.6 8.2 1.7 11.8 10 - 6.4 434 - 113
1.8 154 206 3.6 1.6 7 1.1 1.2 125 125 7.2 1 1 11

" Ates zaiyati(kizdirma kaybi)
“Bkz:6rnek 9,s.138.
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(1) Nolu Ornek (YESIL-SIYAH)

Tablo-3’de gorildiigi gibi, kalsiyum oksit (CaO, %20.8), fosfor oksit
(P205%18.3), mangan oksit (MnO, %S5.1) ve tablo‘da belirtilen diger oksitler
saptanmistir. Bu sonuglara gore siyah renk i¢in, mangan oksit siyah boyasi ile fildisi

siyah1 boyalar1 karigtirilarak bir arada kullanilmistir.

Yine spektrumda krom oksit (Cr,O;, %6.5) gozlenmesi krom oksit yesil
boyasinin kullanildigin1 gosterir. Ayni1 noktada krom oksit (Cr,03, %6.5), kiikiirt
oksit (S03, %15) ve kursun oksittin (PbO %38.2) gozlenmesi ise sar1 bir renk olan

krom sarist’nin kullanildigin1 gostermistir.

Ayrica elde edilen sonuglardan, renklerin tonlarmin ag¢ilmasinda titanyum

beyazi, baryum beyazi ve ¢inko beyazi kullanildig: tespit edilmistir.
(2) Nolu Ornek (Siyah)

Tablo-3’de goriildigt gibi bu noktada, kalsiyum oksit (CaO, %?21), fosfor
oksit (P20s5%16) ve mangan oksit (MnO, %2,6) ve diger oksit yiizdeleri
bulunmustur. Burada da siyah boya olarak Mangan oksit siyai ile siyah fildisi rengi

kullanilmastir.
(3) Nolu Ornek (Ten Rengi)

Tablo-3’de goriildigii gibi bu noktada, ¢inko oksit (ZnO, 9%10.9), kiikiirt
oksit (SO3, %8.8), demir oksit (Fe,Os, %7.2), krom oksit (Cr,03, % 4.4), kursun
oksit (Pb0, %3.6), baryum oksit (BaO, %2.2) ve tablo ‘da belirtilen diger oksitler ile
stronsiyum (Sr, %0.8), kadmiyum (Cd, %0.5) elementleri saptanmustir.

Buna gore sar1 renk olarak; stronsiyum sarist ve kadmiyum sarisi, kirmizi
renk olarak; kursun kirmizisi, okr kirmizi ile kirmizi demir oksit boyalar1 ve Litopon

beyazi kullanilmistir.
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(4) Nolu Ornek (Siyah)

Tablo-3"de goriildiigii gibi Atatiirk tablosundan alinan bu noktada diger siyah
boya orneklerindeki gibi kalsiyum oksit (CaO, %21), titanyum oksit (TiO,, %19.2),
fosfor oksit (P,0s, %16) , cinko oksit (ZnO, %7.2), mangan oksit (MnO, %?2),
baryum oksit (BaO, %1.1) ve tablo-3 ‘da belirtilen diger oksitler saptanmistir. Bu
oksitlere gore; siyah renk icin; fildisi ve mangan oksit siyah1 boyalar1 kullanilmistir.
Ayrica siyah boyanin, beyaz boya ile renk tonun ag¢ilmasi i¢in titanyum ve Litopon
beyazi boyalar1 kullanilmistir. Burada kullanilan Titanyum beyazi 1 hacim(%66),

Litopon %2(%33)hacim karistirilarak kullamilmagtir.
(5) Nolu Ornek (Kahverengi — Siyah Nokta (Yesile Kacan))

Tablo-3’de gorildigi gibi, kalsiyum oksit (CaO, %21), fosfor oksit (P,Os,
%14.9), krom oksit (Cr,03, %8.8), ¢inko oksit (ZnO, %7.3) ve baryum oksit (BaO,
%1.1) ve tablo-3 ‘da belirtilen diger oksitler saptanmistir. Tespit edilen bu oksitler
sonucunda; yine siyah renk i¢in; fildisi ve Mangan oksit siyahi, beyaz renk i¢in;
titanyum, litopon ve yesil renk olarak ise krom oksit kullanilmistir. Yesil, siyah,
beyaz renkler birbirine belli oranlarda karistirilarak, diger renk tonlar1 elde

edilmistir.
(6) Nolu Ornek (Beyaz)

Tablo-3’de gorildiigii gibi, beyaz renk oldugu ic¢in titanyum oksit (TiO»,
%61.8), ¢inko oksit (ZnO, %]18), krom oksit (Cr,Os, %2.9) ve baryum oksit (BaO,
%2.2) oksitleri saptanmistir. Yine bu spektrumda tamamen beyaz renkten dolayi
kursun elementi oldugu diisliniilmiis ama spektrumda ¢ikmamistir. Bu da ressamin
resimde kursun beyazimin kararma yaptigim Dbildigini ve dzellikle

kullanmadi@ini diisiindiirmektedir.

Ressam kiymetli bir portre yaptiginin bilincinde olarak; pahali ve en kaliteli
beyaz boya olarak, gene 1 hacim (%66) titanyum , 2 hacim (%33) litopon
beyazlarin1 karigtirarak kullanmistir. Ayrica; Beyaz rengin tonun kirmak icin

krom oksit yesil boyasini da beyaz icine az miktarda katmstir.
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(7) Nolu Ornek (Koyulastirilmis Ten Rengi)

Tablo-3’de goriildigii gibi bu noktada, ¢inko oksit (ZnO, %10.9), demir
oksit (Fe O3, %10), kiikiirt oksit (SO3, %8.8), krom oksit (Cr,0s3, % 4.4), kursun
oksit (PbO, %3.1), baryum oksit (BaO, %]1.1), ve tablo ‘da belirtilen diger oksitler ile
stronsiyum (Sr, %0.8), kadmiyum (Cd, %0.5) elementleri saptanmustir.

Bu sonuca gore; sar1 renk olarak stronsiyum ve kadmiyum sarist boylarini,
kirmizi renk olarak; kursun kirmizisi ve okr kirmizi ile kirmizi demir oksit, beyaz

renk olarakta Litopon kullanilmistir.

Bu noktadaki kullanilan boya, (3) nolu noktadaki boyanin aynisidir. Tek farki

rengi koyulastirmak i¢in kirmizi renk biraz daha fazla katilmistir.
(8) Nolu Ornek (Yesil-Sar1, Acik Kahverengi)

Tablo-3’de goriildiigii gibi bu noktada, fosfor oksit (P,0s, %22.9), kalsiyum
oksit (CaO, %15.4), krom oksit (Cr,03, %5.9), titanyum oksit (TiO,, %4.2), demir
oksit (Fe;O3;, %2.6) , mangan oksit (MnO, %?2), kursun oksit (PbO, %]1.1), baryum
oksit (BaO, %0,6), c¢inko oksit (ZnO, %0.6) ve tablo ‘da belirtilen diger oksitler

saptanmistir.

Bu sonuglara gore yesil renk i¢in; krominyum oksit, kahverengi renk igin;
okr kahverengi, siyah renk icin; fildisi siyah1 ve manganez oksit, beyaz renk olarak;
titanyum beyaz1 ve litopon, sar1 renk olarak; krom sarisi birbirleriyle belli oranlarda

karigtirilarak kullanilmistir.
(9) Nolu Ornek (Madalyon)

Tablo-3’de goriildiigii gibi bu noktada, titanyum oksit (TiO,, %3), demir oksit
(Fe 03, %1.5), baryum oksit (BaO, %1) ile bakir (Cu, %75), ¢inko (Zn, %5), kalay
(Sn, %1), bizmut (Bi, %0.5), gimis (Ag, %0.2) elementleri saptanmistir. Bu sonuca

gore Madalyonda bronz metal rengi kullanilmistir.

Ayrica, sar1 renk olarak; ¢inko sarisi, kahverengi i¢in; okr kahverengi, az

miktarda yesil renk icin ise kadmiyum (permanant) yesili kullanilmistir.
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Yine bu noktada beyaz renk olarak, titanyum (2 hacim(%57,14), ¢inko (1
hacim(%28.58) ve magnezyum (0.5 hacim (%14.58) karistirilarak kullanilmistir. Bu
beyaz renk ya madalyanin altindaki zeminden gelmis veya az miktarda madalyaya

katilmis oldugu diistintilmektedir.
(10) Nolu Ornek (Ten rengi)

Tablo-3’de goriildiigii gibi, yine onarim sirasinda bu noktadan alinan boya
ornegi (3) nolu noktadan alinan boya 6rnegine ¢ok benzemektedir. Ayni1 oksitler

gozlenmis olup, ayni renkler biraz daha degisik oranda karistirilarak kullanilmistir.

Buna gore sar1 renk olarak stronsiyum sarist ve kadmiyum sarisi, kirmizi
renk olarak; kursun kirmizisi ve okr kirmizi ile kirmizi demir oksit boyalari, beyaz

renk olarak litopon belli oranlarda karistirilarak kullanilmistir.
(11) Nolu Ornek ( Kahverengi- Yesil-Sar)

Tablo-3‘de saptanan oksitlere ek olarak demir oksit (Fe;Os, %7,2), krom
oksit (Cr,03, %3.6), aliminyum oksit (Al,Os3, %1), titanyum oksit (TiO,, %1 ) ve
tablo ‘da belirtilen diger oksitler ile stronsiyum (Sr, %0.5), kobalt (Co, %]1)

elementleri saptanmustir.
Bu sonuca gore;

Kobalt mavisi, okr kirmiz1 ile karistirllarak kahverengi elde edilmistir.
Ayrica, stronsiyum saris1 ve titanyum beyazi belli oranlarda bu noktada kahverengine

katilarak kullanilmastir.

3.3.2. ismet inénii Tablosu

1) GORSEL INCELEMELER
a) Goriiniir (VIS) 151k ile yapilan incelemeler:
81.5x135 c¢m boyutlarinda Feyhaman Duran 1944 imzali “Ismet Inonii” isimli

portre ¢alismasi tuval {izerine yagl boyadir (Resim-44).
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Tabloda, sar1 kahverengi ve yesil bir fon iizerine biist seklinde “Ismet inonii”
portresi betimlenmistir. Frak giyen, govdesinin cepheden, basinin dortte ti¢ profilden
gosterildigi Inonii’niin kollar1 iki yanda sarkik ve elleri kapali bicimde gosterilmistir.

Ceketinin sol kenarinda Istiklal Madalyasi taktig1 dikkati cekmektedir.

Resim 44: 1944 Imzali “Ismet Inonii” portre ¢aligmasi

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Koleksiyonuna ait olan “Ismet
Inonii” tablosunda yapilan incelemede, tablonun arka fonunun sag iist kosesinde
yaslanmaya bagli diyagonel catlak goriilmektedir (Resim-45). Ayrica tablonun

ylizeyinde ince bir kir tabakas1t mevcuttur (Resim-46).
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Resim 45: “Ismet Inonii” tablosunda goriilen diyagonel catlaklar
(Gortntr (VIS) 151k ile inceleme)

Resim 46: “Ismet Inonii” tablosunun yiizeyinde goriilen toz tabakasi
(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Tabloda, astar tabakasinin yapiminda kullanilan malzemelerin tam olarak
homojen bir sekilde dagilmamasi nedeniyle tablonun dokusu ¢ok piiriizliidiir (Resim-

47).
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Resim 47: “Ismet Inonii” tablosunun tuval dokusu
(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Tablo goriiniir 1sikta incelendiginde yliz bolgesinde sase izi goriilmektedir.
Boya tabakasinda dokiilme veya kabarmalarla karsilasilmamistir. Portrenin el

kismina yakin bolgede bir kiiciik yarik mevcuttur (Resim-48).
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Resim 48: “Ismet Inonii” tablosunda goriilen yarilma
(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Resmin konusunun portre olmasi nedeniyle, detaylar1 daha iyi verebilmek/
yansitabilmek i¢in Feyhaman Duran boyay1 ¢ok ince boya kullanmistir. Bu nedenle;
bazi yerlerde astar tabakasi goriilmektedir (Resim-49). Renkler canliligini
korumaktadir ve tablonun yiizeyi verniklidir. Vernik tabakasinda herhangi bir

bozulmaya rastlanmamuistir.
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Resim 49: “Ismet Inonii” tablosunda incelen boya tabakasi
(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Tablonun arka yiizeyinde ise onarim esnasinda islevini yitirdigi i¢in eski sase
yeni hazirlanan kamali sase ile degistirilmistir. 2 kiigiikk yama gozlemlenmistir.

Tuvalin arkasinda yer yer lekeler mevcuttur (Resim-50).

Resim 50: “Ismet Inonii” tablosunun arka yiizeyi
(Gortiniir (VIS) 151k ile inceleme)
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b) Egimli Isik ile Yapilan Gorsel incelemeler

Normal 1sikta tespit edilen sase izi, egimli 1sikta daha detayli olarak
goriilmektedir (Resim-51). Tuvalde deformasyonlar ve hazirlanan astarin tuvale
homojen olarak stiriilmemesinden dolayr meydan gelen piiriizlii yapis1 daha belirgin

olarak tespit edilmistir (Resim-52-53).

Resim 51: “Ismet Inonii” tablosunda goriilen sase izi
(Egimli 151k ile inceleme)

Resim 52: “Ismet Inonii” tablosunda goriilen tuval deformasyonu
(Egimli 151k ile inceleme)
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Resim 53: “Ismet Inonii” tablosunda piiriizlii tuval dokusu
(Egimli 151k ile inceleme)

¢) Arkadan Aydinlatma Ile Yapilan Géorsel incelemeler

Normal 1sikta goriilemeyen boya tabakasinin dokiilen kisimlar1 ve astar
tabakasinin homojen olmayan dagilimi, tablonun arka yiizeyinden yapilan

aydinlatma ile tespit edilmistir (Resim-54-55-56).

Resim 54: Arkadan aydinlatmada “Ismet Inonii” portesinin gériiniimii
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Resim 55: “Ismet Inonii” tablosunda dokiilen boya tabakas1

(Arkadan aydinlatma ile inceleme)

Resim 56: “Ismet Inonii” tablosunda astar tabakasinin dagilimi detay ¢ekimi
(Arkadan aydinlatma ile inceleme)

d) Morétesi (UV) Isik Ile Yapilan incelemeler:

Gorsel olarak incelendiginde, tablonun arka fonu agirlikli olarak yesil,
kahverengi ve koyu sari ile birgok rengin karisimindan olustugu goriilmiistiir. Ismet
Inonii'niin frak’1 siyah-kahverengi, yelegi frak’indan biraz bir-iki ton daha koyu

renkte, kravati yesil-gri, gdmlegi beyaz, ten rengi agiktir. Mordtesi (UV) 151k ile
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incelendiginde ise arka fonda agik yesil, acik sari, turuncu, kirmiz1 menekse rengi,,,
vb. gibi renkler, frak’inda ise kahverengi, turuncu, agik yesil, agik sari, ... v.b.
renkler, ten renginde ise turuncu, sari yer yerde ac¢ik yesil... v.b. gibi renkler
goriilmektedir. Tablonun geneline hakim olan degisik renklerin kullanildig1 aceleci,
leke goriintimiinde gelisi gilizel farkli yonlere vurulmus empresyonist tarzda firga

darbeleri goriilmektedir (Resim-57).

Resim 57: “Ismet Inonii” tablosunun morétesi (UV) 1s1kta genel goriiniimii
Normal 1sikta goriilmeyen, rétuslanan alanlar morétesi (UV) 1s1ginda koyu

renk alarak belirgin bir sekilde goriilmektedir (Resim-58). Yiiz bolgesinde belirgin

bir sekilde goriilen kir tabakasi diger bolgelerde goriilmemektedir.

148



Tablonun genelinde goriilen bazi yerde sprey olarak kullanilmasiyla
yogunlagmis mavimsi bir renk vernik tabakasinin varligina isaret etmektedir (Resim-
58-59). Mordtesi (UV) 151k, imza kismina tutuldugunda imzanin goriilmedigi

saptanmistir.

Resim 58: “Ismet inonii” tablosunda rétuslanan alanlar

(Mordétesi (UV) 151k ile inceleme)

Resim 59: “Ismet Inonii” tablosunda vernigin yogun siiriildiigii alanlar

(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)
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Resim 60: “Ismet Inonii” tablosunda vernik tabakasinin gériiniimii

(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)

e) Kizilotesi (IR) Isik ile Inceleme

Feyhaman Duran’m “Ismet Inonii” portresinde komiir, grafit, kursun kalem...
vb malzeme ile yapilmis herhangi bir 6n hazirlik ¢izimi saptanmamistir (Resim 61).
Tabloda, onarim c¢alismasi sirasinda yapilan yamalar, rétuglar ve tablonun

yiizeyindeki toz tabakas1 belirgin olarak gézlemlenebilmektedir (Resim 62-63).
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Resim 61: “Ismet Inonii” tablosunun kizilotesi (IR) 1s1kta genel goriiniimii

Resim 62: “Ismet In6nii” tablosunda onarim yapilan ve rétuslanan alanlar

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)
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Resim 63: “Ismet Inonii” tablosunun yiizeyindeki kir tabakasi

(Kizilotesi (IR) 151k ile inceleme)

Sanate1, portrede 6zellikle yliz kismini ince ve yumusak firca darbeleriyle,
cok detayli bir sekilde calismistir (Resim 64). Isik-golge ve hacim ¢ok dengeli olarak
vurgulanmistir. Arka fonda ise yine aceleci ve degisik yonlerde empresyonist firca
darbelerinin yumusak gecisler yaptigini, bu fir¢a darbelerinin ¢ok belirgin olmadigini
gormekteyiz. Sanat¢inin imzasi normal 1s1kta oldugu gibi rahatlikla okunabilmektedir

(Resim 65).

Resim 64: Feyhaman Duran’m “Ismet inénii” tablosundaki yumusak fir¢a darbeleri

(Kazilotesi (IR) 151k ile inceleme)
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Resim 65: Feyhaman Duran’m “Ismet inénii” tablosunda goriilen imzasi

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)

2) LABORATUAR INCELEMELERI
a) X-ray Radyografi:

6 parca halinde ¢ekilen “Ismet Indnii” portre ¢alismasinda ressam hem onemli
bir kisinin resmini yapmasindan dolay1 hem de portre ¢alismasi olmasi sebebiyle cok
ince fir¢a darbeleriyle, yagli boyay1 ¢ok fazla incelterek calismistir. Ressamin ayrica
bu calismasinda da kursun kalem, grafit gibi kursun esasli bir malzeme kullanarak 6n

taslak ¢izimi yapmadigi da tespit edilmistir.

Bu nedenlerden dolayr X-ray filminde gortinti alinamamistir. Fakat daha
sonra yapilmis olan onarimlar rahatlikla goriilebilmektedir. Boya ve astar tabakasinin
altinda kalan goriilmeyen tuval kumasinin ¢ok saglam durumda oldugu tespit
edilmistir. Tablonun onarim sirasinda degistirilen yeni sasesinde deformasyon, bocek

yenigi .. vs. gibi herhangi bir bozulmaya rastlanilmamistir (Resim-66).
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Resim 66: “Ismet Inénii” tablosunun X-ray goriintiisii
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b) EDXRF ile inceleme

Resim 67: Feyhaman Duran 1944 imzali “Ismet inonii” portesinde

EDXREF analizi igin 6rneklerin alindig1 yerler

“Ismet Inonii” tablosunda alinan 6rneklerin (Resim-67) EDXRF analizleri

yapilmis ve sonuclari tablo-4’te verilmistir.

Tablo-4: Feyhaman Duran’a ait Atatiirk portesinin restorasyon sirasinda alinan boya

orneklerinin, EDXRF spektrometresinde yapilan element analizlerinin oksit olarak

degerleri (degerler % olarak verilmistir)

%Element Oksit — MnO Cao P05 Cr,0; PbO MgO Bao ZnO SO; SiO,

Ornek 1
Ornek 2
Ornek 3
Ornek 4
Ornek 5
Ornek 6
Ornek 7
Ornek 8
Ornek 9
Ornek 10
Ornek 11
Ornek 12
Ornek 13

1.3 168 20.6 1.5 1.6 10 1.1 3.7 125 43
0.7 14 16 3 33 8.3 1.1 6.2 7.5 6.4

- 14 184 59 22 8.3 4.4 6.2 15 10.7
1.3 -

- 7.3 8.8 8.3 22 3.7 25 43

0.7 14 23 1.5 1.6 8.3 1.1 3.7 125 6.4
52 21 322 - 55 33 22 6.2 2.5 43
1.1 - - 6 1.1 8.3 1.1 3.7 15 6.4
0.7 14 23 1.5 22 10 1.1 3.7 125 1.1
- - - 59 1.6 10 4.4 44 25 22

- - - 0.7 7.7 11.6 5.5 62 175 10.7

- - - 1.5 5.5 10 . 3.7 10 4.4
0.7 154 184 45 32 10 1.1 5 125 22

- - - 4.4 4.4 8.3 1.7 11 10 -

" Ates zaiyati (kizdirma kaybr)

TiO,

8.4
11.7
1.7
16.8

1.7
31.8

21.7
25.1
43.7
6.7
40

A5203

AZ

12.5
12.8
12
13
12
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Toplam

101.5
99.6
100.3
102.3
100.4
100.7
100.5
100.9
94.3
99.5
100.1
99.9
100



(1) Nolu Ornek (SARI-YESIL)

Tablo-4’de gortldigu gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, kiikiirt oksit
(SO3, %12.5), demir oksit (Fe,O3, %7.2), ¢inko oksit (ZnO, %3.7), kursun oksit
(PbO, % 1.6), krom oksit (Cr,03, %1.5), baryum oksit (BaO, %]1.1), saptanmas1 okr

sar1 boyasinin kullanildig1 gostermektedir.

Ayrica krom oksit, kursun oksit saptanmasi krom sarisinin, kiikiirt oksittin
saptanmasi ise yesil renk i¢in bakirin kiikiirtlii bir bilesiginin kullanildigina, sar1 ve
yesil renklerin tonlarin1 agmak i¢in ise Litopon, Cinko beyazi ile karigtirilarak

kullanildigin1 gostermektedir.
(2) Nolu Ornek ( Acik kahverengi)

Tablo-4’de goriildigti gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum
oksit (TiO,, %11.7), kiikiirt oksit (SO3,%7.5), ¢inko oksit (ZnO, %6.2), kursun oksit
(PbO, %3.3) ve krom oksit (Cr,03, %3) saptanmistir. Bu sonuglar neticesinde sar1
renk olarak, krom saris1 ve beyaz renk olarak, titanyum, ¢inko, beyazi kullanilmistir.
Spektrumda tespit edilen kursun beyazinin astar tabakasindan geldigi
diisiiniilmektedir. Ayrica demir oksit (Fe;Os, %8.6) ve mangan oksit (MnO, %38.3)’in
tespiti sonucunda da Okr kahverengi kullanildigin1 gostermektedir. Bu noktada, sari

ve kahverengi, beyaz renk ile karistirilarak agik renk kahverengi elde edilmistir.
(3) Nolu Ornek (Koyu Yesil)

Tablo-4’de goriildiigli gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, krom oksit’e
bol miktarda rastlanmistir. Bu saptama neticesinde, bu noktada krom oksit yesili
kullanildigin1 gostermektedir. Yine bu noktada; krom oksit yesili, beyaz boya olarak
kullanilan kursun ve litopon beyazi karigtirilarak, yesilin daha acik tonlari elde
edilmistir. Fosfor oksit (P,Os, %18.4) ve kalsiyum oksidin (CaO, %14) gozlenmesi,
siyah renk olarak fildisi siyahmin yesil rengi koyulastirmak i¢in i¢in kullanildig

dustiniilmektedir.
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(4) Nolu Ornek ( Koyu Kahve-Sar)

Tablo-4’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, kiikiirt oksit
(SO3, %25), kursun oksit (PbO, %8.8), krom oksit (Cr,O3, %7.3) ve saptanmistir Bu
saptamalar neticesinde, ressamin bu noktada krom saris1 kullandigi ve ayrica bu
noktadan alinan Ornekte bol miktarda demir oksit (Fe,O3;, %11.5) ve bir miktar
mangan oksit (MnO, %38.3)’in tespiti ise okr kahverengi boyasinin kullanilarak rengi

koyulastirildigini gostermektedir.
(5) Nolu Ornek (Sar1-Yesil)

Tablo-4’de gortldigu gibi bu noktadan aliman boya 6rneginde, kiikiirt oksit
(SO3, %12.5), demir oksit (Fe,O3 %7.2), ¢cinko oksit(ZnO, %3.7), kursun oksit (PbO,
%1.6), krom oksit (Cr,03, %1.5), baryum oksit (BaO, %]1.1), saptanmasi, sar1 okr ve
rengi acmak ic¢inde litopon ve ¢inko beyazinin kullanildigini gostermektedir. Bu
noktada ayrica, krom oksit (Cr,O3, %1.5), kiikiirt oksit (SO3, %12.5), kursun oksit
(PbO, %]1.6) saptanmast okr sarinin yaninda krom sarisinin da kullanildigimi

gostermektedir.
(6) Nolu Ornek (Siyah)

Tablo-4’de gorildiigii gibi, bu noktada fosfor oksit (P,Os, %32.2), kalsiyum
oksit (CaO, %21) ve mangan oksit (MnO, %>5.2) saptanmistir. Bu saptamalarin
sonucunda, bu noktada siyah renk olarak fildisi ve Manganez oksit siyah boyalarini

karigtirarak kullanildigini géstermektedir.
(7) Nolu Ornek (Kahve-Sari-Yesil)

Tablo-4’de goriildiigli gibi, bu noktada kiikiirt oksit (SOs, %15) ve arsenik
oksit (As203,%5.3) saptanmigtir. Bu noktada orpiment saris1 boyasinin kullanildigini
gostermektedir. Ayrica spektrumda krom oksit (Cr,03,%6) gozlenmesi, krom yesil
boyasinin, demir oksit (Fe,Os, %7.2) ve mangan oksit (MnO, %1.1) gézlenmesi okr

kahverenginin koyulastirmak tizere kullanildigini géstermektedir.
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(8) Nolu Ornek (Sari-Yesil)
(1) ve (5) ve (8) nolu 6rnekler benzer olup, ayni1 6zelliktedirler.
(9) Nolu Ornek (Yesil- Sar)

Tablo-4’de goriildigli gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde kiikiirt oksit
(SO3, %25) ve arsenik oksit (As;Os, 5.3) saptanmistir. Bu noktada orpiment sari
boyasinin kullanildigini gostermektedir. Krom oksit (Cr,03, %5.9) ile de gene krom
oksit yesili elde edilmistir. Bu renklere litopon beyazi ilave edilerek daha acik yesil

ve sar1 renkler elde edilmistir.
(10) Nolu Ornek (Beyaz-Cok Acik Sari)

Tablo-4’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde beyaz boya
olarak litopon beyaz boyasini kullanmistir. Ayrica, bu noktada ilk defa kiikiirt oksit
(SOs, %17.5) ile kadmiyum Oksit (CdO, %5) saptanmistir. Spektrumda kadmiyum
oksit ve kiikiirt oksit tespit edilmesi, sar1 bir renk olan, kadmiyum sar1 boyasinin
kullanildig1 ve ¢ok az miktarda da, litopon beyazi boyasi karistirilarak beyaz renkli
gomlek yakasina golge ve fon farki yaratmak i¢in katilmistir. Golge vermek igin

siyah demir oksit boyasi da ayni sebeple beyaz boya i¢ine katilmistir.
(11) Nolu Ornek (Ten Rengi)

Tablo-4’de gorildiigii gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, gene tabloda
ilerde kararma ve matlik yapmasin diye beyaz boya olarak Litopon kullanilmistir.
Ten rengini vermek icin beyaz renk igersine az miktarda kirmizi demir oksit
katilmistir. Golge ve kirisiklik ¢izgilerini belirlemek i¢in ayri olarak ayni sekilde
beyaz renk, ¢cok az miktarda siyah demir oksit ile az miktarda krom oksit yesili

katilarak kullanilmastir.
(12) Nolu Ornek (Sar1-Yesil)

(1), (5) ve (8) noktalarindan bir miktar yesili daha canli olan bu noktada yesil renk
icin bakirin kiiktirtlii bir bilesigini diger noktaya nazaran daha fazla kullanildigim

gosteriyor.
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(13) Nolu Ornek ( Ten Rengi )

(11) nolu noktadaki ayni boyalar kullanilmig, fakat daha fazla miktarda
kirmiz1 boya ve siyah boya kullanilarak, daha koyu bir el rengi elde edilmistir.

Ismet inonii Tablosunun Astar Tabakasindan Alinan Ornek:

Astar boya i¢in;

(1) %15 oraninda ¢inko beyazi

(2) %15 oraninda baryum beyazi

(3) %70 oraninda kursun beyazi saptanmistir.
Top:l—()()

(1), (2), (3) Beyaz boyalar sirasiyla yiizde 10, 20, 70 oranlarinda

karigtirilarak, astar tabakasinda beyaz boya olarak kullanilmistir.

3.3.3. Yavuz Sultan Selim Tablosu

1) GORSEL INCELEMELER

a) Goriiniir 151k (VIS) ile yapilan incelemeler

81x92 cm boyutlarinda Feyhaman Duran 1909 imzali “Yavuz Sultan Selim”

isimli portre ¢aligmasi tuval iizerine yagli boyadir (Resim-68).

Tablo, sari-krem renkli bir zemin {izerinde, sar1 ve kahverengi ¢erceveyle
olusturulan oval bir madalyon betimlenmis, bu madalyonun i¢ine padisahin portresi
yerlestirilmistir. Figiir buist seklinde olup, bas1 dortte ti¢ profilden, gévdesi cepheden
gosterilmistir. Ziimriit yesili, hakim yakali, sar1 diigmeli bir gémlek iizerine bordo
renkli beyaz kiirkli bir kaftan giymektedir. Basinda beyaz renkli bir kavuk
bulunmakta, bu kavugun st kisminda ise, ortadaki asag1 dogru sarkan, iki yandakiler
dik yerlestirilen ti¢ siyah sorgu¢ bulunmaktadir. Uzun ve uglar1 iki yana dogru kivrik
biyiklara sahip olan figiiriin kaslar1 catik olup, diisiinceli bakislarla uzaklara dogru

bakan bir goriinimii vardir.
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Resim 68: 1909 imzali “Yavuz Sultan Selim” portre ¢alismasi

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi koleksiyonuna ait olan ve 2003
yilinda fakiiltede meydana gelen yangindan zarar goren tabloda ilk goze carpan
yiiksek 1stya maruz kalmasi sonucunda boya tabakasinin ¢ok fazla incelmesidir

(Resim-69). Tuvalin kaba dokusu rahatlikla gézlemlenebilmektedir.

Resim 69: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda boya tabakasinin incelmesi

(Gortntr 151k (VIS) ile inceleme)
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Tablonun boya ve astar tabakasinda, 6zellikle portenin sol iist tarafinda
dokiilmeler goriilmektedir (Resim-70). Ddokiilen bu alanlar, yangin sirasinda,
yangiin sondiirmesi i¢in dokildigi distiniilen sivi tarafina denk geldigi tespit

edilmistir.

Resim 70: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda boya ve astar tabakasinda
goriilen dokiilmeler (Goriintr 151k (VIS) ile inceleme)
Tabloda, yaslanmaya bagl ¢atlaklardan, tuval kumasinin kalin olmasindan

kaynaklanan diyagonel ¢atlak tipi goriilmektedir (Resim-71).

Resim 71: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda boya tabakasinda yaslanmaya bagl diyagonel

catlaklar (Goriinir 151k (VIS) ile inceleme)
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Yine tabloda yaglanmaya bagli, yaslanma catlaklari ile birlikte elastikligini
kaybetmis boya tabakasi iizerinde mekanik etkilerin sonucu olusan 1zgara ve ag
catlaklart goriilmiistiir (Resim-72-73).Yangin gegirerek, yiiksek i1stya maruz kalan
tabloda renkler ¢ok canlidir ve yiizeyi verniklidir. Vernikte herhangi bir bozulmaya

rastlanmamustir.

Resim 72 : “Yavuz Sultan Selim” tablosunda boya tabakasinda goriilen yaglanma

catlagi (Goriniir 151k (VIS) ile inceleme)

Resim 73: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda boya tabakasinda yaslanmaya bagli

1zgara/ag c¢atlaklar1 (Gortntr 151k (VIS) ile inceleme)
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Yangin sirasinda, asir1 1s1 sebebiyle tablonun ylizeyinde bulunan vernigin
jellesmesiyle astar, boya ve is tabakasi birbirleriyle biitinlesmistir. Bu nedenle
onarim agamasinda, yiizey temizligi sirasinda bazi yerlerde noktasal is tabakalari
kalmistir (Resim-74). Bu kisimlar boya tabakasina zarar vermemek i¢in tablonun

ylizeyinden alinmamistir. Bu noktalar yer yer goriilmektedir. Tabloda imza rahatlikla

okunabilmektedir (Resim-75).

Resim 74: “Yavuz Sultan Selim” tablosun goriilen is tabakalar1

(Goriintir 151k (VIS) ile inceleme)
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Resim 75: Sanat¢inin imzasi
(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)
Tablonun arka yiizeyinde, tuval kumasi ¢ok saglam durumdadir (Resim-76).
Yama yirtik izine rastlanmamistir. Tuvalin arka yiizeyinde yangin sirasinda dokiilen

stvinin izleri mevcuttur (Resim-77).

Resim 76: “Yavuz Sultan Selim” tablosunun arka ytizeyi

(Gortntr 151k (VIS) ile inceleme)
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Resim 77: “Yavuz Sultan Selim” tablosunun arka yiizeyinde dokiilen siv1 izi

(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)
Ayrica tabloda, sergilendigi yerde boya yapilirken dokiilen kire¢ kalintilarini

da gormek miimkiindiir. Is tabakas1 tuval kumasinin igine niifus etmistir (Resim-78).

Sasesinde ise deformasyon, kurt yenigi... vs. gibi problemlerle karsilagiimamistir.
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Resim 78: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda arka yiizeyinden detaylar

(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)

b) Egimli Isik Tle Yapilan Géorsel incelemeler

Tablo biiyiik boyutta oldugu icin, tuvalde deformasyon olmamasi sasenin
koselerinin donmemesi ve tabloyu tastyabilmesi igin sasenin yapimi sirasinda sasenin
ortasina ayni agagtan bir cita ilave edilmistir. Saseye ilave edilen bu ahsap ¢ita
zamanla tuvale degdik¢e degen kisimlarda iz yapmistir (Resim-79). Tuvalde

herhangi bir deformasyona rastlanmamustir.
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Resim 79: Boya tabakasinda olusan sase izi (Egimli 151k ile inceleme)
¢) Arkadan Aydinlatma ile Yapilan Gorsel incelemeler

Tablonun arka yiizeyine yapilan aydinlatmada, Astar tabakasinin her yerde

homojen olarak dagilmadig goriilmektedir (Resim-80).

Resim 80: Arkadan aydinlatmada “Yavuz Sultan Selim” portesinin goriiniimii
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Ayrica boya tabakasinin ¢ok ince oldugu tespit edilmistir. Goézle goriilebilen
ve goriilemeyen tabloda yer yer dokiilen kisimlar arka yilizeyden yapilan aydinlatma

ile rahatlikla goriilebilmektedir (Resim-81).

Resim 81: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda astar tabakasinin incelmesi

(Arkadan aydinlatma ile inceleme)

d) Mordtesi (UV) Isik ile Yapilan incelemeler

Mordtesi (UV) 151k altinda incelenen yagli boya tabloda; beyaz alanlar agik
yesil ve koyu yesil, ten rengi ise turuncu, kahverengimsi bir renk aldigi
gozlemlenmektedir (Resim-82). Portrenin etrafin1 c¢evreleyen sar1 kahve renkli
madalyondaki sar1 renk ile, portrenin kas ve biyiginda siyah rengin seffaflastigi

goriilmektedir.
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Tabloda onceki onarim sirasinda yapilan rétus uygulamalart koyu bir renk

alarak kendini belli etmistir (Resim-83).

Resim 82: “Yavuz Sultan Selim” tablosunun morotesi

(UV) 1s1kta genel goriintimii

Resim 83: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda rétus yapilan yerler

( Mordtesi (UV) 151k ile inceleme)
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Mordétesi (UV) 1sikta, tablo tizerindeki vernik tabakasi ac¢ik sarimsi bir renk
almistir (Resim-84). Yavuz Sultan Selim tablosunda, ressamin imzasi goriillmemistir

(Resim-85).

Resim 84: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda vernik tabakasinin gériiniimii

( Mordtesi (UV) 151k ile inceleme)

Resim 85: imzanin mordtesi (UV) 1s1kta goriintimii

Tablonun ylizeyinde herhangi bir kir, toz tabakasina rastlanilmamistir. Fakat
yiizey temizligi sirasinda gereksiz miidahale yapmak istenmedigi i¢in ¢ikartilmayan
noktasal is tabakalarinin, koyu bir renk almasiyla rotuslanan alanlardan ayirt etmek

oldukca zordur.
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d) Kizlotesi (IR) Isik fle Inceleme:

Feyhaman Duran’nin “Yavuz Sultan Selim” portresinde grafit, karakalem,
komiir....vb malzeme ile yapilmis herhangi bir 6n hazirlik ¢izimi saptanmamistir

(Resim-86).

Onarim  swrasinda  yapilan  rotuslar  ¢ok  belirgin  olmasa da

gozlemlenebilmektedir. Dokiilen boya tabakasi koyu renk almaistir.

Resim 86: “Yavuz Sultan Selim” tablosunun kizilétesi (IR) 1sikta genel goriintimii

Boya tabakasi ile biitiinlesmis olan ylizey temizligi sirasinda ¢ikarilamayan is
tabakas1 ile koyu renkli alanlar1 birbirinden ayirt etmek oldukca zordur. Ayrica
portrenin yiiz bolgesinde, ¢ikarilamayan ince is tabakasini gormek mumkiindiir.
Sanate1 tabloda ¢ok ince ve yumusak firca darbeleriyle gegisler yapmistir (Resim-
87). Sanat¢inin imza kismi normal 1sikta oldugu gibi rahatlikla okunabilmektedir

(Resim-88).
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Resim 87: “Yavuz Sultan Selim” tablosunda kizilétesi (IR) ile incelemede detay

Resim 88: Sanat¢inin imzasi (Kizil6tesi (IR) 151k ile inceleme
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2) LABORATUAR INCELEMELERI

a) X-ray Radyografi:

6 parca halinde ¢ekilen ”Yavuz Sultan Selim Portesi” tablosunda ressam
onemli bir kisinin portre ¢alismasini yapmasi nedeniyle gergege yakin fotografik bir
goriintli vermek i¢in yagli boyayr ¢ok incelterek, ince bir tabaka halinde tuvale
stirmistiir. Bu nedenden dolayr X-ray filminde sadece boya tabakasindaki
dokiilmeler, siyriklar gozlemlenebilmistir. Bu bolgeler koyu renk almasiyla
saptanmigstir. Sanat¢inin bu calismasinda X-ray cekimi ile kursun veya tiikkenmez
kalem, grafit... vs. gibi kursun esasli bir malzeme kullanarak 6n taslak ¢izimi
yapmadig tespit edilmistir. Boya ve astar tabakasinin altinda kalan goriilmeyen tuval
bezi saglam durumdadir Sanat¢inin imza kismi normal 1s1kta oldugu gibi rahatlikla

okunabilmektedir (Resim-89).

Resim 89: “Yavuz Sultan Selim” tablosunun X-ray goriintiisii

173



b) EDXREF ile inceleme

Resim 90: Feyhaman Duran 1909 imzali “Yavuz Sultan Selim” portesinde EDXRF analizi

icin 6rneklerin alindig1 yerler

“Yavuz Sultan Selim” tablosunda alinan orneklerin (Resim-90) EDXRF

analizleri yapilmis ve sonuglari tablo-5’te verilmistir.

Tablo-5: Feyhaman Duran’a ait “Yavuz Sultan Selim” tablosundan alman boya
orneklerinin, EDXRF spektrometresinde yapilan element analizlerinin oksit

olarak degerleri (degerler % olarak verilmistir)

Element Oksit — MnO Cao Pb0 Cr,0; K0 MgO Bao ZnO SO3; SiO; Fe;0O;3 TiO, ALO; As;O3 AZ Toplam

Ornek 1
Ornek 2
Ornek 3
Ornek 4
Ornek 5
Ornek 6
Ornek 7
Ornek 8

- 1.1 3.6 - - 6.6 1.1 6 2.5 236 229 20 - - 13 100.4
- 0.7 - - - 0.8 1 199 - 22 - 635 - - 115 99.6
2.6 1.4 3.3 1.5 - 3.3 1.1 6 5 30 72 20 9.5 - 10 100.9
- 1.1 - 44 - 8.3 1.1 186 25 171 0.7 25 - - 14 94.8
- 1.4 22 2 5 33 1 6 1.3 15 1.5 50 - - 13 101.7
- - 4.1 1.5 - 9.1 22 11.8 838 - 7.2 434 - - 115 99.6
- 22 22 44 36 83 1.7 124 5 15 0.7 25 - 4 15 99.5
1.3 224 16 - - 18.2 - 10 - 3 1.5 - - - 11 83.4

" Ates zaiyati
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(1) Nolu Ornek (Kirmizi)

Tablo-5’de goriildiigi gibi bu noktadan alinan 6rnekte, yiiksek oranda demir
oksit (Fe;Os, %22.9) saptanmistir. Bu da kirmizi rengin demirden ileri geldigini
gostermektedir. Ayrica spektrumda titanyum oksit (TiO,, %20) ve az miktarda ¢inko
oksit (ZnO, %6) saptanmistir. Bu oksitlerin saptanmasiyla; koyu kirmizi bir renk
olan, okr kirmizisinin rengini agmak i¢in titanyum ve ¢inko beyazi boyalari

kullanildig: tespit edilmistir.
(2) Nolu Ornek (Beyaz)

Tablo-5" de goriildiigii gibi bu noktadan alinan 6rnekte, titanyum oksit (TiO,
%63.5), ¢inko oksit (ZnO, %19.9), ve kalsiyum oksit (CaO, %0.7) saptanmistir. Bu
saptamalar sonucun da titanyum beyazi, ¢inko beyazi ve farkli olarak tebesir beyazi,

karisiminin kullanildigin1 gostermektedir.
(3) Nolu Ornek (Kahverengi)

Tablo-5’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan 6rnekte, demir oksittin (Fe,Os3,
%?7.2) yan1 sira az miktarda ¢inko oksit (ZnO, %06), kiikiirt oksit (SOs, %5), mangan
oksit (MnO, %2.6), krom oksit (Cr,03, %1.5), baryum oksit (BaO, %1.1), ve tablo-
5‘de belirtilen diger oksitler saptanmistir. Spektrumda demir oksit ve az miktarda
mangan oksit gozlenmesi, kahverengi renk i¢in kahverengi okr kullanildigini
gostermektedir. Yine, Spektrumda c¢inko oksit, kiikiirt oksit ve baryum oksite
saptanmasi, beyaz bir renk olan Litopon kullanilarak, kahverenginin tonunun

acildigin1 gostermistir.
(4) Nolu Ornek ( Yesil ) Renkli

Tablo-5’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan ornekte, yiiksek oranda
titanyum oksit (TiO,, %25), ¢inko oksit (ZnO, %18.6) ve krom oksit (Cr,03, %4.4),
ile bakir oksit (CuO, %6.3) saptanmistir. Bu sonuglar neticesinde yesil renk olarak
krom oksit ile malahit yesili kullanildigin1 gostermistir. Yesil rengin degisik tonlarini

elde etmek i¢inde titanyum ve ¢inko beyazi kullanilmistir.
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(5) Nolu Ornek (Limon Sarisi)

Tablo-5"de gorildiigii gibi bu noktadan alinan 6rnekte titanyum oksit (TiO,,
%50), ¢inko oksit (ZnO, %6), potasyum oksit (K,0, %5) ve krom oksit (Cr,03, %2)
saptanmistir. Bu noktada, sar1 renk i¢in ¢inko sarisi, rengini agmak i¢in ise titanyum

beyazi kullanilmistir.
(6) Nolu nokta (Ten rengi-Kiremit Rengi)

Tablo-5’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan 6rnekte titanyum oksit (TiO,,
%43.4), cinko oksit (ZnO, %11.8) ve demir oksit (Fe,O3, %7.2) saptanmistir. Bu
noktada, kirmizi, kiremit renginde olan kirmiz1 okr boyasi, ¢inko beyazi ve titanyum

beyazi boyasi ile karistirilarak ten rengi tutturulmustur.
(7) Nolu Ornek (San)

Tablo-5"de gortildiigu gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, ¢inko oksit
(Zn0O, %12.4), kikiirt oksit (SO;3,%5), krom oksit (Cr,Os3, %4.4), arsenik oksit
(As,03,%4) ve potasyum oksit (K,O, %3,6) saptanmistir. Bu noktada, ¢inko saris1 ve

orpiment saris1 karigtirilarak kullanilmistir.
(8) Nolu Ornek (Siyah)

Tablo-5’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan boya orneginde, kalsiyum
oksit (Ca0,%22.4), fosfor oksit (P,Os, %16.1) ve mangan oksit (MnO, %]1.3)
saptanmistir. Bu sonuglar neticesinde bu noktada siyah renk olan, fildisi siyahinin

kullanildig1 anlagilmstir.

3.3.4. Gen¢ Adam Tablosu

1) GORSEL INCELEMELER

a) Goriiniir 151k (VIS) Ile Yapilan Incelemeler:

36x50cm boyutlarinda imzasiz “Geng Adam” isimli portre ¢aligmasi tuval

tizerine yagli boyadir (Resim-91).
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Tabloda, cepheden biist seklinde gosterilen geng adam figirii
betimlenmistir. Ac¢ik kahve-sar1 renkli bir fon iizerinde gosterilen figiir, beyaz
gomlek, kahverengi bir ceket ve ceketle ayni tonlarda kravat takan, acik kumral bir
ten yapisina sahiptir. Calismada oOzellikle yakada kalin firca darbeleri dikkati
¢cekmektedir.

Resim 91: Imzasiz “Geng Adam” portre ¢alismasi

[.U. Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Koleksiyonuna ait olan “Geng
Adam” portresi saseye gerili degildir. Tabloda ilk gbze carpan, c¢esitli yerinden

katlanmis ve katlanan yerlerden iz yapan alandir (Resim-92).
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Resim 92: “Gen¢ Adam” tablosunda tuvalin katlanip iz yapan kisimlar
(Gortntr 151k (VIS) inceleme)

Tablonun katlanan kisimlarinda boya ve astar tabakasi biikiildigl i¢in
buralarda deformasyon olusmus, zamanla da dokiilmeler meydana gelmistir (Resim-

93).

178



Resim 93: “Geng Adam” tablosunun katlanmasi sonucu dokiilen boya tabakasi

(Gortntr 151k (VIS) inceleme)

Tablonun biyiik bir kisminda, yaslanma catlaklar1 ile boya tabakasinda
kalkmalara ve dokiilmeler gorsel olarak rahatlikla goriilmektedir (Resim-94).
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Resim 94: “Geng¢ Adam” tablosunda goriilen yaslanma catlaklari

(Gorintr 151k (VIS) inceleme)

Tablonun arka yiizeyinde herhangi bir yama izine, yirtitk veya yariga
rastlanmamistir. Tuval kumasi saglam olup, tablonun arka yiizeyinde yer yer lekeler

ve ince bir kir tabakasi gozlemlenmistir (Resim-95).

Resim 95: “Gen¢ Adam” tablosunun arka yiizeyi

(Gorintr 151k (VIS) inceleme)

Tablonun 6n ytizeyi oldukga kirlidir. Renkler matlagsmistir ve tabloya vernik
strtliip stiriilmedigi anlagilmamistir. Tabloda yer yer ozellikle portre kisminda ve
arka fonda, arka fonun renginden farkli mavi — yesil renk karistmi agirhikli bir
boyaya rastlanilmistir. Bu mavi — yesil boya tablonun alt kisminda ve iist kisminin
sag tarafinda belirgin sekilde goriilmektedir.
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b) Egimli Isik ile Yapilan Gorsel incelemeler:

Egilimli 1s1kla yapilan incelemelerde, belirgin olarak gozlemlenen tuval

deformasyonu ¢ok daha detayli olarak ortaya ¢ikmistir (Resim-96).

Resim 96: “Geng Adam” tablosunda goriilen tuval deformasyonlari

(Egimli 151k ile inceleme)
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¢) Arkadan Aydinlatma fle Yapilan Gorsel incelemeler:

Tabloda arka ylizeyine yansitilan 151k ile yapilan aydinlatmada, astar ve boya
tabakasinda dokiilen kisimlar ile tablonun katlanmasiyla olusan izler ve bu

bolgelerdeki dokiilmeler ve catlaklar da kolayca goriilmektedir (Resim-97-98).

Resim 97: Arkadan aydinlatmada“Geng¢ Adam” portesinin goriiniimii

Resim 98: “Geng¢ Adam” tablosunda goriilen boya kayiplari ve yaslanma ¢atlaklari

(Arkadan aydinlatma ile inceleme)
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d) Morétesi (UV) Isik ile Yapilan incelemeler:

Mordétesi (UV) 1sikla incelenen tablonun arka fon rengi kahverengi-menekse
arasi bir renk aldig1 ve bu renklerin karisiminin arasinda yer yer canli agik mavi,

yesil renk tespit edilmistir (Resim-99-100).

Resim 100: “Geng Adam” tablosunda boya tabakasinin altinda goriilen mavi-yesil renk

(Mordtesi (UV) 151k ile inceleme)
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Portrenin ten renginde turuncu — sari, acik kirmizi, agik sari, cekette ise yer yer
yesil — menekse rengi, mavi gibi degisik renk ve tonlarinin kullanildig1 anlagilmistir. Firga
darbelerinin daha az, bazi yerlerde ise hemen hemen kayboldugu gézlemlenmektedir.
Boya tabakasindaki belirgin halde dokiilen kisimlar ise agik beyaz bir renk tonu almistir
(Resim-101). Tablonun katlanip, kivrilan kisimlar belirgin bir sekilde goriilmektedir.

Resim 101: “Gen¢ Adam” tablosunda boya kayiplar
(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)

Portrenin, sag tarafinda kulak hizasindan baslayarak ceketine kadar inen bir

koyuluk saptanmistir (Resim-102). Yiizeyde kir tabakasi ¢ok belirgin degildir.

Tabloda ressamin imzasi bulunamamastir.
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Resim 102: “Geng Adam” tablosunda morétesi (UV) 1s1kta goriilen koyuluk

d) Kizilotesi (IR) Isikta fle Incelemeler

Feyhaman Duran “Gen¢ Adam Portresinde” komiir, grafit, kursun kalem...
vb malzeme ile yapilmis herhangi bir 6n hazirlik ¢izimi saptanmamaistir (Resim-103-
104). Tablo ylizeyinde dokiilen ve kivrilip, katlanarak iz yapan kisimlar beyaz renk

almistir.

Resim 103: “Geng Adam” tablosunun kizilétesi (IR) 1s1k ile inceleme
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Portrenin ceketinin sag kisminda baglayip sag kulagina dogru bir koyuluk
goriilmektedir. Sol sakak kisminda, sol kulagi kapsayacak sekilde bir agik renk

(beyazlagsma) goriilmektedir. Tabloda imzaya rastlanilmamastir.

Resim 104: “Geng Adam” tablosunun kizil6tesi incelenmesinde detay ¢ekim

2) LABORATUAR INCELEMELERI

a) X-ray Radyografi:

Yapilmis olan X-ray radyografide “Gen¢ Adam” portresinde, boya
tabakasindaki kayiplar, koyu renk almistir. Katlanip kivrilan yerler belirgin olarak
goriilmektedir. Tablonun yiizeyinde tespit edilen yaslanma catlaklart ve bu
catlaklarin arasinin koyu renk olmasi resmin daha Once onarim gormedigini
kanitlamaktadir. Sanat¢inin genis ve degisik yonlere vurulmus olan fir¢a darbeleri,

ozellikle yiiz bolgesinde goriilmektedir.

Portrenin omuz kismindan baslayip basinin istiinde hatta g¢evresinde ¢ok
belirgin olan diger bir resim tabakasinin izleri tespit edilmistir. Ressam, portre
caligmasindan 6nce bir resim yapmig ve daha sonra bu c¢alismay1 begenmeyip, geng

adam portresini bu resmin {istiine yaptig1 diisiiniilmektedir (Resim-105).
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Resim 105: “Geng Adam” portesinin X-ray goriintiisii
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Ornek 1
Ornek 2
Ornek 3
Ornek 4
Ornek 5
Ornek 6

b) EDXREF ile inceleme

Resim 106: Feyhaman Duran’a ait “Gen¢ Adam” portesi’nde

EDXRF analizi i¢in 6rneklerin alindig: yerler

“Gen¢ Adam” tablosunda alinan 6rneklerin (Resim-106) EDXRF analizleri

yapilmis ve sonuglari tablo-6’te verilmistir.

Tablo-6: Feyhaman Duran’a ait “Gen¢ Adam” portresinden alinan boya orneklerinin,
EDXREF spektrometresinde yapilan element analizlerinin oksit olarak degerleri

(degerler % olarak verilmistir)

Element Oksit —» MnO Cao P05 Cr,0O; PbO MgO Bao ZnO SO; SiO; Fe0; TiO, ALO; A.Z*
- - - 0.7 0.6 1.7 1.1 17.4 7.5 43 - 551 - 12

2.6 1.5 0.7 7.3 2.2 3.5 1.1 12.4 5 7 143 284 - 14

1.3 1 - 0.8 22 5 42 9.9 10 8.6 143 303 - 13

2.6 1.5 1.2 7.3 2.2 1.7 2.1 6.2 25 107 172 31.7 - 14

39 4.2 6.9 3 22 35 22 8.7 5 118 143 16.7 38 13

0.7 2.8 35 1.4 4.1 74 22 124 10 0.6 6.5 367 - 12

23 2.8 3 1.1 1.7 1.2 18.6 7.5 2.2 - 50 - 12

Ornek 7
Ornek 8

2.6 7 9.2 9.5 1.1 1.7 22 87 25 7 17.2 25 1.9 13

* Ates zaiyat: (Kizdirma kaybi)
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100.4
100
100.6
100.9
99.2
100.3
102.4
108.6



(1) Nolu Ornek ( Beyaz- Hafif Yesil )

Tablo-6’de gortuldugi gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum oksit
(TiO,, %55.1), ¢inko oksit (ZnO, %17.4), baryum oksit (BaO, %1.1) ve krom oksit
(Cry03, %0.7) saptanmistir. Ressam tabloda, yaklasik 1 6l¢ek (%66) titanyum beyazi
ve 72 0lgek(%33) litopon beyaz boyalarini karistirarak, beyaz yakada kullanmistir.

Ayrica, alinan 6rnekte krom oksit (Cr,O3, %0.7)’e rastlanilmasi; yakada
beyaz boyaya hafif yesillik katmasi i¢cin krom oksit yesil boyasi ilave edildigini

gostermektedir.
(2) Nolu Ornek ( Kahve-Yesil )

Tablo-6’de goriildigti gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum
oksit (TiO; , %28.4), demir oksit (Fe;O3;, % 14.3), krom oksit (Cr203, %7.3) ve
mangan oksit (MnO, %3.5) saptanmistir. Boylece kahverengi icin, kahve okr boyasi
kullanildigr anlasilmistir. Ayrica ¢ok az miktarda, krom oksitte (Cr,O3) rastlanmasi;
krom oksit (Cr,0O3) yesil boyasinin kullanildigr ve bu boyanin kahverengi okr ile

karistirtldigini gostermektedir.

Yine bu noktada c¢ekilen spektrumda demir oksit (Fe,Os, %14.3), ¢inko oksit
(Zn0, %12.4), krom oksit (Cr,03 ,%7.3), kiikiirt oksit (SO3, %5), kursun oksit (PbO,
%2.2) baryum oksit(BaO, %]1.1), saptanmas1 beyaz boya olarak litoponun, sar1 boya

olarak okr sar1 kullanildigini1 gostermektedir.
(3) Nolu Ornek (Kizil Agirhikh Hafif Sar1- Yesil )

Tablo-6’de gortldugi gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum oksit
(TiO2, %30.3),, demir oksit (Fe,Os, %14.3), kiikiirt oksit (SOs, %10), ¢inko oksit
(Zn0O, %9.9), baryum oksit (BaO, %4.2), kursun oksit (PbO, %?2.2), mangan oksit
(MnO, %]1.3), magnezyum oksit (MgO, %1.3), kalsiyum oksit (CaO, %1) ve krom
oksit (Cr,03 ,%0.8 ) saptanmistir. Bu sonuglar neticesinde, beyaz renk i¢in Litopon,
ten rengini tutturabilmek i¢inse beyaz igersine, kirmizi demir boya katilmis, ayrica
az miktarda krom oksit yesili ve siyah demir oksit katilmistir. Burada, siyah renk

golge verilen yerlerde kullanilmistir.
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(4) Nolu Ornek ( Kahverengi —Yesil )

Tablo-6’de gortuldugi gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum oksit
(TiO,, %31.7), demir oksit (Fe,Os, %17.2), krom oksit (Cr,O3 ,%7.3), ¢inko oksit
(ZnO, %6.2), mangan oksit (MnO, %2.6), kiikiirt oksit (SOs3, %2.5), kursun oksit
(PbO, %2.2), baryum oksit (BaO, %2.1), magnezyum oksit (MgO, %1.7), kalsiyum
oksit (CaO, %1.5), fosfor oksit (P,Os ,%1.2) saptanmistir. Bu sonuglardan
Kahverengi i¢in, fazla miktarda okr kahverengi boyasi, yesil renk icin ise gene krom

oksit boyasi kullanilmistir.
(5) Nolu Ornek (Kahverengi)

Tablo-6’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum oksit
(TiO,, %16.7), demir oksit (Fe,O3, %14.3), ¢inko oksit (ZnO, %38.7), kiikiirt oksit
(SO3, %S5), kalsiyum oksit (CaO, %4.2), mangan oksit (MnO, %3.9), magnezyum
oksit (MgO, %3.5), krom oksit (Cr,03 ,%3 ), fosfor oksit (P20s ,%6.9), kursun oksit
(PbO, %?2.2) ve baryum oksit (BaO, %2.2) saptanmustir.

Bu noktada, koyu kahverengi i¢in, okr kahverengi, siyah renk igin, fildisi

siyah1 ve az miktarda yesil renk i¢in ise krom oksit boylar1 kullanilmistir.
(6) Nolu Ornek (Ten Rengi)

Tablo-6’de gortuldugi gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum oksit
(TiO2, %36.7), ¢inko oksit (ZnO, %12.4), kiikiirt oksit (SOs3, %10), demir oksit
(Fe 03, %6.5), kursun oksit (PbO, %4.1), fosfor oksit (P,Os ,%3.5), kalsiyum oksit
(Ca0, %2.8), baryum oksit (BaO, %2.2), krom oksit (Cr,O3 ,%1.4) ve mangan oksit
(MnO, %0.7) saptanmustir.

Ten renkli bu noktada; beyaz renk i¢in litopon boyasi, krimizi i¢in, kirmizi

demir boya ve ¢ok az miktarda siyah renk i¢in fildisi siyah1 boyasi kullanilmistir.
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(7) Nolu Ornek ( Yesil)

Tablo-6’de goriildiigii gibi bu noktadan alinan boya orneginde, titanyum
oksit (TiO,, %50), ¢inko oksit (ZnO, %18.6), kiikiirt oksit (SOs, %7.5), krom oksit
(Cr03 ,%3), kalsiyum oksit (CaO, %2.8), baryum oksit (BaO, %1.2) ve kursun
oksit (PbO, %]1.1) saptanmistir.

Bu noktada yesil renk i¢in, krom oksit ve yesil rengi agmak i¢in ise titanyum

ile litopon beyaz boyalar1 kullanmistir.
(8) Nolu Ornek ( Kahverengi)

Tablo-6’de gortldugi gibi bu noktadan alinan boya 6rneginde, titanyum oksit
(TiO2, %25) demir oksit (Fe,Os, %17.2), fosfor oksit (P205,%9.5), ¢inko oksit (ZnO,
%8.7), kalsiyum oksit (CaO, %7), kiikiirt oksit (SOs, %2.5), mangan oksit (MnO,
%?2.6), baryum oksit (BaO, %2.2) ve kursun oksit (PbO, %1.1) saptanmistir.

Bu noktada, ressam yine kahverengi i¢in okr kahverengi, beyaz i¢in litopon

ve az miktarda da fildisi siyah1 boyalarini kullanilmistir.

3.3.5. Natiirmort Tablosu

1) GORSEL INCELEMELER
a) Goriiniir (VIS) Isik ile Yapilan incelemeler:

38%x46 cm boyutlarinda Feyhaman Duran 1946 imzali “natiirmort” ¢alismasi

tuval tizerine yagli boyadir (Resim-107).

Tabloda, sag alt koseye yerlestirilen bir masa tizerinde, altlikli gri-yesil bir
saksidan dagilan cicekler betimlenmistir. Cicegin yapraklar1 alttan ve istten
gosterilmis, dikey yerlestirilen agmis beyaz ¢icekler tabloda boslugu tamamlamistir.
Fon olarak kullanilan gri-yesil duvarda ise yarim olarak goriilen ve konusu tam
olarak secilemeyen bir tablo dikkati ¢ekmektedir. Resmin sol alt kosesinde
“Feyhaman” imzas1 ve “1946” tarihi goriilmektedir. Calisma koyu mavi ince bir

cizgiyle ¢ergeve i¢ine alinarak sinirlanmistir.
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Resim 107: 1946 imzali “Natiirmort” ¢alismasi

Istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evinin koleksiyonuna
ait olan tabloda yapilan incelemelerde, tablonun iist yiizeyinde siirtiinmeden dolay1
asinmalara ve siyriklara rastlanildi. Bu hasarlar, boya ve astar tabakasinda
dokiilmeler seklinde oldugu gibi, sadece boya tabakasi tizerinde ¢izikler bi¢iminde de

goriilmektedir (Resim-108-109).

L
%

Resim 108: “Natiirmort” tablosunda boya tabakasinda goriilen siyriklar
(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)
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Resim 109: “Nattirmort” tablosunda boya tabakasinda goriilen dokiilmeler

(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Tablo saseye gerilirken ¢ivi kullanilmis ve bu ¢iviler tablonun 6n yiizeyinden
saseye ¢akilmistir. Bu nedenden dolay1; tuval kumasi ¢iviyle dogrudan temas halinde
oldugundan oksidasyon olusmus ve bu kisimlardan tuval kumasimni zayiflatmistir
(Resim-110). Tablonun yilizeyinde yer yer ¢ivi izlerine rastlanilmistir. Ayrica

yiizeyinde sivi lekeleri ve kir tabakasi bulunmaktadir (Resim-111-112).
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Resim 110: “Natiirmort” tablosunda tuvalde meydan gelen oksidasyon

(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Resim 111: “Natiirmort” tablosunda dokiilen sivi 1zi

(Goruntr (VIS) 1s1k ile inceleme)
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Resim 112: “Natiirmort” tablosunda goriilen kir tabakasi

(Goriintir (VIS) 151k ile inceleme)

Tuval kumasinin kaba dokulu olmasindan kaynaklanan yaslanmaya bagh
diyagonel catlaklar alt kisimlarda, 6zellikle imza kisminda goriilmektedir (Resim-
113). Ayrica renkler canliligmi yitirmistir. Tablonun yiizeyinin vernikli olup

olmadig1 anlasilmamustir.

Resim 113: “Natiirmort” tablosunda goriilen imza ve diyagonel catlaklar
(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)
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Tablonun arka yiizeyine bakildiginda yirttk ve yamaya rastlanmamaistir.
Ayrica tablonun arkasina envanter numarasinin yazildig: 2 adet etiket yapistirilmistir

(Resim-114).

s
2
=
=

699 TON'ANA

Resim 114: “Natiirmort” tablosunun arka ytizeyi

(Gortntr (VIS) 1s1k ile inceleme)

Tablonun Sasesi ¢ok saglam olup bocek yeniklerine rastlanilmamustir.
Tablonun sasesi ve arka ylizeyinde kir tabakasi mevcuttur. Tablo kiiglik ebatlarda
olmasina ragmen sasenin ortasina bir ¢ita yerlestirilmistir. Bu, boyuttaki eserler icin
nadir rastlanan bir durumdur. Saseye gerilmek istenen tuval kenarlarinda 5-6 cm pay
birakilarak saseye gerilir. Burada kisa ve uzun kenar1 olmak tizere tuval kumasinda
hi¢ pay birakilmamistir. Civiler ise diizgiin bir sira ile ¢akilmasi gerekirken gelisi

giizel cakilmistir (Resim-115). Bu tespitler tablonun saseye daha sonradan gerildigini

gostermektedir.
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Resim 115: “Natiirmort” tablosunun saseye hatali gerilmesi

(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

b) Egimli Isik Tle Yapilan Gorsel incelemeler:

Egimli 1sikta, tablodaki deformasyonlar ve kabararak dokiilmeler, firca

darbeleri daha belirgin hale gelmistir (Resim-116).
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Resim 116: “Natiirmort” tablosunda tuvalde goriilen deformasyonlar

( Egimli 151k ile inceleme)
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¢) Arkadan Aydinlatma ile Yapilan Gorsel incelemeler

Tuval kumasi saglam durumda olan tablonun astar tabakasi yer yer 1sik
gecirimsizligini kaybetmistir (Resim-117). Ayrica, arkadan yapilan aydinlatma ile

boya tabakasinda dokiilen kisimlar daha belirgin hale gelmistir (Resim-118).

Resim 117: Arkadan aydinlatmada “Nattirmort” tablosunun goriintimii

Resim 118: “Natiirmort” tablosunda doékiilen boya tabakasindan detay

(Arkadan aydinlatma ile inceleme)
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d) Mordétesi (UV) Isik ile incelemeler

Tabloda genel olarak verniklenmemis olmasi sebebiyle mor-kahverengi bir
renk hakimdir (Resim-119). Bu nedenle goriiniim ve renkler net degildir. Boya
tabakasinda dokiilen kisimlar 1s18in yogunluguna gore yesil-mavi, beyaz renk

almigtir. Ayrica tabloda herhangi bir onarim izine rastlanmamustir.

N o D o e o m——

Resim 119: “Nattirmort” tablosunda dokiilen boya tabakasindan detay
(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)
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e) Kizilotesi (IR) Isik ile inceleme

Feyhaman Duran “Natiirmort” ¢alismasinda komiir, grafit, kursun... vb.
kullanarak on taslak c¢izimi yapmadigi tespit edilmistir. (Resim-120-121). Tablo
yiizeyinde dokiilen, siyrilan kisimlar beyaz renk almistir. Kirmizi, yesil alanlarda
baz1 yerler seffaflagsmigtir. Normal 1sikta okunan sanat¢inin imzasi kiziltesi (IR)

1s1kta da okunmaktadir (Resim-122).

s
e R RS R

Resim 120: “Natiirmort” tablosunun kizil6tesi (IR) 1s1kta genel goriiniimii

Resim 121: “Nattirmort” tablosunun detay ¢ekimi
( Kizilotesi (IR) 151k ile inceleme)
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Resim 122: Feyhaman Duran’in “Natiirmort” tablosundaki imzas1
(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)

3.3.6. Yeniden Kullanilmak Uzere Hazirlanmis Tuvaller

Yukarida anlatilan Yagli boya tablolar disinda; Feyhaman Duran Kiiltiir ve
Sanat Evinin koleksiyonunda, ressamin tabloyu yapip daha sonra yeniden
kullanilmak iizere iistiinii tekrar kapatip beyaz renge boyamasi sonucu sadece gorsel
anlamda portre ¢aligmasi oldugu belli olan fakat bunun disinda ¢ok ayrinti vermeyen
39%49 boyutlarinda tuvalin kenarlarindaki ¢ivi izlerinden daha 6nce bir saseye gerili
oldugu anlasilmaktadir (Resim-123). Su anda ise saseye gerili degildir. Tablo,
mordtesi (UV) 1s1k ile incelendiginde, bir kadin portesi oldugu kesin olarak tespit
edilirken, portrenin, sanat¢inin esi Giizin Duran oldugu diistiniilmektedir (Resim-

124-125).
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Resim 123: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmig tuval
(Gortintir 151k (VIS) ile inceleme)

Resim 124: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval
(Mordtesi 151k (UV) ile inceleme)
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Resim 125: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval detay

(Mordétesi 151k (UV) ile inceleme)

Ayrica yer yer boya kalinliklari, genis aceleci firga darbeleri boya
tabakasindaki dokiilmeler grimsi bir renk olarak gézlemlenebilmistir. Mordtesi 151k

(UV) 1s1kta tabloda yapilan incelemede imza goriilememistir.

Tablo kizilotesi (IR) 1s1k ile incelendiginde ise, biist seklinde betimlenen
figlirtin saglar1 yukardan toplu olup, bebe yakali, uzun kollu bir gomlek giyen ve
yiiztinde hafif bir tebessiim ile dikkati ¢eken portrede Giizin Duran’nin betimlendigi

diistintilmektedir (Resim-126-127).
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Resim 126: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)

Resim 127: Tablodan detay ¢ekim (Kizil6tesi (IR) 151k ile inceleme)
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Tabloda sanat¢inin ¢abuk ¢abuk ve cesitli yonlere vurmus aceleci kalin firca

darbeleri goriilmektedir (Resim-128). Tabloda imzaya rastlanilmamastir.

Resim 128: Feyhaman Duran’in tabloda goriilen aceleci firga darbeleri

(Kazilotesi (IR) 1s1k ile inceleme)

Feyhaman Duran Kiiltir ve Sanat Evine ait olan Feyhaman Duran
koleksiyonundan 46x55 boyutlarinda normal 1sikta incelendiginde, ozellikle yiiz
bolgesinden bir erkek portresi oldugu anlasilan, bunun disinda herhangi net bir
ayrintt vermeyen, lzeri beyaz boya ile oOrtiilmiis, yeniden kullanilmak {izere
hazirlanmis tuvalin  kenarlarindaki ¢ivi izlerinden daha 6nce bir saseye gerili oldugu
anlasilmistir (Resim-129). Su anda ise saseye gerili degildir. Tablo, morétesi (UV)
1isikta ile incelediginde, 1/4’lik kismi goziiken takim elbise giymis erkege ait bir
portre oldugu tespit edilmistir (Resim-130).
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Resim 129: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmig tuval

(Gortintir (VIS) 151k ile inceleme)

Resim 130: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval

(Mordétesi 151k (UV) ile inceleme)
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Tabloda, yiiz bolgesinde belirgin olarak goriilemeyen Feyhaman Duran’in
firga darbeleri 6zellikle portrenin ceket kisminda goriinmektedir. Boya tabakasinda
dokiilmeler koyu bir renk almistir. Boya fazlaliklar1 ise siyaha yakin koyu renk
olarak, boya tabakasi dokiilmesinden ayirt edilmesi zor bir hale gelmistir(Resim-

131). Tabloda imzaya rastlanilmamastir.

Resim 131: Tabloda boya tabakasinda dokiilen alanlar ve boya kalinliklart
(Morétesi 151k (UV) Ile Inceleme)

Goriiniir 151kta bir erkek portresi oldugu anlasilan bunun disinda hig¢bir ayrinti
vermeyen tablo kizilotesi (IR) 151k ile incelendiginde, yarim biist seklinde, bas1 dortte
iic profilden, govdenin cepheden gosterildigi Ismet Inénii’niin betimlenmis oldugu
tespit edilmistir. Figlir koyu ceket ve yelek igine, gomlek giymekte, kravat
takmaktadir (Resim-132-133).
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Resim 132: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval

( Kizilotesi (IR) 151k ile inceleme)

Bu ¢alismanin Edebiyat Fakiiltesi, Feyhaman Duran koleksiyonunda bulunan
“Ismet Inénii” portresinin bir taslagi, 6n galismasi oldugu diisiiniilmektedir. Ceket
kisminda genis firca darbeleri goriilmektedir. Boya tabakasinda dokiilen yerler koyu

renk almistir.

Resim 133: Portenin yiiz kismindan detay (Kizilotesi (IR) 151k ile inceleme)
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Resim 134: Tablonun yiiz ve ceket kisimlarindan detay
(Kizilotesi (IR) 151k ile inceleme)

Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evine ait olan Feyhaman Duran
Koleksiyonundan 65%92 cm boyutlarinda Feyhaman imzali fakat tarihi okunamayan,
goriniir 1s1kta incelendiginde ozellikle yiiz bolgesinden kadin portesi oldugu
anlasilan, bunun disinda herhangi net bir ayrint1 vermeyen, iizeri beyaz renkte boya
benzeri bir malzeme ile kapli yeniden kullanilmak {izere hazirlanmis tuvalin
kenarlarindaki ¢ivi izlerinden daha once bir saseye gerili oldugu anlasilmaktadir
(Resim-135). Su anda ise saseye gerili degildir. Tablo, Morétesi (UV) 151k ile
incelendiginde, arka fonda turuncu, agik yesil, sar1, koyu kirmizi-kahverengi ...vs
gibi renk ¢esitleri saptanmis olup, detaylar ¢ok belirgin sekilde gozlemlenebilir bir
duruma gelmistir. Portrenin elbise ve yiiziinde turuncu renk hakim olurken, tirnaklari

yesil gortilmektedir (Resim-136).
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Resim 135: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmig tuval

(Gortindr 151k (VIS) ile inceleme)
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Resim 136: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval
(Mordétesi 151k (UV) ile inceleme)
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Bazi bolgelerde boya tabakasinin kalin siirtilmiis olmasi nedeniyle Moroétesi
151tk (UV) 151k alt tabakaya gecememis, bu alanlar mavi-beyaz bir renk halinde
goriilmektedir (Resim-137). Boya tabakasindaki dokiilmeler de beyaz alanlar halinde
saptanmistir (Resim-138).

Resim 137: Tabloda boya tabakasinda kalin siirtilen alanlar
(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)

Resim 138: Tabloda boya tabakasinda dokiilen alanlar
(Mordétesi (UV) 1s1k ile inceleme)
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Gortntir (VIS) 1s1kta okunabilen imza kisminda Feyhaman yazisi imzas1 ve

net okunamayan tarih morétesi (UV) 1sikla incelendiginde hi¢ goriilememistir.

Goriniir (VIS) 1sikta bakildiginda bir kadin portresi oldugu anlasilan fakat
bunun diginda higbir ayrinti vermeyen tablonun, kizilstesi (IR) 1sikla incelendiginde,
govdesi profilden, yiizii cepheden bacak bacak tistiine atarak oturan, saclar1 arkadan
dagimik toplanmis bir kadin figliri oldugu goriilmistir. Bir elini oturdugu
koltugun/sandalyenin kenarina, diger elini dizinin iizerine koymus olan figiiriin basi
hafif saga dogru egiktir. Kadin figiirii desenli, acik yakali, kisa kollu bir elbise
giymekte, dizinin ustiindeki kolunda bir bilezik, elinde yiiziikk ve boynunda kolye

bulunmaktadir (Resim-139).
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Resim 139: Feyhaman Duran’a ait yeniden kullanmak tizere hazirlanmis tuval

( Kizilotesi (IR) 151k ile inceleme)
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Boya tabakasinda dokiilen kisimlar koyu renkli alanlar halinde kolayca
gozlemlenebilmistir. Imzasi, kizilotesi (IR) 151k ile daha iyi okunabilmektedir

(Resim-140).

Resim 140: Tabloda okunan imza (Kizil6tesi (IR) 151k ile inceleme)

Bu tabloda X-ray ile deneme c¢ekimi yapilmis ve elde edilen goriinti
Kizilotesi (IR) gortintiiye gore net bir bilgi vermedigi i¢in ¢ekim sadece figiiriin yiiz
bolgesine yapilmistir. Bu bolgede yapilan ¢ekimde boya tabakasindaki bosluklar
koyu renkli alanlar halinde ve boyuna takilan kolye rahatlikla goriilebilmektedir.
Kismi alanda yapilan x-ray ¢ekimi ile boya ve astar tabakasi altinda kalan tuval

kumasinin saglam oldugu saptanmistir (Resim-141).

Resim 141: Tablonun X-ray goriintiisii
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Yine Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evinde yapilan incelemede, sanatgiya
ait oldugunu diistintilen 120x80 cm boyutundaki “Peyzaj” ¢alismasinda, imza kismi
gorintir (VIS) 1sikta okunamaz durumdadir (Resim-142). Morétesi (UV) 1sikla
yapilan incelemede okunamayan imza (Resim-143), kizilotesi (IR) 1sikta
incelediginde imzanin “1955” tarihli ve Feyhaman Duran’a ait oldugu ve tespit

edilmistir (Resim-144).

Resim 142: “Peyzaj” konulu tablonun imza kisminin gortnir (VIS) 1sikta incelenmesi

Resim 143: “Peyzaj” konulu tablonun imza kisminin morétesi (UV) 1sikta incelenmesi

217



Resim 144: “Peyzaj” konulu tablonun imza kisminin kizilotesi (IR) 1s1kta incelenmesi

3.3.7. Feyhaman Duranmin Kullandig1 Resim Malzemelerinden
Alnan Orneklerin Incelenmesi

FeyhamanDuran kiiltiir ve sanat evinden, sanat¢inin kullandigi resim
malzemelerinden alinan 6rnekler FTIR (Fourier Transform Infrared Spektroskopisi)

ve GC (Gas Kromatografisi) ile incelenmis olup, spektrumlari ve kromatogramlari

asagidaki gibidir.

96 3 i

941

92

- g .

881

- !

84 {
— l
= gof

78

764 3

74 g

72

70

o ]

- g

64

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 ;

‘Wavenumbers (cm-1)

Grafik 1: G2 6rneginin FTIR spektrumu

218



%T

%T

100

SRLFEERLES

78
76
74

RR3EIN

60

G-4

338423

205457\

2922550

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

‘Wavenumbers (cm-1)

Grafik 2: G4 6rneginin FTIR spektrumu

100
98-

ZRe8288¢88

78
76
74
72
70
68
66

62

60

40

00 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumbers (cm-1)

%T
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FTIR analizlerinde referans alinan spektrumlar

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400

Ceviz yag1 referans spektrumu

Derrick, M.R., D.Stulik, J.M.Landry, 1999, infrared Spectroscopy in Conservation
Science, J.Paul Getty Trust,USA

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400

Balmumu referans spektrumu

Derrick, M.R., D.Stulik, J.M.Landry, 1999, Infrared Spectroscopy in Conservation
Science, J.Paul Getty Trust,USA
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Flashe Medium referans spektrumu

Learner, T.S., 2004, Analysis of Modern Paints, J.Paul Getty Trust,USA
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Polyester 12F referans spektrumu

Derrick, M.R., D.Stulik, J.M.Landry, 1999, Infrared Spectroscopy in Conservation
Science, J.Paul Getty Trust,USA
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Grafik 8: G6 6rneginin GC kromatogrami

Yapilan analizler sonucunda;

1) G2 6rnegi: ceviz yag,
2) G4 ornegi: balmumu,
3) G5 ornegi: balmumu ve yag karigima,

4) G6 ornegi: Flashe medium ve Polyester F12 karisimlari saptanmistir.

3.3.8. Sasenin Incelenmesi

Sasede olusan veya olusabilecek bozulmalar1 saptamak i¢in sasenin agacinin
tanimlanmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in 5%5 cm boyutlarinda en az 3 adet 6rnek
alinmas1 gerekmektedir. Bu durum saselerden o6rnek aliminmi zorlastirmaktadir.
Feyhaman Duran imzali Ismet in6nii portre ¢alismasinda; koruma-onarim ¢alismalart
sirasinda eski sase, kamali sase ile degistirilmistir. Ancak bu saseden Ornek
alinabilmigtir. Eski sasenin iist kisminda 2 cm kalinliginda muhtemelen saseyi
bliytitmek i¢in kullanilmis bir ahsap ¢ita bulunmaktaydi. Bu ¢ita da bocek yenikleri
vardi. Ayica orijinal sasede sadece bu bolgede, ¢ok fazla olmamakla birlikte

galerilere ve bocek yeniklerine rastlanilmaktadir (Resim-145).
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Resim 145: Sasedeki bocek yenikleri

Yapilan incelemeler sonucunda sasenin goknar agaci (abies spp) oldugu tespit

edilmistir (Resim-146). Bocek yenikleri ve galerilerin ise mobilya bocegi (anobium

punctatum) oldugu saptanmustir.

Teget kesit x100 Teget kesit %200

Enine kesit x100

Resim 146: Saseden alinan 6rneklerin mikroskopta teget ve enine kesit goriintiisii
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3.3.9. incelenen Yagh boya Tablolarin Bulunduklarin

Ortamlarin Cevresel Kosullarinin Degerlendirilmesi

Sicaklik ve nem olgiimleri, elektronik sicaklik ve bagil nem O6lgme
(datalogger) cihazlar1 ile 5 dakikalik periyotlarda 5 ay yapilmistir. Olgiim cihazlari
Istanbul {iniversitesi Edebiyat Fakiiltesi Dekanligi, Kurul Odasi, Ayniyat Deposu,
yine Istanbul Universitesine bagli Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Deposu ve
Atdlyesine yerlestirilmistir. Ol¢iim cihazlar1 kurul odasinda bir kapi girisine birde
tablonun yakinina yerlestirilmistir. Boylece bagil nem ve sicaklik degisiminin kapi
girisiyle tablonun sergilendigi yerde ne kadar degisiklik gosterdigi ve tablonun ne
kadar etkilendigi saptanmistir. Olgiimlerden elde edilen veriler, bilgisayara
aktarilarak once giinliilk sonrada aylik cizelgelere donustiiriilerek SSPS bilgisayar
yazilim programinda grafik halinde getirilmistir (Grafik 9-14), (EK-2). Bu
verilerden her ay i¢in en yliksek, en diisiik ve ortalama sicaklik ve bagil nem
degerleri hesaplanarak tablolar haline getirilmis ve elde edilen veriler tablo 7-11° da

verilmistir.

Yapilan ol¢timlerden elde edilen sonuglara gore en yiiksek nem diizeyinin
subat ayinda en diisiik nem diizeyinin mart ayinda oldugu goriilmiistiir. En yiiksek
sicaklik degeri ise nisan ayinda en diistik sicaklik degeri ocak ayinda gortilmistiir. En
fazla sicaklik degisimi nisan ayinda olmustur. Bagil nem degisimi ise ocak ve subat
ayindadir. Giinliik 6l¢timler sonucunda giindiiz saatlerinde nemin diistiigii sicakligin
arttigl, aksam saatlerinde nemin ylikseldigi sicakligin diistiigii gortilmektedir. Fakat
bu distisler arasinda ¢ok fazla fark goriilmemektedir. Odalarda nem degeri subat
ayindan sonra diistis gostermistir. Bu diisme degeri diizeyi mart ve nisan aylarinda
yakin seyretmistir. Sicaklik degerleri ise oOl¢timlerin 1sitict ve ekipmanlarinin
kullanildig1 kis ve bahar aylarina denk geldigi i¢in dis olgiimlerin yani istanbul

genelindeki i¢ 6l¢tim degerleri lizerine ¢ok belirli bir etkisi olmamustir.
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Tablo 7: 2008 y1l1 aralik ay1 bagil nem ve sicaklik kayitlar

BAGIL NEM (%) SICAKLIK (°C)
Odalar EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA | ENDUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA
Dekan odasi 41.8 60 50.5 11.9 23.9 18.7
Edebiyat _ _ _ _ _ _
ayniyat deposu
Feyhaman 56.6 60 11.9 13.9 13.5
duran atlyesi 58.2
Feyhaman 37.9 51 453 12.8 18.4 14.7
duran deposu
Edebiyat kurul 432 63.3 53 12.2 18.6 15.8
odasil
Edebiyat kurul 49.7 65.4 57.5 10.7 18 14.6
odas1 2

Tablo 8: 2009 y1li ocak ay1 bagil nem ve sicaklik kayitlart

BAGIL NEM (%) SICAKLIK (°C)
Odalar EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA | EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA
Dekan odast 54.1 67.2 61.2 11.8 17.7 14.9
Edebiyat 47.2 53 50.6 16.2 17.2 16.7
ayniyat deposu
Feyhaman 54.1 67.2 61.2 11.8 17.7 14.9
duran at6lyesi
Feyhaman 27.9 45.5 38.8 17.5 24.4 21.3
duran deposu
Edebiyat kurul 46.6 58.5 52.2 10.7 19.2 15.8
odasil
Edebiyat kurul 50.9 61.5 55.7 9.5 18.8 14.7
odas1 2

Tablo 9: 2009 y1l1 subat ay1 bagil nem ve sicaklik kayitlari

BAGIL NEM (%) SICAKLIK (°C)
Odalar EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA | EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA
Dekan odast 33 67.4 55.4 13.2 22.7
Edebiyat 30 56.3 49.9 159 20.1 16.9
ayniyat deposu
Feyhaman 53.9 67.4 63.2 13.2 18.7 15.6
duran at6lyesi
Feyhaman 27.9 48.4 394 18.4 25.6 23
duran deposu
Edebiyat kurul 50 56.4 51.2 14.3 17.2 16.6
odasil
Edebiyat kurul 53.3 60.1 54.6 12.9 16 15.3
odas1 2
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Tablo 10: 2009 yil1 mart ay1 bagil nem ve sicaklik kayitlart

BAGIL NEM (%) SICAKLIK (°C)
Odalar EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA | EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA
Dekan odast 29.4 38.6 343 18.2 26.7 22.7
Edebiyat 48.6 50.2 49.4 16.9 17.1 17
ayniyat deposu
Feyhaman 62 53.8 153 21 18.3
duran at6lyesi 47.6
Feyhaman 39.9 38.3 37.6 254 29 27.1
duran deposu
Edebiyat kurul 49.1 50.4 49.8 17.2 18.1 17.6
odasil
Edebiyat kurul 51.4 533 52.4 16 16.8 16.4
odasi1 2
Tablo 11: 2009 y1l1 nisan ay1 bagil nem ve sicaklik kayitlar
BAGIL NEM (%) SICAKLIK (°C)
Odalar EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA | EN DUSUK | EN YUKSEK | ORTALAMA
Dekan odasi 314 42.2 36.9 19.9 24.6 22.3
Edebiyat 48.7 494 49.2 17 17.1 17
ayniyat deposu
Feyhaman 49.5 58.1 54.9 16 19.7 18.3
duran at6lyesi
Feyhaman 359 36.9 36.4 29 31.8 30.4
duran deposu
Edebiyat kurul 48.2 49.1 48.6 18.1 18.7 18.4
odasil
Edebiyat kurul 50.1 51.5 50.8 16.8 17.4 17.1
odas1 2
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Grafik 9: istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dekan Odasinin 4 aylik ortalama 6l¢iim

degerleri
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Grafik 10: istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Ayniyat Deposunun 4 aylik ortalama
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Grafik 11: istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Atolyesinin 4 aylik

ortalama 6l¢tim degerleri
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Grafik 13: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Kurul Odasi-1 4 aylik ortalama 6l¢iim

degerleri
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Grafik 14: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Kurul odasi -2 4 aylik 6l¢iim ortalama

Isik Siddeti

degerleri

Isik siddeti 6l¢iim cihazi Extech EA30 ile Istanbul Universitesi Edebiyat

Fakiiltesi Dekanligi, Kurul Odasi, Ayniyat Deposu, yine Istanbul Universitesine

bagli Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Deposu ve Atolyesine yapilmistir.

Olgiimler subat ve mart ayilarinda her ayin ilk ve son ii¢ giinii ve her aym 15.00° de

sabah 9:30, 6glen 12:30 ve aksam 4:30 ‘da yapilmustir. Istanbul {iniversitesi edebiyat

fakiiltesi ayniyat deposu ve Feyhaman Kiiltiir ve Sanat Evi Deposunda sifira yakin

degerlerde c¢cikmistir. Dekan odasi hari¢ diger biitiin Ol¢limler normal deger

araligindadir.
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IV. BOLUM

4. KORUMA ONERILERI

Yagli boya tablolar sergilendigi/depolandigi ortamlarda nem, sicaklik, 1sik..
vb. faktorlerden etkilenmektedir. Tablolarin bozulmamasi i¢in bu faktorlerin uygun

araliklarda olmasi ve devamliliginin saglanmasi i¢in 6nlemler alinmasi gereklidir.

Sicaklik ve Bagil Nem

Organik malzemelerin tiimii hidroskopiktir. Eger kuru iseler havadaki nemi
absorblar ya da ortam kuruysa havaya nem verirler. Kisaca ¢evrelerindeki iklim
kosullarindan etkilenerek dengeye girerler. Bagil nemdeki ani inis ve cikislar yagh
boya tablosunun tuvalinde ve sasesinde deformasyonlara, boya tabakasinda
kayiplara, catlaklara, biyolojik aktivite olusumuna neden olmaktadirlar (Thomson,
2003: 82). Yagh boya tablolarda bagil nemin %50 - %60 arasinda tutulmasi
gerekmektedir. Ongoriilen bu degerler ideal nem kosullaridir. Ancak yagl boya
tablolar farkli ortamlara uyum saglamig olabilirler. Eger bu kosullarda iyi
korunmussalar ve nem diizeyinde istikrar varsa ideal nem kosullarin1 uygulamak,
degisiklik yapmak gereksizdir. Ani bagil nem degisiklikleri bozulmayir da

beraberinde getirir.

Isitma ve nem diizenleme tesisatinin kullaniminda yagli boya tablolarin
saglikli durumda korunmalarina oncelik verilmelidir. Iklimlendirme cihazlari
insanlarin bulunmadig: saatlerde gece ve giindiiz siirekli calistirilmalidir. Ani 1s1 ve
nem degisimlerinin olusmasindan kac¢inilmalidir. Bu tesisatlar1 hi¢ kullanmayarak
ortami dogal degisimlere birakmak, giindiiz calistirip gece kapatilan tesisatlarin
neden oldugu hizli ve biiyiik nem-1s1 farklar1 yaratmaktan daha az zararlidir Miize
disindaki nem kosullarina bagli olarak bagil nemin belirlenen sinirlar i¢inde %+5

degisimine izin verilebilir (Tokytirekli, 1997: 17).

Iklim kosullarinin denetimi ancak sergi ve depo alanlarinda hem sicaklik hem
de nem diizeylerini ayarlayan cihazlarin stirekli ¢alistirtlmasiyla mimkiindiir. Ctinkii
yap1 i¢indeki kosullar, dis ¢evredeki hava sartlarindan soyutlanamaz. Gece-giindiiz
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ve mevsimler arast sicaklik ve nem farklar1 biiytidiik¢e tablolar1 gorecegi zararda
artar. Tablolarin sergilendigi / depolandig: alanlar disariya kapali ve iyi yalitilmis ise

bu farklar i¢eriye azalarak ve yavas yavas yansir.

Eger ortamda sicaklik yliksekse fiziksel, kimyasal ve biyolojik hareketlilik
aktiviteler artacaktir. Yagli boya tablolara giines 15181, dogrudan kurutma yapacagi ve
UV 15181 degradasyonu olacagi i¢in temas etmemeli, yiiksek seviyede spot 15181
kullanilmamali, tablolarin sergilendigi ortamda kalorifer tistiine, bacalara yakin

yerlere asilmamalidir.

Iklim kosullarindan dogacak sicaklik farkliliklarinin énlenmesi gerekir. Sergi
alanlarinda Onerilen sicaklik 18-20°C’ arasindadir. Bunun i¢in sicaklik olger ve
diizenleyici (klima, fan... vb.) sergi/depo alanlar1 i¢inde kullanilmalidir. Depolar 18-
20 °C’ ve + 2 altinda tutulabilir. Bagilnem degerlerinin kontrolii nem emici veya alici
vericiler, otomatik nem ayarlayicilar ve silika jeller kullanilabilir (Guichen; 2004:

34). Temizlik sirasinda da ¢ok dikkatli olunmalidir (Giileg; 1996: 217).

Hava Kirliligi

Sanayide, evlerde ve trafikte yakitlarin yanmasi ile atmosfere karisan kiikiirt
dioksittin ve azot gibi gazlar yagli boya tablo {izerinde bozucu etkisi vardir.
Atmosferdeki bu gazlar su ile reaksiyona girerek kuvvetli asitleri olustururlar
bunlarin neden oldugu bozulma, fazla 151k ve uygun olmayan nem diizeylerinin de
etkisiyle yagli boya tablolarda daha hizli eskimeye (aging) neden olur. Ayrica

havadaki toz tablolarin yapisal olarak yipranmasina neden olur. Tozun asindirici

etkisi oldugu gibi nemi, gaz kirliligini de tutar ve bocek ¢eker.

Havadaki zararli maddeler bircok degisik kaynaktan gelirler. Bunlar;
disaridan igeriye tasinanlar ve i¢ yiizeylerde kullanilan malzemelerden olusanlar
olmak {izere iki gruba ayrilabilir. Merkezi havalandirma olmasa da, disaridan gelecek
zarar1 engellemek icin bircok sey yapilabilir. Iceride paspas kullanilmasi, depolara
cift kap1 yapilmasi, ziyaret¢ilerin esyalarin1 disarida birakmasi, disaridan gelen tozun
iceriye girmesini kismen engeller. Havalandirma sistemlerinin dis hava kapaklar

yollardan, garajlardan ve baca dumanlarindan uzak bir yere yerlestirilmelidir.
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I¢ yiizeylerden gelecek zararlari engellemek igin sergilenen ve depolanan
yerlerde kullanilan malzemenin dogru se¢imi gerekir. Yagli boya tablolarin
sergilendigi/depolandigi alanlarda kontrol amacgli periyodik olarak hava ve toz
kirliligi ile ilgili ol¢ctimler yapilmali ve onlemler alinmalidir. Bir miizede teknik

donanim ne kadar etkili olursa olsun egitimli personelin mutlak bulunmasi gerekir.

Isik

Hem dogal hem yapay 151k yagli boya tablolarin bozulmalarina neden olan
etkenlerden biridir. Bu bozulma tablolarda renklerin solmasi, vernigin sararmasi
tuval bezinin zayiflamasi boya tabakasinda dokiilmeler, yarilma ve hatta sicaklik
dengesinin bozulmasina ve bagilnemde inis ve ¢ikislar seklinde goriiliir (Weintroub,
1992: 20). Yagh boya tablolar1 korumak i¢in tiim 1sik kaynaklarin1 denetlemek

gerekmektedir. Bu nedenle,
1. Moroétesi (UV) 1sinimin yagl boya tablolara ulasmast 6nlenmeli,
2. Kizilotesi (IR) 1s1n1im azaltilmal,
3. Gortiniir 1stimin aydinlik seviyesi diistirilmeli,

4. Yagli boya tablolarin 1s1ga maruz kalma siiresi kisaltilmalidir (Tokytirekli,

1997: 17).

Depolarda ya da sergilenen alanlarda kullanilan yapay 1sik kaynaklarindan
floresan lamba mordtesi 1sinim yayar. Akkor lambalar ise diisiik morétesi (UV)
1simim yayar. Ancak kizilotesi (IR) 1isinimlar yayarak da sicakligin artmasina sebep
olurlar. Mordtesi (UV) 1sinimlarin denetimi kiziltesi 1sinimlarin denetiminden daha
zor ve kapsamlidir. Yiiksek oranda mordtesi (UV) 1sinim kaynagi olan giin 15181 ve
fliioresan lambalardaki mord6tesi (UV) 1smimin zararlarini 6nlenebilmesi i¢in bu
1simalar yagli boya tablonun {izerine ulagsmadan once belirli 6zel filtrelerden
gecirilmelidir. Ikinci bir yontem ise verniklemedir. Ozel olarak iiretilen mordétesi
1stimalart durduran vernikler cam tizerine siiriilerek kullanilir (Thomson; 2003: 18).
Yap1 Pencerelerine filtre niteliinde cam kullanmak pahali oldugundan, cam
yuzeylere vernik stirmek en ekonomik yontemdir. Bir baska yontem ise sergilenen

yagli boya tablolar1 korumak amaciyla filtre edilmis 6zel akkor lambalar ya da
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miizeler i¢in 6zel tretilmis, cok az morétesi 1sinim yayan fliioresans lambalar da

kullanilmasidir.

Tiim Pencereler kapatilarak giin 1s18mmin igeriye girmesi engellenmelidir.
Sabit ya da ayarlanabilir panjur, stor perdeler giin 1518min zararli etkenlerini

engelleyebilir (Oral, 1997: 62).

Tablolarin korunmasi agisindan teshir veya aydinlatma stiresini otomatik
olarak ayarlayan diizeneklerin kullanilmasi tablonun 1s18a maruz kalma siiresini

kisaltacaktir.

Mordtesi filtre Omiirleri genelde 5 yil olarak kabul edilir. Yagli boya
tablolarda aydinlatma seviyesinin 150 lix oldugu kabul edilmektedir (Cigirgan,
1995: 2). Tablolarin sergilendigi / depolandig1 yerlerde diizenli olarak goriiniir
1sinimlarin denetimi (liix metre), mordtesi (UV) 1sinimlarin denetimi i¢in (Mor6tesi
(UV) 1sikolger) ile yapilmalidir. Ayrica sergilenen/depolanan eserlerin siiresi siirekli
saptanip kaydedilmesi gerekmektedir. (Aralikli olarak bu eserler sergideyse depoya,
depodaysa sergiye cikarilmalidir) Cergevelere tutturulan resim lambalar

kullanilmamalidir. Bu lambalar diizensiz bir sekilde asir1 151k ve 1s1 yayarlar.

Depolarda sergileme amaci giidiilmedigi i¢in aydinlatma diizeyinin insan
gbzlniin algilayabilecegi alt sinira yakin 1518 kullanilmasi halinde 1s181in zarar

vermesi genis oranda 6nlenebilir.

Mikroorganizmalar

Mikroorganizmalar %65-70’den yiiksek bagil nem ortaminda olusurlar. Yaglh
boya tablolarda nemin %50 - %60’a diistiriilmesi ile mikroorganizmalarin ¢ogalmasi
engellenmis olur. Bocek olusumundan kac¢inmak icin de bagill nemin fazla
yiikselmesinin 6niine ge¢ilmesi, mekanda hava hareketinin ve temizligin saglanmasi,
stirekli denetim ve belirli araliklarla ilaglama yapilmasi alinabilecek baslica
onlemlerdir. Burada uygulanan ilaglar yagli boya tablonun ve insan sagligimi
etkilememelidir. Ayrica boceklerin ilaclara karsi bagisiklik kazanma yetenekleri

dustintilerek hep ayni bocek oldiirticti kullanilmamalidir.
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Yangin

Yangindan korunma sanat eserleri i¢in ¢ok 6nemlidir. Olas1 bir yangina karsi
onceden uyaran gelismis 1stya ve dumana duyarli yangin alarmi tablolarin
sergilendigi/depolandig1 yerlere yerlestirilmelidir. Herhangi bir tehlikeye karsi
itfaiyeye direk 6zel hat bulunan bir telefon olmalidir. Yagl boya tablolarda sulu
sondiirme sistemleri yerine gazli sondiirme sistemleri kullanilabilir. Ayrica
personelinde bu cihazlarin  kullanimint  6grenmesi belli periyotlarla yangin

sondiiriiciilerin ¢alisip calismadigini denetlemesi gerekmektedir.

Hirs1zhik

Hirsizlig1 6nlemek icgin, tablolarin sergilendigi hatta depolandigi yerlerde
giris - ¢ikislar tek kapidan olmalidir. Ziyaretciler ¢anta ve paltolarint vestiyere
birakmalari, her katta gorevli bulundurulmali, gece bekgilerinin sayisi arttirilmali..
vb. gibi basit onlemlerin yaninda kapali devre giivenlik sistemi, ¢esitli alarm

sistemleri daha kapsamli ve pahali 6nlemlerde alinabilir (Sahin, 1992: 74).
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Tim organik malzemeler tretildigi andan itibaren bozulmaya baslarlar. Bu
grubun i¢inde yer alan yagli boya tablolarin {iiretiminde kullanilan yapim
malzemelerin 6zellikleri, yapim teknikleri, ¢evresel etmenler, sergileme/depolama
yerlerinin ve kosullarinin yanlis se¢imi ile malzemelerin zaman iginde eskimeden

(aging) dolay1 kaynaklanan farkli bozulma nedenleri/tiirleri bulunmaktadir.

Bu tez kapsaminda, Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi ile Feyhaman
Duran Kiiltiir ve Sanat Evinde bulunan ressam Feyhaman Duran’a ait tuval {izerine
yagli boya tablolarin bozulma durumlari incelenmistir. Incelenen yagl boya tablolar

ile ilgili kimlik bilgileri tablo halinde asagida verilmistir.

Tablo 12: Tez Kapsaminda incelenen Tablolarin Kimlik Bilgileri

Adi Y;[l)lllm imzas1 = Sergilendigi / Depolandig: Yer Boyutlar1

Atatlirk Portresi 1944 var Edebiyat Fakiiltesi Kurul Odasi 86x136

Ismet Inonii Portresi 1944 var Edebiyat Fakiiltesi Ayniyat Deposu 81,5x135

Yavuz Sultan Selim Portresi 1909 var Edebiyat Fakiiltesi Dekan Odas1 81x92

Gen¢ Adam Portresi 1934 - Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi | 36 x 50
Deposu

Natiirmort 1945 var Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi | 38 x 46
Atolyesi

Yukaridaki tablolara ek olarak Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi’nden
sanatciya ait 3 adet yiizeyi astarlanmis ve resim yapilmis oldugu halde, ayni ylizey
bagka bir boya katmani ile iistii kapatilmig olan tuvaller ve Peyzaj Konulu 1 adet

yagli boya tablo tezimizin konusunu olusturmustur.

Bu boliimde Feyhaman Duran’a ait yagl boya tablolarda bozulmalarin tespiti
icin yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Bu
caligmalarda, yagli boya tablolar gorsel olarak cesitli 1siklar altinda incelenmis ve

tespit edilen bozulmalar, photoshop CS4 programi i¢inde degerlendirilerek resmin
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tizerinde ve ayrica autocad 2007 bilgisayar yazilim programi ile yapilan ¢izimlerde
gosterilmistir. Bozulmalar1 gostermek icin ilk kez tarafimizca 6zel bir lejand

olusturulmustur.

Tablolar tizerinde goriintir (VIS) 1s1k ile yaptigimiz incelemede, yaslanma,
celenk, diyagonel ve 1zgara/ag catlaklari, boya tabakasindaki kayiplar, kir tabakasi,
daha 6nceki onarim uygulamalar ( hatali1 dolgu, yama... vs.), sasenin korunmusluk
durumu, tuvaldeki mevcut yirtiklar, ¢ok fazla detay vermese de belirgin bir sekilde
saptanmistir. Yandan verilen 1sik ile yapilan incelemede ise, boya ve astar
tabakasindaki kayiplar, dokiilmeler, kabarmalar, tuval deformasyonlari, tabloda
olusan sase izleri, hatali onarimlar goriiniir (VIS) 1518a gore cok daha detayli olarak
saptanabilmistir. Arkadan aydinlatma ile incelenen tablolarda da goriiniir (VIS) 1s1kta
goremedigimiz boya kayiplari, boya asinmalar1 ile tuvaldeki yirtiklar, delinmeler,

astar tabakasinin zayiflamasi daha belirgin durumdadir.

Yagli boya tablolar mor 6tesi (UV) 1s1k ile incelendiginde ise, goriiniir (VIS)
1sikta daha az secilebilen kir tabakalari, 6nceki onarim uygulamalart (rétus,
yama...vs) belirgin olarak goriilmistiir. Ayrica, tablolarin ylizeyine siiriilen
verniklerin eski olmadigi ve natiirmort tablosunun yiizeyinde vernik bulunmadigi
anlasilmistir. Bu inceleme sonucunda da, natiirmort tablonun boya tabakasinda
meydana gelmis olan bozulmalarin bir kisminin, tabloyu atmosfer kosullarindan ve
cevrenin neden oldugu zararli etkenlerden korunmasi amaciyla siiriilmesi gereken
vernigin kullanilmamis olmasindan kaynaklandigi anlagilmistir. Goriiniir (VIS) 1s1kta
anlagilamayan rotus uygulamalar1 yine bu isikta belirgin olarak tespit edilmistir.

Boya tabakasindaki kayiplar ise bu 1sikta beyaz alanlar halinde goriilmistiir.

Bu yontemin zorlugu, morétesi (UV) 1s181in tabloya zarar vermemesi igin
uzun siireli ¢calisma yapilamamasi, kisa araliklarla ¢alismak zorunda olunmasidir.
Ayrica morétesi (UV) 1sikta saptanan onemli baska bir 6zellik de, gortintir (VIS)
1sikta  secilebilen bazi renklerin UV 1sikta farklilastigi, bazi renklerin ise
seffaflasmasidir.
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Bu renkler ve morstes UV 1s18inda gosterdigi tepkileri tablo-13’de verilmistir.

Tablo 13: Renklerin morétesi ( UV) 1sikta gdrimimii

Renk ADI Morétesi (UV) rengi
Mavi Kobalt Mavisi Kirmizi
Kirmzi Kadmiyum kirmizisi Kirmizi
Kursun kirmizisi Koyu kirmiz1
Okr kirmizi Seffaflasiyor
Sar Orpiment: Agik sar1
Krom saris1 Kirmizi
Kadmiyum saris1 Acik kirmizi
Okr sar1 Seffaflasiyor
Cinko sarist Parlak kirmizi
Yesil Kadmiyum Yesili Parlak kirmizi
Malahit Seffaflasiyor
Krom yesili Koyu kirmiz1
Beyaz Kursun beyazi Kahverengimsi pembe
Dogal tebesir Koyu sar1
Litopon Turuncu
Cinko beyazi Acik yesil

Tez kapsaminda incelenen tablolarda sanat¢inin siyah boya ile imza attig:
goriilmektedir. Bu tablolarda EDXREF ile yapilan pigment analizlerinde siyah
boya olarak fildisi siyah1 kullandigr saptanmustir. Yapilan incelemeler ve
tespitleri sonucunda fildisi siyahinin mordétesi (UV) 1s1kta seffaflastign tespit

edilmistir. Bu nedenle de mordtesi (UV) 1s1kta imzalar goriilememistir.

Kizilotesi (IR) 1s1k ile yaptigimiz incelemelerde, sanat¢inin s6z konusu

tablolar1 yaparken grafit, kursun kalem veya komiirle 6n hazirlik ¢izimini yapmadigi
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tespit edilmistir. Bu 151k ile incelemede, goriiniir (VIS) 1s1kta goriilemeyen sanat¢inin
kendine 06zgii, zaman zaman aceleci, hatta karmasik, leke goriinimiinde degisik
yonlerdeki empresyonist firca darbeleri ve 1s1k-golgeler mordtesi (UV) 1siktan ¢ok
daha ayrmtili olarak, ozellikle “Atatirk” ve “Ismet Inoni tablolarinda
goriilmektedir. Ayrica sanatginin, “Atatiirk” tablosunun sa¢ kisminda ve sag omuz
tstiinde diizeltmeler yaptigi bu yontemde yapilan incelemede ortaya ¢ikmistir.
Tablolardaki onarimlar 6zellikle rotuslar, kir tabakasi, boya/astar kayiplart morétesi
(UV) 1sikta goriildigii gibi  belirgin  olmasa dahi, baz1 boélgelerde ayirt
edilebilmektedir. Bu yontemde, boya tabakasindaki dokiilmeleri, tuvaldeki yirtik ve
deliklerden ayirt etmek oldukca zordur. Tabloya zarar vermemek icin, uzun siire
tablo tizerinde c¢alisilamamast da bu yontemin bir diger zorlugudur. Bu tip
calismalarda, mordtesi (UV) ve kizilotesi (IR) 1s1k ile elde edilen sonuglar ayni anda

birlikte degerlendirilmelidir.

Feyhaman Duran’a ait “Atatiirk”, “Ismet Inonii”, “Yavuz Sultan Selim” ve
“Geng Adam” portre calismalarinda sanatginin kullandigi boyalarin ¢esitleri,
EDXREF ile yapilan pigment analizlerinden ¢ikan sonuglar neticesinde belirlenmistir.

S6z konusu saptamalar, ¢alismamizin 6nemli boliimiini olusturmaktadir.

EDXFR ile yapilan pigment analizlerinde, Feyhaman Duran, “Atatiirk”
portresinde, Atatiirk, sarisin bir tene sahip oldugu i¢in sar1 renk olarak stronsiyum ve
kadmiyum sarisi, kirmizi renk olarak kursun kirmizisi, okr kirmizisi, demir oksit
kirmizis1 ve rengi agmak i¢in ise litopon beyazini birbirleriyle degisik oranlarda
karistirarak ¢alismistir. “Atatiirk”iin goziinde ise mavi renk olarak, kobalt mavisi ile
okr kirmizist karistirilmis, bu karisima stronsiyum sarist ve titanyum beyazi ilave
edilerek rengi agmustir “ Ismet Indnii” portesinde; ten rengini vermek igin, kirmizi
renk olarak kirmizi demir oksit ile yine beyaz renk olarak litopon beyazini belli
oranlarda karistirarak kullanmistir. Bu karisima, golge ve kirisiklik c¢izgilerini
belirtmek amaciyla ¢ok az miktarda siyah demir oksit ve krom oksit yesili katmistir.
Sanat¢i, “Yavuz Sultan Selim” portesinin, ten renginde, kirmizi renk olarak, okr

kirmizisi, bu rengi agmak i¢in ise ¢inko ve titanyum beyazi kullanmistir.
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“Gen¢ Adam” portesinde de ten rengini bulmak i¢in beyaz renk olarak litopon
boyasi igerisine kirmizi demir oksit katilmis ve az miktarda da krom oksit yesili ile
siyah demir oksit eklenerekde golge verilmeye calisildigi boylece istenen ten rengi
tonunun yakalandig1 diistinilmektedir. Sanat¢1 yine bu portede, sa¢ kisminda
kahverengi i¢in okr kahverengisi ile litopon beyazi ile az miktarda fildisi siyahi

karistirarak kullanmustir.

Sanatci, “Atatiirk” portresinin Frak’inda siyah renk olarak fildisi ve mangan
oksit siyah boyalarini1 kullanilmistir. Ayrica bazi yerlerde Frak’in rengini agmak ve
golge vermek icin titanyum ve litopon beyazlarini karistirtlip istenilen renk tonu
yakalanmaya ¢alismis oldugu diistiniilmektedir. Frak’inin sol {istiinde bulunan
Istiklal Madalyasinda bronz metal boyas: kullanilmistir. Sanatci, madalyonda, bronz
metal boyasinin yaninda, sar1 renk olarak ¢inko sarisi, kahverengi olarak okr
kahverengi, az miktarda yesil renk olarak da kadmiyum yesili (permanant yesili)
kullanmistir. Portrenin gomleginde ise titanyum ve litopon beyazi karistirarak
kullanmis olup, baz1 yerlerde de bu rengi kirmak i¢in az miktarda krom oksit yesilini
elde ettigi bu karisima katmistir. “Ismet Inénii” portesinin Frak’inda ise yine siyah
renk olarak fildisi ve mangan oksit siyah boyalar1 kullanilmistir. Atatiirk portresinden
farkli olarak burada frak’in alt kisimlarinda (pantolonunda) orpiment saris1 ve krom
oksit yesil boyasi litopon beyazi ile karistirilip daha agik bir renk elde edilmistir.
Portrenin gomleginde beyaz renk olarak litopon beyazini,bu beyazdan farkli tonlar
elde ederek, golge vermek i¢in siyah demir oksit ve kadmiyum saris1 boyalariyla
karistirmistir. “Yavuz Sultan Selim” portresinde ise “Yavuz Sultan Selim”in
kaftaninda koyu kirmizi renk i¢in okr kirmizisi ve bu rengi agmak i¢in ise titanyum
ve ¢inko beyazi boyalarin1 kullandigi tespit edilmistir. Kaftanin i¢cindeki gémleginde
ise, yesil renk olarak krom oksit ile malahit yesil boyalari ile yesilin degisik tonlar1
elde edilerek,ayrica istenilen golge-hacimi vermek i¢in titanyum ve ¢inko beyazi
boyalarin1 belli oranlarda karigtirarak kullanmigtir. Sanat¢i portenin beyaz renkli
kavugunda da titanyum, cinko ve tebesir beyazi boyalar1 karisimi kullanmis olup,
sorgucunda da siyah renk olan fildisi siyahini sar1 bir boya olan ¢inko ve orpiment

sarisi ile karistirarak kullanmistir. ”Geng Adam™ portesinde, figiiriin ceketinde koyu
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bir kahverengi olan okr kahverengi boyas1 ve siyah renk olarak fildisi siyah1 boyasi,
ile az miktarda yesil renk i¢in krom oksit yesil boyas1 ve elde edilen bu rengi agmak
icinde litopon ve titanyum beyazi boyalarini kullanmistir. Sanatci, figiirin
gomleginde ise beyaz renk i¢in titanyum ve litopon beyazi boyalarini belli oranlarda

karigtirmisg, bu rengi biraz kirmak i¢in krom oksit yesili boyasi ilave etmistir.

“Atatlirk” portesinin arka fonunda, siyah renk i¢in, mangan oksit siyah boyasi
ile fildisi siyah1 boyalari, kahverengi renk olarak, okr kahverengi boyasi, yesil renk
olarak, krom oksit yesil boyasi, sar1 renk i¢in krom saris1 belli oranlarda karistirilarak
degisik tonlar bir arada kullanilmistir. Sanat¢inin, bu karisimdan degisik tonlar elde
etmek i¢in ise litopon, titanyum beyazi, baryum beyazi ve ¢inko beyazi kullanildig
tespit edilmistir. “Ismet Inonii” portesinin arka fonunda da, sar1 renk olarak okr,
krom ve orpiment sar1 boyalar1 ve kahve renk olarak okr kahverengi boyalari
Litopon, titanyum ve ¢inko beyazi boyalari ile agarak degisik tonlarda renkler elde
edilmistir. Ayrica yesil renk olan krom oksit yesili, beyaz renk olarak kullanilan
kursun ve litopon beyazi karistirilarak, yesilin daha agik tonlari elde edilmistir. Arka
fonda siyah renk olarak, fildisi siyah1 ve mangan oksit siyah1 boyalarini, bahsi gecen
renkleri koyulastirmak ic¢in kullandig1 distiniilmektedir. “Yavuz Sultan Selim”
portresinin arka fonunda ise kahverengi renk icin okr kahverengi sik kullanildigi
beyaz bir boya olan Litopon ile kahverenginin tonunun a¢ildigi diistiniilmektedir.
Ayrica, sar1 boya i¢in ¢inko sarisi, rengini agmak i¢in ise titanyum beyazi boyasi
kullanilmistir. ”Geng¢ Adam” portesinin arka fonunda ise, kahverengi icin,
kahverengi okr, sar1 renk i¢in sar1 okr ve yesil renk i¢in ise krom oksit yesili
kullanildig1 ve bu rengi agmak i¢inde beyaz renk olarak litopon ile karistirildigini

gostermektedir.

Tablolarin EXDREF ile incelenmesi sonucunda saptanan boyalar ve 6zellikleri

asagida belirtimistir. Bunlar;
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BEYAZ RENK

Titanyum Beyazi (T;0,, Titanyum OKksit)

Cok 1yi 6rtme giicii olan titanyum beyazi opak bir renktir. Isik ve nemden ¢ok
nadir etkilenmektedir. Beyaz pigmentler i¢inde en tercih edilenidir (Ayrinti igin

bkz.s:31).

Cinko Beyaz (Cinko Oksit (ZnO))

Parlak, akic1 ve yari-saydam bir pigment olan ¢inko beyazi giin 1s181inda
sarararak bozulmaya ugramaz, fakat yavas kurumasi nedeniyle boya tabakasinda
catlama ve dokiilme egilimi gostermektedir. Bu nedenle yalniz olarak
kullanilmamaktadir. Ayrica, diger boyalarla karistirildig1 zaman dayanikli bir hal alir

ve ince, detay caligmalarinda tercih edilmektedir (Ayrinti i¢in bkz.s:31).

Tebesir (Kire¢ Beyazi, Kire¢ Tas1 CaCos3)
Yagla karistirildiginda ortme gilicii zayiflayarak, karistirildigi pigmentler

zamanla solmaktadir. Genelde astar yapiminda zemin rengi olarak kullanilmaktadir

(Ayrinti i¢in bkz.s:32).

Baryum Beyazi (Baryum Siilfat, BaSOy)

Ist ve 1siktan etkilenmez. Cok iyi ortme giicii olan baryum beyazi genelde

astar yapiminda zemin rengi olarak kullanilmaktadir (Ayrint1 i¢in bkz.s:31).

Litopon
Ortme giicii fazla olmamakla birlikte, parlak bir beyaz olan Litopon 1s1 ve

1siktan nadir olarak etkilenmektedir (Ayrinti i¢in bkz.s:31).

Kursun Beyazi (2PbCO;.Pb(OH),)

Kalin siiriilebilen bir boya olan kursun beyazi stiriildiigii ylizeyde ortiici,
opak, homojen bir tabaka olusturmaktadir. Fakat zamanla kursun beyazi pentimento
tipi bozulma gostererek, alt tabakanin belirginlesmesine neden olur. Ancak kalin

stirilmesi durumunda catlama ve yarilmalar meydana gelmektedir (Parramo, 2003:
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62). Kursun beyazinin rengi, 1s1 ve 1siktan etkilenerek zamanla sararip, kahverengiye

dontismektedir (Ayrint1 i¢in bkz.s:31).

SARI RENK

Stronsiyum Saris1 (Limon Sarisi, Strosiyum Kromat, SrCrQy)

Parlak ve aydinlik bir renk olan stronsiyum sarisinin ortme giicii oldukga
fazladir. Uzun silire giin 1s18ina maruz kalirsa rengi yesile donerek bozulmaya

ugramaktadir (Ayrinti i¢in bkz.s:36).

Orpiment (Arsenik San Siilfit, As,S;)

Aydinlik ve opak bir renk olan orpiment, 6rtme giicii olan, 1sikta ¢ok nadir

renk degistiren bir pigmenttir. Fakat kalic1 bir boya degildir (Ayrinti i¢in bkz.s:36).

Krom Saris1 (Kursun Kromat, PbCrQOy)

Parlak, yogun bir renk olan krom sarisinin 6rtme giicii ¢ok fazladir. Isiga
kars1 ¢ok duyarli olup, zamanla rengi sarararak, kahverengiye donmektedir. Kalici

bir boya degildir (Ayrint1 i¢in bkz.s:35).

OKkr Saris1

Cok kalic, 1s1 ve 1s1ktan etkilenip bozulmaya ugramayan okr sarisi, her boya

ile kolayca karigmaktadir. Cok kullanilan bir renktir (Ayrinti i¢in bkz.s:35).

Kadmiyum Saris1 (CdS)

Ortme giicii ¢ok fazla, parlak bir boya olan kadmiyum saris1, kalict bir

boyadir (Ayrint1 i¢in bkz.s:35).
Cinko Sarnis1 (Cinko Kromat ZnCrQy)

Parlak, yiiksek ortme giicline sahip bir pigment olan ¢inko sarisi 1518a karsi

cok duyarli olup, zamanla rengi gri-yesile donmektedir (Ayrinti i¢in bkz.s:36).
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YESIL RENK

Krom Oksit Yesil (Cinnabar, Zincifre Yesili)

Opak bir pigment olan krom oksit yesili yesiller arasinda en dayanikli
boyadir. Is1 ve isiktan etkilenmezler, rengi solmaz. Tiim boyama tekniklerinde
kullanilabilmektedir. Diger boyalarla ¢ok i1yi karisir, fakat 6rtme giicti azdir (Ayrint1
icin bkz.s:36).

Malahit (Dag Yesili, CuCO3(OH),)

Parlak bir pigment olup, 1siktan etkilenmeyen, kalic1 bir pigmenttir (Ayrinti

icin bkz.s:37).

Kadmiyum Yesili (Permanant Yesili)

Kalici, dayanikli, 1s1 ve 1siktan etkilenmeyen, kaliteli boyalardir (Ayrint1 i¢in

bkz.s:36).
KAHVERENGI RENK
Okr Kahverengi

Cok kalici, 1s1 ve 1siktan etkilenip bozulmaya ugramayan okr kahverengi, her

boya ile kolayca karigsmaktadir.
Kahverengi oksit

Mat kapatici1 o6zellikte olan kahverengi oksit 1siktan etkilenip renk

degistirmez. Yiiksek 1sida rengi daha koyu ya da agik olarak degismektedir

MAVIi RENK

Kobalt Mavisi (Kobalt Aliiminat, (Co0.Al,053))
Isiga, havaya ve yliksek 1s18a karst dayamikli olup rengi degismez. Tim
boyama tekniklerinde kullanilabilmektedir (Ayrinti i¢in bkz.s:38).
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KIRMIZI RENK

Kursun Kirmizis1 (Minium) ((Pb3;0y))

Parlak bir renk olan kirmizi kursunun 6rtme giicli ¢ok fazladir. Dayanikli,
kalic1 bir boyadir. Yiiksek nem ve 1s18a kars1 ¢ok olup, kisa zamanda rengi karararak

kahverengiye hatta siyaha donmektedir (Ayrint1 i¢in bkz.s:34).

Okr Kirmizisi (Demir oksit, Fe,03)

Cok kalici, 1s1 ve 1siktan etkilenip bozulmaya ugramayan okr kirmizisi her

boya ile kolayca karisabilir.

Kirmizi1 demir oksit

Mat kapatici 6zellikte olan kirmizi demir oksit 1siktan etkilenip renk
degistirmez. Yiiksek 1sida rengi daha koyu ya da agik olarak degismektedir (Ayrinti
icin bkz.s:34).

SIYAH RENK

Fildisi Siyahi

Siyah pigmentler i¢cinde en yaygin kullanilanidir. Koyu ve parlak bir siyahtir.

Dayanikli, kalic1 bir boya olan fildisi siyahi biitiin boyalarla kolayca karisir (Ayrinti
icin bkz.s:40).

Siyah Demir Oksit

Is1ga, yiiksek 1s1ya ve havaya kars1 dayanikli, kalict bir boyadir (Ayrint1 i¢in
bkz.s:40).

Mangan oksit (MnQO)
Rengi kahverengiye yakin bir siyahtir. Dayanikli, kalic1 bir boyadir

Madalyon i¢in ise bronz tozu kullanmistir. Bronz tozu olarak bakir, kalay,

cinko alagimindan elde edilir. Mat bir pigmenttir.
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EDXRF ile yapilan pigment analizinden ¢ikan sonuglar ve bu sonuglar
neticesinde yukarida bahsedilen sanat¢inin kullandigi boyalarin 6zellikleri 1s181nda,
Feyhaman Duran’in Atatiirk, Ismet inénii, Yavuz Sultan Selim gibi 6nemli kisilerin
portrelerini yapmasi nedeniyle saf, uzun yillar renk degistirmeyen, sararma, solma
yapmayan seffaflagip alt tabakay1 gostermeyen, siiriildiigii yiizeyde ¢cok nadir ¢atlama

yapan kaliteli boyalar kullandig1 saptanmustir.

Ayrica sanat¢inin, beyaz renk kullaniminda titanyum beyazinin Ortme
giictinden Litoponun parlakligindan, ¢inko beyazinin da akiciligindan yararlandigi
diistiniilmektedir. Bu tablolardan sadece Ismet Inonii tablosundan astar tabakasin
ornegi almabilmistir.  Astar tabakasinda yapilan EDXRF sonuclarinda kursun,

baryum ve ¢inko beyazlari saptanmuistir.

Bu sonuclar, yagli boya tabloda kullanilan boyalarin igerigiyle beraber
mevcut bozulmalarin nedenleri konusunda da bilgi vermektedir. Boya igeriginde
bulunan pigmentlerin bilinmesi koruma- onarim calismalarinda rotiis asamasinda
renk se¢imi konusunda kolaylik sagladigi gibi sanat tarihi agisindan olduke¢a degerli
bir bilgi olan sanat¢inin paletinde kullandigi boya cesitleri hakkinda da bilgi

verecektir.

Bir diger saptama ise sanat¢cinin 1 hacim (%66)Titanyum beyaz ile 1/2
(%33) hacim Litoponu karistirarak beyaz renkli boya hazirladig1 ve diger renkleri
bu karisimla acgtigi ya da beyaz alanlar1 bu karisimla boyamis oldugudur. Bu da
sanatginin  karakteristik bir 06zelligini yansitmaktadir. Feyhaman Duran’nin bu
ozelligi her ne kadar tek basina yeterli bir sonu¢ vermese de sahtecilik konusunda

sanat¢inin tablolarinda arastirilacak 6zelliklerden birisi olabilir.

Bu tablolarin disinda, Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evinde sanatciya ait
oldugu bilinen yiizeyi astarlanarak, resimlenmis oldugu halde yapilan resimlerin
yuzeye ¢ekilen bir boya katmani ile kapatilmis oldugu tuvallerde, énce mordtesi
(UV) 1s1k ile incelendiginde, tablolardaki dokiilmeler ve tam bir sonu¢ vermese de

kismen portrenin kontiirleri, sanat¢inin firca darbeleri ortaya ¢ikmistir. Bu
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tuvallerden ilki bir kadin portresidir. Gorsel olarak bir kadina ait oldugu gozlemlense
de ¢ok fazla detay vermeyen bu tuval, morstesi (UV) 1sikta incelendiginde, daha
belirginlesen kontiirlarinden, sanat¢inin esi Giizin Duran’a benzetilmistir. Ayni tuvali
kizil6tesi (IR) 151k ile inceledigimizde ise tespitlerimizin dogru oldugu anlasilmistir.
Bu tuvalin Istanbul Universitesi Merkez Binasi, Bilim ve Sanat merkezi resim

galerisinde sergilenmekte olan 1941 imzali Giizin Duran Portresi’nin 6n taslag

olabilecegi diistiniilmektedir (Resim-147)

Resim 147: “Gtlizin Duran” yagli boya tablosu ile bu tablonun 6n taslagi

oldugu diistiniilen portresi

Ayni 6zellikte olan bir diger tuval de bir erkek portresidir. Gorsel olarak bir
erkege ait oldugu gozlemlense de fazla detay vermeyen bu tuval, dnce morétesi (UV)
151k ile incelenmistir. Burada sanat¢inin degisik yonlere vurulmus, kalin firca
darbeleri tespit edilmistir. Kizil6tesi (IR) 151k ile bakildiginda ise bu tablonun “Ismet
Inonii”’ye ait oldugu tespit edilirken, tez kapsaminda incelenen, 1.U. Edebiyat
Fakiiltesi’ne ait olan “Ismet Inonii” yagli boya tablosunun yiiz kismmin 6n taslagi
oldugu anlasilmistir (Resim-148). Her iki tabloda da imza atilmamistir. Bunun
nedeni, sanat¢it portre calismalarinda genellikle 6n taslak hazirlayarak c¢alismis

olmas1 ve bunlara imzasini atmamis olmasidir.
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Resim 148: “Ismet Inonii” yagli boya tablosu ile bu tablonun 6n taslag

oldugu diistiniilen portresi

Bu calismada IR 15181 ile yapilan alt tabaka arastirmalarinin, gérsel veya UV-

1518a gore ¢ok daha etkili oldugu, daha fazla bilgi verdigi tespit edilmistir.

Yine goriniir (VIS) 1sikta bakildiginda, Feyhaman imzali fakat tarihi iyi
okunamayan bir kadin portresi izlenimi veren ve bunun disinda net bir ayrinti
vermeyen tuvalin kizilotesi (IR) 1sikta 1955 imzali bir kadin portresi oldugu

saptanmistir.

Kizilstesi (IR) ve mordtesi (UV) 151k ayn1 zamanda gorsel olarak goriintir
(VIS) 1s1kta okunamayan yazi ve imzalarin okunmasinda da kullanilan giivenli bir
yontem oldugu tespit edilmistir. Tablolarin imza kisimlarina morétesi 1sik ( UV ) ile
bakildiginda imzalarin goriillemedigi saptanmistir. Ayni tablolara kiziltesi (IR) ile

bakildiginda imzalar net bir sekilde okunmaktadir. Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat
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Evinde, Feyhaman Duran’a ait oldugu diistiniilen peyzaj konulu tabloda gorsel olarak
okunamayan imza kizilotesi (IR) 1sik ile incelendiginde okunur hale gelip
“Feyhaman 1955” yazis1 okunmustur. Boylece bu tablonun kesin olarak sanat¢iya ait

oldugu anlasilmstir.

Sanate1 gergege yakin fotografik bir goriintii elde etmek i¢in yagli boyay1 ¢ok
incelterek, ince tabaka halinde kullanmistir. grafit, kursun kalem... v.b gibi kursun
esaslt bir malzeme kullanarak 6n taslak ¢izimi yapmadigr icin, sadece” Gen¢ Adam
Portresi” ve “Bayan Portresinde” X-ray radyografi ile goriintli alinabilmistir. Yine bu
yontemle, “Atatiirk” ve “Inonii” portrelerinde onarim sirasinda yapilan yama,
dolgu... vb. islemlerin bazilar tespit edilmistir. Ayrica X-ray radyografi ile boya ve
astar tabakasi altinda kalan tuval bezlerinin saglam oldugu saptanmistir. “Atatiirk”
tablosunun arkasi sar1 kraft kagit ile kaplandigi i¢in sasenin durumu gorsel olarak
tespit edilememistir. X-ray radyografi ile incelemede sasenin saglam durumda

oldugu gortilmiistiir.

“Geng Adam” Portresinde X-ray radyografi ile inceleme sonucunda, boya
kayiplari, ¢atlaklar, katlanip kivrilan kisimlar gorsel incelemelerden daha belirgin
olarak goriilmektedir. Bu tablo mordtesi (UV) ve kizilotesi (IR) 151k ile
incelendiginde portrenin sag§ omuz kismindan baslayip sag kulagi hizasinda hatta
basma dogru uzanan bir koyuluk saptanmistir. Bu durum resmin altinda bagka bir
resim oldugunu diistindiirmiis, X-ray radyografi ¢ekimi sonucunda da, tablonun

altinda bagka bir resim oldugu tespit edilmistir.

Feyhaman Kiiltir ve Sanat Evinde yapilan incelemelerde, sanat¢inin
kullandig1 resim malzemeleri bulunmustur. Bu malzemelerin icerikleri, FTIR ve GC
ile yapilan analizlerden ¢ikan sonuglar neticesinde belirlenmistir. 8 Adet olan bu
malzemelerden sadece birinde etiket olup hashas yagi yazmaktadir. Fakat yapilan
analizler sonucunda bu yagin hashas yagi olmadigi tespit edilmistir. S6z konusu

saptamalar ile kullanim nedenleri asagida birlikte belirtilmistir.
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Ceviz Yagi

Yagli boya resimde en ¢ok kullanilan kuruyabilir yaglardan biri ve en akici
olanidir. Bu nedenle resimde yagli boyanin daha akici olmasmi saglamasi icgin
kullanilir. Ozellikle de porte gibi ince detay gerektiren calismalarda ve empretsyonist
tarzdaki fir¢a darbelerinde kullanimi en uygulamadir. Diger yaglara gore sararmasi

da az olmaktadir.
Flashe Medium ve Polyester 12F

Ticari olarak sadece Lefance-Bourgeois marka ad1 altinda satilan flashe, PVA
esasli mat, opak sentetik bir malzemedir. Genellikle akrilik boyalarla birlikte
kullanilmaktadir. Yagli boya resimlerde astar yapiminda astarin su emiciligini
gidermek, astarin mat, opak bir goriinim olmasini ve bakteri olusumunu 6nlemede
kullanilmaktadir. Polyester 12F ise hafif, hizli ve sert form alabilen, suya dayanikli,
seffaf ve renksiz sentetik bir malzemedir. Yagliboya resimde astar tabakasinin, su
emiciligini onlemede kullanildig1 distniildigi gibi hazirlanan astarin tuval bezini
cabuk sertlestirmesini ve diizgiin form almasini saglamak amaciyla kullanildigi

dustintilmektedir.
Balmumu

Bu 6rnegin vernik olarak kullanildigi distiniilmektedir. Balmumunun reg¢ineye
katilmasiyla, tablolar1 dis etkenlerden koruyan, tablo yilizeyinde mat, saydam ve
ipeksi bir goriinim olusturan vernik tabakasi olusmaktadir. Bu goriiniim ozellikle
portre c¢alismalarinda istenilen bir ozelliktir. Ayrica boyanin bdceklenmeye,

mikroorganizmalara kars1 direncli olmasini saglamaktadir.
Balmumu ve Yag karisim

Bu karisim da yagin igerigi belirlenememistir. Ancak biiylik olasilikla
zeytinyag1 oldugu dusiiniilmektedir. Zeytin yag1 sanatgilar tarafindan ucuz oldugu

icin On taslak calismalarda ozellikle kagit {izerine yapilan ¢alismalarda baglayici
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olarak tercih edilmektedir. Balmumu yagli boya tablolarda boya, vernik yapiminda
koruyucu ve plastiklestirici olarak kullanildig1 gibi astar yapiminda da plastiklestirici
olarak da kullanilmaktadir. Bu malzemeyi sanat¢inin tam olarak ne i¢in kullandigi
anlasilamamis olup, On taslak calismalarinda ekonomik olmasi nedeniyle boyanin

akiskanligini saglamak amaciyla kullandigini diisiiniilmektedir

Saselerdeki bozulmalar1 tespit etmek icin sasenin yapildigi agacin da
tanimlanmas1 gerekmektedir. Sasenin agacin tanimlanmasi islemi i¢in biiyiik boyutta
ornekler gerekmektedir. Bu sebeple, sadece koruma-onarim sirasinda kamali sase ile
degistirilmis, atil durumda olan Ismet Inénii tablosunun eski sasesinden &rnek
almabilmistir. Yapilan gorsel tespitlerde Sadece bu sasede bocek galerileri ve

yenikleri saptanmustir.

Sanat¢1 bu tabloda, sase ahsabi olarak islenmesi, yapistirilmasi kolay,
boyanmasi iyi olmayan goknar agaci kullanmistir. Feyhaman Duran neme karsi
dayaniksiz olan bu agaci olasilikla kolay temin edildigi ve ekonomik oldugu icin
tercih etmis olmalidir. Sasedeki aktif olmayan bocek kalintilarindan mobilya bocegi

(anobium punctatum) oldugu saptanmustir.

Bir diger ¢alismada tablolarin depolandigi ve sergilendigi ortamlarin ¢gevresel
kosullarinin incelenmesidir. Sicaklik ve nem ol¢timleri bes ay boyunca yapilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda, bu mekanlarda nem ve sicaklik dalgalanmalari oldugu
sonucuna varilmistir. Isik siddeti 6l¢timlerinde ise dekan odasi disinda diger biitiin
mekanlarda normal degerlerde oldugu saptanmistir. Bu mekandaki 1s1k siddetinin
fazlalig1 toplant1 yapildigi zamanlarda mekandaki tiim 1siklarin ag¢ilmasindan

kaynaklanmaktadir.

Yapilan tiim arastirmalar sonucunda sanat¢inin resimlerinde Onemli
sayilabilecek bozulmalar saptanmamistir. Bunun nedenlerinden biri sanat¢inin almis

oldugu iyi egitim ile bilingli ve kaliteli malzeme' kullanmis olmasidir. Bir diger

Sanat¢inin evinde yapilan arastirmalarda boyalarinin Fransa’dan geldigini gosteren faturalar
bulunmustur
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sebepte resimlerin uzun siireden beri i¢cinde bulunduklar1 ortam kosullarindaki
sicaklik ve nem degisikliklerinin ¢ok tehlikeli boyutlarda olmamasi ve resimlerin bu
kosullara uyum saglamis olmasidir. Bununla birlikte Atatiirk, gen¢ adam portesi ve
natiirmort tablolarinin koruma ve onarim ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismadan cikarilabilecek bir diger 6nemli sonugta; sanat¢inin yaptigi ylzeyi
astarlanmis ve resimlenmis oldugu halde yapilan resimlerin yiizeye ¢ekilen bir boya
katmani ile kapatilmig oldugu tuvallerin yiizeylerindeki tabakanin kaldirilmasi
yoluna gidilmeden, sanatgiya ait bir ozellik olarak kabul edilip, olduklari gibi
korunmalar1 gerektiginin vurgulanmasidir. Tez kapsaminda yapilan incelemeler
neticesinde morétesi (UV) ve kizilotesi (IR) ile 1sik s6z konusu resimlerin
yiizeyindeki beyazimsi tabakanin altinda ne oldugu goriilmiis ve belgelenmistir.
Resimlerin saglikli kosullarda korunmasina yonelik onerler ve goriisler “Koruma

Onerileri” boliimiinde ayrica ele alimustir.
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Resim 149: “Atatiirk” yagli boya tablosundaki bozulmalarin gosterimi/isaretlenmesi
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Resim 150: “Atatiirk” yagl boya tablosundaki bozulmalarin Autocad 2007 bilgisayar
programi ile gosterimi/isaretlenmesi
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Resim 151:” Atattirk” yagli boya tablosunun Autocad 2007 bilgisayar programu ile
¢izimi
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Resim 152: Feyhaman Duran 1944 imzali “Atatilirk” portre ¢alismast
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Resim 153: “Atatiirk” yaglh boya tablosundaki bozulmalarin Photoshop CS bilgisayar
programu ile igsaretlenmesi/gosterimi
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Resim 154:” Ismet Inonii” yagl boya tablosundaki bozulmalarin gosterimi/isaretlenmesi
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Resim 155: “Ismet Inonii” yagl boya tablosundaki bozulmalarin Autocad 2007 bilgisayar
programi ile gosterimi/isaretlenmesi
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Resim 156: “Ismet Inonii” yagl boya tablosunun Autocad 2007 bilgisayar programu ile
¢izimi
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Resim 157: Feyhaman Duran 1944 imzali “Ismet inénii” portre calismasi
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Resim 158: “Ismet Inonii” yagli boya tablosundaki bozulmalarin Photoshop CS
bilgisayar programu ile isaretlenmesi/gosterimi
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Resim 159: “Yavuz Sultan Selim” yagli boya tablosundaki bozulmalarin
gosterimi/isaretlenmesi
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Resim 160: “Yavuz Sultan Selim” yagl boya tablosundaki bozulmalarin Autocad
2007 bilgisayar programi ile isaretlenmesi/gdsterimi
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Resim 161: “Yavuz Sultan Selim” yagli boya tablosunun Autocad 2007 bilgisayar programi
ile ¢izimi
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Resim 162: Feyhaman Duran 1944 imzal1 “Yavuz Sultan Selim” portre ¢aligmast
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Resim 163: “Yavuz Sultan Selim” yagl boya tablosundaki bozulmalarin Photoshop
CS bilgisayar programi ile isaretlenmesi/gosterimi
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Resim 164: “ Geng Adam” yagl boya tablosundaki bozulmalarin gosterimi/isaretlenmesi
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Resim 165: “Gen¢ Adam Portresi” yagl boya tablosundaki bozulmalarin Autocad
2007 bilgisayar programi ile isaretlenmesi/gosterimi
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Resim 166: “Geng Adam” yagl boya tablosunun Autocad 2007 bilgisayar programi ile
¢izimi
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Resim 167: imzasiz Feyhaman Duran’a ait “Geng Adam* portre ¢alismasi
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Resim 168: “Gen¢ Adam” yagli boya tablosundaki bozulmalarin Photoshop CS
bilgisayar programu ile isaretlenmesi/gosterimi
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Resim 169: “Natiirmort” yagl boya tablosundaki bozulmalarin gosterimi/igsaretlenmesi
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Resim 170: “Natiirmort” yagli boya tablosundaki bozulmalarin Autocad 2007
bilgisayar programi ile isaretlenmesi/gosterimi
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Resim 171: “Natiirmort” yagli boya tablosunun Autocad 2007 bilgisayar programi ile ¢izimi
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Resim 172: Feyhaman Duran 1946 imzali “Natiirmort” ¢aligmasi
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Resim 173: “Natiirmort” yagli boya tablosundaki bozulmalarin Photoshop CS
bilgisayar programi ile isaretlenmesi/gosterimi
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Grafik 7: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dekan Odasinin aralik ay1 bir haftalik

ortalama 6lgtim degerleri
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Grafik 8: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dekan Odasinin giinliik 6l¢iim degerleri
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Grafik 9: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Ayniyat Deposu ocak ay1 bir haftalik

ortalama 6l¢tim degerleri
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Grafik 10: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Ayniyat Deposu giinliik degerleri
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Grafik 11: Istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Atolyesinin aralik ay1

bir haftalik ortalama 6l¢iim degerleri
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Grafik 12: Istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Atolyesinin giinliik

Ol¢tim degerleri
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Grafik 13: Istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Deposunun aralik ay1

bir haftalik ortalama 6l¢tim degerleri
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Grafik 14: Istanbul Universitesi Feyhaman Duran Kiiltiir ve Sanat Evi Deposunun giinliik

Ol¢tim degerleri
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Kurul Odasi 1
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Grafik 14: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Kurul Odasi-1 aralik ay1
bir haftalik ortalama degerleri
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Grafik 16: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Kurul Odasi-1 giinliik 6l¢iim

degerleri
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Kurul Odasi 2
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Grafik 17: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Kurul Odasi-2 aralik ay1 bir haftalik

ortalama degerleri
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Grafik 18: Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Kurul Odasi-2

gtinliik 6l¢tim degerleri
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