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OZET

CIM ALANLARINDA SORUN OLAN YABANCI
OTLAR VE KIMYASAL MUCADELE
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

SANLITURK, N. Gonca
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Bolimii
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Hasan DEMIRKAN
27.05.2009, 81 sayfa

Bu calisma; ¢im alanlarinda ¢ikis sonrasi sorun olan yabanci
otlara kars1 heribisitlerin tek basina, aktivator ve yayici yapistirici
ile uygulanmasi sonucunda ¢im {izerine ve ¢imdeki yabanci otlara
etkilerini saptamak amaciyla, 2008 yilinda Kemalpasa’da saha
denemesi seklinde yiirtitiilmiistiir.

Deneme 13 karakterli 4 tekerriirlii olarak ve tesadiif bloklar
deneme desenine gore yuritilmistiir. Caligma alanindaki ¢im
cesitleri; kirmizi yumak (Festuca rubra L.) ve Ingiliz ¢imi
(Lolium perenne L.)’ dir.

Calismada; 2,4-D amin, tri-isopropanolamin + picloram,
dicamba + 24-D, halosulfuron methyl etkili maddeli
herbisitlerin ruhsatli dozlar1 ve herbisitlerle kombine olarak
Silikon polyether kopolimer [S.P.K.] yayic1 yapistiricist ile
Lactobacillus acidophilus aktivatorii kullanilmistir. Denemede 7
farkli yabanci ot tiri (Trifolium spp., Taraxacum officinale,
Cardaria draba, Trifolium bocconei, Conyza canadensis,
Trifolium campestre, Trifolium fragiferum) degerlendirmeye
alimmistir. Her bir yabanci ot tiiriine karsi, herbisitlerin tek ve
aktivator, yayici yapistirict ile kombine uygulamalarinin yiizde
etkileri hesaplanmustir.

Trifolium campestre’ye tri-isopropanolamin + picloram +
L.acidophilus, tri-isopropanolamin + picloram + S.P.K.,



VI

dicamba + 2,4-D, dicamba + 2,4-D + L.acidophilus, dicamba
+ 2,4-D + S.P.K. herbisit ve herbisit/aktivatdr kombinasyonlari
(%100) en yiiksek etkiyi gostermistir. T. officinale’ye en yiiksek
etkiyi (%100) dicamba + 2,4-D + L.acidophilus gostermistir. T.
bocconei’ye en yiiksek etkiyi (%91.30) tri-isopropanolamin +
picloram + S.P.K. goOstermistir. Yabanci otlarin kuru agirliklari
esas alindiginda etki oranlart %96.69-15.9 arasinda degisim
gostermistir. Uygulanan ilaglar arasinda tri-isopropanolamin +
picloram + S.P.K. kombinasyonu ¢im alandaki yabanci ot
populasyonunu % 50.22 oraninda azaltmustir.

Deneme sonucunda yapilan gozlemlerde ¢im alandaki Lolium
perenne ¢im c¢esidi tizerine herbisitlerin fitotoksit etkisine
rastlanmamigtir

Anahtar Kelimeler: Cim, herbisit, yabanci ot, kimyasal
miicadele, aktivator
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ABSCRACT

THE RESEARCH INTO THE WEEDS WHICH ONE
OF PROBLEM IN THE TURFGRASS FIELDS AND
THE OPPORTUNITIES
CHEMICAL STRUGGLE

SANLITURK, Nevcihan Gonca
Msc in Department of Plant Protection
Supervisor: Yard. Dog. Dr. Hasan DEMIRKAN
27.05.2009, 81 pages

This study was conducted as a field trial in Kemalpasa in 2008 for
the purpose of determining the effects of herbicides on turfgrass
and on weeds in the turfgrass in the consequence of their
application alone and application with activator and diftusive
adhesive against weeds which are a problem post emergens in
turfgrass fields.

The trial was conducted with 13 characters and 4 repetitions and
in accordence with the trial desing of coinsedance blocks. The
types of turfgrass in the working field were Red fescue (Festuca
rubra L.) and British grass (Lolium perenne L.).

In the study, the licensed doses of herbicides with effective matter
of 2,4-D amin, tri-isopropanolamin+picloram, dicamba+2,4-
D, halosulfuron methyl and in combination with herbicides,
diftusive adhesive of Silikon polyether kopolimer [S.P.K.] and
activator of Lactobacillus acidophilus were used. In the trial 7
different types of weeds (Trifolium spp., Taraxacum officinale,
Cardaria draba, Trifolium bocconei, Conyza canadensis,
Trifolium campestre, Trifolium fragiferum) were taken under
evaluation. Against each weed type, the percentage effects of
herbicides alone, and their combined applications with activator
and diffusive adhesive were estimated.
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Tri-isopropanolamin + picloram + L.acidophilus, tri
isopropanolamin + picloram + S.P.K., dicamba + 2,4-D,
dicamba + 2,4-D + L.acidophilus, dicamba + 2,4-D + S.P.K.
herbicide, herbicide/diftusive adhesive and herbicide/activator
combinations showed the highest (100%) effect on Trifolium
campestre. Dicamba + 2,4-D + L. acidophulis showed the
highest (100%) effect on T. officinale tri isopropanolamin +
picloram + S.P.K. showed the highest (91.30%) on Trifolium
bocconei when dry weighst of weeds were taken as a basis, the
effect rates ranged between 96.69-15.9%. Among the chemicals
applied, tri-isopropanolamin + S.P.K. combination decreased
the weed population in the turfgrass field by 50.22%.

During the observations made in the consequence of the trial,
fitotoxic effect of herbicides weren’t encountered on Lolium
perenne turfgrass type.

Keywords: Turfgrass, herbicide, weed, chemical struggle, activator
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1.GIRIS

Uygarliklar ilerledik¢e insanlarin kentsel alanlarda toplanmalari
yogunlagsmakta, sikisik, daracik yapilarda yasamaya c¢alisan
insanoglu dogaya olan 6zlemini ve baglarini siirdiirerek, firsat
buldukg¢a parklara kosmaktadir. Bu mekanlarda agag, ¢ali formlu
bitkiler ve mevsimlik cicekler yaninda Ozellikle yer Ortiicli
bitkiler ve ¢imler temel unsurlari olusturmaktadir.

Yasadigimiz mekanlarin ¢evresindeki en dnemli bitkisel 6geyi
olusturan ¢im oOrtiileri (yesil alanlar) iilkemizde 6zellikle sahil
yorelerimizde giderek artmakta, mimari teknikler ile gorsel ve
estetik amaclarla yaygin olarak tesis edilen yesil ortiiler; goze
hitap etme, goniil ferahlig1 yaratma gibi stiinliikleri ile ¢agdas
insanin  ¢ok gereksinim duydugu dinlenme ortamlarim
olusturmaktadir(Sekil 1.1).

Kent i¢i ve sahil kusagindaki yazliklarda olusturulan yesil
alanlarin  kendilerinden beklenen yararlar1 ve giizellikleri
arzulanan Olglide ortaya koyabilmeleri, onlarin biiytikliiklerine;
bir bagka ifade ile kapladiklar1 alanin genisligine de yakindan
bagli bulunmaktadir.

Sekil 1.1. Bakimli bir ev bahgesinin goriiniimii

Cim alanlar; park, bahge, yol, bina kenarlarinda ve dinlenme
tesislerinde yesil alan olusturmak i¢in veya futbol sahalari, golf



alanlar1 vb. sportif tesislerde kullanilir (Sekil 1.2). Cim sahasinin
fonksiyonunu yerine getirebilmesi bu sahalarin daima yesil,
homojen bir hali ortiisii halinde bulundurabilmesi ve igerisinde
yabanci otlar1 barindirmamasiyla miimkiin olabilir (Orgun, 1979).
Gliniimiizde ¢imi yetistirmekten ¢ok, onu saglikli tutabilmek 6n
plana ¢ikmaktadir. Clinkii ¢imin de gelisimini sinirlayan, rengini
bozan pek c¢ok etken ve etmen vardir. Bunlardan biri de ¢imde
cok siklikla sorun teskil eden yabanci ot sorunudur.

Rekreasyon, golf, yaris pistleri, spor sahalart gibi ¢im
alanlarinda her sene Yyabanci otlar onemli sorun haline
gelmektedir. Bunun sonucu olarak ¢im alanlarinda ekim
sonrasinda olusan yabanci otlarla miicadele edilemezse kisa
sirede yayilip alan1 tamamen kaplayabilir. Hatta giicliikle
olusturulan yesil alanlarda yabanci otlar, kullanom amaglarin
azalttig1 gibi ¢imin omriinii de kisaltmaktadir. Bunun i¢in ¢im
alanlarda ¢ikis sonrasi genis ve dar yaprakli yabanci otlarla
miicadele 6nem kazanmaktadir.

Sekil 1.2. Iyi bir ¢im karisimiyla hazirlanmis golf sahasi

Yetistirme donemlerine gore, ¢im alanlarinda tek ve ¢ok yillik
yabanci otlar bulunmaktadir. Ozellikle genis yaprakli yabanci
otlar, ¢im sahalarinda ¢ok belirgindir. Poaceae familyasina bagl
dar yaprakli yabanci otlarin belirlenmesi biraz daha giictiir.
Kiicik ev bahgelerinde ¢ikis sonrasinda yabanci otlar el veya
degisik aletlerle sokiilerek miicadele yapilmaktadir. Ancak genis



alanlarda el ile yabanc1 ot miicadelesi gii¢ ve pahalidir. Bigme ile
miicadele de ise uzun boylu tek yillik tirler, c¢icek
donemindeyken ancak tirpan veya degisik makineler ile bigilerek
yapilir. Fakat kisa boylu, yere yatik olarak gelisen yabanci otlarla
miicadelede bigme yontemi ¢ok yararli degildir ve maliyet
gerektirir (Acikgdz, 1993; Tepe,1998). Iste bu olumsuz sebepler
nedeniyle ¢im alanlarda yabanci otlara karsi herbisit kullanimi
daha fazla 6nem tagimaktadir.

Bu calismada yesil alanda ¢ikis sonrasi sorun olan yabanci
otlara kars1 bitki aktivatorleri, yayict yapistirict ve etkili
herbisitlerden olusan ilaglama programlar1 ile saha denemesi
kurularak etkililikleri arastirilmistir. Bdylece, yabanci otlarla
basarili bir ilagh savasim stratejisinin gelistirilmesi konusunda
calisilmis ve sonug olarak, etkili ilaclama programinin dogru
bicimde uygulanmasi hedeflenerek, daha etkili, daha emin ve
daha ekonomik bir savagim yontemi olusturulmus olacaktir.



2.LITERATUR BILDIRISLERI

Giliniimilizde, diinyanin hemen her bdélgesinde ¢im bitkisinin
kiiltlirii yapilmaktadir. Kiiltiirii yapilan ve yapilmayan tiim ¢im
cesitleri ortam kosullarina olaganiistii bir sekilde adapte
olabilmektedirler. Cim bitkileri abiotik ve biotik stres kosullarinin
baskis1 altindadir. Cim bitkileri bircok patojen etmenlerden,
bdceklerden, nematodlardan, fizyolojik ve kimyasal faktorlerden
etkilenmektedir. Cim yetistiriciligi konusunda c¢alisan bilim
adamlar1 ¢imlerde goriilen yabanci ot kontroli ile ilgili
arastirmalar tizerinde yogunlagmislardir. Tiirkiye’de ve Diinya’da
cimler iizerine yapilan arastirmalardan bazilar1 asagidaki gibi
Ozetlenebilir;

2.1 Yabanci Ot Yogunlugu

Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalaninda yapilan bir
calismada, yesil alan ve yesil alan disindaki yabanci otlar
belirlenmis, bu yabanci otlardan 5 tanesi ile ¢ikis zamani ve ¢ikis
derinligi lizerine ¢aligmalar yiiriitiilmustiir. Sonucta tiim tiirlerde
en iyl ¢imlenmenin 2cm derinlikte oldugu goriilmiistiir. Tirler
arasinda ise en yiiksek ¢imlenme % 11.5 ile Convolvulus arvensis
’de gozlenirken, bunu % 8.9 ile Sinapis arvensis izlemistir
(Kadioglu ve Altinisik, 2004).

Ankara’da bulunan 0.05-20 da arasinda degisik biiytikliiklerdeki
79 degisik ¢cim alanda (toplam 108 da) yapilan surveyde, ¢cimlerde
15 familyadan 35 cinse bagli 43 yabanci ot tiirli tespit edilmistir.
Bu yabanci otlardan Taraxacum officinale Web. %13,9, Trifolium
spp. %12,8 ve Plantago spp. % 3,2 yayginlik oranlariyla ¢imlerde
en yaygin yabanci otlar olarak tespit edilmis, diger yabanci otlar
ise % 1’den daha az yayginlik gostermislerdir (Batman, 1987).



2.2 Yabanc1 Ot Miicadelesi ve Miicadele Yontemleri

Cim alanlarda yabanct otlar olduk¢a fazla sorun
olusturmaktadir. Gtigliikle olusturulan yesil alanlarda yabanci
otlar, kullanom amaglarin1 azalttigi gibi Omiirlerini de
kisaltmaktadir.

2.2.1 Mekanik Miicadele

2.2.1.1 Toprak isleme

Agrotis stoloniferous var. palustris c¢esidi tizerinde toprak
isleme aletindeki dis giris acgisinin etkisini tespit etmek i¢in
calismalar yiiriitiilmiistiir. Uygulamalar, toprak isleme aletinin dis
girislerinin li¢ farkli acilari, 50°, 70° ve 90° olarak ayarlanarak,
toprak isleme yapilmamis kontrol parseli ile kiyaslanmistir. %2 ing
capindaki disler , % in¢ capindaki disler ile karsilagtirildiginda
toprak su emilimini % 6 oraninda azalttig1 tespit edilmistir. 50°,
70° ve 90°’e ayarlanmis toprak isleme aletinin disleri, uygulama
gormemis parselle kiyaslandiginda, su siiziilmesinin sirasiyla %
129, %163, %211 daha fazla oldugu saptanmistir (Baldwin et al.,
2006).

2.2.2 Kimyasal Miicadele

Ulkemizde yesil alanlarda genis yaprakli yabanci otlara karsi
ruhsat almis herbisit sayist yalnizca bir adettir (Giincan, 2006).
Bunun diginda iilkemizde ve diinyada yesil alanlardaki yabanci
otlara kars1 kullanilan herbisitler olduk¢a fazladir.



2.2.2.1 Ekimden Once Uygulama

Cim tesis edilecek alanlarda, toprakta mevcut olan yabanci ot
tohumlar1 yiizlek toprak isleme yapilarak ve sulanarak
cimlenmeye zorlanmakta, olusan fideler ekimden dnce paraquat
ve diquat (200-300 ml/da) uygulanarak ortadan kaldirilmaktadir.
Aynm1  iglem, yaslanmis c¢imlerin  sokiillip  yenisinin
olusturulmasinda da yapilmaktadir. Diger taraftan yabanci ot
tohumu ile bulasik alanlar, methyl bromid ve dazomet ile
sterilize edilebilmektedir. Ancak bu ilaglar pahali oldugu i¢in
sadece dar alanlarda uygulanabilmektedir (Giincan, 2006).

Genellikle toprakta etkili olan herbisitler yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesinden 2-3 hafta 6nce uygulanmaktadir.
Bu tip uygulamadan az da olsa ¢im bitkilerinin zarar gérmesi
beklenmektedir. Uygulamadan sonra yagmurlama sulama ve
yagmur, etkinligi artirmaktadir (Giincan, 2006 ).

Ankara ili ¢im alanlarindaki yabanci ot tiirleri, yogunluklar1 ve
kimyasal miicadelesi iizerine yapilan arastirmada; Trifolium
repens, Taraxacum spp. ve Trigonella spp.’in sirasiyla % 100,
90, ve 55 ile en yaygin tiirler oldugu saptanmis ve yogunluklari,
13.78, 11.47 ve 1.54 bitki/m” olarak bulunmustur. Tesis oncesi
yabanci ot miicadelesi denemelerinde glyphosate 10It/ha dozda
Cynodon dactylon’a % 85 etkili oldugu saptanmistir (Tastan ve
Ercis, 1994).

2.2.2.2 Ekimle Birlikte Uygulama

Bu dénemde iilkemizde ruhsatli olarak siduron ve dephenamid
uygulanmaktadir. Ekilecek ¢im tohumlarinin yillik tavsanbiyigi
(Poa annua) , italyan ¢imi (Lolium multiflorum), ayrik ¢imi
(Agrostis vulgaris) ve koyun yumagindan (Festuca spp.) ibaret
olmasi1 halinde; tilkikuyrugu (Alopecurus spp.), darican
(Echinochloa crus-galli) ve pangola otu (Digitaria spp.) gibi tek
yillik dar yaprakli yabanci otlar yogunluk olusturmaktadir. Bu



yabanci otlarin miicadelelerinde ekimle birlikte siduron
uygulamas1 Onerilmektedir. Bu herbisitin etkiligi bir ay devam
etmektedir (Giincan, 2006).

Tek yillik salkim otunun (Poa annua L.) ¢im alaninda kontrolii
lizerine bir aragtirma yapilmistir. Bu yabanci otun kontroliinde,
bermuda ¢im tohumlarina Aralik-Subat aylarinda herbisit
uygulamalar1  yapilmistir.  Flazasulfuron, foramsulfuron,
glufosinate, glufosinate + clethomid, glufosinate + glyphosate,
glyphosate + clethodim, glyphosate + diquat, pronamide,
rimsulfuron ve trifloxysulfuron herbisitleri ile ¢im alana
uygulama yapilmistir. Sonug olarak; tek yillik P. annua yabanci
otuna karst % 87’den daha yiiksek oranda kontrol saglanmistir
(Toler et al., 2007).

2.2.2.3 Cikis Sonrasi Uygulama:

[laglama sirasinda ¢im bitkilerinin 3-4 yaprakli dSnemde olmas1
gerekir. Bu donemde bromoxynil, 2,4-D amin ve dicamba’ nin
diisiik dozlart (normal dozun "2 ve '’l) uygulanmistir.
Ulkemizde yesil alanlarda ruhsath olarak kullamlabilen tek
herbisit Tri- isopropanolamin + picloram karisimidir. Bu
karisim yesil alanlarda c¢ikis sonrasi Ozellikle aslan disi
(Taraxacum officinale) ve sinir otu (Plantago spp.)
miicadelesinde kullanilmaktadir. Uggiille kaplanan ¢imler bu
herbisitten olumsuz yonde etkilenmektedir. Cim bitkisi olarak
dikondra (Dichondra repens) ekilmesi halinde yillik genis ve dar
yabanci otlara kars1 diphenamid kullanilmaktadir. Kislik olarak
ekilen ¢im bitkilerinde, bunu takip eden ilkbaharda ¢im bitkisi 3-
4 yaprakli donemde iken bazi tek yillik dar yaprakli yabanci
otlara kars1 bensulide, DCPA, siduron ve terbutyl gibi
herbisitler uygulanmaktadir. Sportif tesislerde ekimden sonra
kullanilabilecek herbisit ¢esidi, sorun olan yabanci otlara bagl
olarak degismektedir. Ornegin sinirotu (Plantago spp.) tiirlerine
karst 2,4-D amin yaygin olarak kullanilirken, dicamba ve
dicamba + 2,4-D 0zellikle spor tesislerinde yaygin olarak



uygulanmaktadir. Bu ilaglarin 400 ml/da dozlar1 yesil alanlarda,
800 ml/da dozlar1 ise sportif tesislerde kullanilmaktadir (Giincan,
2000).

Tesis olmus ¢imlerde; 2,4-D amin, 2,4-D + dicamba,
bromoxynil + MCPA, bromoxynil + mecoprop ve bromoxynil
denenmistir.  2,4-D  amint+dicamba  karisiminin, c¢imlerde
Taraxacum officinale, Trifolium spp., Plantago spp. ve Medicago
sativa’ya, tek basina 2,4-D amin’in ise T. officinale ve M.
sativa’ya tavsiye edilebilecek diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir.
Cim alanlarinda ve yakininda bulunabilen 18 siis bitkisine 2,4-D
amin ve 2,4-D amin+dicamba ilaclarinin etkileri denenmis ve bu
ilaglarin 10 siis bitkisinde degisik oranlarda fitotoksik oldugu
bulunmustur (Batman, 1987).

Ankara ili ¢im alanlarindaki yabanc ot tiirlerine karsi, yapilan
ti¢ yillik ila¢h miicadele ¢aligmalarinda 9 herbisit tek basina veya
tank karisimi olarak 30 karakter halinde denenmistir. Bunlardan
1,2 ve 3 l/ha dozda picloram ve picloram + 2,4 D karisim
Taraxacum spp. ve diger dikotiledon yabanci otlarini %95-100
oraninda kontrol etmistir. 2,4-D amin, dicamba ve bromoxynil +
mecocrop’in tank karigimi da (2+0, 15+3 1/ha) Taraxacum spp.
ve diger yabanci otlar1 %95 oraninda etkilemistir (Tastan ve
Ercis, 1994).

New Jersey eyaletinde, saha ve yetistirme odalarinda denemeler
yapilarak, Agrostis stolonifera ¢im tiiriniin sulfosulfuron’a karsi
tolerans1 ve gelisimine verdigi tepkiler arastirtlmistir. Golf
alanlarinda yogun olarak kullanildiginda, ¢imlerin sulfosulfuron’a
duyarli oldugu ve sarardigr gézlenmistir. Herbisit ile muamele
edilmis A. stolonifera ¢im ¢esidi, 6 adet herbisit uygulanmamis
kontrollerle kiyaslandiginda kok agirhigmin  degismedigi
gbzlenmigtir. Yetistirme odast denemelerinde ise, sulfosulfuron
uygulanmig A. stolonifera’ larda sararma gozlenmistir ve 25 °C
den 15°C’ye kadar inen 1s1 diisiisleri sonucunda hizli agirlik
diisiisleri olmustur. Bir biitiin olarak, yaz baslarinda, A.



stolonifera’nin, pes pese sulfosulfuron uygulamalarina karsi
dayanikliligt daha fazla iken, daha diisik 1silarda A.
stolonifera’nin sulfusulfuron’a duyarliligi artmistir (McCullough
and Hart, 2008).

ABD yakinlarindaki Knoxville sehrinde 2003-2005 yillari
arasinda, yeni bir hibrit ¢esit olan ¢ayir salkimotu ile kapli alanda
bulunan yabanc1 otlara karsi ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi herbisit
uygulamalar1 yapilmistir. Dithiopyr, oryzalin, oxadiazon,
pendimethalin, prodiamine, quinclorac ve trifluralin, hibrit
cayir otunun %81°den daha fazlasina zarar vermistir. ikinci
calismada, hibrit c¢ayir otlarina, yliksek ve diisiik orandaki
acetolactate sentez-herbisit tutucular ile muamele edilmis
foramsulfuron ve trifloxysulfuron uygulanmistir. Uygulamadan
sonra foramsulfuron ve trifloxysulfuron hibrit ¢ayir otlarinin
%26’dan daha fazlasina zarar vermistir. Ugiincii ¢alismada ise bu
¢im cesidine 560 g/da oraninda clethomid uygulanmis, %14
oraninda zarar goriilmiistiir (Teuton et al., 2008).

Tarla denemelerinde flazasulfuron’un Diodia virginiana
tizerine etkisi arastirilmigtir. 0.05 ve 0.08 kg/ha flazasulfuron’un
ticer uygulamasi, Onceki uygulamadan 10 hafta sonra Diodia
virginiana’nin %93’den fazlasini kontrol etmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda, Diodia virginiana’nin kontrolii, flazasulfuron
uygulamasiyla artmistir (Hutto et al., 2008).

Poa pratensis ¢im tiirli igindeki tek yillik salkim otunu (Poa
annua) kontrol etmek icin bispyribac-sodium, primisulfuron ve
sulfosulfuron herbisitleri kullanilarak, New Jersey’de tarla
denemeleri yiiriitiilmiistiir. Yaz aylarinda P. annua yabanci
otunun kontroliinde primisulfuron daha ¢ok diisiis gostermistir.
Bispyribac-sodium’ da P. annua’ nin kontrolii i¢in 6zellikle yaz
aylarinda yiiksek etki gostermistir. Fakat P. annua’ nin kontrolii
sulfosulfuron ile degiskenlik gosterirken, P. pratensis’de kabul
edilemeyecek oranda (> % 20) zarara neden olmustur (Hart and
Mc Cullough, 2007).
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Taraxacum officinale ve diger genis yaprakli yabanci ot
tiirlerinin populasyon dinamikleri {izerinde, biyolojik kontrol
ajan1 olan Sclerotinia minor Jagger ve ortak bir herbisit
dimethylamin’in etkisinin yiiriitilmesi amaglanmistir. S. minor
uygulamasi T. officinale’nin tohum miktarin1 dikkati ¢eken bir
sekilde azaltmistir ve bu etki dimethylamin herbisit
uygulamasindan farkli degildir. S. minor ve herbisit uygulamalari
Trifolium repens, Portulaca spp., Lotus corniculatus L. var.
corniculatus, Ambrosia artemisifolia yabanci ot populasyonlarini
benzer sekilde baski altina almistir. S. minor ve herbisit
uygulamalarindan dolay1 ¢im kalitesinde diizelme goriilmiistiir.
Fakat herbisit uygulanmis parselin %17°de ¢im zarar1 ve zarar
gormemis Digitaria sanguinalis baskinligi kaydedilmistir (Abu-
Dieyeh and Watson, 2007-a).

Dormant haldeki ¢ikis sonrasi Poa annua’nin bermuda ¢iminde
kontroliiniin degerlendirilmesi 2003-2005 yillar1 arasinda S.C.
Clemson yakinlarinda dort alanda yiiriitiilmistiir. Aralik ayinda
Imazaquin ve simazine herbisitleri P. annua’a kars1 % 85’den
daha yiiksek oranlarda kontrol saglamistir. Fakat Subat ayinda
uygulandiginda bu oran %80’den daha az olmustur. Glyphosate,
Subat ayinda bu ota karsi uygulandiginda %93 oraninda basari
saglarken, Aralik ayinda %72 oraninda basar1 saglamistir (Toler et
al., 2007).

Serada yapilan calismalarda; ticari ¢esit, deneysel cesit ve
yaygin olarak kullanilan bermuda ¢iminin, clethodim,
glufosinate ve glyphosate herbisitlerine duyarliligi iizerine bir
arastirma yapilmistir. Herbisit oranlari; clethodim 0.04 kg/ha’dan
0.19 kg/ha’a kadar, glufosinate 0.19 kg/ha dan 1.33 kg/ha a kadar
ve glyphosate 0.34kg/ha dan 1.14 kg/ha a kadar olan farkli
dozlari, bermuda ¢im c¢esitlerinde %50 oraninda bitki tepkisinin
olusmasina neden olmustur. TifSport ¢im ¢esidi, diger cesitlerle
karsilastirildiginda; clethodim, glufosinate ve glyphosate’ e karsi
toleransl, fakat nispeten glyphosate ‘e karsi duyarli oldugu
ortaya ¢ikmigstir. 94-437 ¢im ¢esidi, herbisitlerin her birine siirekli
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olarak en c¢ok duyarlilik gosteren cesitlerden birisi olmustur
(Webster et al., 2004).

Oasis ve Prairie adli iki yeni Buchloe dactyloides ¢im
cesitlerindeki genis yaprakli yabanci otlar1 ve Corex flacca, ¢ikis
sonrast herbisitlerle kontrol ederek, bu ¢im ¢esitlerinin toleransini
degerlendirmek amaciyla bir deneme yapilmistir. Prairie ¢im
cesidine atrazine, 2.4-D + dicamba + mecoprop (1.2+0.54+0.13
kg/ha) yapilmistir. Oasis ¢im c¢esidine ise, 2.4-D ve 2.4-D +
dicamba + mecoprop uygulamasi yapilmistir. Denemeler
boyunca her iki ¢esidin de ¢im kalitesinin kabul edilebilir
seviyede oldugu goriilmiistiir Bentazon ve imazaquin herbisitleri
¢ikis sonras1 Carex flacca (ayakotu)’da belli bir miktar azalmaya
sebep olmustur (Mccarty and Colvin,1992).

Uzun boylu Festuca arundinacea tohumlarinin toprak yiizeyine
cikmasinda, yabanci ot kontrol secenekleri iizerine bir ¢alisma
yapilmustir. Siduron uzun boylu Festuca tohumlarinin yiizeye
cikarken yabanci otlardan koruyabilecek herbisit olarak kabul
edilmigtir. Art arda 1soxaflutole, mesotrione ve quinclorac
uygulamasi, serin iklim ¢imlerinin tesisi boyunca yabanci otlarla
kimyasal miicadele agisindan kontrol saglamistir (Willis et al.,
2006).

2.2.3 Biyolojik Miicadele

Bakterilerin taksonomik farkliliklar1 yesil golf alanlar1 ile
iliskilendirilen bir konu olup, genis ¢apta arastirilmamistir. Bu
projenin amaci, Alabama ve Kuzey Karolina bolgelerinde
slirtiniicti ayrik ¢imi (Agrosis palustris Huds.), Florida ve Giiney
Karolina bolgelerinde ise hibrit bermuda ¢imi [Cynodon dactylon
(L.) Pers. x C. transvaalensis Burtt-Davy]’nin rizosferlerinden
alman bakteri kiiltlirlerini izole etmek ve cinsini belirlemektir.
9000 izolat basar1 ile analizlenmistir. Sonug olarak, yaygm 40
cesit bakteri bulunmustur. Ozel diizeydeki, bes tane bakteri
cesidi  (Bacillus cereus, Bacillus megaterium, Clavibacter
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michiganensis, Flavobacterium johnsoniae ve P. putida) her
yedek izolatlarin en az %]1°ni kapsamaktadir. Bir ¢ok ¢imde bu
bakteriler rapor edilirken, kumsal alandaki yesil yetisen A.
palustris ve C. dactylon x C. transvaalensis ¢im ¢esitlerinin
rizosferlerinden kiiltiire alinan bakteri populasyonlar1 arasinda
onemli taksonomik farkliliklar bulunmustur (Elliott et al., 2008).

Yapilan bir c¢alismada, alan denemelerinde ve seralarda
Sclerotinia minor uygulamasi degerlendirmeye alinmustir. S.
minor, T. officinale tohumlarinin 6liimiine ve yabanci otlarin fide
cikigsina engel olmustur. Sonug olarak, ¢ikis Oncesi S. minor’un
uygulanmasi T. officinale ¢ikisii %17 ve %2 azaltmistir. S.
minor’un direkt ¢im tohumu ¢imlenmesine ve fide ¢ikis1 tizerine
temast olumsuz etki yaratmamistir (Abu-Dieyeh and Watson,
2007 b).

Diger bir ¢alismada, Rumex obtusifolius’ 1la beslenen
Gastrophysa viridula bocegi ve Uromyces rumicis pas
fungusunun R. obtusifolius’ la karsi etkisi ve R. obtusifolius
tohumlarinin farkli oranlarda ekilmis olan L. perenne ile rekabeti
aragtirllmistir. R. obtusifolius, ¢im ekiminden 21 giin Once
ekildiginde L. perenne ile basarili bir sekilde rekabet edebilmistir.
R. obtusifolius, L. perenne den 42 giin once ekildiginde R.
obtusifolius’dan daha baskin c¢ikmustir.  U. rumicis, R.
obtusifolius’den 21 giin erken uygulandiginda, bu yabanci otun
kok ve filiz gelisiminde bir artisa neden olmamustir. G. viridula
21 giin 6nce uygulandiginda ise R. obtusifolius’in azalmasina
neden olmustur (Kerary and Hatcher, 2004).
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23 Cim Alanlarinda Bitki Gelisim Diizenleyicilerinin
Kullanilmasi

Yapilan bu c¢alismada, 2000-2001 yillar1 icinde glyphosate ve
pronamide herbisitlerinin ve bitki gelisim diizenleyicileri olan;
trinexapac-ethyl, ethephon, paclobutrazol ve flurprimidol’iin
etkileri kapsaminda tohumluk bermuda c¢imi “Mirage” ve
“Yukon” cesitlerinin, olgun L. perenne’ ye doniismesi siirecinde
arastirilmistir. Sonuglar, Mirage” ve “Yukon” bermuda ¢imlerinin
cesitlerinin L. perenne L.’ye doniisiimiinde sadece glyphosate
uygulanmasinin etkili oldugunu gostermistir. Bu doniistim
sirecinde ¢im kalitesi (P< 0.05) onemli sekilde azalmistir.
Pronamide uygulanan parsellerdeki ¢im kalitesi daha yiiksek
derecede korunmustur. Bitki gelisim diizenleyicilerinin higbiri
tohumluk bermuda ¢iminin doniisiimii iizerine énemli derecede
etki gdstermemistir (Williams and Burrus, 2004).

Gelisim diizenleyicilerinin degerlendirilmesi amaciyla 2003 -
2004 yillarinda yapilan bir calismada; “Tifway” bermuda ¢im
cesidinde, yanal siirgiin gelisimi ve trinexapac-ethyl ve
flurprimidol  bitki  gelisim  diizenleyicilerinin  etkileri
arastirtlmistir. “Tifway” bermuda ¢imine trinexapac—ethyl 0.104
kg/ha dort hafta boyunca uygulanmis ve ¢im bigme verimini %33
ve %54 oraninda azaltmistir. Flurprimidol 0.28 kg/ha 8 hafta
boyunca uygulanmis ve ¢im bigme verimi %49 azalmistir. Yanal
siirgiin gelisim oranlar;; 2 hafta boyunca uygulandiginda
trinexapac—ethyl uygulamasiyla %20 ve flurprimidol ile % 26
oraninda azalma gostermistir. 4 hafta boyunca uygulandiginda
ise; flurprimidol %15 ve trinexapac—ethyl %13 etki
gostermistir. Kabul edilebilir zarar orant (< %30) trinexapac—
ethyl ve flurprimido’nun depo karigimi ile gozlemlenmistir
(Totten et al., 20006).

Kuzey Maine’de 2003 yilinda Stubble-Aid ve Crop-Set
aktivatorleri kullanilarak bir calisma yiirtitiilmiistiir. Yriitiilen
calismada, bu aktivatorler damlama sulamadan, karik sulamadan
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topraga verildiginde Russet Burbank patates ¢esidinde kok, govde
gelisimine, yumru olusumuna, tohumdaki yiizde ¢iiriime oranina
ve Rhizoctonia ¢iiriikliiglini onlemeye etkisi arastirilmustir.
Sonug olarak; Russet Burbank patates ¢esidinde en iyi kok
gelisimi (%9), govde gelisimi (%3.54), yumru olusumu (%13.2)
Stubble-Aid aktivatoriinde goriilmiistiir. Tohum ¢iirtikligi
(%11.25) ve Rhizoctonia ciiriikliigiiniin (%4.5) en az gorildigi
aktivator cesidi de yine Stubble-Aid aktivatorii olmustur
(Anonymous-e, 2003).

Kibris’da 1997 yilinda yapilan bir ¢aligmada; tahil alanlarindaki
aniz pargalarinin toprak altina gomiildiikten sonra daha aktif ve
yarayisli hale gecebilmesini saglamak i¢in “Stubble-Aid” bitki
aktivatorii kullanilmistir. Uygulamalar tek basima Stubble-Aid,
Stubble-Aid + nitrojen, Stubble-Aid + giibre olmak iizere ii¢
farkli sekilde yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak, tek basimna Stubble-
Aid uygulamasi %11 aniz pargalanmasim1 tesvik ederken,
Stubble-Aid + giibre uygulamasi1 %7 ile daha diislik bir basari
saglamigtir. Tahil artiklarinin parcalanmasinda en etkili ¢alisma
%35°’lik oran ile Stubble-Aid + nitrojen uygulamasinda
saglanmistir (Anonymous, 1997-f).

Glyphosate, paraquat ve dicamba + 2,4-D herbisitleri
Stubble-Aid ile %30 oraninda azaltilarak kanistirilarak
kullamlmustir. Ik degerlendirme uygulamadan 72 saat sonra
yapilmistir. Stubble-Aid + %30°’dan az glyphosate ve normal
dozda glyphosate uygulamalar1 arasinda bir fark goriilmemistir.
Sorghum halepense yabanci otuna karsi stubble-Aid + %30’dan
az paraquat uygulamasi ile paraquat’in etkinliginin yaklasik
olarak %8 arttig1 gozlemlenmistir. Stubble-Aid + dicamba +
2,4-D karisimi genis yaprakli yabanci otlar1 %95 oraninda kontrol
etmistir. Ikinci degerlendirme uygulamadan 13 giin sonra
yapilmistir ve bu siire sonunda Stubble-Aid + dicamba + 2,4-D
ve Stubble-Aid + paraquat uygulamalar1 arasinda farklilik
goriilmemistir. Sorghum halepense yabanci otuna karsi Stubble-
Aid + glyphosate uygulamas1 %97 oraninda etki gosterirken, tek
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basina glyphosate uygulamasi bu oram1 %82’ e diislirmiistiir.
Sonu¢ olarak, stubble aid bitki aktivatorii dicamba + 2,4-D,
paraquat ve glyphosate herbisitlerinin etkinligini arttirmigtir
(Reyes, 2009).

2.4 Cevre Kirliligi fle Cim Arasindaki liski

Bu calisma 1999-2004 yillar1 arasinda Italya’nin giineyinde
yuriitiilmiistir. ABD’deki golf alaninda, kumlu toprak yapisi
altinda yetisen uzun Festuca kiiltiirlerinden, Kentucky salkim otu
¢imi, ¢ok yillik ¢avdar otu ¢imi ve bermuda ¢imi kullamlarak ikili
¢im karigiminin {i¢ ¢esidi hazirlanmis ve bunlar {izerine trafik
stresinin etkisi incelenmistir. Cimler, 100 ve 200kg lik azot
icerikli  farkli  dlizeydeki 2 gilibrenin  kumlu topraga
karistirilmasiyla dort farkli katman iizerinde yetistirilmistir.
Sonu¢ olarak 100kg.’lik azot giibre iiniteleri ve yiiksek
seviyedeki trafik stresi ile toprak yapis1 % 65-70 {izerinde gelisen
¢imin, atmosferdeki artan kirlilige kars1 fiziksel ilerlemeyi ayakta
tutabilecegi anlagilmistir (Martiniello, 2007).

Bu ¢alismada Lolium perenne L., Festuca rubra L. ve Agrostis
tenius L.”in tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimine farkli yerlerden
alman antilmis atik sularin etkileri arastirilmistir.  Yapilan
denemeler sonucunda aritilmig atik sulara bagli tohum
cimlenmesinde  belirgin  farklilik  bulunamamistir.  Fide
gelisiminde ise bazi serilerde istatistiksel olarak belirgin
farkliliklar saptanmistir. Yapilan yaprak boyu ol¢timlerinde ise
aritilmis atik su uygulanan L. perenne fidelerinin kontrolden daha
uzun oldugu saptanmistir. Kok boyu oOlgiimlerine gore ise
aritilmis atik su uygulanan F. rubra ve A. tenius fidelerinde
kokler kontrole gore daha kisa kalmistir (Ozcan ve Oluk, 2005).

Diger bir ¢aligmada, degisik bitki tohumlarina, sivilastirilmig
“Seka” atig1 uygulamasi sonucunda tohum ¢imlenmesi ve fide
gelisimindeki etkileri arastirilmistir. Sonug¢ olarak; %350’1lik
konsantrasyona kadar “Seka” atiginin tohum c¢imlenmesini
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olumlu etkiledigini; radikula boyunun ise P. sativum’da %50, L.
esculentum’da %10’un {istiindeki konsantrasyonlarda kontrole
gore daha kisa oldugunu, plumula boyunun ise P. sativum’da
%75, L. esculentum’da ise %50 ve iistii yogunluklarda azaldigini
saptamstir (Ozcan ve Oluk’a, (1994) atfen Saygideger (2005)).

Baska bir calismada, seker fabrikasi atiginin tohum ¢imlenmesi
iizerine etkilerini arastirllmis ve yiiksek konsantrasyonlarda
inhibitif etkiye ragmen, diisiik konsantrasyonlarda stimiilatif
etkili oldugu bildirilmistir (Ozcan ve Oluk’a (1989) atfen Alnur
ve Kadioglu (2005)).

Bir diger arastirmada, arastirmacilar alkol fabrikasi atik
sularmin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimine olan etkilerini
arastirmiglardir. Her iki ¢alismada da en iyi ¢imlenme ve fide
gelisimini %5°lik atik su konsantrasyonlarinda saptanmistir. Kok
gelisiminin ise govde gelisimine gore daha fazla olumsuz
etkilendigini bildirmislerdir (Ozcan ve Oluk, (1979) a atfen Sahai
et al., 2005).

2.5 Cim Alanlarda Bakim islemleri

Yapilan bu c¢alismada; yakin kizil Otesi spektroskopisi
(NIRS)’nin  kullanilmasiyla golf pistindeki ¢im alanlarinin
kontrolii lizerine bir arastirma ylriitiilmiistiir. Sonug olarak, yakin
kizil Gtesi spektroskopisi’nin kullanilmasiyla ¢im ile ilgili
verilerin ve golf alanindaki dis etkilerin tespit edilmesinde yarar
saglamistir (Li and Han, 2008).

Van kosullarinda yapilan bir arastirmada, yillik 30 g/m” olarak
belirlenen giibre dozunun (amonyum nitrat), 6 ay siire ile 6 farkl
giibre uygulama zamaninin, kaplama hizi, biiylime, renk, ¢im
kalitesi ve kardes sayilar1 {zerine etkileri incelenmistir.
Arastirmada Lolium perenne L., Poa pratensis L., Festuca rubra
var. commutata Gaud., ve Festuca rubra var. rubra L. karisimi
kullanilmustir. Ilkbahar, sonbahar ve ilkbahar+sonbaharda yapilan
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uygulamalarin incelenen karakterlerde donemlik artiglara neden
oldugu, giibrelemenin etkisi azaldiktan sonra biiylime, ¢im
kalitesi ve renk degerlerinde diisiisler oldugu bulunmustur.
[lkbaharda tek doz seklinde yapilan giibreleme ile bitkilerin alan:
kaplamast daha hizli olmustur. Azotlu giibre uygulamasi
yapilmadiginda, o&zellikle ikinci yildan itibaren ¢im alanin
bliyime ve gelismesi ¢ok yavaslamig, renk ve c¢im kalitesi
acisindan ¢ok kotii sonuglar gézlenmistir (Zorer ve ark., 2002).

2.6 Calismada Kullanmilan Herbisitler ve Ozellikleri

Daha oncede belirttigimiz gibi iilkemizde yesil alanlarda genis
yaprakli yabanci otlara kars1 ruhsat almis herbisit sayis1 yalnizca
bir adettir. Bunun disinda yesil alanlarda ¢ikis sonrasi genis
yaprakli yabact otlar1 Oldiirmek igin kullanilan herbisitler
yaklagik olarak yukarida belirttigimiz sayidadir. Denememizde
kullandigimiz herbisit, aktivatér ve 6zelliklerini asagidaki gibi
6zetlemek miimkiindiir.

2.6.1 2,4-D Acid Dimethylamin (Gtiinen, 2007)

Denememizde 2,4-D’nin  dimethylamin tuz  formunu
kullanildigimiz i¢in sadece ona ait bilgiler verilmektedir.

Kimvasal Formiilasyonu: SL 500

Ulkemizdeki _Ticari _Adlari: Hedonal Fliissig SL 500,
Hektafermin, Koruma Weed Killer D, Cornox amin, Diphenox 50,
Herb Amin, Agro-D-Amin, Pol-Amin, Koramin 500 SL, Super
Amin’ A, Hot Amin, Can- Amin, Armin Ext 500 SL, Paz- Amin,
Hi-Dep, Global Amin, Feramin 50 LC, Weed- Amin, Amin k
Forte, Doger Amin, Kulsamin SL, Gen- Amin, Best Amin, More
amin, Impamin, Topraxamin 500 SL, Dicapur 500, Ertar Amin
500 SL, Rain Amin, Efamin 500 SL, izolamin 50 SC, DMA
500SL
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v

Kimyasal Adi : 2,4-dichlorophenoxy acetic acid

Grubu: Fenoksi, fenoksialkanoik asit veya fenoksiasetik asit
Molekiiler Formiilii: Dimethylamin (dma) tuz C;oH;3CI,NO3
Molekiiler agirhik: Dma tuz 266,12

Aciklama: Dma tuzu beyaz kristal, kokusuz (saf)

Yogunluk: 1.565 g/mL 30 °C’ de

Erime Noktasi: Dma tuzu 85- 87 °C

Gaz Basmcr: 1,9x 10” Pa (1.4 x 107 mm Hg) 25 °C’ de

Coziinebilirlik: Dimethylamin tuzu: (ref 12) g/ 100 ml 20 “C:

% Suda 796 g/L % N-hekzan
20 °C 0,00357

¢ Acetonitril ¢ Toluen 0,165
1,06

«* Metanol > 50

X/

% Oktanol 5,41

Formiilasyon Tipi: EC, SL, SP, GR, SL

Etki Sekli: Secici sistemik bir herbisittir.

Akut Oral LDsy > 1.000 mg/kg

4 saat soluma LCs sican 3,5 mg/L

Zehirlilik Sinifi: II (Zehirli)
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Diinya’da Kullanimi:

2,4-D yapraklara uygulanir. Bugday, arpa, yulaf, ¢avdar,
sorgum ve tatli misirda; ekim sonrasi veya ekim Oncesi, soyada;
ekim Oncesi, meralarda; ekim sonrasi, nadas tarlalarinda, sulak
alanlarda, kuskonmazda; ekim sonrasi, yesil alanlarda; c¢ikis
sonrasi, elma, seftali armut dahil meyve agaclarinda ve cilekte
kullanilabilmektedir. 2,4-D genis yaprakli yabanci otlar lizerinde
etkilidir. Dar yapraklilar iizerinde ¢ok az veya etkisizdir. Sucul
bitkilerden bazilar1 lizerinde de etkilidir.

Tiirkiyve’de Kullanima:

Hububatta Adonis spp. (kandamlasi), Agrostemma githago
(karamuk), Anagallis arvensis (fare kulagi), Campanula spp. (¢an
cicegi), Cephalaria syriaca (pelemir), Cichorum intybus (yabani
hindiba) , Consolida spp. (hazeren), Dianthus anatolicus (yabani
karanfil), Fumaria kralikii (anadolu sahteresi), Fumaria
officinalis (hakiki sahtere), Fumaria vaillantii (adi sahtere),
Lactuca serriola (yabani dikenli marul), Lamium spp. (ballibaba),
Lathyrus aphaca (yabani miirdiimiik), Buglossides arvensis
(tagskesen otu), Melilotus officinalis (kokulu tas yoncasi), Papaver
rhoeas (gelincik), Polygonum aviculare (¢oban degnegi),
Ranunculus arvensis (diigiin ¢icegi), Raphanus raphanistrum
(yabani turp), Reseda Ilutea (muhabbet ¢icegi), Sinapis
arvensis(yabani hardal), Sisymbrium officinale (biilbiilotu),
Stelleria media (kusotu), Tragopogon latifolius (yemlik),
Turgenia latifolia (pitrak), Vaccaria pyramidata (arap baklasi),
Veronica spp. (yavsanotu), Vicia spp. (yabani fig), Isatis tinctoria
(¢ivitotu), Anthemis arvensis (tarla kopek papatyasi) ‘de 160-300
cc/da olarak ruhsatlidir.
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Kullanimda Dikkat Edilecekler:

Yangin Tehlikesi: Asit, tuz ve su bazli tuz formulasyonlari
yanici degildir.

Asindiricihik: Birgok formiile iirlin sprey ekipmani lizerinde
asindirici degildir. Bazilar1 boyali yiizeylere zarar verebilir.

Depolama: Cogu amin formiilasyonlar1 uzun siire depolama
dayanikliligina sahiptir. Isik ve 1s1ya duyarsizdir.

Bitkilerle etkilesim:

Simptomlar: Diger auxin tipi herbisitlere benzemektedir.
Epinasti, gévdenin ve petiollerin biikiilmesi, gdévdenin sismesi
(6zellikle nodiumlarin), uzamast ve yapragin zarar gormesi,
kivrilmasi seklindedir. Yaprak sekli ve iizeri siklikla anormallik
gosterir. Bunu biliylime noktalarinda sararma goriilmesi, bliytime
durmasi, solma ve ciirlime takip eder. Hassas bitkilerin olimii
yavas gerceklesir. Genellikle 3-5 hafta i¢inde Oliirler. Diisiik
konsantrasyonlarda, gen¢ yapraklar burusur ve yeni yapraklarin
uc¢ kisimlar1 orta damarin dar uzantilarina kadar ulasir.

Emilim: Bitki kokleri 2,4-D’nin tuz formlarmi esterlere gore
daha hizli absorbe eder. Yagmursuz 4 saatlik bir siire genellikle
emilim ve etkili yabanci ot miicadelesi i¢in yeterlidir. Ester
formlar yapraklardan yikanmasina karsi direng gosterir ve bitki
icinde hizla aside doniisiir. 2,4-D’ nin 6énemli bir kismi hiicrede
birikir. Alkalin sitoplazmanin i¢inde, protone olmus ait
anyonlarina ayrilir ve anyonun membran lipidlerindeki diisiik
¢cozinlirliigli nedeniyle simplazmada tutulur. Aktif tasinma
sistemi 2,4- D’nin plasmalemma i¢inde tasinmasina yardim eder.
Endojen oksin (IAA) de oldugu gibi benzer taginma sistemi 2,4-
D i¢in de gecerlidir.
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Tasinma: Oncelikle simplastik yolla tagmir ve kdkiin biiyiiyen
kisimlarinda birikir. Kokten emilimi takiben, 2,4-D apoplastik
yolla terleme sistemine geger. Tasinma genellikle ¢imensi ve
diger dayanikli tiirlerde daha yavastir. Yavas tasinmanin temel
nedeni hareketsiz karisimlarin olusumu, odunsu dokuda diisen hiz
ve tiirler arasinda anatomik farkliliklar olabilir.

Etki Mekanizmasi: Tam olarak anlasilabilmis degildir. Ancak
endojen oksin (IAA) ve diger oksin tiirevi herbisitlerle benzerlik
gosterir. Hiicresel ve molekiiler baglanma noktalar1 IAA ile
benzerdir ve oksin tlirevi herbisitler heniiz tanimlanamamustir.
Bununla beraber, bu bilesiklerin oncelikli aksiyonu hiicre duvari
deformasyonu ve niikleik asit metobolizmasini hedefler. 2,4- D
membran aktivitesini stimule ederek hiicre duvarimi asitlestirir.
2,4-D° nin diisiik konsantrasyonlar1 ayni zamanda RNA
polimerazi da harekete gecirerek, RNA, DNA ve protein
biyosentezinde sonradan artiglara neden olur. Bu isleyislerdeki
anormal artiglar kontrolsiiz hiicre bdliinmesini ve bilylimesini
meydana getirir ki bunun sonucunda iletim dokusu pargalanir.
Tersi olarak da, 2,4-D ve diger oksin tiirevi herbisitlerin yiiksek
konsantrasyonlart genellikle fotosentezin oldugu meristematik
bolgelerde ve damarlarda hiicre bdliinmesini ve biiyiimesini
durdurur. 2,4-D ve diger oksin tlirevi herbisitler etilen gelisimini
harekete gecirir. Bu da kimi durumlarda bu herbisitlerin
kullanim1 ile baglantili karakteristik epinastik simptomlarin
olusumunu saglar.

Herbisit Dis1_Bivolojik Ozellikleri: 2,4 -D disiik dozda
kullanilmast durumunda koklenmeyi ve c¢icek olusumunu
hizlandirarak bitki biiylitiicii olarak da etkilidir. Muzlarin ve

narenciye meyvelerinin olgunlagsmasini kontrol eder ve bazi
meyvelerin hasat 6ncesi dokiilmesini engeller. 2, 4-D genellikle
bitki dokusu kiiltiiriinde oksin kaynagi olarak kullanilir.
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Dayamkhhk Riski: Bati Kanada’da bir yabani hardal biyotipi
2,4- D ve diger oksin tipi herbisitlere dayaniklidir. Dayaniklilik

mekanizmasi heniiz agikliga kavusmamustir.

Topraktaki Davranisi:

Emilme: Asit ve dma tuzu i¢in ortalama 20 mL/g ve ester veya
yagda ¢Oziinen aminler (12) i¢cin 100 mL/g (tahmini)

Degisim:
Foto Ayrisim: Tarlada minér kayiplar gortliir.

Diger Ayrisim: Sicak ve nemli toprakta 2,4 —D mikrobiyal
bozulmaya maruz kalir. Bozulma hiz1 artan sicaklik, nem, pH ve
organik madde igerigi ile artar.

Kaheihk: Fitotoksisitenin ortalama devamliligi 1lik ve nemli
toprakta genellikle 1-4 hafta kadardir. Tarlada ortalama yarilanma
omrii 10 giindiir.

Mobilite: 2,4-D potansiyel olarak mobildir. Ancak toprakta hizl
bozulmas1 ve bitki artiklar1 tarafindan emilimi ile topraktan hizla
uzaklagmasi topraga sizmasini minimize eder. 2,4- D Kaliforniya’
nin kumlu topraklarda ¢cok miktarda su kullanimi halinde 30- 46
cm (12- 18 ing) derine inmistir.

Buharlasma: Tarlada asit ve tuzlarin mindr (tipik olarak
onemsiz) kayiplar1 goriiliir.
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2.6.2 Dicamba+ saf 2,4 —-D (Anonymous, 2008-a ):

Kimyasal adi: 120 gr. saf Dicamba = 3,6- dichloro-0-anisic acid
ve 344 gr. saf 2,4-D = (2,4- dichlorophenoxy)- acetic acid igerir.

Teknik Maddenin Fiziksel Hali: Kahverengi-amber renkli
berrak sivi

Formiilasyon Tipi: SL

Sicanlarda Akut Oral LDsy: 639 mg/kg

ilacin Ozellikleri ve Etki Sekli:

Cikis sonrasi (post-emergens) olarak kullanilan secici 6zellikte
sistemik bir herbisit olup bugdayda tek ve ¢ok yillik genis
yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde kullanilir. Dicamba,
yabanci otlarin aktif olarak biiyliyen kisimlar ile alinarak tim
bitkide biiyiime noktalarina tasinir ve embriyonik hiicrelerde
birikir. 2,4-D ise selektif sistemik bir herbisit olup yabanci otlarin
aktif bliyliyen kisimlar1 ile bitkiye alinarak govde ve koklerin
meristematik bolgelerinde birikirler. Biiylime inhibitorii olarak
davranis gosterirler. Dicamba + 2.4-D toprakta kisa siirede
ayristig1 icin, topraktan etkisi yok denebilecek kadar azdir. Bu
nedenle miinavebeye girecek kiiltiir bitkilerine herhangi bir
fitotoksisitesi yoktur.

Uvygulama Zamani:

Yabanci otlar ¢iktiktan sonra ve bugdaymn kardeslenme
doneminde 111k ve nemli havada uygulanmalidir. Miicadeleden en
iyi sonucu alabilmek ic¢in yabanci otlarin 3-4 yaprakli oldugu
geng donemde ilaglama yapilmalidir. Asirn1 kurak ve don
beklendiginde ve yabanci otlarin streste oldugu donemlerde
ilaglamadan kag¢milmalidir. En iyi sonu¢ erken donemde
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bugdaymn ve yabanci otlarin aktif biiyiime donemlerinde elde
edilir.

Uvgulama Sekli:

Dicamba+2,4-D, orta veya yliksek hacimli yer ilaglama aletleri
ve sirt piilverizatorleri ile dekara asgari 20 1 su kullanilarak
uygulanmalidir. ilagh mahliiliin esit dagilmasi icin diiz yelpaze
meme kullanilmasi tavsiye edilir. Pompa basinci diistik (2-3
atmosfer) olmali ve bitkiler ilagh mahlil ile iyi bir sekilde
kaplanmalidir. Uygulamadan en iyi sonuglar sicakligin 10-25 °C
ler arasinda oldugunda alinir.

Diger Ilaclar ile Karisma Durumu:

Tarimda kullanilan birgok bitki koruma iirlinii ile karistirilabilir.
Ancak fiziksel olarak karigabilirligin belirlenebilmesi i¢in 6n
karigim testlerinin yapilmasi onerilir.

2.6.3 Tri-isopropanolamin + Picloram (Oztiirk, 1990 ):

Kimyasal adi: 4 amino-3,5,6-trichloropicolinic acid’dir.1963
yilinda DowElanco Chemical Company tarafindan “Tordon”

ticari adi ile piyasaya verilmistir.

Teknik Maddenin Fiziksel Hali: Saf madde (asit) klor’a benzer
kokulu beyaz top olup heniliz erimeden 215°C civarinda

dekompoze olur.

Akut Oral LDsg: Etkili maddenin agiz yoluyla akut LDs degeri
siganlar i¢in 8200 mg/kg, fareler i¢in 2000-4000 mg/kg, tavsanlar
icin yaklasik olarak 2000 mg/kg, gine domuzlari i¢in 3000mg/kg,
koyunlar i¢in 1000mg/kg ve sigirlar icinde 750 mg/kg’dan
fazladir. Deri yolu ile akut LDs, degeri de tavsanlar i¢in > 4000

mg/kg’dir.
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ilacin Ozellikleri ve Etki Sekli: Picloram ve tuzlari yapraklarda
deformasyonlar yapip kivrilmalarina neden olan, yapraklar ve
kokler araciligr ile cabuk absorbe edilen ve gelisen aksamlara
gidip orada biriken sistemik etkili bir herbisittir.

Uygulama Dozu: Crucifera familyas1 bitkileri hari¢ genis
yaprakli bitkilerin ¢ogu bu herbiside hassas olmasina karsilik
cayir bitkilerinin ¢ogu dayaniklidir. Bir yillik otlar1 yok etmede
100cc/da doz etkilidir. Kiiltiir bitkisi olmayan yerlerdeki derin
kokli ¢ok yillik otlarin miicadelesi igin picloram tek basina 2,2-
3,3 kg etkili madde/ha dozunda veya 2,4-D ile kombine olarak
hektara 2,4 kg picloram etkili maddesi yahut hektara 2,2-9.5 kg
picloram pellet seklinde tavsiye edilir.

Topraktaki Davramsi: Daha yiiksek dozlarda topraktaki
yarilanma omrii 1- 11 ay arasinda degisir. Kaybolus oranm1 ve hizi
sicak ve nemli toprakta daha fazla, soguk ve kuru toprakta daha
azdir. Asit ve alkali ortamda siiresiz stabildir. Yalniz 1s1
mevcudiyetinde konsantrelerde UV 1sikta dekompoze olur.
Potasyum tuzu korozif degildir. Bilindigi kadariyla diger herbisit
ve glibrelerle karisabilir.

Zehirlenme Belirtileri: Deri ve gozlere temastan onemli bir
zarar gozlenmemistir. Uzun siireli yemleme denemelerinin
koyun, domuzlar, sigirlar veya tavuklarda hastalik yapmadigi
tespit edilmistir.

Toksisite Durumu: Spesifik antidotu yoktur. Simptomatik tedavi
uygulanir. Arilara tehlikesizdir. Tordon 22 K (%24’liikk potasyum
tuzu) niin ortalama letal konsantrasyonu 24 saatte 64 ppm, 48
saatte 46 ppm’dir. 6 ay siireli 1 ppm’lik dozun lepistes baliklarina
zarart olmamustir. Diger bir ifade ile baliklara ve diger su
tiriinlerine toksisitesi diisiiktiir.
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2.6.4 Halosulfuron methyl (Anonymous, 2008-b):

Kimyasal adi: Methyl 3-chloro-5-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-
ylcarbomyl=sulfamoyl)-1-methylpyrazole-4- carboxylate

Teknik Maddenin Fiziksel Hali: Beyaz toz

Formiilasyon Tipleri: WP, WG

Etki Sekli: Yaprak ve kokler tarafindan alinan segici sistemik
herbisit

Ureticileri: Nissan

Akut Oral LDsy: 8865 mg/kg

Zehirlilik Sinifi: IV (EPA)

Arilara/Bahiklara Zehirliligi: Arilara ve baliklara zehirlidir.

Suda Dagilabilen Graniil Formiilasyonlar(WG Formulations)

Inpul75WG | 75% | Sumitomo | 3616 | 03.05.1999 | ithal(imp.)

Kullanim Yerleri: Celtikte ¢ikis sonrast Cyperus difformis (kiz
otu), Alisma plantago-aquatica (kurbaga kasigi), Scirpus spp.
(sandalye sazi); musirda ¢ikis sonrasi Celosia argentea
(horozibigi) ve Cynodon dactylon (domuz pitragi)’a Kkarsi
kullanmaktadir.

Karisabilirlik _Durumu: Alkali ilaglarla karistirilmamalidir.

Karisim gerekli goriiliirse tank karisimi1 yapmadan 6nce karigima
katilacak tiim ilaglarin kiiclik bir kapta katilim oraninda
uyumluluk testlerinin yapilmas1 gerekir.
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2.7 Cahsmada Kullamilan Aktivator-Yayic1 Yapistiricr ve
Ozellikleri

Yaygin kullanilan kimyasal yontemlerin neden oldugu bazi
olumsuzluklarin bitki aktivatorlerin ile azaltilmasi olanagi bu
uygulamay1 daha da cazip kilmaktadir. Son bir yilda bu konuda
yapilan ¢alismalarin pratikteki uygulamalarinin basariya ulagmasi
sayesinde, bitki aktivatorleri klasik savasim yontemlerine
alternatif olarak tercih edilmektedir. Ulkemizde de Tarim ve
Koyisleri Bakanligi tarafindan bu tiir drlinler bitki koruma
tirtinleri icerisinde “Bitki Aktivatorleri” adi altinda ayr1 bir sinif
altinda toplanmustir.

26 Haziran 2002 Resmi Gazete’de bitki aktivatorlerinin
ruhsatlandirilmasinda istenen bilgi ve belgeler aciklanmustir.
Buna gore bitki aktivatorleri “bitkilerin dogal savunma
sistemlerini aktive eden, besin maddelerinden daha iyi
yararlanmalarim saglayan, stres kosullar1 ve benzeri dis
etmen ve etkenlerden korunmasi icin yardime olan ve/veya
verimini ve iiriin Kkalitesini olumlu yonde etkileyen dogal
ve/veya kimyasal gii¢clendirici, diren¢ arttirici, toprak yapisini
diizenleyici ozellikleri olan ve bu ozelliklerden birini veya
birkacimi bir arada tasiyan maddelerdir” diye tanimlanmistir.

Bitki  aktivatorlerinin ~ amacglarin1  asagidaki sekilde
Ozetleyebiliriz.

1.Savasimi ¢ok giic patojenlere kars1 bitkilerin savunma
sistemini uyarmak (Asilama),

2.Fungisit etkililigini arttirmak,

3.Bitkilerde diger mekanizmalarin uyarilmasi ile daha kaliteli
ve daha fazla iirliin elde etmek,

4. Ardisiklt kullanim sekli ile daha az pestisit ile daha fazla
hastalik kontroliiniin saglanmasidir.

Bitki aktivatorleri tarimsal savasimda bugiine kadar tercih
edilen klasik miicadele yontemleri disinda yer almakta ve bitki
koruma i¢in yeni bir teknoloji olusturmaktadir. Patojenlerin
dayaniklilik gelistirme riski olduk¢a diigiik oldugu igin klasik
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kimyasal kontrol metodlarina nazaran daha ¢ok tercih edilmekte
ve uzun siireli bir koruma saglamaktadir (Tosun ve Ergiin, 2002).

Iste tim bu bilgilerin 15131 altinda; bitki aktivatdrlerinin
herbisitlerle birlikte kullanilarak, ¢im alandaki yabanci otlara
etkinliginin ~ arastirilmast  ¢alismamizin  ana  hedefini
olusturmaktadir. Denememizde kullanilan bitki aktivatorleri ve
ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

2.7.1 Silikon Polyether Kopolimer (Anonymous, 2008-¢)

Genel adi: Organik slikon (S1v1)
Etkili Madde: Silikon polyether kopolimer

Ozellikleri: Etkili ve koruyucu ilaglama saglar. flagl suyun daha
genis yaprak ylizeyine yayilmasini ve stoma i¢ine hareketini
saglar. Yikanmaya karst cok kisa siirede dayaniklilik saglar.
Kullanilmasi1 gereken su miktarini azaltir.

Hazirlanmasi ve Kullanimi: Silwet®Gold biitlin bitkiler igin,
her tirli ilag karisimi ile birlikte kullanilabilir. Amaca yonelik
olarak tek basina da kullanilabilir. Karigtimin pH degeri 9’un
iizerinde veya 5’in altinda ise {iriiniin etkisi azalabilir. Optimum
sonuglar pH 5-9 arasinda goriilmektedir. Bu pH araliklarinda
hazirlanan karisimlar ise karistirildiktan sonra en geg¢ 24 saat

icinde kullanilmalidir.

Karnisabilirlik Durumu: Giibre ve bitki besin maddeleri, kuru
akigkan (DF) ve suda dagilabilen (WG) formiilasyonlar,
stispansiyon konsantre (SC) formiilasyonlar, suda ¢dziinen
konsantre (SL) ve suda ¢oziinen toz (SP) formiilasyonlar,
emiilsiyon konsantre (EC) formiilasyonlar.

2.7.2 Lactobacillus acidophilus (Anonymous, 2008 d ):
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Genel adi: Lactobacillus acidophilus
Ticari adi: Stubble-Aid

Ozellikleri: Toprak diizenleyici bitki aktivatorii olarak gorev
yapar. Dogal olarak toprak mikroorganizmalarinin aktivitesini ve
sayisint artirir. Sonug olarak, Stubble-Aid, anizin dogal olarak
ayrismasint hizlandirir ve sezon boyunca bitki kalintilariin
optimum pargalanmasina olanak saglar. Bu sayede aniz
yakilmasinin 6niine ge¢ilmis olur.

Etki Mekanizmasi: Gelistirilmis biyoteknoloji uygulamalari
sayesinde, bu besleyici madde ve enzim kombinasyonu topraktaki
mikroorganizmalarin aktivitesini artirarak anizi pargalar. Stubble-
Aid, topraktaki bu mikroorganizmalara optimum besleyici madde
profili saglayarak verimliligini ve aktivitesini artirir. Bdylece
anizda dogal ayrisim oraninda bir artis ve besleyici maddelerin
yeniden kazanilmasi i¢in gecen fermentasyon siiresinde azalma
goriiliir. Stubble aid, kontak etkili herbisitlerin (paraquat) bitkiler
lizerine daha 1iyi yapismasini sayesinde herbisitin etkinligini
artirir. Sistemik herbsitlerin (glyphosate) ise bitki igine alinimin
kolaylagtirarak etkinligini arttirmaktadir (Reyes, 2009).

Hazirlanmasi _ve  Kullanimi: Kullanmadan 06nce 1iyice
calkalanmalidir. Hasat sonrasi uygulamalar1 igin Stubble-Aid
600mls/ha’da uygulanir. Minimum 100 L/ha suda sulandirilir. En
1yl sonucu almak i¢in miimkiin oldugunca hasattan hemen sonra
uygulama yapmak gerekir. Uriin verimi kalic1 olan zeminin nemi
tarafindan artirilir.

Depolama: Kullanilmadigi zaman sise sikica kapatilmalidir.
Serin, kuru yerde 1-38°C de arasinda depolanmalidir. Direkt
giines 1s181nda birakilmamalidir.

Faydalari: Ureticinin iiriin rotasyonu siiresini kisaltir. Amz
yakma ihtiyacin1 ortadan kaldirir. Ekim 6ncesi toprak hazirlama
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faaliyetlerini  azaltir. Kis  siiresince, anizda  patojen
mikroorganizmalarinin olusumunu azaltir. Daha yiiksek dane
verimi elde edilmesini saglar. Anizdan kaynaklanan fungal
hastaliklarda azalma, artan aniz minerilizasyonu sayesinde artan
toprak fertilizasyonu, tohum yataklarinda daha iyi besin
dagiliminin saglanmasi, daha etkili nitrojen kullanimi, azaltilmis
fermentasyon  siiresinin  olusumunu ve artan  yararh
mikroorganizma aktivitesinin tesvik edilmesini saglar.

Kullanildig1 Bitkiler: Stubble-Aid misir, sorgum, patates, seker
kamigi, bugday iiriinlerin anizlarinda basariyla kullanilmaktadir.

Uygulama Zamani: Stubble-Aid tohum ekiminden Once,
¢imlenmeden Once veya hasattan sonra uygulanabilir. Stubble-
Aid, toprak sicakligi 6 hafta siire ile en az 10°C nin iizerinde
oldugunda maksimum diizeye ulasir. Ayrica yeterli toprak nemi
de {irtiniin performansim artirir. Kis aylari siiresince hi¢ aktivite
olmamasina ragmen, Stubble-Aid toprak sicakligi yaz doneminde
arttigindan mikroorganizmalara besin maddesi saglamak i¢in
toprakta hazir olarak kalacaktir.

2.8.Arastirmada Kullanilan Serin iklim Cim
Bugdaygillerinin Bazi Morfolojik ve Tarimsal Ozellikleri

Cim alanlarmin yapiminda ¢ok degisik familyalara bagli bitki
tirleri kullanilabilir. Bununla beraber ¢im alanlarda kullanilan
bitkiler bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan ¢im bitkileri
olarak ii¢ grupta toplanabilir (A¢ikgoz, 1993).
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de tipik kok v
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Sekil 2.1. Bugdaygil ¢im tiirlerin

e kardes gelisimi

2.8.1 Bugdaygil Cim Bitkileri
2.8.1.1 Serin iklim Cim Bitkileri

Bugdaygil ¢im bitkileri optimum biiylime ve gelisme sicakligi
istekleri yoniinden iki ana gruba ayrilir. Serin iklim ¢im bitkileri
optimum gelismelerini 15-21°C’de yaparlar. Bugdaygil ¢im
tirlerinde tipik kok ve kardes gelisimi Sekil 2.1.° de
goriilmektedir. Ayrica bugdaygil ¢im tiirlerinde sap sekilleri
A:Yumak B: Koksap C:Siilik Sekil 2.2.” de goriilmektedir.
Soguga oldukca dayanikli olan serin iklim ¢im bitkileri karasal
iklimin hiikiim siirdiigii alanlarda bagari ile kullanilir (A¢ikgoz,
1993).

Antalya Sahil Kusagi’nda farkli yedi ¢im tiirline ait 19 ¢esidin
adaptasyon ve performanslarinin belirlenmesi amaciyla bir
calisma yapilmistir. Sonugta, Antalya ili sahil kusaginda yaz
doéneminde yesil alan olusturmada kopekdisi (C. dactylon Pers.)
tiiri bermuda ¢esidinin basariyla kullamlabilecegi, ingiliz ¢imi
(L. perenne L.) tiirliniin Belrawo ve Ovation ¢esitleri, rizomlu
kirmizt yumak (F. rubra L. subsp. rubra) tiiriiniin Franklin ve
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tiiriiniin
Villageoare ¢esidi gibi kis kosullarinda iyi performans gosteren
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cesitler ile de kis doneminde iistten tohumlama yapilabilecegi
belirlenmistir ( Arslan ve Cakmakg1, 2004).

4% 3

Sekil 2.2. Bugdygil ¢im tiirlerinde sap sekilleri A:Yumak B: Koksap C:Siiliik

2.8.1.1.1 Kirmiz1 Yumak (Festuca rubra L.)
2.8.1.1.2 ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)

Paclobutrazol’ un uygulama yontemi ve dozlarinin Antalya
yoresindeki golf sahalarinda yogun olarak kullanilan Lolium
perenne ‘Ovation” ve Cynodon dactylon x Cynodon
transvaalensis ‘Tifway’ ¢im ¢esitlerinin biiylime 06zelliklerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Sonuglar,
paclobutrazolun ““Ovation”da bitki boyu, bogum arasi uzunlugu,
yaprak boyu/eni ve kok uzunlugu degerlerini doz artisina baglh
olarak 6nemli Olclide azalttifini, renk sikala degerleri iizerinde
etkili olmadigini, kardeslenmede ise yapraktan yapilan
uygulamalarda siirgiin saymnin doza bagl olarak arttigini ortaya
koymustur. “Tifway” cesidinde ise bitki boyu, bogum arasi
uzunlugu, yaprak boyu ve kok uzunlugu degerleri genelde
paclobutrazol doz artisgina bagli olarak azalmig, buna karsin
yaprak eni, renk skala degeri ve stolon bogum arasi uzunlugunun,
paclobutrazol uygulama yontemi ve dozlarindan 6nemli diizeyde
etkilenmedigi saptanmistir (Baysal ve Karagiizel, 2005).
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Konya Ili yesil alanlarindaki ¢imlerde gozlenen kurumalarin
sebeplerini ve oranimi belirlemek amaciyla yapilan caligmada
2003 ve 2004 yillarinda ¢im alanlarinda surveyler yapilmistir.
Hem abiyotik hem de biyotik nedenlerden dolay1 33 farkli ¢im (
bitki materyali olarak Lolium perenne, Festuca rubra, Festuca
rubra commutata, Poa protensis, Agrostis capillaris tiirlerinden
hazirlanmis karisim ¢im tohumu kullanilmistir) lokasyonunda
kuruma gozlenirken kuruyan alanlarin toplam ¢im alanlarina
orant 2003 yilinda % 0.62, 2004 yilinda %0.77 olarak
bulunmustur. Genel kuruma orami ise 9%0.69 olarak tespit
edilmistir. Biyotik kaynakli kurumalarin nedenlerini saptamak
i¢in patojenisite testlerinde % 99.4, % 99.22, % 98.95, % 94.77,
% 93.02, % 67.40 ve % 62.90 oraninda Slgiilen hastalik giddeti
degerlerinin sirastyla F. culmorum, F. solani, F. oxysporum, R.
solani, Dreschlera sp., Pythium sp. ve F. equiseti ’ye ait oldugu
bulunmustur (Yilmaz ve Boyraz, 2007).

Yapilan bu ¢aligmada, Lolium perenne L., Festuca rubra L. ve
Agrostis tenuis L. perenne’in yetisme ortamlarina 12:12:12, 6:2:3
ve 20:20:20 + iz element gibi farkli oranlarda NPK (Azot, fosfor,
potasyum) iceren giibreler uygulanmistir. Uygulanan bu giibre ve
aritilmis atik sulara bagl ¢imlenme, gelisim, morfolojik yap1 gibi
meydana gelen degisiklikler arastirilmistir. Aritilmis su ve giibre
uygulanan bitkilerde, kontrollere gore govde boyu daha uzun,
yaprak olarak ¢imlerde biiyiime hizinin arttig1 saptanmustir. Diger
taraftan gilibre uygulanmayan kontrol alanlarinda yetistirilen
bitkilerde ise en zayif gelisim, ¢esme suyu ile sulananlarda
belirlenmigtir. Elde edilen kardeslenme sonuglarina gore
giibrelemeye bagli olarak kardeslenme orani incelendiginde L.
perenne tiirinde 20 + iz elementli, F. rubra tiriinde 6:2:3 lik
giibre uygulanmis, alanlarda yetistirilen bitkilerde
kardeslenmenin arttigi; A. tenuis’te ise en iyi kardeslenmenin
giibre uygulanmayan kontrol serilerinde oldugu saptanmistir. Bu
konuda azotlu giibrelemenin kardeslenmeyi tesvik ettigi rapor
edilmistir. A. tenuis te ozellikle 20+iz element ve 6:2:3 giibre
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uygulamasina bagl olarak kardeslenme sayisinin yaklasik %50
oraninda diistiigii saptanmstir (Ozcan, 2007).

Antalya sahil kusaginda Fig (Vicia sativa L.) ile Ingiliz ¢imi
(Lolium perenne L.) karigimlarinda ekim ydntemlerindeki
farkliliklarin ot verimi iizerine etkilerini saptamak amaciyla
caligma yapilmistir. Arastirma sonucunda yesil ot verimi
bakimindan saf fig ekiminde en diisiik deger (1201 kg/da) elde
edilirken, diger yontemler birbirine yakin sonuclar vermislerdir.
Diger 3 yontemle istatistiki olarak fark olmamasina karsin en
yiiksek verim 1867 kg/da ile caprazvari ekimden saglanmistir.
Bunu 1851 kg/da ile alternatif ekim takip etmistir. Kuru madde
verimi acisindan ¢aprazvari ekim 525.8 kg/da ile en fazla, saf fig
ekimi (274.6 kg/da) ise en az degeri vermistir. Bolgede
karigimlarda ¢aprazvari ekim yonteminin diger yontemlere oranla
daha kolay olmasi da dikkate alindiginda avantajli oldugu
saptanmistir (Cakmake1 ve ark., 2005).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Deneme Izmir’in Kemalpasa ilgesinde 14.04.2008 tarihinde
kurulmustur. Denemenin yiiritilildiigic bu alan (Sekil 3.1.),
Kemalpaga’nin giliney batisinda 1slah edilmis dere vadisi tizerine
kurulmus olup, dogu bat1 istikametinde 400 m genislikteki vadiye
kurulmustur.

Sekil 3.1. Deneme alanindan bir goriiniis

Vadinin dogu ve bati yamaclar1 kizilgam, fistik ¢ami, ¢inar
agaclari, ¢ali formunda yabani aga¢ ve agagciklarla ortiiliidiir.
Ayrica parsel digindaki yesil alanin glineyinin bir kismini ¢inar
agaclart kaplamaktadir. Arazinin bulundugu alanda kaynak suyu
mevcuttur. Denemenin yuriitildiigii bu alanda hazir ekilmis
mevceut ¢im alani bulunmaktadir. 3000 m” olan bu ¢im alanin
269.8 m”> de deneme parseli kurulmustur. Deneme kurulan ¢im
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alandaki ¢im ¢esitleri; Festuca rubra L. subsp. rubra ve Lolium
perenne L.’ dir.

3.1.1 Kullanilan Aktivator, Yayic1 Yapistiric: ve Herbisitler

Cizelge 3.1.°de verilen; 2,4-D amin, tri-isopropanolamin+
picloram, dicamba-+saf 2,4-D, halosulfuron methyl etkili maddeli
herbisitler ve Lactobacillus acidophilus, Silikon polyether
kopolimer (S.P.K.) etkili maddeye sahip bitki aktivatorleri
materyali olusturmaktadir.

Cizelge 3.1. Deneme Materyalini Olusturan Herbisitler, Kullanim Dozlar1

Etkili Madde Ticari Isim Doz

2,4 D amin Feramin 50 LC 200 cc/da

2,4-Damin+L.acidophilus | Feramin 50 LC+ 200cc/da
Stubble-Aid +100ml/da

2,4-Damin+ S.P.K. Feramin 50 LC+ Silwet | 200cc/da+25ml/100
Gold L su

Tri- Tordon 100cc/da

isopropanolamin+Picloram

Tri- Tordon + Stubble-Aid 100cc/da+100ml/da

isopropanolamin+Picloram

+

L. acidophilus

Tri-isopropanolamin Tordon +Silwet Gold 100cc/da+

+Picloram+S.P.K. 25ml/100L su

Dicamba + 2,4 D Dialen Super 464 SL 100 cc/da

Dicamba+2,4 D+ Dialen Super 464 SL 100cc/da+100ml/da

L.acidophilus

Dicamba+2,4D+S.P.K. Dialen Super 464 100cc/da+
SL+Silwet Gold 25ml/100L su

Halosulfuron methyl Inpul 75 WG 4gr/da

Halosulfuron methyl+ Inpul 75 WG+ Stubble- | 4gr/da+100ml/da

L.acidophilus Aid

Halosulfuron Inpul 75 WG + Silwet | 4gr/da+25ml/100L

methyl+S.P.K. Gold su
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3.1.2 Denemede Yapilan Uygulamalar ve Tarihleri

Cizelge 3.2. 2008 Y1l1 Deneme Tarihleri ve Yapilan Uygulamalar

TARIH UYGULAMALAR

14 Nisan 2008 Parselizasyon

2 Mayis 2008 Cim alan bi¢imi

11 Mayis 2008 “On degerlendirme” yabanci ot sayimi

12 Mayis 2008 Birinci parsel ilaglamasi

20 May1s 2008 “Birinci degerlendirme” yabanci ot
saymmi ve Ikinci Parsel Ilaglamasi

30 May1s 2008 “Ikinci degerlendirme” yabanci ot
sayimi

4 Haziran 2008 Cim alan bigimi

7 Haziran 2008 Ugiincii parsel ilaglamasi

30 Haziran 2008 | “Ugiincii degerlendirme” yabanci ot
sayimi, her parselden y.ot 6rneginin
alinmasi ve yas-kuru agirlik 6l¢timii

29 Temmuz 2008 | Parsel icerisinden toprak 6rnegi
alinmasi

3.1.3 iklim Ozellikleri:

Deneme yerine ait meteorolojik veriler Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. 2008 yili Kemalpasa Bolgesi Ortalama Hava Sicakliklari, Ortalama
Oransal Nem ve Toplam Yagis Miktarlari

Aylar OH* TY** OON***
Nisan 18.02 2.06 55.8
Mayis 21.01 0.15 499
Haziran 19.95 7.04 28.46
Temmuz 28.59 0.006 40.30
Agustos 23.4 0.013 37.7
ORT 22.19 1.85 42.43

*  OHS: Ortalama hava sicakligi (°C)
** TY: Toplam yagis (mm)

*#% OON: Ortalama oransal nem (%)
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3.1.4 Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan caprazlama sekilde 0-20 cm derinliklerdeki
4 farkli yerden toprak ornekleri alinmistir. Bu toprak ornekleri
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii analiz
laboratuarinda yapilmistir. Cizelge 3.4’de uygulama yerinin

toprak ozellikleri goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Kemalpasa Deneme Alanindan Alinan Toprak Orneginin Fiziksel

ve Kimyasal Ozellikleri (2008 y1l1)

Yapilan Analizler Sonu¢ Degerlendirme
Ph 7.67 Notr
Toplam Tuz (%) 0.030 Tuzluluk
tehlikesi yok
Kire¢ (%) 5.26 Kiregsiz
Kum (%) 53.68
Mil (%) 30.00
Kil (%) 16.32
Biinye Kumlu tin
Organik Madde (%) 1.24 Fakir
Toplam Azot (%) 0.056 Orta
Alnabilir Fosfor (ppm) 1.4 Fakir
Alnabilir Potasyum (ppm) 210 Yeterli
Almabilir Kalsiyum (ppm) 2485 Normal
Alinabilir Magnezyum (ppm) 234 Yeterli
Alnabilir Sodyum (ppm) 29 Sorunsuz
Alinabilir Demir (ppm) 12.2 Yeterli
Almabilir Cinko (ppm) 0.80 Noksanlik
gosterebilir
Alnabilir Bakir (ppm) 2.92 Yeterli
Alinabilir Mangan (ppm) 12.7 Yeterli




39

3.2. Metod

Deneme, 2008 yil1 Nisan ayinda kurulmus olup, Agustos aymin
basmma kadar deneme devam etmis ve Izmir’in Kemalpasa
ilgesinde yiirtitilmistiir. Deneme; 13 karakterli 4 tekerriirli
olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore toplamda 52 parsel
olarak kurulmustur (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Parselasyon asamasindan bir goriiniis

Her parsel 4m® (2x2m) genisliginde olup, parseller arasinda
0.5m, bloklar arasinda ise 1m’lik emniyet seridi birakilmistir.

Denemeden bir ay Once ¢im alani gilibrelenmistir. Ancak
deneme yapildig1 silire icerisinde higbir giibreleme islemi
yapimamistir. {laglamalar yapildiktan 24 saat sonra, sulama
yapilmistir. Giinliilk sulamalar aksam hava kararmaya yakin ve
sabah erken saatlerde olmak iizere otomatik yagmurlama sulama
sistemi ile yapilmistir. Deneme alaninin ¢im  bigimi
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ilaclamalardan iki- ii¢ giin once yapilmistir. Bi¢im yiiksekligi
3mm ylikseklige gore ayarlanarak bigim yapilmistir.

Cizelge 3.5. Deneme Deseni

8 10 9 12
5 7 10 3
13 11 12 8
2 4 13 4
7 5 3 1
10 6 8 5
1 3 2 9
12 2 4 11
6 | 5 6
11 9 6 10
4 12 11 2
9 13 7 13
3 8 1 7

1) 2,4D amin 7) Dicamba + 2,4 D

2) 2,4 D amin+ L. acidophilus 8) Dicamba + 2,4 D+L. acidophilus

3) 2,4D amin+ S.P.K. 9) Dicamba + 2,4 D+S.P.K.

4) Tri isopropanolamin+ Picloram 10)Halosulfuron methyl

5) Tri-isopropanolamin+ 11)Halosulfuron methyl+

Picloram+ L. acidophilus L. acidophilus
6) Tri-isopropanolamin+ 12)Halosulfuron methyl +S.P.K.
Picloram + S.P.K. 13)Kontrol

Denemenin  materyalini  olusturan 2,4-D  amin, tri-
isopropanolamin + picloram, dicamba+ saf 2,4-D, halosulfuron
methyl etkili maddeli herbisitlerin ruhsatlh dozlar1 ve bu
herbisitlerle karistirilacak olan Lactobacillus acidophilus bitki
aktivatorii ve Silikon Polyether Kopolimer [S.P.K.] etkili madde
icerikli yayici yapistiric, ¢im alanda bulunan yabanci otlara
kars1 ¢ikis sonras1 uygulanmustir. Ilaglamalar, 4 baslhikli, 2 mm
caplt memeleri bulunan, sirt piilverizatorii ile yapilmistir.
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Sekil 3.3. Deneme alanindan bir goriinii

Kurulan bu deneme sonucunda, her karakterin yabanci otlara
tiir diizeyindeki etkisi ve ¢im alanindaki ¢im ¢esitleri iizerine
etkileri degerlendirilmistir. Yabanci otlarda tiir diizeyinde etkiyi
saptamak i¢in ilaglamadan 6nce parsellerdeki yabanci ot sayimu,
ilaclamadan 7 giin sonra 1. yabanci ot sayimi, 18 giin sonra 2.
yabanci ot sayimi, 23 gilin sonra 3. yabanct ot sayimi olmak
lizere toplam 4 defa sayim yapilmistir (Sekil 3.3.).

Yapilan sayimlar sonuglar1 iizerinden Abbott formiiliinden*
yararlanilarak yabanci otlara tiir diizeyindeki etki ve tiim yabanci
otlara etkileri belirlenmistir (Cocharn and Snedecor, 1967). Elde
edilen veriler, SPSS 17.0 Paket Programinda p=0.05 6nem
seviyesinde, verilere karekdk trasformasyonu uygulanarak
Duncan testine tabi tutulup, istatistiki analizler yapilmistir (Efe
ve ark.,2004). Ayrica vejetasyon sonunda yabanci otlarin kuru
agirliklar1 alinip bu verilerin SPSS 17.0 Paket Programinda
Duncan testi uygulanip istatistiki analizi yapilmis, yapilan farkli
uygulamalarin arasindaki fark istatistiki olarak ortaya konmustur
(Efe ve ark., 2004).

* Abbott Form.= (Kontroldeki Y. Ot Sayisi1 — Uyg. Y. Ot Sayisi) x 100
Kontroldeki Y. Ot Sayist
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Yapilan saymmlar i¢in 50x50 cm boyutlarinda c¢ergeve
(Quadrant) kullanilmis, her bir parsele rastgele 2 defa atilarak
icinde bulunan yabanci otlar sayilmistir. Boylelikle her parselin
1 m”’ si i¢indeki otlar belirlenmistir.

En son sayimdan sonra her parselde bulunan yabanci otlar
sOkiilmiis ve ayr1 ayri posetlere konularak laboratuara
getirilmistir. Laboratuarda yabanci otlar yikanip kurutulduktan
sonra her parseldeki yabanci otlarin toplam yas agirligi ve
parsellerde yogunluklar1 en fazla olan ii¢ adet yabanci ot
¢esidinin de ayr1 ayri yas agirliklar alinmistir. Daha sonra parsel
numaralarina gore kese kagitlart i¢ine konularak 75 °C’ de 48
saat bekletilmis ve kuru agirliklar1 alinmistir.

Bu siiregte ¢im bitkilerini normal yetistirme seklinde sulama ve
bigme islemlerine devam edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Uygulama Oncesi

Ilaglama oncesinde deneme alaninda yapilan incelemelerde

(Sekil 4.1.) en yogun olarak bulunan tiirlerin yogunluk
ortalamalar1 ve ait olduklar1 familyalar Cizelge 4.1°de
goriilmektedir.

Sekil 4.1. Uygulama énceside deneme alanindaki yabanc1 ot yoguugu

Cizelge 4.1. Deneme alaninda gdriilen yabanci otlar

. Genel | Adet/
Yabanc Otlar Tul;lkg:e Familya Toplam | m?
ad (adet)
Sorghum halapense Kanyas Poaceae 300 1.44
Trifolium spp. Uggiil Fabaceae 102 0.49
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Taraxacum officinale | Aslan disi Asteraceae 66 0.31

Cardaria draba Yabani Cruciferae 35 0.16
tere

Trifolium bocconei Fabaceae 24 0.11

Trifolium fragiferum Cilek Fabaceae 20 0.09
lggiilii

Conyza canadensis Pire otu Asteraceae 14 0.06

Trifolium campestre Kir tiggiilii Fabaceae 14 0.06

Carduus spp. Dikenler Asteraceae 10 0.04

Medicago spp. Yabani Fabaceae 9 0.04
yonca

Lotus corniculatus Gazal Fabaceae 3 0.03
boynuzu

Sonchus asper Esek Asteraceae 7 0.03
marulu

Trifolium repens Ak tggiil Fabaceae 7 0.03

Malva silvestre Ebegiimeci Malvaceae 7 0.03

Vicia spp. Adi fig Fabaceae 7 0.03

Convolvulus arvensis | Tarla Convolvulaceae 5 0.02
sarmasigi

Erodium cicutarium Donbaba Geraniaceae 5 0.02

Trigonella sp. Kokulu Fabaceae 4 0.01
yonca

Achillea spp. Civan Asteraceae 4 0.01
per¢emi

Plantago coronopus Sinirotu Plantaginaceae 4 0.01

Echium spp. Engerek Boraginaceae 4 0.01
otu

Rumex obtusifolius Kiit Polygonaceae

0.01

yaprakli 4
labada

Anagallis arvensis Fare kulag: Primulaceae ) 0.009

Papaver rhoeas Gelincik Papaveracea 1 0.004

Anthemis spp. Kopek Asteraceae 1 0.004
papatyasi

Crepis spp. Yabani Asteraceae 0.004

hindiba
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Cizelge 4.1°de goriildiigli gibi en yogun tir Poaceae
familyasindan Sorghum halapense’dir. Ancak deneme alaninda bu
dar yaprakli yabanci ot diger genis yaprakli yabanci otlardan ayri
olarak ele alindigindan dolayi, genis yaprakli yabanci otlardan
Fabacaea familyasina bagli Trifolium spp. en yogun tiir olarak
belirlenmistir. Astraceae familyasindan olan Taraxacum officinale
ise yogunlukta ikinci siradadir, bunu digerleri takip etmektedir.
Deneme alanindaki tiim otlarin yogunluklar: ile ilgili verilere
bakildiginda, bunlardan en fazla yogunluga sahip olanlar;
Trifolium spp. (0.49 adet/m®), Taraxacum officinale (0.31 adet/m?),
Cardaria draba (0.16 adet/m®), Trifolium bocconei (0.11 adet/m?),
Conyza canadensis (L.) Corn., (0.06 adet/m?), Trifolium campestre
(0.06 adet/m”) Trifolium fragiferum (0.09 adet/m?) yabanc otlari
oldugundan, deneme bu otlar dikkate alarak yiiriitiilmiistiir.

4.2 Uygulama Sonrasi

4.2.1. Deneme Alaninin Florasi

4.2.2. Uygulanan Herbisitlerin Yabanci Ot Yogunluguna ve
Kuru Agirhiklarina Etkisi

Uygulama alaninda en yliksek yogunluga sahip tiirlerde ve tiim
yabanct ot florasinda degerlendirme yapilmistir. Ayri1 ayri
herbisit uygulamalarinm yabanci ot yogunluguna (adet/m®) ve
yine birim alanda kuru agirliklarina etkileri belirlenmistir.

4.3 Deneme Sonuglari

2008 yili Izmir'in Kemalpasa ilgesindeki ¢im alaninda
yapilmis farkli uygulamalarin yabanci otlara etkisi belirlenmis
ve istatistik analiz sonucu gruplar degerlendirilmistir (Sekil 4.2.).
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Ayrica toplanip etiivde kurutulan yabanci otlarin kuru agirliklar
ve olusan istatistiki gruplar1 da belirlenmistir.

Sekil 4.2. Uygulaa sonrasi deneme alanindan bir goriinim

Cizelge 4.2. Dar yaprakli yabanci ot tiiriine uygulamalarin etkisi
ILACLAR ETKI (%)
Kontrol —
Halosulfuron methyl+S.P.K. 39.00
Halosulfuron methyl 28.43
Halosulfuron methyl+L. acidophilus 24.44

Deneme alaninda, dar yaprakli yabanci otlardan yalnizca
Sorghum halapense bulunmaktadir. Bu yabanci otta dikkate
almarak halosulfuron methyl herbisiti ve bu herbisit ile karigim
olarak L. acidophilus ve S.P.K. ayri ayri uygulanmstir.
Uygulama sonucunda elde edilen yiizde etkileri; halosulfuron
methyl+S.P.K. %39, halosulfuron methyl % 28.43, halosulfuron
methyl+L. acidophilus %24.44’diir. Sonug¢ olarak, Sorghum
halapense’ye karsi bu herbisit, herbisit/yayici yapistirict ve
herbisit/aktivator kombinasyonlarinin hicbiri etkili
bulunmamistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.3. Genis yaprakli yabanci ot tiirlerine uygulamalarin etkisi

ILACLAR ETKI (%)

Kontrol —

Tri-isopropanolamin+picloram+S.P.K. 50.22
Dicamba+2,4-D+ L. acidophilus 49.06
Dicamba+2,4 -D+S.P.K. 47.17
Dicamba+2,4-D 47.10
2.4 -D amin+S.P.K. 45.30
Tri-isopropanolamin+picloram+ L. acidophilus 39.77
2.4 -D amin 35.09
Tri-isopropanolamin+picloram 30.33
2.4 -D amin+ L. acidophilus 18.41

Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi denemede degerlendirmeye
alman 7 farkli yabanci ot tiiriine karsi; tri-isopropanolamin +
picloram + S.P.K. herbisit/yayici yapistirict kombinasyonudur
(etki %50.22). En disiik etki ise 2.4-D amin + L.acidophilus
herbisit aktivator kombinasyonunda (etki %18.41) goriilmiistiir.
[lag uygulamalarinin sonuglarina bakildiginda; herbisit/aktivator
kombinasyonlarindan, S.P.K’nin, L. acidophilus ve tek basina
herbisit uygulamalarindan daha fazla basar1 gosterdigi
saptanmistir.

S.P.K.’nin etkili maddesi, silikon polyether kopolimer’dir ve %
100 organik silikondur. Etkili ve koruyucu ilaglama saglar. Ilagh
suyun daha genis yaprak ylizeyine yayilmasini ve stoma icine
hareketini saglar. Yikanmaya kars1 cok kisa siirede dayaniklilik
olusturur. Bu sonuglar dikkate alinarak bakildiginda; bitki
aktivatorii ile kombine edilmis olan herbisitlerin etki
yiizdelerinin artti1 gorilmistiir.
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Cizelge 4.4. Herbisitlerin yabanci otlarm birim alanda kuru agirhiklarina etkisi

Kuru ;
Ilaclar Agirhik E(I/KI
(grim?y= | )
Kontrol 20.82 b | 00.00
Dicamba+2,4-D 0.69 a 96.69
Tri- isopropanolamin+picloram+S.P.K. 0.82 a 96.07
2.4-D amin+ S.P.K. 1.57 a 92.46
Halosulfuron methyl+L. acidophilus 2.89 ab | 86.11
Tr1—1§0propanolam1n +picloram+ 350 ab | 83.19
L.acidophilus
Dicamba+2,4-D+L. acidophilus 6.73 ab | 68.00
Halosulfuron methyl+S.P.K. 6.95 ab | 66.61
Tri- isopropanolamin+Picloram 7.63 ab | 63.36
2.4-D amin 9.53 ab | 54.22
Halosulfuron methyl 13.54 ab | 34.97
2.4- D amin+L. acidophilus 1422 ab | 31.7
Dicamba+2,4-D+S.P.K. 17.51 ab 15.9

**[statistiki analizler icin SPSS 17.0 paket programi uygulanmistir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda p=0,05 seviyesinde Duncan testine tabi
tutulmustur.  Denemede  homojenisitenin ~ saglanmast  i¢cin  karakok
transformasyonu yapilmustir. Farkli  harfler farkli istatistiki gruplar
gostermektedir

Deneme sonucunda toplanan yabanci otlarin kuru ot agirliklar
almmisg ve istatistiki analize tabi tutulmustur (Cizelge 4.4).
Yapilan uygulamalarda en diisiik etki (%15.9) dicamba + 2,4-D
+ S.P.K. uygulamasinda olmustur. Herbisitlerin tek
uygulamalar1 yalmizca dicamba + 2,4-D’de etkili oldugu
(%96.69), bunun disindaki tek basina herbisit uygulamalarinda
kuru agirlik miktarinin yiiksek ¢ikmasina bagli olarak, ilag
etkililiklerinin az oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
herbisit/aktivator,  herbisit/yayici  yapistirict  (6zellikle
herbisit/S.P.K.) kombinasyonlarimin kuru agirlik oranlariin
daha diisiik ¢ikmasi sonucuna bakilarak, aktivator ve yayict
yapistirict ile kombine edilen herbisitlerin etkililiklerinin daha
fazla oldugu sonucuna varilabilmektedir.
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Cizelge 4.5. Herbisitlerin Trifolium spp.’ye etkisi

ILACLAR I | II | IO | IV | oOrt* | Etki(%)
Kontrol 8 16 |15 |10 |1225a -
2 4D amin 7 10 [14 | |775 a 36.74
Tri- 6 8 28 | 10.50 a 14.30
1s0.+Pic+S.P.K.
Dic+2.4 D+S.PK. 20 |8 16 | 11.00 a 10.21
18 |24 |12 13.50 a 00.00

Dic.+2,4-D -
12 |24 |18 |2 14.00 a 00.00

Tri-1s0.+Pic.

Dic.+2,4-D+ 30 |16 |8 4 14.50 a 00.00
L.acidophilus
2.4-D amin+ 24 |16 |16 |6 15.50 a 00.00
L.acidophilus
24-D amintS.P.K. 12 |28 |12 |12 |16.00a 00.00
Tri-iso.+Pic.+ 18 |28 |18 |16 |20.00a 00.00
L. acidophilus

*Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m”/adet) yabanci ot miktarlarmimn
istatistiki gruplanmasi

Sekil Uygulama 6ncesi
X - s 1N -

Ay

ygulama Sonrast

Uygulama Oncesi



Cizelge 4.5’ de farkli herbisit uygulamalarinin Trifolium spp.’ye
etkileri goriilmektedir. Trifolium spp.’ye herbisitlerin etkileri
uygulama Oncesi ve sonrast goriilmektedir (Sekil 4.3). Etkiler %
36.74 ile %10.21 arasinda degismekle birlikte, istatistiki olarak
kontrolle ayn1 grupta yer almistir. Herbisit ve herbisit/aktivator
kombinasyonlarinin hi¢bir dozu yeterli etkiyi gostermemistir.

Cizelge 4.6. Herbisitlerin Trifolium campestre’ye etkisi

. Etki
ILACLAR I m | I | v Ort.*
¢ o

Kontrol 2 10 6 1450 a _
Tri-iso.+Pic.+ _ _ _ _10.00 a 100
L.acidophilus
Tri- iso.+Pic.+S.P.K. | B B _ 1 0.00 a 100
Dic.+2,4-D _ _ _ _ 1 0.00 a 100
Dic.+2,4-D+ B B _ _ 1 0.00 a 100
L.acidophilus
Dic.+2,4 -D+S.P.K. _ B B _ 1 0.00 a 100
2.4 -D amin e | | _ J1s0 a | 66.67
2.4 -D amin+ 4 2 4 1250 a | 44.45
L.acidophilus
Tri- iso.+Pic. 14 4 B 1450 a | 00.00
2.4 -D amin+S.P.K. _ 18 2 ~15.00 a | 00.00

* Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m? /adet) yabanci ot miktarlarinin
istatistiki gruplanmasi
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7 N8

Uygulama Oncesi

Cizelge 4.6’da farkli herbisit uygulamalarmin Trifolium
campestre’ye etkileri goriilmektedir. T. campestre’ye herbisitlerin
etkileri uygulama Oncesi ve sonrast goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda gozle goriliir sararmalar elde edilmistir (Sekil 4.4.).
Etkiler % 100 ile 44.45 arasinda degismekle birlikte, istatistiki
olarak kontrolle ayni gurupta yer almigtir. Bunun nedeni
tekerriirlerde homojenligin olmamasidir. Tri-isopropanolamin +
picloram + L.acidophilus, tri-isopropanolamin + picloram+S.P.K.,
dicamba + 2,4-D, dicamba + 2,4-D + L.acidophilus, dicamba+2,4—
D + S.P.K. herbisit ve herbisit/aktivatér kombinasyonlar1 (%100)
en yiiksek etkiyi gostermistir. 2.4-D amin + L.acidophilus (%44.45)
ve diger herbisit, herbisit/yayici yapistirici uygulamalari higbir etki
gostermemistir.
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Cizelge 4.7. Herbisitlerin Trifolium fragiferum’ye etkisi

Ort./
ILACLAR I |II| I | 1v | istatistiki | %Etki
Gruplama*

Kontrol 2 4 2 |2.00 a -
Tri- iso+Pic.+S.P.K. 0 | _ 121050 a | 75.00
Tri- iso.+Pic. 2 0 | _ | 2]1.00 a | 50.00
Tri-iso.+Pic.+ | 4 2 | 1150 a | 25.00
L.acidophilus
Dic.+2,4 -D+ 2 | | 4| |15 a | 2500
L.acidophilus
2.4 -D amin+ 4 16| _ | _|250 a | 00.00
L.acidophilus
Dic.+2,4-D 2 18] | _ 250 a | 00.00
Dic.+2,4-D+S.P.K. 12 14| | _ 1400 a | 00.00
2.4 -D amin+S.P.K. 10 | 2 4 2 1450 a | 00.00
2.4 -D amin 12 18| | _|5.00 a | 00.00

* Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m? /adet) yabanci ot miktarlarinin
istatistiki gruplanmasi

Sekil 4.5.Uygulama 6ncesi ve sonrasi Trifolium fragiferum’un goriiniimi

4 )

Uygulama Oncesi




53

Cizelge 4.7.’de farkli herbisit uygulamalarinin Trifolium
fragiferum’a etkileri goriilmektedir. T. fragiferum’a herbisitlerin
etkileri uygulama Oncesi ve sonrasinda goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda gozle goriiliir sararmalar ve kurumalar elde edilmistir
(Sekil 4.5). Etkiler % 75 ile 25.00 arasinda degismekle birlikte,
istatistiki olarak kontrolle ayni gurupta yer almistir. T. fragirerum’a
kars1t Tri-isopropanolamin + picloram + S.P.K. en yiiksek etkiyi
(%75) gostermistir. Tri-isopropanolamin + picloram %50 etki
gostermistir. Fakat bu herbisit/aktivator kombinasyonlari birbileri ile
kiyaslandiginda istatistiki olarak ayni gurupta yer aldigindan T.
fragiferum’ a kars1 benzer etki gostermistir. %25 etki diizeyi ile
L.acidophilus’in tri-isopropanolamin + picloram ve dicamba + 2,4-D
kombinasyonlar1 en diisiik etkiyi gostermistir.

Cizelge 4.8. Herbisitlerin Trifolium bocconei ’ye etkisi

ILACLAR I m | oar | 1v Ort.* Etki (%)
Kontrol 22 | 18 _ 6 | 11.50 a _
Tri-iso.+ 4 | 100 a| 9130
Pic.+S.P.K.

Dic.+2,4 -D+ 14 2 | | _ [400 a | 6521
S.P.K.

2.4 -D amin+S.P.K. 6 6 6 1450 a 60.87
2.4 -D amin + 6 | 2 | 14| |55 a| 5218
L.acidophilus

Dic.+2,4-D 12 14 _ 1650 a 43.48
k3

Dic.+2,4-D+ _ 20 6 ] 6.50 a 43.48
L.acidophilus

Tri-iso.+Pic.+ 14 | 10 4 2 1750 a 34.79
L.acidophilus

2.4-D amin 24 4 6 _ 1850 a 26.1
Tri-iso.+Pic. 30 2 10 11050 a 8.7

* Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m? /adet) yabanci ot miktarlarinin
istatistiki gruplanmasi
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(] Jhrory o o r
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Cizelge 4.8’de farkli herbisit uygulamalarmin Trifolium
bocconei’ye etkileri goriilmektedir. T. bocconei’ye herbisitlerin
etkileri uygulama Oncesi ve sonrasinda goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda gozle goriliir sararmalar, bitkide yere yatma ve
kurumalar elde edilmistir (Sekil 4.6). Etkiler % 91.30 ile 8.7
arasinda degismekle birlikte, istatistiki olarak kontrolle ayni
gurupta yer almistir. Etki yiizdesine gore degerlendirecek olursak;
T. bocconei’ye  en  yiiksek  etkiyi = (%91.30)  tri-
isopropanolamin+picloram+S.P.K. gostermistir. Dicamba + 2.4-D
+ S.P.K %65.21, 2.4-D amin + S.P.K. %60.87, 2.4-D amin +
L.acidophilus %52.18” lik oran ile yeterli etkiyi gdstermemistir.
Dicamba + 2.4-D + L.acidophilus ve dicamba + 2.4-D %43.48 ve
2.4-D amin %26.1°lik oran ile etki gostermemistir. En diisiik etki
ise (%8.7) tri-isopropanolamin+picloram herbisitinde goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9. Herbisitlerin Taraxacum officinale ’ye etkisi

ILACLAR I | 1 | Il |IV] ort* Etki
(%)

Kontrol 4 3 4 5 |4.50 c _
Dic.+2,4-D+ N A A YRR R
L.acidophilus
2.4-D amin+
ik 2 0.50 ab | 88.72
Dic.+2,4-D 2 | = | - ]050 ab | 8872
2:4-D amin |6 | = | = |15 abe | 66.14
Tri-iso. +Pic. | 2| | 4 |15 abe | 66.14
Tri-iso.+Pic.+ 4 | | _ | 6 250 abe | 43.58
L.acidophilus
2.4-D amin + 2 8 | 2 [3.00 abe | 32.29
L.acidophilus -
Dic.+2,4-D+ _ _
s Y 3.00 abe | 32.29
Tri-
iso.+Pic.+S.P.K. 4 2 2 6 ]330 be 2

* Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m”/adet) yabanci ot miktarlarinin
istatistiki gruplanmasi

Sekil 4.7. Uygulama ncesi ve sonrasi T

araxacum officinale’nin gériniimi
¥ ) ¢ ./f ¥ - ¥ i ] .

e o

=N foal . 3 - / .f f
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
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Cizelge 4.9°da farkli herbisit uygulamalarinin Taraxacum
officinale’ye etkileri goriilmektedir. T. officinale’ye herbisitlerin
etkileri uygulama Oncesi ve sonrast goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda  gozle goriiliir derecede  bitkide kizarmalar,
kahverengilesmeler ve ardindan kurumalar meydana gelmistir
(Sekil 4.7.). Etkiler % 100 ile 8.7 arasinda degismektedir. Istatistiki
olarak bakildiginda 2,4-D amin, tri-isopropanolamin+picloram, tri-
isopropanolamin + picloram + L.acidophilus, 2,4-D amin +
L.acidophilus ve dicamba + 2,4-D + S.P.K. abc grubunda, 2,4-D
amin + S.P.K., dicamba + 2,4-D ab grubunda, dicamba+2.4-
D-+L.acidophilus a grubunda, tri-isopropanolamin+picloram+S.P.K.
bc grubunda ve kontrol ¢ grubunda olmak iizere toplam 5 farkl
grup olusmustur. Etki ylizdesine gore; T. officinale’ye en yiiksek
etkiyi (%100) dicamba + 2,4-D + L.acidophilus gostermistir. 2,4-D
amin + S.P.K., dicamba + 2,4-D ve %88.72 etki oraninda yeterli
etki gosterirken, 2,4-D amin ve tri-isopropanolamin + picloram
%66.14’liik etki oraniyla yeterli etki gostermemistir. Bunu takiben
tri-isopropanolamin + picloram + L.acidophilus %43.58, 2,4-D
amin + L.acidophilus ile dicamba + 2,4-D + S.P.K. %32.29
oraninda yeterli etki gostermemistir. En diisiik etki ise tri-
isopropanolamin + picloram + S.P.K. %21’lik oranla herbisit/yayict
yapistirict kombinasyonunda goriilmiistiir.
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Cizelge 4.10.Herbisitlerin Cardaria draba’ya etkisi

ILACLAR I m | Ir | 1v Ort.* Etki (%)
Kontrol 6 4 - - 1250 a _
2.4 -D amin+ - - 8 - 10.50 a 80.00
S.P.K.

Dic.+2,4-D 2 2 - - 1.00 a 60.00
Dic.+2,4-D - 4 - - | 1.00 a 60.00
+S.P.K.

2.4 -D amin 18 - - - 450 a 00.00
2.4 -D amin + 4 8 16 - | 7.00 a 00.00
L.acidophilus

Tri- iso+Pic. 8 12 | 10 - 1750 a 00.00
Tri- iso+Pic.+ - 4 6 | 30 [10.00 a 00.00
L.acidophilus

Tri- 2 - 6 42 11250 a 00.00
iso.+Pic.+S.P.K.

Dic.+2,4-D+ - 8 4 - 1300 a 00.00
L.acidophilus

* Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m” /adet) yabanci ot miktarlarmnin
istatistiki gruplanmasi

Sekil 4.8. Uygulama 6nces

i ve sonras1 Cardaria draba’nin gériinimii

#*

£

Uygulama Oncesi
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Cizelge 4.10°da farkli herbisit uygulamalarinin Cardaria
draba’ya etkileri goriilmektedir. C. draba’ya herbisitlerin etkileri
uygulama Oncesi ve sonrast goriilmektedir. Uygulama sonrasinda
gozle goriliir sararmalar, kurumalar meydana gelmistir (Sekil 4.8.).
Etkiler % 80.00 ile 60.00 arasinda degismekle birlikte, istatistiki
olarak kontrolle ayni gurupta yer almistir. Etki yiizdesi olarak; en
yiiksek etki %80’lik oran ile 2,4-D amin + S.P.K.
kombinasyonunda goriilmistiir. En diisiik etki ise %60°lik etki
orani ile dicamba + 2,4-D ve dicamba + 2,4-D + S.P.K. herbisit ve
herbisit/yayic1 yapistirict kombinasyonunda goriilmistiir. Diger
uygulamalar ise C. draba’ya etkisiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Herbisitlerin Conyza canadensis’e etkisi

ILACLAR I (I |III |IV |Ort.* Etki
(%)

Kontrol 6 8 _ 2 |4 a _

2,4-D amintS.PK. | 2 | B 105 a 87.5

Tri-iso.+Pic. 2| _ 105 a 87.5

Tri-iso.+Pic.+ L 4 1 a 75

L.acidophilus

Dic.+2,4-D+ 4 | _ |1 a 75

L.acidophilus

Dic.+2,4-D+ 2| 4 |15 a 62.5

S.P.K.

2,4 -D amin | 4 4 2 a 50

Tri- 8 | _ _ ]2 a 50

iso.+Pic.+S.P.K.

Dic.+2,4 -D 6 | 16 | _ |55 a 37.5

2,4-D amin+ 8 8 _ |4 a 00.00

L.acidophilus

*Deneme alaninda bulunan her parseldeki (m” /adet) yabanci ot miktarlarnimn
istatistiki gruplanmasi
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ylama esi

Cizelge 4.11°de farkli  herbisit uygulamalarimin  Conyza
canadensis’e etkileri goriilmektedir. C. canadensis’e herbisitlerin
etkileri uygulama Oncesi ve sonrast goriilmektedir (Sekil 4.9.).
Etkiler % 87.5 ile 25 arasinda degismekle birlikte, istatistiki olarak
kontrolle ayni gurupta yer almistir. Etki ylizdesi olarak; en yiiksek
etki 2,4-D amin + S.P.K. ve tri-isopropanolamin + picloram
kombinasyonlarinda (%87.5) goriilmiistiir. Diger uygulamalardan tri-
isopropanolamin + picloram + L. acidophilus ve dicamba + 2,4-D +
L. acidophilus kombinasyonlar1 %75’lik etki gosterirken, dicamba +
24-D + S.P.K. %62.5, 2,4-D amin ve tri-isopropanolamin +
picloram + S.P.K. %50’lik etki gostererek uygulamalarda yeterli etki
saglanamamustir. Dicamba+2,4-D (%37.5) ise C. canadensis’e karsi
etkisiz bulunmustur. En diisiik etki ise (%25) 2,4-D amin + S.P.K.
herbisit/yayici yapistirict kombinasyonunda goriilmiistiir. 2,4-D amin
+ L. acidophilus uygulamas: ise C. canadensis’e higbir etkide
bulunmamustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismanin amaci, son yillarda ¢im alanlarinda yogun olarak
kullanilan  herbisitlerin ~ ve  herbisit/bitki  aktivatorlerinin
kombinasyonlarinin etkilerini karsilagtirmak ve ekonomik olarak
degerlendirmektir.

Deneme alaninda 7 yabanci ot tiri dominant olup,
degerlendirmeye alinmistir. Uygulama sonrasinda bu tiirler
arasinda Trifolium spp. (3.61 bitki/m?) yogunluk bakimindan
birinci sirada yer almistir. Bunu sirasiyla Cardaria draba (1.61
bitki/m?), Trifolium bocconei (1.61 bitki/m?), Trifolium
campestre ( 0.70 bitki/m®), Conyza canadensis (0.54 bitki/m?),
Taraxacum officinale (0.54 bitki/m?), Trifolium fragiferum (0.51
bitki/m?) izlemistir.

Ulkemizde yapilan flora tespit calismalarinda (Batman, 1987,
Tastan ve Ergis, 1994) gozlemledigimiz tlirlerden Taraxacum
officinale Web., Trifolium spp. yer aldigina isaret etmislerdir.
Ayrica dis kaynakli ¢alismalarda da ¢imlerde T. officinale’nin
baskin tiir olduguna iligkin (Abu-Dieyeh and Watson, 2007-b )
bilgiler bulunmaktadir. Bu calismamizin deneme alanlarinda
tespit edilen baskin tiirlerin, literatiirdeki gibi genis yaprakli
yabanci ot tiirlerinden olmasi, segilen alanlarin yabanci ot
blinyesinin ¢imde goriilen yabanci ot florasinin bir kismini
icerdigini gostermektedir.

Deneme alaninda bu yabanci otlar disinda; Poaceae familyasi
tirlerinden; Sorghum halepense, genis yaprakli yabanci ot
tirlerinden; Convolvulus arvensis, Sonchus asper, Trigonella
spp,. Anthemis spp., Anagallis arvensis, Echium spp., Carduus
spp., Plantago coronopus, Malva silvestre, Achillea spp.,
Trifolium repens, Rumex obtusifolius, Crepis spp., Medicago
spp., Lotus corniculatus, Erodium cicutarium gibi yabanci otlar
da yer almaktadir.
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Etki kriteri olarak; herbisit ve herbisit/bitki aktivatorii
kombinasyonlarinin, yabanci  otlarin  uygulama  sonrasi
yogunluguna (adet/m?) etkileri ve ayrica yabanci otlarin kuru
agirhigma etkileri esas almmugtir. Kullanilan herbisitlerin
denemede dikkate alinan tiirler iizerine etkileri ve her bir yabanci
ot tiirii lizerine tlim ilaglarin ayr1 ayri etkileri belirlenmistir.

Kurulan denemede bazi herbisit uygulamalar1 Trifolium spp.’ye
%36.74- % 10.21 etkili bulunmustur. Trifolium spp.’ye en yiiksek
etkiyi; %36.74’lik oran ile 2,4-D amin gostermistir. Buna karsin
en diigik etki; herbisit/yayic1 yapistirict  karisimi  olan
dicamba+2,4-D + S.P.K.’de goriilmiistiir. Trifolium spp.’ye kars1
Tri-isopropanolamin + picloram + S.P.K. uygulamasinda etkinin
artisgt  bakimindan  dikkati ¢ekecek bir oran farklilik
gozlemlenmemistir (Cizelge 4.4, Sekil 5.1).

Cim alanlarinda genis yaprakli yabanci otlar sorun oldugunda
2.4-D amin oOnerilebilir. Tek basma 2,4-D amin uygulamasinin
Trifolium spp.” ye etkisinin yiiksek oldugu gorilmiistiir (Cizelge
4.4, Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Farkli uygulamalarin Trifolium spp.” ye etkileri
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Trifolium campestre’ye herbisit, herbisit/yayici yapistirict ve
herbisit/aktivator kombinasyonlarinin sadece 3 tanesi etkili
olmustur. Bunlar; %100-%44.45 etki ylizdeleri goriilmiis olan tri-
isopropanolamin + picloram + L.acidophilus, tri-isopropanolamin
+ picloram + S.P.K., dicamba + 2,4-D, dicamba + 2,4-D +
L.acidophilus, dicamba + 2,4-D + S.P.K. kombinasyonlaridir.
Bu ilaglar T. campestre’ye en yiiksek etkiyi gostermistir. 2,4-D
amin ve 2,4-D amin + L.acidophilus herbisit ve herbisit/aktivator
kombinasyonlar1 T. campestre’e iizerinde sirasiyla %66.67,
%44.45 oranlarinda etkili bulunmugstur. Tri-isopropanolamin +
picloram, 2,4-D amin + S.P.K. herbisit ve herbisit/yayici
yapistirict  kombinasyonlarinin  higbir etkisi goriilmemistir (
Cizelge 4.6, Sekil 5.2).

Tri- isopropanolamintpicloram’ in L.acidophilus ve S.P.K. ile
kombinasyonlar1 T. campestre’ye %100 etki gosterirken, bu
herbisitin tek basina uygulamasinda etki goriilmemistir. Bunlarin
disinda dicamba+2,4-D’ nin tek basmna uygulamalar1 yanisira
aktivator ve yayici yapistirict ile kombine edilmis uygulamalar da
ayni etkiyi (%100) gostermistir. 2,4-D amin’ in tek basina
uygulamas1 %66.67 oraninda etkili olurken, ayni orandaki bu
herbisitin L.acidophilus ile kombine edilmesiyle etki oran
%44.45’e dismiis, S.P.K. ile karnisiminda ise higbir etki
goriilmemistir (Sekil 5.2).

Trifolium spp. ile Trifolium campestre’ye uygulanan herbisit,
herbisit/aktivator ve herbisit/yayici yapistirici
kombinasyonlarinin etkileri karsilastirildiginda; en yiiksek etki
degerleri T. campestre’de goriilmiistiir. Ayrica bu yabanci ot
cesitlerine etkili olan herbisit sayisina bakildiginda; etki oraninin
Trifolium campestre’de daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil
5.1, Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Farkli uygulamalarin Trifolium campestre’ ye etkileri

Trifolium fragiferum’ a herbisit uygulamalarinin etkisi %75-
%25 arasinda kalmustir. T. fragiferum’a kars1 tri-isopropanolamin
+ picloram + S.P.K. en yiiksek etkiyi (%75) gostermistir. Bu
herbisitin tek bagina uygulamasi etki oranini %50’e diistirmiistiir.
Bunu takiben, bu herbisitin L. acidophilus ile kombinesi etki
oranin1 %25’e diisiirmiistiir (Cizelge 4.7, Sekil 5.3).

2,4-D amin + L. acidophilus, dicamba + 2,4-D, dicamba + 2,4—
D + SPK, 2,4-D amin + S.P.K. ve 2,4-D amin herbisit ve
herbisit/aktivator kombinasyonlar1 T. fragiferum’a etkisiz
olmustur (Cizelge 4.7).
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Sekil 5.3. Farkli uygulamalarin Trifolium fragiferum’ a etkileri

Trifolium bocconei’ye herbisit, herbisit/yayic1 yapistirict ve
herbisit/aktivatdor kombinasyonlarinin hepsi etkili olmustur.
Uygulamadaki etki yiizdeleri %91.30-% 8.7 arasindadir (Cizelge
4.8, Sekil 5.4).

T. Dbocconei’de en yiiksek etki %91.30 orami ile tri-
isopropanolamin + picloram + S.P.K. kombinasyonunda
goriilmiistiir.  Tri-isopropanolamin+picloram’in  tek  bagina
uygulamasi (%8.7), S.P.K (%91.30) ve L. acidophilus (%34.79)
uygulanmalarina kiyaslandiginda etkisiz bulunmustur (Cizelge
4.8, Sekil 5.4). Dicamba + 2,4-D + S.P.K kombinasyonu, T.
bocconei’ye %65.21 oraninda etki gosterirken, bu herbisitin tek
bagma ve L. acidophilus ile uygulamasi her ikisinde de etki
oranin1 %43.48’e diisiirerek etkiyi azaltmistir ( Cizelge 4.8, Sekil
5.4).
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2,4-D amin ’in S.P.K (%60.87) ve L . acidophilus (%52.18) ile
karisimlar1 birbirine yakin etkiler gostermistir (Sekil 5.4) Bu
herbisitin tek basmna uygulamasi ise aktivatorler ve yayict
yapistiricinin karigim halinde uygulanmalariyla kiyaslandiginda
daha disiikk etki gosterdigi saptanmugtir. Tim herbisit,
herbisit/yayici yapistirici ve herbisit/aktivator
kombinasyonlarinin  T. bocconei’ye belli bir oranda etkisi
goriilmiistiir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Farkli uygulamalarin Trifolium bocconei’ ye etkileri

Uygulamalarin Taraxacum officinale’ye %100-%9.71 oraninda
etkisi bulunmustur. En yiiksek etki %100 oraninda dicamba +
2,4-D + L. acidophilus herbisit/aktivator kombinasyonunda
goriilmiistiir. Istatistiki olarak dicamba + 2,4-D + L.acidophilus
kontrolle farkli gurupta yer alarak, T. officinale’ye kars1 basarili
bir sonug¢ elde edilmistir (Cizelge 4.9). En diisiik etki ise %21
orantyla Tri-isopropanolamin + picloram + S.P.K herbisit/yayici
yapistirict kombinasyonunda goriilmiistiir. Dicamba + 2,4-D’nin
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L. acidophilus ile uygulanmasi, bu herbisitin tek bagina ve S.P.K
ile uygulamalarina kiyasla en yiiksek etkiyi gostermistir. 2.4-D
amin + S.P.K. ile kombine edildiginde % 88.72 etki gdsterirken,
bu herbisitin tek basina uygulanmasi etki oranini %66.14°¢
diistirmistiir. Ancak bu herbisitin L. acidophilus ile birlikte
uygulanmasi, herbisitin tek basina uygulanmasindan daha diisiik
etki gostermistir (Sekil 5.5). Tri-isopropanolamin + picloram’in
L. acidophilus ile karistirilarak uygulanmasiyla, tek basina
uygulanmasi arasinda gozle goriilir bir degisiklik meydana
gelmemistir.  Yanlizeca, bu herbisitin  S.P.K. 1ile birlikte
uygulanmasi, L. acidophilus ve tek basina uygulanmalarina
kiyasla etki oranin1 %21 e diislirmiistiir. Yapilan istatistiki analiz
sonucunda; dicamba + 2,4-D + L. acidophilus digindaki tiim
uygulamalar arasinda fark bulunamamistir (Cizelge 4.9, Sekil
5.5). Cogu herbisitte belli bir oranda etki goriilmiistiir.
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Sekil 5.5. Farkli uygulamalarin Taraxacum officinale’ ye etkileri
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Kullanilan herbisit uygulamalarindan birka¢1  Cardaria
draba’ya %060-%80 oraninda etkili bulunmustur. C. draba’ya
2,4-D amin + S.P.K. kombinasyonunun diger herbisitlere gére en
yiiksek etki (%80) gosterdigi saptanmigtir. Dicamba + 2,4-D ve
dicamba+2,4-D + S.P.K herbisit ve herbisit/yayic1 yapistirici
kombinasyonlar1 ayn1 oranda C. draba’ya etkili olmustur (Sekil
5.6, Cizelge 4.10). Burdan ¢ikan sonuca gore; dicamba + 2,4-D
herbisitine S.P.K.’nin bir artistnin olmadig1r goézlemlenmistir.
Diger herbisit, herbisit/yayici yapistirict ve herbisit/aktivatorlerin
C. draba’ya etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.10).

100+
804
D_ 604 7| §
d
o 404
204
o T T T T T T T T T T T T
¢ @QOX@.OX@Q
SRS,
[
o i
s %

Sekil 5.6. Farkli uygulamalarin Cardaria draba’ ya etkileri

Herbisit uygulamalarinin Conyza canadensis’e en yiiksek etkisi
%87.5 ile 2,4-D amin + S.P.K. ve tri-isopropanolamin+picloram
uygulamalarinda goriilmiistiir. 2,4-D amin tek basina uygulamasi
C. canadensis’ de etki oranim1i  %50’ye distirmiistiir.
L.acidophilus kombinasyonu ile karisiminda ise hi¢ bir etki
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goriilmemistir. En yiliksek etkiler daha ¢ok herbisit/aktivator
kombinasyonlarinda goriiliirken, aktivatorler arasinda kiyaslama
yapildiginda S.P.K.” nin basarisinin daha yiiksek oldugu
goriilmustiir. Tri-isopropanolamin+picloram’in tek basina ve L.
acidophilus ile birlikte uygulanmasi arasinda etkinin artis
bakimindan dikkati ¢ekecek bir degisiklik goriilmemistir. S.P.K.
ile karigtirllarak uygulanmasi1 ise etki yiizdesinin % 50’e
diismesine sebep olmustur (Sekil 5.6). Dicamba + 2,4-D
herbisitinin ayri ayr1 L. acidophilus ve S.P.K. ile kombine

edilerek uygulanmalar1 etki oraninda ¢ok fazla farklilik
yaratmamistir. Ancak C. canadensis’e dicambat2,4-D’ ye
aktivator ve yayict yapistirict ile birlikte karistirilarak

uygulanmasi, tek basina dicamba + 2,4-D uygulamasindan daha
etkili olmustur. C. canadensis‘e uygulanan tiim herbisit,
herbisit/yayici yapistirici ve herbisit/aktivator kombinasyonlarina
istatistiki olarak bakildiginda ayn1 gurupta yer aldiklar1 ve

aralarinda 6nemli bir fark olmadigi saptanmistir (Cizelge 4.11,
Sekil 5.6).
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Sekil 5.7. Farkli uygulamalarin Conyza canadensis’e etkileri



69

Mekanik miicadele ve diger miicadele yontemlerinin biiyilik ¢im
alanlarinda uygulanmasi olduk¢a giigtiir. Bu nedenle kimyasal
miicadele son yillarda yabanci ot miicadelesinde genis olgiide
kullanilan bir yontemdir. Her ne kadar ¢imlerde genis yaprakli
yabanci otlara karsi kullanilan herbisitler mevcut olsa da, dar
yaprakli yabanci otlara karsi ruhsatlandirilmis bir herbisit yoktur.
Bu da ¢imde ¢ikan dar yaprakli yabanci otlarin miicadelesini
zorlastirmaktadir. Bu nedenle, ¢im alan tesisi yapilmadan Once,
ekim Oncesi herbisitler kullanilarak toprakta mevcut olan yabanci
ot tohumlar1 temizlenebilir. Bunun disinda ¢im tesisinde
kullanilacak olan giibre ve ¢im tohumlar1 da herbisitlenerek, bu
materyallerin i¢inde var olabilecek yabanci ot tohumlari tesis
kurulmadan 6nce yok edilebilir.

Tarimsal iretimde gerek iilkemizde gerekse diinyada
herbisitlerin 6nemli girdilerin basinda geldigi su giinlerde, yapmig
oldugumuz bu calismada amag; bu gibi girdilerin etkinliginden
birim alanda daha fazla basar1 elde etmek igin bitki aktivatorleri
ile birlikte bu herbisitlerin uygulanarak, ¢im alanlarinda sorun
olan dar ve genis yaprakli yabanci otlara kargi kimyasal
miicadelede belirli bir bagar1 saglanip saglanamayacaginin
arastirilmasidir. Bu amagla yapmis oldugumuz arastirmada
denedigimiz toplam 12 herbisit ve herbisit/yayic1 yapistirici
kombinasyonlarindan tri-isopropanolamin+picloram+silikon
polyether kopolimer diisiiniildiigii gibi olumlu sonuglar vermistir.

Trifolium fragiferum’a kars1 2,4-D amin + silikon polyether
kopolimer herbisit/yayici yapistirict kombinasyonu, kontrolden
farkli gurupta yer almistir. Ancak bu kombinasyonlar kendi
aralarinda ayni gurupta yer aldigindan dolay1 birbirleri arasinda
etki bakimindan farklilik gdzlenmemistir.

Taraxacum  officinale’ye  karst  kullanilan  herbisit,
herbisit/aktivator, herbisit/yayict yapistirict kombinasyonlart iki
farkli gurupta yer almistir. Bunlardan dicamba + 24-
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D-+L.acidophilus istatistiki olarak en iyi basariy1 saglamstir. 2,4-
D amin + silikon polyether kopolimer ise farkli gurupta yer
alirken, T. officinale’ ye karst higbir etki gostermemistir. Bu
herbisit/yayic1 yapistirict disindaki uygulamalarin hepsi ayni1
gurupta yer almistir ve etkinlikleri dicamba + 2,4-D + L.
acidophilus’den daha disiiktiir (Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge
4.7, Cizelge 4.8, Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11).

Genel olarak sonucglara bakildiginda; yayici yapistiricilarla
birlikte yapilan herbisit uygulamalari, tek basina yapilan
herbisitin uygulanmalarindan daha iyi sonuglar ortaya koymustur.
Aktivator ve yayict yapistiricilart kendi aralarinda kiyaslayacak
olursak; silikon polyether kopolimer yayici yapistiricisinin
L.acidophilus aktivatoriinden daha 1iyi basar1 sagladigi
saptanmigtir. Ayrica istatistiki gruplamalar hem metrekaredeki ot
yogunlugu hem de herbisit ve kombinasyonlarinin metrekaredeki
ylizde etkilerine bakilarak yapilmistir. Her iki sekilde de istatistik
analizler yapilmis ve ¢ogu uygulamalarin kontrolle ayni grupta
yer aldig1 saptanmistir. Bunun nedeni; deneme alanindaki yabanci
ot  yogunlugunun  homojen  olarak  dagilmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Trifolium  campestre,  Trifolium  bocconei,  Trifolium
fragiferum’a; tri-isopropanolamin + picloram + S.P.K
kombinasyonun yiizde etkileri sirasiyla %100, %91.30, %75 dir.
Taraxacum officinale, Cardaria draba ve Conyza canadensis’e
2,4-D amin + S.P.K. kombinasyonu sirasiyla %88,72, %80 ve
%87.5 oranlarinda etkili bulunmustur. T. campestre, T.
officinale’ye dicamba + 2.4-D herbisit uygulamasi sirasiyla %100
ve %88.72 diizeyinde etki gostermistir. T. campestre, T.
officinale’e dicamba+ 2,4-D + L. acidophilus kombinasyonu her
iki yabanci ot tiiriine de %100 etkili bulunmustur. Yalnizca T.
campestre’ ye dicamba+ 2,4-D + S.P.K. kombinasyonu %100
oraninda etkili oldugu saptanmustir. Yalnizca C. canadensis’e tri-
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isopropanolamin + picloram herbisitinin etkisi %87.5’lik bir etki
gostermistir.

Deneme sonucunda yapilan gozlemlerde ¢im alandaki Lolium
perenne ¢im g¢esidi iizerine herbisitlerin fitotoksit etkisine
rastlanmamustir.

Denemedeki literatiir bildirislerinde ¢im alanlar igin kullanilan
aktif maddelerin biiyiik bir kism1 2009 yili itibariyle iilkemizde
yasaklanmistir. Digerleri Tiirkiye’de heniiz yasaklanmamis olup,
diinyada yasaklilar grubunda yer almaktadir. Denemede
kullamidigimiz aktivatdr ve yayici yapistirict 2009 yilinda yapilan
yasaklamalara ragmen hala kullanilmaktadir. Diinya’da ¢ogu
herbisitler yasaklanmig olsa da iilkemizde belirli herbisitlerin
kullanim1 heniiz yasaklanabilmistir. Ancak gelecek donemlerde
diger herbisitlere de yasaklar gelecegi distliniilmektedir
(Anonymous, 2009). Bu bilgiler 15181 altinda, aktivatorlerin ve
yayict yapistiricilarin herbisitlerle birlikte kombine bir sekilde
kullanilmas1  herbisitlere olan 1ilginin azalmasma olanak
saglayacaktir.

Cizelge 5.1..Ulkemizde ve Diinya’da yasaklanan aktif maddeler (2009)

Tiirkiye’de Yasakh Herbisitler | Diinya’da Yasakh Herbisitler

Simazine Paraquat

Methyl bromid Dazomet

Siduron

Diphenamid

Bensulide

Oryzalin

Trifluralin

Primisulfuron

Simazine

Quinclorac

Ulkemizin Avrupa Birligi’ni hedefledigi su giinlerde, 6zellikle
tarimda dogaya dost olan liriinlerin yabanci otlara karsi kimyasal
miicadelede kullanilan herbisitlerle kombine bir sekilde
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kullanilarak yabanci otlar iizerindeki etkinliginin arastirilmasi ve
basarilt sonuglara ulasilmasi, gelecek icin umut verici
aragtirmalardan biri sayilacaktir. Konu bu yoniiyle de biiyilik
onem tagimaktadir. Gerek farkli herbisitler gerekse farkli bitki
aktivatorleri ve yayict yapistiricilar birgok yabanci ot iizerinde
kapsamli arastirmalara sahne olacak potansiyele sahiptir.
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