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Cahismada marul (Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Bitez F1) bitkisinin verimi
ve gelisimi iizerine humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli Nidoplant,
Nidominhumat, Lombrico, K-humell, Kal giibrelerinin etkileri 15-15-15 kompoze
giibreli ve giibresiz (kontrol) ortamlarda yetistirilen bitkilerle karsilastirilmistir.

Bitki boyunda Lombrico; bas capinda K-Humell; bas olusturma oraminda
Lombrico, Nidoplant ve Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak agirhginda Lombrico,
Nidominhumat ve Nidoplant; yaprak kuru agirhginda Nidoplant ve Nidominhumat;
kok boyunda Nidoplant; kok yas ve kuru agirhginda Nidoplant; yaprak eninde
Nidoplant; yaprak boyunda Nidoplant ve Nidominhumat; yaprak sayisinda
Lombrico; Kklorofil miktarinda Nidominhumat en basarihh uygulamalar olmustur.
Tiim organik icerikli giibrelerin 15.15.15 giibreli ve giibresiz uygulamalara gore
marul bitki gelisimi ve verimini arttirdig1 saptanmstir.

Anahtar Kelimeler: Humik asit, Fulvik asit, Amino asit, Organik giibre, Marul

II




ABSTRACT ASLI BiLGIi

KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
MSc THESIS

ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF SOME HUMIC, FULVIC and AMINO
ACID CONTENT SUBSTANCES ON YIELD AND GROWTH IN GREENHOUSE
LETTUCE (Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Bitez F;) PRODUCTION

Ash BILGI
Supervisor: Assoc. Dr. Sermin AKINCI
Year : 2009 Pages: 26

Jury : Assoc.Prof.Dr. Sermin AKINCI
Assoc.Prof.Dr. Lale EFE
Assist.Prof.Dr. Nusret OZBAY

The effects of organic fertilizers of humic, fulvic and amino acids (Nidoplant,
Nidominhumat, Lombrico, K-Humell and Cal ) on lettuce ( Lactuca sativa L. var.
longifolia cv. Bitez FI) growth and yield were compared to the lettuce plants grown
with composite fertilizer (15-15-15) and no fertilizer as control.

The most successful treatments were; in plant height Lombrico, in head
diameter K-Humell, in head create ratio Lombrico, Nidoplant and Nidominhumat, in
eatable leaf weight Lombrico, Nidominhumat and Nidoplant, in leaf dry weight
Nidoplant and Nidominhumat, in root length Nidoplant, in root dry and fresh weight
Nidoplant, in leaf width Nidoplant, in leaf length Nidoplant and Nidominhumat, in
leaf number Lombrico, in chlorophyll content Nidominhumat.

According to the results, the organic content fertilizers had higher values for
all traits when compared to control and 15-15-15 compose fertilizer.

Key words: Humic Acid, Fulvic Acid, Amino Acid, Lactuca sativa, Organic
Fertilizer.
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Bana bu aragtirma konusunu veren, tezimin her asamasinda bana yol gdsteren ve
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tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans tez projesini ylirlitmemde yardimlarini esirgemeyen biitiin hocalarima
desteklerinden dolay tesekkiirlerimi sunarim.

Gerek sera c¢alismalarimda, gerekse laboratuar c¢alismalarimda bana ¢ok yardimei
olan en stresli zamanlarimda bana zamanlarim1 ayiran sevgili arkadaslarim Emine
OZTEKIN, Esen CAKMAK, Yakup Kadir KOMUR, Halil AK ve biitiin yariy1l tatilini
benim stresimi paylagsmakla geciren sevgili arkadasim Firat ALKIS a tesekkiirlerimi bir
borg bilirim.

Yiiksek lisans caligmalarim boyunca, beni her konuda destekleyen, sabrini ve
hosgoriisiinii benden esirgemeyen, hep yanimda olan ve bundan dolay1 kendimi bana hep

sanshi hissettiren sevgili aileme tesekkiirlerimi, sevgi, saygi ve sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

SUBAT 2009, KAHRAMANMARAS ASLI BILGi

IV



CiZELGELER DIiZiNi Ash BiLGI

CIZELGELER DiZiNi
SAYFA
Cizelge 3.1. Denemede kullanilan organik icerikli giibrelerin
uygulamadaki dozlari........ccoevveiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 12
Cizelge 3.2  Denemede kullanilan organik icerikli preparatlar ile bunlarin
. . . . . e . 12
humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikleri................c ...
Cizelge 4.1. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 14
marulda bitki boyuna etKileri........cccccovviiiiiiiiiiiiiniinan..
Cizelge 4.2. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 14
marulda bas capina etkileri.........cccoovveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.
Cizelge 4.3. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 15
marulda bas olusturma oranina etkileri............cccovviinnnnnns
Cizelge 4.4. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 15
tiiketilebilir yaprak agirh@ina etkileri .........ccooevviiiniiinnnes
Cizelge 4.5. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 16
marulda tiiketilebilir yaprak kuru agirhgina etkileri............
Cizelge 4.6. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin
. o 16
marulda kok boyuna etkileri........ccoovviiiiiiniiiiinniiiiiniinnne
Cizelge 4.7. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin
. N o . 17
marulda kok yas agirhgina etkileri........ccoovvvviiiiiniiiiinnninns
Cizelge 4.8. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin
. o o 17
marulda kok kuru agirh@ina etkileri.........ccoovvvviiiinniinnnn.
Cizelge 4.9. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 18
marulda yaprak enine etKileri.........cccoovviiiiiiniiiiinniiiinnns
Cizelge 4.10. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin
o 18
marulda yaprak boyuna etkileri..........ccoeceiiiiiiiiiiiiiiian..
Cizelge 4.11. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin 19
marulda yaprak sayisina etkileri..........ccoceveiiiiiiiiiiiinnnnnn.
Cizelge 4.12. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin
e e o 19
marulda klorofil icerigine etKileri........cccooevveiiiiiniininnnna.



GIRIS ASLI BIiLGIi

1. GIRIS

Modern tarimin en 6nemli 6zelliklerinden birisi verim artis1 amaciyla ytliksek girdi
kullanimidir. Bu girdilerden hig¢ siiphe yok ki toprak ve bitki besleyici giibrelerin 6nemi
g0z ard1 edilemez. Ne var ki modern tarimda kullanilan giibrelerin bir ¢ogu suni kdkenlidir
ve bu ise c¢evrede tarimsal kaynakli kirliligin ana sebeplerinden birisi olarak
gosterilmektedir. Giintimiizde siirdiiriilebilir tarim, organik tarim gibi 1iyi tarim
uygulamalarinda suni kokenli bitki besleme preparatlarinin yerini dolduracak organik
kokenli maddeler gelistirilmekte ve bu konuda hizli bir ilerleme kaydedilmektedir. Bu
giibrelerin birbirine istiinliikleri ve hangisinin daha yarayisli oldugunun belirlenmesi iyi
tarim uygulamalarinda amaca hizmet edebilmek ve ekonomiklik acisindan énemlidir. Bu
durumu ortaya koymak i¢in diistiniilen bu arastirma; cam serada kiiltiire alinan marullarda,
farkli firmalardan temin edilen ticari organik giibre preparatlarinin verim ve bitki gelisimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla diizenlenmistir.

Cevre kavrami, birbiriyle iliski igerisinde bulunan toprak, su ve havadan olusan
ortam olarak tanimlanmaktadir. Cevre kirliligi ise toprak, su ve hava ortaminin faydali
kullanimlarinin azalmasina neden olacak sekilde mevcut yapilarinin ve islevlerinin
bozulmasidir. Cevre kirlenmesinde en 6nemli faktor endiistriyel faaliyetler olmasina karsin
tarimsal iiretim amagli miidahalelerin etkisinin ¢ok daha Once basladig1 bilinmektedir.
Mevcut dogal yapinin bozularak tarimsal alanlara donistiiriilmesi, dogal yapiy1r bozan
tarimsal isleme teknolojilerinin ve kimyasallarinin kullanilmasi, iiretim artis1 amaciyla
yogun girdi kullanim1 ve {irlinlerin verimi ve kalitesini arttirmak amaciyla genetik amagl
miidahaleler, tarimsal verimliligi arttirmakla birlikte toprak, su ve hava unsurlarmin
mevcut durumu lizerinde Onemli bozulmalara yol agmistir. Tarimsal kaynakli cevre
kirliligi; etkisinin uzun zaman igerisinde goriilmesi, ekosistemin bu etkileri zamanla tolere
edebilecegi diisiincesi ve noktasal olmayan yayili kaynak karakterinde olmasi gibi
nedenlerden dolay1 endiistriyel kirlenmeye gore daha masum bir konum elde etmistir. Bu
nedenle endiistriyel kirlenmeyi onleyecek arastirmalar ve Onlemler amaca oldukca
ulagsmasina karsilik tarim kaynakli kirlilik gittikge artmistir (Yazgan, 2006). Bu ise
ekosistemi tehdit etmekle kalmamus, insan saglig1 agisindan ciddi sorunlar olusturmustur.

Ortaya cikan kirlilik ve saglik sorunlari ile iligkilendirilmesi sonucunda, birgok
iilkede girdi kullaniminin yogun oldugu geleneksel tarimsal {iretim tekniklerine alternatif
olabilecek c¢evre dostu iiretim tekniklerinin arayisi baglamistir. Cevre dostu iiretim
tekniklerinde; tarimsal {iretimin g¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi, dogal
kaynaklarin etkin bicimde kullanimmin saglanmasi, tiiketici sagligi agisindan risk
tasimayan yeterli ve satig sansi yiiksek {irlin tretimi, ¢iftligin ekonomik devamliliginin
saglanmas1 ve kirsal kesimin yasam kalitesinin arttirilmasi ile siirdiiriilebilirligin
saglanmast hedeflenmektedir (Giil, 2005). Buna gore g¢evre dostu iiretim teknikleri,
ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya
yonelik, insana ve c¢evreye dost iiretim sistemlerini igeren, esas olarak sentetik kimyasal
tarim ilaglar1 ve giibrelerin kullaniminin en aza indirilmesi yaninda, organik ve yesil
giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin direncini arttirma, parazit ve predator
gibi dogal diismanlardan yararlanmay1 tavsiye eden, biitlin bu olanaklarin kapali bir
sistemde olusturulmasini 6neren, {iriin kalitesinin yiikselmesini amaglayan, insan ve diger
canlilarda toksik (zararli) etki yapmayan temiz lriin elde edilmesine yonelik bir {iretim
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sekli olarak tanimlanabilir (Aksoy, 2005). Diger taraftan en yogun tarimsal faaliyet olan
seracilikta birim alandan alman verimi arttirmak amaci ile yogun bir sekilde kullanilan
sentetik kimyasal ilaglar, giibreler ve bitki biiylime maddelerinin insan ve ¢evre saghigini
tehdit ettiginin farkina varilmasi ile birlikte, giiniimiizde diger tarimsal faaliyetlerde oldugu
gibi seracilikta da stirdiiriilebilirliginin saglanmasi oncelikli hedef haline gelmistir. Girdi
kullaniminin azaltilmasi ve {iretimin pazar isteklerine uygun olarak planlanmasi yolu ile bu
sektoriin ekonomik devamliligi amaglanmaktadir. Bunun i¢in serada entegre iiretim ve
organik iiretim yOntemleri Onerilmekte, 6zellikle organik tarimda toprak verimliliginin
stirdiiriilmesinde hayvan giibreleri ve kompost kullanilmasi, yesil glibrelemeye gidilmesi
onerilmektedir. Organik tarimda kimyasal giibrelerin kullanim1 yasak oldugu i¢in, gerek
gorilir i1se kullanimina izin verilen materyallere bagvurulabilecegi ifade edilmektedir. Bu
materyaller kalsiyum i¢in kalsit, marn; kalsiyum ve magnezyum i¢in dolomit; potasyum
icin mantar kompostu, deniz yosunu, odun kiilii, zorunlu ise potasyum siilfat gibi
maddelerdir. Ayrica organik tarimda kullanimina izin verilen sivi giibreler (alg, bakteri
veya humik asit icerikli), sivi hayvan giibresi (serbet) kullanilabilir. Bu amagla degisik
bitki tiirleri ve sebzelerde farkli organik igerikli preparatlar kullanilarak, geleneksel
tarimdaki uygulamalar ile karsilagtirildiginda basarili sonuglar alinmistir:

Alem:  Plantae
Boliim:  Magnoliophyta
Smif:  Magnoliopsida
Takim: Asterales
Familya: Asteraceae
Cins: Lactuca

Tir: Lactuca sativa L. var. longifolia

Salata ve marul tek yillik serin iklim sebzesidir. Yetisme siiresi 2-3 ay gibi kisa
stireli olan salata ve marul tiplerinde agikta ve ortii altinda degisik mevsimlere uygun
olarak 1slah edilmis ¢esitlerle arka arkaya yilin 12 ay1 {iretim yapmak miimkiin olmustur.
Son yillarda yagl bas salata ve kivircik bag salata tiplerinin Tiirkiye’deki {iretimi ve yeme
aligkanlig1 salata ve marullara ¢esit zenginligi kazandirmistir. Thompson (1957), marulun
en az 2500 yildir tiretildigini vurgulamistir. Bu bilgiler 15181nda bugiin kiiltiir sebzesi olarak
yetistirilen marulun anavataninin Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika iilkelerini i¢ine alan genis
bir alan oldugu kabul edilmektedir (Giinay, 2005).

100 gr yenilebilir salata ve marulda 10-15 kalori, 0.9—1.2 gr protein, 0.2 gr yag,
1.2 -2.9 gr karbonhidrat, 0.9 gr kiil, 95 gr su, 22-26 mg Ca, 0.5-2 mg Fe, 9 mg Na, 175—
264 mg K, 330-1900 IU A, 0.04-0.06 mg B1, 0.07 mg B2, 0.2-0.4 mg niacin, 6—18 mg C
Vitamini bulunur (Giinay, 2005).

Salata ve marullar soguga kismen dayanikli, nemli hava kosullarina gereksinim
duyan serin, 1lik iklim sebzesidir. Vegetasyon siiresi kisa oldugundan Tiirkiye’nin tiim
bolgelerinde yetistirilebilir. Yazlar1 serin gegen bdlgelerde yaz yetistiriciligi de
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miimkiindiir. Bu bakimdan yaz aylarinda 1000-1500 m. olan yayla kesiminde yazlik
cesitlerin yetistirilmesi miimkiindiir (Giinay, 2005).

Salata ve marul gruplarinin sicaga kars1 duyarhliklar farklilik gosterir. Sicaga
karst kivircik bas salatalar ¢ok hassas olduklari halde, yagli bas salatalar orta derecede
hassas, yaprak salatalar daha az hassastir. Iyi bir bas olusumu icin diisiik sicaklikta yavas
biiyiime idealdir (Giinay, 2005).

Salata ve marul yetistiriciliginde en uygun sicaklik derecesi 15.5 °C ile 18.3 °C
arasi ise de bas baglama esnasinda 8 °C—12 °C arasinda olmalidir. 18 °C’nin {izerindeki
sicakliklarda vegetatif devreden generatif devreye gegis baslar. Islah ¢alismalari ile ytiksek
sicakliklara dayanikli, ¢iceklenmeyen yazlik cesitler gelistirilmistir.

Salata ve marullar iyi drene edilmis, 6zellikle 25-30 cm’lik toprak tabakasinda
humusga ve besin maddelerince zengin, tinli kumlu veya kumlu tinli topraklar1 sever.
Salatalar pH 6—7, marullar pH 5.5-7 olan topraklarda iyi yetisir. Salata ve marullar toprak
tuzluluguna orta derecede hassastir.

Topraktaki 6lii organik maddeler esas itibariyle iki kisimdan meydana gelirler;
humin maddeler ve humin olmayan maddeler. Humin olmayan maddeler 6lii bitkisel ve
hayvansal organizma artiklar1 ile bunlarin ayrigma tirlinlerini kapsar. Humin maddeler ise
yeniden olusan ¢ogu esmer renkli ve dayanikli polimer maddeleri i¢ine alir. Humik Asit,
Fulvik asit ve Huminler alt gruplarini olusturur (Unal ve Baskaya, 1981).

Organik madde, bitkisel ve hayvansal kalintilarin kimyasal ve biyolojik
humifikasyonu ile mikro organizmalarin biyolojik aktiviteleri sonucu olusur. Humik
maddenin biyolojik merkezi, yani dogal humik maddenin 6zii humik asitlerdir. Humik
asitler bitkiler ile topraga dogal ve organik bir yolla yasamsal besin maddeleri, vitamin ve
iz elementleri saglamanin en miikemmel yoludur. Humik asitler toprakta, torf yataklarinda,
Linyit katmanlarinda, taze su kaynaklarinda ve Leonardit madeninde bulunur.

Humik asit ve fulvik asitler toprak verimliligini arttirir, bazi ¢odziinemeyen
besinlerin bitkiye yarayisli hale gelmesini saglar ve yaprak, govde ve kokiin besin
kapsamina da katkilarda bulunmaktadir. Toprak bakteri ve mikroorganizma faaliyetini
arttirir.

Humik ve fulvik asitlerin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu
yonde etkiledigi uzun yillardan beri one siirtilmektedir (Vaughan ve Linehan, 1976).
Topraklarin havalanma ve topragin su tutma kapasitesini artirirlar. Topragin agregat
olusumunu saglar ve erozyona karsi1 diren¢ saglar. Humik maddeler koyu renkli oldugu
icin topragin rengini koyulagtirarak daha fazla giines enerjisinin emilimini saglarlar.
Topragin iyon degisim kapasitesini artirirlar. Toprak kolloidleri tarafindan tutulan, bitki
tarafindan alinamayan besin maddelerini iyonize ederek serbest hale getirirler ve bitki
tarafindan alinmalarin1 saglarlar. Hiimik asit metal iyonlarla kompleks olusturarak topragin
mikro besin maddelerince zenginlesmesini saglamaktadir. Bu kompleks olusturma
yetenegi yapisindaki karboksil ve fenolik hidroksil gruplariyla iligkilidir (Schnitzer, 1992).
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Humik ve fulvik asitler hiicre boliinmesini hizlandirir, dolayisiyla bitkinin
biiyiime ve gelismesi de hizlanir. Fidelerin daha hizli ve kuvvetli biiyiimelerini saglar. Kok
olusumunu ve gelisimini hizlandirir. Kokleri kuvvetlendirip, 6zellikle boyuna uzamasi ve
gelismesi lizerine etkisi vardir. Boylelikle daha iyi gelismis koklerin topraktaki suyu
bulmas1 ve absorbe etmesi fazlalasir (Bozkurt, 2005).

Humik ve fulvik asitler bitki hiicre zarinin gecirgenligini artirir ve dolayisiyla
bitkinin topraktan daha fazla besin maddesi almasin1 saglar. Yararli toprak
mikroorganizmalarimin gelismeleri ve ¢ogalmalar1 iizerine uyarici etki yapar. Bunlarin
topraktaki miktarini ve aktiviteyi artirir (Bozkurt, 2005).

Tiim bu verilen bilgilere gore humik, fulvik ve amino asit igerikli bazi organik
maddelerin marul bitkisinin verim ve kalitesi tizerindeki etkilerinin ortaya konulmaya
calisildig1 bu arastirmada; kullanilan organik maddelerin bitki boyu, bas agirligi, bas capa,
bas olusturma orani, yaprak yas ve kuru agirliklari, kok yas ve kuru agirliklari, klorofil
icerigi, kok boyu ve yaprak sayisina etkileri belirlenmeye ¢aligiimistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Poapst ve Schnitzer (1976), yaptiklari ¢calismada hiimik asitlerin 25-50 ppm arasinda
degisen konsantrasyonlarda besin ¢ozeltilerine ilave edildiginde kok gelisimi i¢in optimum
etkide bulunduklarini saptamiglardir.

Jalali ve Takkar (1979), c¢eltik bitkisinde yaptiklar1 arastirmalara gore, topragin
organik madde diizeyi arttik¢a Fe, Cu ve Zn alimi fazlalastigini saptamiglardir.

Feagbenro ve Agboola (1993), bir orman bitkisi olan teak (Tecona grandis L.)
fidelerinin bitki besin maddeleri alimi ve gelisimi iizerine hiimik asidin (HA) etkisini
arastirmak amaciyla bir sera denemesi yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda bitkilerin aylik
geligsmeleri uzamalar1 ve kuru madde agirliklarinin 3 HA dozunda (50, 500,1000 mg/kg)
kontrole gore onemli derecede arttigimi ve fidelerin N, P, K, Mg, Ca, Zn, Fe ve Cu
kapsamlarimin hiimik asit ilavesiyle artarken manganin azaldigini rapor etmislerdir.

David ve ark. (1994), yaptiklar1 calismada, domates fidelerinin gelisim ve beslenme
birikimlerinde hiimik asidin (HA) etkisi serada smirli besin kullanilan ¢o6zeltide
arastirilmiglardir. HA ilavesi 0, 640, 1280, yada 2560 mg/l oranlarinda beslenme
cozeltilerine eklenmistir. 1280 mg/l HA ilavesinde stirgiinlerde P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, ve
Zn birikimi 6nemli derecede artmistir. Koklerde ise N, Ca, Fe, Zn, ve Cu birikiminde artis
goriilmiistlir. Koklerin taze ve kuru agirliklart hemen hemen yiikselmistir.

Lulakis ve Petsas (1995), besin artiklarindan, kagittan ve sigir digskisindan elde edilen
hiimik asidin, sera bitkilerinin gelisimi iizerideki etkisini aragtirmislardir. Hiimik maddeler,
0.1 M NaOH ve 0.1 M NasPO,0; karisimindan hazirlanmig ¢ozelti ile bitkinin olgunlagmis
ana sapinda izole edilmistir. Asit ve alkali ¢6zeltiler i¢inde ¢oziilebilme kapasitelerine gore
humates (SH), hiimik (HA) ve fulvik (FA) asit ayrilmigtir ve domates fidelerinin
bliylimesinde bu maddelerin etkisi test edilmistir. Hiimik maddeler ortalama
konsantrasyonlarda (100-300 ppm) kok ve siirglin gelisiminde yararli olmustur. Hiimik
maddelerin yararh etkileri slirglin gelisimi i¢in en yiiksektir; konsantrasyonun en yiiksek
optimum sinirlar1 FA ile en diisiik ise HA ile olmustur.

Soziidogru ve ark. (1996), humik asidin 0, 30, 60, 90,120 ppm diizeylerinde ilave
edildigi besin ¢ozeltisinde yetistirilen fasulye bitkisinin gelisimi ve besin maddeleri alim1
lizerine etkisini arastirmislardir. Hiimik asidin bitkilerin kuru agirliklar1 tizerine 6nemli bir
etkisi bulunmazken bazi elementlerin alimimi oOncelikli derecede artirdigi saptanirken,
kontrole gore hiimik asit uygulamalarimin yapraklarin N, P, Fe, Mn ve Zn kapsamlarin
artirdigr bildirilmistir. Hiimik asitlerin, topragin tarimsal miicadele amaciyla kullanilan
ilaglari, 6zellikle de herbisitleri absorbe ederek, onlarin toksik etkilerini ve yikanarak taban
sularina karigmalarini 6nler. Toprakta mevcut olan kursun, civa, kadmiyum ve diger zararh
ve radyoaktif elementlerin ve endiistriyel atiklarin bitkiler tarafindan alinimlarini 6nler.

Yetim (1999), yaptig1 ¢alismada topraga artan diizeyde verilen azotun ve hiimik
asidin, fasulye bitkisinin gévde+yaprak, iirtin kuru madde miktari, iirlin protein miktari ile
toplam azot, nitrat azotu ve amonyum azotu miktarini artirdigini bildirmistir.
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Erdal ve ark. (2000), topraga degisik dozlarda uygulanan hiimik asit ve fosforun,
kiregli bir toprakta yetistirilen misir bitkisinin (Zea mays L.) Fe, Zn, Mn ve Cu igerigine
etkisini incelemek ve bu etkiyi toprakta kalan yarayish besin maddesi konsantrasyonlari ile
karsilagtirmay1r amacglamiglardir. Bu amagla topraga 3 dozda hiimik asit (0, 250, 500
mg/kg) ve 4 dozda P (0, 20, 40, 80 mg/kg) uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore,
hiimik asit uygulamalarinin bitki kuru agirligi iizerine etkisi Onemsiz olurken, P
uygulamalari ile bitki kuru agirhig artmistir. Hiimik asit uygulamalari ile bitkinin Fe, Zn ve
Mn konsantrasyonlari ile topraktan somiiriilen miktarlar1 artmis, fakat Cu konsantrasyonu
azalmistir. Bitkinin Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlar1 iizerine P uygulamalar1 genelde
olumlu etki gostermis olup, bu olumlu etkinin P'nin diisiik dozlarinda daha fazla oldugu
goriilmistiir. Himik asit uygulamalar1 ile toprakta kalan Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlart azalmis olup, bu azalmanin hiimik asidin diisiik dozunda genelde daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Fosfor uygulamalari ile topraktaki Fe konsantrasyonu artmis, Zn
ve Cu miktar1 azalmig, Mn konsantrasyonu ise uygulamadan etkilenmemistir.

Hartwigsen ve Evans (2000), yaptiklar1 caligmada sardunya ve kadife ¢igeginin
tohumlarmi dikimden 6nce 12, 24 veya 48 saat i¢in 0 (saf su), 5000, 10,000, veyal5,000
mg.L" oranlarinda hiimik asit veya besleyici maddelerle ayni besin degeri tastyan besin
kontrol ¢ozeltilerinde 1slatmislardir. Saf su ve besin kontrol ¢ozeltisi ile 1slanan koklerin
agirhiginda 6nemli bir etki goriilmemistir. Fakat hiimik asit islemi uygulanan kadife ¢igegi
koklerinin bazilarinda ve sardunya koklerinin hepsinde agirlik artisi  goriilmiistiir.
Cimlenme ve siirgiin agirhik yiizdeleri uygulanan islemlerden Onemli derecede
etkilenmemistir. Hiyar, balkabagi, sardunya ve kadife ¢icegi tohumlari ekilmis ve drnekler
saf su, 2500 veya 5000 mg.L™" hiimik asit veya 2500 veya 5000 mg.L™' besin kontrol
cozeltileri ile 1slatilmistir. Saf su ve besin kontrol ¢ozeltileri uygulanan bitki koklerinin
agirliklarinda bir etki goriilmemistir. Fakat 2500 ve 5000 mg.L™" hiimik asit ile 1slanip
¢imlenen hiyar, balkabag: ve kadife ¢igegi tohumlari ve 2500 mg.L™" hiimik asit ile 1slanip
cimlenen Sardunya tohumlarinin kok agirliklart digerlerinden 6nemli derecede daha
yiiksek bulunmustur. Cimlenme ve siirgiin agirlik yiizdeleri uygulanan iglemlerden 6nemli
derecede etkilenmemistir. 2500 veya 5000 mg.L™" hiimik asit ile 1slatilip filizlenmis hiyar
ve balkabagi tohumlarinin kok agirliklarinin saf su ve besin kontrol ¢ozeltileri ile 1slatilmig
olanlardan daha fazla oldugu belirlenmistir. Hiimik asit ¢6zeltisi siirglin agiliklarin1 veya
lateral koklerin sayilarii etkilememistir. Fakat lateral koklerin toplam uzunlugu artmistir.

Pilanali ve Kaplan (2002), kat1 ve sivi formdaki hiimik asit uygulamalarinin ¢ilek
meyve rengi lizerine etkisi; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 yinelemeli ve iki sene
iist liste hiimik asit uygulanarak, sera denemesinde belirlemislerdir. Kat1 formdaki hiimik
asidin (% 85 hiimik asit, Agrolig) 0, 10, 20, 30, 40 kg/da uygulamalar1 dikimden once; s1vi
formdaki hiimik asidin (% 15 hiimik asit, Blackjak) 0, 250, 500, 750, 1000 ml/da/ay
diizeyleri damla sulamayla verilmistir. Denemede hiimik asitle beraber 20 kg/da N, 10
kg/da P205 ve 40 kg /da K20 diizeyindeki kimyasal giibre damla sulama ile
uygulanmigtir. Kati ve sivi formdaki hiimik asitlerin ¢ilek meyve rengi a ve L degeri
tizerine 6nemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Topragin bitki besin madde kapsamlari ile
meyve rengi arasindaki iliskilerde sivi hiimik asit uygulamalarinin kat1 hiimik asitten daha
etkili oldugu bulunmustur.

Dogan (2002), sera kosullarinda hiimik asit katkili kat1 ortam kiiltiiriiyle yetistirilen
domatesin bitki gelisimi, verim ve meyve 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
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denemenin sonucunda hiimik asit uygulamalarinin ¢iceklenme orani, meyve capi ve
erkenci verim miktarlarina olan etkisinin istatistiki olarak énemli bulundugu ve bununla
birlikte 40 g ve 80 g dozlarinin kontrole gore hemen hemen tiim parametrelerde en iyi
sonuglar1 verdigi, buna karsin 10 g, 20 g, 160 g ve 320 g dozlarinin etkilerinin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak kati ortam kiiltiiriinde kat1 formdaki hiimik asidin ¢ok
diisiik ya da ¢ok yiliksek dozlarda uygulanmasinin domateste bitki gelisimini ve verimini
olumlu yonde etkilemedigi tespit edilmistir.

Apaydin (2002), yetisme ortamlarina hiimik asit katkisinin domates ve hiyar
fidelerinin gelisimi tizerine etkisini arastirmak amaciyla bir ¢calisma yapmistir. Aragtirmada
toplam ¢ikis orani (%), gévde uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak sayis1 (adet), kok
uzunlugu (cm), yas ve kuru yaprak agirhigi (g), yas ve kuru gévde agirhig (g), yas ve kuru
kok agirligi (g) degerleri belirlenmis olup, bunlarin yaninda dikime kadar gegen siire (giin)
ile ciceklenme baslangicina kadar gecen siire (giin) de tespit edilmistir. Arastirmanin
birinci asamasinda domates ve hiyar fideleri torf ile standart harg ortamlarinda yetistirilmis
ve 0, 10, 20, 40 g/10 L dozlarinda hiimik asit tohum ekiminden 6nce verilmistir. Kontrol
torf ortami ile 40 g/10 L hiimik asit ilave edilen torf ve standart har¢ ortamlar1 birgok
Ozellik yoniinden istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Birinci asama sonucunda,
yetistirme ortamlarina ilave edilen en yiiksek doz olan 40 g/10 L’de, fide kalite
degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. Bu nedenle ikinci asamada hiimik asitin uygulama
miktarlar1 artirilarak 80 ve 160 g/10 L dozlar1 da uygulanmistir. Ancak hiimik asidin
yiiksek dozlarinin uygulanmas: beklenen olumlu etkiyi gostermemistir. Ugiincii asamada,
ortam ve hiimik asitin etkinligini artirmak amaciyla standart har¢ ve torf ortamlarina ek
olarak ithal torf ve besin maddesince zenginlestirilmis yerli torf ve sivi hiimik asit
kullanilmistir. Deneme sonucunda kat1 hiimik asit yerine sivi hiimik asit kullaniminin ve
yetistirme ortamlarinin besin maddesince zenginlestirilmesinin fide gelisiminde 6nemli
etkiler gosterdigi tespit edilmistir.

Demir (2002), organik ve geleneksel yetistirme tekniklerinin domates, marul ve bas
salatada verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek {izere yiiriitiilen bir caligmada bitkisel
materyal olarak M 74 F; domates ¢esidi ile Lital marul ¢esidi ve Gloria bas salata ¢esitleri
kullanilmistir. Denemede bitki besin elementi olarak organik yetistiricilikte; dikim 6ncesi
parsellere ciftlik giibresi, azot kaynagi olarak kan unu, potasyum kaynagi olarak Ormin K
giibresi kullanilmistir. Geleneksel yetistiricilikte ise taban giibresi olarak triple siiper fosfat,
vejetasyon periyodunca da amonyum siilfat, amonyum nitrat ve potasyum nitrat giibreleri
uygulanmistir. Caligma sonucunda elde edilen bulgular ve gézlemler degerlendirildiginde;
organik tarim yonetmeligine uygun miicadele yontemleri ve giibreler kullanilarak agik
alanda domates, marul ve bas salata yetistiriciliginin yapilabilece§i ve geleneksel
yontemlerle saglanabilen verim ve kaliteye ulasilabilecegi sonucu elde edilmistir.

Demir ve ark. (2003), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi i¢inde daha Once lizerinde tarimsal bir {iretim yapilmayan, organik tarima uygun
bir alanda yiiriitilen denemede bitkisel materyal olarak Lital ve Gloria marul cesitleri
kullanilmiglardir. Aragtirmada alt1 farkli organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK
giibre kullanilarak tiretim yapilmistir. Elde edilen iirlinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe
elementlerinin analizleri gerceklestirilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandigi
parsellere ciftlik giibresi ve kan ununun yaninda Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak,
deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulanmistir. Geleneksel yetistiriciligin yapildigi
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kontrol parsellerine ise dikim &ncesi triple super fosfat, dikim sonrasi vejetasyon siiresince
amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara karsi koruyucu
Onlem olarak, baz1 bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar
kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise baz1 etkili sentetik ilaglar kullanilmistir.
Calismada mineral madde igerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile Yedikule
tipi Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Bunun
yaninda organik kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral
igeriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugu goriilmiistiir.

Padem ve ark. (2003), agag isleme sanayinden ¢ikan atik organik maddelerin, ortii
toprak olarak kullanilma olanagini ve bu materyale hiimik asit (HA) uygulamalarinin
kiiltlir mantar1 (Agaricus bisporus) iiretimine etkilerini saptamak amaciyla bir calisma
yapmuslardir. Denemelerde, ortli topragma 0, % 0,3 ve % 0,6 HA uygulanmistir. Atik
organik maddenin %0 HA uygulamasinda en yiiksek verim alinmistir. En diisiik verim %
0,6 uygulamasindan elde edilmistir. Denemede ayrica aga¢ isleme sanayiinden ¢ikan atik
organik maddelerin, mantarin kalitesi lizerine etkileri tespit edilmistir.

Dogan (2003), yaptig1 calismada yetistirme ortamlarina tavuk giibresi ilavesinin
domates ve hiyar fidelerinin gelisimi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla ylrlitmistiir.
Arastirmada toplam c¢ikis orani (%), govde uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi
(adet), kdk uzunlugu (cm), yas ve kuru yaprak agirlig1 (g), yas ve kuru gévde agirlhigr (g),
yas ve kuru kok agirligi (g) degerleri belirlenmis olup, bunlarin yaninda dikime kadar
gecen siire (giin) ile ¢iceklenme baslangicina kadar gecen siire (gilin) de tespit edilmistir.
Aragtirmanin her iic asamasinda da 100, 200, 400 g/10 L dozlarinda tavuk giibresi
kullanilmigtir. Arastirmanin birinci asamasinda domates ve hiyar fideleri torf ile standart
har¢ ortamlarinda yetistirilmis, tavuk giibresi tohum ekiminden 6nce verilmistir. 400 g/10
L tavuk giibresi ilave edilen torf ve standart har¢ ortamlari birgok 6zellik yoniinden
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ikinci asamada ise tavuk giibresinin bekleme y1lina
gore 1 ve 2 yillik olmak iizere iki farkl: tiirii kullanilmistir. Tavuk giibrelerinin bekleme
yil1 olarak tek basina etkisi onemsiz bulunmustur. Torf ve standart harcta tavuk giibresinin
artan dozlarmmn etkileri kontrole gore daha fazla olmustur. Uciincii asamada; birinci
asamada beklenen 6zelligi géstermeyen torfa ilave olarak ithal torf ve sivi gilibreyle besin
maddesince zenginlestirilmis yerli torf kullanilmistir. Ugiincii denemede en iyi sonuglari
multimineral sivi giibre ile besin maddesince zenginlestirilmis yerli torf ve standart harg
ortami vermistir. Ayrica kullanilan tavuk giibresi dozu arttikca elde edilen sonuglar
kontrole gore daha iyi olmustur. Deneme sonucunda tavuk giibresinin kullanimi ve
yetistirme ortamlarinin besin maddesince zenginlestirilmesinin fide gelisiminde 6nemli
etkiler gosterdigi tespit edilmistir.

Polat ve ark. (2004), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi’nde agik alanda yaptiklar1 arastirmada, iki yil siire ile agik alanda bekletilmis
sentetik mantar kompostu atiginin, farkli diizeylerde kullaniminin (0, 1, 2 ve 4 ton/da),
sonbahar ve ilkbahar doneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde verim ve kaliteye etkisini
aragtirtlmiglardir. Sonbahar doneminde yapilan yetistiricilikte Gloria (L. sativa var.
capitata), ilkbahar doneminde ise Lital (L. sativa var. longifolia) cesidi kullanilmistir.
Sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde farkli miktardaki mantar
kompostu atiklarinin kontrole gore degisen ortalama verim degerleri arasindaki farklilik
onemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarina iligkin bulgular arasinda farkliliga
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rastlanmamistir. Atik mantar kompostunun 2—4 ton/da uygulamalar1 her iki donemde de
toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonucu vermistir.

Arancon ve ark. (2004), ‘nin yapmis oldugu ¢aligmada hiimik asitler atik kagit, besin
artif1 ve sigir diskisindan yapilmis olan komposttan izole edilerek elde edilmistir. Sera
kosullarinda saksili ortamda yetistirilen c¢ilek, kadife ¢icegi ve biber bitkilerine 0, 250 ve
500 mg’ kg Ik dozlarda hiimik asit uygulamuslardir. Domates bitkisine ise 0 ve 4000 mg
kg lik dozlarda hiimik asit uygulanmistir. Bitki boylarinda, yaprak alanlarinda, kuru
stirgiin agirhiginda, biberin kuru kok agirliginda, domates ve kadife ¢iceginde ve ¢ilegin
meyve sayisinda hiimik asidin etkisi degerlendirilmistir. 2501000 mg kg ' arasinda hiimik
asit tuzunun yer degisiminde kadife ¢icegi ve biberin kok biiyliimesi artmistir ve kok
biliylime ve ¢ilegin meyve sayisi artmis olup istatistiki agidan dnemli bulunmustur (P =
0.05). Hiimik asit i¢ceren kaplarda bitki gelisiminde yaprak alani, bitki boyu ve kuru madde
agirliklan fark edilir derecede artmustir.

Polat (2005), Ankara kosullarinda Camarosa ve Fern cilek c¢esitleri kullanilan bir
denemede Kontrol (hi¢ bir uygulama yapilmamis); Konvansiyonel yetistiricilik (Amonyum
nitrat uygulamasi); Yesil Gilibre+Ciftlik giibresi+Humik asit+Yaprak giibresi; Ciftlik
giibresi+Humik asit+Yaprak gilibresi; Humik asit+Yaprak giibresi; Ciftlik giibresi+ Yesil
giibre uygulamalarinin bitkilerde verim ve bazi kalite kriterleri ile makro ve mikro besin
elementlerinin alim diizeylerine etkileri incelemistir. Calisma ile, azot uygulamasindan
sonra en yiiksek degerleri gosteren yesil giibre-ciftlik giibresi-humik asit-organik giibre
uygulamasinin Ankara ekolojik kosullarinda organik c¢ilek yetistiriciligi yapan lreticilere
Onerilebilecegi saptanmistir.

Demirtas ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada ortii alti domates yetistiriciliginde
farkli dozlarda (0-2—4-6-8-10ton/da) wuygulanan mantar kompostunun bitkinin
potasyumca beslenme durumuna ve verime olan etkisi arastirilmiglardir. Deneme cam sera
kosullarinda 2003—-2005 tek iirlin domates yetistirme doneminde tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince mantar kompostu
uygulanan parsellerden yaprak, toprak ve meyve ornekleri alinarak analizleri yapilmigtir.
Analiz sonuglarima gore alinan Orneklerin potasyum igerikleri uygulamalar arasinda
farkliliklar gostermistir. Mantar kompostu uygulanan parsellerden alinan verimin de
kontrole gore daha yiiksek ve kaliteli oldugu tespit edilmistir.

Kolsaric1 ve ark. (2005), farkli humik asit (HA) dozlarimin (kontrol (su), 60, 120 ve
180 g/100 kg tohum) ay¢iceginde fide gelisimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2003
yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriittiikleri
arastirmada materyal olarak Sanbro, Isera ve P-4223 aygicegi ¢esitlerine ait tohumlar ile
ticari ismi Delta Plus15 (150 g/l HA + 30 g/l potasyum oksit) olan HA kullanilmstir.
Arastirmada, ¢ikis orani, kok ve fide uzunlugu, kok ve fidenin yas ve kuru agirlik degerleri
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; c¢ikis orami ¢esitlere ve HA dozlarma gore
degismemis ve tiim uygulamalarda % 100 c¢ikis elde edilmistir. Kok uzunlugu, HA
dozlarina gore 8.43—11.23 cm arasinda degismis ve en yiiksek kok uzunlugu 60 g dozdan
elde edilmistir. Cesitler arasinda fide boyu bakimindan énemli fakliliklar belirlenmis ve en
ylksek deger 8.15 cm ile Sanbro ¢esidinden elde edilmistir. Uygulanan HA dozlar1 fide
boyunu kontrole gore artirmis ve en yiiksek deger 60 g HA dozunda saptanmustir. Kok yas
agirhigi bakimindan gesitlerin HA dozlarina gosterdigi tepkiler farkli olmustur. Fide yas
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agirhginda her ii¢ cesitte de 60 g HA dozu daha yiiksek sonuglar vermistir. Fide kuru
agirligr bakimindan Sanbro c¢esidi diger cesitlere, HA uygulamalari da kontrole gore
iistiinliik saglamistir. Arastirma sonucunda, ¢esitler arasinda fide gelisimi yoniinden 6nemli
farkliliklar belirlenirken, ekimden 6nce tohumlarin 60 g HA/100 kg tohum ile muamele
edilmesinin ay¢iceginde fide gelisimini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yiicel ve Demir (2006), iiztim cibresi ilave edilmis yerli (Bolu Yeni¢ag) ve ithal torf
ortamlarina hiimik asit uygulamasiyla domates ve hiyar fidelerinde kalite 6zelliklerinin
artirilmasi ve bitki besin maddesi alimmin artirilmast amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada bir
aragtirmada; % 100 yerli torf, % 75 yerli torf + % 25 cibre, % 50 yerli torf + % 50 cibre,
Ithal torf, % 75 yerli ithal torf + % 25 cibre, % 50 ithal torf + %350 cibre ile bu parsellerde
humik asit dozlar1 (0 ve 100 ppm) deneme konularini olusturmustur. 100 ppm hiimik asit
ilave edilen ithal torf ortaminda yetistirilen domates ve hiyar fidelerinin gévde uzunlugu,
kok uzunlugu, yaprak sayisi, gdvde ¢api, toplam ¢ikis orani, govde agirhigi, kok agirhigi,
yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirligi ve yaprak kuru madde miktar1 en yiiksek degerleri
vermistir. Yerli ve ithal torfa ilave edilen hiimik asit ve cibrenin farkli dozlarinin, domates
ve hiyar fidelerinin temel bitki besin maddelerinin (NPK) alimini artirdig1 belirlenmistir.

Ay ve Karayel (2006), serada temel ve sulu giibre olarak uygulanan farkli organik
giibrelerin domateste, gelisme, verim ve meyve kalitesi iizerine etkileri {izerine yaptiklari
calismada jeotermal olarak 1sitilan ve gec ilkbahar {iriinii olarak domates yetistirilen bir
serada topraga 15 ton/da ahir giibresi vermisler, ayrica temel giibre olarak ticari organik
giibrelerden; agro-Biosol 60 kg/da, Bio-Vegetal 70 kg/da, Coplex 90 kg/da ve Ormin-K 25
Kg/da olarak uygulamiglar ve temel giibre verilmemis kontrole gore iiriin ve kalitede bir
artis olup olmadigini arastirilmislardir. Arastirma sonuglarma gore, kontrol en yiiksek
(4.47 Kg/bitki veya 8.3 ton/da)iirlin vermis, temel giibre olarak ticari organik giibre
uygulamasinin verim ve kaliteye olumlu bir etkisi goriillmemistir.

Eyheraguibel ve ark. (2007), organik atiklardan elde edilen hiimik asitin muisir
bitkisinin gelisimi iizerine etkisini arastirmislardir. Sivi hiimik asit ekstraksiyonunda
(hiimik benzeri maddeler = HLS) seliilloz bagh atiklar1 c¢ogaltmak ve doniistiirmek
amaciyla fizikokimyasal bir metot gelistirilmistir. Bu ¢aligmanin amaci bitki fizyolojisinde
HLS’nin etkilerini belirlemektir. HLS etkileri misir tohumunun ¢imlenmesi ve onlarin
biliylimesine ve gelisimine etkisi yoniinden degerlendirilmis ve musir bitkilerinde sulu
kosullar altinda mineral beslenme konusunda c¢alisilmistir. Calisma sonunda elde edilen
sonuglar, HLS’nin ¢imlenme oranini ve yiizdesini artirmadigini gostermistir. Fakat
tohumlarin kok uzamasini gelistirmistir. Pozitif etkiler biitiin bitki gelisimde ayrica kok,
stirglin ve yaprak biyokiitlesinde elde edilmistir. Bu etkilerin bitkilerin fazla su ve mineral
tikketmelerine bagl olabilecegi diisiiniilmiistiir. Fazla su etkisi gostermistir ki boyle bitkiler
besinsel cozeltilerde ayni tiiketim i¢in bu metot uygulanmayan bitkilerden daha fazla
biyokiitleye ulagsmistir. Dahasi, HLS kullanimi ¢igeklenmenin erken gelisimini uyarmistir
ve gelisim uygulamalariyla HLS nin olas1 bir etkilesimi oldugu diisiiniilen kok gelisimini
modifiye etmistir. Bitki gelisiminin farkli boliimlerinde HLS nin yararli etkileri oldugu
diisiiniilmiis ve bu yararlarin ¢esitli bilimsel ve ekonomik avantajlar sunabilecegi
belirtilmistir.

Aguirre ve ark. (2008), yaptiklar1 calismada demir asimilasyonun gerektirdigi

molekiiler ajanlarin transkripsiyon diizenlemesinde iyi karakterize edilmis saf hiimik asitin
(bitki  hormonunu  Olglilemeyen  konsantrasyonunda  belirlenmistir.)  etkilerini
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arastirmiglardir. Sonunda, hiyar bitkileri saf hiimik asidin farkli konsantrasyonlarinda (2, 5,
100 ve 250 mg) ve 4, 24, 48, 76 ve 92 saatlik hasat zamanlarinda denemeye tabi
tutulmustur. Elde edilen sonuglara bakildiginda saflagtirilmis hiimik asidin ¢alisilan genleri
etkiledigi belirtilmistir. Bu caligmada demirin beslenmeye etkisinde ve bitki gelisiminde
hiimik maddelerin etkileri arasinda yakin bir iliski bulunmustur. Bununla birlikte eger bu
etkiler molekiiler diizeyde hormonlarin aktivitesi veya beslenme faktorlerini iceren
mekanizmalarda kaynakli ise bu konuyu aydinlatmak i¢in daha c¢ok calismaya ihtiyag
oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirma 2008 yilinda KSU, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait cam
serada yiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Antalya FITAR firmasinda iiretilmis Bitez F1
cesidine ait 1 aylik hazir marul fideleri kullanilmigtir.

3.2. Metot

Calismada humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli giibrelerin marul bitkisinin
verimi ve gelisimi iizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla bitkilere Nidoplant,
Nidominhumat, Lombrico, K-Humell ve Kal isimli ticari preparatlarin (Cizelge 3.2)
firmalarca onerilen dozlar1 ve 15-15-15 kompoze giibre kullanilmis; kontrol parsellerinde
ise hig giibre verilmeyen bitkiler bulundurulmustur.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan organik icerikli giibrelerin uygulamadaki dozlar

Uygulama Doz Uygulama Zamam
Nidoplant 6 ml/6 L su 15 giin aralikla
Nidominhumat 6 ml/6 L su 15 giin aralikla
Lombrico 7ml/6 L su 15 giin aralikla
K-Humell 6g/6 L su 15 giin aralikla
Kal 9ml/6 L su 15 giin aralikla
Kompoze 10 g/bitki + 1 L su 30 giin aralikla
Kontrol 1L su 15 giin aralikla

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan organik igerikli preparatlar ile bunlarin hiimik asit,
fulvik asit ve amino asit igerikleri

Nidoplant | Nidominhumat | Lombrico | K-Humell | Kal | 15-15-15 | Kontrol
Humik Asit (%) 5 - -
Fulvik Asit 25 - -
Humik+fulvik +Amino asit 17 - -
Humik Asit + Fulvik Asit 24 15 70 - -
Toplam organik madde 45 5 37,5 40 15

Calismada hazir marul fideleri, 25x25x80 boyutlarindaki saksilara 2 birim bahge
topragi, 1 birim ince disli dere kumu doldurulmus harca, 6 Eyliil 2008 tarihinde dikilmistir.
Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmus; her
tekerriirde 2 saksi1 ve her saksida 4 bitki olmak {izere toplam 8 bitki kullanilmistir.

Denemenin ilk uygulamasi 27 Eyliil tarihinde baslatilmis, bu tarihten itibaren

uygulamalar Cizelge 3.1°deki doz ve araliklarla gerceklestirilmis, deneme 3 ayda
tamamlanmigtir.

12
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3.3. incelenen Ozellikler

Denemede kullanilan humik asit, fulvik asit ve amino asit i¢erikli organik maddelerin
marullardaki etkilerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik 6l¢iim ve sayimlar agagidadir.

3.3.1. Bitki Boyu (cm/bitki)= Kok bogazi ile en uzun yaprak ucu arasindaki mesafe, bir
cetvel ile Olgiilerek belirlenmistir.

3.3.2. Bas Capi (cm/bitki)= Bitkinin en genis kismi, kumpas ile dl¢iilerek belirlenmistir.

3.3.3. Bas Olusturma Oram (%)= Bas baglayan marullarin toplam marullara oranm yiizde
olarak hesaplanarak bulunmustur.

3.3.4. Tiiketilebilir Yaprak Agirh@ (g/bitki)= Bitkilerin tiiketilebilir (yenilebilir) tiim
yapraklar1 koparilarak, teker teker tartilmis ve her parsel i¢in ortalamalar1 hesaplanmistir.

3.3.5. Tiiketilebilir Yaprak Kuru Agirhg: (g/bitki)= Bitkiden koparilan ve yas agirliklar
alinan yapraklarin etiivde 2 giin boyunca 70°C sicaklikta kurutulmasiyla bulunmustur.

3.3.6. Kok Boyu (cm/bitki)= K6k bogazi ile en uzun toplu sagak koklerin ucu arasindaki
mesafe, bir cetvelle Olgiilmiis ve bunlarin ortalamalar1 alinmastir.

3.3.7. Kok Yas Agirhg (g/bitki)= Kok bogazindan diizgiin bir sekilde kesilen kokler,
hassas terazide tartilmis ve bunlarin ortalamalar1 hesaplanmustir.

3.3.8. Kok Kuru Agirhig (g/bitki)= Kok bogazindan diizgiin bir sekilde kesilen kdklerin
etlivde 2 giin boyunca 70°C derecede kurutulmasiyla bulunmustur.

3.3.9. Yaprak Eni (cm/bitki)= Govdeden 6zenle ayrilmig, bozulan ve ciirliyenlerin
disindaki yapraklarin eni bir cetvel yardimiyla 6l¢iilmiis ve ortalamalart alinmastir.

3.3.10. Yaprak Boyu (cm/bitki)= Govdeden oOzenle ayrilan ve clirlimiisleri atilan
yapraklarin boyu bir cetvelle dl¢lilmiis ve ortalamalar1 alinmigtir.

3.3.11. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)=Goévdeden ayrilan yapraklarin sayilarinin
belirlenmesiyle bulunmustur.

3.3.12. Klorofil Icerigi (spad)= Yapraklarin klorofil igerikleri, her bitkinin distan ice
dogru besinci yapraklarinin ortasina yakin damarsiz alanlari {izerinde, portatif
klorofilmetre (Minolta 502 spadmetre) ile 6l¢iilmesinden elde edilmistir.

3.4. istatistiksel Degerlendirme

Aragtirmada incelenen oOzellikler varyans analizleri ile test edilmis, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. BULGULAR
4.1.1. Bitki Boyu (cm/bitki)

Calismada humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli giibre uygulamalarinin Bitez
F1 marul ¢esidine ait bitkilerde bitki boyuna etkisi kompoze giibre uygulanmis ve giibresiz
uygulamalardaki bitkilerle karsilagtirilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Humik asit, fulvik asit ve amino asit i¢erikli maddelerin marulda bitki boyuna

etkileri (cm/bitki)
Uygulama  Bitki Boyu (cm/bitki)

Nidoplant 27.0+1.1bc
Nidominhumat 29.3+1.4ab

Lombrico 30.5+2.4a
K-Humell 28.6+1.0ab
Kal 27.8+1.6bc
15-15-15 26.7+0.8bc

Kontrol 25.4+2 9¢

p 0,001

Cizelge 4.1°deki verilere gore denemeye konu olan giibre uygulamalarinin, bitki
boyu lizerine etkisi yapilan varyans analizi ¢ergevesinde 6nemli oldugu goriilebilmektedir.
Buna gore bitki boyu {iizerine en olumlu etki 30.5 cm ile Lombrico’da bulunmustur.
Ardindan 29.3 cm/bitki ile Nidominhumat ve ayni grupta yer alan K-Humell (28.6
cm/bitki) gelmistir. Kal (27.8 cm/bitki), Nidoplant (27.0 cm/bitki) ve 15-15-15 (26.7
cm/bitki) ayni istatistiki grubun birer 6gesi olarak bunlar izlemistir. Bu konuda en diisiik
veri 25.4 cm/bitki ile kontrol uygulanmasindan alinmstir.

4.1.2. Bas Capi (cm/bitki)

Calismada farkli giibre uygulamalarinin Bitez F1 marul ¢esidine ait bitkilerde bas
capi lizerine etkisi ile ilgili veriler Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin marulda bas ¢apina

etkileri (cm/ bitki)
Uygulama  Bas Capi (cm/bitki)

Nidoplant 76.1+3.6abc
Nidominhumat 75.8+6.6abc
Lombrico 78.1£2.8ab
K-Humell 78.4+0.8a

Kal 76.3£1.8abc
15-15-15 72.5+3.1bc
Kontrol 71.8+2.7¢c

p 0.05
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Cizelge 4.2°deki verilere gore giibre uygulamalarinin, bas ¢ap1 lizerine etkisi p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bas cap1 iizerinde en olumlu etki 78.4 cm/bitki ile K-
Humell’den elde edilmistir. Bu uygulamay1 78.1 cm/bitki ile Lombrico ve ayni gruba dahil
olan 76.3 cm/bitki ile Kal, 76.1 cm/bitki ile Nidoplant, 75.8 cm/bitki ile Nidominhumat
izlemistir. Bu konuda en diisiik verilere ise sirasiyla 72.5 cm/bitki ile 15-15-15 ve 71.8
cm/bitki kontrol uygulamalarinda alinmustir.

4.1.3. Bas Olusturma Orani (%)

Farkli glibre uygulamalarinin Bitez F1 marul ¢esidine ait bitkilerde bas olusturma
oranina etkisine ait verileri Cizelge 4.3’de gérmek miimkiindjir.

Cizelge 4.3. Humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin marulda bas
olusturma oranina etkileri (%)

Uygulama  Bas Olusturma Oram (%)

Nidoplant 91.7+14.4a
Nidominhumat 91.7+14.4a
Lombrico 100.0+£00.0a
K-Humell 83.3+14.4ab
Kal 83.3+14.4ab
15-15-15 83.3+28.9ab
Kontrol 58.3+14.4b
p 0.05

Cizelge 4.3°deki bas olusturma orani uygulanan preparatlardan p<0.05 diizeyinde
etkilendigi goriilebilmektedir. Bu konuda en olumlu sonucun sirasiyla % 100.0, % 91.7 ve
% 91.7 ile Lombrico, Nidoplant ve Nidominhumat’tan alindig1 belirlenmistir. Bu
uygulamalar1 % 83.3’liikk degerlerle ayni istatistiki grubun birer liyesi olan K-Humell, Kal
ve 15-15-15 uygulamalan takip etmistir. Konu {izerine en az etki ise 58.3 cm ile kontrol
uygulamasinda goriilmiistiir.

4.1.4. Tiiketilebilir Yaprak Agirhg: (g/bitki)
Denemeye konu olan giibre uygulamalarinin marul ¢esidine ait bitkilerde yenebilir
yas yapraklarinin degerlendirilmesi ile belirlenen tiiketilebilir yaprak agirligi veya bir diger

ifade ile verim {izerine etkisine iliskin veriler Cizelge 4.4’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4. Humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin marulda tiiketilebilir
Yaprak Agirlig: lizerine etkileri (g/bitki)

Uygulama  Tiiketilebilir Yaprak Agirhg (g/bitki)

Nidoplant 59.6+3.6a
Nidominhumat 64.5+4.9a
Lombrico 65.3+7.4a
K-Humell 47.0+1.3b
Kal 40.2+7.6bc
15-15-15 28.4+5.9d
Kontrol 32.5+8.3cd
p 0.001
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Cizelge 4.4°deki verilere gore en yiiksek tliketilebilir yaprak verimi ayni istatistiki
grubu paylasan ve 65.3, 64.5 ve 59.6 g/bitki verim degerleri ile siralanan Lombrico,
Nidominhumat ve Nidoplant parsellerindeki bitkilerde bulunmustur Bu grubu 47.0 g/bitki
ile K-Humell, 40.2 g/bitki ile Kal, 32.5 g/bitki ile kontrol izlemis, en diisiik tiiketilebilir
yaprak agirligi ise 28.4 g/bitki ile 15-15-15"de belirlenmistir.

4.1.5. Tiiketilebilir Yaprak Kuru Agirhg (g/bitki)

Giibre uygulamalarinin marul bitkilerinde tiiketilebilir yaprak kuru agirligina etkisine
iligkin veriler Cizelge 4.5’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Humik Asit, fulvik asit ve amino asit i¢erikli maddelerin marulda tiiketilebilir
yaprak kuru agirligina etkileri (g/bitki)

Uygulama  Yaprak Kuru Verimi (g/bitki)

Nidoplant 2.4+0.4a
Nidominhumat 2.4+0.7a
Lombrico 2.0+£0.1ab
K-Humell 2.1+£0.2ab
Kal 1.9+0.1ab
15-15-15 1.7+0.2ab
Kontrol 1.6+0.0b
p 0.05

Cizelge 4.5’e gore glibre uygulamalarmin tiiketilebilir yaprak kuru agirlig iizerine
etkisi p<0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. Analiz sonucglarina gore en yiiksek deger
aym istatistiki gruba dahil olan Nidoplant (2.4 g/bitki) ve Nidominhumat (2.4 g/bitki)
maddelerinden elde edilmistir. Bu degerleri ayn1 gruba dahil olan K-Humell, Lombrico,
Kal ve 15-15-15 takip etmistir ve en olumsuz sonu¢ 1.6 g/bitki degeri ile kontrol
denemesinden alinmistir.

4.1.6. Kok Boyu (cm/bitki)

Calismada farkli giibre uygulamalarimin Bitez F1 marul ¢esidine ait bitkilerde kok
boyundaki etkisine ait veriler Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Humik Asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin marulda kék boyuna

etkileri (cm/bitki)
Uygulama Kok Boyu (cm/bitki)
Nidoplant 35.4+3.6a
Nidominhumat 27.3+2.5¢
Lombrico 32.24+2.7ab
K-Humell 27.6+4.9bc
Kal 27.6+2.2bc
15-15-15 26.1£1.5¢
Kontrol 24.0+£1.8¢c
P 0.001

Cizelge 4.6’daki verilere gore denemeye konu olan giibre uygulamalarinin, kok boyu
tizerine etkisinin p<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gére en olumlu
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etki 35.4 cm/bitki ile Nidoplant’da bulunmustur. Bunu 32.2 cm/bitki ile Lombrico takip
etmistir. En diisiik veriler ise ayn1 grupta yer alan kontrol, 15-15-15 ve Nidominhumat ile
muamele edilmis bitkilerden alinmistir. Diger uygulamalar ise aradaki siralara yerlesmistir

4.1.7. Kok Yas Agirh@ (g/bitki)

Kok yas agirhgina, farkli giibre uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.7°de sunulan

verilerden goriilebilmektedir.

Cizelge 4.7. Humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin marulda kok yas
agirhigina etkileri (g/bitki)

Uygulama Kok Yas Agirhg (g/bitki)
Nidoplant 9.542.5ab
Nidominhumat 7.3£2.1bc
Lombrico 11.3+2.4a
K-Humell 7.8+0.6bc
Kal 7.5+1.3bc
15-15-15 8.7+1.4abc
Kontrol 5.94+0.3¢

p 0.01

Cizelge 4.7°deki verilere gore denemeye konu olan gilibre uygulamalarinin, kok yas
agirhigr lizerine etkisinin yapilan varyans analizi ¢ercevesinde p<0.01 diizeyinde 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara goére en olumlu sonucun 11.3 g/bitki ile
Lombrico maddesinden alindig1 gozlenmistir. Bu uygulamay1 9.25 g/bitki ile Nidoplant ve
8.7 g/bitki ile 15-15-15 izlemistir. Bunlarin ardindan ayni grubun birer {iyesi olan K-
Humell, Kal ve Nidominhumat gelmis; kontrol ise 5.9 g/bitki ile son sirada yer almistir.

4.1.8. Kok Kuru Agirhg (g/bitki)

Calismada farkli giibre uygulamalarinin Bitez F1 marul ¢esidine ait bitkilerde kok
kuru agirlig izerine etkilerini gosteren veriler Cizelge 4.8’de bulunmaktadir.

Cizelge 4.8. Humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli maddelerin marulda kok kuru
agirhiga etkileri (g/bitki)

Uygulama Kok Kuru Agirhg (g/bitki)
Nidoplant 1.9+0.4a
Nidominhumat 0.8+0.1b
Lombrico 1.3+0.3ab
K-Humell 0.9+0.1ab
Kal 0.7+0.1b
15-15-15 1.5+1.0ab
Kontrol 0.6+£0.2b

p 0.05

Cizelge 4.8’deki verilere gore giibrelerin, kok kuru agirligi tizerine etkisinin p<0.05
diizeyinde 6nemli oldugu goriilebilmektedir. Cizelge 4.8’¢ gore en olumlu sonug¢ 1.9
g/bitki ile Nidoplant maddesinden alinmistir. Bu maddeyi sirasiyla 15-15-15 (1.5 g/bitki),
Lombrico (1.3 g/bitki) K-Humell (0.9 g/bitki) izlemistir. En basarisiz uygulamalar ise
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sirastyla kontrol, Kal ve Nidominhumat olmustur.
4.1.9. Yaprak Eni (cm/bitki)

Marullarda yaprak eninin denemeye konu olan giibre uygulamalarindan p<0.001
diizeyinde etkilendigi saptanmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Humik asit, fulvik asit ve amino asit i¢erikli maddelerin marulda yaprak enine

etkileri (cm/bitki)

Uygulama Yaprak Eni (cm/bitki)
Nidoplant 6.8+0.6a
Nidominhumat 6.2+0.4b
Lombrico 6.2+0.5b
K-Humell 5.1+£0.2¢

Kal 4.8+0.3cd
15-15-15 4.4+0.4de
Kontrol 4.2+0.7¢

p 0.001

Cizelge 4.9°daki verilere gore en iyi sonug¢ 6.8 cm/bitki ile Nidoplant’tan elde
edilmistir. Bu verileri ayn1 gruba dahil olan ve 6.2 cm/bitki degere sahip olan
Nidominhumat ve Lombrico takip etmistir. En diisiik deger ise 4.2 cm/bitki verisi ile
kontrol denemesinden alinmig; diger uygulamalarin aralardaki siralara yerlestikleri ortaya
konulmustur.

4.1.10. Yaprak Boyu (cm/bitki)

Calismada farkli igerikli maddelerin Bitez F1 marul ¢esidine ait bitkilerde yaprak
boyuna ait verileri Cizelge 4.10°de gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin marulda yaprak
boyuna etkileri (cm/bitki)

Uygulama Yaprak Boyu (cm/bitki)

Nidoplant 15.0+0.5a
Nidominhumat 14.4+0.8a
Lombrico 13.9+1.1a
K-Humell 11.8+0.5b
Kal 11.7+£0.5b
15-15-15 10.5+0.8b
Kontrol 10.5+1.7b
p 0.001

Cizelge 4.10 den alinan verilere gore denemede kullanilan farkli igerikli maddelerin
yaprak boyu {iizerindeki etkisi varyans analizlerine goére 0.001 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Yaprak boyu iizerinde en olumlu sonucu sirasiyla Nidoplant (15.0 cm/bitki),
Nidominhumat (14.4 cm/bitki)ve Lombrico (13.9 cm/bitki) vermistir. Bunu yine ayni
grupta yer alan diger 4 uygulama izlemis ve bu uygulamalarin yaprak boyuna etkisinin
kontrolden farkli olmadig1 ortaya ¢ikarilmigtir.
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4.1.11. Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Marul bitkilerinde yaprak sayisina etki karsilastirmasinda giibre uygulamalarinin
arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemlilik oldugu saptanmis ve konu ile ilgili veriler Cizelge
4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Humik asit, fulvik asit ve amino asit icerikli maddelerin marulda yaprak
sayisina etkileri (adet/bitki)

Uygulama Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Nidoplant 28.2+2.1b
Nidominhumat 29.24+4.2b
Lombrico 37.3+6.7a
K-Humell 28.6+3.2b
Kal 29.4+3.8b
15-15-15 25.1£2.5b
Kontrol 25.844.7b
p 0.01

Cizelge 4.11’e bakildiginda yaprak sayisi lizerine en olumlu etkiyi 37.3 adet/bitki ile
Lombrico gostermistir. Bunu aralarinda istatistiksel anlamda her hangi bir farklilik
gostermeyen diger uygulamalarin takip ettigi saptanmustir.

4.1.12. Klorofil Miktar1 (Spad)

Calismada farkli glibre uygulamalarinin Bitez F1 marul ¢esidine ait bitkilerde klorofil
igerigi lizerine ait verileri Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Humik asit, fulvik asit ve amino asit i¢erikli maddelerin marulda klorofil
icerigine etkileri (spad)

Uygulama Klorofil Miktar: (spad)

Nidoplant 24.3+1.7ab
Nidominhumat 25.8+1.2a
Lombrico 25.2+1.1ab
K-Humell 21.3+1.2ab
Kal 24.6+1.4ab
15-15-15 23.7+1.4ab
Kontrol 21.7+1.9b
p 0.01

Cizelge 4.12°den alinan verilere gore gilibre uygulamalarmin marul yapraklarinin
klorofil igerigi iizerindeki etkisinin p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
Sonuglara gore en yiiksek klorofil miktarma 25.8 spad ile Nidominhumat maddesinde
ulasilmistir En diisiik spad degerlerinin ise 21.7 ile kontrol uygulamasindan alindigi
belirlenmistir. Diger tiim gilibre uygulamalari ise ayni istatistiki grubun birer iiyesi olarak
ortadaki siralarda yer bulabilmiglerdir.
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4.2. Tartisma

Humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli organik giibrelerin, marulda bitki
gelisimine ve verimine etkileri belirlenmeye yonelik bu arastirmada, incelenen 6zellikler
lizerine organik igerikli preparatlarin etkileri 6nemli 6lgiide olumlu bulunmustur.

Calismada kok ozelliklerinden kok boyu, kok yas ve kuru agirliginda Nidoplant diger
uygulamalara oranla daha basarili sonu¢ vermistir. Organik igerikli maddelerin kok
gelisimine etkileri tizerine yapilan ¢alismalar ¢ogunlukla olumlu yondedir ve bizim bu
calismamizi desteklemektedir. Nitekim humik asit, fulvik asit ve amino asit eklenmis
ortamlarda yetistirilen hiyar, balkabagi, sardunya ve kadife ¢igeginde (Hartwigsen ve
Evans, 2000), domateste (David ve ark., 1994; Dogan, 2002), domates fidelerinde (Lulakis
ve Petsas, 1995), domates, biber, cilek ve kadife ¢iceginde (Arancon ve ark., 2004),
ayciceginde (Kolsarici, 2005), domates ve hiyar fidelerinde (Yiicel ve Demir, 20006),
misirda (Eyheraguibel ve ark., 2007) kok gelisiminin olumlu yonde etkilendigi sonuglarina
ulagilmistir.

Marulda bitki gelisimi ve pazarlanabilir olarak degerlendirmeye alinan verim ve
verim bilesenleri de ortama eklenen humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli organik
maddelerden olumlu yonde etkilenmistir. Bitki boyunda Lombrico; bas ¢apinda K-Humell;
bas olusturma oraninda Lombrico, Nidoplant ve Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak
veriminde Lombrico, Nidominhumat ve Nidoplant; tiiketilebilir yaprak kuru agirliginda
Nidoplant ve Nidominhumat; yaprak eninde Nidoplant; yaprak boyunda Nidoplant ve
Nidominhumat; yaprak sayisinda Lombrico; klorofil miktarinda Nidominhumat en basarili
uygulamalar olmustur. Ortama organik madde eklenmesi ile bitkilerde biiyiime-gelisme,
verim ve verimi tamamlayan kalite 6zelliklerinde de iyilesmeler olduguna yonelik degisik
calismalarda ulasilan sonuglar bu arastirmadan elde edilen bulgularla paralellik
icerisindedir. Oyle ki domateste (David ve ark., 1994), Tecona grandis L.’de (Feagbenro
ve Agboola, 1993), domates fidelerinde (Lulakis ve Petsas, 1995), fasulyede (S6ziidogru
ve ark., 1996; Yetim (1999), domates ve hiyarda (Apaydin, 2002), domates, biber, ¢ilek ve
kadife ¢iceginde (Arancon ve ark., 2004), ayciceginde (Kolsarici, 2005), domates ve hiyar
fidelerinde (Yiicel ve Demir, 2006), misirda (Eyheraguibel ve ark., 2007), hiyarda (Aguirre
ve ark., 2008), bitki-siirgiin biiyiime ve gelisiminin arttig1 belirlenmistir.

Ortama eklenen organik maddelerin verimdeki olumlu etkileri ise fasulyede (Yetim,
1999), domates, marul ve bas salatada (Demir 2002), domateste (Dogan, 2002), kiiltiir
mantarinda (Padem ve ark., 2003), Camarosa ve Fern ¢ilek ¢esitlerinde (Polat, 2005),
domateste (Ay ve Karayel, 2006) ortaya konulmus; fasulyede (Yetim, 1999), domates,
marul ve bas salatada (Demir 2002), domateste (Dogan, 2002), ¢ilekte (Pilanali ve Kaplan,
2002), Lital ve Gloria marul ¢esitlerinde (Demir ve ark., 2003), kiiltiir mantarinda (Padem
ve ark., 2003), Camarosa ve Fern cilek cesitlerinde (Polat, 2005) kalite ydniinde
tyilesmeler elde edilmistir.

Bundan baska kok ve bitki biiylime-gelisimi ile dogrudan ilgisi oldugu kabul edilen
bitki besin maddesi alimi1 6zelliginin de olumlu yonde etkilendigini gosteren misirdaki
(Erdal ve ark., 2000) ile Lital ve Gloria marul c¢esitlerindeki (Demir ve ark., 2003)
calismalar da organik madde ilaveli ortamlarda bitki yetistirmenin avantajli olabilecegine
isaret etmektedir.
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Tiim bu sonuglardan sonra organik maddelerin, bitkilerin gelisiminde dogrudan ve
dolayli olarak 6nemli bir rol oynadigi sonucuna ulasilabilir.

Bitkilere dogrudan etkisi, kok gelisimi ve bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri
metabolizmalarini etkilemesi ile meydana gelmektedir. Organik madde fraksiyonlarindan
olan hiimik asitin ¢esitli mineral besin maddeleri ile birlikte uygulanmasi durumunda bitki
biokiitlesini artirdigi ve bu olumlu etkinin kok gelisiminde daha fazla oldugu
belirlenmistir. Hiimik asitin (HA) bitki gelisimini dogrudan veya dolaylh olarak etkiledigi,
dogrudan etkinin bitki biinyesinde besin dagilimini degistirebilecek olan hiimik madde
bilesenlerinin bitki tarafindan alinmasi seklinde olabilecegi, dolayli etkinin ise, sentetik
iyon degistiricilerin yaptig1 gibi bitki besin maddelerinin saglanmasi ve diizenlenmesi
seklinde olabilecegi ileri siiriilmektedir. Hiimik asitin bitki gelisimini uyarici etkisinin
makro besin maddelerinin alimimi artirmasi ile iligkili oldugu diistiniilmektedir. Hiimik
maddeler gegis metal katyonlar1 ile bilesik olusturabilirler. Bu olay bazen besin maddesi
alimini artiricr etki gosterirken kimi durumlarda koklerle rekabete girerek alimi engelleyici
etki de gosterebilmektedir. Ayrica hiimik maddelerin diisiik molekiil agirlikl1 bilegenlerinin
bitkiler tarafindan alinabildigi ve bu bilesenlerin hiicre zarmin gecirgenligini artirarak
hormon benzeri etki gosterdigi sanilmaktadir (Erdal ve ark, 2000).

Toprak hiimik maddeleri bitkilerden baska toprakta da, suyun tutulmasi, drenaj,
havalanmanin iyilestirilmesi ve metalik iyonlar ile kileytli bilesikler ya da metalik-
hidroksitler olusturarak suda ¢oziinebilir formlar1 meydana getirerek; bu elementlerin
birgogunun ¢oziiniirliglinii de kontrol eder (Erdal ve ark, 2000).

Diger taraftan arastirmada organik kokenli gilibrelerin, denemede incelenen
Ozelliklere gore birbirlerine tstiinliik sagladigi; hatta kok yas ve kuru agirligi 6zelliklerinde
Nidoplant hari¢ 15-15—-15 kompoze giibreden alinan verilerin altinda kaldig1 belirlenmistir.
Buna neden olarak topraktaki yarayishh organik maddenin bitkilerce kullanilamamasi
gosterilebilir. Nitekim topraga humik asit icerigi yliksek humik maddeler eklendiginde,
bilinyede yeterli fulvik asit bulunmayacagi i¢in faydasi az olacaktir. Fulvik asit, topraklarda
agregatlarin olusmasina, katyon degisim kapasitesine, mikroorganizma faaliyetlerine
olumlu etki yapmakta ve agir metallerin toksik etkilerini azaltmaktadir. Yiiksek dozlu
humik asitin topraga verilmesi durumunda, humik asitten fulvik aside doniisiim olsa da ve
toprak humik madde i¢indeki humik asit, fulvik asit arasindaki denge bozulmaktadir.
Bunun yaninda, ilave edilen humik asitler fulvik asitten daha fazla huminlere de
dontismekte; huminler toprak ve bitkilere yarar fazla olmamaktadir Topraga devamli
olarak organik madde verilmesi durumunda humik asitler kolaylikla olusabilirken, organik
madde verilmedigi durumlarda fulvik asit kapsamlarmin diisiik oldugu goriilmektedir.
Ciinkii, fulvik asit humik aside doniiserek, miktar1 hizla diiger. Daha ileri asamalarda
humik asitlerden humin maddeler olusur. Oysa ki, fulvik asidin toprak 6zellikleri iizerine
humik asit kadar etkili oldugunu ve topragimizda humik asitin gergeklestiremedigi, fulvik
asitten kaynaklanan yararlar1 goriilemez. Topraklarda organik madde, humik maddeler ve
humik madde bilesenleri arasindaki dengeyi bozmayarak, organik maddenin
humifikasyonuyla humik asit, humin maddelere doniisiimiin olmas1 nedeniyle; fulvik asit
kapsamlar yiiksek humik madde bilesiklerinin verilmesi uygundur (Pilanali, 2009).
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada oOncelikle humik asit, fulvik asit ve aminoasit icerikli organik
maddelerin marul bitkisinin verimi ve bitki gelisimi iizerindeki etkileri incelenmeye
calisilmig; bu amacgla marulun bitki boyu, bas capi, bas olusturma orani, tiiketilebilir
yaprak agirligi, tliketilebilir yaprak kuru agirligi, kok boyu, kok yas agirligi, kok kuru
agirhigl, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak sayisi, klorofil miktar1 gibi 6zellikleri baz
almmustir. Humik ve fulvik asit igerikli organik maddeler marul bitkisine farkli dozlarda
uygulanmigtir. Biitiin ¢alismalar ve analizler sonucunda bu organik maddelerin 15-15-15
kompoze giibre uygulanmis ve higbir giibre uygulanmamis parsellerde yetistirilen
marullara gore daha yiiksek sonuclar verdigi gézlenmistir.

Bitki boyunda Lombrico; bas ¢apinda K-Humell; bas olusturma oraninda Lombrico,
Nidoplant ve Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak agirliginda Lombrico, Nidominhumat ve
Nidoplant; yaprak kuru agirliginda Nidoplant ve Nidominhumat; kék boyunda Nidoplant;
kok yas ve kuru agirhiginda Nidoplant; yaprak eninde Nidoplant; yaprak boyunda
Nidoplant ve Nidominhumat; yaprak sayisinda Lombrico; klorofil miktarinda
Nidominhumat en basarili uygulamalar olmustur.

Buna gore oncelikle Lombrico, Nidominhumat ve Nidoplant kullanimi ile saksida
marul iiretiminde O6nemli kazanclar elde edilebilecegi ve yine diger organik igerikli
giibrelerinde bu kazangta dnemli paylarinin oldugunu gostermistir. Tiim organik igerikli
giibrelerin 15.15.15 ve gilibresiz uygulamalara gore daha basarili oldugu, marul bitki
gelisimi ve verimine arttirict etkilerinin oldugu saptanmustir.

Toprak kirlenmesi ve yitirilmesinin Onlenmesi ve toprakta siirdiiriilebilirlik
cergevesinde tarimsal faaliyet yapmak; organik tarim gibi ¢evre dostu iiretim teknikleri
amaclt kaliteli tretimleri gergeklestirmek igin toprakta eksik olan organik maddeyi
kazandirmak amacl bir¢cok uygulama yapilmaktadir. Degisik organik igerikli maddelerin
topraga ilavesi bu uygulamalardan en pratik olam gibi goziikmektedir. Ozellikle humik
asit, fulvik asit ve amino asit gibi organik kokenli giibrelerin kullanimi1 oldukga kolayliklar
saglamaktadir. Gliniimiizde bu maddelerin kullanim1 gergekten 6nemli ve yararlidir. Ancak
ana hedef toprakta devamliligi ve bitkisel verimliligi saglayabilecek organik madde
destegini siirdiirmek olmalidir. Disaridan verilecek maddelerin toprak ve bitkiler igin
yarayislihiginda bu konuya o6nem verilmelidir. Organik madde igerigini olusturacak
maddeler arasinda denge saglanmasi ve bu dengenin bozulmadan devamini saglayacak
organik i¢erikli maddelerin ve diizeylerinin kullanilmasina dikkat edilmelidir.
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