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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CENTAUREA CADMEA BOISS., CENTAUREA FENZLII REICHARDT VE
CENTAUREA RIGIDA BANKS & SOL. (COMPOSITAE) TURLERININ
KARYOTIP ANALIZI

Mahmut POLAT
Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Orta Ogretim Fen Ve Matematik Alanlar
Egitimi Anabilim Dah
Biyoloji Ogretmenligi Programi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet DURAN
2010, 45 sayfa

Jiiri: Prof. Dr. Ahmet DURAN
Jiiri: Yrd. Doc. Dr. Esra MARTIN
Jiiri: Yrd. Doc. Dr. Bekir DOGAN

Centaurea L. cinsi Compositae familyasinda yer alir ve Tiirkiye’de 189
takson ile temsil edilir. Bu arastirmada, iilkemizde farkli fitocografik bolgelerde
yetisen Centaurea cinsine ait li¢ taksonun kromozom sayilar1 ve karyotip analizleri
ezme-yayma preparasyon metodu ile incelenmistir. Calisilan taksonlar sirasiyla
Centaurea cadmea Boiss, Centaurea fenzlii Reichardt ve Centaurea rigida Banks &
Sol. seklindedir. Incelenen taksonlarm mitotik metafaz kromozom sayilari, C.
cadmea ve C. fenzlii taksonlarinda 2n = 18 ve C. rigida taksonunda ise 2n = 16
olarak tespit edilmistir. Calisilan ii¢ Centaurea taksonun da karyotip analizlerinin
birbirlerinden farkli oldugu tespit edilmistir. Centaurea cadmea taksonunda karyotip

formiilli 8m+1sm, C. fenzlii"de Smt4sm ve C. rigida’da 4m+4sm olarak

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asteraceae, kromozom, Centaurea, Karyotip



ABSTRACT
Master Thesis

KARYOTYPE ANALYSES OF CENTAUREA CADMEA BOISS.,
CENTAUREA FENZLII REICHARDT AND CENTAUREA RIGIDA BANKS &
SOL. (COMPOSITAE) SPECIES
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Supervisor: Prof. Dr. Ahmet DURAN
2010, 45 pages
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The genus is Centaurea L. belonging to the family Compositae and
represented is 189 taxa in Turkey. In this research, chromosome number and
morphology was defined with squash preparation method for three taxa of Centaurea
in different region of Turkey growing naturally. Studied taxa respectively; Centaurea
cadmea Boiss, C. fenzlii Reichardt and C. rigida Bank & Sol. C. cadmea and C.
fenzlii species contained mitotic metaphase chromosome number of as 2n = 18 and
C. rigida taxon contained chromosome number of as 2n = 16 karyotypes of taxa are
determined different. Karyotype formula is determined in C. cadmea 8m+1sm, in C.

fenzlii Sm+4sm and in C. rigida Sm+2sm.

Key Words: Asteraceae, chromosome, Centaurea, Karyotype
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1. GIRIS

Centaurea L. cinsinin baslica genetik farklilasma merkezi Tirkiye’ dir
(Wagenitz, 1986). Bu cins Tiirkiye’de 189 takson ile temsil edilir ve Tiirkiye’nin en
biiyiik iiglincii cinsidir. Cinse ait taksonlar asil olarak Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik bolgelerinde yayilis gostermektedirler (Wagenitz, 1975; Wagenitz ve
ark., 1998; Giiner, 2000; Duran & Duman, 2002; Uzunhisarcikli ve ark., 2005; Vural
ve ark., 2006). Centaurea cinsi dikkate deger sayida endemik taksona sahiptir ve
endemik taksonlar lilkenin tamaminda, sinirl bir alan veya bir dag i¢in bile endemik
olabilmektedir. Bu cins Tiirkiye’de 112 endemik taksona sahip olup endemizm orani

% 60 civarindadir.

Asteraceae familyast iiyeleri iki tip c¢icege sahip kapitulum ihtiva
etmektedirler. Bunlar korollas:t tiip seklinde olan tubulat ¢igcek, dil seklinde olan
ligulat cicektir. Bazi taksonlar her iki tip ¢icek bulundururken bazilarinda ise ya
sadece ligulat ¢icekler ya da sadece tubulat ¢icekler bulunmaktadir (Segmen ve ark.

2000).

Centaurea cinsine ait taksonlar ile ilgili daha once yapilmis bazi sitolojik,
palinolojik, fitokimyasal ¢alismalar mevcuttur (Font ve ark., 2002; Kdse, 2006;
Villodre & Garcia-Jacas 2000; Karamenderes ve ark., 2006; Morales, 1974, Lopez,
1981; Ghaffari & Chariat-Panahi, 1985; Hellwig, 1994; Garcia-Jacas ve ark., 1996;
1997; 1998a, b; 2000; 2006; Dekui, 2001; Romaschenko ve ark., 2004; Martin ve
ark., 2006; 2009; Duran ve ark., 2008; Tan & Vural, 2007).

Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren Centaurea cinsine ait taksonlarda diploid
kromozom sayilarinin 2n = 16’dan 56’ya kadar ¢esitlilik gosterdigi daha Onceki

yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Wagenitz, 1975; Davis ve ark., 1988; Giiner,



2000; Gomiirgen & Adigiizel 2001; Romaschenko ve ark., 2004; Kose, 2006; Martin
ve ark., 2006; 2009; Duran ve ark., 2008).

Kromozom sayis1t ve kromozom morfolojisinin incelendigi sitogenetik
calismalar da gerek iilkemizde yetisen gerekse {ilkemiz disindaki Centaurea

cinsindeki taksonlar iizerinde bazi arastirmalar mevcuttur.

Tirkiye’den Centaurea cinsine ait sekiz taksonun kromozom sayisi ve
morfolojisi Goriintii Analiz Sistemi kullanilarak incelenmistir. Caligilan sekiz
taksonda kromozom sayilar1 C. cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.-Mor.)
Wagenitz, C. lycaonica Boiss. & Heldr., C. virgata Lam. ve C. polyclada DC.’da 2n
=18, C. cyanus L.’da 2n = 24, C. virgata Lam. ve C. cariensis subsp. cariensis’de 2n
= 36, C. wurvillei DC. subsp. urvillei ’de 2n = 40 ve C. tuzgoluensis Aytag &
H.Duman’de 2n = 54 olarak sayilmistir. Elde edilen karyotip verilerine gore
Centaurea taksonlarinda tli¢ farkli temel kromozom sayist (x = 9, 10 ve 12)

bulunmaktadir (Martin ve ark., 2009).

Centaurea tomentella Hand.-Mazz. ve C. albonitens Turrill tiirlerinde yapilan
farkl1 bir sitolojik caligma da ise tiirlere ait somatik kromozom sayis1 2n = 18 olarak
rapor edilmistir. Ayn1 zamanda C. tomentella’da kromozom boylar1 1.07-2.36 um’dir.
Kol oram1 1.04-1.61 arasindadir. Karyotip formiilii dokuz median kromozom
ciftinden olusur. Toplam haploit kromozom uzunlugu 13.14 pm’dir. C. albonitens
tiirlinde kromozom boylar1 1.11-2.37 pm olup, kol oranlar1 1.18-1.92 arasindadir.
Tiirlin karyotip formiili 7m+2sm seklindedir. Toplam haploit kromozom uzunlugu

14.79 um olarak 6lgiildiigii belirtilmistir (Martin ve ark., 2008).

Centaurea aziziana Rech. f. (section Phalolepis) tliriiniin somatik kromozom

sayisi 2n = 18 seklinde gozlenmistir (Garcia-Jacas ve ark., 1998b).

Centaurea cinsi ile ayn1 familyada yer alan iilkemizde yetisen Jurinea Cass.
cinsindeki taksonlar iizerinde de kromozom sayis1 ve kromozom morfolojisinin

incelendigi sitogenetik ¢alismalar bulunmaktadir. Tiirkiye’nin farkli lokalitelerinden



toplanan 13 Jurinea taksonunun diploid kromozom sayis1 2n = 34 olarak tespit
edilmistir. Jurinea cinsinin temel kromozom sayis1 x = 17°dir. Jurinea cinsinin 9
taksonun hiicrelerinde poliploidi tespit edilmis ve bu poliploidi hiicrelerde 2n = 4x =

68 seklinde tetraploidi goriilmiistiir (Dogan ve ark. 2008).

Centaurea cinsine ait farkli seksiyonlardaki 16 tiir iizerindeki baska bir
kromozom c¢aligmasinda da tiir ve tiir alt1 taksonlarin kromozom sayilari

belirlenmistir (Uysal ve ark. 2009).

Artemisia L. cinsinin, Asteraceae familyasindan iki ayr1 tiir (Artemisia
fragrans Willd., A. absinthium L.) kromozomlarinin incelenmesi ve karyotip analizi
icin, Iran dogu Azerbaycan ilinin Arazbaran (Karadag) bolgesinin farkli
ekolojilerinden toplanip tanimlanmalar1 yapilmistir. Belirtilen bu tiirlerin ¢imlenen
tohumlarindan elde edilen kok uglart a-bromonaftalin ve hidroksikinolin de ilk iglem
yapilip formaldehit ve kromik asit ¢dziiciilerinde tespit edilmistir. Daha sonra asetik
asit ve hematoxilinde boyanmistir. Mitozun metafaz devresinde karyotip analizi
yapilmistir. Elde edilen sonug bilgilere gore; A. absinthium L. tiri 2n = 2x = 18
kromozom igermekte ve diploid, 4. fragrans Willd. tiirii ise 2n = 4x = 36 kromozom
icermekte ve tetraploid oldugu anlasilmistir. Her iki tiirde de satelitli kromozomlar
goriilmiis ve diploid A. absinthium L. bir ¢ift satelit, A. fragrans Willd. ise tetraploid
ve dort ¢ift satelit iceren kromozomlara sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki
tiirde de aneuploidi ile karsilasilmistir. Kromozomlarin ortalama boyu, diploid tiir 4.
absinthium’da 6.249 + 0.126 (mp) ve tetraploid’tiir. 4. fragrans’da ise 5.010 = 0.056
(mp) olarak ol¢tilmiistiir (Nazirzadeh ve ark., 2009).

Tirkiye’den Cirsium Miller cinsinin 12 taksonuna ait, 16 farkh
populasyonundan mitoz kromozom sayist belirtilmistir. Bunlardan 6 taksonun
kromozom sayisi bilime ilk kez sunulmustur. Bu taksonlar, C. pseudopersonata
Boiss & Bal. subsp. pseudopersonata (2n = 34), C. simplex subsp. armenum (DC.)
Petrak (2n = 34), C. munitum (M.Bieb.) Fischer (2n = 32, 34), C. macrobotrys (C.
Koch) Boiss. (2n = 34), C. sommieri Petrak (2n = 34) ve C. trachylepis Boiss. (2n =
34). Bu calismada C. ciliatum subsp. szovitsii (C. Koch) Petrak taksonunun



kromozom sayis1 2n=34 olarak tespit edilmis ve bu sayr Onceki kayitlarla
ortlismemektedir. Bu da dnceki bilgilerin ¢ok sinirli oldugunu desteklemektedir. Bu

calismadaki tiim sayimlar Tiirkiye’den ilk kez rapor edilmistir (Ozcan ve ark., 2008).

Orta Amerika, Giiney Amerika, Meksika, Avustralya ve cogunlukla
Afrika’dan Compositae familyasinin 13 tribusuna ait 316 koleksiyonun mikrospor
hiicrelerinden kromozom sayilar1 ve diger sitogenetik verilere ulasilmistir. Cassinia

(2n=14qy), Feldstonia (2n=11711), Gochnatia (2n=231y) cinslerinde amfidiploidi tespit

edilmis ve Pseudoconyza (n=10) cinsleri ve 66 tiir i¢in ilk kayitlar elde edilmistir.
Buna ilave olarak, Acourtia, Calea, Craspedia, Gnaphalium, Helipterum, Liabum,
Leucheria, Smallanthus, Trixis ve Viguiera gibi cins seviyesinde ve 13 ilave tiir

seviyesinde yeni kromozom sayimlar1 belirlenmistir (Carr ve ark., 1999).

Cok yaygin Kkiiltiiri yapilan ve tibbi olarak kullanilan Echinacea
(Compositae) cinsinin, E. angustifolia DC. var. angustifolia ve E. purpurea (L.)
Moench. taksonlar1 incelenen bir diger calismada ise her iki taksonun mitoz metafaz
kromozom sayilar1 2n = 22 olarak bulunmustur. Kromozom uzunluk ortalama
oranlar1 ise E. angustifolia DC. var. angustifolia i¢in 4.12-5.83 um, E. purpurea (L.)
Moench. i¢in 3.99-6.08 pum olarak Ol¢giilmiistiir. Kromozomlarin uzunluk
degisiklerinde tutarsizlik olmadigi belirlenmistir. Iki taksonun karyotipleri genel
olarak benzer olmakla beraber kromozom c¢iftlerinden birinde fark edilebilir bir
ozelligin var oldugu goriilmiistiir. E. purpurea’da 10 kromozom ¢iftinin sentromeri,
subterminal olarak yerlesmistir fakat E. angustifolia var. angustifolia taksonunda ise
terminal yerlesmistir ki bu da mitoz metafaz hiicre tabaklar1 i¢inde kolaylikla
tanmabilmektedir. Bu bulus Echinaceae evrimsel, genetik ve liretim ¢alismalar1 i¢in

fayda saglamaktadir (Qu ve ark., 2004).

Cin, kuzey-bat1i Hunan’dan Asteraceae’nin yeni bir tirii Sinosenecio
baojingensis Y. Liu & E. Yang teshis edilmis ve resimlendirilmistir. Kromozom

say1s1 2n = 48 olarak rapor edilmistir (Liu ve ark., 2009).



1.1. Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Tek, iki veya cok wyillik, otsu, calimsi, tirmanici veya nadiren agacsi
bitkilerdir. Dokularinda lateks kanallar1 mevcut ya da degildir. Yapraklar alternat
veya karsiklikli; nadiren stipullu, yaprak ayasi pargalanmamis, disli, loblu veya
degisik sekillerde parcalanmistir. Cicekler genellikle cok sayida, nadiren tek, sapsiz
ve ¢igekler kapitulum durumunda, kapitulumun ¢evresi bir veya ¢ok sirali involukral
brakteler ile Ortiilmiis; kapitulum bazen ikinci bir kapitulum benzeri bas seklini
(pseudocephalium) almistir. Isinsal ya da zigomorf simetrilidir. Reseptakulum ¢iplak,
iizerinde palealar mevcut ya da uzun tiylidiir. Cigekler epigin, hermafrodit, disi,
erkek ya da verimsizdir. Kaliks ovaryumun ucunda pappus seklinde indirgenmis,
pappus tily, kil ya da diken halini almis, bazen tamamen ortadan kalkmistir. Korolla,
birlesik, tubular, tiiysii, ligulat, nadiren bilabiat, genellikle 3—5 disli, bazen mevcut
degildir. Stamenler 4-5, epipetal, flamentler genellikle serbest, anterler lateral olarak
stilus ¢evresinde silindir halinde birlesmis, nadiren serbest ve ige dogru acilir. Pistil
bir, ovaryum alt durumlu, tek lokuluslu, iki karpelli, bazal anatrop ovul tek,
plesentalanma bazal; stilus genellikle iki parcali, bazen tiyliidiir. Meyva aken ve

ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalintisi tagir (Chamberlain 1975).

1.2. Centaurea Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek, iki veya ¢ok yillik otsu, nadiren dikenli, dallanan, ¢ok sik rastlanan
sapsiz salgi tliylii, nadiren tiiysiiz, cok hiicreli tiiyler skabrozdan hirsuta kadar veya
tomentoz, herdem yesil yaprakli daha genis yar1 ¢alilar veya kiiciik calilardur.
Yapraklar alternat, bazen hepsi tabanda, ¢ok cesitlilik gosteren fakat asla dikenli

olmayan (C. odyssei harig); cogu zaman pinnatifid veya pinnatipartit, bazen



dekurrent. Kapitulum heterogam, diskiform veya radyant. Involukrum ovoid,
subglobose, yar1 kiiremsi, hemen hemen silindirik, oblong veya fusiform; brakteler
cok sirali, imbrikat, sert, ¢ok cesitli formdaki appendage derimsi; diiz veya sagaktan
kirpiksiye kadar, dairemsi, lanseolat veya tlicgensi, kiit veya bir mukro ile son bulur,
kiiciik diken veya sert diken, bazen sadece bir mukrodan ibaret appendage veya
kiiciik diken veya tamamen mevcut degildir. Reseptakulum piiriizsiiz setalidir.
Cigekler pembe, mor (siyahimsi1 mora kadar), mavi, sar1 ve beyazimsi; marginal
olanlar eseysiz (bazen verimsiz stamenlerle), merkezde olanlar hermafrodit, 4-5
linear parcali ve filiform veya 5-8 veya daha fazla parc¢ali huni seklindedir. Akenler
olgunken genelikle tiiysiiz, lateral olarak yassilagmis, yuvarlak uglu veya kesik uglu,
hilum taban cevresine yakim. Esit olmayan birkac¢ sirali pappus skabroz, barbellat
veya plumose setalar, merkeze karsi kismen uzamis, fakat en igteki sira cogu zaman
kisa veya pula benzer, pappus kalic1 veya nadiren diisiicli, bazende mevcut degildir

(Wagenitz 1975).

Centaurea cinsinin taksonomideki yeri (Cronquist 1968);

Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Asteridae
Ordo: Asterales

Family: Asteraceae
Subfamily: Liguliflorae
Tribus: Cardueae
Subtribus: Centaurinae

Genus: Centaurea



Bu ¢alismada kullanilan Centaurea cadmea, Centaurea fenzlii ve Centaurea
rigida tirlerinin betimleri yapilmistir. Ayrica bu taksonlarin ¢igeklenme donemi,

habitatlar1 ve yetistigi yiikselti araliklar1 da belirtilmistir.

Centaurea cadmea Boiss.

Govde yandan yiikselici, yapraklarin bir rozet bigciminde ¢evreledigi odunsu
yapiyla sonlanan ¢ok yillik, 10-35 ¢m uzunlugunda, kapitulum yukaridan dallanmig
dallarda 2-12 adet. Yapraklar tomentose, taban ve asagidaki yapraklar 1-2 pinnatisekt
(bazen birbirine karismis daha kiiclik loblu), olgun segmentler 2-5 mm genisliginde,
terminal segment biraz daha biiyiik, ortalardaki yapraklar pinnatisekt, en iistte olanlar
basit. Involukrum 11-16 x 9-12(-15) mm, ovoidten globosa kadar. Appendage biiyiik,
fillarilerin taban kisimlarmi saklayacak kadar, dekurrent degil, daha saglam
kahverengi merkez pargali ve genis saman renginde kenarli, oblongtan hemen hemen
orbikulara kadar, genellikle diizensiz laserat, 1.5-3 mm zayif bir dikenle sonlanir.
Cigekler giil pembesi-mor. Akenler 3-3.5 mm; pappus 3.5-4.5 mm. Ciceklenme 6-7.
aylar. Kiregtasi kayaliklari, 500-2200 m, Endemik.

Sekil 1.2.1. Centaurea cadmea Boiss.



Centaurea fenzlii Reich.

Kalmlasmis kazik kokli iki yillik. Govde dik, 40-120 cm, daha iist kisimlar
dallanmis birkag¢ genis kapitulali. Yapraklar sert yapili, kisa sert tiiylii, tabanda ovat-
rotundat, tabanda hafif kordat, petiyolli, daha asagida benzer genislemis kanatli
petiyollii, orta ve daha iistte eliptikten lineara kadar, sapsiz ve kisaca dekurrent.
Involukrum 30-40 x 30-50 mm. Appendage ¢ok biiyiik; braktelerin tabanini tamamen
gizler, saman renginde, sert yapili, hemen hemen dairemsi, ¢ok sayida 1-3 mm
siliyal1 (ugtakiler daha kisa, belirsiz). Cigekler sar1. Akenler 6 mm; pappus 6-10 mm.
Cigeklenme 6-7. aylar. Step, ormanlik, tarla kenarlari, 1150-1820 m. Endemik. Iran-

Turan elementi.

Sekil 1.2.2. Centaurea fenzlii Reichardt.



Centaurea rigida Banks & Sol.

Iki yillik, bazen ¢ok yillik, hemen hemen glabrous, 40-90 cm, tabana yakin
tekrar tekrar dallanmis, ¢ok sayida kapitulali. Taban ve asagidaki yapraklar liyrat,
lateral kisimlar1 1-4 ¢ift ve ug¢ kisimlar1 genis oblongtan triangulara kadar, orta
kisimlar benzer veya pinnatilobtan diize kadar ve kabaca disli, kisa dekurrent, tist
kistmdakiler oblongtan lineara kadar, sapsiz. Involukrum 12-17 x 5-7 mm, oblong-
koniksi. Appendage basit dik bir diken, (2-) 4-7(-9) mm. Cigekler sar1, kenardakiler
radyant degil. Akenler 5 mm; pappus (3-)4-5 mm. Cigeklenme 6-7. aylar. Step, tarla

kenarlar1, 600-1500 m. Iran-Turan elementi.

Sekil 1.2.3. Centaurea rigida Banks & Sol.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Centaurea L. cinsinin Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait 10 takson
iizerinde yakin zamanda yapilan kromozom sayimi ¢alismasinda Centaurea amaena
Boiss. & Bal. Centaurea wagenitzii Hub.-Mor., Centaurea tossiensis Freyn & Sint.,
Centaurea lycia Boiss., Centaurea amaena Boiss. & Bal., Centaurea Ilycaonica
Boiss. & Heldr., Centaurea Iluschaniana Heimerl., Centaurea cadmea Boiss.,
tiirlerinde temel kromozom sayis1 x = 9, diploid kromozom sayis1 ise 2n = 18 olarak
tesbit edilmistir. Centaurea hieropolitana Boiss., tliriinde ise temel kromozom sayis1
x = 8 olarak sayilmis, diploid kromozom sayis1 2n = 16 olarak belirlendigi
bildirilmistir. Centaurea aphrodisea Boiss., Centaurea dursunbeyensis Uysal & Kose
sp. nov., tiirlerinde poliploidi gozlenmistir. Bu iki tiirde tetrapolidiye rastlandigi

diploid kromozom sayisinin 2n = 36 oldugu gosterilmistir (Uysal ve ark., 2009).

Cyanus DC. seksiyonunda yer alan Centaurea tchihatcheffii Fisch. et Mey.
tiirliniin karyomorfolojisinin yapildig1 ¢calismada tiiriin somatik kromozom sayis1 2n
= 20 olarak bulunmustur. Tiirlin karyotip formiilii 9m+1sm seklindedir (Gomiirgen &

Adagiizel, 2001).

Tirkiye’deki 7 familyadan 22 bitki tiirii iizerinde yapilan kromozom
calismasinda Centaurea hypoleuca DC (2n = 28), C. pecho Albow (2n = 56), C.
pseudoreflexa Hayek (2n = 18) ve Echnops sintenisii Fregn. (2n = 30) ilk kez
bildirilmistir. Centaurea simplicicaulis Boiss & Huet. (2x), C. solstitialis L. subsp.
solstitialis (4x), C. triumfetti (6x) ve Vinca major L. subsp. hirsuta (Boiss.) Stearn
(9x) taksonlarinin yeni poliploidi seviyeleri de diizenlenmistir. Bunlar son
zamanlarda mevcut bilgileri daha 6nce yayimlanmis ayni veya benzer tiirleri ve

sistematik alakalari iistelik kiyaslanarak tartisilmistir (Inceer ve ark., 2007).

Tirkiye i¢in endemik iki peygamber cicegi, Centaurea sericea Wagenitz ve

Centaurea cankiriensis A.Duran & H.Duman morfolojik ve palinolojik olarak



incelenmis ve kromozom sayilar1 Centaurea sericea Wagenitz (2n=36), Centaurea

cankiriensis A.Duran & H.Duman (2n=18) olarak saptanmistir (Uysal ve ark., 2008).

Centaurea amasiensis Bornm. (Compositae) tiirii 90-200 cm ytikseklikte, cok
yillik ¢alilardir. Pargali yaprakly, ¢icekleri sar1 renklidir. Kuzey, Bat1 ve I¢ Anadoluda
daginik halde bulunur. Centaurea tiirleri 6zellikle kanser, migren ve romatizmaya
kars1 etkilidir. Seskiterpen laktonlar, asetilenler, lignanlar ve triterpenlerin yanisira
flavonoid bilesikleri de igerir. Halk arasinda dahilen ates diisiiriicli, adet soktiirticii,
istah acici, kuvvet verici ve midevi olarak kullanilir. Yurdumuzda Peygamber cicegi

adiyla bilinmektedir (Karagoz ve ark. 2002).

Tibbi bitkilerden biri olan Centaurea L. Asteraceae familyasina ait bir cinstir
ve Tirkiye’de 168 tiirii vardir. Bitki, peygamber cicegi, zerdali dikeni, coban
kaldiran, Timur dikeni gibi Tiirk¢e isimlerle bilinmektedir. Bat1 ve Giineybat1
Anadolu’da yaygin olan C. cyanus tiiriiniin kurutulmus cigekleri halk arasinda %
5’lik inflizyonlar1 halinde ishal kesici, kuvvet verici, istah agici ve gogiis yumusatict
olarak kullanilmaktadir. Dogu Anadolu’da yetisen C. behen Ak behmen ve Zerdali
dikeni olarak bilinmekte ve ¢igekleri midevi ve adet getirici olarak kullanilmaktadir.
Kuzeybati Anadolu’da yetisen ve ¢oban kaldiran, Timur dikeni olarak bilinen C.
calcitrapa 'min % 2-6’lik inflizyonlar1 dahilen ates diisiiriicii olarak, cayir peygamberi
ismiyle bilinen ve Kuzeydogu Anadolu’da yaygin olarak yetisen C. jacea ates
disiiriicti, adet getirici, kabiz yapici ve istah agict olarak kullanilmaktadir. Egirdir
(Isparta) yoresinde geleneksel halk ilaci olarak kullanilan bitkilerin saptanmasina
yonelik yapilan bir arastirmada, C. iberica’ nin mide agrilarmma ve bocek ve yilan
sokmalarma kars1 kullanildig1 saptanmistir. Centaurea tiirleri halk tababetinde tek
basina veya diger bitkilerle birlikte antidiyabetik, antidiyareik, antiromatizmal,
antienflamatuvar, kolagog, koleretik, dijestif, stomasik, diiiretik, adet soktiiriici,
astrenjan, hipotansif, antipiretik, sitotoksik, antibakteriyel amagla kullanilmaktadir.
Cin geleneksel tababetinde C. uniflora ates tedavisinde ve zehirlenmelere karsi
kullanilmaktadwr.  Ayrica  bitkinin  etilasetathh  ekstresi membran lipid
peroksidasyonunu inhibe ettigi ve antiaterosklerotik etkilerinin oldugu da

bilinmektedir. C. chilensis bitkisinin sulu ekstresi halk arasinda antipiretik ve



antiromatizmal olarak kullanilmaktadir. Ispanya’da C. aspera, C. seridis var.
maritima, C. melitensis gibi pek ¢ok Centaurea tiirii infiizyon halinde halk arasinda
hipoglisemiyan olarak kullanilmaktadir. C.melitensis ac1 lezzetinden dolay1 halk
arasinda dijestif ve tonik olarak kullanilmaktadir. Diiiretik ve hipoglisemiyan etkileri
de bulunmaktadir. Ispanya'nin Barros bdlgesinde C. ornata halk arasinda depiiratif,
kolagog ve antiromatizmal amagla kullanilmaktadir. Bitkinin toprak iistii kisimlar1
Portekiz’de hipoglisemiyan, toprak alt1 kisimlarindan hazirlanan ekstreler ise
antispazmotik amacla kullanilmaktadir. C. pallescens Misir’da, aci lezzetinden
dolay1 stomasik, dijestif ve ditiretik olarak kullanilmaktadir. Misir halk tababetinde
yer alan diger bir Centaurea tiirii olan C. sinaica sitostatik, diliretik, antipiretik,
antimalaryal, astrenjan, fitotoksik, antineoplastik, allerjenik, stomasik, tonik ve

emanogog olarak bilinmektedir (Arif ve ark., 2004).

Scorzonera L. cinsine ait bazi taksonlar (Ornegin; S. mollis Bieb.) halk
arasinda tibbi yonden kullanilmaktadir. Avrupada bazi iilkelerde ve iilkemizde de

ozellikle kurutulan kdkleri sebze olarak tiiketilmektedir (Ertlirk ve Demirbag, 2003).

Merzifon yoresindeki halk ilaglar1 isimli bir arastirmada, Scorzonera eriphora
DC. tiirliniin ilk defa halk ilac1 olarak kullanildigi belirtilmistir (Ezer ve Arisan,
2006). Bu tiirin endemik tlilkemiz i¢in endemik oldugu ve insanlarda astimda, mide
agrilarinda ve bogazda olusan enfeksiyonlarin tedavisinde, kullanildig1 ifade

edilmistir.

Gudiil ve gevresinin etnobotanik o6zelliklerinin incelendigi bir g¢alismada
Scorzonera eriphora DC. tiirlinlin yore halki tarafindan sakiz olarak kullanildigi,

Scorzonera sp.’nin ise yemek olarak yendigi ifade edilmektedir (El¢i ve Erik, 2006).

Scorzonera cinsinin ait bazi taksonlar1 lizerinde yapilan bitki sistematigi
calismalar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir; Karaer ve Celep (2007)
yaptiklar1 bir calismada, S. amasiaca Hausskn. & Bornm., tiiriinii sistematik ve
tehlike kategorileri yoniinden yeniden degerlendirmislerdir. Bu tiir 104 yil sonra

Amasya ili Kirklar Daginda yeniden bulunmustur. Benzer sekilde Scorzonera



argyria Boiss., tlrii de 140 yil sonra yeniden kesfedilmistir. Ayn1 zaman bu tiiriin

karyotip analizi de yapilmistir (Ding ve ark., 2008).

Scorzonera cinsine ait bazi taksonlar iizerinde biyokimyasal g¢aligmalar
bulunmaktadir. Bu cinsin igeriginde dihidrosikumarinler, flavonoidler, lignanlar,
fenolik asitler, sesquiterpen, sesquiterpen laktonlar, triterpenler, ve bibenzil

derivatlarinin varlig1 bildirilmistir (Sar1 ve ark., 2007).

Scorzonera mollis Bieb. tiirlinde, bitkinin kok ve yapraklarmdan g¢esitli
cozgenlerde hazirlanmis elde edilen ekstreler sonucunda bu tiiriin antimikrobiyal

etkisinin varlig1 ortaya konulmustur (Ertiirk ve Demirbag, 2003).

Scorzonera austriaca, tiirliniin koklerinden yeni bir sesquiterpene lactone
izole edildigi belirtilmistir (L1 ve ark., 2004). Bu bitkinin ayrica tibbi bitki olarak
kullanildig1 da ¢aligsmada belirtilmistir.

Oncelikli olarak kromozom sayisi ve kromozom morfolojisinin incelendigi
sitogenetik caligmalarda gerek {iilkemizde yetisen gerekse iilkemiz disindaki

Scorzonera cinsindeki taksonlar iizerinde arastirmalar yapilmistir.

Bédra ve arkadaslarmin Romanya’nin nadir bitkileri iizerinde kromozom
sayilarinin belirlenmesi ile ilgili karyolojik bir ¢alismada Scorzonera purpurea L.
ssp. rosea (W et K) Nym., taksonu da yer almaktadir. Bu taksonun temel kromozom
sayisi n = 7 ve diploid kromozom sayismin 2n = 14 oldugu ifade edilmistir (Bara ve

ark. 2003).

Scorzonera humilis L. tiiriinde yapilan sitolojik bir ¢alismada bu tiiriin

somatik kromozom sayisin 2n = 14 oldugunu bildirilmistir (Castroviejo 1984).

Iberik Yarimadasinda yetisen Scorzonera cinsinin revizyonu yapilmstir. Bu
revizyonda, Scorzonera cinsinin 3 alt cins, 3 seksiyon, 10 tiir ve 14 varyeteden
olustugu belirtilmistir. Revizyon c¢alismasinda bu taksonlara ait kromozom sayilar1
da verilmistir. Bu ¢alismada, Scorzonera cinsinde n = 6 ve n = 7 olmak iizere iki

farkli temel kromozom sayisina sahip oldugu bildirilmistir. Diploid kromozom



sayilar1 bu durumda taksonlarda 2n = 12 ve 2n = 14 olarak tespit edilmistir (Diaz de

la Guardia ve Blanca, 1987).

Ispanya’da dogal olarak yetisen bitkiler iizerinde yapilan karyolojik bir
arastirmada Scorzonera  hirsuta L. tirii de yer almaktadwr. Bu tiirlin somatik

kromozom sayisi 2n = 12 olarak rapor edilmistir (Colombo ve Trapani, 1990).

Scorzonera cinsi lizerinde yapilan karyosistematik bir arastirmda ise bu cinse
ait S. rigida’da somatik kromozom sayis1 2n = 12 ve S. pygmaea tiirlinde ise 2n = 14

olarak belirtilmistir (Nazarova 1997).

Pakistan’da yetisen Compositae familyasinda yer alan 48 cins ve 82 takson
iizerinde yapilan kromozom sayisinin belirlenmesi ¢alismasinda iki Scorzonera tiirii
de yer almaktadir. Bu ¢alismada, kromozom sayis1 her iki tiir de de (S. koelpinioides

ve S. tortuosissima) 2n = 28 oldugu bildirilmistir (Zeenat ve ark., 1994).

Farkli bir sitolojik ¢alismada ise Scorzonera austriaca Willd., S. hispanica L.,
S. humilis, S. laciniata L. ve S. parviflora Jacq. taksonlarinda diploid kromozom

sayilarinin 2n = 14 oldugu belirtilmistir (Tischler 1950).



3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada kullanilan Centaurea L. cinsine ait takson 6rnekleri Prof. Dr.

Ahmet DURAN tarafindan toplanmis ve teshis edilmistir.

Toplayici
Yiikseklik GPS Lokalite Habitat adi ve Tarih

numarasi

Centaurea 750 m 37 44 695N Denizli, Honaz, | Maki acgikhdt, A.Duran

cadmea 29 16 044E orman yolu tash yerler 7914 10.06.2008
39 30 329N Adri, Tutak- M.Oztiirk
Centaurea | 1559 1\ | 042 46 611E | Patnos arasi c. 4-| Yol kenar 1353,  |25.06.2008
fenzlii
5 km sonra A.Duran
Batman, Besiri
Cen.ta.urea 500 m. — ilgesi, Kumgegit || Jipsli yerler A-Duran 21.06.2008
rigida KoVl 7998
Oylnden sonra

Tablo 1. Calismada kullanilan taksonlarin lokalite bilgileri

3.1. Tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve kok u¢larina uygulanan 6n islem

Centaurea cinsine ait taksonlarinin olgun akenleri temizlenmis ve oda

sicakliginda rutubetsiz ortamda saklanmistir. Akenleri ¢imlendirmek amaci ile farkl

metotlar uygulanmistir. Bunlar:

a) Dormansinin kirilmasi amaciyla akenler derin dondurucuda -20 °C’ de
birka¢ giin bekletilmis, daha sonra bu akenler her iki yiizii de filtre kagidi ile
kaplanmis ve islatilmig steril petri kutularinda oda sicakliginda c¢imlenmeye

birakilmistir. Fakat mitotik metafaz kromozomlarinin kontrakte oldugu gézlenmistir.

b) Herhangi bir islem uygulanmadan oda sicakliginda yapilan ¢imlendirme

calismalarinda, akenlerin bir hafta icerisinde kontamine oldugu go6zlenmistir.



Kontaminasyonu engellemek amaci ile c¢imlendirmede kullanilan malzemeler
otoklavda 121 °C’ de steril edilmis, akenler 1-3 dk. arasinda degisen siirelerde % 1’
lik H,SO4 1le muamele edilmis, saf su ile 5 kez durulandiktan sonra ¢imlenmeye
brrakilmistir. Bu uygulamanin akenlerde kontaminasyonu engelledigi fakat

cimlenmeyi geciktirdigi gdzlenmistir.

c) Bitkiyi ¢imlendirmek ve kontaminasyonu engellemek amaciyla % 1’ lik
sodyum hipoklorit (NaOHCI) ile 5 dk. muamele edilen tohumlar, 810 ml. saf su ile
yikandiktan sonra, saf su ile islatilmig iki kat filtre kagidi ile kapl petri kutularina
10> ar aken adet konulup, karanlik ortamda c¢imlenmeye birakilmistir. Bu
uygulamada tohumlarin kiiflenmedigi fakat tohumlarm da c¢imlenmedigi
gozlenmistir.

d) Centaurea cinsine ait bircok taksonda ¢imlendirme islemi yapilmis fakat
olgun akene sahip olanlarinda ¢imlenme gozlenmistir. Dormansisi olmayan bitki
orneklerine ait akenler laboratuvar ortaminda oda sicakliginda bir hafta igerisinde

¢imlendirilmistir.

Cimlendirme sonucunda 1-1,5 cm’ e ulasan kok uclar1 16:30—17:00 saatleri
arasinda o—monobromonaftalinde +4 °C’ de 16—17 saat 6n isleme tabi tutulmustur.
On islem sonrasinda Farmer ¢ozeltisi (3:1 etilalkol-glasiyal asetik asit) ile 24 saat

tespit edilmistir. Kok uclar1 daha sonra % 70’ lik alkolde +4 °C’ de depolanmustir.

3.2. Mitotik metafaz kromozomlarinin boyanmasi

a) %1’ lik aseto-karmin boyamasi

Kok wuglari, dokunun yumusatilmas: ve mitotik metafaz kromozomlarinin
rahatlikla boyanabilmesi amaciyla, IN HCI’de 60°C’ de, 10, 12, 18 ve 20 dk.
hidroliz edildikten sonra, % 1’ lik aseto-karmin boyasinda 90-120 dakika boyanmis
ve takiben % 45’ lik asetik asit ile ezme preparatlar yapilmistir. Bu boyamada

kromozomlarm yeterince boyanmadig1 gézlenmistir.



b) % 1°lik lakto-propiyonik orsein boyamast

Kok uglar1 IN HCI’ de 60 °C’de, degisen siirelerde (10-18 dk) hidrolizin
ardindan, % 1’ lik lakto-propiyonik orsein’de iki saat boyanmis ve ayni boya ile
ezme preparat yapilmistir. Bu metot ile hiicre sitoplazma tam olarak armdirilamamis

ve kromozomlarda yeterince boyanmamustir.

c¢) Feulgen boyamasi
Kok uglart 1IN HCI” de 60 °C’ de farkl siirelerde (12-20 dk.) hidrolizden
sonra, % 45’ lik asetik asitte ve % 1’ lik laktopropiyonik-orseinde ezme preparat

yapilmistir. Baz1 taksonlarda kromozomlarm boyayi yeterince almadigi gézlenmistir.

d) % 2’ lik aseto-orsein boyamasi

Kok uglari, IN HCI’de oda sicakliginda 12 dk. hidroliz edildikten sonra % 2’
lik aseto-orsein ile iki saat boyanmistir. Ezme preparatlar, % 45’ lik asetik asit ile
yapilmistir. Bu boyama metodu ile mitotik metafaz kromozomlar1 yeterince

boyanmiglardir.

3.3. Kromozom preparatlarinin incelenmesi

Somatik kromozom sayilarmi belirlememizde biitliin bu yapilanlari
ozetleyecek olur isek, Centaurea cinsine ait taksonlarin araziden toplanan akenleri
laboratuvarda, nemlendirilmis petri kutularinda oda sicakliginda ¢imlendirildi.
Cimlenen kok uglari, ilk islem icin a-monobromonaftaline konuldu ve 16 saat
buzdolabinda bekletildi. Daha sonra 3:1 absolu alkol:glasial asetik asit karisiminda
24 saat buzdolabinda tespit edilen kok uglari,, IN HCI’ de oda sicakliginda 12 dakika
hidrolizin ardindan % 2’ lik aseto-orsein boyasi ile iki saat siireyle boyandi
Hazirlanan preparatlar, Olympus Bx 51 marka 151k mikroskobunda incelendikten
sonra kromozomlar1 en iyi sekilde boyanan ve hiicre protoplazmasi ile en iyi

kontrast1 olusturan, kromozomlar1 tam metafaz sathasinda ve birbirinden ayr1 olan ve



bu kromozomlar1 ayni diizlem iizerinde yayilis gosteren hiicreler belirlendi ve
preparattaki yerleri isaretlendi. Bu preparatlar s1v1 azotta dondurularak, lam ve lamel
birbirinden ayrilmis ve hiicrelerin lamda kalmasi saglandi. Oda sicakliginda
kurutulan bu preparatlarin iizerine DPX damlatilip, lamel kapatilarak, preparatlar
devamli hale getirildi. Mikroskopta daha dnce yerleri belirlenen metafaz hiicrelerinin

goriintiileri bilgisayar ortamma aktarildi ve karyotipleri Goriintii Analiz Sistemi

aracilig1 ile (Bs 200Pro) mikrometre (LLm) cinsinden yapild1 (Martin ve ark., 2009).

3.4. Karyotip Analizlerinin Yapilmasi

Tiire ait kromozomlarin sayilmasi, boylarmin 6lciilmesi ve karyotip analizlerinin
yapilmasi i¢in mitoz bdliinmenin metafaz sathasindaki kromozomlar iceren devamli
preparatlar1 kullanildi. Preparatlarda 1iy1 dagilma gosteren, morfolojileri 1yi
goriilebilen ve aymi diizlem iizerinde bulunan kék ucu somatik hiicreleri tespit
edildikten sonra, mikroskoba bagli kamera ile 10 x 100 biiyiitmede fotograflar1 elde
edildi. Daha sonra sentromerin yeri, kol indeksi, kromozom kollarmin ve toplam
boyunun belirlenmesi islemleri, elde edilen fotograflarin bilgisayar ortamina
aktarilmasi sonucunda Goriintii Analiz Sistemi aracilii ile yapildi. Kromozom

adlandirilmasi Levan ve arkadaslarina (1964) gore yapildi.



4. ARASTIRMA SONUCLARI

Ulkemizde dogal olarak yetisen Asteraceae familyasma ait Centaurea
cinsinin toplam {i¢ taksonunda yapilan sitogenetik incelemeler sonucunda her
taksonun mitotik metafaz kromozom sayis1 tespit edilmis ve karyotip analizleri ilk
kez belirlenmistir. Incelenen taksonlarm mitotik metafaz kromozom sayilar1 C.
cadmea ve C. fenzlii’de 2n = 18, C. rigida’da ise 2n = 16 olarak gdzlenmistir. Bu
verilere dayanilarak, elde edilen mitotik metafaz kromozomlarmin detayli karyolojik

ozellikleri asagida sirasiyla verilmistir:

Centaurea cadmea

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayis1 2n=2x=18 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.1). En kii¢iik kromozom 1.58 um, en biiyiikk kromozom ise
2.89 pum uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 19.84 um’dir. Metafaz
kromozomlarmin sekiz ¢ifti median, bir ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin kol
oranlar1 1.21-2.00 pm olarak olciilmiistiir. Sentromerik indeks 3.02-5.64 arasinda
belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 7.96-14.58 arasinda degistigi tespit edilmistir
Taksona ait idiyogram Goriintii Analiz Sistemi araciligi ile ¢izilmistir (Sekil 4. 2).

Taksonun karyotip formiilii §m+1sm seklinde belirlenmistir.

®
8

Sekil 4.1. Centaurea cadmea taksonunun metafaz kromozomlar1 2n=18 (bar: 10 pm).
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Sekil 4.2. Centaurea cadmea taksonunun idiyogrami 2n=18.

Cizelge 4.1. Centaurea cadmea tirinde 2n=2x=18 metafaz kromozomlarmin
ozellikleri (um).

Kromozom | Kromozom Toplam | Kol Nispi | Sentromerik | Sentromer

numarasi kollar1 uzunluk | orani boy indeks pozisyonu
Uzun | Kisa (UK) | (%) (kromozom
kol kol sembolii)
) (K)
(bm) | (um)

1 1,81 1,09 | 2,89 1,66 14,58 | 5,47 m

2 1,38 1,12 | 2,50 1,23 12,60 | 5,64 m

3 1,36 1,02 | 2,38 1,34 11,99 | 5,12 m

4 1,33 0,94 | 2,28 1,41 11,47 | 4,76 m

5 1,25 1,03 | 2,28 1,21 11,47 | 5,19 m

6 1,38 0,69 | 2,07 2,00 10,43 | 3,48 sm

7 1,07 0,83 | 1,90 1,29 9,58 4,18 m

8 1,16 0,81 1,97 1,43 9,93 4,08 m

9 0,98 0,60 | 1,58 1,63 7,96 3,02 m

Haploit kromozom uzunlugu: 19,84 um

Centaurea fenzlii

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayis1 2n=2x=18 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.3). En kii¢iik kromozom 2,33 um, en biiyiik kromozom ise
4.64 pm uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 38.42 um’dir. Metafaz

kromozomlarmin bes ¢ifti median, dort ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarm kol



oranlar1 1.12-2.36 um olarak Ol¢iilmiistiir. Sentromerik indeks 2.69—5.83 arasinda

belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 6.06-14.46 arasinda degistigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.2). Taksona ait idiyogram Goriintlii Analiz Sistemi araciligi ile ¢izilmistir

(Sekil 4.4). Taksonun karyotip formiilii Sm+4sm seklinde belirlenmistir.

Sekil 4.3. Centaurea fenzlii taksonunun metafaz kromozomlari1 2n=18 (bar: 10 pm).
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Sekil 4.4. Centaurea fenzlii taksonunun idiyogrami 2n=18.



Cizelge 4.2. Centaurea fenzlii tiirinde 2n=2x=18 metafaz kromozomlarinin
ozellikleri (um).

Kromozom | Kromozom Toplam | Kol Nispi | Sentromerik | Sentromer

numarasi kollar1 uzunluk | orani boy indeks pozisyonu
Uzun | Kisa (UK) | (%) (kromozom
kol kol sembolii)
L) (X)
(bm) | (um)

1 2,65 1,99 | 4,64 1,33 12,08 | 5,18 m

2 3,88 1,68 | 5,56 2,32 14,46 | 4,36 sm

3 3,35 1,81 | 5,16 1,85 13,43 | 4,71 sm

4 2,50 2,24 | 4,74 1,12 12,34 | 5,83 m

5 2,76 1,68 | 4,43 1,64 11,53 | 4,36 m

6 2,45 1,76 | 4,21 1,39 10,96 | 4,58 m

7 2,85 1,21 | 4,05 2,36 10,54 | 3,14 sm

8 2,19 1,12 | 3,31 1,96 8,61 2,91 sm

9 1,29 1,03 | 2,33 1,25 6,06 2,69 m

Haploit kromozom uzunlugu: 38,42 pm

Centaurea rigida
Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayis1 2n=2x=16 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.5). En kiigiik kromozom 1.97 pum, en biiyiik kromozom ise 4.39
pum uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 23.01 pm’ dir. Metafaz
kromozomlarmin dort ¢ifti median, dort ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin kol
oranlar1 1.27-2.26 pm olarak olciilmiistiir. Sentromerik indeks 2.63—8.43 arasinda
belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 8.56-19.10 arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.3). Taksona ait idiyogram Goriintlii Analiz Sistemi araciligi ile ¢izilmistir

(Sekil 4.6). Taksonun karyotip formiilii 4m+4sm seklinde belirlenmistir.

Sekil 4.5. Centaurea rigida taksonunun metafaz kromozomlari1 2n=16 (bar: 10 pm).
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Sekil 4.6. Centaurea rigida taksonunun idiyogrami 2n=16.

Cizelge 4.3. Centaurea rigida tiriinde 2n=2x=16 metafaz kromozomlarmin
ozellikleri (um).

Kromozom | Kromozom Toplam | Kol Nispi | Sentromerik | Sentromer

numarasi kollar1 uzunluk | orani boy indeks pozisyonu
Uzun | Kisa (UK) | (%) (kromozom
kol kol sembolii)
) (K)
(bm) | (um)

1 2,45 1,94 | 4,39 1,27 19,10 | 8,43 m

2 2,28 1,27 | 3,54 1,80 15,38 | 5,50 sm

3 2,06 1,03 | 3,09 1,99 13,43 | 4,50 sm

4 1,68 1,21 | 2,89 1,38 12,54 | 5,26 m

5 1,55 1,07 | 2,62 1,45 11,39 | 4,65 m

6 1,64 0,77 | 2,41 2,11 10,47 | 3,37 sm

7 1,21 0,89 | 2,10 1,35 9,13 3,89 m

8 1,36 0,60 | 1,97 2,26 8,56 2,63 sm

Haploit kromozom uzunlugu: 23,01 um




5. TARTISMA

Bu c¢alismada, Tirkiye’de dogal olarak yetisen Centaurea cinsine ait
Centaura cadmea, Centaurea fenzlii ve Centaurea rigida taksonlarmm kromozom
sayilarmin ve karyotip analizlerinin belirlenmesi amag¢lanmastir.

Calismamizda yer alan Centaurea cinsine ait Centaurea cadmea ve
Centaurea fenzlii taksonlarinda diploid kromozom sayis1 2n = 2x = 18, Centaura
rigida taksonunda ise diploid kromozom sayis1 2n = 2x = 16 olarak tespit edilmistir.
Kromozom sayilarinin Centaurea cadmea ve Centaurea fenzlii taksonlarinda ayni
olmasma ragmen bu iki taksonun karyotip formiilleri birbirlerinden farkli elde
edilmistir. Ayrica Centaurea rigida taksonunda kromozom sayist ve karyotip
formiili de farklhi c¢ikmustir. Centaurea cadmea taksonunda karyotip formiilii
8m+1sm, Centaurea fenzlii’de Sm+4sm iken Centaurea rigida’da 4m+4sm seklinde
elde edilmistir. Bu da bize tiirler arasindaki kromozom morfolojilerinin tiirlere 6zgii
olmasi1 gerektigini dogrulamaktadir. Calisilan taksonlar arasinda en kiigiik kromozom
boyuna 1,58 um ile Centaurea cadmea Boiss. taksonu sahiptir. En biiyilk kromozom
boyuna ise 5,56 um ile C. fenzlii taksonu sahiptir. Haploid kromozom uzunlugu
acisindan en kiiciik Olcim C. cadmea tiriinde (19,84 pm) en biiylik haploid
kromozom uzunlugu ise C. fenzlii taksonunda gozlenmistir (38,42 pm). Kol
oranlarinda ise durum farklilik gostermekte olup, en kiigiik ve en biiyiik kol oranina
C. fenzlii’de rastlanilmistir. Sentromerik indeks de de durum farklilik gdstermekte
olup, en kiiciik kol oran1 C. rigida da ve en biiyiikk kol oram1 da C. cadmea’da
Olciilmiistiir. Nispi boy yoniinden ise sentromerik indekste oldugu gibi en kiiciik boy

C. fenzlii’de, en biiyiik sentromerik indekse C. rigida’da rastlanmustir.

Bu bilgilere ulagmak i¢in akenlerin ¢imlendirilmesiyle elde edilen kék ucu
hiicrelerinden mitotik metafaz kromozomlarmin elde edilmesi gerekmektedir. Fakat
Centaurea cinsine ait taksonlardaki akenlerin bir kismi dormansi nedeni ile
¢imlendirilememistir. Dormansinin ortadan kaldirilabilmesi i¢in tohumlarin derin

dondurucuda -20 °C’ de birka¢ giin bekletilmesi, % 1° lik H,SO4 ile 1-3 dk



yikanmast ve % 1’ lik sodyum hipoklorit ile 5 dk yikanmasi gibi farkli yontemler
uygulanmis, fakat higbirisinde olumlu sonu¢ almamamistir. Sideritis cinsine ait
tiirlerin tohumlardaki dormansinin kirilmasi amaciyla bir kismi 0 °C’ de 2 hafta, bir

kismi ise -4 °C’ de bir hafta siireyle dondurucuda birakilmistir (Martin 2003).

Karyolojik c¢alismalarda, metafaz kromozomlarinin gozlenmesi icin kok
uclarina, genellikle uygulanan sicak hidroliz uygulanmis fakat olumlu sonug
almamamistir. Bu nedenle Centaurea’nin biitiin tiirlerinde, denemeler sonucu en
uygun oldugu belirlenen soguk hidroliz islemi (1N HCI’ de oda sicakliginda, 12 dk.)
yapilmistir.

Kromozomlarin boyanmasinda da pek c¢ok yontem uygulanmis, fakat
genellikle yeterince boyanma saglanamamaistir. Bunun tizerine kok uclar1 1IN HCI’ de
oda sicakliginda 12 dk hidroliz edildikten sonra % 2’lik aseto-orsein boyasi ile
boyanmistir (Ding ve ark. 2008). % 2’lik aseto-orsein boyamasmnin bazi
dezavantajlar1  bulunmaktadwr. Bunlardan  birincisi,  aseto-orsein  boyasi
kromozomlarin sismesine neden olmakta ve kromozom morfolojilerinin
belirlenmesini engellemektedir. Ikinci bir dezavantaji ise, preparat yapiminda % 45’
lik asetik asit kullanildig1 halde hiicre sitopldzmasinin yeterince temizlenememesidir.
Biitiin bu dezavantajlarma ragmen mitotik metafaz kromozomlarmin en 1iyi

boyanmasini % 2’lik aseto-orsein ile saglanmistir.

Mitotik metafaz kromozomlarinin bes adet goriintiilerinin elde edilmesi
sonucunda kromozom morfolojilerinin detayli ol¢timleri yapilmistir. Elde edilen
metafaz hiicrelerinin 151k mikroskobundaki goriintiileri bilgisayar ortamina aktarilmis
ve karyotip analizleri Goriintii Analiz Sistemi araciligi ile mikron cinsinden

Olctilmiistiir.

Karyotip analizleri son yillarda farkli isimlerle adlandirilan bu tipteki
bilgisayar destekli programlar araciligi ile yapilmaya baslanmistir. Gorilintii Analiz
Sistemi, karyotip analizlerinde hata oraninin minimuma indirgenmesinde biiyiik rol
oynamaktadir. Ayrica, karyotiplerin hazirlanmasmin oldukca kisa zaman almasi,
kromozom Olclimlerine pratiklik kazandirmasi, karyogram ve idiyogramlarin

otomatik olarak hazirlanmasi gibi avantajlar1 da vardir.



Centaurea L. cinsinin Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait 10 takson
iizerinde yakin zamanda yapilan kromozom sayimi ¢alismasinda Centaurea amaena
Boiss. & Bal., C. wagenitzii Hub.-Mor., C. tossiensis Freyn & Sint., C. [ycia Boiss.,
C. amaena Boiss. & Bal., C. lycaonica Boiss.& Heldr., C. luschaniana Heimerl., C.
cadmea Boiss., tiirlerinde temel kromozom sayis1 x = 9, diploid kromozom sayisi1 ise
2n = 18 olarak tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda da C. cadmea Boiss. ve C.
fenczlii Reichardt tiirlerinde temel kromozom sayis1 ve diploid kromozom sayilari, x =
9, 2n = 18 olarak uygunluk gdstermektedir. C. rigida Banks & Sol. tiiriide
Centaurea hieropolitana Boiss., tiirlinde oldugu gibi temel kromozom sayis1 x = 8
olarak sayilmis, diploid kromozom sayis1 2n = 16 olarak belirlendigi bildirilmistir.
Centaurea aphrodisea Boiss., Centaurea dursunbeyensis Uysal & Kose sp. nov.
INED, tiirlerinde poliploidi gozlenmistir. Bu iki tiirde tetrapoliploidiye rastlandigi
diploid kromozom sayisinin 2n = 36 oldugu gosterilmistir (Uysal ve ark., 2009).
Bizim ¢alismamizda da Centaurea cinsinde sikca rastlanan kromozom sayilari 2n =
16,18 tespit edilmis olmakla beraber poliploidiye rastlanmamistir. Bizim
calismamizdaki ayrintili analiz sonuglar1 tiirlerin siniflandirilmas: problemlerine

yardimci olacak bilgileri elde etmede faydali olacaktir.

Tiirkiye’den yeni bir Centaurea tiirii betimlenmis ve ¢izilmistir. Centaurea
dursunbeyensis Uysal & Kose Bati Anadolu’da antik Dursunbey (Balikesir)
ormanlarinda kirectasi oyuklarda sinirli  oldugu bildirilmistir.  Centaurea
dursunbeyensis Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna aitdir ve taksonomik olarak en
yakin akrabasi C. aphrodisea Boiss. ve C. cadmea tiirleri oldugu belirtilmistir.
Phalolepis seksiyonundaki yakin tiirlerin ayirtedici morfolojik karakterlerine dayali
aymrmm anahtar1 diizenlenmistir. Ayni seksiyonun yakin iligkili tiirleriyle, yeni tiiriin
dagilimi haritalanmistir. Centaurea dursunbeyensis’in  kromozom sayist kok
uglarmdan 2n = 36 olarak sayilmis, ayni zamanda resmi de verilmistir (Uysal ve ark.,
2009). Calismamizda ayrmtilt kromozom o6zellikleri verilen C. cadmea tiiri
taksonomik olarak bu iki tiire yakin olmasma ragmen poliploidi gbzlenmemistir, bu

fark taksonomik olarak olduk¢a dikkat cekicidir.



Ankara’nin Golbasi ilgesinde bulunan lokal endemik bir bitki olan Centaurea
tchihatcheffii (Yanar doner, Peygamber c¢icegi)’nin tohum kabugunu olusturan
tabakalar incelenmistir. C. tchihatcheffii’ de tohum kabugu bir ka¢ sira
sklerankimatik epidermis hiicresi, olduk¢a uzun ve kalin c¢eperli bir iki sira
makrosklereid tabakasi, osteosklereid ve parankimatik hiicre tabakalarmdan
olusmustur. Makrosklereid hiicreleri vakuolliidiir ve tannin igerirler. Parankimatik
hiicrelerde de, bol miktarda nisasta ve lipid bulundugu goézlenmistir (Colgecen ve

ark., 2009).

Centaurea (Asteraceae) Tiirkiye’nin en biiylik cinslerinden birisidir.
Centaurea cinsine ait sekiz taksonun kromozom sayis1 ve morfolojisi Goriintii Analiz
Sistemi kullanilarak incelenmistir. Calisilan sekiz taksonda kromozom sayilar1 C.
cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz, C. lycaonica Boiss. &
Heldr., C. virgata Lam. ve C. polyclada DC.’da 2n = 18, C. cyanus L.’da 2n = 24, C.
virgata ve C. cariensis subsp. cariensis’de 2n = 36, C. urvillei DC. subsp. urvillei ’de
2n =40 ve C. tuzgoluensis Ayta¢c & H.Duman’de 2n = 54 olarak sayilmistir. Bununla
birlikte bes taksonda miksoploidi gozlenmistir (C. lycaonica, C. urvillei subsp.
urvillei, C. cariensis subsp. cariensis, C. virgata ve C. tuzgoluensis). Elde edilen
karyotip verilerine gére Centaurea taksonlarinda ii¢ farkli temel kromozom sayisi
belirlenmistir (x = 9, 10 ve 12). Yine calisilan Centaurea taksonlarma ait

idiyogramlar verilmistir (Martin ve ark., 2009).

Tirkiye i¢in yeni bir tiir olan Centaurea ertugruliana (Asteraceae) igin
yapilan kromozom sayiminda metafaz kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit edildigi

belirtilmistir (Uysal 2008).

Bu sistem araciligi ile daha onceden yapilmis Scorzonera cinsinde benzer
calismalar vardiwr. S. argyria Boiss. tiirlinde diploid kromozom sayis1 2n=2x=12
olarak  bildirilmistir. Toplam kromozom boylar1 3.52-8.36 pm arasinda
degismektedir. Kol oranlar1 ise 1.28—1.87 um arasindadir. Karyotip formiiliinii bes

adet median kromozom c¢ifti bir adet de submedian kromozom ¢ifti olusturmaktadur.



Toplam haploid kromozom uzunlugu ise bu tiirin 31.07 pm olarak ifade edilmistir

(Ding ve ark., 2008).

Martin ve arkadaslarina goére; Tirkiye’de dogal olarak yetisen Scorzonera
kotschyi Boiss. ve Scorzonera tomentosa L. tiirleri karyolojik yonden calisilmistir. S.
kotschyi ve S. tomentosa taksonlarmin mitotik metafaz kromozom sayilar1 her iki
takson i¢in 2n=12 olarak g6zlenmistir. Bu taksonlarm temel kromozom sayisi n = 6
olarak ifade edilmistir. Taksonlari kromozom morfolojileri S. kotschyi tiirtinde Sm +

Ism, S. fomentosa tiiriinde ise 3m + 3sm olarak bildirilmistir (Martin ve ark. 2008).

Scorzonera cinsine ait farkli taksonlarda yapilan diger karyolojik
calismalarda bu cinse ait iki farkl diploid kromozom sayis1 (2n = 2x = 12 ve 14) ve
ayn1 zamanda iki farkli temel kromozom sayisinin (n = x = 6 ve 7) varhigindan
bahsedilmistir (Diaz De La Guardia ve Blanca, 1987; Nazarova 1997; Constantinidis
ve ark. 2002). Calismamizda yer alan Centaurea taksonlarinda diploid kromozom
sayist 2n = 2x = 18 ve 2n = 2x = 16, temel kromozom sayisidan=x=9ven=x=38
olarak tespit edilmistir. Bu durum diger bu cins ile ilgili elde edilen sitolojik sonuglar

ile uyumluluk icerisindedir.

Béara ve arkadaglarmmin (2003) Romanya’nin nadir bitkileri iizerinde
kromozom sayilarinin belirlenmesi ile ilgili karyolojik bir ¢aligmada Scorzonera
purpurea L., ssp. rosea (W et K) Nym., taksonu da yer almaktadir. Bu taksonun
temel kromozom sayist n=7 ve diploid kromozom sayisinin 2n = 14 oldugu ifade
edilmistir (Bara ve ark., 2003). Calismamizda yer alan ¢ adet Centaurea
taksonunun diploid kromozom sayisi 2n = 2x = 18 ve 2n = 2x = 16 olarak

belirlenmistir. Bu karyolojik sonuglar literatiir ile paralellik gostermektedir.

Scorzonera humilis tiirlinde yapilan sitolojik bir ¢alismada bu tiirin somatik
kromozom sayisinin 2n = 14 oldugunu bildirilmistir (Castroviejo 1984).
Calismamizda yer alan ii¢ adet Centaurea taksonunun diploid kromozom sayis1 2n =
18 ve 2n = 16 olarak belirlenmistir. Bu karyolojik sonugclar literatiir ile paralellik

gostermektedir.



Iberik Yarimadasinda yetisen Scorzonera cinsinin revizyonu yapilmistir. Bu
revizyonda, Scorzonera cinsinin 3 alt cins, 3 seksiyon, 10 tiir ve 14 varyeteden
olustugu belirtilmistir. Revizyon c¢alismasinda bu taksonlara ait kromozom sayilar1
da verilmistir. Bu ¢alismada, Scorzonera cinsinde n = 6 ve n = 7 olmak iizere iki
farkli temel kromozom sayisina sahip oldugu bildirilmistir. Diploid kromozom
sayilar1 bu taksonlarda 2n = 12 ve 2n = 14 olarak tespit edilmistir (Diaz de la Guardia
ve Blanca, 1987). Calismamizda yer alan ili¢ adet Centaurea taksonunun diploid
kromozom sayist 2n = 18 ve 2n = 16 olarak belirlenmistir. Bu karyolojik sonuglar

literatiir ile paralellik gostermektedir.

Ispanya’da dogal olarak yetisen bitkiler iizerinde yapilan karyolojik bir
arastirmada Scorzonera  hirsuta L. tirii de yer almaktadwr. Bu tiirlin somatik
kromozom sayisi 2n = 12 olarak rapor edilmistir (Colombo ve Trapani, 1990).
Calismamizda yer alan ti¢ adet Scorzonera taksonunun diploid kromozom sayisi1 2n =
14 olarak belirlenmistir. Bu karyolojik sonuglar literatiir ile uyumluluk

gostermemektedir.

Scorzonera cinsi lizerinde yapilan karyosistematik bir arastirmda ise bu cinse
ait S. rigida’da somatik kromozom sayis1 2n = 12 ve S. pygmaea tiirlinde ise 2n = 14

olarak belirtilmistir (Nazarova 1997).

Pakistan’da yetisen Compositae familyasinda yer alan 48 cins ve 82 takson
iizerinde yapilan kromozom sayisinin belirlenmesi ¢alismasinda iki Scorzonera tirii
de yer almaktadir. Bu ¢alismada, kromozom sayis1 her iki tiir de de (S. koelpinioides

ve S. tortuosissima) 2n = 28 oldugu bildirilmistir (Zeenat ve ark. 1994).

Diinyada karyotip caligmalar1 farkli familya {iyelerinde bir hayli fazladr.
Castro ve arkadaslar1 (2007) yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada Bati Akdeniz’de
yetisten 27 tane Limonium Mill. taksonunun somatik kromozom sayilari, klasik
karyotip formiilleri ve idiogramlarmi belirtmislerdir. Kromozom sayilar1 Limonium
barceloi (2n = 36), L. ejulabilis (2n = 24), L. inexpectans (2n = 26), L. interjectum
(2n = 24), ve L. scopulorum (2n = 25) olarak belirtilmistir. Bunlara ek olarak

poliploid olan Limonium taksonlarmi bildirmislerdir. Bunlar; L. alcudianum (2n =



26), L. bonafei (2n = 26), L. camposanum (2n = 26), L. companyonis (2n = 26), L.
dufourii (2n = 26), L. geronense (2n = 36), L. marisolii (2n = 54), L. migjornense (2n
= 50) ve L. pseudodictyocladon (2n = 16)’dur. Tirlerden L. alcudianum, L. bonafei,
L. camposanum, L. companyonis, L. dufourii, L. gibertii, L. girardianum, L.
inexpectans, L. leonardi-llorensii, L. magallufianum, L. migjornense, L. minoricense
ve L. scopulorum x = 8 and x = 9 kromozom setine sahip olduklarmi ayrica
allopoliploid olduklarin1 6ne siirmiislerdir. Bizim c¢alismamizda ise Centaurea

taksonlarinda herhangibir poliploidiye rastlanmamistir.

Asteraceae familyasinda yapilan pek c¢ok karyolojik c¢alisma mevcuttur.
Garcia-Jacas ve arkadaslarinin (1996) Centaureinae subtribinde yaptiklar1 sitolojik
bir arastirmada bu subtribusa ait temel kromozom sayisinin n=16’dan n=8’e kadar

degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Asteraceae familyasinda yer alan Centaurea, Serratula, Amberboa ve Zoegea
cinslerine ait farkli taksonlarda yapilan sitolojik bir diger ¢aligmada metafaz
kromozomlarmi gozlemek i¢in ¢alismamizda oldugu gibi ezme-yayma preparasyon
yontemini kullanmiglardir. Kok uclarini 8-hydroxyquinolinde 4 °C’ de 8 saat 6n
islemin ardindan Carnoy soliisyonunda 24 saat diisiik sicaklikta tespit etmislerdir.
Hidroliz i¢in kok uclarmi SN HCI 1 saat oda sicaklhiginda tuttuklarmi ifade
etmislerdir. Kromozomlar1 boyamada % 1’ lik aceto-orsein ve % 45’ lik asetik asit
kullanmiglardir.  Preparatlarin  kalict  olmasi i¢in soguk CO, tuttuklarmi
belirtmislerdir. Dehidrasyon i¢inde ethanol ve Canada balsami kullandiklarini
belirtmislerdir. Amberboa turanica 1ljin tiirtinde diploid kromozom sayisini 2n = 4x
= 64, Centaurea L. cinsine ait farkl seksiyonlarda yer alan 14 takson caligilmis ve
diploid kromozom sayilarmin 2n = 2x = 18, 20, 20+0-3B, 30+0-3B, 30+0-2B, 36,
Serratula L. cinsine ait taksonlarda 2n = 2x = 30+0-2B ve 2n = 2x = 30 ve 2n = 2x
=30+0-2B ve Zoegea mianensis Boiss. tirinde 2n = 2x = 30 oldugunu

bildirmislerdir (Garcia-Jacas ve ark., 1998a).

Asteraceae familyasinda yer alan Centaurea L., Serratula L., Aetheopappus

Cass., Amberboa, Hyalaea, Oligochaeta, Stizolophus Cass. ve Callicephalus



C.A.Meyer cinslerine ait karyolojik bir ¢alismada Ermenistan’da yapilmistir.
Cinslere ait diploid kromozom sayilar1 Aetheopappus cinsinde 2n = 2x = 30+0-5B,
2n = 2x = 32; Callicephalus cinsinde 2n = 2x = 28; Centaurea cinsinde 2n = 2x = 16,
2n =2x = 16+0-6B, 2n = 2x = 18, 2n = 2x = 20, 2n = 2x = 24, 2n = 2x = 28, 2n = 4x
= 36; Serratula cinsinde 2n = 2x = 30, 2n = 4x = 60; Stizolophus cinsinde 2n = 2x =
26 olarak belirtmislerdir (Garcia-Jacas ve ark., 1998b). Calismamizdaki yer alan
Centaurea cinsine ait taksonlarda herhangibir poliploidi ve ekstra B kromozomlar1

gozlenmemistir.

Asteraceae familyasinda bulunan Centaurea cinsinin 23 tiiriinde yapilan
sitogenetik bir calismada daha ¢ok doguda endemik cinsi olan Jacea grubuna ait
taksonlarin kromozom sayilar1 belirlenmistir. Diploid kromozom sayismin bu grunun
2n = 16, 18, 20, 30, 34, 36 ve 54 oldugu ifade edilmistir (Romaschenko ve ark.,
2004). Ayni cinste yer alan ¢alismamizdaki taksonlarda diploid kromozom sayis1 2n
=16 ve 2n = 18 olarak belirlemis olmamiz cins olarak diger taksonlardan farkliligini
dogrulamaktadir.

Centaurea L. cinsinin 10 taksonunda kromozom sayilar1 ve karyotipleri
hakkinda Iberik yarimadasida calisma yaptigini belirtmistir. Taksonlarin kromozom
sayilar1 Centaurea boissieri DC. subsp. willkommii (Schultz Bip. ex Willk.)Dostal,
C. boissieri DC. subsp. prostrata (Cosson) Dostél, C. dufourii Dostél var. dufourii,
C.dufourii Dostal var. humilis (Pau)G.Blanca, C. dufourii subsp. lagascae
(Nyman)G. Blanca, C. pinae Pau ve C. pinnata Pau 2n = 18; C. boissieri DC. subsp.
mariolensis (Rouy) Dostal, 2n = 18+0-2 B; C. dufourii Dostal subsp. resupinata
(Pau)G.Blanca 2n = 18+0-1B ve C. bombycina Boiss. 2n = 18+2B seklinde
bildirilmistir (Lopez 1981). Centaurea cinsine ait ¢alistigimiz ii¢ taksonda diploid
kromozom sayilar1 2n = 18 ve 2n = 16 olarak tespit edilmistir ve bunun yani sira B

kromozomlar1 gézlenmemistir.

Asteraceae familyasinda yapilan diger bir karyolojik ¢aligmada ise; Lactuceae
grubunda alt1 Soroseris Stebbins tiirlinlin kromozom say1 ve morfolojisini rapor
etmislerdir. Cinsin temel kromozom sayisinin x = 8 oldugunu belirtmislerdir.
Stebbinsia ve bir¢ok tiirii olan Soroseris diploid kromozom igerdigini (2n = 2x = 16

= 14m+2sm) ve karyotiplerinin asimetrik tipte olduklarini ifade etmislerdir.



Soroseris’in g tiirl tetraploiddir (2n = 4x = 32 = 28m+4sm). Himalaya daglarinda
ve bitigik bolgelerdeki bitkilerin poliploid olmalari kromozom evriminde 6nemsiz rol
oldugu ifade etmislerdir. Tim karyolojik incelemelerde bitki koklerini
kullandiklarmi ifade etmislerdir. Tohumlar 4 derecede depoya koyduklarini, oda
sicakligida biitiin gece boyunca distile su ile 1slanmistir, ¢gimlenmesi i¢in 1slak filtre
kagitlar1 olan petri kutularma koymuslardir (Zhang ve ark., 2006). Karyotip
formiillerinde Lactuceae grubunda satellitli kromozomlarin varhigi ve poliploidi
rapor edilmistir. Centaurea cinsine ait ¢alistigimiz {i¢ taksonda ise diploid kromozom
sayilar1 2n = 18 ve 2n = 16 olarak tespit edilmistir ve bunun yani1 sira poliploidi ve

satellitli kromozomlar gdzlenmemistir.

Martin ve arkadaslar1 (2006) yaptiklar1 sitolojik bir calismada, Tiirkiye’de
yayilis gosteren li¢ taksonun karyomorfolojilerini ortaya koymuslardir. Bu taksonlar
ve kromozom sayilar1 su sekildedir; Lotus strictus’da Fisher & C.A.Mey.
(Leguminosae) 2n = 14, Centaurea amanicola Hub.-Mor. (Compositae) 2n = 18 ve
Teucrium lamiifolium d’Urv. subsp. lamiifolium (Labiatae) 2n = 32°dir. Taksonlarin
karyotip analizlerini bu tez c¢alismasinda oldugu gibi Goriintii Analiz Sistemi
araciligi ile yapilmistir. Centaurea amanicola tiirii Asteraceae familyasinda yer
almaktadir. Bu tiirlin kromozom boy uzunluklar1 1.75-1.10 pum arasinda degisiklik
gostermektedir. Tiim kromozom ciftlerinin tipi metasentriktir. Kromozom kol
uzunluk oranlar1 1.32-1.23 pm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Tiim haploid
kromozom uzunlugu 19.04 pm’dir. Bu sonuglar1 c¢alismamizdaki taksonlar ile
karsilastirdigimizda diploid kromozom sayisinin ve karyotip formiillerinin farkl
oldugunu soyleyebiliriz. Kromozomlarin detayli morfolojik 6zellikleri ise oldukca

farklidir.



6. SONUC VE ONERILER

Farkli familyalarda yapilan pek ¢ok karyolojik ¢aligma metodu mevcuttur.
Poggio ve arkadaslar1 (2006) Amaryllidaceae familyasina ait Hippeastrum cinsinde
kromozom preparatlar1 hazirlamada 6nce kok uglarmi 2,5 saat 0,002 M 8-
hydroxyquinoline 20 °C’ de 6n isleme tabi tutmuslar, daha sonra 3:1 saf ethanol:
asetik asid karisiminda tespit etmisler, 1M HCI i¢erisinde 60 °C’ de 10 dk hidrolizin
ardindan kromozomlar1 boyamak i¢in Feulgen kullanmislardir. Calismamizda ise bu

yontemden oldukca farkli bir metod uygulanmustir.

Chen ve arkadaslar1i (2007) Fagaceae familyasindan Trigonobalanus
doichangensis tiriinde diploid kromozom sayismin 2n=2x=14 oldugunu tespit
etmiglerdir. 2B kromozomlar1 ¢ogunlukla profaz ve profaz-metafaz, bazen metafaz
safthalarinda gozlediklerini ifade etmislerdir. Kok uglarmi 0.002 mol L-1 8-
hydroxyquinoline soliisyonunda 25 °C’de 120 dk, kromozom sayilarmi tespit etmek
icin Carnoy ¢ozeltisi kullandiklarini (saf ethanol: glasial asetik asit=3:1) 4 °C’ de en
az 30 dk bekletmislerdir. Hidroliz etmek i¢in 50/50 1 N HCI ve 45% asetik asit 60
°C 1 dk., boyamak icin % 1’lik aseto-orseinde bir saat boyunca materyal ile muamele
ettiklerini  belirtmislerdir ve preparatlarin kalict olmasi i¢in siv1 nitrojen
kullandiklarmi belirtmiglerdir. Calismamizda kromozom boyamada ve daimiye

almada ayn1 yontem kullanilmistir.

Conterato ve arkadaslarinin (2007) Sellocharis paradoxa (Fabaceae) tiiriinde
yaptiklari sitolojik bir ¢alismada tiirtin 2n = 20 kromozomlu oldugunu, ¢ift durumlu
asimetrik karyotipe sahip oldugunu, bir ¢ift uzun (c. 6,3 mm) metasentrik, bes ¢ift
kisa akrosentrik, dort ¢ift kisa telosentrik kromozom mesafesi ¢. 3,7 to 2,7 mm
oldugunu tespit etmislerdir. S. paradoxa’nin kromozom sayisi ve karyotip
morfolojisinin Genisteae uymadigmi belirtmiglerdir. Bitkinin tohumlarmi zimpara
kagidiyla siyirdiklarmi ve iginde 1slak filtre kagidi olan petri kagitlarinda

¢imlendirdiklerini belirtmislerdir. 1 ¢cm olunca kesilip para-dichlorobenzene 1-20



saat 4 derecede bekletmisler sonrada Carnoy (ethanol: astik asit 3:1) soliisyonunda
24 saat, sonrada 70% alkolde 4 derecede bekletmislerdir. K6k uglarini1 1 M HCI at 60
C° 8-10 dakika hidroliz etmislerdir. Boyamak i¢inde Feulgen soliisyonunda 3 sat
bekletmislerdir ve kok uclarini ezmek i¢in ise propionik karmin kullanmislardir.
Kromozom sayilarint belirlemek i¢in en az 10 hiicre, 8’inin farkli filizlendirmek
gerektigini belirtmislerdir. Kromozom analizi i¢cin 5 hiicre esdeger derecede
uzunlugunun azaltilarak  kullanilmas1  gerektigini  belirtmislerdir.  Yayilan
kromozomlarin fotoraflarinda ve homolog kromozom c¢iftlerinin benzer bi¢im ve
boyutta olduklarin1 belirtmislerdir. Herbir c¢iftlesen kromozomlarin kisa kol, uzun
kol, toplam kromozom boyutlarinin ve sentrometrik indeks (kisa kol
uzunlugu/toplam kol uzunlugu) belirlemek i¢in her bir hiicrenin toplam haploid
kromozomlarm wuzunlugunun (TCL) hesaplanmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Preparatlarin ideogramlarinda ortalama bes ¢ift hiicre incelediklerini belirtmislerdir.

Farkli bir caliymada ise; Boraginaceae familyasina ait Myosotis alpestris
grubunun kromozom sayilari incelenmistir. Metafaz kromozomlarmi boyamada
lakto-propionic orsein kullandigini belirtilmistir (Stépankova 2006). Calismamizda
ise kromozomlarin boyanmasinda en giizel sonucu %?2’lik aseto-orsein vermistir. Bu
da bize farkl bitkilere ait taksonlarin kromozomlarmnm gézlenmesi i¢in gerekli boya

cesidinin farkliligini ortaya koymaktadir.

Nakata ve arkadaslar1 (2007) yaptiklar1 calismalarda Begonia (Begoniaceae)
cinsinde yer alan bazi taksonlarda somatik kromozom sayilarini1 rapor etmislerdir.
Kromozom sayilari; Begonia rubropunctata’da 2n=22; B. purpureofolia’da 2n=18;
B. pedatifida’da 2n=44 ve B. villifolia’da 2n=22 olarak bildirilmistir. ilk iki tiir
digerlerine nazaran uzun kromozom igerdigini ve daha erken yogunlagmis kromatin
icerip merkezden uzak arada veya yanda olan geride iki kii¢iik kromozom bag: ile
bagli olan ve Onceden yogunlasmis kromatinin yan bdlgede yer aldigini
belirtmiglerdir. Boyle olmasma ragmen literatiir i¢in belli bir hale sokmak i¢in
sinonim olan B. pedatifida ve B. villifolia, siraya goére B. rubropunctata ve B.
purpureofolia farkl tiirlerden bahsetmek gerektigini belirtmislerdir. Sebep olarak
farkli kromozom sayilarinda olmalar1 ve diger kromozom sekilleri olarak ifade

etmiglerdir. Kromozomlar1 gozlemlemek i¢in bitki kok uclarmi kullandiklarini



belirtmiglerdir. 5 mm uzunluguna gelince kok uglarmi kestiklerini ve 2 mM 8-
hydroxyquinoline soliisyonunda 8 saat boyunca 12-14 °C’de tuttuklarmi ifade
etmislerdir. Daimiye almak i¢in Farmer ¢ozeltisinde (99,5% ethanol-glasial asetik
asit 3:1) en az 20 saat 5 °C’ de tutmuslardir. Kok uglarmi1 1M hidroklorik asit 5 dk.
60 °C’ de tuttuklarmi ve sonra oda sicakhiginda 2-5 dk su ile yikadiklarmni

belirtmislerdir. Boyamak i¢cinde % 1’lik aseto-orsein kullanmiglardir.

Goriintli Analiz Sistemi aracilig1 ile yapilan bir diger karyotip caligmas: ise;
Fabaceae familyasinda yer alan Astragalus L. cinsindeki dort takson {izerinde
yapilmistir. Bu taksonlar; 4. antalyensis A.Duran ve Podlech, 4. nezaketae A.Duran
ve Aytag, A. cariensis Boiss. ve A. schizopterus Boiss.’tur. Tiim taksonlarda diploid
kromozom sayisint 2n=16 olarak tespit etmislerdir. Bununla birlikte miksoploid
hiicrelerin varlig1 (4x=32) A. schizopterus ve A. antalyensis tiirlerinde bildirilmistir.
A. antalyensis tiiriinde bir ¢ift, 4. nezaketae tiiriinde iki ¢ift satellitli kromozomlarin
bulundugunu tespit etmislerdir (Martin ve ark., 2008). Calismamizda ayni sistem
kullanilmistir. Fakat calisilan taksonlarda miksoploid hiicrelere ve satellitli

kromozom ¢iftlerine rastlanmamastir.

Goriintli Analiz Sistemi aracilig1 ile yapilan bir diger karyotip caligsmas: ise;
Plumbaginaceae familyasinda yer alan Limonium Miller cinsindeki ii¢ takson
iizerinde yapilmistir. Bu taksonlar; Limonium iconicum (Boiss. & Heldr.) O.Kuntze,
L. lilacinum (Boiss. & Bal.)Wagenitz ve L. globuliferum (Boiss. &
Heldr.)O.Kuntze’dur. Metafaz kromozom uzunluklarinin 1.44-6.10 pm arasinda
degistigini belirtmislerdir. Karyotip formiilleri ise L. iconicum’da 10 m+5 sm+2T, L.
lilacinum’da 7Tm+10 sm + 1T ve L. globuliferum tiiriinde ise 4 m+5 sm olarak
berlirtmislerdir (Evliyaoglu ve ark. 2008). Calismamizda ayni sistem kullanilmistir.
Fakat c¢alisilan taksonlarda terminal kromozom ¢iftlerine rastlanmamistir.
Taksonlarda yer alan kromozom c¢iftleri sadece median ve submedian tipte elde

edilmistir.

Martin ve arkadaslarinin (2007) yaptiklar1 farkli bir sitolojik ¢alismada Silene
L. (Caryophyllaceae) cinsine ait ii¢ takson iizerinde Goriintii Analiz Sistemi ile

yapilan karyotip analizleri sonucunda Silene lycaonica ve S. duralii tiirlerinde diploid



kromozom sayis1 2n=24 tespit etmislerdir. S. cappadocica tiiriinde ise 2n=48 olarak
tespit etmislerdir. Tiim taksonlardaki temel kromozom sayis1 x=12 olarak rapor
edilmistir. Calismamizda ayni sistem kullanilmistir. Fakat calisilan taksonlarda
poliploidi gézlenmemistir. Ayn1 zamanda calisilan Centaurea taksonlarinin ¢cogunda

kromozom sayis1 x=9 olarak tespit edilmistir.

Tirkiye’de dogal yayilis gosteren Centaurea cinsine ait taksonlarin
kromozom sayilarmmin ve karyotip analizlerinin belirlenmesi ile elde ettigimiz bu
sonuclar, bitki taksonomisinde problemlerin giderilmesinde, 6zellikle endemik ve
nesli tiikenmekte olan tiirlerin gen kaynaklarmin korunmasinda kullanilacak olgiitler

olarak degerlendirilmesi bakimindan 6nem teskil etmektedir.
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