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Bu arastirma 2006-2009 yillar1 arasinda, ii¢ farkhh ucucu bitkisel yagin
(biberiye, kekik, nane) ve iki farkh bitkisel kokenli yagin (sarimsak, susam) kok-ur
nematoduna (Meloidogyne incognita) Kkars: etkinligi arastirilmistir. M. incognita’nin
iki farklh ikinci donem inokulasyon seviyesi (1000, 2000 adet/saksi) ile iki farkh yag
yogunlugunda (50 pl, 150 pl/saksi) tesadiifi bloklar deseni seklinde bir calisma
yiiriitiilmiistiir. Calismada dozlar ve larva asillama yogunlugu arasinda fark
goriilmezken, tiim yaglarin nematodu baski altina aldig1 ve bitki kok gelisimini
artirdig1 gozlenmistir. Bitkilerde kok bogazi temasi1 onlenerek yapildiginda
uygulamalarda urlanmay1 azaltmada en onemli etki kontrol grubuna gore kekik
(%2.82) ile sarimsak (%75.53) muamelelerinde gozlenmistir. Buna karsin biberiye,
nane ve susam uygulamalarimin daha az etkili oldugu ortaya cikmstir. Yumurta
paketi olusumunu engellemede en iyi skala degeri kontrol ile karsilastirildiginda
(3.71) yine kekik (2.46) ile sarimsak’ta (2.50) tespit edilmistir. Bu calisma kontrollii
sartlarda yapildig1 icin kullamlan bitkisel yaglarin sera ve acik alanlarda
uygulandiginda nasil bir etki yapacagi bilinmemektedir. Bitkisel kokenli yaglardan
kekik ve sarimsagin her bir kok bdlgesine (bitki basina) 50 pl’lik dozlarda sera ve
tarla uygulamalarinda, nematod kontroliinde var olan nematisitlere alternatif
olusturabilecegi miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: ucucu yag, biberiye, kekik, nane, sarimsak, susam, Meloidogyne
incognita, nematod
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NEMATICIDAL EFFECTS OF SOME PLANT OILS AGAINST ROOT-
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This research was conducted to evaluate effectiveness of five plant oils (three
essential oils (rosemary, thyme, mint) and two plant oils (garlic, sesame)) against root
knot nematode (Meloidogyne incognita) in 2006-2009. Trial was designed as
randomized complete block design with two different nematode inoculum densities
(1000, 2000) J,/pot and two different essential oil concentrations (50, 150) pot/ul
replicated six times. There were no significant differences between nematode
inoculum densities and oil volumes used. However, all oil treatments suppressed
nematode populations and resulted an increase in root mass tissue. Compared with
control groups, among the oils, thyme (%2.82) and garlic (%5.53) yielded the lowest
galling on the roots when their contacts with plant tissues were avoided during the
applications. Rosemary, mint, and sesame treatments were less effective in reducing
galling. Compared with control groups, thyme (2.46) and garlic (2.50) yielded again
the lowest egg masses. Such oil studies conducted in control conditions need to be
repeated in the field and greenhouse conditions to see the possible differences because
nematodes and essential oils could be influenced by different experimental conditions.
Application of a rate of 50 pl/plant of thyme and garlic essential oils in the field or
greenhouses could give the best results in root nematode control and be a alternative
to the current nematicides.

Key words: essential oil, rosemary, thyme, mint, garlic, sesame, Meloidogyne incognita,
nematode
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Bu calismada kiltiir bitkilerinde 6nemli bir zarar teskil eden kok-ur nematodu

(Meloidogyne incognita)’nin bitkisel kokenli yaglar ile kontrolii arastirilmistir.

Yiiksek Lisans programi siiresince tezimin hazirlanmasinda her asamada
yardimlarin1 esirgemeyerek beni tesvik eden, yol gosteren, her tiirlii 6zveriyi gosteren
degerli danisman hocam Yrd. Do¢. Dr. Ramazan CETINTAS’a, materyal temininde
Dr. Zibeyir DEVRAN’a, laboratuar asamasinda Yrd. Do¢. Dr. Faruk AKYAZI’ya,
istatistik analizde bilgilerinden istifade ettigim Zir. Yik. Mihendisi Ahmet EREN’e,
ayrica KSU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii hocalarima ve Antalya Zirai Karantina

Miidurliigiindeki mesai arkadaslarima desteklerinden dolayi tesekkiirii bir borg bilirim.

Son olarak hayatta maddi manevi her konuda yanimda olduklarini hissettigim,

varliklari ile huzur buldugum sevgili aileme ve esime en i¢ten duygularimla miitesekkirim.

Eyliil 2009 MEHMET MASUM YARBA
KAHRAMANMARAS
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1.GIRIS

Tarimsal tiretimde esas amag, en diisiik maliyetle, saglikli, kaliteli ve bol miktarda
mahsul elde etmektir. Bunun i¢in ileri tarim tekniklerinin uygulamasi ile birlikte kiiltiir
bitkilerini hastalik ve zararlilara karst korumak biiyiik 6nem tagimaktadir. Bitki paraziti
nematodlar tarimsal alanda verim ve kalitede diisiise neden olan zararlilar arasinda yer
almaktadir. Cogu zaman ¢iplak gozle gorilmeyen bu canlilar hayatlarmin belli
donemlerinde bitkilerin genellikle kilcal koklerine agiz yapilarinda bulunan igneler (stylet)
yolu ile kok dokusuna girerek korteks bolgesinde emgi yapmak suretiyle bitki 6zsuyu ile
beslenerek zarar olustururlar. Bitki paraziti nematodlarin diinya ziraatindaki parasal
kayiplarin yilda 78 (Barker ve ark., 1994) ile 100 milyar dolar (Sasser, 1987) civarinda
oldugu tespit edilmistir.

Diinya’nin her yerinde sorun teskil edebilen ve ozellikle seralarda yetistirilen
sebzelerde 6nemli zararlar olusturabilen bitki paraziti nematod guruplarindan biri de kok-
ur nematodu olarak adlandirilan Meloidogyne tiirleridir. Bu tiirler, diinyada genelde tropik
ve subtropik iklim bélgelerinde, 6zellikle kumlu topraklarda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin
koklerinde urlar olusturarak ekonomik agidan biiylik zararlara neden olurlar. Son kayitlara
gore giinlimiize kadar diinyada Meloidogyne cinsine ait 80 tiir tespit edilmis olup, konukgu-
nematod iliskilerine bagli olarak bu tiirlerin ¢ok sayida da konuk¢u irklart oldugu
bilinmektedir (Siddiqi, 2000). Diinya genelinde en yaygin tiirler; Meloidogyne arenaria
(Neal, 1889) Chitwood, 1949, M. hapla Chitwood, 1949, M. incognita (Kofoid et White,
1919) Chitwood, 1949, ve M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, olarak tespit
edilmistir.

Kok-ur nematodlart yumurta ile ¢ogalan ve dort larva donemi gegirdikten sonra ergin
olan obligat (zorunlu) parazit canlilardir. Birinci larva donemi yumurta i¢inde, ikinci larva
donemi ise kismen yumurta i¢inde, kismen serbest halde toprakta, kismen de bitkinin kok
dokusunda ge¢mektedir (Netscher ve Sikora, 1990a). Koklerin enfeksiyonu ve asil
nematod zarari ikinci larva ve sonras1 donemlerde olmaktadir. Bu zararlanmalar sonucunda
nematodlar bitkilerde fiziksel degisimlere ve dolayisi ile tiriinde kalite ve miktarinin
diismesine sebep olmaktadir. Kok-ur nematodlar bitkilerin topraktan su ve besin madde
aligverisini  olumsuz yonde etkilediginden koklerde; urlanma, sakallanma, kabuk
bolgesinde c¢iiriime, soyulmaya, govde kisminda zayif gelisme, calilasma ve sekil
bozukluguna, yapraklarda; sararma, kizarma, yaniklik, kuruma, biikiilme, rozet olusumuna,
stirgtinlerde; bogum aralarinda kisalma meyve ve sebzelerde gelisme bozuklugu, erken
kizarma, sekil bozuklugu, kabuk sertligi, tad bozuklugu, dokiilme vb. belirtilere sebep
olurlar. Bu zararlanmalar sonucu bulasik bitkiler tamamen kuruyabilir (Pehlivan, 1994).
Bu canlilar, ayrica, viriis ve fungus gibi diger hastalik etmenlerini bir konuk¢udan digerine
tasiyarak dolayli yoldan da bitkilerde biiyiik zararlara sebep olabilmektedirler. Kok-ur
nematodlarinin sebzelerde biiyilk verim kayiplarina neden olduklari ve bu kayibin
domateste % 42-54, patlicanda % 30-60 oranina ulasabildigi bildirilmistir (Netscher ve
Sikora, 1990Db).

Turkiye'de M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla ve M. thamesi’nin
bulundugu belirlenmistir (Yiiksel, 1974; Elek¢ioglu ve Uygun, 1994; Elek¢ioglu ve ark.,
1994; Mennan ve Ecevit, 1996; Sogiit ve Elekcioglu, 2000; Akyazi, 2008). Ulkemizdeki
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kiltir bitkilerinde kayda deger zararlanmalara neden olmakla birlikte, kok-ur
nematodlarinin en biiylik zararinin daha ¢ok Akdeniz Bolgesi'ndeki seralarda yetismekte
olan biber, salatalik ve domates gibi sebzelerde olusturdugu bilinmektedir (Agdaci, 1978;
Elek¢ioglu, 1992; Sogiit ve Elekgioglu, 2000). Yapilan ¢aligmalarda, Antalya seralarinin
%75,8’nin, Mersin seralarinin ise %23,1°’nin Kok-ur nematodlar1 ile bulasik oldugu
goriilmiis ve en yaygin tirleri M. incognita (%71,1), M. javanica (%14,9), M. arenaria
(%6) ve M. thamesi (%2,4) oldugu rapor edilmistir (Gilirdemir ve Agdaci, 1975).

Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal {iretimde birim alandan verimde artis1 saglayacak
caligmalar ile birlikte, bu alanda olusan ve olusmasi muhtemel ekonomik kayiplarin en
disiik seviyede tutulmasi i¢in bir dizi ¢alismalar yapilmaktadir. Sebzeler i¢erisinde tiretimi
yogun olarak yapilan domates bitkisi de bu calismalarin bir parcast olup bu bitkide
ekonomik anlamda biiyiik kayiplara neden olan Meloidogyne tiirleri ile savas biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Kok-ur nematodlar1 ile miicadelede tarim alanlarinda genellikle kimyasallar tercih
edilmektedir. Kimyasal miicadele yontemi insan sagligi ve doga a¢isindan olumsuz etkiler
ve biiytik riskler olusturdugu bilinmektedir. Bu yontemin ¢ogu zaman ekonomik olmamasi,
dogada ve taban suyunda kalinti sorunu yaratmasi arastiricilar1 alternatif ¢6ziim
arayislarma yoneltmistir. Kok-ur nematodlarina karsi kullanilan kimyasal miicadeleye
alternatif olarak daha ekonomik, daha etkin, insan sagligina ve dogaya dost yontemlerin
gelistirilmesi ve kullanilmasi ihtiyag haline gelmistir.

Agbenin ve ark. (2005) neem yapraklari, Borrelia sp., yerfistigi yapraklari ve
sarimsak sogani ekstraklarinin degisik konsantrasyonlarimi M. incognita’nin yumurta
paketlerine ve larvalarina karsi etkilerini arastirdiklart bir ¢alismada neem ve sarimsak
ekstraklarinin %20’lik konsantrasyonundan 7 giin de bir defa olmak {izere domates
bitkisinde 25 ml/bitki kullanilmiglardir. Calismada neem yapraklarinin ve sarimsak
ekstraklarinin yumurta agilimin1 engelledigi ve larva 6limlerine neden oldugunu rapor
edilmistir. Yapilan baska bir ¢alismada Ocimum basilicum, Datura stramonium, Tagetes
patula, Allium sativa, A. cepa bitki ekstrakalrindan kok-ur nematodlarina karst % 0.5 ve %
1.0 oranlarindan dikim Oncesi ve sonrasi uygulama yapilmis ve calisma sonunda dikim
Oncesi yapilan uygulamanin daha etkin oldugu ve nematisit etki gosterdigi tespit edilmistir
(Mateeva ve Ivanova, 2000).

Bu c¢alismada bazi bitkisel yaglarin laboratuar kosullarinda bitki paraziti nematod
gruplarindan biri olan kok-ur nematodu Meloidogyne incognita’ya karsi etkinliginin
arastirilmasi amaglanmistir.
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1.1. Meloidogyne incognita Hakkinda Genel Bilgiler
1.1.1. Meloidogyne incognita

1.1.1.1. Tanimlama

1.1.1.1.1. Morfolojik Karakterler

Birbirine benzeyen ortak yonlerin ¢ogunlugundan dolay1 Meloidogyne tiirlerini
morfolojik agidan teshis etmek olduk¢a karmasik ve zordur (Taylor ve Sasser, 1978;
Jepson, 1987). Tirlerin teshisinde disinin, erkegin ve II. donem larvanin morfolojileri
kullanilmaktadir. Perineal sekiller (Sekil 1.1), govde sekli ve genisligi, stylet sekli ve
genisligi (Sekil 1.2) gibi karakterler disinin tanimlanmasinda kullanilan o6zelliklerden
birkacidir. Styletin sekli, bas, kuyruk, spikuller, bas seklinin 6n tarafi ve dorsal bez
acikliginin styletin tavanindan uzakligi gibi ozellikler de erkegin tanimlanmasinda
kullanilan 6zelliklerin cogunu teskil eder (Eisenback, 1985).

Sekil 1.1. Meloidogyne incognita disisinin perineal kismindan alinan farkli kesitlerin
sekilsel goriniimii
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Sekil 1.2. Styletin degisik turlerdeki farkli yapisal ve sekilsel gortintimleri A) M. incognita,
B) M. javanica, C) M. arenaria, D) M. hapla (Eisenback ve ark. 1981)

1.1.1.1.2. Farkh Bitki Konukcularin Kullanilmasi

Farkli bitki konukgularin kullanilmasi yontemi ilk defa 1944’te kok-ur nematod
tiirlerinin ve de intra spesifik kok-ur nematod formlarin tanimlanmasinda kullanilmistir
(Christie ve Albin, 1944). Giiniimiizde, farkli bitki konukgularinin kullanilmasi testleri
kok-ur nematodlarinin en yaygin dort tiirtintin ve irklarinin bazilarinin taniminda c¢ok
verimli ve yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu metot, M. incognita’in dort konukeu 1rki
ile M. arenaria’nin iki konukg¢u irklarint birbirinden ayirt etmede basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Sasser, 1972). Meloidogyne incognitanin dort irki tiitin ve pamuk
bitkisine verdikleri reaksiyonlar sonucu birbirinden ayirt edilirler. Birinci 1rk her iki bitkiyi
de infekte etmez, ikinci 1k NC-95 tiitiin ¢esidini, tiglincii irk Deltapine 61 pamuk ¢esidini
ve dordiincii 1rk ise her iki bitkiyi de infekte eder (Sasser ve Carter, 1982). Meloidogyne
arenaria’nin iki ki ise yer fistigmi infekte edip etmediklerine gore birbirinden ayirt
edilirler. Birinci 1tk yer fistiginin Florunner ¢esidini infekte eder, fakat ikinci irk etmez.
Meloidogyne javanica’nin ii¢ 1rki biber ve yer fistig1 bitkilerinde infeksiyon yapip
yapmadiklarina gore ayirimi yapilmaktadir. Bu ayirim yontemi bazi bilim adamlart
tarafindan kabul goriirken, bazilar tarafindan kabul gormemistir. Birinci 1rk her iki bitkiyi,
ikinci 1rk sadece biberi ve tiglincii irk ise sadece yer fistigini infekte etmektedir.
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1.1.1.2. Meloidogyne incognita’nin Hayat Dongiisii

Meloidogyne tiirleri, diger bitki paraziti nematodlarda oldugu gibi bir yumurta dort
larva, dort deri degisimi ve bir de ergin gelisim evrelerine sahiptirler (Eisenback ve
Triantaphyllou, 1991) (Sekil 1.3). Yumurtalar genelde jelatinimsi bir yapi tarafindan
cevrilmis disinin posterior kisminda paket halinde birakilir (Sekil 1.4). Yumurtalar
embiryogenesis gecirerek birinci donem larvayr olustururlar (J;). Birinci dénem larva
yumurta icerisinde deri degisimine ugrayarak II. donem larvayr olusturur (J). Bu IL
donem larvalar bu nematod tiirlerinin yumurtadan ¢ikarak hassas konukc¢uyu bulmak icin
toprakta serbestge hareket edebilen tek gelisme evresidir (Eisenback ve Triantaphyllou,
1991). Bu hareketli olan ipliksi yap1 seklindeki larva konukguya girerek konukguda
vaskular dokuda temelli (sabit) bir beslenme noktasi olusturur (Williamson ve Hussey,
1996). Nematodlarin beslenmesinden dolayr bu noktalarda bulunan 6zellesmis hiicreler
vascular dokuda daha sonra dev hiicrelere doniisiirler. Bu dev hiicreler bitki dokusunun
hiicre ebadinin biiylimesine (Hypertrophy) ve hiicre sayinin artmasimma (Hyperplasya)
sebep olurlar. Tim bunlarin sonucunda biiyiik dev hiicreler ve bu biiylik dev hiicrelerde
bliyiik urlar1 olusturur (Sekil 1.5). Nematod bu sabit bolgede ti¢ gelisim evresi daha
gecirerek tliclincli ve dordiincti larva doneminden sonra ergin doneme ulasir. Kok-ur
nematodlarmin disisi ve erkegi sekilsel olarak birbirinden farklidir (sexual dimorphism).
Erkek beyazimsi seffaf solucan seklinde olmasina karsin, disi beyaz seffaf veya kirli
sarims1 renkte yuvarlak, limon veya armut seklinde olabilir. Disiler ortalama olarak 0.44
ile 1.30 mm uzunlugunda, 0.32 ile 0.70 mm genisliginde olurlar. Uzunluklar1 0.7 ile 2 mm
arasinda degisen erkekler, ipliksi bicimindeki yasamlar1 boyunca siirdiiriirler ve
hayatlarinda hi¢ beslenmezler. Her biri 200 ile 500 yumurtadan olusan yumurta paketleri
jelatinimsi bir yapi igerisinde birakilir. ikinci donem larva ve bazen de yumurta konukc¢u
bitki yoklugunda ve kis gibi istenmeyen zor hava kosullarinda nematodun yasamini
stirdiirebildigi donemlerdir.
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Sekil 1.3. Kok-ur nematodunun hayat dongiisii ( Rothamsted Research Center, 2009)

Sekil 1.4. Meloidogyne incognita nin olusturdugu yumurta paketleri
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1.1.1.3. Dagihim

Ko6k-ur nematodlarinin en yaygm tiirlerinden olan M. incognita, Tirkiye nin (S6giit
ve Elek¢ioglu, 2000; Kaskavalci ve Onciier, 1999) ve diinyanin dort bir tarafina dagilmistir
(Dickson, 1998).

Meloidogyne incognita pamuk kok-ur nematodu olarak bilinmektedir. Diinyada
goriilen kok-ur nematodlar iginde %352’lik bulunma olasiligia sahiptir. Diinyada 40°
kuzey, 33° giiney boylamlarina sahip genis bir cografik alanda ortaya ¢ikmaktadir (Taylor
ve ark., 1982).

1.1.1.4. Belirtileri

Meloidogyne tiirleri ile enfekteli bitkiler genellikle gozle (makroskobik) fark
edilebilir toprak alti kok bolgesinde ve toprak lstii yesil aksamda hastalik belirtilerine
sahiptirler (Sekil 1.5). Genel olarak, ¢iplak gozle goriilebilir belirtiler ekimden 45 ile 75
giin sonra ortaya cikar, ancak daha agir belirtilerin ekimden 90 ile 120 giin sonra ortaya
ciktigr gorilmektedir (Sekil 1.6). Bu hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi ekim
zamanindaki toprakta bulunan canli nematod sayisina ve ekimden 100 ile 135 giin sonraki
iklim kosullarina baghdir (Dickson, 1998; Minton ve Baujard, 1990). Sicak ve kurak
donemlerde bu nematodlar bitkileri zayif diisiirebilir ve dogru oldirebilir. Kok-ur
nematodlarmin varlig1 daha ¢ok kokler yoklanarak yapilir, bu koklerde olugsmus olan urlara
ve urlar igerisindeki beyaz, yuvarlak veya armut seklindeki disiler mevcuttur (Dickson,
1998; Minton ve Baujard, 1990; Porter ve ark., 1984).
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Sekil 1.5. Meloidogyne incognita’nin domates bitkisindeki zarari
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KEKIK SARIMSAK KONTROL (+)
UYGULAMASI UYGULAMASI

Sekil 1.6. Hastalikl1 ve saglikli bitkilerin toprak tistii ve kok bolgesi goriiniisleri
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Ikinci dénem larvalar daha cok bitkileri ekimden veya sasirtmadan hemen sonra
infekte ederler. Bir ii¢ giin i¢inde penetrasyon baglar ve kokteki anormal siskinlikler
gorlilmeye baglar fakat koklerde urlarin olusumu ve yumurta paketlerinin goriilebilmesi
icin ekim tarihinden itibaren en az 55 ile 90 giiniin gegmesi gerekir (Dickson, 1998).

1.1.1.5. Kontrolii (Miicadelesi)

Kimyasal miicadele, biyolojik miicadele, bitkisel dayaniklilik, ekim nobeti ve
kiltirel uygulamalar kok-ur nematodlarinin miicadelesinde kullanilan yontemlerdir
(Barker ve ark., 1998).

1.1.1.5.1. Kimyasal Miicadele

Kimyasal miicadele kok-ur nematodlarin kontrol altina alinmasinda en sik bagvurulan
giivenilir ve etkili miicadele yontemi olarak kabul gormiistiir (Kinlock, 2001). Kimyasal
miicadele diger miicadele yontemlerinin uygulanmadigi durumlarda en sik basvurulan
yontemlerden biridir (Boerma ve Hussey, 1992).

Fumigant ve fumigant olmayanlar olmak {iizere iki g¢esit kimyasal yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin fumigant olanlarindan biri olan 1,3-D (1,3-
dicloropropene) etkili maddeye sahip Telone II (Dow AgroSciences, Indianapolis, IN)
ticari ismi ile bilinen ilacin nematod sayisint diisiirmede ve dolayisi ile {iriin miktarinda
artista en etkili ilaglardan biri oldugu tespit edilmistir (Kinloch ve Dickson, 1991).
Tirkiyede bu ilacin kullanim1 yasaklanmuistir.

Aldicarb (2-methyl-2 (methylthio) propionaldehyde O0-(methylcarbamoyl) oxime)
etkili maddeye sahip veya Temik 15G ticari isimli (Bayer Crop Science, Research Triangle
Park, NC) ilacinin etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak Turkiye’de Temik kullanimi
yasaklanmistir. Fumigant olmayan diger bir ila¢ olan Fenamiphos (ethyl 3-methyl-4-
(methylthio) phenyl (1-methylethyl) etkili maddeye sahip phosphoramidate) Nemacur 15G
ticari isimli (Bayer CropScience, Research Triangle Park, NC), topraktaki nematod
miktarini azaltmada etkili diger bir kimyasal ilactir.

Nematodlara karst kullanilan fumigantlar ve nematisitler dogru kullanilmadiginda
insan ve ¢evre sagligi agisindan ¢ok biiyiik risk olusturabilmeleri miimkiindiir.

1.1.1.5.2. Biyolojik Miicadele

Nematodlarin populasyonunu baski altinda tutabilecek veya azaltabilecek c¢esitli
mikroorganizmalar ve bazi omurgasiz canlilar toprak ortaminda mevcuttur. Nematodlarin
biyolojik miicadelesi; nematodlara kars1 dayanikliligi olan bitkiler disinda dogal olarak
yasayan organizmanin veya organizmalarin etkisi ile ortaya ¢ikan nematod sayisinda
azalma olarak tanimlanmaktadir (Stirling, 1991). Son zamanlarda, Pasteuria tiirleri birgok
nematod tiiriine ve bunlar i¢cinde Pasteuria penetrans (Thorne) Sayre ve Starr tiirii de M.
arenaria 1tk 1’°e karsi bir biyolojik kontrol ajani olarak deger kazanmistir (Dickson ve ark.,
1994; Minton ve Sayre, 1989). Nematodlarin miicadelesinde kullanilan bu bakteri tiirtiniin
Tiurkiye’de de varligi tespit edilmistir (Elek¢ioglu, 1995). Endospor olusturabilen bir
obligat parazit olan P. penetrans bakterisi yer fistig1 kok-ur nematodunu baski altinda

10
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tutmada etkili oldugu tespit edilmistir (Dickson ve ark., 1994). Tarla (Dickson ve ark.,
1994; Minton ve Sayre, 1989), sera ve kiiciik parsel denemelerinde (Brown ve Smart,
1985; Channer ve Gowen, 1988; Chen ve ark., 1996; Davies ve ark., 1988; Oostendorp ve
ark., 1991) Pasteuria’nin bitki paraziti nematodlarin kontroliinde biiyiik islev gordigi
tespit edilmistir. Pasteuria tirleri diinyanin bir¢ok yerinde bir¢ok degisik ortamlarda ve
bir¢ok farkli nematod tiiriinde (323 tiirde) gortilmiistiir (Atibalentja ve ark., 2000; Chen ve
Dickson, 1998).

1.1.1.5.3. Bitkisel Dayamikhihk

Baz1 bitki cesitleri bitki paraziti nematodlara veya bunlarin bazi tiirlerine karsi
dayaniklidir. Son yillarda yapilan islah ¢alismalarindaki artis bu konuya daha ¢ok 6nem
verildigini gostermektedir. Verim, kalite ile birlikte bitkisel dayaniklilik faktoérii de baz
alarak gelistirilen cesitler piyasaya siiriilmiistiir. Domates, kok-ur nematodlarina karsi
dayaniklilik genlerine sahip bir baska bitkidir (Rich ve Olson, 1999). Kok-ur
nematodlarma karst uygulanan miicadele yontemlerinin en Onemlilerinden birini de
dayanikli ¢esitlerin kullanimi1 olusturmaktadir (Boerma ve Hussey, 1992; Vrain, 1999).
Dayaniklilik ¢alismalart nematodun gelismesini tamamen engellemesi veya ¢ok az
diizeyde tutmasi, 6zel uygulama teknigi ve fazla alet ekipman gerektirmemesi, maliyetinin
daha diisiik olmasi ve ¢evre dostu olmasindan dolay1 tercih edilmektedir (Cook ve Evans,
1987; Boerma ve Hussey, 1992).

1.1.1.5.4. Miinavebe ve Diger Baz Kiiltiirel Miicadele Yontemleri

Kiiltiirel miicadele kok-ur nematodlar1 kontroliinde en ¢ok uygulanan ve ¢ift¢ilerin en
sik tercih ettigi metotlardandir. Meloidogyne tiirii nematodlar ile miicadelede genel olarak
ekim nobeti, solarizasyon, dayanikli c¢esitler ve kimyasal miicadele gibi yontemler
kullanilmaktadir (Young, 1992; Roberts, 1992; Sijmons ve ark., 1994; Gheysen ve ark.,
1996; Tzortzakakis ve ark., 1999; Tytgat ve ark., 2000).

Bu metotlarin basinda ekim nobeti (miinavebe) gelmektedir. Ekim nobeti uzun siireli
yuriitildiiginde basar1 saglamakta olup, yogun sebze iiretimi yapilan alanlarda basarili
olamamakta ve tercih edilmemektedir. Bunun da baglica nedeni kok-ur nematodlarinin
konuke¢u dizilerinin olduk¢a genis olmasidir. Ayrica yilda iki {iriin yetistirilen seralarda
veya ilkbahar ekim sisteminde uygulanamamaktadir. Ornegin yerfistig1 ile pamuk, misir,
sorgum veya ¢imler arasinda yapilan ekim nobetlesmesinin, kok-ur nematodlari miktari
azaltilmasinda etkili oldugu gortilmustiir. Misir, baz1 kok-ur nematodlarinin ¢cogalmasina
izin vermesine karsin yerfistigi bitkisine kiyasla daha fazla toleransli (daha az hassas)
oldugu i¢in nematodlarin yogunluklarini diisiirmede etkin bir bitkidir. Pamukta zarar yapan
kok-ur nematodlar1 yerfistiginda zarar yapmadiklar1 i¢in pamuk bitkisi basarili bir
nobetlesme bitkisi olarak 6nem kazanmistir. ki yillik bir yerfistig1 ve pamuk nobetlesmesi
her iki bitkideki nematod problemini yonetmede cok etkili oldugu tespit edilmistir.
Nematodlarin kontroliinde ekim ndbetinin basarisi i¢in arazinin her tiirlii yabanci otlardan
temizlenmesi gerekir (Kinloch, 2001). Ayrica miinavebeye dahil edilecek bitki ¢esidinin
ekonomik 6nemi bulunmali ve verimi diisiik olmamalidir.
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Solarizasyon iilkemizde ve diinyada nispeten ragbet goren bir nematod miicadele
seklidir. Seralarda veya ortii alt1 tiretimde tercih edilmektedir.

Nadas, giibreleme, temiz tohum, fide ve fidan kullanimi, temiz sulama suyu
kullanimi, zamaninda ve uygun toprak isleme ekim-dikim zamanlarimin nematodlarin
biyolojik aktivitelerine gore ayarlanmasi, bulasik bitkilerin ve bitki artiklarinin yok
edilmesi, ara bitki ekimi ve tuzak bitki yetistirilmesi gibi kiiltiirel miicadele yontemleri de
nematod kontroliinde bagvurulan diger yollardan bazilaridir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Kok-ur nematodlar1 iilkemizin hemen her yerinde mevcut olmakla birlikte sebze
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi sera alanlarinda (Akdeniz ve Ege Bolgesi) daha
ciddi ekonomik diizeyde verim ve kalite kayiplarmma neden olmaktadir. Bitkilerin
koklerinde irili-ufakli ur olusturmalart ile tanmman kok-ur nematodlari, bitki paraziti
nematodlariin en énemli gruplarini olusturmakta olup, diinyada 80 tiirii tespit edilmistir
(Siddiqi, 2000).

Diinyanin tropik ve subtropik iklim bolgelerinde yiiriitillen c¢aligmalarda ekonomik
oneme sahip dort kok-ur nematodu tiirii tespit edilmistir. Meloidogne incognita Chitwood
1949, M. javanica Chitwood 1949, M. arenaria Chitwood 1949 ve M. hapla Chitwood
1949 bulunmustur (Netscher ve Sikora, 1990). Bununla birlikte iizerinde beslendigi
konukguya bagli olarak konukgu 1rklar1 ve ¢ok sayida viriilent ve aviriilent populasyonlari
da belirlenmistir (Xu ve ark., 2000).

Kok-ur nematodlarina kars1 bazi bitkisel kokenli yaglarla yapilan calismalarda
basarili sonuglar elde edilmistir. Zenzefir cayir1 (Cymbopogon martini), citronella cayiri
(C. winterianus), nane (Mentha arvensis) ve reyhan (Ocimum basilicum) yaglarinin serada
siyah juskuyam (Hyoscyamus niger) bitkisinde, M. incognita’ya karsi kontrol amagh
kullanildiginda, bu nematodun yogunlugunda belirgin bir sekilde azalma ve juskayam
bitkisinin meyve veriminde de bir artig goriilmiistiir (Pandey ve ark., 2000).

Reddy ve ark. (1993), Hindistan'da yaptiklar1 ¢calismada hintyag: ile birlikte 10 farkli
bitkinin yapraklarini kok-ur nematodlarina kars1 miicadele de kullanmislardir. Uygulama
papaya (Carica papaya) bitkisinde kok-ur nematodlarina karsi yapilmis ve elde edilen
sonuglarda urlanmanin 6nemli derecede azaldigi gorilmistiir. Bir baska calismada;
Pakistan'da, domates bitkisinde zarar meydana getiren M. incognita ile miicadelede bazi
organik (bitkisel) madde ilaveleri kullanilmistir. Kullanilan bu maddelerden Ricinus
communis ve Azadirachta indica (Meliaceae) bitki parcalarmin 25 g/kg dozunun etkili
oldugu saptanmistir (Mukhtar ve ark., 1994). Sera sartlarinda M. hapla'ya karsi etkilerini
arastirmak amaciyla Tagetes erecta, Ricunus communis, Rota graveolens ve Taraxacum
officinale bitkilerini havug bitkisiyle birlikte yetistirilmis ve bu uygulama sonucunda
koklerdeki urlanmalarda 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir. En yiiksek havug verimi R.
graveolens, T. officinale uygulamalarinda goriilmiistiir (Alvarez ve ark., 1998).

Meloidogyne incognita ile miicadelede kadife cicegi (Tagetes spp.)’nin etkilerini
arastirmak amaciyla yapilan bir ¢aligmada kadife ¢igeginin kok ve toprak tstii kisimlarini
domates bitkisi yetistiriciliginde giibre olarak kullanilmis ve calisma sonunda kadife
ciceginin domateste kok-ur nematodu yogunlugunu azalttigr belirlenmistir (Ploeg, 2000).
Bir baska calismada, Asteraceae familyasina ait Gaillardia aristata, Cosmos bipinnatus,
Helianthus annuus, Tagetes erecta, Tagetes patula, Chamomilla recutita, Matricaria
discoidea, Calendula officinalis, Zinnia elegans bitkilerinin tim bitki veya kok
ekstraktlarinin M. javanicamin yumurta ve larvalarima karst oldiiricti etkileri
arastirildiginda M. javanica larvalarinda en yiiksek oOlimiin 7. erecta bitkisinin tist
kisimlarinin uygulanmasiyla elde edildigi gorilmustiir (Siddiqui ve ark., 2005).
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Khan ve Siddiqui (2001), M. incognita’ya kars1 etkilerini arastirmak amaciyla Ficus
racemosa, Aeschynomene indica, Tagetes patula ve Nerium oleander adindaki 4 bitkinin
yapraklarmi1 yesil giibre olarak fide dikiminden Once topraga uygulamislardir.
Arastirmacilar bu bitkiler igersinde en yiiksek etkiyi A. indica nin gosterdigini tespit
etmislerdir. Ayni sekilde Xiujuan ve ark. (2004), Cin'de 53 farkli bitki ekstrakt1 ile M.
incognita'mn 11. donem larvalaria karst etkilerini gormek amaciyla yapilan bir ¢calismada
bu bitki ekstraktlarinin 20 tanesinin nematisit etkisi gosterdigi gorilmiistiir. Ayni
calismada, Tagetes erectamin da dahil oldugu 13 bitki ekstraktinin 24 saat i¢inde M.
incognitamin 1I. dénem larvalarinin %350'sini o6ldirdigt, Sinapis alba, Albizia sp. ve
Nerium oleander gibi tiirlerinin bulundugu 23 adet bitkinin ise engelleyici etkiye sahip
oldugu rapor edilmistir (Xiujuan ve ark., 2004).

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada limon cayir1 (Cymbopogon flexuosus), Jamrosa
(Cymbopogon nardus ), Japon nanesi (Mentha arvensis) bahg¢e nanesi (Mentha spicata),
bergamut (Mentha citrata), reyhan (Ocinum basilicum) bitkilerinin her birine ait 6 ayri
bitkisel yag ile bes ayr1 monoterpenoid bilesenlerinin (citral, linalool, carvone, geraniol,
menthol ve methyl chavicol) kok ur nematodu M. incognita’ya karst nematisit etkisi
arastirllmistir. Bu calisma sonucunda, yukarida adi gecen maddeler arasinda reyhan
bitkisine ait ugucu yagin daha fazla nematod oldiiriicii etkisine sahip oldugu goriilmiistiir
(Archana ve ark., 2006).

Tiirkiye’de de kok-ur nematodlarin miicadelesinde bazi bitki ekstraktlarinin
kullanildig1 calismalar mevcuttur. Ornegin, Sogiit ve Elekcioglu (2005) tarafindan yapilan
sakst denemelerinde kadife c¢icegi bitkisi c¢esitlerinin yesil giibre olarak topraga
uygulanmasi sonucunda M. incognita populasyonunda azalma tespit edilmistir. Bir baska
calismada, Ibrahim ve ark. (2006) aromatik yapiya sahip 19 bitkiden elde edilen cesitli
bitki ekstraktlarinin M. incognita’ya karsi nematisit etkisini arastirmislardir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglara gore denen bilesikler icinde carvacrol, thymol ve linalool’nin M.
incognita’nin 1. donem larvalarina karsi en etkili bilesikler oldugu saptanmuistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Kullamlan Meloidogyne incognita Saf Kiiltiirii
Molekiiler diizeyde saflig1 % 100 bilimsel olarak kanitlanmis M. incognita 1k 2 saf

kaltiiri, Dr. Ziibeyir DEVRAN (Bati Akdeniz Arastirma Enstitiisi Miidiirluga,
Antalya)’dan temin edilerek, cogaltilmis ve asilamada kullanilmistir (Sekil 3.1).

-~

Sekil 3.1. Asilamada kullanilan Meloidogyne incognita’ya ait ikinci donem larvalarin 151k
mikroskobundaki goriiniisii (20X, 40X)

3.1.2. Kullanilan Bitkisel Kokenli Yaglar

Meloidogyne incognita kontroliinde bes adet bitkisel kokenli yag kullanilmistir.
Bitkisel materyaller, sarimsak (A/lium sativum), biberiye (Rosmarinus officinalis), nane
(Mentha arvensis), kekik (Thymus vulgaris) ve susam (Sesamum indicum) Inal Tarim
(Antalya) tretici firmadan ticari olarak temin edilmistir. Bu yaglardan biberiye, nane,
kekik yaglar1 buharli distilasyon yontemiyle elde edildigi i¢in ugucu, sarimsak ve susam
ise presleme yontemiyle elde edildigi i¢in normal bitkisel yag olarak degerlendirilmis olup,
uygulamalar oncesi yaglar buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir. Ticari firma
tarafindan imal edilen yaglarin bitkinin hangi kismindan ve ne tiir bir yontemle elde
edildigi Cizelge 3.1°de gosterilmektedir. Bu bitkisel yaglar calisma kapsaminda kontrol
saksilar ile birlikte iki farkli nematod asilama popiilasyonuna karsi saksi basma 50 ile 150
ul’lik dozlarda uygulanmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bitkisel kokenli yaglarin elde edilme kaynagi ve
yontemi

Yagin Elde

Yagin Elde Bilimsel Ad1 e Yagin Elde Edilme
Edildigi Bitki Edildigi Yontemi

Bitki Kismi1
Biberiye Rosmarinus officinalis L. Yaprak Buharl Distilasyon Y ontemi
Kekik Thymus vulgaris L. Yaprak Buharli Distilasyon Y dntemi
Nane Mentha arvensis L. Yaprak Buharli Distilasyon Y ontemi
Sarimsak Allium sativum L. Tohum Sikistirma (Presleme) Yontemi
Susam Sesamum indicum L. Tohum Sikistirma (Presleme) Yontemi
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3.2. Metot
3.2.1. Laboratuar Calismasi

Bu calismada laboratuar kosullarinda M. incognita 11. donem larvasi (10 adet/cam
cukur petri)’ye kars1 % 1°lik 5 adet bitkisel (Sarimsak, Biberiye, Nane, Kekik ve Susam)
yagin etkinligi arastirilmistir. Bitkisel yaglarin her birisinden otomatik pipet yardimiyla 1
ml alinarak 100 ml saf su ile iyice karistiritlmis daha sonra elde edilen soliisyondan 1 ml
aliarak, ¢cukur cam petrilere doldurulmustur. Her bir cam petri i¢ine 10 adet M. incognita
II. donem larva birakilmigtir. Solisyonun buharlagsmasini 6nlemek i¢in uygun boydaki
kapaklarla petrilerin {istii kapatilmistir. Denemede her yag uygulamasi ve kontrol grubu
icin 3’er tekerriir olusturulmustur. Kontrol grubu i¢in sadece saf su kullanilmistir.
Nematodlarin 24, 48 ve 72 saat siire araliklarla 6lii-canli sayimlar1 yapilarak sonuglar
kontrol grubu ile karsilastirmali olarak istatistiksel analize tabi tutulmustur.

3.2.2. Saksi Denemeleri

Bu calisma iki ayr1 deneme seklinde yiiriitiilmiis olup denemeler arasinda istatistiksel
farklar bulunmadig i¢in veriler birlestirilmistir. Deneme 7x3x3 faktorlii tesadiifi bloklar
deneme desenine gore kurulmus olup faktorler; 7 farkli yag muamelesi (sarimsak, biberiye,
nane, kekik, susam, kontrol (+) ve kontrol (—), 3 farkli bitkisel yag dozu (0, 50 ve 150
ul/sakst) ve 3 farkli nematod asilama popiilasyonunda (0, 1000 ve 2000 J,/saks1) seklinde
olmustur. Herhangi bir bitkisel yag uygulamasi yapilmayan kontrol (+) bitkilerine iki
farkli nematod popiilasyonunda (1000 ve 2000 J,/saks1) asilama yapilmistir. Kontrol (-)
bitkilerine ise herhangi bir nematod asilamasi veya yag uygulamasi yapilmamistir. Bu
gruptaki bitkiler, deneme boyunca olasi bulasmalari engellemek i¢in diger uygulama
bitkileriyle aymi yetistirme sartlarin saglandigi, ayr1 bir iklim kabininde tutulmustur. Her
bir nematod yogunlugu ve yag dozu uygulamasi i¢in 6 tekerriir olusturulmustur. Deneme
sonucunda bitkilerde olusan urlanma yiizdesi, kokte olusan yumurta kiimesi miktari, kok
cevresinden alinan topraktan izole edilen toplam 6lii-canli larva sayisi (tireme orani), kok
harici bitki yas agirlig1 ve bitki boyu gibi veriler kayit altina alinmastir.

3.2.2.1. Uretim ve Biiyiime Ortamlariin (Saks1) Hazirlanmasi

Oransal olarak %80 kum, %20 killi topraktan olusan toprak-kum karisimi
hazirlandiktan sonra 121 °C de 90 dakika otoklavda (SC 500-Matachana) steril hale
getirilmistir. Steril haldeki saks1 topragi 1.15 L hacmindeki saksilara doldurulduktan sonra
daha once kontrollii ve arinik ortamda viyollerde yetistirilmis ti¢ haftalik F-191 domates
cesidi fideleri sasirtilmistir (Sekil 3.2).

3.2.2.2. Kullanilan Meloidogyne incognita inokulumunun Uretilmesi

Daha once viyollerde yetistirilmis ti¢ haftalik duyarli domates (F-191) fidelerinin
sasirtilmis oldugu saksilara M. incognita’nin 1. donem larvalar (J,) asilanmistir. Nematod
asilamalar bitki kok bogazindan 3-4 cm mesafede, 4-5 cm derinlik ve 1 cm ¢apinda agilan
oyuklara yapilmigtir. Her bir oyuga her bir saksi i¢in hesaplanan M. incognita 11. donem
larva sayist 20 ml sulama suyunda homojen bir sekilde verilmistir (Sekil 3.3). Oyuklar
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asilamadan sonra dikkatli bir sekilde kapatilmistir. Nematod inokulumunun bulastirildigi
kokler saksilardan bulastirma tarihinden itibaren 9. haftada (65+2 giin) sokiilmiistiir.
Yumurta paketlerine ve urlara zarar verilmeyecek sekilde bitki kokleri saf su ile iyice
yikanmis, topraktan ve diger benzeri maddelerden arindirilarak temizlenmistir. Daha sonra
olusmus olan yumurta paketleri yumusak ve ince ug¢lu bir pens yardimiyla stereo-
mikroskop altinda bitki koklerinden ayiklanmistir (Sekil 3.4). Yumurtalardan II. donem
larvalarinin elde edilmesi i¢in yumurta paketleri koklerden ayristirilirmis ve petri
kaplarinda saf su icinde bekletilmistir (Sekil 3.5).

') t

' i
Ki

Sekil 3.3. Meloidogyne incognita’nin ikinci donem larva inokulumunun domates
bitkilerine asilanmasi
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Sekil 3.4. Meloidogyne incognita yumurta paketlerinin enfekteli domates koklerinden
ayristirilmasi

Sekil 3.5. Meloidogyne incognita yumurta paketlerinin petri kabinda agilmaya birakilmasi

Petri kabindaki saf su 24 saatlik periyodik araliklarla yenilenmis ve petri kabindan
aliman nematod siispansiyonu 100 ml’lik meziirde 4 saat siireyle bekletilmistir. Meziiriin
ust kisminda bulunan su atilarak, kalan 15 ml’lik siispansiyon diger tiipe aktarilmis ve bu
tiipteki nematodlarin dibe ¢okmeleri i¢in 1 saat daha beklenmistir. 15 ml’lik hacimdeki
tiipteki su miktar1 1 ml’ye indirilmis ve otomatik pipet ile bu tiipten 50 pl ¢ekilmistir. Bu
50 ul’lik stispansiyon 6rneklerindeki nematodlarin sayimi bilgisayar destekli Zeis marka
151k mikroskobunda 10x ve 20x oranda biiyiitiilerek yapilmis ve elde edilen II. donem
larvalarin sayilar1 kaydedilmistir. Biitiin deneme i¢in ihtiya¢ duyulan sayidaki II. donem
nematod larvalarin elde edilmesinde yukarida bahsedilen elde edilme yonteminin aynist
kullanilmistir. Elde edilen II. donem larvalar incelemeler siiresince 5 ml hacmindeki
tiiplerde + 4 °C’de muhafaza edilmistir.

Ayrica, yumurta paketlerin elde edildigi konuk¢u bitkilerinin koklerinde mevcut
urlardan ergin disi bireylerin ekstaksiyonlar1 yapilmis ve bunlarin perineal (anal) kesitleri
alimmstir. Bu perineal kesitlerin incelenmesi sonucu bu nematodun M. incognita (Kofoid
ve White) Chitwood’un tiirli oldugu tekrar dogrulanmastir.
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3.2.2.3. Uretilen Meloidogyne incognita inokulumunun Domates Fidelerine
Bulastirilmasi

Otoklav (SC 500-Matachana) yardimi ile 121 °C de 90 dakika steril hale getirilmis
%80 kum, %20 topraktan olusan toprak-kum karistmi 1.15 It hacmindeki saksilara
doldurulmustur. Daha sonra bu saksilara daha once viyollerde yetistirilmis olan F-191
domates cesidine ait ii¢ haftalik fideler sasirtilmistir. Ug haftalik fideler saksilara
sasirildiktan bir hafta sonra, saksilara bir 6nceki boliimde anlatildigi sekilde tek yumurta
paketinden cogaltilmis olan 1000 ve 2000’er adet/saks1t olmak tizere iki farkli nematod
asilama popiilasyonunda M. incognita’nin 1. donem larva inokulumlari asilanmistir.
Yukarida belirtilmis olan ve deneme i¢in gerekli olan saf inokulumunun ¢ogaltilmasinda
izlenen bulastirma yontemi burada da ayni sekilde izlenmistir.

3.2.2.4. Kullanilan Baz1 Bitkisel Kokenli Yaglarin Sasirtilmis Domates Bitkilerine
Uygulanmasi

Meloidogyne incognita’nin 11. donem larvalarinin domates fidelerine asilanmasindan
sonra ayni gilinde bitkisel yaglari uygulamalar1 yapilmistir. Meliodogyne incognita
kontroliinde 5 adet bitkisel kokenli yag ve 2 adet kontrol (kontrol + ve kontrol —) olmak
tizere toplam 7 muamele uygulanmistir S6z konusu bitkisel yaglar, sarimsak, biberiye,
nane, kekik ve susam olmustur. Bu bitkisel yaglar calismada kontrol saksilar ile birlikte iki
farkl1 nematod yogunlugunda (1000 ve 2000 adet/saksi)’ya karsi iki farkli dozda (50,
150ul/saks1) 20 ml’lik sulama suyu ile birlikte asilama isleminden ortalama 1 saat sonra
uygulanmistir. Calisma iki farkli deneme seklinde tekrarlanmistir.

3.2.2.5. Nematod Asilamasi ve Yag Muameleleri Yapilan Saksi Bitkilerinin Bakim

Bitkiler 9 hafta boyunca 28 °C sabit sicaklik, %70 nemde ve giinliik 16 saat 151k
aydinlatmali iklim kabinlerinde tutulmustur. Bitkilerin su gereksinimleri her giin normal
musluk suyu ile karsilanmistir. Fidelerin ileriki gelismelerinde goériilmesi muhtemel bitki
besin elementi eksikligi sorununa kars1 yetistirme siiresince iki haftada bir olacak sekilde
bitkilere 2 ml/L oraninda Lebosol (Lebosol Diinger, GMBH, Elmstein, Germany) sivi
giibre uygulamasi yapilmistir. Ayrica beyaz sinek ve akar zararina karsi bir defa olmak
tizere insektisit ve akarisit karisimindan olusan sistemik etkili soliisyondan (% 50
Megasiifan 36 EC (Endosiilfan, 1 ml/L) ve % 50 Akardion V-18 (Tetradifon, 1.5 ml/L)
yesil aksam uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 3.6. Meloidogyne incognita bulastirma ve bitkisel yag uygulamasi yapilmis olan
domates bitkileri
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3.2.2.6. Uygulanan Bitkisel Kokenli Yaglarin Meloidogyne incognita’ya Karsi
Etkisinin Tespiti

Deneme bitkileri, M. incognita 1I. donem larvalarinin saksilara bulastiriima
tarthinden takribi 6542 giin sonra saksilardan sokiilmiistiir. Sokiilen bitkilerin kokleri iyice
su ile yikanarak topraktan ari hale getirildikten sonra mikroskop altinda incelemeye
alimmistir. Degerlendirme sonucunda her bitki kokiinde olusan yumurta paketi sayisi, her
bir bitki kokiinde olusan ur sayisi, urlanma oran1 (%0-100), bitki toprak tstii yas agirligi
ve bitki boyu uzunlugu kayit altina alinmistir. Ayrica, saksidaki toprak homojen hale
getirildikten sonra, 100 cm® toprakta meveut M. incognita 1. dénem larvalarinin dlii-canli
sayilar1 glikoz santrifiij yontemi (Jenkins, 1964) yardimi ile tespit edilerek rapor edilmistir.

Santriftij Yonteminin, Sekil 3.7°de goriildigt gibi, ilk asamasi enfekteli bitkilerin
kok cevresinden 100 cm® hacimde topragin hazirlanmast olmustur. Daha sonra toprak
basingli su altinda tutulmus, karistirllmis ve nematodlarin toprak tstiinde kalmalari
saglanmistir. Toprakli stispansiyon 400 meshlik elekten gecirilmis ve elekte tortu elde
edilmistir.

Sekil 3.7. Bitkilerin sokiimiinden sonra Meloidogyne incognita 1. donem larvalarinin
glikoz santrifiij yontemi yardimai ile topraktan izolasyonu
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Elegin tstiinde kalan tortu (nematodlarin da i¢inde var sayildigi kalint1) tiipe
aktarilmis ve tiipler sogutmali santrifiij cihaz (Sigma 2-16 K)’inda 3000 rpm hizda ve 4
dakika siireyle santrifiij edilmistir. Daha sonra tiiplerin {ist kisminda kalan siispansiyon
uzaklastirllmig ve tiipte bosaltilan suyun yerine dipteki tortunun tstiine % 50 oraninda
Glikoz ihtiva eden karisimdan yeterli miktarda ilave edilmistir. Bu islemden sonra tekrar
tiipler 3000 rpm hizda ve 2 dakika siireyle santrifiije tabii tutulmuslardir. Bu islemlerden
sonra tiiplerde yogunluk farki nedeniyle olusan tortunun {ist kisminda kalan seker-nematod
ihtiva eden siispansiyon 500 meshlik elekten gecirilmis ve elek tistiinde kalan nematodlarin
yikama yolu ile sekerden ari hale getirilmesi saglanmistir. Elde edilen siispansiyonda
nematod sayiminin kolay hale getirilmesi amaciyla, nematodlar saf su ile bolca yikanmis,
elde edilen nematodlar uygun boydaki tiiplere aktarilmistir. Daha sonra mikroskopda bu
siispansiyon da mevcut M. incognita 1. dénem larvalarinin 6lii-canli yogunluklarinin
tespiti yapilmis ve sonuglar kaydedilmistir (Sekil 3.7) (Jenkins, 1964).

3.2.2.7. Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin SAS (SAS Insitute Inc., 1989) paket programi yardimi ile
istatistiksel analizleri yapilmis, yukarida adi gecen 7 farkli yag muamelesinin 3 farkli
dozunun, M. incognita’ nin II. donem larvasinin 3 farkli yogunluguna karsi etkinligi
(kontrolii) istatistiki olarak tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Elde edilen degerlerin
ortalamalarinin karsilastirmalar1 Duncan’in Coklu Karsilastirma Test’ine (Duncan Multiple
Range Test) gore yapilmistir. Ayrica deneme sonucunda faktorler arasindaki iligski olup
olmadigimi saptamak i¢in faktor verilerine regresyon analizi uygulanmistir. Regresyon
analizi sonucunda faktorler arasinda cift yonli iliski incelenmis, sonuclar ¢izelge ve
grafikler halinde gosterilmistir. Koklerde meydana gelen yumurta paketi miktar1 Cizelge
3.2’ye, urlanma oranlar ise Cizelge 3.3’e gore degerlendirilmistir. Topraktan izole edilen
M. incognita 11. donem larva 6lii-canli sayis1 (lireme orani) asagidaki formiile (Ry = tireme
orani, R; = baslangi¢ popiilasyonu, R¢= son popiilasyonu) gore hesaplanmistir. Formiilize
edilen verilere arcsin transformasyonu ve varyans analizi uygulanmistir

R

R() = Ri

Bitki koklerinden elde edilen urlanma yiizdelerine arcsin transformasyonu
uygulanmis ancak sonuglar arasinda fark goriilmedigi ic¢in istatiksel analizlerde
dontistimsiiz urlanma ylizdeleri kullanilmastir.
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Cizelge 3.2. Koklerde olusan yumurta paket indeksi (Taylor ve Sasser, 1978)

Indeks Degeri Yumurta Paket Sayisi/kok
0 0
1 1-2
2 3-10
3 11-30
4 31-100
5 >100

Cizelge 3.3. Kok-ur nematodunun koklerdeki bulasiklik skalast (Zeck, 1971; Feldemesser
ve Feder, 1955)

Kok Gelisim Kategorileri Kok Yan Kesit Profili Kok Gelisim Indeksi Kok Ur Orani (%)

Saglikli, temiz kok 0

Hafif Bulagik 0-25

2 W Orta Derecede Bulagik 25-50

3 Ig & Asir1 derecede Bulagsik 50-75

4 -': Cok Asirt Derecede Bulasik 75-100
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Laboratuar Calismalari

Laboratuar kosullarinda % 1°lik bitkisel yag konsantrasyonun M. incognita 11. donem
larvalarina karsi etkisinin aragtirildigi c¢alismanin sonuglari Sekil 4.1°da gdosterilmistir.
Uygulamalarda 24, 48 ve 72 saat sonunda yapilan 6lii larva sayimlarinda farkliliklar
gozlenmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda ilk uygulama siiresi olan 24 saat
periyodu sonunda II. donem larvalara karsi en yiiksek etki kekik ve nane de goriiliirken
susam, sarimsak ve biberiye de belirgin larva liimlerine rastlanmamustir. ikinci uygulama
stiresi olan 48 saat sonunda susam 6lim goriilmezken diger uygulamalarda sonuglar diistik
bulunmustur. Ugiincii zaman dilimi olan 72 saat sonunda sarimsak etkili goriilmiistiir.

Kekik 24 ve 72 saat uygulama siiresinde de etkili olurken, sarimsak uygulamasinin
kayda deger etkisi ancak 72 saat sonunda goriilmiistiir. Bu sonuglara gore sarimsak bitkisel
yagimin M. incognita 11. donem larvalaria karsi etkili olabilmesi i¢in en az 72 saat gibi bir
zaman siresine ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma Gupta ve Sharma (1990)
tarafindan sarimsaktan elde edilen alicin ekstrakti ile yaptiklari ¢alisma ile paralellik
gostermistir. Ayni ¢calismada domateslerdeki M. incognita larvalarinin 72 saat periyodunda
allicin’in nematod larvalarinda % 87-100 oraninda 6liime neden oldugunu tespit edilmistir.
Her ti¢ zaman diliminde kontrolde larva 6liimlerine rastlanmamaistir.

B Toplam 6liim

(o]

b b
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b
b
I c
, ; c S

Biberive Kekik Nane Sarumsak Susam Kontrol

-
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=
P
=
=]
=
=
==
=

Sekil 4.1. Bes farkli bitkisel (nane, kekik, susam, sarimsak ve biberiye) yagin Meloidogyne
incognita 1. donem larvalarina karsi etkisi (karsilastirmalar ayni desendeki siitunlar
arasinda yapilmistir. Her bir yag uygulamasi i¢in II. donem 30 larva kullanilmigtir)
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4.2. Saks1 Calismalar
4.2.1. Koklerde Tespit Edilen Urlanma Miktarlar:

Yag uygulamalarinin, yag uygulama dozlarinin ve nematod inokulum seviyelerinin
M. incognita tarafindan bitki kokiinde olusturulan urlanma oranina etkileri Cizelge 4.1, 4.3,
4.4 ve 4.5°de verilmektedir. Yag uygulamalarinin her birinin tek basmna (P<0.01) ve
kullanilan nematod inokulum seviyeleri ile birlikte olan etkilesiminin (P<0.05) urlanma
yiizdeleri tizerinde belirgin bir etkisi oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1). Kullanilan bitkisel
yaglarin her birinin etkileri kontrol grubuna gore bir farklilik gosterirken dozlar arasinda
herhangi bir farkliliga rastlanmamistir (Cizelge 4.4). Bu sonuglara goére negatif kontrol
grubundaki bitki koklerinde herhangi bir urlanma bulunmamistir. Pozitif kontrol
grubundaki bitki koklerinde gozlenen urlanma orani, muameleler arasinda %44.35 ile en
yiiksek degere sahip olmustur. Denemede kullanilan tim uygulamalar ile mukayese
edildiginde urlanmanin en az tespit edildigi yag muamelesi %2.82 ile kekik olmustur.
Urlanmay1 azaltict en yiiksek etki kekikten sonra sarimsak uygulamasinda %35.53 olarak
gozlenmistir. Kekik ve sarimsak uygulamalari negatif kontrol bitkileri ile bir arada
degerlendirildiginde urlanmanin sifira yakin bir degerde bulunmasi bu iki yagin M.
incognita’ ya karst etkinliginin yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Buna karsin urlanmayi azaltict en az etkiyi gosteren yaglar sirasiyla, susam
(%29.00), biberiye (%22.85) ve nane (%?22.64) olmustur. Her {i¢ yag uygulamasi
urlanmay1 azaltict yonde benzer etki gosterdiginden istatistiki olarak aymi grupta
degerlendirilmistir (Cizelge 4.3).

4.2.2. Koklerde Tespit Edilen Yumurta Paketi Sayilari

Yag muameleleri, uygulama dozlar1 ve nematod inokulum seviyelerinin M. incognita
tarafindan bitki kokiinde olusturulan yumurta paketi sayilarina etkileri Cizelge 4.2 ve 4.3’
de gosterilmistir. Yag uygulamalarinin her birinin tek basina (P<0.01) ve kullanilan
nematod inokulum seviyeleri ile birlikte olan etkilesiminin (P<0.05) yumurta paketi
sayilar1 lizerinde belirgin bir etkisi oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.2). Buna ilave olarak
kullanilan bitkisel yag uygulama dozlarinin ayrica yumurta paketi sayilari tizerinde belirgin
bir etkisi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Bu sonuclar ayr1 grup altinda toplanmistir.
kontrol (3.71), susam (3.82), nane (3.64) ve biberiye yagi (3.21) uygulamalar1 indeks
(skala) deger ortalamast 3 ve 4 olan grup altinda yer almis olup bu yaglarin nematod
yumurta paketlerinin olusumuna herhangi bir azaltici etkisinin olmadigi bulunmustur.
Diger yag uygulamalari ile karsilastirildiginda, kekik (2.56) ve sarimsak yaginin (2.50)
yumurta paket sayilarinda belirgin bir sekilde azaltici etkisinin oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.1. Meloidogyne incognita ile bulasik F-191 domates ¢esidinde uygulanan yedi
bitkisel yag muamelesinde elde edilen boy, yas agirlik ve urlanma yiizdesi varyans analiz
sonugclari

VK. SD. Boy Yas Agirlik Urlanma
K.O. F K.O. F K.O. F

Bitkisel Yaglar (Y) 6 148.86  3.70%** 45.42 8.50*%*  4572.56  9.32%**
Bitkisel Yag Dozlar1 (D) 2 1.02  0.03 3.72 0.70 1108.82  2.26
Nematod inokulum Seviyesi (N) 2 198.86  4.94* 26.20 4.91%* 24.162  0.05
YxD 12 46.26  1.15 3.26 0.61 241.13 049
YxN 12 28.99 0.72 5.66 1.06 2448.76  2.95%
DxN 4 7431 1.85 7.24 1.36 12.60  0.03
YxDxN 24 28.04 0.70 6.37 1.19 66.18  0.13

*P<0.05 seviyesinde, (**) P<0.01 seviyesinde farklilik ifade eder. V.K: Varyasyon
Kaynaklar1 S.D.: Serbestlik Derecesi. K.O.: Karelerin ortalamasi.

4.2.3. Saksi Topraginda Tespit Edilen Meloidogyne incognita’ nin Ureme Oranlar:

Uygulamasi1 yapilan bitkisel yaglarin, yag uygulama dozlarinin ve nematod
inokulum seviyelerinin saksi topraginda mevcut M. incognita 1I. donem olii-canli
larvalarina (lireme oranina) etkileri Cizelge 4.2, 4.3, 4.4, ve 4.5 de gosterilmistir. Verilerin
analizi sonucunda uygulamalarin M. incognita ireme orani {lizerine etkilerinde istatiksel
farkliliklar gozlenmistir (P<0.01) (Cizelge 4.2). Kontrol grubu dahil tim yag
uygulamalarinin ortalamalari karsilastirildiginda ortaya farkli gruplarin ¢iktigr goriilecektir.
Kekik ve sarimsak {ireme oran1 bakimindan farkli grup olusturmustur. Biberiye-nane ve
susam-kontrol + etkileri bakiminda benzerlik gostermislerdir (Cizelge 4.3). Ayn1 zamanda
yag uygulamalarin doz seviyeleri ile M. incognita 1l. donem larvalarinin bulastirilan
inokulum seviyeleri (1000 ile 2000 J,/saksi) arasinda da istatistiki ac¢idan belirgin
farkliliklar gozlenmemistir (Cizelge 4.4 ve 4.5). Topraktan izole edilen M. incognita’nin II.
donem larva popiilasyonuna bakildiginda yaglarin uygulama dozlar1 ile nematod asilama
popiilasyonunun tireme orani tizerinde herhangi bir etkisine rastlanmamastir.
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Cizelge 4.2. Meloidogyne incognita ile bulasik F-191 domates ¢esidinde uygulanan yedi
bitkisel yag muamelesinde elde edilen yumurta paketi ve {ireme orani varyans analiz
sonugclari

VK. ID. Yumurta Paketi Ureme Orani (R=R¢/R;)
K.O. F K.O. F

Bitkisel Yaglar (Y) 6 19.43 20.19%* 512.60 3.79%*
Bitkisel Yag Dozlar1 (D) 2 4.82 5.02% 41.96 0.31
Nematod Inokulum Seviyesi (N) 2 1.27 1.32 199.27 1.47
YxD 12 1.02 1.06 48.92 0.36
YxN 12 7.64 7.94%* 208.34 1.54
DxN 4 0.02 0.03 183.28 1.36
YxDxN 24 1.68 1.75 80.72 0.60

*P<0.05 seviyesinde, (**) P<0.01 seviyesinde farklilik ifade eder. V.K.: Varyasyon
Kaynaklar1 S.D.: Serbestlik Derecesi K.O.: Karelerin ortalamasi.

4.2.4. Yag Uygulamalarinin Kok Harici Bitki Yas Agirh@ina Etkisi

Yapilan bitkisel yag uygulamalariin, yag uygulama dozlarinin ve nematod inokulum
seviyelerinin domates bitkisinin kok harici bitki yas agirlig tizerindeki etkileri Cizelge 4.1,
4.3, 4.4 ve 4.5 de gosterilmistir. Yag uygulamalarin her birinin tek basina (P<0.01) ve
kullanilan nematod inokulum seviyeleri ile birlikte olan etkilesiminin (P<0.05) kok harici
bitki yas agirligma belirgin bir etkisinin oldugu gorilmistir. Cizelge 4.1 ve 4.3
incelendiginde muameleler sonucunda elde edilen kok harici yas agirliklarin ortalama
degerleri kontrol (+) ve kontrol (—) ortalama degerleri ile karsilastirildiginda belirgin
istatistiksel farkliliklar gozlenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar dort farkli grup altinda
incelenmistir. Biberiye (5.63) ve sarimsak (5.63) kontrol (+) (4.95) grubu ile
karsilastirildiginda higbir bir fark gozlenmemistir. Diger bir taraftan kekik (4.18) ve susam
(6.13) kontrol grubuna gore farkliliklar géstermistir. Bu sonuclar tiim yag uygulamalarinin
kok harici yas agirlik kaybina sebep oldugunu gostermistir (Cizelge 4.3).

Iki yag uygulama dozunun (50 ve 150 pl/saksi) ve ikinci donem larva inokulum
seviyesinin (1000 ve 2000 J,/saks1) kontrol grubu ile (0 pl/saks1) karsilastirildiginda yas
agirlik tizerine farkli bir etkisi oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.4). Kekik ve sarimsak
uygulamalar1 her iki dozda deneme bitkilerinde fitotoksik etkiye sebep olmuslardir.
Yaklasik 24 saat sonra muamele bitkilerinin bazilarinda solgunluk goriilmistiir. Bazi
bitkilerde de kok bogazi bolgesinin yanmasi ve biiziilmesi gibi belirtiler meydana gelmis,
bir siire sonra bitkilerde oliimlerin basladig1 goriilmiistiir. Bu nedenle kok bogazi temasi
onlenecek sekilde (topraga baliksirt, tiimsek sekli aldirilarak) muameleler tekrarlanmis ve
ilk uygulamadan sonra goriilen bitki 6limleri, bu kez goriilmemistir. Ortaya ¢ikan bu
durum daha 6nce yapilmis bazi ¢alismalarda gozlenmistir. Sarimsak ile yapilan bir
calismada, bu yag fitotoksik etki yapmis ve bu 6zelligi ile toprak bos iken uygulanabilecek
potansiyel bir herbisit olabilecegi bildirilmistir (Sukul ve ark., 1974).
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Cizelge 4.3. Meloidogyne incognita ile bulasik F-191 domates ¢esidinde uygulanan yedi
bitkisel yag muamelesi sonucunda elde edilen boy, yas agirlik, urlanma orani, yumurta
paketi sayis1 ve tireme orani (Ortalama + Standart Hata) degerleri

Bitkisel Yag Boy Yas Agirlik Urlanma 3;1:2 Eriti deksi Ureme Orani
Muameleleri  (cm) (gr) Skalasi (%) (Skala) (Re=R¢Ry)
Biberiye 20.46+1.03 be 5.63+£0.34 bc  22.85+5.03b 3.21+0.28 a 9.3842.48 bac
Kekik 17.71+0.78 ¢ 4.18+£0.28 ¢ 2.8240.47 ¢ 2.46+0.17b  2.4240.67 dc
Nane 23.284+2.0b 5.9440.60b  22.64+4.70b 3.64+0.21 a 11.25+£2.87 ba
Sarimsak 19.354£0.92 be 5.63£0.43 bc  5.53%£1.68 ¢ 2.50+£0.22 b 5.6140.95 bdc
Susam 20.53+1.18 bc  6.1320.50b  29.00£5.65b  3.82+0.17 a 14.69+2.82 a
Kontrol (+) 20.35+1.13 be 4.95+0.47bc  44.35+£9.07a 3.71£0.19 a 7.74+£3.82 bdac
Kontrol (-) 28.28+0.96 a 10.95£0.98a 0+0c 0+0 ¢ 0+0d

Ayni siitunda bulunan farkli harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore birbirinden
farklidir (P<0.05).

Cizelge 4.4. Meloidogyne incognita bulastirilmis F-191 domates ¢esidinde uygulanan yedi
bitkisel yag muamelesinin {i¢ ayr1 uygulama dozunda elde edilen boy, yas agirlik, urlanma
yiizdelerinin, yumurta paketi ve {ireme orani ortalamalarinin karsilastirilmasi

Parametreler
Uygulama Boy Yas Agirlik Urlanma Yumur'ta Ureme Orani
Dozu (cm) (ar) Skalasi (%) Laket (Ry=R/R;)
(ul/saks1) & indeksi i
0 23.0+1.16a 6.95+0.77a 29.57+£7.58a 2.47+0.41b 5.16£2.64 a
50 20.35£0.71a 5.66+0.30b 19.38+3.06b 3.13+0.14 a 9.22+1.56 a
150 20.18+0.91 a 5.34+0.27b  13.75£2.53 b 2.9440.15a 8.12+1.33 a

Ayni siitunda bulunan farkli harfler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore birbirinden
farklidir (P<0.05).
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4.2.5. Yapilan Uygulamalarin Bitki Boyuna Etkisi

Bitkisel yag uygulamalarmin, bitkisel yag uygulama dozlarmin, farkli nematod
inokulum seviyelerinin ve bunlarin birlikte etkilesimlerinin uygulamaya tabii tutulmus
domates bitkilerinin boyuna etkisinin varyans analizleri Cizelge 4.1’de goriilmektedir.
Bitkisel yag uygulamalarinin her birinin tek basina (P<0.01) ve kullanilan farkli nematod
inokulum seviyesinin (P<0.05) bitkilerinin boy uzunluguna belirgin bir sekilde etki
ettikleri goriilmistiir. Diger varyasyon kaynaklarinin herhangi biri tek basina veya baska
bir varyasyon kaynaginin etkilesimi ile birlikte bitki boyuna farkli bir etkisi bulunmamustir.

Bitki boy uzunlugu kontrol grubu ile mukayese edildiginde uygulanan yag
muamelelerinde farkliliklar gozlenmistir. Ortaya ¢ikan bu farkli sonuglar dort grup altinda
toplanmistir. Kontrol (—) (28.28) ve kontrol (+) (20.35) ile karsilastirildiginda en yiiksek
boylanma nane uygulamasinda (23.28), en diisiik boylanma ise kekik uygulamasinda
(17.71) oldugu dikkat c¢ekmistir. Uygulamaya tabii tutulmus bitkilerin boy gelisimi
bakimindan en fazla artisin goriildiigii nane uygulamasi ile en az artisin gortldigiu kekik
bitkisel yag uygulamasi tek baslarina birer ayr1 grup olusturmuslardir. Susam (20.53),
biberiye (20.46) ve sarimsak (19.35) uygulamalar1 ise orta boylanma degerlerine sahip ayri
bir grubu olusturmuslardir. Boliim 4.2.1°de bulgular dikkate alindiginda, diger yag
uygulamalarina nazaran kekik, urlanma oranin1 6nemli derecede azaltmasina karsin,
bitkilerin boy gelisiminde ayni olumlu etkiyi gostermemistir. Bitki boyu sonuglarinin
disiik seviyede c¢ikmasmin nematod zararindan kaynaklanmadigi aksine kekik yaginin
bitkilerde diisiik de olsa fitotoksik bir etkiye neden oldugu ve bu etkiden dolay1 bitki boyu
gelisiminin artmadig1 anlagilmaktadir.

Yag uygulama dozlarina (50 ve 150 pl/saks1) gore bitki boyu deger ortalamalari
arasinda bir fark goriilmezken, nematod inokulum seviyelerinin (1000 ve 2000 J,/saks1)
kontrol grubuna gore bir farklilik gosterdigi bulunmustur. Nematod inokulum seviyesinin 0
oldugu kontrol grubunda bitki boy ortalamasi 28.28 cm olurken, bu durum 1000 ve 2000
Jo/ sakst inokulum seviyelerinde sirasi ile 21.41 ve 19.14 cm olmustur. Bu sonug genel
anlamda nematod inokulasyonunun yapildigi yag muamelelerinde nematod beslenmesinin
tam olarak baski altina alinmadig1 bununda bitki boyuna yansidig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Meloidogyne incognita ile bulasik F-191 domates ¢esidinde uygulanan yedi
bitkisel yag muamelesinin ii¢ ayr1 nematod inokulum (bulasiklik) seviyesinde elde edilen
boy, yas agirlik, urlanma yiizdelerinin, yumurta paketi ve iireme orani ortalamalarinin
karsilastirilmast

Parametreler
Nematod
Inokulum
Seviyesi Boy Yas Agirlik Urlanma Yumurta Paketi Ureme Orani
(Jo/sakst) (cm) (gr) Skalasi (%) Indeksi (Ry=R¢/R))
0 28.28+0.96a 10.95+0.98 a 0+0 b 0£0 b 0+0 b
1000 21.41£0.86 b  5.86+£0.30 b 18.70£2.60 a 3.27+0.13 a 9.72+1.36 a

2000 19.14£0.60 b  5.04+0.23 b 19.49+£3.27a 3.09+0.14 a 7.45+1.43 ab

Ayni siitunda bulunan farkli harfler Duncan’in Coklu Karsilastirma Testine gore
birbirinden farklidir (P<0.05).

4.2.6. Meloidogyne incognita’ya Kars1 Uygulanan Bitkisel Kokenli Yaglarin Baz
Aliman Parametrelere Etkileri

Yapilan bu c¢alismada kullanilan bitkisel orijinli yaglarin M. incognita’nin yumurta
paketlerinin olusumunu, saks1 topraginda mevcut II. dénem larva popiilasyonu (Ureme
orani)’na, koklerdeki urlanma yiizdesine ve bitki gelisimine (boyuna) olan etkileri
Regresyon Analizlerine tabii tutulmus, elde edilen veriler arasindaki iligkiler her bir yag
diizeyinde incelenmistir.

4.2.6.1. Biberiye Yag1 Uygulamasi Sonug¢lar1 Arasinda Goriilen Etkilesimler

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3 de belirtildigi gibi bitkilerin kok bolgelerinde olusan
yumurta paketi sayisi ile urlanma yiizdesi arasinda pozitif dogrusal bir iligki gézlenmistir.
Bu durum urlanmanin olusabilmesi i¢in yumurta paketinin olusumuna dogrudan ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Koklerde birakilan yumurta paketi sayist en ¢ok 1-30 adette
yogunlasmis ve bu aralia denk gelen urlanma ylizdesi % 0-20 diizeyinde olmustur
(P<0.01). Yumurta paketi olusumunun 6niine gegebilmek i¢in 6nlemek ancak II. donem
larvalarin beslenmelerini ve koke girislerini engellemek ile miimkiindiir. Neticede larva
kok i¢ine giris yapamayacagindan bir sonraki larva ve ergin donemlerine ulagamayacak ve
yumurta paketi birakmayacaktir. Dolayisiyla nematod tiremesindeki dongii kirilacak ve
tarimsal alanlarda M. incognita’ nin neden oldugu ekonomik kayiplarin en aza indirilmesi
bu yolla saglanacaktir.

Sekil 4.2 incelendiginde kok harici bitki yas agirhigi ile boy uzunlugu verileri

arasinda dogrusal yonlii bir baglanti olup, bitkilerin boyu 10-30 cm araliginda iken kok
harici bitki yas agirlik 2 ile 8 gr arasinda yogunlasmistir (P<0.01).
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Cizelge 4.6. Biberiye yaginin Meloidogyne incognita’ya karsi etkisinin arastirildigi
uygulamalardaki F-191 domates bitkisinde elde edilen boy, yas agirlik, urlanma yiizdesi,
yumurta paketi ve ireme orani ortalamalarinin regresyon analizleri sonucunda elde edilen
R’ degerleri (P>0.05)

Parametreler Yas Agirlik Urlanma Yumurta Paketi Ureme Orani
(gr) Skalast (%) Indeksi (Ro=R¢R;)
Boy (cm) 0.49 0.02 0.04 0.00
Yas Agrrlik (gr) 0.03 0.00 0.00
Urlanma Orani 0.53 0.27
Yumurta Paket Sayisi 0.35
s 3
Biberive y=0.2360x+0.7905
il R2=0.4902
12 - F=33.93 P<0.01
4
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Sekil 4.2. Biberiye yaginin Meloidogyne incognita’ya karst etkisinin arastiriligi
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen kok harici bitki yas agirligi ile bitki
boy uzunlugu arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.3. Biberiye yaginin Meloidogyne incognita’ya karst etkisinin arastiriligi

uygulamalardaki F-191 domates ¢esidi koklerinde olusan urlanma orani ile yumurta paketi

sayilar1 arasinda ortaya ¢ikan regresyon dogrusu

4.2.6.2. Kekik Yag1 Uygulamasi Sonuclar1 Arasinda Goriilen Etkilesimler

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.4 de ifade edilen, uygulamasi yapilmis kekik yagi saksi
bitkilerden elde edilen kok harici bitki yas agirligi ile boy uzunlugu verileri arasinda
dogrusal yonde bir iliski tespit edilmistir. Bitkilerin boyu 10-20 cm araliginda seyir alirken,
kok harici bitki yas agirlik ise 2-7 gr araliginda yogunlasmistir (P<0.01). Diger sonuglar
arasinda istatistiki oneme sahip herhangi bir baglantiya rastlanmamustir.

Cizelge 4.7. Kekik yagmnin Meloidogyne incognita’ya kars1 etkisinin arastirildig
uygulamalardaki F-191 domates bitkisinde olusan boy, yas agirlik, urlanma yiizdesi,
yumurta paketi ve ireme orani ortalamalarinin regresyon analizleri sonucunda elde edilen
R’ degerleri (P>0.05)

Parametreler Yas Agirhik Urlanma Yu.rr'lurta ~ Ureme Orani
(gr) Skalas1 (%)  Paketi Indeksi (Re=R¢R))
Boy (cm) 0.62 0.00 0.00 0.00
Yas Agirlik (gr) 0.02 0.08 0.00
Urlanma (%) 0.05 0.00
Yumurta Paketi 0.08
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Sekil 4.4. Kekik yaginin Meloidogyne incognita’ya karsi etkisinin arastiriligi
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen kok harici bitki yas agirligi ile bitki
boy uzunlugu arasinda goriilen regresyon dogrusu

4.2.6.3. Nane Yag1 Uygulamasi Sonuclar1 Arasinda Goriilen Etkilesimler

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.5-4.8 den anlasilacag tizere bitkilerin kok bolgelerinde olusan
yumurta paketi sayist ile urlanma yilizdesi arasinda dogrusal boyutta bir paralellik
gozlenmistir. Ortaya ¢ikan bu durumu urlanmanin, yumurta paketinin olusumuna
gereksinim duydugu seklinde agiklanabilir. Kekikte koklerde birakilan yumurta paketi
sayist en ¢ok 1-30 adette yogunlasmis ve bu araliga denk gelen urlanma yiizdesi % 0-20
diizeyinde olmustur (P<0.01).

Bitkilerden elde edilen kok harici bitki yas agirligi ile boy uzunlugu verileri arasinda
dogrusal bir iliski saptanmistir. Bitkilerin boyu 10-40 cm, kok harici bitki yas agirligr 2-10
gr araliginda yogunlagsmistir. Bu uygulama diger uygulamalara nazaran bitkilerin boyuna
gelisiminde en iyi sonucu vermistir. Ayni sonu¢ yas agirlik icinde susam ile nane de
gorilmustr.

Benzer durum kok harici yas agirlik ile yumurta paketi sayisi arasinda ortaya
cikmistir. Burada bitki gelisimi artikca buna paralel olarak yumurta paketi sayisinin
arttiginda goriilmustiir. Ayni1 durum bitki boy uzunlugu ile yumurta paketi sayisi arasinda
ortaya ¢cikmistir (P<0.01). Urlanma yiizdesi ile yumurta paketi sayisi baglant1 hatti
dogrusal ve 6nemli seviyede bulunmustur (Cizelge 4.8, Sekil 4.9). Buna karsin uygulama
bitkilerinin kok harici yas agirhigi ile urlanma oranlarinin seyri baglamindaki dogrular
onemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.8. Nane yagimin Meloidogyne incognita’ya karst etkisinin arastirildigi
uygulamalardaki F-191 domates bitkisinde elde edilen boy, yas agirlik, urlanma yiizdesi,
yumurta paketi ve ireme orani ortalamalarinin regresyon analizleri sonucunda elde edilen
R’ degerleri (P>0.05)

Parametreler Yas Agirlik Urlanma Yumurta Ureme Orani
(gr) Skalast (%)  Paketi Indeksi ~ (Ry=R¢/R;)
Boy (cm) 0.76 0.05 0.25 0.22
Yas Agirlik (gr) 0.67 0.35 0.11
Urlanma (%) 0.55 0.19
Yumurta Paketi 0.19
: 0.2624x-0.132 )
: y=0.2624x-0.1327
Nane R*=0.756
16 - F=77.46 P<0.01
14
= 12 +
Ei.
Z
i 10 -
En 8 1
e
e 6 i
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Sekil 4.5. Nane yaginin Meloidogyne incognita’ya karst etkisinin arastirildigi
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen kok harici bitki yas agirligi ile bitki
boy uzunlugu arasinda olusan regresyon dogrusu

35



BULGULAR VE TARTISMA

MEHMET MASUM YARBA

e

80 - ¢
70 -
60 -
50 - 4 *

30 -
20 -

Nane

40 - * 4

2
y=2.0326x+10.217

R==0,0687
F=1.84 P>0.05

Sekil

Urlanma Skalas1 (%0)

10 -

10 15

20

\

Yas Agirlik (gr)

J

4.6. Nane

yagmin Meloidogyne

incognita’ya Kkarsi

etkisinin arastirilig

uygulamalardaki F-191 domates cesidinde elde edilen kok harici bitki yas agirhig ile
urlanma ylizdesi arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.7. Nane vyaginin Meloidogyne incognita’ya kars1t etkisinin arastiriligi

uygulamalardaki F-191 domates cesidinde elde edilen yas agirligi ile nematod yumurta
paketi indeksi arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.8. Nane vyagmin Meloidogyne incognita’ya karst etkisinin arastiriligi

uygulamalardaki F-191 domates c¢esidinde elde edilen yumurta paketi sayisi ile bitki boy

uzunlugu arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.9. Nane vyagmin Meloidogyne incognita’ya karst etkisinin arastiriligi

uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen yumurta paketi miktari ile urlanma

yiizdesi arasinda olusan regresyon dogrusu
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4.2.6.4. Sarimsak Yag1 Uygulamasi Sonuclar1 Arasinda Goriilen Etkilesimler

Sarimsak yagi ile muamele edilen test bitkilerinden elde edilen veriler analiz
edildiginde, temel alinan parametreler arasindaki var olmasi1 muhtemel iki yonli bagimh
degisken iliski dogrular1 Cizelge 4.9°de gosterilmis olup, yapilan analiz sonucunda ortaya
cikan baglant1 hatlarinin istatistiki olarak énemsiz oldugu anlasilmistir. Basta kontrol (-)
grubu bitkilerinde olmak tizere tim uygulamalarda yas agirlikta goriilen artis boylanmada
da kaydedilmistir. Ancak sarimsak i¢in bu durum s6z konusu olmamistir. Bunun nedeni
daha oOncedeki boliimlerde bahsedilen sarimsagin fitotoksik etkisinin  oldugu
diisiilmektedir. Sarimsak yagi muamelesinin olumsuz etkisi bitkinin biiylime ve gelisme
dengesini bozdugu/degistirdigi anlasilmaktadir. Yapilan benzer bir ¢alismada saks1 bagina
10 ml ve 20 ml olarak 2 ayr1 dozda ekstrakt uygulanan domateslerde, nematodun bulasmasi
baskilanarak, bitki gelisiminin arttig1, ancak sarimsak bitkisinden elde edilen ekstrakt, her
2 dozda da domates bitkisine fitotoksik etki gosterdigi rapor edilmistir (Mennan ve ark.,
2000).

Cizelge 4.9. Sarimsak yaginin Meloidogyne incognita’ya karsi etkisinin arastirildigi
uygulamalardaki F-191 domates bitkisinde elde edilen boy, yas agirlik, urlanma ytizdesi,
yumurta paketi ve lireme orani ortalamalarinin regresyon analizleri sonucunda elde edilen
R’ degerleri (P>0.05)

Parametreler Yas Agirhik Urlanma Yumurta ngeti Ureme Orani
(gr) Skalas1 (%) Indeksi (Ro=R¢Ry)

Boy (cm) 0.07 0.06 0.05 0.25

Yas Agirlik (gr) 0.02 0.02 0.07

Urlanma (%) 0.14 0.01

Yumurta Paketi 0.00

4.2.6.5. Susam Yag1 Uygulamasi Sonuclar1 Arasinda Goriilen Etkilesimler

Susam yag1 uygulamasi sonrasi test bitkilerinden elde edilen veriler analiz
edildiginde bitki boyu ile kok harici yas agirlik arasinda dogrusal yonde seyreden bir
baglanti dogrusu ortaya ¢ikmistir. Bitki boyu ile urlanma, bitki boyu ile yumurta paketi
arasinda dogrusal olmayan yonde bir baglant1 saptanmistir. Koklerde tespit edilen urlanma
ylizdesi, yumurta paketi sayisi ve lreme oranlar1 arasinda dogrusal yonlii bir iliski
saptanmigtir (P<0.01). Ornegin sekil 4.11 ve 4.13 incelendiginde urlanma yiizdesi ile boy
uzunlugu arasinda, urlanma yiizdesi ile kok harici yas agirlik arasinda dogrusal olmayan
(negatif) bir iligki tespit edilmis, buna karsin ortaya ¢ikan bu dogrularin yonii susam
disindaki tiim yaglarda dogrusal yonde (pozitif) oldugu goriilmistiir. Bu durum diger
uygulamalarla mukayese edildiginde Susam yagmin parametreler arasindaki bagimli
degisken iligkilere farkl bir etki yarattig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
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Diger uygulamalarin regresyon hat yonleri pozitif yonde seyir gosterirken, susamda
boy-urlanma, boy-yumurta paketi, yas agirlik-yumurta paketi, yas agirlik-urlanma hatlar
negatif yonde dogrusal ortaya c¢ikmistir. Urlanma oram1 ve yumurta paketi miktari
azaldikca, bitki boy uzunlugu ve kok harici bitki yas agirliginda artis oldugu gozlenmistir.
Bu muamele ile ortaya ¢ikan bu sonucun nedeni, yagin urlanma yiizdesini ve yumurta
paketi sayisin1 kismen sinirlandirdigi, buna karsin nematod zararina ragmen bitki boyu ve
yas agirligindaki artis1 engellemedigi diistiniilmektedir. Urlanma yiizdesi ile tireme orant
bir birliktelik gostermis, muamele dozlarinin etkinligi urlanmanin her kademesinde etkili
oldugu goriilmustiir (Cizelge 4.10, Sekil 4.10- 4.15).

Cizelge 4.10. Susam yaginin Meloidogyne incognita’ya karsi etkisinin arastirildigi
uygulamalardaki F-191 domates bitkisinde elde edilen boy, yas agirlik, urlanma yiizdesi,
yumurta paketi ve ireme orani ortalamalarinin regresyon analizleri sonucunda elde edilen
R’ degerleri (P>0.05)

Parametreler Yas Agirlik Urlanma Yumurta Ureme Orani
etrelte (gr) Skalast (%)  Paketi indeksi (Re=R¢R))

Boy (cm) 0.79 0.56 0.44 0.25
Yas Agirlik (gr) 0.59 0.50 0.26
Urlanma (%) 0.53 0.48
Yumurta Paketi 0.35
: 0.3772x-1.6111

y=03772x-1.6

Susam Rem 07932

12 - F=09.75 P<0.01
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Sekil 4.10. Susam yagiin Meloidogyne incognita’ya karsi etkisinin arastiriligi
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen kok harici bitki yas agirligi ile bitki

boy uzunlugu arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.11. Susam yaginin Meloidogyne incognita’ya Kkarst etkisinin aragtiriligi
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen urlanma orani ile bitki boy uzunlugu
arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.12. Susam yagiin Meloidogyne incognita’ya karsi etkisinin arastiriligi
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen yumurta paketi miktari ile bitki boy
uzunlugu arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.13. Susam yaginin Meloidogyne

incognita’ya karsi

etkisinin aragtiriligi

uygulamalardaki F-191 domates c¢esidinde elde edilen urlanma orani ile kok harici bitki yas

agirligi arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.14. Susam yaginin Meloidogyne

incognita’ya Kkarsi

etkisinin arastiriligi

uygulamalardaki F-191 domates cesidinde elde edilen yumurta paketi sayisi ile urlanma

orani arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.15. Susam yaginin Meloidogyne incognita’ya Kkars1t etkisinin arastirilig
uygulamalardaki F-191 domates ¢esidinde elde edilen yumurta paketi sayist ile kok harici
bitki yas agirlig1 arasinda olusan regresyon dogrusu

4.2.6.6. Kontrol (+) Grubu Parametreleri Arasinda Goriilen Etkilesimler

Pozitif kontrol grubu bitkilerinden elde edilen veriler incelendiginde, yag
uygulamalarina kiyasla parametreler arasinda goriilen iliskilerin daha az sayida oldugu
tespit edilmistir. Bitki boyu 15-25 cm araliginda iken kok harici yas agirligi 2-6 gr arasinda
deger alirken, urlanma orant % 0-100 araliginda, yumurta paketi yogunlugu 11-30 adet
arasinda degisiklik gostermistir. Kontrol grubu (+)’de tireme orani diisiik bulunmustur. Bu
durum gosteriyor ki, her iki dozda da inokule edilen II. donem larvalarin biiyiik
cogunlugunun bitkiyi penetre ettikleri ve koklerde urlanmaya sebep olduklar1 dolayisiyla
tireme oranin disiik seviyede ortaya ¢ikma nedenin bu oldugu diistiniilmektedir. Kontrol
(+) de urlanma yiizdesinin diger uygulamalara nazaran yliksek oranda bulunmasi bu
durumun nedenini destekler ve agiklar mahiyettedir (P<0.01) (Cizelge 4.11, Sekil 4.16 ve
4.17).
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Cizelge 4.11. Kontrol (+) uygulamasindaki F-191 ¢esidi domates test bitkilerinde goriilen
bitki boy uzunlugu, yas agirlik, urlanma orani, yumurta paketi sayisi ve iireme orani
ortalamalarinin regresyon analizleri sonucunda elde edilen R” degerleri (P>0.05).

Parametreler Yas Agirlik Urlanma Yumurta Ureme Orani
(gr) (%) Paketi Indeksi (Ro=R¢#R;)
Boy (cm) 0.56 0.22 0.07 0.08
Yas Agirlik (gr) 0.24 0.05 0.08
Urlanma (%) 0.28 0.11
Yumurta Paketi 0.00
s 0.3168x-1.4923
- y=0. x-1.492
Kontrol (+) Rem (2501
9 - F=15.12 P<0.01
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Sekil 4.16. Kontrol + uygulamalarindaki F-191 ¢esidi domates test bitkilerinin kok harici
bitki yas agirligi ile bitki boy uzunlugu arasinda olusan regresyon dogrusu
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Sekil 4.17. Kontrol (+) uygulamalarindaki F-191 ¢esidi domates test bitkilerinin goriilen

yumurta paket sayisi ile urlanma orani arasinda olusan regresyon dogrusu

4.2.6.7. Kontrol (-) Grubu Parametreleri Arasinda Goriilen Etkilesimler

Herhangi bir yag ile muamele edilmemis ve nematod inokulasyonuna tabi tutulmamis
bitkilerden elde edilen veriler analiz edildiginde, bitki boyu ve yas agirlik disindaki tiim
parametreler arasindaki iligkiler 6nemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Kontrol (-) grubundaki F-191 domates bitkilerinde gozlemlenen bitki boy
uzunlugu, yas agirlik, urlanma yiizdesi, yumurta paketi ve {ireme orani ortalamalarmin
regresyon analizleri sonucunda olusan R degerleri (P>0.05)

Parametreler Yas Agirlik Urlanma Yumurta ngeti Ureme Orani
(gr) Skalast (%) Indeksi (Ro=R¢/Ri)

Boy (cm) 0.50 0 0 0

Yas Agirlik (gr) 0 0 0

Urlanma (%) 0 0

Yumurta Paketi 0
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5.SONUC VE ONERILER

Sera ve acik alanlarda yetistirilen sebzelerin en 6nemli zararlilardan biri kok-ur
nematodlaridir. Diinyada ve Tirkiye’de kok-ur nematodlarma karst miicadelede
nematisitler yaygin olarak tercih edilmektedir. Buna karsin kimyasallar insan sagligi ve
dogal ¢evrenin korunmasi agisindan, beraberinde ¢esitli olumsuzluklar tasimaktadir. Bazi
kimyasallarin ozon tabakasina zararli olmalari, taban suyuna karigma riski tagimalari,
maliyetlerinin yiiksek olmalari, triinlerde kalinti birakmalar1 ve ¢evrede geri dontist
olmayan tahribatlara yol agmalar1 gibi nedenlerden dolay1, kok-ur nematodlar ile savasta
alternatif miicadele yontemlerinin bulunmasi ve uygulamaya gecirilmesi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Kok-ur nematodlar ile savasgta kimyasal miicadeleye alternatif olarak bitkisel
kokenli yaglarin bu zararlilara kars1 kullanilmasi son yillarda {izerinde 6nemle durulan ve
arastirmasi yapilan konularin basinda gelmektedir.

Bu ¢alismada, laboratuar ve iklim odalarinda saksilarda yetistirilen domates bitkileri
tizerinde bitkisel kokenli yaglardan bazilar1 olan biberiye, nane, kekik, sarimsak ve
susam’mn kok-ur nematoduna M. incognita karsi etkinligi arastirllmistir. Saksi basina iki
farkli nematod inokulum seviyesi (1000 ve 2000 J,/saksi) ve iki farkli dozda yag
uygulamasi (50 ve 150 ul/saksi) gergeklestirilmistir. Ortaya ¢ikan veriler analiz edildiginde
nematodun bitkiye girisi baskilanmuis, bitki gelisimin arttig1 gozlenmistir. Kontrol grubu ile
karsilastiginda yag uygulamalarinin  tamaminin = M. incognita  populasyonun
yogunluklarinin vermis olduklar1 zarar1 engelledigi goriilmistiir. Kekik ve sarimsak
uygulamasi her iki dozda bitkilerde fark edilebilir bir fitotoksik etki yarattigir gortlmustiir.
Bu nedenle bitkilerde kok bogazi temasi 6nlenerek bu uygulamalar tekrarlandiginda bu
etkinin ortadan kalktigi veya en az seviyeye indigi goriilmiistir. Ekimden 6nce veya
ekimden sonra yapilacak kekik ve sarimsak uygulamalarinin (toprak yiizeyinin
buharlasmay1 engelleyici bir ortii ile kapatilmasi suretiyle) M. incognita’ya karst
miicadelede daha etkin sonuglar ortaya ¢ikarabilecegi diistiniilmektedir.

Bu calismada genel olarak bitkisel yag uygulamalarinin M. incognita’ nin II. déonem
larva sayilarina, nematodun olusturdugu yumurta kiimeleri miktarina, bitki koklerinde
olusan urlanma oranina, domates bitkisinin vejetatif gelisimine (kok harici bitki yas
agirligina ve bitki boyuna) karsi etkileri aragtirilmistir.

Bitki koklerinde urlanmaya kars1 engelleyici etkilerinin tespiti i¢in muamele edilen
bitkisel kokenli yaglar icersinde urlanma oran1 baz alindiginda kontrol ile (%44.35)
karsilastirildiginda en 6nemli etkiyi sarimsak (%5.53) ve kekik (%2.82) yag uygulamalar1
olmustur. Diger bitkisel yaglar biberiye, nane ve susam urlanmaya kars1 daha az etkili
olup, farkli bir grup olusturmuslardir. Bitki koklerinde olusan yumurta paketlerinin
olusumunu engelleme de en 6nemli basar1 kekik ve sarimsak yaglarinda saglanmistir. Bu
calismamiz1 teyit edecek bir calisma Elbadri ve ark., (2008) tarafindan yiirtitiilmustiir.
Aralarinda kekik yaginin da bulundugu bes yag ve on bes bitki 6ziinii laboratuar ortaminda
cam odun nematodu olan Bursaphelenchus xylophillus’a karsi etkinligini denemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada kekik uygulamasinin nematodu biiylik 6l¢iide kontrol
ettigini gérmislerdir. Bizim bu ¢alismamizda biberiye, nane, susam yaglari ile kontrol
grubu arasinda herhangi bir istatistiksel fark goriilmemistir. Kekik ve sarimsakta {ireme
orani diger uygulamalara nazaran farkli bir sekilde diistik oranda bulunmustur.
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Denemede kullanilan bitkiler bitki boyu ve kok harici bitki yas agirlifina gore
degerlendirildiginde, en kisa boylu bitkiler kekik, en wuzun boylu bitkiler nane
uygulamalarinda goriilmiistiir. En diisiik kok harici bitki yas agirligi kekik, en yiiksek bitki
yas agirhigi ise susam yag1 uygulamasinda gézlenmistir.

Veriler arasinda ortaya cikan iki yonlii baglant1 hatlarinda susam yagi hari¢ diger
uygulamalar benzer etki gostermistir. Biberiye, kekik, nane ve kontrol grubu bitkilerinin
veriler bazinda etkileri boy uzunlugu-kok harici bitki yas agirligi, boy uzunlugu-yumurta
paketi sayisi, yas agirlik- yumurta paketi sayisi, urlanma yiizdesi-yumurta paketi arasinda
dogrusal (pozitif) yonde devam eden bir iligki tespit edilmis ve bu iliskilerdeki verilerin
artis veya azalis oranlarinda goriilen paralellikte dogrusal bir birliktelik belirlenmistir.
Susam yag1 uygulamasinda s6z konusu uygulamalarin tam tersi (negatif) bir durum
saptanmistir. Bu uygulamada yumurta paketi ve urlanma oranin azalmasina karsin
bitkilerdeki vejetatif aksamda (boy, kok harici yas agirlik) bir artis gézlenmistir. Susam
yag1 ile muamele edilmis saksi topraginda gelisen bitkilerin vejetatif gelisimi diger
uygulamalarin bitkilerine nazaran daha basarili goriilmiistiir. Sarimsak yagi uygulamasi ve
kontrol (-) gurubunda iki yonlii herhangi bir baglanti tespit edilmemistir.

Bu calismada alinan sonuglar bir biitlin olarak degerlendirildiginde bitki koklerinde
meydana gelen urlanma yiizdesini, yumurta kiimesi miktarim1 ve M. incognita’nin
popiilasyonunu (lireme oranini) azaltmada en yliksek etki kekik ve sarimsak yagi
uygulamalarindan tespit edilmistir. Buna karsin kekik yagi uygulamasi domates bitkisinin
yesil aksam gelisiminde gosterdigi etki bakimindan diger uygulamalara gore daha diisiik
seviyede etki gostermistir. Bitki yesil aksaminda en iyi gelisme ise nane ve susam
uygulamalarinda saptanmistir.

Bu calisma kontrollii sartlarda yapildigi icin muamele edilen bitkisel yaglarin sera ve
acik alanlarda uygulanmasi durumunda nasil bir etki yapacagi tam olarak bilinmemektedir.
Doga kosullarinda yapilacak ¢alismalarda elde edilecek muhtemel sonuglar, bu ¢alismanin
sonuglari teyit edecek ve ayni zamanda tarim alanlarinda Onemli bir zararli olan
M. incognita’nin kontroliinde 6nemli bir mesafe alinabilecektir. Ayrica nematodlarin
konukgular1 olan yabanci ot kontroliinde kekik ve sarimsak yaglarinin énemli bir nematosit
potansiyeline sahip oldugu dusiiniilmektedir. Bu bitkisel yaglarin fitotoksisitleri ve
toprakta farkli derinliklerde tutunma hareketliligi, doniisiimii, taban suyuna karisabilirliligi,
toprakta ve bitkide kalint1 birakma gibi 6zellikleri aragtirildiktan sonra s6z konusu bitkisel
kokenli yaglarin, kok bogazi temasi 6nlenecek sekilde ekimden once veya en ge¢ ekimden
24 saat sonra 1.15 L hacimdeki toprak i¢in 50 pl dozda sera ve tarla calismalarinda
kullanilmalar1 durumunda, bu bitkisel yaglarin nematositlere alternatif olusturacagi,
pratikte daha etkin ve ekonomik avantaj saglayacagi unutulmamalidir.

46



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

KAYNAKLAR

AGBENIN, N. O., EMECHEBE, A. M., MARLEY, P. S., AKPA, A.D. 2005. Evaluation of
nematicidal action of some botanicals on Meloidogyne incognita in vivo and in vitro.
Journal of Agriculture and Rural Development in the Tropics and Subtropics, 106:29-
39.

AGDACI, M. 1978. Giiney Anadolu Bélgesi'nde yetistirilen kabakgillerde (Cucurbitaceae)
zarar yapan Kok-ur nematodu tiirleri (Meloidogyne spp)’nin tespiti ile zarar oranlar1 ve
yayilislart tizerine arastirmalar. Adana Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi
Mudirlugi Teknik Biilteni, No:47.

AKYAZI, F. 2008. Tokat ili sebze alanlarinda goriilen kok-ur nematod tiirleri (Meloidogyne
spp)’nin belirlenmesi ve miicadelesinde bazi bitki ekstraktlarinin kullanilabilirligi.
Gaziosmanpasa Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali Doktora Tezi, Tokat, 134s.

ALVAREZ, C.G., TORRES, E, DEVIS, R. 1998. Effect of the incorporation of antagonistic
plants on the parasitic activity of the root-knot nematode Meloidogyne hapla in a
greenhouse carrot crop. Agronomia Colombiana, 15:137-142.

ARCHANA S., MAHESHWARI, R.C., DUREJA P., MOJUMDER, V. 2006. Nematicidal
activity of essential oils and their components against the root-knot nematode
Meloidogyne incognita. Indian Journal of Nematology, 36:109-114.

ATIBALENTIJA, N., G. R., NOEL, DOMIER, L. L. 2000. Phylogenetic position of the North
American isolate of Pasteuria that parasitizes the soybean cyst nematode, Heterodera
glycines, as inferred from 16s rDNA sequence analysis. International Journal of
Systematic and Evolutionary Microbiology 50:605-613.

BARKER, K. R., G.A. PETERSON, WINDHAM, G.L. 1998. Plant and nematode interaction.
Madison, WI: American Society of Agronomy.

BARKER, K.R., HUSSEY, R. S., KRUSBERG L, R., BIRD G.W., DUNN R, A., FERRIS,
H., FERRIS, V.R.,, FRECKMAN D.W., GABRIEL C.., GREWAL P.S,
MACGUIDWIN A.E., RIDDLE D.L., ROBERTS P.A., SCHMITT D.P. 1994. Plant
and soil nematodes societal impact and focus for The Future Journal of Nematology,
26:127-137

BOERMA, H.R., HUSSEY, R.S. 1992. Breeding plants for resistance to nematodes. Journal
of Nematology, 24:242-252

BRANDS, S. J. 2007. Systema Naturae 2000. Amsterdam, The Netharlands.

BROWN, S. M., SMART, J.G.C. 1985. Root penetration by Meloidogyne incognita juveniles
infected with Bacillus penetrans. Journal of Nematology 17:123-126.

47



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

CHANNER, A. G., GOWEN, S.R. 1988. Preliminary studies on the potential of Pasteuria
penetrans to control Meloidogyne species. Proceedings of Brighton Crop Protection
Conference, Pests and Diseases. Brighton, Surrey, England: The British Crop
Protection Council.

CHEN, Z. X., DICKSON, D.W. 1998. Review of Pasteuria penetrans: Biology, ecology,
and biological control potential. Journal of Nematology 30:313-340.

CHEN, Z. X., D. W., DICKSON, R. MCSORLEY, D. J. MITCHELL, HEWLETT, T.E.
1996. Suppression of Meloidogyne arenaria racel by soil application of endospores of
Pasteuria penetrans. Journal of Nematology 28:159-168.

CHITWOOD, B.G. 1949. Root-knot nematodes. I. A revision of the genus Meloidogyne
Goeldi, 1887. Proceedings of the Helminthological Society of Washington 16:90-104.

CHRISTIE, J.R. 1946. Host -parasite relationships of root-knot nematodes, Heterodera
marioni. 1I. Some effects of the host on the parasite. Phytopathology 36:340-352.

CHRISTIE, J.R., ALBIN, F.E. 1944. Host-parasite relationships of the root-knot nematode
Heterodera marioni. 1. The question of races. Proceedings of the Helminthological
Society of Washington 11:31-37.

COOK, R., EVANS, K. 1987. Resistance and Tolerance. In: Kerry, B.R., Brown, R. H., (ed.).
Principles and Practice of Nematode Control in Crop. Academic Press, Australia,
pp. 179-220.

DAVIES, K. G., KERRY, B. R., FLYNN, C.A. 1988. Observations on the pathogenicity of
Pasteuria penetrans, a parasite of root-knot nematodes. Annals of Applied Biology
112:491-501.

DICKSON, D.W. 1998. Peanut In K. R. Barker, G. A. Peterson, and G. L. Windham, eds.
Plant and nematode interaction. Madison, WI: American Society of Agronomy,
pp- 523-566.

DICKSON, D.W., HEWLETT, T.E. 1988. Horizontal and vertical migration of Meloidogyne
arenaria in soil columns in the field. Nematropica 18:4-5.

DICKSON, D. W., OOSTENDORP, M., GIBLIN-DAVIS, R. M., MITCHELL, D.J. 1994.
Control of plant-parasitic nematodes by biological antagonists In; D. Rosen, F. D.
Bennett, and J. L. Capinera, (eds). Pest management in the subtropics, biological
control-A Florida perspective, Andover, Hampshire, UK: Intercept, pp. 575-601.

EISENBACK, J.D. 1985. Diagnostic characters useful in the identification of the four most
common species of root-knot nematodes (Meloidogyne spp.). In; J. N. Sasser and C. C.
Carter, (eds). An advanced treatise on Meloidogyne, vol. 1. Biology and control.
Raleigh: North Carolina State University, pp. 95-112.

48



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

EISENBACK, J. D., TRIANTAPHYLLOU, H.H. 1991. Root-knot nematodes: Meloidogyne
species and races. In W. R. Nickle, (ed). Manual of Agricultural Nematology: Marcel
Decker. New York, pp.191-274.

EISENBACK, J. D., HIRCCHMANN, H., SASSER, J.N., TRIANTAPHYLLOU, A.C.
1981. A guide to the four most common species of root-knot nematodes (Meloidogyne
spp.), with a pictorial key. Coop Publ. Deps. plant Pathol. and U.S. Agency Int. Dev.,
Raleigh, Nort Carolina. 48 pp.

ELBADRI, G., LEE, A. A., PARK, D. W., BIN, J. C., CHOO, Y.N.H., LEE, H. Y. S. M.,
LIM, T.H. 2008. Nematocidal screening of essential oils and herbal extracts against
Bursaphelenchus xylophilus. Plant Pathology Journal, 24:178-182.

ELEKCIOGLU, 1.H. 1992. Untersuchungen zum Auftreten and zur Verbreitung
phytoparazitaerer =~ Nematoden in den landwirtschaftlichen Hauptkulturen des
ostmediterranen Gebietes der Tiirkei. Plits, 10(5), 120 pp.

ELEKCIOGLU, I.H., UYGUN, N. 1994. Occurrence and distribution of plant parasitic
nematodes in cash crops in eastern Mediterranean region of Tirkiye. Proc. of 9th
Congress of the Mediterranean Phytopathological Union-Kusadasi-Aydin-Tiirkiye: 409-
410.

ELEKCIOGLU, 1.H., OHNESORGE, B., LUNG, G., UYGUN, N. 1994. Plant parasitic
nematodes in the East Mediterranean region of Turkey. Nematologia Mediterranea, 22:
59-63.

ELEKCIOGLU, 1.H. 1995. Occurrence of Pasteuria bacteria as parasites of plant-parasitic
nematodes in the East Mediterranean region of Turkey. Nematologia Mediterranea,
23:213-215.

ESBENSHADE, P. R., TRIANTAPHYLLOU, A.C. 1985. Use of enzyme phenotypes for
identification of Meloidogyne species (Nematoda: Tylenchida). Journal of Nematology
17:6-20.

ESBENSHADE, P. R.,, TRIANTAPHYLLOU, A.C. 1990. Isozyme phenotypes for the
identification of Meloidogyne species. Journal of Nematology 22:10-15.

FELDMESSER, J., FEDER, W.A. 1955, Techniques inudued in nematocide screening. Proc.
Florida State.Hort.Soc.68:108-107.

FRANKLIN, M. T. 1957. Review of the Genus Meloidogyne. Nematologica I Suppl:387-
397.

GHEYSEN, G., VAN DER EYCKEN, W., BARTHELS, N., KARIMI, M., VAN

MONTAGU, M. 1996. The exploitation of nematode-responsive plant genes in novel
nematode control methods. pestic. sci., 47:95-101.

49



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

GUPTA, R., N. K. SHARMA, M.S., CHARI, G.R. 1990. Nematicidal properties of A/lium
sativum. Botanical pesticides in integrated pest management: Proceedings of
National Symposium January 21-22, 1990, Rajahmundry, India 449-454.

GURDEMIR, E., AGDACIL M.1975. Gliney Anadolu Bolgesi sebze seralarinda zarar yapan
kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) lizerinde survey calismalari. Ib., 15:176-181.

HIRSCHMANN, H. 1985. The Meloidogyne and morphological characters differentiating its
species. In J. N. Sasser and C. C. Carter, (eds). An advanced treatise on Meloidogyne.
Vol. 1: Biology and control. Raleigh: North Carolina State university Graphics pp:79-
94.

IBRAHIM, S. K., TRABOULSI, A. F., EL-HAJ, S. 2006. Effect of essential oils and plant
extracts on hatching, migration and mortality of Meloidogyne incognita.
Phytopathologia Mediterranea, 43:238-246.

JENKINS, W.R. 1964. A rapid centrifugal-flotation technique for separating  nematodes
from soil. Plant Disease Reporter 48:692.

JEPSON, S.B. 1987. Identification of root-knot nematodes (Meloidogyne species).
Wallingford, Oxon, UK: CAB International.

KARSSEN, G. 2002. The plant-parasitic nematode genus Meloidogyne Goldi, 1892
(Tylenchida) in Europe. Leiden, The Netherlands: Koninklijke Brill NV.

KASKAVALCI, G., ONCUER, C. 1999. Aydm ilinin yazlik sebze yetistirilen 6nemli
bolgelerinde bulunan Meloidogyne Goeldi, 1887 (Tylenchida: Meloidogynidae)
tiirlerinin yayilislart ve ekonomik oOnemleri iizerinde arastirmalar. Tiirk Entomoloji
Dergisi, 23:149-160.

KHAN, A.A. SIDDIQUI, M.A. 2001. Evaluation of nematicidal properties of  Azadirachta
indica, Tagetes patula, Ficus racemosa and Nerium indicum against  Meloidogyne
incognita attacking tomato. Bionotes 3: 82.

KINLOCH R. A., DICKSON, D.W. 1991. Comparison of winter and spring soil fumigation
with 1,3-D for the management of Meloidogyne arenaria on peanut. Journal of
Nematology 23:682-685.

KINLOCH, R.A. 2001. Peanut nematode management. University of Florida Cooperative
Extension Service. Institute of Food and Agricultural Sciences. Gainesville.

04/04/2003. <<http://edis.ifas.ufl.edu/NGO16>>.

MARTIN, G.C. 1958. Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) in the Federation of
Rhodesia and Nyasaland. Nematologica 3:332-349.

50



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

MATEEVA, A., IVANOVA, M. 2000. Alternative methods for control of root-
knotnematodes, Melidogyne spp International Symposium on Chemical and Non-
Chemical Soil and Substrate Disinfectation, ISHS Acta Horticulturae 532.

MENNAN, S., ECEVIT, O. 1996. Bafra ve Carsamba ovalar1 yazlik sebze iiretim
alanlarindaki kok ur nematodlar1 (Meloidogyne spp) nin biyolojisi yayilist ve bulasiklik
oranlari tizerine aragtirmalar. Tirkiye III. Entomoloji Kongresi Bildirileri, 700-705.

MENNAN, S., ECEVIT, O., MENNAN, H. 2000. Baz1 bitki ekstratlarinin kok- ur nematodu
(Meloidogyne incognita) (Kofoid ve White, 1919)’na nematisid etkilerinin
arastirilmasi, Tiirkiye Herboloji Dergisi, 3:1-9.

MINTON, N. A., BAUJARD, P. 1990. Nematode parasites of peanut. In: M. Luc, R. A.
Sikora, and J. Bridge, (eds). Plant-parasitic nematodes in subtropical and tropical
agriculture. Wallingford, Oxon, UK: CAB International pp. 285-320.

MINTON, N. A., SAYRE, R.M. 1989. Suppressive influence of Pasteuria penetrans in
Georgia soil on reproduction on Meloidogyne arenaria. Journal of Nematology
21:574-575.

MUKHTAR, K., AHMAD, R.,JAVED, N., KHAN, S.H. 1994, Control of root-knot disease
of tomato with organic soil amendments. Pakistan Journal of Phytopathology 6:152-
154.

NETSCHER, C., SIKORA, R.A. 1990a. Nematode Parasites on Vegetables. In: Luc, M.,
Sikora, R.A., Bridge, J., ( eds ). Plant Parasitic Nematodes in Subtropical and Tropical
Agriculture. C AB. International, 231-283.

NETSCHER, C., SIKORA, R.A. 1990b. Nematode parasites of vegetables. Pp. 237-258 in
M. Luc, R. A. Sikora, and J. Bridge, eds. Plant-parasitic nematodes in subtropical and
tropical agriculture. Wallingford, Oxon, UK: CAB International.

OOSTENDORP, M. D., HEWLETT, T. E., DICKSON, D. W., MITCHELL., D.J. 1991.
Specific gravity of spores of Pasteuria penetrans and extraction of spore-filled
nematodes from soil. Journal of Nematology 23:729-732.

PANDEY, R., KALRA, A., KUMAR, S. 2000. Efficacy of various essential oils in the
management of root-knot disease in black henbane. Central Institute of Medicinal and
Aromatic Plants, P.O. CIMAP, Lucknow -226 015, India pp. 263-266.

PEHLIVAN, E. 1994. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 Nematoloji teksir no: 35,
Bornova-izmir, 77s.

PLOEG, A.T. 2000. Effect of amending soil with Tagetes patula cv. Single Gold on
M. incognita infestation of tomato. Nematology 2:489-493.

51



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

PORTER, D. M., SMITH, D. H., RODRIGUEZ-KABANA, R. 1984. Compendium of peanut
disease. St. Paul, MN: The American Phytopathological Society.

REDDY, P. P., KHAN, R. M., RAO, CHARI, M. S(ED)., RAMAPRASAD, G. 1993.
Management of root knot nematodes infesting papaya by incorporation of some plant
leaves. Botanical pesticides in integrated pest management: Proceedings of national
Symposium (January 21-22 1990) Central Tobacco Research Institute, Rajahmundry.
p.421-423.

RICH, J. R., OLSON, S.M. 1999. Utility of Mi-gene resistance in tomato to manage
Meloidogyne javanica in North Florida. Supplement to the Journal of Nematology
31:715-718.

ROBERTS, P.A. 1992. Current status of the availability, development, and use of host plant
resistance to nematodes. Journal of Nematology 24:213-227

ROTHAMSTED RESEARCH CENTER, PCN Control Group, Nematode Interaction Unit,
Rothamsted Research, Harpenden, Hertfordshire, ALS 2JQ, UK.
<< http://www.rothamsted.ac.uk/ppi/pcncontrol/mellifecycle.htm , 2009 >>

SASSER J. N., CARTER, C.C. 1982. Root-knot nematodes (Meloidogyne sp.):
Identification, morphological and physiological variation, host range, ecology and
control. In R. D. Riggs, (ed). Nematology in the Southern Region of the United States.
Bulletin 276. Arkansas Agricultural Experimental Station, Fayetteville pp. 21-32.

SASSER, J. N. 1972. Physiological variation in the genus Meloidogyne as determined by
differential hosts. OEPP/EPPO Bulletin 6:41-48.

SASSER, J. N. 1987. A perspective on nematode problems worldwide. In: Saxena, M.C.
Sikora, R.A. and Srivastava, J.P. (eds). Nematodes Parasitic to Cereals and Legumes in
temperate semi-arid regions. ICARDA, Syria pp.1-12.

SAS INSTITUTE INC. (1989). SAS / STAT R User’s Guide, Version 6, 4th Ed. SAS
Institute Inc., Cary, NC.

SIIMONS, P. C., ATKINSON, H.J., WYSS, U. 1994. Parasitic strategies of root nematodes
and associated host cell responses. Annual Review of Phytopathology. 32:235-259.

SIDDIQI, M. R. 2000. Tylenchida Parasites of Plants and Insects. CABI Publishing. CAB
International, Wallingford, UK. 2 nd. Edition, 805.pp.

SIDDIQUI, I. A., SHAUKAT, S. S., ZARINA, A. 2005. Suppression of Meloidogyne

Jjavanica, the root-knot nematode by some asteraceous plants in Pakistan. International
Journal of Biology and Biotechnology, 2:409-413.

52



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

SOGUT M. A., ELEKCIOGLU, I.H. 2000. Akdeniz Bolgesi’nde sebze alanlarinda bulunan
Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata: Heteroderidae) tiirlerinin irklarinin belirlenmesi.
Tiirk Entomoloji Dergisi, 24:33-40.

SOGUT, M. A, ELEKCiOGLU, L.H. 2005. Methyl bromide alternatives for controlling
Meloidogyne incognita in pepper cultivars in Eastern Mediterranean Region of Turkey.
Turkish Journal of Agriculture and Forestry 31:31-40.

STIRLING, G.R. 1991. Biological control of plant-parasitic nematodes: Progress, problems
and prospects. Wallingford, UK: CAB International.

SUKUL, N.C., DAS, P. K., DE, G. C. 1974. Nematicidal action of some edible crops.
Nematologica 20:187-191.

TAYLOR, A. L., SASSER, J.N. 1978. Biology, identification and control of root-knot
nematodes (Meloidogyne spp.). Cooperative Publication of the Department of Plant
Pathology, North Caroline State University, and U. S. Agency for International
Development. North Carolina State University Graphics, Raleigh, NC.

TAYLOR, A. L., SASSER, J. N., NELSON, L.A. 1982. Relationships of climate and soil
characteristics to geographical distribution of Meloidogyne species in agricultural soils.
A cooperative publication of the Department of Plant Pathology, North Carolina State
University and the United States Agency for International Development, Raleigh: North
Carolina State University Graphics.

THORNE, G. 1961. Principles of Nematology. New York: McGraw-Hill.

TYTGAT, T., MEUTTER, J.D., GHEYSEN, G., COOMANS, A. 2000. Sedentary
endoparasitic nematodes as a model for other plant parasitic nematodes. Nematology,
2:113-121.

TZORTZAKAKIS, E.A., BLOK, V.C., PHILLIPS, M.S., TRUDGILL, D.L. 1999. Variation
in root-knot nematode (meloidogyne spp.) in crete in relation to control with resistant
tomato and pepper. Nematology, 1:499-506.

USDA, UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURAL RESEARCH SERVICE
<< http://www.ars.usda.gov/IS/pr/2004/040623.htm , 2009 >>

VRAIN, T.C. 1999. Engineering Natural and Synthetic Resistance for Nematode
Management. Journal of Nematology 31:424-436.

WILLIAMSON, V. M., HUSSEY, R.S. 1996. Nematode pathogenesis and resistance in
plants. Plant Cell 8:1735-1745.

XIUJUAN, Y., YUXIAN, H., XUESONG, L. 2004. Inhibitory and nematicidal effect of plant
extracts on Meloidogyne incognita. Fujian Journal of Agricultural Sciences 19:78-81.

53



KAYNAKLAR MEHMET MASUM YARBA

XU, J.,, NARABU, T., MIZUKUBO, T., HIBI, T. 2000. A molecular marker correlated with
selected virulence against the tomato resistance gene Mi in Meloidogyne incognita, M.
Jjavanica, and M. arenaria. Phytopathology 91:377-382.

YOUNG, L. D. 1992. Problems and strategies associated with long-term use of nematode
resistant cultivars. journal of nematology 24:228-233.

YUKSEL, H. 1974. Kok ur nematodlarinin (Meloidogyne spp.) Tiirkiye’deki durumu ve
bunlarin populasyon problemleri iizerine dusiinceler. Atatiirk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 5:83-105.

ZECK, W.M. 1971. A rating scheme for field evaluation of Root-knot nematode infestation.
Pflanzenschutz Nachrichten, Bayer. Published by Farbenfabriken Ag. Leverkusen,
10:141-144.

54



OZGECMIS MEHMET MASUM YARBA

OZGECMIS

M. Masum YARBA, 1980 yilinda dogdu. Malatya Ziraat Meslek Lisesinden 1999
yilinda mezun oldu. Devlet Memurluk Siavinda Tirkiye derecesi ile Kahramanmaras
Tarim il Miidiirliigiinde ziraat teknisyeni olarak memuriyet hayatina basladi. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim (Bitki Koruma) Programini 2006 yilinda
birincilikle bitirdi ve ardindan Anadolu Universitesi iktisat Fakiiltesi Kamu Yonetimi
Boliimiinii ikinci lisans olarak tamamladi. Sanliurfa Tarim Midirliglinde ziraat mithendisi
olarak bir siire calisan Yarba halen Antalya Zirai Karantina Miidirliigiinde calisma

hayatina devam etmektedir.

55



