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Farkl tarihlerde Samandag (Hatay)’dan toplanan Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot’in F, déliine degigik sicakliklarda Tetranychus cinnabarinus Boisduval.’un tim
donemleri kangik besin olarak verildiginde, avci akann geligme siireleri sicaklik artigina bagh
olarak kisalma gostermistir. Aynm: sicaklikda denemeye alinan P. persimilis’in F; doliiniin
biyolojileri ise 20 ve 25 °C sicakhkta, Kasim 1994 tarihinde dogadan toplananlar diginda
birbirlerine benzer olarak bulunurken, belirtilen tarihte dogadan toplanan disi bireylerin 20
°C sicaklikda birakti yumurtalarin higbiri agilmamugtir.

P. persimilis’in F, doliiniin 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda, ovipozisyon siiresince
biraktiklan ortalama toplam yumurta sayilan sicaklik artigina bagh olarak artig géstermis, 30
°C sicaklikda, birakilan ortalama yumurta sayisi ise 15 °C’de birakilanlardan fazla olurken
20 °C’den az bulunmugtur.

Avcr akann F, doliniin esey oram déliin elde edildidi disi bireylerin dogadan
toplandif tarihe bagh olarak farkhlik gostermis, egey oram ilkbahar populasyonunda disiler
i¢in daha yiiksek olarak saptanmgtir.

P. persimilis’in Hatay ekotipinin, T. cinnabarinus tiketimine bagh olarak
saptanan gelisme siireleri de sicaklik artigina bagh olarak kisalma gostermis, yalmiz besinin
kangik olarak verildigi kosullara gore avcinin ergin Oncesi gelisme sirelerinin biraz daha
uzadify ortaya ¢ikmistir. Avcr akann ovipozisyon siiresince biraktifi ortalama toplam
yumurta sayilan da, besinin kangik olarak verldigi kosullarda saptanan degerlere yakin
bulunmus, belirtilen siire iginde en fazla T. cinnabarinus yumurta tiiketimi 25 °C sicaklikda
gergeklegmigtir.

Avci akar P. persimilis’in sicaklik ile birlikte artan T. cinnabarinus yumurta
yogunluguna bagh olarak tilketiminin ve biraktifi yumurta sayisinin arttifi saptanmigtir. P.
persimilis’in Hatay ekotipinin laboratuvar kosullarinda degigik akarisitlere kargt oldukga
duyarl oldugu ortaya gikmugtir,

P. persimilis Hatay il siirlan iginde yalnizca Harbiye ile Samandag arasinda kalan
20 km? gapindaki alan iginde yaygin olarak bulunmus ve bildirilen alanda ldsx dollemli olarak
toprak yiizeyindeki bitki kalintilan tzerinde gegirdifi saptanmugtir. Y1l igerisinde nisan ile
mayis ayindan itibaren aktif populasyonu goériilmeye baglanan P. persimilis’in, genel olarak
haziran ayindan itibaren belirtilen yorede fasulye iizerindeki T. cinnabarinus’u basarih bir

sekilde kontrol altina aldifs belirlenmigtir.



ABSTRACT

When all the stages of Tefranychus cinnabarinus Boisduval were offered as food
to Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot F, generation, reared from field populations
collected at different times, the development times of immature stages of P. persimilis were
shortened as temperature increased. The developmental time of F, generation from egg to
adult stage was similar at 20 and 25 °C temperature, except those collected from the field in
November 1994 none of the eggs laid by the females of that population was hatched at 20
°C. Total mean number of eggs laid by the F, females showed changes at different
temperatures. Number of eggs laid at 30 °C was higher than that of 15 °C but was less than
20 °C.

Sex ratio of F, generation showed differences according to the collecting time of
field populations; sex ratio was in favor of females for spring population.

Food consumption studies indicated that development time was shortened as
temperature increased when prey egg was offered alone as food. When all stages of prey
were offered together a slight increase in development time was observed. Similar trend was
noticed for the total mean number of eggs laid by females. The highest egg consumption by
females of P. persimilis was seen at 25 °C during oviposition period.

P. persimilis functional and numerical responses increased when prey density and
temperature increased. Hatay ecotype of P. persimilis was generally susceptible to the
acaricides tested in this study.

According to the field studies P. persimilis was only found between Harbiye and
Samandag in Hatay province within an area of 20 km radius and overwintered as mated
females in debris. First active population of P. persimilis was seen by april and may and
kept T. cinnabarinus populations at low levels successfully on bean by the beginning of

June.



1. GIRIS

‘Acarina takimi igerisinde yer alan Tetranychidae familyasina baglh akarlardan
Tetranychus cinnabarinus Boisduval dogal dengenin bozuldugu ekosistemler ile dogal
diigman. aktivitesinin siirht oldugu sera ve benzeri kapali alanlarda yetistirilen kiiltir
bitkilerinde 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (VAN de VRIE ve ark., 1972;
BURGES, 1974).

T. cinnabarinus populasyon yogunluguna bagli olarak konukgu bitkinin yaprak, sap
ve meyvelerinde emgi yaparak beslenmektedir. Zararli yapraklarda beslenme sonucu
klorofil sentezini engellemekte, bitki gelismesi ile meyve olusumunu zaman igerisinde biiyiik
olgtde etkileyerek durdurmaktadir (JEPPSON ve ark., 1975).

T. cinnabarinus’un degigik bocek takimlan ile Acarina takimi igerisinde yer alan
birgok dogal diisman: bulunmas: ile birlikte, dinyanin birgok iilkesinde zararlinin agik ve
kapali alanlarda baski altina alinmasinda ¢ogunlukla kimyasal savas yontemi
kullanilmaktadir (BURGES, 1974). Bu uygulama diginda birgok Avrupa iilkesi ile Amerika
Birlesik Devletleri’nde ise agik ve kapali alanlarda yapilan tarimsal uretimlerde zararh olan
tetranychid akarlar dogal diissmanlannin kullanilmas: yolu ile baski altina alinmaktadir. Bu
dogal dugmanlardan bini de yine Acarina takimi igerisinde yer alan Phytoseiidae familyasina
baglh avcr akarlardan Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot’tir (VACANTE ve
FIRULLO, 1983; BRODGAARD, 1989).

P. persimilis ik defa Misir’da Tetranychus urticae Koch ile bulagik giil, fasulye ve
armut tzerinde bulunmug ve 1957 yilinda Athias-Henriot tarafindan tammlanmigtir. Sili’de
1959 yilinda bulunan bir bagka avci akar 6rnegi de Dosse tarafindan Phytoseiulus riegeli
olarak ‘tamilanmigtir. Bu tir AB.D.’ndeki aragtincilar tarafindan P. persimilis olarak
tanimlamirken, Avrupa’da ki aragtincilar bu tiirii P. riegeli olarak isimlendirmigtir. Daha
sonraki ¢ahsmalarda P. riegeli’nin P. persimilis’in bir sinonimi oldugu bildirilmigtir. P.
riegeli :ginimiizde P. persimilis olarak gegmektedir (KENNETT ve CALTAGIRONE,
1968; ATHIAS-HENRIOT, 1957 ve DOSSE, 1967’ye atfen).

P. persimilis Akdeniz ilkeleri iginde ilk defa 1959 yilinda italya’da i)ulunmus
(LOMBARDINI, 1959), daha sonraki sorveylerde ise P. persimilis’in Giiney Fransa
(RAMBIER, 1972), Yunanistan (SWIRSKI ve RAGUSA, 1977), Liibnan (DOSSE, 1967)
ve Israil. (SWIRSKI ve AMITALI 1968)’de dogal populasyonlannin bulundugu saptanmugtir.



P. persimilis’in spesifik olarak Tetranychus cinsine. bagli zararh akar tiirleri
uizerinde beslenmesi, ergin oncesi gelisme donemlerinin, avinin gelisme dénemlerinden gok
daha kisa olmasi ve avinin populasyon artigina kisa siirede olumlu tepki gostermesi gibi
biyolojik savag agisindan iyi bir avcida bulunmasi gereken ozelliklerinden 6tiirii bu avcr akar
iizerinde olduk¢a fazla sayida c¢ahgma yapilmasi gereksinimi ortaya gikmgtir
(ANONYMOUS, 1977, PICKETT ve GILSTRAP, 1986; STEINER ve ELLIOT, 1987).

Gergeklestirilen galiymalarla, giiniimiizde P. persimilis dogal olarak bulundugu baz
agtk ekosistemlerde destekleme yolu ile, kontrollii sera ve benzeri kapah alanlarda ise ticari
olarak uretip salim yontemi ile Tetranychus cinsine bagh zararh akar tirlerinin bask: altina
alinmasinda bagan ile kullanilmaktadir. Bu galismalar 1s18inda, P. persimilis’in Tiirkiye’de
de seralarda zararli tetranychid akarlara kargi biyolojik savasta kullanimi igin ¢aligmalara
baslanmug (UNALAN ve KILINCER, 1990; KAZAK, 1991; ONCUER wve ark., 1994) ve
belirtilen avcr akann tlkemizde dogal olarak bulunduguna iligkin kayit olmamas: nedeni ile
avcl degisik aragtincilar tarafindan yurtdigindan Tiirkiye’ye getirtilmigtir (KAZAK ve ark.,
1989; KILINCER ve ark., 1990).

Yurtdigindan getirtilen avci akanin kitle iiretimi ve sera kogullaninda etkinlidine iliskin
on ¢aligmalann yaninda, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nce
gergeklestirilen olagan sérvey ¢ahigmalannin birinde ilk olarak 1991 yilinda Akdeniz sahil
seridinde ¢ ayn yerde Kaledran (igel), Alanya (Antalya) ve Samandaj (Hatay)’da, T.
cinnabarinus ile bulagik yabanciotlar ve kiiltiir bitkileri lizerinde P. persimilis’in dogal
populasyonlan bulunmustur (SEKEROGLU ve KAZAK, 1993).

Daha sonraki yillarda devam eden sorvey ¢aligmalannda ise Kaledran ve Alanya’da
avct akar ilk defa bﬁlundugu alanlarda habitat bozulmasi nedeni ile goriilmezken,
Samandag’da avci populasyonunun yerlesim alanlan iginde yerlesik olarak T.
cinnabarinus’u bask altina almada oldukga etkili oldugu gozlenmigtir.

MAYR (1969), etken ve etmenler nedeni ile kendi populasyonundan aynlan
bireylerin yerlegtikleri bagka ekosistemler iginde orjinal populasyondan izole olmaya
baglayarak cografi ekotip haline geleceklerini bildirmektedir. Bu gerek¢eden o6tiirii, bu
¢aliyma ile diinyanin ¢ok sinirh alanlarinda dar bolgelerde yerlesik olarak bulunan avci akar
P. persimilis’in, Samandag (Hatay)’da ki populasyonunun laboratuvar kogullaninda degisik
sicakliklarda biyolojisi, besin tiiketimi, iglevsel ve sayisal tepkileri ile bazi akarisitlerin avci
akar izerine etkileri ve doga kosullarinda populasyon gelisiminin ortaya ¢ikartilmasi

hedeflenmigtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

BRAVENBOER ve DOSSE (1962), P. persimilis’in 10, 15, 25, 30 ve 35 °C’de
yumurtadan ergine kadar olan toplam geligme siiresini sirasiyla 42.8, 17.2, 4.6, 3.8 ve 3.6
giin olarak saptamigtir. Digi bireylerin belirtilen sicakliklarda sirasi ile giinliik 0.4, 1.2, 4, 4.2
ve 5.2 adet yumurta biraktiklarini bildirmigtir.

PARR ve HUSSEY (1966), Ingiltere’de, hiyar yetistirilen seralarda bitkilerin bes
yaprakhi oldugu donemde bitki bagina 20 adet digi T. urticae salm sonrasi, ayri ayn her
sirada bulunan, her bitkiye 1, her ikinci bitkiye 1, her beginci bitkiye 1 ve her onuncu bitkiye
1 adet P. persimilis sahim ile gerceklestirdikleri denemede, zararhnin her beginci bitkiye 1
adet avc akar salimi ile ekonomik olarak baski alinabilecegini ortaya koymusglardir.

FORCE (1967), P. persimilis’in T. urticae iizerindeki etkinliginin ¢evre sicaklifina
bagh olarak degistigini, P. persimilis’in 20 °C’de T. urticae’yi etkili bir gekilde bask: altina
alirken, 15 ve 25 °C’de etkisinin azaldigini, 30 °C’de ise P. persimilis’in T. urticae’yi bask
altina almada etkisiz oldugunu bildirmistir.

LAING (1968), P. persimilis’in laboratuvar kosullarinda 25 °C-sicaklikta kalitsal
tireme yeteneginin (r,,) 0.219 oldugunu bildirmiy, dél siiresinin (T,) 17.32 giin oldugunu ve
bu siire igerisinde P. persimilis’in digi bagina toplam 44.4 digi yavru verdigini saptamigtir.

BINNS ve ark., (1971), Ingiltere’de, seralarda zararh yaprak bitlerine kars: kullanilan
tarimsal savas ilaglaninin P. persimilis’e olan etkilerini sera kosullarinda aragtirmig ve
ozellikle organik fosfath ilaglanin P. persimilis iizerindeki olumsuz etkilerinin diger ilag
gruplarindan daha fazla oldugunu saptamgtir.

PRUSZYNSKI ve CONE (1972), serbet¢i otunda zararl T. wrticae’ye karst P.
persimilis’in biyolojik savagta kullaniima olanaklarinm1 aragtirmak amaci ile gergeklestirdikleri
gahsmalannda bitki bagina 10, 20 ve 30 adet avci akar saldiklan denemede, salim sonrasi
avcinin ortama yerlegtiini saptamiglardir. Yalmz deneme alanindaki bitkilere serbetgi otu
afidi Phorodon humuli (Schrank) bulagmasi nedeni ile phosalone uygulanmasi sonucunda
ise avci akarin ortamdan yok oldugunu bildirmektedirler.

BURGES (1974), HUSSEY ve ark., (1973)’e atfen, Ingiltere’de hiyar yetistirilen
seralarda T. wrficae’nin baski alina alinmasinda kimyasal savag yerine avci akar P.
persimilis’in kullanildi kogullarda triinde % 20’ye varan artiglanin oldugunu ve her 4.5 da
alan igin zararhmin bask altina ainmas: icin yapilan masraflanin 220 sterlinden 170 sterline

digtigtini bildirmigtir.



FRENCH ve ark., (1976), seralarda domateslerde zararli T. urticae’nin konukgu
bitkide olugturdugu zaran O ile 5 yaprak zarar indeksleri arasinda o6lgiilendirmis ve yaprak
zarar indeksinin 0.3 iin altinda oldugu kogullarda yapilan P. persimilis sahm ile zararlinin
baski altina alinabilecegini bildirmigtir. Belirtilen avci akarin her 5. bitkiye 1 ve her 10.
bitkiye 1 adet olacak sekilde salindif kosullarda ise ekim tarihinden yaklagik 4-6 hafta sonra
av ve avcl yogunlugunun biyolojik savas igin istenen dengeye ulagtigini belirtmigtir.

AMANO ve CHANT (1977), P. persimilis ve Amblyseius andersoni (Chant)’nin
biyolojisi ve beslenme 6zelliklerini laboratuvar kosullarinda kargilagtirdiklant ¢ahgmada, P.
persimilis’in toplam gelisme siiresinin kisahi§i ile birlikte, iireme glcinin de A.
andersoni’den ¢ok yiiksek oldugunu bildirmigtir. Cahgmada avc tiirlerin ¢iftlesmemis disi
bireylerinin ¢iftlesmis bireylere oranla ¢ok daha az besin tiikettiini ve 4. andersoni’nin P.
persimilis’e oranla daha ¢ok avin ergin disi bireyleni tizerinde beslendigini saptamigtir.

SCHULTEN ve ark., (1978), P. persimilis ve Amblyseius bibens Blommers’in
giftlesme siirelerinin uzunlugunun birbirlerine yakin oldugunu, P. persimilis’in uzun siireli
tek bir ¢iftlesme sonucu 6miir boyunca birakilacak toplam yumurta igin gerekli spermleri
depolamasina kargin A. bibens’in bir ok defalar giftleymesi gerektigini saptamigtir.

ASHIHARA ve ark., (1978), P. persimilis’in yalnizca Tetranychinae alt familyasina
bagh akarlar ile beslendigini belirlemis, P. persimilis’e, Panonychus citri McGregor, P.
ulmi Koch ve Eotetranychus smithi Pritchard and Baker ve Oligonychus ununguis Jacobi
besin olarak verildiginde avcinin beslenme ve iremesinin olduk¢a azaldigimi bildirmiglerdir.
Aynca P. persimilis’in polen ve balimsi madde ile beslenmedifini ve bu kosullarda
dremenin gorilmedigini saptamiglardir.

GOULD ve VERNON (1978), Ingiltere’de ¢ilek iiretimi yapilan degisik seralarda T.
urticae’ye karg1 P. persimilis’in kullanildiy ¢aligmalarda yaprak bagina ortalama 0.8-15 adet
arasinda degisen T. urticae disi bireyi oldugunda bitki bagina 5 ile 10 adet aras1 P. persimilis
disi bireyi salim ile zararliya karyi efkili kontroliin saglandigimi, belirtilen zararh
yogunlugunda bitki bagina 5 adet P. persimilis digi bireyi salimi yapildiginda disiik oranda
T. urticae yogunlugu gorilmekle birlikte, bitki bagina 2 adet aver akar salindifinda etkili bir
kontrole ulasllamédlgml belirtmigtir.

MORI ve SAITO (1979), 1974 ve 1975 yillarinda siras: ile ilkbahar ve yaz aylannda
seralarda kizil yonca lizerinde zararh T. urticae’ye karyi P. persimilis ve Amblyseius
longispinosus Evans’un etkinligi iizerinde ¢ahgmig ve yaz mevsimi siiresince her iki

yararhmin zararlyr baski altna almada etkin oldugunu bildirmislerdir. Sonbaharda



gergeklestirilen sahimlarda ise A. longispinosus’un zararhy yeterince baski altina alamadigin
saptamiglardir.

KENNETT ve HANAI (1980), dokuz avci akar, Amblyseius hibisci (Chant), A.
limonicus Garman and McGregor, 4. largoensis (Muma), Metaseiulus occidentalis
(Nesbitt) M. pomoides Schuster & Pritchard, Typhloseiopsis arboreus (Chant), Typh-
lodromus pyri Scheuten, Iphiseius degenerans (Berlese) ve P. persimilis’in dogal ve yapay
besinler tizerinde geligme ve tiremelerini saptamak amaci ile yaptiklan ¢aligmada yalmzca P.
persimilis ve M. occidentalis’in yapay besinler ilizerinde beslenmedifini ve iireme
gorilmedigini bildirmektedir.

EVERSON ve TONKS (1981), cyhexatin, dicofol, propargite, citrazon,
chlorbenzilat ve permethrin’in P. persimilis tzerindeki etkisinin sicaklik artigi ile dogru
olarak arttifini, 15 ve 20 °C’de propargite ve permethrin uygulamalarinda P. persimilis’in T.
urticae’den daha az etkilendigini, 25 ve 30 °C’de ise av ve avci iizerinde belirtilen ilaglarin
etkisinin esit oldugunu bildirmislerdir.

SABELIS (1981), 15, 20 ve 30 °C’de P. persimilis’in toplam gelisme siiresini
sirastyla 19.6, 7.2 ve 3.9 giin olarak belirtmig ve aym sicakliklarda preovipozisyon siiresini
5.6, 1.9 ve 1.1 giin olarak bildirmigtir.

EVELEIGH ve CHANT (1982), P. persimilis ve Amblyseius degenerans
(Berlese)’in arama yeteneklerini, beslenme giiglerini ve buna bagh olarak iiremelerini
laboratuvar kogullaninda ayn ayn kargilagtirmiglardir. Bu amagla avcilara birden fazla av
yogunlugunun aym anda venldigi diizeneklerde, P. persimilis’in av bulunmayan ortamlarda
tremesinin azaldigim, av bulunan alanlarda ise av yogunlugundaki artigla dogru orantih
olarak uremesinin arttiini1 saptarlarken 4. degenerans igin boyle bir aynmin s6z konusu
olmadiim ve besin olmayan yerlere de yumurta birakti§imi bildirmiglerdir.

HASSAN (1982a), P. persimilis’in “Koppert” “Littlehampton” ve “Hohenheim”
ekotipleri iginde “Koppert” ekotipinin sera kosullaninda tanmsal savag ilaglarina karst diger
ekotiplerden daha dayamkh oldugunu saptamis ve “Koppert” ekotipinin erginlerinin
fungusitlerden pyrazophos ve insektisitlerden pirimicarb’a dayamkhhk gosterdiginm
saptamigtir.

VACANTE ve FIRULLO (1983), Sicilya’da giil yetigtiricilii yapilan seralarda P.
persimilis’in kigi aktif olarak gecirdigini, 1sitma yapilmayan seralarda bitki bagina avci:av
baglangi¢ oraninin 1:10 oldugu kosullarda avci akann etkili oldugunu ve T. urticae’yi baski

altina aldigim saptamuglardir.



CROSS (1984), 1980 ve 1981 yillannda Ingiltere’de, gergeklestirdigi ¢ahigmasinda
¢ilek yetistinilen seralarda zararh olan T. urticae’nin P. persimilis tarafindan bagan ile baski
altina alindigini bildirmigtir. Avct akar salimlannin yetistirme sezonun erken donemlerinde
mart ay1 ile nisan ay1 baglaninda gergeklestirildigi kogullarda ise basan gansinin ¢ok daha fazla
oldugunu ve izleyen iretim sezonlannda zararlinin tekrar bask: altina alinmasi igin yeni P.
persimilis sahmlanna gerek duyuldugunu belirtmistir.

MORAES ve McMURTRY (1986), Tetranychus evansi Baker and Pritchard’nin
P. persimilik igin tercih edilmeyen bir besin tiirii oldugunu belirtmigler ve avcinin T. evansi
ile beslendiginde iiremesinde T. urticae ile beslenmesine gore 4-6 defa azalma oldugunu
bildirmiglerdir.

PICKETT ve GILSTRAP (1986), A.B.D’inde misir bitkisinde zararli Tetranychidae
familyasina bagh akarlardan Oligonychus punicae (Banks) iizerinde P. persimilis ve
Amblyseius californicus (McGregor)’'un etkinligini 25 °C, % 60 nem kosullarinda
arastirdiklan galiymalaninda P. persimilis’in gogunlukla zararlinin yumurta ve ergin 6ncesi
donemleri izerinde beslendigini ve 0. punicae’nin populasyon yogunlugunu denemenin 6.
giiniinde kontrol grubuna gore % 60 oraninda azaltirken bu oranin 4. californicus’da % 28
oldugunu saptamiglardir.

MANSOUR ve ark., (1987), Azadirachta indica (A Juss)dan elde edilen
bilesiklerden pentane’nin denemeye alinan T. cinnabarinus populasyonu izerinde % 70
oraninda 6liime neden olurken, P. persimilis’de iiremenin % 15 oranda diigmesine neden
oldugunu belirtmis ve adi1 gegen bilesigin zararliya kargt tiim savag programi igerisinde
kullamlabilmesi igin tarla galigmalan ile sonuglann desteklenmesi gerektigini bildirmistir.

SENGONCA ve LABABIDI (1987), tetranychidlerle beslenen P. persimilis, M.
occidentalis, Amblyseius fallacis (Garman), A. longispinosus ve A. bibens’in 25t1 °C
sicaklik ve % 60*10 bafil nem ortaminda T. cinnabarinus’a kars1 beslenme ozelliklerini
inceledikleri g¢ahgmada zararhya karst en iyi o6zellikleri P. persimilis’in gosterdigini
bildirmislerdir. P. persimilis’in 30.8 giinliik ergin yagam siiresi icinde toplam 584.3 adet T
cinnabarinus yumurtas tiikettigini saptamglardir.

CHARLES ve WHITE (1988), Yeni Zelanda’da doga kogullaninda P. persimilis ve
T. urticae’nin riizgar akimina bagh olarak taginip taginmadifini belirlemek igin yerden 2.5
metre yitkseklige yerlestirilmig iizerinde yakalayici tuzaklar olan riizgar giillerini kullanmigtir.

Hava akimi yardimi ile T. urticae’nin populasyon yogunlugundaki degisime bagh olarak



tuzaklarda yakalanan P. persimilis sayisinda da azalma ya da artma yéniinde degisimler
oldugunu belirlemigtir.

CHARLES ve WHITE (1988), WALKER ve ark., (1981)’e atfen, P. persimilis’in
itk olarak 1979 yilinda Yeni Zelanda’ya kapah alanlarda T. urticae’ye karg biyolojik savagta
kullanilmak igin getirildigini ve ilk getirilig tarthinden sonra belirtilen avci akann ilkenin
degisik bolgelerinde agik alanlara yerlestigini saptamiglardir.

LABABIDI (1988), P. persimilis yamurtalarinin 25+1 °C sicaklik ve % 60%10 bagl
nem ortaminda agtlma stiresini digi bireyler igin 1.71, erkek bireyler i¢in de 1.79 giin olarak
bildirmektedir. Aym g¢alismada larva, protonimf ve deutonimf dénemi gelisme siireleri de
sirast ile digi bireyler igin 0.52, 0.72, 0.82 giin, erkek bireyler igin de 0.54, 0.68 ve 0.70 giin
olarak bulunmustur.

PETROVA ve HRAMEJEVA (1989), Sovyetler Birligi’nde sera kosullarninda
gergeklestirdiklen g¢aliymada T. urticae’ye karst P. persimilis ve A. longispinosus’u birlikte
kullanmiglardir. Avci:av orammin 1:10, 1:20 ve 1:50 dldugu kosullarda zararlinin P.
persimilis tarafindan baski altina alindifimi saptarlarken, A. longispinosus’un zararlyi
yalmzca avci:av oranimin 1:10 oldugu kosullarda baski altina aldigim bildirmiglerdir.

KAZAK ve SEKEROGLU (1990), 25 °C ve % 90 bagl nem ortaminda P.
persimilis’in Hohenheim ve Kaledran ekotiplerinin yumurtadan ergine kadar olan ortalama
gelisme siiresini her iki ekotip igin sirasi ile 4.1 ve 5.0 giin olarak bildirmistir. Hohenheim ve
Kaledran ekotipleri igin avcilarin net iireme giicii (R,), kalitsal iireme yetenegi (r,) ve dol
siiresim (T,) sirasi ile 48.09 ve 47.21, 0354 ve 0.289, 1094 ve 11.38 giin olarak
saptamiglardir.

KILINCER ve ark., (1990), Romanya’dan getirtilen ve kitle tiretimi yapilan P.
persimilis’in depolanma olanaklanini aragtirdiklan galismada, avcinin 0, 4, 8 ve 12 °C’de 5
gin depolanmasi halinde 6liim oranlannin sicakhk artigi ile ters orantili olarak azaldigini ve
belirtilen sicakhklar igin % o©liim oranlannin sirasi ile 86.6, 65.3, 31.7 ve 34.7 oldugunu
saptamigtir.

ZAMAN ve ark., (1990), P. persimilis’in Tirkiye’de bulunan ve yurtdigindan
getirtilen ekotipleri ile A. bibens ve A. longispinosus’un laboratuvar kogullarinda besin
tiketimi ve iglevsel tepkilerini T. cinnabarinus yumurtalan izerinde incelemiglerdir. A.
longispinosus ve A. bibens’in iglevsel tepkilerinin birbirlerine benzer ve 2. tip oldugunu

bildirirken, P. persimilis’in her iki ekotipinin besin artigina bagli olarak tiiketimlerinin



artifini yalmiz P. persimilis’in yerli ekotipinin yurtdigindan getirtilen ekotipe gére biraz daha
az besin tikettigini bildirmiglerdir.

JAROSIK ve PLIVA (1990), Cekoslovakya’da isitilan seralarda biberlerde zararh T.
urticae’nin kiigiik alanlarda baglangig avei:av oraninin 1:50 oldugu kosullarda P. persimilis
tarafindan bagan ile baski altina alindigimi bildirmiglerdir. Genis alanlarda zararhmin ayn
yontemle baski altina alinamadigim ve T. urficae bulagmasi sonrasinda yogun avci akar
salimlarina gerek duyuldugunu saptamiglardir.

DICKE ve ark., (1990), T. urticae ile bulagik olmayan fasulye bitkisinin gok diigiik
oranda 4-8-dimethyl, 3(E), 7-nonatriene ve (E)-B-ocimene gibi terpenoidleri igermesine
kargin, konukgu bitkinin T. urficae ile bulagik oldugu kosullarda, beslenmesi sonucu agifa
¢ikan terponoidlerin yogunlugunun 6nemli oranda arttifim saptamigtir. Zararh ile bulagik
yapraklardan ¢ikan bu kimyasallanin da P. persimilis tarafindan avin1 bulmakta kullanildigim
bildirmigtir.

KAZAK (1991), P. persimilis’in Hohenheim ekotipinin disi bireylerinin 25+1 °C ve
30x1 °C’de, % 75 ve % 90 bagil nem ortamalaninda 6miir boyunca biraktifi ortalama
yumurta sayisini sirasi ile 60.1, 69.1, 39.7 ve 34.5 adet olarak saptamigtir. 27-35 °C degisken
sicaklikta belirtilen her iki nem degerinde denemeye alinan avct akar yumurtalarinin
agilmadigim belirtmig ve bildirilen sicaklik ve nem diizeylerinde P. persimilis’in kaltsal
tireme giicini (r,) srasiyla 0.398, 0.367, 0.338 ve 0.328 olarak bildirmistir.

OOMEN ve ark., (1991), insektisit, akarisit, fungusit, herbisit ve biyiime
regiilatorlerinden olugan 100 adet kimyasalin P. persimilis tizerine olan etkilerini avci akarin
“Koppert” ekotipi tizerinde denemistir. Denemeye alinan insektisitlerin yansi ile fungusitlerin
biiyitk kisminin avci akara zararsiz oldugunu saptamig ve bu populasyonun seralarda kirmizi
oriimceklere karg integre savag programlan iginde kullamilabilecegini bildirmistir.

PETITT ve KARAN (1991), P. persimilis’e fenbutatin-oxide, cyhexatin ve su
uygulanmig T. wrficae yumurtalan ile Gzerinde hi¢bir uygulama yapilmamig T. urficae
yumurtalarim birlikte verdikleri denemede, P. persimilis’in toplam tiiketilen yumurtalann %
70’i oraninda beslenmek igin tizerinde higcbir uygulama yapilmarmg T. urticae yumurtalanm
tercih ettifini bildirmigtir.

GOODWIN ve WELLHAM (1992), P. persimilis’in Avustralya’da bulunan
“Brisbane”, “Glenorie” ve “Leppington” ekotiplerinin dimethoate ve methidathiona kars:
olan dayamkhlifim ticari iiretim olan ve duyarh ekotip olarak bilinen “Sydney” ekotipi ile

kargilagtirmali olarak denemistir. Methidathion’a kargt “Sydney” ekotipi digindaki ekotiplerin



birbirlerine yakin derecede dayamikliik géstermelerine kargin, dimethota karst yalnizca
“Glenonie” ekotipinin dayamklilik gosterdigini saptamiglardir.

KAZAK ve SEKEROGLU (1992a), sera kogullannnda domateslerde T.
cinnabarinus’a karyi bromopropylate aktif madde igeren akarisit uygulamasi sonrasinda aymi
giin bitki bagina 5 adet olacak gekilde P. persimilis ve A. longispinosus salimi yapildiginda
P. persimilis’in dusik diizeyde populasyon yogunlugu olusturmasina kargin A.
longispinosus’un ortamda populasyon olugturamadigin saptamiglardir.

STEINBERG ve COHEN (1992), Israil’de elma bahgelerinde P. persimilis’in kitle
salim yontemi ile T. urticae izerindeki etkinligini aragtirdiklan galigmalaninda, 5 Haziran-21
Temmuz 1991 tarihleri arasinda 4.5 da alan igin 500.000 adet avci akar salimi yapmiglar ve
salim tanhinden yaklagik iki ay sonra zararhnin populasyon yogunlugunun ekonomik zarar
diizeyinin altina diigtiigiini saptarmglardir,

CLOUTIER ve JOHNSON (1993), laboratuvar kosullarinda, 25 °C ve % 40-50
bagil nem ortaminda gergeklestirdikleri ¢aligmada, polifag bir avc olan ve Frankliniella
occidentalis (Pergande) tizerinde aktif olarak beslenen Orius tristicolor (White)’un, ayni
ortamda P. persimilis ve T. urticae oldufu kosullarda P. persimilis iizerinde de etkin
olarak beslendigini saptamig ve iki avcinin aym ortamda F. occidentalis ve T. urticae’ye
karg1 kullamlabilirligini tartigmiglardir,

SEKEROGLU ve KAZAK (1993), P. persimilis’in Tirkiye’de ilk olarak 1989
yilinda Akdeniz sahil seridi boyunca Kaledran (Igel) ve Alanya (Antalya)’da, 1991 yilinda
da Samandag (Hatay)'da bulundugunu bildirmigtir. Daha sonraki yillarda yapilan sérvey
¢alismalaninda, belirtilen ilk iki bolgede P. persimilis, ilk defa bulundugu alanlarda habitat
bozulmasi nedeni gorilmezken, Samandaj (Hatay)’da ki avci akar populasyonunun
varligin1 devam ettirdigini séptamxslardlr. ‘

ZHANG ve SANDERSON (1995), P. persimilis’in, T. urticae tizerindeki etkinligini
sera kogullarinda gil bitkisi Gizerinde arastirmiglardir. Caligmada avci akann ortamda
bulunmadii kosullarda T. wrticae’nin S tipi populasyon gelisme egrisi gosterdigini
bildirmigler, av ve avcinin aym ortamda bulundugu kosullarda T. urficae’nin populasyon
gelismesinin baslangicinda S tipi populasyon gelisme eZrisi géstermekle birlikte kisa siire

iginde P. persimilis tarafindan baski altina alindifim belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Uretim Cahgmalan
3.1.1. Bitki Uretimi
Laboratuvar kosullannda gergeklestirilen denemelerde ve T. cinnabarinus iire-
timinde kullamlmak amact ile galigmalar siiresince fasulye (Phaseolus vulgaris L. var.
Barbunia) tiretimi yapilmigtir. Bitki Uretimi iginde perlit bulunan 15 cm boyunda ve 15 cm
capindaki saksilarda gergeklestirilmigtir. Ekilen fasulye tohumlarnnin ¢imlenmesinden sonra
bitkiler ilk 3-4 yaprak olusumuna kadar bitki tretim odasinda biyiitiilmii daha sonra T.
cinnabarinus iretimi igin bir bagka iklim odasina alinmigtir.
Konukgu bitki iiretimi sicakhigi 25+1 °C ve orantih nemi % 60+10 olan 16 saat

aydinlatmah iklim odasinda gergeklestirilmistir.

3.1.2. Tetranychus cinnabarinus (Av) Uretimi
T. cinnabarinus iiretimi konukgu bitki tiretimi yapilan iklim odasi ile aym ozellikleri
tagtyan bir ba§ka iklim odasinda gergeklestinlmigtir. Bu amagla 3-4 gergek yapraga ulagan
fasulye bitkilern T. cinnabarinus tretim odasina ahnarak tizerinde zararlmin degisik
donemleri bulunan ve daha énceki T. cinnabarinus iiretiminden saglanan fasulye yapraklan
ile bulagtinlmigtir. Belirtilen yontem kullanilarak galigmalar siiresince kesintisiz olarak T.

cinnabarinus tretimi yapilmigtir.

3.1.3. Phytoseiulus persimilis (Avci)’in Hatay Ekotipinin Uretimi

C. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii’nde P. persimilis’in Hollanda’dan
getirtilen Koppert ekotipinin  kitle iretiminin yapiimasi nedeni ile, avci akar
populasyonlarinin karigmasim 6nlemek i¢in denemelerde kullanilacak P. persimilis’in Hatay
ekotipinin tiretimi yil boyunca laboratuvar kosullarinda gergeklegtirilmigtir.

Bu amagla, i¢inde nemlendirilmis siinger ve iizerine yerlestirilmis kurutma kagitlan
bulunan 10 cm gapindaki petriler kullamilmistir. Bitki dretiminden alinan temiz yapraklar
belirtilen 6zelliklerdeki petriler lizerine yaprak alt ylizeyi petrinin st kismina gelecek sekilde
yerlestirilerek yaprak iizerine huni yardim: ile bol miktarda T. cinnabarinus’un degisik
doénemleri firgalanmigtir. Hazirlanan besin ortamina Samandag (Hatay)’dan getirilen P.
persimilis’in ergin digi bireyleri ince uglu firga yardimi ile aktanlarak avci akar iretimi

yapilmigtir.
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Laboratuvar ¢aliymalan siiresince her arazi ¢ikigi sonrasinda yukanda belirtilen
yontemle yeni besin ortamlan hazirlanarak, dogadan getirilen avci akarlar bu ortama

aktanlmig ve eski populasyon ortamdan uzaklastinlmigtir.

3.2. Laboratuvar Calismalan
3.2.1. Farkh Tarihlerde Dogadan Toplanan Phytoseiulus persimilis’in F,
Doliine Tetranychus cinnabarinus’un Tim Donemleri Besin Olarak
Kangik Verildiginde Degisik Sicakliklann Biyolojisi Uzerine Etkisi

Farkl: tarihlerde dogadan toplanan P. persimilis’in F, déliiniin degisik sicakhklarda
gehsme siirelen ve tireme giicii, 5x4 cm boyutlannda, 1.2 cm yiiksekliginde, 3 cm gapinda
ve iki pargadan olusan hiicrelerde yaprak diskleri iizerinde incelenmig, avci akara besin
olarak T. cinnabarinus’un tim donemleri kanigik verilmigtir.

Denemelerde kullanilan hiicrelerin alt kissmlaninin hazirlanmasinda, 5x4 ¢cm boyutla-
ninda ve 0.2 cm kahinh@indaki plexiglass levhalardan yararlamilmigtir. Belirtilen dzelliklerdeki
levhalar tizerine nemlendirilmig kurutma kagitlan konulmusg, bunun iizerine bitki tiretiminden
ahnan temiz fasulye yapraklan, yaprak alt yiizeyi belirtilen levhanin iist kismina gelecek
sekilde yerlestirilmistir.

Uzerinde fasulye yaprag: bulunan levhalar iizerine yine 5x4 cm boyutlarinda, 1 c¢m
yiksekliginde ve uizerinde 3 cm ¢apinda tamamen agik alan bulunan bir bagka plexiglass
levha yerlestirilmistir. 1ki ayn pargadan olugturulan hiicrenin pargalarimiin birbirinden
aynimasini ve denemeye alinan bireylerin ortamdan kagmasini engellemek igin hazirlanan
hiicrenin pargalan kenarlarindan toka yardimu ile birbirine sikigtinlmig ve tizerine hiicre iginin
goriinmesine olanak saglayan saydam asetat kapatilmigtir.

Yukanda belirtilen kosullarda denemelere alinacak olan P. persimilis bireylerini elde
etmek igin, doZadan toplanan ve tizerinde T. cinnabarinus ile avci akarin degisik dénemleri
bulunan fasulye yapraklarindan yararlamlmigtir. Daha sonra hazirlanan hiicrelere birer adet
ciftlesmis P. persimilis disi bireyi aktarilmig ve 24 saat sonra yumurta birakan digi bireyler
ortamdan uzaklagtinlarak her hiicrede yeni birakilmig 1 adet avei akar yumurtasi olmast
saglanmigtir. Birakilan avcr akar yumurtalaninin agilip larva dénemine gegmesi ile birlikte, av
uretimden elde edilen ve iizerinde T. cinnabarinus’un degisik doénemleri bulunan
yapraklardan hiicrelere huni yardim ile bol miktarda besin firgalanmistir.

Avcr akarin ergin o6ncesi donemleri igin giinde iki defa 8 saat ara ile yapilan

gozlemlerle bireyin donem degistirip degistirmedifi kontrol edilmigtir. Dénem degistiren
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bireylerin, donem degistirme siiresi kaydedilmis ve besinin azaldifi kogullarda ortama T.
cinnabarinus ile bulagik yapraklardan besin firgalanmistir.

Denemeye alinan avcr akarlann ergin déneme gegmesi ile birlikte digi bireyler iginde
bol miktarda T. cinnabarinus’un degisik donemleri bulunan yeni hiicrelere aktanlmig, disi
bireylerin preovipozisyon siiresini saptamak amaci ile aktanldiklan hiicrelere gifilesmeleri
igin ayrica 1 adet erkek avci akar konulmustur.

P. persimilis’in ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri de yukarida belirtilen sekilde
hazirlanan hicreler iginde incelenmigtir. Digi bireylerin ovipozisyon siiresince her 24 saatte
biraktiklart giinlilk yumurta sayilan kaydedilerek ortamdan uzaklagtinlmig ve birakilan
yumurtalann bir kismu egey oranlannin belirlenmesi igin lizerinde T. cinnabarinus’un
degisik donemleri bulunan ve petri kaplan igine yerlestirilen yaprak adaciklan iizerine
taginmigtir. Yaprak adaciklan iizerine taginan yumurtalar ergin déneme ulasana kadar
gozlenmig ve elde edilen veriler denemeye alinan avci akann dogadan toplandidi tarihe bagh
olarak degisik sicakliklarda egey oranlannin saptanmasinda kullanilmigtir.

Bu kosullarda avcr akann ginlik tikettifi av doénemlerinin sayis1 gozéniine
abnmadan digi ve erkek bireylerin ergin oncesi gelisme siireleri ile digi bireylerin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ayrica ginlik ve émiir boyunca
biraktiklan toplam yumurta sayilan ve egey oranlan saptanmigtir. Denemeler her farkh tarih
ve sicakhk i¢in en az 10 tekrarh olarak yiiriitiilmistiir.

Caligmalar laboratuvar kosullarinda 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhik ve % 75+10 orantih
nem igeren glinde 14 saat aydinlatmali inkiibatérlerde gergeklestirilmistir. Yukanda belirtilen
sicakliklardan 15 °C’de denemeye alinan bireyler Kasim 1995, 20 ve 25 °C’de denemeye
alinan bireyler Kasim 1994, Mart ve Mayis 1995 tarihlerinde 30 °C sicakhiklarda denemeye

alinan bireyler ise Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanmgtir.

3.2.2. Phytoseiulus persimilis’e, Tetranychus cinnabarinus’un Yalmzca Yumurta
Doénemi Besin Olarak Verildiginde Degisik Sicakliklann Biyolojisi, Uzerine

Etkisi
P. persimilis’in defisik sicakhiklarda giinlik T. cinnabarinus yumurta tiketimine
bagh olarak geligme siireleri ve iireme giiciiniin saptanmasinda bolim 3.2.1.’de belirtilen
hicrelerden yararlanilmig ve denemeye alinacak avci akarlar yukarida bildirilen yontemle

elde edilmistir.
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P. persimilis’in degisik sicakliklarda yumurta titketimine bagh olarak gelisme siireleri
ve lireme giiciinliniin saptanmasinda, avci akara ergin oncesi donemleri ve erginleri igin
omiirleni boyunca ginliik besin olarak sirasi ile 20 ve 50 adet yeni birakilmig T,
cinnabarinus yumurtas: verilmigtir.

P. persimilis’e besin olarak verilecek olan yumurtalan elde etmek igin bir giin
onceden yukanda belirtilen sekilde hazirlanan hiicrelere ergin 6ncesi dénemler igin 4,
erginler i¢in de 10 adet T. cinnabarinus ergin disi bireyi aktanlmigtir. Yirmidort saat sonra
yumurta birakan digi bireyler ortamdan uzaklagtinlarak ortamdaki T. cinnabarinus yumurta
sayis1 ergin oncesi dénemler igin 20 , erginler icin de 50 adet olacak gekilde diizenleme
yapilmistir. Birakilan aver yumurtalarinin agilip larva donemine gegmesi ile birlikte, bireyler
icinde 20 adet T. cinnabarinus yumurtasi bulunan yeni hiicrelere aktanilmigtir,

Avci akann ergin 6ncesi donemleri igin giinde iki defa 8 saat ara ile yapilan
gozlemlerle bireyin donem degistirip degistirmedigi kontrol edilmigtir. Dénem degigtiren
bireyler, donem degistirme stiresi ve tiiketti§i T. cinnabarinus yumurta sayisi
kaydedildikten sonra ince uglu bir firga yardimi ile iginde yukarida belirtilen sayida T.
cinnabarinus yumurtas bulunan bir bagka hiicreye taginmistir.

Denemeye alinan avc akarlanin ergin doneme gegmesi ile birlikte disi ve erkek
bireyler ayn ayn i¢inde 50 adet T. cinnabarinus yumurtas: olan yeni hiicrelere taginmig ve
disi bireylerin yumurta tiikketimine bagh olarak preovipozisyon siiresini saptamak amaci ile
tagindiklan hiicrelere ¢iftlesmeleri igin 1 adet erkek aveir akar konulmustur. Yapilan
kontrollerde erkek bireylerin giinlik ¢ok sinirli sayida yumurta tiikettiklerinin saptanmast
iizerine erkek bireylerinin omiir boyunca tiikettikleri yumurta sayisimin belirlenmesi igin
kurulan denemelerden vazgegilmistir. Disi bireylere ovipozisyon ve postovipozisyon
siirelerince giinlik 50 T. cinnabarinus yumurtasi besin olarak verilmeye devam edilmis aisi
bireylerin glinlik yumurta tiiketimleri ile buna bagh olarak biraktiklan yumurta sayilar
kaydedilerek ortamdan uzaklagtinlmigtir.

Gergeklestirilen denemelerle P. persimilis disi bireylerinin degisik sicakliklarda avin
yumurta dénemi titketimine bagh olarak ergin oncesi gelisme sireleri ile preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve bu siireler iginde tikettii giinliik ve toplam
ortalama yumurta sayilan ile buna baglh olarak iireme giigleri ortaya ¢ikanlmgtir. |

Caligmalar laboratuvar kosullarinda 15, 20, 25 ve 30 °C sabit sicaklikta, % 75+10
orantil nem igeren ve ginde 14 saat aydinlatmahl inkibatorlerde gergeklestirilmigtir.

Denemelerde kullamlan bireyler dogadan toplanarak laboratuvar kosullarinda petri
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kaplarinda iiretimi yapilan avci akarlardan elde edilmis ve denemeler her sicaklik diizeyinde

en az 10 tekrarh olarak gergeklestinilmistir.

3.2.3. Degisik Sicakhiklarda Phyroseiulus persimilis’in Protonimf, Deutonimf ve
Ciftesmig Digi Bireylerinin A¢ha Dayanma Siireleri

Degisik sicakliklarda P. persimilis’in protonimf ve deutonimf dénemleri ile giftegmis
disi bireylerinin aghfa dayanma siirelerinin belirlenmesi igin denemeye alinacak bireyler
laboratuvar kosullarinda petri kaplarinda tiretimi yapilan avci akar kolonilerinden alinmistir.

Avci akarn iiretim kolonilerinden alinan, yenit dsnem degistirmis ve .hic; beslenmemis
protonimf ve deutonimf dénemleri agha dayanma siirelerinin belirlenmesi igin ince uglu
firga yardimi ile 10 cm boyunda ve 0.7 cm ¢apindaki tiipler igerisine aktanlmigtir. Iginde ava
akarin denemeye alinan dénemi bulunan tiipler deneme ortaminda havalanmay: saglamak
igin lizerinde havalandirma delikleri bulunan kapaklarla kapatilarak cahgilacak sicakhifi
igeren inkiibatorlere konulmustur.

P. persimilis’in Hatay ekotipi’nin qiﬁlésmis ergin digilerinin aghiga dayanma siireleri
de yukanda belirtilen tipler iginde gergeklestirilmis ve denemeye avci akann daha once
beslenmig bireyleri alinmigtir.

Aval akann ergin Oncesi ve ergin donemi igin giinde iki defa yapilan kontrollerle
canh ve 6lii avcr akarlar ile besinsiz ortamda ergin digilerin birakmig olduklan yumurta sayist
kaydedilmigtir. Denemeler her sicaklik igin 10 tekrarh olarak gergeklestirilmigtir.

Caligmalar laboratuvar kosullarinda 20, 25 ve 30 °C sabit sicaklikda ve % 75+10

orantili nem igeren ve ginde 14 saat aydinlatmali inkiibat6rlerde gergeklestirilmigtir.

3.2.4. Phytoseiulus persimilis’in Degisik Sicakhklarda Farkli Av Yogunluklannda
Islevsel ve Sayisal Tepkisi

Avc akar P. persimilis’in Hatay ekotipinin degisik sicakliklarda giinlik yumurta
tikketimine bagh olarak islevsel ve sayisal tepkilerinin belirlenmesi igin galigilan her sicaklikda
P. persimilis’e ginlik 1, S, 10, 20, 40, 60 ve 80 adet yeni birakilmis T. cinnabarinus
yumurtas: verilmigtir.

Denemelerde avci akara besin olarak verilecek av yogunluklanni elde etmek iciri
boliim 3.2.1°de belirtilen gekilde hazirlanan hiicrelere ince uclu firga yardimi ile 10 adet T.
cinnabarinus ergin disi birey aktarim: yapilmigtir. 24 saat sonra yumurta birakan disi bireyler

ortamdan uzaklagtinlarak hiicre iginde gahgilacak sayida yumurta birakilmigtur.
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Denemelere alinacak olan avcr akarlann giftlesmis disi bireyleri 24 saat 6nceden
iginde besin bulunmayan hiicrelere aktanlmigy ve denemelere ag P. | persimilis bireyleri
alinmugtir. Belirtilen gekilde ag birakilan bireyler ince uglu firga yardimi ile iginde besin olarak
¢ahgilacak av yogunlugunu igeren hiicrelere aktanlmig, hiicrenin iist yiizeyi havalanmasina ve
iginin gorinmesine olanak saglayan saydam asetat ile kapatilmigtir.

Bir giin sonra yapilan kontrollerde ortamda kalan T. cinnabarinus yumurtalan
sayllmig, avcr akarin verilen av yogunluguna bagh olarak 24 saat iginde tiikettii yumurta
sayilant islevsel, av tiketime bagh olarak avci akann biraktifi yumurta sayilan da sayisal
tepkilerin belirlenmesinde kullanilmigtir.

Caligmalar laboratuvar kogullarinda avin avciya verilen her iki besin dénemi igin 20,
25 ve 30 °C sabit sicaklikda ve % 75+10 orantiht nem igeren giinde 14 saat aydinlatmali
inkiibatorlerde gergeklestinilmigtir. Denemeler her sicaklik ve besin diizeyi igin 15 tekrarh
olarak yiirtitilmiuigtir.

Laboratuvar galigmalannda elde edilen verilerin analizinde Microsoft Excel ile Mstatc
istatistiksel paket programlar kullamlmig ve verilere tek y6nlii varyans ve dogrusal regresyon

analizi uygulanmigtir.

3.2.5. Daldirma ve Piiskiirtme Yo6ntemi Kullamimi Ile Bazi Akarisitlerin Phytoseiulus
persimilis Ergin Disilerine Etkilerinin Belirlenmesi
3.2.5.1. Daldirma Yontemi

T. cinnabarinus’a karsi kimyasal savagta kullanilan akarisitlerden bazilarinin
laboratuvar kogullarinda P. persimilis’in Hatay ekotipine olan etkilerinin saptanmasinda
daldirma ve piskiitme yontemi kullamimigtir. Denemeye alinan akarisitlerin ticari isimleri
aktif maddeleri, ve denemede kullanilan dozlan Cizelge 1’de verilmigtir.

Denemelerde, belirtilen her iki yontem igin P. persimilis’in giftlegmis gen¢ disi
bireyleri kullanilmis ve denemeye alinan bireyler iiretim kolonilerinden elde edilmigtir.
Daldirma y6ntemi kullanimi ile denemeye alinacak olan avci akarlar ince uglu bir firga
yardimi ile dorsalden 7.5x2.5 cm ebatlannda ve iizerinde klige bantlan bulunan lamlar
lizerine yapigtirilmistir (SEKEROGLU, 1982).

Ava akarlann denemeye ahnacak yekilde hazirlanmasindan sonra ilacin onerilen
dozu pipet yardim ile 6lgiilerek iginde 500 ml saf su olan ortama kangtinlmigtir. Uzerinde
ava akann denemeye alinacak olan bireyleni bulunan lamlar yukanda belirtilen gekilde

hazirlanan ve iginde ilacin 6nerilen dozu bulunan ortama 2 sn. siire ile daldinlmgtir.
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Daldirma sonrasi avci akarlann tizerinde kalan ilag birikintileri kurutma kagitlan yardimi ile

kurutulmugtur.

Cizelge 1. Phytoseiulus persimilis’e karg1 denenen akarisitlerin ticari adi, aktif madde ve

dozlan
Tican Adi Aktif Madde Kullanim Dozu
Agrimec EC Abamectin 25cc/ 100 It
Meteor EC Fenproximate 75 cc/ 100 It
Nissorun EC Hexyhiazox 50 cc/ 100 1t
Tetrasit V-18 EC Tetradifon 150 cc/ 100 It
Torque EC Fenbutatin oxide 150 cc/ 100 1t

Kontrol olarak denemeye alinan avci akarlarda yukanida belirtilen sekilde hazirlanmug
ve bunlar i¢inde yalmzca saf su bulunan ortama yine 2 sn. siire ile daldinlmstir.

Daldirma igleminin tamamlanmasindan sonra lamlar 25 °C sicaklik igeren inkiibatére
yerlestirilmis ve 24 saat sonra binokiiler altinda yapilan sayimlarda avci akara ince uglu bir
firga yardimu ile yavagga dokunularak canli ve 6lii avci akar sayilan belirlenmigtir. Sayimlara
denemeye alinan son avci akar olene kadar devam edilmigtir. Denemeler her ilag dozu igin 5
tekrarl olarak gergeklestirilmis ve her tekerriirde 10 adet avci akar kullanilarak toplam 50
adet avci akar izerinden yapilmigtir. Denenen ilaglanin yiizde etkileri yiizdesiz Abbot
formiili ile belirlenmigtir (KARMAN, 1971).

3.2.5.2. Piskiirtme Yo6ntemi

Akarisitlerin P. persimilis’e puskiirtme y6ntemi ile etkilerinin denenmesi amaci ile 1
cm kahnlhfindaki plexiglass levhalar 6x6 cm boyutlarinda kesilerek orta kistmlan 4 cm
¢apinda tamamen delinmigtir. Aym O&lgiilerde hazirlanan 0.2 cm kalinhgindaki bir bagka
plexiglass levha da 4 cm gapinda delinerek lizerine denemeye alinan bireylerin deneme
ortaminda kolaylikla izlenmesi amaci ile saydam asetat yapigtinlmigtir. Deneme ortamindaki
hava degisimini saglamak igin, asetat iizerinde ince uglu bocek ignesi yardimi ile yeter sayida
havalandirma deligi agilmigtir.

Hazirlanan 0.2 cm kalinhfindaki plexiglass levhalar 1 cm kahnlhgindaki gévde
tizerine tam uyacak gekilde bir kogesinden ince vida yardimi ile monte edilmigtir. Béylece
6x6 cm boyutlaninda, 4 cm ¢apinda, tzerinde agilip kapanabilen kapak bulunan ve igi

kolayca goriinebilen hiicreler hazirlanmigtir.
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Hazirlanan hiicreler iginde 1slatlmig kurutma kagidi ve en az 5 cm gapinda temiz
fasulye yapraklan bulunan 3 cm kenar yiiksekligi olan 7 cm ¢apindaki plastik petri kaplanina
yerlestirilerek kenarlanindan sag¢ tokalan ile sikiginlmigtir. Hiicrelerin belirtilen sekilde
hazirlanmasindan sonra huni yardimi ile yapraklar iizerine bol miktarda T. cinnabarinus
firgalanarak ortama ince uglu firga yardimi ile 5 adet ¢iftlesmis geng P. persimilis aktarimi
yapilmgtir.

Daha sonra hazirlanan ilag dozunu igeren 500 ml’lik el spreyi yardimi ile iginde
denemeye alinacak avci akar olan hiicrelere 30 cm uzaklktan ilag piskirtilmiistir.
Puskirtme igleminin tamamlanmasindan sonra hiicrenin kapag kapatilarak hﬁére 25 °C
sicaklik igeren ortama konulmugtur.

Kontrol grubunda denemeye alinan avc: akarlara ise el spreyi yardimi ile yalnizca saf
su puskirtilmiistir. Yirmidort saat ara ile hiicrelerdeki canh ve 6lii avcr akarlar sayilarak
canh avcr akarlann giinliik biraktif yumurta sayilan kaydedilmigtir. Denemeler her ilag dozu
igin 5 tekrarh olarak gergeklestirilmig olup her tekrarda 5 avci akar kullamlmustir. Giinlik

sayimlara denemeye alinan tiim avc akarlar 6lene kadar devam edilmistir.

3.3. Doga (Caligmalan
3.3.1. Phytoseiulus persimilis’in Hatay Ilindeki Yayihg Alanlarimin Saptanmasi

Hatay ilinde P. persimilis’in yayihs alanlarimin saptanmasi amaci ile aver akann ilk
defa yerlegik olarak bulundugu 1992 yilindan sonra il genelinde sérveyler yapilmigtir.

Belirli bir galiyjma programina bagli olmaksizin yapilan sérveylerde P. persimilis’in
ekolojik olarak bulunabilecegi alanlara oncelik verilmis ve Samandaé yoresine benzer
ekolojik yap: gosteren Harbiye, Arsuz ve Yayladag ile belirtilen alanlara gére daha fazla
karasal itklime sahip olan Kirikhan ve Reyhanli’da oncelikle kirmizi 6riimceklerle bulagik
alanlar saptanarak bu alanlarda avci akann olup olmadigi kontrol edilmigtir.

Sorvey caligmalan yaz mevsimi siiresince yilin en sicak giinlerinde gergekles-
tirilmigtir. Bu amagla 6ncelikle tanm dis: alanlarda kirmizi 6riimceklerle bulagik yabanciotlar
incelenmistir. Tanm ilaglaninin kullanilma olasihf ¢ok az olan bu alanlar disinda tanimsal
iiretim yapilan alanlardaki T. cinnabarinus ile bulagik bitkilerde kontrol edilerek ave akarin

olup olmadig1 saptanmgtir.
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3.3.2. Phytoseiulus persimilis’in Hatay Ilinde Kiglama Durumlarinin Saptanmasi

1993 yii diginda, 1992 ve 1995 yillann arasinda Harbiye ve Samandag’da P.
persimilis’ in kig1 gegiren bireylerinin saptanmasi amaci ile belirtilen bélgelere ekim, kasim,
aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ayda 1 defa arazi ¢ikist diizenlenmigtir.

Arazi ¢ikiglaninda oncelikle bir 6nceki yil P. persimilis’in yogun olarak bulundugu
alanlar kontrol edilmistir. Bu alanlardaki yabanciot ve kiltiir bitkileri 10 biyiitmeli el
mercegi yardim ile kontrol edilerek T. cinnabarinus ile bulasik yapraklarda avci akann
canli drneginin bulunulmasina ¢aligilmigtir. Aynica toprak yiizeyinde bulunan bitki kalintilan
ve c¢lriimeye baglamig 6rneklerde naylon posetlere konularak laboratuvar kosullannnda 10
biiytitmeli binokiiler altinda incelenmistir,

Doga ve laboratuvar kosullarinda incelenen o6rneklerde bulunan P. persimilis
bireyleri donemleri saptandiktan sonra, petri kaplan igine yerlestirilen ve iizerinde bol
miktarda besin olarak T. cinnabarinus bulunan fasulye yapraklan iizerine aktarilmigtir.
Bulunan P. persimilis disi bireylerinin déllemli olup olmadiginin saptanmast igin, belirtilen
her bir yaprak adacigina 1 adet digi birey konmus ve ginliik incelemelerle avci akarin
beslenmeye devam edip etmedi§i aynca yumurta birakip birakmadifi goézlenmigtir.
Hazirlanan petriler giin boyunca oda kosullaninda birakilmigtir.

Yapilan bu kontrollerle ki mevsimi siiresince oncelikle dogadan toplanan P.
persimilis disi bireylerinin dollemli olup olmadigina ve doéllemli olduklan durumlarda ise
uygun kosullarda tiremenin olup olmadifi saptanarak kigi nasil gegirdiklerine iliskin bilgiler

elde edilmistir.

3.3.3. Phytoseiulus persimilis’in Harbiye ve Samandag (Hatay)’da 1994-1995
Yillarinda Fasulye Uretilen Alanlarda Tetranychus cinnabarinus Populasyo-
nuna Bagh Olarak Populasyon Gelismesi

1994 ve 1995 yillaninda P. persimilis’in T. cinnabarinus populasyonuna bagh

olarak populasyon gelisimi Harbiye ve Samandag’da fasulye iiretimi yapilan alanlarda
gergeklestirilmistir. Belirtilen alanlarda avci akann populasyon gelisiminin saptanmast igin
fasulye iretimi yapilan alanlardan 1994 yilinda 8, 1995 yilinda da 14 ayn alandan T.
cinnabarinus ile bulagik fasulye yapraklan 6mek olarak alinmigtir. Adi gegen alanlarda
fasulye ekiminin yil iginde ilk olarak mayis ayindan itibaren baglamas: nedeni ile belirtilen

alanlara bu tarihten sonra yaklagik en az 15 giin ara ile arazi ¢ikiglan diizenlenmigtir.
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Omnek alinan alanlann bilyiik kisminda fasulye iretiminin yaklagik olarak 50 ile 250
m”’lik alanlarda gergeklestirilmesi nedeni ile 6rnekleme yapilan alanlardan laboratuvar
kogullaninda sayim yapilabilecek en fazla sayida yaprak 6rmegi alinmaya gayret edilmigstir. Bu
amagla 50 ile 100 m® arasinda degisen ekim alanlanindan 50, daha fazla genislige sahip
alanlardan da 100 adet yaprak o6megi alinmigtir. Ahnan yaprak ornekleri nemlenmeyi
onlemek amaci ile gazete kagitlanina sanlarak 6rnek alinan yer ve tarih kaydedildikten sonra
plastik torbalara yerlestirilmig ve buz kutusuna konmugstur. Yaprak érneklerinin sayiminin bir
ginden fazla siirmesi nedeni ile sayimi yapilamayan ornekler laboratuvar kogullarinda
buzdolabinda saklanmigtir.

Ornek alinan tiim tarihlerde yaprak iizerinde 6.75 cm? alanda T. cinnabarinus ve P.
persimilis’in yumurta, ergin oncesi hareketli donemi ve ergin disi bireylerinin sayimi
yapilmigtir. Yukanda belirtilen alani elde etmek igin 5x6 cm boyutlarindaki karton iizerinde
her iki kenardan 1.5 cm uzakhkta olan ve iizerinde 3 adet 2.25 cm” kare bulunan sablon
hazirlanmigtir. Hazirlanan sablon yaprak iizerine enine yerlestirilerek yapragmm ii¢ degisik

bolgesinde av ve avcimin yukarida belirtilen donemleri sayilmigtir.

3.3.4. Phytoseiulus persimilis’in Samandag (Hatay)’dan Toplanan Populasyonu-

nun Adana’da Kist Geginp Gegiremediginin Saptanmasi

Samandag (Hatay)’dan toplanan P. persimilis’in, Adana’da doga kosullaninda kafes
iginde kig1 geginp gegiremediginin saptanmasi amaci ile 1992 ve 1994 yillarinda kig sezonu
siiresince gozlemler yapilmistir. Gozlemler C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
Aragtirma Uygulama arazisine yerlegtirilen 150x150x200 cm boyutlanndaki kafes iginde
gerceklestirilmigtir.

Bir kenarindan fermuar yardimu ile agilan kafes igine av iiretiminden elde edilen T.
cinnabarinus ile bulagik 5 adet fasulye bitkisi konmustur. Daha sonra belirtilen ortama
Samandag’dan getirilen ve izerinde yalmzca av ve aveimin bulundugu fasulye yapraklan
kullammu ile P. persimilis salimt yapilmigtir.

Gozlemlerin yapildigi her iki yil igin ilk avcr akar sabmi ekim ayr baginda
gergeklestirilmig ve daha sonra hig bir gekilde ortama avci akar salimi yapilmamigtir. Avei
akarlarin besin bulmak igin dagilmasinin til yardimi ile engellenmesinden 6tiirii mevsim
sicakliklannin normal gittigi siireg iginde 15 giinliik ara ile kafes igine daha 6nce belirtilen

yalmzca T. cinnabarinus ile bulagik fasulye bitkileri konmugtur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Laboratuvar Caligmalari
4.1.1. Farkh Tarihlerde Dogadan Toplanan Phytoseiulus persimilis’in F,
Doline Tetranychus cinnabarinus’un Tiim Dénemleri Besin Olarak
Kangik Verildiginde Degisik Sicakliklanin Biyolojisi Uzerine Etkisi
4.1.1.1. Phytoseiulus persimilis’in Ergin Oncesi Dénemlerinin
Geligme Siireleri

Farkh tarihlerde dogadan toplanan P. persimilis disilerinin biraktif1 disi ve erkek
yumurtalarin degistk sicakhklardaki gelisme sirelen Cizelge 2 ve 3’de venlmistir. P.
persimilis digi yumurta gelisme sireleri sicaklik artigina bagh olarak kisalmig ve farkh
tarihlerde dogadan toplanan P. persimilis digi bireylerinin biraktif1 digi yumurtalarin agilma
siireleri, denemeye alindiklan sicakliklar arasinda istatistiki olarak farkhlik gostermigtir
(Cizelge 2).

P. persimilis disi yumurtalan i¢in en uzun yumurta geligme siiresi 8.2 giin ile 15
°C sicakhkda gergeklesmis, 20, 25 ve 30 °C’de sicaklik artigina bagh olarak bu siire 3.1 ile
1.5 giin arasinda degigmistir (Cizelge 2). Kasim 1994 tanhinde dogadan toplanan P.
persimilis digilerinin biraktifi yumurtalarla 20 OC ’de gergeklestirilen denemelerde, denemeye
alinan yumurtalann higbin agilmamigtir. Belirtilen tarihte dogadan toplanan digi bireylerin
biraktif disi yumurtalarin 25 °C’de gelisme siiresi 1.9 giin olarak saptanmugtir (Cizelge 2).

Mart ve Mayis 1995 tarihinde dogadan toplanan P. persimilis disi bireylerinin 20
ve 25 °C sicakhklarda biraktiklan disi yumurtalann gelisme siireleri sirasi ile 3.1, 3.2 ve 1.8,
2.0 giin olarak bulunmustur (Cizelge 2). Belirtilen her iki sicakhk i¢in yumurta gelisme
siireleri arasinda istatistiki olarak farkhilik saptamirken, her iki tarih igin sicakliklarnin kendi
icinde istatistiki olarak 6nemli olmadiklan belirlenmistir. Kasim 1995 tarihinde dogadan
toplanan P. persimilis disilerinin 30 °C sicaklikda biraktiklan yumurtalarin geligme siiresi ise
digi yumurtalar i¢in 1.5 giin olarak saptanmgtir.

P. persimilis disilerinin biraktii erkek yumurtalann degisik sicakliklardaki
gelisme siireleri Cizelge 3’de verilmigtir. Degisik sicakliklarda gelisme siireleri saptanan P.
persimilis erkek yumurtalanindan 15 ve 30 °C sicaklikda denemeye alinanlar Kasim 1995,
20 ve 25 °C sicaklikda gelisme siireleri izlenecek olan erkek yumurtalar da Mayis 1995
tarihinde dogadan toplanan P. persimilis disilerinin biraktif1 yumurtalardan elde edilmistir.

P. persimilis erkek yumurtalarin gelijme sireleri digi yumurtalann gelisme

siirelerine benzer bir gelisme gostermis ve sicakhk artigi ile yumurta gelisme siirelerinde
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onemli oranda kisalmalar gorilmastir (Cizelge 3). En uzun yumurta gelisme siiresi disi
yumurtalaninda oldugu gibi 15 °C sicaklikda gergeklesmis ve siire 8.5 giin olarak saptan-
migtir. P.. persimilis erkek yumurtalaninin gelisme siiresi 20, 25 ve 30 °C sicakhiklar igin de
sirast ile 3.3, 2.0 ve 1.4 giin olarak saptanmis ve P. persimilis erkek yumurta gelisme siiresi
agisindan sicakhiklarinin her biri istatistiki olarak ayn bir grup olusturmugtur (Cizelge 3).

Phytoseiid akarlarla yapilan diger ¢alismalarda da farkh sicakliklarda elde edilen
yumurta gelisme siireleri bu gahiymada elde edilen sonuglara benzer sonuglar vermistir.-

AMANO ve CHANT (1977), 23+1 °C ve 5510 bagl nem ortaminda P.
persimilis digi ve erkek yumurta gelisme sirelerini sirasi ile 2.65 ve 2.76 giin olarak
bildirmektedir. SABELIS (1981), P. persimilis’in Koppert ekotipinin yumurta agilma
siiresinin 15 °C’de 8.6 giin oldugunu, 20 °C’de bu siirenin 3.1 giine distiigiini, 30 °C’de ise
bu siirenin 1.7 giin oldugunu saptamigtir. LABABIDI (1988), 1958 yilinda Sili’den getirtilen
ve belirtilen tarihten itibaren laboratuvar kosullaninda iretimi yapilan P. persimilis’in
Hohenheim ekotipi igin 25+1 °C ve % 6010 bagil nem diizeyinde disi yumurtalannin
gelisme siiresinin 1.7 ve 2.0 giin arasinda degistigini bu siirenin belirtilen sicakhkda erkek
yumurtalan igin de 1.4 ile 1.9 arasinda oldugunu bildirmektedir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglarla bildirilen sonuglar karsilastinldifinda P. persimilis’in Hatay ekotipinin digi ve
erkek yumurta gelisme siirelerinin belirtilen ¢aligmalarda elde edilen sonuglara benzerlik
gosterdidi saptanmigtir.

P. persimilis’in denemeye alinacak F; doliinii elde etmek amaci ile disi ave
akarlann Samandag’dan dogadan toplandigi Kasim 1994 ve 1995 yillaninda saptanan ayhk
en diigiik ve en yiiksek sicakliklar ile ayhk ortalama sicaklik ve nem degerleri géreceli
olarak birbirlerine yakin bulunmus yalmz Kasim 1994 tarihinde saptanan en diigitk giinliik
sicaklik degeri Kasim 1995 yilindan daha yiiksek olarak gerceklesmistir (Ek Cizelge 20, 21).
Buna kargin, ti¢ farkl tarihte dogadan toplanan P. persimilis disi bireylerinden Kasim 1994
tarihinde dogadan toplananlarin 20 °C sicaklikda gelismelerini tamamlayamamalarina karsin
Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan disi bireylerin 15 ve 30 °C’de biraktiklan
yumurtalanin geligmelerini tamamlamalan dogal kosullara adapte olmus P. persimilis’in
fizyolojisinde gevre sicakhg diginda, 151k yogunlugu ile avcr akarlann dogadan toplandiklan
gin igindeki cevresel etkenlere de bagh olarak olusan gegici degisikliklerin birakilacak
yumurtalara da yansidi1 gériigiinii ortaya g¢ikarmigtr.

- P. persimilis’in Hatay ekotipinin degisik sicakhklarda saptanan larva dénemi

gelisme siireleri diger dénemlerin gelisme siireleri ile karsgilastinldiginda, 25 °C’de Mayis
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1995 tarthinde denemeye alinan bireyler diginda, erkek ve digi bireyler igin en kisa gelisme

siiresi olarak bulunmugtur (Cizelge 2 ve 3).

Cizelge 2. Phytoseiulus persimilis’in F, doline degisik sicakhklarda Tetranychus
cinnabarinus’un tim dénemleni besin olarak kangik verildiginde digi bireylerin

____ergin dncesi donemlerin ortalama gelisme siireleri (Giin, Ortalama+S D)"
Sicakhik®C Tarih n

Yumurta  Larva Protonimf Deutonimf Toplam
15 Kasim 1995 14 82+05A 22+04A 39+05A 45+04 A 188+08A
20 Mart1995 14 3.1203B 1.1+02B 17+03B 16+03B 7.5+0.5B
Mayis 1995 10 3.2+04B 1.0+02BC 16+04B 16+04B 74+0.5B
25 Kasim 1994 10 19+0.1C 09+0.1BC 09+03C 10+0.1C 4.7+03C
Mart 1995 15 18+£0.1C 0.8+02CD 09+02C 1.1203C 4.6+04C
Mayis 1995 10 20+0.1C 1.0+03BC 09+0.1C 1.1+01C 5.0+03C
30 Kasim 1995 10 1.5+02D 0.6+£0.1D 07+0.1C 09+0.1C 3.7+0.5D

" Ortalamalar yukandan agagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)

En uzun digi larva donemi gelisme siiresi yumurta dénemi gelisme siiresinde
oldugu gibi 15 °C’de gergeklesmis ve Kasim 1994 tarihinde dogadan toplanan P. persimilis
digilerinin biraktifi disi yumurtalardan g¢ikan larvalann gelisme siiresi 2.2 giin olarak

belirlenmigtir.

Cizelge 3. Phytoseiulus persimilis’in F, doline degisik sicakliklarda Tetranychus
cinnabarinus’un tim doénemlen besin olarak kangik verildiginde erkek bireylerin
ortalama gelisme siireleri (Giin, Ortalama+S.D)’

Sicakik®’C n  Yumurta Larva Protonimf  Deutonimf  Toplam
15 6 85+04A 19101 A 39+0.1 A 32+04 A 17.5+806 A
20 6 33+x06B 0.9+0.1 B 1.9+03 B 1.4+04 B 7.5+0.7 B
25 7 20+02C 0.740.2C 12402 C 0.9+02C 48+03C
30 6 14+00D 0.6+0.1 C 0.7£0.1 D 0.9+0.1 C 3.6£0.1D

! Ortalamalar yukanidan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)

Sicaklik artigi ile birlikte 20 °C’de Mart ve Mayis 1995 tarihinde digi larva geligme
siiresi 15 °C’ye gore yan yariya azalmig ve bu siire belirtilen her iki tarih igin sirasi ile 1.1 ve
1.0 giin olarak bulunmustur. Sicaklik artigina bagli olarak 25 °C’de Kasim 1994, Mart 1995
ve Mayis 1995 tarihlerinde denemeye alinan digi larvalar igin bu siire 0.9, 0.8 ve 1.0 giin
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olarak saptanmistir. Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan disi bireylerinin 30 °C’de
biraktiklan yumurtalardan gikan digi larvalann ortalama geligme siiresi de 0.6 giin olarak
belirlenmis ve bu siire denenen sicakhklar iginde en kisa larva gelisme siiresi olarak
bulunmugtur (Cizelge 2).

Bu sonuglarla 15 °C’de denemeye alinan digi P. persimilis larvalaninin gelisme
stiresi farkh tarihlerde dogadan toplanan ve degisik sicakliklarda denemeye alinan diger disi
larva gelisme siirelerinden istatistiki olarak farkliik gostermistir. Disi larvalann 20 ve 25
°C’de ki gelisme suireleri istatistiki 6nem agisindan incelendiginde her iki sicaklik igin Mart
1995 tarihinde saptanan disi larva gelisme siireleri disinda diger tarihlerdeki digi larva gelisme
stireleri arasinda istatistiki olarak farklihk bulunmamistir (Cizelge 2).

Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan P. persimilis disilerinin biraktig
yumurtalardan ¢ikan disi larvalann 30 °C’de ki gelisme siiresi ise istatistiki olarak 25 °C *de
Mart 1995 tarihinde saptanan disi larva geligme siiresi ile ayni grup iginde yer almig ve bu iki
grup arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmazken, 30 °C’de gergeklesen disi larva gelisme
siiresi yukanida belirtilen sicaklik ve tarih diginda diger tiim sicaklik ve tarihlerden istatistiki
olarak farkh bulunmugstur (Cizelge 2).

P. persimilis’in Hatay ekotipinin erkek larvalanmin 15, 20, 25 ve 30 °C
sicakhklarda ki gelisme siireleri sirasi ile 1.9, 0.9, 0.7 ve 0.6 giin olarak saptanmigtir. P.
persimilis erkek larva gelisme siireleri yukanda belirtilen sicakliklar igin istatistiki olarak iig
ayn grup olusturmus ve 15 ve 20 °C’de saptanan erkek larva gelisme siireleri kendi
aralarinda ve 25 ile 30 °C’de gerceklesen larva gelisme siirelerinden istatistiki olarak farkh
bulunmustur (Cizelge 3). Bu sonuglar diginda erkek larvalanin gelisme siireleri digi larvalarin
gelisme sirelerine benzerlik gostermekle birlikte digi larva gelisme siiresinden daha kisa
olarak bulunmustur.

ASHIHARA ve ark., (1978), P. persimilis disi bireylerinin Sili populasyonu igin
larva geligme siiresini 25 °C sicakhkda 0.60 giin olarak saptamistir. SABELIS (1981) ise P.
persimilis’in Koppert ekotipi icin P. persimilis disi larva gelisme siiresini 15, 20 ve 30 °C
sicakhklar i¢in siras1 ile 3, 1.1 ve 0.6 giin olarak bildirmektedir. LABABIDI (1988) P.
persimilis’in Hohenheim ekotipinin erkek ve digi bireylerini larva gelisme siiresini 25 °C
sicaklik ve % 6010 bagil nem igin sirasi ile 0.54 ve 0.52 giin olarak saptarken, KAZAK
(1991), aym ekotipin 25 ve 30 °C sicakhklarda % 755 bagil nemde erkek ve disi larva
geligme siirelerini sirasi ile erkek bireyler igin 0.43 ve 0.53 disi bireyler igin de 0.59 ve 0.49
gin olarak bildirmigtir.
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Bu gahigmada 15 °C sicaklikda disi larva gelisme siiresi 2.2 giin olarak saptanmis
ve SABELIS (1981)’in Koppert ekotipi disi larva dénemi gelisme siiresi igin bildirdigi 3
giinden daha kisa olmustur. 20 °C’de her iki tarih igin saptanan digi larva gelisme siireleri
yukanda belirtilen sonuca benzerlik gosterirken, 25 °C’de disi ve erkek larvalann gelisme
sureleri yukanda belirtilen siirelerden daha uzun olarak bulunmustur. Yukanda belirtilen
galismalarda kullanilan P. persimilis’in uzun yillar laboratuvar kogullarinda 25 °C sicaklia
yakin sicakliklarda iretimi yapilan kolonilerden elde edilmig olmasinin belirtilen farkhihga
neden olabilecegi goriigiinii ortaya gikarmigtir.

Farkh tarihlerde dogadan toplanan P. persimilis’in Hatay ekotipinin disilerinin
biraktifi yumurtalardan elde edilen disi ve erkek protonimf dénemleri gelisme siireleri
Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

P. persimilis disi protonimflerinin 15 °C sicakhikdaki gelisme siiresi 3.9 giin olarak
saptanmi§ ve bu siirenin aym sicaklikda digi larva gelisme siiresinden daha uzun oldugu
belirlenmistir. P. persimilis disi protonimflerinin 20 °C’de Mart ve Mayis 1995 tarihlerindeki
geligme stireleri de 1.7 ve 1.6 giin olarak saptanmigtir. Sicakhik artigina bagli olarak digi
protonimflerin gelisme siiresi 25 °C’de her ii¢ tarih igin 0.9 giin olarak bulunmustur. 30
°C’de disi protonimf gelisme siiresi ise 0.7 giin olarak saptanmigtir (Cizelge 2).

P. persimilis disi protonimflerinin farkh sicakliklardaki geligme siireleri istatistiki
olarak yumurta dénemi gelisme siiresine benzer bir 6zellik gostermis yalnizca 25 °C’de farkl
tarthlerde dogadan toplanan P. persimilis disilerinden elde edilen disi protonimflerin gelisme
siireleri ile 30 °C’de disi protonimf gelisme siireleri arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunmamigtir (Cizelge 2).

P. persimilis’in Hatay ekotipinin erkek protonimf geligme siireleri 15, 20, 25 ve
30 °C sicakliklarda sirasi ile 3.9, 1.9, 1.2 ve 0.7 giin olarak saptanmigtir. Erkek yumurta
geligme stiresinde oldugu gibi erkek protonimf geligme siirelerinde denenen sicakliklarin her
biri istatistiki olarak birbirinden farklihk gostermis ve erkek protonimf gelisme siiresinin
sicaklik artisina bagh olarak kisaldig ortaya gikmugtir (Cizelge 3).

"LAING (1968), P. persimilis’in Sili’den getirtilen populasyonu i¢in 20 °C’de
ortalama erkek ve digi protonimf gelisme siirelerini 1.7 ve 1.6 giin olarak bildirmektedir.

AMANO ve CHANT (1977), 23+1°C ve % 55410 bagil nem ortaminda erkek
ve disi protonimf gelisjme siirelerini sirast ile 1.11 ve 1.17 giin olarak saptamugtir.
ASHIHARA ve ark, (1978)’da yine Sili populasyonu igin 25 °C’de P. persimilis

protonimflerinin geligme siiresini avciya av olarak T. cinnabarinus’un verildigi kosullarda
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1.07 giin olarak belirtmektedir. KAZAK (1991), 25 ve 30 °C’de 7545 bagil nem ortaminda
P. persimilis’in Hohenheim ekotipi igin erkek ve disi protonimf gelisme siiresini siras: ile
0.62, 0.96 ve 0.73 ile 0.50 giin olarak saptamigtir. SABELIS (1981), P. persimilis’in
Koppert ekotipi igin digi protonimf geligme siiresini 15, 20 ve 30 °C sicakliklar igin 3.9, 1.4
ve 0.8 giin olarak bildirmektedir. Yukanda bildirilen sonuglarla bu ¢aliymada elde edilen
sonuglar arasinda benzerlik olmakla birlikte, 25 °C’de P. persimilis’in Hohenheim ekotipi ile
gergeklestirilen galismalardan elde edilen erkek ve disi protonimf geligme siirelerinin Hatay
ekotipinin protonimf gelisme siiresine gore daha kisa oldufu sonucunu da ortaya
cikarmugtir.

P. persimilis’in Hatay ekotipinin disi deutonimf gelisme siireleri 20 °C’de Mart ve
Mayis 1995 tarihinde gergeklestirilen denemeler diginda diger tiim sicakhk ve tarihler igin
yumurta gelisme stiresi digindaki en uzun gelisme siiresi olarak saptanmistir (Cizelge 2).
Farkh sicakliklarda erkek deutonimf gelisme siireleri incelendiginde, 30 °C’de gergeklesen
gelisme siiresi diginda erkek deutonimf gelisme siirelerinin genel olarak protonimf gelisme
doneminden daha kisa larva gelijme doneminden de daha uzun olarak gergeklestigi ortaya
¢ikmigtir (Cizelge, 3).

Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan P. persimilis populasyonu igin disi
deutonimf gelisme siiresi 4.5 giin olarak saptanirken, 20 °C’de belirtilen siire her iki tarih i¢in
1.6 giin olarak bulunmustur. 25 °C’de denemelerin gergeklestirildigi ti¢ farkh tarihte de disi
deutonimf geligme suresi sirast ile 1.0, 1.1 ve 1.1 giin olarak gergeklesmis ve her tarih igin
belirtilen sicakhkda disi deutonimf geligme siireleri arasinda istatistiki farklilik
saptanmamastir. P. persimilis’in Hatay ekotipinin en kisa digi deutonimf geligme siiresi de 30
°C’de 0.9 giin olarak gergeklesmistir (Cizelge 2).

Farkh tarihlerde dogadan toplanan disi P. persimilis’in biraktiklan yumurtalardan
elde edilen digi deutonimflerin gelisme siireleri istatistiki olarak digi protonimf geligme
siiresinde ortaya ¢ikan gruplar ile aym ozellikleri gostermistir. 15 ve 20 °C sicakliklarda
farkl tarihlerdeki deutonimf gelisme siireleri birbirlerinden ve 25 ile 30 °C’de gergeklesen
tiim disi deutonimf gelisme siirelerinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. 25 ve 30 °C’de
gergeklesen digi deutonimf geligme siirelerinin belirtilen sicakliklar arasinda istatistiki olarak
onemli olmadid) saptanmugtir.

P. persimilis’in Hatay ekotipinin erkek deutonimf gelisme siireleri Cizelge 3’de
verilmistir. En uzun deutonimf geligme siiresi 3.2 giin ile 15 °C sicaklikda gergeklesmis ve bu

gelisme siiresi sicaklik artigt ile birlikte 20 °C’de 1.4 giin olarak belirlenmistir. Sicakhk
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artigina bagh olarak 25 ve 30 °C sicaklikda ki erkek deutonimf gelisme siireleride her iki
sicaklik igin 0.9 giin olarak bulunmustur. Erkek deutonimf gelisme siireleri istatistiki olarak 3
ayn grup olusturmus ve disi deutonimf geligme siirelerinde oldugu gibi 25 ve 30 °C sicaklar
arasinda erkek deutonimf gelisme siireleri igin istatistiki olarak fark olmazken 15 ve 20 °C
sicakliklarda gergeklesen deutonimf gelisme siireleri kendi aralarinda ve 25 ile 30 °C
sicakhklardan istatistiki olarak farkli bulunmugtur (Cizelge 3).

SABELIS (1981), 15, 20 ve 30 °C’de, P. persimilis’in Koppert ekotipi disi
deutonimfleri igin gelisme siiresini sirasi ile 4.1, 1.6 ve 0.8 giin olarak bildirmistir. KAZAK
(1991), aym tiiriin Hohenheim ekotipi igin 25 ve 30 °C sicakhkda % 75+5 bagil nem
ortaminda digi deutonimf gelisme siiresini 0.96 ve 0.75 giin belirtilen sicaklk ve nem
degerleri iginde erkek deutonimf gelisme siiresini 0.76 ve 0.70 giin olarak saptamistir.
KAZAK ve SEKEROGLU (1992b), P. persimilis’in Hatay ve Kaledran ekotipleri iginde 25
°C ve % 60+10 bagl nem diizeyinde disi deutonimf geligme siirelerini 1.10 ve 1.20 giin
olarak belirtirken, AMANO ve CHANT (1977), 23 °C’de P. persimilis disi deutonimf
geligmesini 1.38 giin olarak bildirmistir. LABABIDI (1988), belirtilen gelisme siiresini 25 °C
sicaklikda disi bireyler igin 0.82 erkek bireyler iginde 0.70 giin olarak bildirmigtir.

Bildirilen bu sonuglarla P. persimilis’in Hatay ekotipinin degisik sicakliklarda disi
deutonimf gelisme siirelen SABELIS (1981)’in bildirdigi Koppert ekotipinin digi deutonimf
gelisme siiresine benzer sonuglar gostermistir. Degisik sicakliklarda disi protonimf gelisme
siresinde oldugu gibi Hohenheim ekotipinin digi ve erkek deutonimf geligme siireleri de
goreceli olarak P. persimilis’in Hatay ekotipinin disi ve erkek deutonimf dénemi gelisme
sirelerine gore biraz daha kisa siirede gergeklesmigtir. Her iki ekotip igin belirtilen bu
farkhligin protonimf gelisme déneminde agiklandigi gibi Hohenheim ekotipinin uzun yillar
laboratuvar kogullaninda 25 °C sicakhga yakin sicakliklarda iiretiminin yapilmasi nedeni
ortama ileri derecede uyum géstermesinden kaynaklanabilir.

Farkh tarihlerde dogadan toplanan P. persimilis’in Hatay ekotipinin 15, 20, 25 ve
30°C sicaklikda ki yumurtadan ergin olana kadar gegirdigi dénemleri igeren toplam gelisme
siireleri erkek ve digi bireyler icin Cizelge 2 ve 3’de ayn ayn verilmistir.

Digsi ve erkek bireylerin ergin éncesi donemlerinin gelisme siirelerine bagh olarak
toplam geligme siireleri de sicaklik artigina bagh olarak kisalmig ve bu siire 15 °C’de disi
bireyler igin 18.8 giin olarak saptanmigtir. 20 °C’de Mart ve Mayis 1995 tarihinde dogadan

toplanan digi bireylerden elde edilen F; doliiniin toplam geligme siireleri 15 °C’de saptanan
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toplam geligme siiresinin yansindan daha kisa siirede gergeklesmis ve 20 °C’de belirtilen her
iki tarh igin toplam gelisme siiresi sirast ile 7.5 ve 7.4 giin olmustur (Cizelge 2).

Sicakhk artigina bagh olarak 25 °C’de Cizelge 2’de belirtilen her iig tarih igin
toplam digi gelisme siiresi de 4.7, 4.6 ve 5 giin olarak saptanmgtir. P. persimilis’in Hatay
ekotipinin digi bireylerinin 30 °C’de ki toplam gelisme siiresi ise 3.7 giin olarak belirlenmistir.

Disi bireylerin degisik sicakhklardaki toplam gelisme siireleri istatistiki olarak disi
yumurta donemi geligme siiresine benzer bir gruplagma gostermis ve sicakliklar arasinda digi
toplam gelisme siireleri agisindan istatistiki olarak farkhhk bulunmustur. Farkh tarihlerde
dogadan toplanan digi bireylerin biraktifi yumurtalardan belirlenen digi toplam gelisme
siireleri ise denemeye alindiklan sicakhiklar iginde kendi aralannda istatistiki olarak farkliik
gostermemigtir (Cizelge 2). |

P. persimilis’in Hatay ekotipinin erkek toplam gelisme siireleri 15, 20, 25 ve 30
©C sicakliklar igin sirast ile 17.5, 7.5, 4.8 ve 3.6 giin olarak saptanmugtir. Erkek bireylerin
toplam geligme siirelen disi bireylerin toplam geligme siirelerinde oldugu gibi istatistiki olarak
dort ayn grup olusturmus ve sicakhk artigimin belirtilen toplam gelisme siiresi igin istatistiki
olarak 6nemh oldugu saptanmigtir (Cizelge 3).

BRAVENBOER ve DOSSE (1962), P. persimilis’in Hohenheim ekotipi digi
bireyleri igin toplam gelisme siiresini 10, 15, 25, 30 ve 35 °C’de sirast ile 42.8, 17.2, 4.6, 3.8
ve 3.6 gin olarak saptamigtir. SABELIS (1981), P. persimilis’in Koppert ekotipi digi
bireylerinin 15, 20 ve 30 °C’de ki toplam gelisme siirelerini 19.6, 7.2 ve 3.9 giin olarak
bildirmektedir. ASHIHARA ve ark. (1978), P. persimilis’in beslendifi besine bagh olarak
toplam gelisme siiresinin degistigini 22-25 °C sicaklikda avci akarin sirast ile T. urticae ve P.
ulmi uzerinde beslendiginde toplam gelisme siiresinin 2.53 ile 2.8 giin arasinda degistigini
belirtmektedir. AMANO ve CHANT (1977), P. persimilis’in 23 °C sicaklik ve % 55 bagil
nem ortaminda erkek ve digi toplam gelisme siirelerini siras: ile 5.78 ve 6.13 giin olarak
saptamistir. KAZAK ve SEKEROGLU (1992b), P. persimilis’in Kaledran ve Hatay
ekotipleri disi bireylerinin 25 °C ve % 60+10 bagil nem ortaminda toplam gelisme siirelerini
4.78 ve 5.20 giin olarak bildirmektedir.

Farkh tarihlerde dogadan toplanarak degisik sicakliklarda biyolojisi gahgilan P.
persimilis’in Hatay ekotipinin. disi ve erkek bireylerinin toplam gelisme siireleri yukanda
belirtilen sonuglara benzerlik gostermis ve belirtilen ekotipin P. persimilis’in Hohenheim ve
Koppert  ekotipleri ile toplam gelisme siiresi yoniinden uygunluk gosterdigini ortaya
koymugtur.
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4.1.1.2. Phytoseiulus persimilis’in Preovipozisyon, ve Ovipozisyon Siireleri ile
Biraktif Giinliik Ortalama Yumurta Sayilan ve Postovipozisyon Siiresi

P. persimilis’in farkh tarihlerde dogadan toplanan disi bireylerinden elde edilen F,
dolinin degisik sicakliklardaki preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
Cizelge 4’de venilmigtir.

P. persimilis’in Hatay ekotipi digi bireyleri i¢in en uzun preovipozisyon siiresi,
ergin oncesi ve toplam gelisme siirelerinde oldugu gibi (Cizelge 2), Kasim 1995 tarihinde
dogadan toplanan P. persimilis’in 15 °C’de biraktifi yumurtalardan elde edilen bireylerde

saptanmgtir.

Cizelge 4. Phytoseiulus persimilis’in F; doline degisik sicakhklarda Tetranychus
cinnabarinus’un tim doénemleri besin olarak kangik verildiinde ortalama
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri (Giin, Ortalama+S.D)’

Sicaklik®C Tarih n Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Toplam

15 Kasim 1995° 14 5.5+0.7A 29.1x4.8 A - -

20  Mart 1995 14 21:02B 295+6.2A 99+123B 41.5+14.8 AB
Mayis 1995 10 2.0:0.0B 229+23B 95+133B 344%127B

25 Kasm1994 10 1.7402C 144+77C 28+ 39BC 189+ 84C
Mart 1995 15 13+03D 23.1+23B 185+ 84 A 429+ 84 A
Mayis 1995 10 12+03D 219+3.0B 21.0+ 84 A 441+ 8.1 A

30 Kasm 1995 10 14+05D 132447C 0.7+ 10C 153+ 45 C

" Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine 2g(jre istatistiki olarak énemlilik yoktur (P=0.05)

Gozlemler ovipozisyon siiresinin 30. giiniinde sona erdirilmigtir.

Belirtilen sicakhikda preovipozisyon siiresi 5.5 giin olarak saptanmig ve 20 °C’de
Mart ve Mayis 1994 tarihinde gergeklestirilen denemelerde bu siire 2.1 ve 2.0 giin olarak
bulunmugtur. Ug farkh tarihte dogadan toplanan bireylerden elde edilen digi P. persimilis’in
25 °C’de ki preovipozisyon siireleri ise Kastm 1994 ile Mart ve Mayis 1995 tarihleri igin
sirast ile 1.7, 1.3 ve 1.2 giin olmustur. P. persimilis’in Hatay ekotipinin 30 °C’de ki
preovipozisyon siiresi ise 1.4 giin olarak saptanmis ve bu siire 25 °C’de Mart ve Mayis 1995
tarthinde saptanan preovipozisyon siirest diginda degisik sicakliklarda saptanan en kisa
preovipozisyon siiresi olmugtur (Cizelge 4).

P. persimilis’in 15 °C’de ki preovipozisyon siiresi istatistiki olarak diZer sicaklik

ve tarihlerdeki preovipozisyon siirelerinden farkli bulunmugstur (Cizelge 4). 20 °C’de
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saptanan preovipozisyon siireleri ise kendi iginde tarihler arasinda farkhiik géstermezken
dier sicakhk ve tarihlerde saptanan preovipozisyon siirelerinden istatistiki olarak farklilik
gostermigtir. 25 °C’de Mart ve Mayis 1995 ile 30 °C’de Kasim 1995 tarihinde
gergeklestirilen denemelerde elde edilen preovipozisyon siireleri ise istatistiki olarak aym
grupta yer almig ve Kasim 1994 tarihinde saptanan preovipozisyon siiresi diger siirelerden
istatistiki olarak farkh bulunmustur.

LAING (1968), P. persimilis’in §ili ekotipi igin preovipozisyon siiresinin 20
°C’de ortalama olarak 3.0 giin oldugunu bildirmektedir. AMANO ve CHANT (1977), P.
persimilis’in 2311 °C ve % 55 bagil nem ortaminda preovipozisyon siiresini 1.34 giin olarak
saptamigtir. KAZAK (1991), P. persimilis’in Hohenheim ekotipi igin 25 ve 30 °C
sicaklikda % 75 ve 90 bagil nem ortaminda preovipozisyon siiresini sirast ile 1.0 ve 1.26 giin
le 1.42 ve 1.75 giin olarak bildirmektedir. LABABIDI (1988), yine P. persimilis’in
Hohenheim ekotipi igin 25 °C sicaklik ve % 6010 bagil nem kosullannda preovipozisyon
siiresinin 1.2 ile 1.6 giin arasinda degistigini saptamigtir. Bu sonuglarla farkh tanhlerde 25
°C’de denemeye alinan bireylerin preovipozisyon sirelerinin dogadan toplandiklan tarihe
bagh olarak ilkbahar populasyonunda kisa giren populasyona gore daha kisa siirede
gergeklestifi ortaya ¢ikmig ve bunun istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglarla, MAYR (1969)’in ekotiplere iliskin bildirimine de bagh olarak P. persimilis’in
kisa ve ilkbahara giren populasyonlarinin denemeye alindiklan aym sicaklikta preovipozisyon
stireleri agisindan farkhlik gostermesi, bireylerin ortam kogullarindaki degisime adapte olmus
olmalanindan kaynaklanabilir.

P. persimilis’in Hatay ekotipinin degigik sicakhiklardaki ovipozisyon siirelerine
iligkin bilgiler Cizelge 4’de ve bu siire iginde giinliik ve émiir boyunca biraktiklar ortalama
yumurta sayilan da Cizelge 5’de verilmistir. P. persimilis’in 15 °C’de ovipozisyon siiresi ile
iiremesine iligkin sonuglann saptanmasinda, avci akann iremesinde uzun siireg iginde 6nemli
degisiklikler olmamasi nedeni ile ovipozisyon siiresinin ortalama 29. giiniine kadar olan
verilerden yararlanilmigtir.

Belirtilen ovipozisyon siiresi diginda en uzun ovipozisyon siiresi 20 °C’de 29.5
giin ile Mart 1995 tarihinde dogadan toplanan P. persimilis’den elde edilen disi bireylerde
saptanmig ve bu siire aym sicaklikda Mayis 1995 tarihinde denemeye alinan avci akarlarda
22.9 giin olarak bulunmustur. Belirtilen her iki tarih igin 20 °C sicakhkda avci akarlar sirasi
ile giinliik 2.6 ve 2.7, 6miir boyunca da ortalama 75.1 ve 71 adet yumurta birakmiglardir
(Cizelge S). Cizelge 4°de, 25 °C sicaklik igin belirtilen her lig tarihte ovipozisyon siiresi sirast
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ile 14.4, 23 ve 21 giin olarak belirlenmistir. Ayn: sicaklikda belirtilen ovipozisyon siirelerine
gore de disi bireylerin Kasim 1994, Mart ve Mayis 1995 tarihleri igin sirasi ile giinlilk 2.6,
3.8, 34 ve 6mir boyunca ortalamada 51.2, 88.5 ve 78.2 adet yumurta biraktiklan
saptanmgtir.

Sicakhk artit ile 30 °C’de avci akanin ovipozisyon siiresi kisalmi ve 13.2 giine
dugmiigtiir. Belirtilen sicaklikda ise P. persimilis giinlik ve 6miir boyunca ortalama sirast ile
3.8 ve 50.4 adet yumurta birakmugtir.

Cizelge 5. P. persimilis’in F, doline degisik sicakliklarda 7. cinnabarinus’un tiim
donemleri besin olarak kanigik verildiginde ovipozisyon siiresince biraktif giinlik
ortalama ve toplam yumurta sayilan (Adet, Ortalama+S D)

- Giinlitkk birakilan ortalama Ovipozisyon siiresince
Sicaklik®C Tarih n yumurta birakilan ort. toplam yumurta
15 Kasim 1995 14 1.120.6 C 32.8+ 6.7D
20 Mart 1995 14 2.6x0.7B 75.1£15.0B
Mayis 1995 10 2709 B 71.0+ 8.7B
25 Kasim 1994 10 3.6£1.5 AB 51.2429.0C
Mart 1995 15 38+t1.1A 88.5+ 83 A
Mayis 1995 10 3413 AB 78.2+10.0 B
30 Kasim 1995 10 38+t16A 50.4+19.0C

'Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine §6re istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)
Gozlemler ovipozisyon siiresinin 30. giiniinde sona erdirilmigtir.

Belirtilen sonuglara bagh olarak en uzun ovipozisyon siiresi 20 °C’de denemeye
alinan bireylerde goriilirken, giinlik en fazla birakilan ortalama yumurta sayilart da 25 ve 30
°C’de sirast ile Mart ve Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan dii bireylerden elde edilen
avcilar tarafindan birakilmigtir (Cizelge 4 ve 5).

Farkhi tanhlerde dogadan toplanan P. persimilis’in F, dolinin degisik
sicakliklarda saptanan ovipozisyon siireleri istatistiki olarak farkhlik géstermig ve li¢ ayn
grup olusturmugtur (Cizelge 4). 15 ve 20 °C’de sirasi ile Kasim ve Mart 1995 tarihleri ile 20
ve 25 °C’de Mart ve Mayis 1995 tarihleri iin saptanan ovipozisyon siireleri istatistiki olarak
aymi grup iginde yer alarak degisik sicakliklarda diger tarihler icin saptanan ovipozisyon
stirelerinden istatistiki olarak farkh bulunmugtur. Yine aym sekilde 25 ve 30 °C sicakhklarda
Kasim 1994 ve 1995 tarihleni igin belirlenen ovipozisyon siireleride difer tiim ovipozisyon

stirelerinden istatistiki olarak farkli olmugtur (Cizelge 4).
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LAING (1968), 20 °C sicaklikda P. persimilis’in ovipozisyon siiresinin en az 6 ve
en ¢ok 39 giin arasinda degistigini ve bu siire iginde avci akann en az 14 en ¢ok 101 adet
yumurta biraktiim bildirmis ve ortalama ovipozisyon siiresinin 22.3 giin, giinliik ve 6miir
boyunca birakilan ortalama yumurta sayisimin da sirasi ile 2.4 ve 53.5 adet oldufunu
belirtmigti. AMANO ve CHANT (1977), P. persimilis’in 2311 °C sicaklik ve % 55+10
bagil nem ortaminda ovipozisyon siiresini 22.94 giin ve digi bagina 6miir boyunca birakilan
ortalama yumurta sayisin1 da 66.25 olarak bulmus ve bireylerin belirtilen sicakhikda giinliik
ortalama 2.91 adet yumurta biraktiklannm saptamigir. ASHIHARA ve ark. (1978), P.
persimilis’in 22-25 °C degisken sicakhkda T. cinnabarinus’un tim dénemleri ile
beslendiginde ginliik disi bagina 4.6 adet yumurta biraktiimi belirtmis ve besin olarak avciya
yalmzca T. wrficae’nin yumurta dénemi verildiginde ise bu saymin 4.5 adet oldugunu
bildirmigtir. SABELIS (1981), P. persimilis, A. bibens, Amblyseius potentillae Garman ve
M. occidentalis gibi avci akarlann sicaklik degisikligine bagl olarak 17-28 °C arasinda,
iiremelerinde artiglar oldugunu, 28 °C izerindeki sicakliklarda ise avci akarlarin
tremelerinde azalmalar gérildiigini bildirmig, yanhz tiremede gergek diisiise neden olan
sicaklik sinininin bilinmediZini eklemistir.

Yukanda belirtilen sonuglarla bu ¢alijmada elde edilen sonuglar
kargilagtinldiginda, P. persimilis’in Hatay ekotipinin Mayis 1995 tarihinde 20 °C’de
saptanan ovipozisyon siresi ile giinliik biraktifi ortalama yumurta sayilart LAING (1968), ile
uyum gosterirken, Hatay ekotipinin omiir boyunca biraktifs ortalama yumurta sayisi
bildirilen galiymada saptanan yumurta sayisindan ¢ok daha fazla olmustur (Cizelge 4).

Bu ¢ahgmada, 25 °C sicaklikda saptanan ovipozisyon siirelerinin bildirilen
¢ahsymalarla uyum gostermesine kargin, Hatay ekotipinin giinliik ve 6mir boyunca biraktig
ortalama yumurta sayillan, AMANO ve CHANT (1977)'1n bildirdigi yumurta sayilanndan
fazla, ASHIHARA ve ark., (1978)’larinin bildirdigi degerden ise az bulunmugstur. SABELIS
(1981)’in bildirimine uygun olarak sicakhk artigi ile birlikte 30 °C’de, P. persimilis’in
ovipozisyon siiresi kisalmis ve ginliik birakilan ortalama yumurta sayisiin 25 °C’de elde
edilen deger ile benzerlik gostermesine karsin, 6miir boyunca birakilan ortalama toplam
yumurta sayisinda digils gonilmiistir, Daha oncede belirtildigi gibi diger aragtincilar
tarafindan denemeye alinan P. persimilis’in uzun yillar laboratuvar kosullarinda iiretimi
yapilan kolonilerden elde edilmis olmasi yukanda bildirilen farkhhiklar igin en biyik

nedenlerden biri olabilir.
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Belirtildigi gibi degisik sicakliklarda denemeye alinacak olan bireyleri elde etmek
igin digi aver akarlar farkh sicaklik ve giin uzunluklanni igeren tarihlerde dogadan toplanarak
sabit sicakhk ve aydinlanma siiresini iceren ortamlarda denemeye alinmistir. Bu iglem
sonucunda elde edilen sonuglarla, Kasim 1994 tarihinde 20 °C sicaklikda denemeye alinan
yumurtalanin higbiri agilmazken aym tarihte 25 °C sicaklikda denemeye alinan yumurtalardan
elde edilen digi bireylerin tireme giicii ise ayni1 sicaklikda daha sonraki tarihlerde denemeye
ahnan bireylere gore daha diigiik bulunmugtur. Bu sonuglara karsin Kasim 1995 tarihinde 15
ve 30 °C sicaklikda denemeye alinan bireylerde ise onceki ¢aligmalara (SABELIS, 1981)
benzer bir gelijme izlemiglerdir. Samandag’da 1994 ve 1995 willarinda saptanan ayhk
ortalama iklim verileri Ek Cizelge 20 ve 21°de verilmistir. Avci akann F, populasyonuna ait
bireylerin elde edilmesi amaciyla 1994 ve 1995 yillannda digi bireylerin dogadan
toplandiklan Kasim, Mart ve Mayis aylarinda saptanan sicaklik degerleri birbirlerine gok
yakin olmustur. Bu nedenle kig ve ilkbahar sezonu iginde avci akarlann biyolojisinin sicaklik
disinda ortamdaki 151k yogunlugu ile birlikte degisik cevresel etkiler ile de degisiklik
gosterebileceklen distiniilebilir.

Elde edilen sonuglar ile bulunduklan ortamin olumlu veya olumsuz kosullarina
uyum saglayan digi bireylerin, bu uyumu dolayl olarak yumurtalar araciligi ile yavrularina
da aktardiklanm ve birakilan yumurtalanin avcr igin uygun ortamlara alindig: kosullarda
yumurta gelismesinin olmadii veya gelismenin oldugu kogullarda da canhi kalma oranlarinin

digtiigiide aynca diigtniilebilir.

Phytoseiulus persimilis’in Omiir Boyunca Biraktig: Giinliik Ortalama

Yumurta Sayilan

Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan P. persimilis’in biraktii yumurtalardan
elde edilen disi bireylerin 15 °C sicaklikda 33 giin siiresince biraktiklan giinlik ortalama
yumurta sayilan Sekil 1’de verilmigtir. Belirtilen sicaklikda disi bireylerin yaklagik olarak 30
giin stiresince benzer sayida giinlik ortalama yumurta biraktiklan saptanmigtir. Ortalama
ginlik birakilan en yiiksek yumurta sayisi ise 13. giinde 1.57 olarak saptanmgtir. Elde edilen
sonuglara bagh olarak belirtilen sicaklikda avci akarin av1 baski altina alma egilimi olmaksizin
29. giine kadar azalan ve artan oranlarda giinliik ortalama yumurta biraktiklan belirlenmigtir.

Mart ve Mayis 1995 tarihinde 20 °C sicaklikda denemeye alinan disi bireylerin
giinlik biraktiklan ortalama yumurta sayilan da Sekil 2’de verilmigtir. Mart 1995 tarihinde
denemeye alinan digi bireyler yaklagik olarak 4. giinde 2.9 giinliik ortalama yumurta ile en
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yiiksek yumurta verimine ulagmig ve daha sonraki tarihlerde denemenin 23. giiniine kadar 15
°C sicakhikda oldugu gibi ginlik diisiiglere bagh olarak benzer sayida giinlik ortalama
yumurta birakmigtir. Belirtilen giinden sonra birakilan giinlik ortalama yumurta sayisinda
disisler goriilmeye baglamig ve ovipozisyon siiresi sonuna kadar devam etmigtir. Mayis 1995
tarthinde aym sicaklikda denemeye alinan disi bireylerin giinliik olarak biraktiklar orta]amzi
sayilan Mart 1995 tarihinde birakilan yumurta sayilarindan daha fazla olmustur. Belirtilen
sicakhk i¢in giinlitk en yiiksek birakilan ortalama yumurta sayisi ise denemenin 16. giiniinde
3.56 olarak saptanmigtir. Bu tarihten sonra giinliik ortalama birakilan yumurta sayilaninda
disis baglamigtir.

Kasim 1994 tarihi ile Mart ve Mayis 1995 tarihlerinde 25 °C sicaklikda denemeye
alinan digi bireylerin, belirtilen son iki tarihte biraktiklan giinliik ortalama yumurta sayilan
birbirlerine benzerlik gostermigtir. Mart ve Mayis 1995 tarihleri igin giinlik ortalama
birakilan en yliksek yumurta sayilan sirasi ile 5. ginde 4.7 ve 4. giinde 4.5 olarak
saptanmistir (Sekil 3). Kasim 1994’de dogadan toplanan disi bireylerden elde edilen
bireylerin biraktiklan giinlik ortalama sayilan ise aym sicakhikda diger iki tarihte saptanan
gunliik ortalama yumurta sayilarindan ¢ok daha az olmus ve giinlilk ortalama birakilan en
yiiksek yumurta sayisi ise denemenin 3. giiniinde 4.3 olarak saptanmistir. Genel olarak 25 °C
sicaklikda farkh tanhlerde dogadan toplanan bireylerden elde edilen avecir akarlanin ginlitk
biraktiklan ortalama yumurta sayilarinin tepe noktalan da birbirlerine yakin olarak bulunmusg
ve ginlik birakilan ortalama yumurtalar birbirlerine yakin giinlerde tepe noktasina
ulagmugtir.

Avci akar P. persimilis’in Hatay ekotipinin Kasim 1995 tarihinde dogadan
toplanan digilerinden elde edilen bireylerin 30 °C’de biraktifi giinlik ortalama yumurta
sayilann Sekil 4’de verilmigtir. Belirtilen sicaklikda giinliik ortalama birakilan en yiiksek
yumurta sayist 5. ginde 5.2 olarak saptanmustir. Ginlik birakilan ortalama yumurta
sayisinda 5. glinden sonra ani diigiis baglamig ve 19. giinde bu deger sifira inmigtir (Sekil 4).

Bu sonuglarla, aver akanin giinliik biraktifi ortalama yumurta sayisinin aver akarin
F, dolina veren disi bireylerin kig veya ilkbahar populasyonuna ait olmalarina ve doZadan
toplandiklan tarihe bagh olarak degisebilecegi goriigiinii uyandirmigtir. Genel olarak kigt
gecirecek populasyonun iireme giiciiniin bahar populasyonuna gore degisiklikler

gosterebilece@i disiiniilebilir.
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—O—Kasim 1995

Sekil 1. Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan Phytoseiulus persimilis disilerinden
elde edilen bireylerin 15 ©C sicaklikda biraktiklari ortalama yumurta sayilan

—O—Mart 1995
—@— Mayis 1995

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41

Sekil 2. Mart ve Mayis 1995 tarihinde dogadan toplanan Phytoseiulus persimilis digile-
rinden elde edilen bireylerin 20 °C sicaklikda biraktiklar ortalama yumurta sayilan
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6
—O—Kasim 1994
—O—Mart 1995

5T —@— Mayis 1995

Gunlok ort. birakilan yumurta
w

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41

Sekil 3. Kasim 1994, Mart ve Mayis 1995 tarihinde dogadan toplanan Phytoseiulus persimilis
disilerinden elde edilen bireylerin 25 OC sicaklikda biraktiklan ortalama yumurta sayilan

——Kasm 1995

Gunlik ort. birakilan yumurta

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41

Sekil 4. Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan Phytoseiulus persimilis digilerinden
elde edilen bireylerin 30 ©C sicaklhikda biraktiklar ortalama yumurta sayilari



36

P. persimilis’in Hatay ekotipinin postovipozisyon ve toplam gelisme siireleri
Cizelge 4’de verilmigtir. 20 °C sicaklikda Mart ve Mayis 1995 tarihleri igin postovipozisyon
ve toplam ergin digi yagam siiresi sirasi ile 9.9, 9.5 ve 41.5, 34.4 giin olarak saptanmigtir.
Kasim 1994, Mart ve Mayis 1995 tarihlerinde 25 °C’de gergeklestirilen denemelerde ise disi
postovipozisyon siiresi sirasi ile 2.8, 18.5 ve 21 giin olarak bulunurken belirtilen tarihlere
bagli olarak toplam ergin disi yagam siiresi de 19.1, 43.6 ve 44 giin olarak saptanmigtir.

30°C sicaklikda ise yukarida belirtilen her iki siire, Kasim 1995 tarihinde dogadan
toplanan digi bireylerden elde edilen P. persimilis igin 0.7 ve 15.4 giin olarak saptanmigtir.
Mart ve Mayis 1995 tarihinde denemeye alinan ve 25 °C’de postovipozisyon siireleri
belirlenen disi bireyler istatistiki olarak difer sicakhk ve tarihlerden farkli olurken aym
sicaklikda Kasim 1994 tarihinde denemeye alinan bireylerin postovipozisyon siiresi 20 °C ve
30 °C sicaklikda belirlenen siireler ile istatistiki olarak aym grupta yer almigtir. 20 °C’de her
iki tarih ile 30 °C sicakhkda saptanan postovipozisyon siireleri de istatistiki olarak
birbirlerinden farkli bulunmustur (Cizelge 4).

Ergin disi toplam yasam siireleri istatistiki analiz agisindan degerlendirildifinde
Kasim 1994 tarihinde 25 °C ile Kasim 1995 tarihinde 30 °C’de saptanan ergin disi toplam
yagam siireleri diger tiim sicaklik ve tarihlerden istatistiki olarak farkh bulunmustur. 20 °C’de
her iki tarih igin belirtilen siireler arasinda istatistiki agidan fark bulunmazken, Mayis 1995
tarihinde saptanan toplam ergin digi yagsam siiresi diger tim sicaklik ve tarihlerde saptanan
stirelerinde istatistiki olarak farkh oldugu saptanmigtir (Cizelge 4).

LAING (1968), P. persimilis’in 20 °C sicaklikdaki ortalama postovipozisyon
suresini 7.1 gin olarak bildirmektedir. LABABIDI (1988), ise P. persimilis’in Hohenheim
ekotipi igin ergin yasam siiresinin 25 °C sicaklik ve % 60+10 bagil nem diizeyinde 34.5 giin
oldugunu sap'famlstlr. KAZAK (1991), P. persimilis’in Hohenheim ekotipi igin 25 ve 30 °C
sicakhklarda % 75+5 bagil nem ortaminda postovipozisyon siirelerinin 4.6 ve 3.4 giin,
toplam ergin digi yagam siirelerini de belirtilen sicaklik ve nem degerleri igin sirasi ile 23.3 ve
21 giin olarak bildirmektedir. SEKEROGLU (1984), P. persimilis diginda diger phytoseiid
akarlardan Amblydromella sternlichti (Swirski and Amitai), Anthoseius recki (Wainstein),
Typhlodromus athiasae Porath and Swirski ve A. potentillae’nin 20 ve 25 °C sicakhklarda
postovipozisyon siiresinin en az 2.3 en fazla da 12.8 giin arasinda degisgtigini ve disi toplam
yagam siiresinin de belirtilen sicakliklara bagh olarak 18.1 ile 43.7 giin arasinda oldugunu
saptamigtir. Diigiik ve yiiksek sicakliklarda P. persimilis’in postovipozisyon ve topiam

geligme siirelerini bildiren gok simirh galigma olmakla birlikte P. persimilis’in 20 ve 25 °C
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sicakhkda saptanan postovipozisyon ve toplam gelisme siireleri goreceli olarak diger

caligmalarda elde edilen sonuglardan daha fazla bulunmustur.

4.1.1.3. Phytoseiulus persimilis’in Esey Oranlan

Farkh tanhlerde dogadan toplanan P. persimilis’in defisik sicakhklarda biraktifi
yumurtalann ergin déneme ulagincaya kadar gézlenmesi ile béliflenen esey oranlan Cizelge
6’da verilmigtir. Farkh tarithlerde dogadan toplanan disi P. persimilis’in biraktift
yumurtalardan elde edilen esey oranlan 2:1 ile 10:1 disi:erkek oranlan arasinda degismis ve
en digiik digi:erkek orani, 2:1 ile Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan disi bireylerin 30
OC sicaklikda biraktiklan yumurtalardan elde edilmistir.

En yiiksek digi:erkek orani ise Mayis 1995 tarihinde dogadan toplanarak 20 °C
sicaklikda denemeye alinan digi bireylerin biraktifi yumurtalardan elde edilen erginlerde

saptanmig ve egey orani 10:1, digi:erkek olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Phytoseiulus persimilis’in F; doliniin degisik sicakliklarda egey oranlan

Sicaklik®C  Tarih n Disi Erkek % Disi % Erkek Esey Orani
(disi:erkek)
15 Kasim 1995 193 145 48 75 25 3:1
20 Mart 1995 743 635 108 85 15 6:1
Mayis 1995 198 180 18 91 9 10:1
25 Kasim 1994 337 248 89 73 27 3:1
Mart 1995 1056 912 144 86 14 6:1
Mayis 1995 144 129 15 89 11 8:1
30 Kasim 1995 190 128 62 67 33 2:1
Ortalama Toplam 2861 2377 484 83 17 5:1

Farkh tarihlerde dogadan toplanarak degisik sicakliklarda denemeye alnan disi
bireylerin biraktign toplam yumurtalardan elde edilen genel ortalama egey oram ise 5:1,
disi:erkek olarak saptanmugtir (Cizelge 6). P. persimilis’in 15 ve 30 °C sicaklik ile 20 ve 25
°C sicakliklarda saptanan esey oranlan goreceli olarak birbirlerine yakin bulunurken farkh
tarihlerde dogadan toplanarak degisik sicakliklarda denemeye alinan digi bireylerin biraktif
yumurtalardan elde edilen egey oranlan da tarhler agisindan birbirlerine benzerlik
gostermiglerdir (Cizelge 6).
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Elde edilen sonuglara bagh olarak sicakhk artigt ile birlikte, biraktiklan
yumurtalardan egey oranlan saptanacak avci akarlarin dogadan toplandig: tarihe de iligkin
olarak esey oraninin digi lehine artmaya bagladifi ve belli bir sicaklik artigindan sonra bu
oramn digi bireyler i¢in diigmeye bagladif sdylenebilir.

P. persimilis’in egey oranimin saptanmasina iliskin olarak SCHULTEN ve ark.,
(1978), 2542 °C sicaklikda, P. persimilis’in disi bireylerinin giftlesme sonrasi ovipozisyon
siresinin 1-3, 4-7, 8-11 ve 12. giinlerinde biraktiklan yumurtalardan saptadiklan esey
oranlannin belirtilen giinler iginde siras1 ile 3.7:1, 7.6:1, 6.9:1 ve 6.8:1, disi:erkek olarak
gerceklestigini bildirmektedir.

LABABIDI (1988), ise 25 °C’de P. persimilis’in Hohenheim ekotipi igin % disi
ve erkek oramni sirasi ile % 81.3 ve 18.7 olarak saptamigtr. SABELIS (1981), dort
phytoseiid avcs akar tirii iglinde A. potentillae ve M. occidentalis’in esey oranlanm % 66,
P. persimilis ve A. bibens’in egey oranlannin da % 83’e yakin oldugunu bildirmistir. Bu
cahsmada P. persimilis igin saptanan ortalama % disi oran1 SABELIS (1981) ve LABABIDI
(1988)’nin bildirdigi esey oranlarina benzer olup, Kasim ayinda dogadan toplanarak 15, 25
ve 30 °C sicakliklarda egey oranlan saptanan avci akarlar disinda elde edilen % disi oranlan
da bildirilen degerlere yakin olarak bulunmugtur. Egey oraninin laboratuvar ve doga
kosullarnda sabit oldugunun bildirilmesine karsin TANIGOSHI ve ark., (1975), 30 °C
uzerindeki sicakhiklarda M. occidentalis’in esey oraninda diismeler gériilmeye bagladiin,
DYER ve SWIFT (1979) ise kesin olmamakla birlikte, sicakhk ve nem degerlerinde
degismeler ile rizgann avci akarlann egey oraninda kisa siireli degismelere neden

olabilecegini bildirmigtir.

4.1.2. Phytoseiulus persimilis’e, Tetranychus cinnabarinus’un Yalnizca
Yumurta Doénemi Besin Olarak Verildiginde Degisik Sicakliklann
Biyolojisi Uzerine Etkisi

4.1.2.1. Phytoseiulus persimilis’in Disi Bireylerinin Ergin Oncesi
Doénemlerinin  Degisik  Sicakhiklarda Yalmzca Tetranychus

cinnabarinus Yumurtas: le Beslendiginde Gelisme Streleri
P. persimilis’in Hatay ekotipinin digi bireylerinin ergin o6ncesi dénemlerinin
degisik sicakliklarda yalmzca T. cinnabarinus yumurtas: ile beslendiginde saptanan ortalama
gelisme sirelenn Cizelge 7’de, bu donemlere bagh olarak tiikettikleri ortalama T.

cinnabarinus yumurta sayilan da Cizelge 8’de verilmigtir.



39

Cizelge 7. Phytoseiulus persimilis disi bireylerinin ergin oncesi donemlerinin degisik
sicakliklarda yalnizca Tetranychus cinnabarinus yumurtas: ile beslendiginde
ortalama geligsme siireleri (Giin, Ortalama+S D)’

Sicaklik°C n Yumurta  Larva Protonimf  Deutonimf  Toplam
15 10 84+05A 24+05A 44+09 A 42+04 A 194+1.1A
20 11 32¢403B 1.1+0.2B 2.0+0.2B 2.0+0.1 B 8.3+04B
25 11 20+02C 1.0:0.1B 1.1202 C 12402 C 53204 C
30 10 1.5¢02D 0.740.2C 0.9+03 C 0.9+:0.2D 40+04D

' Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi iceren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)

P. persimilis’in disi yumurta ve larva gelisme siirelerinin aynntili olarak Boliim
4.1.1.’de agiklanmig olmasi ve larva dénemini beslenmeden protonimf dénemine gegmesi
nedeni ile bu gelisme siireleri lizerinde aynntili olarak tekrar durulmamigtir. Yalmz, bu
denemede farkh sicakliklarda saptanan yumurta ve larva gelisme siirelen ile farkli tarihlerde
dogadan toplanan digi bireylerin biraktifi yumurta ve larvalanin geligme siireleri birbirlerine

¢ok yakin olarak bulunmugtur (Cizelge 2, 7).

Cizelge 8. Phytoseiulus persimilis’in ergin 6ncesi donemlerinin degigik sicakliklarda 6miir
boyunca tiikettifi ortalama Tetranychus cinnabarinus yumurta sayilan (Adet,

Ortalama+ S.D)'

Sicakhk°C  n Larva Protonimf Deutonimf Toplam
15 10 - 6.7429 A 72+1.6 A 139435 A
20 11 - 74+28 A 82428 A 15.6+4.1 A
25 11 - 6.4+22 A 8419 A 148+20 A
30 10 - 7.842.1 A 89+33 A 16.7+4.0 A

! Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)

P. persimilis’in yalmzca T. cinnabarinus yumurta tilketimine bagh olarak 15, 20,
25 ve 30 °C sicaklikda disi protonimf gelisme siireleri sirasi ile 4.4, 2.0, 1.1 ve 0.9 giin olarak
saptanmig ve 15 ve 20 °C sicakliklar da gergeklegen prbtonimf geligme siireleri ile 25 ve 30
OC sicaklikda saptanan protonimf gelisme siireleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmugtur (Cizelge 7).

Belirtilen gelisme siiresi iginde 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda titketilen T.
cinnabarinus yumurta sayilan ise 6.7, 7.4, 6.4 ve 7.8 olarak saptanmigtir (Cizelge 8).
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Degisik sicakhiklarda protonimf gelisme siiresince tiiketilen ortalama yumurta
sayilan arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamgtir. Cizelge 7 ve 8’de verilen
gelisme siireleri ile bu siirelere bagh T. cinnabarinus yumurta tiiketimleri incelendiginde ise
15 °C sicaklikda ortalama olarak 4.4 giinliik gelisme siiresi iginde 6.7 adet besin tiiketilirken
30°C’de 0.9 giinliik siire iginde 7.8 adet T. cinnabarinus yumurtas: titketilmistir.

LABABIDI (1988), 25 °C sicakhk ve % 60+10 bagl nem ortaminda P.
persimilis’in Hohenheim ekotipinin digi protonimf doneminin 9.4 adet T. cinnabarinus
yumurtas: tilkettigini ve belirtilen siireyi 0.72 giinde tamamladigim bildirmistir. LAING
(1968), 20 °C sicaklik ve % 65 ile 95 arasinda degisen bagil nem ortaminda disi P.
persimilis protonimflerinin 4 ile 6 arasinda T. urticae yumurtas: tiikettiklerini saptamis ve
protonimf gelisme siiresinin ortalama 1.6 giinde tamamlandifim belirtmistir,. KAZAK ve
SEKEROGLU (1992b), P. persimilis’in Kaledran ve Hatay ekotiplerinin 25 °C sicakhk ve
% 60x10 bagil nem ortaminda T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagl olarak bu siireyi
siras1 ile 1.0 ve 1.1 ginde tamamladigim ve 9.6 ile 9.3 adet yumurta tiikettiklerini
saptamigtir.

Yumurta tiikketimine bagh olarak degisik sicakliklarda saptanan protonimf gelisme
sureleri ile bu ¢aligmada elde edilen sonuglar kargilagtinldiginda Hatay ekotipinin Hohenheim
ekotipine gore 25 °C sicakhkda goreceli olarak daha az sayida yumurta tiketti3i ve
protonimf  siiresinin de Hohenheim ekotipine goére daha uzun siirede tamamladif
goriilmektedir. Bu galismada 20 °C sicaklikda elde edilen protonimf gelisme siiresi ve
tiketimi LAING (1968), ile kargilagtinldiinda ise protonimf gelisme siireleri arasinda 0.4
gunliik fark olmakla birlikte Hatay ekotipinin yumurta tiiketimi belirtilen ¢alismada saptanan
yumurta tiikketiminden daha fazla olmugtur.

P. persimilis’in Hatay ve Kaledran ekotiplerinin 25 °C sicaklik ve % 60+10 bagil
nem ortaminda KAZAK ve SEKEROGLU (1992b), tarafindan bildirilen disi protonimf
donemi geligme siireleri bu galhgmada elde edilen sonuglara benzer sonuglar verirken,
yumurta tilketimleri bu galismada 25 °C sicakhkda elde edilen sonuglardan daha fazla
bulunmugtur. Belirtilen denemede 25 °C sicaklikda denemeye alinan bireyler uzun siireli
olarak laboratuvar kosullaninda kafeste iiretimi yapilan avci akar kolonilerinden elde
edilmigtir. Bu gahgmada 20 ve 25 °C kullanilan avci akarlar ise Materyal ve Metot
boliimiinde belirtildigi gibi Mayis 1995 tarihinde dogadan toplanan avci akarlardan elde
edilmigtir. Belirtilen sonuglarla saptanan farklilifin denemeye alinan avci akarlanin tredigi

ve/veya tretildigi kogullardan kaynaklanabilecegi séylenebilir.
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Farkl tarihlerde dogadan toplanan digi P. persimilis’lerden elde edilen bireylere
degisik sicakhklarda T. cinnabarinus’un tim donemleri besin olarak verildiginde saptanan
protonimf gelisme siireleri ise, bireylerin yalnizca yumurta donemi ile beslendiginde elde
edilen protonimf geligme siirelerinden daha kisa bulunmustur (Cizelge 2 ve 7). Farkhiligin P.
persimilis’in protonimf déneminin gelisme siiresi igerisinde T. cinnabarinus yumurta
dénemi diginda diger aktif donemler ile de beslenme gereksinimi gosterebilecegini ve
beslenme siireci igerisinde degisik av donemleri iizerinde beslenerek dénem degistirmek igin
gerekli enerjiye daha kisa siirede sahip olmasindan kaynaklanabilecegi gibi besinin kangik ve
bol miktarda verildii kogullarda avc akann besin aramak igin ¢ok az enerji harcamasindan
ve istediBi 6zellillerde besini rahatca bulabilmesinden de kaynaklanabilecegi de diigiinilebilir.

P. persimilis’in Hatay ekotipinin degisik sicakliklarda yalmzca 7. cinnabarinus
yumurta tiiketimine bagli olarak saptanan deutonimf gelisme siireleri ve yumurta tiiketimleri
Cizelge 7 ve 8’de verilmigtir. Degisik sicakhklarda 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhikda ortalama
deutonimf geligme siireleri 4.2, 2.0, 1.2 ve 0.9 giin olarak saptanmgtir.

Belirtilen deutonimf gelisme siirelerine  bagli olarak yukanda bildirilen
sicakhklarda bireylerin siras1 ile 7.2, 8.2, 84 ve 89 adet I. cinnabarinus yumurtasi
tilkettikleri belirlenmigtir. Degisik sicakliklann digi deutonimf geligme siiresi iizerindeki
etkileri ise istatistiki olarak énemli bulunmug ve sicakhklanin her bin istatistiki olarak farkh
grup olusturmustur. P. persimilis’in Hatay ekotipinin deutonimf dénemine bagh olarak T.
cinnabarinus yumurta tiiketimi incelendiginde ise istatistiki olarak protonimf dénemi
yumurta tiketimine benzer 6zellik gosterdigi saptanmig ve deutonimf dénemi T.
cinnabarinus yumurta tiikketimlerinde sicakhklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamigtir (Cizelge 8).

LAING (1968), 20 °C’de % 65-95 degisken bagil nem ortaminda T. urticae
yumurta tiikketimine bagh olarak deutonimf geligme stiresini ortalama 1.7 gun olarak saptamig
ve belirtilen sicakhk ve nem kosullaninda avci akann donem degistirmek igin en az 3, en
fazla 9 ve ortalama 6 adet av yumurtas: tiikettigini bildirmisti. LABABIDI (1988), 25 °C
sicaklik ve % 60+10 bagil nemi igeren kosullarda P. persimilis disi bireylerinin deutonimf
donemi gelisme siiresini 0.82 giin olarak bildirmekte ve bu siire iginde bireylerin 17.7 adet T.
cinnabarinus yumurtas: tiikettiklerini belirtmektedir.

KAZAK ve SEKEROGLU (1992b)’da 25 °C’de T. cinnabarinus yumurta
tiikketimine bagl.olarak her iki ekotip igin geligme siiresini ve yumurta titketimlerini siras ile

1.1 ve 1.2 giin ile 12.9 ve 14.9 olarak saptamigtir.
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Bu ¢aliymada P. persimilis’in Hatay ekotipi i¢in degisik sicakliklarda elde edilen
deutonimf geligme stiresi ve bu siireye bagh yumurta tiketimi LAING (1968)’in bildirdigi
sonuglar ile kargilagtinldifinda, deutonimf gelisme siiresinin 20 °C’de -bildirilen geligme
siresinden goreceli olarak biraz daha uzun siire de gergeklesmesine kargin yumurta
tiketiminin LAING (1968)’in saptadifi titketimden biraz daha fazla oldugu ortaya
gtkmaktadir. P. persimilis’in 25 °C sicaklikda elde edilen gelisme siiresi ve yumurta tiiketimi
LABABIDI (1988)’nin elde ettigi sonuglarla kargilagtinldifinda ise protonimf gelisme siiresi
ve tiitketiminde oldugu gibi Hatay ekotipinin deutonimf déneminin Hohenheim ekotipine
gore 25 °C sicaklikda daha az sayida yumurta tikettigi ve deutonimf siiresinin de
Hohenheim ekotipine gore daha uzun siirede tamamladify gériilmektedir. P. persimilis’in
Hatay ekotipinin bu ¢aliyjmada T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh olarak saptanan
geligme siiresi yine aym ekotip igin KAZAK ve SEKEROGLU (1992b), tarafindan bildirilen
gelisme siresi ile benzerlik gosterirken belirtilen dénem igin yumurta tiiketimleri arasinda
ortaya gikan farklilik ise protonimf dénemi geligme siiresi ve yumurta titketiminde belirtilen
gerekgelere baglanabilir.

P. persimilis’in Hatay ekotipine 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda T.
cinnabarinus’un yalmizca yumurta dénemi besin olarak verildiginde toplam gelisme siireleri
sirast ile 19.4, 8.3, 5.3 ve 4 giin olarak saptanmugtir, Yumurta tiikketimine bagli olarak sicaklik
artigt ile toplam geligme siiresinin de kisaldify belirlenmis ve toplam gelisme siireleri
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 7).

Belirtilen sicakliklarda P. persimilis’in toplam gelisme siiresince tiiketti3i yumurta
sayilan ise 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda sirasi ile 14.1, 15.6, 14.8 ve 16.7 adet olarak
saptanmistir. Degisitk sicakliklarda P. persimilis’in toplam geligme siiresi igin belirlenen
toplam T. cinnabarinus yumurta tiikketimleri ise protonimf ve deutonimf geligme siirelerinde
saptanan yumurta tiilketimine benzer bir yap: gostermis ve degisik sicakliklarda toplam
gelisme siiresince tiiketilen yumurta sayillan arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamgtir (Cizelge 8).

LAING (1968), 20 °C sicakhkda P. persimilis’in toplam gelisme siiresinin 7.4
gin oldugunu ve bu siire¢ iginde ortalama toplam 10.5 adet T. urticae titkettigini
bildirmistir. LABABIDI (1988), ise 25 °C sicaklikda P. persimilis’in Hohenheim ekotipi icin
toplam geligme siiresini 3.77 giin ve toplam T. cinnabarinus tiketimini de 27.1 adet olarak
saptamigtir. UNALAN ve KILINCER (1990), 25 °C sicakhk ve % 60 bagil nem ortaminda

P. persimilis’in Romanya’dan getirtilen ekotipinin fasulye, soya fasulyesi, domates ve
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pathcan tzerindeki ortalama toplam gelisme siiresini sirasi ile 6.27, 4.95, 5.35 ve 5.50 giin
olarak bildirmekte ve bu siire iginde bireylerin ortalama toplam 19.60, 24.30, 21.55 ve 14.05
adet T. cinnabarinus yumurtas: tiikettiklerini belirtmektedir. Avcinmn, T. cinnabarinus
yumurta tiikketimine bagh olarak giinliik ortalama sirasi ile 2.6, 4.4, 3.0 ve 2.6 adet yumurta
biraktiklarini bildirmektedir.

KAZAK ve SEKEROGLU (1992b)’da yine 25 °C sicaklik ve % 60+10 bagil nem
ortaminda P. persimilis’in Kaledran ve Hatay ekotiplerinin toplam gelisme siiresini ve
yumurta tiiketimlerini de sirasi ile 4.78 ve 5.20 giin ile 22.5 ve 24.2 adet olarak bildirmigtir.
Bu galigmada 20 °C’de saptanan ortalama toplam gelisme siiresi LAING (1968)’in bildirdigi
sireden 0.9 giin daha fazla olarak bulunurken ve bu siire igindeki yumurta tiiketimi de
belirtilen calijmada saptanan tiiketimden daha fazla olmugtur. P. persimilis’in Hatay
ekotipinin 25 °C sicaklikdaki ortalama toplam gelisme siiresi ve yumurta tiketimi ise
LABABIDI (1988)’nin bildirdigi gelisme siiresinden daha uzun olurken, yumurta tiiketimi
daha az olmugtur. Kargilastinlan sonuglar arasindaki farkhhfin ise bu ¢alismada degisik
sicakliklarda denemelerde kullanilan avci akarlann direkt dogadan toplanan disi bireylerden
elde edilmesinden 6turi laboratuvar kosullaninda uzun yillar iretimi yapilan P. persimilis
populasyonlarina gore sabit kogullarda farkhlik gostermesinden kaynaklanabilecegi

diginilebilir.

4.1.2.2. Phytoseiulus persimilis’in Degisik Sicakliklarda Yalnizca Tefranychus
cinnabarinus Yumuntas: Ile Beslendiginde Preovipozisyon, Ovipozisyon ve
Postovipozisyon Siirelen
P. persimilis’in degisik sicakliklarda 7. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh
olarak saptanan preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri Cizelge 9’da,
belirtilen siireler iginde tiikettigi ortalama toplam T. cinnabarinus yumurta sayilan da
Cizelge 10°da verilmigtir.
P. persimilis’in 15, 20, 25 ve 30 °C sicaklikda preovipozisyon siiresi sirast ile 5.7,
1.8, 1.9 ve 1.2 giin olarak bulunmustur (Cizelge 9) ve belirtilen sicakliklarda P. persimilis’in
425, 39.6, 44.7 ve 34.5 adet ortalama T. cinnabarinus yumurtas: tikettikleri saptanmigtir
(Cizelge 10). T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh olarak dort ayn sicaklikda saptanan
preovipozisyon siireleri istatistiki olarak iig ayn grup olugturmug ve 20 ile 25 °C sicakliklarda
saptanan siireler istatistiki olarak aym grup i¢inde yer almugtir.
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15 ve 30 °C sicaklikda saptanan preovipozisyon siireleri ise kendi aralannda ve 20 ile

25°C sicaklikda saptanan siireden istatistiki olarak farkli bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Phytoseiulus persimilis’in  degigik sicakliklarda yalmzca Tetranychus
cinnabarinus yumurtas: ile beslendiinde preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri (Giin, Ortalama+S. D)

Sicakhk®C n  Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Toplam

15? 8 57+04A 31.8412.2 A - -

20 10 18+05B 288+ 88A  18.7x124A 493196 A
25 10 19+0.1B 258+ 46 A 184133 A 46.1x127A
30 10 12+03C 15.1+ 58B 11+ 1.1A 174+ 64B

' Ortalamalar yukanidan agagiya dogru izlendiginde, ayn: harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)
? Gozlemler ovipozisyon siiresinin 30. giiniine kadar devam ettirilmistir.

Preovipozisyon siiresince 15, 20 ve 25 °C sicaklikda tiiketilen T. cinnabarinus
yumurta sayilan arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, 15 ve 25 °C sicaklikda
titketilen yumurta sayilan 30 °C sicakhikda tiiketilen yumurta sayisindan istatistiki olarak
farklilik gostermigtir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Phytoseiulus persimilis’in degigik sicakhiklarda yalmzca Tetranychus
cinnabarinus yumurtas1 ile beslendiginde preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siiresince tiikettii ortalama toplam yumurta sayilan (Adet,
Ortalama+ S.D)'

Sicaklk®C n  Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Toplam

15% 8  425465A  212.0+ 789C - -
20 10 39.6:8.0 AB 687.0+2570A 8724579 A 814.0+3050A
25 10 44779 A 718.0+£1150A 348+168B  797.0+1240 A
30 10 345+79B 469.0+1880B 4.7+ 52B 508.0+182.0B

' Ortalamalar yukanidan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan

testine gore istatistiki olarak énemlilik yoktur (P=0.05)
% Gozlemler ovipozisyon siiresinin 30. giiniine kadar devam ettirilmigtir.

Preovipozisyon siiresi iginde sicakliklar arasinda yumurta tiiketimleri agisindan
fark olmasina kargin, defisik sicakliklarda birbirlerine yakin sayidaki yumurtalann
birbirlerinden gok farkh siirelerde tiiketildigi izlenmektedir. Bu sonuglarla P. persimilis’in

defiisik sicakliklarda preovipozisyon siiresini tamamlayabilmesi igin farklhi siirelerde
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birbirlerine yakin sayida 7. cinnabarinus yumurtas: tiiketmesinin yeterli olacagi sonucu
ortaya gikmaktadir.

LAING (1968), P. persimilis’in 20 °C sicaklik ve % 65-95 degigken bagil nem
ortaminda preovipozisyon siiresinin 3.0 giin oldugunu ve avci akarin bu siire iginde giinlitk
ortalama 7.3 adet T. urticae yumurtas: tiikettigini bildirmektedir. LABABIDI (1988), ise 25
°C sicaklikda P. persimilis’in Hohenheim ekotipinin preovipozisyon siiresinin 1.2 ile 1.6
gin arasinda degistigini ve avcinin 30 adet 7. cinnabarinus yumurtas: tikettigini
saptamagtir,

Bu gahymada 20 °C sicaklikda P. persimilis’in Hatay ekotipinin preovipozisyon
siiresi ve titketimi, 20 °C sicaklikda diger calismada (LAING, 1968) belirtilen degerlerden
siire olarak daha kisa olurken tiiketimde daha fazla bulunmustur. P. persimilis’in 25 °C
sicaklikda saptanan preovipozisyon siiresi ise Hohenheim ekotipine gore biraz daha uzun
siirede gergeklesirken Hatay ekotipinin preovipozisyon siiresinde tiikettigi T. cinnabarinus
yumurta sayist Hohenheim ekotipinden daha fazla olmugtur (Cizelge 9, 10).

Farkh tarihlerde dogadan toplanan disi bireylerden elde edilen P. persimilis’e
degisik sicakliklarda T. cinnabarinus’un tim dénemleri besin olarak verildiginde elde edilen
preovipozisyon siireleri bu ¢aligmada 15, 20 ve 30 °C sicakliklarda elde edilen
preovipozisyon stireleri ile benzerlik gostermigtir. 7. cinnabarinus yumurta titketimine bagh
olarak 25 °C sicaklikda saptanan preovipozisyon siiresi ise besin kansik verildiginde saptanan
stireden genel olarak daha uzun olmustur (Cizelge 4 ve 9).

Bolim 4.1.1.2"de belirtilen gerekgeden otiirii P. persimilis’in 15 °C sicaklikda T
cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh olarak ovipozisyon siiresi ile iremesine iligkin
sonuglanin saptanmasinda, avci akann ovipozisyon siiresinin yaklagik olarak 32. giliniine
kadar olan verilerden yararlanmilmigtir (Cizelge 9 ve 10)

Belirtilen sicaklik disinda 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda P. persimilis’in ortalama
ovipozisyon siiresi 28.8, 25.8 ve 15.1 giin olarak bulunmug ve bu siire igerisinde yukanda
belirtilen sicakliklara bagh olarak P. persimilis’in sirasi ile ortalama 687, 718 ve 469 adet T.
cinnabarinus yumurtas tiikettigi saptanmstir (Cizelge 9 ve 10). 20 ve 25 °C sicakliklarda
gergeklestirilen denemelerde ovipozisyon siiresinin bilyilk kisminda erkek ve digt birey bir
arada tutulmugtur.

Cizelge 9 ve 10°da izlendigi gibi P. persimilis’in 20, 25 ve 30 °C sicaklikda
saptanan ovipozisyon siireleri ile 7. cinnabarinus yumurta tiiketimleri istatistiki olarak

benzer gruplagma gostermistir. Bu sonuglarla 20 ve 25 °C sicaklikda elde edilen ovipozisyon
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siiresi ile 7. cinnabarinus yumurta tiketimleri 30 °C sicaklikda elde edilen degerlerden
istatistiki olarak farkh bulunmustur.

P. persimilis’in 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda ovipozisyon siiresince biraktif
glinliik ve ortalama toplam yumurta sayilan Cizelge 11°de verilmigtir.

Degisik sicakhklarda P. persimilis’in digi bagina biraktify giinlik ortalama
yumurta sayilar ise 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklar igin sirast ile 1.12, 2.45, 3.22 ve 3.59 adet
olarak belirlenmistir.

Cizelge 11.Phytoseiulus  persimilis’in degisik sicakliklarda yalmzca Tetranychus
cinnabarinus yumurtasi ile beslendiginde ovipozisyon siiresince biraktif giinliik
ortalama ve toplam yumurta sayilan (Adet, Ortalamat S.D)"

Sicaklik°C Giinliik birakilan ortalama Ovipozisyon siiresince
n yumurta birakilan toplam yumurta
15 8 1.1+0.5D 36.5£14.4 C
20 10 24+12C 70.7+29.8 AB
25 10 32+14B 83.8+14.0 A
30 10 35x14A 55.5+21.3 BC

! Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak énemlilik yoktur (P=0.05)
* Gozlemler ovipozisyon siiresinin 30. giiniine kadar devam ettirilmistir.

Aym sicakliklarda 6miir boyunca birakilan ortalama toplam yumurta sayilanda
belirtilen sicakliklara bagh olarak 36.5, 70.7, 83.8 ve 55.5 adet olarak saptanmugtir. Bu
sonuglarla sicaklik artiginin glinlik digi bagina birakilan ortalama yumurta sayisinda artiga
neden oldugu belirlenirken, 6miir boyunca digi bagina birakilan ortalama yumurta sayisinda
ise 30 °C gibi yiiksek sicakliklarda diigiise neden oldugu gorilmektedir (Cizelge 11).

LAING (1968), 20 °C ve LABABIDI (1988), 25 °C’de P. persimilis’in
ovipozisyon siiresini sirasi ile 22.3 ve 21.5 giin olarak bildirmekte yine belirtilen sicakhklarda
sirast ile giinliik ortalama 2.4 ve 3.5 adet yumurta biraktiklanimi belirtmektedirler. Yukanda
bildirilen arastincilar yine 20 ve 25 °C sicaklikda P. persimilis’in sirast ile dmiir boyunca
ortalama 53.5 ve 74.8 adet yumurta biraktiklarini saptamiglardir.

LAING (1968), ovipozisyon siiresi iginde yine 20 °C sicaklikda P. persimilis’in
ginliik 14.3 adet T. urficae yumurtas: tiiketti3ini bildirirken, LABABIDI (1988) ise 25 °C
sicakhikda P. persimilis’in ovipozisyon siresince toplam 487 adet T. cinnabarinus
yumurtasi tiikettigini saptarmgtir. UNALAN ve KILINCER (1990), 25 °C ve % 60 bagil nem

ortaminda P. persimilis’in Romanya’dan getirtilen ekotipinin ovipozisyon siiresince fasulye,
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soya fasulyesi, domates ve pathcan izerinde T. cinnabarinus yumurta tilketimine bagli
olarak giinlik ortalama siras1 ile 2.6, 4.4, 3.0 ve 2.6 adet yumurta biraktiklanm
bildirmektedir. KAZAK ve SEKEROGLU (1992b), ise 15 giin siire ile ginlik yumurta
titketimleri izlenen P. persimilis’in Hatay ve Kaledran ekotiplerinin 25 °C sicaklikda siras ile
giinlik ortalama 29.30 ve 27.90 adet T. cinnabarinus yumurta tiikettiklerini bu siire iginde
giinlitk 3.26 ve 3.06 adet yumurta biraktiklanini bildirmiglerdir.

P. persimilis’in dier gahgmalarda degisik sicakliklarda saptanan disi bagina
gunlik ve 6mir boyunca birakilan ortalama yumurta sayilan arasinda benzerlik varken 20
°C sicakhikda LAING (1968)’in bildirdigi giinliik ortalama T. urticae yumurta tiiketimi bu
galismada 20 °C’de saptanan giinliik yumurta tiiketiminden ¢ok digiik olmugtur.

P. persimilis’in Hohenheim ekotipi disi bireyi igin 25 °C’de tiim ovipozisyon
siiresince saptanan ortalama 7. cinnabarinus yumurta tiketimi ise bu ¢aliymada saptanan
degerden daha digik olmustur. Bu farkhhigin Hatay ekotipi ile gergeklestirilen
denemelerinde ovipozisyon stresinin biyitk kisminda ortamada erkek birey olmasindan
kaynaklanabilece§i goriisiinii ortaya ¢tkarmasinin yani sxfa P. persimilis’in Hatay ekotipinin
ovipozisyon siiresince digi bagina ortalama T. cinnabarinus yumurtas: tiiketiminin
Hohenheim ekotipine gore daha fazla olmasindan da kaynaklanabilecegi disiinilebilir.

P. persimilis’in T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh olarak 20, 25 ve 30 °C
sicakliklarda saptanan postovipozisyon siireleri, bu siire iginde ve émiir boyunca tiikettikleri
ortalama toplam yumurta sayllan ile toplam ergin disi yagam siireleri Cizelge 9 ve 10°da
verilmigtir.

P. persimilis’in 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda ki postovipozisyon siireleri sirast ile
18.7, 18.4 ve 1.1 giin olarak saptamig ve bu sure iginde sirasi ile 87.2, 34.8 ve 4.74 adet T.
cinnabarinus yumurtas: tikettikleri belirlenmigtir (Cizelge 9, 10). Belirtilen sicakliklarda digi
toplam yagam siireside sirasi ile 49.3, 46.1 ve 17.4 giin olarak bulunmugtur (Cizelge 9).
Ergin disi bireylerin 6miir boyunca 20, 25 ve 30 °C sicaklikda siras: ile toplam 814, 797 ve
508 adet T. cinnabarinus yumurtas: tikettikleri saptanmigtir (Cizelge 10). Daha 6ncede
belirtildigi gibi ovipozisyon siiresinin bir kisminda disi ve erkek P. persimilis bireyleri bir
arada tutulurken 30 °C sicaklikda preovipozisyon siiresinde gerceklesen ciftlesme diginda
ortamda yalmzca denemeye alinan disi birey birakilmigtir.

Elde edilen sonuglarla 20 ve 25 °C sicakliklarda saptanan toplam disi yasam siiresi
ile 6miir boyunca gergeklegen toplam T. cinnabarinus yumurta tiiketimi arasinda istatistiki
olarak fark bulunmazken, her iki sicaklikda elde edilen degerlerin 30 °C’de elde edilen
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degerlerden istatistiki olarak farkh oldugu bulunmugtur. UNALAN ve KILINCER (1990),
25 °C sicaklik ve % 60 bagil nem ortaminda P. persimilis’in 6miir uzunlugunu fasulye, soya
fasulyesi, domates ve patlican iizerinde 19.95, 32.14, 18.00 ve 17.85 giin olarak saptami§ ve
bireylerin bu siire iginde belirtilen konukgu bitkilere ve yagam siirelerine bagh olarak 79.90,

143.24, 76.85 ve 97.10 adet ortalama T. cinnabarinus yumurtas: tiikettiklerini bildirmigtir.

4.1.2.3. Phytoseiulus persimilis’in Degisik Sicakhklarda Yalmzca Tetranychus
cinnabarinus Yumurta Tiketimine Bagh Olarak Biraktif: Giinlik
Ortalama Yumurta 'Say1s1

P. persimilis’in Hatay ekotipinin 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda giinliik
ortalama T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagl olarak biraktifi giinlik ortalama
yumurta sayilant Sekil 5, 6, 7 ve 8’de, regresyon analizi sonucu elde edilen dogrular ve
denklemi ile R? dejerleri ise Sekil 9°de verilmistir.

P. persimilis’in 15 °C sicaklikda giinlik ortalama T. cinnabarinus yumurtasi
tiketimi ile bu tiketime bagh olarak birakilan ginlik ortalama yumurta sayilarinin
belirlenmesinde ovipozisyon siiresinin 29. giiniine kadar elde edilen verlerden
yararlamlmgtir (Sekil 5).

Avci akann 15 °C sicaklikda giinliik en yiiksek ortalama T. cinnabarinus yumurta
tilketimi 11.4 adet olarak gergeklesirken, birakilan giinlik ortalama en yiiksek yumurta
sayisida denemenin 2. ve 18. giiniinde 1.25 adet olarak saptanmigtir (Sekil 5). Belirtilen
sicaklikda besin tiiketimi ile birakilan yumurta sayisi arasindaki iliskinin ise birbirleri ile gok
baglantih olmadii sonucu ortaya ¢ikmis ve regresyon Kkatsayisi (R?) 0.65 olarak
belirlenmigtir (Sekil 9).

P. persimilis’in 20 °C’de giinliik tilkettigi ortalama yumurta saysi ile  biraktif
ortalama yumurta sayilan Sekil 6’da verilmistir. Belirtilen sicaklikda giinlik en yiiksek
ortalama T. cinnabarinus yumurta tilketimi 7. giinde 26.8 adet olarak saptanirken, birakilan
giinliik en yiiksek ortalama sayilanida yine 7. ve 10. giinde 2.9 adet olarak gergeklesmigtir.

20 °C sicakhikda P. persimilis’in giinliik ortalama yumurta tiketimi ile birakti
yumurta sayisi arasindaki iligkiyi agiklayan regresyon efrisi ve katsayist da Sekil 9°da
verilmigtir. Bu sicaklikda regresyon katsayisi 0.86 olarak saptanmiy ve sicaklik artigina bagh
olarak, ovipozisyon siiresi iginde yumurta tiiketimi ile buna bagh olarak birakilan yumurta

sayist arasinda siki bir iligkinin oldugu saptanmgtir (Sekil 9).
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Aval akar P. persimilis’in Hatay ekotipinin 25 °C sicaklikda ovipozisyon
siiresince titkettifi ginlik ortalama 7. cinnabarinus yumurta sayis: ile birakti yumurta
Sekil 7°de verilmistir. 25 °C sicaklikda giinliik tiiketilen ortalama yumurta sayis: 8. giinde
tepe noktasina ulasmis ve 3.9 adet olarak saptanmigtir. Yanliz bu giinden 6nce yine 3. ve 5.
ginlerde de belirtilen tepe noktasina benzer yumurta tiiketimi saptanmig ve siras ile 33.6 ve
33 .4 olarak belirlenmigtir (Sekil 7).

Belirtilen sicaklikda T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh olarak giinliik
ortalama birakilan P. persimilis yumurta sayis1 ise 4. ve 8. giinde 4.2 adet olarak
saptanmugtir. 25 °C sicaklikda yumurta tiiketimi ile birakilan yumurta arasindaki iliski ise 20
°C’de saptanan iliskiden daha diisiik bulunmasina karsin yine aym sekilde tiiketim ile
- birakilan yumurta sayisi arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu belirlenmis ve regresyon
katsayis1 (R?) 0.80 olarak bulunmustur (Sekil 9).

P. persimilis’in 30 °C sicaklikda giinlitk yumurta tiiketimine bagli biraktig1 giinliik
ortalama yumurta sayis1 ve titketimi, diger sicakliklarda elde edilen degerlerden daha yiiksek
olmug ve giinlik ortalama tiiketilen en yiiksek 7. cinnabarinus yumurta sayis1 denemenin ilk
ginlerinde 40.8 adet olarak saptanmigtir (Sekil 8). Bildirilen tiiketime bagli olarak
denemenin 1. ve 5. giinlerinde P. persimilis giinlikk ortalama en yiiksek 4.7 adet yumurta
birakmugtir (Sekil 8). 30 °C’de sicaklik artig1 ile birlikte yumurta tiiketimi ile giinliik birakilan
yumurta sayillan arasindaki iligkinin de dogru orantih olarak arttifi saptanmig ve diger
sicakhiklarda belirlenen regresyon katsayilarindan daha yiiksek bir regresyon katsayist elde
edilmigtir (R?=0.90), (Sekil 9).

Yukarida bildirilen sonuglara bagh olarak 15 °C’de avci akann awi iizerinde yogun
beslenme gabasi olmaksizin populasyonunu devam ettirmek yoniinde bir davranigta oldugu
belirlenmigtir. Sicaklik artig ile birlikte P. persimilis’in giinlik tiikettii T. cinnabarinus
yumurta sayist ile buna bagh olarak blrakﬁgl ginliik ortalama yumurta sayilarinda artig
oldugu izlenmis ve avci akann 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda saptanan T. cinnabarinus
yumurta tiiketimi ve giinliik biraktii ortalama yumurta sayilan, 30 °C’de saptanan degerlere
gore daha genis bir zaman aralifina yayilmigtir.

Sicaklifin 25 °C’nin tizerinde oldugu kosullarda ise avcinin tiiketimi ile Giremesinin
en yiiksekten baglaylp ovipozisyon siiresince azalarak devam ettigi ve yuksek sncakhklara:l
besin titketimi ve yumurta birakimi agisindan avcinin ¢ok kisa siirede tepki gosterdigi

belirlenmgtir.
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Sekil 5. Phytoseiulus persimilis’in giinlik Tetranychus cinnabarinus yumurta tikketimine
bagh olarak 15 °C sicaklikda biraktifi giinlitk ortalama yumurta sayilan
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Sekil 6. Phytoseiulus persimilis’in giinliikk Tetranychus cinnabarinus yumurta tiikketimine
bagl olarak 20 °C sicaklikda biraktigs giinliik ortalama yumurta sayilan
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Sekil 7. Phytoseiulus persimilis’in giinlik Tetranychus cinnabarinus yumurta tikketimine
bagh olarak 25 ©C sicaklikda biraktig: giinliik ortalama yumurta sayilar

50 T 5
—@— Tiketim
45 —O— Gonlik ort. birakilan yurmrta + 4,5
40 + 4
35 + 35
30 T3
25 + 25
20 T?2
15 + 15
10 1
5 + 05
0 4 0

Sekil 8. Phytoseiulus persimilis’in ginliik Tetranychus cinnabarinus yumurta tiketimine
bagl olarak 30 °C sicaklikda biraktii giinliik ortalama yumurta sayilan
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Bu sonuglarla 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhk iginde 25 °C’nin P. persimilis’in Hatay
populasyonu igin yumurta tiikketimi ve iireme agisindan en uygun sicaklik oldufu ortaya
¢tkmus ve aver akann T. cinnabarinus yumurta tiiketimi ile iiremesini ovipozisyon siiresi

iginde genig bir arahifa yayarak gerceklestirdigi belirlenmistir.

4.1.3. Phytoseiulus persimilis’in Ergin Oncesi Donemleri ile Ergin Disi Bireyleri-
nin Deisik Sicakliklarda Aghga' Dayanma Siireleri ve Ergin Digilerin Bu
Siire I¢inde Ureme Giigleri
P. persimilis’in ergin 6ncesi donemeleri ile ergin digi bireylerinin aghia dayanma
siireleri ve bu siire iginde ergin digi bireylerin biraktigi giinliik ortalama yumurta sayilan

Cizelge 12 ve Sekil 10’da verilmistir.

Cizelge 12. Phytoseiulus persimilis’in ergin éncesi dénémleri ile ergin digi bireylerinin
degisik sicakhiklarda aglia dayanma sireleri ile ergin digilerin bu siire iginde
biraktiklar ortalama yumurta sayilan (Giin, Ortalama+S.D)"

Sicakhik®C n Protonimf  Deutonimf ErginDisi  Birakilan ort.

‘yumurta
15 10 396408 A 41115A 73+15A 1.0+£0.5 BC
20 10 13+02B 1.120.1 B 26104 B 1.6£0.5 A
25 10 13203 B 09+0.1B 13204 C 1.5+0.5 AB
30 10 0.720.2 C 0.9:02B 1.2+0.2 C 0.6+0.8 C

‘T Ortalamalar yukandan asagiyva dogru izlendiginde, aymi harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 8nemlilik yoktur (P=0.05)

Avct akann larva doneminden itibaren degisik sicakliklarda denemeye alinan bireyleri
besin titketimine gerek duymaksizin protonimf dénemine gegmislerdir. Degisik sicakliklarda
besinsiz ortamda en uzun protonimf yagam siiresi 15 °C sicaklikda gergeklesmis ve bu siire
3.9 giin olarak saptanmistir (Cizelge 12, Sekil 10). Sicaklik artigt ile 20 ve 25 °C
sicakliklarda protonimf yasam siiresi kisalmis ve 1.3 giin olarak belirlenmigtir. 30 °C
sicaklikda ise belirtilen siire 0.7 giin olarak gergeklesmig ve avci akann degisik sicakliklarda
denemeye alinan protonimf dénemine ait bireyleri besin yoklugundan dolay: deutonimf
donemine gegememigler ve Cizelge 12°de protonimf donemi igin belirtilen siire sonunda
Olmiiglerdir.

Besinsiz ortamda en uzun deutonimf yagam siiresi 15 °C sicaklikda 4.1 giin olarak

belirlenmigtir. 20, 25 ve 30 °C sicakliklar da ise siras ile bu siire 1.1, 0.9 ve 0.9 giin olarak
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saptanmigtir (Cizelge 12). Protonimf aghfa dayanma siiresinde oldugu gibi deutonimf
donemindeki bireylerde besin yoklugundan &tiirii ergin doneme gegememiglerdir.

Besinsiz ortamda 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda digi bireylerin sirasi ile
ortalama 7.3, 2.6, 1.3 ve 1.2 giin yagadiklan saptanmig ve bildirilen sicakliklara bagh olarak
bu siire iginde disi bireylerin ortalama toplam 1.0, 1.6, 1.5 ve 0.6 adet yumurta biraktiklan
belirlenmigtir (Cizelge 12, Sekil 10). Disi bireyler igin besinsiz ortamda en uzun yagam siiresi

15 °C’de saptanirken, ortalama birakilan toplam yumurta sayist da 20 °C sicakiikda

gergeklesmigtir.
10+
o W protonimf
O deutonimf
2 B ergin disi
5 ,
1
8
72]
i
-]
!

Sicakhk

Sekil 10. Phytoseiulus persimilis’in ergin 6ncesi dénemleri ile ergin digilerinin
degisik sicakliklarda aghifa dayanma siireleri

Elde edilen veriler istatistiki agidan degerlendirildiginde 20 ve 25 °C sicakhklarda
saptanan protonimf yagam siireleri arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmazken
diger tum sicakhiklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur. Besinsiz ortamda
15 °C sicaklikda saptanan deutonimf yasam siiresi ise diger tum sicakliklarda saptanan
degerlerden istatistiki olarak farklihk gostermistir. 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda saptanan
deutonimf yagam siiresi ise istatistiki olarak ayn grup iginde yer almigtir. Ergin digi yagam
stiresi igin istatistiki olarak @i ayn grup olugmus ve 25 ve 30 °C sicakliklarda saptanan
degerler digindaki difer yagam siireleri arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulumﬁu§tur

(Cizelge 12).
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Yasam siiresince 15 ile 25 ve 15 ile 30 °C sicakliklar ile 20 ve 25 °C’de birakilan
ortalama toplam yumurta sayilan istatistiki olarak aym grup icinde yer almistir. Belirtilen
gruplar diginda saptanan yumurta sayilan arasindaki fark ise istatistiki olarak onemli
bulunmugtur.

SABELIS (1981), deneme ortaminda suyun bulunmadig kosullarda 20 ve 29
°C’de P. persimilis disi populasyonunun % 90’min canllifini siras ile 5-6 ile 1-2 giin
arasinda korudugunu bildirirken ortamda suyun bulundugu kosullarda canl kalma siiresinin
populasyonun % 90’1 igin, 20 °C sicaklikda 9-10 giine kadar uzadifim saptamigtir. Aym
aragtinic ortamdaki yiiksek nem ile avci akar tarafindan kullamlabilir suyun varhgnin aver

akarlann yasam siiresini uzatmada etkin olarak rol oynadigini bildirmektedir.

4.1.4. Phytoseiulus persimilis’in Depisik Sicakliklarda Farkli Tetranychus
cinnabarinus Av Yogunluuna Bagh Olarak Islevsel ve Sayisal Tepkileri
4.1.4.1. Phytoseiulus persimilis’in Degisik Sicakhklarda Farkh

Tetranychus cinnabarinus Av Yogunluguna Bagh Olarak Islevsel
Tepkileri

P. persimilis’in Hatay ekotipinin degisik sicakliklarda farkli 7. cinnabarinus av
yogunluguna bagh olarak saptanan iglevsel tepkisine iligkin tiikketimleri Cizelge 13 ve Sekil
11°de, regresyon analizine ait sonuglar ise Sekil 12’de verilmistir.

P. persimilis’in artan av yogunluBuna bagh olarak giinliik titkketimi incelendiginde
20 ve 25 °C sicakliklarda, giinliik 40 adet T. cinnabarinus yumurtasinin besin olarak
verildigi av yogunluguna kadar avci akarnn tiikketimini artirarak devam ettirdigi saptanmgtir.
30 °C sicaklikda ise avci akann artan av yogunluguna karst olan ginlik tiketimi av
yogunlugunun giinliik 80 adet 7. cinnabarinus yumurtas: oldugu yogunluga kadar artarak
devam etmistir (Cizelge 13, Sekil 11).

P. persimilis’e 20 °C sicaklikda giinlik 60 adet T. cinnabarinus yumurtasinin
besin olarak verildigi kogullarda ise giinliik 40 adet yumurta verildiginde elde edilen tiiketime
benzer bir yumurta tiiketimi gorilmis, giinlik 80 adet 7. cinnabarinus yumurtasinin besin
olarak verildii kogsullarda ise giinlik tilketilen ortalama av yogunlugunda diigiis
saptanmistir. Elde edilen sonuglara bagh olarak, 20 °C sicaklikda gergeklesen giinlik
ortalama 7. cinnabarinus yumurta tiiketimi igin 5 ayn istatistiki grup olugmus, avci akara
ginlik 40 ve 60 adet T. cinnabarinus yumurtas: ile 20 ve 80 adet T. cinnabarinus
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yumurtasfbesin olarak verildiginde saptanan tiiketimler arasindaki farkin istatistitiki olarak
onemli olmadifh belirlenmigtir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Phytoseiulus persimilis’in degisik sicakhiklarda farkli Tetranychus cinnabarinus
yumurta yogunluklanina bagh olarak iglevsel tepkileri (Adet, OrtalamaS D)

Tiiketim
Av Yogunlugu n 20°C 259C 30°C
1 15 0.5:05E 05:05D  09+04F
5 15 3.541.9D 43+14CD  5.0+00E
10 15 7.942.7C 81231C  10.0:00D
20 15  16.1#29B  151461B  20.0400C
40 15  235457A  259489A  37.0+24B
60 15 249+54A  253323A  43.1#65A
80 15 17.9479B  259+69A 45769 A

' Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, aym harfi igeren ortalamalar arasinda
Duncan testine gore istatistiki olarak énemlilik yoktur (P=0.05)

Avci akanin 25 °C sicaklikda islevsel tepkisi saptanan bireyleri ise giinliik 60 ve 80
adet T. cinnabarinus yumurtasinin besin olarak verildigi kosullarda tiiketimlerini sabit
olarak tutmuglardir (Cizelge 13, Sekil 11).

Islevsel tepki denemeleri agisindan 25 °C sicaklikda aver akann artan av
yogunluuna bagh tiikketimi istatistiki olarak incelendiginde ise avci akara giinlikk 1 ve Sile 5
ve 10 adet T. cinnabarinus yumurtas: verildiginde saptanan tiiketimler arasinda istatistiki
olarak farkhiliin bulunmadigi , giinliik 20 adet T. cinnabarinus yumurtas: besin olarak
verildiginde ise belirlenen giinliik ortalama tiikketimin istatistiki olarak diger tiim gruplardan
farkh oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Avct akara giinlik 40, 60 ve 80 adet T. cinnabarinus yumurtas: verldiginde
saptanan giinliikk ortalama tiiketimler ise kendi iginde istatistiki olarak farkhilik gostermezken
diger gruplardan istatistiki olarak farkli bulunmugtur.



57

Ortalama Ttketim

Av Yogunlugu

Sekil 11.Phytoseiulus persimilis’in degisik sicakliklarda farkli av yogunluklarinda

islevsel tepkisi

Daha 6ncede belirtildigi gibi, 30 °C sicaklikda artan av yogunluguna bagh olarak
avci akann giinlik ortalama yumufta tiiketimlerinde artig gériilmiis ve avci akara giinlik 60
ve 80 T. cinnabarinus yumurtasi verildiginde gruplar arasinda gergeklesen tiketimler
diginda diger tim gruplann giinliik ortalama T. cinnabarinus yumurta tilketimi agisindan
istatistiki olarak birbirlerinden farkh oldugu saptanmgtir.

Avci akar P. persimilis’in 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda artan av yogunluklarinda
ki tiketimlerine bagh olarak saptanan R’ degerleri sirasi ile 0.53, 0.59 ve 0.89 olarak
bulunmugtur (Sékil 12). Bu sonuglarla sicakligin 20 °C’den 25 °C’ye giktig1 kosullarda avci
akann tiketiminin de gorilen artigin, sicaklik artigi ile dofru orantii olarak artmadig:
belirlenmigtir. Ortam sicakliginin 30 °C oldugu\ kosullarda saptanan R? degeri ise sicakhik
artiginin, artan av yogunlugunada bagh olarak avci akann tiiketiminde 6nemli oranda artiga
neden oldufunu ortaya koymustur.

Artan av yogunluguna karg: avcilann tilketimlerindeki degigmeler Tip I, Tip II ve
Tip 1T olarak t¢ farkh sekilde siniflandinlmig ve Tip I’de artan av yogunluguna bagh olarak
artarak devam eden tiiketimin belli bir noktada diiz bir platoya, Tip II’de tiiketimin Tip I’e
benzer oldugu ancak dogrusal av tiiketimi yerine efrisel bir tepki gosterdigi, Tip III'de ise



58

ortaya ¢ikan tiketim egrisinin sigmoid oldugu HOLLING (1959, 1965) tarafindan
bildirilmigtir.

Bildirilen sonuglara bagh olarak P. persimilis’e sunulan besin diizeyleri iginde ava
akann I. Tip islevsel tepki gosterdigi ve artan av yogunluguna bagh olarak artarak devam
eden av tiiketiminin belli bir noktada diiz bir platoya doniistiizii soylenebilir. MORI ve
CHANT (1966), % 33, 76 ve 100 orantih nem diizeylerinde, P. persimilis’e besin olarak
farkh yogunluklarda T. wrficae’nin disi bireylerini besin olarak verdikleri denemede ag
birakilmayan, 1 giin ve 5 giin a¢ birakilan avc akarlanin giinliikk ortalama besin tiiketimlert
arasinda gok biiyiik bir farkin olmadifin1 saptamiglardir. Yalniz yiiksek nem diizeylerinde
avcr akann besin tiikketiminde artig goruldiigini ve av yogunlufundaki artiga bagh olarak
titketimin arttifimi, yiiksek av yogunluklarinda ise tiiketiminde 6nemli oranda diisiisler
gonildagiini bildirmiglerdir.

LAING ve OSBORN (1974) ise gilek yapraklan iizerinde 6.4 cm”’lik alanda P.
persimilis’e ginde 150 T. urticae erkek bireyinin besin olarak verildigi diizeye kadar avci
akarin dist bireylerinin besin tiiketim hizinda artis oldugunu bu yogunluktan sonra ise besin
tiketiminin sinirlt olmaya bagladigini bildirmiglerdir. Bildirilen ¢aismada avci akann iglevsel
tepkisinin HOLLING (1959)’in I1. Tip egri agiklamasina uydugunu saptamiglardir.

ZAMAN ve ark., (1990), 25 °C ve % 75+5 orantih nem diizeyinde P.
persimilis’in Hohenheim ve Kaledran ekotiplerinin T. cinnabarinus yumurta tiikketimine
bagh olarak I. Tip islevsel tepki gosterdiklerini bildirmektedirler. Aym aragtincilar A.
longispinosus ve A. bibens’in besin tiikketim hizinin P. persiniilis’in iki ekotipine gore daha
diigiik besin yogunluklaninda sinirlanmaya baglandifin1 ve bu avci akarlann da II. tip iglevsel
tepkt egnsi gosterdiklenini saptamglardir. RYOO (1986), T. wurficae’nin farkh ag
yogunluklarinda, farkli av yumurta yogunluklanina bagh olarak P. persimilis’in deneme alam
disinda da serbestge hareket edebilecegi diizenek iginde, avci akann iglevsel tepkisinin
Holling’in II. Tip egrisine benzerlik gésterdigini artan ag ve av yogunluklarinda avci akarin
titkketiminin arttiim bildirmigtir.

MORI ve CHANT (1966), LEOPOLD (1933)’e atfen, avcilarda besin bulma ve
beslenmenin; av yogunlugu, avci yogunlugu, ¢evre 6zellifi, av ve avcinin 6zellikleri gibi beg
ayn faktor tarafindan etkilendigini bildirmektedir. Bildirilen sonuglarla bu ¢aligmada elde
edilen sonuglar karglasgtinldifinda ise P. persimilis’in Hatay ekotipi, aym: avci akann

Kaledran ve Hohenheim ekotipleri ile birlikte I. Tip islevsel tepki efrisi gostermigtir.
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Bununla birlikte bildirilen diger g¢aligmalarda elde edilen sonuglar bu_(;allsmada
elde edilen sonuglardan farklilk gostermigti. Bu farklihgin ise LEOPOLD (1933)’un
bildirdigi faktorlerden otiiri ortaya ¢ikmig olabilecegi diigiiniilebilir.

4.1.4.2. Phytoseiulus persimilis’in Degigik Sicakhklarda Farkh Tetranychus
cinnabarinus Av Yogunluguna Bagh Olarak Sayisal Tepkileri

P. persimilis’in 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda giinlik verilen T. cinnabarinus

yumurta yogunluklarina bagh olarak tiiketim sonucu biraktifi giinliik ortalama yumurta

sayilan Cizelge 14, Sekil 13’de, regrasyon analizine iligkin sonuglarda Sekil 12’de

verilmigtir.

Cizelge 14. Phytoseiulus persimilis’in  dedisik sicakhiklarda farkh Tetranychus
cinnabarinus yumurta yogunluklarina baglh olarak saysal tepkileri (Adet,

Ortalama+$.D)’
Tiketim
Av Yogunlugu n 20 °C 25 °C 30°C

1 15 0.2+04D 0.5x05E 0.1203 E

5 15 0.7+0.8 C 0.8+t0.6 DE  1.5¢1.1D
10 15 1.1£0.9 BC 1.7410BC  24+05C
20 15 1.4+0.7 B 14£13CD  23%1.1C
40 15 2.0£0.7 A 2.5+1.1A 3.9+09B
60 15 1.50.6 AB 2309 AB  4.1+0.9 AB
80 15 1.3+0.5B 22+09AB  4.7+0.7A

! Ortalamalar yukandan asagiya dogru izlendiginde, ayn: harfi igeren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak 6nemlilik yoktur (P=0.05)

Avc akar P. persimilis’in 20 ve 25 °C sicakliklarda biraktig1 giinliik ortalama
yumurta sayilan 20 °C sicaklikda av yogunlugunun giinlik 40, 25 °C sicaklikda ise av
yogunlugunun ginlitk 60 adet T. cinnabarinus yumurtasi oldugu besin dizeyine kadar arti
gostermis daha sonraki besin diizeylerinde ise giinliik birakilan ortalama yumurta sayilarinda
diigiis baglamigtir.

30 °C sicakhkda ise artan av yogunluguna bagh olarak avci akann biraktig
ginlik ortalama yumurta saylan av yogunluunun giinlik 80 adet T. cinnabarinus
yumurtas: oldu@u besin diizeyine kadar artig gostermigtir (Cizelge 14).
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20 ve 25 °C sicakliklarda giinliik ortalama birakilan en diigiik ve en yiksek yumurta
sayllan ise her iki sicakhk igin sirasi ile 0.2 ve 2 adet ile 0.5 ve 2.5 adet olarak
gergeklesmistir. 30 °C sicaklikda ise belirtilen degerler yine strasi ile 0.1 ve 4.7 adet olarak
bulunmustur. Her ti¢ sicaklik i¢in ortalama giinlikk birakilan en diigitk yumurta sayilan ava
akara ginlik 1" adet T. cinnabarinus yumurtasinin besin olarak verildigi diizeyde
gergeklesirken, giinliik ortalama birakilan en yiiksek yumurta sayilan ise 20 ve 25 °C sicakhk
icin gﬁniﬁk 40 adet, 30 °C sicakhik iginde giinlik 80 adet T. cinnabarinus yumurtasinin
besin olarak verildigi yogunlukta gergeklesmistir (Cizelge 14, Sekil 13).

Gaonlak Ort. Birakilan Yumurta

Av Yogunlugu

Sekil 13. Phytoseiulus persimilis’in degisik sicakliklarda farkl av yogunluklarinda
sayisal tepkisi

P. persimilis’in 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda farkli av yogunluklarinda biraktigs
ortalama yumurta sayilanina iligkin regrasyon analiz sonuglan incelendifinde, sicakhk ve
besin artigina bagh olarak birakilan yumurta sayilan arasinda g¢ok siki bir iligki olmamakla
birlikte sicakhgin 30 °C oldugu kosullarda saptanan R® degerinin diger iki sicaklikda elde
edilen R? degerlerinden daha yiiksek oldugu gorilmistir (Sekil 12).

Farkh av yogunluklarina bagh olarak 20 °C sicaklikda avci akann biraktig giinliik
ortalama yumurta sayilan av yogunlugunun giinliik 1 ve 5 adet T. cinnabarinus yumurtas:
olduBu kosullarda istatistiki olarak birbirlerinden farkh bulunurken, av yogunlugunun 5, 10
ve 20 adet oldufu kosullarda ise avci akarin biraktifi giinlilk ortalama yumurta sayilan
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arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamugtir. Aym sicaklikda avcr akara gunlak
venlen aQ yogunlugunun 40, 80 adet T. cinnabarinus yumurtasi oldugu kosullarda
gergeklesen yumurta tretimleri de giinlitk verilen av yogunlugunun 60 adet 7. cinnabarinus
yumurtasi oldugu kosullarda birakilan yumurta sayilan ile istatistiki olarak aym grup iginde
yer almigtir (Cizelge 14).

25 °C sicaklikda avct akann biraktg giinliik ortalama yumurta sayilan arasindaki
fark av yogunlugunun giinlikk 1 ve 5 adet T. cinnabarinus yumurtas: oldugu kosullarda
istatistiki olarak birbirlerinden farkli bulunmamigtir. Av yogunlugunun giinliik 5 ile 20 ve 10
ile 20 adet oldugu kosullarda da avci akann biraktifs giinliik ortalama yumurta sayilan
arasindaki fark istatistiki olarak énemli olmayip, aym sicaklikda avci akara giinliik 10, 60 ve
80 adet T. cinnabarinus yumurtasinin besin olarak verildigi kosullarda birakilan giinlitk
ortalama yumurta sayilarida istatistiki olarak aym grup iginde yeralmigtir (Cizelge 14).

Avci akanin 30 °C sicaklikda yedi ayn besin diizeyinde T. cinnabarinus yumurta
tiketimine bagh olarak biraktigi giinlitk ortalama yumurta sayilan ise ave1 akara giinlik 10
ile 20, 20 ile 40 ve 40 ile 60 adet diizeyinde besin verilen gruplarda tiikketime bagh birakilan
yumurta sayilan arasinda fark istatistiki olarak onemli bulunmamugtir. Belirtilen gruplar
digindaki besin diizeylerinde ise tiiketime bagh olarak birakilan giinliik ortalama avci akar
yumurta sayilan arasinda istatistiki olarak farkhlik bulunmustur (Cizelge 14).

KAZAK ve SEKEROGLU (1992b), P. persimilis’in Kaledran ve Hatay
ekotiplerinin 25 °C sicaklik ve % 60+10 % orantili nem diizeyinde artan av yogunluguna
bagh olarak tiiketimleri sonucu biraktiklan aver akar yumurta sayisinda artma oldugunu
saptamiglar ve bunun HOLLING (1959, 1965)’in, dogrudan sayisal tepki tipine uydugunu
bildirmislerdir.

4.1.5. Daldirma ve Piiskiirtme Yontemi Ile Bazi Akarisitlerin Phytoseiulus
persimilis Ergin Disileﬁ Uzerine Olan Etkilerinin Belirlenmesi
4.1.5.1. Daldirma Yontemi
Daldirma yontemi kullanimi ile P. persimilis’e kargi etkileri denenen akarisitlerin
avel akara uygulanmasindan 24, 48 ve 72 saat sonra saptanan ortalama canli birey sayilan
Cizelge 15°de, yiizdesiz Abbott formiiline gore elde edilen % etki degerleri de Sekil 14°de
verilmigtir.
Daldirma denemelerinin tamamlanmasindan 24 ve 48 saat sonra yapilan sayimlarda

en yiksek ortalama canh P. persimilis sayllan kontrol ve hexyhiazox uygulamalarinda
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saptanmig ve bunu fenbutatin oxide, fenproximate, abamectin ve tetradifon uygulamalanindan

elde edilen sonuglar izlemistir. Uygulamadan 24 saat sonra hexyhiazox, fenbutatin oxide ve

fenproximate igin saptanan ortalama canh P. persimilis sayilann 9.2, 8.6, 8 adet olarak
“bulunmug ve kontrolde elde edilen degere yakin oldugu belirlenmistir (Cizelge 15).

Bu sonuglarla 24 saat sonra yapilan sayimlarda kontrol ile hexyhiazox ve
hexyhiazox ile fenbutatin oxide arasindaki farkin giinliik ortalama canh avci akar sayilan
agisindan istatistiki olarak onemli olmadif belirlenirken, fenproximate, abamectin ve
tetradifon uygulamalanindan elde edilen sonuglar digerlerine goére istatistiki olarak farkh

bulunmugtur (Cizelge 15).

Cizelge 15. Daldirma yontemi kullanimi ile etkileri denenen bazi akarisitlerin 24, 48 ve 72
saat sonra Phytoseiulus persimilis’in canl kalma oranlan iizerine etkileri (Adet,

Ortalamat SD)’
Aktif Madde n 24 saat sonra 48 saat sonra 72 saat sonra
Kontrol 10 9.6+0.5 A 8.8+13 A 6.4+03 A
Hexyhiazox 10 9.2+0.4 AB 6.0:2.6 B 0.6£0.2 B
Fenbutatin oxide 10 8.6+0.9 BC 40+16C 1.4+06B
Fenproximate 10 8.0£1.0C 3.2¢1.5CD 0 B
Abamectin 10  6.0:1.6D 22413 D 02402 B
Tetradifon 10 14209 E 0 E 0 B

lOrtalam_alar yukandan agagiya dogru izlendiginde, aym harfi iceren ortalamalar arasinda Duncan
testine gore istatistiki olarak énemlilik yoktur (P=0.05).

Uygulamadan 48 saat sonra' gergeklestirilen sayimlarda ise kontrol ile birlikte
denenen tum ilaglann ortamdaki canh avci akar sayillannda digiglere neden oldugu
belirlenmistir. Buna bagh olarak kontrol ve hexyhiazox uygulamalan digindaki denenen diger
ilaglarin ise ortamdaki canh avci akar yogunlugunu yaklasik % 50 oraninda azalttiklan
saptanmagtir (Cizelge 15). |

Denemelerden 48 saat sonra elde edilen sonuglar istatistiki analiz agisindan
degerlendirildiginde ise fenbutatin oxide ve fenproximate diginda, denenen diger ilaglar igin
saptanan ortalama canli P. persimiilis sayilan arasindaki fark istatistiki 6larak dnemli
bulunmustur. Uygulamadan 72 saat sonra yapilan kontrolde kontrol diginda ki tim
uygulamalarda saptanan % canli ortalama avci akar sayilan sifira yakin olmugtur.

Daldirma yontemi kullanimi ile P. persimilis’e etkileri denenen bazi akarisitlerin -

Abbott formiiliine gore saptanan % etkileri Sekil 14’de verilmistir.
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Abbott formiiliine gére P. persimilis disi bireylerine olumsuz etkileri belirlenen
akarisitlerden tetradifon ve abamectin’in denemelerin ilk 24 saati iginde saptanan etkileri
denenen diger akarisitlerden etkilerinden daha yiiksek olarak bulunmugtur (Sekil 14).
Denemelerin 48 ve 72. saatlerinde de akaristlerin avci akar lizerinde ki olumsuz etkileri
artarak devam etmis ve tetradifon igin saptanan olumsuz etki % 100’e ulasmistir. Denenen
diger akarisitler igin 48 saat sonra saptanan % etkiler ise abamectin, fenproximate, fenbutatin
oxide ve hexyhiazox igin sirasi ile % 75, 63, 55 ve 31 olarak gergeklesmigtir.

Deneme baglangicindan 72 saat sonra akarisitlerin saptanan % etki degerleride %
72 ile % 100 arasinda degigmigtir.

100~
Hexyhiazox -
904 | DFenbutatin oxide
M Fenproximate
804 B Ahamectin
70.1 Tetradifon
604
2
L 504
X
404
304
204
104
0_‘ ..... 4
24 48 72
Saat

Sekil 14. Daldirma yéntemi kullamimi ile Phytoseiulus persimilis’e etkileri
denenen baz1 akarisitlerin Abbott formiiliine gére % etkileri

Elde edilen sonuglara bagh olarak daldirma yontemi ile etkileri denenen
akarisitlerden hexyhiazox aktif maddeli hexyhiazox digindakilerin denemelerin ik 24
saatinden itibaren avci akér iizerinde olduk¢a olumsuz etki gosterdikleri saptanmig ve
tetradifon denenen akarisitler iginde avci akara en fazla olumsuz etki gosteren akarisit olarak

bulunmustur.
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4.1.5.2. Puskurtme Yo6ntemi

Piiskiirtme y6ntemi ile P. persimilis’e etkileri denenen akarisitlerin aver akara
uygulanmasindan 24, 48 ve 72 saat sonra saptanan ortalama % canli P. persimilis oranlan
Sekil 15°de ve bu siire iginde aver akarlann biraktiklan ortalama yumurta sayilan da Sekil
16’da vernilmigtir.

Direk etki denemelerinde elde edilen sonuglara bagh olarak ilaglamadan 24 sonra
sonra saptanan en yiiksek ortalama % canh P. persimilis degerleri kontrol ve hexyhiazox
uygulamalannda gergeklesmis, fenproximate uygulamas: diginda kalan diger akaristler de ise
% ortalama canh P. persimilis oranlan % 60 ile 64 arasinda degigmistir. Ilag uygulama-
lanndan 48 ve 72 saat sonra sonra saptanan % ortalama canl P. persimilis degerleri
uygulamadan 24 saat sonra elde edilen sonuglara benzer gekilde kontrol ve hexyhiazox’da

birbirlerine yakin olarak bulunmustur (Sekil 15).

/ .....
IOOT O Kontrol
90+ B Hexyhiazox
O Fenbutatin oxide
804 M Fenproximate
H Abamectin
B B Tetradifon
S 604
?i 504
v
E 407
3041
204
104
044
24 48 12
Saat

Sekil 15. Puskiirtme yontemi kullanimi ile bazi akarisitlerin Phytoseiulus
persimilis digi bireylerinin % canh kalma oranlan iizerine etkileri

Belirtilen stireler iginde fenbutatin oxide, fenproximate, abamectin ve tetradifon
uygulamalannda % canli ortalama P. persimilis degerleri % 16 ile 28 arasinda degismistir.
P. persimilis digi bireylerinin akarisit uygulamalanndan 24, 48 ve 72 saat sonra biraktiklan

ortalama yumurta sayilar1 Sekil 16’da verilmigtir.
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Saf su uygulamasi yapilan kontrol grubunda aver akann yukanda belirtilen siireler
iginde biraktig1 ginlikk ortalama toplam yumurta sayilan 10.4 ile 30.6 arasinda degismis,
etkileri denenen akarisitler iginde giinliik ortalama toplam birakilan en yiiksek yumurta sayisi
hexyhiazox’da 8.2 adet olarak saptanmistir. Tetradifon uygulamast sonucu denemeye alinan
avcl akarlanin higbirisi yumurta birakmazken diger akarisit uygulamalan sonucu saptanan

giinlilk ortalama toplama yumurta sayilar1 0.4 ile 1.2 arasinda degismigtr.

35+
O Kontrol
30 - I Hexyhiazox
[ Fenbutatin oxide

J M Fenproximate
25 B .

Abamectin
[ Tetradifon
204

Ort. Birakilan Yumurta

Sekil 16. Piiskiirtme yontemi kullanimt ile bazi akarisitlerin Phytoseiulus
persimilis’in biraktif) giinliik ortalama yumurta sayilan tizerine etkisi

Elde edilen sonuglara bagh olarak kullamlan her iki yontemde de denemeye alinan
akarisitlerin P. persimilis’e olan etkileri birbirlerine benzerlik gostermis ve piuskiirtme
denemelerinde ortamda ilaglama sonrasi besin olmasina kargin bunun avcr akarlann canh
kalma oranlan tizerinde ¢ok fazla etkili olmadig! saptanmugtir.

HASSAN (1982a,b), P. persimilis’in “Koppert”, ekotipinin sera kosullarinda
fungusitlerden pyrazophos, triadimefon, ditalimfos, triforine ve insektisitlerden pirimicarb’a
karg1 dayanikli oldugunu bildirmistir. ASHIHARA ve ark., (1988), P. persimilis’e etkisi bu
calismada da test edilen hexythiazoxun avci akarin digi bireyleri lizerinde % 4 oraminda
olime neden oldugunu ve avci akann iiremesi tizerinde ise olumsuz bir etkisinin olmadigim
saptamigtir. HASSAN ve ark., (1983, 1986) laboratuvar kosullarinda tetradifon’un P.

persimilis’e, fenbutatin oxid’in de Amblyseius potentillae’ye zararsiz oldugunu bildirirken,
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OOMEN wve ark, (1991), yine laboratuvar kosullannda abamectin, fenbutatin oxide,
tetradifon ve hexythiazox’un P. persimilis’in Koppert ekotipinin {iremesine olan olumsuz
etkilerinin % 30’un altinda oldugunu saptamigtir.

KAZAK ve SEKEROGLU (1996), P. persimilis’in Koppert wkina tetradifon,
abamectin ve hexyhiazox’un etkilerini inceledifi ¢alisjmada yukanda bildirilen sonuglara
benzer sonuglar elde etmig ve bildirilen ilaglann digiinilen dozlarina bagh olarak giinliik
ortalama canh P. persimilis sayisi ile birakilan avei akar yumurta sayillannda da artig
oldugunu saptamigtir.

Degisik aragtinicilar tarafindan bildirilen sonuglarla bu c¢ahigmada elde edilen
sonuglar kargilastinldiginda P persimilis’in Hatay populasyonunun hexyhiazox diginda
denenen tim akarisitlere kargt oldukga hassas oldufu sonucu ortaya ¢ikmustir. P.
persimilis’in Hatay populasyonunun tanm ilaglan ile karsilasma olasthgimin ¢ok dusik
olmasi ile birlikte, bildirilen galigmalanin bir kisminda P. persimilis’in organik fosfatl
ilaglara kars1 dayanikli oldugu bilinen Koppert irkimin kullamlmasinin da sonuglar agisindan

her 1ki galigma arasindaki farkhhgin en biiyik nedeni oldugu diisiiniilebilir.
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4.2. Doga Caligmalan
4.2.1. Phytoseiulus persimilis’in Hatay llindeki Yayihs Alanlarinin
Saptanmasi

P. persimilis, Akdeniz Bolgesi sahil seridinde ilk olarak 1989 yilinda Kaledran
(Igel) ve Alanya’da (Antalya), 1991 yilinda da Fidanh (Hatay)’da bulunmustur. Avci akar
belirtilen . her li¢ alanda da T. cinnabarinus ile bulagik Malva negletta Wallr., Solanum
melongena L., S. nigrum L. Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. & Farw, P. vulgaris,
Dracunculus vulgaris Schott. gibi yabanciot ve kiiltiir bitkileri lizerinde saptanmugtir.

Daha sonraki ylllarda gergeklestirilen soérveylerde ise habitat bozulmas: nedeni ile
Kaledran ve Alanya’da P. persimilis’in varh@ina rastlanmazken, belirtilen alanlann tersine
avcl akann Hatay’da, Harbiye ile Samandag arasinda kalan yaklagik olarak 20 km gapindaki
bir alan iginde tiim yil boyunca varligini sirdirdiigi gézlenmstir.

Hatay ilinde Harbiye ve Samandag diginda kalan alanlarda da P. persimilis’in
dogal populasyonlarinin bulunup bulunmadigimin saptanmasi amaci ile gahsmalar siiresince
periyodik olmayan zamanlarda Arsuz, Iskenderun, Reyhanh, Kirikhan ve Yayladag’da kultiir
bitikileri yetistiricilii yapilan tarim alanlan ile ev bahgeleri ve tanm yapilmayan yabanci
otlarla kaph alanlarda P. persimilis’in varliinin saptanmasina ¢ahgilmigtir.

Caligmalar siiresince yukanda belirtilen ve Harbiye ile Samandag arasinda kalan
20 km capindaki alan diginda diger alanlarda P. persimilis’in varh@ina rastlanamamigtir.
Belirtilen her iki alan iginde ise yaz mevsimi siiresince avci akar populasyon yogunlugu ile
yayilig alaninin Harbiye’de, P. persimilis bulunan diger alanlara oranla daha diigiik ve dar
oldugu belirlenmistir.

Antakya il merkezi ile Samandag’da 1994 vel1995 willarinda saptanan giinlik en
diisiik ve en yiiksek sicakliklar ile aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri Ek Cizelge 18, 19,
20 ve 21°de venimigtir. Belirtilen yore diginda, diger alanlara ait yilhk ortalama sicaklik ve
nem degerlerinin  verilmemesi ile birlikte, gozlemlere ve diger alanlanin cografi
yerlesimlerine bagli olarak Samandag yoresinin yaz aylan yillk ortalama sicaklik ve nem
degerlerinin belirtilen alanlara gore daha digiik kig aylanna ait degerlerin ise daha yiiksek ve
ortalama sicaklik ve nem degerlerinden sapmaninda daha disiik oldugu diigiincesi -ortaya
¢ikmugtir. |

Yukandaki bildirime bagh olarak belirtilen alanin iklim 6zelliklenn agisindan yil
boyunca hem T. cinnabarinus’un besin olarak kﬁ]lanabilecegi bitki ortiisiiniin bulunmasina

yardimci olmasi, hemde avci akarin beslenip ireyebilecegi ve populasyonunu devam
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ettirebilecegi sicaklik ve nem degerlerine sahip olmasi nedeni ile birlikte, yapilan kiigiik
olgekli bahge iretimlerinde hemen hemen tanm ilaglannin hig¢ kullamlmamasimn da P.
persimilis’in bu alanda populasyonunu endemik olarak devam ettirmesinde etken oldugunu

ortaya gitkarmaktadir.

4.2.2. Phytoseiulus persimilis’in Samanda$ (Hatay)’da Kisn Gegiren
Bireylerinin Saptanmasi

P. persimilis’in dogada ki1 gegiren bireylerinin saptanmast igin 1992-1993 ve
1994-1995 yillan iginde Kasim ile Nisan aylan arasinda avci akann yaz populasyonlarinin
yogun olarak saptandif fasulye iiretim alanlarina ayda bir defa arazi gikiglan diizenlenmistir.

Belirtilen yillar iginde kig ve ilkbahar sezonunda gerceklestirilen arazi gikiglarinin
tamaminda yere dokiilmiis bitki materyalleri ile toprak yiizeyine yakin yabanci otlar {izerinde
avcr akann gok digik yogunluklarda aktif digi ve ergin erkek bireyleri ile aver akann daha
onceden biraktifi yumurtalara rastlanirken ergin 6ncesi donemlerine rastlanmamigtir.
Bulunan digi bireyler dollemli olup olmadiklannin belirlenmesi igin laboratuvara getirilmis ve
iizerinde T. cinnabarinus bulunan fasulye yapraklan iizerine taginmigtir. Disi bireylerin oda
kosullarinda beslenmeye baglamasindan yaklagik olarak 3 giin sonra yumurta birakmaya
basladiklan gozlenmis ve kisin dogadan toplanan digi bireylerin dollemli olduklan
Belirlenmistir.

Dogadaki varhgim yaklagik olarak nisan ay1 sonuna kadar toprak yiizeyine yakin
yabanciot ve dokilmis bitki materyalleri iizerinde siirdiiren avci akarlarin, mayis ayr
bagindan itibaren artan hava sicakhfina da bagh olarak yabanciotlar ilizerine gegtigi ve
burada olugan T. cinnabarinus populasyonu ile beslenmeye baglandif gozlenmigtir.

Agiklanan gekilde yabanciotlar iizerinde ilk ¢ekirdek populasyonunu oluigturan P.
persimilis’in daha sonra haziran ay1 bagindan itibaren fasulye iizerinde populasyon olusturan
T. cinnabarinus ile beslenerek yogunlugunu arttirdii saptanmugtir.

1994 Kasim ve 1995 Mart aylan arasinda Samandag’da saptanan ginlik en digik
ve en yiiksek sicaklik degerleri siras: ile 1.7 ile 29.2 °C arasinda degigirken belirtilen siireler
iginde ayhk ortalama saptanan en diisiik sicaklik ise 8.9 °C olarak belirlenmistir. Aym siireler
iginde aylik ortalama nem degerleni ise % 70’in iizerinde olmustur (Ek Cizelge 20, 21).

Bu galismada laboratuvar kosullarinda 15 °C sabit sicaklikta biyolojisi izlenen P.
persimilis’in de treme ve beslenmesinde bilyiik oranda digily gorilmekle birlikte uzun siire

canlihgimi ve tireme giiciinii korudugu saptanmugtir. SABELIS (1981), 20 °C sicaklikda
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ortamda P. persimilis’in yararlanabilecegi suyun oldugu kogullarda, avci akarin beslenmeden
2 veya 3 hafta canlibfim koruyabildigini bildirmigtir,. KILINCER ve ark, (1990), P.
persimilis'in 8 °C sicaklikta, 20 ile 25 giin arasinda depolandif kosullarda canh kalma
orani, 6miir uzunlugu ve iireme giiciiniin gok biyiik 6lgiide degismedigini belirtmektedir.
Elde edilen sonuglara bagh olarak, doga kosullannda P. persimilis’in yaygin
olarak bulundugu alanlarda ki aylarinda sinirh da olsa besinini buldugu diigiincesinden
hareketle doga kosullannin sicakhk ve nem degerleri agisindan avci akann kigi aktif olarak

gegirmesi igin uygun Ozellikleri tagidi1 gorigiinii ortaya gikarmugtir.

4.2.3. Phytoseiulus persimilis’in Hatay ilinde 1994-1995 Yillaninda Harbiye ve
Samandag’da Fasulye Uretilen Alanlarda Tetranychus cinnabarinus Popu-
lasyonuna Bagh Olarak Populasyon Geligmesi
4.2.3.1. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994

Yilinda Doga Kosullaninda Farkhi Fasulye Uretim Alanlanindaki
Populasyon Gelismesi

P. persimilis’in doga kosullaninda populasyon gelismesi ve T. cinnabarinus
uzerindeki etkinlifinin saptanmasi amaci ile daha 6nceden P. persimilis’in varhginin
saptandify Hatay iline bagh Harbiye, Karagay, Uzunbag, Fidanh ve Kusalani’nda fasulye
iiretim alanlannda 1994 ve 1995 yillan i¢inde doga ¢alismalan yapilmigtir.

Doga g¢ahgmalan siiresince yukarida belirtilen ve ilaglama yapilmayan alanlarda
1994 yilinda 8, 1995 yilinda da 14 iiretim alaninda zararli ve avcinin populasyon gelismeleri
izlenmis olup, aym uretim alanlarinin tamaminda st iiste her yil fasulye ekimi yapilmamasi
nedeni ile yalnizca 5 ayn alanda aym yerde iki yil iist iiste zararli ve yararlimin populasyon
gelismeleri izlenebilmigtir.

Harbiye’de, 1994 yilinda iki ayn fasulye iretim alaninda saptanan yalmzca T.
cinnabarinus ve T. cinnabarinus ile P. persimilis populasyon geligmesini iligkin veriler
Sekil 17 ve 18 ile Ek Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Harbiye 1’de 1994 yilinda yalmizca T. cinnabarinus populasyon gelismesi saptan-
mi§ ve avci akara rasttanmamigtir. Belirtilen alanda zararh populasyon yogunlugu 12.7.1994
tarihinde tepe noktasina ulagmig, en yiiksek yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin
erkek donemlerini igeren donemler ile disi populasyon yogunluklan sirasi ile 6.28 cm’ alanda
162.18, 36.52 ve 6.58 adet olarak saptanmigtir. T. cinnabarinus populasyonunun tepe nokta
sina ulagtf tarihten sonra yogunlufunda digme baglamig yalmz 21.7 ve 4.8.1994
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tarihlerinde zararhinin 6.28 cm’ alandaki yogunluklan birbirilerine yakin olarak bulunmustur
(Sekil 17, Ek Cizelge 1).

1000 T B T cm. Y (Y=yumnurta)
- BT cinn. LP+DHE (Iarva,

P=protonimf, D=dautonimf, E=ergin
lw -+
10 1+
1 -
ol t

0,01 } 4 } —

66K 18694 286 127H 21794 4894 23894 2994 30994 3010HM

Gin

Sekil 17. Tetranychus cinnabarinus’un 1994 yilinda Harbiye 1 (Hatay)’de bir fasulye tretim
alanindaki populasyon gelismesi

Harbiye 1’e yaklagik olarak 1.5 km uzaklikta, fasulye iretimi yapilan bir baska
alanda (Harbiye 2) ise T. cinnabarinus populasyonu ile birlikte diigiik yogunlukta aver akar
P. persimilis populasyonuna da rastlanmigtir (Sekil 18). Harbiye 2’de, Harbiye 1’e oranla
¢ok daha dusiik T. cinnabaﬁnu§ populasyon yogunlugu saptanms ve 18.6.1994 tarihleri ile
21.7.1994 tarihleri arasinda gergeklestirilen sayimlarda zararlinin tiim dénemlerinin ortalama
toplam populasyon yogunlugu 628 cm®lik alanda 0.70 ile 3.10 arasinda degigmistir.
Belirtilen tarihten sonra zararli populasyon yogunlugunda artig gonilmeye baglanmig ve en
yiiksek ortalama toplam populasyon yogunlugu 2. 9. 1994 tarihinde 13.42 adet/6.28 cm®
olarak saptanmugtir (Sekil 18, Ek Cizelge 2).

Harbiye 2’de ilk P. persimilis bireyleri 23.8.1994 tarihinde saptanmig ve bildirilen
tanih ile aver akann ortamdaki varhiim devam ettirdigi 2.9.1994 tarihinde ortalama toplam
populasyon yogunlugu 0.28 ile 0.32 adet/6.28 cm? arasinda degismistir (Sekil 18).
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Harbiye 2 (Hatay)’de bir fasulye tretim alanindaki populasyon gelismesi

Sekil 18 . Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994 yilinda
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Sekil 19. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994 yilinda Fidanli 1
(Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon geligmesi
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T. cinnabarinus ve P. persimilis’in , Harbiye’ye yaklagik olarak 20 km uzaklikta
yer alan Fidanli 1’de, saptanan populasyon gelismesi $ekil 19 ve Ek Cizelge 3’de verilmigtir.
Belirtilen alanda konukgu bitki tizerinde ilk zararli bulagmasi ile birlikte avct akann varligida
saptanmig ve 7. cinnabarinus populasyonu 21 Temmuz 1994 tarihine kadar artarak devam
etmigtir. Zararl poulasyon yogunlugunda ki artigina paralel olarak avci akar populasyon
yogunluguda artig gostermis ve 7. cinnabarinus yogunlugunu 23 Agustos tarihinde sifira
digtirmiistiir.

Belirtilen alanda en yiiksek avci akar ortalama toplam populasyon yoZunlugu ise 4
Agustos 1994 tarihinde 5.12 adet/6.28 cm” olarak saptanmigtir. Avci akanin zararhyr bask
altina almasindan sonra yeni besin kaynaklan bulmak amaci ile dagilmasi tizerine ayn1 alanda
kisa stireli T. cinnabarinus populasyon gelismesi goriilmiis daha sonra bu yogunluk da sifira
dugmiistiir (Sekil 19, Ek Cizelge 3).

4.2.3.2. Phytoseiulus persimilis ve Tetranychus cinnabarinus’un 1994 ve
1995 Yillarinda Aym Fasulye Uretim Alanlardaki Populasyon Geligmesi

P. persimilis ve T. cinnabarinus’un 1994 ve 1995 yillaninda ayn iiretim alaninda
iki yil iist liste sapfanan populasyon gelismesi Sekil 20, 21, 22, 23, 24 ve Ek Cizelge 4, S, 6,
7, 8°de verilmigtir. Zararh ve yararlinin populasyon gelismeleri Karagay ve Kusalani’nda
birer alan ile Fidanl’da uzakliklan birbirlerine yaklagik olarak 750 m olan ¢ ayn alanda
incelenmigtir. Fidanh 2’de 1994 ve 1995 yillaninda fasulye iizerinde ilkk 7. cinnabarinus
populasyon geligmest haziran ay1 iginde baglamig ve belirtilen yillar i¢in populasyonun tepe
noktasina ulagtig1 tarthler goreceli olarak birbirlerine yakin bulunmugtur (Sekil 20). En
yuksek ortalama toplam 7. cinnabarinus populasyon yogunlugu ise 1994 ve 1995 yillan
i¢in siras: ile 102.6 ve 78.8 adet/ 6.28 cm® olarak gergeklesmistir.

Avcr akar P. persimilis’in, zararhnin populasyon yogunlugundaki artiga bagh
olarak yogunlugunu arttirdift ve avini baski altina aldifi gozlenmigstir. 1994 ve 1995
yillarinda Fidanh 2’de saptanan en yiiksek ortalama toplam P. persimilis yoZunlugu da sirasi
ile 6.02 ve 1.54 adet/ 6.28 cm” olmustur (Sekil 20, Ek Cizelge 4).

- Av ve avamin 1994 ve 1995 yillannda Fidanh 3 ve 4’te saptanan populasyon
gelismelen Sekil 21, 22 ve Ek Cizelge 5, 6’da verilmistir. Belirtilen alanlarda T. cinnaba-
rinus ve P. persimilis populasyonlarinin fasulye iizerinde ilk saptamyg tarihleri Fidanh 3’de
1995 yilinda saptanan gikig tarthi diginda, populasyon gelismeleri ile birlikte birbirlerine

benzer bulunmugtur. Fidanh 2’de gdzlenen T. cinnabarinus ve P. persimilis populasyon
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Sekil 20. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in- 1994-1995 yilinda

Fidanh 2 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon geligmesi
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Sekil 21. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994-1995 yilinda

Fidanli 3 (Hatay)’de bir fasulye iretim alamindaki populasyon gelismesi
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Sekil 22. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994-1995 yilinda

- - Fidanl 4 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi
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Sekil 23. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994-1995 yilinda
Karagay (Hatay)’da bir fasulye iiretim alanindaki populasyon geligmesi
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Sekil 24. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1994-1995 yilinda
Kugalani (Hatay)’nda bir fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi
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gelismesine benzer sekilde Fidanh 3 ve 4’de de zararli populasyon yogunlugunun artisina
bagh olarak yararhnin populasyon yogunlugunu artirdigs ve yaklagik olarak 30 giinliik siire
iginde populasyonunu tepe noktasina ¢ikardig gézlenmistir.

Fidanh 3 ve 4’te 1994 ve 1995 yillan iginde saptanan en yiiksek ortalama toplam T.
cinnabarinus ve P. persimilis yogunluklarida sirasi ile T. cinnabarinus igin 78.78, 149.5
ve 99.45, 94.22 olurken, aym degerler P. persimilis i¢in 10.78, 5.58 ve 2.27 ile 0.36
adet/6.28 cm’ olarak saptanmustir (Sekil 21 ve 22, Ek Cizelge S, 6).

TI. cinnabarinus ve P. persimilis’in birbirlerine yaklasxk' olarak 10 km uzakhkta
- bulunan Karagay ve Kusalani’nda saptanan populasyon gelismelerine iligkin veriler Sekil 23
ve 24’°de verilmigtir.

Karagay ve Kusalani’nda, 1995 yilinda av ve avci populasyon gelismesinin
incelendigi alanlarda fasulye ekimi 1994 yilina gbre daha ge¢ bir tarihte yapilmigtir. Bu
- nedenle 1994 yilinda belirtilen alanlarda 7. cinnabarinus fasulye iizerinde haziran ay1
ortasindan itibaren populasyon olugturmaya baslarken, 1995 yilinda ekim alanlarinda gergek
anlamda T. cinnabarinus populasyonunun olugsmasi gegikmigtir. 1994 yilinda belirtilen her
iki alanda saptanan en yiiksek ortalama toplam T. cinnabarinus yogunluklani 1995 yilinda
aym1 alanda saptanan degerlerden yiiksek olmustur. Buna bagl olarak 1994 yihnda Karagay
ve Kusalani’'nda en yiksek ortalama toplam T. cinnabarinus sayist 172.2 ve 12836
adet/6.28 cm’ olarak bulunurken belirtilen alanlarda siras: ile saptanan en yiiksek ortalama
toplam P. persimilis sayisi ise 2.94 ve 2.24 adet / 6.28 cm” olarak saptanmustir (Sekil 23,
24, Ek Cizelge 7, 8). Aym alanlarda 1995 yilinda T. cinnabarinus ve P. persimilis igin
belirlenen en yiiksek ortalama toplam av ve avci yogunluklan da Karagay ve Kugalani igin
6.6 ve 67.92 ile 0.4 ve 2.8 adet / 6.28 cm’ olmustur. Bu sonuglarla, 1994 yilinda zararhmn
yararh tarafindan baski alammasi igin, 1995 yilina gore biraz daha uzun siireye gereksinim

duyulmugtur (Sekil 23, 24).

4.2.3.3. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1995 Yilinda
Doga Kosullarinda Farkh Fasulye Uretim Alanlarinda ki Populasyon
Geligmesi

1994 yilinda ayn, 1994 ve 1995 yillaninda aym alanlarda yapilan 6rneklemelere ek

. .. olarak 1995 yilinda da yukanda belirtilen fasulye iiretim alanlarindan ayn 9 yerde T.

cinnabarinus ve P. persimilis populasyon gelismeleri izlenmigtir.
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Sekil 25. Tetranychus cinnabarinus’un 1995 yilinda Harbiye 3 (Hatay)’de bir fasulye

uretim alanindaki populasyon geligsmesi

Harbiye (Hatay)’de iki ayn fasulye iiretilen alanda T. cinnabarinus ve P.
persimilis populasyon gelismeleri gozlenmis ve 1994 yili sonuglarina benzer gekilde Harbiye
3’de yalmzca T. cinnabarinus populasyon gelismesi izlenirken, Harbiye 4’de disiik
yogunlukta P. persimilis populasyonuna da rastlanmigtir (Sekil 25, 26 ve Ek Cizelge 9, 10).

Harbiye 3’de haziran ay1 bagindan itibaren saptanan diigiik yogunluktaki T.
cinnabarinus populasyonu, yogunlufunu temmuz ayr sonuna kadar arttirarak devam
ettirmigtir. En yiiksek ortalama yumurta ile larva, protonimf, deutonimf, ergin erkek ve disi
TI. cinnabarinus populasyon yogunlugu 27 temmuz tarihinde sirasi ile 12.72, 4.46 ve 1.12
adet/6.28 cm? olarak saptanmugtir (Sekil 25). Zararlinin belirtilen dénemlerine iligkin olarak
saptanan degerler ise 1994 yilinda Harbiye 1’de saptanan degerlerden ¢ok daha diigik
olmustur. Bu farkliiin ise Harbiye 3’de fasulye tiretimi yapilan alanin yiiksek agaglarla
kaph ev bahgesi iginde bulunmasi ndan 6tiirli, giines isinlannin ortama direk olarak
ulagamamasi1 ve bunun sonucunda agik ortamlara gore daha diisiik sicakhk ve yiiksek
oranda nem igermesi nedeni ile T. cinnabarinus’un iremesi i¢in uygun kosullan

igermemesinden kaynaklandif diigiiniilebilir.
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Ekolojik olarak Harbiye 3’de tammlanan iiretim alanina benzeyen Harbiye 4’de,
T. cinnabarinus populasyonu ile birlikte avci akar P. persimilis populasyonuda saptanmigtir
(Sekil 26). Zararh populasyon yogunlugundaki digiiklie bagh otarak P. persimilis
populasyon yofunlufuda oldukga disiik olarak gergeklesmis ve zararh ile avcr akar
populasyon yogunluklarn aym tarihlerde tepe noktasina ulagmigtir. Daha soﬁrakj tarihlerde ise
ortamda T. cinnabarinus ve P. persimilis’e rastlanmamigtir. Belirtilen iretim alaninda T.
cinnabarinus ve P. persimilis’in en yiiksek oratama toplam populasyon yogunluklan da
17.41 ve 0.54 adet 6.28 cm? olarak saptanmigtir (Sekil 26, Ek Cizelge 10).

Harbiye diginda, Fidanli’da 1995 yilinda 3 ayn fasulye (iretim alaninda saptanan T.
cinnabarinus ve P. persimilis populasyon gelismesine iligkin veriler Sekil 27, 28, 29 ve Ek
Cizelge 11, 12, 13’de verilmigtir. Fidanh 5’de fasulye ekiminin dier alanlara gore daha geg
tarthte gergeklestinlmesi ve konukgu bitkilern ¢imlenmeye bagladifi dénemde cevrede
fasulye iiretimi yapilan diger alanlarda olusmug T. cinnabarinus populasyonu bulunmasi
nedeni ile bu alanlardan gergeklesden zararh goégii sonucunda kisa siirede yiiksek T.
cinnabarinus populasyon yogunlugu ortaya gikmustir. T. cinnabarinus populasyonunun
artigina bagh olarak avci akar populasyonunda da kisa siireli bir artiy goriilmis ve P.
persimilis ortamda ilk goriiniig tarihin-den itibaren 30 giinliik siire iginde zararh populasyon
yogunlugu 0’a indirmistir (Sekil 27, Ek Cizelge 11). Daha 6ncede agiklandi1 gibi ava
akanin yeni besin kaynaklan bulmak iizere bulundugu ortamdan dagilmasi sonucunda, T.
cinnabarinus Fidanl 5’de yeniden populasyon olusturmaya baglamigtir. Fidanh 5’de en
yiiksek ortalama toplam T. cinnabarinus ve P. persimilis yogunluklanda sirasi ile 58.91 ve
0.24 adet/6.28 cm’ olarak belirlenmistir (Sekil 27, Ek Cizelge 11).

Fidanh 6 ve 7°de T. cinnabarinus’un aym tarihlerde populasyon olusturmaya
baglamasina kargin, Fidanh 6’da zararhi ve avci akann gikislaninin aym tarihlerde olmas:
nedeni ile belirtilen bu alanda Fidanh 7’ye gore daha diisiik oranda T. cinnabarinus
populasyon yogunlugunu saptanmigtir (Sekil 28, 29). Fidanh 6 ve 7°de ortalama en yiiksek
toplam T. cinnabarinus yogunluklan 3532 ve 23.70 olarak bulunmug ve Fidanh 7°de T.
cinnabarinus populasyonunun tepe noktas: olugturmasindan sonra ortalama en yiiksek
zararll toplam populasyon yogunlugu 1.0 ile 6.84 adet/6.28 cm’ arasinda degigmistir.
Yukanda belirtilen her iki alanda saptanan en yiiksek toplam P. persimilis yogunluklan ise
0.78 ve 1.10 adet/6.28 cm” olmustur (Sekil 28, 29 ve Ek Cizelge 12, 13).

Yukanda belirtilen alanlara ek olarak Uzunbag (Hatay)’da 4 ayn fasulye iiretim

alaninda 7. cinnabarinus ve P. persimilis’in populasyon gelismesi izlenmistir $ekil 30, 31,
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32, 33). Uzunbag 1, 2 ve 3’de Uzunbag 4’e gore fasulye ekiminin daha geg tarihte yapiimasi
nedeni belirtilen ilk ti¢ alanda konukgu bitki iizerinde T. cinnabarinus’un ilk saptanig
tanhlerinin birbirlerine yakin olmasina kargin Uzunbaf 4’den ¢ok daha sonra ki tarihte
gergeklesmigtir (Sekil 30, 31, 32 ve 33). Ortalama T. cinnabarinus yogunlufu Uzunbag
I’de, 2 ve 3 ve 4’e oranla gok daha yiiksek olmug buna kargin belirtilen dort alanda da P.
persimilis populasyonunun tepe noktasina ulagmasindan kisa siire sonra ortamdaki tiim 7.
cinnabarinus bireyleri elemine olmugtur. Uzunbag 1, 2, 3 ve 4’de ortalama toplam en
yiksek 7. cinnabarinus yogunlugu 83.18, 21.62, 3.62 ve 12.33 adet/6.28 cm’ olarak
saptanirken ayni alanar igin sirasi ile P. persmilis yogunluklanda 1.84, 3..34, 0.24 ve 2.06
olarak gergeklesmigtir (Sekil 30, 31,32, 33 ve Ek Cizelge 14, 15, 16, 17).

Yukanda bildirilen sonuglara bagh olarak yaprak bagina 6.28 cm”lik alanda
ortalama toplam T. cinnabarinus yofunlugunun 10 adete ulaghifi andan itibaren P.
persimilis’in de belirgin bir gekilde populasyon yogunluBunu artirdif1 zararls lizerinde aktif
sekilde beslenmeye bagslayarak genel olarak 30 giinliik siire iginde T. cinnabarinus
yogunlugunu ¢ok diigiik diizeylere indirdigi saptanmigtir. 7. cinnabarinus populasyonunun
¢ok diigik diizeylere inmesi ile birlikte beslenme y6niinden tetranychid akarlara bagh olan P.
persimilis’in yeni besin kaynaklan bulmak amac ile bulundufu ortamdandan bagka alanlara
goge basladifn ve bunun sonucunda ise avci akar baskisindan kurtulan zararhnin zaman
zaman baz alanlarda konukgu bitki {izerinde yeniden populasyon olugturmaya bagladif
belirlenmigtir.  Yalmiz ikinci defa olusan ¢ok diisik yogunluktaki T. cinnabarinus
populasyonunda ortamda var olan gekirdek avci akar populasyonu tarafindan tamamen
tiketiimeden baski altinda tutuldugu saptanmigtir.

P. persimilis’in dogal populasyonlannin agik alanlarda populasyon gelismesine
iligkin ¢aligmalann ¢ok sinirh olmasi ile birlikte, THOMAS ve WALKER (1989), P.
persimilis’in Yeni Zelanda’ya ilk olarak 1967 yilinda getirtildigini ve salim yapilan seralara
yakin agik alanlarda populasyonun dogal olarak yerlestifini bildirmigtir. Aymi aragtincilara
bagh olarak 1977 yilinda P. persimilis’in Giiney Fransa’dan dogadan toplanan
populasyonunda kitle iiretimleri ile agik alanlara salimina gegildigi ve Yeni Zelanda‘da baz:
bolgelerde avci akar populasyonunun ki1 gegiremedigini saptamiglardir.

GOODWIN (1990), Sidney’de agik alanlarda gilek iiretimi yapilan bolgelerde P.
persimilis ve A. womersleyi’nin dofal olarak gorildiigini ve bazi bolgelerde P.
persimilis’in T. urticae’yi dogal olarak baski altina almada oldukga etkili oldugunu ve
defisik kosullar altinda canliifini siirdiirdiigiini bildirmistir.
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Sekil 28. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1995 yilinda
Fidanh 6 (Hatay)’da bir fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi
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Sekil 29. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1995 yilinda
Fidanhi 7 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi
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Uzunbag 1 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon geligmesi
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Sekil 32. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1995 yilinda
Uzunbag 3 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi
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Sekil 33. Tetranychus cinnabarinus ve Phytoseiulus persimilis’in 1995 yihinda
Uzunbag 4 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki populasyon geligmesi
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OATMAN (1970), PRUSZYNSKI ve CONE (1972), ise P. persimilis’in kitle
tiretimi sonucunda agik alanlara salindif1 ¢aligmalarda avci akarin kisa siireli olarak ortama
adapte oldufu daha sonraki kontrollerde ise yararhnin ortamdaki. varlifim devam
ettiremedigini bildinlmistir.

4.2.4. Phytoseiulus persimilis’in Samandag (Hatay)’dan Toplanan Populasyonu-

nun Adana’da Kigi Gegirip Gegiremediginin Saptanmasi
Fidanl (Hatay)’dan toplanan P. persimilis’in Adana’da doga kosullarinda kafes
icinde kgt gecirip gegiremediginin saptanmasi amaci ile yapilan gahgmalar C.U. Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii arazisinde 1992-1993 ve 1994-1995 yillan ki sezonu iginde
gergeklegtirilmigtir. Belirtilen amag igin 150x150x200 cm boyutlarinda etrafi tiillerle kapl ve
gevresi topraga gomiilmiis kafes kullanilmigtir,

Hazirlanan kafes igine T. cinnabarinus ile bulagik fasulye bitkilerini igeren saksilar |
yerlestirilerek, bu bitkiler tizerine Fidanl’dan getirilen P. persimilis ile bulagik fasulye
yapraklan yardim ile avci akar bulagtinlmigtir. Kafeslere ¢aligma siiresince ¢ahgilan her iki yil
iginde yalnizca bir defa ve eyliil ay1 ortasinda kafese avci akar bulagtirmasi yapilmigtir.

Avct akar bulagtirma igleminden sonra 15 giinde bir yapilan gozlemlerde ortama
yalmzca T. cinnabarinus ile bulagik fasulye saksilan konmug ve avci akann ortamda olup
olmadif gozlenmistir.

Belirtilen sekilde gergeklestirilen galismada her iki yil iginde eyliil ay1 ortasinda
bulagtinlan avci akar populasyonunun kafes iginde besinin kig sezonu boyunca yiiksek
yogunlukta bulundugu kosullarda kig1 canli ve aktif olarak gegirdigi saptanmigtir. Adana’da
1993, 1994 ve 1995 yillannda, Ocak ile Nisan ve Eyliil ile Aralik aylan arasinda saptanan
ginlik en digiik ve en yiksek sicakhklar ile aylik ortalama sicaklik degerleri Ek Cizelge 22,
23, ve 24’de verilmigtir. Belirtilen aylarda giinliik en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri
-2.5ile 43 °C arasinda degismigtir.

Kafes igerisinde sicaklik deferlerinin saptanmamasi ile birlikte bildirilen degerlere
gore biraz daha yiiksek olmasinin beklenmesi yaninda ortamda siirekli ve yitksek yogunlukta
T. cinnabarinus bulunmasinin beslenme sonucunda diigiik sicakliktan kaynaklanan olumsuz
etkileri azaltmada etken olabilecegini diigiindiirmektedir. '

Fidanh (Hatay)’dan getirilen P. persimilis’in Adana’da agik alanlara salimmin
yapilmamast ile birlikte elde edilen bu sonuca bagli olarak kig aylan iginde besininin
sinirlayici etmen olmadifa kosullarda avci akann yukanda bildirilen sicaklik araliklan iginde
kst gegirebilecegini desteklemektedir.
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5. SONUCLAR

1. Avci akar P. persimilis’in, Hatay’da Harbiye ile Samandag arasinda kalan 20
km”’lik alan iginde kis ve yaz sezonu siiresince aktif populasyonuna rastlanmis ve kigi yere
dokiilmiig bitki materyalleri tizerinde dollemli olarak gegirdigi saptanmigtir.

2. P. persimilis’in kiga hazirlanan populasyonunun-ilkbahar populasyonuna gére
gevre kogullanindaki degisikliklere daha duyarh oldufu saptanmig ve bunun ergin Oncesi
donemlerin gelismelerinin tamamlandii kosullarda da iiremeye olumsuz olarak yansidif
belirlenmigtir.

3. Yil iginde nisan ay1 bagindan itibaren ilk olarak yabanciot tiirleri iizerinde
bulunan T. cinnabarinus ile aktif olarak beslenmeye baglayan P. persimilis’in, haziran ay1
bagindan itibaren fasulye lizerinde populasyon olugturan 7. cinnabarinus ile beslenmeye
baglayarak zararly: yaz sezonu boyunca bask altinda tutmustur.

4. P. persimilis’in ergin Oncesi gelisgme siireleri sicakhk artigina bagh olarak
kisalma gostermig yalmz bildirilen siire laboratuvar kosullannda uzun yillar kitle iiretimi
yapilan P. persimilis populasyonlarindan elde edilen gelisme siirelerine gore biraz daha uzun
siirede gerceklesmigtir.

S. P. persimilis’e T. cinnabarinus’un tim dénemleri kangik ve yalnizca yumurta
dénemi besin olarak verildiginde, avcinin iiremesinin sicakhk artigina bagh olarak belli bir
sicakifa kadar artarak devam ettigi 25 °C’nin uzerinde ise Gremesinde diigily goriildiigii
saptanmigtir. Ayrica P. persimilis yumurtalanini ovipozisyon siiresi iginde tek bir tepe noktast
yerine belirtilen siireye yayarak birakmugtir.

6. P. persimilis’in esey oranlan kig ve yaz populasyonlan igin farkliik gostermis
ve disi orani kig populasyonunda yaz populasyonuna gére daha diigiik olmugtur.

7. P. persimilis’in dogal populasyonun etkileri denenen akarisitlere kargt duyarh
oldugu saptanmlsﬁr.

Elde edilen sonuglara bagh olarak avci akar P. persimilis’in yerlesik olarak
bulundugu alan iginde desteklenmesine gerek olmaksizin, ¢evre kosullarina ¢ok iyi bir

uyumla T. cinnabarinus’u basarih bir gekilde baski altinda tuttufu ortaya gikmugtir.



89

OZET

Avc1 akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot'in Hatay ilinde Harbiye ve
Samandag’da yerlesik olarak bulunan populasyonunun laboratuvar kogullaninda biyolojik
ozelliklerini ortaya ¢ikarmak ve doga kosullaninda Tefranychus cinnabarinus Boisd.
populasyon gelijmesine baghi olarak etkinligini saptamé.k amaci ile bu g¢ahgma
gergeklestirilmigtir.

Farkh tarihlerde dofadan toplanan disi P. persimilis bireylerinden elde edilen F,
doline 7. cinnabarinus’un tim dénemleri kangik besin olarak verildifinde ergin &ncesi
toplam gelisme siireleri sicaklik artis1 ile birlikte dogadan toplandiklan tarihe bagh olarak
kisalma gostermigtir. 15 °C sicaklikda Mart 1995, 20 °C sicaklikda ise Mart ve Mayis 1995
tarihinde dogadan toplanan disi bireylerden elde edilen F, déliiniin ergin oncesi toplam
gelisme siireleri sirasi ile 18.8, 7.5 ve 7.4 giin olarak bulunurken, 25 °C’de Kasim 1994, Mart
ve Mayis 1995 tanthinde elde edilen F; déliniin toplam gelisme siireleri 4.7, 4.6 ve 5 giin
olarak gerceklesmistir. 30 °C sicakhkda Kasim 1995 tarihinde dogadan toplanan disi ava
akarnn F, doliiniin ergin éncesi toplam geligme stiresi de 3.7 giin olarak saptanmigtir.

Yukanda degisik sicakliklarda bildirilen farkh tarihlere bagh olarak en uzun
preovipozyon siiresi 15 °C’de gergeklesmis ve 5.5 giin olarak bulunmugtur. 20 °C sicaklikda
yukanda bildirilen her iki tarih igin preovipozisyon siiresi sirast il‘e 2.1 ve 2 giin olarak
saptamirken ovipozisyon ve postovipozisyon siireleride yine aym sira ile 29.5, 22.9 ve 9.9 ile
9.5 giin olarak bulunmugtur. Sicaklik artigina bagh olarak 25 °C’de preovipozisyon siiresi
Kasim 1994 ve Mart ile Mayis 1995 tarihleri igin sirast ile 1.7, 1.3 ve 1.2 olmustur. Yine ayni
sicakhkta bildirilen tarihlere bagh olarak ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri de 14.4,
23.1, 21.9 ve 2.8, 18.5, 21 giin olarak saptanmstr. 30 °C sicaklikda aver akarn
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri 1.4, 13.2 ve 0.7 giin olarak
gergeklegmigtir. Ovipozisyon siiresi iginde 20, 25 ve 30 °C’de birakilan en yiiksek ortalama
P. persimilis yamurta say1s1 da sirasi ile 75.1, 88.5 ve 50.4 adet olmugtur.

Avc: akar P. persimilis’e T. cinnabarinus’un yalnizca yumurta dénemi besin
olarak verildiginde 15, 20, 25 ve 30 °C’de ergin 6ncesi toplam gelisme siireleri sirasi ile 194,
8.3, 5.3 ve 4 giin olarak bulunmus, bu siire iginde bildirilen sicakhiklara baghi olarak avci
akann ortalama toplam 14.1, 15.6, 14.8 ve 16.7 adet T. cinnabarinus yumurtas: tiikettigi
saptanmigtir,
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P. persimilis’in T. cinnabarinus yumurta tiiketimine bagh olarak 20, 25 ve 30 °C
sicakhkta preovipozisyon siireleri sirasi ile 1.8, 1.9 ve 1.2 giin, ovipozisyon siireleri 28.8,
25.8 ve 15.1 giin olarak bulunurken postovipozisyon siireleride yine aym sira ile 18.7, 18.4,
1.1 giin olarak belirlenmistir. Ovipozisyon siiresince 20, 25 ve 30 °C’de P. persimilis sirasi
ile 70.7, 83.8 ve 55.5 adet yumurta birakmistir. Avcr akanin 20, 25 ve 30 °C’de ergin
siiresince titkettigi toplam T. cinnabarinus yumurta sayilanda sirasi ile 814, 797 ve 508 adet
olarak bulunmugtur.

P. persimilis’in 15 °C sicakhkda Kasim 1995 tarihinde elde edilen F; populasyonu
icin esey oram (disi:erkek) 3:1 olarak saptamirken, 20 °C’de Mart ve Mayis 1995
populasyonlan igin 6:1 ve 10:1, 25 °C sicaklikda ise siras: ile Kasim 1994 ve Mart ile Mayis
1995 igin 3:1, 6:1 ve 8:1 olarak gergeklesmistir. 30 °C’de ise bu oran 2:1 olarak
bulunmugtur.

P. persimilis’in protonimf ve deutonimf dénemleri 15, 20, 25 ve 30 °C*de besinsiz
ortamda donem degistirememis ve olmiistiir. Besinsiz ortamda en uzun digi yagam siiresi ise
15 °C’de gergeklesmis ve 7.3 giin olmugtur.

Avci akarin 20, 25 ve 30 °C sicaklikda artan T. cinnabarinus av yogunluguna
bagh olarak titketimleri sicaklik artig1 ile dogru orantih olarak artarken, bildirilen sicakliklarda
tilketime bagh olarak birakilan yumurta sayilan igin aynt 6zellik saptanmamustir.

Daldirma ve piiskirtme yontemi kullanimi ile P. persimilis’e yan etkileri saptanan
akarisitlerden hexyhiazox digindakilerin daldirma yonteminde uygulamadan 48 sonra
ortamdaki canli avci akar yogunlugunu % 50 oraninda azalttiklan saptanmigtir. Puskirtme
yonteminde de daldirma yontemine benzer sonuglar elde edilmig uygulamadan 48 saat sonra
saptanan % ortalama canh P. persimilis oranlan hexyhiazox disindakilerde % 30 ve altinda
gergeklesmigtir,

Avai akar P. persimilis’in, Hatay’da yalnizca Harbiye ile Samandaj arasinda kalan
20 km?’lik alan iginde ki ve yaz sezonu siiresince aktif populasyonuna rastlanmis ve ki1 yere
dokilmiis bitki materyalleri iizerinde déllemli olarak gegirdifi saptanmgtir. Yukanda
bildirilen alan iginde nisan ayr bagindan itibaren ilk olarak yabanciot tiirleri iizerinde bulunan
T. cinnabarinus ile aktif olarak beslenmeye baglayan P. persimilis’in, haziran ay1 bagindan
itibaren fasulye iizerinde populasyon olugturan T. cinnabarinus ile beslenmeye ba.slayarak‘

zararliyr yaz sezonu boyunca baski altinda tutmugtur.
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SUMMARY

The aim of this study was to reveal the biological properties of local strains of
Phytoseiulus persimilis found in Harbiye and Samandag in Hatay province under laboratory
conditions. The predatory activity of P. persimilis against field populations of Tetranychus
cinnabarinus was also studied.

Biological studies indicated that development time of F, genertion of P. persimilis
from egg to adult was shortened when the temperature increased depending on their
collection date from the field. The total development time of F; genertion was 18.8, 7.5, and
7.4 days at 15 °C collected in March 1995, and at 20 °C collected in March and May 1995,
respectively. The total development time of F; genertion at 25 °C was 4.7, 4.6, and 5.0 days
collected in November 1994, and March and May 1995, respectively. The total development
time of F, genertion at 30 °C was 3.7 days.

The longest oviposition period was observed to be 5.5 days at 15 °C. At 20 °C,
preoviposition period was 2.1 and 2.0, oviposition period was 29.5 and 22.9, and
postoviposition period was 9.9 and 9.5 days, for above mentioned collecting days,
respectively. Preoviposition period was 1.7, 1.3, and 1.2 days for those collected in
November 1994, and March and May 1995, respectiveley at 25 °C. Oviposition and
postoviposition periods were 14.4, 23.1, 21.9 and 2.8, 18.5, 21.0 days at same temperature.
Preoviposition, oviposition, and postoviposition periods were 1.4, 13.2, and 0.7 days at 20,
25, and 30 °C, respectively. The highest mean number of eggs per female of P. persimilis
was 75.1, 88.5, and 50.4 at 20, 25, and 30 °C, respectively.

The development time of P. persimilis from egg to adult was 19.4, 8.3, 5.3, and 4
days at 15, 20, 25, and 30 °c, respectively, when prey eggs were offered alone as food. The
number of prey eggs consumed by P. persimilis immatures during the development period
was 14.1, 15.6, 14.8, and 16.7 for above temperatures, respectively.

Preoviposition period of P. persimilis was 1.8, 1.9, and 1.2 days at 20, 25, and 30
©C, respectively when it was fed only with prey eggs. Under same conditions, oviposition
period was 28.8, 25.8, and 15.1 days, postoviposition period was 18.7, 18.4, 1.1 days.
Females of P. persimilis laid 70.7, 83.8, and 55.5 eggs, and consumed 814, 797, and 508
prey egss at 20, 25, and 30 °C, respectively.
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The sex ratio of F, genertion collected in Nowember 1994 was 3:1 (female:male)
at 15 °C, but shifted to 6:1 and 10:1 for those collected in March and May 1995 at 20 °C.
At 25 °C, the sex ratio was 3:1, 6:1, and 8:1 for F; genertions of the populations collected
in Nowember 1994, and March and May 1995, respectively. The sex ratio was 2:1 at 30 °C.

Protnymph and deutonymph stages of P. persimilis were not able to pass to next
stage in the absence of prey and they all died. The females lived an average of 7.3 days
which was the longest in starvation at 15 °C.

Prey consumption of P. persimilis increased as the prey densities inresed at 20,
25, and 30 °C, but numerical response did not show any typical trend.

Acaricide tests revealed that all acaricides except hexyhiazox decreased P.
persimilis populations by 50% in dip method, and by 30% in contact method after 48 hours.

Field studies showed that P. persimilis was only found between Harbiye and
Samandag in Hatay province within an area of 20 km radius and overwintered as mated
females in debris. Populations of P. persimilis became active by April and started to feed
on T. cinnabarinus on weeds then moved to bean plants by June and kept T. cinnabarinus

populations at low levels successfully.
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Ek Cizelge 1. T. cinnabarinus’un 1994 yilinda Harbiye 1 (Hatay)’de bir fasulye iiretim alanindaki
populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).
TI. cinnabarinus

6.6.1994
18.6.1994
28.6.1994
12.7.1994
21.7.1994
4.8.1994
23.8.199%4
2.9.1994

Yum.

Dbnemi Doénem
0 0

0 0
29.66 7.01
162.18 36.52
1696 4.32
1586 11.88
0.28 0.32
0.08 0

Erg. Oncesi Ergin

Disi
0

0

1.35
6.58
1.40
1.42
0.12
0.02

Toplam

0

0
38.02
205.28
22.68
29.16
29.88
0.1

Ek Cizelge 2. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Harbiye 2 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alamindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).
T. cinnabarinus

18.6.1994
28.6.1994
12.7.1994
21.7.19%4
4.8.1994

23.8.1994
2.9.1994

30.9.1994

Yum.
Dé6nemi
2.02
0.68
1.86
0.42
3.88
1.86
9.84
0.84

Erg. Oncesi Ergin

Dénem
0.92
0.02
0.1
0.24
5.74
0.1
2.96
0.3

Disi
0.16
0.02
0.06
0.04
0.58
0.06
0.62
0

Toplam

3.1
0.72
2.02
0.70
10.2
2.02
13.42
1.26

P. persimilis

Yum.  Erg. Oncesi Ergin
Dénemi Doénem Disi
0 0 0

0 0 0-

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0.1 0.12 0.06
0.2 0.06 0.06
0 0 0

Toplam

COOCOO

0.28
0.32

Ek Cizelge 3. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Fidanh 1 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).
T. cinnabarinus

6.6.1994
18.6.1994
12.7.1994
21.7.1994
4.8.1994

23.8.1994 0.01

2.9.1994

Yum.
Doénem
0

1.58
12.34
3592
3.64

24

Erg. Oncesi Ergin Toplam

Dénem Disi

0 0 0

0.1 0.14 1.82

3.48 1.52 17.34

9.16 2.6 47.68
838 058 1263
001 0.01 0

0.3 0.1 2.8

P. persimilis

Yum. Erg Oncesi Ergin
D6nem Dénem Disi
0 0 0
0.04 0 0.02
0 0.04 0
0.12 0 0
194 284 034

0 0 0

0 0 0

Toplam

0.06

0.04

0.12
5.2

0

0

Ek Cizelge 4. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Fidanh 2 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm®).
I. cinnabarinus

18.6.1994
28.6.1994
12.7.1994
21.7.1994
4.8.1994

23.8.1994
2.9.199%4

Yum.
Dénem
1.68
3.46
74.3
10.76
0.36
1.06
0.48

Erg. Oncesi Ergin

Donem
0.44
0.72

22.66

5.52
0.1
0.1
0

Disi
0.12
0.1
5.64
1.54
0.1
0.1
0

Toplam

2.24
4.28
102.6
17.82
0.56
1.26
0.48

P, persimilis

Yum.  Erg. Oncesi Ergin
Doénem Donem Disi
0 0 0
0.02 0 0.02
2.6 0.8 0.7
2.92 24 0.7

0 0 0

0 0 0

0 0 0

Toplam

0
0.04
4.1
6.02
0

0

0
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Ek Cizelge 4 (devam).T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Fidanh 2 (Hatay)’de bir

1.6.1995
14.6.1995
26.6.1995
6.7.1995
17.7.1995
27.7.1995
9.8.1995
18.8.1995

Ek Cizelge 5. 7. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Fidanh 3 (Hatay)’de bir fasulye
firetim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

6.6.1994
18.6.1994
28.6.1994
12.7.1994
21.7.1994
4.8.1994
23.8.1994
2.9.1994
30.9.94

fasulye Giretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus

Yum.
Dénemi
1.82
3.76
38.38
49
30.48
0.66
1.3

1.26

Erg. Oncesi Ergin

Dénem
0.06
14.5
18.5
26.28
17.24
2.14
0.4
0.34

T. cinnabarinus

Yum.
Doénemi
0
14.56
55.78
44.72
342
0.64
0

0
0.22

Erg. Oncesi Ergin

Dénem
0

5.26
17.54
24.32
28
0.28

0

0

0.1

Disi
0.04
0.56
2.76
3.6

22

0.58
0.06
0.14

Disi
0
0.71
5.46
4.8
0.68
0.08
0

0
0.06

Toplam

1.92
18.82
59.64
78.88
49.92
3.38
1.76
1.74

Toplam

0
20.53
78.78
73.84
6.9

1

0

0
0.38

P. persimilis

Yum.
Donem
0

0

0.02
0.16
0.62
0.4

0.1
0.04

Erg. Oncesi Ergin

Dénem
0

0

0

0.04
0.36
1.02
0.04

0

P. persimilis

Yum.

Erg. Oncesi Ergin

Doénemi Dénem

0
0
0.68
0.38
0.06
0

0
0
0

0
0
0.12
4.06
0.14

S OO O

Disi
0
0
0.04
0.02
0.24
0.12
0
0

Digi
0
0

0.18

1.34
0.16

(=« N I

Toplam

0

0

0.06
0.22
1.22
1.54
0.14
0.04

Toplam

0.98
10.78
0.36

OO0

Ek Cizelge 5 (devami). T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Fidanh 3 (Hatay)’de bir
fasulye Giretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).
T. cinnabarinus

14.6.1995
26.6.1995
6.7.1995

14.7.1995
27.7.1995
10.8.1995
18.8.1995
28.8.1995
7.9.1995

~ Yum. Erg Oncesi-Ergin—— Toplam-

Doénem
0

0.48
0.74
8.06
75.37
0.66
0.76

0

0.14

Dénme
0

0.24
0.17
0.25
20.4
0.21
0.14

0

0.01

Disi
0
0.05
0.08
0.64
3.68
0.66
0.2
0
0.01

0
0.77
0.99
8.95
99.45
1.53
1.1

0
0.16

P. persimilis

Yum.— Erg. Oneesi Ergin

Dénemi D6nem

0

0

0
0.01
1.34
0.21
0.1
0

0

0

0

0
0.01
0.6
0.37
0.08
0

0

Disi
0

0

0
0.01
0.33
0.2
0.08
0

0

Toplam  ——

0
0
0
0.02
227
0.78
0.26
0
0
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Ek Cizelge 6. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Fidanl 4 (Hatay)’de bir fasulye
tiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum. Erg Oncesi Ergin Toplam

Donemi  Dénem Disi Dénemi Dénem Disi
6.6.1994 0 0 0 0 0 0 0 0
18.6.1994  5.76 1.98 0.42 8.16 0 0 0 0
28.6.1994 4152 20.88 252 64.92 0.12 0.02 0.04 0.18
12.7.1994  100.2 44.7 4.64 149.5 0.6 0.5 0.3 14
21.7.1994  21.58 72.16 1.82 95.56 2.58 2.18 0.72 5.58
4.8.1994 0.42 0.92 0 1.34 0 0 0.02 0.02
2381994 1.96 0.22 0.24 242 0.06 0 0.02 0.08
2.9.1994 15.12 217 1 18.82 0 0.02 0.04 0.06

Ek Cizelge 6 (devami). T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Fidanh 4 (Hatay)’de bir
fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum. Erg Oncesi Ergin Toplam

Doénemi  Doénem Disi Doénemi Dé6nem Disi
1.6.1995 0 0 0 0 0 0 0 0
146.1995  14.54 2.84 1.34 18.72 0 0 0 0
26.6.1995 355 16.96 1.9 54.36 0.04 0 0.02 0.06
6.7.1995 46.82 4424 3.16 94.22 0.38 0.06 0.04 0.5
14.7.1995 9.46 11.54 0.9 21.9 0.14 0.02 0.02 0.18
27.7.1995  4.24 1.2 0.34 5.78 0.1 0.18 0.08 0.36
10.8.1995 2.08 0.66 0.2 2.94 0 0 0.02 0.02

Ek Cizelge 7. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Kusalam (Hatay)’nda bir fasulye
tiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam  Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam

Doénemi  Doénem Disi Donemi Doénem Disi :
6.6.1994 0 0 0 0 0 0 0 0
18.6.1994  0.42 0.1 0.02 0.54 0 0 0 0
28.6.1994 143 53 1 20.6 0 0 0 0
12.7.1994  28.86 135 2.34 44.7 0 0.16 0 0.16
21.7.1994 944 27.06 6.9 128.3 0.42 0.12 0.26 0.8
4.8.1994 048 08 006 1.34 072 146 006 224
2381994 0.3 0.02 0.06 0.38 0 0 0 0

2.9.1994 0.52 0.06 0.02 0.6 0 0 0 0

Ek Cizelge 7 (devamu). I. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yihnda Kusalan; (Hatay) nda bir
fasulye iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?), 3,

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam

Donemi Donem Disi Donemi Dénem Digsi
1.6.1995 0 0 0 0 0 0 0 0
1461995 0.14 0.02 0.06 0.22 0 0 0.01 0.01
26.6.1995 214 0.62 0.16 292 0 0 0 0
6.7.1995 0 0 0 0 0 0 0 0
1471995 52,96 10.66 43 67.92 0 0 0.02 0.02
27.7.1995  40.1 33.52 4.66 78.28 1.12 1.24 0.44 28
1081995 © 0 0 0 0 0 0 0
188.1995 © 0 0 0 0 0 0 0
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Ek Cizelge 8. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1994 yilinda Karagay (Hatay)’da bir fasulye

6.6.1994
18.6.1994
28.6.1994
12.7.1994
21.7.1994
4.8.1994
23.8.1994
2.9.1994
30.9.1994

iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam
Dénemi Dénem Disi Donemi Dénem Disi

0 0 0 0 0 0 0 0
1.44 0.08 0.18 1.7 0 ] 0 0
35.6 9.8 1.96 47.36 0.2 0.06 0.02 0.28
87.64 79.82 474 172.2 1.64 1 03 2.94
15.44 12.5 1.62 29.56 0.62 0.24 0.22 1.08
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0
0.08 0.02 0.04 0.14 0.08 0 0.02 0.1
0.36 0.2 0.08 0.64 0 0 0 0

Ek Cizelge 8 (devam). T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yihinda Karagay (Hatay)’da bir

26.6.1995
6.7.1995
14.7.1995
27.7.1995
9.8.1995
18.8.1995
28.8.1995
7.9.1995
4.10.1995

fasulye tiretim alanindaki populasyon gelismesi (6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam  Yum.  Erg Oncesi Ergin Toplam
Dénemi  Dénem Disi Dénem Doénem Digi

1.06 0.26 0.05 1.37 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0
1.34 0.78 0.1 2.22 0 0 0 0
5.57 0.54 0.49 6.6 0.08 0 0.01 0.09
0.08 0.06 0.01 0.15 0.04 0.24 0.12 0.4
0 0 0 0 0 0 0 0
0.22 0 0.01 0.23 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

Ek Cizelge 9. T. cinnabarinus’un 1995 yilinda Harbiye 3 (Hatay)’de bir fasulye @iretim alamndaki

1.6.1995

14.6.1995
26.6.1995
6.7.1995

14.7.1995
27.7.1995
10.8.1995

__populasyon gelismesi (adet/6.28 cm®).

T. cinnabarinus
Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam
Dénemi  Donem Disi

0.57 041 0.09 1.07
2.54 0.73 0.13 34
0.42 0.56 0.12 1.1
8.78 224 0.79 11.81
9.89 44 0.43 14.72
12.72 4.46 1.12 18.3

0.24 0.05 0.07 0.36
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Ek Cizelge 10. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Harbiye 4 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).
T. cinnabarinus

14.6.1995
26.6.1995
6.7.1995

14.7.1995
26.7.1995
10.8.1995
18.8.1995
28.8.1995
7.9.1995

Yum.
Dénemi
0

5.14
8.14
10.32
10.98

0

0
0
0

Erg. Oncesi Ergin
Do6nem

0
1.97
2.92
6.44
5.1

[ =i e ]

Disi
0

0.24
0.63
0.65
0.85
0

0
0
0

Toplam

0
7.35
11.69
17.41
16.93
0

0
0
0

P. persimilis

Yum.

0
0
0
0.07
0.33
0

0
0
0

Erg. Oncesi Ergin
Doénemi Donem

0
0
0
0.03
0.15
0

0
0
0

Disi
0

.0

0
0
0.06

[ = =]

Toplam

N bt
F-N

Ek Cizelge 11. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Fidanh 5 (Hatay)’de bir fasulye

6.7.1995

14.7.1995
27.7.1995
10.8.1995
18.8.1995
28.8.1995
7.9.1995

4.10.1995

firetim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus

Yum.
Dénemi
0

19.71
40.17
2.66
1.63

0
0.20
21.40

Erg. Oncesi Ergin

Donem
0

0.89
16.60
0.46

0

0

0.31
4.26

Disi
0
2.00
2.14
0.57
0
0
0
1.94

Toplam

0
226
58.91
3.69
1.63
0
0.51
27.6

P. persimilis

Yum.
Do6nemi
0

0

0.17
0.09

0

0
0
0

Erg. Oncesi Ergin

Dénem
0

0

0.07
0.11

0

0
0
0

Disi
0
0
0
0.03

OO OO

Toplam

0
0
0.24
0.23

SO OO

Ek Cizelge 12. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Fidanh 6 (Hatay)’de bir fasulye

1.6.1995

14.6.1995
26.6.1995
6.7.1995

14.7.1995
27.7.1995
10.8.1995
18.8.1995

T. cinnabarinus

Yum.
Dénemi
0.84
2.38
3.74
3.08
4.74
28.76
6.06

0

Erg. Oncesi Ergin

Doénem
0

0.2
0.54
1.98
3.04
4.64
1.24

0

Disi
0.02
0.34
0.38
04
0.36
2.12
0.24
0

Toplam

0.86
292
4.66
6.36
8.14

-~ 35.52

7.54
0

~_tiretim alamndaki populasyon gelismesi_(adet/6.28 cm?).

P. persimilis

Yum.
Dénemi

Erg. Oncesi Ergin

Ddnem
0

coococooo

Disi

cocoocooo0
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Ek Cizelgel 13. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Fidanli 7 (Hatay)’de bir fasulye
tiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus P, persimilis

Yum, Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum.  Erg. Oncesi Ergin Toplam

Dénemi  Doénem Disi Dénemi -Doénem Disi
1.6.1995 2.00 0.28 0.14 2.42 0 0 0 0
14.6.1995 14.00 454 0.94 19.48 0 0.06 0.02 0.08
26.6.1995 247 2.71 0.82 6 0.38 0.46 0.26 1.1
6.7.1995  18.14 4.40 1.16 23.7 0 0 0 0
15.7.1995 0.76 0.22 0.02 | 0 0 0 0
27.7.1995 2.14 0.42 0.28 2.84 0.08 0.02 0.02 0.12
10.8.1995 4.90 1.64 0.30 6.84 0.10 0.12 0.04 0.26
18.8.1995 0 0 0 0 0 0 0 0

Ek Cizelge 14. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yihnda Uzunbap 1 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alanindaki populasyon gelismesi (adet/6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum. Erg Oncesi Ergin Toplam

Dénemi  Dé6nem Disi Dénemi Dénem Disi
27.7.1995  0.32 0 0 0.32 0 0 0 0
10.8.1995 11.34 0.76 0.62 12.72 0 0 0 0
18.8.1995 42.94 20.7 2.16 65.8 0 0.0204 0 0.02
28.8.1995 42.76 39.16 1.26 83.18 0.72 0.14 0.24 1.1
7.9.1995 7.26 9.98 0.38 17.62 0.68 0.84 0.32 1.84
4101995 0 0 0 0 0 0 0 0

Ek Cizelge 15. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Uzunbag 2 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alanindaki populasyon gelismesi (6.28 cm?).

I. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum.  Erg. Oncesi Ergin Toplam

Doénemi  Doénem Disi Donemi Donem Disi
14.7.1995  0.07 0 0 0.07 0 0 0 0
27.7.1995  0.12 0.03 0 0.15 0 0 0 0
10.8.1995 5.69 1.34 0.45 7.48 0.1 0.04 0.02 0.16
18.8.1995  15.54 4.27 1.81 21.62 1.92 0.84 0.58 3.34
28.8.1995 0 0 0 0 0 0 0 0
7.9.1995 0 0 0 0 0 0 0 0

4101995 0 0 0 0 0 0 0 0

Ek Cizelge 16. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Uzunbag 3 (Hatay)’de bir fasulye
iiretim alanindaki populasyon gelismesi (6.28 cm?).

T. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam  Yum.  Erg Oncesi Ergin Toplam

Dénemi  Do6nem Disi Doénemi Do6nem Disi
27.7.1995 246 0.78 0.16 34 0 0 0 0
10.8.1995 2.98 0.34 0.3 3.62 0.16 0.02 0.06 0.24
18.8.1995 0.8 0.22 0.14 1.16 0.16 0.02 0.06 0.24
28.8.1995 0.3 0 0 0.3 0 0.04 0 0.04
7.9.1995 0 0 0 0 0 0 0 0

410.1995 0 0 0 0 0 0 0 0
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Ek Cizelge 17. T. cinnabarinus ve P. persimilis’in 1995 yilinda Uzunbag 4 (Hatay)’de bir fasulye
tiretim alanindaki populasyon gelismesi (6.28 cm?).

TI. cinnabarinus P. persimilis

Yum. Erg. Oncesi Ergin Toplam Yum. Erg Oncesi Ergin Toplam

Doénemi  Doénem Digi Doénemi Do6nem Disi
14.6.1995 0.6 0.06 0.02 0.68 ] 0 0 0
26.6.1995  0.04 0.04 0 0.08 0 0 0 0
6.7.1995 0.74 0.38 0.04 1.16 0 0 0 0
14.7.1995 0.23 0.28 0 0.51 0 0 0 0
27.7.1995 8.75 0.75 0.6 10.1 0 0 0 0
10.8.1995  7.06 4.73 0.54 12.33 0.81 0.84 0.41 2.06
18.8.1995 0.09 0.06 0.09 0.24 0 0.09 0.02 0.11
28.8.1995 0 0 0 0 0 0 .0 0

Ek Cizelge 18. 1994 yih Antakya ili iklim verileri (°C)

Min Sic. Max Sic. Ort. Sic. Ort. Nem
(Giinlik) (Giinliik) (Aylik ort.) (Aylik ort.)
Ocak 1994 19 20.0 10.6 75.5 (%)
Subat 1994 0.2(-) 19.8 9.9 70
Mart 1994 20 243 14.0 67
Nisan 1994 7.0 345 19.1 66
Mayis 1994 11.1 38.2 219 69
Haziran 1994 16.1 34.9 25.0 67
Temmuz 1994 20.8 322 26.6 78
Agustos 1994 19.7 36.1 273 76
Eyliil 1994 19.6 38.5 27.6 66
Ekim 1994 13.6 39.2 23.7 59
Kasim 1994 17 16.8 14.1 71
Aralik 1994 3.4(-) 13.6 6.5 75

Ek Cizelge 19. 1995 yili Antakya ili iklim verileri (°C)

Min Sic. Max Sic. Ort. Sic. Ort. Nem
(Gunlik) (Ginlik) (Ayhk ort.) (aylik ort.)
Ocak 1995 1.6 17.6 9.6 81.7 (%)
Subat 1995 2.0 214 12.2 75
Mart 1995 4.8 24.2 13.7 70
Nisan 1995 5.0 304 16.7 66
Mayis 1995 11.2 41.6 22.1 68
Haziran 1995 18.3 320 25.4 75
Temmuz 1995 20.0 36.3 26.9 73
Agustos 1995 234 33.6 279 71
Eyliil 1995 12.6 © 402 25.2 77
Ekim 1995 8.7 319 20.1 61

Kasim 1995 0.2 23.8 11.7 71



109

Ek Cizelge 20. 1994 yili Samandag (Antakya) ilgesi iklim verileri °C)

Min Sic. Max Sic. Ort. Sic. Ort. Nem

(Ginliik) (Gunliik) (Aylik ort.) (aylik ort.)

QOcak 1994 5.0 194 12,6 81.7 (%)
Subat 1994 2.5 17.8 114 78
Mart 1994 5.1 25.0 14.8 82
Nisan 1994 7.6 29.2 19.1 83
Mayss 1994 11.8 35.6 21.6 84
Haziran 1994 17.0 32.0 249 T 82
Temmuz 1994 19.9 29.5 26.1 88
ABustos 1994 20.0 30.7 274 85
Eyliil 1994 20.5 26.2 21.17 81
Ekim 1994 14.0 36.0 24.1 72
Kasim 1994 6.4 29.2 15.6 76
Arahk 1994 2.7 16.4 8.9 79

Ek Cizelge 21. 1995 yili Samandag (Antakya) ilgesi iklim verileri °C)

Min Sic. Max Sic. Ort. Sic. Ort. Nem

(Ginlik) (Gunliik) (Aylkort.) (aylik ort.)
Ocak 1995 1.7 19.0 11.2 854 (%)
Subat 1995 4.7 20.0 12.5 85
Mart 1995 7.0 24.0 14.8 84
Nisan 1995 - - - -
Mayis 1995 126 40.0 214 80
Hazran 1995 18.0 29.0 25.2 82
Temmuz 1995 18.7 32,6 27.1 81
ABustos 1995 23.1 32.6 28.0 81
Eylil 1995 15.0 40.0 26.0 76
Ekim 1995 11.9 31.0 21.0 63
Kasim 1995 1.6 26.0 14.1 62

Ek Cizelge 22. 1993 y1li Adana ili iklim verileri °C)

Min Sic. Max Sic. Min Nem Max. Nem

(Giinliik) (Giinliik) (Gunlik) (Giinliik)
Ocak 1993 2.5(-) 21.4 22 90
Subat 1993 1.8(-) 20.2 21 86
Mart 1993 1.1 27.8 33 86
Nisan 1993 6.2 15.0 39 81
Eytiil 1993 14.6 38.2 37 80
Ekim 1993 13.0 375 29 72
Kasim 1993 1.0 314 23 69

Aralik 1993 5.0 23.8 41 92
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Ek Cizelge 23.1994 yih Adana ili iklim verileri (°C)

Min Sic. Max Sic. Min Nem Max. Nem

(Giinlik) (Giinliik) (Giinliik) (Giinliik)
Ocak 1994 4.0 21.2 52 94
Subat 1994 0.6 20.1 12 85
Mart 1994 4.8 159 38 88
Nisan 1994 9.8 320 41 73
Eyliil 1994 19.0 43.0 36 81
Ekim 1994 14.0 39.0 30 89
Kasim 1994 3.6 30.0 34 90
Aralik 1994 0.6(-) 18.8 36 92

Ek Cizelge 24.1995 yili Adana ili iklim verileri (°C)

Min Sic. Max Sic. Min Nem Max. Nem
(Ginliik) (Ginlik) (Gunliik) (Giinliik) (Gunliik)
Ocak 1994 1.3 19.9 51 92
Subat 1994 4.0 22.0 43 93
Mart 1994 2.8 25.1 45 81
Nisan 1994 38 28.7 52 91
Eylal 1994 13.0 41.0 05 95
Ekim 1994 10.8 343 07 97

Kasim 1994 1.0(-) 263 21 98
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TESEKKUR

Her zaman, oncelikle doktora tez konumun segimi ile birlikte g¢aligmalanin
gerceklesmesi igin gerekli tiim olanaklan saflayan ve ¢aligma siiresince elde edilen veriler
iginda hoggorii ile beni yonlendirerek bu tezin ortaya g¢ikmasinda destek olan olan Hocam
Sayin Prof. Dr. ERDAL SEKEROGLU’na ve tezime olan olumlu katkilan ile birlikte 6zellikle
arazi gahgmalan siiresince boliim olanaklarim sonuna kadar kullanmamiza yardimca olan Bélim
Bagkamimiz Sayin Prof. Dr. NEDIM UYGUN’a tesekkiir ederim. Ayrca yine tezime olan
olumlu katkilarnindan &tiirii Sayin Dog. Dr. Hiiseyin BASPINAR’a da tegekkiirti borg bilirim.

Laboratuvar ve arazi ¢aligmalanm sirasinda biiyilk yardimlanni gérdiigiim akaroloji
laboratuvan galisanlanindan M. MURAT ASLAN, KAMIL KARUT ve SUAT YILDIZ ile bana
her gin “Cengiz abi, bugiin hiicre hazirlanacak mu?” diye soran eski ve yeni bolim
ogrencilerimizden GONCAGUL GUNES, NILGUN PEKGULEC, FATMA YILDIRIM,
YESIM OZTURK ve H. MURAT BERKSOY’a aynca tegekkiir ederim.

Son olarak her zaman yanimda hissettifim ve bu agamaya gelmemde biiylik emekleri
olan annem ve babam ile doktora tez galigmas: siiresince gosterdifi genis hosgoriiden otiirli egim
FUNDA ’ya tesekkiirii yiikiimliilik hissederim.
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O0ZGECMIS

1966 yillinda Amasya’da dogdum. Ik ve orta ‘6Frenimimi Amasya’da tamamladiktan
sonra, 1983 yiinda-C. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’nde lisans 6grenimime bagladim.

1987 yilinda lisans 6grenimimi tamamlayip aym1 yil C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimi Entomoloji AnaBilim Dahinda Yiiksek lisans galigmalarima bagladim ve 1990 yllmda ayni
boliime Aragtirma Gorevlisi olarak atandim. 1991 yilinda yiiksek lisans galigmalarimi tamamlayarak
doktora 6grenimi yapmaya hak kazandim.

Halen C.U. Ziraat Fakiiltesi Dekanlifi’na bagh Arastirma Gorevlisi olarak ¢aligmaktayim.



