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Ozet

Smif Ogretmenlerinin STEM Odakh Mesleki Gelisim Siirecleri: Bir Eylem
Arastirmasi
Mehmet Arif BOZAN
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Sengiil S. ANAGUN
2018

Amag: Bu arastirmada STEM uygulamalarinm sinif 6gretmenlerinin mesleki
gelisimine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amacla asagidaki sorulara
yanit aranacaktir:

1. STEM odakli egitimin sinif dgretmenlerinin mesleki gelisim siirecine
etkilerine nelerdir?

2. Smif ogretmenlerinin verilen STEM egitimi siirecine yonelik goriisleri
nelerdir?

3. Smif Ogretmenlerinin STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
goriisleri nelerdir?

4. Siif 6gretmenlerine verilen STEM egitiminin 6grencilere yansimasi
nasil gerceklesmistir?

Yontem: Amag¢ daha once belirlenmis kuramsal bir ¢ergeve icerisinde smif
ogretmenlerinin STEM odakli mesleki gelisim siireclerine olan etkilerini incelemek
amactyla eylem arastirmasi olarak belirlenmistir. Bu siirecte arastirmaci ve
uygulayicilar yogun etkilesim igindedirler. Uygulamada karsilasilan sorunlari, olaylari
takip ederek ¢6ziim yollar: ararlar.

Bulgular: Arastirmada  toplanan  verilerden STEM egitiminin
uygulanabilirligine, smif Ogretmenlerine verilen STEM egitimi silirecinin nasil
gerceklestigine, STEM egitiminin smif 0gretmenlerinin mesleki gelisimlerine olan
etkilerine, STEM egitiminin 6grencilerin beceri gelisimini nasil etkiledigi yoniinden
bulgulara erisilmistir.

Sonug ve Oneriler: Arastirmaya katilan dgretmenlerin STEM egitimini mesleki
gelisim agisindan faydali bulduklari fakat zaman, maddi yetersizlik gibi sikintilar

yasadiklar1 sonuglaria ulagsmistir.



Anahtar kelimeler: Fen egitimi, STEM, Mesleki Gelisim, Sinif Ogretmenleri

Abstract

STEM Focused Professional Development Process Of Elementary School
Teachers: An Action Research
Mehmet Arif BOZAN
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Primary Education
Advisor: Dog. Dr. Sengiil S. ANAGUN
2018

Purpose: The purpose of the study is to determine the effects of STEM
applications on the professional development of elementary school teachers. For this
purpose, the following questions are asked:

1. What are the effects of the STEM focused education on the professional
development process of elementary school teachers?

2. What are the opinions of elementary school teachers on the given STEM
education process?

3. What is the elementary school teachers’ opinion on the applicability of
STEM education?

4. How did the reflection of the STEM education given to the elementary
school teachers to the students?

Method: The aim was to investigate the STEM-focused professional
development processes of elementary school teachers within a pre-determined
theoretical framework. The action research was determined as a method. In this process,
researchers and practitioners are in intense interaction. Following the problems
encountered in the application, follow the events and search for the solution.

Results: Finding of this study suggests, the applicability of STEM education,
how the process of STEM education given to elementary school teachers, the effects of
STEM education on the professional development of elementary school teachers, and
how STEM education influences the development of students skills.



Conclusion and Suggestions: The participated stated that STEM education is
effective for professional development, but they have experienced difficulties such as

time and financial insufficiency.

Keywords: Science Education, STEM, Professional Development, Elementary School
Teachers
BIRINCI BOLUM

1. Giris

Bu kisimda problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,

sinirliliklar, varsayimlar, tanimlar, kisaltmalar bulunmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Yasadigimiz cagda gelismis iilkeler egitime ¢ok dnem vermektedirler. Uretken,
problem ¢dzen, elestirel ve yaratici diislinen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadirlar. Bu
sekilde yetisen bireyler sayesinde diger iilkelerle teknoloji, miithendislik, tiretkenlik gibi
alanlarda yarisabileceklerini diisiinmektedirler.

Uretken ve nitelikli bireyleri yetistirmek icin en onemli faktorlerden bir tanesi de
ogretmenlerdir. Uretken bireylerin yetistirilmesinde en énemli sorumluluk dgretmenlere
diismektedir. Bu kapsamda 6gretmenlerin yenilikleri takip etmeleri ve ¢cagin gereksinim
duydugu bireylerin yetistirilmesini saglayacak bi¢cimde kendilerini yetistirmeleri
gerekmektedir. Mesleki gelisimi Hassel (1999, s.1, Akt., Elgigek, 2016, s.32),
“Ogrenciler icin en iyl sonuglarin ortaya ¢ikarilmasina yonelik 6gretmenlerin ihtiyag
duyduklart becerilerin ve yeteneklerinin iyilestirilme siireci” olarak ifade etmistir.
Ulkemizde mesleki gelisim etkinlikleri, Milli Egitim Bakanligi'nin (MEB) verdigi
hizmet i¢i egitimlerle, Ggretmenlerin bireysel cabalariyla, iiniversite veya egitim
kurumlar ile igbirlikleri araciligiyla gerceklesmektedir.

Nitelikli bireylerin yetismesi i¢in diger bir etken ise 6gretim programlaridir.
Yeni Ogretim programlari, Ogrencilerin giinliik yasamda karsilagtiklar1 problemleri
¢ozebilen, disiplinleri bir arada kullanan bireyler olarak yetistirmeyi amaglayan sekilde
hazirlanmaktadir. Bunlardan {ilkemiz i¢in en yenisi olan STEM 0gretim programidir.
STEM programi1 Amerika Birlesik Devletleri’nin teknoloji, miihendislik yarisinda Cin,

Japonya gibi iilkelerin gerisine diismesiyle baslamistir. STEM, science (bilim),



technology (teknoloji), engineering (miihendislik), mathematics (matematik)
disiplinlerinin bir araya gelmesiyle olusan bir ogretim programidir. Ulkemizde
FeTeMM olarak da adlandirilmaktadir. Bu programda 6grencilerin giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemleri fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerini kullanarak ¢6zmesi amaglanmaktadir. Bu sayede ogrencilerin yaratici
diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve yaraticilik gibi 21. yy. becerilerinin
gelisecegi disiiniilmektedir. Bu sayede nitelikli bireyler yetistirerek tilkelerin {iretim

giiciiniin artmas1 hedeflenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amact STEM programinin ilkokul diizeyinde uygulanabilirligini
ve smif Ogretmenlerinin mesleki gelisimlerine etkilerini incelemektir. Bu amag
cergevesinde bir grup sinif 6gretmenine STEM egitimi verilmistir. Bu egitim sonunda
uygulayict 6gretmenlerden STEM programina uygun plan hazirlaylp uygulamalar
istenmistir. Uygulama sirasinda Ogretmen goriigleri, 6grenci iriinleri incelenmistir.
Buna gore asagidaki sorulara yanit aranmustir:
1. STEM odakli egitimin sinif dgretmenlerinin mesleki gelisim siirecine
etkilerine nelerdir?
2. Smif ogretmenlerinin verilen STEM egitimi siirecine yonelik goriisleri
nelerdir?
3. Smif ogretmenlerinin  STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
goriisleri nelerdir?
4. Smif Ogretmenlerine verilen STEM egitiminin 6grencilere yansimasi

nasil gerceklesmistir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde hizla artan ekonomik ve teknolojik yarista On siralarda yer
alabilmek i¢in nitelikli bireylerin yetismesine gereksinim vardir. Bu da egitim yoluyla
gergeklesebilir. Bu yiizden yeni dgretim programlar gelistirilmektedir. Bunlardan birisi
de STEM programidir. Amerika’nin teknoloji ve miihendislikte geri kalmasiyla
gelistirdigi bir programdir. National Research Council (2014)’te yayinlanan rapora gore
STEM egitiminin {i¢ amaci vardir:

e Bireyleri STEM alanlarina yonlendirmek,

e STEM okuryazarligin artirabilmek,
4



e STEM is alanlarinin yayginligini artirmak.

STEM alanlarindaki is kollar1 gelece§in meslekleri olarak goriilmekte ve bu
alanlarda nitelikli birey arayisinin artacagi diistiniilmektedir (PwC, 2017, s.22). ABD
Gogmen ve Giimriik Idaresi STEM egitimiyle yetismis bireylerin gelecegin meslekleri
olarak goriilen biyokimya, robotik, nano teknoloji, biyomekanik gibi dallarda da ¢ok
aranan bireyler olacagmi vurgulamistir (Yi1lmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler ve Giizey,
2017, s.1788). STEM egitimi ile 6grenci, mithendislik alanini tanirken ayni zamanda
bilimsel caligma yollarin1 da 6grenerek bir bilim insanin izledigi siireclere de asina
olmaktadir. Bu yolla da bilgiyi i¢sellestirmektedir (Aslan Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2016, s.3).

STEM egitiminde 6grenciler gercek bir problem durumu belirleyip bu problemi
analiz etme, daha sonra alternatif ¢6ziim yollar1 bulma, tasarim yapma, tasarimini
deneme ve eksik yanlarmi giderme siire¢lerinden geger. Bu sayede ogrenci STEM
egitimi ile birlikte yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, isbirligi gibi 21. yy.
becerilerini kazanmis olur. Ulkemizin ve Milli Egitim Bakanligiin gelecek hedeflerine
bakildiginda STEM egitiminin lilkemizde daha da 6nemli hale geldigi goriilmektedir
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012, Akt., Yamak, Bulut ve Diindar, 2014,
s.251). STEM egitimi almis nitelikli bireyler yetistirmek i¢in dncelikle 6gretmenleri bu
konuda egitmek gerekmektedir. NRC (2012)’nin hazirladig1 raporda 6gretmenlerin
STEM alanlarin1 biitiinlestirebilmeleri i¢in mesleki egitime ihtiyag duyuldugu
belirtilmistir (Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016, s.217).

Bracey ve Brooks (2013 Akt., Aslan Tutak vd., 2017, s.4 ) 6gretmen adaylariin
STEM alanlarina iligkin beceri ve kavram o6gretimini iyilestirmek i¢in bir program
hazirlaylp bu alanlarda uzmanlarla birlikte 6gretmenlere uygulamislardir. Program
sonucunda Ogretmenlerin bu alanlara karsi ilgi ve tutumlarinda gelisme oldugunu
belirtmislerdir. STEM programi dogrudan 6gretim programlarimizda yer almamaktadir.
MEB (2017)’nin yayinlanan fen programinda dordiincii siniftan itibaren Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 yer almistir. Bu uygulamalarda 6grenciden
giinliik yasamdan bir problem belirleyip, bu problemle ilgili ¢6zliim yollar1 gelistirmesi,
tasarimlar yapmasi beklenmektedir. Bu amaglar STEM programma da uygunluk
gostermektedir.

STEM egitiminin 2017 taslak ogretim programinda ve 2018 Ogretim
programinda yer almasi ve Ogretmenlerin bu uygulamalar1 nasil gergeklestirecegi

konusunda yetersiz bilgiye sahip oldugu diisiiniilmektedir. Aragtirmanin uygulamali
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olmasi, STEM egitiminin Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katki saglamasi
bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Buna ilave olarak arastirmada, STEM
egitiminin kirsal kesimde yapilmasi ve STEM egitiminin kirsal kesimde yapilmasinin
zor olduguyla ilgili algilar1 kaldirmak bakimindan da arastirmanin 6nemli oldugu
sOylenebilir. Ayrica aragtirmada eylem aragtirmasinin iki sinifla birlikte uygulanmasi

bakimindan da diger arastirmalara 6rnek olacagi diisiiniilmektedir.

1.5. Smirhhiklar
Bu arastirma,;

e Veri kaynagi olarak 2016-2017 bahar doneminde Eskisehir ilinde
arastirmaya katilan 6gretmenlerle sinirlidir.

e Yontem acisindan arastirma siirecine gore eylem arastirmasi deseniyle
sinirlidir.

e Kapsam agisindan STEM  egitimi, STEM  egitiminin  smif
ogretmenlerinin mesleki gelisimine etkileri ile sinirhdir.

e Kiiltiirel a¢idan arastirmanin uygulandigi okullarin bulundugu cevre ile o

bolgede yasayan ailelerin sosyo-ekonomik durumu ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Arastirma kapsaminda kullanilan tanimlar asagida verilmistir.

Eylem Arastirmasi: Bir grup insanin bir problem belirleyip bu problemin
¢ozlimiine yonelik etkinlikler gelistirmesi, bu etkinlikleri uygulayip sonucundan
memnun kalmazsa farkli uygulamalarla tekrar denemesi. Bu sayede yaparak, yasarak
ogrenme siireci (O’Brien, 2001).

STEM Egitimi: Ogrencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
disiplinleri arasinda baglanti kurarak bu baglantiyr uygulayarak projeler gelistirmek

(Thomas, 2014, s.1).

1.7. Kisaltmalar
FeTeMM: Fen, teknoloji, miithendislik, matematik
IAU: istanbul Aydin Universitesi
MEB: Milli Egitim Bakanhigi

NRC: National Research Council



STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics
YEGITEK: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
PwC: PricewaterhouseCoopers

PISA: Programme for International Student Assesment

OECD: Organisation for Economic Co-Operation and Development
YOK: Yiiksek Ogretim Kurumu

ICE: International Conference&Exhibition

TTKB: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal/Kuramsal Cerceve

2.1 Fen Egitimi

Ulkeler arasinda giderek hizlanan bir bilim ve teknoloji yaris1 oldugu bilinen bir
gercektir. Bu yarist kazanmak isteyen iilkeler fen bilimlerinin 6neminin farkina
varmakta ve buna gére program hazirlamakta ve gelistirmektedir (Cepni ve Cil,2013,
Akt., Basar, 2016, s.2). Kaptan ve Korkmaz (1999, s.2) yaptiklart fen bilimleri
taniminda “Fen bilimleri; dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylari kestirme gayretidir” ifadesini kullanmislardir. Fen bilimleri sosyal
degisimin olusmasinda etkili gili¢lerden birisidir. Bu ylizden de fen alaninda nitelikli
birey yetistirmek toplumlarin 6nemli gérevlerinden biridir. Fen bilimlerinin bu kadar
onemli olmasinin sebebi giinliik yasamamizin bir pargasi olmasidir. Ornegin yagmurun
nasil yagdigi, besinlerin nasil olustugu gibi sorularla giinliikk hayatimizda karsilasiriz
(Giirdal vd., 1993, Akt. Kog Cerlet, 2010, 5.32).

Insanoglu kiigiik yaslarda ¢evresinde gelisen olaylara daha merakhidir. Bu
yiizden fen egitimi ¢ocuklarda daha 6nemli hale gelmektedir. Ciinkii ¢evresindeki doga
olaylarmi siirekli merak eden bir ¢ocuga rehberlik edilip sorularinin cevaplarini nasil
bulacag1 6gretilmezse ¢ocuktaki merak duygusu zamanla korelecektir. Bu yiizden Fen
Ogretim programlarinda meraki koreltmeyecek anlayislar programlar bazinda hep
stirmistiir. Cumhuriyetin ilk yillarindan giiniimiize kadar yapilan programda boyle
devam etmigtir. Yapilan programlarin amaglari ve programin igerigi bircok kez
degisime ugramistir. Tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de cagin gereksinimlerine
yanit vermek ve yenilikleri Ogretim programlarina yansitma amagli caligmalar

gergeklestirilmistir.

2.2 Fen Ogretim Programinin Ulkemizdeki Degisimi

Ulkemizde Cumbhuriyetin ilaniyla birlikte bircok alanda koklii degisiklikler
yapilmigtir. Bu alanlardan biri olan egitimde Cumhuriyet’in ilanindan itibaren bir¢ok
program degisikligi olmus, ¢agimizin gereklilikleri yakalanmaya calisilmistir.

1924 fen Ogretim programi Zzamanin kosullarindan kaynaklanan ayrintili
olmayan bir programdir. Fen bilimleri programi “Tabiat Tetkiki, Ziraat, Hifzisithha”

dersleri altinda programda yer almistir.



1926’da ise Yyapilan inkilaplarin yansimasi olarak Ogretim programlari
yenilenmistir. Matbaa sayis1 yetersiz oldugu i¢in yeterli sayida kaynak basilmamis
sadece Ogretmenlerin elinde kaynak kitap bulunmustur. Bu durum egitimde ezberciligi
giindeme getirmistir. (Ayas, 1993, Akt., Suat, Costu ve Karatas, 2004, s.187).

1936 programinda ise dnceki programin aksine egitim-0gretim ilkeleri dnceki
programa gore yetersiz olarak degerlendirilmektedir. Yine Hayat Bilgisi ve Tabiat
Bilgisi ad1 altinda gosterilmistir (Cerlet Kog, 2010, 5.36).

1939 programi Koy ilkokullar i¢in ayri bir program yapilmistir. Diger derslerde
pek degisik yapilmamis Hayat Bilgisi, Ziraat, Tabiat Bilgisi dersleri kdy sartlarina gore
ayarlanmistir. 1948 6gretim programinda ilkdgretim kdy programiyla normal 6gretim
programi birlestirilmistir. 1948 6gretim programinda birinci kademesinde fen bilgisi
konular1 Hayat Bilgisi dersi, ikinci devresinde Tabiat Bilgisi, Tarim Is ve Aile Bilgisi
dersleri igerisinde verilmistir (Cerlet Kog, 2010, $.36).

1968 programinda ise Onceki programlarda oldugu gibi hayat bilgisi dersi
icerisinde verilmis. A¢iklama kisminda ise “Hayat Bilgisi dersi bir gézlem, is ve deney
dersi olarak belirtilmistir (Goziitok, 2003, s.7 ). Bu agiklama kismi hayat bilgisi dersine
fen karakteri yiiklemistir. Ikinci devrede tabiat bilgisi, tarim is, aile bilgisi dersleri “Fen
ve Tabiat Bilgileri” ad1 altinda birlestirilmistir.

1974 programinda dersin ad: “Fen Bilgisi” olmustur. Ilkokulun ilk ii¢ smifinda
bagimsiz bir ders olarak konulmamis hayat bilgisi dersinin igerisinde verilmistir. 2004-
2005’¢ kadar olan diger programlarda degisiklik ¢ok fazla olmamis sadece bazi
konularin yerleri degistirilmistir (Cerlet Kog, 2010, s.37). Fen Bilgisi programinda
koklii sayilabilecek degisiklik 2005 yilinda tiim 6gretim programlar ile birlikte hayata
gecirilmigtir. Cilinkii bu programda davranig¢1 yaklasimdan yapilandirmact yaklagima

gecilmisgtir.

2.2.1 2004-2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Program

Uzun yillardir egemen olan davranisgr yaklasimdan vazgecilip yapilandirmaci
yaklasim ekseninde bir 0gretim programi hazirlanmistir. Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda yedi ayr1 6grenme alan1 ongoriilmiistir (MEB, 2005, s.9);

e Canlilar ve Hayat

e Madde ve Degisim

e Fiziksel olaylar



e Diinya ve Evren
e Fen- Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri
¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri
e Tutum ve Degerler
Bu alanlardan ilk dordii {izerinden liniteler yapilandirilmis diger ii¢ alan ise
igerigin biitliniiyle iliskili oldugundan tiim {initelere yayilmistir.
MEB (2005, s.10) programin temel anlayis ve hareket noktalarimi su basliklar
altinda toplamistir;
a) Az bilgi ozdiir
Bir siiri kazanim ve bilgi yerine, az sayida kavram, kazanimla &gretim
hedeflenmistir.
b) Fen ve Teknoloji Okuryazarhg
Programa Fen ve Teknoloji okuryazarligi girmis ve yedi boyut belirlenip bu
boyutlara goére programa islenmistir. Belirlenen yedi boyut ise sdyledir;
e Fen Bilimleri ve Teknolojinin Dogas1

Anahtar Fen Kavramlari

e Bilimsel Siire¢ Becerileri
e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri
e Bilimsel ve Teknik Psikomotor Beceriler
e Bilimin Oziinii Olusturan Degerler
e Fene lliskin Tutum ve Degerler
¢) Ogrenme Siirecine Yaklasim
Programda yapilandirmaci yaklagim benimsenmis, 6grencinin aktif, §gretmenin
ise rehber ve yol gosterici olmasi belirlenmistir.
d) Ol¢me-Degerlendirme
Geleneksel Olgme-degerlendirme yontemleri yerine alternatif  6lgme-
degerlendirme yontemleri belirlenmis, 6grenciyi degerlendirmede farkli olarak 6grenme
sirecini degerlendirmeye de odaklanilmistir.
e) Gelisim Diizeyi ve Bireysel Farklihklar
Kazanimlar, etkinlikler o6grencilerin gelisim diizeyleri, bireysel farkliliklar:
gozetilerek belirlenmistir.

f) Bilgi Kavram ve Sunum Diizeni
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Programda sarmallik ilkesi esas alinmis, buna gore konulara, gittik¢e derinlesen
icerikle her siifta deginilmistir.
g) Diger Derslerle ve Ara Disiplinlerle Uyum
S6z konusu dersin diger disiplinlerle olan iligkisi gozetilmis, konunun katkida

bulundugu kisimlarinda ara disiplinlere géndermede bulunulmustur (MEB, 2005, s.11).

2.2.2 2013 Ogretim Programinda Fen

Bir 6nceki programda Fen ve Teknoloji adiyla gegen dersin ad1 Fen Bilimleri
olarak degismistir. Programda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel
alinmig, Fen Bilimleri dersi 3. siniftan itibaren 6gretim programinda yerini almistir
(MEB, 2013) Programin vizyonu “tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesi”
olarak ifade edilmistir. Fen okuryazari bir birey; arastiran, sorgulayan, elestirel
diistinme, problem ¢ézme, karar verme becerilerini gelistirmis, 6grenmeyi hayat boyu
devam ettiren, merak duygulari bitmeyen 6zelliklere sahip olmalidir (MEB, 2005, s.9)

Bir onceki programda yedi olan Ogrenme alam1 bu programda dorde
diistiriilmiistiir. Bu 6grenme alanlar1 “bilgi, beceri, duyus, fen-teknoloji-toplum-gevre”
olarak dort baglik halinde programda yer almistir (MEB, 2013, s.5). 2013 6gretim
programinda Ogrencinin informal olarak da 6grenmesinin ve 6grenmenin sinif disina
yani dogal ortama taginmasi gerektigi tavsiye dilmistir (MEB, 2013, s.3).

2013 programinda kazanimlar ciddi sekilde azalmistir. Ortaokullarda 2005°te
kazanim sayis1 807 iken, 2013’te bu sayinin 266’ya diistiigii goriilmektedir (Karatay, R,
Timur, S, Betiil, T, 2013, s.244). Ayrica 2013 6gretim programinda disiplinler arasi
Ogretim programina da vurgu yapilmistir. Disiplinler arasi 6gretim programi asagida
agiklanmustir.

2.2.2.1 Disiplinlerarast Ogretim Yaklasim1

Ogrencilerin ¢ok yonlii 6grenim gerceklestirebilmeleri icin ¢esitli dgretim
yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler sonucunda disiplinler arasindaki sinirlar
kalkmigtir. Jacobs (1989) disiplinleraras1 yaklasimi; bir kavramin, programin veya
problemin incelenmesi i¢in birden fazla disiplinin kullanilmas1 olarak tanimlamaktadir
(Akt.,Yildirim, 1996, s.89). Okullarda verilen egitimin hedefi cocugu gercek hayata
hazirlamaktir. Gergek hayatta karsilastigimiz durumlar genellikle tek bir disiplin alani
ile ilgili olmayp birden fazla disiplinle birlikte agiklanabilmektedir. Eski 6gretim
programlarinda bulunan bu eksiklik nedeniyle 6grenciler diger alanlarla baglanti

kuramamakta ve bilgileri nerede kullanabilecegini bilmekte zorlanmaktaydilar.
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Disiplinlerarast dgretim; durumun ya da problemin etrafinda alanlarin organize
edilmesi, bu durum ya da problemin islenmesinde farkli alanlardaki bilgilerin
kullanilmasidir  (Yildirim, 1996, s.89). Bu sayede Ogrenciler sevmedigi dersleri
sevebilirler. Giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiinde daha aktif rol
alabilirler. Ciinkii bu yaklasimla Ogrenciler disiplinlerin  hangi alanlarda
kullanabileceklerini daha iyi anlayabilirler (Demir, 2009, s.14). Yapilan ¢alismalarda
disiplinleraras1 6gretim yaklasimi i¢in yapilan tanimlamalarda;

» “Konularin birlestirildigi
Planlara 6nem verildigi
Ders kitaplarindan baska kaynaklarin kullanimina 6énem verildigi
Kavramlarin 6nemli oldugu

Konuya ait tinitelerin kullanildig:

YV V V VY V

Programlarin esnek tutuldugu bilinmektedir.” (Ozhamamei, 2013, s.24)

Jacobs ve Borland (Akt.,, Yildirim, 1996, s.91), dort asamadan olusan
disiplinleraras1 6gretim yaklasimina uygun bir model 6rnek gostermislerdir. Birinci
asamada 1yi bir konu veya tema secimi yapilmalidir. Burada dikkat edilmesi gereken,
secilen konu veya temanin diger disiplinleri de kapsayici olmasidir. Yani se¢ilen konu
ya da tema bir disipline 6zgii alandan olusuyorsa disiplinleraras1 6gretim programini
gerceklestirmek bu anlamda zor olacaktir. Ornegin; hiicre zar1 konusu fene 6zgii diger
alanlar1 kapsamayan bir konudur. Bunun yerine insan ve ¢evre iliskisi diger disiplinleri
de kapsayan genis bir konudur.

Ikinci asamada konu segildikten sonra bu konunun alt bagliklari ¢ikartilip diger
alanlarla olan iliskileri kurulmalidir. Burada dikkat edilmesi gereken bir husus gokc¢a
kavram ¢ikartilmasidir. Bu iliskilendirilecek diger alanlar1 da belirlemede etkili
olacaktir. Diger husus da tiim disiplinlerle iliskilendirmek zorunda olunmadigidir.
Konunun ve alt bagliklarin iliskilendirilebildigi disiplinlerle iliskilendirme yeterli
olacaktir.

Uciincii asamada konu ve alt baghklar daha sistemli hale getirilir. Kavramlarla
ilgili iligkiler, ortak noktalar belirlenir ve bunlar soru haline getirilir. Olusan sorular
birden fazla alana hitap edebilirler. Her kavram i¢in soru sorulmasi gibi bir zorunluluk
yoktur.

Dordiincii asamada ise bir dnceki asamada belirlenen sorulara gore programin
amaci, igerigi, uygulamasi, degerlendirmesi belirlenir. Bu asamada ise dikkat edilmesi

gereken hususlardan biri 6gretim yontemlerini gesitlendirerek kullanmak ve 6grencilere
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caligmalari i¢in serbest zaman vermektir. Degerlendirme kisminda ise sadece 6grenci
basarilart degil bunun yaninda programin degerlendirilmesi de yapilmalidir. Ogretim
programinin degerlendirilmesi ise 6grenci basarilarina, 6égrencilerden programla ilgili
alinacak doniitlere gore gerceklestirilebilir.

Disiplinlerarast 0gretim yaklasiminin dgrencilere sagladigr faydalar ise
sunlardir;

e Oprencilerin 6grenmeye odaklanmasmi saglamak. Bdylece diisiince ve
fikirlerinde ayrintiya inerek daha iyi genelleme yapabilmelerine olanak
taninir.

e Ogrenciler arastirmalarla, incelemelerde bulunur ve aym bilginin farkh
disiplinlerde nasil kullanildigini1 6grenir.

e Ogrenciler kavramlar1 kullanarak analiz ve sentez diizeyi diisiinmelere
odaklanir (Aybek, 2008, 428, Akt., Bozkurt, 2012, s.17).

Sonu¢ olarak disiplinler arasi yaklagimda disiplinlerin bakis agilarin
birlestirmek tema, konu veya problemin arastirilmasina odaklanilmaktir. Bunun
sonucunda ogrenciler farkli bakis acilariyla disiplinler arasinda derin bir baglanti
kurmay1 6grenip, olaylar, olgular ve fikirler arasi iligkileri daha net 6grenip bunlarin
iistline yeni bilgileri daha iyi yapilandirirlar (Mcdonald ve Czerniak,1994, Akt. Duman,
Aybek, 2003, s.7). Mihver ders olarak Fen Bilimleri dersi konularinin diger disiplinlerle
ortak alanlar1 olduk¢a fazladir. Bu yiizden disiplinler arasi ogretim yaklagiminda
olduk¢a onemlidir. Ulkemizde 2012-2013 o6gretim yilinda 4+4+4 uygulamasina

gecilmistir. Bu durum 6gretim programlarinin tekrar giincellenmesine neden olmustur.

2.4.3. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program
Son yillarda olan gelismelerle birlikte dgrencilerden bilgiyi 6grenmekten daha ¢ok
bilgiyi giinliik hayata aktarmasi beklenmektedir. Bu durumun sonucu olarak o6gretim
programlarinda da degisiklikler yapilmaktadir. 2018 Fen Bilimleri 6gretim programi da

igerik ve kapsam olarak gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikmuistir.

e Ogretim Programinin Perspektifi
Ogrenmenin merakla bagladigini belirten programda 6grencinin merakinmn
Oniine gecilmemesinin, 6grencinin bu sekilde pargalar1 birlestirip, i¢inde bulundugu

diinyay1, c¢evresini sorgulayip, tekrardan insa etme cesaretini kazanacagi
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belirtilmistir. Giintimiizde {ilkelerin birbiriyle rekabeti, sosyal, ekonomik hayatta
aktif rol alabilecek, 21. yy. becerilerine sahip bireyler yetistirmek icin iyi bir
Ogretim programinin olmasin1 gerekli kilmistir. Ayrica Ogrencilerin 21. vyy.
becerileri olarak adlandirilan elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme ve girisimcilik
gibi becerilere sahip olmas1 gerektigine de programda yer verilmistir. Ogrencilerin
elestirel diistinme becerileri kazanarak kendilerinin ve bagkalarinin diisiincelerini
sorgulama, yeni fikirleri yapilandirmalarimin saglanmasinin birey ve toplum
acisindan 6nemine de 6gretim programinda yer verilmistir. Girigimcilik ve yaratici
diistinme becerisinin  gelistirilmesinin ise yine Ogrencilerde yeni fikirler
tiretilmesine, hayal gii¢lerine ve farkli fikirlerin 6ne siiriilmesine katki sagladigi da
programda yer verilen goriisler arasindadir (MEB, 2018, s.5)

e Ogretim Programinda Yetkinlikler

Giincel Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda Ogrencilerin sahip olmalari

gereken yetkinlikler de asagidaki bi¢imde agiklanmistir:

1. Ana dilde iletisim, 6grencilerin duygu, olgu, durum, diisiinceleri yazili ve
sOzlii olarak kendi dilinde ifade etme yetkinligidir.

2. Yabanci dillerde iletisim, Ogrencilerin ana dilde iletisimde olan
yetkinliklerini duruma ve sartlara gore yabanct dillerde gosterme
yetkinligidir.

3. Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel
yetkinlik giinliik hayatinda karsilasilabilecek problemlere karg1 matematiksel
diistinme tarziyla bunlara ¢ozlimler iiretebilmek. Bilim ve teknolojideki
yetkinlik ise diinyay1, doganin temel prensiplerini, kavramlarini, teknoloji ve
teknolojik tiriinlerini bilme vasiflarini tasimak olarak tanimlanmustir.

4. Dijital yetkinlik: Giinliik yasam ve iletisim i¢in bilgi toplum teknolojilerinin
giivenli ve elestirel bir sekilde kullanilmasini kapsamaktadir.

5. Ogrenmeyi Ogrenme, Ogrencinin bilgiyi nasil elde edecegini &grenme
yetkinligidir.

6. Sosyal ve vatandashkla ilgili yetkinlikler, 6grencinin gergek yasamda
topluma etkili bir sekilde katilma yetkinligidir.

7. Inisiyatif alma ve girisimcilik becerisi: Bu beceride amag bireyin
diisiincelerini eyleme doniistiirmesi, sorumluluk alma, yaraticilik, yeni seyler

tiretme ve risk alma becerileri olarak belirtilmistir.
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8. Kiiltiirel farkindalik ve ifade, 6grencinin farkli gorsel sanatlar1 da kullanarak

ifade edilmesi yetkinligidir (MEB, 2018, s.6).

e Ogretim Programinda Alana Ozgii Beceriler
Giincel Fen Bilimleri programinda alana 06zgii beceriler asagidaki bigimde
belirtilmisir:

e Bilimsel Siire¢ Becerileri: Programda bilimsel siire¢ becerileri bilim insanlarinin
caligmalar1 esnasinda kullandiklar1 gbzlem yapma, hipotez kurma, veri
kaydetme, model kurma vb. beceriler olarak ifade edilmistir (MEB, 2018, s.9).

e Yasam Becerileri

1. Analitik Diistinme, Ogrencilerin elindeki bilgileri kullanarak sorunlari
¢0zme ve tanima becerisi elde etmesidir.

2. Karar Verme, 6grencinin bir sorun veya bir konu hakkinda kesin olarak
karar verme becerisi elde etmesidir.

3. Yaratict Diislinme, 6grencinin bir konu hakkinda 6zgiin fikirler ortaya
koymasi, beyin firtinas1 yapmasi, hipotezler kurmasi, {irlin ortaya
koymasi vb. yetkinliklere sahip olmasidir.

4. Girigimcilik, 6grencilerin toplum sorunlarina ¢ozlimler bularak yeni is
alanlar1 olusturma becerisidir.

5. lletisim, ogrencilerin giinliik yasamlarinda iletisimi etkili olarak
kullanma becerisidir.

6. Takim c¢alismasi, Ogrencinin arkadaslariyla birlikte sorumluluklar
paylasarak grupla birlikte calisma becerisi kazanma stirecidir.

e Miihendislik ve Tasarim Becerileri (MEB, 2018, s.9)

Miihendislik ve tasarim becerileri programda dikkat c¢eken, daha Onceki
programda yer almayan bir beceridir. Bu alan programda sorunlara kars1 fen bilimlerini,
matematik, teknoloji, mithendislik alanlarin1 kullanarak disiplinler arasi bakis acilartyla
bu sorunlar1 ¢6zmeye ¢alismak ve ortaya iiriin ¢ikartmak olarak tanimlanmistir (MEB,
2018, s.10).

2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programmda kazanmasi gereken beceriler ile
birlikte 6grencilerin yaratict fikirler iireten, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen,
yenilik¢i  bireyler olarak yetistirilmesi amaclanmaktadir. Gelismis iilkelerde

miihendislik, teknoloji, fen, matematik alanlarinda yetkin olan 6grenciler yetistirilmesi
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amaclanmaktadir. Ciinkii bu alanlarda yetkin olan bireyler {iilkelerin gelismesinde
onemli katkida bulunacag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin giinliilk yasamlarinda
karsilastiklar1 sorunlar disiplinler aras1 bakis agisiyla ¢6ziim getirebilmeleri 6nemli hale
gelmektedir. Ciinkii giinlik yasamlarinda tek bir disipline ait 6zelliklerle sorunlar
¢oziilmeyecektir. Ogrenciler bircok disiplini bir arada kullanarak g¢evresine kars
farkindalik 6zelligini kiigiik yaslarda kazanmis olurlar.

Amerika Birlesik Devletleri’nde  Science (Bilim), Technology (Teknoloji),
Engineering(Miihendislik), Mathematics (Matematik) sozciiklerinin kisaltmasi olarak
STEM adi altinda programlara giren egitim, Tirkiye’de giincel Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yerini almistir. Bu bakis acisiyla STEM egitimi asagida

acgiklanmustir.

2.5. STEM Egitimi

STEM egitimi gelisen teknoloji ve bunun sonucunda iilkeler arasinda artan
teknolojik yarisla birlikte ortaya ¢ikmistir. Amerika Birlesik Devletleri bilim, teknoloji
ve mithendislikte Hindistan, Cin, Japonya gibi {ilkelerden geri kaldig: i¢in bu alanlar
gelistirmek i¢in egitimde arayislara girmistir. Birgok egitim arastirmasi sonucunda
batidaki 6grencilerin STEM alanlarina ilgisinin Asya kitasindaki 6grencilere gore daha
az oldugu ortaya ¢ikmistir (Thomas ve Watters, 2015, s.42, Akt. Kelley, Knowles, G.
2016, s.1). Bunun igin hazirlanan ¢aligmalarin ilki National Science Education Standarts
(NSES) biinyesinde fen kazanimlar1 ve bunlarin nasil 6gretilecegiyle ilgili bir dgretim
programi hazirlanmistir (National Research Council, 1996, Akt. Akgiindiiz vd., 2015,
s.10). Hazirlanan bu programin karsiligit ABD’de ve gelismekte olan iilkelerde olumlu
karsilanmigtir. Bu 6gretim programinin amaci dgrencinin arastiran sorgulayan bir birey
olarak yetistirilmesidir. Hazirlanan bu program sonucunda yeterli basari alinamamasi
sonucunda raporlar yayinlanmistir. Bu raporlarda sanayicilerin endiselerine ve
Amerika’nin sanayi, teknoloji, bilimde kaliteyi artirmak i¢in ¢alismalar yapmasi i¢in
oneriler sunulmus ve baskilar yapilmistir (Akgiindiiz vd., 2015, s.11).

Raporlarin  yansimasi olarak formal ve informal kuruluglar tarafindan
miithendislik egitimine destek verilmis ve miihendislik egitimi okullara dahil edilmeye
calistlmigtir. Tim bu durumlar sonucunda STEM egitimi ilk olarak National Science
Foundatioun’da Egitim ve Insan Kaynaklar1 Miidiirii olan Dr. Judith Ramaley tarafindan
2001 yilinda kullanilmistir (Chute, 2009, Akt, Ceylan, 2014, s.17). Balka (2011)

STEM’i; Fen, teknoloji, mithendislik ve matematigi karmasik problemleri ¢6zmek ve
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onlara yenilik¢i ¢oziimler getirmek i¢in kullanmak olarak tanimlamistir. (Ring, E.A,
Dare, E.A, Crotty,E.A ve Roehrig, G.H, 2017, s.4). Ulkemizde ise “Fen” “Teknoloji”
“Miihendislik” “Matematik” kelimelerinin bas harflerinden olusan FeTeMM seklinde
de kullanilmaktadir.

Thomas (2014), STEM egitiminin genel amaglarini soyle belirtmistir;

e STEM okuryazari olan kisilerden is giicii olusturabilmek,

e STEM alanlarinda olan mesleklerinin devamini saglamak,

e Ulkeler i¢in teknolojik ve ekonomik yenilikler iiretmek,

o Gelecekteki is alanlarinda nitelikli ve yeterli bireyler yetistirebilmek
(Eroglu ve Bektas, 2016, s.44).

Bu amaglardan yola ¢ikarak STEM egitimi ile &grencilerin yasamlarindaki
gercek problemleri kavrayarak, onlara karsi yenilik¢i ¢Oziimler bulan bireyler
yetistirilmesi istenmektedir (Beane, 1995; Burrows, Ginn, Love ve Williams 1989;
Capraro ve Slough, 2008; Jacobs, 1989; Childress, 1996; Sweller, 1989, Akt. Aydin,
Saka ve Guzey, 2017, s.778). Farkli olan bilgiyi degerlendirip, uygulayarak yeni bilgi
ve teknolojiyi hizla ortaya gikarmak, yeni disiplinler arasi meslekler i¢in hazirlanmak,
geleneksel disiplinleri daha iyi hale getirmek 21. yy insanliginin gerekliliklerinden biri
haline gelmistir (Nadelson, Seifert, 2017, s.221). Ciinkii ulasim, Kirlilik, iklim
degisikligi, gibi birgok kiiresel sorunla karsi karsiyayiz ve bunlart ¢ézmek icin yeni
bilgiler, uygulamalar gelistiren bireylere ihtiya¢ vardir (Nadelson, Seifert, 2017, s.221).
Ayrica Furner ve Kumar (2007)’e gore disiplinler aras1 bir 6gretim programi 6grencinin
daha ilgili, yaparak-yasayarak ogrenmelerine fayda saglayacagini belirtmistir (Ring,
vd., 2017, s.4). Gelecek yillarda beklenen bireysel sanayi doneminde bireylerin 21. yy.
becerileri olarak gecen vyaraticilik, elestirel diistinme, problem ¢6zme, is birligi
yapabilme gibi becerilere sahip olmasi beklenir (Aydmn, vd., 2017, s.788). Buna ek
olarak bilimsel becerilerin temeli de iretim yapabilme, girisimci olma ve bulus
yapmaktan olusur (YEGiTEK, 2016, s.12).

Toplumlar gercek anlamda girisimcilige 6nem vermeleri icin STEM’de bulunan
“Technology” ve “Engineering” disiplinlerine vurgu yapmalar1 gerekmektedir. (Katehi,
Pearson ve Feder, 2009, Akt. Bybee, 2010, s.30). STEM egitimcileri, teknolojiyi
gelistirmek icin ara¢ olarak miihendislik tasarimina katmalidirlar. STEM egitimcilerinin
matematik ve fen uygulamalarinin anlamli 6grenme olmasi i¢in miihendislik tasarimini

kullanmalar1 gerekmektedir. Acreditation Board for Engineering and Technology
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(2008)’e gore; mithendisligin kokleri matematik ve fenden olusur, oradan alinan bilgiler
miihendislikte yaratici uygulamalarin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu yiizden miihendislik
matematik ve fenin yasamla iliskilendirilmesinde bir ara¢ olarak goriilebilir (Moore,
vd., 2013, s.7). Bu alanlara teknolojinin de eklenmesi ile fen ve matematik dersleri
ogrenciler icin daha ilgi ¢ekici hale gelecek ve bu yolla 6grencilerin motivasyonu
artacaktir. Ayrica yine bu dersleri icerik ve yapt bakimindan destekleyerek daha zengin
hale getirecektir (Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003, Akt., Eroglu, Bektas, 2016, s.45).
STEM egitimi miithendislik kavramini 6grenciler i¢in somut hale getirmesinin yani sira
ogrencilerin mithendislik becerilerinin de ortaya ¢ikmasina (Aydimn vd., 2017, 5.789) ve
onlarin problemlerin ¢dziimiinde sistematik bir yol izlemelerine de olanak tanir (Kelley,
Knowles, 2016, s.5).

Katehi, Pearson ve Feder (2009) ilkogretimde mithendislik egitiminin faydalarini
sOyle ozetlemislerdir;
¢ Fen ve matematikte anlamli 6grenmenin artmast,
e Miihendislige olan farkindaligin artmasi,
e Miihendislik tasarimi yapabilme yeteneginin artmasi,
e Miihendislik becerilerinin farkina vararak bu alana yonelme,
e Teknoloji okur-yazarliginin artmasi (Akt., Giilhan, Sahin, 2016, 5.604).
Miihendislikte kullanilan problemin belirlenmesi ve tanimlanmasi, bu probleme
uygun ¢oziim yollarmin gelistirilmesi, gelistirilen ¢6ziim yollarindan en iyisinin
secilmesi, daha sonra buna uygun prototip yapma ve prototipi test etme, yapilan
prototipte aksayan yonler varsa bu yonlerin diizeltilmesi gibi asamalar, 6grencilerin
bilimin dogasini anlamasinin yaninda fen bilimlerinin ve matematigin entegre olmasini
saglamaktadir (Hynes vd., 2011, Akt., Bozkurt Altan vd., 2016, s.214).

Miihendislik egitimiyle ilgili genel kan1 ise sOyledir;

e Miihendislik, matematik ve fen bilimlerini yasama baglayan ara¢ olmaktadir.
Bununla birlikte giinlik yasamda karsilasilan problemleri ¢dzme becerisini
gelistirmektedir.

e Miihendislik, tasarim siirecinde iletisim becerisini ve takimla calismay1
desteklemektedir.

Miihendislik uygulamali ve eglenceli oldugu i¢in STEM kariyerlerine
yonlendirir (Hirsch, Carpinelli, Kimmel, Rockland Bloom, 2007; Koszalka, Wu &
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Davidson, 2007, Akt, Moore, vd., 2013, s.7).Hynes ve arkadaslar1 miithendislik tasarim

asamalarin1 su sekilde gostermistir;

9, Asama;
Kararm tamamlanmas

o7 LAsama: \‘-\\_
Problemin \
/" tanimlanmas N\
y,
/ 8, Asama: [ 2 Agma:
Yeniden Tasarlama/ Probleme yinelik
/ Revize etme ihtiyaclarin \
belirlenmesi

T Asama;
(Ciziimiin sunulmas

3 Asama:
Olas ¢oziimlerin
geligtiriimesi

6, Asama:
Cozitmil fest etme ve
degerfendirme

4, Agama;
En fyi ¢iziimiin

secilmesi

5 Asama:
Prolotipin yapilmas

Sekil.2.1 Miihendislik Tasarim Siireci (Hynes vd., .9 Akt. Bozkurt Altan, Yamak ve
Bulus Kirtkkaya, 2016, s.215).

Atman ve digerleri miihendislik dizayninda dikkat edilmesi gereken bes madde
belirtmislerdir;
1. Problem kapsamlilig1 ve problemle ilgili bilgi elde etme,
2. Projenin gergeklestirilebilir olmasi,
3. Alternatif ¢6ziim yollar1 olmasi,
4. Tasarim etkinliginin zamana dagitilmasi,
5

. Coztim kalitesini gozden gecirme (Moore vd., 2013, s.6).
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Bu maddelere de bakildiginda ¢ocugun matematik ve fenin miihendislik
tasarimiyla birlikte {irlin ortaya ¢ikarmasi ve miihendisligi benimsemesine yardimci
oldugu goriiliiyor.

Miihendislik egitimi STEM okur-yazari bireylerin yetismesini de saglar. STEM
okuryazarlig1 ise sunlari ifade eder;

e Fen, matematik, teknoloji ve miihendislik bilgileri bilme ve bunlar1 yeni
bilgi edinmede, STEM ile ilgili konularda uygulama,

e STEM disiplinlerinin karakteristik 6zelliklerini sorgulama, tasarim ve
analiz siire¢lerini igeren insan ¢abalarinin bi¢imi olarak anlama,

e STEM disiplinlerinin bizim maddi, zihinsel ve kiiltiirel diinyamiz1 nasil
sekillendirdiginin farkinda olmak,

e STEM ile ilgili konularda etkili, yapic1 vatandas olarak, bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematikle ugrasma ( Bybee, 2010, s.31).

Morrison (2006)’ya gére STEM egitimi disiplinerleraras: bir sistemdir ve dort
disiplinin birlestirilip yeni entegre bir disiplin olusturulmasidir (Ceylan, 2014, s. 17).
Lederman ve Niess (1997)’e gore de disiplinler arasi yaklasim diger disiplinlerin
birlesmesinden dolay1 yeni biitiinlesmis bir disiplin olugmaktadir. Bunu da kimyadaki
bilesiklerin Ozelliklerine benzetmisler, bilesikleri olusturan elementler olusturulan
elementlerden farkli 6zellikler tasimaktadir ama bir biitiin olduklarinda farkli bir cisim
ortaya ¢ikmaktadir (YEGITEK, 2016, s.11).

STEM egitiminin amaclarindan biri ise bireylere bu alanlardaki mesleklere
yonlendirmektir. Ulkemizde bu alanlara olan ilgi giderek azalmaktadir. Sekil 2.2’de

2000-2014 yillar1 arasinda bu alanlara yapilan yerlestirmeler gosterilmistir.

2000-2014 OS_YM STEM ALANLARI
YERLESTIRME ORANLARI

100,00%

Sekil 2.2 2000-2014 Yillar: Arasinda Ik 1000 Ogrencinin STEM Alanlarina
Yerlestirme Oranlart (OS YM, 2015, Akt., Akgiindiiz vd, 2015, s.21)
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Sekil 2.2 incelendiginde STEM alanlarina yerlesme orani giderek azalmstir.
Bunun sebebi de geleneksel egitim sisteminin &grencileri STEM alanlarindaki meslek
gruplarina ¢ekmekten daha c¢ok STEM alanlarindaki meslek gruplarindan
uzaklagmalarini saglamisidir (Roberts, 2012, s.2, Akt. Giilhan, S, Sahin, F, 2016, s.604).
STEM alanindaki meslek gruplar {ilkelerin teknolojik ve ekonomik rekabetlerinde ve o
toplumda yasayan bireylerin yasam standartlarinin daha iyi hale getirilmesinde ¢ok
onemli olduklar1 i¢in o alanlar1 “gelecegin meslekleri” olarak degerlendirmislerdir
(Langdon, McKittrick, Beede, Khan ve Doms,2011, s.6, Akt., Giilhan, Sahin, 2016,
5.604).

2.5.1. STEM Egitimi Nasil Olmahdir?

Ulkemizde de ogrencileri fen ve miihendislik alanlarina ydnlendirmek igin
STEM programi Ogretim programimiza 2018 programiyla birlikte yerlesmistir.
Programda olan STEM egitiminin uygulanmasi da onemlidir. Clinkii STEM egitimi
girisimciligi, bir irlin ortaya konulmasini ya da gelistirme siirecini kapsamaktadir.
Girisimcilik bir kisinin sorumluluk alarak yasamla ilgili kararlar alip, harekete gecmesi
olarak tanmimlanmaktadir (MEB, 2016, s.12). Chute (2009) STEM egitiminin amacini,
ogrencilerin ger¢ek diinya sorunlariyla ilgilenip onlari ¢6zen ve yeniliklerin arkasindan
giden Ogrenciler yetistirmek oldugunu belirtmistir. Bu sayede 6grencilerin STEM
alanlarina olan ilgisi de artacaktir. STEM egitiminin kii¢iik yaslarda baglanmasi bu
ilginin artmasinda 6nemli bir adimdir (Ceylan, 2014, s. 17).

Okullarda verilecek STEM egitimi proje ve problemlerle ilgili olmalidir.
Problemler se¢ilirken yapilandirilmis, farkli ¢6ziim yollar1 olan ve STEM disiplinlerini
ise kosan problemler secilmelidir (Nadelson, Seifert, 2017, s.222). Buna gére STEM ile
ilgili iki 6nemli sey vardir. Birincisi STEM disiplinleriyle ilgili icerik entegrasyonu,
digeri ise problemlere ¢oziim getirirken 21. yy. becerileri denilen yaraticilik, elestirel
diistinme, iletisim ve igbirligini kullanmaktir (Bellonca ve Brandt, 2010, Akt., Ring vd.,
2017, s.5).

Moore, Stolhman vd. (2014) iyi bir STEM egitimi i¢in alt1 madde belirtmistir;

1. Motive edici ve ilgi ¢ekici bir problem,

2. Bir miihendislik tasarimi,

3. Dizayninda olusan basarisizliktan dolayr yeniden dizayn etme ve
O0grenme firsati,

4. Matematik ve fen bilimlerinin igeriginin baglanmasi,

5. Ogrenci merkezli pedagojiler,
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6. Birlikte calismaya ve iletisime 6nem verme (Ring vd., 2017, s.3).
Egitimde en Onemli unsurlardan birisi Ogrencilerdir. Egitimde ve 0Ogretim
programlarinda planlama 68renciye gore yapilmaktadir. O yiizden Clements (2007) su
sorulara odaklanmakta fayda oldugunu belirtiyor;

e Ogrencilerin matematikte, fende, miihendislikte ve bu disiplinlerin
kesismelerindeki 6nemli kavramlar1 veya becerileri anlamalar1 neyi
kasteder?

e Bu anlama nasil gelisir?

e Ne tiir etkinlikler gelisimi kolaylastirir?

e Bu tiir anlayislar nasil belgelenebilir ve degerlendirilebilir?

e Opgrenciler problem ¢6zme yoluyla dgrenirken, yeni anlama ve beceri
cesitlerini ortaya ¢ikartabilirler mi (Moore, Roehrig, Lesh ve Guzey,
2010, s.5).

Tim bunlara baktigimizda STEM egitiminin 6grenci merkezli olmasi, yaratici,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme, STEM alanlarina yonelme, iilkesinin gelisiminde rol
oynayan bireyler yetistirme gibi faydalart oldugu goriilmektedir. Pek ¢ok tilkede STEM

uygulamalar: vardir.

2.5.2. Diger Ulkelerde STEM Egitimi

Diinyada STEM egitimine olan ilgi ge¢mis yillardan beri oldukca yiiksektir.
Bunun i¢in egitim sistemlerine entegre edilmistir. Giiniimiizde gelismis iilke olarak
sayillan Amerika, Japonya, Cin, Kore, Avrupa Birligi gibi iilkeler en bas kademelerden
tiniversiteye kadar STEM programini uygulamaktadir.

a) Amerika Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Hindistan gibi iilkelerin miihendislik ve
inovasyon alanlarindaki basarisiyla birlikte egitimde reform hareketlerine baglamistir.
Basta bunun i¢in farkli programlar denemis ve bunlardan sonu¢ elde edememistir.
Uluslar aras1 sinavlarda da ABD gerilere diismiistiir. Ornegin uluslar aras1 fen ve
matematik sinavi olan TIMMS’de Amerika’da sekizinci sinifta olan 6grencilerin %10°u
basarili olabilmis, Cin’de bu durum %25’lerde ¢ikmistir (NRC, 2011; PCAST, 2010,
Akt. Ceylan, 2014, s.37).

Eski Amerika Birlesik Devletleri baskani Barack Obama 2010’da yaptig1 bir

konusmada STEM’in Onemiyle ilgili su sozleri sdylemistir; “Gelecegin liderligi,
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Ogrencilerimizi 6zellikle (STEM) fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda
nasil egitecegimize baghdir (Akgilindiiz vd., 2015, s.12). Bundan sonra STEM ABD’de
ayni zamanda bir devlet politikast haline gelmis, miizeler, sivil toplum kuruluslari,
sanayi derneklerinden de finansal destek saglanmistir (Akgiindiiz vd., 2015, s.12).
b) Cin
Cin giiniimiizde ekonomik olarak oldukga gelismis bir durumdadir. Niifus olarak
da oldukc¢a fazla olan bu iilkede Gnemli bir is glicii bulunmaktadir. Bu durumu
degerlendiren Cin Halk Cumhuriyeti, fen egitimine ©onem vermektedir. Lise
seviyesinde, yiiksekogretim seviyesinde STEM egitimi programa entegre edilmistir.
Bunun yani sira 6gretmen yetistirme programlarinda da STEM konular1 yer almistir
(Gao, 2015; Akt. YEGITEK, 2016, s.19).
c) Giiney Kore
2011 yilinda Giliney Kore STEM programina besinci alan1 da ekleyerek
programa dahil etmistir. Besinci alan “Art” yani sanat disiplinidir. Bu sayede STEM
egitimine sanatsal bir bakis acis1 da eklemek istemislerdir. Kore Bilim ve Teknoloji
bakanlig1 bu alanda Bilim ve Yaraticilik Gelisimi Kore Vakfin1 kurmus. Bu vakif
STEAM programiyla ilgili arastirmalar yapmakta ve ilkokul 6gretmenlerine STEAM’le
ilgili mesleki egitim hizmeti sunmaktadir (Sanders vd.,2011; Kang vd., 2013, Akt.,
Ceylan, 2014, s.40).
d) Rusya
Rusya daha ¢ok yiiksek O0grenim enstitiilerinin egitimlerini kuvvetlendirmeye
yonelmistir. Bunun i¢in miihendislik, fen bilimleri ve tip programlarimi gelistirmeye
yonelik galismalar baslatmistir (Smolentseva, 2015, Akt. YEGITEK, 2016, s.19).
e) Avrupa Birligi
Avrupa Birligi 2007 yilinda Rocard vd. yaptigr “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin
Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” adli rapor yaymlamis ve raporda su bulgulari ve
Onerileri sunmustur;
e Klasik dgretimin yerine sorgulamaya dayali fen 6gretimine gecilmesinin
ogrencilerin bilime olan ilgi ve motivasyonlarini artiracagi belirtilmistir.
e Sorgulamaya dayali fen Ogretimi sayesinde ger¢ek okulda verilen
bilgilerin gercek hayatla uyum saglayacagi belirtilmis.
e Yeni fen 6gretimiyle birlikte 6gretmenler arasindaki isbirligi daha fazla
olup, 6gretmenlerin mesleki a¢idan kendilerini gelistirip, 6gretimlerinin

daha kaliteli olacagi vurgulanmistir (Akgiindiiz vd., 2015, s.16).
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Kearney (2015) Avrupa’da ki iilkelerin STEM ¢alismalarini inceleyen bir rapor

yazmistir. Buna gore;

i) Norveg: 2002 yilinda STEM programina yonelik bir plan hazirlamistir. Bu
planin fen ve matematikteki basar1 diizeyi alt seviyede olan &grencilerin
sayisin1 azaltmak, STEM alaninda becerileri yiiksek bireyler yetistirebilmek
gibi hedefleri vardir. Bunun i¢in okul Oncesinden ortaokula kadar olan
programin c¢ergevelerinin  STEM programina gore belirlenmesi, ders
etkinliklerinin iyilestirilmesi vb. eylemler yapilmistir.

i) Fransa: Daha ¢ok ortaokul diizeyinde degisiklikler yapilmistir. 2011 yilinda
bir plan belirlenmis, bu planda bilim ve teknolojinin 6gretim programlarinda
daha cok yer almas1 ve daha iyi entegre edilmesi planlanmis, bunun yani sira
Ogrencilerin ilgilerini cekmek i¢in ve fen bilimleri projelerinin gelismesi i¢in
fuarlar, yarigmalar yapilmasi planlanmistir (YEGITEK, 2016, s.20).

iii) Birlesik Krallik: 2004’te STEM’e yonelik program baslamis ve on yillik bir
plan diistinilmiistiir. Bu planin amaci; Birlesik Kralligi bilim, matematik,
teknoloji, miihendislik alaninda diinyada Onemli bir yere getirmek, bu

alanlarda yetkin bireyler yetistirmek olmustur (Ceylan, 2014, s.40).

2.5.3 Tiirkiye’de STEM Egitimi

Tiirkiye gegmisten gilinlimiize egitim sisteminde arayis igerisindedir.
Cumhuriyetin ilanindan bu yana bircok kez program degisikligi olmustur. 2005
programiyla yapilandirmacilik anlayist girmis ve ogrencilerin kendilerinin bilgiye
ulagmasi, 0gretmenlerin ise onlara birer rehber olmalari istenmistir. Tiim bu program
degisikliklerine ragmen iilkemizde istenen sonuglar alinamamistir. Uluslar arasi sinav
olan PISA 2016 sonuglarinda Tiirkiye 72 iilke arasinda 50. olarak ortalamanin altinda
kalmistir. Bilim sinavinda Tiirkiye’den sinava katilan 6grencilerin yiizde 0,31 yiiksek
sonu¢ alirken digerleri basarisiz olmustur. Matematik sinavinda da Tiirkiye yine
ortalamanin altinda kalmistir. Tiirkiye’nin basaris1 Birlesik Arap Kralligi, Trinidad ve
Tobago gibi iilkelerle yakindir (http://www.bbc.com/turkce, 6 aralik 2016).

OSYM’nin 2017°de yaymladigi lisans yerlestirme sinavi sonuglari ile ilgili
istatistiklerde STEM alanlarinda basarili olmadigimiz goriillmektedir. Matematikte 80
soruda Tirkiye ortalamasi 16.15, Fizikte 30 soruda 7.26, Kimya ve Biyolojide ise 30
soruda yaklastk 10 ortalama yapildigimi gostermektedir (OSYM, 2017). Tiim bu

durumlara bakildiginda Tiirkiye nin giiniimiiziin popiiler alan1 olan STEM alanlarinda
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istenilen basary1 yakalayamadig1 goriilmektedir. Tiirk Is Insanlar1 Dernegi (2014)’nin
yayinladig1 raporda iilkemizde STEM alanlarindan mezun olanlarin ¢aligma oranlari
%19 olarak bulunmustur (YEGITEK, 2016, s.24). Sekil-2.2’de PricewaterCoopers
(2017, s.15)’1n yayimladig tilkelerde ki normal mezunlarin STEM mezunlarina oranlari
yer almaktadir. Sekil 2.3’te goziikmektedir ki Tiirkiye’de STEM alanlarindan mezun

olan 6grencilerin orani diger alanlardan mezun olan 6grencilerin %17 civarindadir.
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Sekil 2.3 Ulkelere gore STEM alanlart lisans ve yiiksek lisans mezunlarinin

diger alanlara orani(OECD (2015); YOK(2014); ICE(2015), Akt., PwC, 2017, 5.15)

STEM programi iilkemize yeni gelen bir programdir. Bununla ilgili ¢alismalar
yapilsa da halihazirda Milli Egitim Bakanliginin hazirladigi bir program veya eylem
plani bulunmamaktadir. STEM iilkemizde FeTeMM olarak c¢evrilmis yani Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasiyla olusturulmustur.
PwC (2017, s.11)’nin yayinladigi raporda iilkemizde STEM programiyla ilgili yapilan
calismalar su sekilde 6zetlenmektedir;

e Istanbul Il Milli Egitim Miidiirliigii “‘Okul-Sanayi-Isbirligi istanbul Modeli”
projesini uygulamus, nitelikli ig giicline ihtiyact olan is yerleri, kurum, odalar vb.
yerlerle calisilmig, bu sayede istihdam odakli bakis agisinin gelismesi
amaclanmustir.

e Hacettepe 2009 yilinda STEM ve laboratuar uygulamalarin1 kurmus. Burada
yenilik¢i egitime uygun projeler yiiriitiilmektedir.

e Her yil Stem&MakersFest Expo diizenlenmektedir. Bu etkinlige farklh
tiniversitelerden, farkli akademisyenlerden STEM proje uygulamalari yer
almaktadir.

e ODTU biinyesinde BILTEMM, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarinda egitimlerin ve politikalarinin gelistirilmesi amaciyla kurulmustur.

e Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

tarafindan STEM egitimi raporu sunulmus. Bu raporda STEM egitiminin
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gerekliligi nasil adimlar atilmasi1 gerektigi hakkinda bilgiler ve Oneriler

sunulmustur.

Yukarida bahsedilen STEM ile ilgili caligmalarda bazi 6neri ve izlenilecek yollar

belirtilmistir. Bunlardan biri YEGITEK (2016) nin iilkemizin STEM programiyla ilgili

atmasi gereken adimlarla ilgili dnerileridir. Bu 6neriler soyledir;

STEM egitim merkezlerinin kurulmasi,

Kurulan merkezlerin, tniversitelerle birlikte c¢alisarak arastirmalar
yapmast,

Ogretmen yetistirmede STEM programini benimseyen Ogretmenler
yetistirmeye dikkat edilmesi,

Ogretim programlarma STEM egitiminin dahil edilmesi,

Okullarda STEM egitimine uygun materyal ve ortam saglanmasi

(YEGITEK, 2016, s.31)

Diger bir yol haritas1 da Istanbul Aydin Universitesi’nin hazirladigi yol

haritasidir. Bu haritaya gore;

Amerika’daki sistem Tiirkiye’de de uygulanmali,

Amerika’da sehirlerde yaygin olan miize ve bilim merkezlerinin
iilkemizde de sayisi artmali, ¢linkii bu bilim merkezleri ve miizeler
okullara STEM egitimi alaninda finansal, materyal olarak oldukc¢a destek
olmaktadir. Ayrica yine bu merkezlerde verilen egitimlerin de oldukca
faydal1 oldugu s6ylenmektedir. Buna gore Tiirkiye’de de bu merkezlerin
etkililiginin ve sayilarinin artirilmasi gerektigi,

Universitelerde egitim fakiiltelerinin, miihendislik fakiilteleriyle is birligi
yapip 0gretmenlere hizmet i¢i egitim anlaminda ¢aligmalar yapilmasi, bu
sayede 6gretmenlerin bu alanda nitelik kazanacag belirtilmistir,
Miihendislik ge¢misi olan Ogretmenlerin hizmet Oncesi egitimlerde
mihendislige giris kisminda aktif olmasi, bu alanda dersler agilmasi
gerekliligi,

Amerika’da oldugu gibi sosyo-ekonomik olarak dezavantajh

sayilabilecek 6grencilere daha fazla 6nem verilmesi,
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e Ogrenci ve Ogretmenlerin okul sonrasinda, doktora diizeyinde veya
akademisyenler tarafindan hazirlanmis programlarla desteklenmesi
gerektigi,

e Milli Egitim Bakanliginin STEM alanina yonelik kaynaklar1 olusturmasi
ve bunlar1 artirmasi,

e Uygulamada c¢ikabilecek sorunlari gormek ve bunlan diizeltmek
amaciyla pilot okullar olusturulmasi,

e Sanayi ile okullarin etkilesiminin artirilmasi, sanayi kuruluslarina geziler
yapilmasi,

e Bu alanda akademik g¢alismalarin artirillmas: gerekmektedir (Akgiindiiz
vd., 2015, 5.27).

Tiim bu bilgiler 15181nda iilkemizin ekonomi, teknoloji alanlarinda gelismesi i¢in
STEM egitiminin 6nemi gorilmistir. Bununla ilgili akademik caligmalarda artis
olmakta birlikte, ogretim programima STEM egitimi 2017 taslak programda Fen
Bilimleri dersine fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalart eklenmistir. 2018’de
yenilenen Fen Bilimleri Ogretim programinda, fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalarinda 6grenciden yil boyunca iinitelerde ele alinan konulardan veya giinliik
ithtiyaclardan bir sorun belirleyerek buna uygun ¢6ziim yollar1 aramasi beklenmektedir.
Buldugu ¢6ziim yollarindan en uygun olan1 segerek bir {iriin gelistirmesi istenir. Burada
ogrenciden bu agamalarda nitel, nicel verileri tutma, grafik okuma, gézlemleri kaydetme
becerilerinin gelismesi beklenir (MEB, 2018, s.10). Bu agiklamalara bakildiginda
Ogrencinin  gelismesinde O6gretmenler Onemli faktor olarak yer almaktadir.
Ogretmenlerin kendilerini gelistirip giincel gelismeleri takip etmesi gerekmektedir. Bu
gelisim genel olarak “mesleki gelisim” olarak adlandirilmaktadir. Ogretmen mesleki

gelisimi i¢in 6gretmen yeterliklerini dikkate almak gerekmektedir.

2.6. Ogretmen Yeterlikleri

Ogretmen yeterligi, ogretmenlerin beceri, bilgi, davrams vb. olarak ¢agm
gereklerine uygun sahip olmasi beklenen oOzelliklerdir (Sisman, 2009, s.68). MEB
(2017, s.4) ise dgretmen yeterligi; “Ogretmenlik meslegini etkili ve verimli bir bicimde
yerine getirebilmek i¢in sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve tutumlar” olarak

tanimlamistir.
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Ogretmen yeterlikleri hizla gelisen, degisen diinyada onemli hale gelmistir.
Devletler de bu kapsamda oOnemli c¢alismalarla bu yeterlikleri belirtmislerdir.
Avustralya’da yeterlikler O0gretmen mesleki standartlart olarak belirtilmistir. Bu
standartlar; “mesleki bilgi”, “mesleki uygulama” ve “mesleki baglilik” olarak ii¢ ana
baslik altinda toplanmistir (The Australian Instute for Teaching and School Leadership
Limited, 2011, Akt., Yavuz, Ozkaral ve Yildiz, 2015, s.61).

Avrupa Birligi iilkeleri i¢in Bologna siirecinde 6gretmenlikle ilgili baz1 ilkeler
belirlenmistir. Bu ilkeler sdyledir (Comission of the Europen Communities, 2007, Akt.,
Sisman, 2009, s.70);

e Ogretmenligin {istiin nitelikli bir meslek oldugunu bu yiizden
ogretmenlerin yiiksek 0gretim kurumlarinda egitilmesi, alanlarinda genis
bir bilgi birikimi olmasi, egitimi her yoniiyle iyi bilmesi gerektigi dile
getirilmistir.

e Ogretmenligin yasam boyunca 6grenmeden olusan bir meslektir. Bu
yiizden 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklemek, dgretmenlerin
yenilikleri takip etmesi ve Ogretmenlerin bu yenilikleri &grenip
uygulamasi gerektigi belirtilmistir.

e Ogretmenligin mobil bir meslek oldugu bu yiizden 6gretmenlerin diger
meslektaslariyla ortaklasa calismalar yapmalari gerektigi belirtilmistir.

e Ogretmenligin isbirligine dayal: bir meslek oldugu belirtilerek, dgretmen
yetistiren kurumlarin 6gretmenlerle birlikte ¢aligmalar, egitimler yapmasi
gerektigi belirtilmistir.

Amerika’nin New Jersey eyaletinde Ogretmen meslegi standartlarini 2014’te
yenilemistir. Bu yenilemede egitim siirecinin dinamik oldugu ve 21.yy. becerilerinin
Oonemi vurgulanmistir. Bu standartlar1 dort ana baslik altinda toplamistir. Bu basliklar;
Ogrenci ve 0grenme, icerik, 6gretimsel uygulamalar, mesleki sorumluluk (Yavuz vd.
2015, 5.62).

Tiirkiye’de yeterlik calismalarini resmi olarak ilk kez 1998 yilinda YOK ve
Diinya Bankas: birlikte yapmuslardir. Ogretmen yeterlikleri “konu alani ve alan
egitimine iliskin yeterlikler’, “0grenme-0gretme siirecine iliskin yeterlikler”,
“Ogrencilerin 6grenmelerini izleme, degerlendirme, kayit tutma” ve “tamamlayict
mesleki yeterlikler” olmak {izere dort ana baslik belirlenmistir. 1999 yilinda ise Milli

Egitim Bakanlhign “Ogretmen Yeterlikleri Komisyonu” kurmus. Bu komisyon daha
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onceki arastirmalara bakarak “egitme-Ogretme yeterlikleri”, genel kiiltlir, bilgi ve
beceri”, “6zel alan bilgi ve becerileri” olmak {izere ii¢ ana baslik olarak hazirlamis ve bu
yeterlikler 2002 yilinda yiiriirliige girmistir. Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel
Midiirligii bu isi tistlenerek 2004 yilinda ¢alistay yapmistir (MEB, 2018, s.6). Yapilan
caligmalar sonucunda Avrupa Birligi’'ne uygun olarak yeniden alti bashik olarak
Ogretmen yeterlikleri belirlemistir;

e Kigsisel ve mesleki degerler, mesleki gelisim,

e Ogrenciyi tanima,

e Ogrenme ve dgretme siireci,

e Ogrenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme,

e Okul, aile ve toplum iliskileri,

e Program bilgisi (MEB, 2018, s.7).

Ogretmen yeterlikleri 10’uncu Kalkinma Plan1 gibi énemli politik metinde yer

almustir. Ogretmen yeterlikleri giiniimiize kadar pek ¢ok degisiklige ugramis 6zel alan
yeterlikleri belirlenmis, genis capli arastirmalar sonucunda genel yeterlik alanlari

olusturulmustur (MEB, 2018, s.8). Alanlar tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1
Osretmenlik Meslegi Genel Yeterlikler

A Mesleki Bilgi

B Mesleki Beceri

C Tutum ve Degerler

Al. Alan Bilgisi

B1. Egitim Ogretim

Planlama

C1. Milli, Manevi ve

Evrensel Degerler

Alaninda sorgulayici bakis
acisini kapsayacak sekilde
ileri diizeyde kuramsal,
metadolojik ve olgusal
bilgiye sahiptir.

Egitim 6gretim siireclerini

etkin bir sekilde planlar.

Milli, manevi ve evrensel

degerleri gozetir.

A2. Alan Egitim Bilgisi

B2. Ogrenme Ortamlar:

Olusturma

C2. Ogrenciye Yaklasim

Alaninin 6gretim
programina ve pedagojik

alan bilgisine hakimdir.

Biitiin 6grenciler i¢in etkili
0grenmenin
gerceklesebilecegi saglikli

ve gliven ortamlart ile

Ogrencilerin gelisimini

destekleyici tutum sergiler.
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Tablo 2.1 (Devam)

uygun materyal hazirlar.

A3. Mevzuat Bilgisi

B3. Ogretme ve Ogrenme

Siirecini Yonetme

C3. lletisim ve Isbirligi

Birey ve 6gretmen olarak

gorev, hak ve

Ogrenme ve 0gretme

siirecini etkili bir sekilde

Ogrenci, meslektas, aile ve

egitimin diger paydaslari

sorumluluklarina iliskin yiriitiir. ile etkili iletisim ve
mevzuata uygun davranir. isbirligi kurar.
B4. Ol¢me ve C4. Kisisel ve Mesleki
Degerlendirme Gelisim

Olg¢me ve degerlendirme,
yontem, teknik ve
araglarini amacina uygun

kullanir.

Oz degerlendirme yaparak
kisisel ve mesleki
gelisimine yonelik

calismalara katilir.

MEB (2017,s.8). Web site, http://oygm.meb.gov.tr/www/ogretmenlik-meslegi-genel-

veterlikleri/icerik/39.

Ogretmen egitimi, dgretmenlerin meslege baslamasindan emekliliklerine kadar
olan uzun bir siirectir. Ogretmenlere verilen egitimin baslangicinda gerekli olan temel
bilgiler ve yetenekler yer alir. Mesleginin ilerleyen yillarinda verilen egitimlerde ise
ogretmenlerin verilen temel bilgileri giincelleme, degisen sartlar takip etme ve onlara
uyum saglamak amaciyla olur. Ogretmenlerin bu egitimleri mesleki sorumluluktur
(OECD, 2009, Akt.,Yavuz vd., 2015, s.68).

Ogretmen yeterlikleri bir 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi, tutum, beceri
ve degerleri ortaya koyan, 6gretmen egitiminde yol gdsterici niteliktedir. Bu yeterlikler
sayesinde Ogretmenlerin kendilerini objektif olarak degerlendirmeleri ve nitelikli
mesleki gelisim olanaklar1 olugmasi saglanacaktir (MEB, 2017, s.12). Sonug olarak
mesleginde tiikkenmislik yasamayan, sorumluluk bilincinde olan, siirekli kendini
yenileyen, gelisimlere acik, diinyadaki gelismeleri takip eden 6gretmenler olacaktir. Bu
da tilke gelisimine olumlu yonde dogrudan katki olacag: diisiiniilmektedir. Bunun i¢in

Ogretmen mesleki gelisim siirecleri dnemli hale gelmektedir

2.7 Ogretmen Mesleki Gelisimi
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Ulkeler nitelikli, iiretken bireyler yetistirmek igin egitime daha fazla 6nem
vermektedirler. Bunun i¢in farkli 6gretim programlari, egitim sistemleri ortaya koyarak
bunlar1 denemektedirler. Tiim bu ¢abalar igerisinde 6grencinin 6grenmesinde onemli
faktorlerden birisi 6gretmenlerdir. Yasadigimiz ¢agda 6gretmenlerden siirekli giindemi
takip eden, okuyan, aragtiran, yeni uygulamalar1 deneyen, sorgulayan, kendini gelistiren
birey olmasi beklenmektedir. Bu oOzelliklere sahip Ogretmenler sayesinde cagin
gerekliligine uygun bireyler yetisebilir.

Ogretmen mesleki gelisimiyle ilgili alanyazinda bircok farkli tanim
bulunmaktadir. Ogretmen mesleki gelisimi, 6gretmenlerin ¢agin sorunlarmin fark etme,
yasanan gelismeleri takip etme ve bu gelismeleri uygulamada Onemli bir etkendir
(Darling, Hammond, 1990, Akt., Ozer, 2008, 5.198). Guskey (2000, s.16), ise dgretmen
mesleki gelisimini 6grencilerin gelismelerinin devamli olmasi i¢in &gretmenlerin
mesleki gerekliliklerini gelistirmek i¢in uygulanan etkinlikler olarak tanimlamistir
(Akt., Blimen, Ates, Cakar, Ural, Acar, 2012, s.32). Bir baska tanimda 6grencilerin iyi
bir egitim siireci gecirmeleri i¢in dZretmenlerin buna goére bilgi, beceri 6zelliklerinin
gelistirilme siireci olarak tanimlanmistir (Hassel, 1999; Kent, 2004; ilgan, 2013, s.42).

Ozer (2008, s.199) dgretmenlere yonelik mesleki gelisimin amagclarmi genel
olarak su maddelerle belirtmistir;

e Ogretmenlerin egitime dair olan bilgi becerilerinde ¢ag1 yakalamak ve
eksiklikleri gidermek.

e Siirekli yenilenen teknolojik gelismeleri ve Ogretim programlarini
kullanma becerilerinin gelismesini saglamak.

e Yeni Ogretim programlariyla birlikte disiplinlere ait bilgiler de
artmaktadir. Ogretmenlerin alanina ait bu bilgileri takip etmesini
saglamak.

e Mesleki gelisim 6gretmenlerin 6zgiivenini artirir. Bu durumda mesleki
sayginligin ve mesleki doygunlugun artmasina neden olur.

e Ogretmenlerin mesleki gelisimi kendilerine olan katkilar1 yaninda
cevrelerine de katki saglar. Bulundugu okulu daha iyi hale getirme,
meslektaslarin1 boyle calismalara 6zendirmek, veli-okul iligkilerinin daha
iyi olmasini saglamak.

Mesleki gelisim genel olarak iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi hizmet dncesi

egitim, bu egitim lisans diizeyinde 6gretmen adaylarma meslekle ilgili yeterliliklerin
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kazandirilmastyla yapilmaktadir. Ikincisi ise hizmet ici egitimdir. Hizmet ici egitim ise

bireylerin meslek yasamlarinda yenilenmelerini ve gelismelerini saglamak amaciyla

yapilan egitimlerdir (Ozer, 2008, s.197).

Tiirkiye’de 6gretmenlerin mesleki gelisimi egitimleri 1982 yilindan itibaren

Milli Egitim Bakanhigi’nin Hizmet I¢i Egitim Daire Baskanligi tarafindan

yirlitilmektedir. Bu egitimler genel olarak seminer ve kurs olarak verilmektedir.

Ulkemizden yapilan meslek i¢i egitimlerin uzun bir gecmisi olsa da bir¢ok sorunla

karsilagilmaktadir (Biimen vd., 2012, s.34). Geg¢mis yillarda yapilan calismalara

bakildiginda bu sorunlar 6zetle sdyle maddelenmistir;

Diizenlenen mesleki gelisim uygulamalarinin az olmasi ve niteliklerinin
de yeterli bulunmamasi.

Yapilan uygulamalarda giidiileyici unsurlarin olmamasi.

Konularin belirlenirken 6gretmenlere sorulmadan, gercek ihtiyaglardan,
sartlardan uzak olarak belirlenmesi.

Ogretmenlerin katilacagi uygulamalari dzgiirce segememeleri.
Ogretmenlerin uygulamalar igin zaman bulamamalar1 ve mesleki
yeterliliklerinin ~ iyi  durumda  oldugunu  diisiinerek  katilim
gostermemeleri.

Uygulamalarin kurs, seminer, konferans olarak sinirl kalmasi.
Uygulanan mesleki gelisim uygulamalarinin genellikle teorik olarak
olmasi.

Siireklilik yoniinden detayli ve sistemli olarak planlanmamasi.

Farkli sebeplerden dolayr 6gretmenlerin istenilen kazanimlart tam
olarak kazanamayip, gercek hayatta uygulayamamalari.

Etkinlikleri gerceklestiren oOgretim elemanlarinin  hazirliksiz  ve
konularinda yetersiz olmalar1 (Demirkol, 2010; Gonen ve Kocakaya,
2006; Giiltekin ve Cubuke¢u, 2008; Kanli ve Yagbasan, 2002; Kazu ve
Keremgil, 2008, Kaya vd., 2004; Onen vd., 2009; Ozer, 2004; Ugar ve
Ipek, 2006; Yalin, 2001; Akt., Biimen vd., 2012, s.40-41).

Hizmet i¢i gelisimlerin planlanip uygulanmasinda diinyada ve iilkemizde olan

mesleki yeterliklerin dikkate alinmas1 6nemlidir. Etkili 6gretmen mesleki gelisimi nasil
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olmalidir sorusunun cevabini arayan bir¢ok arastirma yapilmigtir. Bu arastirmalar
incelendiginde etkili mesleki gelisim siirecinin 6zellikleri sOyle siralanabilir;
1. Mesleki gelisim ¢alismalart okul ortamlarinda ve okulun tiim
maddelerini bu ¢alismalara katilmalidir.
2. Caligmalarda yer alan oOgretmenler ve yoneticiler, etkinliklerin
planlanmas1 ve uygulanmasinda birbirlerine yardim etmelidirler.
3. Siiregte aktif olan Ogretmenler, kendileri i¢in amaglar ve etkinlikler
belirlemelidirler.
4. Siiregte, denetlenen denemeler, doniitler olmast vurgulanmali ve
caligmalar somutlastirilarak zamana yayilmalidir.
5. Siire¢ boyunca istek dogrultusunda destek verilmelidir (Spark ve Locuks-
Horsley, 1989, s.40).

Yapilan tez calismasinda 2017 taslak 6gretim programinda ve 2018 Ogretim
programinda yer alan STEM egitiminin Ogretmenlerin mesleki gelisimine etkileri
incelenmistir. Programa yeni giren STEM egitiminin yeni olmasi ve §gretmenlerin bu
konuda nasil uygulamalar yapmasi gerektigi konusunda yetersiz  oldugu
diisiiniilmektedir. Bu kapsamda arastirmada, hangi yontemlerin kullanildig1 ve siirecin

nasil ilerledigi tiglincii boliimde anlatilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, ortam, veri toplama araglari, eylem

arastirma siireci ve verilerin ¢éziimlenmesine yonelik agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada 2018 Fen Bilimleri 6gretim programina yeni yerlesmis olan
STEM egitiminin sinif Ogretmenlerinin  mesleki gelisim siireclerine etkileri
arastirilmistir. Bu sebeple arastirma, eylem arastirmasi bigiminde desenlenmistir. Eylem
aragtirmasiyla ilgi alanyazinda c¢ok farkli tanimlar bulunmaktadir. Kemmis ve Mc
Taggart (2008), katilimcilarin kendi uygulamalarini, bu uygulamalarin verimliligini
arttirmak, bu uygulamada goriilen eksiklikleri gidermek amaciyla isbirligine dayali bir
arastirma bi¢imi olarak tanimlamislardir (Akt. Anagiin, 2008, s.70). Johnson (2003) ise
eylem arastirmasini, okul ya da sinif ortaminda uygulanan programlarin niteligini
anlamak ve onlar1 daha iyi hale getirebilmek icin onceden belirlenmis bir plana sahip
arastirma tiiri olarak tanimlamistir (Akt. Kuzu, 2009, s. 426). McNiff ve Whitehead
(2006), uygulama yapanlarin ¢aligsmalarini sahada denemelerine ve degerlendirmelerine
imkan veren bir arastirma tiirii olarak tanimlamistir (Akt. Ercan, 2014, s.28). Yildirim
ve Simgek (2013, s.333)’¢ gore eylem arastirmasi, kuruluglarda fiilen c¢alisan bir
uygulayicinin kendisi veya bir arastirmaci ile birlikte hazirladigi uygulamada bulunan
sorunlarin veya ortada olan sorunun anlasilmasi ve bu sorunlarin ¢oziilmesi i¢in planl
bir sekilde veri toplama ve analiz etme siireci olarak tanimlamiglardir.

Eylem arastirmasindan ilk kez 1946°’da Kurt Lewin bahsetmistir. Lewin sosyal
uygulamalar1 anlamak ve degerlendirmek i¢in uygulamanin gercek yasamdaki
uygulayicilarini arastirmanin igine dahil etmek gerektigini belirtmistir. Egitimde ise
eylem aragtirmasinin ilk adimlarimi John Dewey atmistir. Dewey, Ogretmenlerin
okullarda olan sorunlar veya diger seylerle ilgili en 6nemli arastirmacilar oldugunu
belirtmistir (Aksoy, 2003, s.478).

Eylem arastirmasinin 6zellikleri sdyle belirtilmistir;
e Eylem arastirmalart uygulayicilarin etkin katilmiyla gerceklesen bir

arastirma tiiriidiir. Aragtirmanin planlanmasi okulun, simifin durumuna gore
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sekillenir, bu da arastirmayi yapan uygulayicin durumu igsellestirmesine
neden olur. Bunun yaninda uygulamada olan egitime gore temellendirildigi
garanti altina alinmis olur.

Eylem arastirmast uygulayicinin yaninda diger kisilerin de aktif olan
arastirma siirecine katilimini saglar. Bunlar arastirmaci, meslektaslar olabilir.
Bu kisilerin de bu stirece katki saglamalar1 ¢oklu bakis agilarinin olusmasini
saglar. Ayrica bu sekilde giivenirligin artmasi da saglanir.

Egitimde yeni teoriler, yeni programlar c¢ikmaktadir. Bunlarin birgogu
teoride kalmaktadir. Eylem aragtirmasi bunlarin eyleme doniismesini saglar.
Eylem arastirmasi siireklidir. Eylem arastirma siireci dongiiseldir. Veri
toplama disinda bunlarin ¢6ziimii i¢in yollar aranir. Siire¢ sonunda goriilen
eksiklikler diizeltilmek icin basa doniilebilir ya da siire¢ sonunda baska

sorunlar da ortaya ¢ikabilir (Voegetle, 2006, s.290, Akt. Anagiin, s.70-71).

Eylem arastirmasi farkli gekiller de tiirlere ayrilmistir. Berg (2001 Akt.,

Yildirim, Simsek, 2013, s.334) bu farkli tiirleri ii¢ baslik altinda toplamis ve sOyle

Ozetlemistir;

e Teknik/bilimsel/isbirlikli eylem arastirmasi: Bu tiirde arastirma siireci
yeni bir program ya da uygulamayi degerlendirme ya da test etme
stirecidir. Bu siiregte bir aragtirmaci uygulayiciya rehberlik eder.
Uygulayict ¢ikan sorunlari aragtirmaciya belirtir. Arastirmaci bu konuda
uygulayiciya destek olarak sorunun giderilmesinde yardimeci olur.

Uygulama/karsihikh isbirligi/ tartisma odakh eylem arastirmasi: Bu
eylem arastirmasi tiirli, uygulamada ortaya ¢ikan sorunlar1 diizeltmek
amaciyla arastirmact ve uygulamacinin bir araya gelerek igbirligi i¢inde
bu sorunlar1 ortadan kaldirarak uygulamay1 gelistirmesine yoneliktir.
(")zgiirlestirici/gelistirici/elestirel eylem arastirmasi: Bu yaklagimin
amacit uygulamay1 yapan kisinin kendini gelistirme siireci olarak
bakilabildigi siirectir. Yapti§i uygulamalari bir problem ¢6zme siireci
olarak gorecek ve bu durumda kendi roliinii inceleyecek ayni zamanda
Ozelestiride bulunabilecek, bu sayede uygulayici yeni bilgiler, beceriler
kazanacaktir.
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Bu aragtirmada 2018 6gretim programinda yeni yer alan STEM egitiminin sinif
Ogretmenlerinin  mesleki  gelisimine etkileri ve smiflarda uygulanabilirligi
arastirildigindan tiir olarak isbirlikli eylem arastirmasi olarak karar verilmistir.

3.1.1.Eylem Arastirmasi Siireci

Eylem arastirmasiyla ilgili alan yazinda bir¢cok tanim yapilmis olsa da tiim
bunlarin ortak noktasi problemi belirleme, eylem plan1 belirleme, plani ise kogma, veri
toplama, verileri ¢oziimleme dongiisel bir siirectir. Bu siire¢ esnektir. Tekrar basa
doniilebilir. Sorun ¢ikan kisimlar tekrarlanabilir (Kuzu, 2009, s.427). Sekil.3.1°de eylem

aragtirmasinin dongiisii soyle gosterilmistir;

Arastirma
Problemine
Uygulamanin Karar Verme Eylem
,VA\naI|2|( Arastirmasi
Degerlendirm Sorularini

Belirleme

Alternatif Veri

Eylem Planini Eylem Plan
el y 1 Toplama/

Hazirlama Literatur

Izleme
Taramasi

Izleme \eri
Plann1 Analizi/
Gelistirme Yorum
Eylem/
Uygulama
Plam
Gelistirme

Sekil 3.1. Eylem Arastirma Stireci (Yildirim ve Simsek, 2013, 5.336)

Bu aragtirmanin uygulama siirecinde izlenen agsamalar asagida verilmistir:
1. Arastirma problemine karar verilmesi: Eylem arastirmasi arastirma problemine
karar verilmesi ile baslar. Bu kisimda problem belirlenir. Arastirtlacak olan konunun
tanimlanmasini, bu konuyla ilgili sorularin gelistirilmesini kapsar. Kemmis (1993) bu
konunun eylem simirlar1 igerisinde olmasi gerektigini Onermistir. Yani arastirmacinin
dogrudan eylemde bulunamayacagi problemler secilmemelidir (Akt., Aksoy, 2003,
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s.481). Arastirmact 2017 taslak 6gretim programinda ve 2018 6gretim programinda yer
alan STEM egitimine ilgi duymus bu konuda calisma yapmaya karar vermistir.
Arastirmact STEM egitiminin simif 6gretmenlerinin mesleki gelisim siirecine olan
etkilerini ve STEM egitiminin siniflarda uygulanabilirligini incelemek amaciyla bu
problemi se¢mistir.

2. Eylem arastirmasi sorularimin belirlenmesi: ikinci asama problemin sorularla ifade
edilmesidir. Problem durumu ve arastirmanin amaci sorularla daha net sekilde ortaya
konulmalidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s.337). Bu kisimda arastirmaci arastirmanin
amag kisminda belirtilen sorular1 sormustur.

3. Uygulama planlarmin belirlenmesi: Uygulamanin smirlarimi belirlemek igin
Eskisehir Osmangazi Universitesi’nin, Eskisehir ili Seyitgazi ilgesinde yiiriittiigii
Bilimsel Arastirma Projesi olan 2016-1411 kodlu “Simif, Matematik ve Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Mesleki Gelisimlerinin Disiplinleraras1 Yaklasimla Desteklenmesi:
STEM Uygulamalar1” projesinde goniillii katilan 6gretmenlere uygulamali STEM
egitimi verilmistir. On iki tane simif 6gretmeni bu egitime katilmigtir. Ogretmenler kendi
aralarinda gruplar olusturmustur. Bu egitimde 6gretmenlere bir problem verilmistir.
Problem, kigin evlerin ¢atilarina yagan karin birikmesi sonucunda olusan zararlar olarak
belirlenmistir. Ogretmenlerden bu probleme uygun bir ¢dziim bulmalar istenilmistir.
Ogretmenlerden tasarimlarini  cizmeleri istenmistir. Sonrasinda Sgretmenlerden
iiriinlerinin  prototiplerini  olusturmasi1 istenilmistir. Son asamada Ogretmenler
olusturdugu prototipleri sunmuslar ve ince toprak ile birlikte ¢atilarinin dayanaklilig
denenmistir. Ogretmenlerin iiriinlerini sunma asamasindan o6rnek Sekil 3.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.2 Ogretmen Uriin Sunum Ornegi

Uygulama sonrasinda goniilli 6gretmenler belirlenmistir. Belirlenen goniilli
ogretmenlerin 6grendiklerini yansitmak anlaminda program akisi ¢ercevesinde eylem
plan1 hazirlanmistir. Uygulayici 6gretmenlerin siiregte uyguladiklar: eylem plani 6rnegi
Sekil 3.3’te gosterilmistir. Belirlenen bu plana gore uygulamaya gegilmistir. Bu
asamada arastirmaci Ogretmenlere eylem planlarini hazirlama konusunda akademik
destek vermistir. Uygulayicilar ¢alismaya katilmay:r kabul eden smf Ogretmenleri
olmustur. Uygulama asamasinda arastirmact bu Ogretmenlere gerektigi durumlarda

rehberlik etmis, arag-gereg¢ temini konusunda destek vermistir.

Ogrencilerin
cevrelerindeki
sorunlari
arastirmasi

Uriiniin Y1l
Sonunda
Sergilenmesi

Cevre Sorunun
Belirlenmesi

Ogrencilerin
Coziim Yollarina
MNiskin
Arastirmalar
Yapmasi

Sinifta Uriin
Sunumu-Eksik
Y onlerin
Belirlenmesi

Ogrencilerin Elde
Ettigi Veriler
Dogrultusunda
Tasarim Cizimi ve
St Igi
Tartismalar

Uriin Insas1

Sekil 3.3 Ogretmenlerin Siirecte Uyguladiklar: Plan Ornegi
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Hazirlanan plana gore 6gretmenlerle 29.03.2017 tarihinde yapilan ilk toplantida
STEM programina uygun bir konu belirlemelerine iliskin goriis aligverisi yapilmistir.
Ogretmenler iki gruba ayrilmistir. Bu toplantida dgretmenler 4. sinif fen bilimlerinde
dersi 5. iinite olarak “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” {initesi belirlenmistir. Konu
olarak bu iinitede yer alan “Cevreyi korumak ve giizellestirmek i¢in bir proje tasarlar”
konusu belirlenmistir. Toplanti sonunda Ogretmenlere bu konuya uygun olarak
ogrencilerden c¢evrelerinde gordiikleri sorunlar1 arastirmalarimi ve smif ortaminda
tartismalar1 istenmistir.

AT

ut

5

Sekil 3.4 Ogretmenlerle Yapilan Toplant:

05.04.2017 tarihinde yapilan toplantida Ogretmenler tartismalar sonucu
izlenimlerini aktarmislardir. 1. grupta bulunan 6gretmenler, 6grencilerin ilgede bulunan
bor fabrikasinin ¢evreye zarar verdigi hakkinda diisiincelerini paylasmis ve toplantida
bu diisiincelerden yola ¢ikilarak bir proje tasarlanip tasarlanmayacagi tartigilmigtir.
Ogretmenler bor fabrikasina gittiklerini ve grencilerin belirttii sorunlarin gergegi
yansitmadigi yetkililerce bu durumlarin agiklandigi ve ikna olduklarini belirtmislerdir.
Buna ilave olarak okulun karsisinda bulunan derenin ¢evreye kotii kokular yaydigi ve
kirli oldugu belirtilmistir. Buna uygun 6grencilerin proje tasarlamasina karar verilmistir.
1. grupta bulunan &gretmenlerden, &grencileriyle dereyi kirleten sebepler ne, nasil
giizellestirebiliriz sorularina yanit aramalar1 istenmistir. 2. gruptaki Ogretmenler
kanalizasyonla 1ilgili sorunlar oldugunu belirtmislerdir. Bununla ilgili bir proje
tasarlanamayacagina karar verilmistir. Daha sonra okulun bahgesinin i¢inde dereden
gelen bir su birikintisi oldugunu bunun iizerinde digsaridan gelen ¢opler oldugu ve kirli
goziktiigiinden Ogrencilerin bahsettigi belirtilmistir. 2. grubunda bu su birikintisini

temizlemek i¢in bir proje gelistirmesi istenmistir.
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19.04.2017 tarihinde yapilan toplantida 1.gruptaki Ogretmenler Onceki
toplantidan sonra ki siirecte neler yaptiklarini anlatmistir. Buna gore uygulayici

Ogretmen, dgrenciler ve arastirmaci ile dereye gidilmis bu deredeki oksijen degerlerini

gosteren oksijenmetre yardimiyla 6lgiilmiistiir. Sekil 3.5’te bu uygulama gosterilmistir.

L, 8 ;_,;.x N )
N .
; 1
=&

Sekil 3.5 Sudaki Oksijen Olgiimii Uygulamast

Ogrencilerin sudaki oksijen degerlerini gordiikten sonra bununla ilgili neler
diisiindiiklerini sinifta paylastiklarini belirtmislerdir. Daha sonra 6grencilerin buna
uygun tasarim icin diisiindiiklerini bir kagida ¢izmeye baglamislardir. Cizdikleri
tasarimlarinin olup olmayacagi sinifta arkadaslariyla ve 6gretmeniyle tartismislardir.
Daha sonra da ogrencilerin tasarimlarint yapmaya basladiklarini belirtmislerdir.
2.gruptaki 6gretmenler 6grencilerin deredeki ¢opleri temizleyen bir cihaz gelistirmeyi
diisiindiiklerini ve bunlar1 nasil yapacaklari simnifta anlattiklarini  belirtmislerdir.
Toplantinin ikinci kisminda dgretmenlerin bu uygulamalarla birlikte kendilerine neler
kattiklar1 {izerine konusulmustur. Ogretmenlerden baska hangi {initelerde yeni bir

uygulamanin yapilabilecegini arastirmalari istenmistir.
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Sekil 3.6 Tasarim Oncesi Ogrenci Taslagt

03.05.2017 tarihinde yapilan toplantida Ogretmenlerle yeni bir uygulamanin
hangi {nitede yapilabilecegi tartistlmistir. “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde
uygulama yapmak istediklerini belirmiglerdir. 1.gruptaki O6gretmenler yapilan dere
temizligi uygulamasinda Ogrencilerin basit elektrik devreleri de kurduklari ve bu
tinitedeki kazanimlara da uygun oldugunu belirtmislerdir. Diinyanin kendi ekseni ve
giines etrafinda doniisiinii slowmation uygulamasiyla 6grencilerin yapmalarimi karar
verdiklerini  belirtmiglerdir. 2. gruptaki Ogretmenler ogrencilerle bu konuyu
tartistiklarin1 ve sonucunda sokak lambalarini tasarruflu hale nasil getirebilecekleri
tizerine bir seyler diisiindiiklerini belirtmislerdir.

05.05.2017 tarihinde aragtirmaci her iki gruptaki Ogrencilerin tasarladiklar
trtinlerin sunumunu izlemek i¢in okullara gitmistir. Bu sunumlarda &grenciler,

iriinlerini anlatmis eksik yonleri sinif igerisinde tartisilmistir.

Sekil 3.7 Dere Cevre Diizenlemesi Ogrenci Tasarimi
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Sekil 3.8 Ogrenci Uriin Tasarimi

19.05.2017 tarihinde 6gretmenlere teknoloji kullanilarak nasil tasarim yapilacagi

konusunda bir egitim verilmis ve bu uygulamay1 siiflarina yansitmalar1 istenmistir.

Sekil 3.9 Ogretmenlere Verilen Teknoloji Egitimi
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26.05.2017 tarihinde arastirmact 2.grubun sokak lambalar1 tasarrufu igin

hazirladiklar1 {irinli  ve sunumlarimi  gérmek i¢in okula gitmistir. Ogrenciler

hazirladiklari sunumu anlatmislardir.

Sekil 3.10 Tasarruflu Sokak Lambalar: Ogrenci Tasarimi

02.06.2017 tarihinde, slowmation egitimi alan 1.gruptaki 6gretmenler uygulama
smifinda “Diinyamizin Hareketleri” tnitesinde diinyanin giines etrafinda doniislini
gosteren slowmation ¢aligmasi yapilmistir. Sinifta yapilan slowmation uygulamasindan

ornek Sekil 3.11°de gosterilmistir.

Sekil 3.11 Ogrencilerin Slowmation Uygulamas:
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08.06.2017 tarihinde Seyitgazi Kaymakami, Seyitgazi ilce Milli Egitim Miidiirii, okul
mudiirleri, 6gretmenler, 6grenci velilerinin katilimiyla, 6grenci iriinlerinin sunuldugu
sergi diizenlenmistir. Ogrenciler bu sergide neler yaptiklarmi sergiye katilanlara

anlatmistir. Yapilan sergiyle ilgili fotograflar Sekil 3.11 ve Sekil 3.12°de sunulmustur.

7

ARITMAK ISTE
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Sekil 3.13 Sergi Sonu Katilimcilar ve Ogrenciler
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4. Arastirma verilerinin toplanmasi: Arastirmaci arastirma sorularina yanit aramak
icin veriler toplamistir. Eylem arastirmalarinda sik¢a kullanilan veri toplama araglari,
arastirmaci notlar1 ve arastirmaci giinliigii, ses ve video kayitlari, 6grenci iirlinleri 6rnek
olarak soOylenilebilir (Yildirrm ve Simsek, 2013, s.338). Arastirmanin gecerlik ve
giivenirligi icin miimkiin oldugunca ¢ok kaynaktan veri toplanmasina 6zen
gosterilmistir. Bu veri toplama araglart yine bu baglik altinda detayli olarak
acgiklanacaktir.

5. Uygulamanin degerlendirilmesi: Bu kisimda arastirilan problemle veya
uygulamayla ilgili olumlu ya da olumsuz ulasilan sonuglar elde edilir. Eger olumsuz
olursa plan tekrar gdzden gecirilerek, yeni bir eylem plani olusturulur. Arastirmaci bu
kisimda sonuglart 6gretmenler ile birlikte degerlendirilmistir. Yapilan 6grenci iriinleri
dénem sonunda okulda sergilenmistir. Bu sergiye 6grenci velileri, kaymakam, ilge milli
egitim miidiiri katilmistir. Ogrenciler bu sergide {iriinlerini tek tek sunmuslardir.
Sergiye katilan kaymakam, ilge milli egitim miudiirii ve veliler iriinler hakkinda
goriiglerini  belirtmislerdir. Bu bakimdan uygulanan siire¢ bakimindan cok yonlii

doniitler alinmustir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmada calisma grubunu Eskisehir ilinin Seyitgazi ilgesine bagl olan Kirka
mahallesinde bulunan Kirka Atatiirk ilkogretim Okulu ve Eskisehir ili, Seyitgazi
ilgesinin Kiimbet mahallesinde bulunan Sehit Ekrem Saygi Ilkogretim okulundan
ogretmenler olusturmuslardir. Bu grup Eskisehir Osmangazi Universitesinin Seyitgazi
llgesinde uygulanmak {izere hazirlanan BAP projesi kapsaminda belirlenmistir. Bu
grupta Kirka Atatiirk ilkdgretim okulundan iki kadin bir erkek ilkokul 6gretmeni, Sehit
Ekrem Saygili ilkogretim okulundan iki kadin Ogretmen, Sehit Mustafa Akbas
Ilkokulu’ndan bir erkek 6gretmen yer almistir. Ogretmenlerin arastirmaya katilmasi
goniilliiliik esasi lizerine olmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin hepsi ilkokul sinif
ogretmenleridir. Uygulama yapilan siniflar ise her iki okulda da 4. siniftir. Sehit Ekrem
Saygi ilkogretim Okulu’nda uygulama yapilan simif 4. simftir. Kirka Atatiirk 1lkdgretim
Okul’unda uygulama smifinda 18, Sehit Ekrem Saygi Ilkdgretim Okulu'nda ise
uygulama yapilan smifta 10 6grenci bulunmaktadir. Arastirmada uygulama yapilan
smiflarin 4. sif sec¢ilmesinin temel nedeni Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik

derslerinde diger alt siniflara goére hazir bulunusluklarinin daha fazla olmasidir.
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3.2.1. Okul

Eylem arastirmasinda ortamin betimlenmesi, verilerin nasil elde edildiginin ve
olaylarin canlandirilmasi agisindan dnemlidir. Bu nedenle arastirmanin yapildig1 okullar
betimlenmistir. Kirka Atatiirk Ilkdgretim Okulu orta sosyo-ekonomik diizeyde ailelerin
yasadig1 bir semtte bulunmaktadir. Okulun genis bir bahgesi vardir. Okul binast iki kath
ve kiigliktlir. Birinci katinda miidiir odasi, miidiir yardimcis1 odasi, siniflar, hizmetli
odas1 ve ¢ok amagl salon vardir. Ust katinda ise lavabo, siniflar ve dgretmenler odasi
bulunmaktadir. Ayrica okulun tam karsisindan iistiine semt pazar1 kurulan kirli bir dere
bulunmaktadir. Sehit Ekrem Saygi Ilkogretim Okulu alt sosyo-ckonomik diizeyde
ailelerin bulundugu Kiimbet mahallesinde bulunmaktadir. Okul oldukca genis ve yesil
bir bahgeye sahip olup ayni zamanda bahgede bir ¢ardak bulunmaktadir. Bahge bir proje
kapsaminda yapilmis olan serada uygulamali calismalar icin aktif bir bicimde
kullanilmaktadir. Okula dis kapidan girildiginde sol tarafinda okul sinirlar igerisinde
dereyi andiran kii¢iik bir su birikintisi vardir. Bu su birikintisini canlandirmak amaciyla
bunun civarinda yasayan ordekler bulunmaktadir. Okul ti¢ kath genis bir binadan

olusmaktadir. Ilkokul ve ortaokul birlikte bulunmaktadir.

3.2.2. Simf

Kirka Atatiirk Ilkokulu uygulama yapilan sinif okulun ikinci katinda yer
almaktadir. Merdivenlerden yukari ¢ikinca sagdan ikinci siiftir. Smifin kapisini aginca
O0gretmen masasi yaklasik 6-7 adim karsidadir. Kapinin hemen sol tarafinda ise bir adet
¢Op kutusu bulunmaktadir. Sol tarafta 6grencilerin oturdugu tekli 18 tane sandalye ve
masa bulunmaktadir. Bunlar ikiserli oturmaya uygun sekilde diizenlenmistir. Sag tarafta
ise tahta vardir. Tahtayr arkaniza aldigmizda sag arka taraftaki kosede Ogretmen
dolaplari, sag tarafta ise pencereler bulunmaktadir. Tam karsida iki tane pano vardir
bunlarin arasinda biraz bosluk vardir. Bu panolar ya da duvarlar 6grenci etkinlikleriyle
doludur. Sol tarafta ise duvarda {i¢ tane pano vardir. Bir tanesi Atatiirk kdsesi olarak
diizenlenmis, digerleri yine Ogrenci etkinlikleri ile diizenlenmistir. Sol taraftaki
panolarin altinda 6gretmenin Ogrenciler i¢cin hazirladigi kartonlardan yapilmis tren
seklindeki etkinlik yapistirilmistir. On sol kdsede ise oOgrencilerin okuyabilecegi
kitaplardan olusmus ikili dolap vardir. Arastirmaci tarafindan ¢izilen sinifin krokisi,

sekil 3.14°te gosterilmistir.
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Sekil.3.14 Kirka Atatiirk [lkokulu Uygulama Yapilan Sinifin Krokisi

Sehit Ekrem Saygili ilkdgretim Okulu’nda uygulama yapilan smif okulun 3.
katindadir. Okulun kapisindan girdikten sonra yaklasik on adim yiirlidiikten sonra
soldaki basamaklardan 3. kata ¢ikinca saga dondiikten sonra sag tarafta kalan kap1 4/A
siifinindir. Kapiy1 actiktan sonra yaklasik 6-7 adim mesafe ile karsida 6gretmen masasi
bulunmaktadir. ilk giriste kapmin hemen sol tarafinda bir ¢dp kutusu bulunmaktadir. 5
tane ikili oturmaya uygun olan sandalye ve masa bulunmaktadir. Sag tarafta ise tahta
vardir. Tahtay1r arkamiza aldigimizda karsi duvarin sag kosesinde biiyiikce Tirkiye
turizm haritasi, onun sol tarafinda kas sistemini gosteren afis bulunmaktadir. Kas
sistemi afisinin yaninda degerlerimizi gosteren kartonlardan bulut ve yagmur damlalari
olarak hazirlanmis etkinlik, onun sol tarafinda ise duvara tutturulmus askilik
bulunmaktadir. Sol taraftaki duvarda ise yine bir tane askilik ve 6gretmenin 6grenciler
i¢in hazirladig etkinlikler bulunmaktadir. Arastirmaci tarafindan ¢izilen sinifin krokisi,

sekil 3.15°de gosterilmistir.
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Sekil.3.15 Sehit Ekrem Saygili [lkogretim Okulu Uygulama Yapilan Sinifin Krokisi

3.3. Veri Toplama Araglar

Bu kisimda aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan s6z edilmistir.

3.3.1. Arastirmaci Giinliigii

Arastirma giinliigli arastirmacinin, yaptig1 arastirmayla ilgili yaptigi ¢aligmalari,
diisiinceleri, gozlemleri belirtir. Arastirmaci derste olan, dersten sonra 6nce ya da
yapilan toplantilarda bu siireclerle ilgili, bu siire¢lerde olusan sorunlarla ilgili giinliikler
tutmustur.

3.3.2. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme

Yart yapilandirilmis goriisme formu, onceden belirlenen alana sadik kalarak
hazirladig1 sorular1 sorma ve buna ilave olarak esnek olmasi ve ek sorular sorabilme
imkani olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013, s.150). Yar1 yapilandirilmis
goriismeler arastirmada siirece yoOnelik islerligi, uygulamaya katilan Ogrenci ve
uygulayicilarin bu siirece yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmasi bakimindan arastirmaya
uygun olarak belirlenmistir. Ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
Ek-4’te verilmistir. Bu goriismeler Oncesi 6grenci velilerinden ve goériisme yapilan

kisilerden s6zlii ve yazili onay alinmistir. Yazili onay formu 6rnegi Ek-2’de verilmistir.
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3.3.3 Video Kayitlari

Video kayitlart uygulamalarin yapildigi zamanlarda uygulanmistir. Video
kayitlar1 arastirmacinin sinif i¢i etkilesimi, 6gretmen, 6grenci performanslarini gérmede
bunlar1 inceleme bakimindan faydali olacagi diisiiniilerek arastirmaci tarafindan
kullanilmaya karar verilmistir. Ayrica video kayitlar1 veri kaybiin 6nlenmesi ve tekrar
izlenebilmesi agisindan tercih edilmistir. Video kayitlar1 i¢in velilerden yazili izin
belgeleri alinmistir. Ornek izin belgesi Ek-2’de sunulmustur.

3.3.4 Ogrenci Uriinleri

Arastirmada 6grenci iriinleri, 6grencilerin uygulamalar sonucunda elde ettikleri
tiriinlerden ornekler faydali olacagi diisiinlilerek arastirmaci tarafindan kullanilmaya
karar verilmistir. Bu {iriinler yapilan uygulamalarin sonuglarini gostermesi acisindan da

faydali olacagindan tercih edilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Veriler 2016-2017 6gretim yili bahar doneminde toplanmistir. Siire¢ basinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiinden ve Ilge Milli Egitim
Midiirliiginden gerekli izinler alinmistir. Bu belge EK-1’de sunulmustur. Sinif
ogretmenleriyle siirecle ilgili Eskisehir Osmangazi Universitesi’nde toplantilar
yapilmistir. Bu toplantilar video ve ses kaydina alinmistir. Bu kayitlar icin katilan
Ogretmenlerden sozlii izinler alinmustir. Arastirmaci, arastirma siirecinde yapilan
toplantilarda ve uygulamalarda giinliik tutmustur. Uygulamada arastirmaci sinifa
gbzlemci olarak katilmistir. Gozlemci olarak katildigi derslerde ses ve video kaydi
almistir. Velilerden bu kayitlar i¢in izin talep formu alinmistir. Bu form EK-2’de
sunulmustur. Ogretmenlerin hazirladifi ders plam &rnegi EK-3’te  sunulmustur.
Uygulamalarda ortaya ¢ikan 6grenci iiriinlerinin fotograflar1 ¢ekilmis, tezin icerisinde
bunlardan bazilart sunulmustur. Arastirma siireci sonunda Ogretmenlerle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler ses kayit cihazi ile kayda
alinmis, gorlisme basinda 6gretmenlerden sozlii izinleri alinmistir. Yari yapilandirilmis
arastirma sorulart Ek-4’te sunulmustur. Arastirma siirecine iliskin arastirma verilerini

toplama takvimi Tablo 3.1°de gésterilmistir.
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Tablo 3.1

Arastirma Verilerini Toplama Takvimi

Tarih Siire Etkinlik

29.03.2017 42 Toplant1

05.04.2017 63’ Toplant1

07.04.2017 26’° Derslere gozlemci olarak
katilma

10.04.2017 34 Derslere gozlemci olarak
katilma

18.04.2017 25° Derslere gozlemci olarak
katilma

19.04.2017 48’ Toplant1

03.05.2017 18’ Toplanti

17.05.2017 113’ Slowmation egitimi

02.06.2017 120° Derslere gozlemci olarak
katilma

02.06.2017 30° Gorlisme yapilmast

08.06.2017 10° Derslere gozlemci olarak
katilma

08.06.2017 40° Gorligme yapilmast

3. 5. Verilerin Coziimlenmesi

Aragtirma verilerinin analizi nitel arastirmalarda kullanilan yOntemlerden
betimsel analiz kullanilmistir. Yildirrm ve Simsek (2013, s.256) betimsel analizi,
onceden belirlenen temalara gore verilerin G6zetlenmesi ve yorumlanmasi olarak
tanimlamis, asamalarini su sekilde géstermistir;

1. Betimsel analiz i¢in cerceve olusturma: Arastirma sorularindan, arastirmanin
kavramsal kapsamina dayali olarak bir ¢erceve olusturulmasidir. Bu aragtirmada,
arastirmact daha onceden belirlemis oldugu arastirma sorularina gore gergeve
olusturmustur.

2. Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi: Bu asamada veriler dnceden

belirlenen cerceveye gore secilir. Tezde kullanilacak alintilar da bu kisimda
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secilir. Aragtirmaci bu kisimda elde ettigi verilerin dokiimlerini okuyarak daha
onceden belirledigi ¢cerceveye gore tezde kullanilan verileri segmistir.
Bulgularin tamimlanmasi: Bu kisimda bulgular tanimlanir ve dogrudan
alintilarla desteklenir.

Bulgularin yorumlanmasi: Bu asamada tanimlanan bulgular agiklanir,

iligkilendirilir ve anlamlandirilir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu kisimda arastirma verilerinden elde edinilen arastirma sorular1 temel alinarak

bulgular sunulacaktir.

4.1. STEM Egitiminin Simif Ogretmenlerinin Mesleki Gelisim Siireglerine
Etkilerine liskin Bulgular
Arastirmada gergeklestirilen STEM egitiminin 6gretmenlerin mesleki gelisim

stireglerine etkilerine iligkin ortaya ¢ikan temalar Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Sirecin
uygulamali
yapilmasinin
katkilari

STEM Egitiminin
Mesleki Gelisim
Siuireglerine
Etkilerine Olan
Bulgular

Farkh bakis Somut
acilari veriler elde
0grenme etme

Sekil 4.1 STEM Egitiminin Mesleki Gelisim Siireglerine Etkilerine Olan Bulgular

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinin
uygulamal1 olarak gergeklesmesinin kendileri i¢in daha faydali oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerden alinan déniitlerin STEM etkinliklerinin uygulanabilirligi konusunda
Ogretmenlerin karar verme siireclerine faydali oldugu belirtilmistir. Buna ek olarak
etkinliklerin belirgin basamaklar icerisinde ger¢eklesmesinin siirecin daha diizenli
olarak yiiriitiilmesini sagladigi belirtilmistir. O1’in goriisleri bu durumu ortaya
koymaktadir;

Zaten az buguk boyle uygulamalar yapiyorduk sinifta. Probleme dayali,

probleme ¢6ziim bulup uygulayabiliyorlardi ama bu sekilde olunca bir diizen
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igerisinde oldu. Belli agamalar1 oldu. Cocuklarda buna dahil oldu. Hem
ogrencilerden doniit alinca uygulanabilirligi agisindan kafamda soru isaretleri de
gitti diyebilirim. Bundan sonra da uygulayabilirim baska arkadaslarima tavsiye

edebilirim bdyle projelerde de goniillii olarak gérev alabilirim (goriisme, 01.10-
01.51).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinin
mesleki acidan olumlu katkilari oldugu belirtilmistir. Yapilan uygulamalart mesleki
yasaminin ilerleyen dénemlerinde kullanacaklarini ve bu egitimin diger 6gretmenlere de
verilmesi gerektigi belirtilmistir. O2’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Bu uygulamanin mesleki a¢idan ¢ok faydalar1 oldu. Bu ¢aligmalart ilk

defa yaptim. Eksiklerim yanliglarim oldu ama 6grendim bundan sonraki yillarda

bu uygulamalari bu proje kapsaminda olmasa dahi ben bunu Ggretmenlik

hayatimda kullanmak istiyorum. Ciinkii her zaman bu bilgilere ihtiyacim

oldugunu gérdiim ve bu noktada Ogretmenlere gereken egitimin verilmesi
gerektigini distiniiyorum. Gereken destegin de saglanmasi gerekiyor (goriisme,

06.58-07.30).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinde
ogrencilerle birlikte farkli uygulamalar yapildigi ve bu siirecin 6grencilerin diisiince
yapilarin1 tanimaya firsat yarattigi belirtilmistir. Yine bu siiregte bireysel olarak da
farkli bakis acilart kazamldigi belirtilmistir. O3’iin goriisleri bu durumu ortaya
koymaktadir;

Cocuklarla farkli deneyimlere sahip oluyoruz. Cocuklarin diigiince
yapisini 0greniyorum Ve ¢grencileri tanimig oluyorum. Farkli diisiincelere sahip

olduklarin1 gériiyorum. Bende ¢ocuklardan farkli bakis agilar1 6greniyorum

(goriisme, 0.50-01.15).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM Egitimi mesleki gelisimi siirecinin
uygulamali gergeklesmesinin  sonucunda Kkatkilar1 oldugu belirtilmistir. Ayrica
uygulamali olmasinin eglenceli oldugu da belirtilmistir. O4’iin gériisleri bu durumu
ortaya koymaktadir;

Bizim agimmizdan sadece bilgiyi alirsak cok basit kalabiliyor ama

kendimiz uygulayabilirsek gercekten ¢ok keyifli oluyor. Bunlari biz aldigimiz
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gibi o6grenciler tizerinde uygulayabilirsek bize de kattigi seyler muhakkak var
(goriisme, 0.50-01.10).

Arastirmaci giinliigiinde STEM egitimi mesleki gelisim siirecinin uygulamali
gerceklesmesi sonucunda Ogretmenlerin bu siirecten keyif aldiklari, Ogretmenlere
katkilar1 oldugu belirtilmistir. Arastirmaci glinliigii bu durumu ortaya koymaktadir;

Ogretmenlerle yaptigim goriismelerde siirecin keyifli gectigini belirttiler.

Ogrenciler sunum yaparken keyifle onlart dinlediklerini gordiim. Ogrenci

iiriinlerinden memnundular. Verilen egitimin siniflarda uygulanmas1 hem onlar

agisindan hem Ogrenciler agisindan kalict oldu. Yaptigim goriismelerde
ogrencilerden ve dgretmenlerden bu sekilde doniit aldim (Arastirmact giinliigi,

s.10).

4.2.Smif Ogretmenlerine Verilen STEM Egitiminin Nasil Gerceklestigine Iliskin
Bulgular

Aragtirmada yapilan toplantilar ve yart yapilandirilmig goriismelerden sinif
ogretmenlerine verilen STEM egitimi slirecinin nasil gerceklestigine dair bulgular Sekil

4.2°de gosterilmistir.

Verilen STEM
Egitiminin Nasil
Gerceklestigine iliskin
Bulgular

Uygulamali Olmasi Kalici Olmasi Ayrintili Olmasi

Sekil 4.2 Sinif Ogretmenlerine Verilen STEM Egitiminin Nasil Gergeklestigine Iliskin
Bulgular
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin diger
hizmet i¢i egitimlerinin aksine uygulamali olmasinin faydali oldugu belirtilmistir.
Ayrica ilerleyen meslek yasamlarinda STEM etkinliklerine yer vereceklerini
belirtmislerdir. O1’in goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Teoride kaliyordu. Uygulanabilirligi en azindan simifta olmuyordu. Kendi

capimizda uygulasak da ¢ocuklarla birebir olmuyordu. Simdi ¢ocuklarla birlikte

kargilikli direk uyguladigimiz i¢in daha avantajli. Bundan sonra bir sey yaparken

biz bunu yapmistik giizel sonuglandi diye elimde kendime somut bir seyler

oldugu i¢in uygulayabilirim (goriisme, 03.25-03.47).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin uygulamali
olmasi diger hizmet i¢i egitimlerinden farkli oldugu belirtilmistir. Ayrica egitimde bu
uygulamalar1 yaparken eglendiklerini belirtmislerdir. O2’nin gériisleri bu durumu
ortaya koymaktadir;

Milli Egitim Bakanligi’nin sagladigi hizmet i¢i egitimler daha ¢ok bir sunum

yapan kiginin sunum yapmasi ogretmenlerinde pasif olarak dinlemesi olarak

gerceklesiyor ama STEM projesi digerlerinden farkli. Ogretmenlerin uygulamayi
kendilerinin yasadigi once kendilerinin yaptigi daha sonra Ogrencelerine
yaptirdig1 ¢alismalardan olusuyor. Bu noktada biz aldigimiz STEM egitimlerinde
eglenceli zamanlar gecirdik once kendimiz uyguladik sonra &grencilerle
uyguladik. Milli Egitim Bakanligi’nin yaptigi hizmet ic¢i egitimler sadece
dinliyoruz ve belli bir sinav puani var taban puani gectigimiz zaman 6grendi

kabul ediliyoruz. Bunlar1 giinlik yasamda uygulayamadigimiz siirece yetersiz

oluyor. STEM projesi bu kapsamda bize 6nemli bilgiler katt1 (goriisme, 09.56-

11.10).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin ayrintili
olarak ele alindigi, higbir noktanin atlanmadigi bununda verilen egitimin kalici ve
anlamli olmasin1 sagladigi belirtilmistir. Uygulamali olmasinin da olumlu oldugu
belirtilmistir. O3’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadur;

Daha faydali, iistiinkdrii gecilmiyor. Her noktaya deginiliyor. Diger hizmet igi

uygulamalarda s6zel olarak geciliyor. Uygulamada yaptigimiz i¢in faydali akilda

kalici oluyor. Daha once gittigim seyleri hatirlamayabilirim ama sizinle

yaptigimiz uygulama kafamda kaldi (goriisme, 03.40-03.59).
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde verilen STEM egitimi siirecinin uygulamali
olmasi, Ogretmenlerin aktif olmalarinin olumlu oldugu belirtilmistir. Uygulama
stirecinde keyif aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica ilerleyen meslek yasamlarinda STEM
etkinliklerine yer vereceklerini belirtmiglerdir. O4’tin goriisleri bu durumu ortaya
koymaktadir;

Simdi biz hizmet i¢i egitimlerde pasif dinleyici ve smava tabi tutulan

durumdaydik ama burada uygulamaya direk 6gretmeninde katilmasi ¢ok iyi oldu

daha keyifli oldu daha akici oldu. Kesinlikle olacak kendim uyguladigim zaman

daha keyif aliyorum O&grencilere bunu asilarsak c¢ok keyifli olacagini

distinliyorum bundan sonraki egitim Ogretim hayatimda muhakkak olacagim

diisiinityorum. Kendim keyif aliyorum yaparken (gériisme, 4.18-4.37).

4.3. STEM Egitiminin Uygulanabilirligine Yonelik Bulgular
Arastirmada yapilan toplantilar ve yari yapilandirilmis goriismelerden STEM
egitiminin uygulanabilirligine yonelik goriisleri, uygulanabilirligi destekleyen goriisler

ve uygulanabilirligi desteklemeyen goriisler olarak ikiye ayrilmistir.

e Uygulanabilirligini destekleyen goriisler Sekil 4.3’te gosterilmistir.

Kolay Erisilebilir
Malzemeler
Kullanma

Somut Urlinler
Elde Etme

Uygulanabilirligi

Destekleyen
Bulgular Problem Come
Becerisi
Kazandirma

GUnIUk Hayatta
lliskilendirme

Sekil 4.3 STEM Egitiminin Uygulanabilirligini Destekleyen Bulgular

Ogretmenler yapilan gériismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
malzemelerin kolay ulasilabilir oldugu belirtilmistir. Ayrica yapilan uygulamalarla
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ogrenmelerin daha kalict oldugu belirtilmistir. O1’in gériisleri bu durumu ortaya
koymaktadir;
Malzemeler ¢ok temin edilemeyecek bir malzeme degildi. Hepsi evde
olan seylerle uygulanabilir, uygulanabilir olmasi1 da zaten &grenmelerin daha

kalic1 olmasim sagliyor ( Goriisme, 02.05-02.19).

Ogretmenler yapilan gériismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
yapilan etkinliklerin sonucunda &grencilerin soyut bilgilerden ziyade somut tiriinler elde
ettikleri belirtilmistir. O3’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Evet somut bir seyler elde ediyorlar. Derslerde hep soyut bilgiler
tizerinden gidiliyor. Sézel olarak da elle tutulur bir sekilde faydali oluyor ama
durumlar el verdigince. (01.28-1.45).

Ote yandan STEM etkinlikleriyle birlikte &grencinin somut iiriinler elde
ettiklerini bunun sonucu olarak 6grenmelerinin kalict oldugu belirtilmistir. O4’{in
goriigleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Daha somut oldugu igin daha akilda kalic1 oluyor. Ogrenciye bilgiyi direk
verince havada kaliyordu ama bunu gérdiigii zaman mesela en basitinden biz gece
giindiiz olusumun bir sekilde STEM ile 6grencilere gosterdigimiz zaman daha

somut ve daha kalici oluyor (goriisme, 02.30-02.50).

Ogretmenler yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
STEM etkinlikleri sonucunda 6grencilerin farkindaliginin arttigi, 6grencileri gilinliik
yasamla ilgili sorunlara ydnlendirdigi belirtilmistir. Ogretmenlere verilecek nitelikli bir
egitimle STEM’in siniflarda uygulanabilecegi belirtilmistir. O5’in gériisleri bu durumu
ortaya koymaktadir.

Bence sey acgisindan da onemli sonugta o dere hep ordaydi ve hep
problemdi. Egitimin i¢inde 6nceden belli olan kaliplar var. Problemler giinliik
hayata yonelik ama biz hi¢ yonlendirmedik ¢linkii bizim derdimiz ne kazanimlar
(Toplanti, 37.56-38.21). Nitelikli bir STEM egitimi sonrasinda smiflarda

uygulanabilir oldugu goriisiindeyim (Goriisme)

STEM egitiminin bilgileri yasama aktardigir belirtilmistir. STEM egitimiyle

Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri dersindeki edindikleri bilgileri giinliik hayatinda
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uygulamasina imkan sagladigi belirtilmistir. STEM egitiminin uygulanmasinda da
disiplinlerarasi isbirligi yapilmasinin 6nemli bir adim oldugu, bakanlik tarafindan
hazirlanmig bir plan olarak okullarda uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. O6’nin
goriigleri bu durumu ortaya koymaktadir;
STEM'in Milli Egitim Bakanlig tarafindan hazirlanmis bir plan olarak okullara
gercek anlamda girmesi gerektigi kansindayim. Matematigi veya fen’i ders olarak
degil edindigi bilgileri hayatinda uygulamasina olanak saglayacak bir proje.
Bunun i¢in belki de en oOnemli adim disiplinlerarast isbirligi saglamak.
Uygulanabilir ve zevkli oldugu bir gergek (goriisme, S.1). Yasama aktariyor, her
agidan boyle olmasi gerekiyor egitimin (toplanti, 38.21-39.00)

Arastirmaci  giinliigiinde STEM egitiminin  uygulanabilirligine  yonelik
ogretmenler, 6grencilerin somut bilgiler elde ettigini, uygulama siirecinde 6grencilerin
ve Ogretmenlerin eglendiklerini belirtmislerdir. Arastirmacinin goriisleri bu durumu
ortaya koymaktadir;

Yaptigim goriismelerde 6gretmenler, 6grencilerin bilgileri somut dgrendigini ve

bu siirecte eglendigini soylediler. Sinif i¢i gozlemlerimde Ogrencilerin keyif

aldiklarin1  gérdiim. Ogretmenlerinde &grencilerin siire¢ sonunda ¢ikardiklari

tiriinleri anlatirken mutlu olduklarini gérdiim (A.g., S.3).

e Uygulanabilirligi desteklemeyen 6gretmen goriisleri Sekil 4.4°te gosterilmistir.

Zaman Alici
Olmasi
Maddi Yetersizlik

Uygulanabilirligi
Desteklemeyen Malzeme Sikintisi
Gorusler
Tasimali Egitim
Mifredat
Yogunlugu

Sekil 4.4 STEM Egitiminin Uygulanabilirligini Desteklemeyen Bulgular
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
maddi destek olmasi gerektigini belirtilmistir. Buna ilave olarak okulda yapilan resmi
toren ve diger etkinliklerden dolayr STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli zaman
bulamadiklar1 belirtilmistir. O2’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;
STEM projesi i¢cin maddi destek olmas1 gerekiyor milli egitim olur, &zel
kuruluslar olur bir sekilde desteklenmesi gerekiyor. Ciinkii ¢aligmalarimiz giizel
fikir olarak ortaya ¢ikiyor, bizlerden daha giizel fikirler ortaya cikartiyorlar
bunlart uygulamaya doniistiirebilmemiz i¢in belli malzemelerin alinmasi ve
bunlarin yapilmasi1 gerekiyor. Bu noktada devlet destegi sart. Biz bu konuda
okuldan da destek aldik (goriisme, 04.15-05.25).
02 vyapilan toplantilarda bu konuya iliskin diger gériislerini su sekilde
aktarmistir;
Bizim su konuda sikintilarimiz oluyor. Hocam mesela benim yirmi ii¢
nisan var. Bizim bu hafta dort bes saat yirmi {i¢ nisan g¢alisiyoruz. Bir taraftan
yeni yeni seyler ¢ikiyor. Hocam siir yarigmasi var ona g¢alistirin, okulun beslenme
konusunda denetimi varmis pano hazirlayin, bir seyler yapin o var. Mayisin son
haftas1 matematik ve fen senligi olarak buna benzer farkli uygulamalarimizi
sergilemek gibi bir diisiincemiz var bu siire¢lerde biraz sikinti oluyor hani
(Toplanti, 35.00-37.28).
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde Ogrencilerin kdy okulunda tasimali egitimle
ogretim gormesinin STEM egitiminde takim calismasina engel oldugu belirtilmistir.
Miifredatin yogun olmasmin da Ogrencilerin bu tiir etkinlikler yapilmaya firsat
birakmadigini belirtilmistir. O3 {in goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;
Boliik porgiik oldu bizimkisi. Sinifin ahenginden dolayi. Bizim 6grenciler farkl
koylerden geliyorlar. Grup olun diyorum olamiyorlar. Biraz zor oluyor iste her
derste test hazirliyorum, test ¢cozdiirliyorum. Fen dersinde ben pek yaptirmadim
diger derslerde yaptirdim. Hocam da biliyor. Yogun dersler hani Tiirkge,
matematik daha bir sey yapmadilar (toplanti, 4.50-5.45).

O3 ile yapilan goriismede de goriisleri bu durumu destekleyen goriisleri
sunlardir;

Kendi agimdan derste zaman sikintist yasaniyor bir de cocuklar organize

olamiyorlar onu yasadim. Ayr1 bir ders olsa ¢ok giizel uygulanir ama bi dersin

i¢inde olunca sikintilar yasandi (goriisme, 1.45-2.01)
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Ogretmenler yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine yonelik
zaman sikintis1 yasandigi, STEM etkinliklerinin serbest etkinlik zamanlarinda yapildigt
belirtilmistir. Ogrencilerin bu tiir etkinliklere alisik olmadig1 bu yiizden &grencilerin
takip edilmesi gerektigi belirtilmistir. O4’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Malzeme konusunda veya biz bunlari 6grencileri 6dev verdigimizde neler

yapilmasi gerektigini soyliiyoruz ¢linkii okulumuzda zaman kisitli. Sadece serbest

etkinlik kisimlarinda yapiyoruz. Ogrenciler bu dénem tam o aliskanlig
kazanmadiklar1 igin yarim kalabiliyor siirekli bagslarunda beklememiz
gerekebiliyor. Yani uygulanabilirde O6grenciye asilamak gerekiyor. Gorev ve

sorumluluk bilinci zayif bizim 6grencilerimizde (goriisme, 01.20-2.30).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM egitiminin uygulanabilirligine
yonelik miifredatlarda bulunan bilgi yogunlugunun ve sinavlarin egitimin asil amaci
olan nitelikli bireyleri yetistirmekte engel oldugu belirtilmistir. O6’nin goriisleri bu
durumu ortaya koymaktadir;

Okullarda miifredatlarin  bize ¢izdigi smirlar dogrultusunda
ogrencilere kazandirmaya calistigimiz bilgi yogunlugu, smnav sistemi
hayatimizin asil amaclarini unutur hale getirdi. Bizler bir toplum i¢inde
yastyoruz. Okul ise bu toplumun aslinda en 6nemli yap1 taslarindan biri.
Toplumun ihtiyaglarina ¢oziim bulacak bugiiniin 6grencileri gercekten
problem ¢d6zme becerisine sahip, karsilastigr durumlar konusunda analitik
diisiinebilen, yorum yapabilen, ¢6ziim yollar1 i¢in arastirmaci, yenilik¢i ve

hayal giiciinii kullanabilen bireyler olarak yetistirmeliyiz (Goriisme, s.1).

STEM egitiminin uygulanabilirliginde 6gretmenlerin miifredatta bulunan
yogunluktan ve okul i¢i etkinliklerin ¢ok olmasindan dolayr zaman sikintisi
yasadiklar1 belirtilmistir. Arastirmacinin giinliigiinde bulunun ifadeler bu goriisii
ortaya koymaktadir;

Ogretmenler sik sik zaman sikintisindan bahsediyor. Ikinci dénemde 23 Nisan
gibi ulusal bayramlarin olmasi ve bagka etkinliklerin bulunmasi &gretmenlerin bu
uygulamalar1 yapmasi konusunda biraz sikint1 yasadiklarini belirtiyorlar. Ayrica STEM
uygulamalarmi Fen dersleri disinda da yaptiklarim belirttiler (A.g., S.3).
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4.4. Ogrenci Beceri Gelisimine Yonelik Bulgular
Arastirmaya katilan sinif Ogretmenleriyle yapilan toplanti ve goriigmelerden
Ogrenci beceri gelisimine yonelik goriisler Sekil 4.5’te gosterilmistir. Ayrica 6grenci

iriinlerine ait fotograflarla bulgular desteklenmistir.

Problem

Miuhendislik Analitik
ve Tasarim s
il Diisinme
Becerileri
Ogrenci
Beceri

Gelisimine
Yonelik
Bulgular

Kuguk Kas Bilissel
Becerileri Gelisim

Takim
Calismasi

Sekil 4.5 Ogrenci Beceri Gelisimine Yonelik Bulgular

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerde {irlin tasarlama, problem ¢dzme gibi miihendislik ve tasarim becerilerini
igerisine giren becerilerin gelistigi belirtilmistir. O1’in goriisii bu durumu ortaya
koymaktadir;

Ogrenciler normalde bir problemle bir durumla karsilastiginda ¢oziim

iiretebiliyorlardi. Simdi ¢6ziim iiretmekle kalmayip onu da ii¢ boyutlu bir seyler

tasarladiklarinda uygulanabilirliligi de gordiigii i¢in devam ettirilebilir (goriisme,
02.34-02.50).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerde kiiclik kas becerileri, iirlin tasarlama, yaraticilik becerilerinin gelistigi
belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin yapilan etkinlikler sayesinde 6zgiivenlerinin gelistigi
de belirtilmistir. O2’nin gériisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

El becerilerini gelistirdi. Diisiinme becerilerini gelistirdi. Yaratici diislince, 6zgiin

bir tasarim ortaya ¢ikarma ve Ozgiivenlerinin gelismesini sagladi. Cocuklar
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toplumdaki sorunlara bu konuda ben ne yapabilirimi diisiinebilir hale geldiler.

Isbirligi yapmay1 benimsediler (goriisme, 06.04-06.41).

Ogretmenlerle yapilan gériismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
Ogrencilerin problem ¢6zme, karar verme, analitik diisiinme ve kiiciik kas becerilerinin
gelistigi belirtilmistir. O3’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Problem ¢6zme, analitik disiinme, farkli agidan diisiinebiliyorlar. Olumlu

olumsuz o&zelliklerini diigiiniip ona gore karar verme becerileri gelisiyor ve

birazda el becerileri gelisiyor (goriisme, 02.29-02.50).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerin kiigiik kas becerilerinin, takim g¢aligmasi, analitik diisiinme becerilerini
gelistirdigi belirtilmistir. O4’iin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Diisiinme becerilerini muhakkak gelistiriyor. Beyin firtinasi yapmalarini sagliyor.

El becerilerini gelistiriyor. Cocuklar isbirligi icerisinde ¢alismay1 6greniyorlar.

Sosyallesmeyi 6greniyorlar (goriisme, 2.57-3.27).

Ogretmenlerle yapilan gériismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerde miihendislik ve tasarim becerilerinin gelistigi ve etkinlikler sonuncunda
ogrencilerde ozgiivenlerinin gelistigi belirtilmistir. O5’in gdriisii bu durumu ortaya
koymaktadir;

STEM egitiminde temel hedef disiplinler arasi 6grenmeyi saglamaktir. Bunun

icin de dgrencinin proje iiretmesi gerekmektedir. Ogrenciler kendilerini bir bilim

insani, bir mithendis ya da bir tasarimci gibi hissederler ve zamanla giinliik

yasamdaki sorunlar1 incelemek, bu sorunlara ¢6ziim bulmak konusunda

kendilerine daha fazla giiven duymaya baglarlar (gériisme, S.1).

Ogretmenlerle yapilan gériismelerde uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
Ogrencilerin miihendislik ve tasarim becerilerinin, takim caligmasi, problem ¢ozme
becerilerinin gelistigi belirtilmistir. Bu sekilde 6grencilerin motivasyonlarinin da arttig
belirtilmistir. O6’nin goriisleri bu durumu ortaya koymaktadir;

Ogrencilerin yeni buluslar kesfetmesini, olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi

anlamalar1 olanagim saglar. Yeni iiriin ortaya koyarak, ekosisteme katki saglar.

Isbirligi ve bagimsiz ¢alisma yoluyla dgrencilerin 6zgiiven ve 6z yeterliligini

gelistirir. Ogrencileri esneklik ve giiven icinde diisiinmeye tesvik eder. Yiizyil
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becerilerini kazandirmaya olanak saglar.Karsilastiklar1 sorunlara daha kisa ve
¢oziimler iiretmeyi saglar.Ogrenme motivasyonunu artirir. Tasarim odakli

diisiinme ve yenilik¢i olmay1 saglar (goriisme, s.1).

Arastirmaci giinliiglinde uygulanan STEM egitimi sonucunda Ogrencilerin
analitik diistinme, problem ¢ozme, takim g¢alismasi, mithendislik ve tasarim becerileri,
yaraticilik, karar verme becerilerinin gelistigi belirtilmistir. Arastirmacinin gortisleri bu
durumu ortaya koymaktadir;

Ogrencilerin cevrelerinde olan bir sorunu fark etmeleri benim igin
onemliydi. Daha sonra bu soruna odaklanip ¢ok ¢éziim i¢in birgok fikir tirettiler.

Mesela bir 6grencinin kisa bir siire zarfinda birden fazla fikir iiretmesi beni

etkiledi. Hepsi de problemi ¢6zmeye yonelik yaratici fikirlerdi. (A.Q., S.2).

Bugiin 6grencilerin sunumlarini izledim. Uriin tasarimlar1 oldukca giizeldi. Bu

tasarimlarin  miihendislik becerilerini  gelistirdigini  distiniiyorum. Sunum

sirasinda tasarimlarinda aksayan yonleri tartisttk onlarda diizelteceklerini
belirttiler (A.g., s.5). Ogrencilerin sokak lambalarmin daha tasarruflu hale
getirilmesi i¢cin yaptiklar1 sunum ¢ok giizeldi. Anlatirken takim g¢aligmasi
yaptiklarmi  gozledim. Sunum yaparken bile bir kisi konusmuyor. Sirayla
anlattilar. Arkadaslarinin takildigim1 fark edince kendileri devreye girdi.
Anlatirken de su kismu arkadasimiz yapti suray baska birisi diye belirttiler (A.g.,
s.8)
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BESINCI BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu kisimda arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara dayali olarak ortaya
cikan sonuglara, sonuglarin alanyazinda olan bulgulariyla tartisilmasina ve gerek
yapilan arastirmaya gerekse ileride yapilacak aragtirmalara yonelik gelistirilen onerilere

yer verilmistir.

5.1. Sonuclar
Arastirmada ulasilan sonuglar agagida 6zetlenmistir:

e STEM odakli yapilan uygulamalarin 6gretmenlerin mesleki gelisimine olumlu
katkilar1 oldugu sonucuna ulasilmugtir. Ogretmenleri mesleki gelisimlerini
saglamaya yonelik olarak gergeklestirilen egitimlerin planli, asamali ve
uygulamali olmas1 olumlu katki saglamistir.

e STEM odakli etkinlikler ogretmenlere o6grencilerinin farkli yeterlik ve
becerilerini tanmima firsati saglamistir. Ayrica Ogretmenlerin uygulamalart
gergeklestirirken keyif aldiklarini da belirlenmistir.

e STEM egitim siirecinin diger hizmet i¢i uygulamalarinin aksine uygulamali ve
ayrmtili olmasinin yararl oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bunun yani sira verilen
egitimin Ggrencilere yansimasi igsellestirilmis ve kalici 6grenme bigiminde
olmustur.

e Ogretmenlerin ilerleyen meslek yasamlarinda STEM uygulamalarini siniflarinda
kullanacaklar1 sonucuna ulasilmistir.

e STEM egitimi uygulamalarinin zaman alic1 oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ders
iceriklerinin yogunlugundan dolay1 ayr1 bir ders olarak 6gretim programlarina
konulmast ya da derslerin igerisine yerlestirilmesi gerektigi sonucuna
ulasilmustir.

e Ailelerin sosyo-ekonomik diizeylerinin ve okulun bulundugu yerlesim yerinin
egitimde kullanilacak malzemelerin temini konusunda Onemli bir degisken
oldugu belirlenmistir.

e Uygulanan STEM etkinliklerinin Ogrencilerin problem ¢ézme ve analitik

diisiinme becerilerinin gelisimine olumlu katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir.
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e Gergeklestirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin miihendislik ve tasarim
becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.
e Ogrencilerin grup halinde calismalar1 onlarin isbirligi ve takim calismasi

becerilerini gelistirmistir.

5.2. Tartisma

Arastirmada STEM odakli yapilan uygulamalarin 6gretmenlerin  mesleki
gelisimlerine olumlu katkilar1 oldugu bulgusuna ulagilmigtir. Bu bulgunun ortaya
c¢ikmasinda yapilan egitimin planli, asamali ve uygulamali olmasi etkili olmustur.
Arastirmanin bu bulgusu Eroglu ve Bektas’in (2016) Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
STEM temelli etkinliklerin kendilerine olumlu katkilar1 oldugu bulgusuyla
ortiismektedir. Aslan Tutak, Akaygiin ve Tezsezen’in (2017), STEM uygulamalariin
Matematik ve Kimya o6gretmen adaylarinda farkindaligimin olumlu yonde farklilik
gosterdigi bulgusu paralellik gostermektedir. Ayrica Wang, Moore, Roehrig ve Park’in
(2011) STEM egitiminin arastirmaya katilan Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine
olumlu katki yaptig1 bulgusuyla da benzerlik gostermektedir.

Arastirmada STEM odakli yapilan uygulamalarda 6gretmenlerin, dgrencilerin
farkli beceri ve yeterlikleri tanimalarmma ve uygulamalar gerceklestirirken keyif
aldiklar1 bulgusuna ulasgilmistir. Bu bulgunun ortaya c¢ikmasinda yapilan farkli
uygulamalarin dersleri eglenceli hale getirmesi ve farkli etkinliklerin 6grencilerin farkli
yonlerini ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.

Arastirmada STEM egitimi siirecinin uygulamali ve ayrintili olmasiin olumlu
oldugu bulgusuna ulasilmistir. AU (2015) ve YEGITEK (2016) STEM egitimi
raporlarinda yapilan egitimlerin uygulamali olmasi, uygulamalar esnasinda olusan
sorunlara ¢oziim bulma vb. Oneriler bu aragtirmada elde edilen bulguyu destekledigi
sOylenebilir.

Arastirmada  Ogretmenlerin  verilen STEM egitimini ilerleyen meslek
yasamlarinda da kullanacaklar1 bulgusuna ulagilmistir. Aragtirmanin bu bulgusunun
olusmasinda yapilan STEM uygulamalar1 sonucunda ogretmenlerin olumlu sonuglar
elde etmesinin etkili oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada goniilli olarak yer alan Ogretmenler STEM egitiminin
uygulanmasini zaman alic1 olmasi ve ders igeriklerinin yogunlugundan dolay1 ayr1 bir
ders ya da derslerin igerisine yerlestirilmesi gerektigi bulgusuna ulasilmistir. Siew,

Amir ve Chong (2015) 6gretmenlerin zaman konusunda zorluklar1 yasadigi bulgusu bu
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arastirmanin bulgusuyla benzerlik tagimaktadir. Ayrica Stohlmann, Moore ve Roehrig
(2012) 1yi yapilandirilmis etkinliklerle, 6gretmenlerin miifredatta daha rahat olacagini
ve Ogrencilerin daha basarili olacagin1 belirtmistir. Bu durumda bu arastirmanin
bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Okulun bulundugu konumun ve ailelerin sosyo-ekonomik seviyelerinin STEM
uygulamalarinda kullanilacak malzemeler bakimindan etkili oldugu bulgusuna
ulagilmistir. Eroglu ve Bektas (2016) d6gretmenlerle yaptigi STEM temelli etkinliklerde
malzeme sikintis1 bulgusuna ulasmislardir. Bu bulgunun arastirma bulgusunu
destekledigi soylenebilir. Siew vd. (2015) yaptigi calismada da malzeme sikintisi
bulgusu arastirmanin bulgusunu destekler niteliktedir.

Arastirmada yapilan STEM uygulamalar1 sonucunda &grencilerin problem
¢Ozme, analitik diistinme, miihendislik ve tasarim becerileri, isbirligi ve takim c¢aligsmasi
becerilerinin olumlu sekilde gelistigi bulgusuna ulasilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar
(2014), ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi bulgusu bu arastirmanin
bulgusuyla benzerlik gdstermektedir. Awad ve Barak (2018), 6gretmen adaylariyla
yaptig1 ¢caligmada, 6grencilerin bilim ve teknolojiyi 6grenme konusundaki ilgileri ve 6z
yeterlik inanglar tizerindeki etkisini, basarilarini ve motivasyonunu etkileyen faktorleri
arastirmak i¢cin STEM temelli programda Ogretmen adaylarimin 6grenmedeki
basarilarint ve yasadiklar1 zorluklar1 arastirmistir. STEM temelli derste Ogretmen
adaylarimin yeni konuyu Ogrenmede basarili olduklari bulgusuna ulagsmistir. Bu

bulgunun da, arastirma bulgusuyla paralellik gosterdigi diistiniilmektedir.

5.3. Oneriler
5.3.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

e Mesleki gelisim programlarinin teorik olmasmin yaninda uygulamali
olarak yapilmali ve daha sonraki siirecte 6gretmen takip edilmeli.

e Ogretmenlerin STEM egitimini daha iyi anlamalar i¢in daha gok eylem
arastirmasi yapilmali.

e Teknoloji temelli materyaller STEM egitiminin zenginlestirilmesi
bakimindan 6nemlidir. Bu bakimdan okullar bu materyallerle

desteklenmelidir.
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5.3.2. Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

Bu arastirma 4. Smif O6grencileriyle belirli {initelerde yapilmstir.
Yapilacak diger aragtirmalarda baska seviyedeki siniflarla ve baska
iinitelerle yapilabilir.

Bu arastirma STEM egitiminin Ogretmenlerin mesleki gelisimine
etkilerine yonelik bir arastirmadir. Yapilacak diger arastirmalarda STEM
egitiminin Ogrencilerin akademik basarilarina, tutum ve becerilerine
yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Okullarin  bulundugu sosyo-ekonomik durumun STEM egitimine

etkilerini inceleyen arastirmalar yapilabilir.
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ve 1145-2182 sayili yazisi.

flgi yazi ile; Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Temel
Egitim Anabilim Dali Smuf Egitimi Bilim Dali Siif Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans
Programi  ogrencisi Mehmet Arif BOZAN' mn "Stem Egitiminin Simf Ogretmenliginin
Mesleki Geligimlerine Katkilari: Bir Eylem Arastirmasi" bashikli arastirma galigmasi
Aragtirma  izin Komisyonu tarafindan incelenmis ve komisyon tarafindan  sakinca
goriilmedigi tespit edilmis olup, komisyon tarafindan belirtilen” okullarda yukarida adi gegen
projenin gergeklestirilmesi uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde takdirlerinize arz ederim.
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il Milli Egitim Miidiir V.

Ayrintili bilgi igin:S.HANCI Memur
Tel : (0 222) 239 72 00- 213/425
Faks: (0 222) 23939 22

Biiyiikdere Mh. Atatiirk Bulvari No:247 Odunpazari / ESKISEHIR
Elektronik Ag:http://eskisehir.meb.gov.tr
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Sayin Veli,

Bu form, arastirmanin amacini ve c¢ocugunuzun bir katilimci olarak haklarmizi
tanimlamay1 amaglamaktadir. Bu calismanin amaci1 Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Anabilim Dali Smif Egitimi Bilim Dali’nda
devam ettigim yiiksek lisans programi geregince ¢alistigim “STEM Egitiminin Mesleki
Gelisim Siirecine Katkilari: Bir Eylem Arastirmasi” adli yiiksek lisans tezime veri
toplamaktir. Cocugunuzun goriislerinin arastirmama 1s1k tutacagmma inaniyorum. Bu
sebeple smif i¢i video ve ses kaydimi almayr planliyorum. Kayda alinacak bu
uygulamalar, yalnizca bilimsel bir veri olarak kullanilacaktir. Kayitlar sadece ben ve tez
komitemde yer alan bir grup akademisyen tarafindan goriilecektir. Eger video kaydi i¢in
izin verirseniz kayitlar bu calisma disinda baska hi¢ bir amagla kullanilmayacaktir.
Isteginiz halinde video kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim
edilecektir. Cocugunuzun ismi siz istemediginiz taktirde kullanilmayacak, takma isimler
kullanilacaktir. Istediginiz zaman kayd: kesebilir, calismadan ayrilabilirsiniz. Bu
durumda toplanan bilgi ve tiim kayitlar ile yazilan raporlar1 size teslim edecegim.
Isteginiz halinde arastirma raporunun bir drnegini de sizinle paylasacagimi bilmenizi
isterim. Bu sézlesmeyi okudugunuz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Goriismede video ve ses kaydinin yapilmasina izin veriyor musunuz?

Evet Hayir

Bu kosullar1 kabul ediyorum.

Veli Tarih

Aragtirmaci Tarih
EK-3

Ders Plam1 Ornegi
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EK-3

Ders Plami Ornegi (Devam)
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EK-4

Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Goriisme Sorulari
1. Gergeklestirilen STEM uygulamalari hakkinda genel goriislerinizi 6grenebilir

miyim?
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2. Gergeklestirilen STEM egitiminin mesleki gelisiminize katkilar1 hakkinda neler
sOylemek istersiniz?

3. STEM egitiminin siiflarda uygulanabilirligine yonelik goriisleriniz nelerdir?

4. Yapilan uygulamalar sonucunda 6grencilerin hangi becerileri kazanacagini

diisiiniiyorsunuz? Neden?

5. Busiirecten sonra STEM egitimi meslek hayatinizda yer alacak m1?

6. STEM uygulamalarinda kendi siniflarinizda uygulanmasini giiglestiren nedenler
hakkinda goriislerinizi 6grenebilir miyim?

7. 1i¢inde bulundugumuz bu uygulamay1 diger meslek ici egitimlerle

kiyasladiginizda neler s6ylemek istersiniz?
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