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OZET

Doktora Tezi

WEB TABANLI SANAL SINIF UYGULAMALARI iCiN E-STUDYO MODELI VE
OPTiMiZASYONU

Hamit ARMAGAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Tuncay YiGiT

Uzaktan egitim, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak ders danismani, 6grenci ve
egitim materyallerinin iletisim ve egitim teknolojileri araciligiyla bir araya getirildigi
egitim bigimidir. Uzaktan Egitimde derslerin sunumu senkron (eszamanli) ve asenkron
(eszamansiz) olacak sekilde iki farkli yontemle yapilmaktadir. Asenkron egitimin
temelinde, 6grencilerin ders igeriklerine ulasabildikleri, 6dev ve projelerini takip
ettikleri veya ara sinavlarini yaptiklari platform olan Egitim Yonetim Sistemi
bulunmaktadir. Bu model 6grenci merkezli olup egitim zamani, yeri ve igerigi 6grenci
ihtiyaglarina gére yine 6grenci tarafindan belirlenir. Senkron egitim ise, mekandan
bagimsiz ancak zamana bagiml olarak yapilan egitim tiridir. Ogrencilerin farkli
mekanlarda ama ayni zaman diliminde ders danismani ile etkilesimli olarak
gerceklestirdikleri bir egitim yontemidir.

“e-Stlidyo”  uzaktan egitim alaninda  online(senkron)  egitim  veren
Universitelerde/kurumlarda ders alan 6grencilerin derse aktif katilimlarini ve 6gretim
elemanlarinin ilgi ceken dersler olusturmalarini saglayan ortamlardir (Tirk Patent
Enstitlisi, Tasarim Tescil Numarasi: 201100256). Bu calismanin ilk asamasinda e-
stidyoda bulunan egitim teknolojileri ve kullanimi Gizerinde durulmustur. Kullanim
sirecinde 6gretim elemanlari ve 6grenciler tarafindan karsilasilan olumsuzluklar
tespit edilerek bu olumsuzluklar kullanilan donanimlarin bilissel ve egitim
ergonomisine gore yeniden dizenlenmesi sonucunda e-stiidyo modeli optimize
edilmistir. Calismamizin ikinci asamasinda e-stiidyo icerisindeki aydinlatma diizeyi
optimize edilmis ve interpolasyon fonksiyonu ile modellenmistir. Calismamizin
Uclincl asamasinda e-stlidyo icerisinde toplam ses siddet diizeyinin sayisal analizi
yapilmis ve diizlem interpolasyonu ile modellenmistir. Calismamizin son bélimiinde
e-stlidyo ile ilgili degerlendirme calismalari ve sonuglari ile farkl Gniversitelerdeki e-
stidyo uygulamalari sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: E-stiidyo, e-sinif, interaktif 6grenme ortamlari, bilissel ergonomi,
sayisal analiz, interpolasyon.

2018, 107 sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

E-STUDIO MODEL FOR WEB BASED VIRTUAL CLASSROOM APPLICATIONS AND
OPTIMIZATION

Hamit ARMAGAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Tuncay YiGiT

Distance education is an education system that course counselor, students and
education materials are gathered at different place and time by communication
technology. The presentations of courses at distance education are carried out in two
different ways as synchronous and asynchronous. There is a learning management
system on the basis of asynchronous training in which platform students can reach
their courser content, observe their assignments and projects or have their
midterms. In this method student decides learning and reach the material about
course by himself. On the other hand the synchronous education is a kind of
education that is made space indepent but time dependent. It is an educational
method that the students perform in different places but at the same time in an
interactive way with the course adviser.

“e-Studio "is a platform that enables the active participation of students who take
courses in online (synchronous) education at universities / institutions and it enables
platforms for instructors to create interesting lectures. (Turkish Patent Institute,
Design Registration Number: 201100256 In the first phase of this study, the e-studio's
educational technologies and their use are emphasized. e-studio model was
optimized by identifing the negatives encountered by the instructors in the process
of using the e-studio model, and rearranging the negatives according to the cognitive
and educational ergonomics. In the second phase of our work, the lighting level in
the e-studio is optimized and modeled with the interpolation function. In the third
stage of our study, numerical analysis of the total sound press level in the e-studio
was made and modeled by plane interpolation. In the last part of our study, e-studio
evaluations and results and e-studio applications in different universities were
presented.

Keywords: e-studio, e-class, interactive learning environments, cognitive
ergonomics, numerical analysis, interpolation.

2018, 107 pages
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiziNi

e-Stlidyo : Elektronik Stidyo

e-Sinif : Elektronik Sinif

EYS : Egitim YOnetim Sistemi

LMS : Learning Management System (Egitim Yonetim Sistemi)

MAE : Mean Absolute Error (Ortalama Mutlak Hata)

MAPE : Mean Absolute Percantage Error (Ortalama Mutlak Yizde Hata)
RMSE : Root Mean Square Error (Hata Karelerinin Ortalamasinin Koki)
SSE : Sum of Square Error (Hata Karelerinin Toplami)

SST : Total Sum of Square (Karelerinin Toplaminin Batind)

SPL : Sound Press Level (Ses basing seviyesi)

TBTK : Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi

hY : Modelden alinan tahmini degerler

y : Gergek gozlem degerlerinin ortalamasi



1. GiRis

Uzaktan egitim, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak ders danismani, 6grenci ve
egitim materyallerinin iletisim ve egitim teknolojileri araciligiyla bir araya getirildigi
egitim bicimidir (isman, 2011). Uzaktan Egitimde derslerin sunumu senkron
(eszamanlh) ve asenkron (eszamaniz) olacak sekilde iki farkl yontemle yapilmaktadir.
Asenkron egitimin temelinde, 6grencilerin ders igeriklerine ulasabildikleri, 6dev ve
projelerini takip ettikleri veya ara sinavlarini yaptiklari platform olan Egitim Yonetim
Sistemi (EYS) bulunmaktadir. Bu yontem de 6grenci 6grenmeye veya dersle ilgili
materyale ulagima kendi karar vermektedir. Senkron egitim ise, mekandan bagimsiz
ancak zamana bagimli olarak yapilan egitim tiridir. Ogrencilerin farkl mekanlarda
ama ayni zaman diliminde ders danismani ile etkilesimli olarak gergeklestirdikleri bir
egitim yontemidir (isman, 2011; Ozkul, 2014; Canbek, 2015). Gelisen web tabanli
sanal sinif uygulamalari ile 6grencilere daha iyi ve kaliteli bir egitim verme adina

blyuk kolayliklar ve kazanimlar elde edilmistir.

“e-Stlidyo”  uzaktan  egitim alaninda  online(senkron)  egitim  veren
Universitelerde/kurumlarda ders alan 6grencilerin derse aktif katilimlarini ve 6gretim
elemanlarinin ilgi ceken dersler olusturmalarini saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda
bulunan egitim teknolojileri, goriintl sistemleri, ses sistemleri ve interaktif
teknolojilerin entegrasyonu ile uzaktan egitimin basarisini artirmak amaciyla
tarafimizdan tasarlanmis ve gelistirilmis bir modeldir (Tlirk Patent Enstitlisi, Tasarim

Tescil Numarasi: 201100256).

e-Stlidyo’da dersler islenirken 6gretim elemani ister oturarak isterse ayakta dersi
araliksiz takip ederek isleyebilmektedir. interaktif kalem ekraninda ders icerigi yer
alirken diger LCD ekranda senkron egitim platformunun(Adobe Connect Pro v.9.7.0)
bulundugu ekran yer alarak dersler senkron bir sekilde islenebilmekte ve kayit altina
alinabilmektedir. e-Stlidyo icerisinde kullanilan boundary mikrofonlarin yaklasik 360
derece ses alabilme 0Ozelligi sayesinde 6gretim elemani e-stiidyo icerisinde herhangi
bir noktadan ses kaybi olmadan dersini anlatabilmektedir. Ayrica ek olarak yaka tipi

yada el tipi mikrofona ihtiya¢ bulunmamaktadir. interaktif ekran ve interaktif akilli

1



tahtanin paralel baglantisi sayesinde 6gretim elemani interaktif kalem ekrani ve
interaktif akilli tahtayr ayni anda kullanabilmektedir. Asagida sekill.1’de e-stiidyo’

nun model gizimi verilmistir.

8
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Sekil 1.1. e-Stlidyo modeli ve donanim bilesenleri

Yukaridaki sekill.l’de e-stiidyo icerisindeki donanimlar gosterilmistir. Verilen
numaralara gore donanimlar sirasiyla interaktif ekran, interaktif akilli tahta, kisa atim
projeksiyon, ses mikseri, mikrofon ve ptz kamera seklindedir. Bu donanimlar
sayesinde bilgisayar ortamindaki her tiirli belge ve gorinti Gzerinde yazma ve ¢izme
islemleri kolayca yapilabilmektedir. Bu sayede dersler interaktif sekilde ve daha gorsel
dersler olusturulabilmektedir. Kullanilan senkron egitim platformu yazilimlari ile
ogrencilerin bu dersleri sesli ve goriintlli olarak izlemeleri saglanmaktadir.

Bu oOzelliklere ek olarak senkron egitim platformu yazilimlari sayesinde dersler video
formatinda kayit edilmekte ve arsivlere internet Gzerinden erisim yapilabilmektedir.
E-Stlidyo ortaminda kullanilan PTZ kamera sayesinde 6gretim elemaninin dersi
anlatacagi farkh noktalar kameraya kayit edilmekte ve ders sirasinda kontrol Unitesi
Uzerinden kameranin 6gretim elemanina odaklanmasi saglanmaktadir. Senkron
egitim platformu yazilimlari ile canli derslerde 6gretim elemanina 6grenciler sesli
yada yazili olarak soru sorabilmektedir. Sesli sorularda karsilasilan sesin geri donmesi,

yanki, vb. olumsuz durumlarda kullanilan “USB Audio Interface” donanimi ve e-



studyo icerisindeki ses akustik ve yalitimi sayesinde ses iletisimi problemsiz olarak
saglanmaktadir (Yigit, 2010). Asagida sekil 1.2’de e-stiidyonun yandan gériinima yer

almaktadir.

TURK PATENT ENSTITUSU
Endustriyel Tasarim Tescil Numarasi: 2011-00256

PTZ kamera

LCD monitor

Sekil 1.2. e-Stiidyo yandan gériinimu ve donanim bilesenleri

e-stlidyo’larin kullanim sirecinde 6Ogretim elemanlari ve 6grenciler tarafindan
karsilasilan olumsuzluklar tespit edilmistir. Bu olumsuzluklar kullanilan donanimlarin
bilissel ve egitim ergonomisine gbére yeniden diizenlenmesi sonucunda giderilmis
ve e-stiidyo modeli optimize edilmistir. Bolim 4.2’ de e-stiidyo modeli lizerinde
uyguladigimiz bilissel ve egitim ergonomisi uygulamalarina detayl olarak yer
verilmistir. E-Stlidyo modeli Uzerinde egitim ve bilisim ergonomisi icin gerekli

ivilestirmeler yapilarak versiyon2 olarak ifade ettigimiz modele gecilmistir.

Uzaktan egitimde 6grencilere verilen senkron egitimin; sesli ve gorintili olmasi
sebebiyle daha kaliteli ve profesyonel olarak yapilmalidir. Bu amagla yapilan e-
stiidyolarda ders aninda ses kaynaklari tarafindan Uretilen ses siddet dizeyleri
hesaplanmis ve elde edilen verilerden de yizey grafigi olusturulmustur. Bu grafik

Uzerinden e-stidyo icerisinde ses sistemi konumlandiriimasi ve e-stiidyo icerisinde



uygulanacak ses yalitimiyla da derslerin ve olusturulan arsivin daha kaliteli olmasi
amaglanmistir (Yigit, 2010). Ayrica modelleme ¢alismalarinda ses basing seviyesi bir
fonksiyon olarak ifade edilmistir. Baska bir ifade ile ses basing seviyesi icin ayri ayri
bilesenler belirlenmis ve bu bilesenler arasindaki iliskiler matematik diliyle ifade

edilmistir.

Ayrica e-stidyo’ da bilissel ergonomi ve goriinti kalitesini artirmak igin aydinlatma
optimizasyonu yapilmistir. Stiidyo ortami aydinlatilirken dikkat edilmesi gereken
aydinlatma seviyeleri belirlenmistir. Bu seviyeler kamera icin gerekli olan i1sik, 6gretim
elemani masasinin yeterli aydinlatilmasi ve e-tahta Uzerindeki projeksiyon i1siginin
kesilmemesidir. Bunun i¢in stiidyo ortaminda 3 farkli aydinlhk seviyesi
olusturulmustur. Bu aydinlatma seviyeleri belirlenirken de stiidyo iginde yapilan
deneysel ve simiilasyon sonuglari kullaniimistir. Similasyon uygulamalarinda Dialux
programi, sonuglarin modellenmesi iginde MATLAB programi kullaniimistir.
Modelleme g¢alismalarinda aydinlatma dizeyi bir fonksiyon olarak ifade edilmistir.
Baska bir ifade ile aydinlatma diizeyi icin ayri ayri bilesenler belirlenmis ve bu

bilesenler arasindaki iliskiler matematik diliyle ifade edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Chen (2002), “insan Bilgisayar Etkilesiminde, Masa ustiinden Akilli Alanlara Déniiste
Zorluklar ve Coziimler” isimli ¢alismasinda akilli siniflarda insan ve bilgisayar
arasindaki  etkilesim incelenmistir. Bu calismada bilgisayarlar, ses ve gorinti
sistemleri ve yazilimlardan olusan bir akilli sinif modeli tasarlanmistir. Tasarlanan bu
akilli sinif, egitmenin biyometrik 6zeliklerini kullanarak egitmeni taniyabilmektedir.
Egitmen tanimlandiktan sonra egitmene ait ders dokimanlari son derste kaldigi
yerden devam etmek Uzere sisteme yuklenir. Béylece akilli siniftaki projeksiyonlarda
ve dersiinternet lUzerinden takip edecek 6grencilerin bilgisayarlarinda bu dokiimanlar
acthr. Akilh sinif sistemi hazirladiktan sonra egitmen dersine baslamaktadir. Egitmen
elektronik tebesiri kullanarak dersini anlatabilmektedir. Ayni zamanda egitmen
goriinti kaynaklarini da kontrol edebilmektedir. Ornegin egitmen tahtada ders
anlatirken kameralar tahtaya odaklanmakta ya da egitmen elindeki nesneyi
aciklarken kameralar nesneye odaklanmakta ya da bir konuyu yorumlarken
kameralar egitmenin bulundugu kirsiiye odaklanmaktadir. Odaklanilan goriinti ve
ses internet Uzerinden uzakta bulunan 6grencilere canli olarak sunulmaktadir.
Boylece 6grenciler sinif ortamindan yada internet (Uzerinden dersi takip
edebilmektedirler. Ayrica internet (izerinden dersi takip eden 6grenciler egitmene

sorularini iletebilmektedirler.

Winer(2001) “Akilli Sinif: Gelisen teknolojik cevre ile egitim ve 6gretimdeki degisim ”
isimli, galismasinda McGill Gniversitesinde kurulan akilli sinif teknik agidan ve egitim
acisinda incelenmistir. McGill Universitesindeki “Akilli Sinif” projesinin amaci
teknolojiyi kullanarak egitim ve 6gretimi gelistirmektir. Akilli sinifta bulunan donanim
ve yazilimlar sayesinde canli ders esnasinda ses, gorlinti, slayt yada dokiiman
Uzerindeki annatasyonlari kaydetmesine ve bu kayitlara 6grencilerin daha sonradan
erismesine olanak saglamaktadir. Yapilan degerlendirme calismalarinda 6grenciler;
siniftaki coklu sunum teknikleri ve ders kayitlarina sonradan erisim olanaklarini egitim
acisindan bir firsat olarak degerlendirmektedirler. Akilli sinifta gelistirme calismalari
yapilmis ve gelistirme calismalarinda bilgisayar miihendisleri, egitim uzmanlari,

egitmenler ve oOgrenciler birlikte calismislardir. Yapilan gelistirme calismalar
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sonrasinda sinifin ve sistemin temel ders yetenekleri teknolojinin sagladigi olanaklarla

onemli 6lglide genisletilmigtir.

Shi vd. (2002) Akillh sinif ve geleneksel sinif arasindaki en biyuk fark akilli sinif
ortaminda gerceklesen her seyin kaydedilir ve daha sonra incelenebilir olmasidir. Bu
sureg akill terimiyle tanimlanmistir. Bununla birlikte, son arastirmalara gore, uzaktan
egitim sisteminde kullanilan akilli siniflari 6gretmenler igin insan bilgisayar

etkilesimini Ust seviyeye cikaracak sistem olarak tanimlanmaktadir.

Ren ve Xu (2002) akilli siniflar, genel anlamda yenilikgi, gelismis ve esnek bir 6grenme
ortami hazirlamak i¢in teknolojik ve geleneksel 6gretme metotlari kadar elektronik
ortamlarla kullanici ara ylzlini bitlnlestiren yeni bir olusumdur. Akilli siniflar temel
0grenme becerilerinin 6nceki egitim sistemindekilerden daha 6nemli hale geldigi bilgi
¢caginda 6grenme ortamini paylasmak icin 6nemli firsatlar sunar. Ayrica mesafeleri
yakinlastiran ve 6grenmeyi genisleten en iyi yapilandirmadir. Bu konfigiirasyonda

insan bilgisayar etkilesiminin yliksek diizeyde gergeklestigi gérilmektedir.

Wang (2008) akilli sinif ortamlari yalnizca egitim ortamlarinda degil, her tirli toplanti,
miize, kiitiiphane ve uygulamalari icin de siklikla kullanilmaktadir. Ornegin Wang'in
"Akilli Mekanlar: akilli sinif teknolojileri ile yeni mekanlar yaratmak" adli ¢calismasinda,
akill teknolojiler kullanilarak akilli kitiiphaneler olusturulmustur. Bu calismada sanal
O0gretim programlari diizenlenmis ve 6grencilere kitlphaneyle sanal bir ortamda

bulusma imkani saglanmistir.

Carter ve Linder (2006) Bryan Carter ve Tim Linder tarafindan isbirlik¢ci Ogrenme
Ortamlari: Teori ve Pratikte Akilli Siniflarin Gelistirilmesi olarak adlandirilan bir baska
¢alismada: akilli siniflar ve isbirlik¢ci 6grenme arasinda iliski olusturulmus ve

miuzecilikte kullaniimistir.

Tiburcio ve Finch (2005) ‘Akilli Sinifin Ogrencilerin Etkilesimli Davranislari Uzerindeki
Etkisi * adh calismasinda 6grencilerin davranislarini olumlu yoénde etkiledigini

belirtmektedir.



Yau vd. (2003) tarafindan yapilan calismada, akilli sinifin Gniversite 6grencileri

arasinda isbirligine dayal 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmektedir.

Bautista ve Borges (2013) akilli bir sinifin tasarlanmasi ve uygulanmasinin,
kullanicilarin ihtiyaglarina gére uyarlanmis, rahat, kisisellestirilmis, glvenli ve

teknolojik olmasi gerektigini belirtmistir.

Ren ve Xu (2002) akill kamera ve sanal fare ile akilli sinifta 6gretmenin hareketlerini

algilayan hareket tanima sistemi sunmustur.

Uzaktan egitim stiidyolari yapi ve igerik itibariyle televizyon stlidyolarina, radyo
stidyolarina veya ses kayit stidyolarina benzerlik gostermektedir. Ses akustigi,
aydinlatma, kullanilan donanim ve teknolojiler, iklimlendirme vb. etkenler
stidyolarda yapilan calismalarin basarili olabilmesi icin dogru ve verimli kullanilmasi

gereken bilesenlerdir.

Elmas ve Gililer (2014) ‘Radyo ve TV Yayinciliginin Ses Boyutu ve Stlidyo Akustiginin
Dizenlenmesi’ adli calismasinda sesin saglikli ve temiz bir sekilde yayinlanmasinda
yayin stidyolarinin akustigi, tercih edilen mikrofonun yapisi, referans hoparlorlerinin
kalitesi, mikserlerin verimli kullanilmasi, ses proseslerinin dogru ayarlanmasi, tercih
edilen kayit teknigi; prodiksiyon asamasinda rol oynayan bu etkenler dogru
kullanilirsa konusma sesi izleyici lizerinde daha etkili ve anlamh olacagini ifade

etmistir.

Gorkem ve Demirel (2013) ‘Televizyon Stlidyolari Ve Mimari Akustik Tasarim
Kriterleri” adli calismasinda gerekli akustik diizenlemelerin yapilmamasi durumunda
kontrolsliz yansimalar ve olmasi gereken degerlerin lzerindeki reverberasyon siiresi

nedeniyle yayin sirasinda olumsuzluklarla karsilasabilinecegini belirtmistir.

Ozis (2014) ‘Dikdértgen Kesitli Mekanlarda Rt Analiziyle Dinleme Noktalarinin
Degerlendirilmesi’ adli calismasinda farkli mekanlar icin reverberasyon siresi ile ilgili

bilgiler verilmistir. Buna gore kayit stiidyolarinin ortalama reverberasyon siiresi farkl
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hacimler icin 0.5sn-1.1sn arasinda degismektedir. Konusmanin daha énemli oldugu
televizyon studyolarinin ortalama reverberasyon siiresi ise 0.3sn-0.7sn arasindadir.
Egitim amach kullanilan ortamlarda ise ideal reverberasyon siiresi 0.4sn-0.6sn

arasinda degismektedir.

Aksoylu vd. (2016) ‘Ses Yalitiminda Ses Azaltim indisi (R) Modellerinin Karsilastirmali
Olarak incelenmesi’ isimli calismasinda herhangi bir yiizeye carpan ses dalgasi, yiizey
tarafindan tepki olarak iletilir, yansitiir ya da emilir. Emilen ses enerjisi durum
degistirerek 1s1 enerjisine doénulstlridlir. Dolayisiyla ses vyalitiminin - kolayca

Olcllebilecegi ifade edilmistir.

Yildiz (2007) ‘Televizyon Studyolarinda Aydinlatma’ Televizyon studyolarinda ig
mekan dizeni akustik, aydinlatma, estetik gereksinimler, teknik gereksinimler,
iklimlendirme, vb. faktorler olarak bir araya gelen disiplinlerin bitiinlik icinde bir

anlam ifade edebilmesi ile sekillendigini belirtmistir.

Hacive Sezer (2015) isitsel konforun saglanmasi ses sorunlarinin olumsuz etkilerinden
korunmak acgisindan ¢ok 6nemli olup gorsel, iklimsel ve isitsel konfor kosullari bir

bltln igerisinde ele alinmasi gerektigini belirtmistir.

Sahin vd. (2016) i¢c mekanda kullanilan duvar rengine gére yari endirekt aydinlatma
tlrd yerine karma aydinlatma tirinin kullanilmasi, aydinlik diizeyi dagiliminda krem
rengi mekan igin %23.21 ve sampanya rengi mekan igin %14.40’lik bir farki

beraberinde getirdigi ifade edilmistir.

Tez calismamizda sirasiyla e-stlidyo tasarim, uygulama ve optimizasyon asamalari ele
alinmistir. e-stlidyo sisteminin optimizasyonu tamamlandiktan sonra modelleme
calismalari yapilmistir. Modelleme calismalarinda ses basing seviyesi ve aydinlatma
dizeyi bir fonksiyon olarak ifade edilmistir. Baska bir ifade ile ses basing seviyesi ve
aydinlatma dizeyi icin ayri ayri bilesenler belirlenmis ve bu bilesenler arasindaki

iliskiler matematik diliyle ifade edilmistir.



Haines ve Crouch (2007) matematiksel modellemeyi, gercek hayat problemlerinin
soyutlanarak matematik diline gevrildigi, ¢coziimlendigi ve sonra ¢6zimin test edildigi

dongusel bir slirec olarak tanimlamaktadirlar (Erbas vd., 2014).

Verschaffel vd(2002) gére matematiksel modelleme, bir gercek hayattaki olaylari ve
bunlar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade etmeye ¢alisma ve matematiksel

yapilari ortaya ¢cikarma surecidir (Erbas vd., 2014).



3. TEMEL KAVRAM VE YONTEMLER

3.1. Web Tabanh Uzaktan Egitim Modelleri

Uzaktan egitim, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak ders danismani, 6grenci ve
egitim materyallerinin iletisim ve egitim teknolojileri araciligiyla bir araya getirildigi
egitim bicimidir (isman, 2011). Uzaktan Egitimde derslerin sunumu senkron
(eszamanl) ve asenkron (eszamaniz) olacak sekilde iki farkl yontemle yapilmaktadir.
Bu modeller kendi icinde tek yonli(pasif) ve ¢ift yonli(etkilesimli) olmak Uzere

tanimlanabilir.

3.1.1. Eszamansiz (asenkron) web tabanli uzaktan egitim

Asenkron egitimin temelinde, 6grencilerin ders igeriklerine ulasabildikleri, 6dev ve
projelerini takip ettikleri veya ara sinavlarini yaptiklari platform olan Egitim Yonetim
Sistemi bulunmaktadir. Bu yontem de 6grenci 6grenmeye veya dersle ilgili materyale
ulasima kendi karar vermektedir. Senkron egitim platformlarinda yapilan online
dersler kayit edilebilmektedir. Kayit edilen bu derslerin yada ilgili ders icin hazirlanan
e-ders iceriklerinin egitim yonetimi sistemi Gzerinden 6grencilere sunulmasi asenkron
egitime ornek olarak verilebilir. Bu egitim modelinde zaman ve mekan sinirlamasi
yoktur. Bu egitim modelinde 6gretim elemani ve 6grenciler arasinda etkilesim tek
yonlidir. Bu model 6grenci merkezli olup egitim zamani, yeri ve icerigi 6grenci
ihtiyaclarina gore yine 6grenci tarafindan belirlenir. Asenkron egitim sistemlerinin

temel bilesenleri Cizelge 3.1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Asenkron egitim sistemlerinin temel bilesenleri (eNocta-EYS)

Asenkron Egitim

Sistemi
]
| | | |
Ders islemleri Sinav islemleri Ogrenci islemleri iletisim
— Ders Plani Soru Olusturma m— Sinif Listesi Mesajlar
Ders izleme Ve
= Degrelendirme Soru Bankasi —  QOgrenci Raporlari Duyurular

Esaslari

tartisma Konulari Sinav Olusturma

Ogrenci

Degerlendirme Sayfasi T

Tartisma Konulari

|
Odev, Proje ve _‘
|

— Ders igerikleri Sinav Listesi

= Sanal Sanif Kayitlar

3.1.2. Eszamanl (senkron) web tabanlh uzaktan egitim

Senkron egitim ise, mekandan bagimsiz ancak zamana bagimli olarak yapilan egitim

tiridir. Ogrencilerin farkh mekanlarda ama ayni zaman diliminde ders danismani ile

etkilesimli olarak gerceklestirdikleri bir egitim yéntemidir (isman,2011; Ozkul, 2014;

Canbek, 2015).

11




Senkron egitim ¢ift yonlli: Web tabanl sanal sinif uygulamalari Gizerinden yapilan
online dersler senkron egitime 6rnek olarak verilebilir. Bu derslerin 6zelligi 6gretim
elemani ve 6grencilerin ayni zaman diliminde sistemde(sanal sinif uygulamasinda)
bulunmalaridir. Sanal sinif uygulamalarinin 6zelligine bagl olarak etkilesimli (gift
yonli) olarak da gergeklestirilebilir. Bu sayede Ogretim elemani ve 6grenciler es
zamanli ve cift yonli olarak yazili, sesli veya goriintill olarak iletisim kurarlar. Web
tabanh sanal sinif uygulamalar Uzerinden gergeklestirilen senkron egitim de

kullanilan araglar ve bilesenler Sekil 3.1’de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Sanal sinif bilesenleri ve araglari (Adobe Connect)

1. Ses ve Goruntd: Sanal sinif uygulamasi Gzerinden bu bileseni kullanarak 6gretim
elemani veya gerekli yetki verilmesi kosulu ile 6grenci mikrofon ve kamera vasitasiyla
Ses ve gorintl paylasimi yapabilir.

2. Katihmci Listesi: Sanal sinifta ders aninda bulunan 6gretim elemani ve 6grencilerin
listesidir. Ogretim elemanlari ve yéneticiler, katilimci adlarini, rollerini ve durumlarini
(s6z hakki iste veya katil gibi) izleyebilir.

3. Sohbet/Mesaj Paylasimi: Sanal sinifta ders aninda bulunan 6gretim elemani ve
o0grenciler es zamanl olarak mesaj gonderebilir ve mesajlari goriintilenebilir.

4. Ekran Paylasimi: Sanal sinif uygulamasi tzerinde bu bileseni kullanarak 6gretim

elemani yada gerekli yetki verilmesi kosulu ile 6grenci ekran paylasimi yapabilir.
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3.1.3. Karma (blended) web tabanli uzaktan egitim

Bu egitim sistemi web tabanli uzaktan egitim ile ylz ylze egitimin birlestirilmis
seklidir. Ozellikle miihendislik alaninda tercih edilen bir egitim seklidir. Uzaktan egitim
seklinde verilebilecek dersler web tabanl uzaktan egitim yontemiyle senkron yada
asenkron olarak verilmektedir. Uzaktan egitim yontemiyle verilemeyecek uygulamali,
laboratuvar, atolye gibi dersler icin yiiz ylize egitim sekli kullanilmaktadir. Béylece
derslerin bir kismi uzaktan egitim seklinde diger kismi da ylz ylize egitim olarak karma
egitim yapilmaktadir. Bu egitim modeli 6zellikle ¢alisan 6grenciler tarafindan yogun
olarak tercih edilmektedir. Karma web tabanli uzaktan egitime 6rnek olarak uzaktan
egitim bilgisayar muhendisligi lisans programi verilebilir. Bu program 2011-2012
akademik yilinda egitim Ogretim faaliyetlerine baslamistir. Program, Sileyman
Demirel Universitesi Mihendislik Fakiiltesi biinyesinde yer alan Bilgisayar
Mdihendisligi bolimi tarafindan yiritilmektedir. Uzaktan egitim Bilgisayar
Muhendisligi lisans programinda her hafta cuma giinleri yiiz ylize egitim yapilmakta
ve diger glinlerde dersler uzaktan egitim sistemi tizerinden yapilmaktadir. Uzaktan
egitim Bilgisayar Miihendisligi lisans programinda ara sinav ve final sinavlari fakiltede
ylz ylze vyapilmaktadir. Uzaktan egitim 06grencilerinin sinavlarda kamplse
gelmektedirler. Karma(Uzaktan) egitim Bilgisayar Miihendisligi lisans programindan

mezun olan 6grenciler Bilgisayar Miihendisi linvani almaktadirlar.

3.2. Web Tabanli Uzaktan Egitim Sistemleri

3.2.1. Web tabanl sanal siniflar
Uzaktan egitim alaninda web tabanli birgok sanal sinif uygulamasi bulunmaktadir. Bu
uygulamalara ornek olarak Adobe connect, Perculus, Big Blue Button, WizIQ, ... gibi
yazilimlar verilebilir. Bu yazilimlarin hepsi benzer bilesenlere sahiptir. Bu bilesenler

kamera gorintlsi aktarimi, ses aktarimi, ekran goriintiisii paylasimi, katilimcilarin

listesi, sohbet(mesajlasma), beyaz tahta seklinde siralanabilir.
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Bu ozellikler sayesinde ylz ylze sinif ortaminda ki tiim bilesenler sanal siniflara
aktarilarak bu yazilimlari daha islevsel hale getirilmeye galisiimistir. Sekil 3.2’de sanal
sinif uygulamasi tzerinden yapilan ‘Gorsel Programlama 1’ dersinin ekran goriintisi

yer almaktadir.

Gorsel Programlama 1 BPR 1A_9 - Adobe Conn

Paylag - Okutman Hamit Armagan

ALE EDT VEW PROKCT BULD DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHITECTURE ANALZE WINDOW HELP
SR - » Stor - Dby - F_imE 5= R

-] @, butten1 Click{object sender, Eventirgs )

Okutman Hamit Armagan

Ogretim Eleman: & Ogrenciler (7)

(5 okutman Hamit Armaal

+ Toplanti Sahip|

48, okutman Hamit Armagan &

sunucular (0]

~ Katibimailar (6)

EMRAH UZUN
MEHMET GUN
MEHMET KARAARSLAN

MUHAMMED RECEP KARABACAK

o PP D

NAZLIM AKTAS
sinan av

Soru & Cevap (Herkes)

e (03/09/2017 1
Okutman Hamit Armagan: merhaba
NAZLIM AKTAS: merhaba

MEHMET KARAARSLAN: merhaba

] 0:00:22/1:02:11 | | =———@

Sekil 3.2. Sanal sinif ekran gorintiisii (Adobe Connect)

Sanal sinif uygulamalarinin bilesenleri su sekildedir:

Ekran Paylasimi: Bu bileseni kullanarak 6gretim elemani sanal sinif uygulamasi
Uzerinden 6grencilere masalstl gortntlstnd, lGzerinde calisilan program ekraninin
gorlntisind, dokiiman gorintlisinii yada beyaz tahta uygulamasina ait goriintdleri
aktarabilir. Adobe Connet uygulamasi lizerinde sunulan ekran paylasma secenekleri

Sekil 3.3’de verilmistir.
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En Son Paylasilan

Sekil 3.3. Sanal sinif ekran paylasma secenekleri (Adobe Connect)

Kullandiginiz bilgisayarda tek ekran yada birden ¢ok ekran bagh olabilir. Sanal sinif
uygulamasi Gizerinden istediginiz ekran goriintlisiint paylasabilirsiniz. Ekran paylasimi
esnasinda daha kolay kullanim ve kontrol igin iki ekran tercih edilebilir. Ekran
paylasimi disinda sadece uygulama yada pencere paylasimi da yapilabilir. Uygulama
paylasiminda segilen uygulamaya ait olan tim pencereler paylasilabilir.
Pencere(windows) paylasimda ise sadece secilen pencereler paylasilir. Ornek olarak,
MS Word uygulama olarak paylasilirsa bu uygulamaya ait belgeler ekrana acildigi
anda paylasilir. MS Word belgeleri pencere(windows) olarak paylasilirsa sadece segili
olan belge ekrana geldiginde paylasilir. Secili olmayan belge ekranda olsa bile

paylasim yapilmaz.

Ekran paylasimi disinda belge paylasimi da yapilabilir. Burada toplanti sahibi icerik
kiitiphanesine yiiklemis oldugu icerikleri dogrudan ekranindan paylasabilir.
Belgelerin icerik kutlphanesinden paylasimi (bilgisayardan uygulama/pencere
paylasimina gore) katilimcilar icin daha dislik bant genisligi ve aslina uygun

goriantileme avantaji sunar (CONNECT-Sharing, 2018).

Sanal sinif uygulamasinda toplanti sahibi ders esnasinda es zamanli olarak beyaz tahta
paylasimi ile ylz ylize egitimde oldugu gibi tahta uygulamalarini gerceklestirebilir.
Tahta uygulamalari icerisinde metin, c¢izgi, sekil, serbest cizim olusturabilir yada
katihmcilara ¢izim haklari saglayarak interaktif ders ortami olusturabilir. Beyaz tahta
uygulamasi ile beyaz bir arka planda icerik olusturulabilecegi gibi var olan bir belge
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Uzerinde de icerik olusturulmasini saglar. Sunum(pptx), resim(jpg), video(mp4), pdf,
... gibi dosyalar lzerinde beyaz tahta uygulamasi yerlestirilerek dersler daha interaktif
hale getirilebilir. Sekil 3.4’de sanal sinif uygulamasinda (Adobe Connect) ‘beyaz tahta’

ekrani gorintisi yer almaktadir (CONNECT-Sharing, 2018).

Beyaz Tahta 51 @ | Paylasimi Durdur ::

» 1 O——— %I100¥

Sekil 3.4. Sanal sinifta Beyaz Tahta Uygulamasi (Adobe Connect)

Ses ve GOriuntl: Bu bileseni kullanarak 6gretim elemani mikrofon ve kamera
vasitasiyla sanal sinif uygulamasi (zerinden 06grencilere sesini ve gorintlsini
aktarabilir. Burada uzaktan egitimin yapildigi ortama bagli olarak farkl tirlerde

mikrofon ve kamera kullanilabilir.

Katilimci Listesi: Sanal sinifta ders aninda bulunan 6gretim elemani ve 6grencilerin
listesidir. Liste dersteki online 6gretim elemani ve égrencilerden olusur. Ogrencinin

dersten ayrilmasi durumunda ilgili 6grenci listeden es zamanli olarak ¢ikartilir.

Sohbet(Soru&Cevap): Ogretim elemani ve &grenciler tarafindan ortak kullanilan
alandir. Ders esnasinda 6grencilerin dersin akisini bozmadan sorularini 6gretim

elemanina iletebilmeleri acisindan oldukca pratiktir.
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Kayit: Sanal sinif uygulamalarinin en onemli 6zelliklerinden bir tanesi de yapilan
derslerin kayit edilmesidir. Kullanilan sanal sinif uygulamasina gore farkli formatlarda
kayit edilmektedir. Kayit edilen bu dersler EYS (Egitim Yonetim Sistemi) lzerinden
ders materyali olarak paylasilmaktadir. Ogrenciler EYS (zerinden dersleri tekrar

izleyebilmektedir.

Cevrimdisi Kayit: Adobe Connect (v.9.7.0) web tabanl sanal sinif uygulamalarinda
yapilan dersler cevrim disi olarak da kullanilabilir. Bunun icin dersin video formatina
dontstiralip kayit edilmesi gerekmemektedir. Adobe connect (v.9.7.0) igin
donugtirilebilecek video formatlari mp4 ve flv formatlandir. Video kalitesi
secenekleri olarak da mobil, masaisti, HD, Full HD hazir ayar segenekleri
bulunmaktadir. Bunlarin disinda “Gelismis Segenekler” bashgl altinda detayh

ayarlamalar da yapilabilmektedir. Cevrimdisi kayit ekrani Sekil 3.5’de verilmistir.

Cevrimdisi Kayit

Cevrimdisi kayit ayarlar

Kaydi cevrimici yapmak icin lGtfen bir hazir ayar secin. Bireysel ayarlarda ince ayar yapabilirsiniz.

® Mp4 () FLV

Video kalitesi hazir ayarlari

Mobil Masalstl HD Full HD

[[] Gelismis Secenekler

720p 800 kbps
o0 30
Orta
[] warsayilan olarak ayarla [ Cevnmdisi Kayitla Devam Et l

Sekil 3.5. Sanal sinifta Cevrimdisi Kayit secenekleri (Adobe Connect)

Kayit Dizenleme: Adobe Connect (Ver:9.7.0) web tabanli sanal sinif uygulamalarinda
yapilan dersler kayit altina alinabilmektedir. Bu kayitlar Gzerinde istenirse sonradan
diizenleme yapilabilir. Sekil 3.6’da oldugu gibi daha 6nceden kayit edilen bir dersin

00:44:39 ile 00:46:01 arasi kesilmektedir. Bu islem icin ayrica bir yazilim
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gerekmemektedir. Kesme isleminden sonra istenilirse tekrar orijinal kayita geri

dondulebilir.

= [E=EE)

@ https://sdu.adobeconnect.com/plipfaign8cb/?launcher=false&fcsContent=true&pbMode=edit Y

Kalkilise Giris I CMH 1A_12 - Google Chrome

Paylag = & Kamera (1)

[) T-1-2:3-45-7, bolumler X e /;’
C | @ fley//E/kalkolus/T-1-2-3-4-5-7.%20b0lumler.pdf a % 0N

Ogretim Eleman: & Ogrenciler (6)

& Kullanici 4

v Toplant: Sahipleri (1) h
& Kullamar 4 QI

» Sunucular (0)

v Katilmailar ()

Kullanici 1
Kullanici 2

Kullanici 3

Kullanici 5
Kullanici 6

o MmdP D P

Soru & Cevap (Herkes)

Kullanici 1: e (4 -4) ‘
Kullanici 2: F=(3,0)
Kullanici 1: 3 0)

Kullanici 2: G=(2,1)
Kullanici 2: 1=(4,-3)

» | > — . 1 0:48:46/1:06:07 | [ X | ¥ || ]

Sekil 3.6. Sanal sinifta Kayit Diizenleme ekrani (Adobe Connect)

Raporlama: Adobe Connect (v.9.7.0) web tabanli sanal sinif uygulamalarinda raporlar
olusturulabilir. Bu raporlar 6zet, katilimcilara gore, oturumlara gore, sorulara gore
olmak Uizere degisik kategorilerde olusturulabilmektedir. Asagida verilen Sekil 3.7’'de
oturumlara gore hazirlanmis rapora ait ekran goriintist bulunmaktadir. Bu raporda
oturumun baslama saati, bitis saati, katilan sayisi gibi temel bilgiler yer almaktadir.
Burada verilen raporlama secenekleri toplanti sahibi yetkisindeki katilimcilarin
olusturabilecegi raporlardir. Yonetici yetkisine sahip kullanicilar icin daha genis

raporlama ve sorgulama secenekleri mevcuttur.

[+] 28.09.2017 16:00 28.09.2017 17:39 25
12 05.10.2017 16:04 05.10.2017 17:51 20
is 12.10.2017 16:12 12.10.2017 17:41 19
i7 12,10.2017 16:03 16,10.2017 17:36 18
23 26.10.2017 16:09 26.10.2017 18:22 18

Sekil 3.7. Sanal sinifta oturum raporu (Adobe Connect)
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Asagidaki tablolar, kullanilan 6zellikler temel alinarak bir sanal sinif baglantisinda
kullanilan/gerekli bant genisligi miktarini tahmin etmek icin kullanilabilir. Ekran
paylasimi ayarlarinda kalite igin disilik, orta, standart ve vyiksek segenekleri
sunulmaktadir. Bu segeneklerinde kullandiklari bant genislikleri asagida Cizelge 3.2’de
sunulmustur (CONNECT-Bandwidth, 2018). Yiksek kaliteli ayarlar daha iyi ekran
paylasimi kalitesi saglarken daha fazla bant genisligi kullanir. Diisiik bant genisligine

sahip kullanicilar yiksek kaliteli ayarlarda daha fazla gecikme yasayabilir.

Cizelge 3.2. Ekran paylasimi secenekleri (Adobe Connect )

Ekran Paylasimi Kare Hizi Kalite | Bant Genisligi (kbps)
Dusuk 2 65 500

Orta 4 80 800

Standart 6 90 1200

Yuksek 8 100 2000

Video kalitesi ayarlarinda kalite icin dilsik, orta, standart ve yliksek secenekleri
sunulmaktadir. Bu seceneklerinde kullandiklari bant genislikleri asagida Cizelge 3.3'de
sunulmustur (CONNECT-Bandwidth, 2018). Yiiksek kalite daha iyi ¢ozlintrlige sahip

daha dizglin video sunar fakat bant genisligi kullanimini artirir.

Cizelge 3.3. Video Kalitesi secenekleri (Adobe Connect)

Video Kare Cozundrlak Cozundrlak Kalite | Bant Genisligi
Hizi (Standart 4:3) (Genis Ekran 16:9) (kbps)

Distk 4 160x120 214x120 70 200

Orta 4 320x240 427%x240 70 300

Standart | 8 320x240 427%240 70 300

Yiuksek | 20 640x480 854x480 90 600

Ses kalitesi ayarlarinda Speex Codec icin sunulan ses kalite ayarlari hizl, en iyi ve 6zel
secenekleri sunulmaktadir. Bu seceneklerin kullandiklari bant genislikleri de asagida

Cizelge 3.4’de verilmistir (CONNECT-Microphones, 2018).
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Cizelge 3.4. Ses Kalitesi secenekleri (Adobe Connect)

Speex Codec

Ses Kalite Bant Genisligi (kbps)
Hizh 4 12.8

lyi 6 20.6

En iyi 8 27.8

3.2.2. Web tabanl egitim yénetim sistemleri

Egitim yonetim sistemi uzaktan egitimde Ogrencilere ders igeriklerini sunuldugu,
¢evrimigi sinavlarinin gergeklestirildigi, 6grenci takip ve degerlendirme islemlerinin
yapildigi web tabanli bir yonetim platformudur. Uzaktan egitimde genellikle sanal
sinif disindaki tim egitim ve yonetim bilesenleri bu sistemde yer almaktadir.
Ogrencilerin uzaktan egitim sistemine ve bilesenlerine ulasmasini saglayan web
tabanli uygulamalardir. Bu uygulamalar ders islemleri, sinav islemleri, 6grenci

islemleri, iletisim, ... gibi bilesenlerden olusmaktadirlar.

Ders islemleri: Ders ile ilgili tiim bilgilerin ve icerigin bulundugu bilesendir. Ders plani,
ders icerigi, ders ile ilgili kaynak bilgileri, sinav bilgileri, 6dev ve proje bilgileri, ilave
ders materyalleri, sanal sinif kayitlari gibi alt basliklardan olusur. Sekil 3.8’de Temel
Bilgi Teknolojileri dersine ait ders igerigi ekran gorintisi verilmistir. Ders igerikleri
resimler ve animasyonlarla zenginlestirilmistir ayrica icerik agaci sayesinde konular

sirali bir bicimde sunulmustur.
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& hitp://uzak.sdu.edu.tr/sdu/akademik30/Courses/SDU/! /start.html

P 2.5.1. Baslangig Meniisii Bilesenleri

Uygulamalar, ayarlar, dosyalar baslangic mentsinde bulunur. Bu bilesenlere ulasmak igin gorev cubugundaki Baslangig

[ [ Ders Hakkinda 2R dudmesinin secilmesi yeterlidir. Ayrica uygulamalar ve programlar sabitlenerek veya kutucuklar tasinip yeniden
[El [0 Ders Hedefi gruplandinlarak baslangic meniisii ve baslangig ekrami kigisellegtirilir. Daha fazla alana ihtiyac olduunda baslangic

@ [] BOLIM 1: Bilgi Teknolojisinin Teme! Kavramiari mentisiinti yeniden boyutlandirlabilir.
@ [l BOLOM 2: Bilgisayar Kullanimi ve Dosya Yanet, Dosya Gezgini, Ayarlar ve sik kullanilan diger uygulamalar Baslangig meniisiniin sol tarafindan acilabilir. Tum uygulamalan
[8) [ Bolom Hedefi we programlan A'dan Xbox'a kadar alfabetik olarak listelemek icin uygulama listesi gekilerek agad kaydi
[El O 21. iletim Sistemi Hegir?
@ [ 22 isketm Sisteminin Biesenleri
@ [ 23 isketim Sistemlerinin Sniflandinimas:
@ [0 24. igketim Sistemlerinde Temel Kavramlar
@ [l 2.5. Baglat (Baslangic) Menisi
B
[E] @ 252 Uygulamalan Duzenleme Bir balagta yozam)
[E) @ 253 Baslangich Tam Ekran Yapma
5 @ 254 Tom Uygulamslarnizi ve Prograr
@ [ 26. Uygulamalar
[E] O 27. Microsoft Hesabi
@ [ 28 Windows 10 Ozelikleri
[E] O 29 Windows 10 Surimieri Karsiagtrmas:
@ [ 210. Ayariar
[El O Bolam Ozeti
[0 Kaynaklar
BOLUM 3: internet Goney

E]
O
g BOLOM 4; Kelime iglemci ) = . } 29°
O

. Menii (tiim meni ddelerinin adlarini gdsterecek
sekilde genisler)

. Hesap

Dosya Gezgini

. Ayarlar

Gug

ZESEIY

Microsoft Edg

BOLOM 5: Elektronik Tablolama
BOLOM 6 Sunum Hazirlams v 4 . Anicara v

rPee®

Sekil 3.8. TBTK Ders icerigi ekran goriintisi

Sinav islemleri: Ogretim elemani yetkisine sahip kullanicilar icin soru olusturma, sinav
olusturma, sinav istatistikleri, sinav degerlendirme gibi islemlerin yapildigi bilesendir.
Ogrenci ekraninda ise sadece sinavin uygulandigi ve sonucun gérintiilendig

bilesendir. Sekil 3.9’da EYS’de 6grenci sinav ekrani gérintisi verilmistir.

@ hitpy/, edu.tr/sdu/ ik 30/ASPX/  content.zspl D=3452¢
1) Genel A
2) Genel "
3) Genel
Sorul

'IGIZ isleminin sonucu asadidakilerden hangisidir? (Segenek Sayisi: 5)

Y] Hesap Makinass Jll Cevab Temizle)

e Sorux(1/20) Kalan sureniz—> 26 : 22 [T

Sekil 3.9. Egitim Yonetim Sistemi sinav ekrani (eNocta-LMS)
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Ogrenci islemleri: Ogretim elemani yetkisine sahip kullanicilar icin ders subelerindeki
ogrencileri listelemek, bilgilerini gérmek ve degerlendirme yapmak igin kullanilan
bilesenlerden olusmaktadir. Sekil 3.10°da EYS'de 06grenci degerlendirme ekrani
goriintlisi  verilmistir.  Ogrenciler degerlendirmelerinde &dev, sinav, kanaat,
ogrencinin sanal sinif oturumlari, EYS (izerindeki faaliyetleri(mesaj, tartisma, forum,

vb...)’ne gore detayli olarak degerlendirmeleri yapilabilmektedir.

Dider Faaliyetler Ddgvlerve Sinavlar
Projeler
ODEV-TTP- TTP- S
207_TDS - 207_TDS - = .
20 - - Odevi: " Final Biitiinl, 5
No Adi Soyadi Biyoistatistik Biyoistatistik = <" HYIBP KP ng:u” sznﬁme YIBP
TDS 2A TDS5 24 Snavlar
S Sanal smif
Ders Sinif Mesaj Tartisma 40 40
(Sohbet) Oturumlan
0- 49 = 0 0 0 0 0/1 (*0) - 100 = an 65 s = 53
12 - 66 = 100 o 1] L] 01 (*0) 95 S0 = 74 95 = = 93
12 - 74 - 100 ] 2 0 1/1(*1) 75 50 = 50 75 > > 65
12 - 34 = 0 o 1] 0 0f1(*0) 75 = = 30 65 = = 43
13- 2 a 3519 0 [ 0 1/1 (*1) c 85 = 34 85 5 5 47
14 - 27 = 100 o 1 0 0/1(*0) 75 80 - 62 75 - > 77
14 - 98 - 31,48 o 1] 0 0f1(*0) = 30 = 12 85 = = 25
4. 14 = 5741 0 0 0 1/1 (*1) 85 &0 = 58 5 s = 75
4. 16 = 0 [ 0 0 0/1 (*0) - E = 34 65 - - 47
14 - 31 = & 100 o 1) L] 0/1(*0) 83 73 - 64 85 - > B1
14 - 34 = 51,65 o 1] L] 01 (*0) 83 85 - 68 85 - > 85

Sekil 3.10. Egitim Yonetim Sistemi 6grenci degerlendirme ekrani (eNocta-LMS)

Ayrica egitim yonetim sisteminde kullanicilara yetki tanimlamasi yada rol tanimlamasi
yapilir. Bu tanimlamaya gore sistemde hangi haklara sahip olacagi belirlenir. Genel
olarak sistem yoneticisi, ©6gretim elemani, 6grenci gibi yetki tanimlamalari
yapilmaktadir. Burada sistem yoneticisi tim yetkilere sahip olup gerekli kullanici
tanimlamalarini yapan ve sistemin dogru bir sekilde calismasindan sorumlu olan
kullanicidir. Sekil 3.11’de 6gretim elemani ekraninda yer alan ders islemleri ekran

gorintisi verilmistir.
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lemani Ana Sayfasi | Ders Islemlen mleri | Ofrenci Islemleri | Dosya Kitiphanes

@ Ders Islemleri

Derslerinize ilgii tom islemlen bu sayfadaki linklerden gerceMlestirebilirsiniz.

Su anki akiif subeniz: BPR-102_BPR - Gorsel Programlama I BPR 1A

rs plani bilgilerini buradan gorebilir ve iceriklere bu sayfadan ulasabilirsiniz.

f‘ﬁ Ders Plani "ﬁ Ders icerikleri
Derse att igeriklere

g Sanal Sinif Oturum Listesi '?Sanal Sinif Oturum Kayitlan
Bu sayfada aktif subenizin Sanal Sinif eturumlanna ulagabilirsiniz. lemis oldugunuz sanal sinif kayrtian ile ilgili bilgileri
£ 1999 - 2017, Enocs V5. 18.5.5 T

Sekil 3.11. Egitim YOonetim Sistemi ders islemleri ekran goriintlisi (eNocta-LMS)

3.2.3. Tiirkiye’de web tabanl uzaktan egitim

YOK genel kurulu tarafindan yayinlanan, yiiksekdgretim kurumlarinda uzaktan
o0gretime iliskin usul ve esaslarin 7. Maddesine gore “Dersler, video konferans, sanal
sinif, forum uygulamalari gibi eszamanli araglarla 6grenciler arasinda ve 6grenciler ile
O0gretim elemani arasinda etkilesim kurularak bizzat 6gretim elemani tarafindan
eszamanli bicimde verilir.” denilmektedir. Tirkiye’de bir c¢ok yilksek 6gretim
kurumunda uzaktan 6gretim metoduyla yiritilen yliksek lisans, lisan ve 6n lisans
programlari bulunmaktadir. YOK genel kurulu tarafindan yayinlanan, yiiksekdgretim
kurumlarinda uzaktan 6gretime iliskin usul ve esaslarin 7. Maddesine gore derslerde
senkron egitim araclari kullanilmaktadir. Bunlarin icerisinde en etkin arac ise sanal
siniflardir.

MADDE 7- (1) Uzaktan 6gretimde her ders ya da dersin subesinde 6grenci sayisi 6n

lisans programinda 150, lisans programinda 100, yiksek lisans programinda ise 50
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ogrenci ile sinirhdir. Bu sinirlar asildiginda birden fazla sube agilabilir ancak bir
o0gretim elemani en fazla iki sube yiritebilir. Dersler, video konferans, sanal sinif,
forum uygulamalar gibi eszamanh araclarla 6grenciler arasinda ve 6grenciler ile
O0gretim elemani arasinda etkilesim kurularak bizzat 6gretim elemani tarafindan
eszamanli bigimde verilir.

Ayrica 2017 yil Olgme, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) yerlestirme verilerine
gore Turkiye’de on lisans seviyesinde uzaktan Ogretim yapan programlara ait

istatistiksel sonuclar Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Turkiye’de uzaktan 6gretim programlari(én lisans) istatistikleri

Universite Okul Bolim/Program Kontenjan Yerlesen Oran
7207+1075

25 43 39 11435 (Normal+Ek | %72.4
yerlesme)

2017 yih Olcme, Secme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) yerlestirme verilerine gore
Turkiye’'de lisans seviyesinde uzaktan Ogretim yapan programlara ait istatistiksel

sonuclar Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Turkiye’de uzaktan 6gretim programlari(lisans) istatistikleri

Universite Okul Bolim/Program Kontenjan Yerlesen Oran
1135+89

5 6 15 1850 (Normal+Ek %66
yerlesme)
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3.3. Web Tabanli Uzaktan Egitimde Etkilesim

insan Bilgisayar Etkilesimi; interaktif yazihm ve donanim teknolojilerinin tasarim,
uygulama ve degerlendirme konularini kapsayan bilisim, egitim, psikoloji gibi
disiplinler arasi bir calisma alandir (Cagiltay, 2005; Shneiderman, 1998; Acartiirk ve
Cagiltay, 2006).

Web tabanli uzaktan egitimin basarisini belirleyen en 6nemli parametrelerden
biriside etkilesimdir. Web tabanli uzaktan egitimde etkilesim sanal sinif uygulamalari
Uzerinden ses, gorintl ve veri paylasimlari ile saglanmaktadir. Yine sanal sinif
uygulamalari Gzerinden anket, soru-cevap, notlar, beyaz tahta, ...vb. bilesenler ile

etkilesim saglanabilmektedir.

Ayrica e-stlidyo’ da web tabanl sanal sinif uygulamalari ile entegre calisan interaktif
kalem ekran ve akilli tahta bulunmaktadir. Bu donanimlar ve Uzerinde c¢alisan
yazilimlar sayesinde 6grencilerin derse aktif katilimlarini ve 6gretim elemanlarinin ilgi
ceken dersler olusturmalari saglanmistir. Dokunmatik ekran ve akilli tahta tizerinde
¢alisan yaziimlardan bir tanesi de Smart NoteBook uygulamasidir. Bu uygulama ile
ekran (zerinde ister beyaz tahta uygulamasinda, ister ilgili uygulamanin gorintisi
Uzerinde yazma ve gizme islemleri oldukca kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Sekil
3.12 de web tabanli sanal sinif uygulamasi Gzerinden yapilan “Kalkilise Giris”
dersinin pdf formatindaki ders dokimani Uzerinde yazma ve ¢izme islemleri
uygulanmistir. Yine bu uygula Uzerinden entegre edilen dokiiman kamerasi ile
gorinti  aktarimi  yapilabilmektedir. Uygulamanin 3  boyutlu nesneler
kiitiphanesinden 3 boyutlu nesneler (izerinde notasyonlar ve paylasimlar
yapilabilmektedir. Ayrica oyun kitliphanesinden dersin icerige uygun sablonlari
kullanilarak pratik egitim oyunlari tasarlanabilir ve paylasilabilmektedir. Bu tarz

uygulamalar sayesinde ders esnasinda etkilesim artirilabilmektedir.
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Sekil 3.12. Uygulama goérintisi Gzerinde yazma ve gizme islemleri ile etkilesim

Etkilesimli teknolojilerin basarisini belirleyen en 6nemli parametrelerden biriside
kullanilabilirliktir. Nielsen (2012), kullanilabilirligin 5 temel 6zelligini ise su sekilde
tanimlamaktadir:

Ogrenilebilirlik: Kullanicilarin ara yiizle karsilastiklar ilk seferde temel islemleri
yapmalarinin ne kadar kolay oldugunu ifade eder.

Verimlilik: Ara ylzU bir defa 6grendikten sonra islemlerin hangi hizda yapildigini ifade
eder.

Hatirlanabilirlik: Kullanicilarin ara yizi kullanmadiklari belirli bir siireden sonra tekrar
kullanabilme yeterliligini ifade eder.

Hatalar: Kullanicilarin ne kadar hata yaptiklarini, bu hatalarin ne kadar ciddi oldugunu
ve bu hatalardan ne kadar kolay kurtulabildiklerini ifade eder.

Memnuniyet: Ara ylzin ne kadar keyifle kullanildigini ifade eder.

Bu bes temel 6zellige gore egitim yonetim sistemlerinin ve sanal sinif uygulamalarinin

kullanilabilirligi hakkinda bir degerlendirme calismasi yapilabilir.
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Anderson (2008), calismasinda egitsel ortamlarin “etkilesim” ve “zamandan ve
mekandan bagimsizlik” grafigi verilmistir. Sanal sinif yazihmlari bilgisayar tabanli
konferans sistemi icinde yer almaktadir. Egitsel ortamlardaki etkilesim incelendiginde
en fazla etkilesimin “yiiz ylize” ortamda oldugu, yiz yiize egitime en yakin etkilesimin

sanal sinif yazilimlarinda oldugu sdylenebilir (izmirli ve Akyiiz, 2017).

L d

Bilgisayar tabanli
konferans

E
':V; Video konferans
:5 Sesli konferans ol 8
m . Bilgisayar
destekli egitim
Rat.iyo Televizyon
Yazigma_

Zamandan ve Uzakliktan Bagimsizlik

Sekil 3.13. Egitsel ortamlarin etkilesimi
(Anderson, 2008; izmirli ve Akyiiz, 2017)
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3.4. interaktif Egitim ve Egitsel Ortamlar

e-Sinif, akilli siniflarin ikinci versiyonu olup video konferans yada web konferans
sistemlerine entegre edilebilen uzaktan egitim yada ylz ylze egitim derslerinin
yapildigi egitim teknolojilerinin yogun olarak kullanildigi siniflardir. E-Sinifin ilk
versiyonu olan akilli siniflar baslangicta video konferans sistemleri ve cihazlari ile
cahisacak sekilde tasarlanmistir. Bu siniflarin donanima bagli kalmasi esneklik,
kullanilabilirlik ve maliyet acgisindan olumsuz etkilenmistir. Web konferans
sistemlerinin gelismesiyle birlikte bu siniflar video konferans cihazlari yerine web
konferans yazilimlarina entegre edilmistir. Sanal sinif uygulamalari Gizerinden bireysel
yada sinif olarak uzaktan egitim faaliyetleri gerceklestirilebilmektedir. Bu sirecte
Uclincu versiyon olarak tanimlayabilecegimiz e-stlidyolar ise bireysel olarak uzaktan

egitim derslerinin sunulabilecegi ortamlar olarak tasarlanmistir.

3.4.1. E-sinif

e-Sinif, video konferans ve web konferans sistemleri icin tasarlanmis ve gelistirilmis
ortamlardir. Web konferans yada video konferans gibi cesitli iletisim ortamlar
Gzerinden iki veya ¢cok yonli ve gercek zamanl goriintd, ses ve data iletiminin ylksek
bir performansla yapilabilmesine olanak saglamaktadir. E-sinif hem web konferans
hem de video konferans sistemleri izerinden calismak (izere tasarlanmistir. Video
konferans sistemlerinin donanima bagli olarak ¢alismasi, web Uzerinden yayinlanmasi
ve kayit islemleri igin ayrica media sunuculara ihtiyag duymasi, baglanti nokta
sayisinin sinirli olmasi gibi nedenlerden dolayi bu sistemler yerini web konferans
sistemlerine birakmislardir. Web konferans uygulamalari sanal sinif uygulamalari
Uzerinden gerceklestirildigi icin kayit islemleri, web Uzerinden yayin islemleri vb.
islemler ayni sunucu Uzerinden gerceklestirimektedir. Bu sayede esneklik,
kullanilabilirlik ve maliyet acisindan avantaj saglanmistir. Bu da uzaktan egitimin

gelisimi acisindan oldukca etkili olmustur.
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Sekil 3.14 de Siileyman Demirel Universitesi, Enformatik bélimiinde bulunan e-sinif
gdrinimi verilmistir. internete Dayali Egitim ve Video Konferans ydntemlerini
birlestiren e-Sinif projesi, Orta Dogu Teknik Universitesi ile birlikte gelistirilmis, Devlet
Planlama Teskilati tarafindan desteklenmis bir proje olup 2004 yilinda faaliyete
gecmistir.
Bu sinif hem web konferans hem de video konferans sistemleri Uzerinden
calismaktadir. E-Sinif tasariminda mimkiin oldugunca ses ve glines 15181 yalitiminin
saglanmasina dikkat edilmistir. Sinif i¢i oturma plani 30 kisi i¢in diizenlenmis ve
katihmcilarin oturma yonleri video konferans cihazinin ana kamerasina ve karsi
tarafin goruntisindn alindigl perdeye doniik olarak ayarlanmistir. Boylece yiz ylize
gorisme en iyi sekilde saglanmaya c¢alisiimistir. Karsi tarafla oldugu kadar ayni
taraftaki katilimcilarin da birbirleriyle iletisimlerinin rahatlikla saglanabilmesi igin
yarim daire masalar kullanilmistir. Gorintinin verimli bir sekilde karsi tarafa
aktarilabilmesi icin, oda dekorasyonunda isig1 oldugu gibi yansitan veya soguran
renklerden kaginilmistir. Sinifta, masalarda her bir 6grenci igin internet ve elektrik
prizleri bulunmaktadir. Ders aninda tasinabilir bilgisayarlarini kullanabilir yada
uzaktan egitim sistemine de dahil olabilirler.
e-Sinif Kullanim amaglari:

e Orgiin derslerin kayit altina almak ve asenkron olarak sunmak

e Katilimcilarin bazilarinin farkli mekanlarda oldugu toplantilari yapmak

e Ogrenci sayisinin ¢cok oldugu derslerin bazi gruplarini akilli sinifta yapmak

e Diger Universitelerle ishirligi amagli ders, seminer, toplanti vb. etkinlikleri

ylritmek
e Video/Web Konferans sistemi araciligiyla diinyanin herhangi bir noktasinda
bulunan siniflarla internet lizerinden ortak dersler isleyebilmek

olarak siralanabilir.
Sekil 3.14’de e-sinif'in arka plan goérinima verilmistir. Ayrica arka tarafta kontrol

odasi olup buradan gerekli durumlarda ses ve goriintli sistemleri ile sunucu

sistemlerin yonetimi saglanmaktadir.
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Sekil 3.14. e-Sinif arka plan gérinim

Akill Siniflarin igerisinde bulunan ses, gorinti ve egitim teknolojilerine ait
donanimlar Sekil 3.15’ de e-sinif modeli lizerinde gosterilmistir. Bu donanimlar;
bilgisayar, interaktif kalem ekrani, interaktif akilli tahta, Ultra yakin projeksiyon, USB
PTZ HD Kamera, Boundary Mikrofon, USB Audio Interface, dokiiman kamerasi, vb.

donanimlar bulunmaktadir.
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Sekil 3.15. e-Sinif modeli
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3.4.2. E-stiidyo

E-Stldyo Uzaktan Egitim alaninda online(senkron) egitim  veren
Universitelerde/kurumlarda ders alan 6grencilerin derse aktif katilimlarini ve 6gretim
elemanlarinin ilgi ceken dersler olusturmalarini saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda
bulunan yeni egitim teknolojilerinin en (ist potansiyelde kullanimi ile uzaktan egitimin
basarisini artirmak amaciyla tasarlanmis ve gelistirilmis bir modeldir. Uzaktan
0grenme ve egitimin yapildigi mekanin yeterli dizeyde teknolojik donanima sahip
olmasi verilen egitimin kalite ve basari diizeyini de arttirmaktadir. Daha kaliteli ders
kayitlari ve daha hizli veri aktarimi saglanmaktadir. Hitap edilen kisi sayisinin da
onemli oldugu bu teknolojik yeniliklerde alt yapinin en verimli sekliyle kullaniimasi
esastir. E-stlidyo modeli uzaktan egitimde asagida verilen problemleri ortadan
kaldirilmak ve uzaktan egitimin basarisini artirmak amaciyla tasarlanmis ve
gelistirilmistir.

e Ses kalitesinin distik olmasi,

e @Gorunti kalitesinin disuk olmasi,

o Gerekli egitim donanimlarinin olmamasi,

e Teknik aksakliklar,

e Derse hazir bulunma durumu,

e Veri hizinin diisiik olmasi,

e Arsiv kayitlarinda yasanan aksakliklar.

Uzaktan Egitimde en 6nemli konulardan biri teknik altyapi oldugundan; altyapisi zayif
bir kurumun uzaktan egitim yapmasi ¢cok kolay olmayacaktir. Uzaktan Egitim; evinde
interneti olup, temel diizeyde bilgisayar kullanimi  gerceklestirebilecek
konfigilirasyona sahip bir bilgisayari olan ve asgari dlizeyde de bilgisayar kullanimi
bilgisine sahip bir egitmen tarafindan verilebilir. Ancak bu altyapi verilen egitimin
kalitesini etkileyen 6nemli bir o6lglitse bu durumda ne kadar basarili bir egitim
verilebilir. Karsilasilabilecek sikintilarin  basinda internet hizinin  bir egitim
kurumundaki kadar yliksek olcekte veri akisi saglamamasi, ses yada gorintiinin

kesintilerle 6grencinin bilgisayarina ulasmasi toplamda verilen siirenin buylk bir
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boliminin bu tir teknik arizalara gitmesi egitimin kalitesini yiksek oranda
disiurecektir. Uzaktan Egitim Sisteminin hitap ettigi 6grenci profilinin ¢ogunlugunu
calisan 6grenciler olusturmaktadir. Bunun neticesinde senkron derslere katilamayip,
yapilan e-dersleri arsivden asenkron olarak takip eden 6grencilerin karsilastiklar
kaliteli olmayan gorintiler ve durumlar olugsmaktadir. Ders veren kisinin internet
baglanti hizinin ¢ok iyi olmasi belki 6nemli bir sorunu ¢ézerken, diger taraftan kendi
evinden verdigi egitimi cokta konsantre olamadan yapabilmektedir. Tim bunlarin
ortadan kaldirilmasi ve cok daha etkin olarak teknik altyapiyla desteklenmis e-
stidyolar uzaktan egitim basarisi ve e-6grenme gelisimi adina 6nemli bir kazanim
olusturacaktir.

Oncelikli amag 6grencilere verilen senkron egitimin; sesli ve goériintili olmasi
sebebiyle daha kaliteli ve profesyonel olarak yapilmasidir. Bu amagla yapilan e-

stidyolarda baglantilarini gésteren proje Sekil 3.16’da verilmistir.
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Sekil 3.16. e-Stlidyo modeli

Dersler islenirken ders danismani ister oturarak isterse ayakta dersi araliksiz takip
ederek isleyebilmektedir. interaktif kalem ekraninda ders icerigi yer alirken diger LCD
ekranda senkron egitim platformunun(Adobe Connect Pro 9.7) bulundugu ekran yer
alarak dersler senkron bir sekilde islenebilmekte ve kayit altina alinabilmektedir. E-
stlidyo icerisindeki kullanilan boundary mikrofonlarin 360 derece ses alabilme 6zelligi
sayesinde Ogretim elemani e-stiidyo icerisinde herhangi bir noktadan ses kaybi
olmadan dersini anlatabilmektedir. Ayrica ek olarak yaka tipi yada el tipi mikrofona

ihtiyag bulunmamaktadir.
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interaktif kalem ekrani ve interaktif akilli tahtanin paralel baglantisi sayesinde
O0gretim elemani interaktif kalem ekrani ve interaktif akilli tahtayr ayni anda
kullanabilmektedir. Bu donanimlar sayesinde bilgisayar ortamindaki her tirli belge
ve gorintl Gzerinde yazma ve ¢izme islemleri kolayca yapilabilmektedir. Bu sayede
dersler interaktif sekilde ve daha gorsel dersler olusturulabilmektedir. Kullanilan
senkron egitim platformu yazilimlari ile 6grencilerin bu dersleri sesli ve gorintill
olarak izlemeleri saglanmaktadir. Bu Ozelliklere ek olarak senkron egitim platformu
yazilimlari sayesinde dersler video formatinda kayit edilmekte ve arsivlere internet
Uzerinden erisim yapilabilmektedir. E-Stiidyo ortaminda kullanilan PTZ kamera
sayesinde Ogretim elemaninin dersi anlatacagl farkli noktalar kameraya kayit
edilmekte ve ders sirasinda kontrol Unitesi Gizerinden kameranin 6gretim elemanina
odaklanmasi saglanmaktadir. Senkron egitim platformu yazilimlari ile canl derslerde
O0gretim elemanina ogrenciler sesli yada yazili olarak soru sorabilmektedir. Sesli
sorularda karsilasilan sesin geri donmesi, yanki gibi olumsuz durumlar kullanilan USB
Audio Interface donanimi ve e-stiidyo icerisindeki ses akustik ve yalitimi sayesinde
problemsiz olarak saglanmaktadir. Yine e-stliidyo tasariminda kullanilan endirekt
aydinlatma sayesinde Ogretim elemanini rahatsiz etmeyecek sekilde ortam
aydinlatiimistir. Kullanilan kisa atim projeksiyon sayesinde interaktif akilli tahta
Uzerinde en az golge olusturmasi ve rahat kullanim ortami saglanmistir. Girigin yanina
konumlandirilan tek yonli goris saglayan cam panel ile sorumlu sistem uzmani e-
stiidyo ortamini olasi problemlere karsi siirekli kontrol etmektedir. Asagida Sekil 3.17,
Sekil 3.18 ve Sekil 3.19'da e-stlidyonun dnden, arkadan ve yandan alinmis gorintileri

ile Sekil 3.20’de e-stlidyo imalat asamasindaki gorintileri yer almaktadir.
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TURK PATENT ENSTITUSU
Endustriyel Tasarim Tescil Numarasi: 2011-00256

PTZ kamera

LCD monitor

-

Dokunmatik Panel

Sekil 3.17. e-Stlidyo yandan gorinis

o
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Sekil 3.18. e-Stlidyo 6nden gorinim
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Sekil 3.20. e-Stlidyo imalat suireci (tasylin, camyun, al¢cipan kaplama)
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Bu ortamlarda bulunan temel donanim cihazlar sekil.3.21 ve gizelge 3.7 ile birlikte

asagida verilmistir.
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Sekil 3.21. e-Stlidyo tasarim modeli

Cizelge 3.7. e-Stlidyo modelinin donanim listesi

Donanim Ozellikleri

720p (1366 x 768), : 47cm (18.5") diagonal, DViT™
1 interaktif ekran | (Digital Vision Touch) technology, Contrast 580:1
(typical), Brightness180 cd/m?, Colour 16.8 million

: . 87" (221 cm) diagonal, Resolution Touch 4000 x 4000,
Interaktif e- . . -
2 Digitizing technology : Four-camera DViT® (Digital
tahta e
Vision Touch) technology

Type : LCD, Brightness : 2800 ANSI Lumen, Contrast :

3 K'r?ealft'g 3000:1, Native Resolution : 1280 x 800 (WXGA),
proj Aspect Ratio : 16:10
4 Ses mikseri Up to 24-bit/96kHz Resolution, Combo XLR/TRS

Mic/Line Inputs, Connector USB B type 4-pin

Boundary Polar Pattern :Half-cardioid

> Mikrofon Frequency Response : 70-16,000 Hz
Full HD 1080p Resolution, 60 fps Frame Rate,
USB PTZ HD
6 Kamera Wide Range PTZ Action, 15x Optical & 12x Digital

Zoom
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA (ARASTIRMA BULGULARI)

4.1. Kullanilan Araglara Goére Anlik Internet Trafigi Band Genislikleri

Sanal sinif uygulamalari Uzerinden kullanilan araglara goére anlk internet bant
genislikleri dlcilmustir. Olgiilen bu degerler Tiirk Telekom 20 Mbit Metro Ethernet
baglantisi bulunan Adobe Connect Server {izerinde anlik tek kullanici baglantisi igin
Olctlen band genisligini ifade etmektedir. Bu degerler kullanilan bilgisayar, kamera,
mikrofon ve ortam sartlarina gore degisiklik gosterebilmektedir. Buradaki degerler
g6z 6niline alinarak ortalama bir 6grenci icin 100 Kbps band genisligi 6n gorilmustir.
Sekil 4.1’de Adobe Connect internet trafigi grafikleri verilmistir, mavi renk c¢ikis yesil

renk giris degerlerinin temsil etmektedir.

5.2 1
TR ARRAREARE AR
2.6 1 b

1.3H_EEE:55:55:55'

Bits per Zecond

0.0 M

10 12 14 16

Sekil 4.1: Band Genisligi kullanimi

Burada baz alinan 16:00 ile 17:00 arasinda 34 — 41 kullanici sistemde online olup
Adobe Connect Pro lizerinde anlik yaklasik olarak 4 Mbps’lik internet bant genisligi
trafigi olusmustur. Sonug olarak bir kullanicini yaklasik olarak 117Kbps ile 98 Kbps
arasinda band genisligi kullanmistir. Cizelge 4.1'de e-Stlidyo’ da web tabanli sanal
sinif uygulamasi (Adobe Connect Pro 9.3) lizerinden kullanilan aracglara gore anlik

internet trafigi band genisligi kullanimi verilmistir.
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Cizelge 4.1. Kullanilan araglara gore anlik internet trafigi band geniglikleri

Kullanilan Araclar

Anlik internet Trafigi Min - Max

Degerleri
Sadece Ses 20 - 40 Kbps
Sadece Kamera 60 - 140 Kbps
Sadece MasaUsti (1280x1024 ¢oziinlirlikte, Microsoft
40 - 700 Kbps

Word 2007 Uygulama paylasiminda)
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4.2, E-Stiidyo’ da Egitim Ve Bilisim Ergonomisi

Bu kisimda e-stiidyoda bulunan egitim teknolojileri ve kullanimi (zerinde
durulmustur. Kullanim silirecinde 6gretim elemanlari ve 06grenciler tarafindan
karsilasilan olumsuzluklar tespit edilmistir. Bu olumsuzluklar kullanilan donanimlarin
bilissel ve egitim ergonomisine gore yeniden diizenlenmesi sonucunda giderilmis
ve e-stidyo modeli optimize edilmistir. Alt bélimlerde e-stiidyo modeli Gzerinde
uyguladigimiz bilissel ve egitim ergonomisi uygulamalarina yer verilmistir. E-Stlidyo
modeli Uzerinde egitim ve bilisim ergonomisi icin gerekli iyilestirmeler yapilarak
versiyon2 olarak ifade ettigimiz modele gegilmistir. E-Stiidyo modelinin versiyon

farkhliklari asagida sekil 4.2’de sunulmustur.

41



e-Stlidyo versiyon.1

e-stlidyo versiyon.2

Sekil 4.2 : e-Stludyo Versiyonl ve versiyon2 karsilagtirmasi
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4.2.1. Ses sistemi

Stidyolarda ses sistemi olarak kulaklikli mikrofon seti kullanilmistir. Fakat stlidyo
ortaminda ders yapan 6gretim elemanlari ses sistemini ortak kullandiklari i¢in bazi
hijyen ve ergonomi sorunlari ortaya c¢ikmistir. Kulaklhkli mikrofon setini ortak
kullanima ¢ok uygun olmayip ortak kullanimda hijyen problemi ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan calismalar sonrasinda 6gretim elemaninin daha rahat olarak derslerini
yapabilmesiigcin masa Usti ses sistemi modeline gegilmistir. Boundary mikrofon kisiye
herhangi bir temas veya baglanti gerektirmeden stiidyo ortaminda her agidan ses
alabilmektedir. Ergonomik acidan uzaktan egitim derslerine olumlu katki
saglamaktadir. Boundary mikrofon mikser baglantisi ile ses bilgisayara aktariimistir.
Asagida sekil 4.3'de e-stlidyo da versiyonl ve versiyon2 ses sistemi karsilastirmali

olarak verilmistir.
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TURK PATENT ENSTITUSU
Endustriyel Tasarim Tescil Numarasi: 2011-00256

PTZ kamera
LCD monitor

Sekil 4.3 : e-stlidyo versiyon1 ve versiyon2 ses sistemi
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4.2.2. Gorilintii sistemi

Son bir kag¢ yil incelendiginde Ulkemizdeki ve diinyadaki masalstl bilgisayar
kullanicilari monitorlerinde genis ekran (16:9) tercih ettigi gortilmektedir. Sekil 4.4’de
goruldugl gibi 1366x768 counirlik icin bu oran llkemizde %44 seviyesinde dlinya

capinda %29 seviyesinde olup kullanim siralamasinda birinci sirada yer almaktadir.

StatCounter Global Stats
Desktop Screen Resolution Stats Turkey from Mar 2017 - Mar 2018

1366x768

1920x1080

1440x900

1024x768

1280%1024

1280x800

1600x900

1360x768

1536x864

1280x720

Other

WEFWEQDDEH

Sekil 4.4 : 2017-2018 Masalistli ekran ¢ozindrllkleri Tlrkiye istatistigi
(http://gs.statcounter.com/screen-resolution-stats/desktop/turkey/#monthly-
201703-201803-bar)

Verilen grafiklerde Turkiye’de kullanilan ekran ¢ozunarlGgu istatistigi yer almaktadir.
Daha 6ncesinde 1024x768 cok tercih edilen bir ¢ozlinlrlik iken son dénemlere
baktigimizda 1366x768 ekran ¢ozlinlrligli daha cok tercih edilmeye baslamistir.
Bundan dolayl uzaktan egitim sisteminde senkron egitim platformu tarafindan
ogrencilerin bilgisayarina aktarilan goriintiiniin daha net gorintiilenebilmesi icin
kullandigimiz interaktif kalem ekranlarda gercek ekran ¢ozlnirligl 1366x768 olan
modellere gecis yapilmistir. Bu sayede 6gretim elemani ekrani tam olarak 6grenci
bilgisayarina aktarilabilmektedir. Bu degisiklikler gorintli kalitesini artirmakla

beraber sanal sinif sunucusu lizerinde olusturdugu veri trafigi de artmaktadir.
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4.2.3. Goriuntuleme sistemi

Versiyonl olarak tanimladigimiz ilk stiidyolarda kullanilan projeksiyonlar kisa atim
projeksiyonlar olup yaklasik gorintileme mesafesi 90 cm’dir. Sekil 4.5'den de
goriilecegi Uzere bu Ogretim elemani icin ders esnasinda oldukca sikintilar
olusturmaktadir. Clinkii 90 cm projeksiyon mesafesi ders aninda akilli tahta {izerinde
O0gretim elemaninin golgesini duslirmektedir. Bu durum 6gretim elemaninin ders
aninda olumsuz etkilemektedir. Bundan dolayi versiyon2 olarak tanimladigimiz
uzaktan egitim studyolarinda ultra kisa atim projeksiyon sistemleri kullaniimakta bu
teknoloji sayesinde gorinti yaklastk 50 cm mesafeden akilli tahta (zerine
yansitilmaktadir. Bu sayede 6gretim elemani goélgesi daha az akilli tahta lzerine
yansimakta bu da uzaktan egitim derslerinin basarisina olumlu yansimaktadir. Ayni

zamanda projeksiyon 15181 6gretim elemaninin gozlerini rahatsiz etmemektedir.

Ultra
hort Throw Short Throw Normal Throw
52cm* 92.7cm* 240cm*

80"
(203cm)

screen

*From lens to screen when
XGA Image Is projected

Sekil 4.5 : Projeksiyon Gorlintlileme Mesafesi

(http://www.hitachiultimateprojector.com)
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4.2.4. Kilavuz ekran

Versiyonl olarak tanimladigimiz ilk stiidyolar derslerin agirlikh olarak ayakta akilli
tahta Uzerinden anlatilmasi modeline gore tasarlanmistir. Bu durum derslerini
masada oturarak anlatan 6gretim elemanlari igin bir dezavantaj olusturmustur.
Clnkl uzaktan egitim o6grencilerinin kontrolinii sagladigimiz senkron egitim
platformu kilavuz ekranda goriintilenmekte ve bu ekranda akilli tahtanin hemen
yanina konumlandirilmigtir. Derslerin her iki sekilde de islenirken senkron egitim
platformunun kolay ve ergonomik bir bicim de kontrol edilebilmesi igin kilavuz ekran
yatay, dikey ve mesafe ayarlari yapilabilen masa aski aparatina sabitlenmis ve bu

sayede ister oturarak isterse ayakta derslerin anlatimi daha kolay hale gelmistir.

Sekil 4.6 : Kilavuz ekran konumlari

4.2.5. Aydinlatma

Stldyo icerisinde aydinlatma sistemi olarak da endirekt aydinlatma armatdrleri
kullanilmistir.  Endirekt aydinlatma sayesinde 1sig8in daha homojen dagilmasi
saglanmis bu sayede daha iyi gorunti kayitlar olusturulmustur. Ayrica isik dogrudan
gelmedigi icin ders esnasinda Ogretim elemani da aydinlatmadan rahatsiz

olmamaktadir.
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4.3. E-Stiidyo Aydinlatma Modeli ve Sayisal Analizi

e-Stlidyo icerisinde aydinlatma sistemi olarak da endirekt aydinlatma armatdirleri
kullanilmistir. Endirekt aydinlatma sayesinde 1sigin daha homojen dagilmasi
saglanmis bu sayede daha iyi goriintl kayitlari olusturulmustur. Ayrica isik dogrudan
gelmedigi icin ders esnasinda oOgretim elemani da aydinlatmadan rahatsiz
olmamaktadir. Stlidyoda bilissel ergonomi ve goriinti kalitesini artirmak icin
aydinlatma optimizasyonu yapilmistir. Stidyo ortami aydinlatilirken dikkat edilmesi
gereken aydinlatma seviyeleri belirlenmistir. Bu seviyeler kamera i¢in gerekli olan isik,
O0gretim elemani masasinin yeterli aydinlatilmasi ve e-tahta lizerindeki projeksiyon
1siginin  kesilmemesidir. Bunun igin stidyo ortaminda 3 farkli aydinlik seviyesi
olusturulmustur. Bu aydinlatma seviyeleri belirlenirken de stiidyo iginde yapilan
derslerden elde edilen veriler, deneysel ve simiilasyon sonuglari kullaniimistir.
Simulasyon uygulamalarinda Dialux programi, sonuglarin modellenmesi iginde
MATLAB programi kullanilmistir. Dialux uygulamasi veri giris ve hesaplama olmak
Uzere iki adimdan olusmaktadir. Birinci adimda gerekli parametreler girilerek
similasyon islemi baslatilir. Bu parametreler oda geometrisi, yansitma derecesi, 1sik
secimi ve bakim katsayisidir. ikinci adimda armatiir sayisina gére ortam aydinhk
diizeyi hesaplanabilmektedir. Stiidyo icin yapilan hesaplama islemine ait sonugclar

sekil 4.7 ve 4.8'de ayrica ek.D’de verilmistir.
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I DlALux Igik Yardimasi

Veri girigi 2k
(Oda igin gerekli tim dederen burada girin ve 1zkiklan ve tutturma tinind segin m
1

(Oda geometrisi |giklik segimi

Uzunluke (g): 3500 m  Tasiak gzm On izleme Ll (PELSAN 5014 3622 Dekolamp Endiek Sva_+| [\ Katalg |

Genigilc p): 3100 m Burada bileganleri sagebilirsiniz: PELSAN

Yiksekic 2500 m Ik yaym 1 |

[F] L-oda kullan Lambalar: | T26 36W./840 b

= T
E [ Burada 1gkhgin on gonilen [ I" Y
15k akusin degigtirebilirsiniz A | )
¢ [1sm T Isik gk 6700 |, \\_/)
Gug 73w

‘Yansima derecesi

Tayan 88 M IBmG(Tmﬁk beysz) '] Igkhgin tutturuimas:

Dwvafer: 78 v % [Ag,Sva v]  Tuwmatit:  [Yizeytakian -

Zemin: &4 M [Mine '] Tutturma yuksekligini su parametrelerden bii

Gzerinden dedigtirin:

Oda parsmetresi Caligma dizlemi Sarkitma uzunludu: 0.000 m Calisma ditzlemi

Referans deder: Yilkseldilc: 0.850 m Ik noktas yiksekligi: | 1590 m

_— .

Sirbélgesi:  0.000 m Tuttuma yiksekligi: 2.500 o
Balom katsays:  0.80 Boyutlar (L x G x Y): 0550 x 0,550 0.060m
<Gei [ ei> | [ iptal

Sekil 4.7 : Dialux veri giris ekrani

I DlALux [gik Yardimas:
Hesap ve Sonudlar
Burada farkl degigiklik iGin hesaplama yapabilir ve sonuglan inceleyebilirsiniz.
| |
Ik PELSAM 5014 5822 Dekolamp Endirek Sive w’/l
400
Boyular (U x G x Y): 0 550 D 550 0 060 m e 0
Hesap parametreler [’ \\ \
r—— T 600
Plarlanan Em: 500k -m 200700 o
) P | ow o [ e |
Diizenlemadsn 700 iy B0 LD
alinan Em 213k O o } 00 o8|
T~
| - @ 7w
w0 s
£ e Standart deder
500 0 =
Dizenleme yatay (= i &
Sapeix == ﬁeEl 005) 015 024034 044] 053] 063|073 082] 092 102 -
1 090 m 090 n 384 | 508 465 452 431 458 516 519 520 519 507 434 E
372 | 469 437 469 467 478 500 494 495 498 484 472
360 | 501 4W 500 510 520 526 524 525 520 515 502
TImET L 347 | 51 48 517 528 539 547 546 547 B4l 53 6
Sapay % % 335 | 541 513 544 556 583 591 583 584 576 570 A4
323 | 564 531 561 575 603 G2 605 6D 597 591 574
2 120 m 080 m 22
311 | 560 534 568 584 604 614 607 609 B0 593 577 -
‘< LI} [3
Puaerleme paremetet Eav [x] | Emin[ix] | Emax [x] | Emin / Eav [Emin / Emax|
in i in
lpdkdoomes (30~ 469 256 75 055 035 HeaL
<Gei | ei> | [ ipl ]

Sekil 4.8 : Dialux hesap ve sonug ekrani

Hesaplama isleminden sonra elde edilen veriler MATLAB ortamina aktariimistir.
MATLAB’ da “surfc” yontemi kullanilarak veriler gorsellestirilmistir. Grafikte x ve y
eksenleri stiidyo ortamini geometrik olarak ifade etmektedir.
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700

Sekil 4.9 : E-Stldyo referans aydinlatma degerleri

Stidyo ortami aydinlatirken dikkat edilmesi gereken parametreler kamera igin gerekli
olan 1sik, 6gretim elemani masasinin yeterli aydinlatiimasi ve e-tahta Uzerindeki
projeksiyon i1siginin kesilmemesi olarak tanimlamistik. Kamera icin gerekli olan 1sik
kameranin onlindeki 1.6m alan olarak belirlenmistir. Bu alandaki dlglim verilerinin
ortalamasi alinarak optimal degerler yakalanmaya calisilmistir. islem sonucunda
600lux degeri bulunmustur. Ayni sekilde 06gretim elemani masasinin yeterli
aydinlatilmasi igin referans alan olarak masa dizlemi alinmistir. Yapilan hesaplama
islemi sonrasinda 460lux degeri elde edilmistir. E-tahta izerindeki projeksiyon isiginin
kesilmemesi igin e-tahta 6niindeki 1.4m alan referans olarak belirlenmistir. Yapilan

Olglim ve ortalama islemi sonucunda 320lux ortalama degeri elde edilmistir.

50



Sekil 4.10 : e-Stlidyo aydinlatma alanlari

1.6m

Cizelge 4.2. e-Stidyo aydinlatma alanlari ve aydinlatma diizeyleri

Aydinlatma alani Referans Deger
Kamera igin gerekli olan 1sik 600lux
Ogretim elemani masasinin yeterli aydinlatilmasi 460lux
E-tahta Gzerindeki projeksiyon isiginin kesilmemesi | 320lux

Elde edilen verilen igin bir model olusturulabilir. Bu modeli olustururken
interpolasyon fonksiyonu Uzerinden modeli olusturalim. Bu fonksiyon kullanilarak
stidyo aydinlatmasi igin istenilen degerler hesaplanabilir. Model igin iki farkh ¢alisma
yapilmistir. Birinci calismada ise e-stlidyo icerisinde belli bir bolge alinmis ve bu bolge
Uzerinde modelleme c¢alismasi MATLAB’da ‘Curve Fitting’ uygulamasi (zerinden

‘Polinom interpolasyonu’ nun poly55 modeli kullanilarak yapilmistir.
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Bu ¢alismaya ait yuzey grafigi sekil 4.11 de verilmistir. Modelin hata ve yaklagim
degerleri su sekildedir. RMSE, root mean square error (hata karelerinin ortalamasinin
koki) 8.642 olarak verilmistir. SSE, sum of square error (hata karelerinin toplami)
5900 dir. R-square degeri 0.9837 olarak bulunmus bu da modelin verilere
uygunlugunu gostermektedir. Coeff (katsayi) 21 dir. Bu sonuglara gére modelin

verilere uyum sagladigi sdylenebilir.

Sekil 4.11 : MATLAB - Curve Fitting —Poly55 modeli ylizey grafigi

650

600

N 550
\‘ NN
Jiy,
500 /5#,’5'5".'.'.""""""’
450
1.2 -

2.4

23
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4.3.1. Matematiksel yontem

GUnlik hayatta bir ¢ok sistemin matematiksel modeli birden ¢ok bagimsiz degisken
icerir. Ornegin bir otomobilin yakit tiiketimi motor hacmi, ortam sicakligi, motor
sicakhgi, tasinan yuk miktari, olusan sitrtiinme miktari gibi degiskenlere baglidir.
Sonug olarak bagiml degisken, bagimsiz degiskenlerin lineer kombinasyonu olarak
ifade edilebilir ve katsayilari da regresyon analizi ile belirlenebilir.

Genel olarak, n bilinmeyenli m tane lineer denklemden olusan bir sistem;

a11X1+a1pXp+a13X3+...+a X =by

alel+a22X2+az3X3+...+aann=b2 (4 1)

am1X1+am2X2+am3X3+...+aman=bm
seklindedir.

Bdyle bir sistem bilinmeyen, bilinmeyen katsayilari ve esitliklerden olugsmaktadir.

Lineer denklem sistemlerinde tiim bilinmeyenler 1.derecedendir.

Yukarida verdigimiz denklem sistemini matris formunda da ifade edebiliriz.

A=l . - (4.2)

X=|" (4.3)

B=] . (4.4)
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A katsayilar matrisi, X bilinmeyenlere ait stitun vektord, B esitligin sag tarindaki siitun
vektord olmak Uzere;

AX=B (4.5)

all alz aln Xl bl
Ay Ax» - Am|, X _|b2 (4.6)
am1 amz amn Xn bm

seklinde ifade edilebilir.

AX=B tipindeki bir denklem sisteminde bilinmeyenler matrisi olan X’ in MATLAB
ortaminda ¢ozilebilmesiigcin A\B komutu isletilir. Denklemin ¢éziimiinde A matrisinin
tersi ile esitligin her iki tarafi soldan ¢arpilmistir.

Yani AX=B denkleminden A1*A*X= A1*B ifadesine gidilmis buradan da A**A islemi

birim matrise esit oldugundan X= A"1*B veya X=A\B olarak hesaplanabilir.

Benzer sekilde XA=B seklindeki bir denklemde ise X’ in ¢ozlilebilmesi icin B/A komutu
isletilir. Denklemin ¢6ziimiinde esitligin her iki tarafi A matrisinin tersi ile sagdan

carpiimistir.

4.3.2. Onerilen yontem

Burada verilerin bir biitlin olarak degil parcalara ayrilarak interpolasyon islemine tabi
tutulacaktir. Bu sayede dogruluk oraninin daha yliksek olmasi hedeflenmektedir.
Bunun icin yukarida verilen matris sisteminin ¢éziimlenmesi gerekmektedir. Bu tip
lineer denklem sistem ¢éziimleri igin farkli ydntemler bulunmaktadir. interpolasyon
fonksiyonunu olusturmak icin denklem 4.7’de verilen formu kullanalim. Bu form iki

degiskenli polinomlarin en genel ve genis formudur.
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fxy)= i i aijxiyj (4.7)

i=0 j=0

istenen x ve y kuvvetleri icin, denklem 4.7’de verilen f(x,y) interpolasyon fonksiyonu
kullanilir. Dialux uygulamasinda elde edilen x,y ve z degerleri bu fonksiyonda yerine
konulur. Matematiksel model kisminda énerdigimiz AX=B lineer denklem sistemi elde
edilir. Bu denklem sistemi coziilerek interpolasyon fonksiyonunun katsayilari elde
edilmis olur. Boylece yaklasim modeli yani interpolasyon fonksiyonu elde edilmis

olur.
4.3.3. Deneysel sonuglar

MATLAB ortaminda yaptigimiz hesaplamalarda;

fx,y)= Zn: zm: aijxiyj (4.8)

i=0 j=0

interpolasyon fonksiyonunda x’in ve y’nin farkli kuvvetleri icin yapilan

hesaplamalarda olusan hatalar ve yaklasimlar asagida tablo seklinde verilmistir.

y:gercek verilerin ortalamasi

y;:gercek veriler

§,:tahmini veriler

olmak lizere tabloda verilen hata ve yaklasimlarin formiilleri ve aciklamalari asagida

verilmistir;

R2 (R Square) : R? modelimizin (interpolasyon fonksiyonunun) verilerimize
uygunlugunun ol¢imudir (Seker, 2013; MathWorks, 2018). Degerlerin 0 ile 1
arasinda ¢cikmasi beklenir. Hesaplanan deger 0.85 ile 1 araliginda ise modelin verilere
uydugunu gosterir. Genel olarak R? ne kadar yiiksekse yani 1’e ne kadar yakinsa
model de verilerimize o kadar uygundur.
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N2
R2-1_$_E=1_M

- (4.9)
SST Zg(yi_vi)z

Total Sum of Squares(SST) : Gergeklesmenin sapmasidir (Seker, 2013; MathWorks,
2018).

Error Sum of Squares (SSE): Hatalarin sapmasidir. Hatalarin sapmasini hesaplamak
icin gercek veri ile tahmini veri arasindaki farkin karelerinin toplami alinir.

MAE (Mean Absolute Error): Ortalama mutlak hata olarak tanimlanir. Tahmini deger
ile gercek deger arasindaki farkin ortalama biyiklGgu hesaplanir.

1,
MAE=;Z |(v,9)| (4.10)

MAPE (Mean Absolute Percantage Error): Ortalama mutlak ylzde hata olarak ifade
edilir.

n

1
MAPE=—ZZ
n

(y'y;y')‘ (100) (4.12)
i=1 !

RMSE Hesabi (Root Mean Square Error):

Hata ortalama blyuklGgund 6lcen, tahmin ile gercek gézlem arasindaki farkin
karesinin ortalamasinin karekokidir (Seker, 2013; MathWorks, 2018). Hatalarin
ortalamadan once kareleri alindigi icin kiiclk bir hata biylimekte béylece hataya
karsi duyarhlk artmaktadir.

(4.12)
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Cizelge 4.3. interpolasyon fonksiyonu hata ve yaklasim degerleri

interpolasyon

Fonksiyonu

x kuvveti

(s)

y kuvveti

(t)

RZ

MAE

MAPE

RMSE

f(x,y)= zn: Zm: ainiVj

i=0 j=0

0.9236

12.9911

2.4050

16.6378

f(x,y)= zn: Zm: ainiVj

i=0 j=0

0.9450

11.5593

2.1237

14.1224

f(x,y)= zn: Zm: ainiVj

i=0 j=0

0.9734

7.8913

1.4423

9.8225

f(x,y)= zn: Zm: ainiVj

i=0 j=0

0.9850

5.7165

1.0579

7.3673

f(xy)= zn: Zm: ainiVj

i=0 j=0

0.9887

4.9548

0.9263

6.3855

n m

0.9939

3.7719

0.6822

4.6965

0.9980

1.2902

0.2445

2.6958

0.9979

1.0825

0.1992

2.7792

20

20

0.9996

0.7674

0.1337

1.1394

30

30

0.9259

12.7077

2.1512

16.3845
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Yapilan hesaplamalar igerisinde en yaklasik sonucun x’ in 20. kuvveti ve y’nin 20.
kuvveti igin Uretilen interpolasyon fonksiyonunda elde edilmistir. Yapilan hata
hesaplamalarinda gercek deger ile (iretilen interpolasyon fonksiyonunda elde edilen
degerler arasindaki farkin maksimumu alindiginda 5.25lux olarak bulunmustur. Bu
noktada verilen gercek deger 559.5573lux iken interpolasyon fonksiyonundan elde
edilen deger ise 564.8053lux olarak hesaplanmistir. Hata payr 5.25lux olarak
bulunmustur. MAE(Mean Absolute Error) ortalama mutlak hata degeri 0.7674 olarak
bulunmustur. RMSE(Root Mean Square Error) degeri 1.1394 olarak bulunmustur. R?
degeri de 0.9996 olarak bulunmustur, bu deger modelin verilere uygunlugunu
gostermektedir. Clinkii RZ degeri O ile 1 arasinda deger alir sonug 1’e ne kadar yakinsa
modelin verilere o kadar uydugunu goésterir. Ayrica tabloda R? , MAE, MAPE, RMSE
degerleri karsilastirmali olarak verilmistir. Grafikte x ve y eksenleri stidyo ortamini
geometrik olarak ifade etmektedir. Ayrica baslangicta verilen aydinlatma degerleri ve
interpolasyon fonksiyonundan elde edilen aydinlatma degerleri stiidyo ortaminda
yaklasik 0.85m yiikseklik seviyesindeki aydinlatma degerleridir. Ayrica burada yapilan
interpolasyon islemi stidyonun tamami icin degil belirlenen bir bélgede yapilmistir.
Bu sayede dogruluk degerlerinin artirilmasi hedeflenmistir. Sekil 4.12’de x’ in 20.
kuvveti ve y’'nin 20. kuvveti icin Uretilen interpolasyon fonksiyonunun degerleri ile
gercek degerlere ait grafik verilmistir.

Ayrica X’ in 5. kuvveti ve y’'nin 5. kuvveti icin Uretilen interpolasyon fonksiyonu Ek.F'de

verilmigtir.
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Sekil 4.12. Gergek degerler ve interpolasyon fonksiyonunda elde edilen degerler

59



4.4. Stiidyo icindeki Toplam Ses Siddet Diizeyi Ve Sayisal Analizi

“e-Stidyo”  uzaktan  egitim  alaninda  online(senkron)  egitim  veren
Universitelerde/kurumlarda ders alan 6grencilerin derse aktif katilimlarini ve 6gretim
elemanlarinin ilgi ceken dersler olusturmalarini saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda
bulunan egitim teknolojilerinin en Ust potansiyelde kullanimi ve adaptasyonu ile
uzaktan egitimin basarisini artirmak amaciyla tarafimizdan tasarlanmis ve gelistirilmis

bir modeldir (Turk Patent Enstits(, Tasarim Tescil Numarasi: 201100256).

Oncelikli amag 6grencilere verilen senkron egitimin; sesli ve gérintili olmasi
sebebiyle daha kaliteli ve profesyonel olarak yapilmasidir. Bu amagla yapilan e-
stidyolarda ders aninda ses kaynaklari tarafindan Uretilen ses siddet diizeyleri ile
toplam ses siddet diizeyleri hesaplanmis ve elde edilen verilerden de ylizey grafigi
olusturulmustur. Bu grafik (zerinden e-stiidyo icerisinde ses sistemi
konumlandiriimasi ve e-stiidyo icerisinde uygulanacak ses yalitimiyla da derslerin ve

olusturulan arsivin daha kaliteli ve basarili olmasi amaglanmaktadir (Yigit, 2010).

e-Stlidyo’ da dersler islenirken 6gretim elemani ister oturarak isterse ayakta dersi
araliksiz takip ederek isleyebilmektedir. interaktif kalem ekraninda ders icerigi yer
alirken diger LCD ekranda senkron egitim platformunun(Adobe Connect Pro v.9.7.0)
bulundugu ekran yer alarak dersler senkron bir sekilde islenebilmekte ve kayit altina
alinabilmektedir. e-Stiidyo icerisinde kullanilan boundary mikrofonlarin 360 derece
ses alabilme 0Ozelligi sayesinde 6gretim elemani e-stlidyo igerisinde herhangi bir
noktadan ses kaybi olmadan dersini anlatabilmektedir. Ayrica ek olarak yaka tipi yada
el tipi mikrofona ihtiyac bulunmamaktadir. interaktif ekran ve interaktif akilli tahtanin
paralel baglantisi sayesinde 6gretim elemani interaktif kalem ekrani ve interaktif akilh

tahtay1 ayni anda kullanabilmektedir.
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Sekil 4.13. e-Stlidyo yandan gériinimu ve donanim bilesenleri

Yukaridaki sekilde e-stiidyo igerisindeki donanimlar gosterilmistir. Verilen numaralara
gore donanimlar sirasiyla interaktif ekran, interaktif akilli tahta, kisa atim projeksiyon,
ses mikseri, mikrofon ve ptz kamera seklindedir. Bu donanimlar sayesinde bilgisayar
ortamindaki her tlrli belge ve gorintl lizerinde yazma ve ¢izme islemleri kolayca
yapilabilmektedir. Bu sayede dersler interaktif sekilde ve daha gorsel dersler
olusturulabilmektedir. Kullanilan senkron egitim platformu yazilimlari ile 6grencilerin
bu dersleri sesli ve gorlintlllu olarak izlemeleri saglanmaktadir. Bu 6zelliklere ek
olarak senkron egitim platformu yazilimlari sayesinde dersler video formatinda kayit
edilmekte ve arsivlere internet U(zerinden erisim yapilabilmektedir. E-Stlidyo
ortaminda kullanilan PTZ kamera sayesinde 6gretim elemaninin dersi anlatacagi farkli
noktalar kameraya kayit edilmekte ve ders sirasinda kontrol Unitesi Uzerinden
kameranin Ogretim elemanina odaklanmasi saglanmaktadir.  Senkron egitim
platformu yazilimlari ile canh derslerde 6gretim elemanina 6grenciler sesli yada yazili
olarak soru sorabilmektedir. Sesli sorularda karsilasilan eko, bypass gibi olumsuz
durumlar kullanilan “USB Audio Interface” donanimi ve e-stlidyo icerisindeki ses
akustik ve yalitimi sayesinde problemsiz olarak saglanmaktadir. Asagida sekil.4.14’de

e-stlidyonun 6n ve arkadan alinmis gorintileri yer almaktadir (Yigit, 2010).
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(a) (b)

Sekil 4.14. e-Studyo 6nden(a) ve arkadan(b) goriinim

4.4.1. Matematiksel yontem

Sesin siddeti, sesin uzaktan veya yakindan duyulabilme o6zelligidir. Sesleri duyup
duyamamamiz, sesin isitme saghgimiza zararl olup olmadigi veya bir aracin giriltila
olup olmadigi cogu zaman ses siddeti yerine, ses siddet diizeyine bakilarak belirlenir.
Ses siddet diizeyi desibel (dB)birimi ile ifade edilir. insan kulaginin duyabilecegi en
diisiik ses siddetine esik siddeti denir. Esik siddeti 0dB’dir. insan kulagi 20 Hz. ile
20.000 Hz. arasinda 0—120 dB araligindaki sesleri isitebilir. Dlizeyi 0-60 dB arasindaki

sesler insan kulagini rahatsiz etmez. Diizeyi 60 dB’den fazla olan seslere giriilti denir.

Ses siddeti, ses dalgasi tarafindan birim zamanda yayillma yoniine dik birim alandan
gecen enerjidir. Ses Siddeti=gl¢/alan seklinde ifade edilebilir. Kaynak noktasal ise
kaynaktan ¢ikan dalgalar Gg¢ boyutlu bicimde yayilmasi, merkezinde ses kaynagi olan
kiiresel dalga bicimine doénusir. Bu kiiresel yiziin alani 4rr? dir. r kaynaga olan

uzakliktir. Glicl P ile gosterirsek ses siddeti(l); (Henderson, 1998; Basaran, 1981)

P
= (4.13)

Ses siddet birimi Sl birim sisteminde W/m2 olarak verilir. Genellikle seslerin siddetleri
karsilastiriirken W/m2 vyerine ses siddet dlzeyi(ses basing seviyesi) olarak
adlandirilan SPL(sound press level) parametresinin birimi olan desibel (dB) kullanilir.

Desibel insan kulagina daha uygun bir 6lcektir. insan kulaginin duyarl oldugu en
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kiigk siddet 1,=10"2W/m? dir. Buna karsilik gelen ses siddet diizeyi SPL=0 desibel dir.
insan kulaginin duyarli oldugu en biiyiik siddet I,=1W/m? dir. Buna karsilik gelen ses
siddet dizeyi SPL=120 desibel dir. Yani insan kulaginin duyarh oldugu ses siddet
diizeyi araligl 0 ile 120 dB arasindadir. Glnlik hayatta karsilastigimiz ses kaynaklari

ve ses siddet diizeyi Cizelge 4.4’de verilmistir. (Henderson, 1998)

Cizelge 4.4. Ses kaynaklari ve ses siddet diizeyleri

Ses Kaynagi Ses Siddeti | Ses Siddet Diizeyi
Duyma Esigi 1012 0

Yaprak Hisirtisi 101! 10
Fisilti 10710 20
Normal Konusma 10 60
Yogun Trafik 10 70
Kaya Matkabi 102 100
Jet Ugagi 1 120

Desibel fiziksel bir blyuklik degildir ancak hesaplamalarda kullanilan oransal ve
logaritmik bir degerdir. (Cepel, 1988)
| ses siddeti, | referans ses siddeti olmak Uzere ses siddet diizeyi(ses basing seviyesi)

asagidaki formiille hesaplanir. (Henderson, 1998; Basaran, 1981)

|
SPL=10IogI— (4.14)
0

Degisik konumlarda olan birden fazla(n adet) ses kaynaginin cikardig1 seslerin bir

noktadaki toplam siddet diizeyi: (Henderson, 1998; Basaran, 1981)

N
SPLy =10log <Z 105PLi/1°> (4.15)

i=1
formdild ile hesaplanir. (i=1,2,...,n)
Ses siddet diizeyinin mesafeye gore degisimi de asagidaki formille hesaplanabilir.

(ilkorur,2018)
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d(m)

ref

SPL4=SPL;+20log(

) (4.16)

Ses basing seviyesinin mesafeye gore degisimine ait formilli oOrnek Uzerinde
gosterelim. Ornegin 1 metre uzaklikta 100 dB ireten bir hoparlériin 2 metre uzakta
Urettigi ses basing seviyesi 93.979 dB’dir. 100dB ses basing seviyesi olan bir hoparlore
es baska bir hoparlorin birlikte calistirilmalar ile toplam ses basing seviyesi

103.01dB’dir.

Ayrica ses kaynagi ile 6lgim yapilacak nokta arasindaki uzaklik 3 boyutlu uzayda;
P1(x1,¥,,21) ve Py(xy,y,,z50lmak Gzere iki nokta arasindaki uzaklik yontemi ile

hesaplanabilir (Bittinger, 2010).

d=J (Xp%X1)*+(y, Y, )*+(252,)° (4.17)

Son olarak da ses kaynagi kesildikten sonra, ses siddetinin baslangictaki degerinin
milyonda birine inmesi (ses dizeyinin 60dB diismesi) icin gecen slireye reverberasyon

siresi denir ve birimi saniyedir.

0.161xV

RTz —— 4.18
A=Y Sxa ( )

RT: Reverberasyon Siresi (Sabine Formiili), V:Hacim, A:Es degerli ses emme alani, S:

Yizey alani, a: yutma katsayisidir.
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4.4.2. Onerilen yontem

Oncelikle yapilan deneysel calismada stiidyo ortaminda toplam ses diizeyinin
belirlenebilmesi i¢in direkt ses ve yansiyan ses dizeyinin tespiti icin bir calisma
yapilmistir. Bu calismada stiidyo icerisine var olan yalitimli duvarlar ayrica yaklasik ses
yutuculugu 0,9 olan ses yalitim malzemesi ile kaplanmistir. Stiidyo duvarlarinin bu
malzeme ile kaplandiktan 6nce ve sonra yapilan ses 6lciimleri yapilmistir. Yapilan ses
Olimlerinde ses kaynag ile 6lcl aleti arasinda yaklasik 1 metre mesafede 6l¢im

yapilmistir. Bu dlgciimlere ait sonuglar asagidaki cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Duvar Yalitimlari ve e-stlidyo icindeki ses siddet seviyesinin degisim

Acl Normal Yalitim Ek Yalitim

(derece) [(ses yutma katsayisi ~0.7) (ses yutma katsayisi ~0.9)
0 55dB 53.1db

90 57.5db 57.9db

180 58.3db 58.9db

Ses kaynagi ve 6lgl aleti sabit olmak lizere ses kaynaginin farkli agilari igin yapilan
Ollimlere ait veriler incelendiginde yansimis ses diizeyini ¢ok kiictik oldugundan dolayi

toplam ses diizeyi formilinde g6z ardi edilmistir.

Stidyo ortamindaki ses dagilimin tespit edilmesi icin bir yazilim (EK.C) gelistirilmistir.
Yapilan ¢alismada stiidyo ortamindaki ses dagilimi birden fazla ses kaynagi igin yazilim
yardimiyla elde edilmis ve sekil.4.15’de verilen grafikte de ses siddet diizeyi grafiksel

olarak gosterilmistir.

Stidyo icerisinde ses kaynagi olarak 6gretim elemaninin konusma sesi, projeksiyon

fan sesi, bilgisayar glic kaynagi fan sesi, stlidyo klima fan sesi alinmistir.
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Stidyo icerisinde ses siddet diizeyinin dagilimini géstermek icin 6nerdigimiz model su
sekildedir. Stlidyo icerisindeki ses kaynaklarimiz 6gretim elemani konusma sesi,
bilgisayar kasasi fan sesi, projeksiyon fan sesi ve klima fan sesidir. Bu ses
kaynaklarinin stidyo icerisindeki konumlari sabittir. Burada 6gretim elemani stiidyo
icerisinde masada sabit olarak dersini anlattigi kabul edilmistir. Stlidyo i¢ alani olarak
5x5 metre alinmistir. Ses kaynaklarindan her 20cm uzaklik igin ses siddet diizeyi (ses
basing seviyesi) hesaplanmistir. Bunu denklem 4.17’de verilen formiil ile iki nokta
arasindaki uzaklik tespit edilmistir. Bulunan bu uzakliklar daha sonra denklem 4.16’da
verilen formil ile mesafeye gore ses siddet diizeyi hesaplanmasinda kullaniimistir.
Hesaplama yapilan her nokta icin dort farkli kaynak noktasindan ses gelmektedir.
Bunun i¢in de toplam ses siddet diizeyi denklem 4.15 yardimiyla hesaplanmistir.

Sonug olarak bu formiller yardimiyla stlidyo icerisindeki ses kaynaklarinin Giretmis
olduklari seslerin stidyo igerisindeki dagilimlari ve 6l¢iim noktalarinda toplamlari
hesaplanmis ve grafiksel olarak gosterilmistir. Bu hesaplamalar igin bir yazilim

gelistirilmis ve kullanilmistir. Bu yaziimin akis semasi da Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. e-Stidyo’ da toplam ses siddet diizeyi ve dagilimi icin akis semasi

Basla

Konum
koordinatlarini Gir

\4

Ses siddet
Diizeylerini Gir

lv y |

(i,j) koordinatinda ses
siddet diizeyini hesapla
i=1;5;0.2 j=1;5;0.2
)
(i,j) koordinatinin ses
» kaynaklarina uzakliklarini
l hesapla

Toplam ses siddet
diizeyini hesapla

A 4

Toplam ses siddet
diizeyini yazdir
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4.4.3. Deneysel sonuglar

Ses kaynagi kesildikten sonra, ses siddetinin baslangictaki degerinin milyonda birine
inmesi (ses diizeyinin 60dB diismesi) icin gegen silireye reverberasyon siiresi denir ve
birimi saniyedir. Eger bir ortamda ic¢ ylizeylerin ses emme kabiliyeti cok fazla ise,
reverberasyon siiresi ¢ok kiiciiktiir. Ornegin konusmaci tarafindan ¢ikartilmis sesin
siddeti cok cabuk s6niimleneceginden ortamda bulunan kisilerin sesi duymalari ¢cok
zor olur. Aksine eger bir ortamda i¢ ylizeylerin ses emme kabiliyeti ¢cok az ise,
reverberasyon siresi uzundur ve konusmacinin cikardigl seslerden daha biri

sontimlenmeden digeri yetisecegi icin, sozler karisarak anlasiimaz olur.

RT 0.161xV
" A=Y Sxa

(4.19)
RT=0.2012sn

RT60 Referans tablosundan radyo stiidyosu baz alinarak karsilastirma yapilirsa
V=62.5m3 icin RT yaklasik olarak 0.3sn olarak bulunmustur. Bu deger de uygun seviye
araligindadir.

e-Studyo igerisinde dort farkli konumdaki dort farkli ses kaynagi igin gelistirilen
yazilim tarafindan yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen toplam ses siddet
dizeyi ve dagilimina ait grafik sekil.4.15 de verilmistir. Burada birinci ses kaynagi
olarak 6gretim elemaninin konusma sesi alinmis, ses siddet diizeyi 55dB olarak kabul
edilmistir. ikinci ses kaynagi olarak projeksiyona ait havalandirma fan sesi alinmis, ses
siddet diizeyi 30dB olarak kabul edilmistir. Uclincii ses kaynagi olarak da bilgisayar
kasasi havalandirma fan ses alinmis, ses siddet diizeyi 20dB kabul edilmistir.
Dordiinci ses kaynagi olarak da stlidyo icerisindeki iklimlendirme fan sesi alinmistir,
ses siddet dlizeyi de 20dB kabul edilmistir. Gelistirilen yazillm bu veriler igin
cahstirllmis gorsel sonuglari sekil 4.15’de verilmistir. Hesaplamalar stlidyo icerisinde
1 metre vyuksekligi referans alinarak hesaplanmistir. Ayrica stidyodaki ses
kaynaklarinin 3 boyutlu uzayda koordinat sistemine gére konumlari 6gretim elemani
icin (2.5,2.5,1), projeksiyon icin (0.5,2.5,2), bilgisayar kasas! icin (2.5,1.5,0.5) son

olarak da klima havalandirma mazgali icin (4,4,2) olarak alinmistir.
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70

Sekil 4.15. e-Stlidyo’ da toplam ses siddet diizeyinin dagilimi

e-Stlidyo icerisinde 6gretim elemani disinda g farkli konumda ¢ farkh ses kaynagi
(glraltld) bulunmaktadir. Bunlarin olusturduklart glrilti icin toplam ses siddet
diizeyinin belirlemek icin birinci ses kaynagi olarak projeksiyona ait havalandirma fan
sesi alinmis, ses siddet diizeyi 30dB olarak kabul edilmistir. ikinci ses kaynagi olarak
da bilgisayar kasasi havalandirma fan ses alinmis, ses siddet diizeyi 20dB kabul
edilmistir. Uclincii ses kaynagi olarak da stiidyo icerisindeki klima havalandirma fan
sesi alinmigstir, ses siddet diizeyi de 20dB kabul edilmistir. Gelistirilen yazilim bu veriler
icin calistirilmis ve goérsel sonuglari sekil 4.16 da verilmistir. Hesaplamalar stiidyo
icerisinde 1 metre ylksekligi referans alinarak yapilmistir. Ayrica stidyodaki ses
kaynaklarinin 3 boyutlu uzayda koordinat sistemine gére konumlari projeksiyon icin
(0.5,2.5,2), bilgisayar kasasi icin (2.5,1.5,0.5) son olarak da havalandirma mazgali icin

(4,4,2) olarak ahinmustir.
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Sekil 4.16. e-Stlidyo’ da olusan girilti icin toplam ses siddet diizeyi ve dagilimi

Stiidyo da ders aninda 6gretim elemaninin sesini diger seslerin olumsuz etkilememesi
gerekir. Bunun icinde kullanilan ses yalitimi ve stidyo icerisindeki ses sistemi oldukga
onemlidir. Stidyo imalat stirecinde i¢ alanin tiim ylizeyleri ses yalitim katsayisi yiksek
olan tasylin ve camyin yalitim malzemesi ile kaplanmistir. Bu da stiidyo icerisinde
yansimis ses dizeyinin uygun aralikta kalmasini saglamistir. Kullanilan yazilimdan
elde edilen sonuglardan da sesin stlidyo icerisinde homojen olarak dagildig
gorilmektedir. Reverbasyon siresi ile ilgili olarak yapilan hesaplamalarda da bu
slirenin uygun aralikta oldugu hesaplanmistir. Bu da sesin anlasilabilirliginin uygun
seviyede oldugunu gostermistir.

Stidyo icerisinde yaptigimiz bu iyilestirmeler ses kalitesinin ve anlasilabilirliginin en
uygun aralikta olmasini saglamistir. Bununla da yaptigimiz online derslerin yada
olusturdugumuz arsiv kayitlarinin kalitesinin artirilmasini saglamistir. Uzaktan
egitimin mekandan bagimsiz olmasi en blylik 6zelliklerinden biridir. Fakat 6gretim
elemaninin  ders icin stlidyolari kullanmasi ders aninda ve yayininda

karsilasabilecekleri problemlerin en aza indirgeyecektir.

70



4.5. Stiidyo icindeki Toplam Ses Siddet Diizeyi Ve Diizlem interpolasyonu

4.5.1. Matematiksel yontem

Xo, X1, -, X, birbirlerinden farkl reel katsayilar olmak tzere, y=f(x) fonksiyonu igin bu

katsayilara karsilik gelen fonksiyon degerleriy,, y,, ..., y, olsun.

p(x) = ZyL(x) Zy (XX’_ joi (4.20)

ifadesi Lagrange interpolasyon polinomunun genel ifadesidir.

Lagrange interpolasyonu ile bilinen noktalar kullanilarak bir polinom olusturulur ve

bu polinom kullanilarak istenilen noktalarda sistemin degeri hesaplanir.

4.5.2. Onerilen yontem

Galismamizda dikdortgen grid’ler yani veri takimlari kullanacagimiz igin xp<x;<...<x,
ve Yy <y;<..<y, olmak Uzere (x,y,) nokta ciftleri (n+1)x(m+1) interpolasyon

giftlerinden olusur.

5 4 50,11 | 50,40 | 50,55 | 50,55 | 50,40 | 50,11

4 . . . . 42 | 49,12 | 49,35 | 49,47 | 49,47 | 49,35 | 49,12

3t 3 . . . 44 | 4822 | 4841 | 48,50 | 48,50 | 48,41 | 48,23

) . . . . 46 | 4741 | 4756 | 47,64 | 47,64 | 47,56 | 4741

) . ) . )i 48 | 4666 | 4678 | 46,85 | 46,85 | 46,78 | 46,66
5 45,96 | 46,07 | 46,13 | 46,13 | 46,07 | 4596

0 . ‘ . ‘

0 1 5 ) . s 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3

Sekil 4.17. 4x4 ve 6x6 interpolasyon giftlerinden olusan grid
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X={(xi,y;)1i=0,1,...,n, j=0,1,...,m}

Pnm={p(x,y)|deg,p<n, deg q<m}

Li(x)= 1_[ ? "_ka) k#i i=0,1,2,..,n (4.21)
(0= n(y % i 20.12,..m (4.22)

olmak Uzere, interpolasyon fonksiyonu;
p(x,y,)=f; 0<isn, 0<j<m olmak iizere Lagrange interpolasyon fonksiyonu (n+1) farklr
nokta icin en fazla n. dereceden bir polinom vardir ve tekdir ayrica Lagrange formuli

asagidaki forma dondstirdlebilir.

pOY)= D > LI, (4.23)

i=1 j=1
seklinde ifade edilebilir. (Carnicer, 2008; Chapra vd., 2008; Oturang vd., 2008).

4.5.3. Deneysel sonuglar

Daha once yaptigimiz ¢alismada e-stlidyo icerisindeki ses kaynaklarimiz 6gretim
elemani konusma sesi, bilgisayar kasasi fan sesi, projeksiyon fan sesi ve klima fan
sesidir. Bu ses kaynaklarinin stlidyo icerisindeki konumlari sabittir. Burada 6gretim
elemani stidyo igerisinde masada sabit olarak dersini anlattigi kabul edilmistir.
Stldyo ic alani olarak 5x5 metre alinmistir. Ses kaynaklarindan her 20cm uzaklik icin
toplam ses siddet diizeyi (ses basing seviyesi) hesaplanmistir. Sonuc¢ olarak
gelistirdigimiz yazilim ile stidyo icerisindeki ses kaynaklarinin Gretmis olduklari
seslerin stldyo icerisindeki dagilimlari ve 6l¢ciim noktalarinda toplamlari hesaplanmis
ve tablo haline getirilmistir. Tablo halindeki verileri diizlem interpolasyonu yontemini

kullanarak modelleyelim.
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Verilen interpolasyon formilu igin bir yazilim gelistirilmistir. Daha 6nceden e-stiidyo
icindeki toplam ses siddet diizeyi ve dagilimina ait veriler olusturulmustur. Model
olusturulurken tablodaki veri sayisi ¢ok fazla oldugundan pargali fonksiyon yapisi
kullanilmistir. Bunun igin tablodan x ekseni icin dort nokta y ekseni igin li¢ nokta ve z
diizlemi igin de on iki nokta alinarak interpolasyon fonksiyonu olusturulmustur. Bu
noktalarin sayisi artirilabilir. Alinan noktalarin gelistirilen yazilmda modellenmesi ile
asagidaki fonksiyonlar elde edilmistir. Noktalar MATLAB’ da kullanilan dizi/matris

formatinda verilmistir.

x=[11.2 1.4 1.6)

y=[11.21.4]

2=[47.57 48.14 48.70;
48.15 48.81 49.47;
48.71 49.47 50.26;
49.2450.12 51.04]

Bu noktalara karsilik elde edilen interpolasyon fonksiyonu denklem 4.24’de asagidaki

sekildedir.

125x3y?  575x3y  55x%  325x%y?  185x%y  419x?
+ — + — +

Qlxy)= = — 24 4 8 2 8
(4.24)
305xy?> 703xy 2551x 41y> 91y 1743
— + — + - —+
6 6 40 2 2 25
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Sekil 4.18. interpolasyon fonksiyonunun grafigi

Bu calismaya ait ylzey grafigi sekil 4.18’de verilmistir. Modelin hata ve yaklasim

degerleri su sekildedir. RMSE, root mean square error (hata karelerinin ortalamasinin

kokd) 0 olarak bulunmustur. SSE, sum of square error (hata karelerinin toplami) O dir.

R-square degeri 1 olarak bulunmus bu da modelin verilere tam uygunlugunu

gostermektedir. Coeff (katsayi) 12 dir. Bu verilere gbére modelin verilere tam uyum

sagladigi soylenebilir.

Dizlem interpolasyonu kullanarak ikinci bir parcali fonksiyon olusturalim. Bunun igin

leri agsagidaki gibidir. Bu

ger

f(x,y) fonksiyonu nu elde edebilmek igin x, y ve z de

de z=

daki fonksiyon elde

gimiz zaman asagl

o

noktalar icin gelistirilen yazilim tekrar ¢alistirdi

dilmis olacaktir.

[11.21.41.6];

[1.6 1.8 2];
2=[49.24 49.71 50.11;

X
Y

50.1150.71 51.21;

51.04 51.78 52.44;
51.99 52.95 53.83];
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Bu noktalara karsilik elde edilen interpolasyon fonksiyonu Denklem 4.25'de

verilmistir.

4405x%y N 1025x2
16 4

16

1175x%y?
y_ 65x3 + y

3325x3
48

+

875x3y?
48

Qlxy)

(4.25)

759y 18511
5 100

+ 41y% —

1667x
5

2179xy
6

1165xy?
12

52

51 4

50\

49 |

.8

1

Sekil 4.19. interpolasyon fonksiyonunun grafigi

Bulunan interpolasyon fonksiyonunda hata ve yaklasim degerlerini bulalim.

‘da verilmistir. Modelin hata ve yaklasim

Bu ¢alismaya ait ylzey grafigi sekil 4.19

degerleri su sekildedir. RMSE, root mean square error (hata karelerinin ortalamasinin

sum of square error (hata karelerinin toplami) 0 dir.

’

koki) 0 olarak bulunmustur. SSE

R-square degeri 1 olarak bulunmus bu da modelin verilere tam uygunlugunu

gostermektedir. Coeff (katsayi) 12 dir. Bu verilere gére modelin verilere uyum

sagladigl soylenebilir.
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Dizlem interpolasyonu kullanarak tglinct bir pargali fonksiyon olusturalim. Bunun
icin de z=f(x,y) fonksiyonu nu elde edebilmek i¢cin x, y ve z degerleri asagidaki gibidir.
Bu noktalar igin gelistirilen yazilim tekrar ¢alistirdigimiz zaman sekil 4.20 ve 4.21’de

verilen fonksiyon ve grafigi elde dilmis olacaktir.

x=[2 2.2 2.4 2.6 2.8 3]

y=[4 4.2 4.4 4.6 4.8 5]

z=[50.11 50.40 50.55 50.55 50.40 50.11
49.12 49.35 49.47 49.47 49.35 49.12
48.22 48.41 48.50 48.50 48.41 48.23
47.41 47.56 47.64 47.64 47.56 47.41
46.66 46.78 46.85 46.85 46.78 46.66
45.96 46.07 46.13 46.13 46.07 45.96]

>> pretty (POLINOM2) ®
5 5 5 4 5 3 5 2 5 5 4 5 4 4 4 3 4 2
78125 X ¥ 3671875 x ¥ 8609375 x ¥ 161095625 x ¥ 20878875 ¥ ¥ 1821625 x 109375 ¥ 46296875 x ¥ €034375 ¥ v 2033595625 x ¥
+ - - - + -
1152 2304 576 2304 128 12 128 2304 32 2304
4 4 3 5 3 4 3 3 3 2 3 3 2 5
263703575 x ¥ 30691425 x 4934375 x ¥V 232221875 x ¥ 272573125 ¥ ¥ 10211949625 X vV 1324881595 x ¥ 231403225 x 4099375 x ¥
- , . , ,
128 16 1152 2304 288 2304 128 24 384
2 4 2 3 2 2 2 2 5 4 3 2
579128125 x ¥ 113356375 x ¥ 25494440975 x ¥ 3309166897 x ¥ 385485901 x 3809375 x V¥ 119659375 x ¥ 1687244375 ® ¥ 5272950557 x v
+ - + - - -
2304 48 2304 128 16 288 384 576 384
5 4 3 2
2054187613 x v 299238171 x 625625 ¥ 7373425 ¥ 138691675 v 325222943 v 126749529 v 1477669009
, , + -
64 10 96 48 96 48 8 100
£ >> |

Sekil 4.20. interpolasyon fonksiyonu denklemi ekran gériintiisii (MATLAB)

50

y 4 2

X

Sekil 4.21. interpolasyon fonksiyonunun grafigi
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Bulunan interpolasyon fonksiyonunda hata ve yaklasim degerlerini bulalim.

Bu calismaya ait ylzey grafigi sekil 4.21 de verilmistir. Modelin hata ve yaklasim
degerleri su sekildedir. RMSE, root mean square error (hata karelerinin ortalamasinin
koki) 0 olarak bulunmustur. SSE, sum of square error (hata karelerinin toplami) 0 dir.
R-square degeri 1 olarak bulunmus bu da modelin verilere tam uygunlugunu
gostermektedir. Coeff (katsayl) 36 dir. Bu verilere gére modelin verilere uyum

sagladigi séylenebilir.

Boliim 4.4 de verilen sonuglara gore sesin stlidyo icerisinde homojen olarak dagildigi
gorilmektedir. Reverbasyon stresi ile ilgili olarak yapilan hesaplamalarda da bu
sirenin uygun aralikta oldugu hesaplanmistir. Bu da sesin anlasilabilirliginin uygun

seviyede oldugunu gostermistir.

Bu uygunluk seviyesi olusturulduktan sonra e-stlidyo x ve y koordinatlarina goére
stidyo ici toplam ses siddet diizeyi modellenmistir. Bu modelleme yapilirken de
dizlemsel interpolasyon yontemi kullanilmistir. Stidyo icindeki toplam ses siddet
diizeyi verileri daha kolay hesaplama ve yliksek dogrulukta sonugclar elde etmek icin
veriler pargalara ayrilarak interpolasyon fonksiyonlari olusturulmustur. Yaptigimiz
hata tespit hesaplamalarinda oldukca yiksek dogrulukta fonksiyonlarin elde edildigi

gozlemlenmistir.
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4.6. Ogrencilerimizin Uzaktan Egitim Bilesenlerine Bakis Agisi

Gahsmamizda  Ogrencilerimizin  uzaktan egitim  bilesenlerinin  yeterliligini
degerlendirmeleriicin “OGRENCILERIMIZIN UZAKTAN EGITIME VE UZAKTAN EGITiM
BILESENLERINE BAKIS ACISI?” konusunda bir anket calismasi yapilmistir. Anket
Sileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Karma (Uzaktan) Egitim
Bilgisayar Muhendisligi 6grencilerine uygulanmistir. Anket calismasina elli 6grenci

katilmis olup ankette kullanilan sorular ve sonuglari asagida sunulmustur.
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Soru.1: Uzaktan Egitim’in 6zellikleri ve igerigi hakkinda daha 6nceden (bdliime
kayit yaptirmadan 6nce ) bilgim vardi.

() Kesinlikle Katilyorum

() Katihyorum

() Fikrim Yok

() Katilmiyorum

() Kesinlikle Katilmiyorum

Cizelge 4.7. Ankette sorul igin verilen yanitlar

CEVAPLAR SAYI YUZDE
KESINLIKLE KATILIYORUM 11 %22
KATILIYORUM 21 %42
FIKRIM YOK 6 %12
KATILMIYORUM 4 %8
KESINLIKLE KATILMIYORUM 8 %16
TOPLAM 50 %100

Uzaktan Egitim’in Ozellikleri ve igerigi hakkinda daha 6nceden
(bolime kayit yaptirmadan once ) bilgim vardi.

25
21
20
15
11
10 8
6
5 . : I
i ]
KESINLIKLE KATILIYORUM FIKRIM YOK KATILMIYORUM KESINLIKLE
KATILIYORUM KATILMIYORUM

Sekil 4.22: Ankette sorul icin verilen yanitlarin grafigi

“Uzaktan Egitim’in Ozellikleri ve icerigi hakkinda daha o6nceden (boéliime kayit
yaptirmadan 6nce ) bilgim vardi?” sorusuna 6grencilerin %22’nin “KESINLIKLE
KATILIYORUM”, %42’ninde “KATILIYORUM”, yaniti verildigi gérulmektedir. Verilen
yanitlar genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin yarisindan fazlasi uzaktan

egitime bilincli olarak geldikleri gériinmektedir.
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Soru.2: Uzaktan Egitim, egitim beklentilerimi karsiladi.
() Kesinlikle Katiliyorum

() Katihyorum

() Fikrim Yok

() Katilmiyorum

() Kesinlikle Katilmiyorum

Cizelge 4.8. Ankette soru2 igin verilen yanitlar

CEVAPLAR SAYI YUZDE
KESINLIKLE KATILIYORUM 9 %18
KATILIYORUM 20 %40
FIKRIM YOK 8 %16
KATILMIYORUM 8 %16
KESINLIKLE KATILMIYORUM 5 %10
TOPLAM 50 %100

Uzaktan Egitim, egitim beklentilerimi karsiladi.

25
20
20
15
10 9 8 8
5
5 . . ]
0
KESINLIKLE KATILIYORUM FIKRIM YOK KATILMIYORUM KESINLIKLE
KATILIYORUM KATILMIYORUM

Sekil 4.23: Ankette soru2 igin verilen yanitlarin grafigi

“Uzaktan Egitim, egitim beklentilerimi karsiladi?” sorusuna 6grencilerin %18’nin
“KESINLIKLE ~ KATILIYORUM”, %40’ninda  “KATILIYORUM”, vyaniti  verildigi
gorilmektedir. Verilen vyanitlar genel olarak degerlendirildiginde 0Ogrencilerin
yarisindan fazlasi uzaktan egitimi bir egitim modeli olarak beklentilerinin karsilandigi

goriinmektedir.
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Soru.3: Canli derslerde ve arsiv derslerinde ses kalitesi yeterlimi?

( )Gok lyi

()yi
( )Orta
( )Kotu
( )Cok K6t
( )Fikrim Yok
Cizelge 4.9. Ankette soru3 igin verilen yanitlar
CEVAPLAR SAYI YUZDE
COK iYi 13 %26
iYi 20 %40
ORTA 9 %18
KOTU 5 %10
COK KOTU 3 %6
TOPLAM 50 %100
Canh derslerde ve arsiv derslerinde ses kalitesi yeterlimi?
20
18
16
_ 14
> 12
(%]
s 10
c
2 38
_’UD
o) 6
4
i -
0
COK ivi ORTA KOTU COK KOTU

Sekil 4.24: Ankette soru3 igin verilen yanitlarin grafigi

“Canli derslerde ve arsiv derslerinde ses kalitesi yeterlimi?” sorusuna 6grencilerin
%26’nin “COK iYi”, %40’'ninda “iYi”, %18 ninde “ORTA” yaniti verildigi gériilmektedir.
Verilen yanitlar genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin ses kalitesinden

memnun olduklari gériinmektedir.
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Soru.4: Canli derslerde ve arsiv derslerinde goriintii(Ekran Paylagimi/Kamera )

kalitesi yeterlimi?

( )Cok lyi
()lyi
( )Orta
( )Kota
( )Cok Kot
( )Fikrim Yok
Cizelge 4.10. Ankette soru4 igin verilen yanitlar
CEVAPLAR SAYI YUZDE
COK iYi 11 %22
iYi 19 %38
ORTA 13 %26
KOTU 4 %8
COK KOTU 3 %6
TOPLAM 50 %100
Canli derslerde ve arsiv derslerinde gorinti(Ekran Paylasimi/Kamera ) kalitesi
yeterlimi?
20 19

_ 15 13

% 11

2 10

c

et

:)8) 5 4 3

: | | N B
COK iYi ivi ORTA KOTU COK KOTU

Sekil 4.25: Ankette soru4 icin verilen yanitlarin grafigi

“Canh derslerde ve arsiv derslerinde goruntl(Ekran Paylagimi/Kamera ) kalitesi
yeterlimi?” sorusuna ogrencilerin %22’nin “COK iYi”, %38’ninde “iYi”, %26’ninda
“ORTA” vyaniti verildigi gortlmektedir. Verilen vyanitlar genel olarak
degerlendirildiginde 6grencilerin  gorinti  kalitesinden memnun  olduklar

gorinmektedir.
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5) Derslerin islendigi stiidyolarda interaktif(etkilesimli) egitim igin Egitim
teknolojileri/donanimlari yeterlimi?
Ornek: Adobe Connect Sanal Sinif yazilimi, Dokunmatik yazilabilir ekran, Akilli

tahta, Ses sistemi, Goriintii sistemi, ...vb.

() Cok lyi
() lyi
()Orta
() Kota
() Cok Kotu
() Fikrim Yok
Cizelge 4.11. Ankette soru5 igin verilen yanitlar
CEVAPLAR SAYI YUZDE
COK iYi 10 %20
iyi 20 %40
ORTA 15 %30
KOTU 3 %6
COK KOTU 2 %4
TOPLAM 50 %100
20
15
15
10

a 10

£

(%]

COK iYi iYi ORTA KOTU COK KOTU

Sekil 4.26 : Ankette soru5 icin verilen yanitlarin grafigi

Tablo5 de “Derslerin islendigi stiidyolarda interaktif(etkilesimli) egitim icin Egitim
teknolojileri/donanimlari yeterlimi? Ornek: Adobe Connect Sanal Sinif yazilimi,
Dokunmatik yazilabilir ekran, Akill tahta, Ses sistemi, Gorinti sistemi, ...vb.”
sorusuna 6grencilerin %20’in “COK iYi”, %40’nin “iYi”, %30’ninda “ORTA” yaniti
verildigi gortlmektedir. Verilen yanitlar genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin

arsiv kalitesinden memnun olduklari gérinmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

“e-Stidyo”  uzaktan  egitim  alaninda  online(senkron)  egitim  veren
Universitelerde/kurumlarda ders alan 6grencilerin derse aktif katiimlarini ve 6gretim
elemanlarinin ilgi ceken dersler olusturmalarini saglayan ortamlardir. Bu ortamlarda
bulunan egitim teknolojilerinin en Ust potansiyelde kullanimi ve adaptasyonu ile
uzaktan egitimin basarisini artirmak amaciyla tarafimizdan tasarlanmis ve gelistirilmis

bir modeldir (Turk Patent Enstits(, Tasarim Tescil Numarasi: 201100256).

Uzaktan 6grenme ve egitimin yapildigi mekanin yeterli diizeyde teknolojik donanima
sahip olmasi verilen egitimin kalite ve basari diizeyini de arttirmaktadir. Daha kaliteli
ders kayitlari ve daha hizli veri aktarimi saglanmaktadir. Hitap edilen kisi sayisinin da
onemli oldugu bu teknolojik yeniliklerde alt yapinin en verimli sekliyle kullaniimasi
esastir. E-stidyo modeli uzaktan egitimde asagida verilen problemler ortadan
kaldirilmis ve uzaktan egitimin basarisina katki saglanmistir.

e Ses kalitesinin distk olmasi,

e GoOrunti kalitesinin duslik olmasi,

e Gerekli egitim donanimlarinin olmamasi,

e Teknik aksakliklar,

e Derse hazir bulunma durumu,

e Veri hizinin diisiik olmasi,

e Arsiv kayitlarinda yasanan aksakliklar.

e-stlidyo’lar tasarim slirecini tamamladiktan sonra kurulumlari yapilmis ve
kullanilmaya baslamistir. Bu sirecte sirekli olarak gelistirme c¢alismalarina devam
edilmistir.  Kullanim silirecinde 0gretim elemanlari ve 06grenciler tarafindan
karsilasilan olumsuzluklar tespit edilmistir. Bu olumsuzluklar kullanilan donanimlarin
bilissel ve egitim ergonomisine goére yeniden diizenlenmesi sonucunda giderilmis
ve e-stlidyo modeli optimize edilmistir. Boylece e-stidyo’lar web tabanl sanal

siniflar icin, 6gretim elemanlari icin, 6grenciler icin daha uygun hale getirilmistir.
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Oncelikli amaglarimizdan bir tanesi de 6grencilere verilen senkron egitimin; sesli ve
gorintilu olmasi sebebiyle egitimin daha kaliteli ve profesyonel olarak yapiimasidir.
Burada yapilan dersleri 6grenciler senkron yada asenkron olarak takip etmektedirler.
Her iki yontemde de dersin anlasilabilirligi icin ses ve ses kalitesi olduk¢a 6nemlidir.
Stidyo icerisinde birden fazla ses kaynagi bulunmaktadir. Bu ses kaynaklari 6gretim
elemani konusma sesi, bilgisayar fan sesi, projeksiyon fan sesi ve stidyo
havalandirma fan sesleridir. Stiidyo da ders aninda 6gretim elemaninin sesini diger
seslerin olumsuz etkilememesi gerekir. Bunun iginde kullanilan ses yalitimi ve stiidyo
icerisindeki ses sistemi olduk¢a dnemlidir. Stliidyo imalat slirecinde i¢ alanin tim
ylzeyleri ses yalitim katsayisi yiksek olan camylin ve tasylin yalitim malzemesi ile
kaplanmistir. Bu da stiidyo icerisinde yansimis ses diizeyinin uygun aralikta kalmasini
saglamistir. Kullanilan yaziimdan elde edilen sonuglardan da sesin stiidyo igerisinde
homojen olarak dagildigi gérilmektedir. Reverbasyon siiresi ile ilgili olarak yapilan
hesaplamalarda da bu sirenin uygun aralikta oldugu hesaplanmistir. Bu da sesin

anlasilabilirliginin uygun seviyede oldugunu gostermistir.

Stidyo icerisinde yaptigimiz bu iyilestirmeler ses kalitesinin ve anlasilabilirliginin en
uygun aralikta olmasini saglamistir. Bununla da yaptigimiz online derslerin yada
olusturdugumuz arsiv kayitlarinin kalitesinin artirilmasini saglamistir. Uzaktan
egitimin mekandan bagimsiz olmasi en biylik 6zelliklerinden biridir. Fakat 6gretim
elemaninin  ders igin stldyolari kullanmasi ders aninda ve vyayininda

karsilasabilecekleri problemlerin en aza indirgeyecektir.

Oncelikli amaglarimizdan bir digeri de égrencilere verilen senkron egitimin; sesli ve
goruntili olmasi sebebiyle goriintiinin de daha kaliteli ve profesyonel olarak
O0grencilere aktarilmasidir. Stidyo ortami aydinlatirken dikkat edilmesi gereken
parametreler kamera icin gerekli olan isik, 6gretim elemani masasinin yeterli
aydinlatiimasi ve e-tahta Uzerindeki projeksiyon isiginin kesilmemesi olarak
tanimlamistik. Kamera icin gerekli olan 1sitk kameranin éniindeki 1.6m alan olarak
belirlenmistir. Bu alandaki Olglim verilerinin ortalamasi alinarak optimal degerler
yakalanmaya calisilmistir. islem sonucunda 600lux degeri bulunmustur. Ayni sekilde

O0gretim elemani masasinin yeterli aydinlatilmasi icin referans alan olarak masa
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dizlemialinmistir. Yapilan hesaplama islemi sonrasinda 460lux degeri elde edilmistir.
E-tahta Gzerindeki projeksiyon 1siginin kesilmemesi icin e-tahta 6niindeki 1.4m alan
referans olarak belirlenmistir. Yapilan 6lcim ve ortalama islemi sonucunda 320lux
optimal degeri elde edilmistir. Onerdigimiz ve uyguladigimiz aydinlatma modeli
O0gretim elemaninin goérintusiiniin daha kaliteli 6grencilerimize gonderilmesini,

o0gretim elemani masasinda gerekli aydinlk dizeyi saglanmistir.

Akillr siniflar, e-siniflar ve e-stlidyo benzer amaglar igin tasarlanmig yapilardir. e-Sinif,
akilli siniflarin ikinci versiyonu olup video konferans yada web konferans sistemlerine
entegre edilebilen uzaktan egitim yada yiz ylze egitim derslerinin yapildig egitim
teknolojilerinin yogun olarak kullanildigi siniflardir. E-Sinifin ilk versiyonu olan akilli
siniflar baslangicta video konferans sistemleri ve cihazlar ile ¢alisacak sekilde
tasarlanmistir. Bu siniflarin donanima bagh kalmasi esneklik, kullanilabilirlik ve
maliyet agisindan olumsuz etkilenmistir. Web konferans sistemlerinin gelismesiyle
birlikte bu siniflar video konferans cihazlari yerine web konferans yazilimlarina
entegre edilmistir. Sanal sinif uygulamalari Gzerinden bireysel yada sinif olarak
uzaktan egitim faaliyetleri gerceklestirilebilmektedir. Bu slirecte Uglncl versiyon
olarak tanimlayabilecegimiz e-stiidyo’lar ise bireysel olarak uzaktan egitim derslerinin

sunulabilecegi ortamlar olarak tasarlanmistir.

Ogrencilerimize uzaktan egitim bilesenlerinin yeterliligini degerlendirmeleri igin
“OGRENCILERIMIZIN UZAKTAN EGITIME VE UZAKTAN EGITIM BILESENLERINE BAKIS
ACISI?” konusunda uygulanan anketten verilen yanitlar frekans dagilimina gore
degerlendirildiginde 6grencilerimizin ¢ogunlugunun uzaktan egitime bilingli olarak
geldikleri, uzaktan egitimin bir egitim modeli olarak beklentilerini karsiladigini,
senkron ve asenkron derslerde; ses kalitesinden, goriintl kalitesinden ve interaktif

teknolojilerinin yeterliliginden memnun olduklari séylenebilir.

Son olarak bu calismamizda 2005 yilindan itibaren icinde bulundugumuz uzaktan
egitim faaliyetlerinde teknoloji, egitim, donanim, yazilim, vb. alanlarinda 6n lisans,
lisans ve ylksek lisans seviyelerinde dogrudan yada dolayli calismalarimiz 6zetidir. Bu

konuda calisma yapacak arastirmacilara yada faaliyet gosterecek kurumlara zaman ve
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ekonomik olarak hizli ve dogru bir sekilde ilerleyebilmelerine yardimci olabilmek
amaciyla var olan ¢éziimlerin tasarim, uygulama, iyilestirme ve modelleme asamalari
sunulmustur. Konuyla ilgili calisacak arastirmacilara ve faaliyet gosterecek kurum ve

kuruluslara faydal olmasi en 6nemli hedefimizdir.
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EK C. e-Stiidyo igindeki Toplam SPL Hesap Fonksiyonu Kodlari
%Bu uygulamada 2 nokta arasi uzaklik 3boyutta hesaplandi
%Dort farkh konumda dért farkh ses kaynagi alindi
sayacl=0;

sayac2=0;

%0gretim Elemani Konumu

x1=2.5; y1=2.5; h1=1;

%Projeksiyon Konumu

x2=0.5; y2=2.5; h2=2;

%Bilgisayar Kasasi Konumu

x3=2.5; y3=1.5; h3=0.5;

%Stlidyo Havalandirma Konumu

x4=4; y4=4; h4=2;

x=1:0.2:5;

y=1:0.2:5;

z=zeros(21,21);

z1=zeros(21,21);

z2=zeros(21,21);

z3=zeros(21,21);

z4=zeros(21,21);

source1=55;%0gretim Elemani Konusma
source2=30;%Projeksiyon Sesi
source3=20;%Bilgisayar Kasasi
source4=20;%Havalandirma

fori=1:0.2:5;

sayacl=sayacl+1;

for j=1:0.2:5;

sayac2=sayac2+1;
rl=sqrt((x1-x(sayacl))*2+(y1l-y(sayac2))*2+(h1-1)"2);
r2=sqrt((x2-x(sayac1))*2+(y2-y(sayac2))*2+(h2-1)"2);
r3=sqrt((x3-x(sayac1))*2+(y3-y(sayac2))*2+(h3-1)"2);
rd=sqrt((x4-x(sayacl))*2+(y4-y(sayac2))*2+(h4-1)"2);
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%Olciimlerde referans uzaklik ses %kaynagindan 0.9m uzaktadir
z1(sayacl,sayac2)=sourcel-20*log10(r1/0.9);
z2(sayacl,sayac2)=source2-20*log10(r2/0.9);
z3(sayacl,sayac2)=source3-20*log10(r3/0.9);
z4(sayacl,sayac2)=source4-20*log10(r4/0.9);

end

sayac2=0;

end
z=10.*log10(10.7(z1./10)+10.~(z2./10)+10.7(z3./10)+10.7(z4./10));

meshz(x,y,z)
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EK D.

e-Stiidyo Aydinlatma Verileri
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