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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE' DEKI HAYVAN GUBRELERININ BIiYOGAZ ENERJI POTANSIYELININ
BELIRLENMESI

Cemre GORMUS

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Esra TINMAZ KOSE

Artan diinya niifusu ile birlikte dogru orantili olarak olusan atiklarin miktar1 ve enerji
ihtiyact da stirekli olarak artmaktadir. Olusan atiklarin cevresel acidan olusturdugu olumsuz
etki sebebiyle bertaraf edilme zorunlulugu ve fosil kokenli enerji kaynaklarinin giin gegtikce
azalmasi ve enerji agiginin giderek artmasi mevcut kaynaklarin daha etkin kullanimini ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelimi gerekli kilmaktadir. Yeni kaynak arayisi
sonucunda, ortaya ¢ikan organik icerikli atiklardan biyogaz iiretimi, alternatif kaynak olarak
degerlendirilebilmektedir. Biyogaz iiretiminde organik atiklarin kullaniliyor olmasi hem atik
bertarafi hem de atiklardan enerji eldesi konularinda etkin bir atik yonetim adimini ortaya
koymaktadir. Biyogaz {iretiminde kullanilan organik atiklarin basinda hayvan giibreleri
gelmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye’de hayvan giibrelerinden olusabilecek biyogaz
potansiyelinin ortaya konulmasi ve haritalandirilmas1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)ndan temin edilen biiyiikbas, kiiciikbas, ve kiimes
hayvanlar1 sayilarina ait veriler baz alinarak hayvan giibrelerinden elde edilebilecek biyogaz
(metan) miktarlar1 hesaplanmigtir. Ayrica hesaplanan biyogaz miktarlarinin enerji degerleri
degerlendirmeye alinmigtir. TUIK verilerine goére Tiirkiye’deki 2016 yilina ait hayvan
sayilar; biiylikbas i¢in 14.222.228 adet, kiigiikbas i¢cin 41.329.232 adet ve kiimes hayvanlari
icin 333.541.262 adet olarak belirlenmistir. Bu degerler baz alindiginda hayvan giibrelerinden
tiretilebilecek biyogazin enerji esdeger 130.211,31TJ/y1l olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Biyogaz potansiyeli, Biyometanizasyon, Enerji, Hayvansal Atik.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF BIOGAS ENERGY POTENTIAL OF ANIMAL MANURE IN
TURKEY

Cemre GORMUS

Namik Kemal University in Tekirdag
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Department of Environmental Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Esra Tinmaz Kose

Through increasing world population, amount of generated waste and also energy
demand increase continuously. In order to prevent use of decreasing fossil-based energy
resources and reduce energy deficit as well as to dispose of waste and reduce its negative
impact on the environment it is necessary to use available resources effectively and renewable
energy sources. As a result of searches on alternative energy resources, it is emerged that
biogas production from organic wastes can be handled as an alternative energy source. The
use of organic wastes in biogas production reveals an effective waste management step in
both waste disposal and waste to energy. One of the main waste streams for the production of
biogas is animal manure. In this study, it is aimed to prove the potential of biogas from animal
manure and its mapping in Turkey. In accordance with this purpose, the data of cattle, sheep,
and poultry numbers has been obtained from Turkey Statistical Institute (TSI) and based on
this data manure amount of these animals and biogas (methane) quantities from these animal
manure have been calculated. In addition, it has been considered the energy values of
calculated biogas quantities. According to TSI data, numbers of animals in Turkey in year
2016 are 14.222.228 for cattle, 41.329.232 for small cattle and 333.541.262 for poultry. Based
on this data, the energy equivalent of the biogas that can be produced from animal manure is
calculated as 130.211,31 TJ / year.

Keywords: Animal manure, Biogas, Biogas potential, Biomethanization, Energy
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1. GIRIS

Diinya enerji gereksiniminin karsilanmasinda geg¢misten giinlimiize kadar yogun
kullanim alanina sahip olan fosil enerji kaynaklarinin (petrol, kdmiir, dogalgaz vb.) yakin
gelecekte insanoglunun gereksinimlerini karsilayamaz duruma gelecegi ve buna bagh olarak
da enerji darbogazinin yasanacagi konusunda goriis birligi s6z konusudur. Bu darbogazin
yasanmamasi i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarinin da belirlenerek kullanima sunulmasi
gerekmektedir (Karayilmazlar ve ark. 2011).

Artan diinya niifusu ile birlikte dogru orantili olarak olusan atiklarin miktart ve enerji
ihtiyact da stirekli olarak artmaktadir. Olusan atiklarin ¢evresel acidan olusturdugu olumsuz
etki sebebiyle bertaraf edilme zorunlulugu ve fosil kdkenli enerji kaynaklarinin giin gegtikce
azalmasi ve enerji agiginin giderek artmasi mevcut kaynaklarin daha etkin kullanimini ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelimi gerekli kilmaktadir (Tinmaz 2017).

Artan bu enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in diinyada ve iilkemizde yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arayisi son yillarda 6nemli 6lgiide artmistir. Yeni kaynak
arayist sonucunda, ortaya ¢ikan organik icerikli atiklardan biyogaz iiretimi, alternatif kaynak
olarak degerlendirilmektedir. Biyogaz tiretiminde organik atiklarin kullaniliyor olmasi hem
atik bertarafi hem de atiklardan enerji eldesi konularinda etkin bir atik yonetim adimini ortaya
koymaktadir. (Mao ve ark. 2015).

Atiklarin enerji potansiyellerinden faydalanmak amaciyla atiktan enerji elde edilebilen
teknolojilerin ~ gelistirilip kullanilmasi ile fosil kaynak kullanimi olmaksizin enerji
saglanabilirken ayn1 zamanda depolanacak atik miktarinin azaltilmasi, depolama alanlarinda
bozunma sonucu olusan sizinti sularmin yiizeysel ve yeralti sularii kirletmesi, depo
gazlarinin atmosfere zararli emisyon vermesi gibi olumsuz cevresel etkilerin minimuma
indirilmesi Diinya genelinde kabul goren 6nemli bir atik yonetimi adimidir. Bu asamada, atik
icindeki organik fraksiyonun degerlendirilmesi i¢in biyometanizasyon teknolojileri 6nemli bir
alternatif olarak sunulmaktadir (Ayol 2011). Bu nedenle, aritma ¢amurlari, hayvansal ve
tarimsal atiklar gibi organik igerikli atiklarin biyometanizasyon ve kompostlastirma ile geri
kazanimi, depolanacak atik miktarmin azaltilmasi, toprak, hava ve su kirliliginin 6énlenmesi
bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Genis bir kullanim alani olan biyogaz, kiiresel iklim degisikligine karst bir dnlem
niteliginde olmakla birlikte, 1s1 ve elektrik iiretimi ve akaryakit olarak kullanilabildiginden
enerji amaciyla disa bagimliligi azaltirken ayn1 zamanda, atik aritim yontemi olmasi, toprak

tyilestirici olarak tarimsal {iretimde verimliligi arttirmasi yoOnlerinden giin gectikce Onem
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kazanmaktadir. Enerji bitkileri {iretimiyle bolgesel gelisime ve kirsal kalkinmaya katki
saglanirken, biyogaz iiretimi ile atiklarin toplanip, islenmesi, elde edilen iiriiniin toprak
tyilestirici olarak pazarlanmasi, 1s1, elektrik, akaryakit olarak kullanilmasi, istihdam
yaratabilmesi ve boylelikle ekonomiye katki saglanmasi atiklarin biyogaz {iretiminde
kullanilmasinin diger 6nemli avantajlaridir (Giirel ve Senel 2010).

1 m® biyogazin 1s1l degerinin 4700-5700 kcal/m® olmasi durumunda bu 1s1 miktari,
0.43 kg biitan gazinin, 0.62 litre gazyaginin, 1.46 kg odun komiiriiniin, 12,3 kg tezegin ve
4.70 kWh elektrigin sagladigi enerjiye denktir (Arikan 2008). 1 m?® biyogazin enerjisi, 60-100
watt’lik bir ampulii 6 saat, 1 beygir giicii kapasiteli motoru 2 saat ¢alistirmak i¢in gereken
enerjiye 0,7 kg ham petrole ve 1.25 kWh elektrik enerjisine esdegerdir (Demirer 2005).

Niifus artis1, sanayilesme, refah seviyesinin artmasi ve teknolojik ilerlemeler nedeniyle
gelismis llkelerde agirlikli olmak {izere tiim Diinya’da enerji kaynaklarina olan ihtiyag
giinden giline artis gostermektedir (Yilmaz 2012). Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)’nin
caligmasina gore enerji politikalarinin ve enerji ihtiyacinin karsilanma durumunun
giiniimiizdeki gibi devam etmesi halinde, 2007-2030 yillar1 arasinda enerji ihtiyacinda
%40°lik artis Ongoriilmektedir. Buna gdre, enerji talebi artisinin %1,5 oraninda oldugu
diistintiliirse, 2007 yilindaki enerji ihtiyact 12 milyar TEP (ton petrol esdegeri) diizeyindeyken
2030 yilia gelindiginde bu ihtiyacin 16,8 TEP diizeyine ulagsmis olacagi tahmin edilmektedir.
Belirtilen yillar arasinda, enerji ihtiyacindaki artisin %75’inden daha fazla miktarinin mevcut
durumda oldugu gibi fosil yakitlar kullanilarak saglanacagi dngériilmektedir (2017c).

Glinlimiizde, gelismis  llkelerde, farkli  yenilenebilir enerji  kaynaklar
kullanilabilmektedir. Petrol ve dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklarinin giin gectikce azaliyor
olmasi, fiyat artiglari, temin edilen enerjinin giivenilirligi gibi konular, enerji politikalarinin
olusturulmasi asamasinda, yeni enerji kaynaklar1 arayisina neden olmus ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji yelpazesinde yer almaya baslamasinin 6niinii agmigtir (2017a). Diinya
genelinde 2020 yilinda yenilenebilir kaynaklardan yapilacak tiretim 2.3-3.3 MTEP (milyon
ton petrol esdegeri) sinirlarinda bulunacaktir (Acaroglu 2003).

Ulkemizde enerji ihtiyacinin %86’s1 fosil kaynaklardan karsilanmakta ve %73’ii ithal
edilmektedir (Anonim 2017d). Enerji talebinin karsilanmasinda disa bagimli olmak ekonomik
olarak baski unsuru olmaktadir. Enerji kanunundaki diizenlemelerle en yiiksek tesvikler
biyokiitle ve giines enerjisine verilmisken en diisiik tesvikler riizgar enerjisi ile hidroelektrik
enerjisine verilmektedir (Anonim 2017e).

Cin’de domuz giibresinin sebze atiklarinin bir arada kullanildig1 bir biyometanizasyon

tesisi verilerine gore, atmosfere salinan H2S, SO2, NO2, NH3, CO ve C2H4 gibi hava
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kirletici emisyonlarda azalma oldugu belirlenmis ve ayrica giibre ve sebze artiklarinin birlikte
kullanilmasi ise biyogaz veriminde % 32.4 liik bir artis oldugu belirlenmistir (Qi ve ark.
2005). Hindistan’da zirai atik, hayvan giibresi ve endiistriyel atiklarin biyogaz potansiyeli
40.734 MM3/y1l ve biyogazin enerji degeri 25.700 MW olarak bulunmustur (Rao ve ark.
2010). Japonya’da hayvan giibrelerinin biyogaz iiretim miktar1 60 m3’ liik bir termofilik
reaktorde incelenmis ve iiretilen biyogazin 15 kW giiciindeki jeneratorde elektrik tiretimi i¢in
kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir (Aoki ve ark. 2006). Ontario’da sigir ¢iftliklerinde
kurulan 120 MW’hik elektrik iiretim kapasiteli tesislerde, hammadde miktarindaki
degismelerin biyogaz veriminin % 10-80 arasinda etkilendigi kaydedilmistir (White ve ark.
2011). Finlandiya, Isvigre ve Danimarka’da sigir giibresinden elde edilebilecek minimum ve
maksimum biyogaz miktarlar1 sirasiyla 197.6x103-438x103; 214.1x103-462x103 ve 242.2
x103-509x103 m3/y1l olarak hesaplanmistir (Luostarinen 2013). iran’mn mezbaha atiklarindan
biyogaz tretim potansiyeli 2011 yili icin 54 milyon m3’tiir (Afazeli ve ark. 2014).
Malezya'da ise hayvansal atiklardan iiretilen elektrik enerjisi miktari, 2012 yilinda 8.27x109
kWh/y1l” dir (Abdeshahian ve ark. 2016).

Ulkemizdeki biyogaz ¢alismalari her ne kadar 1980’lerden once baslamis olsa da
2000’11 yillarda 6neminin daha net anlasilmasiyla birlikte konu ile ilgili calismalara hiz
verilmigtir. 2004 yilinda oncelikle tavuk ciftliklerinde, ardindan kiiglikbas ve biiylikbas
ciftliklerinde hayvansal atiklardan biyogaz iiretimi hiz kazanmaya baslamig, 2005 yilindan
sonra pek ¢ok biyometanizasyon tesisi kurulmustur (Arikan 2008).

Literatiirdeki cesitli calismalar, Ulkemizde hayvansal atiklardan iiretilen biyogaz
enerji degerinin 3 ile 3.5 milyar m3/y1l arasinda oldugunu gdstermektedir (Arikan 2008).
Kentsel kat1 atiklarin biyogaz potansiyelinin 4.850 milyon kWh/y1l oldugu ve islenen tarim
alanlarin % 1’inin enerji bitkisi yetistirilmesi i¢in kullanilmasi halinde biyogaz potansiyelinin
25.95 milyar kWh/y1l olacag1 ve hayvan giibresinin biyogaz potansiyelinin ise 14.26 milyar
kWh/y1l oldugu belirlenmistir (Ozcan ve ark. 2011). Ulkemizin 2009 yilina ait TUIK
tarafindan belirlenmis tavuk sayilarindan yararlanilarak biyogaz potansiyelinin 390 milyon
m3 oldugu hesaplanmistir (Onurbas ve Tiirker 2013). Igdir il i¢in hayvansal atik kaynakli
yillik biyogaz enerjisi potansiyelinin 21,441 milyon m3 degerinde oldugu belirlenmistir
(Altikat ve Celik 2012). Elazig’da hayvan potansiyelinin biyogaz iiretiminde kullanilmasi
durumunda giinde elde edilebilecek elektrik enerjisi gelirinin yaklasik 74 milyar TL oldugu
ortaya konulmustur (Akbulut ve Dikici 2004). Mus ili ilgeleri genelinde yapilan calisma
sonuglarina gore giinliik toplam gaz verimleri Merkez’de 228.529 m3 /giin, Varto’da 183,118
m3 /gilin, Bulanik’ta ise 129.046 m3 /gilin olarak hesaplanmistir (Caglayan ve Koger 2014).
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Tokat ili i¢in 2014 yilinda yapilan calismada hayvansal atiklarindan elde edilen biyogaz
potansiyelinin 301.434 m3/giin ve elektrik enerji miktarinin 502.390 kWh/giin oldugu
hesaplanmistir (Avan 2014). Canakkale’nin biyogaz potansiyelinin belirlenmesi i¢in yapilan
caligmada biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatlhi hayvan sayilarindan ve bu hayvanlarin giibre
miktarlart hesaplanarak yillik toplam 96.934.753 m? miktarinda biyogaz elde edilebilecegi
hesaplanmistir (llgar 2016).

Bu c¢alisma kapsaminda, Tiirkiye’de iller bazinda hayvan giibrelerinden olusabilecek
biyogaz potansiyelinin ortaya konulmasi ve haritalandirilmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’ ndan temin edilen biiyiikbas, kiigiikbas, ve
kiimes hayvanlar1 sayilarina ait veriler baz alinarak hayvan giibrelerinden elde edilebilecek
biyogaz (metan) miktarlar1 hesaplanmistir. Ayrica hesaplanan biyogaz miktarlarinin enerji
degerleri degerlendirmeye alinmistir.

Niifusun hizla artmasi ve sanayilesmenin yiiksek ivme kazanmis olmasi beraberinde
pek cok cevre sorunu getirmekle birlikte enerjiye olan ihtiyacinin da artmasina neden
olmustur. Bu ihtiyact karsilamak adina, yenilenebilir enerji kaynagi olarak, iller bazinda
hayvan giibrelerinden iiretilecek biyogazin kullanilmasi, geleneksel elektrik enerjisi {iretim
sistemlerine olan ihtiyacin azalmasi, dogal kaynaklarin ve g¢evrenin korunmasi agilarindan
olumlu kazanimlar saglayabilecektir. Bu nedenle, bu c¢alisma, Tiirkiye’deki hayvan
giibrelerinin bertarafinin saglanmasi ve enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi adina alternatif bir

enerji kaynaginin potansiyelini ortaya koymaktadir.



2. LITERATUR OZETI
2.1.Biyogaz Enerjisi

Biyogaz; organik maddelerin anaerobik ortamda, farkli mikroorganizma gruplarinin
varliginda, biyometanlastirma siirecleri ile elde edilen; renksiz, yanici, ana bilesenleri metan
ve karbondioksit olan; az miktarda hidrojen siilfiir, azot, oksijen ve karbon monoksit iceren;
havadan %20 daha hafif, parlak mavi bir alevle yanan gaz karisimidir (Anonim 2018a).
Kisacas1 biyogaz, anaerobik kosullarda biyokiitlenin bakteriyel bozunmasi ile olusan bir
gazdir (Thamsiriroj ve Murphy 2013).

Cesitli bitki atiklari, organik igerikli evsel kati atiklar, evsel/kentsel ve endiistriyel
aritma camurlari ve hayvan giibreleri, biyogaz tiretiminde kullanilan organik atiklarin basinda
gelmektedir (Nacar ve ark. 2006).

Biyogaz, yanici diger gazlardan (6rnegin dogalgaz) farkli olarak sadece organik
hammaddelerden elde edilmektedir (Anonim 2017). Evsel atiklar, endiistriyel atiklar, tarim
triinleri atiklart ve hayvan gilibresi atiklari baslica biyogaz iiretiminde kullanilan
hammaddeler sekil.2.1” deki biyogaz {iretim sisteminde hammadde ve enerji akislart

diyagraminda gosterilmistir.

Hasat Atiklari ‘ Endiistriyel " .
Enerji Uriinleri (Sekerpancari ve Hay;’g:;b‘: :)k dan Organik Atiklari ‘ Beletig:d(: :Igamk
saman atiklari) ve Gida Atiklari ‘

= %

Topragin islenmesi Toplama
ve Hasatin Geri Kazanim
Toplanmasi ‘
\ \ 4 \4
Hammaddenin Taginmasi |
——ENERII—> L Anaerobik Ciiriime Siireci
Fermante(Giiriiyen) Atigin Tasinmasi l

Biyogazin Biyogazin son
Atigin Dagitilmasi yog caz->
Saflastiriimasi ‘
taginmasi

Sekil 2. 1: Biyogaz Uretim Sisteminde Hammadde ve Enerji Akislar1 Diyagrami (Berglund
ve Borjesson 2006)

Sistem Siniri



Biyogaz {iiretiminde organik atiklarin kullaniliyor olmasi hem atik bertarafi hem de
atiklardan enerji eldesi konularinda etkin bir atik yonetim adimini olusturmakta, giibrenin
fermantasyon siiresi igerinde erken olgunlasarak topraga kazandirilmasina imkan vermekte ve
tarim alanlarinda verimliligi artirmaktadir (Nacar ve ark. 2006).

Ana bilesen olarak karbonhidratlari, proteinleri, yaglari, selilloz ve hemiseliilozlar
iceren her tipteki biyokiitle, biyogaz iiretimi i¢in substrat olarak kullanilabilir (Weiland 2010).

Dogalgazda oldugu gibi, biyogazinda ana bileseni metan gazidir. Biyogazin bilesenleri ve

yaklagik oranlar1 Tablo 2.1’de verilmistir.
Tablo 2. 1: Biyogazin Bilesimi (Seadi ve ark. 2008)

Bilesen Ad1

Metan (CH,) 50-75%
Karbon dioksit (CO,) 25-45%
Su buhari (H,0) 2% (20°C) — 7% (40°C)
Oksijen (O,) <2%
Azot (Ny) <2%
Amonyak (NHj3) <1%
Hidrojen (H,) <1%
Hidrojen Siilfiir (H,S) <1%

Biyogazin yakit degeri igerisindeki metan gazindan ileri gelmektedir. Bilesimindeki
metan oranina gore 1s1l degeri 17-25 MJ/m? arasinda degisir. 1 m® biyogazin etkili 1s1s1; 0,62
litre gazyagi, 1,46 kg odun kdmiire, 3,47 kg oduna, 0,43 kg biitan gazina, 12,3 kg tezege, 4,70
kWh elektrige ve 1,18 m® havagazinin sagladig 1siya esittir. 1 m® biyogazin esdeger yakit
miktart; 0,66 litre motorin, 0,25 m® propan, 0,2 m® biitan ve 0,85 kg kdmiire esittir (Anonim

2017a). Biyogazin diger 6zellikleri Tablo 2.2.’de verilmistir.

Tablo 2. 2: Biyogazin Diger Genel Ozellikleri (Seadi ve ark. 2008, Vij 2011)

Enerji icerigi 6.0-6.5 kWsa/m?

Yakit Esdegeri 0.60-0.65 litre/ m* biyogaz
Patlama Limitleri 6-12% biyogaz (havada)
Tutusma Sicakhigi 700 °C

Kritik Basing 75-89 bar

Kritik Sicaklik -82.5°C

Koku Cirik Yumurta




2.2.Biyogaz Uretiminin Yararlan

Hayvansal ve bitkisel organik atik maddeler, ¢ogunlukla ya dogrudan dogruya
yakilmakta veya tarim topraklarina giibre olarak verilmektedir. Bu tiir atiklarin &zellikle
yakilarak 1s1 tiretiminde kullanilmasi daha yaygin olarak goriilmektedir. Bu sekilde istenilen
Ozellikte 1s1 iiretilemedigi gibi, 1s1 iiretiminden sonra atiklarin giibre olarak kullanilmasi da

miimkiin olmamaktadir (Anonim 2017a).

e Biyogaz teknolojisi organik kokenli atitk maddelerden hem enerji eldesine hem de
atiklarin topraga kazandirilmasina imkan vermektedir.

e Ucuz-gevre dostu bir enerji ve glibre kaynagidir.

e Atk geri kazanimi saglar.

e Biyogaz iiretimi sonucu hayvan giibresinde bulunabilecek yabanci ot tohumlari
¢imlenme Ozelligini kaybeder.

e Biyogaz iiretimi sonucunda hayvan giibresinin kokusu hissedilmeyecek oOlciide yok
olmaktadir.

e Hayvan giibrelerinden kaynaklanan insan sagligmni ve yeralti sularini tehdit eden
hastalik etmenlerinin biiyiik oranda etkinliginin kaybolmasini saglamaktadir.

e Biyogaz iiretiminden sonra atiklar yok olmamakta iistelik cok daha degerli bir organik

giibre haline dontigmektedir (Anonim 2017a).

2.3. Biyogaz Uretiminin Asamalar

Biyogaz iiretimi i¢in asagidaki dort bilesenin olmasi gerekir (House 2007).

e Organik Madde

e Bakteri
e Anaerobik Ortam
o Is1

Organik madde metan {ireten bakteri i¢in gerekli besin maddesidir. Biyogaz iiretimi
icin gerekli organik maddenin en 6nemli kaynag hayvan ciftlikleri ve tarimsal alanlardir.
Bunlara ilaveten ¢op gibi artiklar ve aritma tesisi camuru gibi atiklar da biyogaz iiretimi icin
gerekli organik maddenin kaynaklaridir (ilkilig ve Deviren 2011).

Biyogaz organik maddelerin oksijensiz (anaerobik) sartlarda biyolojik parcalanmasi
sonucu olusan agirlikli olarak %60-70 metan, %30-40 karbondioksit gazidir. Cesitli organik

maddelerin CH; ve COy’e¢ donisimii karistk mikrobiyolojik flora tarafindan



gerceklestirilmektedir. Bu oksijensiz bozunma sonucunda metan gazi dort agamali bir islem
sonucunda olusur (Anonim 2018a)

Biyogaz, anaerobik ciiriitiiclilerde giibrenin bozunmas1 ile elde edilir. Biyogazin
kompozisyonu ve metan verimi ¢iirlitiiciideki malzemenin igerigine, ¢lirlime sistemine ve
tutulma siiresine baglidir (Braun 2007). Anaerobik ¢iiriime siireci genel olarak dort asamadan
olusur. Bu agamalar sekil 2.2’ de de goriildiigii lizere hidroliz, asit olusumu (asidojenez),

asetat olusumu (asetojenez) ve metan olusumudur (metanojenez) (Korres ve ark. 2013).

Kompleks Organik Bilegikler
(CgH,:04),
N (Karbonhidratlar, yaglar ve proteinler)
= S
1. Asama .§ l
I
Cozilebilir Organik Bilegikler (Monomerler)
(Sekerler, yag asitleri ve amino asitler)
N
e
k) T Amonyak (NH,)
2.Asama| S Ugucu Yag Asitleri Hidrojen Siilfiir (F,S)
@
<
N Anaerobik Oksidasyon
()
=
.ﬂé v
3.Agsama| O
2 H,+ CO,
<
N
e
S Metan (CH,) + CO,
4.Asama| Q (Biyogaz)
I
()
S

Sekil 2. 2: Biyogaz Uretim Asamalar1 (Korres ve ark. 2013).

1. Hidroliz

Cogu durumda biyokiitle kompleks organik polimerlerden olusur[38]. Hidroliz
asamasinda uzun zincirli kompleks organik maddeler, fermantatif ve hidrolitik bakteri
gruplar1 tarafindan fermente edilip daha basit yapida ¢oziilebilir ugucu organik maddelere
pargalanirlar [40]. Bu asamada seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi karbonhidratlar daha kii¢iik
monomerler olan glikoz, pentoz ve heksoza; proteinler, polipeptid ve aminoasitlere; yaglar ise
alkol, yag asiti ve hidrojene doniisiir. Karbonhidratlar bir kag saat i¢inde hidrolize ugrarken,

proteinlerin ve yaglarin hidrolizi bir ka¢ giin stirebilir. Lignoseliiloz ve ligninin parcalanma



stireci ¢ok yavas olur ve tam olarak pargalanmazlar (Deublein ve Steinhauser 2008). Hidroliz

hizini etkileyen en &nemli faktorler; pH, sicaklik ve ¢amur yasidir (ilkilig ve Deviren 2011).

2. Asit Olusumu (Asidojenez)

Hidrolitik asamada, karbonhidrat, yag ve protein gibi polimerler farkli yapidaki
anaerobik bakteriler tarafindan parcalanarak daha kiiglik yapidaki monomerlere
doniistiiriilmiislerdir. Ikinci asama olan asidojenez asamasinda bu monomerler anaerobik
bakteriler tarafindan kisa zincirli organik asitlere, CI1-C5 molekiillerine ( biitrik asit,
propiyonik asit, asetat, asetik asit, vb.), alkollere, hidrojen ve karbon dioksite doniistiiriiliirler
(Deublein ve Steinhauser 2008).

3. Asetat Olusumu (Asetojenez)

Asidojenez agamasinda olusan iriinler, asetojenez asamasinda diger bakteriler igin
substrat olarak kullanilirlar. Asetojenik bakteriler zorunlu olarak hidrojen treticilerdir.
Yasamalar1 ve biiyiimeleri i¢in gerekli enerjiyi sadece ¢ok diisiik hidrojen konsantrasyonunda
alabilirler. Diisiik hidrojen kismi basinci oldugu zaman; hidrojen, karbon dioksit ve asetat,
asetojenik bakteri tarafindan olusturulur. Yiiksek hidrojen kismi basincinda ise agirlikli olarak
biitrik, kapron, propiyonik ve valerik asitler ile etanol olusturulur. Olusan bu {iriinlerden
metanojenik mikroorganizmalar sadece asetati, hidrojeni ve karbondioksiti kullanabilirler
(Deublein ve Steinhauser 2008). Yani metan bakterileri kendi ihtiya¢ duyduklari hidrojeni alir
iken, asetojenik bakterileri olumsuz etkileyen bir maddeyi de ortamdan uzaklastirmis olur

(Ilkilig ve Deviren 2011).
4. Metan Olusumu (Metanojenez)

Metanojenez asamasi metan gazinin olustugu anaerobik siireclerin son asamasidir
(Debruyn ve Hilborn 2014). Bu asama ¢ok yiiksek anaerobik kosullarda gergeklesir. Bu
asamada, asetojenez asamasinda olusan organik asitler, hidrojen ve asetat; metanojen
mikroorganizmalar tarafindan asetik asitin par¢alanmasi ve/veya hidrojen ile karbon dioksitin
sentezlenmesi ile metan ve karbon dioksite doniistiiriilir ve bdylece biyogaz elde edilir.
Asetik asitin oksidasyonu ile karbondioksit ve hidrojenin indirgenmesinin biyogaz
tiretimindeki paylar1 karsilastirildiginda; biyogazin 27-30%’u CO, ve H, indirgenmesi ile
yaklasik 70%’1 ise asetik asitin oksidasyonu siirecleri sonucu iiretilir (Deublein ve Steinhauser
2008, Kilig 2011, Kaya ve Oztiirk 2012). Metan olusturucu bakterilerin kullanilabilecekleri

besin maddeleri sinirli olup bunlar asetik asit, hidrojen ve tek karbonlu bilesiklerdir. Metan



olusturucu bakteriler asidojenik ve asetojenik bakterilerin aksine ¢evresel kosullara kars1 ¢ok
hassastirlar (Kaya ve Oztiirk 2012). Metan olusum asamas1 da hidroliz asamas1 gibi yavas bir

siire¢ olarak bilinmekte olup, zaman zaman hiz belirleyici asama olabilmektedir (Oztiirk
2012).

2.4. Biyogaz Uretimini Etkileyen Faktorler

Uretilen biyogazin miktar1 ve bilesimi, kullanilan hammaddenin karakterizasyonuna
(6rnegin; organik icerigi, yag icerigi, lignin icerigi, toplam kati igerigi, kalorifik degeri),
kullanilan anaerobik reaktor tipine (6rnegin; tam karisimli reaktor, piston akimli reaktor, vb.)
ve kullanilan prosese (yar1 zamanli, tam zamani, vb.) ve uygulanan proses parametrelerine
(sicaklik, hidrolik bekletme siiresi ve organik yiikleme hizi, karistirma diizeni, kullanilan gaz
giderim sistemi, ¢amur alikonma siiresi) ve inhibitor bilesiklerin (ugucu yag asitleri, amonyak,
H2S, H2) olusumu gibi bir takim faktorlere baghdir (Ward ve ark. 2008, Ryckebosch ve ark.
2011).

Genel olarak biyogaz olusumuna etki eden mikrobiyolojik bakterilerin etkilenecegi her
faktor biyogaz iretimini de etkilemektedir (Kilig 2011). Anaerobik aritimda
mikroorganizmalarin hem 6zgiil gereksinimleri karsilanmali, hem de optimum ¢evresel
kosullar saglanmalidir (Karatas 2006). Anaerobik cilirlime islemini etkileyen kritik faktorler

ise sunlardir.

2.4.1. Atigin Karakterizasyonu

Atigin kompozisyonu lretilen biyogazin miktarini ve metan igerigini etkiler. Organik
atiklar temel olarak; karbonhidratlar, lipidler, proteinler, lignoselillozdan olusur.
Karbonhidratlar; protein, lipid ve seliiloza gore daha kolay ve hizli fermente olur. Lipidlerin;
biyogaz potansiyeli protein ve karbonhidrata gore daha yiiksektir. Lignoseliilozik
biyokiitlelerin; %55-75’1 5 ve 6 karbonlu seker birimlerinden olusan karbonhidratlardir (Calli
2012).

Biyogaz iiretimi i¢in; bahge atiklari, hayvan giibreleri (biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli
hayvan giibreleri), gida ve yemek atiklari, bitkisel atiklar, endiistriyel atiklar (kagit, deri,
tekstil, orman, seker, zirai, vb.) ve atik su aritma tesisi atiklari ile algler kullanilabilir. Biyogaz
tiretiminde hayvansal ve bitkisel atiklar tek basmna kullanilabilecegi gibi belli esaslar

dogrultusunda karistirilarak da kullanilabilir (Karaosmanoglu 2010).
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2.4.2. Sicakhik

Biyogaz iiretiminde en uygun kosullarin saglandig iki farkli sicaklik ortami vardir ve
her bir sicaklik ortaminda farkli bakteri tiirleri gorev alir. Bunlar mezofilik ve termofilik
sicaklik ortamlaridir. Ciiriime isleminde gorev alan bakteriler ise mezofilik ve termofilik
bakterilerdir. Mezofilik bakteriler 32-42 °C, termofilik bakteriler 50 - 58 °C araliginda
faaliyet gosterirler. Termofilik ¢iliriime ortamindan daha fazla patojenik bakteri yok olur, fakat
daha yiiksek sicaklik ortamini saglamak maliyeti artiracagi i¢in ekonomik degildir. Ayrica
termofilik ciiriitiiciiler, mezofilik ¢iiriitiiciilere gore daha az stabildirler (Debruyn ve Hilborn
2014). Psikrofil sicaklik ortami ise bakteriyel bozunmanin 32 °C ‘den daha diisiik sicaklik
kosullarinda gerceklestigi ortamdir.

Bu ve bundan daha diisiik sicaklik kosullarinda bakteriyel bozunma yavaglar veya
tamamiyla durur (Debruyn ve Hilborn 2014). Ciirime sirasinda sicakligin sabit tutulmasi
olduk¢a onemlidir. Sicaklik degisimleri biyogaz iiretimini negatif yonde etkiler (Novak ve
Fiorelli 2009). Cogu orneklerde, termofilik sicaklik kosullarindaki metanojenik ¢esitlilik,
mezofilik sicaklik kosullarina gére daha diisiiktiir (House 2007).

£100- Termofiller
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> 604

a Mezofiller

=

o 40-

S Psikrofiller

S 20

S

g 0 | | | |
0 20 40 60 80

Sicaklik (°C)

Sekil 2. 3: Metanojenlerin Bilylime Hizlarimin Sicaklik Ortamlariyla olan Degisimi (Khanal
2008)

Metan olusturan bakteriler, ani sicaklik degisimlerinden ve gece giindiiz sicaklik
farkliliklarindan ¢ok cabuk etkilenmektedir (Kaya ve Oztiirk 2012). Metanojenik bakteriler
cok yiiksek ve cok diisiik sicaklik degerlerinde aktif olmamaktadir. Bu ylizden biyogaz

11



tiretiminin gergeklesecegi reaktor sicakligi, biyogazin iiretimine veya hizina etki etmektedir.
Bu bakteriler sicaklik degisimlerine karsi da duyarlidirlar. Reaktoriin igerisindeki sicaklik,

bekleme siiresini ve reaktor hacmini de belirlemektedir (Kilig 2011).
2.4.3. C/N Oram

Organik atiklar, genel anlamda karbon yoniinden zengin olanlar ve azot yoniinden
zengin olanlar diye ikiye ayrilmaktadir. Karbon biyogaz olusumu i¢in gerekli iken, azot
anaerobik bakterilerin gelisimi ve yeniden iiretilmesi i¢in gereklidir. Organik madde
igcerisinde karbonun en O6nemli kaynagi karbonhidratlar, azot kaynagi ise protein, nitrat ve
amonyaktir. Azot azlig1 hiicresel gelisimi engelledigi i¢in verimi distriir, azot fazlalig1 ise
NH; birikimine neden olur ve pH degeri 8.5” e yaklasir. Boylece kotii kokulu, yanmayan bir
gaz elde edilir (Ilkilig ve Deviren 2011, Ozbaser ve Erdem 2013, Oztiirk 2005, Eryasar 2007).
Cirtiicii iginde ideal C/N oranini korumak onemlidir. Genellikle mikroorganizmalar azottan
25-30 kat daha fazla oranda karbon kullanirlar. Bu nedenle anaerobik ciiriitiicti i¢in 25-30:1

karbon-azot orani en uygundur (Yadvika ve ark. 2004).
2.4.4. Hidrolik Bekleme Siiresi ve Organik Yiikleme Hiz1

Camur hacminin ciiriitiiciide bekletildigi zamana hidrolik bekletme siiresi denir ve
cliriitiiciiniin ekonomisini etkileyen en 6nemli tasarim parametrelerinden biridir (Lehtomaki
2006). En uygun zaman; reaksiyona giren madde igerigi, proses sicakligi, ¢evre kosullarina ve
kullanilan ¢iiriitiicliniin tasarimina baghdir. Bekleme siiresinin bulunmasi i¢in tiim bu
faktorler goz oniinde bulundurulmalidir. Bekleme zamani, belirli bir cliriitiiciide ciiriitiiciiye
giren maddenin degismesiyle giinden giine veya sicakligin degismesiyle mevsimden mevsime
degisebilir (Ostrem 2004). Ciritiictiniin tipine ve girdilerin kat1 igeriklerine bagli olarak
onerilen hidrolik bekletme siiresi en az 40 giindiir. Soguk iklim bdlgelerinde hidrolik
bekletme stiresi 100 giine kadar ¢ikabilir. Termofilik sicaklik kosullarinda ise bu siire 15-20
giin arasindadir. Organik yiikleme hizi veya orani, ciiriitiiciilere giinlilkk eklenen ucucu
katilarin miktar1 ile ifade edilir. Biyometan iiretim potansiyeli, c¢liriitiiciiniin ve organik
hammaddenin tiiriine ve boyutuna gore degisen organik ylikleme hizindan biiyilik 6l¢iide
etkilenmektedir (Lehtomaki 2006). Organik yiikleme hizinin artmasi ile metan {iretim miktari
da artmaktadir. Anaerobik ciiriime sirasinda yaklasik 40-50% ugucu kati1 giderilir. Yiiksek
organik yiikleme hizi ortamin pH degerini diisiiriir ve bunun sonucu olarak sistem inhibe olur.
Bunun nedeni metan bakterilerinin hidrojeni yeterli hizda uzaklagtiramamasi sonucunda asit

bakterilerinin baskin hale gelmesi ve ugucu organik asit liretiminin artarak asit birikiminin
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olusmasidir. Bu da sistemin dengesinin bozulmasina neden olur (Ilkili¢ ve Deviren 2011).
Ciriitiiciiye tek tip hammadde girdisi genel olarak daha iyi bir performans sagladigi

deneyimlenmistir (Debruyn ve Hilborn 2014).
24.5. pH

Kimyasal bir deger olan pH degeri, bir ¢dzeltinin asit veya baz olma 6zelliginin
siddetini gdsteren bir terim olup ¢ozeltide bulunan H™ iyonu konsantrasyonunu ve daha kesin
bir ifade ile hidrojen iyonunun aktivitesini gostermektedir (Samsunlu 1999). Anaerobik
sistemlerde bir¢ok farkli mikroorganizma toplulugunun bulunmasindan dolayr her bir bakteri
grubunun en yiiksek seviyede gelismesini saglayacak bir pH araligi tutturmak cok zordur.
Biyogaz iiretiminde pH derecesinin, reaksiyon hizi ve diger parametrelere 6nemli bir etkisi
vardir. Asit iireten bakteriler metan lireten bakterilerden daha hizli ¢ogaldiklarindan asit
iiretimi sistemde artarak metan iireten bakterilerin aktivitesini diisiirebilir. Bu sebeple sistemin
pH’ s1 siirekli kontrol altinda tutulmali ve uygun pH deger araligi saglanmalidir (Mutlu 2003).
Metan formlar1 pH hassasiyetlidir (Debruyn ve Hilborn 2014). Biyogaz iiretiminde uygun pH
aralig1 6,8-7,5 arasidir. pH degeri 6’nin altina diiserse metan bakterileri 6liirler, 8’in {istiinde
olursa proteinlerin bozunmasi sonucu olugan amonyak, mikroorganizmalar iizerinde

zehirlenmeye neden olur (Mutlu 2003).

2.4.6. Karistirma

Anaerobik ciiriitiiciilerin  performans1 Oncelikle reaktordeki substratin  bekleme
stiresinden, yasayabilecek durumda olan bakteriyel popiilasyon ve giren substratin birbirleri
arasindaki temas derecesinden etkilenir. Ciiriitiicii igerisindeki substratin karistirilmasi
sayesinde mikroorganizmalar {iniform bir bigimde dagitilir ve ayn1 zamanda 1s1 transferi
gerceklesir. Karistirma, mekanik karistiricilarla, biyogaz geri devri ile veya ¢amur geri

dongiisiiyle ¢ok 1y1 yapilabilir (Giil 2006).

Karistirmanin avantajlari ise su sekilde siralanabilir (Anonim 2016):
e Metanogenisler tarafindan iiretilen biyogazin ¢ikisini kolaylastirma,
e Bakteri popiilasyon ile taze atigin birbirine karigimi saglanarak reaksiyonu
hizlandirma,
e Fermantasyon esnasinda atigin {ist yiizeyindeki kopiik olusumunu ve atigin i¢indeki
kiiciik partikiillerin fermentoriin (reaktdriin) taban kismina ¢okmesini engelleme,

e Fermentordeki atigin sicaklik dagilimini esitleme.
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2.4.7. Toksik Etkiler

Mikroorganizmalarin faaliyetlerini yavaslatan veya durduran zehirleyici maddelerin
daha sonraki iletme sathasinda oldugu gibi, alistirma doneminde de dikkatli kontrolii
gereklidir (Oztiirk1999).

Yiiksek seviyede NH, ve/veya protein ihtiva eden atik sularda NH3 zehirlemesi 6nemli
bir sorundur. Optimum sartlarda, 8500 mg NH,"-N gibi yiiksek degerlerde (pH=7 de 84 mg
NH3-N/L) herhangi bir inhibisyon olmadan havasiz aritma miimkiindiir. Ancak pH>7,5 ve
artan sicakliklarda NHj inhibisyonu 6nemlidir. Zehirli ve zararli maddelerin seyreltilmesi
veya mikroorganizmalara bu zehirli maddelere yeterli alisma siirelerinin saglanmasi gerekir

(Oztiirk1999).
2.4.8. Basing

Reaktor igerisinde olusacak basincin anaerobik bakterilere ve dolayisiyla biyogaz
tiretim verimine etkisi s6z konusudur. Literatiirde konuyla ilgili olarak 0,75 — 1,5 kPa mutlak
basing araliginin, biyogaz iiretimi i¢in ideal oldugu ve bunun iizerindeki basinglarda iiretimin
zorlagacagi belirtilmektedir. Fakat ozellikle biiyiik reaktorlerin alt kisminda bulunan metan
bakterileri olduk¢a biiyiik hidrolik basing altinda faaliyetlerini siirdiirmektedir ve bir

performans diistikliigii rapor edilmemistir (Eryasar ve Kogar 2009).
2.4.9. Inhibitér maddeler

Kullanilan atik biyokiitle kaynakli bazi maddeler veya proses sirasinda olusan tirtinler
biyogaz iretiminde inhibisyona sebep olabilir. Uzun zincirli yag asitleri, dezenfektanlar,
amonyak, antibiyotik, zararl ilaclar ve deterjanlar toksik etki olusturan maddelerdir. Alkoller
yiiksek oranlarda toksik etki olusturarak, metan {iretiminin azalmasina neden olmaktadirlar.
Uzun zincirli veya ugucu yag asitleri, amonyak (NHs), hidrojen Siilfiir (H,S), agir metaller
(Zn, Cd, Cu, Ni, Cr, Pb), alkali metaller (Na, K, Ca, Mg), insan yapisi, zor parcalanan
kimyasallar (Klorlu hidrokarbonlar) genel olarak bazi inhibitér maddelerdir. Cesitli

inhibitorler i¢in sinir konsantrasyonlarini (mg / 1) tablo 2.3’ de listelenmistir (Anonim 2016).
Tablo 2. 3: Bazi Inhibitérler igin smir konsantrasyonlar (mg/1) (Anonim 2016)

Madde
Bakir
Kalsiyum

Sodyum

14



Magnezyum 3000
NG 100-1000
Cinko 350-1000
Siilfiir (Siilfiir olarak) 200

Siyaniir 2

2.4.10. Asillama

Organik atiklar havasiz ortamda birakildiklarinda biyogaz olusum siireci kendiliginden
baslar. Ancak, isletilmekte olan baska bir tesisten alinan ¢amur yliksek mikroorganizma
icerdigi i¢in yeni calisacak tesise asilanmasi isletmeye alinma siiresini kisaltacaktir (Demirci

ve Tiirkavci 2001).
2.4.11. Giivenlik

Biyogazin temel bileseni olan metan, hava ile temas1 sonucu yiiksek dereceli patlayict
haline gelir. Biyogazin patlama limiti 6% ile 12% arasinda, tutusma veya parlama sicaklig ise
700°C’dir (Seadi ve ark. 2008). Buna ek olarak biyogaz havadan agirdir ve eger ciiriitiiciden
biyogaz sizintis1 meydana gelirse zemine yakin yerde biyogaz oksijenin yerini alir. Dahasi
eger biyogaz H,S’ten armdirilmamis ise oldiiriicii bir gaz olarak davranabilir (Debruyn ve
Hilborn 2014).

2.5. Biyogazin Kullanim Alanlari

Biyogaz ¢ok yonlii bir enerji kaynagi olarak dogrudan isitma ve aydinlatma amaciyla
kullanilabildigi gibi, elektrik enerjisine ve mekanik enerjiye c¢evrilmesi de miimkiin
olmaktadir (Cinar 2006, Holm ve ark. 2009). Ciiriitiicli sonrasi1 olusan giibre az kokuludur ve
hava kalitesine arttirici etki yapar. Ayrica tarim i¢in daha elverislidir. Biyogaz iiretimi
sirasinda, olusan giibrenin toprakta uygulanmasi sonucunda, bugdayda %16 pancarda ise %25
verim artig1 meydana geldigi arastirmalar neticesinde ortaya konmustur. Bu da yaklasik olarak
tarimda %20’lik bir verim artisina neden oldugu sdylenebilir (Algicek 1994). Giibredeki
yabani ot tohumlarini yok ederek arazideki yabani otlarin kontrol edilme maliyetlerini diistiriir
davranabilir (Debruyn ve Hilborn 2014). Giibrenin besin degerini artirarak, suni giibre
tiretimindeki maliyetleri diisliriir. Daha 6nce belirtildigi gibi CHs ve CO2 gibi 6nemli sera
gaz1 emisyonlarinin atmosfere salinimini azaltir. Hayvan giibrelerinden yiizey ve/veya yeralti
sularina karigabilecek patojenlerin azalmasi ile birlikte su kalitesinin korunmasina katki

saglar. Biyogaz iiretim tesisinin oldugu yerde kurulu olan kombine 1s1 ve elektrik enerjisi
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santrali araciligiyla iiretilen 1s1 ve elektrik, tesis i¢inde kullanilabilir veya elektrik; elektrik
sirketlerine, 1s1 ise yakin cevredeki isitma sebekelerine satilabilir. Biyogazin dogalgaz
kalitesine yiikseltilmesi ile dogalgaz sebekesine dahil edilmesi veya sikistirilarak motorlu
araglarda biyoyakit olarak kullanilmasi saglanabilir Sekil 2.4’te biyogaz iiretim prosesinin

genel bir kesiti verilmistir (WBA 2013).

» Dojaigaz badiant hath

Gaz antma sistomi
Blyogaz dolum istasyonu
Kombine 181 ve enorjl santrall (CHP)
\ \ Cf; Bk
P |
a
Jenerator

—~Co ..,
" —

™ o
/i

Blyogaz

i

-~
o /

Hasat atiklan

on havuz

organik atik .

Sekil 2. 4: Genel Biyogaz Uretim Prosesinin Sematik Gosterimi (WBA 2013)

Biyogazin;

e Dogrudan yakma

e [sinma ve 1sitma motor yakiti

e Tirbin yakit1 (Elektrik elde etmede)

e Yakit pili yakiti, dogalgaz icine katki

e Birlesik 1s1 ve giic sistemleri ile elektrik {iretimi

e Is1, buhar, elektrik ve sogutma i¢in endiistriyel enerji kaynag: tiretimi

e Kimyasal iiretimi olarak kullanim alanlart mevcuttur (Cinar 2006, Holm ve ark.2009).

2.5.1. Biyogazin Isitmada Kullanimi
Biyogazin yanma o6zelligi bilesiminde bulunan metan (CH4) gazindan ileri
gelmektedir. Biyogaz, hava ile yaklagik 1/7 oraninda karisti§i zaman tam yanma
gerceklesmektedir. Isitma amaciyla gaz yakitlarla c¢alisan firm  ve ocaklardan

yararlanilabilecegi gibi termosifon ve sofbenler de biyogazla c¢alistirilarak kullanilabilir.
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Biyogaz, sivilagtirilmis petrol gazi ile ¢alisan sobalarda da kolaylikla kullanilabilmektedir.
Biyogaz sobalarda kullanildiginda biinyesinde bulunan hidrojen siilfiir (H2S) gazinin
yanmadan ortama yayilmasini 6nlemek {izere bir baca sistemi gerekli olmaktadir. Bu nedenle,
daha saglikli bir 1s;nma i¢in kalorifer sistemleri tercih edilmektedir (Deublein ve Steinhauser
2008).

2.5.2. Biyogazin Aydinlatmada Kullanimi
Biyogaz, hem dogrudan yanma ile hem de elektrik enerjisine c¢evrilerek de
aydinlatmada kullanilabilmektedir. Biyogazin dogrudan aydinlatmada kullaniminda
stvilagtirtlmis  petrol gazlari ile c¢alisan lambalardan yararlanilmaktadir. Bu sistemde
aydinlatma alevini artirmak iizere amyant gomlek ve cam fanus kullanilmaktadir. Cam fanus
15181 sabitlestirdigi gibi c¢ikan 1s1y1 geri vererek alevin daha fazla olmasini saglamaktadir

(Marchaim 1992).

2.5.3. Biyogazin Motorlarda Kullanimi
Biyogaz, benzinle calisan motorlarda hicbir katki maddesine gerek kalmadan
dogrudan kullanilabildigi gibi igerigindeki metan gazi saflagtirilarak da kullanilabilmektedir.
Dizel motorlarda kullanilmast durumunda belirli oranda (%18-20) motorin ile karistirilmast
gerekmektedir. Uretilen biyogazin haricinde; iiretim sirasinda olusan fermente giibre, tarlaya
stvi formda uygulanabilir, graniil haline donistiiriilebilir ya da beton ve toprak havuzda

kurumaya birakilabilir (Anonim 2017a).

2.5.4. Biyometan Elde Edilmesi ve Kullanimi

Anaerobik c¢lirlime ile {iretilen biyogaz, dogrudan arag¢ yakit1 olarak kullanilamaz veya
dogalgaz hattina enjekte edilemez (WBA 2013). Biyogaz iiretilip belirli bir prosesten sonra bu
gaz karisimi dogalgaza yiikseltilebilmektedir (Anonim 2017a). Oncelikle biyogazin,
biyometan formuna yiikseltilmesi gerekmektedir. Biyogaz, korozyon riskinin azaltilmasi i¢in
partikiillerden, HO ve H,S’ten arindirilir. Enerji igerigini artirmak ve yaklasik 98% metan
icerigine sahip kaliteli bir gaz olusturmak i¢in biyogaz icindeki karbon dioksit gazi
uzaklagtirllir (WBA 2013). Karbon dioksit gazinin biyogazdan uzaklastirilmasi ig¢in
giinlimiizde mevcut olan ve siirekli gelistirilen cesitli teknikler vardir. Bunlardan bazilari; su
ile yikama, basin¢ salimimli emilim (PSA), polietilen glikol gibi organik c¢oziiciilerin
kullanildig1 organik fiziksel yikama, kimyasal yikama ve membran teknolojisini kullanma
gibi tekniklerdir (WBA 2013).
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Biyometan; elektrik {iretiminde, 1s1 iiretiminde ve tasit yakiti olarak dogrudan
kullanilabilen bir yenilenebilir enerji kaynagidir (Thamsiriroj ve Murphy 2013). Biyometan,
dogalgaz ile karistirilabilir, degistirilebilir ve dogalgazin uygulandigi her yerde kullanilabilir.

Biyometanin bir diger énemli kullanim sekli de sivilastirilarak enerji yakit1 olarak
kullanilmasidir. LBM (Sivilagtirilmis biyometan), LNG (Sivilastirilmis dogal gaz) gibi
kullanilabilir. LBM, %99’ dan fazla CH, igerirken, LNG’ deki CH, igerigi %75 civarindadir
(Giil 2006). LBM’ nin en yiiksek 1s1l degeri yaklagik 5.8 kWsa/litredir. Boylece LBM fosil
yakitlarin yerine kullanilabilir. LBM ayrica yliksek verimli gaz ve termik santrallerinde
hammadde ve gaz santrallerinde zirve elektrigi olarak da kullanilabilir. Boylece, biyogaz
elektrik tiretim talebine genis Olgiide katki saglayabilir ((Nachtmann ve ark. 2015). Sekil
2.5’te goriildiigii gibi biyometan iiretildikten sonra birtakim alternatif teknolojiler kullanilarak

hem depolanabilir ve hem de dogrudan kullanilabilir (Budzianowski ve Brodacka 2016).

Biitiin bu kullanim alanlariyla birlikte biyogazin iiretimi diinya c¢apinda artmaya
baslamistir. Ancak biyogaz kullanimi daha ziyade kombine 1s1 ve gii¢ santralleri i¢in
kullanilmaktadir. Gegtigimiz yillarda Avrupa’da 500.000 gaz yakith (gas-fuelled) arag
satilmasina ragmen, araglarda baslica fosil gaz kullanilmistir. Bununla birlikte biyogaz bazi
iilkelerde ulastirma araglarinda kullamilmaktadir. Isveg’te yaklastk 50 biyogaz dolum

istasyonu vardir (Anonim 2017a).
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Biyometan Depolama Safthasi
- Gaz Ag1
-Yer alt1 Depolamasi
-Sikistirarak Depolama
-Sivilastirma
-Siseleme
-Yiizeyde Depolama (Metal-Organik
Kafesler,Gozenekli Malzemeler)
-Fiziksel ve Kimyasal Doniistiirme
-Biyometan Uretim Altyapisi (Biyogaz Tesislerinin
Sistemi)

Sekil 2. 5: Biyometan Sistemi Safhalar1 (Uretimden-Son Kullanima) (Budzianowski ve
Brodacka 2016).

2.6.Hayvan Giibresinden Biyogaz Eldesi

Hayvan ciftlikleri ¢ogu {iilkede tarim sektdriiniin en Onemli pargasidir ve diinya
genelindeki sera gazi emisyonlarinin 18%’lik kismini olusturmaktadir (Thamsiriroj ve
Murphy 2013). Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ciftlik hayvanlarindan kaynaklanan
atiklar 6nemli ¢evresel problemler yaratmaktadir. Bu atiklarin herhangi bir yonetime tabi
tutulmadan bertaraf edilmesi veya dogal tarim alanlarma verilmesi, mahsul ¢esitliligini ve
kalitesini diisiirmekte ve topragin stabilitesini ve faydali kullanim 6zelliklerini bozabilmekte
ve zararli emisyonlarin olugsmasina neden olmaktadir. Ayrica bu atiklarin uygun olmayan
kosullarda depolanmasi su kirliligi, kotii koku, sinek ve hasere problemleri olusturarak canli
sagligini olumsuz etkilemektedir (Dalkili¢ ve Ugurlu 2013).

Sigir, koyun, keci, tavuk, at, vb. cesitli hayvan tiirlerinden olusan giibreler biyogaz

tiretimi i¢in kullanilabilir. Bu hayvan giibreleri 10-30% arasinda degisen kati madde icerik
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farkliliklan ile karakterize edilirler (Thamsiriroj ve Murphy 2013). Giibre 25:1°lik karbon-
azot oran1 ve zengin ve ¢esitli besin igerigi sebebiyle anaerobik mikroorganizmalarin
gelismesine olanak saglar ve bu nedenle anaerobik ciliriime i¢in ideal bir malzemedir
(Thamsiriroj ve Murphy 2013). Hayvan giibrelerinin anaerobik g¢iiriitiilmesi Avrupa’da,
Asya’da ve Kuzey Amerika’da genis capli uygulanan ve giin gectikge daha da artan bir
yontemdir (Anonim 2017b). Cogu yerde bu yontem sadece yenilenebilir enerji amaciyla degil
buna ek olarak cevreyi korumak ve tarim sistemleri i¢in verimli malzemelerin geri doniisiimii
i¢in uygulanmaktadir (Anonim 2017b).

Her tiirlii ¢iftlik hayvanindan biyogaz enerjisi elde edilebilir. Fakat diinyada biyogaz
elde etmede en yaygimn tiirler; Sigirlar, domuzlar ve tavuklardir. Bunun baslica nedeni,
giibrenin kolay toplanilabilir olmas1 gosterilebilir. Fakat biyogaz {iretim verimi yiiksek olan
diger tiir hayvanlarda dikkate alinmali ve iretim igin gerekli yonetim sistemleri hayata
gecirilmelidir.

At ve diger tek tirnakli hayvanlarin gilibrelerinin biyogaz iiretiminde 6nemli kriter olan
kat1 madde igerikleri yiiksektir. Atin giibresindeki toplam kat1 madde igerigi 20% veya daha
fazladir (Eryasar ve Kocar 2009). Bunun yan1 sira at giibresi ¢ogunlukla bir atik problemi
olarak goziikse de yenilenebilir enerji kaynag1 yaninda aslinda iyi bir toprak 1slah maddesi ve
giibredir (Hadin ve Eriksson 2016).

Koyun ve kegci giibreleri; domuz, kiimes ve sigir giibreleri gibi benzer kimyasal
karakteristik Ozelliklere sahip giibreler ile karsilagtirildiginda anaerobik ¢iiriime i¢in daha
uzun hidrolik bekletme periyoduna ihtiya¢ duyarlar ve bunun sonucu olarak bu hayvanlarin
giibrelerinden daha az biyogaz iiretimi gergeklesir (Cestonaro ve ark. 2015). Koyun ve kegi
giibrelerinin biyogaz liretiminde kullanilmasi i¢in daha yiiksek fermante icerigine sahip olan
sigir giibresi ile karistirilmasi daha verimli bir ¢6ziimdiir (Cestonaro ve ark. 2015).

Kiimes hayvani giibresi diger canli hayvan tiirlerinden daha yiiksek biyopargalanabilen
organik madde igerigine sahiptir (Bujoczek vr ark. 2000). Giinliik yas tavuk giibresi iiretimi
tavuk basina yaklasik 80-125 gram arasinda degisiklik gosterir, bunun 20-25%’si kat1 madde,
kat1 maddenin 55-65%’si ugucu katilardir ve bu da tavuk giibresini degerli bir enerji liretim
kaynagi yapar (Dalkili¢ ve Ugurlu 2015). Fakat diger ¢iftlik hayvanlarinin giibre icerikleriyle
karsilastirildiginda kiimes hayvani giibresindeki yiliksek azot icerigi ise bu giibreyi anaerobik
¢liriime i¢in zor bir madde yapmaktadir (Abouelenien ve ark. 2009). Kiimes hayvani atiklar
diger tiir hayvan atiklarina gore daha yiiksek pargalanabilir organik maddeye sahiptir. Fakat
bu atiklardaki organik azot miktarinin yine diger tiir hayvan atiklarina nazaran daha ytliksek

olmasi biyogaz olusumunu olumsuz etkilemektedir (Cantrell ve ark. 2008). Bunun nedeni
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olarak, azotlu atiklarin anaerobik aritmaya tabii tutulmasi durumunda amonyak birikimi
sebebiyle proses performansinda azalmaya sebep olmasi gosterilebilir (Dalkilig ve Ugurlu
2013). Tavuk giibresi igindeki en biiyiik azot kaynagi olan amonyagin etkisini azaltmak ve
tavuk giibresinden metan tiretimini saglamak i¢in fermantasyon siirecini gelistirmeye yonelik
birgok ¢aligma yapilmaktadir (Abouelenien ve ark. 2009).

Biiyiikbas hayvan giibreleri, diinyada en c¢ok biyogaz enerjisi elde edilen giibre
tiirtidiir. Nedeni ise gilinliik giibre miktarlarinin diger hayvan tiirlerine gore daha yiiksek
olmasi gosterilebilir. Biiylikbas hayvanlar1 kendi i¢inde giibre iceriklerine gore de ayirmak
gerekir. Ornegin siit s1g1r1 giibrelerinin kati madde miktarlari et sigirlarina gore daha diisiiktiir.
Yiiksek su ile lif icerikleri nedeniyle anaerobik ¢iirime isleminden gegen siit sigir1
giibrelerinden ton basina 10-20 m? arasinda diisiik oranda metan gazi elde edilir (Maranon ve
ark. 2012). Lif yiiksek diizeyde ¢iirimeye karsi inat¢r bir madde oldugundan ciiriitiictiden
dogrudan gecer (Angelidaki ve Ellegaard 2003). Bu da elde edilecek metan miktarini azaltir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda, Tiirkiye’ deki hayvan giibrelerinin metan cinsinden biyogaz
potansiyeli ve metanin enerji degeri hesaplanmistir. Calisma iilkemizin 81 ili kapsaminda
yapilmistir. Tirkiye’deki 81 il igin yapilan hesaplamalarin tablo ve grafik gosterimlerinde
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nda (TUIK) Diizey-2 olarak nitelendirilen Tiirkiye IBBS sistemi
kullanilmistir. Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasi (Tiirkiye iIBBS) Avrupa
Birligi iilkelerinin kullandig1 Istatistiki Bolge Birimleri Simiflandirmasi iginde Tiirkiye igin
kullanilan smiflandirmadir. Ve ii¢ ayr1 diizeyde IBBS bolgesi vardir. Bunlardan IBBS-11 ( 26

alt bolge) olarak gecen siniflandirma kullanilmistir.

Tez galismasinda materyal olarak Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) Tiirkiye’ nin
81 iline ait 2016 yil1 hayvan sayilar1 verileri kullamlmistir. TUIK tarafindan biiyiikbas hayvan
olarak nitelendirilen hayvanlar yerli, kiiltiir ve melez sigir ve manda olmak {izere dort cinstir.
Kiigiikbas hayvan olarak nitelendirilenler merinos ve yerli koyun ile kil ve tiftik kecisi olarak
dort cins ve kiimes hayvanlari ise yumurta ve et tavugu, ordek, hindi ve kaz olarak bes cinstir

(Anonim 2017f).

Bu verilere dayanilarak 2016 yili i¢in illerin toplam hayvan sayilari ile Tirkiye’deki
toplam hayvan varlig1 (TUIK) icindeki oransal degerleri Tablo 3.1 ’de verilmistir (Anonim
2017f).

Tiirkiye ’de toplam 14.222.228 adet biiyiilkbas hayvan, Tiirkiye’deki toplam hayvan
varhiginin % 3,66’smn1, 41.329.232 adet kiigiikbas hayvan, toplam hayvan varliginin
%10,62’sini ve 333.541.262 adet kiimes hayvani, toplam hayvam varligmin % 85,72’sini

olusturmaktadir.

Tablo 3. 1: Tiirkiye ’de hayvan tiirlerinin dagilimi ve Tiirkiye’deki hayvan sayisina orani

[ [ e ] e
14.222.228 3,66
41.329.232 10,62
333.541.262 85,72
389.092.722 100
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Biyogaz potansiyelinin hesaplanmasinda ahirda kalma siiresi dikkate alinarak
belirlenen kullanilabilirlik (erisebilirlik) degerleri, birim hayvan igin giibre iiretimi, glibrenin
kuru madde ve ugucu kuru madde oranlari ve giibrenin metan lretim oranina ait degerler
cesitli caligmalardan elde edilen literatiir (Onurbas ve Tiirker 2013 Altikat ve Celik 2012,
Akbulut ve Dikici 2004, Caglayan ve Koger 2014, llgar 2016, Angelidaki ve Ellegaard 2003,
Ekinci ve ark. 2010, Kahraman 2006, Aybek ve ark. 2015, Onurbas ve Tirker 2012)
verilerine gore belirlenmis olup bu veriler kullanilarak hayvan giibresi miktar1 hesaplanmis ve

hesaplanan hayvan giibresi miktarinin biyogaz enerjisi potansiyeli belirlenmistir.

Olugacak giibre miktarinin hesaplanmasi i¢in hayvan tiirlerine gore birim hayvan
giibre iiretim miktarlar1 (kg/hayvan-giin) kabulii yapilmistir. Yas giibreden olusan metan
miktarnin hesabi amaciyla giibrenin kuru (kat1) madde ve ugucu kuru madde oranlarina ait
kabuller yapilmistir. Birim giibre iiretimi, kuru madde ve ucucu kuru madde oranlari
biiyiikbas (yetiskin ve gen¢ hayvan i¢in ayri ayri), kiiciikbas ve kiimes hayvanlari i¢in ayr1
ayr1 belirlenmistir. Kullanilabilirlik (erigebilirlik) hayvanlarin barinaklarda kalma siireleri
dikkate alindiginda, biiytlikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvanlari i¢in sirasiyla %50, %13 ve
%99 olarak kabul edilmistir (Ekinci ve ark. 2010, Aybek ve ark. 2015, Yokus ve Onurbas
2012). Calisma kapsaminda yapilan hesaplamalarda kabul edilen degerler Tablo 3.2’ de

verilmistir.

Biyogazin %60 metan icerigine sahip olmasit durumunda enerji degerinin 22.7 MJ/m?*
ve buna bagl olarak 1 m3 metan gazinin enerji degerinin 36 MJ olacag: kabulii ile hayvan
giibresinden elde edilecek biyogazin enerji degeri hesaplanmistir (Aybek ve ark. 2015,
Acaroglu 2007, Bascetingelik ve ark. 2006, Onurbas ve Eli¢in 2010).

Biiytikbas, kiiciikbas ve kiimes hayvanlarindan elde edilebilecek metanin enerji degeri
ile illerin toplam enerji degerini gosteren sayisal veriler, Jenksoptimizasyon metodu (Jenks
dogal ayrimlilik programi) ile smiflandirilarak ve sinif degerlerine gore renklendirilerek,

ArcGIS programinda Tiirkiye iller bazinda olusturulan dort harita {izerinde yorumlanmaigtir.
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Tablo 3. 2: Calismada biyogaz potansiyelinin hesaplanmasi amaciyla kabul edilen degerler

Birim hayvan KM Metan

UL Kullanilabilirlik, (Kuru uretim

Hammadde iretimi .
uretimi % madde, orani

(kg/hayvan- % giibre (m® CHu/kg
giin) miktar) UKM)

Biiyiikbas
Giibresi

Kiimes Hayvani
Giibresi

77.27 0.35
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Sekil 3. 1: Hayvan sayisi ile biyogaz potansiyeli hesaplama diyagrami

olarak gegen siniflandirma ile hesaplama tablolarinda (Ek 1, EK 2, Ek 3) ayrintili bir sekilde gosterilmektedir.
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Tablo 3.2” de verilen biyogaz potansiyelinin hesaplanmasi amaciyla kabul edilen degerler kullanilarak sekil 3.1 deki islem sirasina gore
Tiirkiye’ nin 81 ili i¢in TUIK tarafindan biiyiikbas hayvan olarak nitelendirilen hayvanlar yerli, kiiltiir ve melez sigir ve manda olmak iizere dort
cins, Kkiigiikkbas hayvan olarak nitelendirilenler merinos ve yerli koyun ile kil ve tiftik kegisi olarak dort cins ve kiimes hayvanlart olarak

nitelendirilen yumurta ve et tavugu, érdek, hindi ve kaz olarak bes cins igin ayr1 ayr1 hesaplamalar yapilmistir. Ayrica iller IBBS-II ( 26 alt bolge)




4. ARASTIRMA BULGULARI

Tirkiye ’de yer alan iller bazinda hayvan sayilari, hayvan giibrelerinden elde
edilebilecek metan miktar1 ve metanin enerji degeri hesaplanmis ve sonuglar Tablo 4.1, 4.2 ve

4.3’te verilmistir.

Tiirkiye genelinde biiyiikbas hayvan sayilari, elde edilebilecek metan miktar1 ve
metanin enerji degeri Tablo 4.1° de verilmistir. Bu sonuglara gore biiyiikbas hayvan sayisinin
en yiiksek oldugu Agri-Kars-Igdir-Ardahan illerinde elde edilebilecek metan miktart
147.644.315,52m3/y1l ve enerji degeri ise 5.315,20 TJ/yil olarak hesaplanmistir. Elde
edilebilecek metan miktarmin en diisiik oldugu yer istanbul’dur ve buradan elde edilebilecek
metan miktar1 10.556.819,97m3/y1l (380,05 TJ/yil)dir. Tiirkiye genelinde, biiyiikkbas hayvan
giibrelerinden elde edilebilecek toplam metan miktar1 1.773.788.253,06 m3/yil ve metanin
enerji degeri 63.856,38 TJ/yil (1.524.890,29 TEP/y1l) olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’deki kiiciikbas hayvan sayilari, elde edilebilecek metan miktar1 ve metanin
enerji degeri Tablo 4.2° de verilmistir. Buna gore en diisiik kiiciikbas hayvan sayis1 62.195 ile
Zonguldak-Karabiik-Bartin illerinden olusan alt bdlgeye aittir. Zonguldak-Karabiik-Bartin alt
bolgesinde elde edilebilecek metan miktar1 488.732,14 m3/y1l ve metanin enerji degeri 17,59
TJ/yildir. Elde edilebilecek metan miktarinin en yiiksek oldugu alt bélge Van-Mus-Bitlis-
Hakkari olmakla birlikte buradan elde edilebilecek metan miktar1 40.508.174,17 TJ/yil ve
metanin enerji degeri 1.458,29 TJ/y1l (34.824,07 TEP/yil)dir. Tiirkiye’de kiiciikbas hayvan
giibrelerinden elde edilebilecek toplam metan miktar1 324.767.652,59 m3/y1l ve metanin
enerji degeri 11.691,64 TJ/y1l (279.196,26 TEP/y1l) olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’deki kiimes hayvani sayilari, hayvan giibrelerinden elde edilebilecek metan
miktar1 ve metanin enerji degeri Tablo 4.3’ te verilmistir. Kiimes hayvan sayisinin en diisiik
oldugu Trabzon-Ordu-Giresun-Rize-Artvin-Giimiishane alt bolgesinde elde edilebilecek
metan miktar1 3.342.311,58 m3/y1l ve enerji degeri ise 120,32 TJ/y1l olarak hesaplanmistir.
Elde edilebilecek metan miktarinin en yiiksek oldugu yer Kocaeli-Sakarya-Diizce-Bolu-
Yalova alt bolgesinde elde edilebilecek metan miktar1 326.718.697,40 m3/y1l ve enerji degeri
11.761,87 TJ/yildir. Tiirkiye genelinde kiimes hayvanlar1 giibrelerinden elde edilebilecek
toplam metan miktar1 1.518.425.051,87 m3/y1l ve metanin enerji degeri 54.663,30 TJ/yil
(1.305.359,65 TEP/y1l) olarak belirlenmistir.
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Tablo 4. 1: Biiyiikbas hayvan giibresinden elde edilebilecek metan miktar1 ve enerji esdegeri

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Adana 216.358,00 28.717.767,48 1.033,84 24.688,09
Mersin 101.833,00 13.285.123,54 478,26 11.420,96
Toplam 318.191,00 42.002.891,02 1.512,10 36.109,05

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Agr1 321.892,00 40.743.177,58 1.466,75 35.026,09
Kars 451.368,00 57.247.773,26 2.060,92 49.214,77
Igdir 108.160,00 14.022.578,22 504,81 12.054,93
Ardahan 303.619,00 35.630.786,46 1.282,71 30.631,07

Toplam 1.185.039,00 147.644.315,52 5.315,20 126.926,87

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayisi | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil

Ankara 358.292,00 44.424.653,14 1.599,29 38.190,99
Toplam 358.292,00 44.424.653,14 1.599,29 38.190,99

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Antalya 160.946,00 18.686.541,88 672,72 16.064,45
Isparta 147.788,00 17.817.616,93 641,43 15.317,45
Burdur 198.644,00 24.050.024,99 865,80 20.675,33

Toplam 507.378,00 60.554.183,79 2.179,95 52.057,22

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Aydin 340.599,00 40.524.306,06 1.458,88 34.837,94
Denizli 242.389,00 28.967.077,68 1.042,81 24.902,42
Mugla 208.849,00 25.560.862,58 920,19 21.974,16

Toplam 791.837,00 95.052.246,32 3.421,88 81.714,52

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Balikesir 512.487,00 60.895.695,07 2.192,25 52.350,81
Canakkale 205.855,00 24.756.363,47 891,23 21.282,55

Toplam 718.342,00 85.652.058,54 3.083,47 73.633,36

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/yil | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Bursa 186.145,00 22.683.228,78 816,60 19.500,32
Eskisehir 131.459,00 16.711.055,43 601,60 14.366,16
Bilecik 32.161,00 3.988.151,96 143,57 3.428,53

Toplam 349.765,00 43.382.436,16 1.561,77 37.295,01

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayist | Metan Miktar1 m3/yil | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Erzurum 650.963,00 80.173.887,05 2.886,26 68.923,89
Erzincan 93.076,00 11.150.528,00 401,42 9.585,89
Bayburt 87.032,00 11.209.210,37 403,53 9.636,33

Toplam 831.071,00 102.533.625,42 3.691,21 88.146,11

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Gaziantep 169.827,00 23.485.406,21 845,47 20.189,93
Adiyaman 91.771,00 12.466.200,82 448,78 10.716,94
Kilis 10.572,00 1.311.215,03 47,20 1.127,23

Toplam 272.170,00 37.262.822,06 1.341,46 32.034,10

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Hatay 124.504,00 15.125.415,02 544,51 13.003,02
Kahramanmaras 178.194,00 22.837.485,00 822,15 19.632,93
Osmaniye 65.371,00 8.453.813,74 304,34 7.267,57

Toplam 368.069,00 46.416.713,76 1.671,00 39.903,52

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktart m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l

istanbul 82.169,00 10.556.819,97 380,05 9.075,49
Toplam 82.169,00 10.556.819,97 380,05 9.075,49

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/yil

izmir 575.579,00 73.170.733,97 2.634,15 62.903,42
Toplam 575.579,00 73.170.733,97 2.634,15 62.903,42
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Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktart m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Kastamonu 247.222,00 31.274.282,68 1.125,87 26.885,88
Cankir1 127.452,00 16.265.383,41 585,55 13.983,02
Sinop 98.833,00 12.524.381,29 450,88 10.766,96

Toplam 473.507,00 60.064.047,37 2.162,31 51.635,86

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Kayseri 291.056,00 37.068.582,97 1.334,47 31.867,12
Sivas 271.284,00 34.874.205,84 1.255,47 29.980,66
Yozgat 206.035,00 25.565.098,41 920,34 21.977,80

Toplam 768.375,00 97.507.887,22 3.510,28 83.825,58

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Kirikkale 49.936,00 6.571.124,83 236,56 5.649,06
Aksaray 190.378,00 25.955.885,29 934,41 22.313,76
Nigde 141.922,00 18.959.980,67 682,56 16.299,52
Nevsehir 74.591,00 8.912.354,28 320,84 7.661,77
Kirsehir 155.999,00 19.109.875,65 687,96 16.428,38

Toplam 612.826,00 79.509.220,72 2.862,33 68.352,49

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Kocaeli 109.032,00 13.442.908,42 483,94 11.556,60
Sakarya 148.739,00 18.826.252,74 677,75 16.184,55
Diizce 54.293,00 6.871.817,71 247,39 5.907,56
Bolu 138.628,00 16.245.299,49 584,83 13.965,76
Yalova 10.101,00 1.169.459,82 42,10 1.005,36

Toplam 460.793,00 56.555.738,18 2.036,01 48.619,84

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Konya 752.533,00 90.765.095,29 3.267,54 78.028,94
Karaman 64.301,00 8.941.950,01 321,91 7.687,22

Toplam 816.834,00 99.707.045,30 3.589,45 85.716,15

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Malatya 136.149,00 17.158.291,75 617,70 14.750,64
Elazig 148.570,00 19.784.890,81 712,26 17.008,67
Bingol 125.089,00 14.579.377,00 524,86 12.533,60
Tunceli 32.535,00 4.004.028,27 144,15 3.442,18

Toplam 442.343,00 55.526.587,83 1.998,96 47.735,10

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Manisa 207.603,00 25.384.983,86 913,86 21.822,96
Afyon 320.582,00 39.375.091,37 1.417,50 33.849,98
Kiitahya 175.255,00 21.106.241,23 759,82 18.144,61
Usak 124.208,00 12.901.108,62 464,44 11.090,83

Toplam 827.648,00 98.767.425,08 3.555,63 84.908,38

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/yil | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Mardin 106.609,00 15.319.593,65 551,51 13.169,95
Batman 61.870,00 7.408.514,80 266,71 6.368,95
Sirnak 33.522,00 4.441.053,52 159,88 3.817,88
Siirt 19.689,00 2.744.149,46 98,79 2.359,09

Toplam 221.690,00 29.913.311,43 1.076,88 25.715,88

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Samsun 314.398,00 37.504.804,66 1.350,17 32.242,13
Tokat 264.799,00 31.207.014,66 1.123,45 26.828,05
Corum 213.491,00 26.504.438,18 954,16 22.785,34
Amasya 185.523,00 23.967.147,33 862,82 20.604,08

Toplam 978.211,00 119.183.404,83 4.290,60 102.459,59

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/y1l
Sanhurfa 236.680,00 34.465.524,41 1.240,76 29.629,32
Diyarbakir 388.250,00 50.024.637,12 1.800,89 43.005,18

Toplam 624.930,00 84.490.161,54 3.041,65 72.634,50
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Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktart m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Tekirdag 140.688,00 16.195.633,04 583,04 13.923,06
Edirne 151.162,00 18.395.752,02 662,25 15.814,46
Kirklareli 143.224,00 16.854.958,48 606,78 14.489,87

Toplam 435.074,00 51.446.343,54 1.852,07 44.227,39

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Trabzon 122.130,00 15.942.841,37 573,94 13.705,74
Ordu 124.075,00 15.306.448,06 551,03 13.158,65
Giresun 84.850,00 11.259.311,25 405,34 9.679,40
Rize 20.874,00 2.678.685,77 96,43 2.302,81
Artvin 57.842,00 7.441.085,83 267,88 6.396,95
Giimiishane 68.884,00 8.501.684,73 306,06 7.308,73

Toplam 478.655,00 61.130.057,02 2.200,68 52.552,29

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yi1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Van 162.728,00 21.139.780,31 761,03 18.173,45
Mus 302.215,00 37.185.804,26 1.338,69 31.967,89
Bitlis 61.743,00 7.971.529,34 286,98 6.852,96
Hakkari 34.890,00 4.660.446,59 167,78 4.006,49

Toplam 561.576,00 70.957.560,49 2.554,47 61.000,80

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Zonguldak 70.970,00 9.056.021,77 326,02 7.785,28
Karabiik 41.878,00 5.216.884,81 187,81 4.484,85
Bartin 49.016,00 6.103.056,27 219,71 5.246,68

Toplam 161.864,00 20.375.962,86 733,53 17.516,81
Genel Toplam 14.222.228,00 1.773.788.253,06 63.856,38 1.524.890,29
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Tablo 4. 2: Kiiglikbas hayvan giibresinden elde edilebilecek metan miktari ve enerji esdegeri

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/y1l
Adana 638.280,00 5.015.643,58 180,56 4.311,85
Mersin 1.296.313,00 10.186.507,46 366,71 8.757,14
Toplam 1.934.593,00 15.202.151,04 547,28 13.068,99

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/y1l

Agri 1.338.007,00 10.514.141,48 378,51 9.038,80
Kars 563.927,00 4.431.373,13 159,53 3.809,56
Igdir 903.045,00 7.096.183,27 255,46 6.100,45
Ardahan 72.736,00 571.563,97 20,58 491,36
Toplam 2.877.715,00 22.613.261,85 814,08 19.440,17

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/yil | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Ankara 1.183.522,00 9.300.188,83 334,81 7.995,19
Toplam 1.183.522,00 9.300.188,83 334,81 7.995,19

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Antalya 1.141.951,00 8.973.521,35 323,05 7.714,36
Isparta 466.436,00 3.665.282,84 131,95 3.150,97
Burdur 437.867,00 3.440.785,88 123,87 2.957,97
Toplam 2.046.254,00 16.079.590,06 578,87 13.823,30

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Aydin 304.197,00 2.390.398,78 86,05 2.054,98
Denizli 588.517,00 4.624.602,86 166,49 3.975,68
Mugla 429.871,00 3.377.952,82 121,61 2.903,96
Toplam 1.322.585,00 10.392.954,45 374,15 8.934,62

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l

Balikesir 991.521,00 7.791.433,14 280,49 6.698,14

Canakkale 716.475,00 5.630.104,71 202,68 4.840,09
Toplam 1.707.996,00 13.421.537,85 483,18 11.538,23

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/yil
Bursa 441.859,00 3.472.155,26 125,00 2.984,94

Eskisehir 765.014,00 6.011.527,17 216,41 5.167,99
Bilecik 126.810,00 996.480,80 35,87 856,65
Toplam 1.333.683,00 10.480.163,22 377,29 9.009,59
Diizey-2 adi Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Erzurum 705.953,00 5.547.422,19 199,71 4.769,01
Erzincan 417.704,00 3.282.343,78 118,16 2.821,77
Bayburt 48.200,00 378.758,57 13,64 325,61
Toplam 1.171.857,00 9.208.524,54 331,51 7.916,38
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/yil
Gaziantep 487.930,00 3.834.184,02 138,03 3.296,17
Adiyaman 297.730,00 2.339.580,69 84,22 2.011,29
Kilis 295.666,00 2.323.361,65 83,64 1.997,35
Toplam 1.081.326,00 8.497.126,36 305,90 7.304,81

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktart m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Hatay 332.005,00 2.608.915,75 93,92 2.242,83
Kahramanmaras 659.267,00 5.180.560,72 186,50 4.453,62
Osmaniye 190.307,00 1.495.444,14 53,84 1.285,60
Toplam 1.181.579,00 9.284.920,61 334,26 7.982,06

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/y1l
istanbul 111.319,00 874.751,56 31,49 752,01
Toplam 111.319,00 874.751,56 31,49 752,01

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/yil

izmir 823.771,00 6.473.243,30 233,04 5.564,92
Toplam 823.771,00 6.473.243,30 233,04 5.564,92
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Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Kastamonu 99.390,00 781.012,75 28,12 671,42
Cankir1 114.078,00 896.431,96 32,27 770,64
Sinop 101.772,00 799.730,65 28,79 687,51
Toplam 315.240,00 2.477.175,35 89,18 2.129,58
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Kayseri 647.070,00 5.084.715,95 183,05 4.371,23
Sivas 468.220,00 3.679.301,62 132,45 3.163,02
Yozgat 312.306,00 2.454.119,80 88,35 2.109,76
Toplam 1.427.596,00 11.218.137,37 403,85 9.644,01
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Kirikkale 112.973,00 887.748,80 31,96 763,18
Aksaray 545.671,00 4.287.916,35 154,36 3.686,24
Nigde 500.389,00 3.932.087,61 141,56 3.380,34
Nevsehir 120.812,00 949.348,14 34,18 816,14
Kirsehir 219.317,00 1.723.406,50 62,04 1.481,58
Toplam 1.499.162,00 11.780.507,40 424,10 10.127,47
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/yil
Kocaeli 101.005,00 793.703,52 28,57 682,33
Sakarya 59.692,00 469.063,42 16,89 403,24
Diizce 13.944,00 109.572,81 3,94 94,20
Bolu 129.926,00 1.020.966,52 36,75 877,70
Yalova 25.044,00 196.797,30 7,08 169,18
Toplam 329.611,00 2.590.103,56 93,24 2.226,66
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/yil | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Konya 2.088.454,00 16.411.200,26 590,80 14.108,38
Karaman 558.462,00 4.388.428,82 157,98 3.772,64
Toplam 2.646.916,00 20.799.629,08 748,79 17.881,03
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Malatya 285.991,00 2.247.334,91 80,90 1.931,99
Elazig 511.232,00 4.017.292,57 144,62 3.453,59
Bingol 575.840,00 4.524.986,21 162,90 3.890,04
Tunceli 412.116,00 3.238.432,93 116,58 2.784,02
Toplam 1.785.179,00 14.028.046,62 505,01 12.059,63
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Manisa 907.551,00 7.131.591,70 256,74 6.130,89
Afyon 768.078,00 6.035.604,27 217,28 5.188,69
Kiitahya 474.860,00 3.731.479,15 134,33 3.207,88
Usak 493.591,00 3.878.668,50 139,63 3.334,41
Toplam 2.644.080,00 20.777.343,62 747,98 17.861,87
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Mardin 966.545,00 7.595.170,19 273,43 6.529,42
Batman 706.374,00 5.550.730,43 199,83 4.771,85
Sirnak 550.740,00 4.327.748,87 155,80 3.720,48
Siirt 1.034.876,00 8.132.119,40 292,76 6.991,02
Toplam 3.258.535,00 25.605.768,89 921,81 22.012,77
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/y1l
Samsun 198.941,00 1.563.290,64 56,28 1.343,93
Tokat 338.175,00 2.657.400,00 95,67 2.284,51
Corum 205.637,00 1.615.908,22 58,17 1.389,16
Amasya 194.612,00 1.529.273,09 55,05 1.314,69
Toplam 937.365,00 7.365.871,95 265,17 6.332,29
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l
Sanhurfa 1.784.820,00 14.025.225,58 504,91 12.057,21
Diyarbakir 1.280.990,00 10.066.098,38 362,38 8.653,62
Toplam 3.065.810,00 24.091.323,96 867,29 20.710,83
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Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Tekirdag 302.399,00 2.376.269,98 85,55 2.042,83
Edirne 335.005,00 2.632.489,94 94,77 2.263,10
Kirklareli 285.908,00 2.246.682,69 80,88 1.931,43
Toplam 923.312,00 7.255.442,61 261,20 6.237,36
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Trabzon 126.897,00 997.164,45 35,90 857,24
Ordu 121.608,00 955.603,16 34,40 821,51
Giresun 92.013,00 723.043,83 26,03 621,59
Rize 27.214,00 213.849,29 7,70 183,84
Artvin 105.852,00 831.791,54 29,94 715,07
Giimiishane 29.464,00 231.529,93 8,34 199,04
Toplam 503.048,00 3.952.982,19 142,31 3.398,30
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yil | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Van 2.658.215,00 20.888.417,32 751,98 17.957,35
Mus 1.021.142,00 8.024.196,78 288,87 6.898,24
Bitlis 718.029,00 5.642.316,14 203,12 4.850,59
Hakkari 757.597,00 5.953.243,92 214,32 5.117,88
Toplam 5.154.983,00 40.508.174,17 1.458,29 34.824,07
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/y1l
Zonguldak 35.830,00 281.554,35 10,14 242,05
Karabiik 22.322,00 175.407,65 6,31 150,79
Bartin 4.043,00 31.770,14 1,14 27,31
Toplam 62.195,00 488.732,14 17,59 420,15
Genel Toplam 41.329.232,00 324.767.652,59 11.691,64 279.196,26
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Tablo 4. 3: Kiimes hayvani giibresinden elde edilebilecek metan miktar1 ve enerji esdegeri

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Adana 4.221.371,00 19.217.518,82 691,83 16.520,92
Mersin 17.939.270,00 81.667.367,98 2.940,03 70.207,80
Toplam 22.160.641,00 100.884.886,80 3.631,86 86.728,72

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/y1l

Agri 212.594,00 967.820,45 34,84 832,02
Kars 570.763,00 2.598.361,69 93,54 2.233,76
Igdir 110.735,00 504.113,94 18,15 433,38
Ardahan 285.641,00 1.300.362,20 46,81 1.117,90
Toplam 1.179.733,00 5.370.658,28 193,34 4.617,05

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/yil
Ankara 14.007.626,00 63.768.812,61 2.295,68 54.820,77
Toplam 14.007.626,00 63.768.812,61 2.295,68 54.820,77

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Antalya 511.860,00 2.330.209,59 83,89 2.003,23
Isparta 421.582,00 1.919.224,83 69,09 1.649,92
Burdur 171.558,00 781.006,71 28,12 671,42
Toplam 1.105.000,00 5.030.441,13 181,10 4.324,57

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Aydin 3.513.452,00 15.994.763,30 575,81 13.750,38
Denizli 4.274.741,00 19.460.482,30 700,58 16.729,79
Mugla 802.088,00 3.651.453,81 131,45 3.139,08
Toplam 8.590.281,00 39.106.699,41 1.407,84 33.619,25

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil

Balikesir 30.745.548,00 139.967.121,42 5.038,82 120.326,93
Canakkale 6.186.931,00 28.165.603,76 1.013,96 24.213,41
Toplam 36.932.479,00 168.132.725,18 6.052,78 144.540,34

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil

Bursa 11.191.583,00 50.948.958,74 1.834,16 43.799,80
Eskisehir 4.390.969,00 19.989.602,76 719,63 17.184,66
Bilecik 2.179.332,00 9.921.268,17 357,17 8.529,12
Toplam 17.761.884,00 80.859.829,67 2.910,95 69.513,58

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil

Erzurum 174.203,00 793.047,91 28,55 681,77
Erzincan 1.003.783,00 4.569.657,27 164,51 3.928,44
Bayburt 88.151,00 401.301,73 14,45 344,99
Toplam 1.266.137,00 5.764.006,91 207,50 4.955,20
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Gaziantep 3.171.447,00 14.437.807,62 519,76 12.411,89
Adiyaman 278.939,00 1.269.851,78 45,71 1.091,67
Kilis 352.405,00 1.604.301,00 57,75 1.379,19
Toplam 3.802.791,00 17.311.960,41 623,23 14.882,75

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1ll | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil

Hatay 1.022.445,00 4.654.614,82 167,57 4.001,48
Kahramanmaras 1.135.957,00 5.171.370,87 186,17 4.445,72
Osmaniye 600.177,00 2.732.267,03 98,36 2.348,88
Toplam 2.758.579,00 12.558.252,72 452,10 10.796,08

Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktart m3/yil | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil

istanbul 2.284.962,00 10.402.141,92 374,48 8.94251
Toplam 2.284.962,00 10.402.141,92 374,48 8.942,51
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/yil
Izmir 19.802.883,00 90.151.345,79 3.245,45 77.501,31
Toplam 19.802.883,00 90.151.345,79 3.245,45 77.501,31
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Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/yil
Kastamonu 674.089,00 3.068.746,63 110,47 2.638,14
Cankir1 3.236.929,00 14.735.910,20 530,49 12.668,17
Sinop 136.514,00 621.471,17 22,37 534,27
Toplam 4.047.532,00 18.426.128,00 663,34 15.840,57
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Kayseri 3.701.454,00 16.850.630,26 606,62 14.486,15
Sivas 672.211,00 3.060.197,16 110,17 2.630,79
Yozgat 747.825,00 3.404.425,01 122,56 2.926,72
Toplam 5.121.490,00 23.315.252,43 839,35 20.043,66
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayisi | Metan Miktart m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Kirikkale 685.858,00 3.122.324,25 112,40 2.684,20
Aksaray 316.072,00 1.438.897,36 51,80 1.236,99
Nigde 1.081.432,00 4.923.149,33 177,23 4.232,33
Nevsehir 831.200,00 3.783.984,31 136,22 3.253,02
Kirsehir 972.119,00 4.425.508,96 159,32 3.804,52
Toplam 3.886.681,00 17.693.864,21 636,98 15.211,06
Diizey-2 adi Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Kocaeli 8.555.086,00 38.946.476,44 1.402,07 33.481,51
Sakarya 23.146.269,00 105.371.894,61 3.793,39 90.586,11
Diizce 7.383.054,00 33.610.876,46 1.209,99 28.894,60
Bolu 32.629.215,00 148.542.393,77 5.347,53 127.698,93
Yalova 54.269,00 247.056,12 8,89 212,39
Toplam 71.767.893,00 326.718.697,40 11.761,87 280.873,53
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/yil | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Konya 12.494.818,00 56.881.851,91 2.047,75 48.900,19
Karaman 1.182.063,00 5.381.265,46 193,73 4.626,17
Toplam 13.676.881,00 62.263.117,36 2.241,47 53.526,36
Diizey-2 adi Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/yil Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Malatya 3.380.406,00 15.389.079,98 554,01 13.229,68
Elazig 4.637.191,00 21.110.512,51 759,98 18.148,29
Bingol 1.832.055,00 8.340.312,06 300,25 7.170,00
Tunceli 72.893,00 331.840,67 11,95 285,28
Toplam 9.922.545,00 45.171.745,22 1.626,18 38.833,25
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Manisa 39.492.535,00 179.787.214,77 6.472,34 154.559,47
Afyon 17.401.182,00 79.217.757,12 2.851,84 68.101,92
Kiitahya 1.582.349,00 7.203.541,62 259,33 6.192,74
Usak 8.773.763,00 39.941.989,36 1.437,91 34.337,33
Toplam 67.249.829,00 306.150.502,87 11.021,42 263.191,46
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Mardin 1.068.503,00 4.864.290,89 175,11 4.181,73
Batman 222.197,00 1.011.537,49 36,42 869,60
Sirnak 158.521,00 721.656,61 25,98 620,39
Siirt 89.525,00 407.556,78 14,67 350,37
Toplam 1.538.746,00 7.005.041,78 252,18 6.022,09
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Samsun 4.054.062,00 18.455.855,40 664,41 15.866,13
Tokat 194.618,00 885.985,87 31,90 761,66
Corum 5.396.730,00 24.568.264,75 884,46 21.120,85
Amasya 1.431.938,00 6.518.805,26 234,68 5.604,09
Toplam 11.077.348,00 50.428.911,29 1.815,44 43.352,73
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/yil
Sanhurfa 726.730,00 3.308.391,39 119,10 2.844,16
Diyarbakir 735.650,00 3.348.999,11 120,56 2.879,07
Toplam 1.462.380,00 6.657.390,50 239,67 5.723,23
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Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/yi1l | Enerji TEP/yil
Tekirdag 795.985,00 3.623.670,30 130,45 3.115,20
Edirne 302.115,00 1.375.359,02 49,51 1.182,37
Kirklareli 295.103,00 1.343.437,35 48,36 1.154,93
Toplam 1.393.203,00 6.342.466,67 228,33 5.452,49
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktari m3/y1l | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Trabzon 49.760,00 226.529,19 8,16 194,74
Ordu 468.013,00 2.130.598,95 76,70 1.831,63
Giresun 90.804,00 413.379,34 14,88 355,37
Rize 19.401,00 88.321,80 3,18 75,93
Artvin 17.954,00 81.734,43 2,94 70,27
Giimiishane 88.249,00 401.747,87 14,46 345,37
Toplam 734.181,00 3.342.311,58 120,32 2.873,32
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/y1l | Enerji TJ/y1l | Enerji TEP/y1l
Van 427.186,00 1.944.736,67 70,01 1.671,85
Mus 452.929,00 2.061.930,02 74,23 1.772,60
Bitlis 83.928,00 382.076,80 13,75 328,46
Hakkari 37.973,00 172.869,63 6,22 148,61
Toplam 1.002.016,00 4.561.613,12 164,22 3.921,53
Diizey-2 ad1 Toplam Hayvan Sayis1 | Metan Miktar1 m3/yil | Enerji TJ/yil | Enerji TEP/yil
Zonguldak 6.607.374,00 30.079.643,37 1.082,87 25.858,87
Karabiik 1.450.023,00 6.601.136,05 237,64 5.674,86
Bartin 950.144,00 4.325.469,19 155,72 3.718,52
Toplam 9.007.541,00 41.006.248,61 1.476,22 35.252,25
Genel Toplam 333.541.262,00 1.518.425.051,87 54.663,30 1.305.359,65
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Tiirkiye genelinde diizey-2 illeri (26 alt bolge) bazinda hayvan giibrelerinin enerji
degerleri ve Tiirkiye genelinin toplamindaki oransal dagilimi Tablo 4.4’ de verilmistir.
Tiurkiye’de yer alan 26 alt bolge bazinda hayvansal atiklarin enerji potansiyeli
degerlendirildiginde, enerji liretimine en ¢ok katki saglayan %11,77 oran ile Manisa-Afyon-
Kiitahya-Usak alt bolgesidir. Bu bolgeden sonra %10,67 oran ile Kocaeli-Sakarya-Diizce-
Bolu-Yalova alt blgesi gelmektedir. En diisiik orana sahip alt bélge olan Istanbul’a ait enerji

iiretim oranlar1 ise %0,60’tir.

Tablo 4. 4: Tiirkiye Genelinde Diizey-2 illeri (26 Alt Bolge) Bazinda Hayvan Giibrelerinin

Enerji Degeri

Enerji Degeri Turkl_ye
Geneline
Diizey-2 illeri Iyl Orani

Biiyiikbas Kiiciikbas Kiimes Toplam %
Adana-Mersin 1.512,10 547,28 | 3.631,86| 5.691,24 4,37
Agri-Kars-Igdir-Ardahan 5.315,20 814,08 193,34 | 6.322,62 4,86
Ankara 1.599,29 334,81| 2.295,68| 4.229,78 3,25
Antalya-Isparta-Burdur 2.179,95 578,87 181,10 | 2.939,92 2,26
Aydin-Denizli-Mugla 3.421,88 374,15| 1.407,84 5.203,87 4,00
Balikesir-Canakkale 3.083,47 483,18| 6.052,78| 9.619,43 7,39
Bursa-Eskisehir-Bilecik 1.561,77 377,29 | 2.910,95 4.850,01 3,72
Erzurum-Erzincan-Bayburt 3.691,21 331,51 207,50 4.230,22 3,25
Gaziantep-Adiyaman-Kilis 1.341,46 305,90 623,23 2.270,59 1,74
Hayat-Kahramanmaras-Osmaniye 1.671,00 334,26 452,10 2.457,36 1,89
istanbul 380,05 31,49 374,48 786,02 0,60
izmir 2.634,15 233,04| 3.24545| 6.112,64 4,69
Kastamonu-Cankiri-Sinop 2.162,31 89,18 663,34 2.914,83 2,24
Kayseri-Sivas-Yozgat 3.510,28 403,85 839,35 4.753,48 3,65
Kirikkale-Aksaray-Nigde-Nevsehir-Kirsehir 2.862,33 424,10 636,98 3.923,41 3,01
Kocaeli-Sakarya-Diizce-Bolu-Yalova 2.036,01 93,24 |11.761,87 | 13.891,12 10,67
Konya-Karaman 3.589,45 748,79 | 2.241,47 6.579,71 5,05
Malatya-Elazig-Bingol-Tunceli 1.998,96 505,01 | 1.626,18 4.130,15 3,17
Manisa-Afyon-Kitahya-Usak 3.555,63 747,98 11.021,42 | 15.325,03 11,77
Mardin-Batman-Sirnak-Siirt 1.076,88 921,81 252,18 2.250,87 1,73
Samsun-Tokat-Corum-Amasya 4.290,60 265,17 | 1.815,44 6.371,21 4,89
Sanhurfa-Diyarbakir 3.041,65 867,29 239,67 4.148,61 3,19
Tekirdag-Edirne-Kirklareli 1.852,07 261,20 228,33 | 2.341,60 1,80
Trabzon-Ordu-Giresun-Rize-Artvin-Gliimuishane 2.200,68 142,31 120,32 2.463,31 1,89
Van-Mus-Bitlis-Hakkari 2.554,47| 1.458,29 164,22 | 4.176,98 3,21
Zonguldak-Karabuik-Bartin 733,53 17,59 | 1.476,22 2.227,34 1,71
Tiirkiye Geneli Toplam 63.856,38 | 11.691,64 |54.663,30|130.211,32 100,00
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W Bursa - Eskisehir - Bilecik
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Blyiikbas Hayvan Giibrelerinden Elde Edilecek Biyogazin Petrol Esdegeri (TEP/YIL)
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m Aydin-Denizli-Mugla
M Erzurum - Erzincan - Bayburt
m istanbul
W Kayseri - Sivas - Yozgat
w Konya-Karaman
W Mardin-Batman-Sirnak-Siirt
m Tekirdag-Edirne-Kirklareli
W Zonguldak-Karabuk-Bartin

a
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o
o
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W Ankara

w Balikesir - Canakkale

M Gaziantep - Adiyaman - Kilis

o izmir

w Kirikkale-Aksaray-Nigde-Nevsehir-Kirsehir
W Malatya-Elazig-Bingol-Tunceli

M Samsun-Tokat-Corum-Amasya

m Trabzon-Ordu-Giresun-Rize-Artvin-Gimushane

Sekil 4. 1: Tiirkiye genelinde diizey-2 bazinda biiyiikbas hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin petrol esdegeri

Tirkiye genelindeki diizey-2 illeri bazinda biiylikbas hayvan giibrelerinin enerji degerleri Sekil 4.1° de verilmistir. Tiirkiye genelinde yer

alan 26 alt bolge bazinda biiyiikbas hayvan atiklarinin enerji potansiyeli degerlendirildiginde, enerji iiretiminin en yiiksek oldugu Agri-Kars-
Igdir-Ardahan 126.926,87 TEP/yil ve bu bélgeyi Samsun-Tokat-Corum-Amasya 102.459,59 TEP/yil ile takip etmektedir. Ayni zamanda

biiyiikbas hayvan atiklarinin enerji potansiyelinin en diisiik degere sahip alt bolge Istanbul olmus ve 9.075,49 TEP/y1l olarak hesaplanmistr.
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Kiiclikbag Hayvan Giibrelerinden Elde Edilecek Biyogazin Petrol Esdegeri (TEP/YIL)

m Agri-Kars-1gdir-Ardahan  Ankara

= Aydin-Denizli-Mugla W Balikesir-Canakkale

M Erzurum-Erzincan-Bayburt M Gaziantep-Adiyaman-Kilis

= istanbul W izmir

m Kayseri-Sivas-Yozgat w Kirikkale-Aksaray-Nigde-Nevsehir-Kirsehir

m Konya-Karaman W Malatya-Elazig-Bingol-Tunceli

®m Mardin-Batman-Sirnak-Siirt m Samsun-Tokat-Corum-Amasya

m Tekirdag-Edirne-Kirklareli m Trabzon-Ordu-Giresun-Rize-Artvin-Gumushane

m Zonguldak-Karabuk-Bartin

Sekil 4. 2: Tirkiye genelinde diizey-2 bazinda kiiglikbas hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin petrol esdegeri

Tiirkiye genelindeki diizey-2 illeri bazinda kiiciikbas hayvan giibrelerinin enerji degerleri Sekil 4.2 de verilmistir. Tiirkiye genelinde yer

alan 26 alt bolge bazinda kiigiikbag hayvan atiklarinin enerji potansiyeli degerlendirildiginde, enerji iretiminin en yiiksek Van-Mus-Bitlis-
Hakkari bolgesinde 34.824,07 TEP/yil ve en diisitk Zonguldak-Karabiik-Bartin alt bolgesinde 420,15 TEP/yil oldugu saptanmustir.
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Kiimes Hayvan Giibrelerinden Elde Edilecek Biyogazin Petrol Esdegeri (TEP/YIL)
m Adana-Mersin M Agri-Kars-Igdir-Ardahan W Ankara
®m Antalya-Isparta-Burdur m Aydin-Denizli--Mugla m Balikesir-Ganakkale
M Bursa-Eskisehir-Bilecik M Erzurum-Erzincan-Bayburt W Gaziantep-Adiyaman-Kilis
M Hatay-Kahramanmaras-Osmaniye o istanbul o izmir
M Kastamonu-Gankiri-Sinop M Kayseri-Sivas-Yozgat @ Kinkkale-Aksaray-Nigde-Nevsehir-Kirsehir
M Kocaeli-Sakarya-Dizce-Bolu-Yalova W Konya-Karaman W Malatya-Elazig-Bingdl-Tunceli
m Manisa-Afyon-Kitahya-Usak m Mardin-Batman-5Sirnak-5Siirt m Samsun-Tokat-Corum-Amasya
M Sanhurfa-Diyarbakir ® Tekirdag-Edirne-Kirklareli ® Trabzon-Ordu-Girasun-Rize-Artvin-Gimushane
B Van-Mus-Bitlis-Hakkari m Zonguldak-Karabiuk-Bartin

Sekil 4. 3: Tirkiye genelinde diizey-2 bazinda kiimes hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin petrol esdegeri

Tirkiye genelindeki diizey-2 illeri bazinda kiigiikbas hayvan giibrelerinin enerji degerleri Sekil 4.3° de verilmistir. Tiirkiye genelinde yer
alan 26 alt bolge bazinda kiimes hayvan atiklarinin enerji potansiyeli degerlendirildiginde, en yiiksek deger Kocaeli-Sakarya-Diizce-Bolu-Yalova
alt bolgesinde 280.873,53 TEP/yil ve bu bolgeyi Manisa-Afyon-Kiitahya-Usak alt bolgesi 263.191,46 TEP/yil ile takip etmektedir. Enerji

potansiyeli en diisiikk Trabzon-Ordu-Giresun-Rize-Artvin-Giimiishane alt bolgesinde 2.873,32 TEP/y1l olarak hesaplanmustir.
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M Adana - Mersin W Agri-Kars-1gdir-Ardahan W Ankara

B Antalya-Isparta-Burdur m Aydin-Denizli-Mugla W Balikesir - Canakkale

M Bursa - Eskisehir - Bilecik M Erzurum - Erzincan - Bayburt B Gaziantep - Adiyaman - Kilis

W Hatay-Kahramanmaras-Osmaniye = istanbul = izmir

m Kastamonu - Cankiri - Sinop m Kayseri - Sivas - Yozgat W Kirikkale-Aksaray-Nigde-Nevsehir-Kirsehir

m Kocaeli-Sakarya-Duzce-Bolu-Yalova = Konya-Karaman W Malatya-Elazig-Bingdl-Tunceli

B Manisa-Afyon-Kutahya-Usak B Mardin-Batman-Sirnak-Siirt m Samsun-Tokat-Corum-Amasya

m Sanliurfa-Diyarbakir m Tekirdag-Edirne-Kirklareli m Trabzon-Ordu-Giresun-Rize-Artvin-Gumushane
W Van-Mus-Bitlis-Hakkari W Zonguldak-Karabuk-Bartin

Sekil 4. 4: Tirkiye genelinde hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin petrol esdegeri (TEP/y1l)

Tiirkiye genelinde diizey-2 illeri bazinda toplam hayvan giibrelerinin enerji degerleri Sekil 4.4’ te verilmistir. Tiirkiye genelindeki hayvan
atiklarinin enerji potansiyeli degerlendirildiginde, tablo 4.4° te de gorildiigii gibi en yiiksek yiizdelik deger Manisa-Afyon-Kiitahya-Usak alt
bolgesinde %11,77 ve bu bolgeyi Kocaeli-Sakarya-Diizce-Bolu-Yalova alt bolgesi %10,67 ile takip etmektedir. Enerji potansiyeli en diisiik alt

bolge ise %0,6 ile Istanbul olarak hesaplanmustir.
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Tiirkiye genelinde iller bazinda, biiyiikbas, kiiglikbas ve kiimes hayvanlarinin giibrelerinden elde edilebilecek metan miktarlarina bagl
olarak hesaplanan enerji degerleri, hayvan tiirlerini ve il toplamini yansitacak sekilde onar sinifta degerlendirilmis ve sirasiyla Sekil 4.5, 4.6 ve
4.7’ deki enerji haritalarinda gosterilmistir. Ayrica Tiirkiye genelinde iller bazinda biiylikbas, kii¢iikbas ve kiimes hayvanlarinin giibrelerinden

elde edilebilecek metan miktarlarinin oranlari yiizdelik dilim formunda sekil 4.8 deki harita lizerinde gosterilmistir.
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Sekil 4. 5: Tiirkiye iller bazinda biiyiikbas hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin enerji degeri
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Sekil 4. 6: Tirkiye iller bazinda kiiglikbas hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin enerji degeri
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Sekil 4. 7: Tirkiye iller bazinda kiimes hayvani giibrelerinden elde edilecek biyogazin enerji degeri
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Sekil 4. 8: Tirkiye iller bazinda hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin enerji degeri dagilim

Sekil 4.8” deki biiyiikbas, kii¢iikbas ve kiimes hayvanlarinin giibrelerinden elde edilebilecek enerji yogunlugunun dagilimina bakildiginda
Tiirkiye genelinde biiyiikbas hayvandan elde edilen enerji miktarinin fazla oldugu goriilmektedir. Marmara Bolgesinin dogusu, Ege Bolgesinin
ist kisimlar1 ve Karadeniz Bolgesinin batisinda kiimes hayvanlarindan elde edilebilecek enerji miktarinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin giineydogusunda da kiiglikbas hayvanlardan elde edilen enerji miktarinin fazla oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Enerjiye olan talebin hizla artmasi, yeni enerji kaynaklar1 bulma gereksinimini ortaya
cikarmigtir. Sahip oldugu potansiyeli, sosyal ve ekonomik yararlari nedeniyle yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda onemli bir yere sahip olan ve kirsal kesimlerdeki hayvansal
atiklarin havasiz kosullarda fermantasyonu sonucu elde edilen biyogaz, diger alternatif enerji
kaynaklarma gore farkli 6zellikler gosteren enerji kaynagidir. Giiniimiizde ¢evresel sorunlara
neden olarak insan saglig1 i¢in tehdit olusturan organik atiklarin zararsiz duruma getirilmesini
ve enerji elde edilmesinde kullanilabilmesini saglayan biyogaz teknolojisi, yenilenebilir enerji
iiretimi acisindan 6nemli bir faktérdiir. Bu nedenle ¢evreye duyarli biyogaz uygulamalarinin
gelisimi ve yayginlagtirilmasi hizlanmis, enerji iliretiminde degerlendirilmesi konusu 6nem

kazanmustr.

Tiirkiye’deki iller bazinda, TUIK 2016 hayvan sayilar1 verileri kullanilarak hayvansal
atiklarin (giibrelerin) biyogaz iiretiminde kullanilmas1 durumunda metan iiretim miktarlarinin,
tiretilen metanin enerji potansiyellerinin hesaplanarak sayisal haritalarin olusturulmast

amactyla hazirlanan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

e Tiirkiye’deki toplam hayvan sayisi (bliyiikbas, kiigiikkbas ve kiimes hayvani)
389.092.722 adettir.

o Tiirkiye’deki hayvansal atik (giibre) miktar1 627.373.383,16 kg/giin olarak
hesaplanmustir.

e Tirkiye genelinde hayvansal atiklardan elde edilecek metan miktar1 3.616.980.957,52
m3/y1l’ olarak hesaplanmaistir.

e TUIK 2016 yili hayvan sayilar1 verileri kullanilarak Tiirkiye’deki hayvansal
atiklardan elde edilecek metanin enerji degerleri hesaplanmis olup bu degerler
130.211,32 TJ/y1l ve 3.109.446,19 TEP/y1l “dir.

e Tirkiye genelinde iller bazinda yapilan hayvansal atiklardan enerji eldesi potansiyeli
hesaplama sonuglar1 degerlendirildiginde, enerji iiretimine en ¢ok katki saglayan il
%5,87 oran ile Manisa’dir. Manisa’ y1 takip eden iller ve oranlar1 sirasiyla %5,77
Balikesir, %4,69 izmir, %4,58 Bolu, %4,54 Konya ve %3,25 ‘lik oran ile Ankara’dur.

e Tirkiye> deki hayvansal atiklardan elde  edebilecek  enerji  miktar
degerlendirildiginde, metan miktar1 3.616.980.957,52 m3/y1l olarak hesaplanmistir.
Tablo 2.2’ de (Seadi ve ark. 2008, Vij 2011) 1 m3 metanin enerji degeri 6.0-6.5
kWsa/m3 araliginda oldugu belirtilmistir. Bu deger 6.5 kWsa/m3 olarak kabul
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edildiginde metandan elde edilecek enerji 23.510,38 GWh olarak hesaplanmis ve
2016 yili Tirkiye geneli elektrik tiiketimi 231.203,70 GWh (Anonim 2018b) olarak
bilinmektedir. Hesaplanan bu degerin Tiirkiye genelinin yillik elektrik tiikketiminin
%10,16° sini1 karsilayabilecegi goriilmektedir.

2011 yilinda, Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) tarafindan yapilan ¢alismada,
kent merkezinde yasayan orta gelirli dort kisilik bir ailenin elektrik tiiketimi
incelenmistir. Tirkiye'de 2011 yili i¢in iki ¢ocuklu dort kisilik bir ailenin yillik
ortalama elektrik tliketimi 3036 kWh olarak bulunmustur (Anonim 2018). 2011 yili
Tirkiye genelinin yillik elektrik tiiketimi miktar1 186.099,50 GWh ve 2016 yili
Tirkiye genelinin yillik elektrik tiiketimi miktar1 231.203,70 GWh olarak
bilinmektedir (Anonim 2018b). Tiirkiye geneli 2011 yili elektrik tiikketimine gore
2016 yilinda %24’ lik bir artis oldugu gozlenmektedir. Tiirkiye’ deki hayvansal
atiklardan elde edebilecek enerji miktarinin ka¢ kisinin elektrik ihtiyacim
karsilayabileceginin belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda daha dogru sonuclara
ulasabilmek i¢in iki ¢ocuklu dort kisilik bir ailenin yillik ortalama elektrik tiiketimi
miktar1 2011-2016 yillar1 arasindaki Tiirkiye geneli yillik elektrik tiiketimi artig orani
ile dogru orantili olarak artirilarak 3765 kWh sonucuna ulasilmstir.

Tiirkiye’ deki  hayvansal atiklardan elde  edebilecek enerji  miktar
degerlendirildiginde, metan miktar1 23.510.376.340,88 kWh olarak hesaplanmistir. 4
kisilik bir hanenin yillik elektrik tiiketiminin 3765 kWh oldugu bilinmektedir. Bu
veriler dogrultusunda gerekli hesaplamalar yapildiginda 6.244.456 hanenin yillik
elektrik tiiketimini karsilayabilecegi goriilmekte ve bir hane 4 kisi olarak kabul
edildiginden 24.977.823 kisinin elektrik ihtiyacim1 karsilayabilecegi anlamina
gelmektedir. 2016 yili Tiirkiye geneli niifusunun 79.814.871 kisi oldugu bilinmekte
olup Tirkiye’ deki hayvansal atiklardan elde edebilecek enerji miktarinin
(23.510.376.340,88 kWh) Tirkiye geneli 2016 yil1 niifusunun %31.29’unun elektrik
ithtiyacini kargilayabilecegi hesaplanmistir.

Tirkiye genelinde iller bazinda yapilan hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji
iiretimine en ¢ok katki saglayan iller olarak belirlenen Manisa, Balikesir, Izmir, Bolu,
Konya ve Ankara degerlendirildiginde tablo 5.1° deki sonuglara ulasilmaktadir.
Tiirkiye genelinde en yliksek orana sahip olan Manisa ilinde Tiirkiye’ deki hayvansal
atiklardan elde edebilecek enerji miktar1 1.466.108 Kkisinin elektrik ihtiyacini
karsilayabilecegi ve bu degerin Manisa ilinin niifusunun %104,95° 1 oldugu
goriilmektedir.
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Ayni sekilde Balikesir ve Bolu illerinde hayvansal atiklardan elde edilebilecek olan
enerji miktarmin, illerin yillik enerji ihtiyacin1 karsilayabilecegi kisi sayist kendi
niifuslarinin sirastyla %120,46° s1 ve %381,81° 1 oldugu hesaplanmistir. Yapilan bu
hesaplamalar dogrultusunda Tiirkiye genelinde yiiksek orana sahip olan illerden
Ankara ve Izmir’ deki hayvansal atiklardan elde edilebilecek olan enerji miktarinin
karsilayabilecegi enerji ihtiyaci illerin niifuslar1 gz Oniine alindiginda Ankara i¢in
niifusun %15,18’ ini ve Izmir i¢in niifusun % 27,76’ sin1 karsilayabilecegi yapilan
hesaplamalar sonucunda elde edilmistir.

Tiirkiye genelinde diizey-2 illeri (26 alt bolge) bazinda degerlendirme yapildiginda
hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji iiretimine en fazla katki saglayacak olan
bolgelerin %11,77 oran ile Manisa-Afyon-Kiitahya-Usak ve %10,67 oran ile
Kocaeli-Sakarya-Diizce-Bolu-Yalova oldugu goriilmektedir. Bu iki alt bolgeyi
olusturan iller tek tek degerlendirildiginde illerin hayvansal atiklardan elde
edilebilecek enerji degerleri ve bu enerjinin il bazinda kag kiginin elektrik ihtiyacini
karsilayabilecegi tablo 5.2 ve tablo 5.3 de verilmistir.

Tirkiye genelinde en yiiksek orana sahip olan Manisa-Afyon-Kiitahya-Usak alt
bolgesi i¢inde il niifusunun elektrik ihtiyacini karsilama ytizdesi % 120,45 oran ile en
yiiksek olan Usak ilidir. Ayn1 zamanda tablo 5.1’ de Usak ili bazinda hayvansal
atiklardan elde edebilecek enerji miktar1 860.648 kisinin elektrik ihtiyacini
karsilayabilecegi goriilmektedir.

Tiirkiye genelinde diizey-2 illeri (26 alt bolge) bazinda hayvansal atiklardan elde
edilebilecek enerji tiretimine en fazla katki saglayacak olan bolgelerden digeri olan
Kocaeli-Sakarya-Diizce-Bolu-Yalova alt bolgesi iginde iller bazinda degerlendirme
yapildiginda Bolu’ da hayvansal atiklardan elde edilebilecek olan enerji miktarinin
1.145.028 kisinin elektrik ihtiyacini karsilayabilecegi goriilmektedir. Bolu 2016 yil1 il
niifusunun elektrik ihtiyacini karsilama ytizdesi % 381,81 olarak hesaplanmistir. Bolu
ilinde hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji miktarinin, il genelindeki niifusun
yillik elektrik tiikketimi ihtiyacindan ¢ok daha fazla olduguna hesaplamalar sonucunda
ulasilmistir.

Biyogaz teknolojisi yenilenebilir enerji iiretimi acisindan Onemli bir faktordiir.
Tiirkiye’ de biyogaz tesisi kurulmak istendiginde hayvansal atiklardan elde
edilebilecek enerji iiretimine en fazla katki saglayacak olan bolgelerin ve illerin

degerlendirilmesi sonucunda yer belirlemesi yapilmasinin daha uygun olacag:
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diistiniilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda il bazinda yapilan hesaplamalar gz oniine
alindiginda hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji miktarinin kag kisinin yillik
elektrik ihtiyacin1 karsilayabilecegi degeri ve bu degerin il niifusu igerisindeki
yiizdesinin 6nemli dlgiitler oldugu goriilmektedir.

Biyogaz tesisi kurulmasi durumunda s6z konusu yapilan hesaplamalar ve belirlenen
Olciitler dogrultusunda degerlendirmeler yapilarak kurulmasimnin daha uygun olacagi

distiniilmektedir.
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Tablo 5. 1: Hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji iiretimine en fazla katki saglayacak illerin degerlendirilmesi

- MetaMidan | EneriDeferl | HaneSwmn | Lol naniy | finofuss | Bk iiyacn

Sayisi Karsilama Yiizdesi
212.303.790,33 1.379.974.637,15 366.527 1.466.108 1.396.945 104,95
208.654.249,63 1.356.252.622,60 360.227 1.440.908 1.196.176 120,46
169.795.323,06 1.103.669.599,89 293.139 1.172.556 4.223.545 27,76
m 165.808.659,78 1.077.756.288,57 286.257 1.145.028 299.896 381,81
164.058.147,46 1.066.377.958,49 283.235 1.132.940 2.161.303 52,42
117.493.654,58 763.708.754,77 202.844 811.376 5.346.518 15,18

Tablo 5. 2: Hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji liretimine diizey-2 bazinda en fazla katki saglayan alt bolgenin illerinin
degerlendirilmesi

Metan Miktari Enerji Degeri Hane Sayis1 EACKEEI Ihtly?c.l P i N}lﬁ.lsu.n o
(m3/ yil) (KWh) (4 Kisilik) Karsilanan Kisi 11 Niifusu Elektrik ihtiyacim
Sayisi Karsilama Yiizdesi

Manisa 212.303.790,33 1.379.974.637,15 366.527 1.466.108 1.396.945 104,95
Afyon 124.628.452,76 810.084.942,94 215.162 860.648 714.523 120,45

Kiitahya 32.041.262,00 208.268.203,00 55.317 221.268 573.642 38,57

Usak 16.779.777.12 109.068.551,28 28.969 115.876 358.736 109,19
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Tablo 5. 3: Hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji tiretimine diizey-2 bazinda en fazla katki saglayan alt bolgenin illerinin

degerlendirilmesi
. L Elektrik Ihtiyac Il Niifusunun

- Mezl;l?,l/\/hll{)tarl Ene(rd:/\l/)he)gerl Féirgsl?lykl)s : Karsilanan Kisi il Niifusu Elektrik ihtiyacini

n 3 Sayisi Karsilama Yiizdesi
53.183.088.38 345.690.074.47 91.817 367.267 1.830.772 20,06
124.667.210,77 810.336.870,01 215.229 860.916 970.948 88,67
m 40.592.266,98 263.849.735,37 70.080 280.318 370.371 75,69
m 165.808.650.78  1.077.756.288.57 286.257 1.145.028 299.896 381,81
1.613.313,24 10.486.536,06 2.785 11.141 241,665 4,61
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EKLER

EK 1- Biiyiikbas hayvan sayilart kullanilarak elde edilebilecek metan miktar1 ve enerji esdegeri hesaplama tablosu

| ‘ | giibre Gretimi_(kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi |Yil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru| VYetiskin |Gen¢-Yavru| VYetiskin |Gen¢-Yavru| Yetiskin |Geng-Yavru| VYetiskin |Geng-Yavru| Yetiskin | Geng-Yavru |Toplam m3/giin [Toplam m3/yil |Enerji MJ/giin | Enerji MJ/yil |Enerji TJ/giin | Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
Adana 2016 LpRly  7.458.092,00) 106.426,72| 3.729.046,00]  53.213,36| 520.201,92 4.464,60| 433.484,26| 1.974,69 78.027,17, 651,65/28.479.915,71 237.851,77, 78.678,82|  28.717.767,48| 2.832.437,34{ 1.033.839.629,39) 2,83 1.033,84f 24.688,09)
Mersin 2016 80176 6 3.447.568,00 53.709,36| 1.723.784,00f  26.854,68| 240.467,87 2.253,11|  200.381,87| 996,55 36.068, 74 328,86/ 13.165.089, 15| 120.034,39] 36.397,60]  13.285.123,54] 1.310.313,55( 478.264.447,35 1,31 478,26 11.420,96|
253620| 64.571) 10905660  160136,08 5452830 80068,04| 760669,785| 6717,708556| 633866,1318| 2971,242494| 114095,9037| 980,5100231| 41645004,86| 357886,1584 115076,4138 42002891,02)  4142750,895 1512104077| 4,142750895| 1512,104077|  36109,04535

gilbre dretimi wan-giin) erisebilir gibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin IGen;-Vavru Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|[ _Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Agn 2016 4 634 10.558.693,00)  189.325,68| 5.279.346,50|  94.662,84| 736.468,84 7.942,21| 613.699,48] 3.512,84]  110.465,91 1.159,24{40.320.055,95 423.121,64 111.625,14|  40.743.177,58|  4.018.505,19] 1.466.754.392,96) 4,02] 1.466,75 35.026,09
Kars 2016 450 06. 14.837.279,00|  263.661,20| 7.418.639,50/ 131.830,60| 1.034.900,21 11.060,59| 862.382,35 4.892,10[  155.228,82 1.614,39 56.658.520,08 589.253,18 156.843,21)  57.247.773,26) 5.646.355,72 2.060.919.837,27| 5,65 2.060,92| 49.214,77|
1gdrr 2016 8460 3.637.929,00] 58.421,36| 1.818.964,50/  29.210,68| 253.745,55 2.450,78| 211.446,16| 1.083,98 38.060,31 357,71{13.892.013,04 130.565,18 38.418,02]  14.022.578,22| 1.383.048,81| 504.812.815,79 1,38 504,81 12.054,93]
Ardahan 2016 9% 896 9.200.581,00]  222.336,96| 4.600.290,50| 111.168,48| 641.740,52 9.327,04| 534.762,38| 4.125,35 96.257,23 1.361,36|35.133.888,32 496.898,14| 97.618,59|  35.630.786,46) 3.514.269,35| 1.282.708.312,54 3,51 1.282,71 30.631,07|
889174 295865 38234482 733745,2| 19117241 366872,6| 2666855,12| 30780,61114| 2222290,371| 13614,26431| 400012,2668| 4492,707221| 146004477,4] 1639838,136) 404504,974 147644315,5|  14562179,06) 5315195359|  14,56217906( 5315,195359|  126926,8652

lgubre Gretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  |Yil Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin IGen;-Yavru Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [ Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Ankara 2016 6748 90809 11.501.769,00|  225.206,32| 5.750.884,50/ 112.603,16| 802.248,39 9.447,41 668.513,58[ 4.178,59  120.332,44 1.378,93|43.921.342,31 503.310,84 121.711,38)  44.424.653,14|  4.381.609,63| 1.599.287.513,18 4,38 1.599,29 38.190,99,
267483 90809) 11501769]  225206,32]  5750884,5] 112603,16] 802248,3878| 9447,405124] 668513,5815] 4178,587286] 120332,4447] 1378,933804] 43921342,31] 503310,8386 121711,3785|  44424653,14|  4381609,625) 1599287513|  4,381609625| 1599,287513  38190,98581

[ [giibre retimi_(kg/hayvan-gin) erisebilir gibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktar, m3/giin | metan miktar, m3/yil
Diizey-2 adi (il Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|[ _Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Antalya 2016 4879 4.822.665,00] 121.001,68| 2.411.332,50[  60.500,84| 336.380,88 5.076,02| 280.306,19] 2.245,12] 50.455,11 740,89)18.416.116,71 270.425,17| 51.196,01) 18.686.541,88|  1.843.056,19| 672.715.507,67 1,84 672,72 16.064,45
Isparta 2016 07138 40650 4.606.934,00| 100.812,00] 2.303.467,00(  50.406,00| 321.333,65 4.229,06| 267.767,33| 1.870,51 48.198,12 617,27/17.592.313,43| 225.303,50) 48.815,39|  17.817.616,93 1.757.354,00( 641.434.209,33 1,76) 641,43 15.317,45]
Burdur 2016 4464 400 6.219.649,00] 133.922,48| 3.109.824,50|  66.961,24| 433.820,52 5.618,05| 361.502,64| 2.484,86) 65.070,47, 820,00| 23.750.723,28 299.301,71 65.890,48|  24.050.024,99| 2.372.057,26| 865.800.899,48 2,37 865,80 20.675,33)
363936 143442 15649248|  355736,16 7824624  177868,08| 1091535,048| 14923,13191| 909576,1555| 6600,501245| 163723,708| 2178,165411| 59759153,42| 795030,3749 165901,8734| 60554183,79|  5972467,442 2179950616|  5,972467442| 2179,950616|  52057,22072

giibre dretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru [Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|[ _Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Aydin 2016 43518 9708 10.471.274,00|  240.760,88| 5.235.637,00( 120.380,44| 730.371,36 10.099,92| 608.618,46 4.467,19|  109.551,32 1.474,17|39.986.232,53 538.073,53, 111.025,50]  40.524.306,06| 3.996.917,86/ 1.458.875.018, 25| 4,00} 1.458,88 34.837,94
Denizli 2016 4106 6828 7.486.558,00)  169.341,84| 3.743.279,00)  84.670,92| 522.187,42 7.103,89| 435.138,78] 3.142,05] 78.324,98, 1.036,88| 28.588.617, 68 378.460,00) 79.361,86|  28.967.077,68| 2.857.026,84( 1.042.814.796,49) 2,86 1.042,81 24.902,42
Mugla 2016 809 040 6.613.787,00) 136.499,20| 3.306.893,50|  68.249,60| 461.311,64 5.726,14| 384.410,99| 2.532,67| 69.193,98) 835, 78[ 25.255.802,20) 305.060,39) 70.029,76|  25.560.862,58| 2.521.071,38| 920.191.052,92| 2,52 920,19 21.974,16)
571433 220404 24571619  546601,92| 12285809,5| 273300,96| 1713870,425| 22929,95054| 1428168,225| 10141,91713| 257070,2806| 3346,832651| 93830652,41| 1221593,918| 260417,1132| 95052246,32|  9375016,076| 3421880868|  9,375016076| 3421,880868| 81714,51512

giibre iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi |Yil Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Balkesir 2016 65910 46! 15.734.130,00|  363.510,96| 7.867.065,00( 181.755,48| 1.097.455,57 15.249,28| 914.509,72 6.744,76|  164.611,75 2.225,77|60.083.288,89 812.406,18 166.837,52|  60.895.695,07| 6.006.150,75| 2.192.245.022,62| 6,01 2.192,25] 52.350,81
Canakkale 2016 4884 0 6.400.249,00)  141.389,76| 3.200.124,50]  70.694,88| 446.417,37 5.931,30[ 371.999,59| 2.623,41] 66.959,93 865,73|24.440.373,23 315.990,24 67.825,65|  24.756.363,47| 2.441.723,52| 891.229.084,86 2,44 891,23 21.282,55
514753 203589 22134379|  504900,72| 11067189,5| 252450,36| 1543872,935| 21180,5852| 1286509,317| 9368,172836 231571,677| 3091,497036| 84523662,12| 1128396,418| 234663,1741| 85652058,54)  8447874,267| 3083474107|  8,447874267| 3083,474107|  73633,36169

giibre dretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi__|Yil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru [Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|[ _Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Bursa 2016 646 49680 5.867.995,00| 123.206,40| 2.933.997,50|  61.603,20] 409.292,65 5.168,51| 341.063,57| 2.286,03] 61.391,44 754,39(22.407.876,31 275.352,47 62.145,83]  22.683.228,78| 2.237.249,96| 816.596.235,91] 2,24 816,60 19.500,32]
Eskisehir 2016 00734 0 4.331.562,00 76.198,00 2.165.781,00{  38.099,00| 302.126,45 3.196,51| 251.761,97| 1.413,81 45.317,15 466,56| 16.540.761,45 170.293,97| 45.783,71|  16.711.055,43 1.648.213,69 601.597.995,39 1,65] 601,60 14.366, 16|
Bilecik 2016 40 8148 1.032.559,00] 20.207,04|  516.279,50 10.103,52|  72.020,99 847,69]  60.015,09 374,93 10.802,72 123,73| 3.942.991,49 45.160,47 10.926,44 3.988.151,96 393.351,97| 143.573.470,41 0,39 143,57, 3.428,53
261212 88553 11232116|  219611,44 5616058|  109805,72| 783440,091| 9212,699908| 652840,6278| 4074,777169| 117511,313| 1344,676466| 42891629,25) 490806,91 118855,9895 43382436,16|  4278815,621| 1561767702| 4,278815621| 1561,767702]  37295,01272)

giibre iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi__|Yil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru [Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|[ _Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Erzurum 2016 482579 68384 20.750.897,00|  417.592,32) 10.375.448,50|  208.796,16| 1.447.375,07 17.518,00{ 1.206.097,64 7.748,21)  217.097,58, 2.556,91|79.240.615, 10| 933.271,95 219.654,49|  80.173.887,05 7.907.561,46 2.886.259.933,64 7,91 2.886,26| 68.923,89
Erzincan 2016 67028 6048 2.882.204,00| 64.599,04| 1.441.102,00f  32.299,52| 201.033,73 2.709,93| 167.521,41] 1.198,60 30.153,85 395,54/ 11.006.156,40 144.371,60) 30.549,39]  11.150.528,00] 1.099.778,10| 401.419.008,00] 1,10 401,42 9.585,89
Bayburt 2016 67609 94 2.907.187,00]  48.169,04 1.453.593,50|  24.084,52| 202.776,29 2.020,69| 168.973,49| 893,75 30.415,23] 294,94{11.101.557,98 107.652,40) 30.710,17)  11.209.210,37| 1.105.565,95| 403.531.573,37, 1,11 403,53 9.636,33
617216| 213855 26540288 530360,4| 13270144 265180,2| 1851185,088| 22248,61878| 1542592,534| 9840,564086| 277666,6561| 3247,386149| 101348329,5| 1185295,944 280914,0422| 102533625,4|  10112905,52, 3691210515|  10,11290552| 3691,210515 88146,1071]

Igubre iretimi_(kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  |Yil Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [ Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Gaziantep 2016 4209 6 6.109.913,00| 68.785,28| 3.054.956,50|  34.392,64| 426.166,43 2.885,54| 355.124,49| 1.276,28 63.922,41 421,17)23.331.678,83 153.727,38] 64.343,58|  23.485.406,21] 2.316.368,83| 845.474.623,61] 2,32 845,47 20.189,93,
Adiyaman 2016 3 640 3.240.738,00]  40.684,40| 1.620.369,00]  20.342,20| 226.041,48 1.706,71| 188.360,36) 754,88 33.904,87, 249,11/12.375.275,75| 90.925,07, 34.153,97)  12.466.200,82| 1.229.543,09| 448.783.229,47| 1,23] 448,78| 10.716,94]
Kilis 2016 89 6 339.485,00 6.638,96|  169.742,50| 3.319,48|  23.679,08 278,50[  19.731,78] 123,18 3.551,72 40,65| 1.296.377,70 14.837,33] 3.592,37 1.311.215,03 129.325,32|  47.203.741,24 0,13 47,20] 1.127,23]
225352 46818| 9690136  116108,64] 4845068 58054,32| 675886,986| 4870,757448| 563216,6254| 2154,336019| 101378,9926| 710,9308864| 37003332,29| 259489,7735) 102089,9235 37262822,06|  3675237,245) 1341461594|  3,675237245| 1341,461594|  32034,10287
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giibre tretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin |Gen;-Vavru Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Hatay 2016 9098 3.912.269,000  83.132,08| 1.956.134,50]  41.566,04| 272.880,76 3.487,39|  227.391,54] 1.542,47| 40930,48[ 509,02(14.939.624,15|  185.790,86 41.439,49]  15.125.415,02|  1.491.821,76] 544.514.940,59 1,49 544,51/ 13.003,02
Kahramenmaras  |2016 40479 5.921.74500] 100.387,92[ 2.960.872,50]  50.193,96] 413.041,71] 4.211,27| 344.187,66) 1.862,65 61A953,78| 614,67|22.613.129,27 224.355,73] 62.568,45|  22.837.485,00]  2.252.464,27| 822.149.459,85) 2,25 822,15 19.632,93
Osmaniye 2016 0999 4 2192.957,00  35.642,56 1.096.478,50|  17.821,28| 152.958,75 1.495,21| 127.460,53| 661,33 22342,89[ 218,24| 8.374.156,62| 79.657,12] 23.161,13 8.453.813,74] 833.800,81| 304.337.294,77 0,83 304,34 7.267,57|
279697 88372 12026971]  219162,56 60134855 109581,28] 838881,2273] 9193,869392] 699039,7267| 4066,448432| 125827,1508| 1341,927983] 45926910,04 489803,713¢] 127169,0788|  46416713,76|  4578086,836) 1671001695  4,578086836| 1671,001695( 39903,52048

giibre iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin|Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Istanbul 2016 6366 850 2.737.681,00  45.884,96 1.368.840,50|  22.942,48| 190.953,25 1.924,87] 159.121,34] 851,37 28.641,84] 280,95{10.454.272,24)  102.547,73 28.922,79]  10.556.819,97|  1.041.220,60] 380.045.518,91| 1,04 380,05 9.075,49|
63667 18502 2737681| 4588496  1368840,5|  22942,48| 190953,2498| 1924,874072| 159121,343| 851,371802| 28641,84174| 280,9526947| 10454272,24| 102547,7336 28922,79444|  10556819,97 1041220,6|  380045518,9 1,0412206| 380,0455189)  9075,486992

giibre iretimi (kg/hayvan-gin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktar, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin| Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin|Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
zmir 2016 4410 4506 18.966.139,00|  333.574,88| 9.483.069,50 166.787,44) 1.322.888,20]  13.993,47| 1.102.362,73 6.189,31]  198.425,29 2.042,47|72.425.231, 56| 745.502,40| 200.467,76]  73.170.733,97|  7.216.839,51| 2.634.146.422,82, 7,22 2.634,15 62.903,42
441073 134506| 18966130 333574,88| 94830695 166787,44| 1322888,195| 13993,46622| 1102362,733| 6189,310107| 198425,292| 2042,472335| 72425231,56| 745502,4024) 200467,7643|  73170733,97] 7216839515  2634146423| 7,216839515| 2634,146423| 6290341658

giibre dretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin |Gen9-Vavru Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Kastamonu 2016 28479 874 8.104.597,00]  145.682,64 4.052.298,50|  72.841,32| 565.295,64 6.111,39| 471.060,86 2.703,07| 84.790,95) 892,01)30.948.698,33| 325.584,34] 85.682,97| 31.274.282,68|  3.084.586,78| 1.125.874.176,35 3,08] 1.125,87| 26.885,88
Cankri 2016 9806 9 4216795000  72.879,76| 2.108.397,50]  36.439,88| 294.121,45 3.057,31] 245.091,41] 1.352,25 44.116,45) 446,24/16.102.505,33|  162.878,08| 44.562,69]  16.265.383,41|  1.604.256,99] 585.553.802,78 1,60 585,55 13.983,02
Sinop 2016 486 4 3.245.898,000  57.900,56| 1.622.949,00 28,950,28| 226.401,39] 2.428,93| 188.660,27| 1.074,32 33.958,85) 354,52| 12.394.980,04 129.401,25| 34.313,37| 12.524.381,29|  1.235.281,44 450.877.726,35| 1,24 450,83 10.766,96
362030} 111477 15567290 27646296 7783645  138231,48) 1085818,478| 11597,62117| 904812,5373| 5129,627844| 162866,2567| 1692,777189| 59446183,7| 617863,6739) 164559,0339 60064047,37|  5924125,221 2162305705| 5924125221 2162,305705 51635,86025,

giibre Gretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin |Gen;-Yavru Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Kayseri 2016 468 6 9.609.124,000  167.618,24| 4.804.562,00]  83.809,12| 670.236,40 7.031,59| 558.507,99) 3.110,07|  100.531,44 1.026,32(36.693.975,03|  374.607,95 101.557,76| ~ 37.068.582,97|  3.656.079,42| 1.334.468.987,04 3,66 1.334,47| 31.867,12]
Sivas 2016 0328 60956 9.044.104,00f 151.170,88| 4.522.052,00]  75.585,44| 630.826,25 6.341,62| 525.667,52| 2.804,90) 94.620, 15| 925,62|34.536.355,90[  337.849,94| 95.545,77)  34.874.205,84|  3.439.647,70| 1.255.471.410,24 3,44 1.255,47| 29.980, 66|
Yozgat 2016 934 0 6.619.162,000 129.210,48| 3.309.581,00]  64.605,24| 461.686,55 5.420,38| 384.723,40| 2.397,43] 69.250,21] 791,15{25.276.327,49]  288.770,91 70.041,37]  25.565.098,41|  2.521.489,16] 920.343.542,63 2,52 920,34 21.977,80)
587730 180645 25272300  447999,6| 12636195  223999,8| 1762749,203| 18793,58322| 1468898,91| 8312,401858| 264401,8039| 2743,092613| 96506658,42| 1001228,804| 267144,8965|  97507887,22| 9617216274 3510283940  9,617216274 3510,28394  83825,58049)

gitbre iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Yil Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  [Geng-Yavru [Yetiskin  |Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin|Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Krrikkale 2016 96 0264 170589600  25.454,72| 85294800  12.727,36] 118.986,25 1.067,83]  99.151,24| 472,30 17.847,22 155,86 6.514.236,39) 56.888,44] 18.003,08] 6.571.124,83] 648.110,94|  236.560.493,87 0,65 236,56 5.649,06|
Aksaray 2016 6944 434 6.748.592,000  82.916,32| 3.374.29,00] 41.458,16| 470.714,29 3.478,34|  392.246,22| 1.538,47| 70.604,32] 507,69|25.770.576,62|  185.308,67 71.112,01]  25.955.885,29|  2.560.032,52] 934.411.870,36) 2,56 934,41 22.313,76)
Nigde 2016 454 9 4925349000  67.899,92| 2.462.674,50]  33.949,96| 343.543,09 2.848,40]  286.274,46| 1.259,85 51.529,40] 415,75/18.808.231,97|  151.748,70| 51.945,15|  18.959.980,67|  1.870.025,49] 682.559.303,97 1,87 682,56 16.299,52
Nevsehir 2016 6 024 2.303.381,00]  52.139,52[ 1.151.690,50|  26.069,76| 160.660,82 2.187,25| 133.878,67| 967,42| 24.098, 16| 319,25 8.795.828,31  116.525,97 24.417,41 8.912.354,28] 879.026,72| 320.844.754,11 0,88 320,84 7.661,77,
Krrsehir 2016 4996 4100 4.944.828,00( 101.687,44| 2.472.414,00]  50.843,72| 344.901,75 4.265,79|  287.406,63 1.886, 76} 51.733,19] 622,63|18.882.615,64|  227.260,01 52.355,82]  19.109.875,65]  1.884.809,65| 687.955.523,50 1,88| 687,96 16.428,38
479722] 133104|  20628046| 330007,92]  10314023] 165048,96| 1438806,209| 13847,60774| 1198957,214| 6124,796905| 215812,2984| 2021,182979| 7877148893 7377317872 2178334814  79509220,72|  7842005331) 2862331946 7,842005331| 2862,331946| 68352,48687

giibre iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Kocael 2016 80919 8 3479.517,000  69.720,24] 1.739.758,50]  34.860,12| 242.696,31 2.924,76] 202.238,84] 1.293,62 36.402,99] 426,90/13.287.091,51f  155.816,91] 36.829,89| 13.442.908,42|  1.325.875,90| 483.944.703,00} 1,33 483,94 11.556,60]
Sakarya 2016 46 4.878.866,00)  87.486,96| 2.439.433,00] 43.743,48| 340.300,90 3.670,08| 283.572,74| 1.623,28] 51.043,09] 535,6818.630.729,21]  195.523,53 51.578,77| 18.826.252,74|  1.856.835,89| 677.745.098,64! 1,86 677,75 16.184,55
Diizce 2016 414 178084500  31.937,44|  890.422,50]  15.968,72| 124.213,94] 1.339,78| 103.507,48 SBZ,SSI 18.631,35 195,55| 6.800.441,12 71.376,59 18.826,90) 6.871.817,71 677.768,32| 247.385.437,58] 0,68 247,39 5.907,56)
Bolu 2016 97548 41080 4.194.564,00( 101.878,40] 2.097.282,00  50.939,20[ 292.570,84 4.273,80 243.799,28| 1.890,30| 43.883,87 623,80{16.017.612,71)  227.686,78 44.507,67)  16.245.299,49|  1.602.276,11] 584.830.781,64 1,60 584,83/ 13.965,76
Yalova 2016 018 08 son7a00| 764584 150.887,000  3.822,92] 21.048,74 320,74 1753991 141,86  3.157,18] 46,82 1.152372,23]  17.087,59) 3204000 116945982 11534398 42.100.553,54 0,12 4,10 1,005,36)
340362 120431 14635566  298668,88| 7317783  149334,44) 1020830,729| 12529,15952 850658,1461' 5541,647254| 153118,4843| 1828,743594| 55888246,77| 667491,4117| 154947,2279 56555738,18|  5578100,204| 2036006574)  5,578100204| 2036,006574| 48619,837|

giibre Gretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [Yetiskin  |Geng-Yavru [Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| _ Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Konya 2016 4 0/ 23468.75500] 512.735,04] 11.734.377,50[  256.367,52| 1.636.945,66]  21.509,23| 1.364.066,82 9.513,53]  245.532,03 3.139,47|89.619.190,04|  1.145.905,24] 248.671,49|  90.765.095,29|  8.952.173,78] 3.267.543.430,30| 8,95 3.267,54 78.028,94|
Karaman 2016 4 0188 2.326.859,00  25.266,24| 1.163.429,50|  12.633,12| 162.298,42 1.059,92| 135.243,27| 468,80) 24.343,79] 154,70| 8.885.482,80) 56.467,21] 24.498,49 8.941.950,01] 881.945,75| 321.910.200,39 0,88 321,91 7.687,22|
599898 216936|  25795614| 538001,28) 12897807 269000,64| 1799244,077| 22569,1537| 1499310,089| 9982,33668| 269875,816| 3294,171104| 98504672,84 1202372453 2731699871 997070453 9834119536 3589453631 9,834119536| 3589453631 857161527

giibre retimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/gtin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin |Genq-Vavru Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji TJ/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Malatya 2016 103389 4.445.727,000  81.244,80| 2.222.863,50|  40.622,40| 310.089,46 3.408,22| 258.397,55| 1.507,46} 46.511,56 497,46/16.976.718,74 181.573,01 47.009,02|  17.158.291,75|  1.692.324,67) 617.698.502,96) 1,69 617,70 14.750,64|
Bazg 2016 119510 5.138.930,00(  72.068,80] 2.569.465,00]  36.034,40| 358.440,37 3.023,29| 298.688,36| 1.337,20} 53.763,90] 441, 28| 19.623.825,14|  161.065,68 54.205,18]  19.784.890,81|  1.951.386,49] 712.256.069,24 1,95 712,26 17.008,67
Bingd! 2016 87521 3.763.403,000  93.168,64| 1.881.701,50|  46.584,32| 262.497,36 3.908,42| 218.739,05| 1.728,70} 39.373,03] 570,47I 14.371.155,55|  208.221,45 39.943,50] 14.579.377,00|  1.437.965,95| 524.857.571,96) 1,44 524,86 12.533,60|
Tunceli 2016 24100 1.036.30000]  20.918,80[ 518.150,00]  10.459,40]  72.281,93 877,54]  60.232,53] 388,14 10.841,86 128,09| 3.957.277,10} 46.751,17| 10.969,94] 4.004.028,27| 394.917,86 144.145.017,56 0,39 144,15| 3.442,18]
107823]  14384360] 267401,04]  7192180] 133700,52] 1003309,11] 11217,47363] 836057,4814] 4961,488586] 150490,3466] 1637,291233| 54928976,53] 597611,3001 152127,6379]  55526587,83|  5476594,964] 1998957162 5476594964 1998,057162| 47735,09702)
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] [ Ieﬁbfe Gretimi {kg/hayan-gin) erisebilir gilbre *0,5 KM, kg/giin UKM, ke/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Yil Yetigkin Geng-Yavru [Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin  |Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Manisa 2016 44 4859 6.567.992,00| 136.050,32| 3.283.996,00( 68.025,16] 458.117,44 5.707,31] 381.749,26) 2.524,341 68.714,87] 833,03|25.080.926,67|  304.057,19] 69.547,90]  25.384.983,86|  2.503.724,44| 913.859.419,02, 2,50 913,86 21.822,96|
Afyon 2016 6974 83608 10.189.882,00]  207.347,84| 5.094.941,00( 103.673,92| 710.744,27, 8.698,24| 592.263,20) 3.847,23|  106.607,38 1.269,59(38.911.692,23 463.399,14 107.876,96]  39.375.091,37|  3.883.570,66| 1.417.503.289,18, 3,88 1.417,50} 33.849,98
Kitahya 2016 48349 5.456.958,00( 119.905,52 2.728.479,00]  59.952,76| 380.622,82] 5.030,04| 317.173,00] 2.224,79) 57.091,14 734,18 20.838.265, 86| 267.975,37, 57.825,32] 21.106.241,23 2.081,711,46| 759.824.684,37, 2,08 759,82 18.144,61
Usak 2016 6974 47234 3309.882,00f 117.140,32| 1.654.941,00]  58.570,16| 230.864,27| 4.914,04 192.379,20) 2.173,48] 34.628,26 717,25|12.639.313, 16| 261.795,46) 35.345,50]  12.901.108,62 1.272A438,11| 464.439.910,49 1,27] 464,44 11.090,83
593598 234050 25524714 580444 12762357, 290222| 1780348,802| 24349,6258| 1483564,656( 10769,83949| 267041,6381| 3554,047032| 97470197,92| 1297227,167| 270595,6852 98767425,08|  9741444,666| 3555627303|  9,741444666( 3555,627303| 84908, 38|

|gijbre iiretimi (kg/hayvan-giin) erisebilir giibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Yil Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin  |Geng-Yavru |Yetiskin  |Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Mardin 2016 928 399177600  34.166,96] 1.995.888,00]  17.083,48| 278.426,38] 1.433,30[ 232.012,70 633,95 41.762,29 209,20|15.243.234,33| 76.359,32, 41.971,49|  15.319.593,65|  1.510.973,62| 551.505.371,45| 1,51 551,51 13.169,95
Batman 2016 44 191491900  42.995,76[  957.459,50] 214497,88| 133.565,60] 1.803,67| 111.300,21 797,76 20.034,04 263,26| 7.312.424,11] 96.090,70 20.297,30, 7.408.514,80 730.702,83|  266.706.532,84 0,73 266,71 6.368,95|
Simak 2016 6820 670 1.153.260,00]  16.620,96]  576.630,00] 8A310,48| 80.439,89) 697,25  67.030,56 308,39 12.065,50| 101,77| 4.403.907,54 37.145,98) 12.167,27 4.441.053,52 438.021,72| 159.877.926,71 0,44 159,88 3.817,88]
Siirt 2016 6608 08 714.144,00 7.640,88|  357.072,00} 3A820,44| 49.811,54 320,53|  41.507,96 141,77 7.471,43] 46,78 2.727.072,95) 17.076,51] 7.518,22| 2.744.149,46| 270.655,84  98.789.380,40) 0,27 98,79 2.359,09|
180793 40897, 7774099  101424,56|  3887049,5) 50712,28| 542243,4053| 4254,760292 451851,4296| 1881,880477| 81333,25733| 621,0205575| 29686638,92| 226672,5035| 81954,27788| 29913311,43|  2950354,004] 1076879211|  2,950354004| 1076,879211)  25715,87557

| gitbre dretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/gin metan miktari, m3/yil
Diizey-2adi  [Yil Yetiskin Geng-Yavru [Yetigkin Geng-Yavru [Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru [Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin| Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Samsun 2016 40 88996 9.692.286,00]  220.710,08| 4.846.143,00/ 110.355,04| 676.036,95) 9.258,79] 563.341,59 4.095,16|  101.401,49 1.351,40(37.011.542,41 493.262,25) 102.752,89|  37.504.804,66|  3.699.104,02| 1.350.172.967,64 3,70 1.350,17 32.242,13
Tokat 2016 8744 8 8.059.963,00| 191.847,84[ 4.029.981,50[  95.923,92| 562.182,42 8.048,02| 468.466,61 3.559,64 84.323,99 1.174,68(30.778.256,27 428.758,38) 85.498,67)  31.207.014,66|  3.077.952,13| 1.123.452.527,61 3,08 1.123,45 26.828,05)
Corum 2016 9594 89 6.862.542,00 133.664,56| 3.431.271,00(  66.832,28] 478.662,30) 5.607,23] 398.869,30) 2.480,08| 71.79%,47| 818,43|26.205.712,90|  298.725,28] 72.614,90]  26.504.438,18|  2.614.136,37] 954.159.774,64 2,61 954,16 22.785,34]
Amasya 2016 44579 40944 6.216.897,000 101.541,12| 3.108.448,50]  50.770,56| 433.628,57| 4.259,65( 361.342,68) 1,884,04| 65.041,68 621,73|23.740.214,33| 226.933,00) 65.663,42|  23.967.147,33]  2.363.883,02 862.817.303,89 2,36) 862,82 20.604,08
717016 261195 30831688] 6477636  15415844]  323881,8[ 2150510,238] 27173,68302] 1792020,181]  12018,92] 322563,6326] 3966,2436] 1177357259 1447678,914 326520,8762]  119183404,8]  1175507554]  4290602574] 11,75507554| 4290,602574]  102459,5895

Isﬁbfe iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktarl, m3/gin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Yil Yetigkin Geng-Yavru [Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin |Geng-Vavru Yetigkin  [Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Sanlurfa 2016 0896 9 8.985.323,00(  68.743,12| 4.492.661,50]  34.371,56 626,726,28[ 2.883,77] 522.251,01 1.275,49| 94.005, 18| 420,91/34.311.891,26|  153.633,15) 94.426,09]  34.465.524,41|  3.399.339,39| 1.240.758.878,87| 3,40 1.240, 76} 29.629,32]
Diyarbakrr 2016 0 86518 12.974.476,00(  214.564,64| 6.487.238,00] 107.282,32 904,969,70[ 9.000,99] 754.111,25 3.981,14|  135.740,03 1.313,78[49.545.109,25 479.527,88) 137.053,80]  50.024.637,12|  4.933.936,81| 1.800.886.936,49) 4,93 1.800,89 43.005,18
510693 114237] 21050799 283307,76| 10979899,5] 14165388 1531695,98] 11884,76053] 1276362,26 5256,620583] 229745,2069] 1734687762 83857000,5] 633161,0333 231479,8946] 8449016154  8333276,206) 3041645815 8,333276206| 3041,645815]  72634,50207

[ gibre retimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktarl, m3/gin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Yil Yetigkin Geng-Yavru [Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin  |Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Tekirdag 2016 9716 4 4.178.009,00( 107.942,00] 2.089.004,50]  53.971,00] 291.416,13 4.528,17| 242.837,06 2.002,81f 43.710,67| 660,93|15.954.394,79|  241.238,25| 44.371,60|  16.195.633,04|  1.597.377,51| 583.042.789,55 1,60) 583,04 13.923,06
Edime 2016 0664 40498 4.758.552,00( 100.435,04| 2.379.276,00]  50.217,52| 331.909,00 4.213,25 276.579,77 1.863,52| 49.784,36) 614,96/18.171.290,98|  224.461,04] 50.399,32| 18.395.752,02|  1.814.375,54| 662.247.072,58 1,81 662,25| 15.814,46
Kirkdarel 2016 01230 41994 4.352.890,00) 104.145,12| 2.176.445,00]  52.072,56 303.614,08) 4.368,89 253.001,61] 1.932,36) 45.540,29 637,68| 16.622.205,83| 232.752,65) 46.177,97|  16.854.958,48|  1.662.406,86| 606.778.505,20| 1,66} 606,78| 14.489,87
309057, 126017 13289451  312522,16]  6644725,5| 156261,08] 926939,2073] 13110,30461 772418,4414] 5798,68773| 139035,3195| 1913,566951] 50747891,6] 6984519371 140948,8864]  5144634354| 5074159,911) 1852068367 5,074159911] 1852,068367| 44227,39261]

giibre retimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin_ |Geng-Yavru [Yetiskin _ |Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| _Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Trabzon 2016 96218 9 4.137.37400]  64.261,76| 2.068.687,00  32.130,88| 283.581,84 2.695,78|  240.475,24 1,192,341 43.285,54| 393,47|15.799.223,55|  143.617,82] 43.679,02|  15.942.841,37|  1.572.444,63| 573.942.289,40 1,57, 573,94 13.705,74
Ordu 2016 92139 936 3.961.977,00[  79.201,28| 1.980.988,50]  39.600,64| 276.347,90] 3.322,49] 230.280,70] 1.469,54 41.450,53 484,95)15.129.442,09 177.005,97| 41.935,47|  15.306.448,06)  1.509.677,07| 551.032.130,10} 1,51 551,03 13.158,65
Giresun 2016 6800 6849 292404300  41.785,52 1.462.021,50]  20.892,76| 203.952,00] 1.752,90[ 169.953,20 775,31 30.591,58 255,85|11.165.925,30} 93.385,95 30.847,43] 11.259.311,25|  1.110.507,41] 405.335.204,98 1,11 405,34 9.679,40
Rize 2016 6154 4720 694.622,000  11.705,60[  347.311,00] 5.852,80|  48.449,88] 491,05 40.373,29 217,19 7.267,19) 71,67 2.652.525,07 26.160,70) 7.338,87| 2.678.685,77 264.199,14]  96.432.687,82 0,26) 96,43] 2.302,81]
Artvin 2016 44879 9% 1929.797,000  32.148,24|  964.898,50|  16.074,12| 134.603,34] 1.348,62| 112.164,96 596,49 20.189,69 196,84| 7.369.238,12| 71.847,71 20.386,54 7.441.085,83| 733.915,31]  267.879.089,93] 0,73 267,88 6.396,95|
Giimiighane 2016 8 06 2200654000 43.910,88| 1.100.327,00(  21.955,44] 153.495,62, 1.842,06( 127.907,90} 814,74 23.023,42| 268,87| 8.403.548,85 98.135,89) 23.292,29] 8.501.684,73 838.522,33| 306.060.650,44 0,84 306,06| 7.308,73|
368569 110086 15848467)  273013,28|  7924233,5| 136506,64| 1105430,573| 11452,9071| 921155,2967| 5065,620809| 165807,9534| 1671,654867| 60519902,99| 610154,0264 167479,6083 61130057,02|  6029265,898| 2200682053|  6,029265898( 2200,682053  52552,28742|

lgijbre retimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/gin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi  [Yil Yetigkin Geng-Yavru [Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin  [Geng-Yavru |Yetiskin IGeng-Yavru Yetigkin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji M)/giin|  Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji TJ/yil| Enerji TEP/yil
Van 2016 5.484.86500  87.229,04| 2.742.432,50]  43.614,52| 382.569,33] 3.659,26| 318.795,03 1.618,49) 57.383,10) 534,10 20.944.833, 20} 194.947,11] 57.917,21)  21.139.780,31|  2.085.019,43| 761.032.091,02 2,09} 761,03 18.173,45
Mus 2016 8 8398 9.624.131,00( 194.427,04) 4.812.065,50] 97.213,52| 671.283,14 8.156,21] 559.380,24 3.607,49]  100.688,44| 1.190,47[36.751.281,65|  434.522,60 101.878,92|  37.185.804,26]  3.667.640,97| 1.338.688.953,29| 3,67 1.338,69 31.967,89)
Bits 2016 6 2.067.698,00]  33.869,36] 1.033.849,00(  16.934,68) 144.221,94 1.420,82[ 120.180,14] 628,43 21.632,42] 207,38| 7.895.835,12 75.694,22| 21.839,81] 7.971.529,34] 786.233,03|  286.975.056,21 0,79 286,98 6.852,96!
Hakkari 2016 8 6 121066500  16.702,80[  605.332,50] 8.351,40|  84.443,88] 700,68]  70.367,09 309,91 12.666,08 102,27| 4.623.117,70 37.328,88) 12.768,35 4.660.446,59] 459.660,49| 167.776.077,09 0,46) 167,78 4.006,49
27613 133963| 18387359  33222824]  91936795| 166114,12] 1282518,20] 13936,97467| 1068722,491( 6164,323896| 192370,0484] 2034,226836] 70215067,68] 742492,8132) 194404,2753|  70957560,49| 6998553,911)  2554472178| 6,998553911] 2554,472178|  61000,7956|

lgﬁhre {iretimi (kg/hayvan-giin) erisebilirgiibre *0,5 KM, kg/giin UKM, kg/giin metan miktari, m3/giin metan miktari, m3/yil
Diizey-2 adi Vil Yetiskin Geng-Yavru |Yetigkin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin_ |Geng-Yavru [Yetiskin _ |Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru |Yetiskin Geng-Yavru | Toplam m3/giin| Toplam m3/yil| Enerji MJ/giin| _Enerji MJ/yil| Enerji T)/giin| Enerji T)/yil| Enerji TEP/yil
Zonguldak 2016 4599 6 2.347.757,00]  40.600,08| 1.173.878,50[  20.300,04] 163.756,05) 1.703,17| 136.457,92 753,31 24.562,43] 248,59| 8.965.285,15 90.736,62| 24.811,02] 9.056.021,77| 893.196,67| 326.016.783,83 0,89 326,02 7.785,28]
Karabiik 2016 418 0460 1350974,00f  25.940,80[ 675.487,00]  12.970,40|  94.230,44] 1.088,22|  78.522,22 481,32 14.134,00| 158,84/ 5.158.910,03) 57.974,78) 14.292,84 5.216.884,81] 514.542,06| 187.807.853,13] 0,51, 187,81 4.484,85
Bartn 2016 6754 6 1.580422,000  30.409,76[  790.211,00]  15.204,88| 110.234,43] 1.275,69]  91.858,35 564,24 16.534,50| 186,20/ 6.035.093,88) 67.962,40) 16.720,70 6.103.056,27 601.945,28|  219.710.025,89 0,60) 219,71 5.246,68|
122771 39093 5279153 96950,64|  2639576,5|  48475,32( 368220,9218| 4067,079348| 306838,4941| 1798,869196| 55230,92894| 593,6268346| 20159289,06| 216673,7946 55824,55577 20375962,86  2009684,008| 733534662,8(  2,009684008( 733,5346628(  17516,80775|

4 0409 6

4948978, 4

4,9489784

4890,28



EK 2- Kiiciikbag hayvan sayilari kullanilarak elde edilebilecek metan miktar1 ve enerji esdegeri hesaplama tablosu

Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin |UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin [Enerji T)/giin [Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR621 Adana 2016 1.531.872,00 199.143,36 54.764,42 45.804,96 13.741,49 5.015.643,58| 180.563.169,01 494.693,61, 0,49 180,56 4.311,85
TR622 Mersin 2016 3.111.151,20 404.449,66| 111.223,66 93.027,47 27.908,24 10.186.507,46| 366.714.268,51 1.004.696,63 1,00 366,71 8.757,14
TOPLAM 4643023,2, 603593,016| 165988,0794| 138832,4296 41649,72888 15202151,04| 547277437,5 1499390,24| 1,49939024| 547,2774375|  13068,98521
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin |UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin [Enerji T)/yil[Enerji TEP/yil
TRA22 Agri 2016 3.211.216,80 417.458,18 114.801,00 96.019,56) 28.805,87| 10.514.141,48| 378.509.093,31 1.037.011,21 1,04 378,51 9.038,80
TRA22 Kars 2016 1.353.424,80 175.945,22]  48.384,94 40.469,16 12.140,75 4.431.373,13| 159.529.432,55 437.066,94 0,44 159,53 3.809,56
TRA23 lgdir 2016 2.167.308,00 281.750,04|  77.481,26 64.805,33 19.441,60 7.096.183,27| 255.462.597,85 699.897,53| 0,70 255,46 6.100,45
TRA24 Ardahan 2016 174.566,40 22.693,63 6.240,75 5.219,76 1.565,93 571.563,97| 20.576.302,97 56.373,43] 0,06! 20,58 491,36
TOPLAM 2877715 6906516 897847,08| 246907,947| 206513,8069 61954,14206 22613261,85|  814077426,7 2230349,114( 2,230349114| 814,0774267|  19440,16895
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin |UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin [Enerji T)/yil[Enerji TEP/yil
TR510 Ankara 2016 2.840.452,80 369.258,86| 101.546,19 84.933,23 25.479,97 9.300.188,83| 334.806.797,82, 917.278,90 0,92 334,81 7.995,19
TOPLAM 1183522 2840452,8 369258,864| 101546,1876| 84933,23131 25479,96939 9300188,828|  334806797,8 917278,8981|  0,917278898| 334,8067978|  7995,186332,
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil [Enerji M)/giin [Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR611 Antalya 2016 2.740.682,40 356.288,71 97.979,40 81.949,97 24.584,99 8.973.521,35| 323.046.768,52, 885.059,64 0,89 323,05 7.714,36
TR612 Isparta 2016 1.119.446,40 145.528,03 40.020,21 33.472,90| 10.041,87 3.665.282,84| 131.950.182,21 361.507,35 0,36! 131,95 3.150,97
TR613 Burdur 2016 1.050.880,80 136.614,50]  37.568,99 31.422,70| 9.426,81 3.440.785,88| 123.868.291,54 339.365,18 0,34] 123,87 2.957,97
TOPLAM 4911009, 6! 638431,248| 175568,5932| 146845,5714| 44053,67141 16079590,06] 578865242,3 1585932,171|  1,585932171| 578,8652423|  13823,30199|
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin [UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|[Enerji TEP/yil
TR321 Aydin 2016 730.072,80 94.909,46 26.100,10| 21.830,13 6.549,04 2.390.398,78| 86.054.355,96) 235.765,36 0,24 86,05 2.054,98
TR322 Denizli 2016 1.412.440,80 183.617,30]  50.494,76 42.233,82 12.670,14 4.624.602,86| 166.485.703,04 456.125,21 0,46 166,49 3.975,68
TR323 Mugla 2016 1.031.690,40 134.119,75 36.882,93 30.848,88 9.254,67 3.377.952,82| 121.606.301,35 333.167,95, 0,33 121,61 2.903,96
TOPLAM 1.322.585 3174204 412646,52| 113477,793| 94912,82607| 28473,84782 10392954,45|  374146360,3 1025058,522|  1,025058522| 374,1463603|  8934,615085
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi il TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil [Enerji MJ/giin [Enerji T)/giin |Enerji T)/yil[Enerji TEP/yil
TR221 Balikesir 2016 991.521 2.379.650,40 309.354,55 85.072,50| 71.154,64] 21.346,39 7.791.433,14| 280.491.592,87 768.470,12, 0,77 280,49 6.698,14
TR222 Ganakkale 2016 716475 1.719.540,00 223.540,20|  61.473,56 51.416,48 15.424,94 5.630.104,71| 202.683.769,69 555.298,00 0,56/ 202,68 4.840,09
TOPLAM 1.707.996 4099190,4 532894,752| 146546,0568| 122571,1219| 36771,33657 13421537,85| 483175362,6 1323768,117| 1,323768117| 483,1753626]  11538,22766
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil [Enerji M)/giin [Enerji T)/giin |Enerji T)/yil[Enerji TEP/yil
TR411 Bursa 2016 1.060.461,60 137.860,01 37.911,50 31.709,18 9.512,75 3.472.155,26| 124.997.589,29 342.459,15) 0,34 125,00 2.984,94
TR412 Eskigehir 2016 1.836.033,60 238.684,37 65.638,20 54.899,79 16.469,94 6.011.527,17| 216.414.978,03 592.917,75, 0,59 216,41 5.167,99
TR413 Bilecik 2016 304.344,00 39.564,72 10.880,30 9.100,28 2.730,08 996.480,80( 35.873.308,68 98.283,04 0,10 35,87 856,65
TOPLAM 3200839,2 416109,096( 114430,0014| 95709,25317 28712,77595 10480163,22 377285876 1033659,934| 1,033659934| 377,285876) 9009,586719|
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin |UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin [Enerji TJ/yil[Enerji TEP/yil
TRAL1 Erzurum 2016 1.694.287,20 220.257,34 60.570,77| 50.661,39 15.198,42 5.547.422,19| 199.707.198,80| 547.143,01 0,55 199,71 4.769,01
TRA12 Erzincan 2016 1.002.489,60 130.323,65 35.839,00] 29.975,74] 8.992,72 3.282.343,78| 118.164.376,05, 323.738,02 0,32 118,16 2.821,77
TRA13 Bayburt 2016 115.680,00 15.038,40 4.135,56 3.458,98 1.037,69 378.758,57| 13.635.308,56 37.357,01 0,04 13,64 325,61
TOPLAM 2812456,8 365619,384| 100545,3306| 84096,11451 25228,83435 9208524,539|  331506883,4 908238,0367| 0,908238037| 331,5068834| 7916,384376)
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin [Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TRC11 Gaziantep 2016 1.171.032,00 152.234,16|  41.864,39 35.015,38 10.504,61 3.834.184,02( 138.030.624,58 378.166,09 0,38 138,03 3.296,17
TRC12 Adiyaman 2016 714.552,00 92.891,76]  25.545,23 21.366,03 6.409,81 2.339.580,69| 84.224.904,91 230.753,16) 0,23 84,22 2.011,29
TRC13 Kilis 2016 709.598,40 92.247,79 25.368,14] 21.217,91 6.365,37 2.323.361,65| 83.641.019,50 229.153,48 0,23 83,64 1.997,35
TOPLAM 2595182,4 337373,712| 92777,7708|  77599,3275 23279,79825 8497126,361 305896549 838072,737)  0,838072737| 305,896549 7304,80959
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Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR631 Hatay 2016 796.812,00) 103.585,56]  28.486,03 23.825,71 7.147,71 2.608.915,75| 93.920.967,17 257.317,72 0,26 93,92 2.242,83
TR632 Kahramanmarag |2016 1.582.240,80 205.691,30]  56.565,11 47.311,06 14.193,32 5.180.560,72| 186.500.186,04 510.959,41) 0,51 186,50 4.453,62
TR633 Osmaniye 2016 456.736,80 59.375,78 16.328,34 13.657,02 4.097,11 1.495.444,14( 53.835.988,91 147.495,86 0,15 53,84 1.285,60
TOPLAM 2835789,6 368652,648| 101379,4782| 84793,79557 25438,13867 9284920,615| 334257142,1 915772,9921| 0,915772992| 334,2571421|  7982,060554|
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR100 Istanbul 2016 267.165,60) 34.731,53| 9.551,17 7.988,60 2.396,58 874.751,56| 31.491.056,29 86.276,87 0,09 31,49 752,01
TOPLAM 111319 267165,6 34731,528' 9551,1702| 7988,598755 2396,579627 874751,5637| 31491056,29 86276,86656| 0,086276867| 31,49105629|  752,0064243
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR310 fzmir 2016 1.977.050,40 257.016,55 70.679,55 59.116,38 17.734,91 6.473.243,30| 233.036.758,63 638.456,87 0,64 233,04 5.564,92
TOPLAM 823771 1977050,4 257016,552 70679,5518| 59116,37713 17734,91314 6473243,295| 233036758,6 638456,873|  0,638456873| 233,0367586| 5564,917796)
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR821 Kastamonu 2016 238.536,00 31.009,68 8.527,66 7.132,54 2.139,76 781.012,75| 28.116.458,87 77.031,39 0,08] 28,12 671,42
TR822 Gankrri 2016 273.787,20 35.592,34 9.787,89 8.186,59 2.455,98 896.431,96| 32.271.550,41] 88.415,21 0,09 32,27 770,64
TR823 Sinop 2016 244.252,80) 31.752,86 8.732,04 7.303,48 2.191,04 799.730,65| 28.790.303,37| 78.877,54 0,08] 28,79 687,51
TOPLAM 756576 98354,88|  27047,592| 22622,60595 6786,781785, 2477175,351|  89178312,65 244324,1442|  0,244324144| 89,17831265  2129,578106
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|[Enerji TEP/yil
TR721 Kayseri 2016 1.552.968,00 201.885,84|  55.518,61 46.435,76 13.930,73 5.084.715,95| 183.049.774,03 501.506,23] 0,50 183,05 4.371,23
TR722 Sivas 2016 1.123.728,00 146.084,64|  40.173,28 33.600,93 10.080,28 3.679.301,62| 132.454.858,36 362.890,02, 0,36) 132,45 3.163,02
TR723 Yozgat 2016 749.534,40 97.439,47|  26.795,85 22.412,05 6.723,62 2.454.119,80| 88.348.312,75 242.050,17 0,24 88,35 2.109,76
TOPLAM 3426230,4| 445409,952| 122487,7368| 102448,7431 30734,62292 11218137,37| 4038529451, 1106446,425|  1,106446425| 403,8529451 9644,00833
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi [Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil [Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR711 Kirikkale 2016 271.135,20 35.247,58 9.693,08 8.107,29 2.432,19 887.748,80| 31.958.956,72 87.558,79 0,09 31,96 763,18
TR712 Aksaray 2016 1.309.610,40 170.249,35|  46.818,57 39.159,05 11.747,72 4.287.916,35| 154.364.988,71] 422.917,78 0,42 154,36 3.686,24
TR713 Nigde 2016 1.200.933,60 156.121,37|  42.933,38 35.909,48 10.772,84 3.932.087,61| 141.555.153,82 387.822,34 0,39 141,56 3.380,34
TR714 Nevsehir 2016 289.948,80) 37.693,34 10.365,67 8.669,85 2.600,95 949.348,14| 34.176.533,14 93.634,34] 0,09 34,18 816,14
TR715 Kirgehir 2016 526.360,80) 68.426,90 18.817,40 15.738,87 4.721,66 1.723.406,50| 62.042.634,17 169.979,82 0,17 62,04 1.481,58
TOPLAM 3597988,8 467738,544| 128628,0996| 107584,5425 32275,36275, 11780507,4| 424098266, 6| 1161913,059|  1,161913059| 424,0982666| 10127,46661
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|[Enerji TEP/yil
TR421 Kocaeli 2016 242.412,00 31.513,56 8.666,23 7.248,43 2.174,53 793.703,52| 28.573.326,57 78.283,09 0,08] 28,57 682,33
TR422 Sakarya 2016 143.260,80 18.623,90 5.121,57 4.283,68 1.285,11 469.063,42| 16.886.282,95, 46.263,79 0,05 16,89 403,24/
TR423 Diizce 2016 33.465,60 4.350,53 1.196,40 1.000,66 300,20 109.572,81| 3.944.621,21 10.807,18 0,01] 3,94 94,20
TRA24 Bolu 2016 311.822,40 40.536,91 11.147,65 9.323,90 2.797,17 1.020.966,52| 36.754.794,60 100.698,07 0,10 36,75 877,70
TRA425 Yalova 2016 60.105,60 7.813,73 2.148,78 1.797,24 539,17 196.797,30]  7.084.702,65 19.410,14 0,02 7,08 169,18
TOPLAM 329611 791066,4 102838,632| 28280,6238| 23653,91375 7096,174124, 2590103,555|  93243727,99 255462,2685|  0,255462268| 93,24372799|  2226,660224
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi il TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|[Enerji TEP/yil
TR521 Konya 2016 088.454 5.012.289,60 651.597,65| 179.189,35]  149.873,98 44.962,19 16.411.200,26| 590.803.209,51 1.618.638,93 1,62, 590,80 14.108,38
TR522 Karaman 2016 846 1.340.308,80 174.240,14)  47.916,04, 40.076,98 12.023,09 4.388.428,82| 157.983.437,51] 432.831,34 0,43 157,98 3.772,64
TOPLAM 2.646.916 6352598,4 825837,792| 227105,3928| 189950,9505 56985,28516| 20799629,08 748786647 2051470,266| 2,051470266| 748,786647| 17881,02513
Diizey 2 kod |[Diizey 2 adi [Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin |UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin |Metan Miktart m3/yil  |Enerji MJ/yil [Enerji M)/giin |Enerji T)/giin [Enerji T)/yil|[Enerji TEP/yil
TRB11 Malatya 2016 686.378,40 89.229,19]  24.538,03 20.523,61 6.157,08| 2.247.334,91| 80.904.056,63 221.654,95 0,22] 80,90 1.931,99
TRB12 Hazg§ 2016 1.226.956,80 159.504,38|  43.863,71 36.687,60 11.006,28 4.017.292,57| 144.622.532,46) 396.226,12, 0,40 144,62 3.453,59
TRB13 Bingdl 2016 1.382.016,00 179.662,08|  49.407,07 41.324,08 12.397,22 4.524.986,21| 162.899.503,73 446.300,01 0,45 162,90 3.890,04
TRB14 Tunceli 2016 989.078,40 128.580,19]  35.359,55 29.574,73 8.872,42 3.238.432,93| 116.583.585,51 319.407,08] 0,32 116,58] 2.784,02
TOPLAM 4284429,6 556975,848| 153168,3582| 128110,0148 38433,00444 14028046,62|  505009678,3 1383588,16 1,38358816| 505,0096783|  12059,63112
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Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM [Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin |UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR331 Manisa 2016 2.178.122,40 283.155,91 77.867,88| 65.128,69 19.538,61 7.131.591,70| 256.737.301,18 703.389,87 0,70] 256,74 6.130,89
TR332 Afyon 2016 1.843.387,20 239.640,34 65.901,09 55.119,67 16.535,90 6.035.604,27| 217.281.753,66| 595.292,48 0,60 217,28 5.188,69
TR333 Kiitahya 2016 1.139.664,00 148.156,32 40.742,99 34.077,44] 10.223,23 3.731.479,15| 134.333.249,41 368.036,30 0,37 134,33 3.207,88
TR334 Usak 2016 1.184.618,40 154.000,39 42.350,11 35.421,63 10.626,49 3.878.668,50| 139.632.066,11 382.553,61 0,38| 139,63 3.334,41
TOPLAM 6345792 824952,96| 226862,064| 189747,4303 56924,2291 20777343,62( 747984370,4 2049272,248| 2,049272248| 747,9843704| 17861,86676
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi|Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin [UKM kg/gﬁn|Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TRC31 Mardin 2016 2.319.708,00 301.562,04 82.929,56 69.362,28| 20.808,69 7.595.170,19| 273.426.126,76 749.112,68 0,75 273,43 6.529,42
TRC32 Batman 2016 1.695.297,60 220.388,69 60.606,89 50.691,60| 15.207,48 5.550.730,43| 199.826.295,58 547.469,30 0,55 199,83 4.771,85
TRC33 Srnak 2016 1.321.776,00 171.830,88 47.253,49 39.522,82 11.856,85 4.327.748,87| 155.798.959,23 426.846,46) 0,43 155,80 3.720,48
TRC34 Siirt 2016 2.483.702,40 322.881,31 88.792,36 74.265,93 22.279,78 8.132.119,40( 292.756.298,32 802.072,05 0,80] 292,76 6.991,02
TOPLAM 7820484 1016662,92| 279582,303| 233842,6382 70152,79147 25605768,89| 921807679,9 2525500,493|  2,525500493| 921,8076799 22012,7674
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi|Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR831 Samsun 2016 477.458,40, 62.069,59 17.069,14 14.276,63 4.282,99 1.563.290,64| 56.278.463,07| 154.187,57 0,15 56,28 1.343,93
TR832 Tokat 2016 811.620,00 105.510,60 29.015,42 24.268,49 7.280,55 2.657.400,00| 95.666.399,82 262.099,73 0,26 95,67 2.284,51
TR833 Gorum 2016 493.528,80| 64.158,74] 17.643,65 14.757,15 4.427,15 1.615.908,22( 58.172.695,97| 159.377,25 0,16} 58,17 1.389,16
TR834 Amasya 2016 467.068,80| 60.718,94] 16.697,71 13.965,96 4.189,79 1.529.273,09 55.053.831,31 150.832,41 0,15 55,05 1.314,69
TOPLAM 2249676 292457,88|  80425,917| 67268,23698 20180,47109 7365871,949|  265171390,2 726496,9594| 0,726496959| 265,1713902|  6332,292797
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM [Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil [Enerji MJ/giin [Enerji TJ/giin |[Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TRC21 Sanlurfa 2016 4.283.568,00 556.863,84' 153.137,56) 128.084,25 38.425,28 14.025.225,58 504.908.120,75 1.383.309,92 1,38 504,91 12.057,21
TRC22 Diyarbakir 2016 3.074.376,00 399.668,88' 109.908,94 91.927,84] 27.578,35 10.066.098,38| 362.379.541,69 992.820,66 0,99 362,38| 8.653,62
TOPLAM 7357944 956532,72| 263046,498| 220012,0909 66003,62728 24091323,96| 867287662,4 2376130,582| 2,376130582| 867,2876624| 20710,82938
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM [Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR211 Tekirdag 2016 725.757,60 94.348,49 25.945,83 21.701,10| 6.510,33 2.376.269,98| 85.545.719,35 234.371,83 0,23 85,55 2.042,83
TR212 Edirne 2016 804.012,00| 104.521,56 28.743,43 24.041,00 7.212,30 2.632.489,94| 94.769.637,83 259.642,84] 0,26 94,77 2.263,10
TR213 Krklareli 2016 686.179,20 89.203,30| 24.530,91 20.517,65 6.155,30 2.246.682,69| 80.880.576,75 221.590,62 0,22 80,88 1.931,43
TOPLAM 923.312] 2215948,8 288073,344| 79220,1696| 66259,74985 19877,92496 7255442,609) 261195933,9 715605,2984|  0,715605298| 261,1959339| 6237,358902
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi|Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |[KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TROOL Trabzon 2016 126897 304.552,80 39.591,86 10.887,76 9.106,52 2.731,96 997.164,45| 35.897.920,13 98.350,47| 0,10} 35,90 857,24
TR902 Ordu 2016 121608 291.859,20 37.941,70| 10.433,97 8.726,97 2.618,09 955.603,16| 34.401.713,76 94.251,27| 0,09 34,40 821,51
TRI03 Giresun 2016 92013 220.831,20 28.708,06 7.894,72 6.603,14 1.980,94 723.043,83| 26.029.577,72 71.313,91] 0,07 26,03 621,59
TRO04 Rize 2016 27214 65.313,60| 8.490,77 2.334,96 1.952,96 585,89 213.849,29| 7.698.574,42 21.091,98| 0,02 7,70, 183,84
TRI05 Artvin 2016 105852 254.044,80 33.025,82 9.082,10 7.596,27 2.278,88 831.791,54| 29.944.495,47 82.039,71] 0,08| 29,94 715,07,
TRI06 Giimighane 2016 29464 70.713,60| 9.192,77 2.528,01 2.114,43 634,33 231.529,93| 8.335.077,41 22.835,83 0,02 8,34 199,04
TOPLAM 503048 1207315,2 156950,976| 43161,5184| 36100,29399 10830,0882| 3952982,192| 142307358,9 389883,1751| 0,389883175| 142,3073589|  3398,299731
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi|Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |[Enerji M)/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TRB21 Van 2016 2658215 6.379.716,00 829.363,08| 228.074,85 190.761,80 57.228,54] 20.888.417,32( 751.983.023,61 2.060.227,46 2,06 751,98| 17.957,35
TRB22 Mus 2016 1021142 2.450.740,80 318.596,30 87.613,98 73.280,34] 21.984,10| 8.024.196,78| 288.871.084,05 791.427,63 0,79 288,87 6.898,24
TRB23 Bitlis 2016 718029 1.723.269,60 224.025,05 61.606,89 51.528,00| 15.458,40 5.642.316,14| 203.123.381,09 556.502,41 0,56 203,12 4.850,59
TRB24 Hakkari 2016 757597 1.818.232,80 236.370,26 65.001,82 54.367,52 16.310,26 5.953.243,92| 214.316.781,27 587.169,26 0,59 214,32 5.117,88
TOPLAM 5154983 12371959,2| 1608354,696| 442297,5414| 369937,6636) 110981,2991 40508174,17| 1458294270 3995326,767| 3,995326767| 1458,29427| 34824,06717
Diizey 2 kod |Diizey 2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin [UKM kg/giin|Metan Miktari m3/giin |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR811 Zonguldak 2016 35.830 85.992,00| 11.178,96 3.074,21 2.571,27 771,38 281.554,35| 10.135.956,55 27.769,74, 0,03 10,14 242,05
TR812 Karabiik 2016 22322 53.572,80| 6.964,46 1.915,23 1.601,90 480,57 175.407,65 6.314.675,47| 17.300,48 0,02 6,31 150,79
TR813 Bartn 2016 4043 9.703,20 1.261,42 346,89 290,14 87,04 31.770,14| 1.143.725,16 3.133,49 0,00} 1,14 27,31
TOPLAM m 149268 19404,84 5336,331| 4463,307248| 1338,992175, 488732,1437| 17594357,17 48203,71828| 0,048203718| 17,59435717| 420,1532493,

Genel Siitunlar Toplam

99.190.156,80

12894720,38

3546048,106  2965914,636

889774,3907

324767652,6

11691635493

32031878,06

32,03187806

11691,63549

279.196,2556




EK 3- Kiimes hayvani sayilari kullanilarak elde edilebilecek metan miktari ve enerji esdegeri hesaplama tablosu

Diizey2 kod |Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|[Enerji TEP/yil
TR621 Adana 2016 4.221.371 759.846,78 752.248,31 194.681,86 150.430,68 52.650,74 19.217.518,82 691.830.677,51 1.895.426,51 1,90 691,83 16.520,92
TR622 Mersin 2016 17.939.270 3.229.068,60 3.196.777,91 827.326,12 639.274,90 223.746,21 81.667.367,98| 2.940.025.247,28 8.054.863,69] 8,05 2.940,03 70.207,80
TOPLAM 22160641 3988915,38 3949026,226| 1022007,987 789705,5718| 276396,9501 100884886,8 3631855925 9950290,205|  9,950290205| 3631,855925| 86728,71948
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TRA21 Agdri 2016 94 38.266,92 37.884,25 9.804,44/ 7.575,89) 2.651,56] 967.820,45 34.841.536,33 95.456,26 0,10 34,84 832,02
TRA22 Kars 2016 076 102.737,34 101.709,97 26.322,54 20.339,43 7.118,80] 2.598.361,69 93.541.020,91] 256.276,77 0,26 93,54 2.233,76
TRA23 1§dr 2016 0 19.932,30] 19.732,98 5.106,89] 3.946,10] 1.381,13 504.113,94 18.148.101,67 49.720,83 0,05 18,15 433,38
TRA24 Ardahan 2016 8564 51.415,38 50.901,23| 13.173,24] 10.178,96| 3.562,64] 1.300.362,20, 46.813.039,31 128.254,90 0,13 46,81 1.117,90
TOPLAM 1.179.733 212351,94 210228,4206 54407,11525, 42040,37795 14714,13228, 5370658,284 193343698,2, 529708,7622|  0,529708762| 193,3436982| 4617,047513
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil |[Enerji TEP/yil
TR510 Ankara 2016 2.521.372,68 2.496.158,95 646.005,94 499.168,79| 174.709,08 63.768.812,61] 2.295.677.254,12 6.289.526,72 6,29 2.295,68| 54.820,77
TOPLAM 2521372,68 2496158,953 646005,9371 499168,7876| 174709,0757 63768812,61 2295677254 6289526,724|  6,289526724| 2295,677254| 54820,77283
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR611 Antalya 2016 860 92.134,80 91.213,45 23.606,04 18.240,39 6.384,14 2.330.209,59 83.887.545,21 229.828,89 0,23 83,89 2.003,23
TR612 Isparta 2016 42158 75.884,76 75.125,91 19.442,59 15.023,29] 5.258,15 1.919.224,83, 69.092.093, 70| 189.293,41 0,19 69,09 1.649,92
TR613 Burdur 2016 8 30.880,44 30.571,64 7.911,94 6.113,56 2.139,74] 781.006,71 28.116.241,71] 77.030,80 0,08 28,12 671,42
TOPLAM 1105000 198900 196911, 50960,5668 39377,22997, 13782,03049, 5030441,128| 181095880,6 496153,0976| 0,496153098| 181,0958806| 4324,569629
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Eneriji T)/giin |Enerji TJ/yil [Enerii TEP/y|I|
TR321 Aydin 2016 4 632.421,36 626.097,15 162.033,94 125.203,63 43.821,27 15.994.763,30 575.811.478,68 1.577.565,70 1,58] 575,81 13.750,38|
TR322 Denizli 2016 427474 769.453,38 761.758,85 197.143,19 152.332,54 53.316,39 19.460.482,30 700.577.362,71 1.919.390,03: 1,92 700,58, 16.729,79|
TR323 Mugla 2016 802088 144.375,84' 142.932,08 36.990,82 28.582,81 10.003,98 3.651.453,81 131.452.337,28| 360.143,39 0,36 131,45| 3.139,08
TOPLAM 8.590.281 1546250,58| 1530788,074 396167,9536 306118,9777 107141,6422 39106699,41 1407841179, 3857099,12 3,85709912( 1407,841179| 33619,24735
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR221 Balikesir 2016 0.745.548 5.534.198,64 5.478.856,65 1.417.928,10| 1.095.633,04 383.471,57 139.967.121,42 5.038.816.371,09 13.804.976,36| 13,80 5.038,82 120.326,93|
TR222 Ganakkale 2016 61869 1.113.647,58 1.102.511,10 285.329,87 220.474,39 77.166,04 28.165.603, 76| 1.013.961.735,52 2.771.977,36 2,78 1.013,96 24.213,41
TOPLAM 36.932.479 6647846,22 6581367,758| 1703257,976 1316107,438 460637,6032| 168132725,2 6052778107 16582953,72|  16,58295372| 6052,778107| 144540,3412]
Diizey2 kod [Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil |[Enerji TEP/yil
TR411 Bursa 2016 91.58 2.014.484,94] 1.994.340,09 516.135,22 398.817,68 139.586,19 50.948.958, 74/ 1.834.162.514,81 5.025.102,78| 5,03 1.834,16 43.799,80]
TR412 Eskigehir 2016 4390969 790.374,42 782.470,68 202.503,41 156.474,39 54.766,03 19.989.602,76 719.625.699,38 1.971.577,26 1,97 719,63 17.184,66)
TR413 Bilecik 2016 ) 392.279,76 388. 356,96| 100.506,78 77.661,59 27.181,56 9.921.268,17 357.165.654,02 978.536,04 0,98 357,17 8.529,12
TOPLAM 17.761.884 3197139,12 3165167,729| 819145,4082| 632953,6569 221533,7799 80859829,67 2910953868 7975216,077|  7,975216077| 2910,953868| 69513,57837|
Diizey2 kod [Diizey2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TRALL Erzurum 2016 4.20 31.356,54 31.042,97 8.033,92 6.207,81 2.172,73 793.047,91 28.549.724,61 78.218,42 0,08 28,55 681,77
TRA12 Erzincan 2016 00378 180.680,94 178.874,13 46.292,62 35.770,31] 12.519,61 4.569.657,27 164.507.661,84 450.705,92 0,45 164,51 3.928,44]
TRA13 Bayburt 2016 88 15.867,18| 15.708,51 4.065,36| 3.141,31 1.099,46 401.301,73 14.446.862,42 39.580,44 0,04 14,45 344,99
TOPLAM 1.266.137| 227904,66) 225625,6134 58391,90875 45119,42789 15791,79976 5764006,913 207504248,9 568504,7914|  0,568504791| 207,5042489| 4955,201463
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil |[Enerji TEP/yil
TRC11 Gaziantep 2016 44 570.860,46 565.151,86 146.261,30 113.016,11 39.555,64 14.437.807,62 519.761.074,47 1.424.002,94 1,42 519,76 12.411,89
TRC12 Adiyaman 2016 8939 50.209,02 49.706,93 12.864,15 9.940,13] 3.479,05 1.269.851,78, 45.714.664,11 125.245,66) 0,13 45,71 1.091,67
TRC13 Kilis 2016 40 63.432,90 62.798,57 16.252,27 12.558,13| 4.395,35 1.604.301,00, 57.754.836,03 158.232,43 0,16 57,75 1.379,19
TOPLAM 3.802.791 684502,38 677657,3562| 175377,7238 135514,3672 47430,02851 17311960,41 623230574,6 1707481,026|  1,707481026| 623,2305746| 14882,74612|
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Diizey2 kod |Diizey2 adi |il TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eriilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin |UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil [Enerji TEP/y|I|
TR631 Hatay 2016 184.040,10, 182.199,70| 47.153,28 36.435,34] 12.752,37 4.654.614,82 167.566.133,63 459.085,30 0,46 167,57 4,001,48]
TR632 Kahramanmaras | 2016 204.472,26 202.427,54 52.388,25| 40.480,40 14.168,14 5.171.370,87 186.169.351,36 510.053,02 0,51 186,17 4.445,72
TR633 Osmaniye 2016 108.031,86| 106.951,54 27.679,06| 21.387,61 7.485,66 2.732.267,03 98.361.612,98 269.483,87 0,27 98,36 2.348,88
TOPLAM 496544,22 491578,7778 127220,5877|  98303,34811 34406,17184 12558252,72 452097098, 1238622,186|  1,238622186| 452,097098|  10796,0787
Diizey2 kod |Diizey2 adi |il TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eriilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji M)/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/y|I|Enerji TEP/yil
TR100 Istanbul 2016 411.293,16 407.180,23 105.378,24 81.425,77 28.499,02 10.402.141,92 374.477.109,11 1.025.964,68 1,03 374,48 8.942,51]
TOPLAM 411293,16| 407180,2284, 105378,2431 81425,76845 28499,01896 10402141,92 374477109,1 1025964,682|  1,025964682| 374,4771091) 8942,513365
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji M)/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR310 fzmir 2016 3.564.518,94 3.528.873,75 913.272,53 705.685,68 246.989,99 90.151.345,79 3.245.448.448 51 8.891.639,58| 8,89 3.245,45 77.501,31]
TOPLAM 3564518,94 3528873,751 913272,5267|  705685,6813 246989,9885 90151345,79 3245448449, 8891639,585)  8,891639585| 3245,448449|  77501,30895,
Diizey2 kod |Diizey2 adi |il TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eriilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji M)/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR821 Kastamonu 2016 121.336,02| 120.122,66| 31.087,74 24.021,50] 8.407,53] 3.068.746,63 110.474.878,79 302.670,90 0,30 110,47 2.638,14
TR822 Gankiri 2016 582.647,22 576.820,75 149.281,21] 115.349,59| 40.372,36 14.735.910,20| 530.492.767,19 1.453.404,84 1,45 530,49 12.668,17
TR823 Sinop 2016 24.572,52, 24.326,79, 6.295,77 4.864,74 1.702,66 621.471,17 22.372.962,03 61.295,79 0,06 22,37 534,27
TOPLAM 728555,76) 721270,2024 186664,7284|  144235,8356 50482,54247 18426128 663340608| 1817371,529| 1,817371529| 663,340608| 15840,57372
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |[Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin [Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR721 Kayseri 2016 666.261,72 659.599,10 170.704,25 131.903,17| 46.166,11 16.850.630,26 606.622.689,31 1.661.979,97 1,66 606,62 14.486,15
TR722 Sivas 2016 120.997,98| 119.788,00, 31.001,13 23.954,58] 8.384,10 3.060.197,16| 110.167.097,74 301.827,67 0,30 110,17 2.630,79
TR723 Yozgat 2016 134.608,50| 133.262,42, 34.488,31] 26.649,12 9.327,19 3.404.425,01 122.559.300,38 335.778,91 0,34 122,56 2.926,72
TOPLAM 921868,2 912649,518 236193,6953|  182506,8683 63877,40391 23315252,43 839349087,4 2299586,541  2,299586541| 839,3490874 20043,65621
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin [Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR711 Krrikkale 2016 123.454,44, 122.219,90, 31.630,51] 24.440,89 8.554,31] 3.122.324,25 112.403.672,84 307.955,27 0,31 112,40 2.684,20
TR712 Aksaray 2016 56.892,96) 56.324,03 14.576,66 11.263,38 3.942,18 1.438.897,36 51.800.305,14 141.918,64 0,14 51,80 1.236,99
TR713 Nigde 2016 194.657,76) 192.711,18| 49.873,65 38.537,37| 13.488,08 4.923.149,33 177.233.375,90 485.570,89 0,49 177,23 4.232,33
TR714 Nevsehir 2016 149.616,00 148.119,84 38.333,41] 29.620,23 10.367,08 3.783.984,31 136.223.435,26 373.214,89 0,37 136,22 3.253,02
TR715 Krrsehir 2016 174.981,42, 173.231,61] 44.832,34 34.641,95 12‘124,68| 4.425.508,96, 159.318.322,50 436.488,55 0,44 159,32 3.804,52
TOPLAM 699602,58) 692606,5542 179246,5762 138503,8295 48475,34031| 17693864,21 636979111,6 1745148,251|  1,745148251| 636,9791116| 15211,06119
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktar kg/giin |Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil |Enerji TEP/yil
TR421 Kocaeli 2016 1.539.915,48 1.524.516,33 394.544,82 304.864,79 106.702,68| 38.946.476,44 1.402.073.151,95 3.841.296,31 3,84 1.402,07 33.481,51
TR422 Sakarya Ul 23.146.269 4.166.328,42 4.124.665,14 1.067.463,34 824.828,92 288.690,12 105.371.894,61 3.793.388.205,89 10.392.844,40 10,39 3.793,39 90.586,11
TR423 Diizce 2016 7.383.054 1.328.949,72 1.315.660,22 340.492,87 263.098,84 92.084,59 33.610.876,46 1.209.991.552,72, 3.315.045,35 3,32 1.209,99 28.894,60
TR424 Bolu 2016 32629215 5.873.258,70 5.814.526,11] 1.504.799,36 1.162.758,46 406.965,46 148.542.393,77 5.347.526.175,76 14.650.756,65| 14,65 5.347,53 127.698,93
TR425 Yalova 2016 54269 9.768,42 9.670,74 2.502,79 1.933,90 676,87 247.056,12 8.894.020,22 24.367,18] 0,02 8,89 212,39
TOPLAM 71.767.893 12918220,74 12789038,53 3309803,172 2557484,911 895119,7189 326718697,4 11761873107 32224309,88  32,22430988| 11761,87311 280873,5298
Diizey2 kod |Diizey2 adi |Yil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eriilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji M)/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TR521 Konya (g 12.494.818 2.249.067,24 2.226.576,57 576.238,02 445.259,11 155.840,69) 56.881.851,91 2.047.746.668,63) 5.610.264,85 5,61 2.047,75 48.900,19
TR522 Karaman plul] 1182063 212.771,34 210.643,63 54.514,57| 42.123,41 14.743,19 5.381.265,46) 193.725.556,50) 530.754,95 0,53 193,73 4.626,17
TOPLAM 2461838,58 2437220,194 630752,5863|  487382,5234 170583,8832 62263117,36 2241472225 6141019,795(  6,141019795| 2241,472225 53526,35674
Diizey2 kod |Diizey2 adi |il TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eriilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji M)/yil Enerji MJ/giin |Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TRB11 Malatya 2016 608.473,08 602.388,35 155.898,10| 120.462,47| 42.161,86 15.389.079,98 554.006.879,10| 1.517.827,07 1,52 554,01 13.229,68
TRB12 Bazg 2016 834.694,38 826.347,44 213.858,72 165.248,63 57.837,02 21.110.512,51 759.978.450,43 2.082.132,74 2,08 759,98 18.148,29
TRB13 Bingdl 2016 329.769,90 326.472,20 84.491,01] 65.286,20| 22.850,17| 8.340.312,06| 300.251.233,99 822.606,12 0,82 300,25 7.170,00
TRB14 Tunceli 2016 13.120,74 12.989,53 3.361,69, 2.597,58 909,15 331.840,67 11.946.264,28 32.729,49 0,03 11,95 285,28
TOPLAM 1786058,1 1768197,519 457609,5179|  353594,8745) 123758,2061 45171745,22 1626182828 4455295,419|  4,455295419| 1626,182828| 38833,24593
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Diizey2 kod [Diizey2 ad1 Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin _|Erisilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin __ [Metan Miktari m3/yil _|Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|[Enerji TEP/yil
TR331 Manisa 2016 39.492.535 7.108.656,30 7.037.569,74 1.821.323,05, 1.407.336,32 492.567,71 179.787.214,77 6.472.339.731,72 17.732.437,62 17,73 6.472,34] 154.559,47
TR332 Afyon 2016 17401182 3.132.212,76 3.100.890,63 802.510,50 620.099,86 217.034,95 79.217.757,12| 2.851.839.256,14 7.813.258,24 7,81 2.851,84] 68.101,92
TR333 Kiitahya 2016 1582349 284.822,82 281.974,59 72.975,02 56.387,80 19.735,73] 7.203.541,62 259.327.498,28 710.486,30 0,71 259,33 6.192,74
TR334 Usak 2016 8773763 1.579.277,34 1.563.484,57, 404.629,81] 312.657,45 109.430,11 39.941.989,36) 1.437‘911.617,01| 3.939.483,88 3,94 1.437,91 34.337,33
TOPLAM 12104969,22 11983919,53 3101438,374|  2396481,431) 838768,501 306150502,9 11021418103 30195666,04|  30,19566604| 11021,4181| 263191,4643
Diizey2 kod [Diizey2 adi |vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji TJ/yil|Enerji TEP/yil
TRC31 Mardin 2016 192.330,54 190.407,23 49.277,39 38.076,64 13.326,82| 4.864.290,89 175.114.472,15 479.765,68 0,48 175,11 4.181,73
TRC32 Batman 2016 39.995,46 39.595,51 10.247,32| 7.918,10] 2.771,34 1.011.537,49, 36.415.349,67 99.768,08 0,10 36,42 869,60
TRC33 Srnak 2016 28.533,78 28.248,44 7.310,70] 5.648,98] 1.977,14 721.656,61 25.979.638,09 71.177,09 0,07 25,98 620,39
TRC34 Siirt 2016 16.114,50| 15.953,36| 4.128,73 3.190,27| 1.116,59 407.556,78 14.672.044,08 40.197,38 0,04 14,67, 350,37
TOPLAM 276974,28| 274204,5372, 70964,13423, 54833,98652, 19191,89528| 7005041,778 252181504 690908,2301, 0,69090823| 252,181504| 6022,094315
Diizey2 kod |Diizey2 adi Vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eriilebilir Giibre kg/giin [KM kg/giin |UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil [Enerji MJ/yil Enerji M)/giin |Enerji T)/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR831 Samsun 2016 729.731,16 722.433,85 186.965,88 144.468,54 50.563,99 18.455.855,40 664.410.794,53 1.820.303, 55| 1,82 664,41 15.866,13
TR832 Tokat 2016 35.031,24 34.680,93 8.975,42] 6.935,31] 2.427,36 885.985,87 31.895.491,49 87.384,91 0,09 31,90} 761,66
TR833 Corum 2016 971.411,40, 961.697,29 248.887,26 192.315,18 67.310,31 24.568.264,75 884.457.531,03! 2.423.171,32, 2,42 884,46 21.120,85
TR834 Amasya 2016 257.748,84 255.171,35 66.038,35 51.027,83 17.859,74 6.518.805,26 234.676.989,23 642.950,66 0,64 234,68 5.604,09]
TOPLAM 1993922,64 1973983,414 510866,9074|  394746,8594 138161,4008 50428911,29 1815440806 4973810,428|  4,973810428| 1815,440806| 43352,72645|
Diizey2 kod [Diizey2 adi |vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil |Enerji MJ/giin [Enerji T)/giin |Enerji T)/yil |[Enerji TEP/yil
TRC21 Sanlurfa 2016 130.811,40 129.503,29 33.515,45 25.897,39 9.064,09] 3.308.391,39 119‘102.089,88| 326.307,10 0,33 119,10 2.844,16
TRC22 Diyarbakir 2016 132.417,00 131.092,83 33.926,82 26.215,26 9.175,34 3.348.999,11 120563.967,94' 330.312,24 0,33 120,56 2.879,07
TOPLAM 263228,4 260596,116| 67442,27482, 52112,64575, 18239,42601 6657390,495! 239666057,8 656619,3365| 0,656619337| 239,6660578| 5723,225461
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |vil TOPLAM |[Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil Enerji M)/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR211 Tekirdag 2016 143.277,30 141.844,53 36.709,36 28.365,33 9.927,86) 3.623.670,30 130.452.130,80| 357.403,10 0,36 130,45 3.115,20]
TR212 Edirne 2016 54.380,70 53.836,89 13.932,99| 10.766,02 3.768,11 1.375.359,02, 49.512.924, 86 135.651,85 0,14 49,51 1.182,37
TR213 Krrklareli 2016 53.118,54 52.587,35 13.609,61| 10.516,14] 3.680,65 1.343.437,35, 48.363.744,49 132.503,41 0,13 48,36 1.154,93
TOPLAM 250776,54| 248268,7746 64251,95887, 49647,48862 17376,62102 6342466,671, 228328800,1 625558,3566|  0,625558357| 228,3288001| 5452,491747
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |vil TOPLAM [Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin  |Metan Miktari m3/yil  [Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR90L Trabzon 2016 8.956,80] 8.867,23] 2.294,84 1.773,22 620,63 226.529,19 8.155.050, 70| 22.342,60 0,02 8,16 194,74
TR902 Ordu 2016 84.242,34 83.399,92 21.583,90 16.677,88| 5.837,26 2.130.598,95 76.701.562,33] 210.141,27 0,21 76,70| 1.831,63
TRI03 Giresun 2016 16.344,72| 16.181,27| 4.187,71 3.235,85 1.132,55 413.379,34 14.881.656,42 40.771,66 0,04 14,88 355,37
TR904 Rize 2016 3.492,18 3.457,26 894,74 691,36 241,98, 88.321,80 3.179.584,78 8.711,19 0,01 3,18 75,93
TRI05 Artvin 2016 3.231,72] 3.199,40] 828,01 639,80 223,93' 81.734,43 2.942.439,31, 8.061,48 0,01 2,94 70,27
TR906 Giimighane 2016 15.884,82| 15.725,97| 4.069,88| 3.144,80] 1.100,68 401.747,87 14.462.923,41 39.624,45 0,04 14,46 345,37,
TOPLAM 734.181 132152,58| 130831,0542 33859,07683 26162,90866 9157,018032 3342311,582 120323216,9 329652,6492|  0,329652649| 120,3232169| 2873,318421
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin |Eri§i|ebi|ir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin |Metan Miktari m3/giin  [Metan Miktari m3/yil  |Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin [Enerji T)/giin |Enerji TJ/yil |Enerji TEP/yil
TRB21 Van 2016 427.186 76.893,48 76.124,55 19.701,03 15.222,99| 5.328,05 1.944.736,67, 70.010.520,23] 191.809,64 0,19 70,01 1.671,85
TRB22 Mus 2016 452929 81.527,22 80.711,95 20.888,25 16.140,35 5.649,12] 2.061.930,02; 74.229.480,64 203.368,44] 0,20 74,23 1.772,60|
TRB23 Bitlis 2016 83928 15.107,04 14.955,97| 3.870,60] 2.990,82 1.046,79 382.076,80 13.754.764,77 37.684,29 0,04 13,75 328,46
TRB24 Hakkari 2016 37973 6.835,14 6.766,79 1.751,24 1.353,19 473,62 172.869,63 6.223.306,67 17.050, 16| 0,02 6,22 148,61
TOPLAM 1.002.016 180362,88 178559,2512 46211,13421 35707,3434| 12497,57019; 4561613,12 164218072,3| 449912,5269|  0,449912527| 164,2180723| 3921,527567
Diizey2 kod [Diizey2 ad1 |vil TOPLAM |Giibre Miktari kg/giin [Erisilebilir Giibre kg/giin |KM kg/giin UKM kg/giin [Metan Miktari m3/giin _|Metan Miktari m3/yil_[Enerji MJ/yil Enerji MJ/giin |Enerji TJ/giin |Enerji T)/yil|Enerji TEP/yil
TR811 Zonguldak 2016 6.607.374 1.189.327,32, 1.177.434,05, 304.719,93 235.457,09 82.409,98 30.079.643,37| 1.082.867.161,16) 2.966.759,35 2,97 1.082,87 25.858,87
TR812 Karabiik 2016 1450023 261.004,14 258.394,10 66.872,39 51.672,30 18.085,30] 6.601.136,05 237.640.897,83 651.070,95 0,65 237,64 5.674,86)
TR813 Bartin 2016 950144 171.025,92 169.315,66 43.818,89] 33.858,86 11.850,60| 4.325.469,19 155.716.890,85 426.621,62] 0,43 155,72 3.718,52
TOPLAM 9.007.541 1621357,38 1605143,806 415411,217, 320988,2474 112345,8866| 41006248,61 1476224950 4044451,917|  4,044451917| 1476,22495 35252,2518

Genel Siitunlar Toplam

333.541.262 60.037.427,1600

59.437.052,8884 15.382.309,2875 11.885.910,3865

4.160.068,6353

1.518.425.051,8709 54.663.301.867,3530 149.762.470,8695

149,7625

54.663,3019

1.305.359,6486
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