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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HARRAN OVASI KOSULLARINDA KiNOA(CHENOPODIUM QUINOA WILLD.)
BITKIiSINDE ANA VE iKiNCi URUN OLARAK FARKLI EKiM ZAMANLARININ TANE
VERIMIi VE BAZI VERIM UNSURLARINA ETKISi

Omer Faruk BIRDEN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Abdullah OKTEM
Y11:2018, Sayfa:50

Bu aragtirma, Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinin, kinoa (Chenopodium quinoa
Willd.) bitkisinin verim ve verim unsurlari {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiritiilmiistiir.
Calisma Harran Universitesi Eyyiibiye Kampiisii Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2016 yilinda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bitkisel materyal olarak Q-52
isimli kinoa (Chenopodium quinoa Willd) ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada, 15 Subat, 1 Mart, 15
Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 1 Haziran, 15 Haziran tarihleri olmak iizere 9 adet farklt
ekim zamani kullanilmigtir. Arastirma sonucunda; ekim zamanlari bakimindan incelenen 6zelliklerde
istatistiki olarak onemli farklilik olustugu goriilmistiir. Calismada 15 Subat ekim zamanindan 15
Nisan ekim zamanina kadar incelenen &zellikler bakimindan degerlerin kademeli olarak arttigi,
sonraki ekim zamanlarinda degerlerin azaldigi goézlenmistir. Genel olarak incelenen ozellikler
bakimindan en yiiksek degerler 1 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde belirlenmistir. En yiiksek tane
verimi 226.8 kg/da ile 1 Nisan ekim zamanindan, en diigiik tane verimi ise 168 kg/da ile 15 Subat
ekim zamanindan elde edilmistir. Bitki boyu 109.4 cm ile 81.8 cm arasinda, sap kalinlig1 12.6 mm ile
9 mm arasinda, ana salkim uzunlugu 46.2 cm ile 31.6 cm arasinda, yas bitki agirhigi 1752 kg/da ile
1281 kg/da arasinda, kuru bitki agirligi 546 kg/da ile 416 kg/da arasinda, bin tane agirhigi 2.4 g ile 2.3
g arasinda, salkimdaki dal sayis1 32 adet/salkim ile18 adet/salkim arasinda, degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kinoa, Ekim Zamani, Harran Ovast.



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF DIFFERENT MAIN AND SECOND (CHENOPODiIUM QUINOA WILLD.
)JCROP SOWING DATES ON THE GRAIN YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF
QUINOA UNDER HARRAN PLAIN CONDITIONS

Omer Faruk BIRDEN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah OKTEM
Year:2018, Page:50

This study was aimed to detemine main and second crop sowing dates on the grain yield and some
yield components of Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) under Harran Plain Conditions. Research
was conducted according to randomised complete blocks design with three replicates in Harran
University Eyyubiye Campus, research area of Agriculture Faculty in 2016. Q-52 Quinoa
(Chenopodium quinoa Willd) variety was used as plant material. In the study 9 different sowing dates
were used such as 15 February, 1 March, 15 March, 1 April, 15 April, 1 May, 15 May, 1 June and 15
June. As a result of the research; statistically significiant differences were seen betwen sowing dates
at tested characteristics. It was seen that tested characteristics increased from 15 February to 15 April
sowing dates, but after 15 April sowing dates decreased. In generally the highest values obtained from
1 April sowing date. The highest grain yield was obtained from 1 April sowing date with 226.8 kg/da,
and the lowest grain yield was seen at October 15 sowing date with 168 kg/da. Plant height ranged
from 109.4 cm to 81.8 cm, the stem diameter from 12.6 mm to 9 mm, main cluster length from 46.2
cm to 31.6 cm. Wet plant weights were between 1752 kg/da and 1281 kg/da, dry plant weights
between 46.2 cm and 31.6 cm, thousand kernel weights between 2.4 g and 2.3 g. The number of
branches in the clusters varried from 32 to 18 number/cluster.

KEY WORDS: Quinoa, Sowing dates, Harran Plain.
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1.GIRIS Omer Faruk BIRDEN

1.GIRIS

Kinoa (Chenopodium quinoa Willd) yiiksek besin degeri ve ekstrem iklim ve
toprak kosullarma dayanikliligi ile son yillarda dikkatleri g¢eken bir bitkidir.
Anavatan1 Giliney Amerika’nin And bolgesi olan kinoa; uygun olmayan iklim ve
toprak kosullarina iyi adapte olmustur (Garcia, 2003). Kokenini Giiney Amerika’dan
alan kinoa, Bolivya ve Peru And ’larinda 5000 yildan beri kiiltiirii yapilmakta olup
(Pearsall, 1992), 1980’lerin baslarinda Avrupa kitasina getirilmistir. Deniz
seviyesinden 4000 m yiiksekliklerde yetisebilen bitki (Jacobsen, 2003), sahip oldugu
genetik ¢esitlilik nedeniyle genis bir uyum yetenegine sahiptir.

Ulkemizde ekim alan1 ve iiretimi ile ilgili istatistiki veri bulunmamaktadir.
Diinyada 120 322 ha alanda kinoa ekimi ile 103 418 tonluk iiretim yapilmaktadir.
Kinoa’nin Diinya iizerinde en onemli iiretici iilkeleri sirasi ile Peru 52 129 ton,
Bolivya (Cok Uluslu Devleti) 50 489 ton ve 800 tonluk fiiretim miktart ile
Ekvador’dur (Faostat, 2016). Kinoa’nin, en fazla yetistirildigi iilkeler: Kolombiya,
Arjantin, Peru, Bolivya, Sili ve Ekvator’ dur (Bhargava ve ark.,2006).

Kinoa hem besleme degeri hem de bozkir iklimine uyumu iyi bir bitkidir.
Tohumlarmin tahil ve bakliyatlar gibi insan yiyecegi olarak kullanimi ve ticareti her
gecen giin yayginlasmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ve kuraklik gibi sebeplerden
dolayr celtik iiretiminin azalmasi ve maliyetlerin artmasi kinoa gibi alternatif
iiriinlere yonelimi artirmistir. Amerika kitasinda insan beslenmesinde asirlardir
kullanilan bu bitki, Avrupa’da gelecegin gida ve yem bitkisi olarak dikkat
cekmektedir (Jacobsen ve Stolen, 1993; Sigsgaard ve ark., 2008; Bertero ve Ruiz,
2010). Kinoa tohumu son derece besleyici bir insan besinidir. Kinoa tahilinin
kendine 06zgli bir aromasi olmasi, baskin bir tadi ve kokusu olmamasi gibi
ozelliklerinden dolayr diinya mutfaklarinda tercih edildigi gibi Tiirk damak tadina
uygunlugu bakimindan son zamanlarda oldukca dikkat toplamistir. Ana yemeklerden
atistirmalik aperatif yiyeceklere kadar ¢ok farkli sekillerde kullanim alan1 mevcuttur.

Tahil yikandiktan sonra, tuzlu ya da sekerleme seklinde tiiketilebilir.



1.GIRIS Omer Faruk BIRDEN

Tohumlar1 un seklinde islenerek ekmek, makarna ve diger tiim unlu mamullerin
yapiminda, bugday veya diger tahillarin unlar ile karistirilarak kullanilabilir. Ayrica
kahvaltilik gevrek olarak da tiiketilmektedir (Valencia-Chamorro, 2003). Besleyici
Ozelliginden faydalanilarak bebek mamalar1 yapiminda da kullanilmaktadir. Protein,
kalsiyum, demir gibi mineraller ile E ve B vitaminlerince nispeten iyi bir kaynaktir.
Insanlarda doku gelisimi icin gerekli 8 esansiyel aminoasidin tamami bu bitkinin
tohumunda bulunur. Lisin, sistein ve diger tahillarda diisiik olan methionin
aminoasitleri de son derece yiiksektir. Bu ylizden kinoanin harika bir protein kaynagi

oldugu kabul edilmektedir (Repo-Carrasco-Valencia ve Serno, 2011).

Tohumlarindaki yiiksek protein igerigi ve lisin gibi temel amino asit varliginin
disinda, vitamin ve mineral agisindan da zengindir (Comai ve ark., 2007). Protein
icerigi %13-21, yag icerigi %10-18 arasinda degismektedir (Bhargava ve ark., 2007).
Nisasta, kiil ve ham seliiloz igerikleri ise sirasiyla %60, %5, ve %4 civarindadir.
Tohumlarindaki P ve K igeriklerinin toplam1 %65 kadardir (DeBruin, 1964). Taneleri
kalsiyum, magnezyum, manganez, potasyum, demir, bakir ve ¢inko gibi mineralleri
icermektedir (Gross ve ark., 1989; Mahoney ve ark., 1975). Kinoa tohumlar1 gluten
icermemektedir. Bu 6zelliginden yararlanilarak ¢olyak hastalari i¢in uygun gidalarin
besleyici degerinin arttirilmasinda bu tahillarin kullanimi, umut verici bir yaklagim

olarak goriilmektedir (Kuhn ve ark., 1996).

Kirik ve i¢ kanamalarda da kullanildigi gibi bocek kovucu olarak da
kullanilmaktadir. Ayrica inflamatuar, analjezik ve {iriner sistem dezenfektani olarak
kullanilmaktadir (Mujica ve ark., 2001). Kinoa tohumlarinin yiliksek besin degeri
icerigine karsin bitki cesidine bagli olarak belli oranlarda besleyici olmayan act
saponin bilesikleri igerdigi goriilmektedir (Ward, 2000; Joshi ve ark., 2008).
Saponinler; dogada yaygin derecede biyokimyasal ve farmasdétik bir aileyi temsil
eden ilging bilesiklerdir. Saponin bilesiklerinin aci1 ve toksik tadindan dolay:
kullanimdan 6nce uzaklastirilmasi gereklidir. Bu 6zelligi tahila koruyucu bir 6zellik

saglamaktadir.
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Mekanik veya kimyasal yollarla perikarp ve saponinlerin ¢ikarilmasi tohumun
mineral igerigini etkilememektedir (Ward, 2000). Kinoa genellikle tohumu igin
yetistirilen ve gida maddesi olarak tiiketiminin disinda bir bitki olmakla beraber otu
icin de yetistirilebilir. Kinoa sigir, domuz ve kiimes hayvanlarini beslemek i¢in
kullanilir. Ozellikle sigirlarin sevdigi bir yemdir. Cesitlere bagl olarak kuru madde
verimi 800 kg/da’in lizerine ¢ikabilmektedir. Otun kuru madde oran1 % 26-28, ham
protein oran1 % 13-22 civarindadir. Hasat devresinde kuru madde sindirimi % 63-

69’dur (Van Schooten ve Pinxterhuis, 2003).

1.1.Calismanin Amaci

Kinoa; kuraklik, don, toprak ve sulama suyu tuzluluguna yiiksek tolerans
gostermesine karsin, diislik sicaklik, yiiksek oransal nem ve kisa siireli glineslenme
kinoanin birim alandaki bitki sayis1 ve saglhigin1i olumsuz etkilemekte, yiiksek
sicaklik ise teknik olgunlugunu aksatmakta ve verimin diigmesine neden olmaktadir
(Gonzalez ve ark., 2012). Kinoa hastalik ve zararlilar gibi bir¢ok olumsuz faktorler

i¢in yiiksek diizeyde direng sergileme yetenegindedir (Jacobsen ve ark., 2003).

Kinoa tek wyillik, tohumla c¢ogalan otsu bir bitkidir. Kuraga dayaniklilik
saglayan gelismis ve dallanmis kazik bir kokii vardir. Bitki boyu dik olarak 40-150
cm boylanir (Bhargava ve ark., 2007). Kalin, dik, odunsu saplar1 ve kazayagina
benzeyen alternatif (sarmal) dizilisli genis yapraklari vardir. Yapraklar loblu ya da

disli ve genellikle iiggen seklindedir.

Geng bitkiler tizerinde yapraklar genellikle yesildir; ancak bitki olgunlagtik¢a
sar1, kirmizi veya mor renk alirlar. Cigek toplulugu salkim olusturur ve temmuz-
agustos aylarinda ciceklenir. Cicekleri genellikle kendine tozlasir, yabanci tozlasma
orani %10-15tir (Risi ve Galwey, 1989). Salkim {izerinde kiimeler halinde olusan
tohumlari 2-3 cm ¢apinda yuvarlagimsidir. 1000-tane agirhig: ¢esitlere gore 1.99 g ile
5.08 g arasinda degisir (Reichert ve ark., 1986). Tohumlar siyah, turuncu, pembe,
kirmizi, sar1 veya beyaz renkli olabilir. Tohum rengi kabuktaki saponin igeriginden

kaynaklanmaktadir (Prego ve ark., 1998).
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Her tiirlii topraga uyum saglayabilir. Iyi direne olmus, hafif, orta ve agir
blinyeli topraklarda rahatlikla yetismektedir. En iyi gelismesini tinli-kumlu
topraklarda yapar. Gliney Amerika’da zayif drenajli, diisilk verimli veya alkalilik
yada asitlilik problemi olan marjinal topraklarda yetistirilir. Step iklimine ve
kurakliga dayaniklidir. Kurak sartlarda kok gelismesi iyidir (Gonzalez ve ark., 2009).
Tuzluluga orta derecede dayanikli olup, 6-8.5 pH sinirlarinda yetismektedir. Kinoa
makineli tarima uygun bir bitkidir. Mibzerle ekimi yapilabilir, bicerdover ile
rahatlikla hasat edilebilir. Ekim zamani toprak sicakligmin 7-10 °C’ye ulastigi
donemdir. Minnesota’da mayis ay1 ortasindan hazirana kadar, Giiney Colorado’da ise
nisan sonu-mayis basit ekimleri tavsiye edilmektedir (Robinson, 1986).Giiney
Amerika Kitasi’nin kurak, diisiik verimli ve marjinal tarim alanlarinda yetistirilir.
Nemli topraklar tercih etse de bitkiler kuraga dayaniklidir (Gonzalez ve ark., 2009).
Soguga dayaniklilig1 fazla olmayip, hafif donlara (-1 °C) dayanabilir. Cigeklenme

doneminde soguga hassasiyet artar (Aguilar ve Jacobsen, 2003).

Bilindigi gibi, iklim, toprak tipi, g¢esit, glibreleme ve sulama gibi islemler
kiiltiir bitkilerinde biiyiime ve gelisme, dolayisiyla verim ve kaliteyi etkileyen en
onemli unsurlardir. Kinoa yetistiriciliginde de yiiksek tane verimi ve kalitesi i¢in
vejetasyon siiresine gore ¢esit se¢imi (Bertero ve ark., 2004) ile teknik ve fizyolojik
olgunlugun saglanabilecegi ekim zamaninin belirlenmesi olduk¢ca Onemlidir.
Diinyada olduk¢a popiiler olan kinoa bitkisi iilkemizde ise yeni taninmaya
baglamistir. Tanelerinin besleyicilik degerinin yliksek olmasi nedeniyle tiiketimi de
hizla artmaktadir. Tiiketiminin artmasina paralel olarak kinoa tohumlarina olan talep
tretimi tesvik etmektedir. Suan ihtiyag¢ ithalat yoluyla karsilanmakta olup,

ontimiizdeki yillarda iilkemizde genis alanlarda yetistirilecegi beklenmektedir.

Ulkemizde Kinoa bitkisine ilginin artmis olmasina ragmen, yetistirilmesi ile
ilgili bilgi eksikligi bulunmaktadir. Kinoa bitkisi ililkemizin farkli bdlgelerinde
degisik tarihlerde ¢ift¢i kosullarinda denenmis bir¢ogunda basarili olunmamaistir. Bu
diizensiz ekimlerde ekim zamanlarim1 karsilastirma imkani da bulunmadigindan en
uygun ekim zamani bakimindan belirsizlik bulunmaktadir. Oncelikle kinoa bitkisinin

yetistirildigi bolgede ekim zamaninin belirlenmesi gerekmektedir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Etchevers ve Avila (1979), Kinoa genellikle yagmurlu mevsim baglangicinda
ekilmektedir. Sili’de ekim zamanztyla ilgili yiiriitiilen denemeler, Eyliil ayinda yapilan
ekimlerinin Ekim ayinda yapilan ekimlere gore %12 daha yiiksek tane verimi
alindigin1 ortaya koyarken, Kasim ayindan sonra yapilan ekimlerde, bitkilerin
cigeklenme donemine denk gelen siirecte yiiksek sicaklik (28°C) ve diisiik hava
nemine (%55) maruz kaldigindan polen canliliginin olumsuz yonde etkilendigi ve

tane veriminin ¢ok diistiigl bildirilmistir.

Risi ve Galwey (1991), tarafindan 1982 yilinda Cambridge-Ingiltere ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, iki farkli kinoa ¢esidi (Baer, Blanca de Junin,)
ic degisik ekim zamaninda (25 Mart, 14 Nisan ve 7 Mayis), iki farkli sira arasinda
(40 ve 80 cm) ve ii¢ farklt tohumluk miktariyla (0.2 g/m, 0.4 g/m ve 0.6 g/m)
ekilmistir. Geg¢ ekimlerde daha yogun yabanci ot saldirisina ugrayan parsellerde
neredeyse hi¢ kinoa bitkisinin kalmadigint bildiren arastiricilar, bitki sikliginin
yiiksek oldugu parsellerde bitkilerin kisa ve bodur kaldigini, dallanmanin azaldigini,
olum siiresinin kisaldigin1 ve Blanca de Junin ¢esidinin digerinden daha fazla

etkilendigini ifade etmislerdir.

Sira tlizerinde artan bitki sikliginin sira arasindaki rekabete gore daha yiiksek
oldugunu bildiren arastiricilar, 25 Mart’ta 20 cm sira aras1 mesafesiyle dekara 2 kg
tohumluk kullanilarak yapilan ekimlerden en yiiksek tane verimi (Baer:696 kg/da)
alindigin1  vurgulanmigtir.  Jacobsen ve Stolen (1996), Danimarka ekolojik
kosullarinda kinoanin Nisan ay1 sonlarinda yani, toprak sicakliginin 8°C’ye
ulastiginda ekildigini, s6z konusu donemden Once yapilan ekimlerde diisiik
sicakliklarin ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyerek birim alandaki bitki sayisim

diisiirdiigii bildirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Omer Faruk BIRDEN

Jacobsen ve ark. (1997), kinoa bitkisi ile yiirtittiikleri bir ¢aligmada, yetisme
stireleri lizerine ¢esit ve yil etkilesiminin 6nemli oldugu ve yetisme siirelerinin 108
ile 182 giin arasinda degistigi, olusan bu farkliliklarin ise yillar arasindaki olumsuz
iklim faktorlerinden kaynaklanmis olabilecegi ortaya koyulmustur. lliadis ve ark.
(1999), tarafindan Orta Yunanistan bolgesinde 1998 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada,
iki degisik kinoa ¢esidinde (Faro ve 407) {i¢ farkli ekim zamaninin (5 Mart, 1 Nisan,

2 Mayis) tane verimine etkisini incelenmistir.

Ekim zamaninin 5 Mart’tan 2 Mayis’a dogru kaymasiyla dekara ortalama tane
veriminin 211 kg’ dan 45 kg’ a, bitki boyunun 140 cm’ den 90 cm’ ye
diistiigiinii bildiren arastiricilar, 407 isimli ¢esidin digerinden daha yiiksek tane
verimi sagladigi da belirtilmistir. Jensen ve ark. (2000), Bitki c¢esidine bagh
farkliliklarla birlikte; quinoanin kurakliga dayaniklilikla ilgili ¢esitli mekanizmalara
sahip oldugu belirtilmistir. Bitkinin ayrica derin ve yogun kok sistemi, yapraklarini
dokerek yaprak alanimi diisiirme, 6zel kabarcikli bezeler, ciddi su kayiplarinda bile
turgoru koruyan kiiciik kalin duvarl hiicreler ve dinamik stoma davranislar1 aracilig

ile kurakligin negatif etkilerinden korundugu tespit edilmistir.

Jacobsen ve ark. (2003), Bitkide, erken vejetatif donemdeki kurakliklara tepki
olarak biiylime siirecinin uzamasi, ge¢ biiylime donemindeki kurakliklara tepki
olarak ise erken olgunlagsmanin ortaya ¢iktigi belirtilmistir. Bosque Sanchez ve ark.
(2003), Kurakliga dayanim mekanizmasinin genis ¢esitliligi gibi performanslarina
ragmen baglangic biiyiime donemindeki orta kurakliklar haricindeki su stresi
nedeniyle verim disiikliikleri raporlanmistir. Jacobsen ve ark. (2003), quinoa
bitkisinin sira dis1 bir tuz toleransi gosterdigi ifade edilmis; bir¢ok cesidin hemen
hemen deniz suyunda oldugu kadar (40 dS/m) yiliksek tuz konsantrasyonlarinda
yetistigi ve 4 ¢esidin daha yiiksek toleransli oldugu saptanmistir. Bitkinin yaprak su
potansiyelini dengelemek i¢in tuz iyonlarmi dokularinda biriktirme kabiliyeti
gosterdigi belirtilmistir. Bosque Sanchez ve ark. (2003), quinoa ¢esitlerinin cogunda
verimin orta dereceli tuzlu kosullarda, tuzsuz kosullara gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmis ve bitkinin glikofit bir bitkiden daha ¢ok fakiiltatif bir halofit olarak

siiflandirilabilecegi belirtilmistir.
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Jacobsen ve ark. (2003), Quinoa bitkisinin fenolojik donem ve g¢eside bagl
olarak -8 “C’de 4 saate kadar canliligini siirdiirerek yiiksek derecede don dayanimi
gosterdigi tespit edilmistir. Bitkinin degisik biiyiime donemlerinde dona karsi
hassasiyeti karsilastirildiginda; dona karsi en hassas oldugu dénemin, kuraklik
stresine karst da en hassas oldugu donem olan, ¢iceklenme donemi oldugu
belirtilmigstir. Karyotis ve Noulas (2003), Yunanistan’ da sekiz kinoa hatt1 ile
yiriittiikkleri calismalarinda tuzlu topraklarda yetistirilen hatlarin, kontrol toprakta
yetisenlere gore daha yiiksek ham protein igerigine sahip oldugu ve olusan bu fikrin
istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya koyulmustur. Calismada elde edilen
sonuclara gore hatlara ait ham protein igerikleri kontrol parsellerinde %14.3 ile
%16.59 iken, bu degerlerin tuzlu topraklarda %17.41 ile %19.03 arasinda degisim

gosterdigi rapor edilmistir.

Spehar ve De Barros Santos (2005), Brezilya’ da 26 kinoa hattin1 iki yil
boyunca yagmurlu ve kurak sezonda yetistirmisler ve ¢alisma sonucunda bitki boyu,
sap kalinligi, kuru madde verimi, tane verimi, hasat indeksi ve yetisme siirelerinin
yetisme kosullarina bagli olarak degistigi belirtilmistir. Bhargava ve ark. (2007),
Subtropik iklim 6zelligi gosteren Hindistan’ 1n kuzey bolgesinde 27 kinoa hatti ile
yiiriittiikleri bir ¢alismada, yetisme siirelerinin 109 ile 163 giin arasinda degistigi ve
incelemeye alinan hatlarin ortalama yetisme siirelerinin 129 giin oldugunu

belirtilmistir.

Bertero ve Ruiz (2008), 4 farkl1 kinoa gesidi (NL-6, RU-5, CO-407 ve Faro) ile
yiriittiikleri caligmada bitki yogunluklarinin verime 6nemli etkilerinin oldugunun
belirtilmesinin yani sira, ¢esitler arasinda tohum verimi, biomas verimi, hasat indeksi
ve bin tane agirliklar1 iizerinde de bitki sikliginin 6nemli etkileri oldugu ifade
edilmistir. Geerts ve ark. (2008b), Giiney Bolivya Platolarinda kismntili sulamanin
quinoa i¢in siirdiiriilebilir bir uygulama olup olmadigini aragtirmak tizere 2005-2006
ve 2006-2007 iiretim sezonlarinda Giiney Altiplano bdlgesinde tarla denemeleri
yiritilmistir. Giiney Altiplano i¢in kisintili sulamanin verim ve su kullanim
randimanina etkileri yaninda yiiksek taban suyu seviyesinin mevsimsel gercek bitki

su tiiketimine katkis1 belirlenmistir.
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Geerts ve ark. (2008), Bolivya’ da ylriitiilen bir ¢calismada sulamanin kinoa
verimi lizerinde dnemli bir etkisinin oldugu, sulama ile dekara 204.0 kg tohum
verimi alinirken bu degerin sulanmayan (kuru) kosullarda 168.0 kg/da’ a diistiigii
belirtilmistir. Bhargava ve ark. (2008), 27 kinoa hatt1 ile Hindistan’ da ytriittiikleri
bir ¢alismada, incelenen Ozelliklerin hatlara gore farklilik gosterdigini, tohum
veriminin 32.0 kg/da ile 983.0 kg/da ve tohumdaki ham protein igeriginin % 12.55
ile % 21.02 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Gesinski (2008a), Avrupa’nin bes farkli ekolojik (Valdichiani (Italya), Larisa
(Yunanistan), Uppsala (isveg), Kopenhag (Danimarka) ve Bydgoszcz (Polonya)
kosullarinda kinoanin vejetasyon siiresinin sirastyla 116 giin, 106 giin, 140 giin, 134
ve 128 giin, ortalama tane veriminin sirastyla 138 kg/da, 226 kg/da, 26 kg/da, 34 ve
165 kg/da, biyokiitle veriminin 832 kg/da, 978 kg/da, 182 kg/da, 147 ve 1793 kg/da,
tohum ¢apinin sirasiyla 1.6 mm, 1.6 mm, 1.8 mm, 1.8 ve 1.8 mm oldugunu

bildirilmistir.

Ulker ve Ceylan (2008), Kuru kosullarda yetistirilen farkli kinoa genotiplerinin
yetisme siiresi, bitki boyu, sap kalinlig1 ve dal sayisina ait varyans analiz sonuglari
incelendiginde c¢esitler arasinda c¢ok Onemli farklilik oldugu goriilmistiir. Bu
sonuglar ele alindiginda Titicaca, Moqu-Arrochilla ve Q-52 cesitleri diger cesitlere
gore daha erken bir siirede hasat olgunluguna gelirken, Populasyon-Cin’ in en gecci

¢esit oldugu gorilmiistiir.

Yetisme siireleri arasinda olusan bu farkliliklar cesitlerin genetik yapilarina
bagli olarak erkenci veya gegci olmalarindan kaynaklanmig olabilir. Nitekim
bitkilerin olgunlagma siirelerinin iklim, yil, lokasyon ve genotiplere bagli olarak
farkliliklar gosterebilecegi rapor edilmistir. Spehar ve Da Silva Rocha (2009),
genotip 4.5 kinoa varyetesi ile yliriittiikleri bir calismada ortalama yetisme stiresi, bin
tane agirligi, tane verimi, biomas verimi ve hasat indeksi degerlerinin sirastyla 120
giin, 3.24 g, 236.0 kg/da, 742.0 kg/da ve %31.0 oldugu belirtilmistir. Kaya (2010),
2009 yilinda Cukurova ekolojik kosullarinda kinoa 50 cm sira arasiyla 10 Nisan’da

tarlaya ekilmis ve 8 Temmuz’da da tane hasadi yapilmstir.
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Arastiric1 tarafindan yore kosullarinda kinoada bitki boylarimin 116- 130 cm,
tane veriminin 169-212 kg/da, bin tane agirhigmin 2.1-2.6 g, bitki basina kuru salkim

agirh@inin 33-45 g, hasat indeksinin %39-42 arasinda degistigi belirtilmistir.

Pulvento ve ark. (2010), Iki yil siireyle italya ekolojisinde yiiriittiikleri bir
calismada KVLQ520Y ve Regalona Baer kinoa genotiplerine ait bitki boylarinin
sirastyla 82.0-91.0 cm ve 104.0-113.0 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Shams
(2011), Giza-Misir ekolojik kosullarinda farkli kinoa cesitleriyle yiirtitiilen bir
calismada, dort degisik ekim zamani (15 Kasim, 15 Aralik, 1 Subat ve 15 Subat), 40
cm’lik sira arasi sabit olmak iizere 15 cm ve 20 cm’lik iki farkli sira iizeri
mesafesinde test edilmistir. Cesitler arasinda dekara tane verimlerinin 131 ile 190 kg
arasinda degistigini ifade eden arastirici tarafindan, 15 Kasim’dan itibaren, ilerleyen
ekim zamanlarinda tane veriminin distigi (166 kg’dan 65 kg’a), 40x15 cm
ekimlerinin (ortalama 125 kg/da) 40x20 cm’den (ortalama 110 kg/da) daha yiiksek

tane verimine sahip oldugu bildirilmistir.

Munir (2011), tarafindan 2010 yilinda Faisalabad-Pakistan kosullarinda farkli
kinoa ¢esitleriyle yiiriitiillen bir denemede, dort farkli ekim zamaninin (15 Ekim, 15
Kasim, 15 Aralik ve 15 Ocak) tane verimi tizerindeki etkisi incelenmis ve 15 Aralik
ekimlerinin verim ve verim unsurlar1 {izerinde en olumlu sonucu verdigi
saptanmistir. Curti ve ark. (2012), Arjantin ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri bir
calismada 34 kinoa popiilasyonunu ele almislar ve kantitatif gézlemler sonucunda
kinoa popiilasyonlarina ait dal sayilarinin bitki bagina 0 adet ile 24 adet arasinda
degiskenlik gosterdigini ve ortalama dal sayilarinin 8.7 adet/bitki oldugunu
belirtmislerdir. Geren ve ark. (2014), 2012-2013 yillar arasinda, tipik Akdeniz iklimi
altindaki Bornova-izmir yoresinde farkli ekim zamanlarinm (1 Mart, 15 Mart, 1
Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis) kinoa (Chenopodium quinoa Willd)’da tane
verimi ve diger baz1 verim Ozellikleri lizerindeki etkileri saptanmak amaciyla bir

aragtirma yiirtitiilmiistiir.
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Iki y1llik ortalama sonuglardan; ekim zamanlari arasinda bitki boyu, ana salkim
uzunlugu, tane verimi agisindan 6nemli farklar bulundugu ancak hektolitre agirligi
bakimindan 6nemli fark olmadigi, en yiiksek tane veriminin Nisan aymin ilk

yarisinda yapilan ekimlerden 216 kg/da olarak saglandig1 goriilmiistiir.

Hasattaki bitki sayis1 ilizerinde y1l ve ekim zamaninin énemli etkisi saptanmis
olup, Ekim zamanlar arasinda en yliksek ortalama degeri 28.8 adet/bitki ile 15 Nisan
ekimleri saglarken, onu ayni istatistiki grupta yer alan 1 Nisan (27.8 adet/bitki) ve 1
Mayis (27.2 adet/bitki) ekimleri izlemis, en diisiik deger ise 16.7 adet/bitki ile 1 Mart
ekimlerinden elde edilmistir. 1 veya 15 Mart gibi erken ekim zamanlarinda diisiik
toprak ve hava sicakligi kinoa tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide ¢ikisini olumsuz

yonde etkilemis ve birim alandaki bitki sayis1 azalmistir.

Nisan ayinda gerceklestirilen ekimlerde en yiiksek hasat edilebilir bitki sayisina
ulasilmistir. Ote yandan toprak ve hava sicakliginin 20°C’nin iizerinde oldugu May1s
ay1 ekimlerinde de sira {izerindeki yabanci ot baskisi nedeniyle parsellerde bitki
sayilar1 yine azalmistir. Bitki boyunda en yiiksek deger 111.7 cm ile 2013 yilinda ve
1 Nisan’da yapilan ekimlerde, en diisiik bitki boyu ise 63.8 cm ile 2012 yilinda ve 1
Mart’ta gergeklestirilen ekimlerde kaydedilmistir.

En uzun salkim 53.3 cm ile ikinci yil yapilan 15 Nisan ekimlerinde, en kisa
salkim 1ise 28.6 cm ile yine ikinci yil yapilan 15 Mayis tarihli ekimlerde
belirlenmigstir. Tane veriminde en yiiksek verim 238.8 kg/da ile 2013 yilinda
gerceklestirilen 15 Nisan ekimlerinden saglanmistir. Buna karsilik en diisiik tane
verimi ise 138.9 kg/da ile 2012 yilinda ve 1 Mart’ta yapilan ekimlerden elde
edilmistir. Ekim zamanlar1 arasinda rakamsal olarak en yiiksek bin tane agirlig
ortalamasina (3.495 g) 1 Mart’ta yapilan ekimlerde ulagilmis, 15 Mayis’ ta yapilan
ekimlerde ise en diisiik bin tane agirligi ortalamasi (3.238 g) saptanmistir. Hirich
ve ark. (2014), Agadir/Giiney Fas ekolojik kosullarinda 2012-2013 yillarinda, kinoa

1 Kasim’dan baglayarak 15’er giinliik araliklarla 10 farkli zamanda ekilmistir.
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En yiiksek tane veriminin 307 kg/da ile 15 Kasim ekimlerinden elde edildigini
fakat 1 Kasim (303 kg/da) ve 1 Aralik (247 kg/da) ekimleriyle aralarinda istatistiki
fark bulunmadigini bildiren arastiricilar, ekim zamanlari ilerledikge tane verimi, kuru
madde verimi ve hasat indekslerinin azaldigi, en diisiik tane veriminin 13 kg/da ile

15 Mart ekimlerinden saglandig bildirilmistir.

Lavini ve ark. (2014), Akdeniz iklimi etkisindeki Italya, Tiirkiye ve Fas
ekolojik kosullarinda yetistirilen kinoa cesitlerindeki hasat indekslerinin sirasiyla,
%30-57, %48-59, %24-51 arasinda degistigi belirtilmistir. Geren ve ark. (2014);
Geren ve ark. (2015); Geren (2015), Akdeniz iklim 6zelligi gosteren Izmir’ de farkli
yillarda ve farkl yetistirme tekniklerinin uygulandigi calismalarda, Q-52 ¢esidine ait

ortalama bin tane agirliginin 3.20 g ile 3.37 g arasinda degistigi belirlenmistir.

Kir (2016), Igdir’ da Cherry Vanilla, French Vanilla, Mint Vanilla, Moqu-
Arrochilla, Oro de Valle, Populasyon Cin, Q-52, Rainbow, Read Head, Sandoval
Mix ve Titicaca ¢esit ve populasyonlariyla yapilan ¢alismalarda incelenen
parametreler agisindan cesit (salkim orami ve sapta ham protein orami hari¢) ve
yetisme kosullar1 arasinda (sapta ve tohumda ham protein orani hari¢) 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Bu sonuglara gore sulu yetisme kosullari, kuru kosullara
gore daha yiiksek degerlere sahip olmus ve ¢esitler arasinda en yliksek tohum verimi
(311.03 kg/da), hasat indeksi (%40.71) ve bin tane agirhigi (2.59 g) Titicaca
¢esidinde, biyolojik verim Sandoval Mix (1257.89 kg/da) ve tohumda ham protein
orani French Vanilla (%14.20)’ da kaydedilmistir.
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3. METERYAL ve YONTEM Omer Faruk BIRDEN

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Calisma Alani

Arastirmada bitkisel materyal olarak Q-52 isimli kinoa (Chenopodium quinoa
Willd) ¢esidi kullanilmistir. Q-52 kinoa ¢esidi, bin tane agirligi 2.325 g ile 2.426 g
arasinda degismektedir. Tane sekli silindirik, tane dis hat sekli keskindir. Tane renk
biitiinliigli homojendir. Perikarp krem renkli, perisperm beyaz renklidir. Hektolitre

agirlig1 69.17 kg ile 69.83 kg arasindadir.

Tarla Denemeleri Sanlrfa ilinde yer alan Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Eyyiibiye deneme alaninda 2016 yilinda yiiriitilmistiir. Arastirma alani, bolgede
genis yayilim alanina sahip olan Harran Toprak Serisinde bulunmaktadir. Bu seri
topraklari, aliivyon ana materyalli, diiz ve diize yakin egimli, derin profilli
topraklardir. Tipik kirmiz1 profilleri killi tekstiirlii ve tiim profil ¢cok kireclidir. A,B,C
horizonlu topraklar olup, pH 7.3 ile 7.8 arasinda degismekte, organik madde igerigi
diisiik, katyon degisim kapasitesi yliksektir. KDK kil igerigine bagli olarak alt
katmanlara dogru artmaktadir (Ding ve ark., 1988). Deneme alanindan alinan toprak
orneklerinin analizi sonucu, bu topraklara iliskin baz1 fiziksel ve kimyasal dzellikler

Cizelge 3.1. de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alan1 topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik Organik Toplam pH Kire¢ P05 KO Fe Zn  Tekstir (%)
(cm) Madde  Tuz (%) kg/da kg/da ppm ppm

K Kil il
(%) (%) um i Silt

0-20 1.23 0.098 77 254 36 99.3 211 046 2416 5384 220

Aragtirmanin  yuritildigli  Sanlwurfa’nin - uzun  yillar  iklim  degerleri
incelendiginde; Subat-Temmuz donemine ait ortalama sicakligin 19.28 °C, ortalama
giineslenme siiresinin 8.90 saat, en yliksek sicakligin 46.8 °C ‘yi buldugu ve ortalama

nisbi nemin % 43.8 dolaylarinda oldugu goriilmektedir.
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3. METERYAL ve YONTEM Omer Faruk BIRDEN

Cizelge 3.2. Sanlwrfa ilinde uzun yillar iginde gergeklesen en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerler

(1926 — 2016).

Ort. En
Ort. En Ort. Toplam
Ort. Diisiik En Yiiksek En Diigiik

Yiiksek Giineslenme Ort. Yagisli  Yagis
Aylar Sicaklik Sicaklt Sicaklik  Sicaklik

Sicaklik Siiresi Giin Say1is1  Miktar

°C k °C °C
°C . (saat) Ort. (mm)

°Cak 55 9.8 1.9 4.1 12.0 88.3 21.6 -10.6
Subat 6.9 11.8 2.8 51 10.8 69.8 255 -12.4
Mart 10.7 16.3 5.7 6.2 10.4 62.8 29.5 -1.3
Nisan 16.1 22.2 10.2 75 8.8 49.3 36.4 -3.2
Mayis 221 28.6 15.1 10.1 6.0 25.8 40.0 2.5
Haziran 28.0 34.5 20.4 12.2 1.3 3.4 44.0 8.3
Temmuz 31.9 38.7 24.2 12.3 0.3 0.6 46.8 15.0
Agustos 31.3 38.3 23.9 114 0.2 0.6 46.2 16.0
Eyliil 26.8 33.8 19.9 10.1 0.8 2.6 42.0 10.0
Ekim 20.1 26.9 144 8.6 4.7 245 37.8 1.9
Kasim 12,8 18.7 8.4 6.6 7.5 44.5 30.8 -6.0
Aralik 7.4 11.9 3.8 4.0 10.7 78.8 26.0 -6.4
Yillik 18.3 24.3 12.6 98.2 735 451.0 46.8 -12.4

Cizelge 3.3. Sanhurfa ilinde uzun yillar i¢inde gerceklesen en yiiksek degerler ( 1926 — 2016 ).

Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis Giinliik En Hizli Riizgar En Yiksek Kar
Miktar1
02.01.1960 119.5 mm 10.12.1964 104.4 km/sa 25.01.1968 29.0 cm
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3. METERYAL ve YONTEM Omer Faruk BIRDEN

Cizelge 3.4. Aragtirmanin yiiriitildiigii Sanliurfa ilinde 2016 yilina ait bazi iklim degerleri

Ort. Maksimum Minumum  Ortalama Yagis  Ort.Riizgar Giineglenme
Aylar Sicaklik Sicaklik Sicaklik  Bagil Nem  Toplamu Hiz1 stiresi

°C °C °C % (kg/m?) (m/s) (saat/giin)
Ocak 4.7 13.7 -6.2 70.3 95.6 1.1 29
Subat 11.6 25.5 2.1 61.8 17.1 11 4.9
Mart 13.6 245 2.7 50.3 13.0 15 7.2
Nisan 20.6 32.7 7.4 36.1 27.1 1.4 8.9
Mayi1s 23.2 35.0 10.7 38.3 12.3 1.9 10.2
Haziran 29.8 42.0 18.9 28.0 0.6 1.9 11.9
Temmuz 33.0 43.0 20.9 254 0.2 1.9 12.4
Agustos 33.2 43.0 21.2 30.6 0.0 1.6 111
Eyliil 26.4 39.3 14.7 321 0.0 1.7 9.8
Ekim 221 33.9 12.3 3519 22.0 1.2 8.6
Kasim 12,6 24,4 3,0 42,9 23,3 11 59
Aralik 5,4 13,7 -2,2 70,1 101,1 0,9 2,5

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitlilmiistiir.
Kinoa bitkisinde; 15 Subat, 1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayzs, 1
Haziran ve 15 Haziran olmak lizere 9 farkli ekim zamani denenmistir. Ekimden 6nce
Aragtirma alanindan toprak 6rnegi alinarak azot, fosfor ve potasyum yoniinden analiz

edilmis ve analiz sonuglarina gore giibreleme yapilmistir.

Ekimden Once deneme alanmi pulluk ile siiriilmiis, ardindan goble disk ile
kesekler parcalanmis ve tapan cekilerek toprak diizlestirilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Her parsel 5 metre uzunlugunda ve 4 siradan meydana gelmistir. Kinoa
tohumlari, 70 cm sira arast mesafe ve 10 cm sira lizeri mesafe (Spehar ve da Silva
Rocha, 2009) olacak sekilde el markoriiyle agilan cizilere, dekara 2 kg tohumluk
hesabiyla (Risi and Galwey, 1991a), 1 cm derinlige elle ekilmistir. Ekimden 6nce
taban giibresi olarak saf 6 kg/da N, 6 kg/da P205 ve 6 kg/da K20, bitkilerin
¢ikigindan 35 giin sonra da ikinci N dozu (saf 3 kg/da, amonyum nitrat formunda)
uygulanmistir (Spehar ve de Barros Santos, 2005).
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3. METERYAL ve YONTEM Omer Faruk BIRDEN

Sekil 3.2.1. Deneme Alanindan Goriiniim

Ekimlerden sonra parsellere yagmurlama sulama yontemiyle tav suyu verilerek
tohumlarin ¢imlenmesi saglanmistir. iklim ve toprak nem durumuna gére tava usulii
sulama yapilarak bitkilerin su gereksinimi karsilanmigtir. Parsellerdeki sira aralari
cikistan bir ay sonra ve bitkiler 25-30 cm boya ulastiktan sonra olmak iizere iki kez
capa makinesiyle yiizeysel olarak ¢apalanmistir. Sira aralarinda sonradan ¢ikan ve
sira lizerindeki yabanci otlar ise el ¢apasi ile yok edilmis, herhangi bir ot dldiirticii

kimyasal kullanilmamustir.

Bitkilerin yapraklar1 sararip dokiilmeye basladigi ve ¢igek salkimlarinin
kurudugu asamada (Jacobsen ve ark. 1999) tane hasadina baglanmistir. Tane
hasadinda, parsellerin bagindan ve sonundan birer sira ile ortadaki iki siranin da
baslarindan 50 cm kenar tesiri birakildiktan sonra bitkiler hasat edilmis ve gélge bir
ortamda bir hafta siireyle kurutulmustur. Kuruyan bitkiler tohum harman makinesi
yardimiyla tanelenmistir. Elde edilen verilerde JUMP istatistik programi
kullanilarak, varyans analiz yapilmis, ortalamalar arasindaki farklilik ise Duncan

testine gore karsilastirilmistir.
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3. METERYAL ve YONTEM Omer Faruk BIRDEN

3.2.1. incelenenen 6zellikler ve kullanilan yontemler

3.2.1.1. Hasattaki bitki sayis1 (adet/m2)

Hasattan Once parselin iki farkli yerine birakilan 1 m’lik quadratin i¢indeki

bitkiler sayilmis ve ortalamasi belirlenmistir.

3.2.1.2. Bitki boyu (cm)

Parselde rastgele secilen 10 bitkinin toprak seviyesinden ana salkimin en ug

noktasina kadar olan mesafesi Olciilerek belirlenmistir.

3.2.1.3. Sap kalinhig (mm)

Parselde rastgele secilen 10 bitkinin toprak yilizeyindeki ilk bogum arasi

kumpas yardimiyla ol¢iilerek belirlenmistir.

3.2.1.4. Bitkide dal sayis1 (adet/bitki)

Parselde rastgele segilen 10 bitkideki dallar sayilarak belirlenmistir.

3.2.1.5. Bitkide salkim sayisi (adet/bitki)

Parselde rastgele secilen 10 bitkideki salkimlar sayilarak ve ortalamalari

alinarak belirlenmistir.

3.2.1.6. Ana salkim uzunlugu (cm)

Parselde rastgele segilen 10 bitkide ana salkimin en alttaki dalindan itibaren ug

noktasina kadar olan mesafesi ol¢tilerek belirlenmistir.
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3. METERYAL ve YONTEM Omer Faruk BIRDEN

3.2.1.7. Salkimdaki dal sayis1 (adet/salkim)

Parselde rastgele secilen 10 bitkide ana salkimi olusturan dallar sayilarak

belirlenmistir.

3.2.1.8. Yas bitki agirhg: (kg/da)

Parselde rastgele segilen 10 bitki toprak yiizeyinden kesilerek ve agirligi

tartilarak belirlenmistir.

3.2.1.9. Kuru bitki agirhg (kg/da)

Parselde rastgele segilen 10 bitki toprak yiizeyinden kesilerek kurutulmus ve

agirlig: tartilarak belirlenmistir.

3.2.1.10. Hasat indeksi (%0)

Bitki basma diisen tane agirliginin, toprakiistii toplam kuru agirliga

boliinmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.11. Bin tane agirhg (g)

Yiiz tohum iceren dort grubun ortalama agirligr belirlenmis ve sonug on ile

carpilarak belirlenmistir.

3.2.1.12. Hektolitre agirhg: (kg/hl)

Hektolitre 6l¢iim aletiyle belirlenmistir.

3.2.1.13. Tane verimi (kg/da)

Net hasat alanindan elde edilen dekara doniistiiriilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Omer Faruk BIRDEN

4.ARASTIMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hasatta m2’ de Bitki Sayisi (adet / m?)

Calismadan elde edilen hasattaki bitki sayisina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.1.’de, ortalama degerler ve Duncan Testine gore olusan guruplar ise,

Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin hasatta

m2’ de bitki sayisina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler  Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami  Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 1.852 0.926 5.263 19.4 99.4
Ekim zamani 8 7.407 0.926 5.263* 3.22 5.52
Hata 16 2.815 0.176
Genel 26 12.074
V.K (%) 2.078

**061’e gore 6nemli, *%5’e gére onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan hasattaki m2’de bitki sayis1

degerleri istatistiki olarak 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin hasatta

m?’ de bitki sayisina ait degerler ve olugan Duncan gruplari.

Ekim zamanlari Hasattaki Bitki Sayis1 (adet/ m?)
15 Subat 19.7¢
1 Mart 20.0 bc
15 Mart 20.3 bc
1 Nisan 21.3a
15 Nisan 20.3 bc
1 May1s 20.0 bc
15 Mayis 20.7 ab
1 Haziran 19.7¢
15 Haziran 19.7¢
Ortalama 20.19

LSD 0.726

*: Aym harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05
seviyesinde istatistiki olarak dnemli farklilik yoktur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Omer Faruk BIRDEN

Hasatta m2’ de bitki sayis1 degerleri 19.7 ile 21.3 arasinda degismistir. En
yiikksek hasatta m2’ de bitki sayist 21.3 adet ile 1 Nisan ekim zamanindan elde
edilirken, en diisiik hasatta m2’ de bitki sayis1 19.7 ile 15 Subat, 1 Haziran ve 15
Haziran ekim zamanlarindan elde edilmistir. Buna karsin Geren ve ark. (2014),
tarafindan 2012-2013 yillar1 arasinda, tipik Akdeniz iklimi altindaki Bornova-izmir
yoresinde farkli ekim zamanlarinin (1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15
Mayis) kinoa (Chenopodium quinoa Willd)’da tane verimi ve diger bazi verim

Ozellikleri lizerindeki etkileri saptanmak amaciyla bir aragtirma yiiriitiilmustiir.

Iki yillik ortalama sonuglardan; Hasattaki bitki sayisi iizerinde yil ve ekim
zamaninin Onemli etkisi saptanmig olup, Ekim zamanlari arasinda en yiiksek
ortalama degeri 28.8 adet/bitki ile 15 Nisan ekimleri saglarken, onu ayn istatistiki
grupta yer alan 1 Nisan (27.8 adet/bitki) ve 1 Mayis (27.2 adet/bitki) ekimleri
izlemis, en diisiik deger ise 16.7 adet/bitki ile 1 Mart ekimlerinden elde edilmistir.
Bulgularimiz Hasatta m2’ de bitki sayis1 degerleri bakimindan Geren ve ark. (2014)

ile benzerlik gostermektedir.

22
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Sekil 4.1. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde hasatta bitki sayist degerleri
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4.2.Bitki Boyu (cm)

Denemede saptanan bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge ’de, ortalama degerler cizelge 4.3.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bitki

boyuna ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 0.116 0.058 0.921 194 99.4
Ekim zamani 8 2987.799 373.475 5914.264** 3.22 5.52
Hata 16 1.011 0.063
Genel 26 2988.925
V.K (%) 0.26

**061’e gore 6nemli, *%5’e gére onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlari bakimindan bitki boyu degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bitki

boyuna ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlar1 Bitki Boyu (cm)
15 Subat 81.81
1 Mart 1014e
15 Mart 106.9c¢c
1 Nisan 109.4 a
15 Nisan 108.2 Db
1 Mayis 105.1d
15 Mayis 100.5f
1 Haziran 87.3¢g
15 Haziran 82.6h
Ortalama 98.13
LSD 0.435

*. Aymi harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.
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Ortalama bitki boyunun en diisiik oldugu ekim zamani 81.8 cm ile 15 Subat, en
yiiksek oldugu ekim zamani 109.4 cm ile 1 Nisan ekimlerinde belirlenmistir. 15
Subattan 1 Nisana kadar yapilan ekimlerde bitki boyunda devamli artig saptanmistir.

15 Nisandan baglayarak 15 Temmuza kadar yapilan ekimlerde bitki boylarinda

giderek azalma gozlenmistir.

120
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g
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4
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15, 3ub L.Mar 15.Mar 1.Mis 15.Mis l.May 15.May lH= 15 H=

Bitki Boyu [cm)
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Sekil 4.2. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde bitki degerleri

Sekil 4.3. Bitki Boyu Olgiimii
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Bitki boyu degerleri 81.8 cm ile 109.4 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki
boyu 109,4 cm ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu 81.8
cm ile 15 Subat ekim zamanindan elde edilmistir. Buna karsin Pulvento et al. (2010)’
da iki yil siireyle Italya ekolojisinde yiiriittiikleri bir ¢alismada KVLQ520Y ve
Regalona Baer kinoa genotiplerine ait bitki boylarinin sirasiyla 82.0-91.0 cm ve
104.0-113.0 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Farkli ekim zamanlar
denememde, bitki boylar1 arasinda 6nemli deger farkliliklar1 goriiliirken, Pulvento et

al. (2010)’ daki calismasinda deger farkliliklarinin az oldugu goriilmistiir.

4.3. Sap Kalinhg ( mm )

Calismada saptanan sap kalinligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5.”de, ortalama degerler ¢izelge 4.3.2°da gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin sap

kalinligina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 0.047 0.023 0.509 19.4 99.4
Ekim zamani 8 39.727 4.966 108.346**  3.22 5.52
Hata 16 0.733 0.046
Genel 26 40.507
V.K (%) 1.85

**061’e gore onemli, *%5’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlari bakimindan sap kalinligi degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin sap

kalinligina ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim Sap Kalinligr ( mm )
zamanlari
15 Subat 10.0e
1 Mart 12.1bc
15 Mart 125ab
1 Nisan 126a
15 Nisan 126a
1 Mayis 12.3ab
15 Mayis 118¢c
1 Haziran 11.0d
15 Haziran 9.0f
Ortalama 11.54
LSD 0.371

*. Ayni harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak onemli farklilik yoktur.

Ortalama sap kalinligiin en diisiik oldugu ekim zamani 9 mm ile 15 Haziran,
en fazla oldugu ekim zamani 12.6 mm ile 1 Nisan ve 15 Nisan ekimlerinde

saptanmistir.
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Sekil 4.4. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde sap kalinlig1 degerleri
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Sekil 4.5. Kumpas ile sap kalinlig1 6l¢timii

Sap kalinlig1 degerleri 9.0 mm ile 12.6 mm arasinda degismistir. En yiiksek sap
kalinlig1 12.6 mm ile 1 Nisan ve 15 Nisan ekim zamanlarindan elde edilirken, en

diistik sap kalinlig1 9.0 mm ile 15 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.

4.4. Bitkideki Dal Sayis1 ( adet / bitki )

Deneme yilinda, ekim zamaninin bitkideki dal sayisina iligkin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ise ¢izelge 4.4.2°da verilmistir

Cizelge 4.7. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bitkideki

dal sayisina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 0.519 0.259 1.191 194 99.4
Ekim zamani 8 10.519 1.315 6.043** 3.22 5.52
Hata 16 3.481 0.218
Genel 26 14.519
V.K (%) 4.024

**0%61°e gore 6nemli, *%5’e gore onemli
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Varyans analizine gore ekim zamanlari bakimindan bitkideki dal sayisi

degerleri istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bitkideki

dal sayisina ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlar1 Bitkideki Dal Sayis1 ( adet / bitki )
15 Subat 11.3 bc
1 Mart 11.7 bc
15 Mart 12.0ab
1 Nisan 12.7a
15 Nisan 12.0ab
1 Mayis 11.7 be
15 Mayis 11.7 be
1 Haziran 10.3d
15 Haziran 11.0cd
Ortalama 11.6
LSD 0.807

*. Aymi harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.

Bitkideki dal sayis1 degerleri 10.3 ile 12.7 arasinda degismistir. En yiiksek
bitkideki dal sayist 12.7 ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik
bitkideki dal sayis1 10.3 ile 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir. Risi and
Galwey (1991a), tarafindan 1982 yilinda Cambridge-Ingiltere ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada, iki farkli kinoa ¢esidi (Baer, Blanca de Junin,) ii¢ degisik
ekim zamaninda (25 Mart, 14 Nisan ve 7 Mayis), iki farkli sira arasinda (40 ve 80
cm) ve li¢ farkli tohumluk miktartyla (0.2 g/m, 0.4 g/m ve 0.6 g/m) ekilmistir.

Geg ekimlerde daha yogun yabanci ot saldirisina ugrayan parsellerde neredeyse
hi¢ kinoa bitkisinin kalmadigini bildiren arastiricilar, bitki sikligimin yiiksek oldugu
parsellerde bitkilerin kisa ve bodur kaldigini, dallanmanin azaldigini, olum siiresinin
kisaldigin1 ve Blanca de Junin ¢esidinin digerinden daha fazla etkilendigini ifade

etmislerdir.
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Buna karsin Curti ve ark., (2012), Arjantin ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri
bir calismada 34 kinoa popiilasyonunu ele almislar ve kantitatif gozlemler sonucunda
kinoa popiilasyonlarina ait dal sayilarinin bitki bagina 0 adet ile 24 adet arasinda
degiskenlik gosterdigini ve ortalama dal sayilarinin 8.7 adet/bitki oldugunu
belirtmiglerdir. Bulgularimizda, farkli ekim zamanlarinin bitkideki dal sayisi lizerine
0.01 seviyesinde onemli etkisi goriilmiistiir. Benzer sekilde Risi and Galwey (1991),
yaptiklar1 calismada farkli ekim zamanlarmin bitkideki dal sayisi {izerine onemli

diizeyde etkisinin oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 4.6. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde bitkideki dal sayis1 degerleri

4.5. Bitkideki Salkim Sayisi ( adet / bitki )
2016 yilinda saptanan bitkideki salkim sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan guruplar

ise, Cizelge 4.9°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bitkideki

salkim sayisina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 2.296 1.148 1.57 194 99.4
Ekim zamani 8 101.185 12.648 17.291** 3.22 5.52
Hata 16 11.704 0.731
Genel 26 115.185
V.K (%) 6.45

**0%61’e gore 6nemli, *%5’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan bitkideki salkim sayisi

degerleri istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin

bitkideki salkim sayisina ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlar1 Bitkideki Salkim Sayis1 ( adet / bitki )

15 Subat 11.3¢c
1 Mart 14.0b
15 Mart 14.3b
1 Nisan 16.0a
15 Nisan 14.7 ab
1 Mayis 140D
15 Mayis 143D
1 Haziran 10.3c¢
15 Haziran 10.3c¢
Ortalama 13.244
LSD 1.4804

*. Aymi harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.

Bitkideki salkim sayis1 degerleri 10.3 ile 16.0 arasinda degismistir. En yiiksek
bitkideki salkim sayis1 16.0 ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik
bitkideki salkim sayis1 10.3 ile 1 Haziran ve 15 Haziran ekim zamanlarindan elde

edilmistir.
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Sekil 4.7. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde bitkideki salkim sayist
degerleri

4.6. Ana Salkim Uzunlugu ( cm )

Ana salkim uzunluguna ait degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.11.°de, ortalama degerler ise ¢izelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Harran Ovas1 kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin ana

salkim uzunluguna ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami  Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 0.296 0.148 2.452 19.4 99.4
Ekim zamani 8 624.207 78.026 1294.438** 3.22 5.52
Hata 16 0.964 0.0603
Genel 26 625.467
V.K (%) 0.63

**051’e gore 6nemli,  *%5’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlari bakimindan ana salkim uzunlugu

degerleri istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin ana

salkim uzunluguna ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlar1 Ana Salkim Uzunlugu (cm)
15 Subat 33.3¢g
1 Mart 39.7d
15 Mart 419¢c
1 Nisan 46.2a
15 Nisan 450D
1 Mayis 40.0d
15 Mayis 39.2e
1 Haziran 31.6h
15 Haziran 34.2f
Ortalama 39.01
LSD 0.425

*: Ayni harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.

Ana salkim uzunlugu degerleri 31.6 cm ile 46.2 cm arasinda degismistir. En
yiiksek ana salkim uzunlugu 46.2 cm ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en
diisiik ana salkim uzunlugu 31.6 cm ile 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.
Buna karsin Geren ve ark. (2014), tarafindan 2012-2013 yillar1 arasinda, tipik
Akdeniz iklimi altindaki Bornova-izmir yoresinde farkli ekim zamanlarmin (1 Mart,
15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis) kinoa (Chenopodium quinoa
Willd)’da tane verimi ve diger bazi verim 0Ozellikleri tizerindeki etkileri saptanmak

amactyla bir arastirma yiirtitiilmiigtiir.

Iki yillik ortalama sonuglardan; En uzun salkim 53.3 cm ile ikinci y1l yapilan
15 Nisan ekimlerinde, en kisa salkim ise 28.6 cm ile yine ikinci y1l yapilan 15 Mayis
tarihli ekimlerde belirlenmistir. Bulgularimizda, farkli ekim zamanlariin ana salkim
uzunlugu iizerine belirgin etkisi belirlenmistir, ayn1 sekilde Geren ve ark. (2014),

tarafindan yapilan ¢aligmada da 6nemli etkinin oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.8. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde ana salkim uzunlugu
degerleri

Sekil 4.9. Ana salkim uzunlugu 6l¢iimii

28



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Omer Faruk BIRDEN

4.7. Salkimdaki Dal Sayisi ( adet / salkim )

2016 yilinda saptanan salkimdaki dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ise cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin,

salkimdaki dal sayisina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 6.741 3.3704 0.692 19.4 99.4
Ekim zaman 8 966.741 120.843 24.812** 3.22 5.52
Hata 16 77.926 4.8704
Genel 26 1051.407
V.K (%) 8.13

**061’e gore onemli, *%5’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlari bakimindan salkimdaki dal sayisi

degerleri istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin

salkimdaki dal sayisina ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlari Salkimdaki Dal Sayis1 ( adet / salkim )
15 Subat 19.3b
1 Mart 30.0a
15 Mart 32.0a
1 Nisan 32.3a
15 Nisan 31.3a
1 Mayis 323 a
15 Mayis 30.0a
1 Haziran 18.0b
15 Haziran 19.0b
Ortalama 27.13
LSD 3.8199

*. Aymi harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.
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Salkimdaki dal sayisi degerleri 18.0 ile 32.3 arasinda degismistir. En yiliksek

salkimdaki dal sayis1 32.3 ile 1 Nisan ve 1 Mayis ekim zamanlarindan elde edilirken,

en diisiik salkimdaki dal sayis1 18.0 ile 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.
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Sekil 4.10. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde salkimdaki dal say1sini
degerleri

4.8. Yas Bitki Agirhg (kg /da)

Deneme yilinda, yas bitki agirligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.15°da, ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan guruplar ise,

Cizelge 4.16°de gosterilmistir.

Cizelge 4.8.1. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin yas

bitki agirligina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Kaynagi Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 51.901 25.9504 2.0834 194 99.4
Ekim zamamn 8 817838.85 102229.86  8207.41**  3.22 5.52
Hata 16 199.293 12.456
Genel 26 818090.04
V.K (%) 0.23

**%1’e gore onemli,

*%5’e gore dnemli
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Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan yas bitki agirlig1 degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin yas

bitki agirligina ait degerler ve olusan Duncan gruplart.

Ekim zamanlari Yas Bitki Agirligi (kg /da)
15 Subat 1281.01
1 Mart 1632.12 e
15 Mart 1682.52 ¢
1 Nisan 17514 a
15 Nisan 1708.56 b
1 Mayis 1670.76 d
15 May1s 1619.52 f
1 Haziran 1386.84 g
15 Haziran 1295.28 h
Ortalama 1558.7
LSD 6.109

*: Aym1 harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak énemli farklilik yoktur.

Yas bitki agirlig1 degerleri 1281.0 kg/da ile 1751.4 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek yas bitki agirlign 1751.4 kg/da ile 1 Nisan ekim zamanindan elde
edilirken, en diisiik yas bitki agirlig1 1281.0 kg/da ile 15 Subat ekim zamanindan elde

edilmistir.
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Sekil 4.11. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde yas bitki agirligi degerleri

4.9. Kuru Bitki Agirhg: (kg /da)

Kuru bitki agirligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de,
ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan guruplar ise, Cizelge 4.19°de

verilmigtir.

Cizelge 4.18.Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin kuru

bitki agirligina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplamu Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 15.2051 7.603 0.542 19.4 99.4
Ekim zamam 8 47225.868  5903.234  420.613**  3.22 5.52
Hata 16 224.557 14.035
Genel 26 47465.631
V.K (%) 0.766

**051’e gore 6nemli, *%35’e gore onemli
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Varyans analizine gére ekim zamanlar1 bakimindan kuru bitki agirlig1 degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19.Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin kuru

bitki agirligina ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlart Kuru Bitki Agirligr (kg/da)
15 Subat 4158 h
1 Mart 501.48 e
15 Mart 51754 c
1 Nisan 546.0 a
15 Nisan 525.84 b
1 Mayis 509.88 d
15 Mayis 497.28
1 Haziran 456.96 f
15 Haziran 431.76 g
Ortalama 489.171
LSD 6.484

*: Aynmi harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.

Kuru bitki agirligr degerleri 415.8 kg/da ile 546.0 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek kuru bitki agirligi 546.0 kg/da ile 1 Nisan ekim zamanindan elde
edilirken, en diisiik kuru bitki agirligi1 415.8 kg/da ile 15 Subat ekim zamanindan elde

edilmistir.
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Sekil 4.12. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde kuru bitki agirlig1 degerleri
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Sekil 4.13 Kinoa bitkisinin kurutulmasi

4.10. Hasat Indeksi ( % )

Deneme yilinda, hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuclari
Cizelge 4.20’de, ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan guruplar ise,

Cizelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin hasat

indeksine ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 0.296 0.148 0.64 194 99.4
Ekim zamani 8 22.741 2.843 12.28** 3.22 5.52
Hata 16 3.704 0.231
Genel 26 26.741
V.K (%) 1.19

**051’e gore 6nemli, *%35’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan hasat indeksi degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Yapilan calismamizda ekim zamanlar1 arasindaki hasat indeksi degerleri
arasindaki farkliligin ¢ok az oldugu saptanmistir. Bitki bagina diisen tane agirligi,
ekim zamanina bagl olarak ortalama 20 g. ile 27 g. arasinda degismektedir. Toprak
st toplam kuru agirligin, bitki basina diisen tane agirligi ile orantili sekilde azalip

artmasindan dolayi, hasat indeksi % 39 ile % 42 arasinda degismistir.

Cizelge 4.21. Harran Ovast kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin hasat

indeksine ait degerler ve olusan Duncan gruplari.

Ekim zamanlari Hasat Indeksi ( % )

15 Subat 39.7d
1 Mart 40.7 ¢

15 Mart 41.0 bc

1 Nisan 41.7 ab
15 Nisan 42.0a

1 Mayis 41.0 bc
15 Mayis 39.7d
1 Haziran 39.7d
15 Haziran 39.3d
Ortalama 40.53
LSD 0.833

*: Aym harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.
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Sekil 4.14. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde hasat indeksi degerleri
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Hasat indeksi degerleri 39.3 ile 42.0 arasinda degismistir. En yiiksek hasat
indeksi 42.0 ile 15 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik hasat indeksi
39.3 ile 15 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir. Buna karsin Lavina ve ark.
(2014) tarafindan, Akdeniz iklimi etkisindeki Italya, Tiirkiye ve Fas ekolojik
kosullarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerindeki hasat indekslerinin sirasiyla, %30-57,
%48-59, %?24-51 arasinda degistigi belirtilmistir. Bulgularimizda farkli ekim
zamanlarinin, hasat indeksi degerleri lizerinde 6nemli etkisi saptanirken, Lavina ve

ark. (2014) ile benzer degerler gézlemlenmistir.

4.11. Bin Tane Agirhgi (g)

2016 yilinda saptanan bin tane agirligi degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.22°de, ortalama degerler ve Duncan Testine gore olusan guruplar

ise, Cizelge 4.23’da verilmistir.

Cizelge 4.22. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bin tane

agirligina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Kaynagi Toplamu Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 8.956 4.478 5.101 19.4 99.4
Ekim zamani 8 0.05 0.006 705.256** 3.22 5.52
Hata 16 0.0001 8.778
Genel 26 0.05
V.K (%) 0.124

**061’e gore onemli, *%5’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan bin tane agirligi degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Bin tane agirligr ilk ekim tarihimiz olan 15 Subat’tan 1 Nisan’a kadar artis
gostermistir. 15 Nisan ekimlerimizden itibaren bin tane agirligi, sicaklik degerlerinin
artmasina bagl olarak azalmaya baslamistir. Bin tane agirligi ekim zamanina baglh

olarak 2.325 g. ile 2.426 g. arsinda degismektedir.
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Cizelge 4.23. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin bin tane

agirligina ait degerler ve olusan Duncan gruplart.

Ekim zamanlar1 Bin Tane Agirhigi (g)
15 Subat 2.328d
1 Mart 2.408 ¢
15 Mart 2.421 ab
1 Nisan 2426 a
15 Nisan 2.424 ab
1 Mayis 2.420 b
15 Mayis 2.406 c
1 Haziran 2.330d
15 Haziran 2.325d
Ortalama 2.388
LSD 0.005

*: Ayni harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak onemli farklilik yoktur.
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Sekil 4.15. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde bin tane agirlig1 degerleri

Bin tane agirligi degerleri 2.325 g ile 2.426 g arasinda degismistir. En yliksek
bin tane agirlig1 2.426 g ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik bin

tane agirhig1 2.325 g ile 15 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.
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Akdeniz iklim 6zelligi gosteren Izmir’ de farkli yillarda ve farkli yetistirme
tekniklerinin uygulandig1 calismalarda, Q-52 c¢esidine ait ortalama bin tane
agirhginin 3.20 g ile 3.37 g arasinda degistigi belirlenmistir (Geren ve ark., 2014;
Geren ve ark., 2015; Geren., 2015). Bulgularimiz ile Geren ve ark., tarafindan
yapilan caligma arasinda bin tane agirligi bakimindan ortalama 0.91 g fark ortaya
cikmistir yalniz her iki ¢alismada da farkli ekim zamanlarinin bin tane agirli tizerine

etkisinin orantili bir degisim gosterdigi goriilmiistiir.

4.12. Hektolitre Agirhig: ( kg/hl)

2016 yilindan elde edilen hektolitre agirligi degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.24°de, ortalama degerler ve Duncan testine gére olusan guruplar

ise Cizelge 4.25’de gosterilmistir.

Cizelge 4.24. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin

hektolitre agirligina ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 0.003 0.0014 0.542 194 99.4
Ekim zaman 8 1.785 0.223 81.695** 3.22 5.52
Hata 16 0.044 0.003
Genel 26 1.832
V.K (%) 0.08

**061’e gore onemli, *%5’e gore onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan hektolitre agirhigi degerleri

istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin

hektolitre agirligina ait degerler ve olusan Duncan gruplart.

Ekim zamanlar1 Hektolitre Agirligi ( kg/hl)
15 Subat 69.17 e
1 Mart 69.67 c
15 Mart 69.77 abc
1 Nisan 69.83 a
15 Nisan 69.80 ab
1 Mayis 69.73 bc
15 Mayis 69.70 bc
1 Haziran 69.33d
15 Haziran 69.17 e
Ortalama 69.57
LSD 0.0905

*: Aynm1 harf grubu icerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak onemli farklilik yoktur.

Hektolitre agirligr degerleri 69.17 kg/hl ile 69.83 kg/hl arasinda degismistir. En
yiiksek hektolitre agirligir 69.83 kg/hl ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en
diisiik hektolitre agirligr 69.17 kg/hl ile 15 Subat ve 15 Haziran ekim zamanlarindan
elde edilmistir. Olgiimlerimizde hektolitre agirhigimiz ortalama 69,57 kg/hl olarak

saptanmistir.

Ekim zamaninin hektolitre agirhigi lizerine etkisi istatistiki olarak Snemli
bulunmustur. Ayni sekilde Geren ve ark. (2014), 2012-2013 yillar1 arasinda, tipik
Akdeniz iklimi altindaki Bornova-izmir yéresinde farkli ekim zamanlarinin (1 Mart,
15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis) kinoa (Chenopodium quinoa
Willd)’da tane verimi ve diger baz1 verim ozellikleri lizerindeki etkilerini saptanmak
amactyla bir arastirma ylriitmiislerdir. Bu arastirma sonucunda, ekim zamanlar

arasinda hektolitre agirligi bakimindan 6nemli fark olmadigini saptamiglardir.
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Sekil 4.16.Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde hektolitre agirlig1 degerleri

Sekil 4.17. Hektolitre agirliginin 6l¢lilmesi

4.13. Tane Verimi (kg /da)

Deneme yilinda, elde edilen dekara tane verimine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.26’da, ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan guruplar

ise, Cizelge 4.27°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.26. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin tane

verimine ait varyans analizi degerleri.

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler F Degeri Tablo degeri
Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Tekerriir 2 80.029 40.014 12.502 19.4 99.4
Ekim zamani 8 10868.507 1358563  424.4589**  3.22 5.52
Hata 16 51.211 3.2007
Genel 26 10999.747
V.K (%) 0.90

**061’e gore 6nemli, *%5’e gére onemli

Varyans analizine gore ekim zamanlar1 bakimindan tane verimi degerleri
istatistiki olarak 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur Tane verimi degerleri 168.0
kg/da ile 226.8 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi 226.8 kg/da ile 1
Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diigiik tane verimi 168.0 kg/da ile 15 Subat

ekim zamanindan elde edilmistir.

Cizelge 4.27. Harran Ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinin tane

verimine ait degerler ve olusan Duncan gruplart.

Ekim zamanlari Tane verimi (kg /da)
15 Subat 168.0 h
1 Mart 2058 e
15 Mart 2142 ¢
1 Nisan 226.8 a
15 Nisan 218.4b
1 Mayis 210.0d
15 Mayis 201.6f
1 Haziran 184.8¢
15 Haziran 168.8 h
Ortalama 199.82
LSD 3.097

*: Aym harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak énemli farklilik yoktur.
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Sekil 4.18.Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Kinoa bitkisinde tane verimi degerleri

Tane verimi iklim, toprak, ekim zamani, ¢esit gibi unsurlara bagl olarak
degismektedir. Calismamizda 15 giin arayla kaydirdigimiz ekim zamanlarinda
sicaklik ve nem degerlerinin degismesinin, tane verimi iizerinde onemli etkisi
saptanmistir. Bitkilerin ¢iceklenme doneminin yliksek sicakliga ve nem degerlerinin
diisiik oldugu zamanlara geldigi 15 Nisan ve sonrasinda yaptiZimiz ekimlerde,
dollenmenin de olumsuz etkilenmesi sonucunda tane veriminde giderek azalma
gozlenmistir. 15 Subat tarihinde yaptigimiz ekimlerde tane verimimiz dekarda 168
kg olarak belirlenmistir, bu deger 1 Nisan tarihine kadar diizenli olarak artma

gostermistir.

En iy1 tane verimine dekarda 226.8 kg ile 1 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde
ulagilmistir. Sili’de ekim zamaniyla ilgili deneme yiiriiten Etchevers and Avila
(1979) de, Eyliil ayinda yapilan ekimlerin Ekim ayinda yapilan ekimlere gore %12
daha yiiksek tane verimi alindigin1 ortaya koyarken, Kasim ayindan sonra yapilan
ekimlerde, bitkilerin ¢iceklenme donemine denk gelen siiregte yiiksek sicaklik
(28°C) ve diisiik hava nemine (%55) maruz kaldigindan polen canliliginin olumsuz

yonde etkilendigini ve tane veriminin ¢ok diistiiglinii bildirmislerdir.

42



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Omer Faruk BIRDEN

Bir diger arastirmact Geerts ve ark., (2008) da Bolivya’ da yiiriittiigi bir
calismada sulamanin kinoa verimi iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu, sulama ile
dekara 204.0 kg tohum verimi alinirken bu degerin sulanmayan (kuru) kosullarda
168.0 kg/da’ a diistiigiinii belirtmistir. Farkli ekim zamanlariin, tane verimi
tizerindeki orantili etkisi bizim bulgularimizda ve diger arastirmacilarin

caligmalarinda diizenli degisim gostermistir.
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5.SONUCLAR ve ONERILER

5.1.Sonuclar

Farkli ekim zamanlarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, tiretimi sinirli denecek kadar
diisiik seviyede olan kinoa bitkisinin Giineydogu Anadolu Boélgesi ve Harran Ovasi
kosullarinda adaptasyon kabiliyetinin ana iirin kosullarinda iyi oldugu fakat ikinci
tiriin olarak zayif kaldig1 saptanmigtir. Hasatta m2’ de bitki sayis1 degerleri 19.7 ile
21.3 arasinda degismistir. En yiiksek hasatta m2’ de bitki sayis1 21.3 adet ile 1
Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik hasatta m2’ de bitki sayis1 19.7 ile

15 Subat, 1 Haziran ve 15 Haziran ekim zamanlarindan elde edilmistir.

Bitki boyu degerleri 81.8 cm ile 109.4 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki
boyu 109,4 cm ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu 81.8
cm ile 15 Subat ekim zamanindan elde edilmistir. Sap kalinlig1 degerleri 9.0 mm ile
12.6 mm arasinda degismistir. En yiiksek sap kalinligr 12.6 mm ile 1 Nisan ve 15
Nisan ekim zamanlarindan elde edilirken, en diisiik sap kalinligi 9.0 mm ile 15

Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.

Bitkideki dal sayisi1 degerleri 10.3 ile 12.7 arasinda degismistir. En yiiksek
bitkideki dal sayist 12.7 ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik
bitkideki dal sayis1 10.3 ile 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir. Bitkideki
salkim sayis1 degerleri 10.3 ile 16.0 arasinda degismistir. En yiiksek bitkideki salkim
sayist 16.0 ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik bitkideki salkim

sayist 10.3 ile 1 Haziran ve 15 Haziran ekim zamanlarindan elde edilmistir.
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Ana salkim uzunlugu degerleri 31.6 cm ile 46.2 cm arasinda degismistir. En
yiiksek ana salkim uzunlugu 46.2 cm ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en
diisiik ana salkim uzunlugu 31.6 cm ile 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.
Salkimdaki dal sayis1 degerleri 18.0 ile 32.3 arasinda degismistir. En yiiksek
salkimdaki dal sayis1 32.3 ile 1 Nisan ve 1 Mayis ekim zamanlarindan elde edilirken,
en diisiik salkimdaki dal sayis1 18.0 ile 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.
Yas bitki agirligr degerleri 1281.0 kg/da ile 1751.4 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek yas bitki agirligi 1751.4 kg/da ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en
diisiik yas bitki agirlig1 1281.0 kg/da ile 15 Subat ekim zamanindan elde edilmistir.

Kuru bitki agirligt degerleri 415.8 kg/da ile 546.0 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek kuru bitki agirligt 546.0 kg/da ile 1 Nisan ekim zamanindan elde
edilirken, en diisiik kuru bitki agirligi1 415.8 kg/da ile 15 Subat ekim zamanindan elde
edilmistir. Hasat indeksi degerleri 39.3 ile 42.0 arasinda degismistir. En yiiksek
hasat indeksi 42.0 ile 15 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik hasat

indeksi 39.3 ile 15 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.

Bin tane agirlig1 degerleri 2.325 g ile 2.426 g arasinda degismistir. En yiiksek
bin tane agirlig1 2.426 g ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik bin
tane agirhig 2.325 g ile 15 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir. Hektolitre
agirhgr degerleri 69.17 kg/hl ile 69.83 kg/hl arasinda degismistir. En yliksek
hektolitre agirligr 69.83 kg/hl ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en diisiik
hektolitre agirligi 69.17 kg/hl ile 15 Subat ve 15 Haziran ekim zamanlarindan elde
edilmistir. Tane verimi degerleri 168.0 kg/da ile 226.8 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek tane verimi 226.8 kg/da ile 1 Nisan ekim zamanindan elde edilirken, en

diisiik tane verimi 168.0 kg/da ile 15 Subat ekim zamanindan elde edilmistir
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