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ONSOZ

Ulkemizde, deniz ve balik biyolojisi tizerinde yapilan ¢ahgmalar, oldukga uzun bir
- gegmise sahipken, balikgihk biyolojisine ait ¢aligmalar, 6zellikle son otuz yildir artan
ilgiye karsin, heniiz sinirh sayidadir.
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ABSTRAKT

Nisan 1994-mart 1995 tarihleri arasinda Izmir Koérfezi'nde mevsimsel olarak
gergeklestirilen trol gekimleri sonucu yakalanan 336 adet bakalyaro baligi (Merluccius
merluccius L., 1758) uizerinde yapilan bu ¢aligmada, korfezin ekonomik baliklarindan
olan bu tiiriin biyolojik ézelliklerinin belirlenmesi amaglanmgtir.

Calismada, 6rneklerden elde edilen veriler kullanilarak, populasyonun korfezdeki
boy-agirlik dagilimi, yas-esey kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri ile

kondisyon faktérii ve beslenme rejimi gibi bazi ézellikleri incelenmigtir.

ABSTRACT

The aim of the present work is the determination of biological features of the
hake (Merluccius merluccius 1., 1758), which is the important commercially valuable
. species of the bay population, 336 hake samples caugth seasonally with trawl surveys
from Izmir Bay during april 1994-march 1995.

In this research, the biological features of this speéies such as its length-weight
distribution, age-sex composition, age-length, age-weight and length-weight relations,

condition factor and diet composition were investigated from obtained data.



I. GIRIS

FAO (1992) kayitlanina gore, diinyadaki balik iiretiminin % 84.1'i (82.534.000
ton) denizlerden saglanmaktadir. Avcilik yoluyla saglanan iiretimin ise % 81.3'linii deniz
~ baliklan olugturmaktadir.

Tiirkiye'nin 1993 yili toplam deniz bahiklan Uretimi miktari 453.123 ton olup,
bunun 9.734 tonu bakalyaro baligna aittir (D.1.E., 1993).

Ortam kogullani ve deniz tabaninin topografik yapisi, birgok tiriin yerlegip
gelismesine olanak saglayacak 6zellikte olan Ege Denizi’ndeki 300 baliktan 60"
ekonomik degere sahiptir. Bu goriiniimiiyle, diinya denizlerine oranla Ege Denizi 8 kat
daha zengin olup, % 15.15'kk bir payla da Tirkiye su uriinleri iiretiminde Akdeniz'den
sonra ligiinci  sirayt almaktadir. 1993 yil D.1E. kayitlarina gore, Ege Denizi'nde
bakalyaro baligi 3.512 ton yillk av verimiyle sardalya, kefal ve kolyozdan sonra
dordinci sirada yer almaktadir. '

Bolgenin en verimli ortamlarindan biri olan Izmir Korfezi ve gevresi balikgilifinda
da Sparidae ve Mullidae familyalan ile birlikte bakalyaro baligi, ekonomik éneme sahip
bir tiirdiir. Aragtirmanin yapildig: Hekimadas: mevkiinde, trol aveihigiyla elde edilen diger
tiirler arasinda, nicelik yoniinden 1sparoz (Diplodus annularis) baligindan sonra ikinci
sirayt almaktadir.

Bakalyaro baligi (Merluccius merluccius L., 1758), Akdeniz ve Atlantik
Okyanusu boyunca, si§ sularla 700 m derinlikler arasinda cografik dagilim gosteren
demersal bir tiirdir. Bu tir tizerinde, farkh ilkelerde degigik aragtinicilar tarafindan
yapilmig c¢aligmalar bulunmaktadir.

Bagenal (1954), Kanada kxyllarnrida (Cylde bolgesi) ve Iskog Denizleri’nde
bakalyaro baliginin biiyime oranlanini, Martin (1991) ise Atlas Okyanusu’nda (Biskay
Kérfezi) biyolojisini incelemigtir.

Pineiro ve Hunt (1989), bakalyaro baliginda (Ispanya kiyilar) yas tayin
yontemleri tizerinde yapmis olduklan detayl ¢aligmalar sonucu, tiiriin yag-boy iligkilerini
ve biiyiimesi ile ilgili verileri rapor etmiglerdir. '

Akdeniz’de yapilan g¢aligmalardan, Andaloro ve ark. (1985)’min Sicilya
Kanali’indaki aragtirmalan, tiiriin yag, biiyiime ve beslenmesine, Oliver ve ark. (1992)’nin
Balear Adalar’ndaki galigmast ise yag ve biiytime iligkilerine aittir.

Orta Adriatik’te Zupanovic (1968), biyolojisi ve populasyon dinamigini, Froglio



(1973), beslenme rejimini, Saronikos ve Thermoikos Korfezlerinde Tsimenidis ve ark.
(1978) tiriin yas ve bilyiime iligkilerini, Hernandez ve Jukic (1992), populasyon
dinamigini, Biagi ve ark. (1995) ise Kuzey Tiran Denizi’nde treme biyolojisini ortaya
koymuglardir.

Adriatik Denizi’ne ait diger kayitlar; tiirin populasyon dinamigi (Flamigni, 1982),
barbunya ve yabani mercan ile birlikte dagilimi (Jukic ve Arneri, 1983) ile biyolojisi ve
populasyon dinamigini (Allegria ve Jukic, 1990) icermektedir.

Yunan Denizi’nde Papaconstantinou ve ark. (1984) tiiriin populasyon dinamigini,
Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1987) barbunya bahél ile birlikte, derinlige gore
dagilimlarini, Tsimenidis ve Papaconstantinou (1985) ile Papaconstantinou ve ark.
(1986) yumurta verimlerini, Papaconstantinou ve Caragitsou (1987) da beslenme rejimini
" igeren 6n galigmalan yapmuglardir.

Ege Denizi’nde Petrakis ve ark. (1991) balikgiik biyolojisi ile bagka bir
galismalarinda populasyon analizlerini arastirmuglar, Papaconstantinou ve Caragitsou
(1992) da geng bakalyaro baliklarinin beslenme ekolojisini incelemislerdir.

Bu verilerin 15181 altinda; deniz ve igsular agisindan oldukga genis alanlara sahip
olan iilkemizde, su iiriinleri kaynaklarinin devamliig1 ve en uygun sekilde degerlendiril-
mesi igin mevcut stoklarin bilinmesi ve kaynaklarin ekonomik yonden en dogru gekilde
isletilmesine gereksinim vardir.

Ulkemizde bahkgilik biyolojisi iizerine yapilan g¢aligmalar, son otuz yildir
giiniimiize degin artan ilgiye kargin hentiz stnirls sayidadir,

Diinya denizlerinde, farkli arastincilar tarafindan, tiim yonleri incelenen ve
ekonomik bir tiir olan M. merluccius’un iilkemiz sularinda, biyolojisine ait gok az sayida
caligma yapilmig olup, halen populasyon dinamigi tam olarak ortaya konamamigtir.

Bu tiir ile ilgili ilk sistematik ¢alisma, Devejiyan (1915) ile baglar. Arastirici,

bakalyaro bahginin Tirkiye’nin tiim denizlerinde yasadiglnl rapor etmistir
. Devejiyan (1915)’dan sonra Erazi (1942), Akgiray (1954; 1957), Geldiay (1969),
Mater ve ark. (1989) bu turiin Tiirkiye sularinda varh@ini rapor etmiglerdir (Kaya, 1991).

Kutaygil (1965) Marmara Denizi’nde, tiiriin biyolojisi ile ilgili detayli bir ¢aliyma
yapmamus, ancak diger tiirlerle birlikte, bakalyaro balifimin sadece yas tayini iizerine
caliymigtir.

Unsal (1992)’in, Marmara Denizi’ne ait 1232 8rnek ile yaptii galisma, bakalyaro
baligiun boy, yas, agirlik ve iiremesini kapsamaktadir.



Ulkemizde, 6zellikle Izmir Korfezi’nin demersal balik tiirleri arasinda ekonomik
degeri yiiksek bir tiir olan bakalyaro balig iizerine, korfezde Kara ve Kinacigil (1990)’in
“Izmir Korfezin’de Pelajik ve Demersal Bahk Stoklarimin Tespit Caligmasi” adi altinda
yiriittiikleri galigma diginda, bagka bir caligmaya rastlanmamigtir. Bu nedenle, bakalyaro
baliginin biyolojisi detayh olarak incelenerek, balik stoklarimin durumunun belirlenmesi ve
balikgihik biyolojisi alanina katkida bulunmak amaciyla, bu ¢aliyma gergeklestirilmistir.



II. MATERYAL VE METOD

Bu aragtirmanin konusunu olugturan bakalyaro baligi 6rnekleri, nisan 1994-mart
" 1995 periyodunda, fzmir Kérfezi Hekimadasi - Uzunada mevkiinden, mevsimlik olarak
yapilan trol ¢gekimi galigmalariyla temin edilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Bolgesinin Genel Sekli

Trol operasyonlar, 40-45 m derinlikler arasinda, 60 dakikalik strelerde ve 2-3
mil/s trol gekim hizinda yiritilmigtiir.

Calismalar sirasinda, yiksek agiz agan, iki goérinimli bir dip trol ag:
kullamlmigtir. Agin, torba goz genigligi 22 mm ve 210 d/24 numara olup, uzunlugu 3.52
m, gevre genisligi ise 6.60 m'dir. Ortii torba ise 12 mm g6z genisliginde 210 d/18 numara
agdan yapilmig ve uzunlugu 5.35 m, gevre genigligi 10.08 m'dir .



Yakalanan balklar, laboratuvara alnip tzerinde boy, agirlik, cinsiyet tayini,
gonad ve mide agrhiklan gibi metrik 6lgtimler ve meristik sayimlar yapilmustir.

Pullaninin ¢ok kiigiik olmas: ve diken igtnt bulundurmamasi nedeniyle, yas tayini
icin sadece otolitlerden yararlamlabilmigtir. Taze Orneklerden alnan otolitler, hemen
zarflara konmug ve kuru olarak saklanmgtir. Bakalyaro baliginin otolitleri gok opak olup,
iizerindeki yas halkalari gorilmemektedir. Bu nedenle, diger tiirlerin otolit okumalarinda
uygulanan alkol serilerinden gegirilerek yapilan seffaflagtirma iglemi, bu tir igin yeterli
olmamugtir. Otolitler, 6nce su zimparasi yardimiyla zimparalamp inceltilmis ve bunlardan
kiigiik olanlan % 70'lik alkol igerisinde, daha biiyiik ve opék olanlari ise 1:1 gliserin-su
" solusyonunda, 24-48 saat bekletilerek seffaflagtiriimalar saglanmigtir. Bu islemlerden
sonra, otolitler gliserin igeren bir petri kutusunda, siyah zeminde binokiiler mikroskop
altinda incelenmigtir.

Orneklerin total boy olgiimleri, =1 mm hassasiyetli balik 6lgme cetveli ile
yapilmig, boy 6Sl¢iimleri yapilan rnekler 1.0 cm boy siniflarina alinarak incelenmistir.

Viicut agirligs, mide igerigi ve gonad agirlig dlgtimleri ise +0.01 gr hassasiyetli
Sartorius marka elektrikli terazide yapilmustir. Orneklerin mide igerikleri tartildiktan
sonra, % 4'liik formaldehit solusyonunda incelenmek iizere saklanmugtir.

Yakalanan digi baliklar, igerisinde olgun yumurtaya sahip bireyler bulunamadid
i¢in, gonadosomatik indeks gahigmast yapilamamustir.

Avlanan toplam 336 adet baligin mideleri, trol g¢ekimlerinden hemen sonra
incelenip, igerikleri grup diizeyinde tayin edilmistir. Besin gruplarninin midede bulunma
oranlari, organizmalarin sayisal analizleri yapilarak gergeklestirilmigtir.

Biytime ile ilgili degerlendirmeler, digit+erkek bireyler birlikte olmak Uzere
yaptlmigtir. Boy-aguhik iligkisinin incelenmesinde, WL’ seklinde verilen allometrik
' biiyiime denkleminden yararlandmugtir (Sari, 1995). Burada, W baligin gr cinsinden total
agirhgini, L ise cm cinsinden total boyunu ifade etmektedir. Biiyiime iligkisinin
matematiksel olarak hesabinda, Von Bertalanffy tarafindan gelistirilen buytime esitlikleri
kullanilmugtir (Sparre et al., 1989).

Yag-boy iligkisi igin; Ly=Ls [1-ek(t-to) ]

Yas-agirhk iligkisi igin; W= Wy [l-e‘k(t“to)] ! esitlikleri esas alinmugtir.

Kondiisyon faktérii igin; K=W* 100/L° esitliinden yararlanilmgtur.

Ayrica, populasyonda oransal boy artiglan igin  OL=(L-Li-1/14.1)*100 ve oransal
agirlik artist igin ise OW=(W-W..1/W,.1)*100 egitlikleri kullanilmugtir (Sar1, 1995).



1. BULGULAR

3.1. Aragtirma Bolgesinin Genel Ozellikleri:

Izmir Kérfezi, Ege Denizi’nin en biiyitk korfezi olup, 38° 20° N ve 38° 40’ N
enlemleri ile 26° 30" E ve 27° 10" E boylamlan arasinda yer alir. Dogudan batiya
uzunlugu 24 km, ortalama genisligi ise 5 km’dir. Korfez, ig, orta ve dis olmak iizere ii¢
boliime ayrilmstir (Akyol, 1995). Trol ¢ekimlerinin yaplldxgl esas bolge, Hekimadasi-
Uzunada arasinda olup, bu bolge korfezin girisinde yer alir. Derinlik 30-50 m arasinda ve
zemin yapist killi ve gamurludur. '

Korfezde, yilik ortalama yiizey suyu sicakligi 17 °C’dir. Tuzluluk, en digik
%o 35 ile en yiiksek %o 39,6 dolaylarinda gozlenmigtir. Kis ve ilkbahar aylarinda, tiim
korfezin yiizey sularinin tuzlulugu dagiiktiir. Ancak yazin, deniz yiizeyinde olugan yiiksek
miktardaki buharlagma nedeniyle, yiizey sularinin tuzluludu az da olsa artmakta ve gok
zayif bir tuzluluk tabakalagmasi (haloklin) olugmaktadir (Akyol, 1995). .

Nisan 1994-mart 1995 periyodu boyunca, mevsimlik olarak yapilan arazi ¢aligma-
larinda korfezin yiizey suyu sicakliinin, sirastyla, ilkbaharda 13.5-15 °C, yazin 24-25 °C,
sonbaharda 16-18 °C ve kigin 11.5-12 °C arasinda degistii saptanmugtur.

3.2, Tiirkiye Denizlerinde Bakalyaro Baligmmin Avcilik Durumu:

1976-1993 yillan: itibariyle, Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore, bakalyaro
bahiginin Tiirkiye denizlerindeki aveilik miktarlan Tablo 1’de verilmistir.

Bu verilere gore; ortalama av miktarlari, yillar arasinda farklilik gostermekle
birlikte, denizlerimiz igerisinde en fazla avciifin, Marmara Denizi’'ne ait oldugu
goriilmektedir. Ozellikle 1989-1991 yillar1 arasinda, Tiirkiye denizlerindeki bakalyaro
aveihi@inin ortalama % 67°si Marmara Denizi’nden saglanmugtur.

1976-1982 yillar1 arasinda, Akdeniz, Marmara Dehizi’nden sonra ikinci sirada yer
almakta, bunu Ege Denizi takip etmektedir. Ancak 1982 yilindan itibaren, Ege

Denizi’nde bakalyaro avcilig1 artmig ve Akdeniz’deki tiretimi gegmistir.



Karadeniz’de ise, baz1 yillarda bakalyaro baliginin aveilik miktarlarina ait kayit
bulunmamaktadir. Diger yillarda da, bu miktarlarin olduk¢a az oldugu dikkati

cekmektedir.
1992 yih FAO kayitlarina goére, Diinya denizlerindeki bakalyaro baligi aveilik

miktart 131.891 tondur.

Tablo 1. M. merluccius baliginin denizlerimize gére avcilik miktarlan (D.LE.)

Yillar | Toplam(kg) | D.Karadeniz | B.Karadeniz | Marmara Ege Akdeniz
1976 94.320 - 1.200 14.540 30.430 48.150
1977 233.980 14.360 3.300 102.140 | 35.270 78.028
1978 212,612 9.500 2.650 18.850 23.447 | 158.165
1979 230,977 10.807 2.00 84.040 25.590 | 110.340
1980 229.000 36.000 - 22.000 | 75.000 96.000
1981 149.000 - - 16.000 56.000 77.000
1982 218.000 - - 24.000 | 86.000 | 108.000
1983 382.000 - 1.000 197.000 | 114.000 | 70.000
1984 267.000 6.000 1.000 61.000 | 149.000 | 50.000
1985 298.000 6.000 13.000 20.000 85.000 | 174.000
1986 840.000 - 3.000 226.000 | 353.000 | 258.000
1987 | 766.000 - 3.000 206.000 | 322.000 | 235.000
1988 1.086.000 - . 6.000 80.000 | 450.000 | 550.000
1989 1.368.000 - 29.000 745.000 | 588.000 6.000
1990 1.339.000 | - - 937.000 | 402.000 -
1991 | 4.105.000 4.000 - 3.186.000} 623.000 | 292.000
1992 | 7.168.000 - 38.000 - 533.000 |5.511.000] 1.086.000
1993 | 9.734.000 - 355.000 ]4.002.000]3.512.000| 1.865.000




3.3. Sistematik Durumu

3.3.1. Sistematikteki Yeri:
Phylum : Vertebrata
Subphylum : Pisces

Superclassis : Gnathostomata

Classis : Osteichthyes
Ordo :+ Anacanthini
Familia : Merluccidae

Merluccius merluccius (Linneaeus, 1758)

Sinonimleri: Gadus meriuccius, Lin, 1758
Gadus ruber, Lacepede, 1803
M. smiridus Rafinesque, 1810
Gadus merluccius, Risso, i8 10

M. esculentus Risso, 1826.

3.3.2. Morfolojisi:

M. merluccius’ ta viicut uzams, torpil seklindedir. Bag iri ve Ustten bastk olup,
total boyda yaklagtk 3 1/2 kez bulunur. Miizo hafif sivri ve boyu géz ¢apindan fazladir.
Gozler aras1 mesafe genistir. Ceneler iyi geligmis olup, alt gene iist geneye oranla daha
ileridedir. Ceneler uizerinde, biiyiik ve sivri gok sayida dis yer alir. On taraftaki disler,
geridekilere gore daha biyiiktiir. Vomer iizerinde de digler mevcuttur. Ag1z ve solungag
boslugu siyahtir. Iki dorsal yiizgegten ilki, ikinciye oranla oldukga kiigiik ve tiggenimsidir.
fkinci dorsal ve anal yiizgeg uzun ve kargiikhdir. Pelvik yiizgegler juguler konumlu ve
pektorallerle esit boydadir. Yiizgeglerin higbirinde diken 1s1m bulunmaz.

Bas da dahil olmak tizere, viicudun tamam gok kiigtik sikloid pullarla kaphdir.
Lateral line, bagin gerisinden itibaren kesintisiz olarak kuyrufa kadar uzanir.
Preoperkulum ve operkulumun arka kenar diizdiir. Yiizme keseleri iyi geligmistir. Renk;

. dorsalde kahverengi-giimiisi, yanlarda biraz daha agik, ventralde ise kirli beyazdir.



Dorsal, anal ve kaudal yiizgeglerin serbest kenarlar, koyu esmer tondadir. Maksimum
boy 130 cm’ye kadar ulagabilir (Tortonese, 1970).
Yiizgeg formiiliy;
D1 9-10(11)
D2 (36) 37-40
A 36-40
P 12(13-14)
Lateral line’da 135-150 arasinda pul siras1 mevcuttur.
Iikbahar mevsiminde yakalanan bireylerden, 63 tanesi iizerinde yapilan meristik
sayimlar ile bazi morfometrik karakterlerin 6lcﬁriﬂerine ait sonuglar Tablo 2’de

verilmistir. Bu verilere gore, 6lgiimlerimiz literatiire uyum gostermigtir.

Tablo 2. Yakalanan M. merluccius drneklerinin baz morfometrik ve meristik karakterleri (N=63)
(D1,D2=Dorsal yiizgegler, A=Anal yiizgeg, V=Ventral yilzge;, P=Pektoral yiizgeg, LT=Total
boy, LS=Standart boy, B=Bag boyu, Lat.L.=Lateral line)

Karakterler Ortalama
LT 29.63 cm
LS 27.18 cm
B 8.30 cm
D1 10

D2 38

A 37

\' 7

P 14

Lat.L. 135

M. merluccius yumurtalar, kiiresel ve pelajik olup, tek yag damlasi igerir.
Yumurta gapt 0.90-1.00 mm, yag damlas1 gapi ise 0.25-0.30 mm arasindadir (Mater,
1994). Geng bireyler, 3 cm civarinda bir boya erisinceye kadar tamamen pelajik

karakterdedir (Tortonese, 1970). Ergin bireyler ise, demersal olarak yasarlar.
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Sekil 2. Bakalyaronun (Merluccius merluccius 1.. 1758) bazt meristik karakterleri

Sekil 3. Bakalyaronun (Merluccius merluccius L. 1758) genel goriiniisii
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3.4. Biyolojisi

3.4.1. Biiyiime Durumlan
3.4.1.1. Boy Agirhk Dagilim:
Bakalyaro balifinda, boy ve agirlik olgiimleri, 1994-1995 yillarnt arasinda dort

mevsim boyunca yapilmig ¢aligmalari kapsamaktadir. Yakalanan érneklerin (digi+erkek
birlikte), total boy ve agirlik dagihimlan Sekil 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve Tablo 3’de verilmistir.
Bahar periyodunda, total boylarina gore olgilen gruplar, 1.0 cm’lik boy
gruplarina ayrilarak incelenmis ve sonugta, baliklarin genellikle 25.0-33.0 cm’lik boy
gruplan arasinda dominant oldugu gorilmiistiir (Sekil 4). Yaz periyodunda, 29.0-35.0
cm’lik boy gruplan en fazla yakalanmig ve maksimum degerler 31.0-33.0 cm’lik boy
gruplarinda gozlenmektedir (Sekil 5). Sonbahar periyodunda, en fazla boy gruplan 25.0-
31.0 cm’ler arasinda olup, 27.0 -31.0 cm’lik gruplar maksimum degerler vermistir (Sekil
6). Kis periyodunda ise 25.0-29.0 cm’lik boy gruplan dominant duruma geg¢mis,
ozellikle, 27.0-29.0 cm’lik grup maksimuma ulagmugtir (Sekil 7). Genel boy dagtlimi
incelemesi, baliklarin en fazla, 23.0-33.0 cm boy gruplarina diistiigiinii géstermigtir. 27.0-
29.0 cm boy araliginda ise maksimum degere ulasiimaktadir (Sekil 8).
s o/o FREKANS

10 | V§§§§§§§§§§§§§§§§§ \§
;. =

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
TOTAL BOY (cm)

Sekil 4. Bahar perivodunda yakalanan bakalyaro baliklarinin genel boy dagilimi
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Tablo 3. Total boy ve afirlik dagilimlan ve oranlan

Boy dagilim Afirhik dag.
degeri N %N | Kim.%N-| degeri N %N | Kiim.%N
(cm) (gr)
13.1-14.0 1 0.30 0.30 <25 1 0.30 0.30
14.1-15.0 - - 0.30 26-50 11 3.27 3.57
" 15.1-16.0 - - 0.30 51-75 23 6.85 10.42
1 16.1-17.0 - - 0.30 76-100 18 5.38 15.80
17.1-18.0 7 2.08 2.38 101-125 29 8.63 24.43
18.1-19.0 7 2.08 4.46 126-150 44 13.10 3753 |
19.1-20.0 9 2.68 7.14 151-175 37 11.01 48.54
20.1-21.0 | 7 2.08 9.22 176-200 31 9.23 57.77
21.1-22.0 13 3.87 13.09 201-225 43 12.80 70.57
22.1-23.0 9 2.68 15.77 226-250 16 4.76 75.33
23.1-24.0 19 5.65 21.42 251-275 26 7.74 83.07
24.1-25.0 22 6.54 27.96 276-300 15 4.46 87.53
25.1-26.0 32 9.52 37.48 301-325 15 4.46 91.99
26.1-27.0 30 8.93 46.41 326-350 6 1.79 93.78
27.1-28.0 25 7.44 53.85 351-375 3 - 0.89 94.67
28.1-29.0 31 9.22 63.07 376-400 5 1.49 96.16
29.1-30.0 28 8.33 71.40 401-425 2 0.60 96.76
30.1-31.0 24 7.14 78.54 426-450 1 0.30 97.06
31.1-32.0 27 8.04 86.58 451-475 4 1.19 98.25
32.1-33.0 12 3.57 90.15 476-500 3 0.89 99.14
33.1-34.0 13 3.87 94.02 501-525 1 0.30 99.44
34.1-35.0 5 1.49 95.51 526-550 - - 99.44
35.1-36.0 2 0.60 96.11 551-575 1 0.30 99.74
36.1-37.0 5 1.49 97.60 576-600 - - 99.74
37.1-38.0 2 0.60 98.20 601-625 - - 99.74
38.1-39.0 4 1.20 99.40 626-650 - - 99.74
39.1-40.0 - - 99.40 651-675 1 | 030 100.00
40.1-41.0 1 0.30 99.70 676-700 - - 100.00
41.1-42.0 - - 99.70 :
42.1-43.0 - - 99.70
43.1-44.9 1 0.30 100.00
TOPLAM 336 | 100.00 | 100.00 TOPLAM | 336 100.00 100.00

Tablo 3’te omneklenn yaklasik % 94.02°sini, 34.0 cm’den kiigik bireyler
olugturmustur. Bu gruptaki en biiyiik paylant % 9.52°lik oranla 25.0 cm boy grubundaki
bireyler ile % 9.22’lik oranla 28.0 cm boy grubundaki bireyler almaktadir. Yakalanan
Omeklerin, ancak % 5.94°ii 34.0 cm’den bﬁyﬁk bireyleri kapsamaktadir.
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Toplam 336 adet bakalyaro drneginde, agirlik degerlerinin minimum 16.0 gr ile
maksimum 662.0 gr arasinda degistifi ve bireylerin % 91.69’unu 50 ile 325 gr’lik
bireylerin olusturdugu saptanmigtir. Bu oran igindeki en bitylik paylar strasiyla, % 13.10
ile 150 gr’'lik ve % 12.80 ile 225 gr’lik bireylere aittir. 525 ile 700 gr’lik bireye ise ¢ok az
rastlanmistir. Bu agirliktaki bireylerin toplam populasyondaki orani, % 0.90 gibi gok
diisiik bir deger olup, bu bireylerin hepsinin disi olduklan saptanmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Yakalanan toplam bakalyaro balifinin bir yilik agirhik dagilim

3.4.1.2. Yas ve Esey Kompozisyonu:

1994-1995 yillan arasinda yakalanmug olan drneklerin, I-VII yas gruplar arasinda
dagihim gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 3, Levha I-IV).

Tablo 4’ten de goriilecegi gibi, bakalyaro populasyonunda, en biyiik gruplari
% 17.26 ile II1., % 30.95 ile IV. ve % 14.58 ile V. yaslar olugturmaktadir

II ve V yas gruplan arasindaki disi bireylerin sayisinin, erkek bireylere gore
oldukea fazla oldugu, VI ve VII yag gruplarindaki bireylerin tamamm ise digi bireylerin

olusturdugu gozlenmigtir.
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Tablo 4. M. meriuccius populasyonunun yas ve esey kompozisyonu

Disi Erkek Disi + Erkek
Yayg
Grubu N %N N %N N %N d:e
I 1 0.30 - - 1 0.30 -
H 24 7.14 6 1.79 30 8.93 1:0.25
1 58 17.26 32 9.52 90 206.79 1:0.55
v 104 30.95 39 11.61 143 42.56 1:0.38
v 49 14.58 12 3.57 6l 18.15 1:0.24
\4 | 8 2.38 - - 8 2.38 -
Vi 3 0.89 - - 3 0.89 -
Toplam 247 73.50 89 26.50 336 100 1:0.36

Genel olarak bakildiginda, 6rneklerin % 73.5’ini disi bireylerin, % 26.5’ini erkek
bireylerin olugturdugu gorilmektedir.

Disi ve erkek orani, toplamda 1:0.36 iken, bu oran yaslar ayri ayr incelendiginde,
az ¢ok degisim gostermektedir (Sekil 10). III yas grubunda, disi-erkek orani 1:0.55°lik
degeri ile yaklagik iki katlik bir payla temsil edilirken, I ve V yas grularinda ise 1:0.24’
lik degerlerle disi bireylerin bulunma oraninin, erkek bireylerden yaklagik dort kat daha

fazla oldugu gozlenmistir.

100

90

80

VI vil
YAS

T pigt Erkek

Sekil 10. Bakalyaro bireylerinde yag-csey kompozisyonu
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3.4.1.3. Yas-Boy iliskisi:

Bu caligmada, yakalanan bakalyaro baliklarinin yas belirlemesi igin, otolitlerden
yararlamlmigtir. Materyal ve metod bolimiinde de belirtildigi gibi, bakalyaro balig
otolitlerinin gok opak olmasi nedeniyle, yas halkalart ¢ok zor ayirtedilebilmekte, hatta
biyiik bireylerin otolitlerinde, bu halkalar hi¢ goriilmemektedir. Pineiro ve Hunt (1989)
ile Unsal (1992), ¢alismalarinda otolitlerden kesit almak suretiyle, yas tayini yaptiklarim
belirtmiglerdir. Cahismamizda bu yéntemde denenmis, ancak otolitleri zimparalayarak

inceltme igleminden daha iyi sonug alinmast nedeni ile, bu ikinci metod uygulanmugtir.

Tablo 5. M. merluccius populasyonunda gesitli yas gruplarina baght boy degerleri (N=Birey say1s,
SS=Standart sapma, SH=Standart hata)

YAS N MiN.(cm) MAKS.(cmt) ORT.(cnn) SS SH
I 1 = ' o 13.60 - -
I 24 17.50 27.90 19.90 + 1.142 2.704 0.552
i m 58 17.60 28.40 23.90 + 0.639 2.423. 0.318
Pls v 104 24.00 34.00 28.45+0.444 2284 0.224
v 49 29.00 37.00 32.17+0.583 2.027 0.290
Vi 8 34.30 38.80 36.83 £ 1.333 1.594 0.564
ViI 3 38.80 43.50 40.77 £ 6.067 2.442 1.410
n 6 18.20 26.30 22.40 + 2.886 2.750 1.123
. X 32 18.60 29.30 23.95 +0.873 2417 0.427
ERKEK )
v 39 23.30 31.90 27.58+0.617 1.897 0.304
v 12 28.30 34.60 31.29+1.154 1.817 0.524
1 1 - - 13.60. - -
X 30 17.50 27.90 20.40 + 0.861 2.852 0.421
D-il-S1 m 90 17.60 29.70 23.91 £ 0.262 2.407 0.132
ERKEK
v 143 23.30 34.00 28.21 +£0.304 2.214 0.154
v 61 28.20 37.00 31.99+0.970 2.004 0.485
VI 8 3430 38.80 36.83 + 2.567 1.594 1.086
Vil 3 38.80 43.50 40.77 + 4.474 2.442 1.040 °
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Trol ‘Qekimleri sonucu elde edilen orneklerden, O yay grubuna ait birey
bulunamamustir. Yakalanan en kiigiik birey, 13.6 cm boyda olup, otolitlerinin

okunmastyla, I . yas grubuna ait oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma bolgesinden yakalanan bakalyaro baliklarinda yapilan yas okumalar; I
yag grubunda 13.60, II yag grubunda 20.40 cm, III yas grubunda 23.91 cm, IV yas
grubunda 28.21 cm, V yas grubunda 31,99 cm, VI yas grubunda 36.83 cm ve VII yag
grubunda 40.77 cm’lik ortalama boy degerleri vermistir (Téblo 5).

Disi ve erkek bireyler ayn ayn ele alindifinda, her yas grubunun ortalama total
boy degerleri arasinda dnemli bir farklilk bulunamamustir. Ornegin; III. yas grubunda
disilerin ortalama total boyu 23.90 cm ile temsil edilirken, ayni yag grubundaki erkeklerin
ortalama total boyu 23.95 cm olarak hesaplanmistir.

Arastirma bolgesinden yakalanan drneklerin, yaglara gore total boy degerlerinden
yararlanarak digi+erkek i¢in Von Bertalanffy boyca biiyiime esitligi asafidaki sekilde

bulunmustur;

L= 81,66 (1.¢ VOM6+1153)y

Olgiilen boylarin, her yag grubu igin mutlak boy artislan Tablo 6 ve Sekil 12°de

. disi+erkek, disi ve erkek bireyler igin ayri ayr1 gosterilmigtir.

Tablo 6’da, en fazla boy artismn (digi+erkek igin) II. yas grubunda oldugu
gorillmekte ise de, bu artig, I. yag grubunda tek bireyin olmasindan kaynaklanmaktadir.
Hem erkek hem de disi bireylere ait boy artigt miktar, III. yagtan IV. yas grubuna
gecerken oldukga yiiksektir. Ozellikle erkek bireylerde, bu artiy bariz sekilde

goriillmektedir.
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Tablo 6. M. merluccius populasyonunda yag gruplarina gére mutlak boy artis1 degerleri

YAS N | Ly- Loy
1 1 13.60 -
i 24 19.90 6.304
m 58 23.90 3.593
pist
v 104 28.45 4.556
\ 49 32.17 3.714
Vi 8 36.83 4.658
Vi1 3 40.77 3.542
1 6 22.40 -
m 32 23.95 1.547
ERKEK
v 39 27.58 3.630
\4 12 31.29 37158
I 1 13.60 -
I 30 20.40 6.603
1411 90 23.91 3.511
Disi+ERKEK
v 143 28.21 4300
v 61 31.99 3.781
A% 8 36.83 4.830
Vil 3 40.77 3.542

Tablo 7°de 6lgiilen ve hesaplanan ortalama boylar arasinda, ilk bakigta dnemli bir
farklibk goriilmemekle birlikte, uygulanan T testine ait istatistiksel sonuglar bize 11, 111,
IV ve V. yaslarda farkhiliklar oldugunu, VI. ve VIL yaslarda ise onemli bir farkiligin
bulunmadigini gostermektedir,

Disi+erkek bakalyaro bireylerinin yag-boy iligkisi denklemi;

053478 336

olarak hesaplanmigtir (Sekil 11). Sekilden de gorilecegi gibi, aragirma ortamindaki

bakalyaro populasyonunun ortalama total boy degerleri, yas gruplarina gore duzenli bir

Y =13.4692 L

artig gostermektedir
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Tablo 7. M. merluccius populasyonunun dlgiilen ve Von Bertalanffy’e gére yas gruplarina bagh

hesaplanan ortalama boylan ve aradaki farkin 6nem kontrolii

Olcitlen Hesaplanan T Testi
YAS N L, SE L, Ly-Ly TH p=0.05
{ 1 13.60 - 13.60 0.00 - -
1 30 20.40 0.421 19.12 -1.28 3.040 ps0.05
pisi m 90 23.91 0.132 24.19 +0.28 2.121 p<0.05
+
ERKEK | IV 143 28.21 0.154 28.85 +0.64 4.156 P<0.05
v 61 31.99 0.485 33.14 +1.15 2371 p<0.05
vl 8 36.83 1.086 37.07 +0.24 0.221 p>0.05
Vil 3 40.77 1.040 40.69 -0.08 0.077 p>0.03
50 -
— % 7 0.533478
45- Y=13.4692* L
L ]
40 - 'Y
»
_ !
: | &
b 364 4
Nt
P
0
m 30 i
3 ]
+
£ 25 .
[
20+
-
151
10 T

Yag

Sekil 11. Disi+erkek bakalyaro bireylerinin yas-boy iliskisi egrisi
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Mevsimsel degisimlere bagh olarak, disi ve erkek bireyler birlikte olmak iizere,
ilkbahar, sonbahar ve ki mevsimlerinde en fazla III ve IV yag gruplanndaki bireylere,
yaz mevsiminde ise en fazla V yas grubundaki bireylere rastlanmugtir. I yas grubunda
sadece bir tek birey bulunabilmiy, VI ve VII yas gruplarindaki bireylerin de olduk¢a az
sayida oldugu gézlenmistir (Tablo 8).

Dort mevsimlik galimanin ortalamasi, en fazla baligin IV. yas grubuna ait olup,
% 42.56’ lik bir degere ulagtifin gostermektedir.

Atlas Okyanusu, Akdeniz, Adriatik, Marmara ve Ege Denizi'nde, gesitli
arastiricilann, bakalyaro baligi iizerinde yaptiklari yas-boy analizleri, bizim bulguldrxmle
da igeren sonuglarla birlikte Tablo 9’da 6zetlenmigtir.

Sonuglarimiz, Atlas Okyanusu’nda yapilan aragtirma sonuglarina ait degerlerle
kargilagtirildiginda, bu okyanustaki bakalyaro populasyonunda, hizli bir biiyiimenin
oldugunu gostermektedir. Ornegin; II. yas grubunda ortalama total boy degeri 20.0 cm
| iken, III. yas grubunda 25.0 cm’ye, IV. yas grubunda ise 34.0 cm’ye ulagmuistir. Bu
ortalama total boy degerleri, bizim tespit ettifimiz degerlerden oldukga yiiksektir.
Ozellikle V. yas grubunda, Atlas Okyz'musu’na ait bir birey ortalama 42.1 cm iken,
aragtirma sahamiz olan Izmir Korfezi’nde, V. yas grubundaki orneklere ait olgiimler
31.99 cm gibi ¢ok daha diisiik bir ortalama deger vermektedir.

Akdeniz’de durum incelendiginde; Bruno (1970)’nun (Palmo de Mallarco’da) bir
caligmast sonucu elde ettifi degerler, bizim degerlerimizle oldukga yakindir. Aldebert
(1981)’in aragtrma sonuglarina gore, Akdeniz’deki (Lion Korfezi) bakalyarolarin
biiyime hiz1 Ege Denizi’ndeki bakalyarolarinkine gore, ilk iki yas grubunda yakin
olmakla birlikte, tigiincii yag grubundan itibaren bir artig goze ¢arpmaktadir.

Adriatik Denizi’ne ait veriler, Flamigni (1982) tarafindan verilmis olup, sadece
mayis ve kasim aylanni kapsamaktadir. Bu nedenle, saglikh bir kargilagtirma yapma
~ olanag bulunmamakla birlikte, arastirnici tarafindan fapor edilen yag gruplarina bagh
ortalama boy degerleri, bizim minimum ve maksimum boy degerlerimiz arasinda yer

almaktadir.
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Marmara Denizi’ne ait Kutaygil (1954) ve Unsal (1992)’1n aragtirma sonuglar: ise
bizim bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Bu konuda, Papaconstantinou, Viva ve Livadas (1988)’in Ege Denizi’nde
yaptiklari galigmalarin sonuglan ile Izmir Kérfezi'nde Kara ve Kiacigil (1990)’in

yaptiklar ¢aligmaya ait sonuglar da, bizim bulgularimizla uyum géstermektedir.

3.4.1.4. Yas-Agrhk iliskisi :
lzmir Korfezi'ndeki bakalyaro populasyonunun, her yas grubu igin ortalama

agirhk degerleri Tablo 10°da verilmigtir.

Tablo 10. M. merluccius’ta yas gruplarina gore ortalama agirhik degerlefi

YAS N MIN.(gr) _ MAKS.(gr) ‘ORT.(gr) ss SH
1 1 o = 16 . .
1 24 40 187 65.29 % 16.322 38.646 7.889
1 58 49 209 119.40 + 10.218 38.749 5.088
pisi v 104 99 362 206.06 £10.503 53.985 5.294
A4 49 180 456 292.80 + 17.626 61.263 8.752
VI 8 349 500 443.00 + 39.896 47.713 16.870
VIl 3 473 662 566.00 £ 234.859  94.536 54.580
11 6 50 158 94,00 + 38.685 36.856 15.047
1§11 32 59 217 122.66 + 15.139 41,940 7.414
ERKEK ,
v 39 109 255 180.18 + 11.850 36.453 5.837
A 12 167 379 257.58 + 35.290 55.541 16.033
1 1 - .- 16.00 - .
n 30 40 187 71.03 + 14.897 39.435 7.199
pisi
+ I 90 49 217 120.56 + 8.404 39.709 4.186
ERKEK
v 143 99 362 199.00 + 8.465 51.023 4.267
\ 4 61 167 456 285.87 + 15.827 61.378 7.859
vi 8 349 500 443.00 + 39.896 47713 16.870
Vil 3 473 662 566.00 + 234.857  94.536 54.580
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Tablo 10°daki verilere, gore digi+erkek bireyler birlikte olmak tizere; I yas
grubunda 16.0 gr, II yas grubunda 71.03 gr, III yas grubunda 120.56 gr, IV yas
grubunda 199.00 gr, V yas grubunda 285.87 gr, VI yas grubunda 443.00 gr ve VII yas
grubunda 566.00 gr’lik ortalama degerler saptanmigtir.

Disi ve erkek bireylerin, her yas grubunda ulagtiklari agirlik degerlerinin
karstlagtiriimasinda gruplar arasinda ¢ok onemli bir fark gézlenmemisgtir.

Ayrica, yillik agirhk artiglani her yas grubu igin disi, erkek ve disi+erkek bireyler

igin Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. M. merluccius populasyonunda yas gruplartna gére mutlak agirhik artist degerleri

YAS N W, We- Wy,
I 1 16.00 -
{1 24 65.29 4929 °
m 58 119.40 53.71
pist
v 104 206.06 86.66
v 49 292.80 86.74
vl 8 443.00 150.20
Vil 3 566.00 123.00
1 6 94.00 -
m 32 122.66 28.66
ERKEK
v 39 180.18 57.52
v 12 257.58 77.40
1 1 16.00 -
{1 30 71.03 55.03
19 90 120.56 49.52
DiSI+ERKEK
v 143 199.00 76.44
v 61 285.87 86.67
VI 8 443.00 157.13
Vil 3 566.00 123.00
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Tablo 12. A merluccius populasyonunda élgiilen ve Von Bertalanffy’e gbre yas gruplan igin hesaplanan

ortalama agirliklar: ve aradaki farkin 6nem kontrolii

Olcilen Hesaplanan T Testi
YAS N W, SE W, W3- W, TH p=0.05
1 1 16.00 ; 18.71 1271 . -
I 30 71.03 7.199 55.61 -15.42 2142 p<0.05
pist
+ 1. 90 120.56 4.186 117.98 258 0616 p0.05
ERKEK

v 143 199.00 4267 207.20 182 11922 p>0.05

v 61 285.87 7.859 322,49 +36.62 14660  p<0.05

vI 8 443,00 16.870 461.64 +18.64 41105 pe0.05

vii 3 566.00 54.580 621.60 +55.60 L1019 p>0.03

Her yas grubu igin, olgiilen ve hesaplanan agulik degerlerinin karsilastiriimasi
sonucu, digi+erkek bireyler i¢in sadece II ve V yag grubunda bir farklilik bulunmus, diger

yas gruplarinda ise dnemli bir farklilik gézlenmemigtir (Tablo 12).

Disi ve erkek bireyler igin, Von Bertalanffy’e gore hesaplanan agirlikga buytime
esitligi asagidaki sekilde bulunmustur;

-0.0846 (t + 1.153) 3.196

Wi=5758.92 (1-¢ N

Y akalanan bakalyaro drneklerinin yas agirlik iligkisi denklemi;
Y =18.1649 * X 719937 (N=336)

seklinde hesaplanmugtir. Sekil 12’deki yag-agirlik iligkisine ait egri, aragtirma bolgesindeki
bakalyaro populasyonunun agirhfinin, yasa gore dizenli bir artig sergiledigini

gostermektedir.
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Sekil 12. Bakalyaro populasyonunda yag-agirhik iligkisi egrisi
3.4.1.5. Boy-Agirhk iliskisi:

Izmir Korfezi’ndeki bakalyaro populasyonunun, boy-agirlik iliskisinin saptanma-
sinda, allometrik biiyiime denklemi (W=cL") kullanimustir. Korfezden yakalanan 336

adet birey tizerinde yapilan olgiimlerden disi, erkek ve digiterkek bireyler birlikte olmak
iizere elde edilen fonksiyonlarin grafikleri Sekil 13, 14 ve 15’de gosterilmektedir.
Populasyonda boy agirhik iligkisi denklemleri;

Digi+Erkek igin W= 0.0044623*L31%
Disiler icin W= 0.0041888*L>216
Erkekler igin W= 0.0066002*L>7

olarak hesaplanmistir.
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Boy ve agirlik arasindaki iligkinin durumunu belirleyen korelasyon katsayilar (r),

Disi+Erkek igin 0.979
Digsiler igin 0.983
Erkekler igin 0.951

olarak saptanmigtir. Bu degerler bire ¢ok yakin oldugu igin populasyondaki bireylerin

boyu ile agirhig: arasinda iyi bir iligkinin oldugunu gostermektedir.

760 4

700+
860 - Y=0.004188 * L**¢ +

N=247

6001 09

650-
500-
=450
= 400
= a60-
¥300-
250-
200-
150-
100-

0 6 10 15 20 25 30 35 40 45 60
Total Boy (em)

Sekil 13. Disi AL merluccius bireylerinin boy-agirlik iligkisi egrisi
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Sekil 14. Erkek M. merluccius bireylerinin boy-agirlik iligkisi egrisi

760
700
ij Y=0.0044623 * 1.4
600 N=336
550 - R=0.979
500 -
A450 =
~ 400 1
f! 360
! 3007
250 -
200
160 4
100

1 1 1 1 1 L) 1 ] L)
0 6 10 16 20 206 30 35 40 45 50
Total Boy (om)

Sekil 15. Disi+Erkek M. merluccius bireylerinin boy-agirlik iligkisi
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3.5. Beslenme Durumu:

3.5.1. Kondisyon Faktorii:
Bakalyaro populasyonuna ait kondisyon faktérii degerlendirmeleri disi, erkek ve

digi+erkek olmak {izere yas gruplarina gore ayn ayn hesaplanmustir (Tablo 13).

Tablo 13. M. merluccius populasyonunun yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktérii degerleri

Kondisyon Faktbrit

YAS Disi ERKEK DISI+ERKEK
1 0.636 - 0.636
1§ 0.828 0.836 " 083
ur 0.875 0.893 0.882
v 0.895 0.860 0.886
v 0.880 0.841 0.873
vI 0.887 - 0.887
vii 0.836 - 0.835

Bir yilhk 6rnekleme sonucunda elde edilen verilere gore, hesaplanan kondisyon
faktori sonuglarinin bire yakin degerler vermesi, bu ortamda bakalyaro baliklarinin

beslenmesinin gok iyi oldugunu géstermektedir.

3.5.2. Beslenme :

Predator 6zellikte olan bakalyaro baligmn, Izmir Kérfezi’ndeki besinlerinin neler
oldugunu saptamak amaciyla, aragtirma periyodu boyunca yakalanan 333 adet bireyin (3
bireyin mideleri pargalanmmg durumda oldugundan igerikleri saptanamamistir) mide
igerikleri incelenmis, ¢gikan organizmalarin sayimi yapilarak, cinsiyetlere bagli beslenme

rejimleri ortaya konmugtur.
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3.3.2.1. Cinsiyetlere Gire Midelerin Durumu:

Aragtirma periyodunda yakalanan baliklarin, mide igeriklerinin incelenmesi
sonucunda, 333 bireyde 60’imnin dolu (% 18.02), 184’iniin yart dolu ( % 55.26) 75’inin
bos (% 22.52) mideye sahip oldugu ve 14 bireyin de kusmus oldugu gozlenmistir.

Cinsiyetlere gore mide analizleri sonucu; disi bireylerden 48’inin dolu (% 19.43),
135’inin yart dolu (% 54.66), 54’iniin bos (% 21.86) ve 10 bireyin kusmus (% 4.05),
erkek bireylerden 12’sinin dolu (% 13.95), 46’simin yan dolu (% 56.98), 21’inin bos (%
24.42) ve 4 bireyin de kusmug (% 4.65) durumda oldugu belirlenmigtir (Sekil 16).

(% FREKANS)

100
80 -
B0 -

70 [—

60 [

50

490

30

20

10

N oLy YARI DOLU BOS KUSMUS

Sekil 16. M. merluccius populasyonunda cinsiyetlere bagli olarak midelerin durumu

Mevsimlere gore egeylerin mide durumlari ayn ayn incelenmig, sonugta disi
bireylerde en fazla dolu mideye yaz mevsiminde (% 35.90) rastlanmustir. Yan dolu
mideye sahip bireyler en fazla kigin (% 75.98) bulunmustur. Kusmus durumdaki
bireylerin oram ise, tim mevsimlerde dugiik olup, sonbaharda boyle bireylere hig

rastlanmamustir (Sekil 17).
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Erkek bireylerde, en fazla dolu mideye sahip orneklere ilkbahar (% 21.21) ve
sonbahar (% 22.22) mevsimlerinde, yari dolu mideye sahip bireylere ise ki mevsiminde
(% 79.31) rastlanmistir. Disi bireylerde oldugu gibi, kusmus birey sayis1, erkeklerde de

tiim mevsimlerde az sayida bulunmugtur (Sekil 18).

(% FREKANS) (% FREKANS)
00 100

90 - 90
80 -
70 -
60 -
50 |-
40 |-
30

20 -

10 - .‘ ]

ol Y pse Z, 0 A
BAHA YAZ G0Z KIS BAHAR YazZ G0z KIS
MEVSIMLER MEVSIMLER
M oLy YARI DOLU BOS KUSMUS N poLy YARI DOLU Bos W4 xusMmus
Sekil 17. Mevsimlere bagl olarak disi Sekil 18. Meysimlere bagh olarak erkek
bakalyaro bireylerinin mide durumlan ‘ bakalyaro bireylerinin mide durumlari

3.5.2.2. Beslenme Rejinii ;
Bakalyaro bah@ demersal bir tiir olup, beslenmesindeki en onemli gruplar

baliklar ve krustaseler olusturmaktadir. Cinsiyet ayrimi yapilmaksizin, genel mide igerigi
analiz sonucuna gore, toplam 332 besin organizmast saptanmustir. Bu organizmalar
icerisinde besin tercihi siralamast; % 68.28 balik, % 23.26 krustase, % 0.30 mollusk, %

0.30 sefalopod ve % 7.85 tespit edilemeyen tiirler geklinde saptanmigtir (Sekil 19).
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Disi ve erkek bireyler ayn ayri incelendiginde ise, egeylerin tercih ettikleri besin
grubu oranlarinda onemli bir fark gozlenmemis olup, her iki cinste de genet durumu
destekler niteliktedir. Baliklar arasinda ozellikle Gobiidae ve Clupeidae familyalarina ait

tirler 6nde gelirken, krustaselerden Natantia dominant grubu olusturmustur (Tablo 14).

3} SEFALOPOD
0.3

KRUSTASE
23.28

BELIRSIZ MOLLUSK
7.85 083

Sekil 19. Bakalyaro populasyonunda mide igerigi analiz sonuglar

Tablo 14. Bakalyaro populasyonunda cinsiyetlere bagh besin tercihi oranfan

BESIN pisi ERKEK TOTAL
GRUPLARI Birey sayisi| % N |Birey sayistf % N |Birey sayisi] % N
BALIK 184 72.73 42 ] 5385 226 68.28
KRUSTASE 50 19.76 27 34.62 77 23.26
MOLLUSK - - 1 1.28 1 0.30
SEFALOPOD 1 0.40 - - 1 0.30
BELIRSIZ 18 7.11 8 10.26 26 7.85
TOPLAM 253 78 331




34

3.6. UREME

Nisan 1994-mart 1995 periyodunda, Izmir Korfezi Hekimadasi-Uzunada
- mevkiinde yapilan trol gekimleri sonucu yakalanan bakalyarolardan, olgun yumurtaya
sahip digilere rastlanamadif igin, tiiriin yumurta verimi ve gonadosomatik indeks
degerleri iizerine bir ¢alisma yapilamanugtir. Literatiirlerden elde ettigimiz bilgilere gore;

Hickling (1927-1929), Biiyitk Britanya gevresindeki denizlerde bakalyaronun
yumurtlamasim ilkbahar sonu ve yaz baglangici olarak rapor etmigtir. Akdeniz’de Heldt
(1952), yumurtlamanin tiim yil boyunca, Maurin (1954) ise Fas kiyilaridaki denizlerde
aralik sonundan yaz baglangicina kadar oldugunu bildirmislerdir (Zupanovic, 1968).
Tortonese (1970), iiremenin Akdeniz i¢in subat-mart aylari arasinda gergeklestigini
kaydetmistir. '

Zupanovic (1968), Orta Adriatik’te ilkbahar ve sonbahar aylarinda populasyonda
kiigiik bireylerin varh@inin, bakalyaronun uzun bir yumurtlama periyoduna sahip
olmastyla ilgili oldugunu bildirmektedir. Arastrmalari sirasinda, yumurtali disilere en
fazla kis ve yaz mevsimlerinde, olgun spermatozoide-sahip erkek bireylere ise, hemen
" hemen tiim yil boyunca rastladiklarini kaydetmistir. Adriatik Denizi’ne ait diger bir
caliymada, Hernandez ve Jukic (1992), yumurtlamanin tim yil boyunca oldugunu rapor
etmiglerdir.

Marmara Denizi’nde yapilan aragtirmalarda, Kutaygil (1965) yumurtlamanin
kasimdan hazirana kadar, Demir (1959) ocak ortasindan haziran sonuna kadar, Unsal
(1992) ise aralik bagindan haziran sonuna kadaf oldugunu bildirmislerdir (Unsal, 1992).

FAO (1990) kayitlarina gore ise, by tiiriin yumurtlama periyodu Bat1 Iskogya’da
mayis-agustos, Izlanda gevresinde nisan-temmuz, Biskay Korfezi’nde subat-mayis arast,
Akdeniz’de ise aralik-haziran arasidir (Unsal, 1992).

Ege Denizi’ne ait kayitlardan Tsimenidis (1978), yumurtlamanin tiim y1l boyunca
6ldugunu, Papaconstantinou: ve ark. (1986) mart ayi ile yaz aylart boyunca olmak iizere,

yumurtlamanmn iki periyotta gergeklestigini bildirmektedirler.
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Bakalyarolarin cinsi olgunluga erisme yaglani denizlere gore degigmektedir. Bu
konu iizerinde g¢alismig aragtiricilara gore, cinsi olgunluga erisme yaslan agagida
verilmistir;

Adriatik’te Zupanovic (1968) disiler igin 26.0-33.0 cm, erkekler igin 20.0- 28.0
cm, Jardas (1976) disi ve erkek igin sirastyla 30.5 cm’den yukarist ve 26.5 cm, Zupanovic
ve Jardas (1986) 23.0-33.0 cm ile 20.0-28.0 cm, Allegria ve Jukic (1990) 28.0 cm ile
23.0 cm, Hernandez ve Jukic (1992) 31.3 cm ile 26.5 cm olarak bildirmiglerdir.

Bruno ve ark. (1979) Akdeniz’de yaptiklari galigmalarda bu degerleri, disiler igin
34.5 cm, erkekler igin 27.0 cm, Cardenas ve Fernandez (1985) disiler igin 50.0-55.0 cm
olarak rapor etmiglerdir (Unsal, 1992).

Unsal (1992), Marmara Denizi'nde disilerin 20.5-29.0 cm (II. yas grubu)
erkeklerin 17.5-26.0 cm’de (ILyas grubu)‘ilk cinsi olgunluga ulagtiklarini kaydetmistir.

Ege Denizi’nde Papaconstantinou ve ark. (1986) disi bakalyarolarin 30.0-33.0
cm’de (3+ yag grubunda) cinsi olgunluga eristiklerini bildirmektedirler.

Bakalyaro yumurtalan kiiresel ve pelajik olup, 0.90-1.00 mm g¢apinda ve tek yag
damlalidir (Mater, 1994). Geng bireyler 3 cm civarinda bir boya erisene kadar tamamen
pelajik karakterdedir (Tortonese, 1970).

Papaconstantinou ve ark.(1986), Yunan Denizi’nde boyu 29.8-63.2 cm (ortalama
43.2 cm) ve yaglart 3+ ila 9+ arasinda olan 55 digi bakalyaronun yumurta verimleri
tizerinde yaptiklan galigmada, her disi birey igin minimum ve maksimum yumurta sayisint
sirastyla 24.000-25.000 ve 231.900-296.300 olarak tespit etmiglerdir. Gonad igindeki
ortalama yumurta ¢ap1 0.43-0.69 mm olup, 0.25 mm’den kiigiik ¢aph yumurtalar
immature olarak smflandinlmigtir. Incelemeye ahinan olgun disi ovaryumlarindaki
yumurtalarin frekans dagilimi; ¢aplan 0.60-0.76 mm olan fazla gelismis yumurtalar ile,
0.32-0.44 mm ¢apindaki yumurtalar olmak Gzere iki olgunlagma gekli gostermigtir. Clark
(1934) ve Rpabhu (1956) farkli yumurta biiyiikliiklerinin varligini ¢ok yumurtlamanin bir
gostergesi olarak yorumlamuglar ve balik boyu ile yumurta biytkligii arasinda hig bir

iligkinin olmadigin gozlemiglerdir (Papaconstantinou ve ark., 1986).
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Aynica Tsimenidis ve Papaconstantinou (1985) bakalyaronun yumurta verimi
tizerine yaptiklan galigmada baligin artan boy, agulik ve yas ile yumurta veriminin
arttifini rapor etmiglerdir.

Yumurtalar, 100-1000 m’ler arasindaki genig derinlik sinrlarinda, hatta daha
" derinlerde bulunabilir. Yumurtlama bolgeleri; Biiyiik Britanya ve Irlanda’mn kuzey ve
bati sahilleri, Ingiliz Kanal’nin batisi, Akdeniz ve Biskay Korfezi’dir. Yumurtlama
kosullari; sicaklik 9-10 °C ve tuzluluk % o 35.2’den az olmamalidir (Svetovidov, 1962).
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1IV. TARTISMA

fzmir Korfezi’ndeki bakalyaro populasyonunun biyolojik 6zelliklerini ortaya
| koymak amactyla gergeklestirilen bu galigmada, aragtirma bolgesinden mevsimlik olarak
avlanan toplam 336 adet 6rnek incelenmistir.

Caligmada, total boylarina gore olgilen &Orneklerin minimum 13.6 cm ile
maksimum 43.5 cm arasinda olduklann ve 23.0-33.0 cm’lik boy gruplarninin en fazla
oranda bulunduklar gérilmistiir. Bu da, populasyondaki drneklerin’ yaklagik % 94.02’
sini 34.0 cm’den kiigiik bireylerin olusturdugunu ve buradaki en biiyiik paylan % 9.52
ile 25.0 cm, % 9.22 ile 28.0 boy grubundaki bireylerin aldigim gostermektedir.
Yakalanan orneklerin agirlik dagilimu ise minumum 16.0 gr ile maksimum 662.0 gr
arasinda olup, érneklerin % 91.69’unu 50 gr ile 325 gr’lik bireyler olusturmustur

Boy dagilim degeri, Akdeniz’deki (Sicilya Kanali) bakalyaro populasyonuna
(Andaloro ve ark., 1983) oranla az, Patraikos ve Korinthiakos korfezlerindeki
populasyona (Yunan Denizi) oranla oldukga yakin, Iyon Denizi’ne oranla ise kiigiik birey
~agisindan azdir (Caragitsou ve Panos, 1986). Yakalaﬁlglmxz ornekler iginde, Ozellikle
kiiciik boylu bireylerin diger denizlere oranla bolgemizde az olmasimn nedeni, biiyiik
olastikla agimuzin  segiciliginden  kaynaklanmaktadir.  Adriatik’teki  dagihimin
(Papaconstantinou ve ark., 1991) bizim bulgulanmiza gore fazla olmasinin nedeni,
orneklemenin 25 m ile 550 m gibi genis bir alanda yapilmasi ve 6rnek ¢oklugunun bir
sonucudur.

Adriatik’e ait diger bir ¢aligmada (Hernandez ve Jukic, 1992) populasyonda boyu
6.7-18.0 cm ve agirhgi 1.5-34.5 gr olan grubun yillik avin % 45.9’unu, 30 cm’den biyiik
ve 250 gr’1 asan bireylerin ise yillilk avin % 59’unu olusturdugu kaydedilmektedir.
Adriatik’teki bu boy-agirhik dagilimi [zmir Korfezi’ne gore oldukea fazladir.

Marmara Denizi’'nde Unsal (1992)’a ait sonuglar daha fazla 6rnek uzerinde
calistimasinin verdigi avantajla biraz daha fazladir. Izmir Kérfezi’nde Kara ve Kacigil
(1990) tarafindan saptanan boy dagiim degerleri, bizim bulgulanimzi destekler

. niteliktedir.
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Otolit okumasiyla yapilan yas tayinleri sonucunda, populasyonun I-VII yas
gruplan arasindaki bireylerden ofugtugu saptanmugtir. Yag gruplas arasinda, en fazla pay:
% 42.56 ile IV yag grubunun ve % 26.78 ile III yas grubunun aldigi gorilmiigtiir.
Populasyonun % 73.5’ini digi, % 26.5’ini ise erkek bireylerin olusturdugu gozlenmistir.

Zupanovic (1968) Adriatik’te bu tiire ait populasyonun, I-IX yag arasi bireylerden
olustugunu ve I yag grubuna ait bireylerin en fazla oldugunu belirtmigtir. Andaloro ve
ark. (1983) Sicilya Kanal’nda, disiler igin VII, erkekler igin X1 yas simfi belirlediklerini
kaydetmislerdir. Bu denizlerde bakalyaro populasyonlarinn, daha genis bir yas dagihm
gostermesi, aragtuma alanlarinin  derin olmast ve Ornek sayisiin fazlahfidan
kaynaklanmaktadir.

Petrakis ve ark. (1991), Ege Denizi’nde 0 ile VIII yas grubu bireye rastladiklarin
ve 0 yas grubuna ait bireylerin, % 48'lik oranla en fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Marmara Denizi’nde yapilan galigmalardan, Kutaygil (1965) I-X yas grubunda
| bireyler buldugunu rapor etmistir. Unsal (1992) ise, Marmara’daki populasyonun I-V1
yag grubu arasinda olup, en verimli grubun % 30.9 ile II yas grubuna ait oldugunu ve
populasyonun % 55.7’sini digilerin, % 44.3’iinii ise erkek bireylerin meydana getirdigini
saptamugtir.

Arastirma Bolgemiz olan Izmir Korfezi'nde, bakalyaro populasyonundaki disi-
erkek orant 1:0.36 olarak hesaplanmiy olup, bu deger Ege Denizi’nde Papaconstantinou
ve ark. (1991)’mn buldugu degerle (1:1) oldukga farkhdir. Bu farklilik, drneklerimizin
azhiFindan ve ortam farkldifindan kaynaklanmaktadir.

Caligmamuz sirasinda yakalanan bakalyaro baliklar1 Uzerinde yapilan yag
okumalarinda; I yas grubunda 13.6 cm, Il yag grubunda 20.40 cm, I yas grubunda
23.91 ¢m, IV yas grubunda 28.21 c¢m, V yas grubunda 31.99 cm, V1 yag grubunda 36.83
cm ve VII yas grubunda 40.77 cm’lik ortalama boy degerler: saptanmugtir.

Sonuglarimiz, diger denizlerde farkh aragtmcﬂér tarafindan yapilan aragtirmalara

ait sonuglarla kargilagtinldiginda, Atlas Okyanusu’ndaki bakalyaro populasyonunda, uzh

bir bityiimenin oldugunu gostermektedir.
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Akdeniz’de Bruno (1970)’ya ait degerler, bizim degerlerimize oldukga yakindur.
Aldebert (1981)’in aragtirmalanina gore, Akdeniz’deki bakalyarolann biiyiime hiz1 Ege
Denizi’ndeki bakalyarolarinkine gore, ilk iki yil aym iken, {igiincii yag grubundan itibaren
artig olmaktadir.

Marmara Denizi’ne ait arastirma sonuglari (Kutaygil, 1965 ve Unsal, 1992) ile
Kara ve Kinacigil (1990)’in kérfezde yapmus olduklan ¢aliymaya ait sonuglar yine bizim
degerlerimize oldukga yakin degerler vermektedir. ’

Izmir Korfezi’'ndeki bakalyaro populasyonunun ulagabilecegi sonsuz boy degeri,
81.66 cm (digi+erkek igin) olarak hesaplanmigtir. Tiirtin diger denizlere ait sonsuz boy
degerleri, Patraikos ve Korinthiakos korfezlerinde 63.9 cm ve 65.9 c¢m, Iyon Denizi’nde
71.7 cm (Papaconstantinou ve ark., 1986), Adriatik’te 85.0 cm (Flamigni, 1982) ve
Marmara Denizi'nde disiler igin 94.32 cm, erkekler igin 63.25 cm ve digiterkekler igin
- 91.54 cm olarak (Unsal, 1992) kaydedilmistir. Sonsuz boy degeri, eldeki 6rnek sayis1 ve
bu érneklere ait boylann yas gruplanina gore ortalamasina bagl olarak hesaplandig igin,
sonuglarmn farklt degerler vermesi dogaldir.

Aragtirma bolgemizdeki bakalyaro populasyonunuri her yasta ulasabilecegi
ortalama agirhk degerleri; I yas grubunda 16.0 gr, II yag grubunda 71.03 gr, III yay
grubunda 120.56 gr, IV yas grubunda 199.00 gr, V yas grubunda 285.87 gr, VI yas
grubunda 443.00 gr ve VII yag grubunda 566.0 gr olarak bulunmugtur. Bu degerler
Marmara Denizi ile kargilagtinldiginda (I-VII yas grubu igin sirasiyla; 18.12 gr, 42.83 gr,
115.25 gr, 184.76 gr, 229.96 gr, 289,78 gr ve 368.00 gr) korfezdeki bakalyarolarin
agirhklarinin, Marmara Denizi’ndeki bakalyarolara gore, Ozellikle V yas grubundan
itibaren daha fazla oldugunu gostermigtir.

Populasyonun sonsuz agirhk degeri ise, 5758.92 gr olarak hesaplanmigtir. Ancak
bu konu ile ilgili diger denizlere ait aragtiricilarin verilerine rastlamimadiy igin,

" kargilagtirma yapma olanagimiz bulunmamaktadir.
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Bu degerler bize, populasyondaki bireylerin boyu ile afirh@ arasinda iyi bir iligkinin
oldugunu gostermektedir. Saronikos Korfezi (Tsimenidis ve ark., 1978), Patraikos
Korfezi, Korinthiakos Korfezi ve lyon Denizi'ne (Caragitsou ve Panos, 1986) ait
degerler, bizim degerlerimize oldukg¢a yakindir. Buna kargin, Marmara Denizi’nde bu
. deger (Unsal, 1992) bizim degerimizden oldukga diisiik bulunmustur.

Aragtirma bolgesindeki bakalyaro populasyonunun kondisyon faktorii degerleri,
I. yag grubu harig¢ (0.636) yas gruplarina gére 0.835 ile 0.887 arasinda bulunmugtur. 1. yas
grubuna ait kondisyon faktérii degerinin 'dﬁsﬁk olmasi, bu yas grubunda tek bireyin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Marmara Denizi’nde ortalama kondisyon faktori
degeri, 0.65 olarak tespit edilmistir (Unsal, 1992). Bu sonug, bize Izmir Kérfezi’ndeki
bakalyaro populasyonunun, Marmara Denizi’'ndeki populasyona oranla daha iyi
beslendigini gﬁstermektedir.

Predatér bir tir olan bakalyaro balifimn, Izmir Korfezi’ndeki beslenme
durumunun belirlenmesi amaciyla, toplam 333 adet bireyin mide igerikleri incelenmistir.
Sonugta, bakalyaronun beslenmesinde besin tercihi siralamasini; % 68.28 balik, % 23.26
krustase, % 0.30 mollusk, % 0.30 sefalopod ve % 7.85 tespit edilemeyen diger tiirler
olugturmustur.

Akdeniz’de (Sicilya Kanali) 17 cm boyundaki bireylerin ofosid, amfipod ve
sefalopodla beslendigi ve 13-17 cm’lik bireylerin en fazla krustase ve kiigiik boyutlu
dekapod tiikettikleri bildirilmektedir. 18-26 cm’lik bireylerde ise dekapod tiiketiminin
artip, 6fosid aliminin durdugu saptanmustir. Bireyler 35 cm boya ulagtiklarinda, en dnemli
besin kaynaklarini baliklarin olugturdugu (% 84.37), buna kargin krustase ve dekapod
tilketiminin azaldidt kaydedilmektedir (Andaloro ve ark., 1983).

Karlovac (1959)’a gore, Orta Adriatik agiklannda 16.0 cm’den kiigik bireyler
genellikle krustase ile beslenirken, yetigkin bireylerin en 6nemli besinini balik (5zellikle
sardalyagiller) olugturmaktadir (ZupanoQic, 1968). Orta Adriatik’e ait diger bir
cahiymada, incelenen 6rneklerin midelerinde % 95’in iizerinde 6fosid, dekapod ve bir

miktar da misid bulundugu rapor edilmistir (Zupanovic, 1968).
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caligmada, incelenen drmeklerin midelerinde % 95%in izerinde ofosid, dekapod ve bir
miktar da misid bulundugu rapor edilmistir (Zupanovic, 1968).

Saronikos Korfezi’'nde, krustaselerin tiim yﬂ boyunca en énemli besin grubunu
olugturdugu, ilerleyen yagla birlikte balikk ve dekapod tiiketiminin artip, krustaselerin
oneminde bir azalmanin gorildiigi bildirilmektedir (Papaconstantinou ve Caragitsou,
" 1986).

Bu verilerin 15181 altinda, bakalyaro baliginin beslenmesinde baliklarin ilk siray1

aldigt krustase ve molluskun bunu takip ettigi agikca séylenébilir.
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V. SONU(C

Izmir Kérfezi ve gevresi balikgiliginda, Sparidae ve Mullidae familyalan ile
birlikte bakalyaro baligi (M. merluccius), ekonomik degeri yiksek olan bir tiirdir.
Ozellikle arastirmanin yapildigt Hekimadasi mevkiinde, miktar bakimindan isparoz
baligindan sonra ikinci sirada yer almaktadir.

Bakalyaro uzerinde, tlkemizde yapimig ¢aligmalarin az olmasindan dolayi,
mevcut ¢aligmada tiiriin biyolojik ¢zelliklerinin incelenerek, bu konudaki agigin biraz
olsun kapatilmas: amaglanmgtir.

Korfezde mart 1994-nisan 1995 tarihleri arasinda mevsimlik olarak gergeklestiri-
len trol gekimleri sonucunda, temin edilen orneklerin total boylart 13.6-43.5 cm ve
agirliklar: 1se 16.0-662.0 gr arasinda dagilim gostermigtir. Bireylerin yaklasik % 94.2’sini
34.0 cm’den kigiik ve % 91.69’unu 325 gr’dan daha az olan bireyler olusturmustur.

Yakalanan Orneklerin, I ile VII yas gruplan arasinda olduklari saptanmigtir.
Bolgedeki populasyonun % 73.571 digi, % 26.5’1 ise erkek bireylerden meydana gelmistir.
Bu da, populasyonda disi bireylerin erkek bireylerden yaklagik 3 kat daha fazla ve
digierkek oraninin 1:0.36 oldugunu gostermektedir.

Bakalyaro baliginda zimparalama islemi ile inceltilip, yas halkalar1 goriiniir hale
getirilmis otolitlerle yas tayinleri gergeklestirilmigtir. Ornekler igerisinde, 0 yas grubuna
ait birey bulunamamigtir. Yakalanan en kiigiik birey 13.6 cm boyda olup, 1 yas grubunu
temsil ettifi saptanmugtir. II ve VII yag gruplan i¢in ortalama boy degerleri sirastyla;
20.40 cm, 23.91 cm, 28.21 cm, 31.99 cm, 36.83 cm ve 40.77 cm olarak bulunmustur.

Bu verilere gore, bolgedeki bakalyaro populasyonunun ulasabilecegi sonsuz boy
degeri 81.66 cm olarak hesaplanmis ve Von Bertalanffy’e gére boyca biyiime esitligi;

Disi+erkek igin L; = 81.66 ( 1-¢ 20846 LISy
seklinde saptanmustr.

Orneklerin yas gruplarina gore ortalama agirlik degerleri; I yas grubunda 16.0 gr,

II yas grubunda 71.03 gr, III yas grubunda 120.56 gr, IV yas grubunda 199.00 gr, V yas
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grubunda 285.87 gr, VI yag grubunda 443.00 gr ve VII yas grubunda 566.00 gr olarak
belirlenmistir.

Total olarak hesaplanan sonsuz agirlik degeri, 5758.92 gr olup, Von Bertalaffy’e
gore agirlika bilyiime esitligi; Wy = 5758.92 ( 1-e 00846 (#1153) y 3196 a0k
bulunmustur.

Yakalanan toplam 336 adet bakalyaro balig1 tizerinde yapilan total boy ve agirhk

olgtimlerine dayanarak bulunan, boy-agirlik allometrik biiyiime esitlikleri;

Disi+erkek igin W = 0.0044623 L>1% (r=0.979)
Disiler igin W = 0.0041888 L.>21¢ (r = 0.989)
Erkekler igin W = 0.0066002 L3973 (r = 0.951)

olarak hesaplanmustir.

Bu degerler bize, populasyondaki bireylerin boyu ile agilig arasinda iyi bir
iliskinin oldugunu gostermektedir.

Disi ve erkek bireyler birlikte olmak uzere, yaz mevsiminde en fazla V yas
grubundaki bireylere rastlanirken, diger mevsimlerde en fazla IIl ve IV yas gruplarina ait
bireyler gogunlugu olugturmustur. VI ve VII yas grubundaki bireylerin oldukga az sayida
olmasinin yanisira, I yag grubuna ait sadece tek birey bulunabilmistir.

Bir yillik galigmanin ortalamasi, en fazla bireyin % 42.56 ile IV yas grubuna ait
oldugunu gostermektedir.

Populasyonun kondisyon faktorii degerleri, digiler igin 0.636 ile 0.895 ve erkekler
. icin 0.836 ile 0.893 arasinda bulunmugtur. Yas gruplan agisindan kondisyon faktori
degerlerinde, 6nemli farkiiliklar gézlenmemis olup, I yag grubuna ait kondisyon faktori
degerinin diigitk olugu (0.636) drnek yetersizlifinden kaynaklanmaktadir.

Bakalyarolarin koérfezdeki beslenme aligkanliklanmin  belirlenmesi amaciyla,
toplam 333 adet birey iizerinde yapilan mide analizleri sonucunda beslenmede en biiyiik
grubu % 68.28 ile baliklarin 6zellikle Gobiidae ve Clupeidae familyasina ait tiirlerin
olugturdugu goriilmiigtiir. Beslenmede ikinci sirayr % 23.26 ile krustaseler (dominant

grup olarak Natantia) almigtir. Az miktarda mollusk ve sefalopoda rastlanirken, bazi
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bireylerin yakalandiklant sirada sindirimlerinin  tamamlanmig olmasi nedeniyle,
midelerindeki besin igeriklerinin tayini yapilamamistir.

Giindiiz yaklagik 10.00 ile 15.00 saatleri arasinda gergeklestirilen trol ¢ekimleri
sonucu yakalanan 6rneklerin, % 18.02’sinin dolu, % 55.26’sinin yar dolu, % 22.52’sinin
bog mideye sahip oldugu ve % 4.2’sinin ise kusmus oldugu gézlenmistir.

Literaturlerden edindigimiz verilere gore, bakalyaronun iireme periyodu hemen
hemen biitin yil (6zellikle ocaktan hazirana kadar) olmasina karsin, drnekiemelerimiz
sirasinda olgun yumurtali bireye rastlanamamig, bu nedenle gonadosomatik indeks
caligmast gergeklestirilememigtir. Olgun yumurtali digilerin bulunamamasinin nedeni,
iiremenin 100-150 m derinlikteki diplerde oldugu bu tiire ait drneklerimizin, 30-50 m gibi

fazla derin olmayan bolgelerden saglanmasindan kaynaklanmigtir.
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VI. OZET

Bu aragtirma, Izmir Korfezi'nde mevsimsel olarak yapilan trol g¢ekimleri
sonucunda yakalanan 336 adet bakalyaro baliginin biyolojik ozellikleri Gizerine yapiimig
caligmalan kapsamaktadir

Aragtirma bolgesinden elde edilen rneklerin, total boy dagilimi 1.0 cm’lik boy
simflarina alinarak incelenmistir. Otolitler ile yapilan-yas tayinleri sonucunda her yas
" grubuna ait bireylerin ortalama total boylari ve ortalama agirliklart saptanmugtir. Bu
verilerle, Von Bertalanffy boyca ve agirlikga biiyiime esitlikleri hesaplanmistir. Yakalanan
érneklerden VII yasa kadar bireyler bulunmustur. Bu bolgedeki populasyonun biiyiik
bolimini digi bireylerin olugturdugu gozlenmistir,

Toplam 336 adet 6rnek tuzerinde yapilan, total boy ve afihik olgtimlerine
dayanarak, boy-agirlik allometrik biiyiime egitlikleri belirlenmigtir. Populasyondaki en
verimli grubu IV yas grubuna ait bireylerin olugturdugu saptanmigtir,

Kondisyon faktorii degerleri disiler ve erkekler igin ayn ayr hesaplanmgtir. Yag
gruplan agisindan kondisyon faktorii degerlerinde, onemli farkhiliklar gézlenmemistir (I
yag grubu harig). .

Orneklerin mide igerikleri incelemesi sonucunda, beslenmede en buyiik grubu
baliklarin (6zellikle Gobiidae ve Clupeidae familyasina ait tiirler) olusturdugu ve
krustaselerin ikinci sirada 6nemli grup oldugu saptanmigtir. Besin tercihi agisindan digi ve

" erkek bireyler arasinda, 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.
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VII. SUMMARY

The present work consists of the biological features of 336 hake caught with
trawl surveys in izmir Bay.

The total lengths were studied in groups of 1.0 cms. For every age groups,
average lengths and weights were determined with age-reading on otoliths. Von
Bertalanffy equations on length and weight were calculated from the obtained data. In
| this population, individuals are found till the seventh age. The most part of population
were females in this area.

Length-weight allometric equations were calculated from measuring total lengths
and weights of 336 specimens.

The highest group belongs to IV age group in the population. III age group
followed it.

Condition factors were found for females and males, separately. According to the
age groups, condition factors do not change significantly (except 1. age group) .

The most important group of stomach contents consist of fish (especially species
which are belong to Gobiidae and Clupeidae family). Crustacea is the second important
group of the diet composition. In point of diet preference was not observed a significant

difference between females and males.
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IX. EKLER

9.1. Sekil Listesi . Sayfa No:
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boy dagilimi 11
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dagilim 13
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genel boy dagilimu 13
Sekil 9. Yakalanan toplam bakalyaro baliginin bir yillik agirlik dagilimi 15
Sekil 10. Bakalyaro bireylerinde yag-esey kompozisyonu 16
Sekil 11. Disi+erkek bakalyaro bireylerinin yasg-boy iliskisi egrisi 20
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durumlan 32
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Sekil 19. Bakalyaro populasyonunda mide igerigi analiz sonuglart 33
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9.2. Tablo Listesi
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