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KISA OZET

Bu aragtirmada, S. Alaca siirlarda laktasyonun devamhilik diizeyi ve siit verim Olgiitlerini etkileyen
faktorler incelenmis, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim olgiitlerine iligkin genetik parametre
tahminleri yapilmugtir. Ayrica, devamhhk diizeyi 6lgiitlerinin tercih edilebilirlifi incelenmitir.
Calismada, Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm Isletmesi ile Sarmusakii Tohum Uretme
Ciftligi’nde yetigtirilen S. Alaca siirlara ait veriler incelenmig ve 1259 inege ait, siiresi en az 270 giin
olan toplam 2845 laktasyon degerlendirilmigtir. Laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak amaci
ile P, P31, P32 Ve Proms (305 giintilk laktasyon siit verimi /ilk 50 gimbik siit verimi (baslangig siit verimi))
yontemleri kullamlmgtir,

Laktasyonun devamliik diizeyine baba, isletme, laktasyon sirasi, buzafilama mevsimi, servis
 periyodu ve buzaglama yiliun etkisi, incelenen tiim devamhlik diizeyi olgiitlerinde onemli
bulunmustur.: Laktasyonun devamlilik diizeyi tiim 6lgiitlerde 1. laktasyonda en yiksek bulunmugtur.

Laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim olgiitlerine iliskin genetik parametreler incelenen her
isletme i¢in ayn tahminlenmigtir. Devamlilik diizeyi olgiitlerine iligkin olarak 0.05 ile 0.27 arasinda
degisen tekrarlanma dereceleri tahmin edilmigtir. Devamhlik diizeyi olgiitlerine iliskin olarak
tahminlenen kalitim derecelerinin ¢ogunlugu 0.10 ile 0.19 arasinda defigmistir. Ps, 6lgiitiiniin
kalitim derecesi, Dalaman Tarim Igletmesi diginda biitiin isletmelerde, Py.1 , P3: Ve Proms Olgiitlerinin
kalrtim derecesinden daha yiiksek bulunmustur.

Biitiin igletmelerde, baslang¢ siit verimi ve 100 giinkiik siit verimi ile devamlilik diizeyi olgitleri
arasinda negatif fenotipik korelasyonlar saptanmigtir. Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm.
igletmelerinde, baslangig siit verimi ve 100 giinlik siit verimi ile devamhhk diizeyi olgitleri
arasindaki genetik korelasyonlar da negatif ve genelde orta diizeyde bulunmugtur. Siit veriminin .
diger iig isletmeye gore oldukca yiiksek oldugu Sarmisakh Tohum Uretme Ciftli3i’nde ise, baslangig
st verimi ve 100 giinlitk siit verimi ile devamhbik diizeyi 6lgiitleri arasmdaki genetik korelasyonlann
¢ogunlugu sifira yakin, bazlan ise poztif bulunmugtur. Biitiin isletmelerde, devamlilik diizeyi
olgutlert ile 305 giinlik siit verimi arasinda pozitif fenotipik korelasyonlar saptanmgtir, Devamlifik
diizeyi dlgttleri ile 305 giinliik siit verimi arasndaki genetik korelasyonlar da, Dalaman ve Tiirkgeldi
Tanm igletmelerindeki baz negatif tahminler disinda, pozitif bulunmugtur. Ortalama 305 giinlitk siit
veriminin en yiiksek oldugu Sarmisakh Tohum Uretme Ciftligi’nde, devamhihk diizeyi olgiitleri ile
305 guiniik siit verimi arasinda yiiksek diizeyde pozitif genetik korelasyonlar saptanmugtir. Degigik
igletmelerde, Py.1, Ps.1, P32 Ve Proms Olgiitleri arasindaki fenotipik korelasyonlar, Py, olgiitii ile P3:
Olgiitis arasinda saptanan diisiik diizeyde negatif veya sifira yakm fenotipik korelasyonlar digmda,
pozitif ve genelde yiiksek diizeyde bulunmugtur. P>y, Ps.1, P3: ve Proms Olgiitleni arasinda, pozitif ve
genelde yiiksek diizeyde genetik korelasyonlar saptanmgtir,

Caliymada, degigik devamhlik diizeyi Olgiitlerinin tercih edilebilirlifi de incelenmig ve kahtim
derecesinin daha yiiksek olmast ve diger g olglitle arasinda yiiksek diizeyde pozitif genetk ve
fenotipik korelasyonlar olmasmdan dolays, incelenen devamhhk dizeyi élgiitlerinden Ps.; 6l¢iitiiniin
kullamlmas: énerilmistir.



ABSTRACT

Parameter Estimates for Persistency of Lactation and Relationship of Persistency
with Milk Yield in Holstein Cattle

In the present study, factors affecting persistency and milk yield in Holstein cattle were investigated.
Genetic parameters were estimated for persistency and milk yield. Measures of persistency
of lactation were also compared. In the study, data collected from cows raised in the
Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi and Sarmusakli state farms located in the western part of Turkey
were analyzed. The data consisted of 2845 lactations with a length of least 270 days
of 1259 Holstein cows. Persistency of lactation was calculated by P2; , P3; , P,» and
Promax (305-day lactation milk yield / milk yield in the first 50 days (initial milk yield)) measures.

The effect of sire, herd, lactation number, calving season, service period and calving year
on persistency of lactation were significant for all measures. First lactations were more persistent
than later lactations for all measures of persistency.

Genetic parameters were estimated for the each herd. Repeatability estimates for the measures of
persistency of lactation ranged from 0.05 to 0.27. Most of the heritability estimates for the four
measures of persistency of lactation were between 0.10 and 0.19. Heritability of P, was higher than
those of P21, P3.» and Prems in all herds, except Dalaman herd.

Phenotypically, initial milk yield and 100-day milk yield were negatively correlated with the four
measures of persistency in all herds. Genetic correlations of initial milk yield and 100-day milk yield
with measures of persistency were also negative and mostly moderate in Tahirova, Dalaman and
Tiirkgeld: herds. Whereas, most of the genetic correlations of initial milk yield and 100-day mulk
yield with measures of persistency were around zero and some estimates were positive in Sarmisakh
herd in which herd milk yield was rather higher than those of the other three herds. Phenotypic
correlations between the four measures of persistency and 305-day milk yield were positive in all
herds. Genetic correlations between measures of persistency and 305-day milk yield were also
positive, except some negative estimates in Dalaman and Tiirkgeldi herds. Genetic correlations
between measures of persistency and 305-day milk yield were highly positive in Sarmusaklt herd in
which the average 305-day milk yield was the highest. Phenotypic correlations between the four
measures of persistency were positive and mostly high in all herds, except phenotypic correlations
which were low and negative or around zero between P> and P3, measures. Genetic correlations
between the four measures of persistency were positive and mostly high.

P21, Ps.y , P33 and Promn measures were also compared. Ps.; measure was recommended because its
heritability was higher and there were high and positive genetic and phenotypic correlations
between Ps.; and the other three measures.
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L GIRIS

Diinyanin her yerinde tiiketilen siit, cok 6nemli bir besin maddesidir. Siit Gretiminin ana kaynag
sigirlardir. Diinyada retilen siitiin yaklagik % 90’1 sifirdan elde edilmektedir. FAQ verilerine gore,
1994 yilinda diinyada sigir, manda, koyun ve kegilerden elde edilen toplam sit miktan
525.30 milyon ton olup bunun 458.65 milyon tonu inek siitiidiir (Anon., 1995a). Ulkemizde de

1993 yihnda sifr, manda, koyun ve kegilerden elde edilen toplam 10.41 milyon ton siitiin
8.90 milyon tonu inek stitiidiir (Anon., 1995c¢).

Inekte siit iiretimi buzagilama ile birlikte baglar-ve bir sonraki buzaglamaya yakmn bir donemde inek
kuruya cikincaya veya ¢ikarihincaya kadar sirer. Inegin buzafilamadan kuruya ¢ikincaya kadar
gecen siirede verdii siit miktan zamana gore degisir. Laktasyon bagladiktan sonra siit verimi stirekh
artar ve 3-8 hafta iginde en iist diizeye ulagir. Bundan sonra siit verimi inek kuruya ¢ikincaya kadar
azalarak devam eder. Pik verime ulagildiktan sonra siit veriminde gériilen azahgin oram veya pik
verimin siirdiiriilme diizeyi olarak tammlanan laktasyonun devamhbk diizeyi " laktasyon verimini
belirleyen énemli bir faktordiir. Laktasyon siit verimi bir laktasyon egrisi olarak diigiiniildiigiinde,
laktasyon verimini belirleyen ana etmenlerin maksimum verim ve laktasyonun devamlilik diizeyi
oldugu goriilmektedir (Gilmore, 1952; Johansson, 1961; Rose, 1965). Laktasyon siit veriminin
belirlenmesinde maksimum siit veriminin pay,, laktasyonun devamlihk diizeyinden daha
fazladir (Lennon ve Mixner, 1958; Johansson, 1961). Bununla birlikte maksimum siit verimi, belirli
bir fizyolojik smira kadar yiikselebilir. Bu nedenle yitksek laktasyon siit verimi igin maksimum
verimin yamsira laktasyonun devamlihk diizeyinin de yiiksek olmasi gerekir (Rose, 1965;
Schmidt ve ark., 1988). Ozellikle verim diizeyi yiikseldiginde, laktasyonun devamllik diizeyinin
onemi daha da artmaktadir.

Aym miktarda pik verime sahip olan ineklerden laktasyonun devamhlik diizeyi yiiksek olanlarda,
Jaktasyon siit verimi daha fazladir. Ote yandan, laktasyonun devamhlik diizeyi yiiksek olan inekler,
aym miktarda laktasyon siit verimini iiretmek igin laktasyonun devamlihk diizeyi diigiik olan ineklere
gore laktasyon siiresince daha az yogun yeme gereksinim duymaktadir (Johansson, 1961,
Madsen, 1975; Soélkner ve Fuchs, 1987). Bunlarm yamsira, laktasyonun devamhlik diizeyi
yiksek olan ineklerde iireme ile ilgilli diizensizliklere ve metabolik hastaliklara daha az
rastlanmaktadir (Madsen, 1975; Leukkunen, 1985; Solkner ve Fuchs, 1987). Genel olarak
ifade etmek gerekirse, laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan Onemlidir. Bu nedenle,

Bu ¢ahsmada, persistency veya persistency of lactation teriminin Tiirkge karjihii olarak
laktasyonun devamhbik diizeyi terimi kullamlmigtir.
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laktasyon egrisinin geklinin ve laktasyon egrisine genetik ve gevresel faktorlerin etkisinin incelenmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu aragtirma, boyle bir amaca yénelik olarak yiiriitiilmiis ve bu konudaki
bilgi birikiminin artinlmast ve iilkemiz sigirciigma bu yonde bir katks salanmast diigiiniilmiigtiir,

Cahymamiz, tlkemiz sigir populasyonunun % 12.1°ini olugturan kiiltiir k1 sigwrlar (Anon., 1995b)
iginde onemli bir paya sahip bulunan Siyah Alaca sigirlar {izerinde yuritilmistiir. Ulkemizde,
sifirlarda laktasyonun devamlilik diizeyi ve buna iligkin konular iizerinde yapilan ¢alisma sayisi
oldukg¢a azdir. Bu aragtirmanin, bu agidan da 6nemli bir boglugu dolduracag diigiinilmiigtir.

Bu galismada, S. Alaca sifurlarda laktasyonun devambilik diizeyi, farkli devambilik diizeyi 6lgiitleri
kullamlarak belirlenmigtir. Laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim olgiitlerine cegitli faktorlerin
etkisi incelenmistir. Aynca, laktasyonun devamlihik diizeyi ve siit verim olgiitlerine iliskin kalitim ve
tekrarlanma derecesi tahminleri yapilmugtr. Laktasyonun devamhilik diizeyi ile siit verim olgiitleri
arasindaki genetik ve fenotipik iliskiler incelenmistir. Farkh devamhlik diizeyi olgiitleri arasindaki
genetik ve fenotipik iligkiler de ayrica ele almmustir.

Laktasyonun devamhlik diizeyi, cok degisik yontemlerle hesaplanabilmektedir. Bu yontemlerin
degisik agilardan bazi olumlu ve olumsuz yonleri olabilmektedir. Bu nedenle devamhlik diizeyi
Olgitlerinin  tercth edilebilirlifi, ayn bir inceleme konusu olarak kargmuiza gikmaktadir,
Cahgmamizda, bu konu da ele alinmig ve araghrmamizda incelenen devamlilik diizeyi 6lgiitlert
karstlagtirlmustir, Ayrica, farkl devamblik diizeyi dlgiitlerinin kargilagtnimasinda gbz oniine ahnmast
gereken kriterler tartigiimig ve bazi 6neriler getirilmistir.
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2. LITERATUR BILDIRISLERI
2.1. Laktasyon ve Laktasyonun Devamlilik Diizeyi

Laktasyon terimini tammlamadan Once siitiin salgilanmasi ve nakledilmesi terimlerini agiklamak
uygun olacaktir, Siitiin salgilanmas: (milk secretion), siitiin hiicre i¢i sentezini ve ardindan
sitoplazmadan alveol ortasindaki liimen ad: verilen bosluga gegisini kapsayan bir terimdir. Siitiin
nakledilmesi (milk removal), siitiin haznelerden ve ana kanallardan pasif olarak geri almmasim ve
alveollenin gevresinde bulunan miyoepitel hiicrelerin oksitosin hormonunun etkisiyle kasilmasi
sonucu sifiin aktif olarak indirilmesini kapsayan bir terimdir. Laktasyon terimi ise, siftin
salgilanmast ve nakledilmesi olaylarini kapsayan bir terimdir (Foley ve ark., 1973).

Laktasyon dogumla birlikte baglar. Laktasyonun baglamas: (lactogenesis veya initiation of lactation)
bazt hormonlarn denetimi altinda olmaktadir. Laktasyonun baglamasim saglayan hormonlar
prolaktin, adrenal kortikoidler (Petersen, 1950; Foley ve ark., 1973; Schmidt ve ark., 1988;
Kaymakgi, 1994) ve insiilin'dir (Baldwin ve Miller, 1991). Laktasyonun siirmesi (maintenance of
lactation) i¢in gerekli hormonlar ise prolaktin, adrenal kortikoidler ve biiyiime hormonu
(somatotropin)'dur (Petersen, 1950; Foley ve ark., 1973; Etgen ve ark, 1987, Baldwin ve
Miller, 1991; Kaymakg1, 1994).

Persistensi (persistency ya da persistence) kelimesinin anlamm sozliikte, sebat, israr, inat, devam
etme olarak venlmektedir. Laktasyonla ilgili bir terim olarak kullamldiginda, persistency ya da
persistency of lactation, pik verimden sonra bu verimin siirdiirilme diizeyini ifade etmektedir.
Bu terimin Tirkge'de yaygmn olarak kabul edilen ve kullamlan bir kargih@ bulunmamaktadir.
Degisik kaynaklarda persistency yerine, verimde devamhlik derecesi (Eker ve ark., 1982; Kesici ve
ark, 1986), persistensi (Yildim, 1982, Kayaalp, 1988; Kaygisiz ve ark, 1995), laktasyonun
devamhlik derecesi (Akbulut, 1990), persistans, laktasyonun devamhhk indeksi (Alpan, 1990),
laktasyonun devamliliBy, siit veriminin devamhihg: (Sekerden ve Ozkiitiik, 1990; Sekerden, 1991b),
siit veriminde devamhlik (Kumlu, 1991) ve siit veriminin siirekliligi (Evrim ve Altinel, 1993) gibi
degisik karsihiklanin kullanildig gériiimektedir.

Laktasyonun devamliik diizeyine iligkin olarak cesitli tanimlar yapilmgtir. Ashinda tiim tanmmlar
benzer anlamda olmakla birlikte, konunun daha kapsamh olarak agiklanabilmesi amac ile gesitli
tammlarm verilmesi uygun olacaktir. Laktasyonun devamhlik diizeyi, laktasyon boyunca yiiksek bir -
glnlik sit akigm siirdiirme yetenegidir (Petersen, 1950). Mahadevan (1951b), laktasyonun
devamhhk diizeymin, laktasyon egrisinin geklinin bir olgiisii oldugunu ve laktasyonun ilk
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dénemindeki siit veriminin inek tarafindan laktasyonunun kalan boliimiinde siirdiiriilme derecesini
ifade ettifini belirtmigtir. Laktasyonun devamhlik diizeyi, maksimum periyot veriminin laktasyon
boyunca devam etme derecesi (Rose, 1965) veya pik verimin siirdiiriilme diizeyidir (Wood, 1968).
Laktasyonun devamhlik diizeyi, pik verime ulagildiktan sonra siit veriminde zamanla goriilen
azahigin oram olarak da tammlanabilmektedir (Kashyap ve ark., 1967a; Stanton ve ark., 1992;
Knight ve Wilde, 1993).

Diger taraftan, pik verim, maksimum verim ve baglangic verimi gibi terimlere de agiklik
kazandinimasi uygun olacaktir. Pik verim ve maksimum verim, genel olarak aym anlamdadir. Pik
verim veya maksimum venm, giinliik, haftalik veya ayhk pik verim geklinde ifade edilebilmektedir
(Turner, 1926; Sanders, 1930; Johansson, 1961; Wood, 1967, Madsen, 1975; Schneeberger, 1981,
Shanks ve ark., 1981; Singh ve Shukla, 1986; Schutz ve ark., 1990). Ancak, baglangi¢ verimi,
maksimum baglangi¢ verimi gibi terimlerin, farkl anlamlar tagryabildigi gériilmektedir. Mahadevan
(1951b), laktasyonun ilk 10 haftasindaki siit verimini, "baglangic verimi" olarak ifade etmig ve
"baglangic verimi veya maksimum verim” ifadesini kullanmigtir. Lennon ve Mixner (1958), % 4
yaga gore diizeltilmis en yiiksek denetim giini siit verimini, "maksimum baglangig siit verimi” olarak
kabul etmigtir. Venkataratnam ve Venkayya (1965) ise, maksimum haftahik verimi, "maksimum
baglangig siit verimi" olarak adlandirmigtir. Blau (1961a), laktasyonun baslangicindaki maksimum
giinliik verimi, "baglangig verimi" olarak ifade etmigtir. Aragtirici, baglangig verimi ile ilk 100 giinlik
verim arasinda yiiksek diizeyde pozitif korelasyon (r = 0.9608) saptamis ve bu nedenle, baglangig
verimi olarak ilk 100 giinliik verimin de kullanilabilecegini belirtmigtir. Asker ve ark. (1963) ise,
"baglangic verimi" terimini, giinkiik pik verime ulagincaya kadar gegen siiredeki toplam verimi ifade
etmek amaciyla kullanmigtir. Pik verime ulaslhncaya‘kadar gecen siiredeki toplam siit verimini,
"baglangi¢ verimi" olarak ifade eden bagka aragtnicilar da vardwr (Yildinm, 1982; Kumlu, 1991;
Sekerden, 1991b). Wood (1967)un modelinde yer alan a parametresi ise, laktasyonun
baglangicindaki giinlitk ortalama siit verimini ifade etmektedir. Giintiik pik verim ise, modelde yer
alan parametreler kullamilarak ayrica hesaplanmaktadir.

Buzagmn dogumu ile laktasyon baglar. Bir inegin laktasyon siit verimi normal olarak, inek ergin
caga ulagincaya kadar (5-6 yas) artmaktadir (Yapp ve Nevens, 1955; Ensminger, 1980). Ondan
sonra ya azalmaya baglamakta (Ensminger, 1980) ya da 2 veya 3 yil asag1 yukan sabit kalmaktadir
(Yapp ve Nevens, 1955). Ineklerin ergin ¢agdaki siit verimleri, 2 yagindaki verimlerinden yaklagik
olarak % 25 daha fazladir (Ensminger, 1980). Siit veriminin aym laktasyon iindeki seyri
incelendiginde ise, laktasyon bagladikian sonra siit veriminin artarak devam ettigi ve bir siire sonra
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en yiksek diizeye ulastifi goriilmektedir. Maksimum ginlikk siit verimine, 3-6 hafta (Foley ve
ark., 1973; Etgen ve ark., 1987, Schmidt ve ark., 1988) veya 3-8 hafta (Yapp ve Nevens, 1955;
Danell, 1990) iginde ulagilmaktadir. Yiiksek verimli inekler, diigiik verimli ineklere gore pik verime
genellikle daha uzun siirede ulagir (Foley ve ark., 1973). Inegin pik verimi, buzagladi zamanki
viicut kondisyonuna, kalitsal potansiyeline, metabolik ve bulagici hastaliklara ve buzafilamadan
sonraki yemlemeye baghdir (Schmidt ve ark., 1988). Viicut kondisyonunun iyi olmast ve yeterli bir
yemleme programu, pik siit verimini artirmaktadir. Pik verimden sonra siit verimi yavag yavas
azalmaya baglar (Yapp ve Nevens, 1955; Foley ve ark., 1973; Schmidt ve ark., 1988; Danell, 1990,
Wilde ve Knight, 1989). Pik verime ulagidiktan sonra genel olarak, her aydaki toplam siit verimi,
onceki aya ait verimin yaklagk olarak % 90t (Ensminger, 1980) veya gebe olmayan bir inekte
% 94-96's1 (Foley ve ark., 1973) kadardir. Pik siit verimi, laktasyon siit verimini belirlemede 6nemli
bir role sahiptir. Metabolik hastaliklarn, 6zellikle siit hummas: ve ketosisin sekillenmedigi kogullarda
inekler, kalrtsal yapilarinin izin verdigi verim diizeyine ulagabilir. Pik verimden sonraki azaligin oram
da (laktasyonun devamliik diizeyi), kalitsal yapi, yas, gebelik, viicut kondisyonu ve beslemie
diizeyi gibi kalitsal, fizyolojik ve gevresel faktdrlerden etkilenmektedir (Yapp ve Nevens, 1955;
Johansson, 1961; Schmidt ve ark., 1988). Baz ineklerde pikten sonra siit verimi hizla azalmaya
baglar, bazlannda ise azalma oram daha disiktiir ve bu inekler kuruya ¢ikincaya kadar orta
diizeyde sit vermeye devam eder. Ik gruptaki inekler laktasyonun devambhk diizeyi diisiik,
digerleri ise laktasyonun devamlilik diizeyi yiksek inekler olarak tammlamir (Mahadevan, 1951b;
Yapp ve Nevens, 1955; Henderson ve Reaves, 1960; Khan ve Johar, 1985; Schmidt ve ark., 1988).

Pik verime ulagidiktan sonraki aylara ait siit veriminin, 6nceki aymn siit veriminin % 90'na egit
olmas1 veya bunu agmas: istenir (Etgen ve ark., 1987). Pik verimi esit miktarda olan ineklerden
laktasyonun devamlilik diizeyi yiiksek olanlarda, laktasyon siit verimi daha fazla olmaktadir. Etgen
ve ark. (1987), bu durumu sayisal degerler vererek Cizelge 2.1'de goriildiigi sekilde agiklamgtr.

Laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan énemlidir (Wood, 1967, Madsen, 1975; Solkner ve
Fuchs, 1987; Danell, 1990). Laktasyon boyunca diizenli olarak orta diizeyde siit tireten bir inek, pik
noktasinda yiiksek miktarda fakat ondan sonra az siit iireten bir inege tercth edilir. Laktasyonun
devambihk diizeyinin yitksek olmasinin veya bir bagka ifade ile laktasyon egrisinin egiminin az
olmasinin sagladig1 cesitli yararlar vardir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:

1. Bir 6nceki siit verim denetiminde saptanan siit verimine gore yemleme yapildiginda, laktasyon
efrisinin efimi az olan bir inek, aym toplam verime fakat dik bir laktasyon efrisine sahip bir

inefe gore laktasyon siiresince daha az yogun yeme gereksinim duyar. Laktasyon egrisinin
efimi az olan ineklerde, rasyonda kaba yemin oramm artirabilme olanag vardir. Ekonomik
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avantaj, kaba yem ve yogun yem arasindaki fiyat orammna baghdir (Johansson, 1961;
Madsen, 1975; Danell, 1982; Sélkner ve Fuchs, 1987; Danell, 1990).

Cizelge 2.1. Laktasyonun devamhhk diizeyinin laktasyon siit verimine etkisi

(Etgen ve ark.,1987).
Inek A: Inek B: Inek C:
Laktasyonun devamlibk | Laktasyonun devamlilik | Laktasyonun devamhlik
diizeyi = % 90 diizeyi = % 85 diizeyi = % 80

Ay Verim Verim Verim
Gimlitk Aylik Ginliik Ayhik Giliik Aylik
1 60.0 1800 60.0 1800 60.0 1800
2 70.0 2100 70.0 2100 70.0 2100
3 63.0 1890 59.5 1785 56.0 1680
4 56.7 1701 50.6 1518 44.8 1344
5 51.0 1530 43.0 1290 358 1074
6 45.9 1377 36.5 1095 28.6 858
7 41.3 1239 31.0 930 229 687
8 372 1116 264 792 18.3 549
9 335 1005 224 672 14.6 438
10 : 30.1 903 19.0 570 11.7 351
10 ayhk toplam 14661 12552 10881

Daha diigiikk miktarda yogun yem oldugunda, rasyonun fiziksel yapisi daha iyi olur. Boylece
yem tiikketiminde daha az diizensizlik olur (Danell, 1982).

Rasyonda kaba yemin oran daha fazla oldugundan, laktasyonun devamhlik diizeyi yiiksek olan
ineklerin siitiinde yag icerigi daha yiiksektir (Solkner ve Fuchs, 1987).

Laktasyon egrisinin efimi az olan ineklere, 6zellikle laktasyonun ik 100 giiniinde, gerekli
enerjiyi saglamak laktasyonun devamlihk diizeyi digiik olan ineklere gore daha kolaydir
(Solkner ve Fuchs, 1987).

Laktasyonun baslangicinda ¢ok yiiksek verim, inek tzerinde Onemli diizeyde fizyolojik
zorlanmaya neden olur. Bu durum, gogu kez tireme ile ilgili diizensizliklere veya metabolik
hastaliklara yol agar. Bu nedenle, orta diizeyde bir baglangi¢ verimi ve laktasyonun devamlihk
diizeyinin yitksek olmast, yiiksek bir baglangi¢ verimi ve ardindan verimde huzli bir azahga tercih
edilir (Madsen, 1975; Danell, 1982; Solkner ve Fuchs, 1987).

Devamlihk diizeyi yiiksek olan bir laktasyon efrisinin avantaji, verim diizeyi daha yiiksek
oldugundan sonraki laktasyonlarda daha fazladir (Danell, 1982).
Laktasyon egrisinin olas1 geklinin bilinmesi, besleme denemelerinin daha etkin yapimasim

saglar. Ciinkii, hayvanlar beklenen laktasyon egrisi sekline gore gruplandinidigmda,
muameleler arasindaki farklshklar daha kolay saptanabilir (Madsen, 1975).
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2.2. Laktasyonun Devamhihik Diizeyini Hesaplama Yontemleri

Laktasyon siit verimi, bir laktasyon egrisi seklinde tanmimlandifinda laktasyon verimini esas olarak
belirleyen faktorierin maksimum verim, laktasyonun devambhk diizeyi ve laktasyon siiresi oldugu
gorilmektedir (Gilmore, 1952; Johansson, 1961; Rose, 1965). Maksimum verimin olgiilmesi
kolaydir. Giin, hafta veya ay olarak ifade edilebilir (Johansson, 1961). Ancak laktasyonun devamliik
diizeyinin hesaplanmasi zor ve karmagiktir. Ciinkii laktasyon egrisinin geklini tammlayan tek bir
yontem yoktur. Bu nedenle laktasyonun devamliik diizeyinin hesaplanmasinda kullamlan belli bir
yontem bulunmamaktadir. Degisik aragtinicilar tarafindan laktasyonun devamhlik diizeyini
hesaplamak amac ile farkli yontemlerin kullamildis gorilmektedir. Her ne kadar bu yontemler
birbirinden farkh da olsa, hepsinin ortak amaci laktasyon egrisinin seklini incelemek ve laktasyonun
devamlhihk diizeyini saptamaktir, Laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplama yontemlerini genel
olarak ii¢ baghk altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar,

a) Laktasyonun farklt kisimlan arasinda oranlama yapilarak laktasyonun devamhlik diizeyinin
hesaplandif1 yontemler,
b) Az veya ¢ok karmagik matematiksel fonksiyonlarn kullaniddig: yontemler,

¢) Laktasyon siiresince elde edilen siit veriminin standart sapmasina dayah olarak laktasyonun
devamlihk diizeyinin hesaplandif1 yontemlerdir.

Bu boliimde, laktasyonun devamlik diizeyinin hesaplanmasi amaciyla kullandan ydntemlerin

onemh bir boliimii tanitilacaktir,

1. Sturtevant (1886), laktasyonun devamlilik diizeyini agtklamak amaciyla, siit veriminin aydan
aya azalisim yiizde olarak hesaplamig ve siit veriminde bir dnceki aya oranla goriilen azalmann
biiyiik 6lgiide sabit oldugunu belirtmigtir.

2. Grady (1917), laktasyonun ilk aymndaki verimi standart olarak kabul etmis ve bundan sonraki
her aymn verimini bu standarda gore yiizdelik fark olarak belirtmigtir.

3. Tumer (1926), maksimum verime ulagildiktan sonraki her aya ait aylik siit verimini bir 6nceki
ayin siit veriminin yiizdesi olarak hesaplamis ve daha sonra bu yiizde degerlerin ortalamasint
laktasyonun devamhhk diizeyi olarak kullanmugtir.
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4. Gaines (1927), laktasyon egrisini, ya = Ae® modei ile tanimlanugtr.
Burada,
ya = taymdaki giinliik st verimi (FCM = Fat-corrected milk)
A = baslangg giinliik siit verimi (FCM), sabit deger
e = dogal logartma (=2.71828)
k = siit verimindeki aylk azalma oran, sabit deger

Bu egitlikte & sabiti, laktasyonun devamhlik diizeyi 6lgiitii olarak kullailan bir faktordiir. Daha
diisiik £ degeri daha yiiksek devamlilik dazeyini ifade etmektedir.

5. Bruun (1928), buzagilama araliy siiresince aylik siit veriminin (maksimum 12 ay) varyasyon
katsayisit hesaplamis ve bu katsay laktasyonun devambiik diizeyi indeksi olarak kullanidomgtr,
Varyasyon katsayisi, aylik siit veriminin standart sapmasim, ayhk ortalama siit veriminin yiizdesi
olarak ifade eden bir odlgiidiir. Yiiksek varyasyon katsayisi laktasyonun devamlihk diizeyinin
diisik oldugunu, diisiik varyasyon katsayisi ise laktasyonun devamhihk diizeyinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

6. Sanders (1930), laktasyonun devamhhk diizeyini hesaplamak amaciyla agafidaki formiila
gelistirmigtir.

Toplam laktasyon verimi
Laktasyonun devamlilik diizeyi =

Maksimum verim
Formiilde yer alan maksimum verim terimi, maksimum haftalik verimi ifade etmektedir.

7. Johansson ve Hansson (1940)un geligtirdidi ve P21 , P31 ve P3, simgelen ile gosterien,
laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplama yontemleri. Bu yontemlere iliskin formiiller agafida
gorilmektedir.

Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki stit verimi

P2:1 = x 100
Laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi
P3;1 = x 100
Laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi
P3:2 = X 100
Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi
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9.

Bu yontemlerden ozellikle ilk ikisi, en yaygm olarak bilinen laktasyonun devamhilik diizeyini
hesaplama yontemlerindendir.

Ludwick ve Petersen (1943), siit veriminin genel olarak artig gésterdigi laktasyonun itk 48
gilinlini elimine etmis ve bunu izleyen 320 giinii X, , X5, X3 ve X, olarak adlandirdiklan esit
uzunlukta 4 déneme bolmiiglerdir. Birbirini izleyen bu donemlerdeki siit verimleri arasindaki
oram hesaplayarak sirastyla 4, 3 ve 2 gibi afuhk faktérleri ile carpmuglardir. Daha sonra
elde edilen degerlerin toplamm 9'a bolerek laktasyonun devamhlik diizeyi indeksini
hesaplamuglardir. Buraya kadar anlatilanlar asagida formiil seklinde gosterilmistir.
Xz X; X4
(4)—-)2— + B *+ @ =

1 2 3
P =

@+3)+@
Aragtinicilar bu formiiliin, laktasyonu burada oldugundan farkh uzunlukta ve sayida dénemlere
bolerek de kullandabilecegini bildirmigtir. Bu durumda yontem, defisik uzunhuklardaki
laktasyonlar igin de rahathkla kullamlabilmektedir. Bu amaca yonelik olarak formiiliin genel
ifadesi agagidaki gibi verilmistir.

Xon X3(n-1) Xs(n-2) Xa(n- (n-2))
+ + e SEDITRRES b ——
p Xy X5 X3 Xa1
(n-2)
-1)-(n-1
n(n-1)-(n-1) 2

P = Laktasyonun devamhlik diizeyi
X = Herhangi bir belirli donemdeki verim
n = Laktasyonun bolindiigi donem sayist
Mahadevan (1951b), laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak amactyla agafidaki formiilii

gelistirmistir.
A-B

Laktasyonun devamliik diizeyi =
B
A = Laktasyonun ilk 180 giiniindeki siit verimi
B = Laktasyonun ilk 10 haftasindaki (70 giin) baglangig siit verimi

Aragtinc burada 180 giinhik siit verimini, toplam laktasyon siit veriminin bir 6lgiisii olarak
kullanmigtir,. Toplam laktasyon siit- veriminin bir 6lgisii olarak 180 giinliik laktasyon siit
verimini kullanmanin gerekgelerini bir diger ¢ahgmasinda (Mahadevan, 1951a) agiklamig ve
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10.

11.

12.

13.

14.

gerekeelerden biri olarak 180 giinliik siit verimi ile toplam laktasyon siit verimi arasinda yiiksek
korelasyon bulunmasim gostermistir.

Fohrman ve ark. (1954), laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak igin asafidaki yéntemi
elistirmistir

12 100 M;
P= 3 Il -833 ]
=1
M; = i'nci aydaki siit verimi
T = Toplam siit verimi

Bu hesaplama yonteminde, daha disiik deger laktasyonun devamlihik duzeymm daha yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Lennon ve Mixner (1958), laktasyonun devamhlik diizeyi igin P = 100 - (k x 100) formiilini
geligtirmigtir. Buradaki k degeri, Gaines (1927)’in tammlaci modelde yer alan ve laktasyonun
devamhhk diizeyini ifade eden & degeridir. Ancak bu degerin gergek devamlilik diizeyi ile
negatif iligkili olmas, yani daha kiigiik £ de@erinin daha yiiksek devamhilik diizeyini ya da daha
biyiikk £ degerinin daha digiik devamiihk diizeyini ifade etmesi nedeniyle, yorum kolaylig -
bakimindan yukandaki formilii gelistirmiglerdir. Bu formiille elde edilen laktasyonun devamhlik
dizeyi degeri, gergek devamhhik diizeyi ile poztif iligkilidir ve aynica % olarak ifade edilmig
olmaktadir.

Fischer (1958), siit veriminin zamana dogrusal regresyonunu laktasyonun devamhhk diizeyi
oleiitii olarak kullanmustir. Daha sonra bagka aragtincilar da (Zimmermann ve Sommer, 1973;
Madsen, 1975; Gravert ve Baptist, 1976) ¢ahgmalarinda regresyon katsayisim laktasyonun
devamhlik diizeyi 6l¢htii olarak kullanmlsur Burada regresyon Kkatsayisi, siit veriminin
laktasyon siiresince mutlak azaligmm bir 6lcisiidiir.

Branton ve Miller (1959), laktasyonun ilk 10 aymndaki her aya ait siit verimini pik aylk siit
veriminin yiizdesi olarak hesaplamig ve elde edilen bu yiizde oranlann ortalamasi laktasyonun
devamlilik diizeyi indeksi olarak kullaniimigtir.

McDowell ve ark. (1961), 30 giin arayla yapilan siit verim denetimlerini kullanarak laktasyonun
devamhlik diizeyim hesaplamig ve bu amagla asafidaki formiilii geligtirmigtir,
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15.

16.

17.

25(x>%)-n(®)

%P= ]1x 100
sx
s(x>X) = laktasyon boyunca 30 giin arayla saptanan siit verimlerinin ortalamasindan daha
biyiik olan denetim giini siit verimlerinin toplam
2 = sabit deger
n = laktasyondaki siit verim denetimlerinin ortalamasindan daha yiiksek siit elde

edilen denetim giinlerinin sayisi
¥ = 30 giin arayla yapilan siit verim denetimlerindeki ortalama siit verimi
sx = 30 giin arayla yapilan siit verim denetimlerindeki toplam siit verimi
Bu yontemle hesaplama yapidifinda, digik degerler yiksek devamhbk diizeyini ifade
etmektedir.
Smith ve Legates (1962), 305 giinlitkk laktasyonun son 215 giiniindeki siit verimini ilk 90

giindeki siit verimine oranlayarak laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplammgtir. Bu yontem
kisaca, (LSV35 - LSVop) / (LS Vo) formiilii ile ifade edilebilir.

Rose (1965), eksik laktasyon verimlerini 305 giine tamamlama faktorlerinden yola gikarak
gelistirdiBi bir yontemle laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplamgtir. Aragtinici, 121 giinlitk
eksik laktasyonu 305 giine tamamlama faktoriiniin 2.0 oldufunu ve bunun ortalama olarak
ineklerin toplam laktasyon verimlerinin yansmt laktasyonun ilk 121 gininde trettiklerini
gosterdifini belirtmigtir. Laktasyonun devamhlik diizeyi bakimindan ortalamanm {zerinde olan
ineklerin laktasyonun itk 121 giiniinde 305 giinliik siit verimlerinin yansindan daha azim
tirettiklerini, ortalamann altinda olan ineklerin ise bu siire i¢inde toplam laktasyon verimlerinin
yansindan daha fazlasim urettiklerini belirtmistir. Sonugta, toplam laktasyon veriminin 121
gintiik verime orammmn laktasyonun devamhhk diizeyi olciti olarak kultanilabilecefini
agzklamugtir. Yontemin formiil olarak ifadesi agafida gosterilmistir.
Laktasyon Verimi

121 Giinliik Verim

Prsvisvian =

Decking (1965a), laktasyonun devamlihk diizeyini hesaplamak igin, iki denetim arasindaki ayhk
verim farklanm kullanmis ve bu amagla 300 giintitk bir laktasyondaki 10 tane aylik siit verim
denetimini ele almustir. Arastincs, I = (2. denetimdeki siit miktan / 1.denetimdeki siit miktarr)
x 100, I, = (3. denetimdeki siit miktan / 2. denetimdeki siit miktar) x 100 seklinde devam
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18.

19.

20.

eden 9 tane aylk devamlihk diizeyi indeksi (I,...Ip) hesaplammgtir. Daha sonra bu indeksleri
kullanarak, asagida gosterildigi sekilde 4 ayn devamhlik diizeyi 6lgiitii hesaplamistir,

L+L+]1; L+Ls+I L+Istl
p= 2 po3TE p TTSTD
3 3 3
L+Lh+L+L+L+L+L++]
T=
9

Py, P, ve P; kismi devamhbk diizeyi, Pr ise toplam devamhlik dizeyi olgiitii olarak
tarmumianmgtir.

Kashyap ve ark. (1967b), laktasyonun devamhhk diizeyini, agagidaki formiil ile hesaplammstir. .

Wood (1967), sigarlarda laktasyon egrisini,
Yo=an’e™
modeli ile ifade etmigtir. Burada,
¥y» = n’inci haftadaki giinliik ortalama siit verimi

a = laktasyonun baslangicindaki giinliik ortalama siit verimi ile ilgili katsay:

b = laktasyon egrisinin yiikselen kism ile ilgili katsayr

¢ = laktasyon egrisinin ini§ kismu ile ilgili katsayr

e = dogal logaritma
Modelde yer alan a, b ve ¢ parametreleri kullamlarak en yiiksek giinliik siit veriminin oldugu
hafta, en yiiksek giinlik siit verimi ve laktasyonun devamlilik diizeyi saptanabilmektedir. Bu
olgiitlere iligkin egitlikler agagida gosterilmigtir.

En yiiksek giinkiik siit veriminin oldugu hafta D B = b/c

En yiiksek ginlitk sit verimi © Vmx = a(b/c)fe’
Laktasyonun devamhlik diizeyi : S = ¢®¥

Ya da bunun dogal logaritmik transformasyonu ~ : S = -(B+)hc

S degerinin yiiksek olmast laktasyonun devamhilik diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Madsen (1975) yaptifs galismada, 5 ayn devamlilik diizeyi 6lgiitiinii karglagtrmgtir. Kullandig
yontemlerden 4’ti, B (silit veriminin zamana (hafta) dogrusal regresyonu), P>, , P3y ve S
(Wood, 1967)’dir. Tomax olarak adlandintan difer yontem ise Sanders (1930)’in yonteminin
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21.

22.

benzeri olup, burada maksimum haftalik verim yerine maksimum giinliikk verim kullamimgtrr.
Bu y6ntemin formiil olarak ifadesi agagida goriilmektedir.

Danell (1982), laktasyonun devamblik diizeyini hesaplamak amaciyla, Johansson ve Hansson
(1940)’un P, yonteminden titretti3i iki 6liit kullanmistir. Bu olgiitler asagida gosterilmistir.

N Laktasyonun 91-180. giinleri arasindaki siit verimi

"~ Laktasyonun ilk 90 giiniindeki siit verimi

B Laktasyonun 121-210. giinleri arasindaki siit verimi
- Laktasyonun 31-120., giinleri arasindaki siit verimi

X 100‘

Py

Pz x 100

Yildinm (1982), Yerlikara sigirarda laktasyonun devamlilk diizeyini hesaplamak icin 4 ayn
yontem kullanmigtir. Bu y6ntemler agagida goriilmektedir.

1. P=(Laktasyon verimi / Maksimuma ulagincaya kadar gecen siirede elde edilen siit miktari)
_ Laktasyon verimi '
3. Mahadevan (1951b)’nin yontemi

4 P=(a-b)/b. Burada,  a=laktasyonun ik 7 giinkik verimi,

b = laktasyonun son 7 giinlik verimi.
Bunlardan ilk tigtinde yiiksek degerler yitksek devamblik diizeyini ifade ederken, sonuncusunda
digik degerler yiiksek devamhiik diizeyini ifade etmektedir. Bu yontemlerden ilk ikisi ashnda,
Sanders (1930)’in yonteminin (P = Laktasyon verimi / Max. haftalik verim) bir benzeridir.
Cahsmada, bu yontemlerden ikincisinin Yerlikara’larda, kullanidan diger 3 yonteme gore
laktasyonun devamhbk diizeyini hesaplamada en duyarh ve en saghkh yéntem oldugu
belirtilerek sonuglann yorumlanmasinda genel olarak bu yéntem baz alnmugtr. Bu yontem
daha sonra baska arastncilar (Sekerden, 1991b; Kumtu, 1991; Kaygisiz ve ark., 1995)

tarafindan da kullaniimigtir.

Bar-anan ve ark. (1985), dnce siit verimini yag iceridinin ekonomik degerine gore diizeltmigtir.
Yaga gore diizeltme, 1:10’luk kg olarak siit : ya§ fiyat oram baz almarak % 3.3’liikk yaZa gore .
yapimugtir (Bar-anan ve Ron, 1983). Bunun i¢in, [ECM = 0.67 x siit verimi + 10 x yag verimi]
formili kullamirmgtr (ECM = economically corrected milk = yag icerifinin ekonomik
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24.

26.

27.

degerine gbre diizeltilmiy sit). Daha sonra laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplamak
amactyla, P=ECMy/t (ECMp) formiilii gelistirilmigtir. Burada,

ECM,, = Laktasyon ECM

ECMp = Pik ECM (Dogum sonrast 95 giin i¢inde saptanan en yiiksek 2 test-giinii

ECM’nin ortalamasi)
t = Gin olarak buzagilama aralif

Arastincilar, boylece laktasyonun devamlihik diizeyinin, ortalama giinliik verimin pik verime
boliinmesi ile bulundugunu bildirmigtir.
Leukkunen (1985), laktasyonun devamlihk diizeyini ayhk siit verim denetimlerinin (t;........t;0)
farkh fonkstyonlan yoluyla ifade etmigtir. Gelistirmi oldugu yontemler agagida gosterilmigtir.
Aragtirmada bunlann diginda, S dlgiitii de (Wood, 1967) kullaniimugtrr,
a) pIl/pl = 100 (ts + ty+tg + o+ ty0) / (i + o+ 15 + g+ t5)

. b) pIl/ (pIty) = 100ttty +tstto+tio) / (att3 +14+1t5)

i

¢) max (f) /ort. (t) = 100 (en yiiksek t) / (305 FCM /305)

1k iki yontemde laktasyonun son 5 ayinm laktasyonun ilk 5 ay1 ile kargilastinildigy, ancak ikinci
yontemde, dogum-ilk denetim aras siiredeki farkhiliklardan kaynaklanabilecek hatalan Gnlemek
amactyla ilk siit verim denetiminin kullamimadif belirtilmigtir. Bu yontemlerden ilk ikisinde
yiksek degerler, laktasyonun devamlihk diizeyinin de yiiksek oldugunu ifade ederken, tigiincii
yontemde daha diisiik degerler daha yiiksek devambik diizeyini ifade etmektedir.

Keown ve ark. (1986) laktasyonun devamlitk diizeyini hesaplamak amacryla,

= (300 gindeki ortalama ginlik sit verimi / 300. gindeki sit verimi) formiiltni
gelistirmigtir. Burada diisiik deger yitksek devamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Weller ve ark. (1987), dogum sonras1 5. aydaki giinliik siit verimini, dofum sonrasi ilk 95 giin
igindeki en yiksek aylk siit verim denetimine oranlayarak laktasyonun devamhiik diizeyini
hesaplamugtir.

Solkner ve Fuchs (1987) yaptiklan galiymada, 6 ayn devamhlik diizeyi hesaplama yontemini
karsilagtrmigtir. Aragtrmada, denetim giinii siit verimlerinin varyasyonu iizerinde agirhikh
olarak durulmustur. Geligtirdikleri yontemler agagida gésterilmistir.

Ik 200 giindeki en yiiksek denetim giinii siit verimi

a) Tomax2 = - - : — x 100
Ik 200 giindeki ortalama denetim giinii siit verimi
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28.

30.

_ Ik 305 giindeki en yitksek denetim gimii siit verimi

b) Tomax3 = - X ) ..
Ik 305 giindeki ortalama denetim giinii siit verimi

x 100

c¢) SD2 = Itk 200 giindeki denetim giinii siit verimlerinin standart sapmasi
d) SD3 = Ik 305 giindeki denetim giinii siit verimlerinin standart sapmast

Aragtumada kullanilan diger iki yomtem ise Py, ve Pi; yontemleridir. Geligtirdikleri
yontemlerden Tomax2 ve Tomax3 yontemlerinin, Sanders (1930)’in  ydnteminin
modifikasyonlart oldugu belirtilmistir. Yukanda gérillen her 4 yéntemde de, daha diigiik
degerler daha yiiksek devamhilik diizeyini ifade etmektedir.

Swalve (1994) tarafindan yapilan ¢aliymada ise, laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplamak
igin P3,; yonteminin yamsra MAME ve STD olarak adlandmlan yontemler kullanimgtr.
MAME ve STD esasen, Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan geligtirilen Tomax3 ve SD3
yontemlerinin aymsidir. Aradaki tek fark, Tomax3 ve SD3’de laktasyonun 305 giinii icindeki
denetim giind siit verimleri kullamlirken, MAME ve STD’de tiim laktasyondaki denetim giinii
stit verimlerinin kullamimasidir.

Lean ve ark. (1989), laktasyonun devamhilik diizeyini hesaplamak amaciyla asagidaki formiilii

elistirmistir,
305 giinkiik laktasyon siit verimi
(Pik siit verimi x 305)

Gahlot ve ark. (1989) ise laktasyonun devamhihk diizeyini hesaplamak igin P = (M - M) / N
formuiliinii geligtirmistir. Burada,
P = Siit verimindeki azaligin oram
M = Sit veriminin pik déneminde ayhk siit verimi
M, = 300 giindeki ayhk siit verimi
N = Pik verimden 300 giinliik verime kadar gecen ay sayist

Laktasyonun devamlilik diizeyi bu yontemle hesaplandiginda, daha diigiik degerler daha yiksek
devamhlik diizeyini ifade etmektedir.

Schutz ve ark. (1990) da laktasyonun devamhlik diizeyini, ortalama giinliik verimi pik giinkik
verime bolerek hesaplamigtir. Yani, P = (Ortalama giinliik verim / Pik giinliikk verim).
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2.3. Laktasyonun Devamhiik Diizeyini Etkileyen Faktorler

Laktasyon siit verimi ile laktasyonun devamhlik diizeyi birbiri ile iligkili oldugundan, siit verimini
etkileyen hemen hemen tiim faktorler laktasyonun devamblik diizeyini de etkilemektedir.
Laktasyonun devambihk diizeyi gevre faktorlerine kargt gok duyarhdir. Petersen (1950), hicbir
ozelligin cevre etkilerinden dolayr laktasyonun devamhlik diizeyi kadar ok varyasyon
gostermedigini bildirmektedir. Ancak bununla birlikte laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitsal bir
ozellik oldugu ve laktasyon efrisinin egiminin dnemli Slciide kaltimdan etkilendifi bilinmektedir.
Bu boliimde laktasyonun devambilik diizeyi iizerine etkili olan faktorler ile ilgili literatiir bilgilerine
yer verilmistir. '

2.3.1. Genotipin Etkisi

Gaines (1927), S. Alacallarda laktasyonun devamlilik diizeyinin Guemnseylere gore daha yitksek
oldugunu bildirmistir. Aragtiricy, laktasyonun devamithk diizeyi bakimmdan wklar arasmda gérilen
farkliligm muhtemelen ciisse (agirlik) ile iliskili oldugunu, bu nedenle biiyiik bir inekte laktasyonun
devamhlik diizeyinin daha kiiciik bir inege gére daha yitksek olabilecegini 6ne stirmiigtiir.

Sanders (1930) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, incelenen irklardan Red Poll irkinda laktasyonun

devamhilik diizeyinin en yiiksek oldugu, bunu sirastyla S. Alaca, Shorthomn ve Lincoln Red wrklarinm

izledigi bildirilmigtir.

McDowell ve ark. (1961) tarafindan saf Jersey ve Red Sindhi x Jersey melezlerinde (3/4 J, Fy, F> ve |
1/4 J ) hesaplanan laktasyonun devamhlik diizeyi deSerleri siras: ile 23.2 + 1.64, 29.4 + 5.86,

40.8 + 6.82, 51.5 + 14.65 ve 72.7 + 16.68 olarak bulunmugtur. Aragtincilann kullandig1 yénteme

gore diigiik degerler laktasyonun devamlilik diizeyinin yiksek oldufunu gostermektedir. Buna gore

Jersey'ler ve 3/4 J melezlerinde laktasyonun devamhlik diizeyi 1/4 J melezlerinden 6nemli dlgide

yiiksek olmus, F; ve F,ler ile 1/4 J melezleri arasindaki fark ise 6nemli bulunmanugtrr.

Rakes ve ark. (1963), S. Alaca, Jersey, Isvigre Esmeri ve Guernsey wrklannda Branton ve Miller
(1959)'in yontemine gore laktasyonun devamhilik diizeyini hesaplamstir. Butunan degerler sirastyla
55.9,54.4, 56.6 ve 53.1'dir.

Rose (1965) yaptig calismada, gesitli rklarda laktasyonun devamhbk diizeyini hesaplamustir. Isvigre
Esmeri, Jersey, S. Alaca, Danimarka Kirmizi Sigini, Guernsey, Siit Shorthornu ve Ayrshire irklart
icin hesaplanan laktasyonun devamlihk diizeyi degerleri sirasiyla, 2.044, 2.000, 1.981, 1.981, 1.979,
1.884 ve 1.878 olarak bulunmustur. Siit Shorthornu ve Ayrshire’da laktasyonun devamhhk
diizeyinin dikkat cekici diizeyde diigiik oldugu, Isvigre Esmeri’nin laktasyonun devamhlk dizeyi
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bakimindan iyi gorildiigi bildirilmistir. Aragtinei, laktasyonun devamhlik diizeyi bakimmdan diger
wrklar arasmdaki farkimn diigiik oldugunu belirtmigtir.

Kiwuwa ve ark. (1985), yeri Arsi ve Zebu sigirlan (Bos indicus) ile bunlarn melezleri
F, Jersey x Arsi, F1 S. Alaca x Arsi, F; S. Alaca x Zebu, 3/4 S. Alaca x Arsi ve 3/4 S. Alaca x Zebu
tizerinde galigmustir. Aragtincilar laktasyonun devamhilik diizeyini Johansson ve Hansson (1940)un
ve Mahadevan (1951b)'m yontemlerinde kiigiik bir degigiklik yaparak, denetim giinti verimini bir
Onceki denetim gilinli verimine oranlayarak hesaplamiglardir. Hesaplanan degerlerin ortalamasi
laktasyonun devamblik diizeyi degeri olarak kullamlmistr. Bu galigmada laktasyon ii¢ doneme
ayrimug (1-105 gim, 106210 gin ve 211-315 gin), her donem igin ve tim laktasyon igin
laktasyonun devamblik diizeyi hesaplanmstir. Sonuglar Cizelge 2.2’ de gosterilmistir.

Cizelge2.2.  Degisik genotiplerde laktasyonun devamlilik diizeyi (Kiwuwa ve ark., 1985).

Laktasyon dénemleri
Genotip 1(1-105 Giin) | 2(106-210 Giin) | 3 (211-315Giin) | Ortalama
Arsi 90 88 80 86 -
Zebu 89 87 80 86
F, Jersey x Arsi 96 94 85 91
F; S. Alacax Arsi 95 94 88 92
F; S. Alaca x Zebu 96 94 91 93
3/4 S. Alaca x Arsi 94 93 94 94
3/4 S. Alacax Zebu 95 96 93 94

Arsi ve Zebu irklannda laktasyonun devamhlik dilzeyi melezlere gore daha diigiik bulunmustur.
Aragtiricilar, laktasyonun devamhlik diizeyinin dﬁsﬁk olrhammn, diigik laktasyon siit verimi ve
genellikle kisa laktasyon siiresinin gostergesi oldugunu bildirmektedir. Melezlerde laktasyonun
devamhilik diizeyinin daha yiksek olmastmmn, siit hayvanlannm dstinligiini gosterdigi bildirilmigtir.
Laktasyonun son doneminde laktasyonun devamhlk diizeyi, ileri melezlerde en yitksek
bulunmugtur. Aragtnclar bu durumu, laktasyonun devamhlik diizeyinin eklemeli gen etkileri
tarafindan 6nemli 6lgiide etkilendiginin bir gostergesi olarak agiklamustir.,

Gahlot ve ark. (1989), Rathi ve Rathi x Danimarka Kirmizn Sigm melezi ( % 25, 50 ve 62.5
oramnda melezler ) sifurlarda iki ayn yontemle (P =(M-M,) /N ve S (Wood, 1967)) laktasyonun
devamhilik diizeyini hesaplamugtir. Diigiik P degerleri ve yitksek S deferleri laktasyonun devamliik
diizeyinin yiksek oldugunu ifade etmektedir. S6z konusu genotipler igin bulunan P degerleri
sirastyla 11.64 + 0.468, 11.86 + 1.097, 17.85 + 1.007 ve 16,83 £ 1.021; S degerleri ise sirastyla
238 + 0.008, 2.38 + 0019, 233 + 0.018 ve 2.28 + 0.018dir. Arastncilar genetik grubun
laktasyonun devamlilik diizeyi iizerinde yiiksek diizeyde etkisi oldugunu bildirmigtir (P < 0.01).
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Akbulut (1990), Isvigre Esmeri, ileri kan dereceli Isvigre Esmeri melezleri (Isvigre Esmeri x Dogu
Anadolu Kimuzisi) ve S. Alaca sifirlarda Wood (1967)un modelini kullanarak laktasyonun
devamhilik diizeyini (S) hesaplamustr, Laktasyonun devamblik dizeyi Isvire Esmerinde
6.71 £0.15, melezlerde 6.56 + 0.13 ve S. Alaca'da 6.07 £ 0.19 olarak saptanmustir. Genotip gruplan
arasindaki farkhlik 6nemli (P < 0.05) bulunmustur. Isvigre Esmeri ile melezler arasndaki farkliik
6nemsizken, bu iki genotip ile S. Alaca sifirlar arasindaki fark 6nemli bulunmugtur.

Israil S. Alaca (IF) ve IF x Kilis melezi G; ineklere ait laktasyonlar iizerinde aragtirma yapan Kumiu
(1991), laktasyonun devamhiik diizeyini 5 ayn yontemle (Prsvisveo, P21, Psa, SD2 ve SD3)
hesaplamigtir. Calismada, genotipin yalnizca Prsvasveo (= laktasyon siit verimi (305 gin) / ilk 60
giinliik st verimi) degeri kullanildiginda 6nemli (P < 0.05) bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
Israil S. Alaca ve G; ineklerin Prsvisver degeri bakimindan ortalamalan 3.662 + 0.105 ve
3.938 + 0.116 olarak bulunmustur. ki genotip arasinda 305 giinlitk siit verimi bakimindan ise
onemli bir farklilik saptanmams, bu nedenle, Prsvasveo degerlerine gore yapilacak bir seleksiyonda
G ineklerine dncelik tanmmasinin yerinde olacag: belirtilmistir. |

Farkli aragtncilar tarafindan degisik wklarda P,; yontemiyle laktasyonun devambbk dizeyi
saptanmustir. Bu deSerler Danimarka Kirmuizi Siin’nda 84.22 + 13.58 (Madsen, 1975), Isvigre
Esmeri’nde 1., 2., 3. ve > 4. laktasyonlarda sirastyla 88.2, 82.0, 81.8 ve 82.1 (Schneeberger, 1981),
Simmental irkinda 1., 2. ve 3. laktasyonlarda swrasiyla 80.8 £ 9.7, 77.5 £ 10.3 ve 77.0 £ 10.1
(Solkner ve Fuchs, 1987) ve ilkine dogum yapan S. Alacalarda 88.7 + 9.4 (Kandzi ve Glodek,
1990b) olarak bulunmustur.

2.3.2. Yasm ve Laktasyon Sirasmin Etkisi

Yapilan aragtirmalann hemen tamaminda, yagin laktasyonun devamhlik diizeyini etkileyen onemli
faktorlerden biri oldugu bildirilmektedir. Bir inefin yag, laktasyon sirasi, yil veya ay olarak ifade
edilebilmektedir. Yagin laktasyonun devamlhk diizeyine etkisi, laktasyon sirasi veya yas esas
alnarak incelenebilmektedir. Aym laktasyon swrasinda yagin etkisi ise aym laktasyondaki farkh
baglangi¢ yaslan esas alinarak incelenebilmektedir.

Gaines (1927), laktasyonun devamhhk diizeyinin yagla birlikte degistigini bildirmigtir. Aragtirc
degisik yaslardaki Guernsey ve S. Alacallarda laktasyonun devamhilik diizeyi degerlerini (£ x 10%)
Cizelge 2.3.”de oldugu gibi bildirmektedir.
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Cizelge2.3. Degisik yaglardaki Guernsey ve S. Alaca’larda laktasyonun devambhk diizeyi

(Gatnes, 1927).

Yas (yil) Guernsey S. Alaca
1.75 36.7 45.8
3.25 440 56.6
5.25 56.7 62.2
725 - 58.0
7.50 53.7 -
9.25 - 57.3
9.50 62.1 -

Sanders (1930), yas ilerledikce maksimum verimin hizla yitkseldigimi ancak laktasyon veriminin,
laktasyonun devamhilik diizeyinin diismesi nedeniyle goreceli olarak daha az yiikseldigini bildirmigtir.
Laktasyonun devambbk diizeyinin yagla birlikte diigtiigiinii belirten aragtinc, 2. laktasyonda
devamhhbik diizeyinin 1. laktasyona gore belirgin bigimde diigitk oldugunu, daha sonra ise sabit ve
daha yavag bir oranda azaldigim bildirmigtir.

Jerseyler lizerinde galigan Gooch (1935), geng ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyinin daha
yiksek oldufunu, yash ineklerin ise laktasyona daha yiiksek bir verim diizeyi ile bagladifim
bildirmigtir. Cesithi wklar Gizerinde gahsan Rose (1965) da, yagin laktasyonun devamhbk diizeyi
iizerinde 6nemli etkisi oldugunu belirtmistir.

Mahadevan (1951b), laktasyonun devamhbik diizeyinin 1. laktasyondan 2. laktasyona oldukga
azaldigin, daha sonra ise pek fazla defismedigini bildirmigtir.

Blau (1961a), 7. laktasyona kadar baglangi¢ veriminin artty@ini, bu durumun toplam verimin de
yiikselmesine neden oldugunu bildirmistir. Aym zamanda laktasyonun devamhlik diizeyi diismekte,
daha sonraki laktasyonlarda ise baglangic verimi diigmekte ve laktasyonun devamhlik diizeyinde bir
yitkselme gériilmektedir.

S. Alaca sigirlar tizerinde calijan Smith ve Legates (1962), ilkine buzagilayanlarda laktasyonun
devamhlik dizeyinin daha yiksek olduumu bildirmistir. Laktasyonun devamblik diizeyi,
1. laktasyonlar icin 1.844 + 0.006, sonraki laktasyonlar igin 1.588 + 0.005 olarak bulunmustur.
Laktasyonun devamblik diizeyinin ilk laktasyonlarda yasla (ay) birlikte azaldig (b = -0.088 + 0.003),
sonraki laktasyonlarda ise yasla birlikte arttify (b = 0.0012 + 0.0004) belirtilmigtir. Bununla birlikte
yas, 1. ve sonraki laktasyonlarda laktasyonun devambilik diizeyindeki varyasyonun strastyla yalnizca
% 0.8 ve % 0.4'UnG agiklamugtir. Johnson ve Touchberry (1962) de ilk laktasyondaki ineklerin en
yiiksek devamhhk diizeyine ancak en diigiik baglangic ve laktasyon siit verimine sahip oldugunu
bildirmigtir. Isvigre Esmeri tizerinde ¢alisan Decking (1965a), ilk buzagilama yasmin siit veriminin
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kismi devamhhk diizeyi indeksini etkilemedigini belirtmigtir. Ancak siit verimine iligkin kismi
devamhhk diizeyi indekslerini 1. laktasyonda, 2. ve 3. laktasyondan onemli olgiide yiksek
bulmugtur. Fakat 2. ve 3. laktasyonlar arasinda belirgin bir fark bulunmamustir.

S. Alaca sigrlar tizerinde galisan Wood (1968), gesitli laktasyonlarda devamliik diizeyini (S) ve pik
verim haftalanmt Cizeige 2.4’deki gibi bildirmigtir. Laktasyonun devamhlik diizeyi, laktasyon sirast
ilerledikge diigmiis, 3. laktasyondan sonra ise yiikselmigtir.

Cizelge2.4.  S. Alaca’larda laktasyon sirasina gore laktasyonun devamhlik diizeyi ve pik verim

haftast (Wood, 1968).
Laktasyon sirast Laktasyonun devam. diizeyi (S) Pik verim haftast
1 3.62 e 5.0
2 3.52 53 .
3 3.46 4.0
4 ve sonrast 3.55 4.8
Ortalama 3.53 5.0

S. Alacallar tizerinde yaptid1 bir baska calismada Wood (1970), laktasyon swrasmmn laktasyonun
devamhlik diizeyine etkisini 6nemhi (P < 0.01) bulmug ve ilerleyen laktasyon sirasi ile birlikte
laktasyonun devamhlk diizeyinin digtiigiinii bildirmistir. Arastinics, laktasyonun devambilik
diizeyini (S) 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar igin sirastyla 4.21, 3.96, 3.90 ve 3.85 olarak bulmustur.
Alman S. Alaca'lar izerinde arastirma yapan Zimmermann ve Sommer (1973) de laktasyon sirasinm
ve 1. laktasyonda ilk buzailama yaginmn laktasyonun devamhilik diizeyine etkisinin 6nemli oldugunu
bildirmigtir. S. Alaca sifiriar Gizerinde galisan Congleton ve Everett (1980), inegin yagt arttikca pik
verimin arttigini, buna kargihk laktasyonun devamliik diizeyinin diigtiiging ve 1. laktasyonlarda
devamlihk diizeyinin en yiiksek oldugunu bildirmigtir. Yildiim (1982) da, Yerlikara siirlar iizerinde
yapti31 calismada, en yitksek devamlilik diizeyinin 1. laktasyonda goriildigini bildirmistir.

159 541 Isvigre Esmeri inek iizerinde aragtirma yapan Schneeberger (1981), artan laktasyon sayist
ile birlikte laktasyonun devamblik diizeyinin diistiigiini belirtmig ve degisik laktasyonlar igin Cizelge
2.5’de goriilen maksimum verim, maksimum verim giinii ve laktasyonun devamhbik diizeyi
degerlerini (% olarak P>, P;;; ve P;5) bildirmistir.

Cizelge 2.5.  Isvigre Esmeri’nde laktasyon sirasina gore maksimum verim (kg), maksimum verim
giinii ve laktasyonun devambihik diizeyi (Schneeberger, 1981).

Laktasyon sirast | Max. verim | Max. verim giinii Py, Pa, Py

1 13.30 47.8 88.2 66.2 74.5

17.32 402 82.0 35.9 67.5

19.05 418 81.8 54.8 66.4

2
3 .
>4 20.08 43.7 82.1 344 65.7
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Shanks ve ark. (1981) tarafindan Wood (1967)'un modeli kullanilarak 113 705 laktasyon iizerinde
yapilan caligmada, ilk laktasyonlarda devamlibk diizeyinin daha yitksek oldugu ve pik verime
ulasmak i¢in daha uzun siire gegtigi bildirilmigtir. Arastrmada gesitli laktasyonlar igin bulunan
laktasyonun devamhlik diizeyi, pik verim haftas: ve pik verim degerleri ve standart sapmalan Cizelge
2.6’da goriilmektedir.

Cizelge2.6. Laktasyon sirasmna gore laktasyonun devamlihk diizeyi, pik verim haftasi ve pik
verim (kg) degerleri (Shanks ve ark., 1981).

Laktasyon sirast | Laktasyon. devam. diizeyt Pik verim haftast Pik verim
1 143 £ 352 12+ 11 24+4
2 74 +211 7+ 8 34+7
3 70+ 44 7+ 3 ' 36+7
>4 76 + 236 7+10 37+8

Eker ve ark. (1982) tarafindan Esmer sifirlar iizerinde yapilan caligmada, laktasyonun devamlihk
diizeyinin buzagilama yas arttikca diistiidii ve 2 yaghlarda en yiksek, 4 ve yukans: yagllarda en
diigiik oldugu bildirilmistir. S. Alaca sygirar dzerinde calisan Kesici ve ark. (1986) da laktasyomm
devamhlik diizeyinin buzafilama yagt arttikga diigtigini ve 2 yashlarda en yiiksek oldufunu
bildirmigtir. Jersey sifular {izerinde gahisan Sekerden (1991a) de benzer sekilde, yas-ilerledikce
laktasyonun devamlilik diizeyinin azaldigim belirtmigtir.

Goel ve Tomar (1984) Hariana sigrlarinda laktasyonun devamlilik diizeyinin ilk laktasyonda daha
yitksek oldugunu belirtmigtir. Murrah mandalarinda laktasyonun devambik diizeyini Ludwick ve
Petersen (1943)'in yontemine gore hesaplayan Khan ve Johar (1985), 1. ve 2. laktasyonlar i¢in bu
degerleri sirastyla 0.87 ve 0.85 olarak bildirmigtir. Singh ve Shukla (1985) tarafindan Gir sigirlan
iizerinde yapilan galigmada laktasyonun devamhhik diizeyi, Sturtevant (1886)mn yontemine gore
hesaplanmugtir. Aragtirmada, 1., 2., 3, 4., 5. ve 6. laktasyonlar igin saptanan devamliik diizeyi
degerleri (%) ve varyasyon katsayilan (%) sirastyla, 98.67, 97.89, 96.95, 97.05, 96.69, 96.78 ve
257, 2.52, 2.49, 2.29, 2.50, 2.24 olarak bulunmustur. Arastiricilar, laktasyon sirasinin laktasyonun
devamhhik diizeyi iizerine etkisini 6nemli bulmus (P < 0.01), ancak 1. laktasyondan 6. laktasyona,
devamlilik diizeyi bakimindan kesin bir egilim saptanamadif belirtilmigtir.

Leukkunen (1985), Fin Ayrshire sifirfan ilizerinde yaptifi ¢aliymada, laktasyonun devambik
diizeyini degisik yéntemlerle hesaplamig ve 1. laktasyonlann devamblik diizeyinin daha yiiksek
oldugunu, pik verimin ise sonraki laktasyonlara gore daha diigiik bulundugunu bildirmistir. Aragtnc
tarafindan degisik yontemlerle hesaplanan devamhlik diizeyi degerlen ve standart sapmalan
Cizelge 2.7°de gosterilmigtir.
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Cizelge 2.7.  Fin Ayrshire sigirlaninda degisik yontemlere ve laktasyon sirasina gore laktasyonun

devamhlik diizeyi (Leukkunen, 1985).
Devamlihk diizeyi liitii 1. laktasyon 2. laktasyon 3. laktasyon
pll/1 75.3+14.9 62.6+15.6 61.3+14.3
pll / (pI-ty) 93.8+18.1 792+192 778+174
max(t) / ort.(t) 130+ 14.8 143+ 195 143+17.1
S (Wood, 1967) 2.82+0.61 239+0.51 2.36 +044

S. Alaca sigirlar iizerinde Keown ve ark. (1986) tarafindan yapilan ¢aliymada, ilk laktasyonda
devamhlik diizeymnin sonraki laktasyonlara gore daha yiiksek oldugu ve yiiksek verimli siiriilerde
bulunan ineklerde laktasyonun devamhhk diizeyinin digiikk verimli siirillerde olanlara gore daha
yiiksek oldugu bildirilmigtir. Ayrica pik verim giiniiniin laktasyon sirasi ve siirii verimine gore
varyasyon gosterdigi belirtilmigtir. Aragtirmada, 1. laktasyonda pik verim giiniiniin, siiri verim
diizeyi yiikseldikge artma egilimi gosterdigi belirtilmistir. Diigiik siirii verimine gore yiiksek siirii
veriminin, laktasyonda pike daha ge¢ ulagimasina neden oldufu bildinlmigtir. - Aragtincilar,
2. laktasyonda pik verim giiniine 1. laktasyona gore daha erken ulagldigini ve siirii verim diizeyine
gbére pik verim ginimiin 1. laktasyondan daha az varyasyon gosterdifini, 3. ve sonraki
laktasyonlarda ise pik verim giintine 2. laktasyona gore daha geg ulagildigim bildirmistir. Weller ve
ark. (1987) da ¢ok dogum yapan ineklerde verimin daha fazla, laktasyonun devamllik diizeyinin ise
daha diigiik bulundugunu bildirmistir.

Solknier ve Fuchs (1987) tarafindan Simmental rki sigirlarda 6 ayn yontemle laktasyonun devamhiik
diizeyi hesaplanmis ve yontemler karglagtmimugtir. Aragtincilar, 1. laktasyonlarda laktasyonun
devamhlik diizeyinin sonraki laktasyonlardan daha yiksek oldugunu bildirmistir. Bunun i¢in en
uygun fizyolojik gerekge olarak, inefin meme bezlerinin ilk laktasyonun baglangicinda tam olarak
gelismemis olmasimt goOstermiglerdir. Aragtincilar tarafindan farkli y6ntemlerle hesaplanan
laktasyonun devamhhk diizeyi degerleri ve standart sapmalan Cizelge 2.8’de gésterilmigtir.

Cizelge 2.8.  Simmental wrkinda degisik yontemlere ve laktasyon sirasina gore laktasyonun
devamhhk diizeyr (Solkner ve Fuchs, 1987).

Devam. diizeyi olciitii 1. laktasyon 2. laktasyon 3. laktasyon
Py 80.8+ 9.7 775+10.3 77.0+10.1

Ps, 644+15.5 56.6+16.0 549+152
Tomax2 1229%£11.9 127.1+133 1273+ 13.1
Tomax3 1347+ 153 142.7+ 18.0 144.1+17.8

SD2 2.43+1.01 333+1.36 3.68+1.45

SD3 3.08+£1.10 431+1.50 484 +156

fik iki yontemde yiiksek degerler yiiksek devamblik diizeyini, dierlerinde ise diisiik degerler yitksek

devamltlik diizeyini gostermektedir.
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S. Alaca x Ongole melezleri izerinde galigan Reddy ve ark. (1988), laktasyonun devamhlik diizeyini
Ludwick ve Petersen (1943)'in yo6ntemine gore hesaplamigtir. Laktasyonun devamlihk diizeyi (%),
1, 2, 3, 4., 5. ve 6. laktasyonlar i¢in sirasiyla 97.5, 97.4, 96.2, 96.8, 98.0 ve 98.3 olarak
saptanmugtir. Laktasyonun devamblik diizeyinin 3. laktasyondan itibaren yiikselme egilimi gosterdigi
bildirilmistir.

Guemnsey, S. Alaca ve Jersey ki sifirlar iizerinde ¢ahgan Schutz ve ark. (1990), siit verimi
bakimindan laktasyonun devambhilik diizeyini, P = Ortalama giinliik verim / Pik verim formiild ile
hesaplamigtir. Aragtincilanin saptamis oldugu pik verim, pik verim giind ve laktasyonun devamlilik
ditzeyine iliskin bulgular Cizelge 2.9’da gosterilmistir. '

Cizelge 2.9. Guernsey, S. Alaca ve Jersey’de laktasyon sirasina gore pik verim (kg), pik verim
giinii ve laktasyonun devamlilik diizeyi (Schutz ve ark., 1990).

Laktasyonun
Irk ve laktasyon sirasi Pik verim Pik verim giinii devamhlik diizeyi
Guernsey
1 17.5 32 0.77
2 21.5 32 0.65
>2 22.2 35 0.66
S. Alaca :
1 23.2 35 0.81
2 294 29 0.69
>2 31.1 38 0.69
Jersey
1 15.8 35 0.77
2 19.3 26 0.67
>2 20.2 32 0.70

Aragtinicilar, tiim irklarda laktasyon sayist artbkga pik verimin artti@mu, laktasyonun devamblk
diizeyinin 1. laktasyondan 2. laktasyona digtiigiinii, daha sonra ise ya degismedigini (S. Alaca’da)
ya da gok az yiikseldigini (Guernsey ve Jersey’de) bildirmistir. Tiim wrklarda en erken pik verim
ginii 2. laktasyonda olmugtur.

Akbulut (1990), laktasyonun devamlilik diizeyinin genel olarak laktasyon sayisinin artmastyla birlikte
diigtiigiini bildirmis, ancak laktasyonun devamhlik diizeyi bakimindan laktasyonlar arasinda gorilen
farklihZin 6nemsiz oldugunu belirtmigtir. Sekerden (1991b), Gelemen ve Karakéy Tanm
Isletmelerinde yetigtirilen Jersey ineklerinde laktasyonun devamhlik diizeyini incelemistir. Her iki
igletme i¢in ayn olarak hesaplanan laktasyonun devamhlik diizeyi degerleri (PLsvisveo = Laktasyon
siit verimi / Tlk 60 giinlik verim) Cizelge 2.10°da gériilmektedir.
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Cizelge 2.10. Gelemen ve Karakoy Tanm Isletmelerinde yetistirilen Jersey ineklerinde laktasyon
sirasina gore laktasyonun devamlihik diizeyi (Sekerden, 1991b).

Laktasyonun devamhhk diizeyi
Laktasyon sirast Gelemen Karakoy
1 42 +071 40+084
2 40+072 3.9+0.87
3 40+072 40+0.72
4 40+0.74 42+0061
5 3.7+0.63 40+0.68

Yapilan analizde, her iki igletmede de laktasyon sirasiun ve buzagilama yagmm laktasyonun
devamlibk diizeyi {izerine etkisinin istatistik olarak énemli bulunmadig bildirilmigtir. Kumly (1991)
tarafindan yapilan ¢aligmada da, laktasyon sirasmin laktasyonun devamhlik diizeyini 6nemli diizeyde
etkilemedigi bildirilmigtir.

Stanton ve ark. (1992), 1. laktasyonda pik verimin daha diisik oldugunu ve bu laktasyondaki
ineklerde laktasyonun devamlihik diizeyinin ¢ok doum yapan ineklerden daha viiksek oldugunu
bildirmigtir. S. Alaca sigirlar {izerinde ¢ahigan Kaygisiz ve ark. (1995), 1., 2, 3., 4. ve 5. laktasyonlar
igin Prsvasveo deferlerini sirasiyla 4.40, 3.89, 3.83, 3.83 ve 3.60 olarak saptanmgtir. Aragtirmada,
laktasyonun devamhlik diizeyi lizerine laktasyon sirasinin etkisi 6nemli (P < 0.01) bulunmus ve en
yitksek devamhlik diizeyinin 1. laktasyonda goriildigii, laktasyon swrasi ilerledikge laktasyonun
devamlilik diizeyinin diistigii bildirilmigtir.

2.3.3. Servis Periyodunun Etkisi

Inegin buzagilama tarihi ile bir sonraki dogum icin gebe kaldif tarth arasindaki siire olan servis
periyodunun laktasyonun devamlilik diizeyi iizerine etkisi de gegitli arastirmalarda incelenmistir.
Gebeligin, inegin sit verimi iizerine etkisi ilk dénemlerde ¢ok az olmaktadir. Ancak gebeligin
ortasinda dikkate deger bir diigiis olmakta ve ondan sonra siit sekresyonu inek kuruya ¢ikana kadar

hizla azalmaktadir. Bu durumda maksimum siit verimi servis periyodunun uzunlufundan pek
etkilenmemekte, laktasyonun devamhlik diizeyi ise 6nemli 6lgiide etkilenmektedir (Sanders, 1930).

Smith ve Legates (1962), servis periyodunun, 1. ve sonraki laktasyonlarda laktasyonun devamhhk
diizeyindeki varyasyonun sirasiyla % 7 ve % S'ini agikladigim bildirmistir. Decking (1965a), erken
gebeligin, kullanmis oldugu kismi devamlilik diizeyi olgiitlerinden P; degerini siit verimi bakimindan
olumsuz yénde etkiledigini bildirmistir. Wood (1969), laktasyon srasinin, laktasyon egrisinin sekli,
ozellikle de laktasyonun devamlilik diizeyi ilizerine etkisinin olasilikla, artan verim potansiyeli ile
birlikte standart bir servis periyodunun kombinasyonundan ileri geldigini belirtmigtir. Hayvanm yast




Literatiir Bildirisleri 25

ilerledikge laktasyona daha yitksek bir verim diizeyi ile baglamakta, ancak gebeligin engelleyici etkisi
verim diizeyi ne olursa olsun laktasyonun yaklagik olarak aym doneminde ortaya giktifindan yash
ineklerde azaligm oram daha hizli olmaktadir. Aragtirict bu nedenle, ayn1 inegin cesitli laktasyonlan
icin, servis periyodunun laktasyonun devambhlk diizeyi iizerine etkisinin giderilmesi gerektigini
belirtmektedir. Schaeffer ve ark. (1977) da, gebelik laktasyon egrisinin asag dogru olan egimini
etkilediginden, laktasyonun devamlilik diizeyi ile ilgili calismalarda analize servis periyodunun dahil
edilmesi gerektiZini ve bunun etkisinin genetik ¢aligmadan 6nce giderilmesi gerektigini belirtmistir.

Madsen (1975) yaptifs ¢ahsmada laktasyonun devambhilik diizeyini 5 ayn olgiitle hesaplammgtr. Bu
" slgitler; 2) Sit veriminin zamana dogrusal regresyonu (B), b) P, ¢) Psa, d) Tomax (305 giinlik
verim / Maksimum giinliik verim) ve ) S (Wood, 1967)'dir. Calismada, laktasyonun devamlilik
diizeyinin servis petiyodu iizerine dogrusal regresyonu tiim dlgiitlerde, kuadratik regresyonu ise P4
diginda tiim él¢iitlerde 6nemli bulunmugtur.

Isvigre Esmeri iizerinde galisan Schneeberger (1981), servis periyodunu 4 gruba bélerek (1. grup:
30-79 giin, 2. grup: 80-119 giin, 3. grup: 120-365 giin, 4. grup: <30 ve >365, ve bilgi olmayanlar)
laktasyonun devamblik diizeyi iizerine etkisini incelemigtir. Aragtirmada bu gruplar igin saptanmig
olan maksimum verim, maksimum verim giinii deferleri ve siit verimine iligkin olarak gesith
yontemlerle hesaplanan laktasyonun devamlilik ditzeyi degerleri (%) Cizelge 2.11°de goriilmektedir.

Cizelge 2.11. Isvigre Esmeri sigilarda servis periyodu sinfina gore maksimum verim (kg),
maksimum verim giinii ve laktasyonun devamlilik diizeyi (Schneeberger, 1981).

Ser.per. grubu | Max. verim | Max. verim giini Py Pz - Psy
1 17.64 44.1 81.2 524 64.0
2 17.61 45.6 83.2 55.7 66.4
3 17.56 45.7 85.5 61.0 70.7
4 16.94 38.1 84.3 62.2 73.0

Yapilan analizde servis periyodunun laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi Snemli bulunmustur.
Aragtinict, buzagilamadan kisa siire sonra gebe kalan ineklerin, uzun servis periyodu olan ineklere
gére daha belirgin sekilde azalan laktasyon egrilerine ve daha diigiik devamlilik diizeyine sahip
olduklarim bildirmistir. Tucker (1974)'e gore, bu etkinin hormonlardan mu (Sstrojen ve progesteron)
yoksa fotiisiin artan besin madde ihtiyacindan m kaynaklandi: tam olarak belli degildir.

Danell (1982), servis periyodunun laktasyonun devambilik diizeyine etkisinin kiiciik oldugunu ve
etkisini verim tzerinde gosterdigini bildirmistir. Aynca servis periyodunun, etkisini sadece
laktasyonun son 3-4 ayinda gosterdigini belirtmigtir (Danell, 1990). Yildinm (1982), Yerlikara'larda
laktasyonun devamitik diizeyinin, servis periyodunun uzun veya kisa olmasindan etkilenmedigini
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bildirmistir. Akbulut (1990) tarafindan yapilan ¢ahigmada, servis periyodu farkh siiflara (Bilgi yok,
< 60, 61-90, 91-120, 121-150 ve > 151 giin) aynlmistir. Aragtrmada, bu smnflar igin bulunan
laktasyonun devambhilik diizeyine (8) iligkin en kiigiik kareler ortalamalan sirastyla 6.50, 6.56, 6.34,
6.42, 6.29 ve 6.56'dir. Caligmada servis periyodunun laktasyonun devamlilik diizeyi {izerine etkisi
Onemsiz bulunmug ve 40-60 giinliik bir servis periyodunun, laktasyonun ilk 10 aymda siit veriminin
devamhliy icin yeterli olabilecegi bildirimigtir. Kumlu (1991) tarafindan yapilan ¢alismada da,
siirekli varyasyon gosteren bir degisken olarak dikkate alman servis periyodunun, ele ahnan
devamhilik diizeyi ol¢iitlerinden (Prsvisveo, P21, P31, SD2 ve SD3) hig birine 6nemli diizeyde etkili
olmadigimin saptandif belirtilmigtir. '

Solkner ve Fuchs (1987), laktasyonun devamliik diizeyinin servis periyodu tzerine dogrusal
regresyonunu ele aldiklan tim olgiitlerde 6nemli bulmugtur (P < 0.001). Egim, tiim laktasyonu
kapsayan devamhlik diizeyi olgitlerinde daha dik olmugtur. Kuadratik regresyonlar ise dnemli
bulunmamugtir,

2.3.4. Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Yapilan aragtrmalar, buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhik diizeyini etkileyen Gnemh
faktorlerden biri oldugunu gostermektedir.

Sanders (1930), laktasyonun devamlibk diizeyinin buzafilama mevsiminden biyik olgide
etkilendigini ve en yitksek devamhilik diizeyinin sonbaharda buzaglayanlarda gérildiging, bunu ki
mevsiminin izledigini bildirmigtir. S. Alaca ve Jersey wkit siilar Gzerinde gahsan Rakes ve
ark. (1963), laktasyonun devamhlk diizeyini Branton ve Miller (1959)'in yOntemine gére
hesaplamustir. Aragtincilann degisik mevsimler igin saptamug olduklan devamliik diizeyi, giinlik
pik verim ve pik verim giiniine iligkin bulgular Cizelge 2.12’de goriilmektedir. Aragtinicilar, her iki
wrkta da sonbaharda buzafilayanlarda laktasyonun devamhlk diizeyinin, difer mevsimlerde
buzagilayanlara gore daha yilkksek oldugunu belirtmigtir. Johnson ve Touchberry (1962) de
en yiksek devamllik diizeyinin sonbaharda buzagilayanlarda gorildiging, ilkbaharda
buzagilayanlarda ise baglangig siit veriminin en yilksek oldugunu bildirmigtir. Benzer sekilde
Danell (1982), sonbaharda buzagilayan ineklerin ilkbaharda buzafilayanlardan daha yiiksek
devamlihk diizeyi gosteren bir laktasyon egrisine sahip oldugunu bildirmigtir.
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Cizelge 2.12. S. Alaca ve Jersey’lerde buzagilama mevsimine goére laktasyomun devamhhik diizeyi,
pik verim ve pik verim giinii (Rakes ve ark., 1963).

Laktasyonun
Mevsim ve irk devamhhk diizeyi Pik venim (Ib) Pik verim giinii
Kis {(Arahk-Subat)

S. Alaca 55.7 57.0 34.9
Jersey 56.2 32.7 34.6

Ilkbahar (Mart-Mayis)
S. Alaca 52.1 57.1 34.2
Jersey 52.7 36.8 344

Yaz (Haziran-Agustos)
S. Alaca ‘ 55.8 53.6 32.1
Jersey 50.9 35.1 31.8

Sonbahar (Evhil-Kasim
S. Alaca 60.6 ' 52.8 32.0
Jersey 56.8 324 314

Gooch (1935), kig aylannda baglayan laktasyonlarn devamlihk diizeyinin daba yiiksek oldugunu,
ortalama baslangig siit veriminden daha yiiksek baglangig verimi olan ineklerin ise laktasyona erken
ilkbaharda bagladigim bildirmigtir. Mahadevan (1951b) da en yiiksek devamhlik diizeyinin ki
aylarnda buzagilayan ineklerde, en diisik devamhlik diizeyinin ise yaz aylannda buzagilayan
ineklerde goriildiigiinii bildirmistir. Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhilik diizeyine etkisini
Onemli bulan Branton ve Miller (1959), Agustos-Kasim aylaninda dogum yapan ineklerin en yiiksek,
Aralik-Subat aylarinda dofum yapanlanin orta diizeyde, Mart-Haziran aylarmdﬁ dogum yapanlarm
ise en diisiik devamlilik diizeyine sahip olduklanm: aiklamgtr, Yildirim (1982), Yerlikaralarda en
yiitksek devamlihik diizeyinin kigin laktasyona baglayan ineklerde gorildiilinG ancak mevsimler arast
farkin 6nemli bulunmadifim bildimmigtir. Sélkner ve Fuchs (1987), buzagilama mevsiminin
laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini 6nemili (P < 0.001) bulmustur. Arastirmada, laktasyonun
devamlihk diizeyi SD2 élgiitii ile hesaplandiinda, kigin buzagilayanlarda laktasyonun devamhihik
diizeyi en yiksek, SD3 olciitii ile hesaplandifmda ise sonbaharda buzagilayanlarda devamhhk
diizeyi daha yitksek bulunmugtur. Bu durumun, sonbaharda yemin degigmesinin siit veriminde bir
depresyona neden olmasindan kaynaklandiy belirtilmistir. Laktasyonun devamhbk dizeyi
bakumindan mevsimler aras: farkt énemli (P < 0.01) bulan Akbulut (1990), ks (Aralk-Subat),
ilkbahar (Mart-Mayis), yaz (Haziran-Agustos) ve sonbahar (Eylil-Kasim) mevsimleri igin
laktasyonun devamhhk diizeyini (S) srastyla 6.71, 6.69, 5.83 ve 6.56 olarak bulmugtur.
Aragtirmada, en diigiik devamhlik diizeyi yazin buza@ilayanlarda goriliirken, difer buzagiama
mevsimlerine iligkin degerler birbirine yakn bulunmustur.
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Laktasyonun devamblik diizeyinin buzagilama aymna bagh olarak 6nemli 6lciide defistigini bildiren
Wood (1968), pik verime ulagmada en uzun siirenin (7.3 hafta) Mart ayinda baglayan laktasyonlarda
goriildigini belirtmigtir. Arastinict, buna neden olarak dogumdan 6-8 hafta sonra baglayan Mayis
otlatmasmm uyanct etkisini gostermigtir. Agustos'ta baglayan laktasyonlarda ise verimin hizla
diistiiZiini bildirmigtir. Eker ve ark. (1982) ve Kesici ve ark. (1986), kis ve ilkkbahar mevsimlerinde
buzagilayan ineklerde laktasyonun devamhhk diizeyinin, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
buzagilayanlara gére daha diisiik oldugunu bildirmistir. Kis ve ilkbaharda buzagilayan ineklerin, yaz
sicaklarindan ve olasilikla yazin ortaya ¢ikan yem darliklanndan etkilenerek laktasyon ilerledikge siit
veriminde daha fazla bir diislis gosterdikleri belirtilmistir. S. Alaca sifirlar tizerinde ¢ahsan Kaygsiz
ve ark. (1995), laktasyonun devambhik dizeyi (Prsvisver) Uizerine buzagilama mevsiminin etkisini
onemli (P < 0.01) bulmustur. Aragtnicilar, en yiksek devamihik diizeyinin yaz ve sonbahar
mevsiminde (4.10 ve 3.98) elde edildigini, bunu ilkbahar ve kig (3.81 ve 3.76) mevsimlerinin
Buzagilama mevsimini iki alt simifta (Aralik - Mayis ve Haziran - Kasim) inceleyen Schneeberger
(1981)'in bu mevsimlere iliskin olarak buldugu maksimum verim, maksimum verim giinii ve
laktasyonun devamhlik diizeyi degerleri (%) Cizelge 2.13”de goriilmektedir.

Cizelge 2.13. Isvicre Esmeri sifilarda buzafilama mevsimine gore maksimum verim (kg),
maksimum verim giinii ve laktasyonun devamblik diizeyi (Schneeberger, 1981).

Mevsim Max. verim | Max. verim giinii P, P, Pss
1 17.67 432 -82.7 56.5 67.6
2 17.20 436 843 592 69.5

Aragtinc,, kgin buzafilayan ineklerin laktasyon egrlerinin, yaz mevsiminde buzagilayan
ineklerinkine gére laktasyon baglangicinda daha géze carpan bir verim artist ve pikten sonra daha
dik bir azaly gosterdigini bildirmigtir. Aragtmci, kiun baglayan laktasyonlardaki daba digik
devamhlik diizeyinin de bu durumu gosterdiini bildirmis ve bunun olasihkla beslemedeki
farkliliklardan kaynaklandiZim belirtmistir.

Murrah mandalaninda laktasyonun devambhk diizeyini Ludwick ve Petersen (1943)in yontemine
gore hesaplayan Khan ve Johar (1985), buzaflama mevsimini, Temmuz-Aralik ve Ocak-Haziran
donemlen olmak iizere iki alt simfta incelemistir. Aragtirmada, 1. laktasyonda devamhhk diizeyi,
1. ve 2. mevsimler icin sirastyla 0.86 ve 0.90, 2. laktasyonda ise her iki donem i¢in 0.86 olarak
bulunthugtur. Aragtincilar, buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhlik diizeyine etkisim
1. laktasyonda énemli bulmugtur. S. Alaca sifirlar iizerinde ¢ahigan Keown ve ark. (1986),
buzagilama mevsimini, Ocak-Subat, Mart-Nisan, Mayis-Haziran, Temmuz-Agustos, Eylil-Ekim ve
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Kasim-Aralik olmak iizere 6 sinifta incelemigtir. En erken pik verimin Temmuz-Agustos aylaninda
buzaglayanlarda goriildiigi, sicak ve nemli yaz aylannm toplam siit verimi ve pik verimi geriletti3i,
bunun yamsira pik verime daha erken ulagimasma neden oldugu bildirilmigtir. Aragtincilar, siit
verimi bakimindan en yiiksek devamlihk diizeyi ve en diigik pik verimin de Temmuz ve Agustos
aylannda buzagilayanlarda goriildiigiinii, en yiiksek pik verim ve en diigiik devamllik diizeyinin ise
Ocak-Subat aylaninda buzaglayanlarda goriildiigiini bildirmistir. ki ayrt yontemle (P = (M-M,) / N
ve S (Wood, 1967)) laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplayan Gahlot ve ark. (1989), buzagilama
mevsiminin (Kis : Kasim-Ocak, Yaz : Subat-Nisan, Yagmur mevsimi : Mayis-Temmuz ve
Sonbahar : Agustos-Ekim aylari olmak tizere) laktasyonun devamlibk diizeyine etkisini 6nemlk
(P < 0.01) bulmustur. Aragtirmada, 1. yontemle hesaplanan devamlilik diizeyi, sonbahar ve yagmur
mevsimlerinde en yiiksek, kig ve yaz mevsimlerinde ise en disiik butunmug, 2. yontemle hesaplanan
devamlilik diizeyi ise kis ve sonbahar mevsimlerinde en yiiksek, yaz mevsiminde ve yagmur
mevsiminde en diigiik bulunmugtur. Aragtincilar bu farklid, kullamlan yéntemlerin laktasyonun
devamlihk diizeyini farkh yollarla 6lgmesine atfetmigtir.

Decking (1965a), buzagilama aymin, siit verimine iligkin kismi devamhlik diizeyini 6nemh Slgiide
etkilediZini, toplam devamlihik diizeyi ile buzagilama ay1 arasinda ise bir iligki gozlenmedigini
bildirmigtir. Laktasyonun devamhlik diizeyini Sturtevant (1886)'a gore hesaplayan Singh ve Shukla
(1985), buzagilama mevsimini Yaz: Mart-Mayis, Muson: Haziran-Agustos, Sonbahar: Eyliil-Kasim
ve Kig: Aralik-Subat olmak iizere 4 alt grupta incelemistir. Arastrmada, s6z konusu buzagilama
mevsimlerine gore laktasyonun devamlilik diizeyi siraswyla, % 97.84, 97.74, 97.19 ve 97.80 olarak
hesaplanmus, laktasyonun devambhk diizeyi bakimindan buzafilama mevsimlen arasindaki fark
onemsiz bulunmugtur. Aragtincilar, buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi
konusunda degisik araghrmalarda farkh- sonuglar bulunmasinin, ya devamhlik diizeyini 6lgmede
kullanilan yontemlerin farkliiindan ya da farkh yerlerde farkli mevsimlerde kaliteli kaba yem
bulunma olanaklanndan kaynaklanabilece@ini belirtmigtir. Pakistan'da Nili-Ravi mandalan {izerinde
caligan Shah (1990), laktasyonun devamlihk diizeyini Ludwick ve Petersen (1943)'in yontemine
gore hesaplarmgtir. Buzagilama mevsimini, kig (15 Kasum-15 Subat), ilkbahar (16 Subat-30 Nisan),
sicak-kuru mevsim (1 Mayis-30 Haziran), sicak-nemli mevsim (1 Temmuz-15 Eyliil) ve sonbahar
(16 Eyliil-14 Kasim) olmak tizere 5 alt grupta incelemigtir. S6z konusu buzagilama mevsimlerine
gore hesaplanan laktasyonun devamlilik diizeyi deZerleri sirastyla 0.8913, 0.8985, 0.9002, 0.8932 ve
0.8882'dir. Calismada, buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhik diizeyine etkisi Gnemsiz
bulunmustur. Kumlu (1991) tarafindan yapilan gahiymada da, buzafilama mevsiminin laktasyonun
devamlilik diizeyine etkisi 6nemsiz butunmugtur.
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Sekerden (1991b), buzafilama mevsiminin (Ocak-Mart, Nisan-Haziran, Temmuz-Eylil ve
Ekim-Aralik olmak iizere) laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini 6nemli bulmugtur. Arastrmada,
laktasyonun devamlihk diizeyi 4. mevsimde buzagllayaxﬂarda en yiiksek bulunmusg, bunu 1. mevsim
izlemigtir. Misir mandasinda laktasyonun devamlihk diizeyini P, yontemi ile hesaplayan Metry ve
ark. (1994), buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini dnemli bulmugtur.
Aragtirmada, siiresi > 308 giin olan laktasyonlar i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig buzagilama
mevsimlerine gére hesaplanan laktasyonun devamhbk diizeyi (%), swrasiyla 101, 111, 106 ve 90
olarak bulunmugtur. Aragtincilar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde buzagilayanlarda laktasyonun
devamlilik diizeyini daha yiiksek bulmugtur.

2.3.5. Kuruda Kalma Siiresi ve Onceki Buzagilama Araligimm Etkisi

Sanders (1930), 40 giinliik bir kuruda kalma siiresinin maksimum verimin gergeklegsmesi i¢in gerekli
olduunu, bunun uzamasmn yalmzca laktasyonun devamhhk diizeyinin yiikselmesiyle
sonuglanacagin bildirmigtir. Aragtnics, 40 giinliik bir siirenin meme bezlerinin geligmesi ve kendini
toplamast igin gerekli oldugunu, bu siirenin uzamasmin besin madde rezervierinin artmasm
sagladigim belirtmigtir. Bu durumun, dogal olarak diigiik devamliik diizeyine sahip ineklerde,
laktasyonun ilerlemesi ile birlikte siit veriminin yiiksek tutulmasinda énemli bir etkiye sahip oldugu
bildirilmistir.

Gooch (1935), laktasyonun devamlilik diizeyi yitksek olan ineklerin, o laktasyondan 6nceki kuruda
kalma siiresinin ¢ok uzun olmadiZim belirtmigtir. Aragtinci, 8 haftadan daha fazla kuruda kalan
ineklerin daha yiiksek baglangic verimine sahip oldugunu ve siit verimlerinin daha hizlt azaldigim
yani laktasyonun devamiilik diizeyinin daha diisiik oldugunu bildirmigtir.

Rose (1965), kuruda kalma siiresi 10 giinden 40 giine dogru uzadik¢a siit verimi ve yag veriminin
arttifim, bundan sonra ise ¢ok fazla degigmedigini, bu nedenle en az 40 giinkik bir kuruda kalma
siiresinin gerekli oldugunu belirtmigtir. Arastirmada, 10 giinhik kuruda kalma siiresi olan ineklerde
digiik verim ve yiiksek devamliik diizeyi saptanmg, bu ineklerin higbir zaman gok yiiksek verime
ulagmadif1 ancak verimi iyi Olglide devam ettirdigi bildirilmistir. Aragtirnict, 20-70 giin arasindaki
kuruda kalma siirelerinde siit veriminin devamhlik diizeyinde ayirdedilir bir degisim goriilmedigini,
bu siireden sonra ise laktasyonun devamhlik diizeyinde yavas fakat oldukca diizenli bir azalma
saptandigim bildirmigtir. Aragtiict sonug olarak, kuruda kalma siiresinin laktasyonun devamiilik
diizeyi iizerine etkisinin az oldugunu bildirmigtir. Yildinm (1982) da, kuruda kalma siiresi ile
laktasyonun devamhbik diizeyi arasindaki iliskinin 6nemli bulunmadigim bildirmigtir. Zimmermann
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ve Sommer (1973) ise, kuruda kalma siiresinin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisinin Snemli
oldugunu bildirmektedir.

Singh ve Shukla (1985), Gir sigirlan iizerinde yaptiklan ¢alismada, kuruda kalma siiresini 6 gruba
bolerek laktasyonun devamhlik diizeyine etkisini incelemigtir. S6z konusu gruplar, < 90 giin,
91-120 giim, 121-150 giin, 151-180 giin, 181-210 gin ve > 210 giin olarak tanmlanmgtrr.
Aragtirmada, bu gruplar i¢in hesaplanan devamlilik diizeyi degerlen sirastyla, % 96.80, 96.92, 97.15,
97.15, 97.47 ve 97.47 olarak bulunmugtur. Aragtinicilar, laktasyonun devamhlik diizeyinin, kuruda
kalma siiresi uzadikca hafif bir yiikselme gosterdigini ancak laktasyonun devamhbk diizeyi
balamindan gruplar aras: farklhgn 6nemli bulunmadigim bildirmistir. '

Mahadevan (1951b), laktasyonun devamliltk diizeyi ile buzaflama arahi@ arasmda iligki olmakla
beraber, regresyon katsayisinin diigiik olmasi (0.0003) nedeniyle pratik amaglar i¢in bu iligkinin
ihmal edilebilecegi goriigiindedir.

Zimmermann ve Sommer (1973), buzagilama araliginin laktasyonun devamllik diizeyine etkisini
onemli bulmustur. Singh ve Shukla (1986), Gir sifulannda 6nceki buzagilama aralif ile
laktasyonun devamhlik diizeyi arasindaki korelasyon katsayisim, 2. laktasyonda 0.1967 (6nemli),
3. laktasyonda 0.1018 (8nemsiz), 4. laktasyonda 0.1475 (6nemsiz), 5. laktasyonda 0.2192 (6neml)
ve 6. laktasyonda 0.4784 (6nemli) olarak hesaplamigtir. Tiim laktasyonlar izerinden yapilan
~ defferlendirmede ise buzagilama aralig: (488.09 giin) ile laktasyonun devamlilik diizeyi arasindaki
korelasyon katsayisi 0.1505 (0nemli) olarak bulunmugtur, Araghrmada, buzagilama aralig
arttiFinda, sonraki laktasyonda devamlilik diizeyinin yiikseldigi belirtitmigtir.

2.3.6. Laktasyon Siiresinin Etkisi

Gooch (1935), ortalamaya gére daha uzun siire sagilan ineklerde laktasyonun devamhlik diizeyinin
daha yiiksek olduunu bildirmigtir. Blau (1961b), dier gevresel faktorler elimine edildiinde,
laktasyon siiresi uzadikca laktasyonun devamhlik diizeyinin de yiikselecegi gorligtindedir.
Zimmermann ve Sommer (1973), ¢ok yiiksek baslangic verimi olan ineklerin, kisa laktasyon
periyoduna sahip olma egilimi g6sterdigini bildirmigtir. Aragtrmada, laktasyon siiresi ile baglangig
verimi arasindaki kismi regresyon katsayis1 -0.137 ve 6nemli bulunmugtur.

Singh ve Shukla (1986) tarafindan yapilan bir calismada, laktasyon siiresi ile laktasyonun devamhlik
diizeyi arasindaki korelasyon katsayilan, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. laktasyonlarda sirastyla 0.6076,
0.5895, 0.6410, 0.6062, 0.7385 ve 0.4744 olarak bulunmus ve hepsinin 6nemli oldugu belirtilmigtir.
Tiim laktasyonlar izerinden yapilan deferlendirmede ise laktasyon siiresi (315.75 gunm) ile
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laktasyonun devamlilik diizeyi arasindaki korelasyon katsayisi 0.8148 (¢énemli) olarak saptanmustir,
Aragtirmada, korelasyon katsayilan bakimindan laktasyonlar arast farkhilik ise 6nemli bulunmanustir.
Aragtincilar sonuglann, uzun siire sagilan ineklerde laktasyonun devamiilik diizeyinin daha yiiksek
oldugunu gosterdigini vurgulamstir. Nili-Ravi mandalan Gizerinde cahsan Shah (1990), laktasyon
uzunlugu ile laktasyonun devamlik diizeyi arasindaki korelasyonu (0.439) énemli bulmug ve
laktasyon siiresi arttik¢a devamhlik diizeyinin yiikseldigini bildirmistir.

Metry ve ark. (1994) da, Misir mandasinda en yiiksek devamhlik diizeyinin (P,,), diger gruplara
gore daha uzun laktasyon siiresine (> 308 giin) sahip grupta goriildiigiini bildirmistir.

2.3.7. Laktasyonun Devamhhk Diizeyini Etkileyen Diger Faktorier

Bu bolimde, daha once anlatilanlann diginda laktasyonun devamhilik diizeyini etkileyen baz
faktorler ile ilgili literatiir bilgilerine yer verilecektir.

S. Alaca sifirlar Gizerinde gahsan Branton ve Miller (1959), buzafilama yilinn laktasyonun
devamlihik diizeyine etkisini 6nemli bulmustur. Gelemen ve Karakdy Tanm isletmelerinde yetistirilen
Jersey sifirlarinda laktasyonun devamlilik diizeyini inceleyen Sekerden (1991b), her iki igletmede de
buzagilama yilmin laktasyonun devamlihik diizeyine etkisini énemli (sirastyla P < 0.01 ve P < 0.05)
bulmugtur. S. Alaca sifurlar iizerinde ¢ahgan Kaygisiz ve ark. (1995) da, laktasyonun devamblik
diizeyine buzagilama yihmin etkisini 6nemli (P < 0.01) bulmugtur. Akbulut (1990) ise buzagilama
yihnin laktasyonun devamhilik diizeyine etkisini 6nemsiz bulmustur. Rathi ve Rathi x Danimarka
Kimuz Sigin melezlerine ait 1959-1983 yillan arasindaki 928 laktasyon kaydimt degerlendiren
Gahlot ve ark. (1989), inceledikleri 25 yili her biri 5 yih kapsayan (1959-1963, 1964-1968,
1969-1973, 1974-1978 ve 1979-1983) 5 periyoda bolmiigtiir. Arastmcilar, buzagilama periyodunun
laktasyonun devamlihk diizeyine etkisini 6nemli bulmus ancak, laktasyonun devamhhk diizeyi
bakimindan farkh buzafilama periyotlan arasinda belirli bir egilim gdzlenmedigini bildirmigtir.
Nili-Ravi mandalarma ait 1962-1975 yillan arasmdaki 664 laktasyon kaydim degerlendiren
Shah (1990) da, inceledi3i 14 yil 5 periyot (1962-1963, 1964-1966; 1967-1969, 1970-1972 ve
1973-1975) iginde gruplandirmistir. Aragtirmada, buzagilama periyodunun laktasyonun devamlihk
diizeyine etkisi Gnemli (P < 0.01) bulunmugtur. |

Gaines (1926), siit verimindeki azaliy oranmn, biiyik 6lgiide siiriideki yemleme ve bakim
kogullanindan etkilendigini belirtmektedir.

Giinde sagim sayisinin artmasinin laktasyonun devamlilik diizeyini yiikselttigi, yani siit veriminin
daha disiik hizla azaldigh bildirilmigtir (Petersen, 1950; Yapp ve Nevens, 1955; Ensminger, 1980).
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Corley (1957), makina ile safilan ineklerde laktasyonun devamhlik diizeyinin elle sagilan ineklere
gore yaklagik olarak % 5 daha diigiik oldufunu bildirmigtir. Aynca laktasyonun devamhlik
dizeyindeki varyasyonun biyik boliminiin genetik olmayan faktorlerden kaynaklandigim
belirtmigtir. Hooven ve Plowman (1961) tarafindan yapilan ¢alismada, 40 bas 1. laktasyondaki inek,
elle ve makinal safim olmak iizere iki gruba aynims, 2. laktasyonda ise her iki grup da makina ile
sagilmugtir. Elle ve makina ile sagilan gruplarda ortalama siit verimi sirastyla, 12.506 ve 11.521 Ib
olarak bulunmus, farkin 6nemli olmadig belirtilmistir. Aragtrmada, 1. laktasyonda, elle sagilan
grupta laktasyonun devamliik diizeyi makina ile sagilan gruba gore énemli 6igiide daha yitksek
(0.84 ve 0.79) bulunmustur. Ancak bu farkin 2. laktasyonda kayboldugu belirtilmistir. Laktasyonun
devamlilik diizeyinin tekrarlanma derecesi elle safilan ve makina ile sagilan gruplarda sirastyla,
0.0 ve 0.11 olarak saptanmugtr.

Danell (1982), siiriide verim arttikga laktasyonun devamlilik diizeyinin de arttifm belirtmigtir.
Keown ve ark. (1986) da, verim diizeyi yiiksek olan sirilerde bulunan ineklerin, verim diizeyi
dusik olan siirillerde bulunan ineklere gore pik verimlerinin en yiiksek oldugunu ve laktasyonun
devamhlik diizeyinin daha yiiksek oldugunu bildirmigtir. Aragtiricilar, bu ineklerin laktasyona yiiksek
verimle bagladifint ve bunu laktasyon boyunca siirdiirdiigiinii, bu nedenle laktasyonun devamlilik
diizeyinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Laktasyonun devambilik diizeyi ile kalintt siit oram arasinda giighi bir iligki oldugu ve kabnti siitiin

orant arttikga laktasyonun devamblik diizeyinin diigtigi bildiritmigtir (Koshi ve Petersen, 1955;
Turner, 1955; Kashyap ve ark., 1967b).

Filmer ve ark. (1972) tarafindan Ayrshire sigirlar tizerinde yapilan calismada, kg-siit bagina verilen
yogun yemin oram arttik¢a siit veriminin devamhilik diizeyinin arti: bildirilmigtir.

Birden fazla dogum yapan S. Alaca inekler iizerinde calisan Evans ve Hacker (1989), laktasyonun
devamhiik diizeyinin artmasi igin 13-15 saat arasinda 1% 6nemli oldugunu belirtmis, ayrica iign
toplam siiresinin degil, 24 saatlik bir iik-karanlik siklusu iginde 1151 oldugu zaman diliminin Gnemki
oldugu bildirilmigtir.

Bar-anan ve Ron (1983) tarafindan yapilan gahgmada, ilkine doum yapanlarda 6 tip ozelliginin
(sttguilitk karakteri, ciisse, viicut yapisi, 6n meme, arka meme ve meme baslar) her birinin, 1. ve 2.
laktasyonda, devamliik diizeyi ile negatif iligkili oldudu, oysa verim ile laktasyonun devambilik
diizeyi arasinda pozitif korelasyon oldugu bildirilmigtir.

Bar-anan ve ark. (1985) tarafindan Israil S. Alaca sifilan tzerinde yapian galismada,
siit verimi Once, ya§ icerifinin ekonomik deferine gore diizeltilmigtir. Bunun igin,
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ECM (Economically Corrected Milk) = (0.67 x siit verimi) + (10 x yad verimi) formiila
kullamlmigtir. Daha sonra ECM, ECM, = 365 (ECM, / t) formiilii ile yilhk bazda hesaplanmugtir.
Burada, ECM, = Yillik bazda hesaplanmuis ECM, ECM,, = Laktasyon ECM ve t = giin olarak
buzafilama araliidir. Arastinicilar, laktasyonun devambihk diizeyi igin islah yapidiginda, hem
ECM_,'nin hem de gebe kalma orammn artacagin ve ayiklama oranmin azalacagmm bildirmistir.

24. Laktasyonun Devamhhk Diizeyi, Baslangic Siit Verimi, Pik Verim ve Laktasyon
Siit Verimi Arasindaki Digkiler

Yapilan aragtirmalar genel olarak, pik verim ile laktasyon siit verimi, baglangi¢ verimi ile laktasyon
siit verimi, baglangi¢ verimi ile pik verim ve laktasyonun devamblik diizeyi ile laktasyon siit verimi
arasindaki iliskinin pozitif, buna kargilik pik verim ile laktasyonun devamhlik diizeyi ve baslangig
verimi ile laktasyonun devamhlik diizeyi arasindaki iligkinin ise negatif oldugunu gostermektedir.
Ancak, burada dikkat edilmesi gereken husus, laktasyonun devamblik diizeyi ile siit verimi
arasindaki korelasyonun igaretinin negatif veya poztif olmasmnmn, her zaman i¢in iligkinin de yine
negatif veya pozitif yonlii oldugunu gostermemesidir. Korelasyonun isareti, laktasyonun devamlilik
diizeyinin hesaplandifi yénteme baghdir. Hesaplama yontemi geregi daha diigiik degerler daha
yiiksek devamlilik diizeyini ifade ediyorsa, bu durumda, laktasyonun devamhlik diizeyi ile siit verimi
arasindaki korelasyonun isaretinin negatif olmasi iliskinin pozitif yonlii oldugu anlamma gelmektedir.
Yani laktasyonun devambihk diizeyine iliskin defer distiikge (bu tiir yontemlerde bunun anlam
laktasyonun devamlilik diizeyinin yiikselmesidir) laktasyon siit verimi artmaktadir.

Gooch (1935), baglangic verimi ile laktasyonun devamliik diizeyi arasinda negatif korelasyon
oldugunu bildirmistir. Mahadevan (1951b) tarafindan 12 Ayrshire siiriisiine ait laktasyon kayitlan
iizerinde yapilan galigmada, laktasyonun devamlilik diizeyi, baglangi¢ verimi (burada, laktasyonun ilk
10 haftasmdaki siit verimi) ve ilk 180 giinkik siit verimi arasinda saptanan korelasyonlar
Cizelge 2.14’de goriilmektedir.

Cizelge 2.14. Laktasyonun devamhlik diizeyi, baslangig siit verimi ve 180 giinliik siit verimi
arasindaki iligkiler (Mahadevan, 1951b).

Lak. devam. diizeyi ve | Lak. devam. diizeyi ve | Baglangic verimi ve
Komponent baslangic verimi 180 giinliik verim 180 giinliik verim
Genel -0.202 +0.241 +0.898
Siiriiler arasi -0.419 -0.116 +0.950
Stiriiler ici inekler arast +0.233 +0.533 +0.946
Inekler ici - 0.400 +0.135 +0.846

Aragtirmada, laktasyonun devamiihk diizeyi ile baglangi¢ verimi arasmdaki 'siiriiler igi inekler arasi’
korelasyon poztif ve 6nemli, 'inekler i¢i' korelasyon ise negatif ve 6nemli bulunmugtur. Aragtirict
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bunun, farkl ineklerde laktasyonun devamhlik diizeyi ile baglangig verim diizeyleri arasindaki
iligkinin pozitif oldufunu gosterdigini belirtmigtir. Verilerin tiimii tizerinden laktasyonun devamlilik
diizeyi ile baglangi verimi arasinda tahminlenen negatif itiskinin ise 'inekler ict' etkiden dolay oldugu
bildirilmigtir. Aragtrmada, laktasyonun devamllik diizeyi ile 180 giinlik verim arasindaki
korelasyonlar, ‘siiriiler arasi’ hari¢, 6nemli bulunmustur. Baglangic verimi ile 180 giinlik verim
arasindaki tiim korelasyonlar ise pozitif ve dnemli bulunmugtur. Sonugta, laktasyonun devamlilik
diizeyi, baglangsg siit verimi ve 180 giinkik siit verimi arasmdaki 'siiriiler igi inekler arast' iliskilerin
poztif oldugu belirtilerek, daha fazla toplam verim elde etmek igin, yitksek devamlilik diizeyi ile
yiksek baglangig siit verimini kombine etmenin miimkiin olabilecei bildirilmigtir.

Lennon ve Mixner (1958) tarafindan yapilan calismada, laktasyon iginde inekler aras, hem
maksimum baslangig siit verimi (% 4 yaga gore diizeltilmis en yiiksek denetim giinii siit verimi)
hem de laktasyonun devamlihk diizeyi, 240 giinliik laktasyon siit verimi (% 4 FCM) ile onemli
dizeyde (P < 0.01) pouzitif iligkili bulunmugtur (sirastyla 0.81 ve 0.32). Bu iliskiye bakilarak,
herhangi bir laktasyonda daha fazla toplam verime ulagan ineklerin, laktasyona daha yiiksek bir
verim seviyesi ile baslama ve daha yitksek devamhlik diizeyine sahip olma egiliminde oldugu
belirtilmigtir. Aragtrmada, maksimum baglangig verimi ile laktasyonun devamhilik diizeyi arasindaki
korelasyon katsayist (0.04) ise onemli bulunmamigtir. Aragtinicilar, bu iki karakterin bagmsiz
faktorler oldugu ve her birinin 240 giinlitk verim iizerine ayn ayn ve pozitif etkisi oldugu sonucuna
varmyglardir. Bu durumun, maksimun baglangic siit verimi ve siit veriminin devamhlik diizeyinin
kahtimimin ayn faktorler olarak gergeklestiSini gosterebilecegi belirtilmistir. Aragtincilar, maksimum
baglangi¢ veriminin laktasyon verimindeki toplam varyasyonun % 65.6'sim1, laktasyonun devamiiik
diizeyinin ise bu varyasyonun % 8.4%inii agikladifim saptamugtr. Sonug olarak, laktasyon siit
veriminin, biiyiik Slclide maksimum baglangig verimi ve daha diigiik bir Slgiide de laktasyonun
devamlilik diizeyi tarafindan etkilendigi belirtilmigtir.

Blan (1961a), hem baslangi¢ verimi (bu galismada maksimum giinliik verim, baslangig verimi olarak
ifade edilmigtir) hem de laktasyonun ilk 100 giiniindeki verimin 300 giinliik verimle pozitif iligkili
oldufunu, baslangic verimindeki artigin toplam laktasyon veriminde de artisla sonuglanacagm
saptamigtir. Araghirmada, baglangic verimi ile laktasyonun devamlilik diizeyi arasindaki iliski ise
negatif bulunmug, baslangic veriminin artmasmin laktasyon efrisinde daha hizh bir inigle
sonuglanacag bildirilmigtir. Laktasyonun devamlihk diizeyi ile laktasyon verimi arasinda pozitif iliski
oldugunu belirten Blau (1961b), sabit bir baglangig veriminde, yiiksek devamliik dilzeyinin daha
yiiksek laktasyon verimini beraberinde getirecegini bildirmistir. Aragtinci, eger baglangic verimi
elimine edilmezse, higbir iliskinin ortaya ¢tkmayacafim bildirmekte, bu nedenle 1slah bakimmdan,
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ancak baglangic verimi sabit tutuldugunda laktasyonun devamhlik diizeyini iyilegtirmenin faydal
olacagim belirtmektedir. Smith ve Legates (1962), 1. laktasyonda 90 giinlik siit verimi ile 305
giinlitk siit verimi, 90 giinliik siit verimi ile laktasyonun devamlilik diizeyi ve 305 giinliik siit verimi
ile laktasyonun devamlihk diizeyi arasindaki genetik korelasyonlan sirasiyla 0.79, -0.07 ve 0.55
olarak bildirmistir. Aragtirmada, sonraki laktasyonlarda 90 giinliik sit verimi ile 305 giinlik siit
verimi arasindaki genetik korelasyon ise 0.92 olarak bulunmustur. Wood (1968) da, laktasyonun
devamhiik diizeyi ile baglangic glinlik siit verimi arasinda negatif iligki (-0.859) oldugunu,
laktasyonun devambhk diizeyi ile toplam verim arasinda ise poztif iligki oldufunu bildirmistir.
Gravert ve Baptist (1976), baslangi¢ verimi ile 305 giinlitk verim arasinda yitksek diizeyde pozitif
fenotipik korelasyon saptamustir. Aragtincilar, baslangic verimi ile laktasyonun devambhlik diizeyi
arasindaki fenotiptk ve genetik korelasyonlan ise negatif (sirasiyla -0.65 ve -0.43) bulmustur.
Danell (1990) de, pik verim veya laktasyonun ilk kismindaki verim ile lziktasyonun devamlilik diizeyi
arasinda negatif korelasyon oldugunu ifade etmigtir.

Madsen (1975), farkh wklan kapsayan bir veri setinde 1. laktasyonda, degisik devamhlhik diizeyi
olgiitleri (B, P21, P, , Tomax ve S) ile maksimum giinlitk verim ve 305 giinliik verim arasmndaki
fenotipik ve genetik korelasyonlan Cizelge 2.15”de goriildiigi gibi bildirmigtir.

(izelge 2.15. Laktasyonun devamlilik dizeyi, maksimum giinliik verim ve 305 giinlik verim
arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar (Madsen, 1975).

Fenotipik korelasyonlar Genetik korelasyonlar
Olgiit Max. ganhilk ver. | 305 ginkik verim | Max. giiniiik ver. | 305 giinliik verim
B -0.46 -0.10" 022025 0.02+022
P, -0.06_ 034" 0.17+0.21 0.45+0.17
Ps. -0.13 026" 0.27+0.22 0.52:+0.17
Tomax 010" 036 0.42+021 0.69+0.13
S -0.07 012" 0.26+0.24 0.52+0.20
Max. giinliik ver. - 0.89 - 0.95 £ 0.03

Aragtirmada, B ve maksimum giinliik verim arasindaki korelasyonlar negatif bulunmugtur. B ile
305 ginliik verim arasindaki fenotipik korelasyon da, diisik diizeyde olmakla birlikte, negatif
bulunmugstur. Bu korelasyonlann, yitksek maksimum giinkik verime sahip bir inegin veriminin hizh
bir azalg gosterecegini ifade ettifi ancak, verimdeki bu mutlak azaligla 305 giinlikk verim arasinda
kiigiik bir iligki oldufu veya hi¢ olmadif: belirtilmigtir. Aragtinict, laktasyonun baglangicindaki
verimin seviyesine oranla verimdeki azahgi agiklayan diger devamiihk diizeyi olgiitleni (P2 , P3,
Tomax ve S) ile maksimum giinliik verim arasmdaki korelasyonlann sifira yakm bulundugunu, bu
olgiitlerin 305 giinliik verimle iligkisinin ise poztif oldugunu bildirmigtir, Laktasyonun devamhlik
diizeyi 6lgiitleri ile 305 giinlilk verim arasindaki genetik korelasyonlann, 305 giinlik verim igin
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seleksiyonun [aktasyon boyunca verimdeki mutlak azahyi degigtirmeyece@ini ancak, 305 ginlitkk

verimin daha fazla bir yiizdesinin laktasyonun ilerleyen donemierinde iiretilecegini gosterdigi ifade
flmistir.

Schneeberger (1981), Isvigre Esmeri sigirlarda degisik devamlilik diizeyi olciitleri (P51, P ve Pso)

ile 100 giinkik ve 305 giinkik siit verimi arasmdaki fenotipik (r,) ve genetik (ry) korelasyonlan

Cizelge 2.16’daki gibi bulmugtur.

Cizelge 2.16. Isvigre Esmeri siirlarda laktasyonun devamhlik diizeyi, 100 giinlik siit verimi ve
305 ginlik sit verimi arasindaki fenotipik (r,) ve genetik (rg) korelasyonlar

(Schnecherger, 1981).
100 giinliikk verim 305 giinlitk verim
Olgiit o I T, I,
P>y -0.29 -0.23 0.16 0.16
Ps, -0.29 -0.30 0.19 0.11
Psy -0.22 -0.31 0.18 0.07
100 giinlitk verim - - 0.86 0.91

Aragtirict, 100 giinliik verim ile laktasyonun devamhik diizeyi ve 305 giinliik verim ile laktasyonun
devamhlik diizeyi arasindaki genetik korelasyonlara bakarak, laktasyonun baslangicinda yiksek
verim igin slahin laktasyonun devamlilik diizeyini istenmeyen yénde degigtirecegini belirtmig,
standart laktasyon i¢in bir genetik iyilegtirmenin ise laktasyonun devamhlik dilzeyini negatif olarak
etkilemeyecegini bildirmigtir.

Shanks ve ark. (1981) yaptiklani ¢alismada, Wood (1967)'un modelini kullanarak laktasyon egrisi
parametrelerini (In a, b ve ¢) tahmin etmigtir. Arasthrmada, 1. laktasyonda en yiiksek fenotipik
korelasyon pik verim haftasi ile laktasyonun devambilik diizeyi arasinda saptanmug, pike geg ulagan
ilkine buzaZilayan ineklerin daha yiiksek devamhlik diizeyine sahip oldugu belirtilmistir. Pik verim
haftas: ve laktasyonun devamliik diizeyi ile pik verim arasindaki fenotipik korelasyonlar negatif
fakat 6nemsiz bulunmugtur. Arastiricilar, 1. laktasyonda, laktasyonun devamblik diizeyi, pik verim
haftas: ve pik verim arasindaki genetik korelasyonlarin da fenotipik korelasyonlar gibi aynt iligkileri
teyit ettigini belirtmigtir. Aragtrmada, fenotipik olarak, 5'nin tiim laktasyonlarda In a ile negatif ve ¢
ile pozitif korelasyon gosterdigi, yani laktasyon egrisinin ilk kismunda dik olarak ¢ikan bir egimin (5),
diisiik In ortalama giinliik verim (In a) ve laktasyon egrisinin daha sonraki boliimiinde dik olarak
inen bir egimle (c) iliskili oldugu belirtilmigtir. Genetik olarak, b tiim laktasyonlarda c¢ ile pozitif
korelasyon gostermigtir. Pik verimin In a, b ve c ile fenotipik ve genetik korelasyonlan tim
laktasyonlarda pozitif bulunmugtur. Aragtinicilar, genelde, artan pik verim igin seleksiyonun,
laktasyonun devamhilik diizeyi veya pik verim haftasinda 6nemli dlgiide degisme olmaksizin, artan In
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a, b ve c ile iligkili olacagim belirtmistir. Aragtirmada, laktasyonun devamhlik diizeyi ile pik verim
haftas1 arasindaki tahmin edilebilen genetik korelasyonlar 1'e yakin bulunmugtur. Daha yiiksek
devamhlik diizeyine dogru bir genetik degisimin, daha geg pik verim haftasi ile sonuglanacaf
bildirilmigtir. {lkine dogum yapan S. Alaca inekler iizerinde cahisan Batra ve ark. (1987) da,
baglangi¢ veriminin (In @), b ile genetik ve fenotipik olarak negatif iligkili oldugunu ve bunun, artan
baglangig verimi icin seleksiyonun daha diigiik pik éncesi egrilik ile sonuglanacagim ifade ettifini
bildirmigtir. Aragtrmada, pik oncesi egrilik (b) ile pik sonras: egrilik (c) arasinda saptanan poztif
korelasyonun, laktasyonun ilk déneminde dik ¢tkig gésteren bir edime sahip ineklerin, laktasyonun
sonraki doéneminde muhtemelen dik olarak inen bir efime sahip olacagim diisiindirdigi
belirtilmigtir. Genetik olarak, baglangi¢ verimi, 308 giinliik verim ve pik verimle poztif iligkili ancak,
pik verim haftas: ve laktasyonun devamhlk diizeyi ile negatif iliskili bulunmugtur. Aragtinicilar, bu
durumun, daha fazla baglangic verimi olan ineklerin daha yiiksek siit verimi ve pik verimine sahip
olacagmi, daha diisiik devamhilik diizeyi gosterecegini ve laktasyonun daha erken doneminde pik
verime ulasacagin ifade ettifini bildimigtir. Cikig oram () ile pik verim, pik verim haftasi ve
laktasyonun devamhlik diizeyi arasinda énemli pozitif fenotipik ve genetik korelasyonlar saptanmug,
daba dik ¢ikan bir egime sahip ineklerin daha fazla pik verim, daha yiiksek devamhlik diizeyine
sahip olacagi ve laktasyonun daha sonraki bir safhasinda pik verime ulagacafi belirtilmigtir.
Aragtirmada, 308 giinliik siit verimi ile pik verim, pik verim haftas: ve laktasyonun devamiilik diizeyi
arasinda da 6nemli diizeyde pozitif fenotipik ve genetik korelasyonlar bulunmus, yiksek verimli
ineklerin daha yiiksek pik verim, daha yiiksek devamhilik diizeyi ve daha geg pik verim haftasina
sahip olacad agiklanmigtir. Pik verim haftasi, hem pik verim hem de laktasyonun devamhiik diizeyi
ile pozitif iligkili bulunmug, bu durumun, yiiksek pik verim ve devamhlik diizeyine sahtp ineklerin pik
verime daha ge¢ ulasacafim gosterdigi ifade edilmigtir. Arastincilar, artan pik verim igin
seleksiyonun, artan b ve c ile iligkii olacafmt bildirmistir. Aragtirmada, 308 gimliik verim ile
baglangic verimi, pik verim ve laktasyonun devamhlik diizeyi arasinda Onemli diizeyde pozitif
fenotipik ve genetik korelasyonlar saptanmug, yiiksek 308 giinlitk siit verimine sahip baba yavru
gruplanmn (sire progeny groups), daha yiiksek baglangi¢ verimi, daha yiiksek pik verim ve daha
yitksek devamhilik diizeyi ile iligkili oldugu belirtilmigtir.

Danell (1982), laktasyonun devamhlik dizeyi ile 305 giinkik verim arasindaki pozitif korelasyonun,
artan 305 giinlilkk verim igin seleksiyonun, laktasyonun devamlihk diizeyini de iyilestirecegini
gosterdigini bildirmigtir. Yidinm '(1982), Yerlikara sifwlarda, laktasyonun devambhk dizeyi ile
baglangg siit verimi (ilk 60 giinliik verim) arasinda 6nemli diizeyde negatif korelasyon oldugunu,
baglangic verimi yiksek olanlarin devamblik diizeylerinin daha diigik oldufunu bildirmigtir.
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Aragtirmada, laktasyonun devamhlik diizeyi ile laktasyon verimi arasmdaki korelasyon katsayisi
0.488 (P < 0.05), laktasyonun devamhlik diizeyinin laktasyon verimini belirleme katsayisi ise
% 23.81 olarak bulunmug ve laktasyonun devamhlik diizeyinin laktasyon verimini 6nemli dlgiide
determine ettifi belirtilmigtir. Baslangi¢ verimi ile laktasyon verimi arasindaki korelasyon katsayisi
0.490 (P < 0.05), baslangi¢ veriminin laktasyon verimini belirleme katsayis1 ise % 24.01 olarak
saptanmugtir. Arastinict, Yerlikara'larda siit verimine ait varyasyonda, laktasyonun devamhlik diizey:
ve baglangi¢ veriminin nisbi paylarinin hemen hemen esit oldugunu bildirmigtir.

Leukkunen (1985), Fin Ayrshire sifirlan lizerinde yaptift cabgmada, defigik devamblik dizeyi
61<;ﬁtleﬁ ile laktasyon siit verimi (305 ginlik FCM) arasindaki fenotipik (r,) ve genetk (ry)
korelasyonlan Cizelge 2.17°de oldugu gibi bildirmistir.

Cizelge 2.17. Fin Ayrshire sigwrlannda laktasyonun devamlidik diizeyi ile laktasyon siit verimi
(305 ginlik FCM) arasindaki fenotipik (r) ve genetik (r,) korelasyonlar

(Leukkunen, 1985).
Laktasyonun dev. 1. laktasyon siit verimi 2. laktasyon siit verimi
diizeyi 6leiitis Ip Iy Ip 153
pll/pl 0.40 0.17 0.41 0.49
pIl / (pI-t;) 0.39 0.16 0.41 0.51
max(t) / ort.(t) -0.46 -0.17 -0.47 -0.55
S 0.26 0.00 0.31 0.45

Aragtirmada, laktasyonun devamhlik diizeyi ile laktasyon sit verimi arasindaki fenotipik
korelasyonun, 1. ve 2. laktasyonda aym sirada oldugu ancak, 1. laktasyondaki genetik korelasyonun,
ayn igareti tagimakla beraber 2. laktasyondakinden agik bir sekilde daha diisiik oldugu bildiritmigtir.

Gir sigirlan iizerinde galigan Singh ve Shukla (1986), laktasyonun devamhilik diizeyi ile laktasyon siit
verimi arasmda onemli diizeyde pozitif korelasyon katsayist (0.3389) saptamis ve laktasyon
veriminin laktasyonun devamhlk diizeyine bagh oldugunu, devamhilik diizeyi arttik¢a laktasyon
veriminin artti@ins belirtmigtir. Ortalama haftalik pik verim (59.68 kg) ve ortalama glintiik pik verim
(9.53 kg) ile laktasyonun devamliik diizeyi arasinda ise-6nemli diizeyde negatif korelasyon
saptanmug (strastyla -0.1969 ve -0.1370) ve giinliik pik verim artttk¢a siit veriminin devamhhk
diizeyinin azaldig bildirilmigtir.

Simmental irk1 sigirlar tizerinde galisan ve 6 ayn dlgiitle (P21, P31, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3)
laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplayan Solkner ve Fuchs (1987), laktasyonun devamlihk
diizeyi ile laktasyon siit verimi arasindaki dogrusal regresyonlan, tiim laktasyonlarda ve tim
devamhlik diizeyi dlgiitlerinde onemli (P < 0.001) bulmugtur. Kuadratik regresyonlar ise, P2, P31,
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Tomax2 ve Tomax3 i¢in 6nemli (P < 0.001), SD2 ve SD3 igin ise énemsiz (sadece 2. laktasyonda
SD2 igin 6nemli (P < 0.001)) bulunmugtur. Aragtincilar, laktasyonun devamhlik diizeyi 6lgiitleri ile
laktasyon siit verimi arasindaki genetik korelasyonlan da saptamugtir. Séz konusu genetik
korelasyonlar Cizelge 2.18’de gériilmektedir.

Cizelge 2.18. Simmental sifirlaninda laktasyonun devamhlik diizeyi ile laktasyon siit verimi

(305 giinliik siit verimi) arasindaki genetik korelasyonlar (S6lkner ve Fuchs, 1987).

Laktasyonun devam.
diizeyi olcttit 1. laktasyon stit verimi | 2. laktasyon siit verimi | 3. laktasyon siit verimi
P, 0.50 0.48 0.52
P31 0.48 0.40. 0.50
Tomax2 -0.53 -0.54 -0.58
Tomax3 -0.53 -0.51 -0.56
SD2 0.36 0.31 0.24
SD3 0.48 0.42 0.40

Aragtirmada, laktasyon siit verimi ile P, , P3;, Tomax2 ve Tomax3 devamhlik diizeyi dlgtleri
arasindaki genetik korelasyonlar istenen yonde ve yaklagik olarak 0.50 bulunmugtur (korelasyonun
isareti, laktasyonun devamliik diizeyinin nasil tamimlandigina baghdir). Bununla birlikte, SD2 ve
SD3 olgiitii ile hesaplanan devamliik diizeyi, laktasyon siit verimi ile negatif iligkili (yani istenmeyen
yonde) bulunmustur. Arastiricilar bunun anlaminmn, laktasyon siit verimi ile laktasyonun devamidik
diizeyi arasindaki korelasyonun sadece, devamlilik diizeyinin nasil tammlandigma iligkin bir konu
oldugunu ifade etmistir. Bunun, laktasyon siit verimini sabit tutarak laktasyonun devamhbk diizeyi
igin damuzlik deger tahmini yapiimas: i¢in giigli bir delil oldugu belirtilmigtir. Araghnicilar sonugta,
laktasyon siit verimi ile laktasyonun devamiilik diizeyi arasindaki genetik korelasyonlarin biyiik
olgiide, hangi devamhlik diizeyi Sl¢iitiiniin kullanldigina bagh oldugunu, bundan dolay, laktasyon
siit verimini sabit tutarak laktasyonun devamlihk diizeyi icin dammzlik deferleri tahmin etmenin
uygun goriindigiinii ifade etmigtir.

Kandzi ve Glodek (1990a) tarafindan yapilan ¢ahgmada, en yiiksek verimin, kalitim derecesinin ve
305 giinliik verimle genetik korelasyonunun daha diigiik olmast nedeniyle ve laktasyonun devamilik
diizeyi lizerine beklenen negatif etkileri dolayistyla bir seleksiyon kriteri olarak uygun olmadig
bildiriimistir. Kandz ve Glodek (1990b), ilkine dogum yapan S. Alaca’larda, iki ayn olgiitle (P ve
Ps.1) hesapladiklan siit verimine iligkin devamhilik diizeyi ile 100 giinlik ve 305 giintiik siit verimi
arasindaki fenotipik (r,) ve genetik (rg) korelasyonlan Cizelge 2.19°da oldugu gibi saptamustir.
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Cizelge2.19. S. Alaca sifirlarda laktasyonun devamlik diizeyi, 100 ginlik siit verimi ve
305 ginlitk siit verimi arasindaki fenotipik (r,) ve genetik (ry korelasyonlar
(Kandzi ve Glodek, 1990b).

100 guinliik verim 305 giinlitk verim
Olgiit L, I, 5 Iy
P,y -0.273 -0.058 0.180 0.270
Ps -0.354 -0.161 0.125 0.183
100 giinlikk verim - - 0.837 0.935

Aragtincilar, negatif genetik korelasyonlardan dolay, baslanglc;‘ verimi i¢in seleksiyonun laktasyonun
devamithk diizeyini diigiirecegini bildirmigtir. Aragtirmada, laktasyonun ilk dénemlerine iliskin kismi
laktasyon verimleri selekéiyon kriterleni olarak kullamldiginda, laktasyonun devamblik diizeyi
tizerine olan etkisinin gézoniine alinmasi gerekﬁgi ifade edilmistir.

Nili-Ravi mandas: {izerinde ¢ahigan Shah (1990), pik verim ile 305 giintik verim, pik verim ile
laktasyonun devamhihk diizeyi ve laktasyonun devamliik diizeyi ile 305 giinlik verim arasmdaki
korelasyon katsayilarmt sirasiyla 0.833, -0.202 ve 0.191 olarak saptamig ve 6nemli (P < 0.01)
olduklanm bildirmigtir. Akbulut (1990) tarafindan yapdan galismada ise, laktasyonun devamiilik
diizeyi ile 305 gunliik siit verimi arasinda Snemli bir iligki saptanmamus, bunun, siit veriminin bir ok
gevre faktorli tarafindan onemli Slgiide etkilenmesine kargilik devamlitik diizeyinin aynt élgiide
etkilenmemesi ile agiklanabilecegi ifade edilmigtir. Caligmada, laktasyona yiiksek verimle baglayan
hayvanlarm daha kiigiik ty.x (maksimum giinliik siit veriminin elde edildigi laktasyon giinii) ve Yoz
(maksimum giinlizk siit verimi) deZerlerine sahip oldugu, yums degeri bityilk hayvanlarm 305 giinkik
siit veriminin de yiiksek oldugu (r = 0.700) bildinimigtir, Aragtiric, daha uzun siirede maksimum
verime ulagan hayvanlarm, daha yitksek devamlthik diizeyine sahip oldugunu (r = 0.718) belirtmistir.
Ymax 1€ tue ve laktasyonun devambitk diizeyi (S) arasindaki korelasyonlar, negatif ve onemli
(P < 0.01) bulunmustur (swrastyla -0.367 ve -0.357). Jersey sifirlar iizerinde arastrma yapan
Sekerden (1991b), tiim laktasyon siralannda, laktasyonun devamlilik diizeyi ile laktasyon siit verimi
arasinda poztif korelasyon saptamigtir. Arastirmada, itk 30 ve ilk 60 giinliik verimle laktasyonun
devamhbk diizeyi arasinda ise negatif korelasyon saptanmus, baglangic verimi ne kadar az olursa
devamlilik diizeyinin o kadar yiiksek oldugu bildirilmistir. Aragtinicy, ik 30 ve ilk 60 giinlik verimle
laktasyon verimi arasindaki korelasyonlan ise tiim laktasyonlarda pozitif bulmugtur.
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Kumlu (1991) tarafindan yapilan cahsmada, ilk 60 giinliik siit verimi ile Prsvysver, P2q ve Pig
degerleri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilan negatif (sirastyla -0.474, -0.229 ve -0.027), ilk
60 guntitk siit verimi ile SD2 ve SD3 degerleri arasindaki korelasyon katsayilan ise pozitif (0.523 ve
0.476) bulunmugtur. Aragtmcr, ik 100 ginliik verim i¢in de benzer bir durumun oldugunu
belirtmigtir. Burada, SD2 ve SD3 devamilik diizeyi olgiitlerinde daha yiiksek degerlerin daha diigik
devamlihk dizeyini ifade ettifine dikkat edilmelidir. Calismada, 305 giinlik siit veriminin, SD3
digindaki tiim devamhlik diizeyi degerlerine yiiksek diizeyde etkili (P < 0.01) oldugu belirlenmistir.
Aragtirmada, Pysvisve, P21, P31 ve SD2 degerlerinin 305 giinlisk siit verimine gére kismi regresyon
katsaylan sirastyla 0.0002498, 0.0000310, 0.0000805 ve 0.0001527 olarak saptanmugtr. Aragtirict,
SD3 6lgiitii digmdaki deferler kullamlarak laktasyonun devamhilik diizeyi yoniinde bir seleksiyon
yapilacaksa, dnce devamhiik diizeyi degerlerinin siit verimine gore diizeltilmesinin yerinde olacagim
belirtmistir. Arastirmada, 305 giinliik siit verimi ile ele alinan devamlihk diizeyi 6lgiitleri arasindaki
(SD3 hari¢) fenotipik (r,) ve genetik (rp) korelasyonlar da saptanmugtir. Sonuglar Cizelge 2.20°de
goriilmektedir.

Cizelge 2.20. 305 giinliik siit verimi ile laktasyonun devamlilik diizeyi arasindaki fenotipik (r,) ve ‘

genetik (rg) korelasyonlar (Kumhy, 1991).
Korelasyon P[sv;stso P2:1 P3:1 SD2
Tp 0.293 0.282 0.471 0.108
Ty 0.238 - 0.627 -0.035 -0.618

Aragtirmada, 305 giinliik siit verimine gore yapilacak bir seleksiyonda ézellikle P, ve SD2 degerleri
bakimindan da dolayh ve olumlu yonde bir seleksiyonun yapilmis olacag: belirtilmigtir. Ote yandan
Kaygisiz ve ark. (1995) tarafindan S. Alaca s@ﬂar lizerinde yapilan aragtirmada, laktasyonun
devamlilik diizeyi (Prsvsveo) ile laktasyon siit verimi arasmdaki fenotipik ve genetik korelasyonlar
sirastyla 0.330 ve 0.823, laktasyonun devamhlik diizeyi ile baglangig siit verimi arasimdaki fenotipik
ve genetik korelasyonlar ise swrastyla -0.374 ve 0.514 olarak bulmmugtur. Arastrmada ayrica,
maksimum baglangic veriminin laktasyon siit verimini belirleme yiizdesinin (% 53.6), laktasyonun
devamlilik diizeyinin laktasyon siit verimini belirleme yiizdesinden (% 10.9) daha yiiksek bulundugu
bildirilmigtir.



Literatiir Bildirigleri 43

2.5.  Laktasyonun Devamlihik Diizeyine fliskin Farkh Olgiitler ve Bu Olgiitler
Arasindaki Diskiler

Yaptlan baz aragtrmalarda, dedigik devamlihk diizeyi 6l¢iitleri arasindaki iligkiler de incelenmis,
olgitler birbirleriyle kargilagtinimuighr. Aymca laktasyonun devamlihk diizeyi 6lhtlerinin tercih
edilebilirligi de incelenmigtir.

Rose (1965), siit sigin yetistiricileri tarafindan yaygm olarak kullamilacak herhangi bir devamhlik
diizeyi 6lgitiniin, onlar tarafindan kolayhkla anlaglmast gerektigini belirtmigtir. Pratik degere sahip
olmasi istenen bir devamlilik diizeyi 6l¢iitiinde istenen dzellikleri su sekilde siralamugtir.

1. Olgitt, laktasyonun devamilik diizeyini gostermeli, ifade etmelidir
2. Hesaplanmasi kolay olmalidir
3. Yorumlanmas kolay olmalidir

4. Devamhbk diizeyine iliskin olarak hesaplanan deferin biyiimesi, laktasyonun devamhlik
diizeyinin yikseldigini gostermelidir (yorum kolayhg igin)

Madsen (1975), farkh wklara ait 1. laktasyonlan kapsayan bir veri setinde, degisik devamblik diizeyi

dlgitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlan ve kalitm derecelerini Cizelge 2.21°de

goriildis gibi sap . .

Cizelge 2.21. Laktasyonun devamhlik diizeyine iligkin farkh olgiitler arasndaki genetik (kogegenin .
ustinde) ve fenotipik (kosegenin altinda) korelasyonlar ve kalttm dereceleri

(kosegende) (Madsen, 1975).
B Py Pz Tomax S
B 0.40 031 0.84 0.54 0.86
Py, 0.63" 0.59 0.53 0.84 0.60
P3, 0917 076" 0.47 0.83 0.94
Tomax ° 069" 085 083" 0.49 0.81
S 0.60" 047 063" 0427 0.35

Aragtinc, Danimarka Kirmizi Siin’na ait farkh laktasyonlan kapsayan diger bir veri setinde de, B,
P21, P31, Tomax ve S devamhilik diizeyi olgiitleri igin tekrarlanma derecelerini sirastyla 0.21, 0.29,
0.33, 0.41 ve 0.00 olarak saptamuy ve kalihm dereceleri ve tekrarlanma derecelerinin, laktasyonun
devamhlik diizeyi 6l¢iitlerinin uyguniugu konusunda degerli bilgiler verebilecegini belirtmistir.

Aragirmada, kalitim dereceleri ve tekrarlanma dereceleri arasindaki farklann i¢ faktorden
kaynaklanmis olabilecefi belirtilmigtir. Birinci faktér, laktasyonun devamhhk dilzeyi 6lgiitlerinin
biyolojik etkinligi ile ilgilidir. Farkh periyodlardaki verimler arasindaki farklarn, mutlak m yoksa
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oransal olarak mu gz 6niine alinmas: gerektiinin tartigthr bir konu oldugu, bundan dolayr bazi
oOlgiitlerin, laktasyon boyunca biyolojik olarak belirlenen verim degisimini ifade etmede,
digerlerinden daha 1yi olabilecegi belirtilmigtir. Bununla birlikte, caigmada elde edilen sonuglann, bu
faktoriin 6nemi konusunda higbir belirti vermedigi ifade edilmigtir. Aragtirmada en yiiksek kalitim ve
tekrarlanma dereceleri P, , P51 ve Tomax oran olgiitleri i¢in bulunmug ancak, en diisiik kalttim ve
tekrarlanma derecesi, yine bir oran olgitii olarak dikkate alnabilecek S 6lgiti i¢in bulunmustur.
Ikinci faktorin, laktasyonun devamlibk diizeyi olgitlerinin istatistik etkinligi ile ilgili oldugu
belirtilmigtir. B ve S'nin hesaplanmast igin en kiigiik kareler tekniginin kullanildi, bundan dolay,
" gergek (kuramsal) laktasyon efrisinden bilyiik tesadiifi sapmalarn, bu Olgiitlere ihskin olarak
hesaplanan degerler Gizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu bildirilmigtir. Bu durumun, bu dlgiitlere ait
kalitim ve tekrarlanma derecelerinin digerlerinden oldukca diigiikk olmasin olasiikla agikladigy ifade
edilmigtir. Tomax’mn da bu faktér tarafindan etkilenmis olabilecegi, ¢linkii maksimum giinlik
verimin bu olgiitiin hesaplanmasinda 6nemli oldugu belirtilmigtir. Bununla birlikte, maksimum
giinlilk verimin, galismada kullamilan kayitlarin elde edildifi yerlerdeki uygun cevresel sartlar
nedeniyle, olasi ginliik verimden muhtemelen fazla sapma gostermedigi belirtilmistir. Aynca,
maksimum giinliik verimin, denetimler arasinda daha uzun arabklarm oldugu sistemlere gore,
caligmadaki verilerin alindif: yerlerde oldugu gibi haftalik bir kayit sisteminde daha kolayhkla
saptanabilecegi bildirilmistir. Aragtirict, bu nedenle Tomax'in, pratik bir siit kayit sisteminde daha az
uygun olabilecegini belirtmistir. Uctincii faktoriin, laktasyonun devamlihk diizeyi olgiitlerinin
hesaplanmasi igin kullanilan laktasyon bélimii ile ilgili oldugu ifade edilmistir Keown ve
Van Vleck (1971), aylik siit verim denetimlerinde saptanan verimlerin (10 ay) tek tek kaltim
derecelerini hesaplamgtir. Kalitim dereceleri laktasyonun ilk aylannda digiik bulunmus, laktasyon
ilerledikce artnmgtir. Ancak, o6zellikle son iki ayda yine diigiis gostermigti. Madsen (1975) bu
bilgilere dayanarak, laktasyonun bagindaki ve sonundaki kisimlan icermeyen devamhlik diizeyi
olgiitlerinin, tim laktasyonu kapsayan olgiitlere gore daba yitksek kaltim ve tekrarlanma
derecelerine sahip olabilecedini ifade etmigtir. Ancak, calismasinda kullandifs 5 ayn devamhiik
diizeyi Olgiitii bakimindan bu faktoriin 6nemli olmayabilecegini, ¢linkii bu 6lgiitlerden higbirinin
laktasyonun hem ilk hem de son boliimiinii gikarmadigim belirtmistir.

Arastiric, tiim siit verim denetimlerine esit agirhk veren bir devamlilik diizeyi olgiitiiniin (P21, Psy
veya bu tipteki diger olgiitler), farkh stit verim denetimlerine farkl agirhk veren olgtitlerden daha
etkili oldugunun goriildiigiini belirtmistir. Yemleme ve bakim-idare yiiksek bir diizeyde oldugunda
ve sik araliklarla siit verim denetimi yapildiginda, Tomax'n en az P>, ve P3; kadar etkili oldugu
ifade edilmigtir.
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Laktasyonun devamliik diizeyi olgiitleri arasindaki korelasyonlann beklenenden diigiik oldugunu
belirten aragtinct, bunun, farkh devamhlik diizeyi olciitlerinin laktasyon egrisinin geklini farkl yollarla
agikladifint gésterdigini belirtmigtir. Diisiik korelasyonlar nedeniyle, subjektif olarak bir devamlihk
diizeyi ol¢iitii hesaplamadan 6nce, hangi bilginin istendiginin g6z oniinde tutulmas: gerektigi ifade
flmistir.

(Caligmasinda, P> yonteminin biraz degistirilmis iki ayn seklini kullanan Danell (1982), bu yontemi
segme gerekgesinin, P, olgiitiiniin kalitim derecesinin en azindan difer devamlilik diizeyi olgtitleri
kadar yitksek goriinmesi oldugunu bildirmistir. Bir diger gerekge olarak da, bu dlgiitiin yetistiriciler
tarafindan da kolaylikla anlasiabilmesini ve sit kayitlarmm rutin analizinde tim inekler igin
kolaylikla h&saplanabi]m&sini gOstermistir.

Schneeberger (1981), farkh devamlilik diizeyi Slgiitleri arasinda Cizelge 2.22°de goriilen genetik ve
fenotipik korelasyonlar saptamigtir.

Cizelge 2.22. Laktasyonun devamhhik diizeyine iliskin farkh olgiitler arasindaki genetik (késegenin
iistiinde) ve fenotipik (kosegenin altinda) korelasyonlar (Schneeberger, 1981).

Py Psy Ps,
Py - 0.89 0.73
P34 0.75 - 0.96
Pss 0.44 0.91 -

Yildinm (1982) tarafindan Yerlikara siirlar iizerinde yapilan galigmada, laktasyonun devamlthk
diizeyi 4 ayn yontemle hesaplannugtir. Calismada, varyasyon katsaywsi, farkh ydntemlerin
duyartibginm kargtlagtnlmasinda bir kriter olarak ele alinmig ve Prsvisveo Glgiitil ile hesaplanan
devamliik diizeyi deferlerine ait varyasyon katsayilan, dier yontemlerle hesaplanan devamhlik
diizeyi degerlerine ait varyasyon Kkatsaylanindan daha diisiik bulunmustur. Bu nedenle,
Yerlikaralarda uygulanan yontemler icinde en duyarh devamhlik diizeyi hesaplama yonteminin
Pysvisveo oldugu belirtilmigtir.

Leukkunen (1985)'in Fin Ayrshire sifirlan iizerinde yaptig aragtirmada, kullanms oldufu farkh
devamlibk diizeyi Olgiitleri arasinda saptamus oldugu fenotipkk ve genetik korelasyonlar
Cizelge 2.23’de goriilmektedir.
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Cizelge 2.23. Laktasyonun devamhlik diizeyine iligkin farkh olgitler arasindaki fenotipik

(k6gegenin  Gstinde) ve genetik (kdsegenin  altinda)  korelasyonlar
(Leukkunen, 1985).
pll / pI [ pl/(plt) | max(t)/ort.(t) | S
1. laktasyon
pll/ pl - 0.98 -0.76 0.72
plL/ (pl-t) 0.99 - -0.76 0.74
max(t) / ort.(t) -1.00 -1.01 - -0.56
S 0.92 0.93 -0.91 -
2. laktasyon
pll/pl - 0.99 -0.82 0.82
pll / (pI-t1) 0.99 - -0.81 0.83
max(t) / ort.(t) -0.99 -0.99 - -0.67
S 1.02 1.01 -0.98 -

Aragtiricl, siit verimine iligkin farkh devamhilik diizeyi Olgiitleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlarn yiiksek oldugunu, genetik korelasyonlann 1.00'e yakin bulundufunu bildirmigtir.
1. laktasyondaki korelasyonlarm, 2. laktasyonla kiyaslandiginda biraz daha digik oldugu
belirtilmigtir. Aragtirmada, 1. laktasyondaki devamhlik diizeyi (S) ile 2. laktasyondaki devamhlik
diizeyi arasindaki genetik korelasyon da yitksek (0.87 £ 0.15) bulunmug, fenotipik korelasyon ise
0.25 olarak saptanmugtir.

Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan Simmental ki sigrlar tizerinde yaplan galismada, 6 ayn
devamlilik diizeyi 6lgiitii karsilagtinlmigtir. Aragtirmada saptanmig bulunan, laktasyonun devamlilik
diizeyi Slgiitleri bakimmdan laktasyonlar arasi genetik korelasyonlar Cizelge 2.24’de goérilmektedir.

Cizelge 2.24. Laktasyonun devamhbk diizeyi bakimindan laktasyonlar arast genetk (rg)
korelasyonlar (Sétkner ve Fuchs, 1987).

Py, Psa Tomax2 Tomax3 SD2 SD3
g 1.-2. 0.87 0.883 0.88 0.86 0.87 0.85
g 1.-3. 0.81 0.81 0.86 0.81 0.84 0.79
Iy 2.-3. 0.94 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95

Aragtirmada, laktasyonlar arasindaki genetik korelasyonlann yiksek oldugu, ozellikle de 2. ve
3. laktasyon arasndaki korelasyonun yiksek (tiim devamhlk diizeyi olgitlerinde yaklagik 0.95)
oldugu bildirilmigtir. Aragtinicilar ayrica, 2. laktasyonda, farkh devamlilik diizeyi Slgiitleri arasmda
Cizelge 2.25°de goriilen genetik korelasyonlan da saptarmstir.
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Cizelge 2.25. Laktasyonun devamlihk diizeyine iligkin farkh olgiitler arasmdaki genetik
korelasyonlar (laktasyon siit verimini sabit tutarak) (Sélkner ve Fuchs, 1987).

P>, P, Tomax2 Tomax3 SD2 SD3
Py, -
Py 0.89 -
Tomax2 -0.97 -0.87 -
Tomax3 -0.95 092 "~ 098 -
SD2 -0.97 -0.94 0.95 0.94 -
SD3 -0.89 -0.99 0.88 0.94 0.95 -

Asagtinicilar, 2. laktasyonda farkli devamithk diizeyi 6lgiitleri arasindaki genetik korelasyonlann tiim
olgiitler icin yitksek oldugunu ancak, her zaman, laktasyonun aym kisimlarint kapsayan olgtitler igin
daha yiiksek oldugunu bildirmigtir. Aragtirmada, 1. ve 3. laktasyondaki korelasyon tahminlerinin de
2. laktasyondakilere gok benzer oldugu bildiriimistir. Calismada ayrica, laktasyonun devamliik
diizeyi ile laktasyon siiresince tiiketilen yogun yem arasindaki iliski de incelenmigtir. Bu amagla,
aragtirmada kullanilan ¢ok sayida siiriiye ait verilerden sadece, ineklere denetim giinii siit verimlerine
baglt olarak yogun yem verilen 10 siirideki ineklere ait 655 laktasyon kaydi kullanidmgtir.
Kullandan 6 devamlilik diizeyi olgiitii her laktasyon igin hesaplanmis ve sistematik etkilere gore
diizeltilmigtir. Arastincilar daha sonra laktasyonlan bu 6 &lgiite gore en iyiden en kotiiye dogru
olmak {izere 4 gruba ayrmustir. Her devamhhk diizeyi 6l¢giitti bakimindan, bu gruplardan en iyi
% 25'i yiikksek devamhilik diizeyi grubu, en kotii % 251 de diigiik devamlilik diizeyi grubu olarak
tanumlanmigtir, Laktasyonun farkh dénemlerindeki siit verimleri ve. yogun yem tiketimleri de
hesaplanmugtir. Bagimh degigkenler, laktasyon siit verimi, kullanidan 655 laktasyonun ortalamasina
goére 5500 kg'da standartlagtinlarak tahmin edilmigtir. Aragtinicilar, diiz laktasyon egrisine sahip
ineklerin baghica avantajlarindan birinin, yemlerinde kaba yemin oranmt artrma olanag1 oldugunu,
bu ineklerin, aym miktar laktasyon siit verimini lretmek i¢in diisik devamlhk diizeyine sahip
ineklerden daha az yogun yeme gereksinim duydufunu belirtmigtir. Aragtrmada, bu nedenle, farkh
devamlihk diizeyi Olgiitlerinin karstlagtinlmasinda, yogun yem tiiketimini bir parametre olarak
kullanmanin mantikh goriildigi ifade edilmigtir. Boylece, laktasyonun devamhhk diizeyi
bakimindan gruplandirmanin, farkh devambhk diizeyi olglitleri arasinda ekonomik bazda bir
kargilagtirma yapmak i¢in kullanildif ve yogun yem tiiketimi bakimmdan devamlilik diizeyi gruplan
arasinda en fazla fark bulunan devamhhk diizeyi olgiitiiniin ekonomik bakimdan en yararh kabul
edilebilecegi belirtilmigtir. Aragtrmada, yiiksek ve disiik devamhilik diizeyine sahip ineklerin (en iyi
% 25 ve en kotil % 25), laktasyonun 1-305. giinleri arasindaki yogun yem titketimlerine (kg) iliskin
olarak saptanan degerler (laktasyon siit verimini 5500 kg'da sabit tutarak) Cizelge 2.26’da
gornilmektedir,




Literatiir Bildirigleri 48

Cizelge 2.26. Laktasyonun devamiihk diizeyi yitksek ve diisiik olan ineklerin laktasyonun
1-305. giinleri arasinda titketmig olduklan yogun yem miktarlan (kg)
(Solkner ve Fuchs, 1987).

Dev. duzeyl P2;1 P3:1 Tomax2 Tomax3 SD2 SD3
Yiiksek 709 659 709 678 669 681
Diisiik 801 820 778 793 794 812

Fark 92 -161 -69 -115 -125 -131

Arastirmada, Ps;; 6l¢ttiiniin, yitksek ve diisiik devamhlik diizeyine sahip inekler arasinda yogun yem
titketimi bakimindan en buiyiik fark: verdigi belirtilmigtir. Arastincilar, laktasyonun devamhilik diizeyi
yiiksek olan ineklerin, 5500 kg siit iiretmek igin ortalama olarak 659 kg youn yeme gereksinim
duydugunu, oysa laktasyonun devamlilik diizeyi diisiik olan ineklerin aym miktardaki siit verimi igin
820 kg yogun yeme gereksinim duydugunu bildirmigtir. Bir bagka deyisle, yiiksek devamlilik diizeyi
grubundaki ineklerin 120 g yogun yemle 1 kg siit Grettii, diigiik devamhhk diizeyi grubundaki
ineklerin ise 1 kg siit igin yaklagik 150 g yogun yeme gereksinim duydufu belirtilmistir. Ayrica,
laktasyonun sadece ilk iigte ikisini kapsayan olgiitlerin, aynt miktar laktasyon siit verimini {iretmek
icin yiiksek diizeyde yogun yeme gereksinim duyan inekleri, daha az miktarda yofun yeme
gereksinim duyan ineklerden ayirt etmede daha az bagarih oldugu bildinlmigtir.

Aragtrma sonucunda, genel olarak, tiim laktasyon donemini kapsayan devamhlk diizeyi
olgiitlerinin, laktasyonun ilk iigte ikisine dayanan olgiitlere gore tercih edilebilir oldugu belirtilmigtir.
Aragtincilar, laktasyonun devamhbik dizeyinin Ps; veya SD3 yontemi ile olgtilmesini 6ﬁennisﬁr.
Aynica, boga degerlendirme ve Ozellikle inek degerlendirmede pratik kullanmm igin, istatistik
Ozelliklerinin iyi olmast ve laktasyonun sonundaki diizensizliklerden daha az etkilenmesi nedeniyle
SD3 yénteminin tercih edilebilecegi ifade edilmistir.

Kandz ve Glodek (1990b), siit verimi bakimindan P, ile P;,; arasindaki genetik korelasyonu 0.779,
fenotipik korelasyonu ise 0.635 olarak saptamigtir.

Calbgmasinda 5 ayn yontemle (Psvisve, P21, P51, SD2 ve SD3) laktasyonun devamhibik diizeyini
hesaplayan Kumlu (1991), gerek genel ortalamalar, gerekse genetik korelasyon ve kalitim derecesi
bakimindan en yiikksek ve en az varyasyon gosteren deferlerin P, yontemi ile elde edildigini
belirtmigtir, Aragtinct, bu nedenle, laktasyonun devamhlik diizeyinin hesaplanmasinda P,
yonteminin kullanilmasim 6nermuistir.
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2.6. Laktasyonun Devamlilik Diizeyinin Kahtim (h?) ve Tekrarlanma (r) Derecesi

Petersen (1950), laktasyonun devamhilik diizeyinin gevre faktorlerine karst ¢ok duyarl oldugunu
ancak bununla beraber, laktasyon efrisinin efiminin kalittimdan Gnemli diizeyde etkilendigini
belirtmektedir. Mahadevan (1951b) ise, laktasyonun devamhlik diizeyindeki varyasyonun énembi
boliimiiniin genetik olmayan faktorlerden kaynaklandigimin goriildiigiinii ifade etmistir. Aragtiricy,
toplam varyasyonun yalmzca % 10-15'nin laktasyonun devamhitk diizeyindeki eklemeli genetik
farkhihklara atfedilebilecegini bildirmigtir. Johansson (1961) ise laktasyonun devamlilik diizeyinin,
genetik olmayan gesitli faktérlerin etléisiyle onemli diizeyde degigebildigini ancak, inegin bireysel bir
ozelligi oldugunu ifade etmistir.

Schneeberger (1981), laktasyon egrisinin seleksiyondan etkilenebilecegini belirtmigtir. Danell
(1982), laktasyonun devamhlik diizeyinin genetik varyasyona sahip bir 6zellik oldugunu ve bu
nedenle sslah yoluyla iyilegtirilebileceSini belirtmigtir. Sélkner ve Fuchs (1987) da, laktasyonun
devamlihk diizeyinin kahtim derecesinin, slah yoluyla iyilestirme yapmak i¢in yeterince yiiksek
oldugunu bildirmigtir. Kumlu (1991), laktasyonun devamhhk diizeyinin kalttm derecesinin,
seleksiyona olanak tantyacak diizeylerde oldugunu bildirmigtir.

Cesitli aragtirmalarda ve farkh wklarda, degisik devamhlik diizeyi 6lgitleri ve siit venim Ozelliklen
icin saptanmug olan kalitim dereceleri Cizelge 2.27'de, tekrarlanma dereceleri ise Cizelge 2.28'de
goriilmektedir. Laktasyonun devamhlik diizeyine iligkin kahtim derecesi ve tekrarlanma derecesi
tahminlerinin oldukga genig simurlar iginde yer aldify goriilmektedir. Negatif tahminleri saymazsak,
literatiirde saptanan, laktasyonun devamhlik dizeyinin kalittm derecesine iligkin degerlerin
0.02 (Shanks ve ark., 1981) ile 0.69 (Rose, 1965) arasinda degistigi goriilmektedir. Tekrarlanma
derecesi tahminleri ise, 0.00 (Madsen, 1975) ile 0.64 (Leukkunen, 1985) arasinda degigmigtir.

Schneeberger (1981), hem siit hem de yag veriminin devamliik diizeyine iligkin kalitim derecesinin,
ele aldig olgitlerden (P , Psy ve Psp) Piy'de en yiiksek oldugunu bildirmistir. Danell (1982),
laktasyonun devambitk diizeyinin kaltm derecesinin, ayni materyalde hesaplanan siit veriminin
kalitim derecesinin yaklagik yanst kadar oldugunu bildirmistir. Leukkunen (1985), 1. ile 2. laktasyon
ve 2. ile 3. laktasyon arasinda, laktasyonun devamblik dizeyine iligkin tekrarlanma derecesi
tahminlerini, laktasyon siit veriminin tekrarlanma derecesinden daha diigiik bulmustur. Aragtirict,
1. laktasyonda devamhihk diizeyinin kalitim derecesinin, aym laktasyona ait siit veriminin kalthm
derecesinden hayli diigiik oldugunu, 2. laktasyonda ise oldukg¢a yiksek kalitim derecelen tahmin
edildigini bildirmistir. Aragtrmada, 1. ve 2. laktasyon, genetik olarak aym ozelligin birbirini izleyen
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iki olgiitii olarak distiniildiigtinde, tekrarlanma derecesi ve kalitim derecesi tahminleri arasindaki
farkliliklarin kismen, siirii, yag vb. gibi ¢evre etkilerini yansittigy bildirilmistir.

Weller ve ark. (1987) tarafindan yapilan caliymada, laktasyonlar, siit verimi ve laktasyonun
devamhhk diizeyi bakimindan diigiik, orta ve yitksek olmak iizere gruplara aynimugtir. Aragtirmada,
1. ve 2. laktasyonda siit veriminin kalitim derecesi, verim bakimindan yiiksek olan grupta diger
gruplara gére daha yiiksek bulunmugtur. Dissiik, orta ve yiiksek devamhlik diizeyi gruplan arasinda
ise, laktasyonun devamhilik diizeyinin kalittm derecesi bakimimndan kesin bir egilim saptanmanusgtir.

Caligmalannda 6 degigik devamliik diizeyi olgiitiinii kargilagtran Solkner ve Fuchs (1987),
laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim derecesinin tiim 6lgiitlerde yeterince yiiksek oldugunu, tiim
laktasyonu kapsayan olgiitlerde ise belirgin bir sekilde daha yilksek bulundugunu bildirmistir.
Aragtirmada, SD3'in kalitim derecesinin en yiiksek, P,.; ve Tomax2'nin kalittm derecesinin ise en
diisiik bulundugu bildirilmigtir. Ayrica, laktasyonun son tigte birini kapsayan olgiitlerin daha kalitsal
oldugu belirtilmigtir.

Laktasyonun devamhlik diizeyinin tekrarlanma derecesini 0.18 olarak hesaplayan Wood (1970), bu
degerin disik olmasmin, laktasyonun devamlilik diizeyinin yagla birlikte azaldigmui gosterdigini
belirtmigtir. Hesapladiklan tekrarlanma derecesinin (0.216) orta diizeyde oldugunu belirten Singh ve
Shukla (1986), bu nedenle, inegin bir kaydindan daha fazlasma dayanan seleksiyonun daha etkin
olacagim belirtmigtir. Arastincilar, laktasyonun devamhlik diizeyinin tekrarlanma derecesinin degisik
aragtirmalarda farkh olarak tahmin edilmesinin, kaltsal wk farkliiklan ve devamhlik diizeyi
hesaplama yontemlerinden kaynaklanabilecegini belirtmigtir.
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Cizelge 2.27. Degisik wklarda farkls devamhlik dizeyi olgiitleri ve siit verim ozellikleri igin

saptanmig olan kalitim dereceleri (h%)
Lak. devamlihk diizeyini
Genotip hesaplama yontemi ve siit | Kahtim derecesi (h?) Kaynak
verim Slciiti
Ayrshire (A-B)/B 0.10-0.15 Mahadevan (1951b)
Kangsik (LSVo44 -L8Vi2)/ (LSV)20) 0.29 Pirchner (1961)
{L8V305-LSVg) / (LSVs0) 0.33
S. Alaca (1. laktasyon) 90 giinliik siit verimi 0.18 Smith ve Legates (1962)
305 ginlik siit verimi 0.26
Isvicre Esmeri
(1. laktasyon) Pr 0.15 Decking (1965b)
P2 0.2400
Alman S. Alaca Ps, 0.3402 Bolduan (1968)
Kansik (1. laktasyon) Regresyon katsayist 0.16 Gravert ve Baptist (1973)
Kimuzi Bulgar Sifin Pay 0.144
(1. laktasyon) P3; 0.177 Ivanova ve Kirov (1974)
B 0.40
P2y 0.59
Pia 047
Kangik (1. laktasyon) Tomax 0.49 Madsen (1975)
S 0.35
Max. giinliik verim 0.56
305 giinlik verim 0.77
S. Alaca (1. laktasyon) Regresyon katsayisi 0.18 Gravert ve Baptist (1976)
: 305 giinliik verim 0.18
P, 2:1 0.22
Psa1 0.29
Isvigre Esmeri Pi. 0.26 Schneeberger(1981)
100 giinliik verim 0.43
305 giintik verim 0.42
S. Alaca
1. laktasyon S 0.02
2. laktasyon S -0.03 Shanks ve ark. (1981)
3. laktasyon S -0.00
> 4. laktasyon S 0.29
Isveg Kirmiz1 Alaca P, 0.13
P, 0.11 Danell (1982)
Isveg S. Alaca P 0.11
P, 0.07
Fin Ayrshire
1. laktasyon plf / pl 0.11
pll / (pI-t;) 0.10
max(t) / ort.(t) 0.11
S 0.08
Lak. siit verimi (FCM) 0.28 Leukkunen (1985)
2. laktasyon pll / pI 0.21
pIl / (pI-t;) 0.20
max(t) / ort.(t) 0.20
S 0.18
0.27

Lak. siit verimi (FCM)
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Cizelge 2.27. (devam)
Lak. devamhlik diizeyini
Genotip hesaplama yontemi ve siit |  Kahtim derecesi (h?) Kaynak
verim olciitii
Murrah mandasi
1. laktasyon Ludwick ve Petersen -0.111 Khan ve Johar (1985)
2. laktasyon (1943)’in yontemi -0.150
Simmental
1. laktasyon Pz;l 0.14
Ps, 0.19
Tomax2 0.14
Tomax3 0.17
SD2 0.17
SD3 0.21
2. laktasyon PZ:I 0.12
Ps, 0.20
Tomax2 0.14 Sélkner ve Fuchs (1987)
Tomax3 0.18
SD2 0.17
SD3 0.22
3. laktasyon P2:I 0.14
Ps; 0.21
‘Tomax2 0.14
Tomax3 0.20
SD2 0.18
SD3 0.22
‘ S 0.21
S. Alaca (1. laktasyon) Giinliikk pik verim 0.23 Batra ve ark. (1987)
308 giinliik siit verimi 041
Israil S. Alaca
Lak. Dev. Diizeyi
1. laktasyon Digik 0.14
Orta Laktasyonun 5. ayindaki 0.10
Yitksek giinlik siit verimi 0.12 Weller ve ark. (1987)
Toplam 0.13
2. laktasyon Diigiik Giinliik pik verim 0.08
Orta 0.12
Yiiksek 0.13
Toplam 0.14
Py 0.111
S. Alaca (1. laktasyon) Ps, 0.106 Kandzi ve Glodek (1990b)
100 giinlitk sit verimi 0.244
305 giinliik siit verimi 0.301
Prsvisveo 0.182
Py, 0.279
Kangik Ps 0.170 Kumlu (1991)
sSD2 0.244
SD3 0.144
Jersey
Gelemen Tar. Isl. Md. Prsv-Lsveo 0.1519 Sekerden (1991b)
Karakéy Tar. Isl. Md.. 0.2609
S. Alaca Prsv.rsveo 0.500 Kaygisiz ve ark. (1995)
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Cizelge 2.28. Degisik wklarda farkh devamliik diizeyi Olgiitleri ve siit verim ozellikleri igin

saptanmus olan tekrarlanma dereceler (r)

Lak. devamhlik dizeyini
Genotip hesaplama yontemi ve siit | Tekrarlanma derecesi Kaynak
verim Slciitit ()
Ayrshire (A-B)/B 0.242 Mahadevan (1951b)
Kaﬂ$lk Prsv.isvion 0.34-0.36 Rose (1965)
S. Alaca S 0.18 Wood (1970)
B 0.21
Py 0.29
P3;y 0.33
Danimarka Kirmizi Tomax 0.41 Madsen (1975)
St S 0.00
Max. giinliik verim 0.54
305 giinlitk verim 0.55
Prsvisveo 0.063
Yerlikara Mahadevan (1951b)'in 0.074 Yildirim (1982)
yontemi
(a-b) /b 0.080
Fin Ayrshire
1. - 2. laktasyon pll /pl 0.35
pll / (pl-t;) 0.35
max(t) / ort.(t) 0.27
S 0.39
Lak. siit verimi (FCM) 0.48 Leukkunen (1985)
2. - 3. laktasyon pll/pl 0.46
pIl / (pi-t;) 0.46
max(t) / ort.(t) 0.54
S 0.64
Lak. siit verimi (FCM) 0.68
Gir sigint Sturtevant (1886)’1n v
yontemi 0.216 Singh ve Shukla (1986)
Jersey '
Gelemen Tar. Isl. Md. Pyrsv-Lsveo 0.0799 Sekerden (1991b)
Karakdy Tar. Isl. Md. 0.0202
S. Alaca PLSV:ISXQO 0.184 Kaygisiz ve ark. (1995)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmanin  materyalini, {lkemizin bati kesiminde yer alan ve Tanm Isletmeleri Genel
Miidiirligii’ne (TIGEM) bagh olan Tahirova (Gonen), Dalaman (Dalaman) ve Tiirkgeldi
(Luleburgaz) Tanm Isletmesi ile Tiirkiye Seker Fabrikalan A.S.’ne bagh olan Sarmusaklh Tohum
Uretme Ciftligi’ nde (Liileburgaz) yetistirilen Siyah Alaca rktan sigrlara ait siit ve dl verimi kayitlan
olusturmugtur. Arastrmada soz konusu igletmelerde bulunan 155 babaya ait 1259 inegin toplam
2845 laktasyonu deéeﬂendirilmisﬁr. Isletmelere ve dogum yillarma gore incelenen inek sayilan

Cizelge 3.1°de verilmigtir.
Cizelge 3.1.  Isletmelere ve dogum yillarna gore incelenen inek sayilan
Dogum , Isletme
Yili Tahirova Dalaman Tirkgeldi Sarmusakl
1972 - 2 - -
1973 - 3 - -
1974 8 6 - -
1975 1 8 3 -
1976 14 28 4 -
1977 2 25 18 -
1978 13 24 26 40
1979 28 21 33 48
1980 38 34 25 45
1981 29 31 19 31
1982 51 40 50 19
1983 53 48 36 9
1984 20 4 9 3
1985 12 - 7 10
1986 19 - 13 28
1987 - - 30 27
1988 - - 43 46
1989 - - 29 25
1990 - - 18 3
TOPLAM 288 274 363 334
GENEL TOPLAM 1259
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Degerlendirilen laktasyonlar igletme, buzagilama yili, laktasyon sirast, buzagilama mevsimi ve servis
periyodu sinifina gore Cizelge 3.2°de toplu olarak goriilmektedir.

Cizelge3.2. Isletme, buzaglama yil, laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi ve servis periyodu
sinifina gore degerlendirilen laktasyon sayilan

Buzagilama Isletme
Yili Tahirova Dalaman Tiirkgeldi Sarmisakli | ~ Toplam

1980 3 15 5 16 39

1981 31 81 37 46 195

1982 51 87 66 90 294

1983 87 107 83 83 360

1984 105 135 120 75 435

1985 101 123 131 61 416

1986 45 54 58 5 162

1987 26 27 7 6 66

1988 34 24 21 28 107

1989 37 27 37 50 151

1990 38 25 62 85 210

1991 27 23 91 116 257

1992 - - . 87 66 153

Laktasyon siras:

1 236 187 285 318 1026

2 134 143 207 211 695

3 97 120 134 115 466
4 55 98 87 59 299

>5 63 180 92 24 359

Buzagilama mevsimi
Kis 190 213 204 212 819
Iikbahar 159 238 271 191 859
Yaz 109 124 179 166 578
Sonbahar 127 153 151 158 589
Servis periyodu sinifi

1( < 60 giin) 98 182 48 59 387
2 ( 61-100 giin) 232 277 304 328 1141
3 (101-140 giin) 112 140 200 167 619
4 (141-180 giin) 60 63 129 88 340
5( =181 giin) 83 66 124 85 358
Toplam 585 728 805 727 2845
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3.2, Yontem

3.2.1. Siit ve D4l Verimi Kayitlarimin ve Pedigri Bilgilerinin Alinmasi ve
Degerlendirilmesi

S6z konusu isletmelerden, her inege ait asagidaki kayitlar ahinmistir : Inefin numarasi, dogum tarihi,

baba ve ana numarast, her laktasyona ait olmak {izere son tohumlama tarihi, tohumlama sayzsi,

buzagilama tarihi, ik siit verim denetim tarihi, son siit verim denetim tarihi ve siit verim

denetimlerinde saptanan ginliik siit verimieri.

Isletmelerde siit verim denetimlerinin farkh araliklaria yapildigs saptanmstir. Sarmusakh isletmesinde
siit verim denetimleri 14 giinde bir yapilmaktadir. Tahirova igletmesinde siit verim denetimlerinin
Kasim 1987°ye dek her ayin 1 ve 15’inde olmak {izere ayda iki kez, Kasim 1987’den itibaren ise
ayda bir kez yapildig: saptanmigtir. Dalaman ve Tiirkgeldi isletmelerinde ise yaklasik olarak 1985 yih
bagina kadar siit verim denetimlerinin yine her ayin 1 ve 15’inde olmak iizere ayda iki kez, 1985 yilt
bagindan itibaren ise ayda bir kez yapildig saptanmugtir. Ondort giinde bir ve ayda bir yapilan siit
verim denetimlerinde saptanan siit miktarlan aynen alinmugtir, Bir inegin tiim laktasyonlarinda siit
verim denetimleri ayda iki kez yapilmugsa, bu denetimlerde saptanan siit miktarlan da aynen
almmustir. Ancak bir inegin bazi laktasyonlan verim denetimlerinin ayda iki kez yapildigys déneme,
bazt laktasyonlart siit verim denetimlerinin ayda bir kez yapildig doneme denk gelmigse, ayda iki
kez yapilan verim denetim sonuglarindan sadece aym 1’inde saptanan siit verimleri ahmmsm
Baylece bu laktasyonlarda da siit verim denetimleri ayda bir yapilmis gibi kabul edilmigtir,

Alman tiim kayitlar daha sonra FORTRAN programlama dilinde geligtirilmig 6zel bir bilgisayar
programu (Uzmay ve Kaya, 1994) yardimu ile bilgisayar ortamma girilmistir. Kayitlar bilgisayar
ortamina girilirken her isletme igin ayn bir ven kiitiigii olusturulmustur.

Isletmeler arasmda giinde safim sayisi bakimindan da farkliliklar oldugu gériilmiigtiir. Sarmisakh
igletmesinde tiim siiriide giinde 3 sagum yapidig saptanngtir. Tahirova ve Dalaman isletmelerinde,
giinliik siit verimi 20 kg’in lizerinde olan ineklerde giinde 3 sagim, digerlerinde giinde 2 sagim
yapildigy bildirilmigtir. Tiirkgeldi isletmesinde ise giinlitk siit verimi 15 kg’in iizerinde olan ineklerde
giinde 3 safim, digerlerinde giinde 2 sagim yapildig; bildirilmistir. Glinde safim sayisinin artmast ile
siit verimi de yiikselmektedir (Johansson, 1961; Foley ve ark., 1973; Ensminger, 1980; Schmidt ve
ark., 1988). Giinde 3 safim 2 safima gore siit verimini, inefin yagmma gore degisen diizeylerde
olmak tizere %10-20 arasinda artirmaktadir (Johansson, 1961; Schmidt ve ark., 1988). Bu nedenle
giinde 3 sagim yapilarak saptanan denetim giinii siit verimleni giinde 2 safima gore diizeltilmigtir.
Giinde 3 sagim giinde 2 safima doniigtiirmek igin, standart bir diizeltme fakt6rii olarak kabul
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edilen 0.85 katsayisi kullamlmustir (Schmidt ve ark., 1988). Daha sonra hesaplamalar, 2 safima gore
diizeltilmig denetim giin siit verimleri kullamlarak yapilmsgtir.

Biitiin igletmelere ait kayitlanin bilgisayar ortamma girilmesi sonucunda, Tahirova igletmesine
ait 1317, Dalaman igletmesine ait 1474, Turkgeldi isletmesine ait 1606 ve Sarmusakh igletmesine
ait 1295 laktasyon kaydi olmak iizere toplam 5692 laktasyon kaydi incelemeye alinmugtir. Daha
sonra bu laktasyonlann 2847’si agagidaki nedenlerle degerlendirme digt birakilmugtur.

Siit verim denetim bilgileri olmayan laktasyonlar X 829
Tamamlanmamug olan laktasyonlar : 873
Siiresi 270 giinden kisa olan laktasyonlar : 564
Servis periyoduna iligkin bilgi olmayan laktasyonlar : 434
1979 ve 6ncest yillarda baslayan laktasyonlar ; 35
Tek kiz1 olan babalara iliskin laktasyonlar : 112
Degerlendirme disi birakilan toplam laktasyon sayist . 2847

Veri sayisimn az olmasi nedeni ile 1979 ve oncest yillarda baglayan laktasyonlar degerlendirme dis1
birakilmigtir.

Siiresi 270 giinden kisa olan laktasyonlar da degerlendirme digt birakidmustir. Saresi kisa olan
laktasyonlann degerlendirme dist brrakilmast igin gegithi gerekgeler bulunmaktadir. Rose (1965),
250 giinden kisa olan laktasyonlann, kayitlarda bildiriimemis olsa bile olasilikla normal olmadigint
ifade etmistir. Aynca aragirmamizda, laktasyonun degisik 100 giinlik boliimleri arasindaki
oransal iligkiler incelendiginden, 270 giinden kisa olan olan laktasyonlann degerlendirme dist
birakilmasi uygun goriilmistiir. Cesitli aragtrmalarda da, laktasyon stiresi 250 gtin (Rose, 1965),
270 giin (Schneeberger, 1981; Stanton ve ark., 1992) veya 290 giinden (Kumlu, 1991) kisa olan
laktasyonlann degerlendirme dist birakildify goriilmektedir.

Yukanda agiklanan nedenlerle, toplam 5692 laktasyondan 2847’sinin degerlendirme digt birakilmas:
sonucu toplam 2845 laktasyon iizerinden degerlendirme yapilmstrr.,
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3.2.2. Hesaplanan Olgiitler

3.2.2.1. Siit ve Dl Verimi Olgiitleri

Arastirmada, aynntilan agagida agtklanan siit ve d6l verimi 6lgiitleri hesaplanmugtir,

L.

2.

Laktasyon siirest (giin): Buzagilamanin ertesi giinii ile inegin kuruya ¢iktig1 varsayilan tarih (son
denetim tarihi + ¥ denetim arahi) arasindaki siire olarak hesaplanmigtir.

Baglangsg siit verimi: Bu aragtirmada baslangig siit verimi olarak laktasyonun ilk 50 giiniindeki
toplam siit verimi alnmugtir. Baslangic siit verimi olarak ik 50 giinliikk toplam verimin
alinmasina karar verilirken agagidaki stireg izlenmuigtir.

Once, buzagilama tarihi, ilk denetim tarihi ve denetim arah@ bilgilerinden yararlamilarak, her
laktasyon sirasinda, yapilan sit verim denetimlerinde saptanan siit verimlerinin laktasyonun

-kaginci giiniinde saptandif: hesaplanmistir. Bunun igin, amaca yonelik olarak tarafimizdan

hazirlanan 6zel bir bilgisayar progranundan yararlanilmugtir. Sonugta, aragtirmada incelenen her
isletme i¢in laktasyon sirasi, o laktasyonda yapilan verim denetimlerinin laktasyonun kaginci
giiniinde yapildii ve so6z konusu giinlerde saptanan verim miktarlanna iligkin bilgileri igeren
veri kitiikler1 olusturuimustur. Daha sonra her igletme ve her laktasyon sirasinda en yiiksek
gintik siit verimi ve en yitksek giinliik siit veriminin elde edildigi giinii saptamak amact ile siit
verim denetim giinleri 7 giinliik arabiklardan olusan giin sinflan iginde gruplandmimigtir.
Laktasyonun ilk 4 giinii i¢inde yapilan verim denetimleri gegerli sayiimadigindan giin smiflarmm
olusturulmasina 5. giinden baglanmugtir. Béylece laktasyonun itk 102 giinii igin toplam 14 adet
giin smifi olugturulmugtur. Daha sonra her igletme ve her laktasyon sirasi igin her giin sinifina
diisen verim denetimlerinin ortalamast alinmugtr. En yiiksek siit miktaninin elde edildigi giin
smifimin orta deZeri en yiiksek giinliik siit verim giinii, bu sintftaki deger de en yiiksek giinliik
siit verimi olarak alinmigtir. Sonuglar Cizelge 3.3’te verilmigtir.

Cizelge 3.3’te gorildiigi gibi, tiim igletmelerde ve tiim laktasyon siralarinda en yiiksek giinlitk
sit verimine laktasyonun ik 50 ginii iginde ulagildif (sadece Tiirkgeldi isletmesinde
2. laktasyon harig) anlagilmaktadir. Bu nedenle baglangi¢ siit verimi olarak, tiim isletmelerde
ve tiim laktasyon swalaninda ik 50 ginlik siit verimi almmgtr. Nitekim degisik
arastirmalarda da, S. Alaca sifirlarda en yiiksek giinliik siit verimine, incelenen biitiin laktasyon
stralaninda laktasyonun itk 50 giinii i¢inde ulagildig saptanmustr (Maymone ve Malossini, 1959,
Rakes ve ark, 1959, Rakes ve ark., 1963; Wood, 1968; Schutz ve ark, 1990;
Stanton ve ark., 1992).
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Cizelge 3.3. Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi wve Sarmusakh igletmelerinde laktasyon
sirasina gOre ortalama en yiikksek giinliik siit verimi ve standart sapmalan

ile en yitksek verim giinleri
‘ Laktasyon n En yiiksek En yiiksek
Isletme sirast giinliik siit verimi verim giinii

1 127 17.69 +3.44 36

2 103 2239+3.79 50

Tahirova 3 73 2440 +4.12 36
4 49 24.18+4.73 43

=5 67 2421+447 36

1 58 14.05 £ 2.67 29

2 49 15.84 +3.48 50

Dalaman 3 39 17.79 +3.81 43
4 38 18.24 +4.53 50

>5 74 20.16 £4.43 29

1 99 16.61 +1.92 43

2 77 2040 +2.68 57

Tiirkgeldi 3 64 21.95+3.43 43
4 33 24.15+2.96 50

>5 47 2249+£2.77 22

1 175 23.87+5.99 43

2 174 28.68 £ 7.60 36

Sarmusakh 3 115 32.71£7.19 36
4 62 - 32.98 £6.59 29

>5 . 49 33.39+6.87 43

3. Ik 100 giinliik siit verimi: Laktasyonun ilk 100 giinii igindeki siit verimi hesaplanmigtir,

4. Ik 200 gimnliik st verimi: Laktasyonun ilk 200 giini igindeki siit verimi hesaplanmsgtir,

5. ik 300 giinliik siit verimi: Laktasyonun ilk 300 giinii igindeki siit verimi hesaplanmugtir.

6. 305 giinliik siit verimi: 305 giinliik laktasyon siit verimi hesaplanmistir.

7. Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi: S6z konusu verim, ilk 200 giinlik siit
veriminden ik 100 giinliik siit veriminin ¢ikanimas ile hesaplanmustir.

8. Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi: S6z konusu verim, ik 300 ginlik st
veriminden ilk 200 giinkiik siit veriminin ¢1kanimas ile hesaplanmugtir.

9. Servis periyodu (giin): Inegin buzagilama tarihi ile bir sonraki buzagilama icin gebe kaldig:
saptanan son tohumlama tarihi arasindaki siire olarak hesaplanmustir.
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Laktasyon siiresi ve laktasyonun gesitli dénemlerine iligkin siit verimlerinin hesaplanmasinda,
uluslararas: diizeyde kabul edilmig bulunan asafidaki ilkelere gore hareket edilmigtir (Goniil, 1971;
Goniil ve ark., 1986).

1. Laktasyonun buzagilamann ertesi giinii bagladi: kabul edilmigtir.

2. Laktasyonun ilk 4 giinii iginde yapilmus siit verim denetimi varsa bu denetimin sonucu gegerli
saylimamus, ilk verim denetimi olarak bir sonraki denetim ahnmugtir.

3. Verim denetiminde saptanmus olan siit miktan 3 kg’in altinda ise gegerli son denetim olarak bir
onceki denetim alinmugtir,

4. Laktasyonun, gegerli son denetim tarthinden itibaren denetim arali@min yansi kadar bir siire
daha devam ettigi kabul edilmis ve son denetim tarthinden Y2 denetim arali$ sonrasi kuruya
¢tkma tarihi olarak ahnmugtir. Bu siireler 14 giinde bir ve ayda iki kez yapilan verim
denetimlerinde 7 giin, ayda bir yapian verim denetimlerinde ise 15 giin olarak dikkate
ahnmugtr,

5. Laktasyon siiresi 305 giinden kisa olan ineklerde, hesaplanan laktasyon siit verimi aym
zamanda ine@in 305 giinlik sit verimi olarak kabul edilmigtir. Siiresi 305 giinden uzun olan
laktasyonlarda ise, 305 giinlitk siit veriminin hesaplanmasinda ik 305 giin i¢indeki verim
denetim sonuglan kullandmstir. Ik 300 ginlik siit veriminin hesaplanmasinda da aym ilkelere
uyulmustur. Baslangsg siit verimi (ilk 50 ginlik verim), ilk 100 ginliik ve ilk 200 ginkik sit
verimlerinin hesaplanmasmda da soz konusu siireler icindeki verim denetim sonuglan
kullandmugtir,

Siit verim denetim sonuglanndan yararlandarak siit verimlerinin hesaplanmasinda Isveg Yontemi
olarak bilinen hesaplama yontemi kullandlmugtir (Diizgiines ve Eker, 1955; Gontil, 1971; Goniil ve
ark., 1986). Bu yontemde, verim denetim giiniiniin denetim déneminin tam ortasina denk geldigi
kabul edilerek, denetim giiniinde saptanan verim, inegin o donem igindeki giinliik ortalama siit
verimi olarak ahinmaktadir. Yonteme gore denetim giinii saptanan verimin, denetim arali§tin yanst
kadar 6nceki ve yansi kadar sonraki giinlerde inegin irettifi sutlin miktann: gosterdigi
varsayilmaktadir, Laktasyonun baslangici ile ilk denetim giinii arasmda gegen siirede de inegin
hergiin ilk denetim giinii saptanan siit miktan kadar siit verdigi kabul edilmektedir. Son denetimde
saptanan siit veriminin kapsadifi donem, yontem geregi inegin kuruya gikma tarihine kadar olan
siteyi de kapsadifindan, son denetim donemi i¢in ayn bir ijlem yapimasina gerek
bulunmamaktadir. Yukanda agtklanan ilkelere gore, her denetim dénemi igin siit verimi hesaplanip
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daha sonra bunlann toplamu ahnarak laktasyon siit verimi hesaplanmaktadir. Isve¢ Yontemi’nin
formiil olarak ifadesi agagida gorilmektedir (Goniil, 1971).

n
X=a-Yd-@2-A)-d 1)
i=1

Burada,
X = Laktasyon siit verimi (kg)
a = Denetim aralig1
n = Denetim sayist
d;=Herhangi bir denetimde saptanan siit miktar (kg)
d; = [lk denetimde saptanan siit miktan (kg)
A =Dogum-ilk denetim aras: siire

Bu formiille Isve¢ Yontemi’ne gore laktasyon siit verimi hesaplanabilmektedir. Formiil, dogum-ilk
denetim aras: siiredeki farkliliklan dikkate almaktadir. Ancak Isveg Yontemi’ne gore laktasyon siit
verimi diginda laktasyonun deisik donemlerine ait siit verimlerinin de (50, 100, 200, 300 veya
305 giinlitk siit verimi gibi) hesaplanmasi gerektifinde, s6z konusu siire igindeki son denetimin
kapsayacag siirede de tipk: ilk denetimin kapsadig: siirede oldugu gibi farkhiiklar olabilmektedir.
Bu durumu da dikkate almak igin (1) numarah formiile agafida gorillen ekleme yapilarak,
Isve¢ Yontemi'ne gore laktasyonun degisik domemlerindeki siit verimini hesaplamak igin
kullanilabilecek formiil tanmlanmigtr. |

n
X.=a-Yd-(@2-A) d-@2-B)-d @
i=1
Burada,

X, = Laktasyonun herhangi bir donemindeki siit verimi (kg)

a = Denetim arali

n = Denetim sayisi

d; = Soz konusu laktasyon dénemi igindeki herhangi bir denetimde saptanan siit

miktar (kg)

d; = Ik denetimde saptanan siit miktan (kg)

ds = S6z konusu laktasyon donemi igindeki son denetimde saptanan siit miktar (kg)
A = Dogum-ilk denetim arast siire

B = S6z konusu laktasyon dénemi igindeki son denetim ile bu laktasyon déneminin

sonu arasindaki siire
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Hesaplamalarda, ayda bir ve ayda iki kez yapilan siit verim denetimlerinde denetim aralii sirastyla
30.4 giin ve 15.2 giin olarak anmgtir,

3.2.2.2. Laktasyonun Devamhihik Diizeyinin Hesaplanmasi

Aragtirmamizin esas konusunu olugturan laktasyonun devamiihik diizeyini hesaplayabilmek amaci ile
4 ayn yontem kullandtmistir. Kullamlan bu yéntemlerde laktasyonun devamlilik diizeyi, laktasyonun
farkli boliimleri arasindaki oransal iligkiler dikkate alinarak saptanmaktadir. Bu yontemler asagida
tanrtdmigtr.

Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi
1. Pz;l = x 100
Laktasyonun itk 100 giiniindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi
2. P3;1 = x 100
- Laktasyonun ilk 100 giintindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinler: arasmdaki siit verimi
3. P3;2 = x 100
Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit venimi

305 giinliik laktasyon stit vertmi
Ik 50 giinliik siit verimi (Baslangig siit verimi)

4. P‘[’m =

Bu yontemlerden Py, , P3y ve P3, simgeleri ile gosterilen yontemler, Johansson ve Hansson
(1940)’un geligtirdigi yontemlerdir. Bu yontemlerde laktasyonun ilk 300 giinii igindeki 100%er
giinlik dilimler arasindaki oransal iliskiler yolu ile laktasyonun devamlihk diizeyi incelenmektedir.
Bu yontemlerden ozellikle P> ve Py, yontemlerinin yaygin olarak bilindigi ve birgok aragtirmada
kullanildigy goriilmektedir (Bolduan, 1968; Ivanova ve Kirov, 1974; Madsen, 1975, Schneeberger,
1981; Solkner ve Fuchs, 1987, Kandz ve Glodek, 1990b; Kumlu, 1991; Metry ve ark., 1994).

Tarafimizdan geligtirilen ve Proms simgesi ile gostermis bulundugumuz diger yontemde ise 305
giinliik laktasyon siit verimi, S. Alaca sifirlarda en yitksek giinkiik siit verimine ulagilan dénem
(laktasyonun ilk 50 giinti) i¢indeki toplam siit verimine oranlanarak laktasyonun devamliik diizeyi
saptanmistir. Bu yontem esasen, Sanders (1930)’in yonteminin bir benzeridir. Sanders (1930)
geligtirdigi yontemde, laktasyon verimini maksimum haftalik verime oranlayarak laktasyonun
devamlilik diizeyini saptamugtir. Aragtrmamizda ise maksimum haftalik verim yerine baglangic siit
verimi (ilk 50 giintiik verim) kullamlmustr. Boylece 305 gunlik verimin, S. Alaca sifilarda
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laktasyonda genel olarak en yitksek giinliik siit verimine ulagilan donem (ilk 50 giin) igindeki toplam
verimin kag kat1 oldugu saptanmak istenmis, bir bagka deyigle baslangig siit veriminin hangi diizeyde
stirdiirildiigi aragtinimigtir,

Yukanda agiklanan dort yontemde de, daha biyiik degerler daha yiiksek devamliik diizeyini ifade
etmektedir.

Bu ¢aliymada kullamlan s6z konusu devamlik diizeyi olgiitlerinin segilme gerekgeleri agafida
agiklanmugtir.

a) Bu yontemlerde gerek laktasyonun degisik boliimleri arasmdaki gerekse tiimii ile baglangic siit
verimi arasindaki devamlilik diizeyi bakimmdan iliski incelenmektedir.

b) Soz konusu devamhlk diizeyi oOlgitleri, laktasyonun devamhlik diizeyini kolayhkla
anlagilabilecek sekilde ifade etmektedir.

c) Yontemler, konu ile ilgili yetistiriciler tarafindan da kolayhkla kavranabilecek niteliktedir

d) Secilen yontemlerde, hesaplanan devamlilik diizeyi degerleri gergek devamlilik diizeyi ile pozitif
iligkilidir. Yant hesaplanan deger ne kadar biiyitkse, laktasyonun devamhitk diizeyinin de o
kadar yiiksek oldugu anlagiimaktadir.

3.2.3. Laktasyonun Devamhhik Diizeyi ve Siit Verimini Etkileyen Sistematik Cevre
Faktiorlerinin Saptanmasi ve Smiflandiriimas:

Aragtirmada incelenen devamhlik diizeyi ve siit verim Olgiitlerine etkili sistematik ¢evre faktorleri
olarak igletme, laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi, buzagilama yil ve servis periyodu alnmugtrr.
Isletmeler asagidaki sekilde siralanmustir:

1. Tahirova Tanim Isletmesi

2. Dalaman Tanm Isletmesi

3. Tirkgeldi Tarm Isletmesi

4.  Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi
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Laktasyon sirasimn simiflandiriimasinda 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar ayn ayn ele alinmis, 5. ve daha
sonraki laktasyonlar ise 5. laktasyon smifi i¢inde degerlendirilmigtir,

Buzagilama mevsimleri ise inegin buzagiladigi tarthe gore agagidaki sekilde belirlenmistir.
1. Kis (Aralik, Ocak, Subat)

2. [likbahar (Mart, Nisan, Mayis)

3. Yaz (Haziran, Temmuz, AZustos)

4. Sonbahar (Eyliil, Ekim, Kasim)

Inegin dogum yaptig1 yil buzagilama yih olarak almmig ve yukanda adh gegen 4 isletmeye ait toplam
13 yilhk (1980 - 1992 arast) laktasyon verileri kullanilmigtir,

Stirekli deBisim gosteren bir sistematik cevre faktorii olan servis periyodunun etkist ise belirli sniflar
olusturularak incelenmistir. Béylece, incelenen olgiitler bakimindan en uygun servis periyodu
uzunlufunun saptanmasi amaglanmigtir. Servis periyodu bakimindan asafida gorilen siniflar
olusturulmustur.

1. < 60 gin

2. 61-100gin

3. 101- 140 giin -

4. 141-180gin

5. > 181 gin

Servis periyoduna iligkin bilgi olmayan laktasyonlar degerlendirmeye alinmamigtir.
Kullamlan modelde laktasyon sirast yer aldigindan buzagilama yast modele konulmamgtir.

Onceki buzagilama arali$n ve kuruda kalma siresi 1. laktasyonlara iliskin veri satwlarinda yer
almadigindan bu faktorler de modele konulmanmugtir.
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3.24. Verilerin Degerlendirilmesinde Kullamlan Istatistik Modeller

Aragtirmada ele alinan laktasyonun devamlihk diizeyi ve siit verimine iliskin olgutler, asagida
tanimlanan kangik model (mixed model) kullamlarak “en kiigiik kareler yontemi’ne gore analiz
edilmigtir,
Yidmno= B + b + ¢ + I + my + sp + ¥n + €jidmao (Model 1)
Modelde,
Yikimno = O’uncu inegin incelenen devamblik diizeyi veya siit verim Slgiitli bakimmdan
gozlem degeri ’

p = genel ortalama

b; = 1’nci babamn tesadiifi etkisi

¢ = j’inci isletmenin etkisi, j=1,2,3,4

lk = k’inec1 laktasyon strasmin etkisi, k=1,2,3,4,>5

m; = ’inci buzagilama mevsiminin etkisi, 1=1,2, 3, 4

sm = m’inci servis periyodu smifinm etkisi, m=1,2,3,4, 5

yan = n’inci buzagilama yillinin etkisi, n=1,2,........ 13

Gjkimno = §ansa bagh hata

Incelenen olgiitlere iliskin kaltim dereceleri ise her isletme igin ayn tahminlenmistir. Nitekim
Falconer (1989) ve Diizgiineg ve ark. (1991), bir ozellie ait kalitm derecesinin populasyondan
populasyona degisebilecegini bildirmektedir.
Kalitim derecesi ile genetik ve fenotipik korelasyonlarn tahminlenmesinde baba-bir livey kardeslerin
benzerliginden yararlamlmigtir. Hesaplamada, en az 3 kiz olan babalar dikkate alinmgtir. Kalitm
derecesi ile genetik ve fenotipik korelasyonlarin tahminlenmesinde kullanilan veri setlerinin yapist
isletmelere gore Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Kalittm derecesi ile genetik ve fenotipik korelasyonlann tahminlenmesinde,
isletmelere gore kullanilan baba, inek ve laktasyon sayilan

Isletme Baba sayist Inek sayisi Laktasyon sayist
(En az 3 kz1 olan)
Tahirova 24 262 524
Dalaman 22 260 689
Tiirkgeldi 41 355 782
Sarmusakh 46 313 683
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Kahim derecesi ile genetik ve fenotipik korelasyonlann tahminlenmesinde her igletme igin gegerti
olmak iizere asafida tammlanan kangik model kullamimugtir.
Yikton = B+ b + 5+ me + 8 + Y+ €jxim (Model 2)
Modelde,
Yiumn = n’inci inegin incelenen devambiik diizeyi veya siit verim 6lgiitii bakimindan
gozlem degeni
u = genel ortalama
b; = 1’nci babann tesadiifi etkisi
l; = j’inci laktasyon sirasinm etkisi, j=1,2,3,4,>5
my = k’mct buzagilama mevsiminin etkisi, k=1,2, 3,4
81 = Pinci servis periyodu sinifimin etkisi, 1=1,2,3,4, 5
Ym = m’inci buzagilama yinm etkisi, m=1,2,.......,13
 @jamn = yansa bagh hata

Incelenen olgiitlere iligkin tekrarlanma dereceleri de her igletme igin ayn tahminlenmistir.
Tekrarlanma derecesinin tahminlenmesinde grup-i¢i (inekler ici) korelasyon yontemi kullanimistir.
Hesaplamada, bir olgiite iligkin en az 2 goézlemi olan inekler dikkate ahnmustr. Tekrarlanma
derecesinin tahminlenmesinde kullamilan veri setlerinin yapisi igletmelere gore Cizelge 3.5°te
verilmigtir,

Cizelge3.5. Tekrarlanma derecesinin tahminlenmesinde, igletmelere gére kullamlan inek ve

laktasyon sayilan
Isletme Inek sayisi Laktasyon sayist
(En az 2 g6zlemi olan)
Tahirova 162 478
Dalaman 199 673
Tiirkgeldi 234 682
Sarmisakh . 230 647

Tekrarlanma derecesinin tahminlenmesinde her igletme igin gegerli olmak iizere asagida tanimlanan
model kullamimugtir.
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Yikon = 0 + 5+ + mg + 5 + Y + Sdmn (Model 3)
Modelde,
Yikimn = Incelenen devamlilik diizeyi veya siit verim 6lgiitii bakimindan gozlem degeri
u = genel ortalama

ii = i’nci inegin tesadiifi etkisi
l; = j’inci laktasyon swrasmmn etkisi, j=1,2,3,4,>5
my = k’ma buzagilama mevsiminin etkisi, k=1,2, 3,4
s = Pinci servis periyodu smifinm etkisi, 1=1,2, 3, 4, 5
Ym = mv’inci buzagilama ythnn etkisi, m=1, 2,........,13
Cjidmn = $ansa bagl hata
Yukanda tammlanan istatistik modeller esas alinarak incelenen laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit
verim olgttlerine iliskin varyans analizlerinde, en kiigiik kareler ortalamalanmn hesaplanmasinda,
tekrarlanma ve kalitim dereceleri ile genetik ve fenotipik korelasyonlarm tahminlenmesinde,
“LSMLMW - Mixed Model Least-Squares and Maximum Likelihood Computer Program™ adh
~ paket program kullamimgtir (Harvey, 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
Aragtrmanin bu boliimiinde 6nce, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim Olgiitlerine iliskin

populasyon ortalamalari verilmigtir. Ardindan, laktasyonun devamhilik diizeyi ve siit verim dlgiitlerini
etkileyen faktérler alt baghklar halinde incelenmigtir.

Daha sonra, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim 6lgitlerinin kalittm ve tekrarlanma derecesi
hminleri verilmistir.

Son bolimde ise degisik siit verim 6lgutleri, laktasyonun devamhlik diizeyi ile sit verim Slgiitleri ve

farkli devamlibk diizeyi olgiitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar konusuna yer

verilmigtir.

4.1, Laktasyonun Devamhlik Diizeyi ve Siit Verim Olgiitlerine fliskin Populasyon
Ortalamalan

Aragtrmaya konu olan 4 isletmede bulunan S. Alaca sifulara ait toplam 2845 laktasyon
(Cizelge 3.2) tizerinden hesaplanan laktasyonun devambiik diizeyi (P21, P3:i, Pio ve Proms) ve
siit verim Glgiitlerine (baglangig sit verimi = ilk 50 ginlik siit verimi (LSVsp), 100 ginlik siit
verimi (LSVie) ve 305 giintiik siit verimi (LSVs3s)) iliskin tamimlayict istatistikler Cizelge 4.1°de
verilmistir.

Cizelge 4.1. Laktasyonun devamlihk diizeyi ve sit verim Olgiitlerine iligkin ortalamalar (),
' standart sapmalan (s) ve varyasyon katsayilan ile en kiigitk kareler ortalamalari (%)

ve standart hatalan (sz)
Olgit n Ortalamalar VK En kigitk kareler ort.
X+s () X+ 5¢
LSVs, kg 2845 1048 + 303 289 1112+ 14
LSVig, kg 2845 2075 % 605 292 2192 +27
LSVis, kg 2845 5111%1519 29.7 5434 + 84
Pa1, % 2845 | 84.6+11.5 13.6 848+04
Ps1, % 2845 61.5+1538 25.7 62.7+0.7
Ps2, % 2845 72.6+153 21.1 73.6+07
Prouax 2845 4.92+0.65 132 4.93+0,03
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Cizelge 4.1’ de bulunan siit verim dlgiitlerine iligkin ortalama degerler incelendiginde, 100 giinliik siit
veriminin laktasyonun ik 50 giintindeki siit veriminin yaklagk 2 kati oldugu gorilmektedir.
Buradan, laktasyonun ikinci 50 giiniinde tiretilen stitiin ilk 50 giinde {iretilen siite esit oldugu sonucu
¢ikanlabilir. 305 giinliik siit veriminin ise laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit veriminin yaklasik
2.5 kati oldugu goriilmektedir. Bir bagka tanimlama ile, 305 giinkiik bir laktasyondaki siit veriminin
yaklagik olarak % 40’1 ilk 100 giinde iiretilmektedir.

Cizelge 4.1’de bulunan laktasyonun devamhlik diizeyi olgitlerine iligkin ortalama deZerler
incelendiginde, laktasyonun devamlihk diizeyini 6lgmede kullamlan degigik yontemlere gore
hesaplanan degerlerin de farkh oldugu goriilmektedir. Bu dlgiitler, laktasyonun devamlilik dizeyini
degisik bigimlerde ortaya koymakla birlikte hepsinin ortak noktasi, biyik degerlerin daha yiiksek
devamhlik diizeyini ifade etmesidir. S6z konusu yéntemlerle hesaplanan devamhlik diizeyi degerleri
ne kadar biiyiikse, laktasyon egrisinin eiminin de o kadar az oldugu anlagiimaktadir. Yiizde olarak
ifade edilen Py, P31 ve Psy olgiitlerine iliskin ortalama degerler incelendiginde, P, olgiitiine iligkin
ortalama degerlerin hem P3; hem de P;; 6lgiitlerine iligkin ortalama degerlerden, P;, 6lgiitiine
iligkin ortalama degerlerin ise P;; olgutiine iligkin ortalama degerlerden daha biiyikk oldugu
gorilmektedir. P, dlgiitiine iliskin ortalama degerlerin, P;, dlgiitiine iliskin ortalama degerlerden
daha biiyikk olmast, laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit veriminin ikinci 100 giinde siirdiiriilme
diizeyinin, ikinci 100-giindeki siit veriminin tigiincii 100 ginde siirdiiriilme diizeyinden daha yiksek
oldugunu gostermektedir. Schneeberger (1981) tarafindan Isvigre Esmeri sifirlarda yapilan
calismada da, P, dlgiitiine iligkin degerlerin Ps, olgiitiine iligkin degerlerden daha biiyiik oldugu
gorilmektedir. P,y , P31 ve Psy Olgitlerine iligkin ortalama degerler ayrica, laktasyon siiresi
ilerledikge siit veriminin diigtigiini de agikga gOstermektedir. Prumx Olgiitiine iligkin ortalama
defrerlere bakildigmda ise, 305 ginkik siit veriminin, laktasyonun ilk 50 giinindeki sit veriminin
yaklagik 5 kat1 oldugu anlagiimaktadir.

Cabsmamizda, baslangi¢ siit verimi, 100 giinlikk siit verimi ve 305 giinliik siit verimine iligkin
varyasyon katsayilan sirastyla % 28.9, % 29.2 ve % 29.7 olarak saptanmugtr. Gorildiagi gibi,
laktasyonun degisik donemlerindeki siit verimlerinin gosterdikleri varyasyon hemen hemen sabittir.
Kandzi ve Glodek (1990b) tarafindan ilkine buza@layan S. Alaca sigirlar tizerinde yapilan calismada
da, laktasyonun 1., 2. ve 3. 100 giiniindeki stt verimleri ile 305 glnlik sit verimine iliskin
varyasyon katsayilan sirastyla % 16.0, % 17.6, % 19.7 ve % 15.7 olarak saptanmug ve laktasyon
siiresince goriilen varyasyonun pek degismedigi bildirilmistir. Cizelge 4.1°de de gortilebilecedi gibi,
P21, P31, P32 ve Prome devamhlik diizeyi olgiitlerine iligkin varyasyon katsayilan sirasiyla % 13.6,
% 25.7, % 21.1 ve % 13.2 olarak saptanmugtir. P,; ve Proms Olgiitlerinin gosterdikleri varyasyonun,
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diger devamhhk diizeyi dlgiitlerinin gosterdikleri varyasyondan daha kiigik ve hemen hemen aym
oldugu goriilmektedir. P3.; ve Ps; dlgiitlerinin gosterdikleri varyasyonlar ise daha biiyiik ve birbirine
yakindir. Kandzi ve Glodek (1990b) de S. Alaca sifirlarda 1. laktasyonda, siit verimi igin
hesapladiklart P>, ve Ps; degerlerine iligkin varyasyon katsayilanm swrasiyla % 10.5 ve % 16.3
olarak saptammg ve P,y olgiitiiniin gosterdifi varyasyonun daha digiik oldufunu bildirmigtr.
Madsen (1975) tarafindan Danimarka Kirmuzi Siiri’nda tiim laktasyonlar {izerinden hesaplanan P,
ve P;,; olgiitlerine iligkin ortalamalar ve standart sapmalan kullamilarak tarafimizdan hesaplanan
varyasyon katsayilar, P>, ve Ps; olgitleri igin srastyla % 16.1 ve % 36.1 olarak butunmugtur.
Sélkner ve Fuchs (1987) tarafindan Simmental ik siilar (izerinde yapilan ¢aligmada, 1., 2. ve 3.
laktasyonlar igin Py; ve P;; Olgiitlerine iligkin ortalamalar ve standart sapmalan bildiritmistir.
Bildirilen bu degerler kullamlarak yine tarafimzdan hesaplanan P,; ve Piy Olgiitlerine iliskin
varyasyon katsayilari, P>, olgiitiinde 1., 2. ve 3. laktasyonlarda sirasiyla % 12.0, % 13.3 ve % 13.1,
P, dlgiitiinde ise 1., 2. ve 3. laktasyonlarda sirastyla % 24.1, % 28.3 ve % 27.7 olarak bulunmugtur.
Gorildugi gibi, gerek aragtirmamizda saptanan bulgular gerekse bagka aragtrmalarda elde edilen
sonuglar, P> olgiitiiniin gésterdigi varyasyonun P, Slgiitimiin gosterdigi varyasyondan daha kiigiik
oldugunu ortaya ¢tkarmaktadir. Aragtrmamizda ayrica, P Olgitiinin Pso olgitinden de daha
kiiciikk varyasyon gosterdigi saptanmustir. P3; ve Pso Olgiitlerinin ortak yonii, her iki o6lgiitin de
laktasyonun son iigte birine dayal olgiitler olmasidir. Ps; ve Pi, Olciitlerinin, Pay ve Prome
dlgitlerinden daha biiyiik varyasyon géstermesi, bu Slgtitlerin laktasyon sonundaki diizensizliklerden
P5.1 ve Promax Olgiitlerine gore daha fazla etkilenmesi ile agiklanabilir.

Cahsmamizda, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim Olgiitlerine iliskin olarak saptanan
varyasyon katsayilan incelendifinde, laktasyonun devamhhk dizeyindeki varyasyonun siit
verimindeki varyasyondan daha kiiciikk oldugu goriilmektedir. P, yonteminden tiiretti§i iki ayn
olgiitle laktasyonun devambhlik diizeyini hesaplayan Danell (1982) de, laktasyonun devamhlik
diizeyindeki varyasyonun siit verimindeki varyasyondan daha kiigiik oldugunu bildirmistir. Ancak
sunu da unutmamak gerekir ki, aym veri setinden hesaplanan siit verim olgiitlerine iligkin varyasyon
katsayllan pek fazla deSismemekle birlikte, aym veri setinden hesaplanan devambhk diizeyi
olgiitlerine iliskin varyasyon katsayllan, kullanlan yonteme bagh olarak bityik farkhliklar
gosterebilmektedir.
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4.2 Laktasyonun Devamliik Diizeyini ve Siit Verimini Etkileyen Faktorler

Bu boliimde o6nce, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim 6lcitlerine babanin etkisi
incelenmistir. Daha sonra, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim olciitlerine etkili sistematik
cevre faktorleri olarak ele alman siirii (igletme), laktasyon sirasi, buzaflama mevsimi, servis
periyodu ve buzagilama yih faktorlerinin alt simflarna iliskin en kiiciik kareler ortalamalar verilmis
ve bu faktorlerin etkisi incelenmistir. Cahsmamn bu bolimiinde, Model 1’e gore yapilan istatistik
analizin sonuglarma yer verilmistir. Laktasyonun devamlibk diizeyine iliskin bulgulann agirhkh
olarak incelendigi bu boliimde, baslangig siit verimi (LSVsp), 100 giintitk siit verimi (LSV1e0) ve
305 giinliik siit verimine (LSV30s) iligkin bulgular da yer almaktadir. Ancak siit verim 6lglitlerine
iligkin bulgular Gzerinde genel olarak f;,ok fazla durulmamus, bu bulgular daha ¢ok laktasyonun
devamhlik diizeyi ile iliskileri kapsaminda ele alinmigtir.

4.2.1. Babamn Etkisi

' Caligmamizda, aragtirmaya konu olan 4 isletmede bulunan ve en az 2 kizina ait kayrtlar olan toplam
155 babanmn 1259 kizina ait 2845 laktasyon degerlendirilmigtir. Tek kiz1 olan babalarn kizlarma
iligkin kayrtlar ise degerlendirme digt birakalmustrr.

Yapilan istatistik degerlendirmede bab%._ modele tesadiifi etki olarak konulmigtur. Model 1’e gore
yapilan istatistik degerlendirmeye iliskin varyans analiz sonuglan Ek 1-7°de goriilmektedir.

Aragtrmamizda, baglangic siit venmn,;;OO gunlik sit verimi ve 305 giintiik siit vetimine babanmn
etkisi onemli (P < 0.001) bulunmugtur (Ek 1-3).

Laktasyonun devamhhk diizeyine babamn etkisi, ele alnan tim olgitlerde énemli (P <0.001)
bulunmustur (Ek 4 -7). Bu durum, laktasyonun devamhlik diizeyi bakimmdan baba yavru gruplan
arasinda 6nemli farkhbklar oldugunu gostermektedir. Degigik aragtirmalarda da benzer sonuglarin
elde edildifi goriilmektedir. Laktasyonun devamlilik diizeyine babanm etkisini 6nemli bulan Wood
(1968), devamhlik diizeyi bakimindan baba yavru gruplan arasinda ok énemli farklihklar oldugunu
bildirmistir. Madsen (1975) de, laktasyonun devamlilik diizeyine babanin etkisini, ele aldi® tiim
devamhlik diizeyi olgitlerinde (B, Py , P31, Tomax ve S) 6nemli bulmugtur. Schneeberger (1981)
tarafindan yapilan galiymada da, babanin laktasyonun devamlihk diizeyine etkisi, incelenen tiim
devamhlik diizeyi olgiitlerinde (P2 , Psy ve Psp) onemli bulunmugtur. Stallcup ve ark. (1961),
laktasyonun devamhihk diizeyine siirii, rk ve buzaZilama mevsiminin bityilk etkisi oldugunu,
laktasyonun devamhhk diizeyi bakimindan baba grubu farkhbklarnm ise kiigik oldugunu
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bildirmistir. Bazi arastinicilar (Wood, 1967; Singh ve Shukla, 1985) ise, laktasyonun devambilik
diizeyine babanm etkisini 6nemsiz bulmugtur,

4.2.2. Siiriiniin (isletme) Etkisi

Arastirmada, {ilkemizin bati kesiminde yer alan Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm Isletmesi ile
Sarmusakht Tohum Uretme Ciftlii’nde bulunan S. Alaca stiriilere ait veriler incelenmistir.

Incelenen laktasyonun devamhhk diizeyi (P21, P31, Piz2 , Proms) Ve siit verim olgitlerine
(LSVso , LSVie , LSV3gs) iligkin en kiigiik kareler ortalamalan isletmelere gore Cizelge 4.2°de
verilmigtit. Bu ¢izelgede yer alan deferler kullamlarak hazirlanan grafikler ise $ekil 4.1°de
goriilmektedir. Model 1’e gore yapilan istatistik degerlendirmeye iligkin varyans analiz sonuglan ise
Ek 1-7°de verilmigtir.

Cizelge 4.2. Isletmelere gore laktasyonun devambilik diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine iligkin en
kiigiik kareler ortalamalan (X) ve standart hatalar (sg)
Isletme n LSVso LSVieo LSV305 P21 Psa P32 Promax
(kg) _kg) (kg) @) (%) %)
Tahirova 585 | 1079+43 | 2063+ 80 | 5016+210 | 83.2+28 | 60.8+:33 ) 72.3+£33 | 4.70+0.15
Dalaman 728 | 84757 | 1636+106 | 4303+276 | 943+3.8 | 70.1+4.5 | 754+45 | 525+£020
Tirkgeldi | 805 98746 | 1984+ 87 | 4715+£226 | 796+3.0 | 55.6+3.6) 69.5+36 | 4.77%£0.16
Sarmusakh | 727 | 1534+43 | 3086+ 80 | 77044210 { 82.1+28 | 64.1+£34} 77.2+3.3 | 502+0.15

Baglangic siit verimi, 100 giinlitk siit verimi ve 305 giinlik siit verimi iizerine igletmenin etkisi
onemli (P <0.001) bulunmugtur (Ek 1-3). Siit verim ol¢itlerine iligkin ortalamalar bakimindan
Sarmusakh Tohum Uretme Ciftlizi en yiksek degerlere sahip bulunurken, bu igletmeyi sirastyla
Tahirova, Tiirkgeldi ve Dalaman isletmeleri izlemitir. Nitekim Sarmusakly, Tahirova, Tiirkgeldi ve
Dalaman igletmelerinde baglangi¢ siit verimleri sirastyla 1534 kg, 1079 kg, 987 kg ve 847 kg,
100 giinliik siit verimleri sirastyla 3086 kg, 2063 kg, 1984 kg ve 1636 kg olarak saptanmistir. Bu
isletmelerde 305 giinliik siit verimleri ise strastyla 7704 kg, 5016 kg, 4715 kg ve 4303 kg olarak
saptanmustir (Cizelge 4.2).

Laktasyon egrisinin geklinin bir dlgiisii olarak da tammlanan laktasyonun devamlihk diizeyi
calismamizda 4 ayn yontemle hesaplanmighr. Laktasyonun devamhlik diizeyine isletmenin etkisi
onemli (P, igin P <0.01, P31, P32 ve Proms igin P <0.001) bulunmugtur (Ek 4 -7). Benzer sekilde
Stallcup ve ark. (1961), laktasyonun devamhlik diizeyine siiriiniin bityiik etkisi oldugunu bildirmigtir.



Aragtirma

Bulgular:
0

re stit verimi ve laktasyonun devamhlik diizeyi

arkl

Sekil 4.1. Igletmelere ve f



Aragtirma Bulgulan 74

S Alaca sigirlar tizerinde galigan Wood (1970) da, siiriiniin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini
onemli (P < 0.001) bulmugtur. Wood (1968), S. Alaca sigirlar {izerindeki bir bagka calismasinda ise,
laktasyonun devamlihik diizeyine siiriiniin etkisini 6nemsiz bulmugtur.

Cahgmamizda, igletmelerin laktasyonun devamhlk diizeyi oOlgiitleri bakimindan siralamgt, siit
verim Olgiitlerine goére olan siralamglanndan farkh bulunmugtur. -Aynca, devamlihk diizeyinin
belilenmesinde degisik oOlgiitler kullamldifi zaman da igletmelenn swralamgt degismektedir.
Cizelge 4.2’den de goriilebilecegi gibi, siit verim 6lgiitleri bakimindan son sirada yer alan Dalaman
Tanm Isletmesi, P21, P31 ve Proms devamlihk diizeyi dlgiitleri bakimindan ilk sirada yer almaktadr.
Bir bagka deyisle, bu olgitler ele alindiginda laktasyonun devamlihk diizeyi Dalaman Tanm
Isletmesi’nde diger iig isletmeye gore daha yiiksektir. P, 6lgiitii bakimindan isletmeler en yitksekten
en diigiie dogru Dalaman (% 94.3), Tahirova (% 83.2), Sarmusakh (% 82.1) ve Tiirkgeldi (% 79.6)
olarak siralanirken, P, Olgiitii bakimindan siralanmanm Dalaman (% 70.1), Sarmusakh (% 64.1),
Tahirova (% 60.8) ve Tirkgeldi (% 55.6) seklinde oldugu gorilmektedir. Pso Olgiitiinde ise
Sarmusakh Tohum Uretme Ciftigi nin ilk sirada yer aldig1 (% 77.2), bu isletmeyi Dalaman (% 75.4),
Tahirova (% 72.3) ve Tiirkgeldi (% 69.5) Tanm Isletmelerinin izledigi gorilmektedir. Proma
oSlgiitiinde ise srralanma Dalaman (5.25), Sarmusakh (5.02), Tiirkgeldi (4.77) ve Tahirova (4.70) -
olarak gergeklesmektedir. Burada dikkati ¢eken nokta, degigik siit verim olgiitleri bakimindan
sonuncu sirada yer alan Dalaman Tanm Isletmesi ile ilk sirada yer alan Sarmisakh Tohum Uretme
Ciffiginin devamlk dizeyi oloatleri bakmmmdan ilk ki srayi paylagmalandir. Sadece
P, olgiitiinde bu siralanma kiigiik bir farklihk gostermis, Dalaman Tanm Isletmesi ilk sirada yer
alirken Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi 3. sirada yer almistr. Py (Dalaman - Sarmusaklr),
P;» (Sarmusakh - Dalaman) ve Proms (Dalaman - Sarmsakll) olgitlerinde ik iki sirayr
paylasmuglardir. Dalaman Tanm Igletmesi’nin tiim devamltlik diizeyi dlgiitlerinde genellikle ilk sirada
yer almast, bu igletmede baglangig siit verimi ve 100 giinlitk siit veriminin diger igletmelere gore en
diigiik diizeyde olmast ile agiklanabilir. Ciinkii, laktasyonun baglangicindaki siit verimlerinin diigiik
olmasi, laktasyonun sonraki donemlerinde bu verim diizeyinin daha kolayhkla strdiiriilmest
sonucunu dogurabilir. Ancak gerek baglangic siit verimi gerekse 100 giinliik ve 305 giinlikk siit
verimi bakimindan ilk sirada bulunan Sarmisakh Tohum Uretme Ciftligi’nin laktasyonun devamlihk
diizeyi olgiitleri bakimindan 1. veya 2. sirada yer almas: (sadece P»; olgiitiinde 3. swrada) dikkat
cekicidir. Bu durum, siiriide verim diizeyinin artmasimn, laktasyonun devamhlik diizeyini olumsuz
yonde etkilemedidini aksine olumiu etkisi oldugunu gostermektedir. Sarmusakh, Tahirova ve
Tiirkgeldi igletmeleri baglangi¢ siit verimi, 100 giinlikk siit verimi ve 305 ginliik st verimi
bakimindan ilk ii¢ sirayr paylasmaktadir. Bu tig isletme, devambilik diizeyi 6lgutleri bakimindan kendi
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aralannda kiyaslandifinda da bu swalamann hemen hemen aymt oldugu anlagiimaktadir.
Siralanmanin Pz,.; olgutiinde Tahirova, Sarmusakl, Tiirkgeldi, P, ve Ps, ol¢iitlerinde Sarmusakly,
Tahirova, Tiirkgeldi, Prome Olgiitiinde ise Sarmusakly, Tiirkgeldi ve Tahirova seklinde gerceklestigi
goriilmektedir. Bu bulgulardan, siriide verim diizeyi arttik¢a laktasyonun devambilik diizeyinin de
arttig sonucu gikanlabilir. Nitekim Danell (1982) de, siiriide ortalama verim arttikga laktasyonun
devamlihk diizeyinin de arttifim belirtmigtir. S. Alaca sifiriar izerinde galisan Keown ve ark. (1986)
da benzer sekilde, verim diizeyi yiiksek olan siirillerde bulunan ineklerde pik verimin en yiiksek
oldugunu ve laktasyonun devamhhk diizeyinin daha yiiksek oldugunu bildirmigtir.

4.2.3. Laktasyon Sirasimin Etkisi

Laktasyon sirasiun etkisi incelenirken 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar ayn ayn ele alinmug, 5. ve daha
sonraki laktasyonlar ise aym laktasyon smufi iginde degerlendirilmistir.

Laktasyon sirasma gore laktasyonun devamhhk diizeyi ve siit verim olgiitlerine iliskin en kiigiik
kareler ortalamalan Cizelge 4.3’te verilmigtir. Bu gizelge esas alinarak hazrlanan grafikler
Sekil 4.2°de gorilmektedir. Araghrmamizda incelenen tiim laktasyonlara ait siit verim denetim
sonuglan kullamlarak hazirlanan ve laktasyon sirasina gore laktasyon egrilerini gésteren grafik ise
Sekil 4.3’te gorilmektedir. Model 1’e gore yapilan istatistik degerlendirmeye iliskin varyans analiz
sonuglan da Ek 1-7’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Laktasyon sirasma gore laktasyonun devamhhk diizeyi ve siit verim olgitlerine
iliskin en kiigiik kareler ortalamalan (X) ve standart hatalan (sg)
Laktasyon n LSVsp LSVigo LSVigs P21 Ps;y P3n Promax
Sas _&ke) kg) (kg) ) ) )
1 1026 91016 | 1812+31 | 4696+ 92 | 882+0.7 [ 69.1£10] 784+09 | 5.16+0.04
2 695 | 110015 | 2165+30 | 5352+ 89 | 84.3£06 [ 62709 740+0.9 | 491+0.03
3 466 | 117915 | 2324+30 | 5691+ 89 | 83.7+06 | 60409 | 71.8+£09 | 485+0.03
4 299 | 1193£16 | 2346+32 | 5739+ 94 | 83.5+0.8 | 60.9+10| 72.7+1.0 | 4.89+0.04
25 359 | 117818 | 2315+35 | 5694+101 | 843£09 | 60212 | 71.0+1.2 | 4.86+0.05

Laktasyon sirasinin, baglangi¢ siit verimi, 100 giinlik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine
dnemli diizeyde (P < 0.001) etkili oldugu saptanmugtir (Ek 1-3). 1., 2, 3., 4. ve > 5. laktasyonlarda
baglangi¢ siit verimi sirastyla 910 kg, 1100 kg, 1179 kg, 1193 kg ve 1178 kg, 100 giinfiik siit
verimi sirastyla 1812 kg, 2165 kg, 2324 kg, 2346 kg ve 2315 kg olarak saptanmugtir. 305 giinliik siit
verimi ise swrasiyla 4696 kg, 5352 kg, 5691 kg, 5739 kg ve 5694 kg olarak saptanmugtrr.
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Baglangg siit verimi, 100 giintiik siit verimi ve 305 giinlik siit verimi 4. laktasyona kadar artmig ve
4. laktasyonda en yiiksek diizeye ulagmistir. Daha sonra az miktarda da olsa diigiis goriilmiigtiir. Her
ti¢ Olgtitte de en bityiik artis 2. laktasyonda géritlmiigtiir.

Laktasyon swasmn laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi ele alinan tim devamhhk diizeyi
olgitlerinde 6nemli (P <0.001) bulunmustur (Ek 4-7). Birgok aragtnciun bulgulan da bu
yondedir (Wood, 1968, Wood, 1970; Zimmermann ve Sommer, 1973; Madsen, 1975
Schneeberger, 1981; Singh ve Shukla, 1985; Reddy ve ark., 1988; Gahlot ve ark., 1989; Kaygisiz

ve ark.,, 1995). Baz aragtinictlar ise laktasyonun devamhhk diizeyine laktasyon sirasmin etkisini
6nemsiz bulmugtur (Akbulut, 1990; Kumly, 1991; Sekerden, 1991b).
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Sekil 4.3. Laktasyon sirasina gore laktasyon egrileri

Cizelge 4.3’teki degerlerin incelenmesinden de anlagilabilecegi gibi laktasyonun devamhlik diizeyi
tiim Olgiitlerde 1. laktasyonda en yiiksek bulunmugtur. Nitekim Sekil 4.3’te de, laktasyon egrisinin
egiminin 1. laktasyonda en az oldugu yani devamliik diizeyinin en yiiksek oldugu gorilmektedir.
Bu konuda yaplan hemen hemen tim ¢algmalarda, laktasyonun devamhhik diizeyinin
1. laktasyonda en yitksek bulundugu bildirilmektedir (Mahadevan, 1951b; Smith ve Legates, 1962;
Decking, 1965a; Wood, 1968; Wood, 1970; Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981;
Shanks ve ark, 1981; Yidmm, 1982, Goel ve Tomar, 1984; Singh ve Shukla, 1985;
Leukkunen, 1985; Sélkner ve Fuchs, 1987, Schutz ve ark., 1990; Kaygisiz ve ark., 1995). Daha
sonraki laktasyonlarda ise devamhlik diizeyi diigmeye baglamigtir. 1., 2., 3., 4. ve > 5. laktasyonlara
iliskin Py degerleri swasiyla % 88.2, % 843, % 83.7, % 83.5 ve % 84.3, Ps, degerleri srasiyla
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% 69.1, % 62.7, % 60.4, % 60.9 ve % 60.2, P3, degerleri sirastyla % 78.4, % 74.0, % 71.8, % 72.7
ve % 71.0, Promx degerleri ise smrasityla 5.16, 4.91, 4.85, 4.89 ve 4.86 olarak saptanmugtir. P5.;
degerinin 4. laktasyona kadar diigmeye devam etti§i ve 4. laktasyonda en diigiik oldugu, daha sonra
ise yiikseldigi gorilmektedir. Bu egilimin, baglangs¢ siit verimi ve 100 giinliik siit veriminde goriilen
egilimin tam tersi oldufu anlagiimaktadir, Yami baglangi¢ siit venmi ve 100 ginlik siit verimi
4. laktasyona kadar artip daha sonra diigerken, P,; degeni 4. laktasyona kadar diigmekte daha sonra
ise artmaktadir. Ps.; , P32 ve Promm Olglitlerinin laktasyon sirasina goére defisimi de Py olglitiine
benzemektedir. Ancak s6z konusu devamlihk diizey: 6lgiitlerindeki laktasyon sirasina bagh diisiigiin
3. laktasyona kadar Gevam ettifi, 4. laktasyonda 3. laktasyona gére devamlilik diizeyinin yiikseldigi,
daha sonra ise 4. laktasyona gére digtiigic goriilmektedir.

Laktasyon sirasinin artmasina bagh olarak laktasyonun devamhilik diizeyindeki diigmenin, incelenen
tiim devamhlik diizeyi olgiitlerinde esas olarak 2. laktasyonda gerceklestigi goze carpmaktadir. Yani
2. laktasyonda devamlihik diizeyi 1. laktasyona gére dikkat cekici olglide diiserken, daha sonraki
laktasyonlardaki devamlilik diizeyi bakimndan diistis veya degisim bu kadar ¢arpic degildir. Birgok
aragtrmada da benzer sonuglann elde edildigi goriilmektedir (Sanders, 1930; Mahadevan, 1951b;
Decking, 1965a; Wood, 1970; Schneeberger, 1981; Shanks ve ark., 1981; Yildmm, 1982;
Leukkunen, 1985; Solkner ve Fuchs, 1987; Schutz ve ark., 1990; Kaygisiz ve ark., 1995).

Aragtrmamizda kullanitan P5.; , P31, P32 ve Proms devamhilik diizeyi 6lgiitlen ile baglangig siit verimi
ve 100 giinliik siit verimine iligkin laktasyon sirasma bagh degerler incelendiginde, gerek baglangig
gerekse 100 ginhik siit veriminde laktasyon sirasina bagh olarak gorillen artigin ozellikle ik
3 laktasyonda daha dikkat cekici oldufu anlagiimaktadir. Laktasyonun devamlihk diizeyinde
laktasyon swrasma bagh olarak gorillen diigiigiin de yine ilkk 3 laktasyonda daba fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum, laktasyon sirasina bagh olarak laktasyonun ik doénemindeki siit verimi
arttikga laktasyonun devamhhik diizeyinin de diigtiigiini gostermektedir. Bagka bir deyigle, laktasyon
strasi ilerledikge, belirli bir laktasyona kadar olmak {izere, baglangi¢ siit verimi artmakta, laktasyonun
devamhlik diizeyi ise digmektedir. Bu bulgular ¢ok sayida arastrma ile uyum igindedir
(Gooch, 1935; Blau, 1961a; Johnson ve Touchberry, 1962; Wood, 1968; Wood, 1970;
Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981; Leukkunen, 1985; Solkner ve Fuchs, 1987,
Weller ve ark., 1987, Schutz ve ark., 1990; Stanton ve ark., 1992; Kaygisiz ve ark., 1995).
Cizelge 4.3’te de gortildiigii gibi, laktasyonun devamliik diizeyr P», olgltiinde 5. ve sonraki
laktasyonlarda, Psq , P32 ve Proms Olgiitlerinde ise 4. laktasyonda onceki laktasyona gore
yikselmistir. Degigik arastrmalarda da laktasyonun devamhiik diizeyinin belirli bir laktasyondan
sonra tekrar yikkselmeye basladig bildirilmigtir (Blau, 1961a; Wood, 1968; Shanks ve ark., 1981;
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Reddy ve ark., 1988; Schutz ve ark., 1990). Ps.1, P32 ve Proms Olgiitleni ile hesaplanan devambihk
diizeylerinin 4. laktasyondaki yiikseligin ardindan 5. ve sonraki laktasyonlarda tekrar diigtii5i
saptanmigtir.,

4.2.4. Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Aragtirmada, inegin buzafiladify ay esas almarak buzagilama mevsimleri belirlenmigtir. Buna gére,
ki (Aralik-Ocak-Subat), ilkbahar (Mart-Nisan-Mayis), yaz (Haziran-Temmuz-Agustos) ve
sonbahar (Eylil-Ekim-Kasim) olmak iizere 4 buzagilama mevsimi esas ahnmigtir.

Buzagilama mevsimine gore laktasyonun devamlihk diizeyi ve siit verim élg:i'itleﬁne iligkin en kiigiik
kareler ortalamalan Cizelge 4.4’te, s6z konusu ¢izelge esas alinarak hazirlanan grafikler ise
Sekil 4.4’te goriilmektedir. Model 1’e gore yapilan istatisttk degerlendirmeye iligkin varyans analiz
sonuglar Ek 1-7°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Buzafilama mevsimine gore laktasyonun devamhhik diizeyi ve siit verim olgiitlerine
iligkin en kiigiik kareler ortalamalari (%) ve standart hatalan (sg)
Buzagilama | n | LSVs LSVi00 LSV305 P2y P3:y P32 Promax
mevsimi kg) kg) kg) %) 29 )
Kig 819 | 1130+ 14 | 2253+29 | 5519+87 |'850+0.5| 589408 | 69.1+:0.8 | 4.93+0.03
fTkbahar 859 [ 113514} 2232+29 | 535387 | 80.7£0.6| 57008 | 70.6£0.8 | 472003
Yaz 578 | 1102£15 | 2154+30 | 538988 |84.2+06| 663£09 | 78308 | 495£0.03
Sonbahar 589 | 108115 ] 2131+29 | 547688 | 893+£06| 68409 | 76408 5.14+0.03

Baglangsg siit verimi ile 100 giinliik ve 305 giintiik siit veriminin buzagilama mevsiminden Snemli
diizeyde (P < 0.001) etkilendigi saptanmustir (Ek 1-3). En yiiksek baglangie siit verimi 1135 kg ile
ilkbaharda baglayan laktasyonlarda goériliirken, bunu 1130 kg, 1102 kg ve 1081 kg ile ki, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde baglayan laktasyonlar izlemigtir. 100 giinkiik st veriminde ise swralanma
biraz degigmis, en yiiksek verim 2253 kg ile ki mevsiminde baslayan laktasyonlarda gértiliirken,
bunu 2232 kg, 2154 kg ve 2131 kg ile ilkbahar, yaz ve sonbaharda baglayan laktasyonlar izlemigtir.
Her iki 6lciitte de en diigiikk verim sonbahar mevsiminde baglayan laktasyonlarda elde edidmistir. En
yitksek verimler ise kig ve ilkbahar mevsimlerinde baglayan laktasyonlarda saptanmus ve bu
mevsimlere iligkin baglangig sit verimi ve 100 ginlik siit vernmi degerleri birbirine yakin
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bulunmugtur. En yiiksek 305 giinliik siit verimi 5519 kg ile kig mevsiminde baglayan laktasyonlarda
goriiliirken, bu mevsimi 5476 kg, 5389 kg ve 5353 kg ile sonbahar, yaz ve ilkbahar mevsimleri
Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi, incelenen tim 6lgttlerde 6nemli
(P <0.001) bulunmugtur (Ek 4 -7). Corley (1957), Branton ve Miller (1959), Schneeberger (1981),
Danell (1982), Gahlot ve ark. (1989), Akbulut (1990), Sekerden (1991b), Metry ve ark. (1994) ve
Kaygisiz ve ark. (1995) da buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlihk diizeyine etkisini Snemli
bulmugtur. Wood (1968) da, laktasyonun devamlilik diizeyinin buzagilama ayindan 6nemli diizeyde
etkilendigini saptamugtir. Solkner ve Fuchs (1987), buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhiik
diizeyine etkisini, ele aldiklan tiim devamliik diizeyi olgiitlerinde (P2, P31, Tomax2, Tomax3, SD2
ve SD3) 6nemli (P <0.001) bulmugtur. Madsen (1975) ise, laktasyonun devamhlik diizeymne
buzagilama mevsiminin etkisini, inceledifi devamhlik diizeyi olgttlerinden B’de (siit veriminin
zamana dogrusal regresyonu) 6nem1i bulurken, P>y, P31, Tomax ve S’de onemsiz bulmustur,
Yildirim (1982), Singh ve Shukla (1985), Shah (1990) ve Kumlu (1991) da, buzagilama mevsiminin
laktasyonun devamhlik diizeyine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmigtir.

Cizelge 4.4’te de gorillebilecei gibi, laktasyonun devamlilik diizeyinin buzagilama mevsimine gore
degisimi farkli devamlilik diizeyi dlgiitlerine gére degisebilmektedir. Laktasyonun devamhhk diizeyi
P, olgiitii ile hesaplandiginda, en yiiksek devamhlik diizeyinin % 89.3 ile sonbahar mevsiminde
buzagilayan ineklerde goriildiigt, bu mevsimi srastyla % 85.0, % 84.2 ve % 80.7 ile ki, yaz ve
ilkbahar mevsimlerinin izledifi anlaglmaktadir. P;; Olgiitinde de sonbahar mevsiminde
buzagilayanlarda laktasyonun devamlilik diizeyi en yiiksek (% 68.4) bulunmug, bu mevsimi sirasiyla
% 66.3, %589 ve % 57.0 ile yaz, kig ve ilkbahar mevsimleri izlemistir. Pronsx Olglitiinde de
siralanma P;,; olgiitii gibi olmusg, en yitksek devamllik diizeyi 5.14 ile sonbaharda buzaglayan
ineklerde goriilmiig, bu mevsimi sirastyla 4.95, 4.93 ve 4.72 ile yine yaz, kig ve ilkbahar mevsimleri
izlemistir. P3., 6lciitinde buzagilama mevsimine gore siralanma, diger devamblik diizeyi dlgiitlermin
buzagilama mevsimine gére stralanmasindan biraz daba farkh bulunmustur. Ps» Olglitiinde en
yilksek devamlihk diizeyi % 78.3 ile yaz mevsiminde buzaglayan ineklerde saptanirken, bu mevsimi
sirastyla % 764, % 70.6 ve % 69.1 ile sonbahar, ilkbahar ve ki mevsimleninin izledigi
goriilmektedir. Dikkat edilirse, Py; , P3y Ve Proms devamlilik diizeyi olgiitlerinde buzagiama
mevsimine gore siralanmanin hemen hemen aym oldugu anlagimaktadir. Laktasyonun devamliik
diizeyi bakimindan buzaflama mevsimleri en yiiksekten en disiie dogru olmak tzere P,
olgitiinde sonbahar, kis, yaz ve ilkbahar seklinde, Ps.1 ve Proms Olgiitlerinde ise sonbahar, yaz, kis ve
ilkbahar olarak swralanmistr. Bu 6lgiitlerde laktasyonun devamithk diizeyinin hesaplanmast
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bakimindan da ortak bir yén bulunmaktadir. Nitekim bu olgiitlerde laktasyonun devamhlik dizeyi
hesaplanirken, laktasyonun ilk donemindeki siit verimi (ilk 50 ginlik veya 100 giinlik verim)
dikkate ainmaktadir. Ps, Slgiitiinde ise, laktasyonun itk 300 giinii igindeki 2. ve 3. 100 giinlik
dilimler dikkate ahnmakta, laktasyonun ilk donemindeki siit verimi kullamlmamaktadir. Nitekim bu
olgiitte, laktasyonun devamlihk diizeyi bakimindan buzafilama mevsimleri diger élglitlerden biraz
farkh olarak yaz, sonbahar, ilkbahar ve kis olarak siralanmigtir. Bu durum, laktasyonun devamiilik
diizeyinin buzagilama mevsimine gére degisiminin, devamiilik diizeyini 6lgmede kullamlan yénteme
gore degigebildigini gostermektedir. Degisik aragtirmalarda da benzer bulgulann saptandif
goriilmektedir. Solkner ve Fuchs (1987) laktasyonun devamliik diizeyini, SD2 ol¢iitinde kig
mevsiminde buzafiayanlarda, SD3 dlgitiinde ise sonbahar mevsiminde buzagilayanlarda daha
‘yilksek bulmugtur. Hindistan’da yaptiklan cahigmada laktasyonun devamlilik diizeymni iki
ayn yontemle P = M - M,) / N ve S) hesaplayan Gahlot ve ark. (1989), buzagilama
mevsimlerini de kig (Kasim-Ocak), yaz (Subat-Nisan), yagmur mevsimi (Mays-Temmuz) ve
sonbahar (Agustos-Ekim) olarak belirlemigtir. Arastncilar, laktasyonun devamliik diizeyini ik
yoéntemde, sonbahar ve yagmur mevsimlerinde en yiiksek, ki ve yaz mevsimlerinde ise en diisiik
’bulmustur. S ile gosterilen ikinci yontemde ise devamlihk diizeyi, kig ve sonbahar mevsimlerinde en
yiiksek, yaz ve yagmur mevsimlerinde en diigiik bulunmustur. Arastincilar bu farklihg:, kullantan
yontemlerin laktasyonun devamlihk diizeyini farkh yollarla 6lgmesine baglamstir.

Cizelge 4.4’te de goriildiigi gibi, baglangig siit verimi ve 100 giinliik siit veriminin ilkbahar ve kig
mevsimlerinde buzaZilayan ineklerde en yiiksek, yaz ve sonbahar mevsimlerinde buzaSilayan
ineklerde ise en digiik oldufu saptanmugtir. Laktasyonun devamblilik diizeyi ise Py , P31 ve Proma
Olgiitlerinde, sonbahar mevsiminde buzafilayan ineklerde en yiiksek, ilkbahar mevsiminde
buzagilayan ineklerde ise en diisiik bulunmustur. Bu 6lgitlerde yaz ve ki mevsimlerinin laktasyonun
devamlilik diizeyi bakimindan 2. ve 3. siralan paylagtig, sadece P, Ol¢iitiinde kig mevsiminin 2., yaz
mevsiminin ise 3. sirada oldugu saptanmustir. P;, 6lgutii bakimindan laktasyonun devamhik diizeyi
ise yaz mevsiminde baglayan laktasyonlarda en yiiksek bulunmus, bunu sirastyla sonbabar, ilkbahar
ve ki mevsimlerinde baglayan laktasyonlar izlemigtir. Calismamizda elde edilen bulgulann birgok
arastirmada elde edilen sonuglara benzer oldugu gorilmektedir. Johnson ve Touchberry (1962),
laktasyonun devamhhk diizeyinin sonbaharda buzaBilayanlarda en yiiksek oldugunu, ilkbaharda
buzagilayanlarda ise baglangic siit veriminin en yitksek oldugunu bildirmigtir. Buzagilama
mevsimlerini arastrmamizda oldugu gibi belileyen Rakes ve ark. (1963) da, S. Alaca ve Jersey
irklarinda laktasyonun devamhlik diizeyinin sonbaharda buzafilayan ineklerde diSer mevsimlerde
buzagilayanlara goére daha yitksek oldufunu saptamustir. Branton ve Miller (1959), S. Alaca
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sigarlarda laktasyonun devamlibk diizeyinin Agustos-Kasium aylannda dogum yapan ineklerde en
yiiksek, Aralik-Subat aylannda dogum yapanlarda orta, Mart-Haziran aylaninda dogum yapanlarda
ise en digik oldugunu bildirmigtir. Danell (1982) de, sonbaharda buzaglayan ineklerin ilkbaharda
buzagilayan ineklerden daha yiksek devamhlik diizeyi gosteren bir laktasyon egrisine sahip
oldugunu bildirmigtir. Isvigre Esmeri sigirlarda laktasyonun devamhilik diizeyini P, , P31 ve Pip
Olgiitleri ile hesaplayan Schneeberger (1981), buzagilama mevsimi i¢in de iki alt grup (Aralik-Mayis
ve Haziran-Kasm) belirlemistir. Aragtnct, ks mevsiminde buzagilayan ineklerin laktasyon
egrilerinin, yaz mevsiminde buzadilayan ineklerinkine gore laktasyon baglangicinda daha dikkat
gekici bir verim artigina sahip oldugunu, fakat pik verimden sonra daha dik bir azaliy gésterdigini
bildirmistir. Kis mevsiminde baslayan laktasyonlarda devamlihk diizeyinin daha diigitk olmasimn da
bu durumu gosterdigini belirten aragtirici, ortaya ¢ikan tabloyu besleme kogullanndaki farkhliga
baglamugtir. S. Alaca sigirlar Gizerinde galisan Keown ve ark. (1986), en diisik pik verim ve en
yitksek devamlilik diizeyinin Temmuz ve Agustos aylarinda baglayan laktasyonlarda, en yiiksek pik
verim ve en digik devamlihk diizeyinin ise Ocak ve Subat aylannda baslayan laktasyonlarda
gorildiginG bildirmistir. Sekerden (1991b), Jersey sigirlarinda laktasyonun devamlihik diizeyinin
(Prsvisveo) Ekim-Aralk aylannda buzafllayanlarda en yitksek oldufunu saptamustir. Misic
mandasinda Py, yontemi ile laktasyonun devamblik diizeyini hesaplayan Metry ve ark. (1994), yaz
mevsiminde buzadilayanlarda laktasyonun devamliik diizeyinin daha yiiksek oldugunu ve bunu
sonbahar, ilkbahar ve kig mevsimlerinin izledigini bildirmigtir. Kaygisiz ve ark. (1995) da, S. Alaca
sifirlarda laktasyonun devamlihk diizeyini (Psvisveo) yaz ve sonbahar mevsiminde baslayan
laktasyonlarda en yiiksek bulmug ve bunu ilkbahar ve kig mevsimlerinin izledigini belirtmigtir.
Bazi aragtirmalarda ise daha farkh bulgulann saptandifi goriilmektedir. Gooch (1935), ki
aylarninda baglayan laktasyonlanin devamlilk diizeyinin daha yitksek oldugunu bildirmigtir.
Mahadevan (1951b) da, kig aylarinda buzagilayan ineklerde laktasyonun devamhlik diizeyinin en
yitksek oldugunu, en diigik devamiiik diizeyinin ise yaz aylannda buzagilayan ineklerde
gorildiigini belirtmigtir. Akbulut (1990) da, yazin buzagilayan ineklerde laktasyonun devamlihk
diizeyini en diigiikk bulmustur. Yildinm (1982), Yerlikara sigiriarda en yitksek devamliik diizeyinin
kagin laktasyona baglayan ineklerde goriildiigiini bildirmigtir.

Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi esasen mevsime bagl
olarak degisebilen besleme ve bakim olanaklan ve g¢evre sicakhgindan kaynaklanmaktadir.
Mahadevan (1951b), Schneeberger (1981), Eker ve ark. (1982), Singh ve Shukla (1985), Kesici ve
ark. (1986) ve Sélkner ve Fuchs (1987) da benzer yonde goriig bildirmigtir. Mevsime bagl faktorer
inegin siit verimini ve dolayisi ile laktasyonun devamhiik diizeyini etkilemektedir. Cizelge 4.4’te de
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goriildigii gibi gerek baslangig siit verimi gerekse 100 gilinlik siit veriminin kig ve ilkbahar
mevsimlerinde baglayan laktasyonlarda en yiiksek oldugu gérilmektedir. Bu mevsimlerde baslayan
laktasyonlarda devamliik diizeyi, sonraki mevsimlerin siit verimine olan etkisine gore
sekillenmektedir. {lkbaharda buzagilayan inekler laktasyonun ik doneminde yitksek miktarda siit
iiretmekte, ancak laktasyonun orta donemi gevre sicaklimmn yiiksek oldugu yaz aylarna, siit
veriminin zaten diisiik oldugu son donemi ise sonbahar veya kig bagina rastlamaktadir. Laktasyonun
ilk donemindeki yitksek siit veriminin ardindan gelen bu olumsuz kosullar, devamhlik diizeyinin
hayli diigmesine neden olmaktadir. Nitekim c¢alismamizda, ilkbahar mevsiminde baglayan
laktasyonlarda devamlilik diizeyi P21, P31 ve Proma Olgiitleri bakimindan en disiik bulunmustur. Ps.
olgutis bakimmndan da ilkbaharda baglayan laktasyonlarda devamlilik diizeyinin diigiik oldugu, ancak
kis mevsiminde baglayan laktasyonlara gére daha iyi oldufu anlagimaktadir. Bunun nedeni bu
olciitte, ilkbaharda baglayan laktasyonlar iin siit veriminin yitksek oldugu laktasyonun ilk déneminin
kullanilmamasi, devamliifin- hesaplanmast igin laktasyonun orta ve son donemindeki siit
verimlerinin kullaniimas: olabilir. Kig mevsiminde baglayan laktasyonlar dikkate alindiginda, siit
veriminin laktasyonun ilk déneminde yitksek oldugu goriilmekte, laktasyonun orta donemi de yesil
yem olanaklannn fazla oldugu ilkbahar mevsimine rastlamaktadir. Laktasyonun son donemi ise yaz
aylarina veya sonbahar bagmna rastlamaktadir. Bu durumu, ki mevsiminde baslayan laktasyonlara
iligkin devamlihk diizeyi degerleri de yansitmaktadir. P, olgiitii ile hesaplanan devamlilik diizeyi
bakimmdan kig mevsiminde baglayan laktasyonlar, sonbaharda bagslayan laktasyonlardan sonra
2. swrada yer almaktadir. Ciinkii bu olglitte, laktasyonun devamiiik diizeyinin hesaplanmas: igin
dikkate alinan dénemler, kis mevsiminde baglayan laktasyonlarda siit veriminin yiiksek oldugu
donemierdir. Tk donemde yitksek olan sitt verimi, ardindan gelen ilkbahar mevsiminde iyi bir
diizeyde strdiiriilebilmektedir. Kis mevsiminde baglayan laktasyonlar devamhiik diizeyi bakimindan
P3; ve Proux Olgiitlerinde 3. sirada, P3, Olgiitiinde ise son sirada yer almaktadir. Pso olgtiti ile
hesaplanan devamlilik diizeyinin kig mevsiminde baglayan laktasyonlarda en diigiik olmasi, bu
olciitte, ki mevsiminde baglayan laktasyonlarda verimin yitksek oldugu orta donem ile verimin
diisitk oldugu son donemin kullaniimasi ile agiklanabilir. Sonbaharda buzagilayan ineklerde gerek
baglangsg siit verimi gerekse 100 giinlitk siit verimi en diigitk bulunmus, yaz mevsiminde buzagilayan
ineklerde de baglangsg siit verimi ve 100 giinliik siit veriminin sonbaharda buzagilayan ineklerden
yitksek olmakla birlikte diger mevsimlerde buzadilayan ineklere gére diisik oldugu saptanmgtir
(Cizelge 4.4). Sonbaharda baglayan laktasyonlann orta ve son donemi. genel olarak, siit veriminin
yitkksek oldugu kig ve ilkbahar mevsimlerine rastlamaktadir. Boylece laktasyonun ik doneminde
diger mevsimlerde baglayan laktasyonlara gore diisitk olan verim, kiy mevsiminde 1yi bir diizeyde
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stirdiiriilmekte, verimin normal olarak azaldig: laktasyonun son dénemi ise yesil yem olanaklannmn
fazla oldugu ilkbahara rastlamakta veya yaz bagina sarkabilmektedir. Bu kogullarda, sonbaharda
baslayan laktasyonlarda devamlik diizeyinin yiiksek olmast da beklenen bir sonugtur. Nitekim
cahgmamizda, Py , P31 Ve Promx Olgiitleri bakimindan laktasyonun devamliik diizeyi sonbahar
mevsiminde baglayan laktasyonlarda en yiiksek bulunmugtur. P;., 6l¢iitii bakimindan da sonbaharda
baglayan laktasyonlarda devamlilik diizeyinin yiiksek oldugu, ancak yaz mevsiminde baglayan
laktasyonlara gore daha diisiik oldugu saptanmigtr. Buna neden olarak bu &lgiitte, sonbaharda
baslayan laktasyonlar icin siit veriminin diigiik oldugu laktasyonun ilk' déneminin kullamlmamas:
gosterilebilir. Yaz mevsiminde bagtayan laktasyonlar ele alindigmda, laktasyonun ilk déneminin
~¢evre sicakhgimn yitksek oldugu yaz aylannda yer aldii, bu olumsuz kosullann ardindan orta
donemin siit veriminin disiik oldugu sonbahara, son dénemin ise sitt veriminin daha yitksek oldugu
ki mevsimine veya ilkbahar bagina rastladify gorilmektedir. Yaz mevsiminde baglayan
laktasyonlann seyrini, bu mevsimde baslayan laktasyonlara iligkin devamlihk dizeyi degerleri de
gostermektedir. P, Olglith ile hesaplanan devamhlik diizeyi yaz mevsiminde baglayan
laktasyonlarda, sadece ilkbaharda baslayan laktasyonlann devamiilik dizeyinden daha yiiksektir.
Yaz mevsiminde baglayan laktasyonlarda P, 6lgiitii ile hesaplanan devamhhk diizeyinin diigiik
olmast, bu olgiitte, yaz mevsiminde baglayan laktasyonlarda verimin disik oldugu donemlerin
dikkate ahnmasi ile agiklanabilir. Yaz mevsiminde baglayan laktasyonlann devamhlik dizeyi
bakimindan Pz.; ve Proms Olgiitlerinde 2. sirada, P, dlgiitiinde ise ilk sirada yer aldig1 gorilmektedir.
P, olgiitii ile hesaplanan devamlilik diizeyinin yaz mevsiminde baglayan laktasyonlarda en yiiksek
olmasi, bu 6lgiitte, yaz mevsiminde baglayan laktasyonlarda verimin diigiik oldufu orta dénem ile
verimin yiiksek oldugu son dénemin dikkate alinmasi ile agiklanabilir.

Aragtirmarmmzda  buzagilama mevsimine iligkin olarak saptanan bulgular genel olarak
degerlendirildifinde, en yiiksek baslangig siit verimi ve 100 ginliik siit veriminin kig ve ilkbahar
mevsimlerinde buzagilayan inekler, en diigiik baglangig siit verimi ve 100 giinliik siit veriminin ise
yaz ve sonbahar mevsimlerinde buzadilayan inekler tarafindan Uretildigi goriilmektedir. En yitksek
305 giinliik siit veriminin k1§ ve sonbahar mevsimlerinde buzaZilayan inekler, en diigitk 305 giinkiik
siit veriminin 1se ilkbahar ve yaz mevsimlerinde buzagilayan inekler tarafindan iiretildifi saptanmigtir.
Laktasyonun devamlilik diizeyinin, genel bir ifade ile, sonbahar mevsiminde baglayan laktasyonlarda
en yiksek, ilkbahar mevsiminde baglayan laktasyonlarda ise en diisiik oldugu goriilmiigtiir. Bunun
yamsira, laktasyonun devamlihk diizeyini hesaplamada kullanilan yontemin devamhhk diizeyini
hangi yolla dlctiigline bagh olarak, buzagilama mevsimlerinin laktasyonun devamhibk dizeyi
bakimindan swralanmasmin degigebildigi saptanmustir. Bu arada, mevsime baglt besleme, bakim ve
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iklimsel gevre gibi kogullarin Gilkeden tilkeye hatta aym iilkede bolgeden bélgeye degisebildigi goz
oniinde tutulmalidir. Laktasyonun devamhlik diizeyini hesaplamada kullamlan farkh yéntemlerin
yamsira mevsim kosullanmin da bélgeden bolgeye degisebildigi dikkate alndiginda, buzagilama
mevsimine gore laktasyonun devamhilik diizeyi konusunda neden degisik aragtrmalarda bir 6lgide
de olsa farkli sonuglarin elde edildigi daha iyi anlagilmaktadir.

4.2.5. Servis Periyodunun Etkisi

Aragtrmamizda, inegin buzagilama tarihi ile bir sonraki buzaZilama igin gebe kaldig tarih arasmdaki
stire olan servis periyodunun da laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim olgiitlerine etkisi
incelenmigtir. Siirekli degisim gosteren bir sistematik gevre faktorii olan servis periyodu belirli
alt siniflar i¢inde ele abmmustr. Bu amagla, < 60 giin, 61-100 giin, 101-140 giin, 141-180 giin ve
> 181 giin olmak tzere 5 alt simuf olusturulmustur. Servis periyoduna iligkin bilgi olmayan
laktasyonlar ise degerlendirme dist birakitmugtar,

Servis periyodu siifina gére laktasyonun devamhiik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine iliskin en kiigiik
kareler ortalamalan Cizelge 4.5’te, bu ¢izelge yardum ile hazrlanan grafikler ise Sekil 4.5te
goriilmektedir. Mode] 1’e gore yapilan istatistik degerlendirmeye iligkin varyans analiz sonuglan da
Ek 1-7°de verilmistir.

Cizelge 4.5.  Servis periyodu smifina gore laktasyonun devamhiik diizeyi ve siit verim 6l¢iitlerine
iliskin en kiiglik kareler ortalamalan (X) ve standart hatalan (sg)
Se’n:cslu n LSVsg LSVig LSV305 P> P Pso Promax

ﬂi‘iﬁly(gﬁn) kg) (ke) kg) (%) (%) (%)

< 60 387 | 110315 | 2169+31 | 5119+91 | 833+07 | 52010 623+0.9| 4.64+004

61-100 1141 | 111614 | 2201+£28 | 5382+85 | 844+05 | 602+08| 71.1+£0.7 | 486+0.03

101-140 619 | 111715 | 2209+29 | 5553+87 | 853+06 | 65609 | 766+0.81 5.03+003

141-180 340 [ 110816 | 217531 | 5541+£92 | 86.0+0.7 | 68.7+10 | 79.7+09| 5.08+0.04

2181 358 | 1115+£16 | 2207£31 | 5578+91 | 852+0.7 | 668+10 | 783+09| 5.06+0.04

Caliymamizda, baslangsg siit verimi ile 100 giinliik siit verimine servis periyodunun etkisi énemsiz
bulunmugtur (Ek 1-2). Sanders (1930) ve Danell (1990)’in de belirttigi gibi, laktasyonun ilk
donemindeki siit verimi servis periyodundan fazla etkilenmemektedir. Nitekim ¢alismamizda, servis
periyodu siniflanina iligkin olarak saptanan baglangic siit verimi degerlenmn 1103 kg, 1116 kg,
1117 kg, 1108 kg ve 1115 kg gibi birbirine oldukga yakin deferler oldugu goriilmektedir.
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Bu siniflara iligkin olarak saptanan ve sirastyla 2169 kg, 2201 kg, 2209 kg, 2175 kg ve 2207 kg olan
100 giinlik sit verimi deferlerinin de birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5).
Bunlara kargihk 305 ginlik sit veriminin servis periyodundan onemli dizeyde (P < 0.001)
etkilendigi saptanmugtir (Ek 3). Servis periyodu smtflanna iligkin 305 giinliik siit verimleri sirastyla
5119 kg, 5382 kg, 5553 kg, 5541 kg ve 5578 kg olarak saptanmustir. Genel olarak belirtmek
gerekirse, servis periyodu uzadikga 305 giinliik siit veriminin de artt@ goriilmektedir. Ancak son iig
sifa iligkin degerlerin hemen hemen aym oldugu g6z oniine alinrsa, 101-140 giinden daha uzun
bir servis periyodunun 305 ginlik siit veriminde bir artiga yol agmadifi anlagiimaktadir.
Servis periyodu 60 giin ya da daha kisa olan ineklerde 305 giinliik siit veriminin, servis periyodu
61-100 giin arasmda olan ineklerden 263 kg daha az oldufu saptanmugtir. Servis periyodu
61-100 gin arasida olan ineklerin 305 ginlitk siit verimi ise servis periyodu 101-140 giin arasmda
olan ineklerden 171 kg daha az bulunmustur. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak, S. Alaca sigirlarda
servis periyodunun genel olarak 61 giinden az, 140 giinden fazla olmamasi gerektifi ortalama
100 gunlik bir servis pen'yodunun uygun olacag soOylenebilir. Nitekim, Schaeffer ve
Henderson (1972) yaptiklan caligmada, S. Alaca sigwlarda 305 ginliik siit verimini servis
periyoduna gore diizeltme faktorlerini belirlemis ve 1. ve sonraki laktasyonlar igin 100-109 ginkik
bir servis periyodu olan inegin 305 giinlikk siit verimini standart olarak almustir. Schaeffer ve
ark. (1973) tarafindan yapilan ¢alismada da, Ayrshire, Guernsey, S. Alaca, Jersey ve Isvigre Esmeri
sigirlarda ergin cag 305 giinliik siit verimini servis periyoduna gore diizeltme faktorleri belirlenmis
ve 90-99 giinliik bir servis periyodu olan inegin ergin ¢ag 305 giinliik siit verimi standart olarak
kabul edilmigtir.

Aragtirmamuzda, servis periyodunun laktasyonun devamliik diizeyine etkisi ele alnan tim
olcitlerde 6nemli (P2 igin P <0.01, P3y, P32 Ve Proms igin P <0.001) bulunmustur (Ek 4 -7).
Sanders (1930) de, laktasyonun devamhhk diizeyinin servis periyodunun uzunlugundan Gnemli
olgiide etkilendigini belirtmistir. Decking (1965a), erken gebeligin, inceledigi kismi devamhilik
dizeyi olcutlerinden P; degerini siit verimi bakimindan olumsuz yénde etkiledigini bildirmistir.
Madsen (1975) tarafindan yapilan galismada da, laktasyonun devamhilik diizeyinin servis periyodu
tizerine dogrusal regresyon, incelenen tiim olgiitlerde (B, Py, P31, Tomax ve S) éneml, kuadratik
regresyonu ise P2, diginda tiim olgtitlerde 6nemli bulunmustur. Schneeberger (1981) de servis
periyodunun laktasyonun devamhlik diizeyine etkisini kullandigi tiim olgiitlerde (P2, Ps; ve Ps2)
énemli bulmustur. Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan yapilan galismada da, laktasyonun devamilik
dilzeymin servis periyodu iizerine dogrusal regresyonu, incelenen tiim élciitlerde (P21, P3.;, Tomax?2,
Tomax3, SD2 ve SD3) onemli bulunmus, efimin tiim laktasyonu kapsayan devamlhk diizeyi
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olgiitlerinde daha dik oldugu bildirilmigtir. Yildinm (1982), Akbulut (1990) ve Kumlu (1991)
tarafindan yapilan gahigmalarda ise servis periyodunun laktasyonun devambihk diizeyine etkisi
O6nemsiz bulunmustur.

Aragtirmamizda, ele alinan 5 servis periyodu siifi i¢in P, degerleri sirastyla % 83.3, % 84.4,
% 85.3, % 86.0 ve % 85.2, P, deBerleri sirasiyla % 52.0, % 60.2, % 65.6, % 68.7 ve % 66.8,
P;, degerleri sirastyla % 62.3, % 71.1, % 76.6, % 79.7 ve % 78.3, Proma degerler ise sirastyla 4.64,
4.86, 5.03, 5.08 ve 5.06 olarak saptanmustir (Cizelge 4.5). Bu degerlerden de anlaglacag: gibi, servis
periyodu uzadik¢a laktasyonun devamhitk dizeyinin de artti@t goriilmektedir. Ancak, servis
periyodunun uzamasma bagl olarak laktasyonun devamlihk diizeyinde goriilen artigm devamh
olmadify, servis periyodu 180 giinden daha fazla olan ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyinin,
servis periyodu 141-180 giin arasinda olan ineklere gére daha diigiik oldugu saptanmgtir. Ashinda,
servis periyodu uzadikga laktasyonun devamhilik diizeyinin de artmaya devam etmesi gerektifi
diigiintilebilir. Ciinkii servis periyodu uzadikga, gebeligin siit verimi iizerindeki olumsuz etkisi de
daha geg goriilecektir. Ancak saptanan bulgular, servis periyodu 180 giinden uzun olan ineklerde
305 giinkiik bir laktasyonun 6zellikle son ligte birinde siit veriminde goriilen azaligin, servis periyodu
141-180 giin arasinda olan ineklere gore daha fazla oldugunu gostermektedir.

Servis periyodu 180 giine kadar olan laktasyonlar dikkate ahndiginda, Cizelge 4.5’te de gorildiigii
gibi, servis periyodu uzadikga laktasyonun devambhk diizeyinin onemli olgide yikseldigi
saptanmistir. Schneeberger (1981)’in bulgulant da benzer bir sonucu ortaya koymaktadir. Aragtmcr
Isvigre Esmeri sigirlarda, 30-79 giin, 80-119 giin ve 120-365 giin uzunlugundaki servis periyotlanm
kapsayan servis periyodu gruplanna iligkin P>, degerlerini sirastyla % 81.2, % 83.2 ve % 85.5,
P, degerlerini sirastyla % 52.4, % 55.7 ve % 61.0, P;;, degerlerini ise sirastyla % 64.0, % 66.4 ve
% 70.7 olarak saptanmgtir. Aragtirmamizda, servis periyodu 61 giinden daha kisa olan laktasyonlarda
devamhhk diizeyi, servis periyodu 61-100 giin arasinda olan laktasyonlara gore ozellikle Ps,, P32 ve
Proms Olgiitlerinde hayli digiik bulunmugtur. Bu durum, erken gebelifin laktasyonun devamlihik
diizeyini olumsuz yonde etkiledigini ve gebeliin 6zellikle son doneminde siit veriminde dikkat
gekici diizeyde bir diigiis oldugunu agikga géstermektedir. Sanders (1930) de, gebeligin inegin siit
verimi {izerine etkisinin gebeligin ilk donemlerinde gok az oldugunu ancak gebeligin ortasmda
dikkate deger bir digis gérildugini bildirmektedir. Siit veriminde gorillen azahgin oranin,
Ozellikle gebeligin 22. haftasinda baglayan azaligm oranmmn gebelik tarafindan onemli olgiide
belirlendigini bildiren Schmidt ve ark. (1988) da, bu durumun, inek buzagiladiktan sonra 60 giin
iginde tohumlanmugsa, normal bir laktasyon periyodunun 7-8. aylan esnasinda ortaya giktigm
belirtmigtir. Aragtirmamizda, servis periyodu 61 giinden daha az olan laktasyonlara iliskin olarak
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saptanan Ps: , P32 ve Prams deBerleri de bu durumu agikga yansitmaktadir. Servis periyodu
61 giinden kisa olan laktasyonlarda gebelik nedeniyle siit veriminde énemli dlgiide diisiig goriilen
ddnem, 305 giinkiik normal bir laktasyon periyodunun yaklagik olarak son iicte birine rastlamaktadir.
P31, P32 ve Prom Olgiitlerinin, servis periyodu 61 giinden az olan laktasyonlarda gebelik nedeniyle
siit veriminde onemli diizeyde disiisiin oldugu bu dénemi kapsamasi, bu olgiitlerle saptanan
devamhihk diizeylerinin neden ¢ok diigitk oldugunu da agiklamaktadir. Servis periyodu 61 giinden
kisa olan laktasyonlara iliskin P,.; degeri de, servis periyodu 61-100 giin arasinda olan laktasyonlara
iligkin P, degerinden diisiik olmakla beraber aradaki fark diger olciitlerde oldugu gibi carpici
degildir. Bunun nedeni, bu dlgiitiin laktasyonun ilk 200 giiniindeki siit verimini kapsamasidir. Bu
dénemdeki siit verimi ise gebelik tarafindan onemli o6lgiide etkilenmemektedir. Laktasyonun
devamhlik diizeyinin servis periyodu {izerine dogrusal regresyonunu, inceledikleri tiim devamhlik
dizeyi olgiitlerinde onemli bulan ve egimin tiim laktasyonu kapsayan devamlihk diizeyi olciitlerinde
daha dik oldugunu bildiren Sélkner ve Fuchs (1987)’un bulgulan da bu sonuclara benzer bir
durumu yansitmaktadir. Servis periyodu 101-140 giin ve 141-180 giin arasinda olan laktasyonlarda
da devamhlik diizeyinin, bir dnceki servis periyodu smifina iligkin devamlilik diizeylerinden daha
yiiksek oldugu, ancak devamhlik diizeyinde bir énceki servis periyodu sinifina gore goriilen artigm
oramnm daha digik oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni, servis periyodunun uzamasma bagh
olarak gebeligin siit verimi tizerindeki olumsuz etkisinin de daha geg ortaya ¢tkmasidir.

4.2.6. Buzagilama Yilmm Etkisi

Aragtirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verimine etkisi incelenen gevre faktérierinden biri
de buzagilama yili olmustur. Inegin dogum yaptig1 yil buzagilama yili olarak almmis ve incelenen
4 igletmeye ait 1980-1992 yillarim kapsayan toplam 13 yillik laktasyon kayrtlan degerlendirilmistir.

Buzagilama yihna gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine iliskin en kiigiik
kareler ortalamalan Cizelge 4.6’da, bu ¢izelge yardum ile hazrlanan grafikler ise Sekil 4.6’da
gorilmektedir. Model 1’e gore yapilan istatistik degerlendirmeye iligkin varyans analiz sonuglart ise
Ek 1-7°de verilmigtir.

Buzaglama yihmn, baglangi¢ siit verimi, 100 giinfiik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine etkisi
onemli (P <0.001) bulunmugtur (Ek 1-3). Baslangig siit veriminin genel olarak yildan yila arttif
saptanmugtir. Nitekim 1980 yihinda baslayan laktasyonlarda ortalama baglangig siit verimi 923 kg
iken, 1992 yilinda baslayan laktasyonlarda ortalama baglangig siit verimi 1980 yilina gére 397 kg’lik
bir arbg gostererek 1320 kg’a yiikselmistir. 100 giinliik siit veriminin de, 1981 ve 1988 yillarmda
bir 6nceki yila gére gonilen kiigiik miktardaki diigiisler digmda yildan yia artid: saptanmustir. En
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diisiik 100 giinliik siit verimi 1814 kg ile 1981 yilinda baslayan laktasyonlarda goriiliirken, bu deger
yildan yila yitkselmig ve 770 kg’hk bir artig sonucu 1992 yilinda baglayan laktasyonlarda 2584 kg’a
ulagmustir. 305 giinliik sit verimi ise, yine 1981 ve 1988 yillarinda bir dnceki yila gére gériilen 95 kg
ve 100 kg’lik diisiisler disinda 1990 yilina kadar artmaya devam etmigtir. En diigiik 305 giinkiik siit
verimi, 4337 kg ile 1981 yihnda baglayan laktasyonlarda gergeklegmis ve yidan yila yiikselerek
2040 kg’hk bir artigla 1990 yiinda baglayan laktasyonlarda 6377 kg’a ulagmustir. 1991 ve 1992
yillaninda ise bir 6nceki yila gore 151 kg ve 51 kg diigmiigtiir.

Cizelge 4.6. Buzagilama yihina gore laktasyonun devamhhk diizeyi ve siit verim olgiitlerine iligkin
en kuigiik kareler ortalamalan (X) ve standart hatalan (sg)
Buzagilama| n LSVso LSVio0 LSV305 P21 P3y P32 Promax
yih kg) (ke) ke) %) %) %)

1980 39 923+34 | 182663 | 4432+169 | 81921 | 61426 ] 752+26| 491+0.12
1981 195 938 £ 24. 181445 | 4337+124 | 80.7+14 | 59017 ] 732+1.7] 470+0.08
1982 294 961 £21 1871 +£40 | 4508+112 | 81.1£12 | 590+15|73.2+x14 | 473+£0.06
1983 360 967+19 | 1903+36 | 4656103 | 843+10 | 600+13|714+12 | 487+0.05
1984 435 1035+17 | 2049+33 | 5017+ 97 | 849+08 | 605+1.1 ] 714+1.1}| 491+0.05
1985 416 1055+16 | 2084+32 | 5072+ 94 | 849+08 | 594+10]702+10} 489004
1986 162 1071+19 | 2133437 | 5376+ 104 | 87810 | 64713 | 73.6+13 5.09 +0.05
1987 66 1182£24 | 2364+46 | 6118+125 | 89.1:14 | 68217 ) 762+1.7 | 522008
1988 107 1172+21 | 2321+41 { 6018+115 | 894+12 | 688+15]762+15] 5.18+0.07
1989 151 1257+21 | 2483+41 | 6334+114 | 87212 | 66015 752%15 | 505+0.06
1990 210 1273+22 | 2519442 | 6377+117 | 870%+12 | 65.7+16 | 74715 | 5.03+0.07
1991 257 1301 +£23 | 2551+44 | 6226+123 | 83.1+14 | 623£1.7| 741+£1.7| 484£0.07
1992 153 1320+28 | 2584+53 | 6175+144 | 81.1+1.7 | 596+2.1| 71.9+2.1 | 472+£0.09

Aragtrmamizda, buzafilama yiliin laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi incelenen tiim devamhhik
diizeyi olgiitlerinde 6nemli (P <0.001) bulunmugtur (Ek 4-7). Degisik aragtirmalarda elde edilen
sonuglarn da bu yonde oldugu goriilmektedir. Branton ve Miller (1959), Sekerden (1991b) ve
Kaygisiz ve ark. (1995) tarafindan yapilan ¢alismalarda, buzagilama yilinn laktasyonun devambhitk
diizeyine etkisi onemli bulunmugtur. Bazi aragtrmalarda ise buzagilama yillan 2, 3 veya
5 wihk periyotlar seklinde gruplandinlarak beliri buzagilama periyotlan olugturulmustur.
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Gahlot ve ark. (1989) ve Shah (1990) tarafindan yapilan ¢aliymalarda, buzagilama periyodunun
laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi incelenmis ve her iki ¢aliymada da buzagilama periyodunun
laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi énemli bulunmugtur. Akbulut (1990) tarafindan yapilan
caligmada ise, buzagilama yimn laktasyonun devamlilik diizeyine etkisinin 6nemsiz bulundugu
bildirilmistir.

Aragtirmamizda buzagilama yillarma iliskin olarak saptanan laktasyonun devamhhik diizeyi degerlent
incelendiginde (Cizelge 4.6), P2 olgiitii ile saptanan devamlilik diizeyinin genel olarak yildan yila
artif ve 1988 yilinda baglayan laktasyonlarda en yiiksek diizeye (6 89.4) ulastif), daha sonra ise
diismeye basladigi goriilmektedir. Ps.; 6lglitii ile saptanan devamhlik diizeyinin de 1988 yilinda
baglayan laktasyonlarda en yiiksek oldugu (%o 68.8), daha sonra ise yildan yila diigtiigii saptanmgtir.
1988 yilina kadar olan degigim incelendiginde ise, yildan yila dalgalanmalar olmakla birlikte genel
olarak yiikseldigi goriilmektedir. P;, olgiitii ile saptanan devamlilik diizeyinin ise 1986 yilina kadar
dilstigh, 1986 yilinda yikselmeye bagladigh ve 1987 ile 1988 yillarmda baslayan laktasyonlarda en
yitksek diizeye (%o 76.2) ulagtit saptanmugtir. Daha sonra ise yine diigmeye baglamustir. Prromax 6l¢iiti
ile saptanan devamlihk diizeyi ise genel olarak yidan yila artarak 1987 wilinda baglayan
laktasyonlarda en yiiksek diizeye (5.22) ulagmis, daha sonra diigmeye baglamustir. Bu bulgulardan da
anlagilacadr gibi en yitksek devamliik diizeyi, incelenen tiim oOlgiitlerde 1987 veya 1988 yilinda
baglayan laktasyonlarda goriilmiiy, daha sonraki yillarda baglayan laktasyonlarda ise devamlilik
diizeyi yidan yila diigmigstir. En diisik devamhlik diizeyi ise, Prom=x ve P21 Olgiitlerinde
1981 (strastyla 4.70 ve % 80.7), Ps; olutinde 1981 ve 1982 (% 59.0), Psp olgiitinde ise
1985 yilinda (% 70.2) baglayan laktasyonlarda saptanmustir.

Genel olarak ifade etmek gerekirse, 1987 ve 1988 yillannda baslayan laktasyonlarda laktasyon
egrisi, diger yillarda baglayan laktasyonlara gore daha dﬁz olmustur. 1989 yih ve sonrasinda ise
laktasyonun devamlilik diizeyinin, bir onceki yila gore tiim olgitlerde distiigii goriilmektedir.
Ozellikle 1991 ve 1992 yillarinda baglayan laktasyonlarda devamhlik diizeyinin bir énceki yila gore
diistigiinii, bu yillara iliskin siit verimi degerleri de yansitmaktadir. Nitekim 1991 ve 1992 yillaninda
baglayan laktasyonlarda, baslangi¢ siit verimi ve 100 giinlik siit verimi bir 6nceki yilda baslayan
laktasyonlara gore artmaya devam ederken, 305 giinliik siit verimi azalmugtir.

Gerek siit verimi gerekse laktasyonun devamlibk diizeyinde yidan yila gorillen olumlu ya da

olumsuz farkhihklar, yildan yila degisebilen bakim, besleme kogullan ve iklimsel g¢evreden
kaynaklanabilecegi gibi, genetik 1slah caligmalanimn da bu farklilikta pay: olabilir.
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4.3. Laktasyonun Devamlilik Diizeyi ve Siit Verim Olgiitlerine fligkin Tekrarlanma

Derecesi (r) Tahminleri

Aragtirmamizda, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim olgiitlerine iligkin tekrarlanma
dereceleri, incelenen her isletme i¢in ayn tahminlenmigtir. Ciinkii, bir 6zellige iligkin tekrarlanma
derecesi siiriiden siiriiye degigebilmektedir (Artiirk ve Yalgm, 1966).

Kantitatif bir 6zellife iligkin olarak aym bireyde gesitli donemlerde saptanan fenotipik degerler
arasindaki benzerligi belirten tekrarlanma derecesi, grup-igt (inekler i¢t) korelasyon katsayis: olarak
hesaplanmigtir. Bu amagla, bir ozellige iliskin en az 2 gozlemi olan inekler dikkate alinmustir.
Tekrarlanma derecelerinin tahminlenmesinde kullamlan nek ve laktasyon sayilan igletmelere gore
Cizelge 3.5’te verilmigtir. Tekrarlanma derecelerinin tahminlenmesinde, her igletme i¢in gegerli
olmak iizere Model 3 esas alinmgtir,

Laktasyonun devamhhk diizeyi ve siit verim olgiitlerine iliskin tekrarlanma derecesi tahminleri
igletmelere gore Cizelge 4.7’ de gonilmektedir.

Cizelge 4.7. Isletmelere gore, laktasyonun devamhhk diizeyi ve siit verim olgiitlerine iligkin
tekrarlanma dereceleri (r) ve standart hatalan (s;)

Isletme LSVs LSV LSV3ps P21 Psa P3, Prromax
Tahirova 028 +£005 | 0.38+005 {045+£0.05 | 0.17+005 | 027+0.05 | 0.20+£0.05 '0.21 +0.05
Dalaman 027+£004 | 0341004 | 044+£0.04 | 0.16£0.04 |{ 0.15+0.04 | 0.17+:004 | 0.14 £ 0.04
Tiirkgeldi 029+0.04 | 034004 | 039£0.04 | 005£004 | 017004 | 0.11£0.04 | 0.10% 0704
Sarmusakli | 0.13+£0.05 | 021 £0.05 | 029+0.05 | 0.15+£0.05 | 0241005 | 026 £0.05 | 0.15+0.05

Baglangi¢ siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine iligkin tekrarlanma
dereceleri, Tahirova Tarim Isletmesi’nde sirasiyla 0.28, 0.38 ve 0.45, Dalaman Tanm Isletmesi’nde
strastyla 0.27, 0.34 ve 0.44, Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde sirastyla 0.29, 0.34 ve 0.39 ve Sarmusakli
Tohum Uretme Ciftligi’nde sirasiyla 0.13, 0.21 ve 0.29 olarak tahminlenmigtir. Baglangig siit
verimine iliskin tekrarlanma derecesi tahminler, ilk {¢ isletmede birbirine oldukg¢a yakin
bulunmugtur. 100 giinliik siit verimine iliskin tekrarlanma derecesi tahminlerinin de ik {i¢ isletmede
birbirine yakin oldugu gérilmektedir. Aym durum ilk t¢ isletmede 305 gunliik siit verimine iliskin
tekrarlanma derecesi tahminleri i¢in de soz konusudur. Sarmusaklh Tohum Uretme Ciftligi’nde ise
gerek baslangic siit verimi gerekse 100 giinliik ve 305 giinlik siit verimmne iliskin tekrarlanma
derecesi tahminlerinin diger isletmelerden daha diigitk oldugu goriilmektedir. Stit verim olgiitlerine
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iliskin tekrarlanma derecesi tahminleri incelendiginde (Cizelge 4.7), biitiin igletmelerde 305 giinlitk
siit veriminin tekrarlanma derecesinin 100 giintikk siit veriminin tekrarlanma derecesinden daha
yikksek oldugu gorilmektedir. Yine biitiin igletmelerde, 100 giinlik siit veriminin tekrarlanma
derecesi de, baslangsg siit veriminin tekrarlanma derecesinden daha yiiksek bulunmugtur. Bu durum,
ele alinan siit verim Olgiitiinin kapsadify siire arttikga, siit veriminin tekrarlanma derecesinin de
yiikseldigini gostermektedir. Van Vleck ve Henderson (1961) ile Lamb ve McGilliard (1967)'m
bulgulan da buna benzerdir. Van Vleck ve Henderson (1961), S. Alaca sifarlarda laktasyonun ik
10 ayindaki ayhk siit verim denetimlerinde saptanan verimleri kullanarak, kiimiilatif ayhk verimlerin
tekrarlanma derecelerini tahminlemigtir. Arastncilar, kiimiilatif ayhk verimlerin tekrarlanma
derecelerinin laktasyonun ilerlemesi ile birlikte yitkseldigini bildirmigtir. Lamb ve McGilliard (1967)
da, yine S. Alaca sifirlarda laktasyonun ik 10 ay igin kiimilatif aylhk verimlerin tekrarlanma
derecelerini tahminlemig ve laktasyon ilerledikge kiimilatif verimlere iligkin tekrarlanma
derecelerinin de yiikseldigini bildirmisgtir.

Aragtirmamizda, Py, Ps.1, P32 Ve Pross Olgitlerine iliskin tekrarlanma dereceleri, Tahirova Tanm
Isletmesi’nde sirasiyla 0.17, 0.27, 0.20 ve 0.21, Dalaman Tanm Isletmesi’nde sirastyla 0.16, 0.15,
0.17 ve 0.14, Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde sirastyla 0.05, 0.17, 0.11 ve 0.10 ve Sarmisakh Tohum
Uretme Ciftligi’nde sirasiyla 0.15, 0.24, 0.26 ve 0.15 olarak tahminlenmigtir. Aym devamlilik diizeyi
olgiitine iliskin tekrarlanma derecesinin siiriiden stiriiye degisebildigi goriilmektedir. Bunun yanisira,
aynt igletmede degisik devamhlik diizeyi olglitlerine iligkin tekrarlanma derecesi tahminleri
incelendiinde, degigik olgiitlere iligkin tekrarlanma derecelerinin de birbirinden farkh olabildigi
gorilmektedir. Madsen (1975) ve Leukkunen (1985)’in bulgulan da benzer yo6ndedir.
Madsen (1975), Danimarka Kirmizi Sigir’nda, B, Py, , P, Tomax ve S olgitlerine iligkin
tekrarlanma derecelerini sirastyla 0.21, 0.29, 0.33, 041 ve 0.00 olarak tahmin etmigtir.
Leukkunen (1985) de Fin Ayrshire sigirlaninda, pIl / pI, pIl / (pI-t;), max(t) / ort.(t) ve S dlgitlerine
iliskin tekrarlanma derecelerini 1. ile 2. laktasyon arasinda sirasiyla 0.35, 0.35, 0.27 ve 0.39,
2. ile 3. laktasyon arasinda sirastyla 0.46, 0.46, 0.54 ve 0.64 olarak tahmin etmistir. Yildinm (1982)
tarafindan Yerlikara sifirlarda ¢ degisik devamhbk diizeyi Ol¢iti i¢in tahminlenen tekrarlanma
derecelen ise (0.063, 0.074 ve 0.080) birbirine olduk¢a yakindr.

Aragtirmamizda incelenen devamlibik diizeyi olgiitleri iginde P, 6lcitiiniin tekrarlanma derecest,
Tahirova ve Tiirkgeldi Tanm isletmelerinde, difer devamhik dizeyi olgitlerinin tekrarlanma
derecesinden daha yiksek bulunmustur. Sarmusakh Tohum Uretme Ciftligi'nde ise Py ve Pia
olgitlerine iligkin tekrarlanma derecesi tahminleri birbirine yakin fakat, P>.; ve Promx Olgiitlerine
iliskin tekrarlanma derecelerinden daha yiiksek bulunmustur. Dalaman Tanm Isletmesi’nde ise
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incelenen tiim devamhilik diizeyi olgiitlerine iligkin tekrarlanma derecesi tahminlerinin birbirine yakin
oldugu gorilmektedir.

Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmusakh isletmelerinde P, olgiitiiniin tekrarlanma derecest
sirastyla 0.17, 0.16, 0.05 ve 0.15, P, dlgiitiiniin tekrarlanma derecesi ise sirasiyla 0.27, 0.15, 0.17
ve 024 olarak tahmin edilmigtir Arastrmamzda P>, 6lgitine iligkin olarak tahminlenen
tekrarlanma dereceleri, Madsen (1975)’in Danimarka Kirmuzi Sifini’nda aym olgiite iligkin olarak
tahminledigi tekrarlanma derecesinden (0.29) daha digik bulunmustur. Aragnrmamizda Ps
ol¢iitiine iliskin olarak tahminlenen tekrarlanma dereceleri de, yine Madsen (1975)’in aym olgiite
iliskin tekrarlanma derecesi tahmininden (0.33) daha diigik bulunmustur.

Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm igletmelerinde laktasyonun devamhhk diizeyi ve siit verim
olgiitlerine iligkin tekrarlanma derecesi tahminleri karglastnldifinda, s6z konusu igletmelerde
devamhlik diizeyi olciitlerine iligkin tekrarlanma derecesi tahminlerinin, stit verim olgiitlerine iligkin
tekrarlanma derecesi tahminlerinden daha digik oldufu gorilmektedir. Madsen (1975) ve
Leukkunen (1985) de, degigik devamhlik diizeyi olgiitlerine iliskin tekrarlanma derecelerini,
305 ginliik sit veriminin tekrarlanma derecesinden daha disik bulmustur. Aragtirmamizda,
Sarmisaklh Tohum Uretme Ciftligi’'nde de, devamhlk diizeyi olciitlerine iligkin tekrarlanma
dereceleri, 305 giinliik siit veriminin tekrarlanma derecesinden daha diisitk bulunmugstur. Ancak bu
isletmede, Ps.1 ve Py, dlgiitlerine iliskin tekrarlanma derecelerinin baglangig siit verimi ve 100 giinkiik
siit verimine iligkin tekrarlanma derecelerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine bu
isletmede, Py ve Proms Olgitlerine iligkin tekrarlanma dereceleri de, baslangi¢ siit veriminin
tekrarlanma derecesinden daha yiiksek bulunmustur.

Aragtirmamizda saptanan, laktasyonun devamlihk diizeyi olgitlerine iliskin tekrarlanma dereceleri
birlikte incelendiginde, devamlilik diizeyinin tekrarlanma derecesinin 0.05 ile 0.27 arasmda deistigi
goriilmektedir. Ancak 0.10’un altmda sadece bir tahmin oldugu (Tirkgeldi Tanm Igletmesi’nde P54
olgitime iligkin tekrarlanma derecesi) goéz Oniine almirsa, devamblhik diizeyinin tekrarlanma
derecesinin esasen 0.10 ile 0.27 arasinda oldugu anlagiimaktadir. Laktasyonun devamhlik diizeyi
olcitlerine iliskin olarak degisik arastumalarda saptanan tekrarlanma dereceleri incelendiginde,
tahminlerin 0.00 (Madsen, 1975) ile 0.64 (Leukkunen, 1985) gibi oldukca genis bir aralikta yer
aldigr goriilmektedir. Ancak, laktasyonun devamhilik diizeyi Sliitlerine iliskin tekrarlanma derecesi
tahminlerinin genel olarak 0.18 ile 0.46 arasinda yer aldify soylenebilir (Mahadevan, 1951b;
Rose, 1965; Wood, 1970; Madsen, 1975; Leukkunen, 1985; Singh wve Shukla, 1986;
Kaygisiz ve ark., 1995).
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Arastrmamizda, laktasyonun  devamilk dizeyi Sloitlerine” fiskin tekrarlanma  derecesi
tahminlerinin, bazilan orta diizeyde olmakla birlikte genelde diigiik oldugu gorilmektedir. Bu
durum, laktasyonun devamliik diizeyi bakimindan yapilacak bir seleksiyonda, inegin birden fazla
kaydimin dikkate alinmasimn daha dofru olacafini gostermektedir. Boylece, daha isabetli bir secim
yapilmig olacaktir.

Tahirova, Dalaman, Tirkgeldi ve Sarmusakl igletmeleninde, P21, P, P3o ve Proms Olgiitlerine
iliskin olarak tahminienen tekrarlanma dereceleri (Cizelge 4.7) ile yine aym igletmelerde ve aym
devamhihk dizeyi oOlgiitlerine iligkin olarak tahminlenen kalitim dereceleri (Cizelge 4.8)
karslastinldiginda, bu Olgiitlere iligkin tekrarlanma derecesi tahminlerinin kaltim derecesi
tahminlerinden daba yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum esasen beklenen bir sonugtur. Ciinki,
bir ézellige iliskin tekrarlanma derecesinin kaliim derecesinden daha yiiksek olmasi, en az genis
anlamda kalmtim derecesi kadar olmasi gerekir (Johansson, 1961; Goniil, 1963; Falconer, 1989;
Vanh ve ark., 1993). Kalitm derecesi, fenotipik varyasyonda genetik varyasyonun pay, bir bagka
deyimle, genotipin fenotipi determine etme derecesidir. Bu tamim esasen genis anlamda kaltim
derecesini ifade etmektedir. Ciinkii genetik varyasyon, eklemeli, dominant ve epistatik gen
etkilerinden ilen gelen varyasyonu tammlamaktadir. Dar anlamda kahtim derecesi ise,
sadece eklemeli gen etkilerinden ileri gelen varyasyonun fenotipik varyasyondaki payidir ve
hayvan 1slah1 ¢aliymalarmda dar anlamda kaltim derecesi 6nem tasir. Tekrarlanma derecesi ise,
genetik varyasyon -+ kalici gevre varyasyonunun fenotipik varyasyondaki payidir. Bu durumda,
tekrarlanma derecesinin kalitim derecesinden daha yiiksek olmast beklenen bir sonugtur.

4.4, Laktasyonun Devamhlik Diizeyi ve Siit Verim Olciitlerine iligkin Kalitim
Derecesi (h*) Tahminleri

Aragtirmamizda, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine iliskin kalitim dereceleri, ele

alman her iletme igin ayn tahminlenmigtir. Ciinkii, bir ozellige iliskin kalittm derecesi,

populasyondan populasyona degisebilmektedir (Falconer, 1989; Diizgiines ve ark., 1991).

Kalitim derecesinin tahminlenmesinde baba-bir {ivey kardegler korelasyonundan yararlanimis ve en

az 3 kiz1 olan babalar dikkate alinmugtir. Bu amagla kullanilan baba, inek ve laktasyon sayilan

isletmelere gore Cizelge 3.4’te verilmigtir. Kalihm derecelerinin tahminienmesinde her isletme icin

gegerli olmak tizere Model 2 esas alinmstir.

Laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine iliskin kaltim derecesi tahminleri isletmelere

gore Cizelge 4.8’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.8.  Isletmelere gore, laktasyonun devamhlik diizeyi ve sit verim olgitlerine iliskin
kalitim dereceleri (h?) ve standart hatalan (s,

Isletme | LSVip | LSVio | LSVis | Pa Py Pss Pronee
Tahirova 0.19+£0.11 | 024+0.12 [ 0.19£0.11 | 0.10£0.09 | 0.15+£0.10 | 0.10 £0.09 | 0.06 + 0.08
Dalaman 032+£012 {035+£0.13 1 031£0.12 | 0.03+004 | 0.08+0.07 { 0.10£0.07 | 0.06 £0.06
Turkge]dl 0.25+0.10 | 0.23+0.09 | 026 £0.10 | -0.01 £0.05 | 0.12+0.07 | 0.11 £0.07 | 0.05 £ 0.06
Sarmusakh | 0.11+0.08 [ 0.13+£0.09 | 0.17+0.09 | 0.12+0.08 | 0.19+0.10 | 0.03 +0.07 | 0.15 +£0.09

Baglangi¢ siit verimi, 100 giinlitk siit verimi ve 305 giinliik siit verimine iligkin kalittim derecesi
tahminleri, Tahirova Tarim Isletmesi’nde sirastyla 0.19, 0.24 ve 0.19, Dalaman Tanm Isletmesi’nde
sirastyla 0.32, 0.35 ve 0.31, Tiirkgeldi Tarim Isletmesi’nde strastyla 0.25, 0.23 ve 0.26 ve Sarmusakl
Tohum Uretme Ciftlii’nde sirastyla 0.11, 0.13 ve 0.17 olarak saptanmugtir. Siit verim Slgiitlerine
iligkin kahtim derecesi tahminlerinin isletmeden isletmeye degistifi goriilmektedir. Ancak aym
iletme icinde ele almdignda, siit verim olgiitlerine iligkin kalittm derecesi tahminlerinin, gok yakin
olmamakla birlikte genel olarak birbirine yakin oldugu izlenmektedir. Baz aragtmicilarn bulgulan da
benzer yondedir. Schneeberger (1981), Isvigre Esmeri sigmlarda 100 ginlik siit verimi ile
305 giinlitk sit verimine iligkin kalitum derecelerini sirasiyla 0.43 ve 0.42 olarak tahmin etmigtir.
Kandzi ve Glodek (1990b) de, S. Alaca sigirlarda 1. laktasyonda, 100 giinliik siit verimi ve 305
giinlik siit verimine iligkin kalitim derecelerini sirastyla 0.244 ve 0.301 olarak tahmin etmistir. Genel
olarak degerlendirildiginde, siit verim &lgiitlerine iligkin kaltim derecesi tahminlerinin Tahirova,
Dalaman ve Tiirkgeldi Tarim igletmelerinde orta ditzeyde, Sarmusakh Tohum Uretme Ciftligi’nde ise
baglangig siit verimi ve 100 giinliik siit veriminde diigiik, 305 giinliik siit veriminde ise orta diizeyde
oldugu gorilmektedir. '

Laktasyonun devamiihk diizeyine iliskin kalttm dereceleri, P, olgiitinde Tahirova, Dalaman,
Tirkgeldi ve Sarmusakh igletmelerinde sirastyla 0.10, -0.03, -0.01 ve 0.12, P3, olgiitiinde sirastyla
0.15, 0.08, 0.12 ve 0.19, P;, dlgiitiinde sirastyla 0.10, 0.10, 0.11 ve 0.03, Pryuy Olgiitiinde ise
strastyla 0.06, 0.06, 0.05 ve 0.15 olarak tahmin edilmistir. Goriildiigii gibi, laktasyonun devamhhk
diizeyinin kalittm derecesi siiriiden siiriiye degisebilmektedir. Aym isletmede degisik devamlilik
diizey1 olgiitleri i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri incelendiginde, kullamlan 6lgiite bagh olarak da
laktasyonun devamhhk diizeyinin kalitm derecesinin degisebildigi gorilmektedir. Degisik
aragtirmalarda da farkh devamhilik diizeyi dlgiitleri igin farkh kaltim derecelerinin tahmin edildigi
goriilmektedir. Bolduan (1968), Alman S. Alaca sifirlarda P, ve Ps, olgiitlerine iliskin kalitim
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derecelennt strastyla 0.2400 ve 0.3402 olarak tahmin etmigtir. Madsen (1975), 1. laktasyonda B,
P21, P31, Tomax ve S élgiitlerine iligkin kaltim derecelerini sirastyla 0.40, 0.59, 0.47, 0.49 ve 0.35
olarak tahmin etmigtir. Schneeberger (1981), Isvigre Esmeri sifirlarda P, , Py ve Ps. olgiitlerine
iligkin kalitm derecesi tahminlerini srastyla 0.22, 0.29 ve 0.26 olarak bildirmigtir. Sélkner ve
Fuchs (1987) tarafindan Simmental ki sifirfar Gizerinde yapilan ¢alismada, Py, , P, Tomax2,
Tomax3, SD2 ve SD3 olgitlerine iliskin kalitim derecesi tahminleri, 1. laktasyonda strastyla
0.14, 0.19, 0.14, 0.17, 0.17 ve 0.21, 2. laktasyonda swrastyla 0.12, 0.20, 0.14, 0.18, 0.17 ve 0.22,
3. laktasyonda ise sirastyla 0.14, 0.21, 0.14, 0.20, 0.18 ve 0.22 olarak bildirilmigtir. Kumlu (1991)
da, Prsvisveo, P21, P31, SD2 ve SD3 olgiitlerine iligkin kalittm derecelerini sirastyla 0.182, 0.279,
0.170, 0.244 ve 0.144 olarak tahmin etmistir. Baz: aragtincilar ise farkh devamhlik diizeyi olgiitleri
i¢in birbirine yakin kalitim dereceleri tahmin etmistir (Leukkunen, 1985; Kandzi ve Glodek, 1990b).

Calismamzda, Tahirova ve Sarmsakh igletmelerinde P,.; 6l¢iitiiniin kaltrm derecesi sirastyla 0.10 ve
0.12 olarak tahmin edilmigtir. Bu degerlerin, yine P, ol¢iitiiniin kalitim derecesine iliskin olarak
Ivanova ve Kirov (1974)’un Kimmzi Bulgar Sigini’nda tahmin ettigi 0.144, Solkner ve
Fuchs (1987)’un Simmental irki sifurlarda 1., 2. ve 3. laktasyonlarda tahmin ettigi 0.14, 0.12 ve
0.14, Kandz ve Glodek (1990b)’in S. Alaca sigirfarda tahmin ettigi 0.111 degerlerine yakin oldugu
gorittmektedir. P Sloatiniin kaltim derecesine iliskin olarak Madsen (1975)'in tahmin ettii 0.59,
Schneeberger (1981)’in Isvigre Esmeri sigirlarda tahmin ettifi 0.22 ve Kumlu (1991)’nun tahmin
ettigi 0.279 degerleni ise Tahirova ve Sarmusakli isletmelerinde P,. 6lgiitiine iligkin olarak tahmin
edilen kalitm derecelerinden daha yitksektir. P»; olgiitiine ilisgkin olarak Dalaman ve Tiirkgeldi
isletmelerinde tahmin edilen kalitim dereceleri negatif (sirastyla -0.03 ve -0.01) bulunmustur. Bu
durum, bu igletmelerde P, Olgiitiine iligkin baba varyans komponentlerinin negatif olmasmdan
kaynaklanmgtir,. Bazi aragtirmalarda da, laktasyonun devamhhk diizeyinin kalitim derecesinin
negatif olarak tahmin edildifi gorillmektedir. Shanks ve ark. (1981) S. Alaca sifiriarda, laktasyonun
devamhlik diizeyinin (S) kalitim derecesini 2. ve 3. laktasyonlarda sirastyla -0.03 ve -0.00 olarak
tahmin etmigtir. Khan ve Johar (1985) da Murrah mandalannda laktasyonun devamblik diizeyinin
kalitim derecesini, 1. ve 2. laktasyonlarda sirastyla -0.111 ve -0.150 olarak tahmin etmistir.

Aragtirmamizda, Ps.; 6lgitiinin kalitm derecesi, Sarmusakh Tohum Uretme Ciftligi’nde 0.19 olarak
tahmin edilmistir. Bu deger, Ps.; 6l¢iitiiniin kaliim derecesini Kirmizi Bulgar Siii’nda 0.177 olarak
tahmin eden Ivanova ve Kirov (1974), Simmental ki sifirlarda 1., 2. ve 3. laktasyonlarda sirastyla
0.19, 0.20 ve 0.21 olarak tahmin eden Sélkner ve Fuchs (1987) ve 0.170 olarak tahmin eden
Kumlu (1991)’nun bulgularina benzer bulunmugtur. Tahirova Tanm Igletmesi’nde Ps. olgiitine
iliskin olarak tahmin edilen kalttm derecesi (0.15) de, Ivanova ve Kirov (1974) ve
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Kumlu (1991)’nun bulgularma yakindir. Dalaman ve Tiirkgeldi Tarim igletmelerinde Ps3.; 6lgiitiiniin
kahtim derecesi sirastyla 0.08 ve 0.12 olarak tahmin edilmigtir. Bu degerler, P3., olciitiiniin kalittm
derecesini S. Alaca sifiriarda 1. laktasyonda 0.106 olarak tahmin eden Kandz ve Glodek (1990b)’in
bulgusuna yakmdir. P;.; olgiitiiniin kalttim derecesini Madsen (1975) 0.47, Schneeberger (1981)
Isvigre Esmeri sigirlarda 0.29 olarak tahmin etmistir. Arastrmamizda Ps,; 6lgiitiine iliskin olarak
saptanan 0.08 ile 0.19 arasindaki kalitim dereceleri bu degerlerden daha diigiik bulunmugtur.

Aragtirmamuzda, P3; Olglitiiniin kaltim derecesi, Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmusakli
isletmelerinde sirastyla 0.10, 0.10, 0.11 ve 0.03 olarak tahmin edilmigtir. Bu bulgular,
Schneeberger (1981)’in Isvicre Esmeri sifirlarda P, olgiitimiin kalitim derecesine iliskin olarak
tahmin ettigi 0.26 degerinden daha diigitk bulunmustur.

Aragtirmamizda, Py, P31, P32 ve Promx Olgiitlerine iligkin olarak 4 ayn igletmede tahmin edilen
kalitim dereceleri incelendiginde, Ps.; olctitiiniin kalitim derecesinin, Py , P32 Ve Proms Olgiitlerinin
 kalttim derecelerinden, Dalaman Tarm Isletmesi diginda, daha yitksek oldugu gorilmektedir.
Degisik arastmicilar da, inceledikleri devamhhk diizeyi olgitleri icinde Ps; olglitiinin kaltim
derecesini, difer 6l¢litlerin kalittm derecesinden daha yiiksek bulmugtur. Bolduan (1968), P ve P
oOlgiitlerinin kalittm derecelerini sirastyla 0.2400 ve 0.3402 olarak tahmin etmistir. Ivanova ve
Kirov (1974), yine Py, ve P34 6lgiitlerinin kalitim derecelerini sirastyla 0.144 ve 0.177 olarak tahmin
etmistir. Schneeberger (1981), P , Psy ve Pso olgitlerine iliskin kahtim derecelerini sirastyla
0.22, 0.29 ve 0.26 olarak tahmin etmistir. Caligmalarinda, P, P31, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3
devamlihk diizeyi Olgiitlerini inceleyen Solkner ve Fuchs (1987), 1., 2. ve 3. laktasyonlarda
P3.; Olglitiiniin kaltim derecesini, SD3 0lgiitii diginda, diger olgiitlerin kalitm derecesinden daha
yitksek bulmugtur. Kandz ve Glodek (1990b) ise, P>; ve P3,; olgiitlerinin kalitim derecelerini hemen
hemen aym (sirastyla 0.111 ve 0.106) bulmugtur. Madsen (1975) tarafindan yapilan galismada ise
Ps; Olgutiiniin kalitm derecest (0.47), P»; ve Tomax olgitlerinin kalitim derecelerinden
(sirastyla 0.59 ve 0.49) daha digiik bulunmugtur. Kumiu (1991) da, P3,; olgiitiiniin kalitim
derecesini, Py svisver, P21 ve SD2 élgitlerinin kaltim derecelerinden daha diiiik bulmugtur.

Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm isletmelerinde laktasyonun devamblik diizeyi ve siit verim
olgiitlerine iligkin kaltim derecesi tahminleri birlikte incelendifinde, her ii¢ igletmede de devamlihik
diizeyi olgiitlerine iligkin kalitm derecesi tahminlerinin siit verim olgtlerine iliskin kalitim derecesi
tahminlerinden daha diisitk oldugu gorilmektedir. Birgok aragtrmada da, degisik devambilik diizeyi
olgiitlerine iligkin kaltim dereceleri, farkh siit verim 6lgiitlerine iliskin kalitm derecelerinden daha
disiik bulunmugtur (Madsen, 1975; Schneeberger, 1981; Leukkunen, 1985; Batra ve ark., 1987,
Kandz ve Glodek, 1990b). Danell (1982) de, laktasyonun devamhlik diizeyinin kaltim derecesinin,
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ayni materyalde saptanan sit veriminin kalitim derecesinin yaklagik olarak yansi kadar oldugunu
bildirmigtir. Calismarmizda, Sarmisakh Tohum Uretme Ciftligi’nde laktasyonun devamhhk diizeyi ve
siit verim olgiitlerine -iligkin kalitm derecesi tahminleri birlikte incelendiginde ise daha farkli bir
sonugla karsilagiimaktadir. Bu isletmede de P;., lgiitiiniin kalim derecesi, siit verim 6lgiitlerinin
kalitim derecelerinden daha diigiik bulunurken, P;; olgiitiiniin kalitm derecesinin siit verim
olgiitlerinin kalitim derecelerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu igletmede, P».; 6l¢iitiiniin
kalitm derecesi ise baglangi¢ siit verimi ve 100 ginkiik siit veriminin kaliim derecelerine benzer,
305 giinliik sit veriminin kaliim derecesinden diisiik bulunmustur. Yine bu isletmede, Proma
olgitiiniin kalitim derecesi ise 100 giinliikk ve 305 giinlitk siit veriminin kalittm derecelerine yakm,
baglangi¢ siit veriminin kabitm derecesinden yiksek bulunmugtur. Degisik aragtirmalarda da bu
bulgulara benzer sonuglann elde edildifi gorilmektedir. Smith ve Legates (1962), laktasyonun
devamlilik diizeyinin kaliim derecesini, 90 giinliikk ve 305 giinliik siit veriminin kalitm derecesinden
daha yiiksek bulmugtur. Gravert ve Baptist (1976), laktasyonun devambhlik diizeyi ile 305 giinlitk siit
veriminin kalitim derecesini aym (0. 18) bulmusgtur.

Arastirmamizda, ozellikle laktasyonun devamliik diizeyi Slgitlerine iligkin kaltim derecelerinin
standart hatalannin oldukga yitksek oldugu goérilmektedir. Bu durumun, kalitim derecelerinin
tahminlenmesinde kullamlan baba saylan ile gbzlem saylanmn ¢ok fazla olmamasindan
kaynaklandid s6ylenebilir.

Aragtrmamizda, laktasyonun devamiilik diizeyi dlgttlerine iliskin kaltum derecesi tahminleri genel
olarak degerlendirildiinde, devamblik diizeyinin kaltim derecesinin 0.03 ile 0.19 arasinda
degistigi ancak ¢ofunun 0.10 ile 0.15 arasinda oldugu gorilmektedir. Laktasyonun devamhlik
diizeyine iliskin olarak de@isik aragtrmalarda saptanan kalitim dereceleri incelendifinde,
0.02 (Shanks ve ark., 1981) gibi olduk¢a diisik ve 0.69 (Rose, 1965) gibi oldukea yiiksek
tahminlerin oldufu goze garpmaktadir. Ancak aragtrmalann bityikk bir boliimiinde, laktasyonun
devamhlik diizeyinin kalitim derecesinin 0.10 ile 0.30 arasinda tahmin edildifi goriilmektedir
(Mahadevan, 1951b; Pirchner, 1961; Decking, 1965b; Bolduan, 1968; Gravert ve Baptist, 1973;
Ivanova ve Kirov, 1974; Gravert ve Baptist, 1976; Schneeberger, 1981; Danell, 1982;
Leukkunen, 1985; Batra ve ark., 1987, Solkner ve Fuchs, 1987, Weller ve ark, 1987;
Kandz ve Glodek, 1990b; Kumhu, 1991; Sekerden, 1991b).

Aragtirmamzda, laktasyonun devamhilik diizeyi olgiitlerine iligkin kaltim derecesi tahminlerinin,
bazilan orta diizeyde olmakla birlikte genelde diigiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, laktasyonun

devamhilik diizeyindeki varyasyonda genetik varyasyonun paymun digiik oldugunu, varyasyonun
Onemli bir boliiminiin genetik olmayan faktérlerden kaynaklandifim gostermektedir. Ancak
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aragtirmamuzdaki kaltim derecesi tahminlerinin goguniugunun 0.10 ile 0.19 arasinda oldugu g6z
Oniine alnwrsa, laktasyonun devamhhk diizeyindeki genetik varyasyonun seleksiyona cevap
verebilecek diizeyde oldugu soylenebilir. Petersen (1950) de, laktasyonun devamblilik diizeyinin
cevre faktorlerinden ¢ok etkilendigini ancak degigik aragtirmalann, laktasyon egrisinin efiminin
kaltimdan 6nemii 6lgiide etkilendiini gosterdigini belirtmistir. Benzer sekilde Johansson (1961) da,
laktasyorun devamlilik diizeyinin genetik olmayan gegithi faktorlerin etkisiyle onemli olgiide
degismekle birlikte, ineSin bireysel bir 6zellifi oldugunu belirtmigtir. Degisik aragtinicilann bulgulan
da bu yondedir. Schneeberger (1981), laktasyon egrisinin seleksiyondan etkilenebilecegini
bildirmigtir. Danell (1982), laktasyonun devamhitk diizeyinin genetik varyasyona sahip bir 6zellik
oldugunu ve bu nedenle islah yoluyla iyilestirilebilecegini bildirmigtir. Solkner ve Fuchs (1987),
degisik devamlilik diizeyi Olgiitlerine iligkin kalitim derecelerini 0.12 ile 0.22 arasinda tahmin etmis
ve devamhlihk diizeyinin kalitim derecestnin, 1slah yoluyla iyilegtirme yapmaya izin verecek diizeyde
oldugunu bildirmigtir,. Kumhy (1991) da, laktasyonun devamhlik diizeyinin kaliim derecesinin,
seleksiyona olanak tantyacak diizeylerde oldugunu bildirmistir.

Gerek araghrmamizda gerekse difer aragtirmalarda elde edilen sonuglardan, laktasyonun devamlilik
diizeyinin genetik varyasyona sahip bir 6zellik oldugu anlagiimaktadir. Bu sonuglar, laktasyonun
devamlilik diizeyinin seleksiyonla iyilestirilebilecegini gostermektedir. Ancak laktasyonun devamblik
diizeyinin cevre faktorlerine karst ¢ok duyarh oldufu goz oniine alnmsa, ¢evre kogullanmin
iyilestirilmesi iizerinde dnemle durulmasi gerektigi gorilmektedir. Zaten 1slah galismalannin basarsi,
genotip ile birlikte cevre kogullannin da iyilegtiriimesine baghdir.

4.5, Laktasyonun Devamhlik Diizeyi ve Siit Verim Olgiitleri Arasindaki Genetik (r,)
ve Fenotipik (r;) Korelasyonlar

Aragtirmamizda, laktasyonun devamlihk diizeyi ve siit verim olgiitleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar, kalitm derecelerinin tahminlenmesinde de kullanilan veri setleri (Cizelge 3.4) esas
ahinarak, incelenen her igletme igin ayn tahminlenmistir.

Genetik ve fenotipik korelasyonlar, baba-bir livey kardesler korelasyonu ile tahminlenmigtir. Genetik

ve fenotipik korelasyonlarn tahminlenmesinde, her isletme igin gegerli olmak tizere Model 2 esas
alinmugtrr.

Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmisakh isletmelerinde, laktasyonun devamhbik diizey: ve siit
verim olgitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve
4.12°de verilmistir.
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Laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim olgiitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
{i¢ alt baghk i¢inde incelenmigtir. Bu alt bagliklar, siit verim 6lgtitleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar, laktasyonun devamlihk diizeyi ile siit verim olgttleni arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar ve farklh devamhilik diizeyi olgttleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlan
kapsamaktadir.

Baz aragtrmalarda oldugu gibi araghrmamizda da, mutlak deger 1.00’den biiyiik bulunan genetik
korelasyonlar kuram digt olmasina ragmen verilmigtir (Rose, 1965; Shanks ve ark_, 1981).

4.5.1. Siit Verim Olgiitleri Arasmdaki Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Siit verim o6lgiitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar isletmelere gére Cizelge 4.9, 4.10,
4.11 ve 4.12’de goriiimektedir.

Baglangig siit verimi ile 100 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tiirkgeldi ve Sarmisakh igletmelerinde sirastyla 0.92, 0.91, 0.92 ve 0.93 olarak bulunmustur.
Baslanglg siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon ise aym igletmelerde
sirastyla 0.69, 0.69, 0.70 ve 0.70 olarak saptanmustir. 100 giinlik siit verimi ile 305 giinliik siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyon yine aymi isletmelerde sirastyla 0.83, 0.81, 0.81 ve 0.82 olarak
bulunmugtur. Baglangi¢ siit verimi, 100 giinkiik siit verimi ve 305 giinlik siit verimi arasinda
saptanan tiim fenotipik korelasyonlar pozitif ve énemlidir (P < 0.001).

Tahirova ve Tirkgeldi Tanm igletmelerinde, baglangic st verimi ile 100 ginlik sit verimi
arasindaki genetik korelasyon kuram digt (1.02) bulunmugtur. Dalaman ve Sarmisakh isletmelerinde
bu iki 6lgiit arasindaki genetik korelasyon sirastyla 0.97 ve 0.99 bulunmugtur. Baslangsg siit verimi
ile 305 gunfik siit verimi arasndaki genetik korelasyon, Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi ve
Sarmusakh igletmelerinde sirasiyla 0.88, 0.97, 0.97 ve 0.77 olarak saptanmugtir. 100 giinlik siit
verimi ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik korelasyon, Dalaman Tanm Isletmesi’nde kuram
dist (1.01) bulunmug, Tahirova, Tiirkgeldi ve Sarmusakh isletmeleninde sirastyla 0.87, 0.95 ve 0.82
olarak saptanmugtir.
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Cizelge 4.9. Tahirova Tanim Igletmesi’nde laktasyonun devamiihik diizeyi ve siit verim olgiitleri
arasindaki genetik korelasyonlar ve standart hatalan (kdgegenin istiinde) ile
fenotipik korelasyonlar (késegenin altinda)

LSV LSV LSVis Pay P34 Pio P Tomax

LSVs - 102£0.03 088+0.15 -043:061 -037£0.52 0274057 -0.35£0.79

LSVi00 0927 - 087£0.11 038+054 -036£047 -0.26+053 -0.43+0.68

LSVi0s 0.69™ 0.83™ - 0.07£054 0.17:046 024053 0.15:062

Py, 0317 020" 026" - 0.88+031 067£0.73  1.05+0.23

Ps, 030" 0247 027" 0517 - 0.94£0.14  1.15£0.28

Ps, 0.14" 0.157 0.137 -0.10° 0.80™ - 1.08+ 0.60

Prrome 046~ 0.20™ 0.29™ 075" 0.75™ 0347 -

*P<0.05 "P<0.01 ** P <0001

Cizelge 4.10. Dalaman Tanm Isletmesi’nde laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim dlgiitleri
arasindaki genetik korelasyonlar ve standart hatalan (kosegemn ustiinde) ile
fenotipik korelasyonlar (kdgegenin altinda)

LSVs LSV LSV3gs P>y Py P32 Prromax

LSVs - 0.97£002 0.97+£0.06 a 0.22+045 003+041 -0.52+0.60
LSV 0.91™ - 1.01£ 0.02 a 0224044 0011040 -029+0.52
LSVi0s 069 081" - a 0.13:£042 021+040 -0.27£047
P, 0417 038" 0.13™ - a a a

Ps, 0417 040" 0.137 0.56" - 0.97+0.17  0.44+0.50
Pis 0.13™ 0.14™ 0.05 0207 0.68™ - 0.37+£0.58
Prome 060 0377 0.10™ 072" 0™ 021" -

a Py Olgitd ile ilgili genetik korelasyonlar, baba varyans komponentinin negatif olmasindan dolay1 tahmin

* P<001

" P <0.001
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Cizelge 4.11. Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde laktasyonun devamiilik diizeyi ve siit verim dlgiitleri
arasindaki genetik korelasyonlar ve standart hatalani (kogegenin istiinde) ile
fenotipik korelasyonlar (kdsegenin altinda)

LSVs LSV LSV3ys | P3, P3 Proma

LSVs, - 1.02£0.02  0.97+0.07 a 0341041 -0.70£037 -0.12+£0.58
LSVie 0927 - 0.95+ 0.06 a 0324041 -069+039 -0.18+0.57
LSV;05 070" 0817 - a 0.01+038 -027+035 0.12+0.50
P, 0417 0327 0.16™ - a a a

Ps.1 0247 0227 032~ 0.50™" - 1.03£007 1.12+028
Pis 0,02 -0.05 028" .03 0.84™ - 1.21£0.55
Prome 0407 016" 036" 0.74™ 0.74™ 040 -

a Py Olgiiti ile ilgili genetik korelasyonlar, baba varyans komponentinin negatif olmasmdan dolayl tahmin

** P<0.001

Cizelge 4.12. Sarmusakh Tohum Uretme Ciftligi’nde laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim
olgiitlen arasindaki genetik korelasyonlar ve standart hatalan (kégegenin iistiinde) ile
fenotipik korelasyonlar (kosegenin altinda)

LSVs LSVieo LSVi3ps P2 P3; P3s Promax

LSVs - 0.99+0.04 0.77+021 -0.02£054 001£046 020100 -0.07+0.52
LSV 0.93™ . 0.82+0.15 -0.05:0.52 006+044 041+106 -0.00+0.47
LSVis 070" 082" - 0.54+038 064+029 126+130 0.56+0.33
P, -0.30" 0.19™ 0307 - 1.16+0.19  2.10+235 0.94£0.11
P, 022" 017" 0.36 060" - 1374098  1.02+0.09
P;. 0.07 008 024 0.04 0.82 - 1.74+ 1.63
Plomax 0377 0.137 037" 0.80"" 078" 0417 -

* P<0.05 " P <0.001
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Goriildiigii gibi, baslangic siit verimi, 100 giinlik siit verimi ve 305 ginliik sit verimi arasmnda
yitksek diizeyde ve poztif genetik ve fenotipik korelasyonlar saptanmugtir. Siit verim olgiitleri
arasinda saptanan yiiksek diizeyde poztif genetik ve fenotipik korelasyonlar, yiiksek baglangic stit
verimi yoniinde yapilacak bir seleksiyon sonucunda gerek 100 giinlik gerekse 305 giinlitk siit
veriminde de artig olacagim gostermektedir. Benzer gekilde, yitksek 100 giinliik siit verimi yontinde
yapilacak seleksiyon sonucunda 305 giinlikk siit veriminde de artig gorillecektir. Aragtrmamzda
saptanan bu bulgular, degisik aragtirmalarda elde edilen bulgular ile uyum igindedir. Cesitli
arastirmalarda, giintik, haftaltk veya ayhk maksimum siit verimi, baglangig siit verimi, 100 giinlik
siit verimi, 240 ginlitk, 300 giinlik veya 305 giinlik siit verimi gibi degigik siit verim Olgtitlert
arasmdaki korelasyonlar saptanmugtir. Degigik wklar tzerinde yapilan birgok aragtrmada,
incelenen farkh siit verim 6lgiitleri arasinda pozitif genetik veya fenotipik korelasyonlar saptandig
bildirilmistir (Mahadevan, 1951b; Lennon ve Mixner, 1958; Blau, 1961a; Smith ve Legates, 1962;
Madsen, 1975; Gravert ve Baptist, 1976; Deshpande ve Bonde, 1981; Schneeberger, 1981;
Yildirm, 1982; Batra ve ark., 1987; Kandzi ve Glodek, 1990a; Kandzi ve Glodek, 1990b;
Akbulut, 1990; Shah, 1990; Sekerden, 1991b). Smith ve Legates (1962), S. Alaca sigmlarda
1. laktasyonda 90 giinliik siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik korelasyonu 0.79
olarak bulmugstur. Aragtinicilar, bu iki siit verim olgiitii arasmdaki genetik korelasyonu sonraki
laktasyonlarda 0.92 olarak saptammstir. Schneeberger (1981) Isvigre Esmeri sigirlarda, 100 giintik
siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlan sirastyla 0.91 ve
0.86 olarak bulmugtur. Kandzi ve Glodek (1990b) de S. Alaca sigirlarda, 100 giinliik sit verimi ile
305 giinkiik siit verimi arasmdaki genetik ve fenotipik korelasyonlan sirastyla 0.935 ve 0.837 olarak
saptamigtir. Aragtrmamizda, degisik igletmelerde 100 giinliik st verimi ile 305 giinkik siit verimi
arasindaki genetik korelasyonlar 0.82 ile 0.95 arasinda, fenotipik korelasyonlar ise 0.81 ile 0.83
arasinda bulunmugtur. Bu bulgular, Schneeberger (1981) ile Kandzi ve Glodek (1990b)’in
bulgularma ¢ok benzemektedir.

4.5.2. Laktasyonun Devamhlik Diizeyi ile Siit Verim 6lci’ltleri Arasindaki Genetik ve
Fenotipik Korelasyonlar

Arastirmamuzda incelenen P,y , Psy, P32 ve Proms Olgiitleri ile baglangig siit verimi, 100 giinitk siit

verimi ve 305 giinliik siit verimi arasmdaki genetik ve fenotipik korelasyonlar isletmelere gore

Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12°de verilmigtir.

Aragtirmamizda incelenen devamlitk diizeyi 6lgiitlerinin hepsinde, yitksek degerler yiksek
devamhhk diizeyini ifade etmektedir. Bu nedenle laktasyonun devamhhk diizeyi ile siit verim
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dlgitleri arasinda saptanan korelasyonlann isaretinin pozitif olmasi, aradaki iliskinin de pozitif yani
istenen yénde oldugunu goéstermektedir. Benzer sekilde, korelasyonun isaretinin negatif olmast,
aradaki iliskinin de negatif yani istenmeyen yonde oldugunu géstermektedir. Daha disiik degerlerin
daha yiiksek devamlik diizeyini gosterdigi olciitlerde ise, laktasyonun devamhhk diizeyi ile siit
verimi arasindaki korelasyonun isaretinin drnegin negatif olmast, aradaki iligkinin pozitif yani istenen
yonde oldugunu ifade etmektedir. Ancak arastrmamizda bu tiirden bir devamhhk diizeyi Slgiitii
kullamlmamugtir.

Arastirmamizda, baglangic siit verimi ile P,y Olgitii arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova,
Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmusakli isletmelerinde sirastyla -0.31, -0.41, -0.41, -0.30 ve 6nemh
(P < 0.001) bulunmugtur. Baglangic siit verimi ile Ps, olgitii arasindaki fenotipik korelasyon
ayn igletmelerde sirasiyla -0.30, -0.41, -0.24, -022 ve 6nemli (P < 0.001) bulunmugtur.
Ayt isletmelerde baglangig siit verimi ile Ps» 6lgiitii arasmdaki fenotipik korelasyon sirastyla
-0.14 (P < 0.01), -0.13 (P < 0.001), -0.02 ve -0.07 olarak saptanmustir. Baslangig siit venmi ile
PTomax. olgiitii arasidaki fenotipik korelasyon ise yine aymi igletmelerde sirastyla -0.46, -0.60, -0.40,
-0.37 ve onemli (P < 0.001) bulunmustur. Goriildigi gibi baslangic siit verimi ile laktasyonun
devamlilik diizeyi arasinda negatif bir iligki vardir. Bu durum, baslangi¢ siit verimi yiiksek olan
ineklerde laktasyonun devamhlik diizeyinin diisik oldugunu gostermektedir. Ancak baglangic siit
verimi ile laktasyonun devamhilik diizeyi arasmdaki negatif iligkinin diizeyi kullamtlan olgiite gore
degismektedir. Baglangi¢ sit verimi ile devamhhk diizeyi olgitleri arasindaki negatif fenotipik
korelasyonlar incelendiginde, baglangig siit veriminin artmasma bagh olarak devamhlik diizeyinde
meydana gelecek diismenin en fazla, Promm Olgiiti ile hesaplama yapidignda gorilecedi
anlasiimaktadir. P, 6l¢iitii ile hesaplanan devamhlik diizeyinde, baglangtg siit veriminin artigina bagh
olarak goriilecek diigiis ise cok daha az olacaktir.

Aragtrmamizda, 100 ginlik siit verimi ile devamhhk diizeyi olgitleri arasmdaki fenotipik
korelasyonlar da negatif bulunmugtur. Ancak bu negatif korelasyonlann diizeyi genel olarak,
baslangic siit verimi ile devamhlik diizeyi 6lgiitleri arasndaki negatif korelasyonlarn diizeyinden
daha diisiiktiir. 100 giinliik siit verimi ile P, olgiitii arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova,
Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmisakl igletmelerinde sirastyla -0.20, -0.38, -0.32, -0.19 ve onemli
(P < 0.001) bulunmustur. 100 giinliik siit verimi ile P3,, olgiitii arasindaki fenotipik korelasyon ise
aym igletmelerde srasiyla -0.24, -0.40, -0.22, -0.17 ve 6nemli (P < 0.001) bulunmugtur.
Bu isletmelerde, 100 giinliik sit verimi ile Ps» olgiitii arasindaki fenotipik korelasyon sirastyla
0.15 (P < 0.001), 0.14 (P < 0.001), -0.05 ve -0.08 (P < 0.05) olarak saptanmugtir. 100 giinlik siit
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verimi ile Proms OlgUtll arasindaki fenotipik korelasyon ise aym isletmelerde sirastyla -0.20, -0.37,
-0.16, -0.13 ve 6nemli (P < 0.001) bulunmustur. 100 giinkik st verimi ile devamhhk diizeyr
Olgiitleri arasinda saptanan negatif fenotipik korelasyonlar, 100 giinliik siit verimi yitksek olan
neklerde laktasyonun devamithk diizeyinin digiik oldugunu géstermektedir. Ayrica, 100 giinfiik siit
verimi ile laktasyonun devamlihk diizeyi arasindaki negatif iligkinin diizeyi kullanlan olgiite gore
degismektedir. 100 giinlitk siit verimi ile P, Psy ve Proma Olgiitleri arasindaki negatif fenotipik
korelasyonlann diizeyi, 100 ginliik sit verimi ile P3» Olgitih arasindaki negatif fenotipik
korelasyonun diizeyinden tiim igletmelerde daha yiiksek bulunmugtur.

Gorildiga gibi arastrmamizda, gerek baglangig siit verimi gerekse 100 giinlitk siit verimi ile
devamlilik diizeyi 6l¢iitlert arasinda negatif fenotipik korelasyonlar saptanmugtir. Bu negatif iligkiler,
laktasyonun ilk donemindeki sit verimi yiiksek olan ineklerde laktasyonun devamik diizeyinin
-diigiik oldugunu gostermektedir. Aragtrmamizda saptanan bu bulgular birgok arastrma ile uyum
icindedir. Degisik wklar Gizerinde yapilan birgok aragtirmada da, laktasyonun ilk donemindeki siit
verimi (giinliik, haftahk veya ayhk maksimum siit verimi, baglangic siit verimi, ilk 30 ginkik,
60 giinlitk veya 100 giinliik siit verimi vb.) ile farkh 6lgiitlerle hesaplanabilen laktasyonun devamlilik
diizeyi arasinda negatif fenotipik korelasyonlar saptanmugtir (Gooch, 1935; Blau, 196la;
Wood, 1968; Madsen, 1975; Gravert ve Baptist, 1976; Schneeberger, 1981; Shanks ve ark., 1981;
Danell, 1982; Singh ve Shukla, 1986; Akbulut, 1990; Kandzi ve Glodek, 1990b; Shah, 1990;
Kumlu, 1991; Sekerden, 1991b; Kaygisiz ve ark., 1995). Schneeberger (1981), Isvigre Esmeri
sigarlarda 100 giinlitkk siit verimi ile Py, , P, ve Ps, oOlgiitleri arasindaki fenotipik korelasyonlari
sirastyla -0.29, -0.29 ve -0.22 olarak bulmugtur. Aragtncmnm, 100 ginlik siit verimi ile Py, ve P,
olgiitleri arasinda saptamig oldugu negatif fenotipik korelasyonlann diizeyi, 100 giinlitk siit verimi ile
Ps, olgiitii arasinda saptamus oldugu negatif fenotipik korelasyonun diizeyinden, aragtrmamizda
oldugu gibi, daha yiiksektir. Kandzi ve Glodek (1990b) S. Alaca si@irlarda 1. laktasyonda,
100 giinliik siit verimi ile P,.; ve P; Oltitleri arasindaki fenotipik korelasyonlan sirastyla -0.273 ve
-0.354 olarak bulmustur. Bu bulgular da arastrmamizdaki bulgular ile benzer yondedir. Baz
aragtincilar ise konuya daha degisik agilardan yaklagmstir. Sanders (1930), maksimum siit verimi ile
laktasyonun devamllik diizeyi arasindaki iligkiyi degigik agilardan ve olduk¢a aynntith bir bigimde
incelemigtir. Aragtirici, maksimum verim ve laktasyonun devamhlik dizeyi bakimundan irklar
arasinda bir karsilagtirma yapildiginda, bu iki 6zellik arasinda hicbir iliski goriilmedigini bildirmistir.
Bunun, bu iki Ozelligin kaltwmnin birbirinden bagmmsiz oldugunu gosterdigini belirtmigtir.
Maksimum verim ve laktasyonun devamhlik diizeyi bakimindan siiriller arasinda bir kargilagtrma
yapildiginda da bu iki 6zellik arasindaki iliskinin énemli ¢tkmadigim bildiren aragtiricl, bu sonucun,
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iyi ve koétu bakim kogullannin bu Ozellikler lizerinde bagimsiz etkileri oldugunu gosterdidini
belirtmigtir. Aragtiric, birden fazla laktasyonu olan ineklerde, bir onceki laktasyondan sonraki
laktasyona maksimum verim ve laktasyonun devamliik diizeyinin yiizde degisimleri arasindaki
korelasyonu saptamig ve r = -0.372 olarak bulmustur. Bu negatif ve 6neml korelasyonun,
maksimum verimdeki artigin laktasyonun devamhlik diizeymnin diigmesine neden oldugunu
gosterdigini bildirmistir. Ancak, rktan irka bu iki degisken arasnda bir korelasyon olmamasmm, bu
negatif iligkiyi gecersiz kilacak bir neden oldugunu belirtmistir. Aragtinc1 buradan yola ¢ikarak, siit
veriminin ¢ok faktorden etkilenen bir ozellik oldufunun ve siit verimi igin 1slahin, bazlan
maksimum verime bazilan da laktasyonun devambilik diizeyine etki eden uygun genleri biraraya
getirdiginin diigiiniilebilecegini bildirmigtir. Sonugta, yiiksek verimli ineklerde bu iki 6zelligin birlikte
gelistifini belirtmistir. Maksimum verim ve laktasyonun devamhlik diizeyi bakimindan siiriiler
arasinda bir kargilagtrma yapildiginda da, bu iki 6zellik arasinda bir iligki goriilmedigini hatirlatan
arastnicy, bunun da, yukanda agiklanan negatif iliskiyi gegersiz kilacak bir neden oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle kogullarin iyilegtirilmesinin, hem maksimum verimi hem de laktasyon
verimini yiikseltecegini, ancak laktasyon verimini daha fazla artiracafim ve boylece laktasyonun
devamilik diizeyinin de yikselecegini bildirmistir. Arastrici, yukanda belirtilen negatif
korelasyonun, bireysel olarak ineklerin laktasyon veriminin, maksimum ven'rﬁ veya laktasyonun
devamhhk ¢ﬁzeyinden daha sabit oldugunu agikladifim ifade etmigtir. Béylece, maksimum verim
veya laktasyonun devamhlik diizeyinden herhangi birinin yiitkselmesi durumunda digerinin diigme
egiliminde olacafini, ancak verimin nispeten sabit kalacagim belirtmigtir. Arastinct, maksimum verim
ile laktasyonun devamhilik diizeyi arasmdaki bu fizyolojik iliski i¢in en basit ve en uygun agiklamann
besleme ile ilgili gorindiigiinii ifade etmigtir. Laktasyonun devamlihik diizeyinin biiyiik 6lglide, besin
maddelerinin depolanmasma bagh oldugunu belirten aragtirict, laktasyonun baginda yiiksek miktarda
besin maddesi harcanmasi durumunda, siit salgismin yiksek diizeyde devam ettirilmesinin zor
olacagm bildirmigtir. Aragtirict bu durumun, maksimum verim ile laktasyonun devamhhk diizeyi
arasindaki negatif iliskiyi agiklayabilecefini belirtmigtir, Arastinc: sonug olarak, yiiksek verim i¢in
islahin, maksimum verim ve laktasyonun devamhlik diizeyini olumiu yonde etkileyen genlert
biraraya getirecegini ve iyi bakim kosullarinn hem maksimum verimi hem de laktasyonun
devamlihk diizeyini yiikseltecegini savunmugtur. Mahadevan (1951b) tarafindan yapilan galtymada
da, 12 Ayrshire siiriisiine ait laktasyon kayitlar1 degerlendinimigtir. Aragtrmada, incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyonlar, ‘genel’, “siiriller arasi’, “siiriiler i¢i inekler arast’ ve ‘inekler i¢i’ olarak
saptanmustir. Arastrmada, laktasyonun devamlihik diizeyi ile baslangic siit verimi (burada,
laktasyonun itk 10 haftasindaki siit verimi) arasindaki ‘genel’, ‘siiriiler arast’, ‘siiriiler igi inekler



Arastirma Bulgular 110

arast’” ve ‘inekler i¢i” korelasyonlar sirasiyla -0.202, -0.419, +0.233, -0.400 ve énemli bulunmustur.
Aragtirict, laktasyonun devamhlik dizeyi ile baslangig verimi arasinda ‘siiriiler ici inekler arasy’
korelasyonun pozitif ve 6nemli, ‘inekler ici® korelasyonun ise negatif ve onemli oldugunu
belirtmigtir. Aragtirict bunun, farkh ineklerde laktasyonun devamliik diizeyinin baglangic verim
diizeylen ile pozitif yonde iliskili oldugu anlamimna geldigini bildirmis ve laktasyonun devamlilik
diizeyi ile baglangi¢ verimi arasinda verilerin tiimii iizerinden tahminlenen negatif iliskinin ise
‘inekler i¢t” etkiden kaynaklandigim belirtmistir. Aragtinici sonugta, daha fazla toplam verim elde
etmek i¢in, yiiksek baslangi¢ siit verimi ile ytiksek devamhlik diizeyini kombine etmenin miimkiin
olabilecegini bildirmigtir. Lennon ve Mixner (1958) tarafindan yapilan ¢ahigmada, laktasyon iginde
inekler arasi, hem maksimum baglangig siit verimi hem de laktasyonun devamlilik diizeyi,
240 glinliik laktasyon stt verimi ile onemli diizeyde poztif iliskili bulunmugtur. Arastincilar bunun,
herhangi bir laktasyonda daha fazla toplam verime sahip olan ineklerin, laktasyona daha yiiksek bir
verim seviyesi ile bagladigm ve daha yiiksek devamlilik diizeyine sahip oldugunu gésterdigini
belirtmigtir. Aragtrmada, laktasyon icinde inekler arasi, maksimum baglangic siit verimi ile
laktasyonun devamlilik dizeyi arasindaki korelasyon (0.04) ise 6nemli bulunmamustir. Arastncilar,
bu tki 6zelligin bagimsiz faktorler oldugu ve her birinin 240 giinliik siit verimi {izerine ayn ayn ve
pozitif etkist oldugu sonucuna varmustir. |

Aragtirmamizda, baglangi siit verimi ile Py, P31, Psa Ve Proms Olgiitleri arasindaki genetik
korelasyonlar, Tahirova Tarnm Isletmesi’nde srasiyla -0.43, -0.37, -0.27 ve -0.35 olarak
saptanmugtir. Aynt isletmede 100 giinliik stit verimi ile bu 6lgiitler arasindaki genetik korelasyonlar
. ise srasiyla -0.38, -0.36, -0.26 ve -0.43 olarak bulunmugtur. Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm
isletmelerinde, P2, olgitii ile ilgili genetik korelasyonlar, baba varyans komponentinin negatif
olmasmndan dolay tahmin edilememistir. Dalaman Tanim Isletmesi’nde baslangic siit verimi ile Ps.;
P> ve Proms Olglitleri arasindaki genetik korelasyonlar sirastyla -0.22, 0.03 ve -0.52 olarak
bulunmugtur. Bu isletmede 100 giinlik siit verimi ile soz konusu dlgiitler arasindaki genetik
korelasyonlar ise sirastyla -0.22, -0.01 ve -0.29 olarak saptanmustir. Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde
baslangi¢ siit verimi ile Py, P32 ve Proma Olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla -0.34,
-0.70 ve -0.12 olarak bulunmugtur. Ayn: isletmede 100 giinliik siit verimi ile bu 6lgiitler arasmdaki
genetik korelasyonlar ise strastyla -0.32, -0.69 ve -0.18 olarak saptanmustir. Baslangig siit verimi ile
P21, Pay, P ve Prom Olgitleri arasindaki genetik korelasyonlar Sarmisakh Tohum Uretme
Ciftligi’nde swrastyla -0.02, 0.01, 0.20 ve -0.07 olarak saptanmustir. Bu isletmede 100 giinliik siit
verimi ile s6z konusu ol¢iitler arasindaki genetik korelasyonlar ise sirastyla -0.05, 0.06, 0.41 ve -0.00

olarak bulunmugtur. Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12’de de gorilldiigii gibi, laktasyonun devamhbik
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diizeyi ile sut verim olgitleri arasindaki genetik korelasyonlann standart hatalan genelde ¢ok
yiksektir. Bu durumun, genetik korelasyonlann tahminlenmesinde kullanilan veri sayisinin ¢ok fazla
olmamasindan kaynaklandigi soylenebilir. Bunun yamsira, genetik korelasyonlann giivenilir bir
sekilde ve disik hata ile tahminlenmesinin zor oldugu da bilinmektedir (Robertson, 1959,
Falconer, 1989).

Tahirova, Dalaman ve Tirkgeldi Tarnm isletmelerinde, gerek baglangig siit verimi gerekse
100 giinliik st verimi ile devamlilik diizeyi olgtitleri arasindaki genetik korelasyonlann negatif ve
genelde orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu durum, laktasyonun ilk dénemindeki siit verimini
artirmaya yonelik bir seleksiyonun, laktasyonun devamliik diizeyinde diismeye neden olacagim
gostermektedir. Degisik aragtirmalarda elde edilen sonuglar da benzer yondedir. Degigik wklar
tizerinde yapilan ve farkh devamlilik diizeyi olgiitlerinin kullanitdids ¢esitli galiymalarda, laktasyonun
ilk dénemindeki siit verimi ile laktasyonun devamlilik diizeyi arasinda negatif genetik korelasyonlar
saptanmustir (Smith ve Legates, 1962; Gravert ve Baptist, 1976, Schneeberger, 1981; Shanks
ve ark., 1981; Danell, 1982; Kandzi ve Glodek, 1990b). Schneeberger (1981), Isvicre Esmeri
sifirlarda 100 gunlik sit verimi ile Py , Py ve Ps, olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlan
sirastyla -0.23, -0.30 ve -0.31 olarak saptamistir. Aragtiici, laktasyonun baslangicinda yitksek
verim igin 1slahin laktasyonun devamllik diizeyini olumsuz yonde degistirecedini bildirmigtir.
Kandz ve Glodek (1990b), S. Alaca sigirlarda 1. laktasyonda, 100 giintiik siit verimi il P, ve Ps,
olgtitleri arasindaki genetik korelasyonlar: sirasiyla -0.058 ve -0.161 olarak saptamigtir. Aragtirmada,
ilk 3 ayda yapilan siit verim denetimlerinde saptanan siit miktarlan ile P,.; ve Ps,; olgiitleri arasindaki
genetik korelasyonlar da saptanmig ve negatif bulunmustur. Aragtiicilar, negatif genetik
korelasyonlardan dolay, baslangic verimi i¢in seleksiyonun laktasyonun dévamhhk diizeyini
diigiirecegini bildirmistir. Aragtirmada, laktasyonun ilk dénemlerine iligkin kismi laktasyon verimleri
seleksiyon kriterleri olarak kullanddiginda, laktasyonun devambhlik diizeyine etkisinin goz 6niine
alinmast gerektigi belirtilmistir.

Aragtirmamizda, Sarmusakli Tohum Uretme Ciftligi’nde, baslangig siit verimi ve 100 giinliik siit
verimi ile devamlihk diizeyi olgiitleri arasinda saptanan genetik korelasyonlar ise biraz daha farkl bir
sonucu yansitmaktadir. [Ik t¢ isletmede, baslangig siit verﬁni ve 100 giinliik siit verimi ile devamlilik
dizey! olgutleri arasindaki genetik korelasyonlar negatif ve genelde orta diizeydedir. Sarmusakl
Tohum Uretme Ciftligi’nde ise, baslangi¢ siit verimi ve 100 ginliik siit verimi ile P2y ve Promx
olgiitleri arasindaki genetik korelasyorﬁar da negatif olmakla birlikte sifira yakindir. Bu iki siit verim
olgitis ile Ps, olgiiti arasindaki genetik korelasyonlar ise pozitif fakat yine sifira yakindir.
Bu isletmede, basglangi¢ siit verimi ve 100 giinlik siit verimi ile P, Olgiitii arasinda ise sirastyla
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0.20 ve 0.41 duzeyinde pozitif genetik korelasyon saptanmugtir. Madsen (1975)’in bulgulan da
benzer yondedir. Aragtiricy, farkh sigir irklarimi kapsayan bir veri setinde, inceledigi devamhilik diizeyi
oliitlerinden Py , Ps; , Tomax ve S ile maksimum giinliik verim arasinda pozitif genetik
korelasyonlar saptanugtir (strastyla 0.17, 0.27, 0.42 ve 0.26). Arastirmada, B (siit veriminin zamana
dogrusal regresyonu) ile maksimum gunlitk verim arasindaki genetik korelasyon ise negatif (-0.22

bulunmustur. Yukanda da gorildiugi gibi Sarmisakh Tohum Uretme Ciftligi’nde, baslangig siit
verimi ve 100 giinlik st verimi ile devamllik diizeyi 6lgiitleri arasindaki genetik korelasyonlarn
bazilannin diizeyi, bazilarinin ise yonu diger isletmelere gore farklidir. Falconer (1989) de, genetik
korelasyonlarin degisik populasyonlarda 6nemli diizeyde farkh olabilecegini belirtmigtir.

Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi’nde, baglangig siit verimi ve 100 giinliik siit verimi ile devamliik
diizeyi olgiitleri arasinda saptanan genetik korelasyonlar genel olarak degerlendirilirse, laktasyonun
ilk doénemindeki siit verimini artirmaya yonelik bir seleksiyonun, laktasyonun devamhlik diizeyini
olumsuz yonde etkilemeyecegi veya ¢ok az etkileyecegi sdylenebilir. Sarmsaklh Tohum Uretme
Ciftligi’nde, baslangic siit verimi ve 100 giinliik siit verimi ile devamhlik diizeyi olgiitleri arasindaki
fenotipik korelasyonlar da (Cizelge 4.12) esasen diger isletmelere gére bir élgiide farkldr. Bu
isletmede de s6z konusu fenotipik korelasyonlar, diger ii¢ isletmede oldugu gibi negatif olmakla
birlikte, bu negatif fenotipik korelasyonlanin diizeyi genelde diger isletmelere gére daha diisiiktiir.
Sarmusakh Tohum Uretme Ciftlii’nin diger g isletmeye gore bir farkliigi da, bu iletmedeki
ortalama siit verim diizeyidir. Bu isletmede, ortalama baglangig siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve
305 gnlitk siit verimi, Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm igletmelerine gére oldukga yiiksektir
(Cizelge 4.2). Biitiin bu bulgular, verim diizeyi yiiksek olan siirillerde, laktasyonun ilk dénemindeki
siit veriminin yiiksek olmasinm, laktasyonun devamliik diizeyini olumsuz yénde pek fazla
etkilemedigini veya daha az etkiledigini gostermektedir. Zaten, gerek baslangig siit verimi gerekse
100 guntik siit veriminin en yiiksek oldugu Sarmusaklt Tohum Uretme Ciftligi’nin, laktasyonun
devamliik diizeyr bakimindan 1. veya 2. sirada (sadece P, olgiitinde 3. swrada) yer almasi
da (Cizelge 4.2) bunun bir gostergesidir. Bulgulanmiz genel olarak degerlendirildiginde,
verim diizeyi yiksek olan siirillerde, hem laktasyonun ilk dénemindeki siit veriminin hem de
laktasyonun devamhibk diizeyinin birlikte yiiksek diizeyde olabildigi goriilmektedir. Sanders (1930),
Mahadevan (1951b) ve Lennon ve Mixner (1958)’in bulgulari da esasen benzer sonuglar
yansitmaktadir. Sarmusakli Tohum Uretme Ciftligi'nde oldugu gibi, hem laktasyonun ilk
donemindeki siit veriminin hem de laktasyonun devamlilik diizeyinin yitksek olmast, kalitsal yapi ile
ilgili olabilecegi gibi, bunda bakim ve besleme kogullannin roliiniin de oldukga biiyiik olabilecegini
dugiinmek gerekir. Laktasyonun devamblik diizeyi, bakim ve besleme kogullan ile yakindan ilgilidir
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(Gaines, 1926; Sanders, 1930; Mahadevan, 1951b; Filmer ve ark., 1972). Laktasyonun baginda
yiiksek siit verimine sahip olan ineklerin, yetersiz bakim ve besleme kogullarinda bu verimlerini
belirli bir diizeyde siirdiirmeleri oldukga zordur. Ancak ozellikle iyi bakim ve besleme kosullarinda,
hem laktasyonun ilk donemindeki siit veriminin hem de laktasyonun devamlilik diizeyinin yitksek
olacag sOylenebilir. Bir siiride verim diizeyinin yitksek olmasi, esasen bu siride bakim ve
beslemenin de iyt bir diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durumun, verim diizeyi yitksek olan
siiriilerde, hem laktasyonun ilk donemindeki stit veriminin hem de laktasyonun devamhlik diizeyinin
yiiksek olmasimu bir yoniiyle agikladigi sylenebilir.

Gerek arastrmamuzda gerekse diger arastrmalarda elde edilen bulgular genel olarak
deperlendirilirse, laktasyonun ilk donemindeki sit verimi ile laktasyonun devamhlik diizeyi
arasindaki iliskilerin esasen oldukca karmagik oldugu goriilmektedir. Bu iki 6zellik arasindaki iligki
genelde negatif olmakla birlikte, bu iligkinin yonii veya diizeyi, kaltsal ve cevresel faktérlern
etkisiyle oldukg¢a degisebilmektedir. Bunun yanisira, bu iki 6zellik arasindaki iligkinin farkh agilardan
incelenmesi gerektigi goriilmektedir. Ayrica, laktasyonun ilk dénemindeki siit verimi ile laktasyonun
devamlibk diizeyi arasindaki iliskinin diizeyinin veya yoniinin, kullanilan devamlihik diizeyi 6lgiitiine
gore oldukgca degisebildigi de gz 6niinde tutulmalidir.

Arastirmamizda, laktasyonun devamliik diizeyi ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik ve
fenotipik iliskiler de incelenmigtir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). P, ol¢iitii ile 305 giinlik siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmusakli igletmelerinde
strastyla 0.26, 0.13, 0.16, 0.30 ve énemli (P < 0.001) bulunmugtur. Ps.; 6l¢iitii ile 305 ginlik siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyon bu igletmelerde sirastyla 0.27, 0.13, 0.32, 0.36 ve onemli
(P < 0.001) bulunmustur. Aym isletmelerde P 6lgiitii ile 305 ginliik siit verimi arasindaki fenotipik
korelasyon sirastyla 0.13 (P < 0.01), 0.05, 0.28 (P < 0.001) ve 0.24 (P < 0.001) olarak saptanmugtir.
Bu isletmelerde, Promsx 0lciitii ile 305 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon ise sirastyla
0.29 (P < 0.001), 0.10 (P < 0.01), 0.36 (P < 0.001) ve 0.37 (P < 0.001) olarak bulunmustur.
Goriildiigu gibi, laktasyonun devamlilik diizeyi ile 305 giinliik siit verimi arasinda pozitif bir iligki
vardir. Bu poztif iliski, laktasyonun devamhhik diizeyi yitksek olan ineklerde 305 giinlik siit
veriminin de yitksek olacagm, bir baska deyimle, devamlik diizeyi arttikga laktasyon veriminin de
artacagim gostermektedir. Diger vandan, 305 giinliik siit verimi yitksek olan ineklerde, laktasyonun
devamlihik diizeyinin de yiiksek oldufunu gostermektedir. Bu poztif iligki bir baska agidan
yorumlanirsa, 305 ginliik sit verimi arttikga, bu verimin daha fazla bir kismmnin laktasyonun
ilerleyen donemlerinde tretilecegi goriilmektedir. Bu arada, devamlhk diizeyi olgttleri ile
305 giinliik siit verimi arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlann dizeyinin, isletmeden igletmeye
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degistigi saptanmustir. Devamlilik diizeyi olgiitler ile 305 giinlik siit verimi arasindaki pozitif
fenotipik korelasyonlann diizeyinin, Dalaman Tarim Isletmesi’nde en diisiik oldugu goriilmektedir.
Bu igletmede, 305 giinlik siit verimi de diger tg¢ isletmeye gore daha dugiiktir (Cizelge 4.2).
305 giinliik siit veriminin en yiiksek oldugu Sarmisakh Tohum Uretme Cifiligi’nde (Cizelge 4.2) ise,
devamhilik diizey1 olgiitlert ile 305 giinlitk siit verimi arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlarn
diizeyinin de genelde en yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum, verim diizeyi yiiksek olan siiriilerde
laktasyonun devamililik diizeyinin, 305 giinliik siit verimindeki varyasyonun daha biiyiik bir kismimu
acikladigmt gostermektedir. Bunun yamsira, devamliik diizeyi olgiitleri ile 305 ginlitk siit verimi
arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlann diizeyi, kullanilan 6lglite gore de degigebilmektedir.
Isletme i¢inde ele alindiginda, P21, Ps.; Ve Promex Olgtitleri ile 305 giinliik siit verimi arasindaki pozitif
fenotipik korelasyonlann diizeyinin, Tiirkgeldi Tanm Isletmesi diginda, tiim igletmelerde genelde
birbirine yakm oldugu gorilmektedir. Tiirkgeldi Tarm Isletmesi’nde de esasen benzer bir durum
vardir. Ancak bu isletmede, P dlgiitii ile 305 gunliik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonun
diizeyi, P31 ve Proms Olgitleri ile 305 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlarin
diizeyinden oldukga diigiiktiir. Yine isletme iginde ele alindiginda, Ps., 6l¢iitii ile 305 giinkik siit
verimi arasindaki pozitif fenotipik korelasyonun diizeyinmin, diger 6lgiitlerle 305 giinlik sit verimi
arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlarin diizeyinden, Tiirkgeldi Tarim Isletmesi diginda, tiim
isletmelerde daha dusik oldugu goriilmektedir. Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde, P3, olgiitii ile
305 giinlitk st venimi arasindaki pozitif fenotipik korelasyon ise sadece, P> 6lgiitii ile 305 giinlitk
sit verimi arasindaki fenotiptk korelasyondan daba biyiktir. Bu bulgular genel olarak
degerlendirilirse, P2 , P51 veya Promas Olgltleri ile hesaplanan devamhlik diizeyinin yiikselmesi ile
305 ginliikk sit veriminde gorilecek artigin, Ps, oOlgiitii ile hesaplanan devamblik diizeyinin
yitkselmesi ile 305 giinlitk siit veriminde goriilecek artigtan daha fazla olacag: anlagilmaktadur.

Genel olarak ifade etmek gerekirse, devamlilik diizeyi olgiitlert ile 305 giinkiik siit verimi arasindaki
fenotipik korelasyonlann, isletmeye veya kullanilan 6lgiite gore diizeyi degismekle birlikte, pozitif ve
onemli oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, birgok aragtincimn bulgulan ile aynt yondedir. Degisik
wrklar tzerinde ve farkh devamhlik diizeyi olgiitleri kullamlarak yapilan birgok arastirmada da,
laktasyonun devamlihik diizeyi ile 305 giinlik siit verimi veya laktasyon siit verimi arasinda pozitif
yonlii fenotipik korelasyonlar saptanmugtir (Lennon ve Mixner, 1958; Blau, 1961b; Rose, 1965;
Wood, 1968; Schneeberger, 1981, Danell, 1982; Yidinm, 1982; Leukkunen, 198S;
Singh ve Shukla, 1986; Batra ve ark., 1987, Kandz ve Glodek, 1990b; Shah, 1990; Kumlu, 1991;
Sekerden, 1991b; Kaygsiz ve ark., 1995). Madsen (1975) tarafindan yapilan ¢aliymada da, P,
P31, Tomax ve S olgiitleri ile 305 giinliikk siit verimi arasinda ¢nemli diizeyde pozitif fenotipik
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korelasyonlar saptanirken, B olgitii (slit veriminin zamana dogrusal regresyonu) ile 305 ginlik
verim arasindaki fenotipik korelasyon negatif bulunmugtur.

Arastirmamizda, Pa1 , P31, P32 Ve Proms Olgiitleri ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar, Tahirova Tarim Isletmesi’nde sirastyla 0.07, 0.17, 0.24 ve 0.15 olarak bulunmustur.
Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm igletmelerinde P, 6lgiti ile ilgili genetik korelasyonlar, daha once de
belirtildigi gibi, baba varyans komponentinin negatif olmasindan dolayr tahmin edilememigtir.
Dalaman Tanm Isletmesi’nde, P31, Py Ve Prom Olgiitleri ile 305 giinlitk siit verimi arasindaki
genetik korelasydnlar sirastyla -0.13, 021 ve -0.27 olarak saptanmustir. Tirkgeldi Tanm
Isletmesi’nde, Ps.;, P3:2 ve Proma Olgiitleri ile 305 giinlik siit verimi arasmdaki genetik korelasyonlar
ise sirastyla 0.01, -0.27 ve 0.12 olarak bulunmustur. Sarmisakh Tohum Uretme Ciftlii’nde, Ps.
olgtitii ile 305 giinlitk siit verimi arasindaki genetik korelasyon kuram digi (1.26) bulunmus, P>, P34
ve Pronax Olglitlert ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar ise sirastyla 0.54, 0.64
ve 0.56 olarak saptanmugtir. Goriildagi gibi, laktasyonun devamhilik diizeyi ile 305 guinliik siit verimi
arasindaki genetik korelasyonlar, bazi negatif tahminler olmakla birlikte, genelde poztiftir. Dalaman
ve Tiirkgeldi Tanm igletmelerinde, bazi devamllik diizeyi olgiitleni ile 305 giinlik sit verimi
arasinda negatif genetik korelasyon saptanmustir. Bu iki igletmede, bazi devamhiik diizeyi olgiitleri ile
305 giinliik siit verimi arasinda saptanan pozitif genetik korelasyonlar da diigiik diizeydedir. Bu iki
isletme, 305 giinliik siit verimi bakimindan da son iki siray1 paylasmaktadir (Cizelge 4.2). Tahirova
Tanm Isletmesi’nde, devamlilik diizeyi élgiitleri ile 305 giintiik siit verimi arasinda saptarian genetik
korelasyonlar pozitif olmakla birlikte, bu korelasyonlarnn diizeyi genelde dusiiktiir. 305 ginlitk siit
veriminin diger ti¢ isletmeye gére hayli yiiksek oldugu Sarmusakh Tohum Uretme Ciftligi’nde
(Cizelge 4.2) ise, devamlilik diizeyi olgitleri ile 305 giinlikk st verimi arasinda yiiksek diizeyde
pozitif genetik korelasyonlar saptanmugtir. Ozellikle bu isletmede elde edilen sonuglar, yiksek
devamlilik diizeyi yoniinde yapilacak bir seleksiyon sonucunda, 305 giinkiik siit veriminde de artig
olacagm gostermektedir. Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi’nde, devamlilik diizeyi olgiitleri ile
305 giinliik siit verimi arasinda saptanan pozitif genetik korelasyonlar bir bagka agidan yorumlanirsa,
artan 305 giinlik siit verimi yoniinde yapilacak bir seleksiyon sonucunda laktasyonun devambhilik
diizeyinin de onemli olgiide yikselecegi goriilmektedir. Aragtrmamizda saptanan dikkat gekici
bir sonug¢ da, siiriide ortalama 305 ginlitk siit verimi arttik¢a (Cizelge 4.2), laktasyonun
devamlihk diizeyi ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik korelasyonun diizeyinin de
yitkselmesidir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). Degigik wklar lizerinde ve farkh devamlihik
diizeyi olgitleri kullamlarak yapilan cesitli aragtrmalarda, laktasyonun devamlihk diizeyi ile
305 gunliik sit verimi veya laktasyon siit verimi arasinda pozitif yonli genetik korelasyonlar
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saptanmugtir (Smith ve Legates, 1962; Madsen, 1975; Schneeberger, 1981; Danell, 1982;
Leukkunen, 1985; Batra ve ark., 1987, Kandzi ve Glodek, 1990b; Kumlu, 1991; Swalve, 1994;
Kaygisiz ve ark., 1995). Madsen (1975), farkh sigir wklanni kapsayan bir veri setinde, degisik
devamlilik diizeyi olgiitlert (B (siit veriminin zamana dogrusal regresyonu), P21, P3;, Tomax ve S)
ile 305 giinliik stit verimi arasindaki genetik korelasyonlan sirasiyla 0.02, 0.45, 0.52, 0.69 ve 0.52
olarak saptanugtir. Aragtirict, devamliik diizeyi olgiitleri le 305 giinlik siit verimu arasindaki bu
genetik korelasyonlarin, 305 giinliik siit verimi igin seleksiyonun laktasyon boyunca verimdeki
mutlak azahsi degistirmeyecegini ancak, 305 giinlik verimin daha fazla bir yiizdesinin laktasyonun
ilerleyen dénemlerinde tiretilecegini gosterdigini bildirmigtir. Schneeberger (1981) Isvigre Esmeri
sigirlarda, P, , P3. ve Psp Olgtitleri ile 305 ginliik siit verimi arasindaki genetik korelasyonlart
strastyla 0.16, 0.11 ve 0.07 olarak bulmugstur. Kandzi ve Glodek (1990b), ilkine dogum yapan
S. Alaca sigirlarda, P,., ve Py olgiitleri ile 305 giinliik siit verimi arasindaki genetik korelasyonlan
sirastyla 0.270 ve 0.183 olarak saptarmgtir. Solkner ve Fuchs (1987)’un bulgulan ise bir yoniiyle
farkhidir. Simmental ki sifudar iizerinde ¢ahgan aragtincilar, laktasyonun devamhbik diizeyini,
P21, P, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 olmak iizere 6 ayn 6lgiitle saptamugtir. Bu ol¢iitlerden
P>: ve P, 6lgiitlerinde, daha yiiksek degerler daha yitksek devamiihk diizeyini ifade ederken,
Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 élgiitlerinde, daha diisiik degerler daha yiiksek devamltik diizeyini
gostermektedir. Arastirmada, P21, P3;, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 6lgiitlen ile 305 giinlik siit
verimi arasindaki genetik korelasyonlar, 1. laktasyonda sirastyla 0.50, 0.48, -0.53, -0.53, 0.36 ve
0.48, 2. laktasyonda srastyla 0.48, 0.40, -0.54, -0.51, 0.31 ve 0.42, 3. laktasyonda ise sirastyla
0.52, 0.50, 0.58, -0.56, 0.24 ve 0.40 olarak saptanmustr. Arastirtcilar, 305 giinliik siit verimi ile
P;.1, P31, Tomax2 ve Tomax3 olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlann yaklagik olarak 0.50 ve
istenen yonde oldugunu bildirmigtir. Korelasyonun isareti, laktasyonun devamliik diizeyinin nasi
tammlandigima baghdir. Ornegin, 305 giinliik siit verimi ile Tomax2 ve Tomax3 dlciitleri arasindaki
korelasyonlarin igareti negatiftir. Ancak bu, aradaki iliskinin pozitif yonlii oldugunu gostermektedir.
Cinkii Tomax2 ve Tomax3 olgiitlerinde, daha diisikk degerler daha yitksek devamhiik diizeyini
ifade etmektedir. SD2 ve SD3 olgiitlerinde de, daha diigiik degerler daha yiiksek devamhitk diizeyini
gostermektedir. Bu durumda, SD2 ve SD3 olgitleri ile 305 giinlikk siit verimi arasmdaki
korelasyonlarin isaretinin de negatif olmast beklenir. Oysa aragtirmada, SD2 ve SD3 olgttleri ile
305 giinliik siit verimi arasinda saptanan genetik korelasyonlann igareti pozitiftir. Yani, SD2 ve SD3
olciitleri ile hesaplanan devamlibk dizeyi, 305 giinliik siit verimi ile negatif yonde iligkili
bulunmugtur. Arastmecilar bu farkh sonuglardan yola gikarak, laktasyon siit verimi ile laktasyonun
devamlihk diizeyi arasimdaki korelasyonun sadece, devamhilik diizeyinin nasil tammlandigina iliskin
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bir konu oldugunu bildirmigtir. Arastirmada bu durumun, laktasyon siit verimini sabit tutarak
laktasyonun devamlhilik diizeyi i¢in damizhk deger tahmini yapilmas: i¢in saglam bir dayanak oldugu
belirtilmistir

4.5.3. Laktasyonun Devamhihk Diizeyi Olciitleri Arasindaki Genetik ve Fenotipik
Korelasyonlar

Aragtirmamizda, laktasyonun devamhhk diizeyini belilemek amaciyla kullamlan Py, Ps.y, Pss ve
Promax Olgiitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar da incelenmistir. Bu olgiitler arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar, igletmelere gore Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12’de verilmigtir.

Aragtirmamizda, P, 6lgiitii ile Ps, olgiti arasmdaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tiirkgeldi ve Sarmusakli igletmelerinde sirastyla 0.51, 0.56, 0.50, 0.60 ve onemli (P < 0.001)
bulunmugtur. Bu korelasyonlar, bu olgiitlerden biri ile hesaplanan devamlihk diizeyi yiikseldikge,
diger oOlgiitle hesaplanan devamlihk diizeyinin de yiikselecegini gostermektedir. Fazla sayida
olmamakla birlikte baz1 ¢aliymalarda da, degisik devamhilik diizeyi 6lgiitleri arasindaki korelasyonlar
incelenmigtir. Madsen (1975), farkh sifir wklanna ait 1. laktasyonlan kapsayan bir vert seti
ile Danimarka Kirmiz1 Siir’na ait degisik laktasyonlan kapsayan bir diger veri setinde, Py olgiitis
ile P;y Olgiitii arasindaki fenotipik korelasyonu sirastyla 0.76 ve 0.74 olarak bulmustur.
Schneeberger (1981) Isvigre Esmeri siirlarda, siit verimine iliskin Py olciitii ile Ps, olgiitii
arasindaki fenotipik korelasyonu 0.75 olarak saptamugtir. Kandzi ve Glodek (1990b), S. Alaca
sipiriarda 1. laktasyonda, siit verimine iliskin P,; olgiitii ile P;; oOlgiiti arasindaki fenotipik
korelasyonu 0.635 olarak saptamigtir. Gerek aragtrmamizda gerekse diger aragtirmalarda elde edilen
bulgular, P,; olgittii ile Ps,; olgiitii arasinda pozitif bir fenotipik iliski oldugunu gostermektedir.
Yani, laktasyonun ilk 100 giiniindeki stit veriminin ikinci 100 giinde stirdiiriilme diizeyi arttik¢a,
ilk 100 giindeki siit veriminin iigiincii 100 giinde surdiiriilme diizey1 de artmaktadir.

Arastirmamizda, P, olgiitii ile Ps, olgiitii arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tiirkgeldi ve Sarmusakh igletmelerinde sirastyla -0.10 (P < 0.05), -0.20 (P < 0.001), -0.03 ve 0.04
olarak saptanmustir. Ik iki isletmede elde edilen bulgular, bu iki olgiit arasinda diisik diizeyde
negatif bir iligki oldugunu gosterirken, diger iki igletmede elde edilen bulgular bu dlgiitler arasimda
onemli bir iligki olmacigim gostermektedir. Schneeberger (1981) ise Isvigre Esmeri sigilarda, siit
verimine iliskin P> ol¢iitii ile Pz, olgiitli arasinda 0.44 diizeyinde pozitif fenotipik korelasyon
saptamigtir.

Arastimamzda, P,.; 6lgiitil ile Proms Olgiitii arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tiirkgeldi ve Sarmisakli igletmelerinde smasiyla 0.75, 0.72, 0.74, 0.80 ve énemli (P < 0.001)
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bulunmugtur. Pz 6lgitii ile Proms Olglitil arasinda saptanan s6z konusu yiksek diizeyde ve pozitif
fenotipik korelasyonlar, bu olciitlerden biri bakimindan yiiksek devamllik diizeyine sahip olan
ineklerde, diger 6lciitle hesaplanan devamliik diizeyinin de yitksek olacagm gostermektedir. Baska
bir gekilde ifade etmek gerekirse, laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit veriminin ikinci 100 giinde
stirditriilme diizeyi yiikseldikce, laktasyonun ilk 50 giintindeki siit veriminin 305 giinliik siit verimi
icindeki pay1 azalacak, yani 305 ginlik siit veriminin ilk 50 gindeki sit verimine oram
yiikselecektir. Bu iligki bagka bir agidan yorumlandiginda, 305 giinliik siit veriminin ilk 50 giindeki
siit verimine, yani baglangig siit verimine oram yitksek olan ineklerde, P>, olgiitii ile hesaplanan
devamhlik diizeymin de yitksek olacag goriilmektedir.

Aragtrmamizda, Ps., Ol¢iitii ile Ps, olgiitii arasmdaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tirkgeldi ve Sarmisakh isletmelerinde sirasiyla 0.80, 0.68, 0.84, 0.82 ve énemli (P < 0.001)
bulunmustur. Goriildigi gibi defisik isletmelerde, bu iki 6lgiit arasinda yiiksek diizeyde ve pozitif
fenotipik korelasyon saptanmustir. Bu durum, s6z konusu olgiitlerden biri bakimindan yiiksek
devamliik diizeyine sahip olan ineklerin diger 6lgiit bakimmdan da yiksek devamhlik diizeyine
sahip olacagim gostermektedir. P;,, degerinin yiiksek olmasi, laktasyonun itk 100 giiniindeki siit
veriminin {igiincti 100 giinde siirdirilme diizeyinin yiiksek oldugunu, yani laktasyon eprisinin
egiminin az oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda dogal olarak, igiincii 100 giindeki siit
veriminin ikinci 100 giindeki siit verimine oram da yitksek olacakur. Schneeberger (1981) de,
sit verimi bakimindan Pj; olgiitii ile P, Olgiitii arasmda yiksek dizeyde pozitif fenotipik
korelasyon (0.91) saptamugtr.

Aragtirmamizda, P, 6lciitii ile Proms Olgiitii arasndaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tiirkgeldi ve Sarmusakh isletmelerinde siraswyla 0.75, 0.72, 0.74, 0.78 ve onemli (P < 0.001)
bulunmustur. Bu iki 6lgiit arasinda tim igletmelerde, birbirine oldukga yakmn ve yitksek diizeyde
poztif fenotipik korelasyon saptandifi goriilmektedir. Bu iki 6lgiit arasinda saptanan yiksek
diizeyde ve pozitif fenotipik korelasyonlar, laktasyonun iigiincii 100 giiniindeki siit veriminin
ilk 100 giindeki siit verimine oram yiikseldikge, 305 giinlitk siit veriminin ik 50 giindeki siit
verimine oranmn da yiikselecegini gostermektedir. Baska bir agidan bakilirsa, 305 giinlik siit
veriminin ilk 50 giindeki sitt verimine oran yiksek olan ineklerde, laktasyomun ilk 100 ginindeki
stit veriminin ti¢iincti 100 giinde siirdiiriilme diizeyinin de yiiksek oldugu goriilmektedir.

Aragtirmamizda, P;; Olgitii ile Prome Olgiitil arasindaki fenotipik korelasyon, Tahirova, Dalaman,
Tirkgeldi ve Sarmisakli igletmelerinde sirastyla 0.34, 0.21, 0.40, 0.41 ve énemli (P < 0.001)
bulunmugtur. Py, Olgiitii ile Prome Olglitii arasinda saptanan pozitif fenotipik korelasyonlar,
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laktasyonun ikinci 100 giintindeki siit veriminin iiglincii 100 giinde siirdiirtilme diizeyi yiiksek olan
ineklerde, 305 giinlitkk siit veriminin ilk 50 giindeki siit verimine orammn da yiiksek olacafm
gostermektedir.

Arastirmamizda, degisik isletmelerde, P21, P31, P32 ve Proma Olgiitleri arasinda saptanan fenotipik
korelasyonlar genel olarak degerlendirilirse, bu olgiitler arasinda, P,.; 6lgitil ile Ps., Olgiitii arasmdaki
fenotipik korelasyon hari¢, genelde yiiksek diizeyde poztif fenotipik korelasyon oldugu
gortlmektedir. Fazla sayida olmamakla birlikte bazi calismalarda da, degisik devamlilik diizeyi
Olgitleri arasindaki fenotipik korelasyonlar incelenmistir (Madsen, 1975; Schneeberger, 1981;
Leukkunen, 1985; Kandzi ve Glodek, 1990b). Madsen (1975) tarafindan yapian galigmada,
aragtrmamizda da incelenen P»; ve P;; oOlgiitlerinin yamsira, bagka devamithk diizeyi olgiitleri
incelenmigtir. Leukkunen (1985) ise, aragirmamizda incelenen devamhlik diizeyi ol¢iitlerinden farkh
baz1 lgiitlent incelemigtir, Bu aragtinailann bulgulan da, aragtirma bulgulanmz ile benzer yondedir.
Madsen (1975), farkh sifir wklanna ait 1. laktasyonlan kapsayan bir veri setinde, inceledigi
devamhlik diizeyi olgiitlerinden B (siit veriminin zamana dogrusal regresyonu) ile Py , Psi ,
Tomax (305 giinlikk stt verimi / maksimum giinlik verim) ve S Ol¢iitleri arasindaki fenotipik
. korelasyonlan sirastyla 0.63, 0.91, 0.69 ve 0.60 olarak bulmugtur. Arastirici, P> olgiitii ile Ps. ,
Tomax ve S dlgutleri arasindaki fenotipik korelasyonlan sirastyla 0.76, 0.85 ve 0.47, P, Olgiitii ile
Tomax ve S olgiitleri arasmdaki fenotipik korelasyonlan sirasiyla 0.83 ve 0.63, Tomax o6lgitii ile
S olgitin arasindaki fenotipik korelasyonu ise 0.42 olarak saptamugtir. Aragtinicimin bu veri setinde,
soz konusu devamlihk diizeyi olgiitleri arasinda saptamug oldugu genetik korelasyonlar da genelde
fenotipik korelasyonlara benzer bulunmugtur. Arastrmada, Danimarka Kirmuzi Sifir’na ait farkh
laktasyonlant kapsayan diger bir veri setinde de, bu olgiitler arasindaki fenotipik korelasyonlar
saptanmustir. Bu veri setinde, B 6lgiitii ile P,; , Ps,y , Tomax ve S olgiitleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar sirastyla 0.60, 0.84, 0.68 ve 0.48 olarak bulunmustur. Yine bu veri setinde, P»; 6lgiitii
ile P3; , Tomax ve S Olgiitleri arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.74, 0.82 ve 0.44,
P31 6lgiitii ile Tomax ve S Slgiitleri arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.87 ve 0.60, Tomax
olgatii ile S olgiitii arasindaki fenotipik korelasyon ise 0.48 olarak bulunmugtur. Aragtiricl, inceledigi
devamlihk diizeyi olgiitleri arasindaki korelasyonlann beklenenden diigiikk oldugunu belirtmis ve
bunun, farkh devamliik diizey1 olgiitlerinin, laktasyon egrisinin seklini degisik yollarla agikladigim
gosterdigini bildirmigtir. Fin Ayrshire sigilan tizerinde gahsan Leukkunen (1985), laktasyonun
devamliik diizeyini saptamak amactyla pIl / pL, pIl / (pI-t;), max (t) / ort.(t) ve S odlgitlerim
kullanmustir. Aragtinies, plI / pI 6lgiitii ile pII / (pI-t;), max (t) / ort.(t) ve S olgtitleri arasindaki
fenotipik korelasyonlan 1. laktasyonda sirastyla 0.98, -0.76 ve 0.72, 2. laktasyonda ise sirastyla
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0.99, -0.82 ve 0.82 olarak bulmugtur. Aragtirmada, pll / (pl-t;) Ol¢itii le max (t) / ort.(t) ve
S 6lgiitleri arasindaki fenotipik korelasyonlar 1. laktasyonda sirastyla -0.76 ve 0.74, 2. laktasyonda
sirastyla -0.81 ve 0.83 olarak saptanmistr. Max (t) / ort.(t) olgutii ile S olgiitii arasmdaki
fenotipik korelasyon ise 1. laktasyonda -0.56, 2. laktasyonda -0.67 olarak bulunmustur. Arastinici,
devamhlik diizeyi olgiitleri arasindaki fenotipik korelasyonlann yiksek oldugunu bildirmigtir.
Burada, max (t) / ort.(t) olgiitii ile difer devamllik diizeyi 6lgiitleri arasindaki korelasyonlarm
isaretinin negatif oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum, aradaki iligkinin esasen pozitif yonli
oldugunu gostermektedir. Clinkii, max (t) / ort.(t) ol¢iitinde, daha diigik degerler daha yiiksek
devamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Arastrmamizda, degisik isletmelerde, P1 , Ps1 , Pso Ve Prome Olgitleri arasinda tahmin edilen
genetik korelasyonlann énemli bir bolimii kuram digt (ry > 1) bulunmugtur. Aynca, Dalaman ve
Tiirkgeldi Tanm igletmelerinde, P, olguti ile ilgili genetik korelasyonlar, daha dnce de agiklandif
gibi, baba varyans komponentinin negatif olmasindan dolay: tahmin edilememigtir.

Aragtirmarmizda, P, olgitii ile Ps., olgiitii arasindaki genetik korelasyon Sarmusakh Tohum Uretme
Ciftligi’nde kuram dis1 (1.16) bulunmustur. P, 6lgitii ile Ps. 6lgiitii arasindaki genetik korelasyon,
Tahirova Tanm Isletmesi’nde 0.88 olarak saptanmustr. Bu yiiksek diizeydeki poztif genetik
korelasyon, bu iki 6lgiitten birl iizerinde yapilacak seleksiyonun, diger olgiitle belirlenen devamiiik
diizeyinde de 6nemli 6lgiide yitkselmeye neden olacagm gostermektedir. Pek fazla olmamakla
birlikte baz1 calismalarda da, farkl devamhlik diizeyi olgiitleri arasmdaki genetik korelasyonlar
incelenmistir. Aragtrmamizda, Tahirova Tanm Igletmesi’nde P,; 6lgitil ile P, olgitii arasnda
saptanan 0.88 diizeyindeki genetik korelasyon, baz aragtincilann bu iki 6lgiit arasmda saptadif
genetik korelasyonla hemen hemen aymdir. Nitekim Schneeberger (1981) Isvigre Esmeri sigirlarda,
sit verimi bakimindan P, olgiitii ile P, olgiitii arasindaki genetik korelasyonu 0.89 olarak
saptamugtir. Solkner ve Fuchs (1987) da, Simmental ik sifurlarda 2. laktasyonda, Py 6lgiitii ile Ps
olgiitii arasindaki genetik korelasyonu 0.89 olarak saptamustir. Kandzi ve Glodek (1990b), S. Alaca
sigirlarda 1. laktasyonda, siit verimine iligkin P,; olgutii ile P, olctd arasindaki genetik
korelasyonu 0.779 olarak bulmustur. Madsen (1975) tarafindan P, olgiitii ile P3.; 6lgutil arasinda
saptanan genetik korelasyonun (0.53) diizeyi ise daha diigiiktiir.

Arastirmamtzda, P».; olgiitii ile Ps., olciitii arasindaki genetik korelasyon, Sarmisakli Tohum Uretme
Ciftligi’nde kuram digt (2.10) bulunmustur. Tahirova Tanm Igletmesi’nde P»; lgiitii ile P32 dlgittis
arasindaki genetik korelasyon 0.67 olarak saptanmistir. Bu isletmede, s6z konusu iki 6l¢iit arasnda
saptanan yiiksek diizeyde pozitif genetik korelasyon, laktasyonun ilk 100 ginindeki siit veriminin
ikinci 100 giinde siirdiiriilme diizeyini artirmaya yonelik bir seleksiyon sonucunda, laktasyonun
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ikinci 100 gliniindeki siit veriminin iigtincii 100 giinde siirdiirilme diizeyinde de iyilesme olacagim
gostermektedir. Nitekim Schneeberger (1981) de Isvigre Esmeri siggirlarda, siit verimi bakimndan
P, olgiti ile P3, dlglitii arasindaki genetik korelasyonu 0.73 olarak saptamugtir. Dikkat edilirse,
Tahirova Tanm Igletmesi’nde, P2, olgiitii ile Ps; olgiitii arasmda 0.67 diizeyinde pozitif genetik
korelasyon saptandigi, bu igletmede bu iki olgit arasmdaki fenotipik korelasyonun ise diigitk
diizeyde olmakla birlikte negatif (-0.10) oldugu gériilmektedir (Cizelge 4.9). Bu durum, séz konusu
isletmede Py, ve Ps, dlgiitlerini, genetik faktorlerin aymt yonde, gevre faktorlerinin ise zit yonde
etkilediini gostermektedir. Boyle durumlarda, iki ozellik arasmdaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar aksi isaretler tagtyabilmektedir (Antiirk ve Yalgin, 1966).

Aragtrmamizda, Py Olgiitii ile Progs olgiti arasmdaki genetik korelasyon, Tahirova Tanm
Isletmesi’nde kuram dist (1.05) bulunmustur. Bu iki 6lgit arasmdaki genetik korelasyon, Sarmusakl
Tohum Uretme Ciftigi’nde 0,94 olarak saptanmstir. Bu igletmede, Py lgittii ile Proe Oloiiti
arasinda saptanan yiksek diizeyde ve poztif genetik korelasyon, omegin laktasyonun ilk
100 gimiindeki siit veriminin ikinci 100 giinde sirdiiriilme diizeyini artrma yoniinde uygulanacak
bir seleksiyon sonucunda, 305 giinkiik siit veriminin laktasyonun ilk 50 giiniindeki siit verimine
oraninda da yiikselme olacagim géstermektedir.

Aragtmamuzda, Ps.; olgiitii ile Ps, Olgiitii arasindaki genetik korelasyon, Tiirkgeldi ve Sarmusakh
igletmelerinde kuram digi (swrastyla 1.03 ve 1.37) bulunmugtur. Tahirova ve Dalaman Tanm
isletmelerinde, P3; 6lgiitii ile P; 6lgiitii arasindaki genetik korelasyon sirastyla 0.94 ve 0.97 ola.ré.k
saptanmugtir. S6z konusu isletmelerde, bu iki dlgiit arasinda saptanan yiiksek diizeyde pozitif genetik
korelasyonlar, dmegin laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit veriminin {igiincii 100 giinde siirdiiriilme
diizeyini artirmaya yonelik bir seleksiyon sonucunda, ikinci 100 giiniindeki siit veriminin Gigiincii
100 giinde siirdiiriilme diizeyinde de onemli olgiide yiikselme olacagini gostermektedir. Nitekim
Schneeberger (1981) de Isvigre Esmeri sifirlarda, siit verimi bakimindan Ps., 6lgiitii ile Ps., olgiitii
arasindaki genetik korelasyonu 0.96 olarak saptamustir.

Aragtirmamizda, P, 6lgltii ile Proma Olgiitil arasindaki genetik korelasyon, Tahirova, Tirkgeldi ve
Sarmusakli igletmelerinde kuram digi (sirastyla 1.15, 1.12 ve 1.02) bulunmustur. Bu isletmelerde, P,
Olglitli le Proma Olgiitil arasindaki genetik korelasyon da kuram dist (sirastyla 1.08, 1.21 ve 1.74)
bulunmugtur. Dalaman Tanm Isletmesi’nde, Ps; olgiti ile Promsx Olgiitii arasndaki genetik
korelasyon 0.44, Psp olgitii ile Proms Olgiitii arasmdaki genetik korelasyon ise 0.37 olarak
saptanmustir. Bu igletmede, Ps.; 6lgtitii ile Proma Olgiitii arasinda saptanan pozitif genetik korelasyon,
bu olgutlerden birt ile belirlenen devamhlik diizeyini yitkseltmeye yonelik bir seleksiyonun, diger
olgtitle beliflenen devamhlik diizeyinde de yiikselme ile sonuglanacagim gostermektedir. Yine bu



Arastirma Bulgulan 122

isletmede, Ps, Olgiitit ile Proms Olglitii arasinda saptanan pozitif genetik korelasyon, émegin
laktasyonun ikinci 100 giiniindeki siit veriminin Gigiinci 100 giinde siirdiiriilme diizeyini arttrmaya
yonelik bir seleksiyon sonucunda, 305 giinliik stit veriminin itk 50 giindeki siit verimmne oranmmn da
yilkselecegini gostermektedir.

Aragtrmamuzda, degisik igletmelerde, Py, Ps:1, P32 Ve Proms Olgiitleri arasinda tahmin edilen ve
kuram digt olmayan genetik korelasyonlar genel olarak degerlendirilirse, bu olglitler arasinda
genelde yiiksek diizeyde ve poztif genetik korelasyon oldugu gorilmektedir. Az sayida olmakla
birlikte bazn ¢ahsmalarda da, degisik devamlihik diizeyi olgiitler arasindaki genetik korelasyonlar
incelenmigtir (Madsen, 1975; Schneeberger, 1981; Leukkunen, 1985; Solkner ve Fuchs, 1987,
Kandzi ve Glodek, 1990b). Madsen (1975) ve Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan yapilan
cahgmalarda, aragtrmamizda da incelenen P, ve P;,; Olgiitlerinin yamsira, baska devamhlik ditzeyi
Olgiitler1 de incelenmistir. Leukkunen (1985) ise, aragtrmamuzda incelenen devamblik diizeyi
olgiitlerinden farkh baz olgiitleri incelemigtir. Bu aragtiricilanm bulgulan da, aragtirma bulgularmz
ile uyum igindedir. Madsen (1975), farkh sigir wrklanina ait 1. laktasyonlan kapsayan bir veri setinde,
inceledigi devamhilik diizeyi olgiitlerinden B ile P»; , P51, Tomax ve S olgiitlent arasindaki genetik
korelasyonlan sirastyla 0.31, 0.84, 0.54 ve 0.86 olarak bulmustur. Aragtirict, P», 6lgitii ile Ps; ,
Tomax ve S olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlan sirastyla 0.53, 0.84 ve 0.60, Ps; olgiitii ile
Tomax ve S olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlan sirastyla 0.83 ve 0.94, Tomax olgitii ile
S 6lgiitii arasmdaki genetik korelasyonu ise 0.81 olarak saptamugtir. Leukkunen (1985), Fin Ayrshire
sigirlan tizerinde yaptig1 caligmada, inceledigi devamhilik diizeyi dlgitlerinden pIl / pl olgiitii ile
pII / (pI-t;), max (t) / ort.(t) ve S olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlan 1. laktasyonda sirasiyla
0.99, -1.00 ve 0.92, 2. laktasyonda ise sirastyla 0.99, -0.99 ve 1.02 olarak bulmustur. Arastinci,
pII / (pI-t,) 6lgiitit ile max (t) / ort.(t) ve S olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlan 1. laktasyonda
sirastyla -1.01 ve 0.93, 2. laktasyonda sirastyla -0.99 ve 1.01 olarak saptamustir. Aragtirmada,
max (t) / ort.(t) Olgiitii ile S olgiitd arasmndaki genetik korelasyon ise 1. laktasyonda -0.91,
2. laktasyonda -0.98 olarak bulunmugtur. Burada, max (t) / ort.(t) 6lgitii ile diger devamhlik diizeyi
olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlarin isaretinin negatif olmast, bu olgiitte, daha diigiik
degerlerin daha yiiksek devamhhk diizeyini ifade etmesinden kaynaklanmaktadir. Solkner ve
Fuchs (1987) tarafindan Simmental k1 sigirlar {izerinde yapilan galiymada, 6 devamhlik diizeyi
Sliitii incelenmistir. Aragtirmada, 2. laktasyonda, P, Olgiiti ile Ps,; , Tomax2, Tomax3, SD2 ve
SD3 olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlar sirastyla 0.89, -0.97, -0.95, -0.97 ve -0.89 olarak
bulunmustur. Aragtncilar, Ps; 6lcitii dle Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 olgitleri arasindaki
genetik korelasyonlan swrasiyla -0.87, -0.92, -0.94 ve -0.99 olarak saptamustir. Arastirmada,
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Tomax2 olgitii ile Tomax3, SD2 ve SD3 olgltleri arasindaki genetik korelasyonlar sirastyla
0.98, 0.95 ve 0.88, Tomax3 olgitii ile SD2 ve SD3 olgiitler arasndaki genetik korelasyonlar
sirastyla 0.94 ve 0.94, SD2 olgiitii ile SD3 6lgiitii arasindaki genetik korelasyon ise 0.95 olarak
bulunmugtur. Arastincilar, 2. laktasyonda farkh devamhiik dizeyi 6lgiitleri arasindaki genetik
korelasyonlann tiim olgiitler igin yitksek oldugunu ancak, laktasyonun aym kisimlanni kapsayan
olciitlerde daha yiksek oldugunu bildirmigtir. Aragtrmada, 1. ve 3. laktasyondaki korelasyon
tahminlerinin de, 2. laktasyondakilere ¢ok benzer oldugu bildirilmigtir. Burada, P>, ve Ps.; olgiitleri
ile Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlann igaretinin negatif
oldugu gorilmektedir. Ancak bu, aradaki iligkinin olumlu yonde oldugunu gostermektedir.
Cinkii P,y ve Ps; Olgiitlerinde, yitksek degerlér yitksek devamliik diizeyini, Tomax2, Tomax3,
SD2 ve SD3 olgitlerinde ise diigitk degerler yiiksek devamhlik diizeyini ifade etmektedir.
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5. TARTISMA

Aragtirmamizdan elde edilen sonuglar, laktasyonun devamhlik diizeyinin gevre faktérlerine karyi gok
duyarh oldugunu ve bu faktérlerin etkisi ile 6nemli olglide degisebildigini gostermistir. Bununla
birlikte, laktasyonun devamhhk diizeyine iligkin genetik varyasyonun, oOzellifin seleksiyonla
iyilestirilmesine olanak verecek diizeyde oldugu anlagiimugtir.

Aragtirmada, laktasyonun devamhbik diizeyi ve siit verim &lgiitlerine babanin ve degisik cevre
faktorlerinin etkisi incelenmigtir.
Laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim olgitlerine babamn etkisi 6nemli bulunmugtur. Bu

durum, incelenen olgiitler bakimindan baba gruplan arasmda onemli farkliiklar oldugunu
g6stermektedir.

Arastirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine etkisi incelenen sistematik cevre
faktorleri, siirii (igletme), laktasyon sirasi, buzaZilama mevsimi, servis periyodu ve buzagilama yih
ohnustﬁr. Isletmenin, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim &lgiitlerine etkisinin Snemli oldugu
saptanmugtir. Laktasyon sirasinin da, laktasyonun devamiihk diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine dnemb
diizeyde etkili oldugu saptanmstir. Bu konuda yapilan hemen hemen tiim arastrmalarda oldugu
gibi, laktasyonun devamlihk dizeyi, incelenen tiim olgiitlerde 1. laktasyonda en yiiksek
bulunmustur. Sélkner ve Fuchs (1987), bu durumu agiklayan en uygun fizyolojik gerekge olarak,
inegin meme bezlerinin 1. laktasyonun baglangicinda tam olarak gelismemis olmasim gostermistir.
Aragtirmamizda, buzadilama mevsiminin laktasyonun devamlihk diizeyi ve sit verim olgiitlerine
etkisi 6nemli bulunmugtur. Genel olarak ifade etmek gerekirse, laktasyonun devamlilik diizeyinin
sonbahar mevsiminde baglayan laktasyonlarda en yiiksek, ilkbahar mevsiminde baglayan
laktasyonlarda ise en digiik oldugu saptanmistir. Aynca, laktasyonun devamhhk diizeyini
belirlemede kullamlan yontemin devamhlik diizeyini hangi yolla 6l¢tiigiine bagh olarak, buzagilama
mevsimlerinin laktasyonun devamhhk diizeyi bakimindan siralamsmmn degisebildit goriilmistiir.
Aragtirmada, baslangi¢ siit verimi (laktasyonun ik 50 giiniindeki siit verimi) ile 100 giinlik siit
verimine servis periyodunun etkisi Gnemsiz bulunurken, 305 giinlik sit veriminin servis
periyodundan onemli diizeyde etkilendigi saptanmugtir. Servis periyodunun laktasyonun devamhlik
diizeyine etkisi 6nemli bulunmustur. Bu durum, laktasyon egrisinin egiminin servis periyodunun
etkisi ile onemli olciide degisebildigini gostermektedir. Saptanan bulgular, erken gebe kalan
ineklerde laktasyonun devamhlik diizeyinin, servis periyodu uzun olan ineklere gére hayli disiik
oldugunu géstermigtir. Ayrica, laktasyonun devamblik diizeyi bakimundan servis periyodu sinuflart
arasda gorilen farkhhiklann, 305 giinliik bir laktasyon periyodunun tamamimi (P3.; ve Proms) veya



Tartisma 125

son tgte ikisini (P32) kapsayan olgiitlerde, laktasyonun itk Gcte ikisimi kapsayan olgiite (P».;) gore
daha belirgin ve dikkat ¢ekici oldugu saptanmugtir. Servis periyodu 61 giinden daha kisa olan
laktasyonlarda devamhhk diizeyi, servis periyodu daha uzun olan laktasyonlara goére ozellikle
P31, Pi2 ve Proms Olglitlerinde hayli diigiik bulunmustur. Bu durum, erken gebeligin laktasyonun
devamhibik dizeyini olumsuz yonde etkiledigini ve gebelifin ozellikle son donemlerinde siit
veriminde 6nemli 6lgiide disiis oldugunu gostermektedir. Schmidt ve ark. (1988) da, gebeligin
sonuna dogru siit veriminde dikkat cekici bir diigiis oldugunu belirtmektedir. Bu azalisin kesin
nedenlerinin bilinmedigini belirten Schmidt ve ark. (1988), fotal gelisme igin gerekli besin
maddelenindeki artis Gizerinde durmug, ancak s6z konusu artisin, inegin giinlikk gereksinimlerinin
sadece % 1-2’si kadar oldugunu ifade etmiglerdir. Bu nedenle, gebelifin sonuna dofru siit
veriminde goriilen diiig i¢in daha uygun bir agiklamanin, bu dénemde honnoh tiretiminde goriilen
degisme olacagim belirtmislerdir. Bu dénemde, kana yiiksek miktarlarda ostrojen ve progesteron
hormonu kanstfm ve bunun sitiin salglanmasim olumsuz yonde etkileyebilecegini ifade
- etmiglerdir. Arastrmamizda, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim olgiitlerine buzagilama
yumin etkisi de 6nemli bulunmustur.

Gortildigi gibi ¢aliymamizda, sistematik gevre faktorleri olarak ele alinan siirii (igletme), laktasyon
sirast, buzagilama mevsimi, servis periyodu ve buzagilama yilimn laktasyonun devamhlik diizeyi ve
sut verim Olgutlerine etkisi, sadece servis periyodunun baglangi¢ siit verimi ve 100 giinliik siit
verimine etkisi diginda, 6nemli bulunmustur. Bu nedenle, gerek laktasyonun devamhlik diizeyi
olguitleri gerekse siit verim olgiitleri bakimindan. yapilacak bir seleksiyon 6ncesinde, bu 6lgiitlere
iliskin fenotipik degerlerin, etkili oldugu saptanan ¢evre faktorierine gore diizeltilmesi gerekir. Bu
amagla, secilecek uygun bir standartlagtirma yontemi kullanilabilir (Géniil, 1974). Cevre faktorlerine
gore diizeltilmis fenotipik degerlerin kullandmasi ile fenotipten genotipi tahmindeki isabet derecesi
yitkselecektir. Boylece, seleksiyonla daha fazla ilerleme saglamak olanakhdir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken bir konu vardir. Igletme, yil gibi bazi gevre faktérlerinin etkilerine genotipin etkisi
de kansabilmektedir. Cesitli Slgitler bakimindan igletmeler arasinda gériilen farklilik, bu isletmelerde
uygulanan bakim ve besleme kosullan ile dier ¢evre kosullarindaki farkliliktan kaynaklanabilecegi
gibi, bu isletmelerde bulunan hayvanlann farkl islah diizeylerinde bulunmasindan da kaynaklanabilir
(Duzgines ve ark., 1991). Benzer sekilde, gesitli olgiitler bakimindan yillar arasinda goriilen
farklihk, willann bakim, besleme kosullan ve iklimsel ¢evre bakimindan farkli olusundan
kaynaklanabilecei gibi, genetik slah ¢aligmalannin etkisinden de kaynaklanabilir. Boyle
durumlarda, yani ¢evre faktoriiniin etkisine genotipin etkisinin kanst@ durumlarda, s6z konusu
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cevre faktoriine gore dizeltme yapimasi hatahdir (Diizgiines ve ark., 1991). Bu nedenle,
standartlagtirma yapilirken bu konuya dikkat edilmelidir. ‘

Aragtrmamzda, laktasyonun devamithk diizeyi ve siit verim olgiitlerine iligkin tekrarlanma ve
kalitim dereceleri ile laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim Olgiitleri. arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlar, incelenen her igletme igin ayn tahminlenmigtir.

Laktasyonun devamlihk diizeyi bakimindan yapilacak bir seleksiyonda, ineBin birden fazla kaydimn
kullaniimas: dogru olacaktir. Boylece seleksiyonun verimlilifi artacaktir. Zira g¢ahgmada, gesitli
igletmelerde laktasyonun devamlibk diizeyi olgiitlerine iligkin olarak tahminlenen tekrarlanma
derecelerinin (0.05 ile 0.27 arasinda), bazilan orta diizeyde olmakla birlikte genelde diisiik oldugu
gorilmigtiir (Cizelge 4.7). Bunun yamsira aragtrma bulgular, aym devamliik diizeyi olgiitiine
iliskin tekrarlanma derecesinin igletmeden igletmeye defisebildifini gOstermigtir. Ayrca, aym
igletmede degisik devamlilik diizeyi 6lgiitlerine iligkin tekrarlanma derecelerinin de birbirinden farklt
olabildigi gorilmiigtiir. .

Cesitli isletmelerde, baslangic siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine iligkin
olarak tahminlenen tekrarlanma dereceleri (Cizelge 4.7) genel olarak degerlendirilirse, baslangg siit
verimi bakimindan yapilacak bir seleksiyonda inefin birden fazla kaydinin kullanimasmin daha
giivenilir sonug verecegi gorilmektedir. 100 giinliik siit verimi i¢in yapilacak seleksiyonda inegin bir
kaydinin kullamimas: yeterli olabilir ancak, en azindan iki kaydinm kullanitmas: ile daha isabetli bir
segim yapilmus olacaktir. 305 giinliik siit verimi bakimindan yapilacak seleksiyonda ise, inegin bir
kaydimn kullaniimas: genelde yeterli olacakur.

Cesitli isletmelerde, laktasyonun devamlilik diizeyi olgitlerine iligkin olarak 0.03 ile 0.19 arasinda
degisen kaltim dereceleri tahmin edilmigtir. Ancak kalim derecesi tahminlerinin ¢oZunlugunun
0.10 ile 0.19 arasinda oldugu goérilmiigtiir. Saptanan bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
laktasyonun devamlibik diizeyindeki varyasyonda genetik varyasyonun paymnin diisiik oldugu, ancak
bu varyasyonun, laktasyonun devamliik diizeyini seleksiyonla iyilestirmeye yetecek diizeyde oldugu
sOylenebilir.

Cahsmada, aym devamliik diizeyi 6lgiitiine iligkin kalitim derecesinin igletmeden isletmeye
degisebildifi saptanmigtir. Bunun yamsira, aymi igletmede degisik devamhilik diizeyi dlgistlerine iligkin
kalittm derecesi tahminleri incelendiginde (Cizelge 4.8), devamliik diizeyini 6lgmede kullanilan
yonteme bagh olarak da devamlihk diizeyinin kaltim derecesinin degisebildifi goriilmiigtiir. Ps,
olgiitiintin kaltim derecesi, Dalaman Tanm Isletmesi disinda biitiin isletmelerde, Pa.1 , P32 Ve Proma
olcitlerinin kaliim derecesinden daha yitksek bulunmugtur.
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Baslangi¢ sit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine iliskin olarak tahminlenen
kalitim derecelerinin (Cizelge 4.8) isletmeden isletmeye defisebildii saptanmustir. Ancak aym
isletme icinde incelendiginde, siit verim &lgiitlerine iliskin kaliim derecelerinin genelde birbirine
yakin oldugu gorilmustiir. Cesitli iletmelerde siit verim 6lgiitlerine iligkin olarak saptanan kalhtim
derecelerinin bityiik bir cogunlugu orta diizeydedir.

Cesitli isletmelerde, baglangig siit verimi ile 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimi arasinda
hayh yitksek diizeyde ve pozitif genetik ve fenotipik korelasyonlar saptanmigtir (Cizelge 4.9, 4.10,
4.11 ve 4.12). Benzer sekilde, 100 giiniik siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasinda da hayli
yitksek diizeyde ve pozitif genetik ve fenotipik korelasyonlar bulunmustur. Bu korelasyonlar, yitksek
baglangie siit verimi igin yapilacak seleksiyonun, gerek 100 giinlilk gerekse 305 giinlik siit
veriminde de artisla sonuglanacafim gostermektedir. Benzer sekilde, yitksek 100 giinliik siit verimi
yoniinde yapilacak selekstyon sonucunda 305 giinliik siit verimi de artacaktir. Ancak, laktasyonun
ilkk donemindeki siit verimini artwmaya yonelik bir seleksiyonun, laktasyonun devamilik dizeyini
olumsuz yonde etkileyebilecegini goz 6niinde bulundurmak gerekir. Incelenen tiim isletmelerde,
baglangig siit verimi ve 100., giinkik sit verimi dle devamliik diizeyi olgiitleri arasinda negatif
fenotipik korelasyonlar saptanmustir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). Aynica, baslangig siit verimi
ve 100 giinliik siit verimi ile devamhilik diizeyi 6lgiitleri arasmdaki negatif fenotipik korelasyonlarin
diizeyinin, kullamlan 6l¢iite gore degisebildigi saptanmistir. Bunun yamsira, baglangic siit verimi ile
devamhlbk diizeyi Olgiitleri arasindaki negatif fenotipik korelasyonlarm diizeyi genel olarak,
100 giinlitk st verimi ile devamhlik diizeyi lgiitleri arasmndaki negatif fenotipik korelasyonlarn
diizeyinden daha yitksek bulunmustur. Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm isletmelerinde,
baglangi¢ siit verimi ve 100 giinlik siit verimi ile devamiiik diizeyi olciitleri arasindaki genetik
korelasyonlar da negatif ve genelde orta diizeyde bulunmugtur. Bu bulgular, laktasyonun ik
donemindeki stit verimini artirmaya yonelik bir seleksiyonun, laktasyonun devamhlik diize,ini
olumsuz yonde etkileyecegini gostermektedir. Ancak Sarmusakh Tohum Uretme Cifiligi'nde,
baglangig siit verimi ve 100 giinlik siit verimi ile devamhlik diizeyi élgiifleri arasinda saptanan
genetik korelasyonlar bir anlamda daha degisik bir sonucu yansitmaktadir. Bu igletmede, baslangig
stit verimi ve 100 giinlik siit verimi ile Pa; Ve Proms Olgiitleri arasmdaki genetik korelasyonlar,
negatif olmakla birlikte sifira yakin bulunmugtur. S6z konusu siit verim olgiitleri ile Ps,; olgiitia
arasindaki genetik korelasyonlar ise pozitif fakat yine sifira yakin bulunmugtur. Bu iki siit verim
Olgiitis ile P3o olglitli arasinda da sirasiyla 0.20 ve 0.41 diizeyinde poztif genetik korelasyon
saptanmustir. Sarmusakli Tohum Uretme Ciftligi’nde, baslangig siit verimi ve 100 giinliik siit verimi
lle devamllik dizeyr olgiitleri arasinda saptanan genetik korelasyonlar genel olarak
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degerlendirildiginde, laktasyonun ilk dénemindeki siit verimini artirmaya yonelik bir seleksiyonun,
laktasyonun devamlibk diizeyini olumsuz yonde etkilemeyecegi veya ¢ok az etkileyecefi
soylenebilir. Bu isletmede, baslangic sit verimi ve 100 ginliik siit verimi ile devamhlik diizeyi
olguitleri arasmnda saptanan fenotipik korelasyonlar da diger igletmelere gére bir yoniiyle farkhdir.
S6z konusu fenotipik korelasyonlar, diger ii¢ isletmede oldugu gibi bu igletmede de negatif olmakla
birlikte, bu negatif fenotipik korelasyonlann diizeyi genelde diger isletmelere gore daha diigiiktiir.
Sarmusakls Tohum Uretme Ciftligi’nin diger isletmelere gore bir farklihg: da, bu igletmede ortalama
baslangi¢ stit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinlik siit veriminin diger {i¢ isletmeye gore
oldukca yiiksek olmasidir (Cizelge 4.2). Bu igletme, laktasyonun devamlilik diizeyi bakimindan da
1. veya 2. sirada (sadece P, olgutiinde 3. sirada) yer almaktadir (Cizelge 4.2). Biitiin bu bulgular
genel olarak degerlendirildiginde, verim diizeyi yiiksek olan siiriilerde, laktasyonun ilk dénemindeki
siit veriminin yilksek olmasmin laktasyonun devamlitk diizeyini olumsuz yonde pek fazla
etkilemedigi, bu iki ozelligin birlikte yiiksek diizeyde olabildigi goriilmektedir.

Degisik isletmelerde, laktasyonun ilk donemindeki siit verimi ile laktasyonun devamhitk diizeyi
arasinda saptanan genetik ve fenotipik korelasyonlar genel olarak degerlendirilirse, bu iki 6zellik
arasinda genelde negatif bir iliski olmakla birlikte, bu iligkinin yoniiniin veya diizeyinin igletmeden
isletmeye ve aynca kullamlan devamlik dizeyi olgiitine gore degisebildigi goriimektedir.
Laktasyonun ik donemindeki siit verimi ile laktasyonun devamhlik diizeyi arasindaki iligki
bakimindan, verim diizeyi diisiik olan siiriilerle verim diizeyi yiiksek olan siiriiler arasinda goriilen
farklihgin ve nedenlerinin degisik agilardan ve ayrintih bir gekilde incelenmesi igin yeni galigmalarn
yapilmas: yararh olacaktir.

Incelenen biitiin igletmelerde, devamhlik diizeyi dlgiitleri ile 305 gimliik siit verimi arasinda saptanan
pozitif fenotipik korelasyonlar (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12), laktasyonun devamlihk diizeyi
yitksek olan ineklerde 305 giinliik siit veriminin de yiiksek clacagini géstermektedir. Diger yonden
yorumlamirsa, 305 giinlitk siit verimi yiiksek olan ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyinin de
yiksek oldugunu gostermektedir. Ancak, devamlilik diizeyi dlgiitleri ile 305 gunlitk siit verimi
arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlann diizeyinin igletmeden isletmeye degistigi saptanmustr.
Ortalama 305 giinlitk siit veriminin en digik oldugu Dalaman Tanm Isletmesi’nde (Cizelge 4.2),
devamhlik diizeyi olgutleri ile 305 giinliik siit verimi arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlarin
diizeyinin de en diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10). Ortalama 305 giinliik siit veriminin en
yitksek oldugu Sarmusakl Tohum Uretme Ciftligi’nde (Cizelge 4.2) ise, devamlilik diizeyi lgiitleri
ile 305 ginliik siit verimi arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlann diizeyinin de genelde en yiiksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12). Bu bulgular, verim diizeyi yitksek olan siiriilerde laktasyonun
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devamlihk diizeyinin, 305 giinliik siit verimindeki varyasyonun daha biyiik bir kismini agikladigim
gostermektedir. Aragtrmamizda ayrica, devamhlik dizeyr oOlglitleri ile 305 giinliik st verimi
arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlanin dizeyinin, kullamlan olgiite gore de degisebildigi
saptanmustir.

Devamlilik dizeyi olgiitleri ile 305 giinlitk siit verimi arasinda saptanan genetik korelasyonlar da,
bazi negatif tahminler olmakia birlikte, genelde pozitif bulunmustur. Devamhlik diizeyi dlgiitleri ile
305 gunliik stit verimi arasindaki genetik korelasyonlarin diizeyinin veya yoniiniin, hem igletmeden
isletmeye hem de kullanlan devamiiik diizeyi olgiitine gore degisebildifi goriilmektedir
(Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). Ortalama 305 giinliik siit verimi bakimindan son iki siray1 paylasan
Dalaman ve Tirkgeldi Tanm isletmelerinde (Cizelge 4.2), baz devamlilk diizeyi 6lgitleri ile
305 giinliik siit verimi arasinda negatif genetik korelasyon saptanmugtir (Cizelge 4.10 ve 4.11). Bu
iki igletmede, bazi devamlihk diizeyi Slgiitleri ile 305 giinliik siit verimi arasinda saptanan pozitif
genetik korelasyonlar da disik diizeydedir. Ortalama 305 giinliik siit verimi bakimmdan ikinci
swrada bulunan Tahirova Tanm Isletmesi'nde (Cizelge 4.2), devambhik diizeyi olgiitleri ile
305 ginlik sut verimi arasindaki genetik korelasyonlar pozitif bulunmustur ancak, bu
korelasyonlanin diizeyi genelde diigiiktiir (Cizelge 4.9). Ortalama 305 giinliik siit veriminin en
yitksek oldugu Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi’nde (Cizelge 4.2) ise, devamhilik diizeyi olgiitleri
ile 305 ginlik siit verimi arasinda yiiksek diizeyde pozitif genetik korelasyonlar saptanmugtr
(Cizelge 4.12). Bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde, siiriide ortalama 305 giinliik siit
verimi arttikca, laktasyonun devamblik diizeyi ile 305 giinlik siit verimi arasindaki genetik
korelasyonun diizeyinin de, pozitif yonde olmak tizere yikseldifi gorilmektedir. Ozellikle
Sarmusakll Tohum Uretme Cifiligi'nde, devamliik diizeyi olgitleri ile 305 ginlik siit verimi
arasinda saptanan yilksek diizeyde pozitif genetik korelasyonlar, yﬁksek devamlilik diizeyi yoniinde
yapilacak seleksiyonun, 305 giinliik siit veriminde de artigla sonuglanacagim gostermektedir. Diger
yonden yaklasildifinda, artan 305 giinlikk siit verimi yoniinde yapilacak seleksiyon sonucunda,
laktasyonun devamlilik diizeyinin de yikselecefini gostermektedir. 305 giinlik siit verimine gore
seleksiyon yapidifinda, siit verimi esit veya birbirine gok yakin olan hayvanlardan, laktasyonun
devamhilik diizeyi daha yiiksek olan segilmelidir.

Aragtirmamizda, laktasyonun devamhilik diizeyini belirlemek amacryla kullamlan Pa. , Pay, Psa ve
Proma: Olciitleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar da saptanmigtir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11
ve 4.12). Degisik isletmelerde bu élgiitler arasinda saptanan fenotipik korelasyonlar genel olarak
degerlendirildifinde, P,y 6lgiitil ile Ps.; 6lgiiti, P2y 6lgiitil ile Proge Olgitis, Py dlgiitil ile P, dlgiitii
ve Py Olgiitil ile Proms Olgltli arasinda yitksek diizeyde poztif fenotipik korelasyon oldugu
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gorilmektedir. Ps» Olgiith ile Proms Olgiiti arasinda da orta diizeyde poztif fenotipik korelasyon
saptanmugtir. Degisik isletmelerde P, olgiiti ile Ps.» 6l¢iitii arasinda saptanan fenotipik korelasyonlar
ise, diisiik diizeyde negatif veya sifira yakin bulunmugtur. Burada dikkati ¢eken bir nokta, Ps,; olgiitii
ile diger ti¢ olgiit arasindaki fenotipik korelasyonlarn yiksek diizeyde ve pozitif olmasidir. Bu
durum, Py, Slgiitii bakimindan yiiksek devamlibk diizeyine sahip olan ineklerde, diger ti¢ olgiitle
belirlenen devamlilik diizeyinin de yiiksek oldugunu géstermektedir.

Degisik isletmelerde, Py.1, Pa.1, P32 ve Proma Olgiitleri arasinda tahmin edilen genetik korelasyonlarn
onemli bir bolimi kuram dist (r, > 1) bulunmustur (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). Ancak degisik
isletmelerde, bu oOlgiitler arasinda tahmin edilen ve kuram digi olmayan genetik korelasyonlar
degerlendirildiginde, P, ol¢iitii ile Ps.; 6lgiitii, Py, olgiitii ile Ps., olgiitii, Py Oliitil ile Proge Olcitii
ve P3,; olcutii ile Pi, olglitii arasinda yiiksek diizeyde ve pozitif genetik korelasyon oldugu
goriilmektedir. Ps.; 6lgiitli ile Proms Olglitli ve Ps. 6lgiitii ile Proms Olgiitil arasinda da orta diizeyde
poztif genetik korelasyon saptanmugtir. Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
aragtrmamizda incelenen devamhlik diizeyi olgiitleri arasinda genelde yiiksek diizeyde ve pozitif
genetik korelasyon oldugu goriilmektedir.

Calgmamzda, laktasyonun devamlilik diizeyini saptamak amact ile Py, P31, P2y ve Proms Olmak
lizere 4 ayn Olgiit kullamlm1st1r Bu olguitler, laktasyonun devambilik diizeyini defisik yollarla
belirlemektedir. Ancak, baz ortak yonleri vardir. Bu &lgiitler, laktasyonun devamhlik diizeyini
kolaylikla anlagilabilecek sekilde ifade etmektedir ve hesaplanmalan karmagik degildir. Aynca bu
olgtitlerde, hesaplanan devamlilik diizeyi degerleri gergek devamhiik diizeyi ile pozitif iliskilidir. Yani
hesaplanan deger ne kadar biiyiikse, laktasyonun devamhlik diizeyinin de o kadar yiksek oldugu
anlagtimaktadir. Goriildigu gibi bu olgiitlerin hepsi, bazi olumlu 6zellikiere sahiptir. Bu durumda,
soz konusu devamliik diizeyi dlgiitlerinden herhangi birinin tercih edilmesi gerektiginde, neye gore
karar verilecegi sorusu karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorunun cevabim verebilmek igin konunun esasen
degisik yonlerden incelenmesi gerekmektedir.

Baz aragtinicilar (Yildinm, 1982; Sekerden, 1991b; Kaygisiz ve ark., 1995), inceledikleri devamilik
diizeyi dlgtitleri iginde, varyasyon katsayist en diisiik olan dlgiitii tercih etmistir. Varyasyon katsayisy,
hangi olgiitin daha degisken oldufunu gostermektedir. Ancak, defisik devamhhk diizeyi
olgiitlerinden birini tercih etmek veya 6nermek igin varyasyon katsayisim bir kriter olarak ele almak
yeterli degildir. Farkli devamhlik diizeyi olgiitlerinden birini onerebilmek i¢in, konuya degisik
agilardan yaklagiimas: gerekir. Aragtrmamizda incelenen Pa;, Ps., P32 ve Proms Olgiitlerine iligkin
varyasyon katsayilan sirastyla % 13.6, % 25.7, % 21.1 ve % 13.2 olarak saptanmugtir (Cizelge 4.1).
Goriildiign gibi, varyasyon katsayist en yiiksek olan yani en fazla degiskenlik gosteren olgiit Ps,
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olgutiidir. Varyasyon katsayisi bakimmdan bu 6lgiitii, Pso , Pay ve Proms Olgiitleri izlemektedir.
Ancak bu dlgttlerden birini tercih etmek i¢in bagka kriterlerin goz dniine alinmasi ile daha dogru bir
karar venlebilir. Laktasyonun devamhilik diizeyi bakimindan seleksiyon s6z konusu oldugunda,
degisik olgtitlere iliskin genetik parametre tahminlerinin dikkate alinmas: gerekir. Aragtrmamzda ele
ainan Py; , Psy, Psy ve Proms Olgiitlerine iligkin kaltim derecesi tahminleri (Cizelge 4.8)
incelendiginde, P;,; olgiitiiniin kahtim derecesinin, Dalaman Tanm Isletmesi digmda tim
isletmelerde, diger oOlgitlerin kalitim derecesinden daha yitksek oldugu goriilmektedir. Bunun
yansira, Ps.; 6lgitii ile difer (g 6l¢lit arasinda saptanan genetik ve fenotipik korelasyonlar da yiiksek
diizeyde ve poztifiir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). Bu korelasyonlar, Ps; 6l¢iitii bakimindan
yapilacak bir seleksiyon sonucunda, diger ii¢ 6lgiitle belirlenen devamlilik diizeylerinde de énemli
dlciide iyilesme olacafim gostermektedir. Bu nedenlerden dolays, laktasyonun devamlilik diizeyini
hesaplamada, araghrmamizda incelenen devamhhk diizeyi olgiitlerinden Ps,; 6lgiitii kullanimahidir.
Py, olgitiniin diger olgttlerden, Ozellikle Py ve Proms Olgiitlerinden daha biiyiikk varyasyon
gostermesi, Psy Olgiitinin laktasyon sonundaki diizensizliklerden diger olgiitlere gore daha fazla
etkilenmesi ile agiklanabilir. Ancak, P, dlgiitii bakimindan yitksek degere sahip bireylerin secilmesi
ile bu sakincamin zaten giderilmis olacag soylenebilir.

Bazi araghrmalarda da, arastrmamuzdakine benzer veya farkli yaklagimlar sergilenerek, degisik
devamhlik diizeyi olghtlerinin tercih edilebilirlifi incelenmistir. Madsen (1975) tarafindan yapilan
cahymada, B (siit veriminin zamana (hafta) dogrusal regresyonu), Py, Ps,;, Tomax (305 giinliik siit
verimi / maksimum ginliik verim) ve S (Wood, 1967) olmak iizere 5 ayn devamlihk diizeyi olgiitis
incelenmigtir. Aragtinicy, farkh irklara ait 1. laktasyonlan kapsayan bir veri setinde, B, P2 , Pay,
Tomax ve S ol¢iitlerine iligkin kalitm derecelerini sirasiyla 0.40, 0.59, 0.47, 0.49 ve 0.35 olarak
tahminlemistir. Aragtincr, Danimarka Kirmizi Sigiri’na ait farkl laktasyonlan kapsayan diger bir veri
setinde de, B, Py, P31, Tomax ve S ¢l¢iitlerine iligkin tekrarlanma derecelerini sirasiyla 0.21, 0.29,
0.33, 0.41 ve 0.00 olarak saptamugtir. Aragtirmada, kalitim dereceleri ve tekrarlanma dereceleninin,
laktasyonun devamhhk diizeyi 6lgiitlerinin uygunlufu konusunda degerli bilgiler verebilecepi
belirtilmigtir. Aragtrmada, kalitim dereceleri ve tekrarlanma dereceleri arasindaki farklann ii¢
faktorden kaynaklanmus olabilecedi bildirilmistir. Birinci faktor, laktasyonun devamhlik diizeyi
ol¢titlerinin biyolojik etkinligi ile ilgilidir. Farkh periyotlardaki verimler arasmdaki farklann, mutlak
mu yoksa oransal olarak m: goz oniine alinmast gerektiginin tartigthr bir konu oldugu, bundan dolay:
bazi olgiitlerin, laktasyon boyunca biyolojik olarak belirlenen verim defisimini ifade etmede,
digerlerinden daha iyi olabilecei belirtilmigtir. Bununla birlikte, ¢alismada elde edilen sonuglann, bu
fakt6riin 6nemi konusunda higbir belirti vermedigi ifade edilmigtir. Aragtirmada en yiiksek kalitim ve
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tekrarlanma dereceleri P2y, P2y ve Tomax oran olgiitleri igin bulunmus ancak, en diigiik kaltim ve
tekrarlanma derecesi, yine bir oran olgiitii olarak dikkate ahnabilecek S olgiitii igin bulunmustur.
Ikinci faktoriin, laktasyonun devamiihk diizeyi olgitlerinin istatistik etkinligi ile ilgili oldugu
belirtilmigtir. B ve S'nin hesaplanmast i¢in en kugiik kareler tekniginin kullanildi, bundan dolay1,
gercek (kuramsal) laktasyon egrisinden biiyiik tesadiifi sapmalarn, bu 6lgiitlere iliskin olarak
hesaplanan degerler Gizerinde Gnemli etkiye sahip oldugu bildirilmigtir. Bu durumun, séz konusu
olgiitlere ait kalitm ve tekrarlanma derecelerinin dierlerinden oldukga diisiik olmasmi olasilikla
agikladify ifade edilmistir. Tomax 6lgiitiiniin de bu faktor tarafindan etkilenmis olabilecegi, ¢iinkii
maksimum giinlilk verimin bu olgiitin hesaplanmasinda Gnemli oldugu bildirilmistir. Bununla
birlikte, maksimum giinlik verimin, ¢aliymada kullamilan kayitlann elde edildigi yerlerdeki uygun
gevresel kosullar nedeniyle, olasi giinlik verimden muhtemelen fazla sapma gostermedigi
belirtilmigtir. Aynica, maksimum giinliik verimin, denetimler arasmda daha uzun araliklarn oldugu
sistemlere gore, cahsmadaki verilerin alimdi yerlerde olduBu gibi haftalik bir kayrt sisteminde daha
kolaylikla saptanabilecegi belirtilmistir. Aragtirict, bu nedenle Tomax 6l¢iitiiniin, pratik bir siit kayit
sisteminde daha az uygun olabilecegini bildirmigtir. Uglincii faktoriin, laktasyonun devamblik diizeyi
oltitlerinin hesaplanmast igin kullamlan laktasyon béliimii ile ilgili oldugu ifade edilmistir. Keown ve
Van Vieck (1971) tarafindan yapilan ¢aismada, aylik siit verim denetimlerinde saptanan verimlerin
(10 ay) tek tek kalitim dereceleri hesaplanmugtir. Kalitm dereceleri laktasyonun ilk aylarinda diisiik
bulunmus, laktasyon ilerledikge artmgtir. Ancak, ézellikle son iki ayda yine diigiis gostermistir.
Madsen (1975) bu bilgilere dayanarak, laktasyonun bagindaki ve sonundaki kisimlan igermeyen
devamhlik diizeyi Olgiitlerinin, tiim laktasyonu kapsayan olgiitlere gbre daha yiiksek kaltim ve
tekrarlanma derecelerine sahip olabilecegini belirtmigtir. Ancak, ¢alismasinda kullandify 5 ayn
devamlilik diizeyi olgiitii bakimindan bu faktériin énemli olmayabilecegini, ¢iinkii bu élgiitlerden
higbirinin laktasyonun hem ilk hem de son boliimiinii ¢ikarmadifim bildirmistir. Arastiricy, tiim siit
verim denetimlerine eit agirlik veren bir devamhilik diizeyi 6lgiitiiniin (P2, Ps,; veya bu tipteki diger
Olgitler), farkh siit verim denetimlerine farkh afulik veren olgiitlerden daha etkili oldugunun
gorildigiing belirtmigtir. Yemleme ve bakim-idare yiiksek bir diizeyde oldugunda ve sik araliklarla
siit verim denetimi yapiidifinda, Tomax &l¢iitiiniin en az Py ve Ps kadar etkili oldugu bildirilmistir.

Leukkunen (1985) tarafindan Fin Ayrshire siirlant tizerinde yapilan gahismada, pII / pl, pII / (pl-ty),
max (t) / ort.(t) ve S olgutleri incelenmistir. Arashrmada, s6z konusu devamhlik diizeyi olgiitlerine
iligkin olarak birbirine gok yakin kalitm dereceleri tahmin edilmistir. Ayrica bu 6lgitler arasinda,
yiiksek diizeyde fenotipik ve genetik korelasyonlar saptanmistir. Arastinct bu nedenlerden dolayr, bir
kimsenin, bu 6l¢iitlerden hesaplanmasi ve anlagiimas: kolay olan birini (pIl / pI veya pll / (pI-t;))
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onermey1 isteyebilecegini ve segimin olasihikla herhangi bir 6nemli sonuca yol agmayacagim
belirtmigtir. Aragtirmada bu bakss agisimn, kullanilan materyal ile ilgili oldugu bildirilmigtir. Aragtines,
siit vennm denetim glinleninin diizenh araliklarda olmamasi gibi kosullarda, S 6lgitii gibi daha
karmagik yontemlerin dogruluk ve hassasiyetinin bir miktar azalabilecegim bildirmigtir. Aragtinics, bu
problemi incelemek igin deneysel verilerin kullaniimasini 6nermistir.

Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan Simmental ki sigirlar tizerinde yapilan ¢alismada, Py, , Psy,
Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 olmak iizere 6 ayn devamliik diizeyi olgiitii karsilastirimustir.
Arastirmada, bu dlgttlerin degerlendirilmesinde, kalitm derecesi tahminleri ve yogun yem titketimi
esas alinmgtr. Aragtirmada, SD3 6l¢iitiiniin kalitim derecesi en yiiksek bulunmus ve bunu Ps,
olgutii izlemistir. P>y ve Tomax2 olgiitlerinin kalitm derecesi ise, diger olgiitlere gore en diigitk
bulunmugtur. Calismada, laktasyonun devambilik diizeyi ile laktasyon siiresince tiiketilen yogun yem
arasindaki iliski de incelenmigtir. Bu amagla, ineklere denetim giinii siit verimlerine bagh olarak
yogun yem verilen bazi sirillerden elde edilen laktasyon kayitlan kullandmustir. Arastinicilar bu
laktasyonlary, kullandan 6 devamhilik diizeyi dlgiitiine gore en iyiden en kétilye dogru olmak iizere
4 gruba aymrmugtir. Her devamlilik diizeyi olgiitii bakimndan, bu gruplardan en iyi % 25'1 yiiksek
devamhlik diizeyi grubu, en kétii % 251 de diisiik devamlilik diizeyi grubu olarak tanmmlanmugtir.
Laktasyonun farkli donemlerindeki sit verimleri ve yogun yem tiketimleri de hesaplanmugtr
Bagimli degiskenler, laktasyon siit verimi, kullanilan laktasyonlarmn ortalamasmna gore 5500 kg'da
standartlagtinilarak tahmin edilmistir. Arastiricilar, diiz laktasyon egrisine sahip ineklerin baghica
avantajlarmdan birinin, yemlerinde kaba yemin oranimt artirma olana@ oldugunu, bu inekierin, aym
miktar laktasyon siit verimini tiretmek i¢in diigitk devamhlik diizeyine sahip ineklerden daha az
yogun yeme gereksinim duydugunu belirtmisgtir. Arastrmada, bu nedenle, farkli devamlilik diizeyi
dlgiitlerinin kargilastiriimasinda, yogun yem tilketimini bir parametre olarak kullanmanin mantikh
gorildign ifade edilmistir. Boylece, laktasyonun devamlilik diizeyi bakimindan gruplandirmann,
farkli devamliik diizeyi Slgiitleri arasinda ekonomik bazda bir karglastirma yapmak igin kullanildigs
ve yogun yem tilkketimi bakimindan devamhlik diizeyi gruplan arasinda en fazla fark bulunan
devamliik diizeyi olgiitiinin ekonomik bakimdan en yararh kabul edilebilecedi belirtilmistir.
Aragtirmada, Ps,) olgiitiintin, yiiksek ve digiik devamliik diizeyine sahip inekler arasinda yogun yem
tilketimi bakimindan en buyiik farki verdigi bildirilmistir. Arastiricilar, Ps; olgiiti bakimindan
laktasyonun devamhiik diizeyi yitksek olan ineklerin, 5500 kg siit tiretmek igin ortalama olarak
659 kg yogun yeme gereksinim duydufunu, oysa laktasyonun devamlilik diizeyi diisik olan
ineklerin aym miktardaki siit verimi igin 820 kg yogun yeme gereksinim duydugunu bildirmistir. Bir
bagka deyisle, yiiksek devamlilik diizeyi grubundaki ineklerin 120 g yogun yemle 1 kg siit firettigi,
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disiik devamlbk diizeyi grubundaki ineklerin ise 1 kg siit i¢in yaklagik 150 g yogun yeme
gereksinim duydugu belirtilmistir. Ayrica, laktasyonun sadece ilk iigte ikisini kapsayan olgiitlerin,
ayn miktar laktasyon siit verimini iiretmek igin yiiksek diizeyde yogun yeme gereksinim duyan
inekleri, daha az miktarda yogun yeme gereksinim duyan ineklerden ayirt etmede daha az baganli
oldugu bildirilmigtir. Araghrma sonucunda, genel olarak, tiim laktasyon dénemini kapsayan
devamlilik’ dizeyi dlgiitlerinin, laktasyonun ilk ligte ikisine dayanan olgiitlere gore tercih edilebilir
oldugu belirtilmistir. Aragtincilar, laktasyonun devamlilik diizeyinin Ps; veya SD3 yontemi ile
olgtilmesini 6nermistir. Boga degerlendirme ve 6zellikle inek degerlendirmede pratik kullanim igin,
istatistik Ozelliklerinin iyi olmasi ve laktasyonun sonundaki diizensizliklerden daha az etkilenmesi
nedeniyle SD3 yonteminin tercih edilebilecegi belirtilmigtir.

Calismasinda 5 ayn yontemle (Prsvisveo , P21, P, SD2 ve SD3) laktasyonun devamhbik diizeyini
hesaplayan Kumiu (1991) ise, gerek genel ortalamalar, gerekse genetik korelasyon ve kalitm
derecesi bakimindan en yilksek ve en az varyasyon gosteren degerlerin Py yontemi ile elde
edildigmi belirtmigtir. Aragtiric: bu nedenle, laktasyonun devamlilik diizeyinin hesaplanmasinda P,
yonteminin kullamimasini énermistir.

Gorildigt gibi, devamihik diizeyi olgitlerinin tercih edilebilirlii, ¢ok degisik agilardan
incelenebilmektedir. Genel olarak degerlendirmek gerekirse, dncelikle devamlilik diizeyi 6lgiitlerine
iliskin genetik parametre tahminlerinin, 6zellikle de kahtim derecesinin dikkate ahnmasi uygun
goriinmektedir. Bu arada, herhangi bir devamlilk diizeyi 6lgiitiiniin kaltim derecesinin, bu dlgiitiin,
laktasyonun hangi kisimlanim igerdigine bagh olarak degisebilecefi unutulmamalidir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi, Madsen (1975), laktasyonun bagindaki ve sonundaki kisimlari icermeyen devamhiik
diizeyi dl¢iitlerinin, tiim laktasyonu kapsayan élgiitlere gore daha yiiksek kaliim ve tekrarlanma
derecelerine sahip olabilecegini bildirmigtir Devamlilik diizeyi 6lgiitlerinin karsilagtnimasinda,
genetik parametre tahminlerinin yamsira, Solkner ve Fuchs (1987)’un bildirdifi gibi, yogun yem
titketimini bir kriter olarak dikkate almak gok uygundur. Boylece, ekonomik yénden en yarark
devamhlik dizeyi Olgiitii segilmis olacaktr. Bu arada, devamliik diizeyi 6lgiitii segiminde,
kullanilacak verilerin yapisinin da dikkate alinmasi gerektifi goz 6niinde tutulmahdir (Madsen,
1975; Leukkunen, 1985). Aynica, degisik devamhlik diizeyi dlgiitleri laktasyon egrisinin seklini farkls
yollarla agikladigindan, herhangi bir olgiiti kullanmadan énce, laktasyon egrisinin sekli hakkinda
hangi bilginin istendifinin goz oniinde bulundurulmasi da uygun olacaktir. Bunlann yansira,
olgitiin, laktasyonun devamhiik diizeyini ifade etmesi, hesaplanmas: ve yorumlanmastmn kolay
olmasi, konu ile ilgili yetistiriciler tarafindan da kolaylikla anlasilabilmesi gibi kriterlere dikkat
edilmesi de yararls olacaktir.
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Genel olarak degerlendirilirse, laktasyonun devamhlik diizeyinin yiiksek olmasimn birgok yararlan
vardir. Laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan énemlidir (Wood, 1967, Madsen, 1975;
Solkner ve Fuchs, 1987; Danell, 1990). Laktasyon egrisinin egimi az olan bir inek, aym1 miktarda
laktasyon siit verimi Giretmek icin, laktasyon egrisinin egimi daha fazla olan bir inege gore laktasyon
siiresince daha az yogun yeme gereksinim duymaktadir. Bu ineklerin rasyonlarinda kaba yemin
oranini artirabilme olanag: vardir (Johansson, 1961; Madsen, 1975; Danell, 1982; Sélkner ve Fuchs,
1987, Danell, 1990). Bunun yansira, laktasyonun devamhlik diizeyi yitksek olan ineklerde, iireme
ile ilgili diizensizliklere ve metabolik hastaliklara daha az rastlanmaktadir (Sélkner ve Fuchs, 1987).
Aynca, laktasyonun devamhlik diizeyi yiksek olan ineklerde laktasyon siit verimi daha fazla
olmaktadir. Pik verimi esit miktarda olan ineklerden laktasyonun devamhibtk diizeyr yitksek
olanlarda, laktasyon siit verimi daha fazladir. Laktasyonun devamhlik diizeyinin yiiksek olmastmin
sagladify yararlar dikkate alindiginda, laktasyonun devamlilik diizeyini yiikseltmek igin, cevre
kosullan ve genetik yapiun iyilestirilmesi tizerinde 6nemle durulmast gerektifi goriilmektedir.
Bunun yamsira, laktasyonun devamlihik diizeyinin ¢ok farkh yontemlerle hesaplanabildigi ve bu
yontemlerin tercih edilebilirliinin degisik agardan incelenebilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle,
yukanda agiklanan kriterler yamnda uygun goriilecek bagka kriterler de dikkate alnarak, degisik
devamlilik diizeyi olgiitlerinin tercih edilebilirliginin incelenmesi ve farkh agilardan en uygun ve
yararh 6lgiitiin belirlenmesi i¢in ¢aligmalann siirdiiriilmesi faydah olacaktir,
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OZET

Bu aragtirmada, S.Alaca sigirlarda laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim olgiitlerini etkileyen
faktorler incelenmistir. Bunun yanusira, laktasyonun devamhlik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine iliskin
genetik parametre tahminleri yapilmistir. Aynca, devamhlik diizeyi dlgiitlerinin tercih edilebilirligi
incelenmigtir.

Caligmada, iilkemizin batt kesiminde yer alan Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm Isletmesi
Miidirliikleri ile Sarmisakh Tohum Uretme Cifiligi’nde yetistirilen S. Alaca sigirlara ait veriler
incelenmistir. Aragtrmada, 1259 inege ait, 1980-1992 yillan arasinda baglayan ve siiresi en az
270 giin olan toplam 2845 laktasyon degerlendirilmistir.

Sit verim olgiitleri olarak, baslangie siit verimi (laktasyonun ik 50 giiniindeki sit verimi),
100 giinliik stit verimi ve 305 giiniik siit verimi incelenmistir.

Laktasyonun devamlihk diizeyini hesaplamak amaciyla 4 ayn yontem kullamlmigtir. Bu yontemler
agagida tanitilnustir,

Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi
1. Py = x 100
Laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi
2. Psy = ' x 100
Laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinleri arasmndaki siit verimi
3. Piy = x 100
Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi

305 glinliik laktasyon siit verimi

4. Promx= =
i 1k 50 giinliik sitt verimi (Baslang sitt verimi)

Bu yontemlenin hepsinde, yitksek degerler yiiksek devamhlik diizeyini gostermektedir.

Laktasyonun devamlibik diizeyi ve siit verim &lgiitlerine etkisi incelenen sistematik cevre
faktorlen, sirii (igletme), laktasyon swast (1, 2, 3, 4 ve > 5), buzagilama mevsimi, servis
periyodu ve buzagilama wii olmustur. Buzafilama mevsimleri, kig (Aralik, Ocak, Subat),
ilkbahar (Mart, Nisan, Mayss), yaz (Haziran, Temmuz, AZustos) ve sonbahar (Eyliil, Ekim, Kasim)
olarak gruplandinlmugtir. Servis periyodu bakimmdan ise < 60 giin, 61-100 giin, 101-140 giin,
141-180 giin ve > 181 giin olmak {izere S simif olugturulmustur.
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Baglangsg stit verimi, 100 ginliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimi igin populasyona iliskin en
kiigiik kareler (EKK) ortalamalan sirastyla 1112 kg, 2192 kg ve 5434 kg olarak bulunmustur.
Py, P, P3o ve Proms Olglitleni igin populasyona iligkin EKK ortalamalan ise sirastyla % 84.8,
% 62.7, % 73.6 ve 493 olarak saptanmustr. Baglangi¢ siit verimi, 100 giinlitk siit verimi ve
305 giinlik stit verimine iligkin varyasyon katsayilan sirastyla % 28.9, % 29.2 ve % 29.7 olarak
saptanmugtir. Py , Py, P32 ve Proms Olgltlerine iligkin varyasyon katsayilan da sirastyla
% 13.6, % 25.7, % 21.1 ve % 13.2 olarak bulunmustur.

Baslangi¢ siit verimi, 100 giinlitk siit verimi ve 305 giinkik siit verimine babanin etkisi 6nemli
(P <0.001) bulunmugtur. Benzer sekilde, laktasyonun devamhlik diizeyine babanin etkisi, ele alinan
tiim ol¢iitlerde 6nemli (P < 0.001) bulunmustur.

Baslangig siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimi iizerine igletmenin etkisi
onemli (P <0.001) bulunmustur. Sarmusakli, Tahirova, Tiirkgeldi ve Dalaman isletmelerinde,
baglangig siit verimine iliskin EKK ortalamalant swasiyla 1534 kg, 1079 kg, 987 kg ve 847 kg,
100 giinliik siit verimine iliskin EKK ortalamalan sirastyla 3086 kg, 2063 kg, 1984 kg ve 1636 kg
olarak saptanmustir. Bu igletmelerde 305 giinliik siit verimine iligkin EKK ortalamalan ise sirasiyla
7704 kg, 5016 kg, 4715 kg ve 4303 kg olarak saptanmugtir.

Laktasyonun devamhhik diizeyine isletmenin etkisi 6nemli (P2 igin P <0.01, P31, P32 Ve Proms igin
P <0.001) bulunmugstur. Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi ve Sarmisakh igletmelerinde, P, 6lgiitiine
iliskin EKK ortalamalan swastyla % 83.2, % 94.3, % 79.6 ve % 82.1, Ps,; olgiitiine iligkin
EKK ortalamalan srastyla % 608, % 70.1, % 556 ve % 64.1, P;, olgiitine iliskin
EKK ortalamalant sirasiyla % 723, % 754, % 69.5 ve % 77.2, Proums Olgiitine iliskin
EKK ortalamalan ise sirastyla 4.70, 5.25, 4.77 ve 5.02 olarak saptanmugtir.

Laktasyon sirasimn, baslangsg siit verimi, 100 giinkiik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine 6nemli
diizeyde (P <0.001) etkili oldudu saptanmustir. 1., 2., 3., 4. ve > 5. laktasyonlarda, baglangic siit
verimine iliskin EKK ortalamalan swasiyla 910 kg, 1100 kg, 1179 kg, 1193 kg ve 1178 kg,
100 giinliik siit verimine iligkin EKK ortalamalan- sirastyla 1812 kg, 2165 kg, 2324 kg, 2346 kg ve
2315 kg, 305 giinliik siit verimine iligkin EKK ortalamalan ise sirastyla 4696 kg, 5352 kg, 5691 kg,
5739 kg ve 5694 kg olarak saptanmugtir.

Laktasyon swrasimn laktasyonun devamiiik diizeyine etkisi, incelenen tiim devamliik diizeyi
olciitlerinde 6nemli (P <0.001) bulunmugtur. 1., 2., 3., 4. ve = 5. laktasyonlarda, P, oliitiine
iligkin EKK ortalamalar sirastyla % 88.2, % 84.3, % 83.7, % 83.5 ve % 84.3, P3,; olgitiine iligkin
EKK ortalamalan sirastyla % 69.1, % 62.7, % 60.4, % 60.9 ve % 60.2, P, olgiitiine iliskin
EKK ortalamalan sirasiyla % 78.4, % 74.0, % 71.8, % 72.7 ve % 71.0, Prom Olgiitiine iligkin
EKK ortalamalan ise swrasiyla 5.16, 4.91, 4.85, 4.89 ve 4.86 olarak saptanmmgtir. Laktasyonun
devamlilik diizeyi tiim olgutlerde 1. laktasyonda en yiiksek bulunmugtur.

Baslangc stit verimi ile 100 giinlik ve 305 giinliik siit veriminin buzagilama mevsiminden 6nemili
- diizeyde (P < 0.001) etkilendigi saptanmustir. Kig, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde baglayan
laktasyonlarda, baslangi¢ siit verimine iliskin EKK ortalamalan sirasiyla 1130 kg, 1135 kg, 1102 kg
ve 1081 kg, 100 ginliik sitt verimine iliskin EKK ortalamalan sirastyla 2253 kg, 2232 kg, 2154 kg
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ve 2131 kg, 305 ginlik sit verimine iliskin EKK ortalamalan ise sirastyla 5519 kg, 5353 kg,
5389 kg ve 5476 kg olarak saptanmugtir.

Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamhlik diizeyine etkisinin incelenen tiim ol¢iitlerde éneml
(P<0.001) oldugu saptanmustir. Sonbahar, yaz, kiy ve ilkbahar mevsimlerinde baglayan
laktasyonlarda, P».; olgtitiine iligkin EKK ortalamalan sirasiyla % 89.3, % 84.2, % 85.0 ve % 80.7,
Ps.; olgutiine ihiskin EKK ortalamalan sirastyla % 68.4, % 66.3, %58.9 ve % 57.0, Ps, ol¢iitiine
iligkin EKK ortalamalan sirasiyla % 76.4, % 78.3, % 69.1 ve % 70.6, Proms Olgiitiine iligkin
EKK ortalamalan ise strastyla 5.14, 4.95, 4.93 ve 4.72 olarak saptanmustir. Laktasyonun devamhlik
diizeymnin buzaflama mevsimine gore degisiminin, devamlilik diizeyini 6lgmede kullanilan yonteme
bagh olarak degisebildigi goriilmiistiir. Laktasyonun devamhlik diizeyinin, genel olarak, sonbahar
mevsiminde baglayan laktasyonlarda en yiiksek, ilkbahar mevsiminde baslayan laktasyonlarda ise
en diigitk oldugu saptanmustir. '

Baglangi¢ siit verimi ile 100 giinliik siit verimine servis periyodunun etkisi énemsiz bulunmustur.
Nitekim, servis periyodu simflan igin, baglangi¢ siit verimine iliskin EKK ortalamalan sirastyla
1103 kg, 1116 kg, 1117 kg, 1108 kg ve 1115 kg, 100 giinliik siit verimine iliskin EKK ortalamalan
ise sirastyla 2169 kg, 2201 kg, 2209 kg, 2175 kg ve 2207 kg olarak saptanmugtir. 305 giinlitk siit
veriminin ise servis periyodundan ¢nemli diizeyde (P<0.001) etkilendigi saptanmistir. Servis
periyodu simflan i¢in, 305 giintitk siit verimine iliskin EKK ortalamalan sirastyla 5119 kg, 5382 kg,
5553 kg, 5541 kg ve 5578 kg olarak saptanmustir.

Servis periyodunun laktasyonun devamhlik diizeyine etkisi ele alman tiim olgiitlerde &nemli
(P21 i¢in P <0.01, P31, P35 ve Proma igin P < 0.001) bulunmugtur. Ele alinan 5 servis periyodu sinifi
igin, P>, ol¢iitiine ilisgkin EKK ortalamalan sirasiyla % 83.3, % 84.4, % 85.3, % 86.0 ve % 85.2,
P;, ol¢itine iligkin EKK ortalamalan sirastyla % 52.0, % 60.2, % 65.6, % 68.7 ve % 66.8,
P;, olgiitiine ilisgkin EKK ortalamalan sirasiyla % 623, % 71.1, % 76.6, % 79.7 ve % 78.3,
Prows Olgutiine iliskin EKK ortalamalan ise swastyla 4.64, 4.86, 5.03, 5.08 ve 5.06 olarak
saptanmugtir. Elde edilen bulgular, erken gebe kalan ineklerde laktasyonun devamblik diizeyinin,
servis periyodu uzun olan ineklere gore oldukga diisiik oldugunu gostermistir.

Buzaglama yilimin, baslangic siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 ginliik siit verimine etkisi
onemli (P<0.001) bulunmustur. Benzer sekilde, buzagilama yilmn laktasyonun devamhlik
diizeyine etkisi, incelenen tiim devamhlik diizeyi olgiitlerinde dnemli (P <0.001) bulunmugtur.
En yitksek devamllik diizeyi, incelenen tim olgiitlerde 1987 veya 1988 wilinda baglayan
laktasyonlarda gériilmiistiir.

Aragtirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim élgiitlerine iligkin kaltim ve tekrarlanma
dereceleri ile bu dlgiitler arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar incelenen her igletme igin ayn
tahminlenmigtir. Tekrarlanma derecesi, grup-i¢i (inekler ici) korelasyon katsayisi olarak
hesaplanmugstir. Kaltim derecesi ile genetik ve fenotipik korelasyonlarnn tahminlenmesinde, baba-bir
tivey kardegler benzerliginden yarariamimstir.

Baglangi¢ siit verimi, 100 giinlikk siit verimi ve 305 giinlik siit verimine iligkin tekrarlanma
dereceleri, Tahirova Tanm Isletmesi’nde sirastyla 0.28, 0.38 ve 0.45, Dalaman Tanm Isletmesi’nde
strastyla 0.27, 0.34 ve 0.44, Tiirkgeldi Tanm Igletmesi’nde sirasiyla 0.29, 0.34 ve 0.39 ve Sarmusaklt



Ozet 139

Tohum Uretme Cifiligi’nde sirastyla 0.13, 0.21 ve 0.29 olarak tahminlenmistir. Saptanan bulgular,
ele alinan siit verim olgiitiiniin kapsadifs siire arttik¢a, siit veriminin tekrarlanma derecesinin de
yiikseldigini gostermektedir.

P21, P31, Pio ve Proma Olgiitlerine iligkin tekrarlanma dereceleri, Tahirova Tarm Isletmesi’nde
sirastyla 0.17, 0.27, 0.20 ve 0.21, Dalaman Tanm [sletmesi’nde sirasiyla 0.16, 0.15, 0.17 ve 0.14,
Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde sirastyla 0.05, 0.17, 0.11 ve 0.10 ve Sarmusakli Tohum Uretme
Ciftligi’nde swrastyla 0.15, 0.24, 0.26 ve 0.15 olarak tahminlenmigtir, Laktasyonun devamlilik
diizeyinin tekrarlanma derecesinin, striiden siriye ve kullamlan olgiite gore degisebildigi
saptanmugtir. Devamlihk diizeyi 6lgiitlerine iliskin olarak tahminlenen tekrarlanma dereceleri
(0.05 ile 0.27 arasinda), bazilan orta diizeyde olmakia birlikte genelde diisiiktiir. Bu nedenle,

laktasyonun devamlihk diizeyi bakimindan yapilacak bir seleksiyonda, inegin birden fazla kaydnnn
kullansimast dogru olacaktir,

Bagslangig siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine iliskin kaltim dereceler,
Tahirova Tanm Isletmesi’nde sirastyla 0.19, 0.24 ve 0.19, Dalaman Tanm Igletmesi’nde sirastyla
0.32, 0.35 ve 0.31, Tiirkgeldi Tanm Isletmesi’nde sirasiyla 0.25, 0.23 ve 0.26 ve Sarmusakli Tohum
Uretme Ciftligi’nde srastyla 0.11, 0.13 ve 0.17 olarak tahminlenmistir. Siit verim olgiitlerine iligkin
kalitim derecesi tahminlerinin isletmeden igletmeye degisebildigi saptanmmgtir.

P21, P31, P32 Ve Prons Olgiitlerine iligkin kalitim dereceleri, Tahirova Tarm Isletmesi’nde strastyla
0.10, 0.15, 0.10 ve 0.06, Dalaman Tanm Isletmesi’nde sirastyla -0.03, 0.08, 0.10 ve 0.06, Turkgeldi
Tanm Isletmesi’nde srastyla -0.01, 0.12, 0.11 ve 0.05 ve Sarmusakli Tohum Uretme Ciftlii’nde
sirastyla 0.12, 0.19, 0.03 ve 0.15 olarak tahminlenmistir. Laktasyonun devamhihk diizeyinin kalitim
derecesinin, siriden siriye ve kullandan olgiite gore degisebildigi saptanmustir. Ps 6lgiitiiniin
kalitim derecesi, Dalaman Tanm Isletm&sl diginda tiim isletmelerde, Py, P32 ve Prome Olciitlerinin
kahitim derecesinden daha yiiksek bulunmustur. Aragtirmada, devamlilik diizeyi olgiitlerine iligkin
olarak tahminlenen kalitim derecelerinin ¢ogunlugunun 0.10 ile 0.19 arasinda oldugu goériilmiistiir.
Bu bulgular sonucunda, laktasyonun devamhlik diizeyinin seleksiyonla iyilestirilebilecegi kamsina
varilmisgtir.

Biitiin isletmelerde, baslangsg siit verimi ile 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimi arasinda
yiiksek diizeyde ve poztif genetik ve fenotipik korelasyonlar saptanmustir. Benzer sekilde,
100 giinliik siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasinda da yiiksek diizeyde ve pozitif genetik ve
fenotipik korelasyonlar saptanmugtir.

Biitiin isletmelerde, baslangi¢ siit verimi ve 100 giinliik siit verimi ile devambilik diizeyi olgiitleri
arasinda negatif fenotipik korelasyonlar saptanmistir. Ancak, baglangi¢ siit verimi ve 100 giinliik siit
verimi ile devamhblik diizeyi olgiitleri arasindaki negatif fenotipik korelasyonlann diizeyinin,
isletmeden isletmeye ve kullandan 6lgiite gore degisebildifi saptanmustir. Siit veriminin diger g
isletmeye gore oldukeca yitksek oldugu Sarmisakh Tohum Uretme Cifiligi’nde, baglangig siit verimi
ve 100 giinliik st verimi ile devamiilik diizeyi olgiitleri arasindaki negatif fenotipik korelasyonlarn
" diizeyi genelde, diger (g isletmeye gore daha diigitk butunmugtur. Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi
Tanm isletmelerinde, baslangic siit verimi ve 100 ginlik sit verimi ile devamliik diizeyi
olgtitleri arasindaki genetik korelasyonlar da negatif ve genelde orta diizeyde bulunmustur.
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Sarmisakl Tohum Uretme Ciftligi’nde ise, baslangig siit verimi ve 100 giinliik siit verimi ile P, ,
P31 ve Proamx Olgiitleri arasindaki genetik korelasyonlar sifira yakin bulunmugtur. S6z konusu
isletmede, bu iki st verim 6lgiitii ile Ps., 6lgiitii arasinda ise sirastyla 0.20 ve 0.41 diizeyinde pozitif
genetik korelasyon saptanmustir. Sonugta, verim diizeyi yiiksek olan siirillerde, laktasyonun ilk
donemindeki siit verimi ile laktasyonun devamhlik diizeyinin birlikte yiiksek diizeyde olabilecegi
kanisina vanimgtir,

Tiim isletmelerde, devamliik diizeyi Glgiitleri ile 305 giinliik siit verimi arasmda pozitif fenotipik
korelasyonlar saptanmigtir. Ancak, devamhhk diizeyi élciitleri ile 305 giinlitk sit verimi arasindaki
pozitif fenotipik korelasyonlarn diizeyinin, isletmeden isletmeye ve kullanilan olgiite gore
degisebildigi gorillmigtiir. Ortalama 305 ginliik siit veriminin en disiik oldugu Dalaman Tanm
Isletmesi’nde, devamlihk diizeyi 6lgiitleri ile 305 giinlik siit verimi arasmndaki pozitif fenotipik
korelasyonlarm diizeyinin de en diisiik oldugu, ortalama 305 giinliik siit veriminin en yiiksek oldugu
Sarmisakl Tohum Uretme Ciftligi’nde ise, devamhiik diizeyi Slgiitleri ile 305 giinliik siit verimi
arasindaki pozitif fenotipik korelasyonlann diizeyinin de genelde en yiksek oldugu saptanmugtir.
Cahsmada, devamhhk diizeyi olgiitleri ile 305 ginliik siit verimi arasinda saptanan genetik
korelasyonlar da, bazi negatif tahminler olmakia birlikte, genelde pozitif bulunmugtur. Ortalama
305 ginliik sit verimi bakimindan son iki swayt paylasan Dalaman ve Tiirkgeldi Tanm
igletmelerinde, bazi devamhilik diizeyi olgiitleri ile 305 giinlitk siit verimi arasinda negatif genetik
korelasyon saptanmustir. Bu iki igletmede, baz1 devamlilik diizeyi 6igiitleri ile 305 giinliik siit verimi
arasinda saptanan poztif genetik korelasyonlar da diisiik diizeydedir. Ortalama 305 giinliik siit
verimi bakimimdan ikinci sirada bulunan Tahirova Tanm Isletmesi’nde, devamlihk ditzeyi dlgiitleri
1le 305 ginlik siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar poztif bulunmustur. Ancak, bu
korelasyonlann diizeyi genelde diigiiktiir. Ortalama 305 giinlitk siit veriminin en yiiksek oldugu
Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi’nde ise, devamhilik diizeyi lgiitleri ile 305 giintiik siit verimi
arasinda yiiksek diizeyde pozitif genetik korelasyonlar saptanmustr. Bu bulgulara dayanilarak,
stiriide ortalama 305 ginlitk siit verimi arttikca, laktasyonun devamhibk diizeyi ile 305 giinfiik siit
verimi arasindaki genetik korelasyonun diizeyinin de, poztif yénde yiikseldigi sonucuna varimigtir.

Degisik isletmelerde, Py 6lgiiti ile Ps.y 6l¢titii, P,y 6lgiitii fle Proms 0lgtitii, Ps.y Slgiitii ile Ps.; 6lciiti
ve Ps.; 0lgiitii 1le Proma Olgiiti arasinda yiksek dizeyde pozitif fenotipik korelasyon saptanmgtr.
Ps; olglitit ile Proms Olgiti arasinda da orta diizeyde poztif fenotipik korelasyon saptanmustir.
Degisik isletmelerde P, olgiitii ile P, 6lgiitii arasinda saptanan fenotipik korelasyonlar ise, diigiik
diizeyde negatif veya sifira yakin bulunmustur. P21 , Ps. , P32 ve Proms Olgiitleri arasindaki genetik
korelasyonlann pozitif ve genelde yiiksek diizeyde oldugu saptanmustir.

Cabgmada, degisik devamhlik diizeyi 6lgiitlerinin tercih edilebilirligi de incelenmigtir. Bu amagla,
Py1, Pai, P32 ve Proms Olglitlerine iliskin kalittm derecesi tahminleri ile bu olgiitler arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar dikkate alnmustir. Sonugta, kalitm derecesinin daha yiiksek
olmas: ve diger ii¢ olgutle arasinda yitksek diizeyde pozitif genetik ve fenotipik korelasyonlar
olmasindan dolay, aragtirmada incelenen devamlilik diizeyi 6lgiitierinden Ps.; 6lgiitiiniin kullamimast
onerilmigtir.
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SUMMARY

Parameter Estimates for Persistency of Lactation and Relationship of Persistency
with Milk Yield in Holstein Cattle

In the present study, factors affecting persistency and milk yield in Holstein cattle were investigated.
Furthermore, genetic parameters were estimated for persistency and milk yield. Measures of
persistency of lactation were also compared.

Data collected from cows raised in the Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi and Sarmusakli state farms
‘ocated in the western part of Turkey were analyzed. The data consisted of 2845 lactations with
a length of least 270 days of 1259 Holstemn cows. The data covered 13 years from 1980 to 1992.

Milk yield traits investigated were initial milk yield (yield in the first 50 days of lactation), 100-day
milk yield and 305-day milk yield.

In the study, the following four measures of persistency of lactation were used:

Milk yield between 101-200th days of lactation
L. Py = x 100
Milk yield in the first 100 days of lactation

Milk yield between 201-300th days of lactation
2. P3:1 = x 100
Milk yield in the first 100 days of lactation

Milk yield between 201-300th days of lactation
3. P3:2 = - x 100
Milk yield between 101-200th days of lactation

305-day lactation milk yield
Milk yield in the first 50 days (Initial milk yield)

4. PTm=

In these measures of persistency, high values indicate high persistency.

Systematic environmental factors evaluated the effects on persistency and milk yield were herd,
lactation number (1, 2, 3, 4 and > 5), calving season, service period and calving year. Calving
seasons were defined as winter (December, January, February), spring (March, April, May),
summer (June, July, August) and autumn (September, October, November). The five groups
defined for service period were < 60 days, 61-100 days, 101-140 days, 141-180 days and
> 181 days.
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The results obtained from the study can be summarized as follows:

The overall least-squares means of initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield were
1112 kg, 2192 kg and 5434 kg, respectively. The overall least-squares means for P,y , P;.;, Ps., and
Promax measures were 84.8 %, 62.7 %, 73.6 % and 4.93, respectively. The coefficients of variation
for initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield were 28.9 %, 29.2 % and 29.7 %,
respectively. The coefficients of variation for Py, Ps;, P32 and Proms measures were 13.6 %,
25.7%, 21.1 % and 13.2 %, respectively.

The random effect of sire on initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield was
significant (P < 0.001). Similarly, the random effect of sire on persistency of lactation was significant
(P <0.001) for all measures.

The effect of herd on initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield was significant
(P <0.001). The least-squares means were 1534 kg, 1079 kg, 987 kg and 847 kg for initial milk
yield, 3086 kg, 2063 kg, 1984 kg and 1636 kg for 100-day milk yield, and 7704 kg, 5016 kg,
4715 kg and 4303 kg for 305-day milk yield for the Sarmisakl, Tahirova, Tiirkgeldi and Dalaman
herds, respectively.

The effect of herd on persistency of lactation was significant (for P>, with P < 0.01, for Ps,, Ps
and Proms with P <0.001) for all measures. The least-squares means were 83.2 %, 94.3 %, 79.6 %
and 82.1 % for Py , 60.8 %, 70.1 %, 55.6 % and 64.1 % for Ps,; , 72.3 %, 75.4 %, 69.5 % and
77.2 % for P , and 4.70, 5.25, 4.77 and 5.02 for Progs for the Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi and
Sarmusaklt herds, respectively.

The influence of lactation number on initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield
was significant (P < 0.001). The least-squares means were 910 kg, 1100 kg, 1179 kg, 1193 kg and
1178 kg for initial milk yield, 1812 kg, 2165 kg, 2324 kg, 2346 kg and 2315 kg for 100-day milk
yield, and 4696 kg, 5352 kg, 5691 kg, 5739 kg and 5694 kg for 305-day milk yield in the 1st, 2nd,
3rd, 4th and 5th or greater lactations, respectively.

The influence of lactation number on persistency of lactation was significant (P < 0.001) for all
measures. The least~squares means were 88.2 %, 84.3 %, 83.7 %, 83.5 % and 84.3 % for P, ,
69.1 %, 62.7 %, 60.4 %, 60.9 % and 60.2 % for Ps.; , 78.4 %, 74.0 %, 71.8 %, 72.7 % and 71.0 %
for P35, and 5.16, 4.91, 4.85, 4.89 and 4.86 for Proms in the 1st, 2nd, 3rd, 4th and Sth or greater
lactations, respectively. First lactations were more persistent than later lactations for all measures of
persistency.

Calving season had a significant (P <0.001) effect on initial milk yield, 100-day milk yield and
305-day milk yield. The least-squares means were 1130 kg, 1135 kg, 1102 kg and 1081 kg for
imitial milk yield, 2253 kg, 2232 kg, 2154 kg and 2131 kg for 100-day milk yield, and °
5519 kg, 5353 kg, 5389 kg and 5476 kg for 305-day milk yield for winter-calvers, spring-calvers,
summer-calvers and autumn-calvers, respectively.
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The effect of calving season on persistency of lactation was significant (P < 0.001) for all measures.
The least-squares means were 89.3 %, 84.2 %, 85.0 % and 80.7 % for P, , 68.4 %, 66.3 %,
58.9 % and 57.0 % for Ps.; , 76.4 %, 78.3 %, 69.1 % and 70.6 % for P3. , and 5.14, 4.95, 4.93 and
4.72 for Proma for autumn-calvers, summer-calvers, winter-calvers and spring-calvers, respectively.
It was determined that series of calving seasons in view of persistency of lactation could change
according to measure of persistency used. Generally, however, autumn-calvers were most
persistent, while spring-calvers were least persistent.

Initial milk yield and 100-day milk yield were not affected by service period. Thus, the least-squares
means were 1103 kg, 1116 kg, 1117 kg, 1108 kg and 1115 kg for mitial milk yield, and 2169 kg,
2201 kg, 2209 kg, 2175 kg and 2207 kg for 100-day milk yield for the five groups of service
period, respectively. The effect of service period on 305-day milk yield was significant (P < 0.001).
The least-squares means of 305-day milk yield were 5119 kg, 5382 kg, 5553 kg, 5541 kg and
5578 kg for the five groups of service period, respectively.

The influence of service period on persistency of lactation was significant (for P, with P <0.01,
for P31, P3s and Proms With P <0.001) for all measures. The least-squares means were 83.3 %,
84.4 %, 85.3 %, 86.0 % and 85.2 % for Py, , 52.0 %, 60.2 %, 65.6 %, 68.7 % and 66.8 % for P3, ,
62.3 %, 71.1 %, 76.6 %, 79.7 % and 78.3 % for P32, and 4.64, 4.86, 5.03, 5.08 and 5.06 for Prome
for the five groups of service period, respectively. Persistency .of lactation, especially measured by
P3.1, P32 or Proma , Were rather lower in the cows that conceived early after calving than cows with
a long service period.

The effect of calving year on initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield was
significant (P <0.001). Similarly, the effect of calving year on persistency of lactation was
significant (P < 0.001) for all measures. Lactations began in 1987 or 1988 were most persistent for
all measures of persistency.

Repeatabilities, heritabilities and genetic and phenotypic correlations were estimated for the each
herd. Repeatabilities were estimated by intra-class correlation between lactations within cows.
Heritabilittes and genetic and phenotypic correlations were estimated by paternal haif-sib
correlations.

Repeatabilities of initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield respectively were
0.28, 0.38 and 0.45 for Tahirova herd, 0.27, 0.34 and 0.44 for Dalaman herd, 0.29, 0.34 and 0.39
for Turkgeldi herd, and 0.13, 0.21 and 0.29 for Sarmusakh herd. Results showed that the estimates
of repeatability of cumulative milk production increased as the lactation progresses.

Repeatabilities of Pa.y, P31, P52 and Proms respectively were 0.17, 0.27, 0.20 and 0.21 for Tahirova
herd, 0.16, 0.15, 0.17 and 0.14 for Dalaman herd, 0.05, 0.17, 0.11 and 0.10 for Tiirkgeldi herd, and -
0.15, 0.24, 0.26 and 0.15 for Sarmusakh herd. Repeatability estimates for persistency of lactation
ranged from 0.05 to 0.27. It was seen that repeatability estimate of persistency of lactation could
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differ from herd to herd and also according to measure of persistency used. Most of the repeatability
estimates for persistency of lactation were low even if some estimates are moderate. Therefore,
sclection based on more than one record for persistency will be more effective.

Heritabilities of initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield respectively were
0.19, 0.24 and 0.19 for Tahirova herd, 0.32, 0.35 and 0.31 for Dalaman herd, 0.25, 0.23 and 0.26
for Tiirkgeldi herd, and 0.11, 0.13 and 0.17 for Sarmusakl herd. Results indicated that the
heritability estimates for initial milk yield, 100-day milk yield and 305-day milk yield could differ
from herd to herd.

Heritabilities of P2, P3.1, P32 and Proms respectively were 0.10, 0.15, 0.10 and 0.06 for Tahirova
herd, -0.03, 0.08, 0.10 and 0.06 for Dalaman herd, ~0.01, 0.12, 0.11 and 0.05 for Tiirkgeldi herd,
and 0.12, 0.19, 0.03 and 0.15 for Sarmusakli herd. It was seen that heritability estimate of
persistency of lactation could vary from herd to herd and also according to measure of persistency
used. Heritability of Ps.,; was higher than those of Py , P3:» and Prome in all herds, except Dalaman
herd. Most of the heritability estimates for the four measures of persistency of lactation were
between 0.10 and 0.19. From these results, it was concluded that persistency of lactation will be able
to improve by selection.

Phenotypic and genetic correlations of initial milk yield with 100-day milk yield and 305-day milk
yield were high and positive in all herds. Similarly, high and positive phenotypic and genetic
correlations were obtained between 100-day milk yield and 305-day milk yield.

Phenotypically, initial milk yield and 100-day milk yield were negatively correlated with the four
measures of persistency in all herds. However, it was seen that the levels of the negative phenotypic
correlations could vary from herd to herd and also according to measure of persistency used. In
Sarmusakh herd in which herd milk yield was rather higher than those of the other three herds, the
levels of the negative phenotypic correlations were generally lower than those of the other three
herds. Genetic correlations of initial milk yield and 100-day milk yield with measures of persistency
were also negative and mostly moderate in Tahirova, Dalaman and Tiirkgeldi herds. Whereas,
genetic correlations of initial milk vield and 100-day milk yield with the measures Py, , P3; and
Promx Were around zero (slightly negative for Ps; and Proma , and slightly positive for P, ) in
Sarmusakh herd. In this herd, genetic correlations of initial milk yield and 100-day milk yield with
the measure Ps, were positive (0.20 and 0.41, respectively). From these results, it was concluded
that milk yield during the early stage of lactation and persistency of lactation could be high together
in herds which level of yield is high.

Phenotypic correlations between the four measures of persistency and 305-day milk yield were
positive in all herds. However, it was seen that the levels of the positive phenotypic correlations
between the measures of persistency and 305-day milk yield could vary from herd to herd and also
according to measure of persistency used. The levels of the positive phenotypic correlations were
the lowest in Dalaman herd in which the average 305-day milk yield was also the lowest.
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In Sarmusakli herd in which the average 305-day milk yield was the highest, the levels of the positive
phenotypic correlations were also generally the highest. Genetic correlations between measures of
persistency and 305-day milk yield were generally positive even if some estimates are negative.
Genetic correlations between some of the measures of persistency and 305-day milk yield were
negative in Dalaman and Tiirkgeldi herds in which the average 305-day milk yield were lower than
those of Tahirova and Sarmisakli herds. In Dalaman and Tirkgeldi herds, genetic correlations
between some of the measures of persistency and 305-day milk yield were positive but low. Genetic
correlations between measures of persistency and 305-day milk yield were positive but generally
low in Tahirova herd in which the average 305-day milk yield was higher than those of Dalaman
and Tiirkgeldi herds. Whereas, genetic correlations between measures of persistency and 305-day
milk yield were high and positive in Sarmsakli herd in which the average 305-day milk yield was
the highest. From these findings, it was concluded that as average 305-day milk yield of herd
increases, level of genetic correlation between persistency of lactation and 305-day milk yield rises
posttively.

Phenotypic correlations between P, and Ps; , Py and Proms , P31 and Ps, , and Ps; and Prom
were high and positive in all herds. Phenotypic correlation between P;» and Proms was moderate
and positive. In the herds, however, phenotypic correlations between P»; and P;, were low and

negative or around zero. Genetic correlations between the four measures of persistency were
positive and mostly high.

P, , P31, Piy and P measures were compared by estimates of heritabilities and genetic and
phenotypic correlations between the measures. Consequently, P;.; measure was recommended

because its heritability was higher and there were high and positive genetic and phenotypic
correlations between P3;; and the other three measures.
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Ek 1. Baslang siit verimine (ilk 50 giinliik siit verimi) ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon kayna@; S.D. Kareler Ortalamasi F Olasilik
Babalar 154 131166.606461 5.612 .0000
Isletme 3 4122365.236953 176.363 .0000
Laktasyon sirast 4 4552114.794237 194,748 .0000
Buzagilama mevsimi 3 351346.224895 15.031 .0000
Servis periyodu sinfi 4 15311.744480 .655 .6233
Buzagilama yih 12 297728.104437 12.737 .0000
Hata 2664 23374.350018
Ek2. 100 giinlik siit verimine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon kaynag S.D. Kareler Ortalamasi F Olasihk
Babalar 154 531669.569660 6.557 .0000
Isletme 3 16913827.397609 208.583 .0000
Laktasyon siras 4 16158673.239333 199.270 .0000
Buzagilama mevsimi 3 2013895.964529 24.836 .0000
Servis periyodu simifi 4 138774.919272 1.711 .1446
Buzaglama yili 12 1243520.011809 15.335 .0000
Hata 2664 81089.366835
Ek3. 305 ginliik siit verimine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F Olastlik
Babalar 154 4827817.904464 9.073 .0000
Isletme 3 121475584.414968 228.289 .0000
Laktasyon sirast 4 58838963.964791 110.576 .0000
Buzagilama mevsimi 3 4075301.083198 7.659 .0001
Servis periyodu sinifi 4 13381414.130375 25.148 .0000
Buzagilama yih 12 12500487.517054 23.492 .0000
Hata 2664 532112.670935
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Ek4, P, olgiitiine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon kaynagi S.D. Kareler Ortalamast F Olasihk
Babalar 154 184.313512 1.705 .0000
Isletme 3 420.626937 3.890 .0088
Laktasyon sirast 4 1691.572594 15.645 .0000
Buzagilama mevsimi 3 7274.298390 67.277 L0000
Servis periyodu sinifi 4 382.966586 3.542 .0069
Buzagilama yil 12 859.567942 7.950 L0000
Hata 2664 108.124004
EkS. Ps, olgiitiine ait varyans analiz sonuclan

Varyasyon kaynagi SD. Kareler Ortalamasi F Olasilik
Babalar 154 430.774793 2.813 .0000
Igletme 3 1143.065583 7.465 .0001
Laktasyon sirasi 4 4811.382321 31.422 .0000
Buzagilama mevsimi 3 17376.855384 113.486 .0000
Servis periyodu smifi 4 16152.465734 105.489 .0000
Buzagilama yili 12 992.227170 6.480 .0000
Hata 2664 153.119564
Ek6. Ps, dlgitime ait varyans analiz sonugclan

Varyasyon kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F Olasibk
Babalar 154 389.611402 2.578 .0000
Isletme 3 796.921011 5.272 .0014
Laktasyon siras: 4 2410.146813 15.945 .0000
Buzagilama mevsimi 3 11549.894209 76.410 .0000
Servis periyodu sinifi 4 17770.837644 117.565 .0000
Buzagilama yili 12 428.978015 2.838 .0007
Hata 2664 151.157417
Ek7. Proms Olgiitiine ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon kaynag S.D. Kareler Ortalamasi F Olastitk
Babalar 154 .574239 1.817 .0000
Isletme 3 1.7672217 5.593 .0009
Laktasyon sirast 4 6.651486 21.051 .0000
Buzagilama mevsimi 3 17.293526 54.730 .0000
Servis periyodu simfi 4 12.619458 39.938 .0000
Buzagilama yili 12 2.571285 8.138 .0000
Hata 2664 315977
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