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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TOPRAGIN STRUKTUREL GELiSiMi UZERINE HUMIK ASIT VE
LEONARDIT UYGULAMALARININ ETKILERI

Elif Hande SARAC

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Toprak Bilimi Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Taskin OZTAS

Topraklarin striiktiirel gelisimleri birgok i¢ ve dis faktoriin etkisi altindadir. Toprakta
agregat olusumunu ve toprak stabilitesini olumlu yonde etkileyen uygulamalarin
baginda topraga organik kaynakli girdi uygulanmasi gelmektedir. Bu caligmada
striiktiirel 6zellikleri bakimindan zayif bir topraga farkli dozlarda ilave edilen hiimik asit
ve leonarditin topragin striiktiirel gelisimi iizerine etkilerinin  belirlenmesi
amaclanmigstir. Riizgar erozyonuna maruz Konya Karapinar ilgesi Cukurca mevkiinden
alinan kompoze toprak 6rnegine agirlik esasina gore iki farkli dozda ilave edilen hiimik
asit ve leonarditin 45 giinliik inkiibasyon periyodunun 15. 30. ve 45. giinlerinde topragin
bazi striiktiirel Olgiitleri tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Hiimik asit ve leonardit
uygulamasina bagh olarak toprakta 0.42 mm’den kiigiik parca fraksiyonunun onemli
derecede azaldigi buna karsilik 0.84 mm’den biiyiik parga fraksiyonlarinda ise dnemli
diizeylerde artis saglandig belirlenmistir. Ayrica, hiimik asit ve leonardit uygulamasinin
toprakta mekaniksel stabilite, agregat stabilitesi ve organik madde igerigini de
istatistiksel anlamda 6nemli diizeylerde (p<0.05) arttirdig1 saptanmaistir.

2018, 30 sayfa

Anahtar Kelimeler: striiktiir, mekaniksel stabilite, agregat stabilitesi, hiimik asit,
leonardit



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF HUMIC ACID AND LEONARDIT APPLICATIONS ON
STRUCTURAL IMPROVEMENT OF SOIL

Elif Hande SARAC

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition
Department of Earth

Advisor: Prof. Dr. Taskin OZTAS

Soil structural development is under the influence of many internal and external factors.
One of the most important factors positively affecting on aggregate formation and
stability is to apply organic-sourced materials. The objective of this study was to
determine the effects of humic acid and leonardit applications at different doses on
structural developments of soil initially poor-structured. A composite soil sample taken
from Cukurca region of Konya Karapinar district under severe wind erosion problem
was treated with 2 different doses of humic acid and leonardite on w/w basis and
incubated for 45 days. Changes in structured parameters were determined on the
samples taken at 15", 30" and 45" days of incubation period. The results indicated that
humic acid and leonardite applications reduced the proportion of soil particles <0.42
mm in diameter but increased the proportion of soil particles >0.84 mm. In addition,
humic acid and leonardite applications increased mechanical stability, aggregate
stability and organic matter content significantly (p <0.05).

2018, 30 pages

Keywords: structure, mechanical stability, aggregate stability, humic acid, leonardite
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1. GIRIS

Gegmisten giinlimiize gelisen bilgi ve teknoloji diizeyine bagl olarak tarimsal tiretimde
de Onemli gelismeler yasanmuis, yeni teknik ve alternatif iiretim araglar1 ortaya
konulmustur. Ancak bugiin bile tarimin temeli hi¢ siiphesiz topraga dayanmaktadir.
Topragin iyi bir liretim ortami olabilmesi her seyden 6nce topragin yapisal 6zelliklerinin
gelisme derecesi ile yakindan ilgilidir. Bitki besin elementleri bakimindan yeterlilik
gosteren bir topragin fiziksel ortam ozellikleri bakimindan da bitki gelismesini tesvik

etmesi liretkenligin temelini olusturmaktadir.

Striiktlir agronomik agidan topragm en temel fiziksel 6zelliklerinden biridir. Toprak
striiktiirii bir bitki biiylime faktorii degildir, ancak bitki biiyiimesi ile ilgili birgcok olay,
stire¢c ve faktorle dogrudan ve dolayli olarak ilgilidir. Suyun toprak yiizeyinden toprak
igerisine infiltrasyonu, toprak profili boyunca hareketi ve perkolasyonu, toprakta
depolanan suyun miktari, topragin havalanma kapasitesi, toprak sicaklig1 ve toprakta 1s1
transferi, kaymak tabakasi olusumu, bitki kok gelisimi, organik maddenin
mineralizasyonu, bitki besin maddelerinin bitkilere elverislilik durumu, mikrobiyal
aktivite, toprak igleme uygunlugu ve topragin erozyona karsi duyarliligi gibi bircok
ozellik ve siire¢ topragin striiktiirel gelisim derecesinin birer fonksiyonudur. Sonug
olarak, yukarida bahsedilen fiziksel ortam oOzellikleri ve degiskenleri dikkate
alindiginda, topragin striiktiirii (yapisi) ile topragin iiretim kapasitesi ve verim diizeyi

arasinda ¢cok onemli bir korelasyonun oldugu agiktir (Oztas 2012).

Topraklarin yapisal 6zellikleri gerek dogal faktorlerin elverigsizligi (iklim degisikligi,
topografik yap1 ve hidroloji) gerekse insan kaynakli yogun tarimsal uygulamalar altinda
(agir tarimsal alet ve makinelerinin kullanilmasi, asir1 kimyasal giibre ve ilag¢ kullanima,
asir1 ve kalitesiz sulama vb) bozulmaktadir. Kontrol edilemeyen su ve riizgar erozyonu,
toprak sikigsmasi, organik maddenin kaybi, tuzlulagma ve alkalilesme gibi toprak bozucu

siire¢ ve faktorler toprak striiktiiriiniin degradasyonuna yol agmaktadir.



Siirdiiriilebilir toprak yonetimi kapsaminda toprak striiktiiriiniin gelistirilmesi temel
hedeftir. Toprakta striiktiirel olusum biiyilkk oranda dogal olaylar sonucu ortaya
cikmaktadir. Ancak, striktiirel olusumun tesvik edilmesi ve yapisal stabilitenin
saglanmasinda etkin toprak-bitki amenajman tekniklerinin uygulanmasi biiylik 6nem

tasimaktadir (Oztas 2015).

Topraklarin  fiziksel Ozelliklerinin ~ gelistirilmesi iirlin  verimini olumlu yo6nde
etkileyebilmektedir. Fiziksel o6zelliklerin gelistirilmesinde, topraga organik materyal
uygulamasi basvurulan bir yoldur. Organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi uzun siiredir bilinmektedir (Shirani et al.
2002). Organik materyallerin toprakta mikroorganizma faaliyetleri sonucu par¢alanma
ve ayrisma siirecinde ortaya ¢ikan mikroorganizmalarin metabolizma {iriinleri

agregasyonda gelismeyi tesvik etmektedir (Demiralay 1977).

Topraga organik materyal uygulamasi topragin mevcut organik madde miktarini
artirmakta, buna bagli olarak da topragin agregat stabilitesini, hava-su dengesini,
erozyona kars1 direncini ve topraktaki bitki besin elementlerinin alimi {izerine olumlu
etki yapmaktadir. Toprakta organik maddeyi yliksek diizeyde tutmaya g¢aligmak hem
pratik degildir, hem de cok pahalidir. Organik giibreler topragin verimliliginin
arttirllmasinda ve siirdiiriilebilirliginde 6nemli rol oynamaktadir. Diinyanin farkh
bolgelerinde yapilan arastirmalar organik giibrelerin toprak ozelliklerini iyilestirdigi,
trlinlerin verimini attirdigint gostermistir (Olsen et al. 1970; Sommerfieldth and
Change 1985). Topraktaki organik madde miktarini belli bir seviyede tutmak igin ¢iftlik
giibresi, torf, kompost, organik yapay giibreler gibi ¢esitli organik materyaller
uygulanmaktadir (Stratton et al. 1995).

Ulkemiz topraklarmin uzun yillardir islemeli tarim altinda olusu, iklim 6zellikleri ve
hatal1 insan uygulamalar1 sonucunda organik madde kapsami olduk¢a azalmistir. Bunun
yaninda sahip oldugumuz dogal leonardit yataklarinin degerlendirilmesi sonucunda elde

edilecek hiimik asit icerigi topraklarimizin erozyondan korunmasi, verimliliginin



arttirilmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi igin katki saglayabilir. Hiimik asit toprakta uzun

stiire kalmakta ve zaman i¢inde yavas yavas parcalanmaktadir.

Bu ¢alismada striiktiirel 6zellikleri bakimindan oldukca zayif bir topraga farkli dozlarda
ilave edilen hiimik asit ve leonarditin topragin striiktiirel gelisimi iizerine etkilerinin

belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Toprak Striiktiirii ve Agregat Olusumu

Toprak striiktiirii, kum, silt ve kil gibi teksel tanelerin toprak sistemi igerisinde ¢esitli
baglayici ve birlestiricic maddeler yardimiyla olusturduklart sekonder {initelerin
biiyiikliik, sekil, dizilis ve dayanikliliklarmin bir dl¢iisiidiir (Oztas 2015). Agregat olarak
adlandirilan bu sekonder iiniteler, sistem igerisinde siki bir sekilde yan yana dizilmis
¢ok sayida teksel taneciklerden meydana gelmistir. Yani, teksel tanelerin kiimelesmesi
sonucunda agregat olusmaktadir. Toprak striiktiirii yoniinden agregat olusumu igin,
kiimelesen tanelerin birbirleri ile ¢imentolasmalar1 veya baglanmalar1 gerekir (Akalan

1973).

Toprak striiktiirii; bitki ve hayvan yasaminin desteklenmesini, toprak fonksiyonunu ve
topragin kalitesini etkileyen anahtar faktordiir. Toprak striiktiirii, toprak ozellikleri ve
cevre lizerinde 6nemli etkiler ortaya koymaktadir. Agregat stabilitesinin derecesi olarak
aciklanan toprak striiktiirii; toprakta suyun hareketine ve tutulmasina, erozyona, kaymak
tabakas1 olusumuna, besin dongiisiine, kok gelisimine ve iiriin yetistiriciligine etki eder.
Uygun toprak striiktiirii ve yliksek agregat stabilitesi; toprak verimliligi, ergonomik
iretkenligin yiikselmesi, porozitenin artmasi ve erodibilitenin azalmasi agisindan
onemlidir. Toprak striiktiirii; yiiksek biomas ve yliksek karbon igeren bitkilerin
kullanim1 ile agregasyonu arttiran bitki kullanim1 ve bitki yonetim pratikleri sayesinde
geligir. Toprak flora ve faunasimin kalitesi ile artan g¢esitlilik toprak striiktiiriiniin

gelisimi i¢in ¢ok onemlidir (Bronick and Lal 2005).

Agregat stabilitesi, agregatlarin mekaniksel dis kuvvetlere karsi (Su, riizgar, toprak
isleme vb) direncinin bir Olgiisiidiir. Agregat stabilitesi topraklarin erozyona karsi
hassasiyetinin belirlenmesi ve toprak striiktiiriiniin bozulmasina yol agan olay, faktor ve

stireclerini degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir striiktiirel parametredir. Toprakta



stabil agregat olusumunu topragin organik madde igerigi, tekstiirii ve Fe+Al oksit i¢erigi
basta olmak tizere bir¢ok faktore etkilemektedir (Zhang and Horn 2001).

Agregat stabilitesi toprak striiktiirliniin gostergesi olarak kullanilan bir kavramdir (Six et
al. 2000). Agregatlar, mineral pargaciklarin organik ve inorganik maddelerle bir araya
gelmesi sayesinde sekil alan sekonder parcaciklardir. Agregasyonun kompleks
dinamigi; c¢evresel faktorler, toprak bitki yonetimi, kullanilabilir nem, besin rezervi,
degisebilir iyon, mikrobiyal aktivite, pedolojik siireg, organik-C ve tekstiir gibi bircok
toprak ozelligi tarafindan etkilenmektedir (Kay 1998).

Topraklarmm fiziksel ve kimyasal degradasyona ugramalari sonucu iretkenlik
kapasiteleri énemli diizeyde smirlanmaktadir. Ozellikle toprakta organik maddenin
kayb1 veya yetersizligi, toprak verimliligi ve striiktiirel gelisimi olumsuz yonde
etkilemektedir. Degrade olmus topraklarda bozulan diizen ve dengenin yeniden tesis
edilebilmesi kapsaminda topraga organik kaynakli materyal ilave edilmesi veya bitki
artiklarinin topraga karistirilmasi en etkin yontemdir. Toprak organik maddesi tim
tekstlir siniflarinda topraklarin fiziksel ozelliklerini 6nem diizeyleri farkli olmakla

birlikte etkilemektedir (Haynes et al. 1991).

Topragin agregat stabilitesi lizerine etki eden en 6nemli faktorlerin basinda topragin kil
icerigi ve organik madde miktar1 gelmektedir. Topraga organik materyal uygulamasinin
agregat stabilitesini olumlu yonde etkiledigi bir¢cok arastirmaci tarafindan rapor
edilmektedir (Vigerust 1984; Glauser et al. 1988). Caravaca et al. (2001) topraga taze
organik atik ilavesinin toprakta suya dayanikli agregat stabilitesini %17, kompostlagsmis
organik atik ilavesinin ise kil igerigi yiiksek olan topraklarda agregat stabilitesinin %13
oraninda artirdigini bildirmektedirler. Arastirmacilar ayrica her iki toprakta ince silt
fraksiyonu igerisindeki organik karbon ve hiimin maddelerdeki artisin kompost ilavesi

ile dogrudan iliskili olduguna dikkat ¢cekmektedirler.

Organik maddece zengin topraklarda topragin infiltrasyon hizi ve su tutma kapasitesi

yiiksektir. Organik madde ayrica basta N, P ve S olmak lizere birgok bitki besin



elementinin kaynagidir. Organik madde birgok bitki besin elementini negatif yiik
yiizeylerinde adsorbe ederek topraktan yikanmasini engeller (Poole 2001). Topragin
agregasyon derecesi ve olusan agregatlarin stabilitesi toprak organik madde iceriginin
bir fonksiyonudur. Buna bagli olarak striiktiirel agidan gelismis topraklarda hava ve su
kapasitesi de yiiksektir. Sonug itibariyle organik maddece zengin ve striiktiirel agidan
gelismis topraklarda suyun toprak icerisine infiltrasyonu ve toprak profilindeki hareketi

yiizey akisin kontrolii ve erozyon agisinda da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Topraga ilave edilen organik materyalin topragin organik madde igerigin arttirdigi ve
buna bagli olarak agregat stabilitesi ve gecirgenligini arttigt bir¢cok arastirmaci
tarafindan rapor edilmistir (Tiarks et al. 1974; Yalguk ve Munsuz 1982; MacRae and
Mehuys 1985; Pikul and Allmaras 1986). Bununla birlikte Chenu et al. (2000), Boix-
Fayos et al. (2001), Six et al. (2004) ve Noellemeyer et al. (2008) organik maddenin
agregat stabilitesi lizerine olan etkisini farkli sekillerde rapor etmektedirler. Bazi
arastiricilar (Chaney and Swift 1984; Christensen 1986) organik madde ile agregat
stabilitesi arasinda pozitif iliskilerin bulundugunu bildirirken, Hamblin and Greenland
(1977), Dormaar (1983) ve Li et al. (2010) organik maddenin miktarindan ziyade
iceriginin (polisakkaritler, hiimik asit veya fulvik asit) agregat stabilitesi iizerinde etkili

olduguna dikkat ¢cekmektedirler.

Mehta et al. (1960) ve Acton et al. (1963) polisakkaritlerin agregat stabilitesini olumlu
yonde etkiledigini, Chaney and Swift (1984 ve 1986) ise bu durumun hiimik asitle
iligkili oldugunu bildirmektedirler. Diger yandan, Fortun et al. (1989) hiimik asit ve
fiilvik asit kombinasyonunun agregat stabilitesini pozitif yonde etkiledigini rapor

etmektedirler.

Toprak organik maddesi tiim tekstiir siniflarinda topragin fiziksel 6zelliklerini belirli bir
diizeyde etkilemektedir (Haynes et al. 1991). Toprak organik karbonu (SOC), agregatlar
ve kil arasindaki etkilesim; pH, katyon degisim kapasitesi (CEC) ve iyonlar (Na, Ca ve
Mg) tarafindan etkilenir (Amezketa 1999). Aggelides and Londra (2000) topraklarin

kimyasal 6zelliklerinin kompost uygulamasindan etkilendigini, organik madde, toprak



reaksiyonu, elektiriksel iletkenlik ve degisebilir katyon miktarlarinin organik madde
uygulamasiyla dogru orantili olarak artig gosterdigini bildirmislerdir. Singh and Kansal
(1985) ve Pikull and Allmaras (1986) ise topraga organik atik uygulamasinin toprak

pH’sin1 azalttigini belirtmislerdir.

McBride and Bobes (1989), organik madeninin kivam limitleri iizerinde etkili oldugunu
ifade etmistir. Sonmez (1981), topraga organik madde ilavesi ile kivam limitleri
arasinda onemli bir iligkinin oldugunu vurgulamistir. Smith et al. (1985) ile Canbolat ve
Oztas (1996) yapmus olduklar1 bazi ¢alismalarda, topragin organik madde icerigi ile likit
limit (LL), plastik limit (PL) ve COLE degerleri arasinda 6nemli pozitif iligkiler

saptamiglardir.

Benzer bir ¢alisma yapan Sénmez ve Oztas (1988), topraklarin kil icerigi, 6zgiil yiizey
alan1, KDK ve higroskopik su degerleri ile LL, PL, COLE, yiizde biiziilme, biiziilme
orani, hacimsel biiziilme (HB), dogrusal biiziilme ve serbest sisme indeksi (SSI)
arasinda oOnemli pozitif ve biiziilme sinir1 degerleri ile onemli negatif iliskiler

kaydetmislerdir.

Canbolat ve Demiralay (1995), topraga organik materyal ilave edilmesinin topragin
agregat stabilitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla Bat1 Igdir ovasindan alinan dort
adet yiizey toprak ornegine (0-10 cm) organik materyal olarak ¢iftlik giibresi ve bugday
samanini bes fakli diizeyde ilave ederek arastirmislardir. Alt1 haftalik bir inkiibasyonun
sonunda ilave edilen organik madde miktar1 arttikca agregat stabilitesinde Onemli
derecede artis kaydedildigini  bildirmislerdir. Deneme topraklarinin agregat
stabilitesinde saglanan artiglarin, ciftlik gilibresine nazaran, bugday saman ilaveli

topraklarda daha belirgin oldugunu belirtmislerdir.

2.2. Hiimik Asit Uygulamalari

Hiumik asit; peat, ayrismis organik madde, komiir yataklari ve toprakta bulunan,

Ozellikle demir gibi metal katyonlarla kleyt olusturma ozelliginde olan polimerik



fenolik bilesikler iceren kompleks makro organik molekiiller olarak tanimlanmaktadir

(Nicolas 1968).

Hiimik asit, Schnitzer and Khan (1978) tarafindan alkali ¢ozelti ile ekstrakte olup asit
kosullarda ¢oken maddeler olarak tanimlanmaktadir. Fulvik asit ise hem alkali hem de

asitte ¢oziinen maddeleri igermektedir.

Hiimik maddeler kolloidal 6zelliklere sahip topraklarda, gollerde, nehirlerde ve sularda
olusan ve dogada en yaygm dagilim gosteren dogal organik maddelerdir. Belli bash

ogeleri hiimik asit, fulvik asit ve hiiminlerdir (Andriesse 1988).

Unal ve Baskaya (1981) topraktaki organik maddenin hiimin maddeler ve hiimin
olmayan maddeler olmak fiizere iki kisimdan meydana geldigini; humin olmayan
maddelerin bitkisel ve hayvansal artiklar ile bunlarin ayrisma firiinlerinden meydana
geldigin, hiimin maddelerin ise sekonder yapili dayanikli polimer maddeleri igine

aldigini1 bildirmektedirler.

Dogadaki ¢esitli oranlarda hiimik ve fulvik asit igeren bazi kaynaklar Cizelge 2.1°de
verilmektedir (Anonymous 2006).

Cizelge 2.1. Baz1 dogal kaynaklarin hiimik ve fulvik asit miktarlari

Dogal kaynaklar Hiimik ve Fulvik Asit icerigi (%0)
Leonardit/Humat 40-85
Siyah Peat 10-40
Sapropel Peat 10-20
Kahverengi Komiir 10-30
Hayvan Giibresi 5-15
Kompost 2-5
Toprak 1-5
Atik Camur 1-5
Sert Komiir 1-5




Humik asit uygulamasinin bitki gelisimi ve besin maddelerinin alimi {izerine etkileri
birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Malik and Azam 1985; Wang et al. 1991,
Feagbenro and Agboola 1993; Soziidogru vd 1996; Giinaydin 1999; Kolsarici vd 2005).

Himik asit uygulamasinin toprak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine pozitif katkilar
yaptigi uzun yillardan beri bilinmektedir (Vaughan and Linehan 1976). Yilmaz ve
Alago6z (2005) farkli tekstiire sahip topraklara hiimik asit uygulamasiyla agregat olusum
ve stabilitesinde onemli diizeyde artis saglandigin1 bildirmektedir. Baran vd (2002)
hiimik asit uygulamasinin topraklarda potasyum fiksasyonunu Onemli derecede

azalttigini ve bu etkilesimin kil tipine bagli olarak degistigini rapor etmektedir.

Usta vd (1996) hiimik maddelerin iyi derecede selat yapici maddeler olmalari ve genis
yiizey alanina sahip maddeler olmalari nedeniyle tarim disinda da 6nemli Olgiide
kullanildigini belirterek endiistride korozyon kirliligini 6nleyici ve dispers edici madde
olarak uygulandigini ifade etmislerdir. Diger yandan humik maddelerin atik su aritma
ve pestisit adsorbsiyonu amaciyla ¢evre Kkirliliginin kontroliinde kullanildigi da

bilinmektedir.

Hiimik asitler ucuz bir kaynak olmasi nedeniyle giiniimiizde tarim dahil bir¢ok sektorde
kullanim avantaji saglamaktadir. Hiimik madde uygulanmasmin bitki gelisimini
dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi ve biyokiitle miktarini 6nemli Sl¢giide artirdigt
belirlenmistir (Schnitzer and Khan 1978). Dogrudan etkinin bitkinin blinyesinde besin
dagilimini degistirebilecek olan hiimik madde bilesenlerinin bitki tarafindan alinmasi
seklinde olabilecegini; dolayli etkinin ise sentetik iyon degistiricilerinin yaptig1 gibi
bitki besin maddelerinin saglanmasi1 ve diizenlenmesi seklinde olabilecegini ileri

siirmiislerdir.

2.3. Leonardit Uygulamalari

Leonardit, ¢ok uzun yillar once yogun bitki topluluklarinin ve Kkarasal canli

organizmalarinin tathh su gollerinde ¢okelmesi ve yiiksek sicaklik-basing altinda
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yataklanmasiyla olugmustur. Leonarditin pH’s1 3-5 arasinda olup, hiimik asit igerigi
%50 ile %80 ve nem igerigi %25 ile %40 arasinda degismektedir. Leonardit bitkiler
tarafindan ihtiya¢ duyulan bir¢ok besin elementini icermektedir. Leonardit hem toprak
diizenleyici hem de bitki besin elementi kaynagi olarak tarim topraklarina
uygulanmaktadir. Leonarditin bu o6zeligi nedeniyle “Tarimin Kara Altin1” olarak

adlandirilmaktadir.

Leonardit kat1 graniil formdadir. Topraga uygulandiginda topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini 1iyilestirerek biyolojik aktivitesini artirdigi gayet iyi bilinmektedir.
Leonardit ayrica hiimik asit tretiminde Onemli bir organik kaynak olarak ta

kullanilmaktadir.

Leonardit; linyitin, komiirlesme sirasinda yiiksek oranda oksidasyona ugramis halidir.
Leonardit bir bitki gelisim diizenleyicisidir ve bundan dolay1 giibrelerle kullanilmasi
gerekir. Giibrelerin etkinligini artirir ve toprakta yikanip yitmesini engeller. Leonardit
organik madde olarak yavas ayristigindan hayvan giibresi ve kompost gibi toprakta
parcalanip gitmez (Savastiirk 2005).

Sivi kullanimda, leonardit, potasyum hidroksit ile “Reaktdr” adi verilen makinelerde
kimyasal isleme sokularak, ham sivi hiimik asit elde edilir. Homojenizasyon ve
filtrasyon islemlerinden gegirilen sivi hiimik asit siselenerek ya da konsantre hale
getirilerek kurutulup toz halinde paketlenip satisa sunulur. Sivi ya da toz hiimik asitler
(Toz humatlar suda tamamen eriyebilme Ozelligine sahiptir.) sulama suyuna
karistirllarak kullanilabilecegi gibi, yapraktan da uygulanabilirler. Leonardit; kati
(graniil ya da pelet) veya sivi (ya da toz) olarak tarimda tek bagina kullanilacag: gibi
dogal ya da kimyasal giibreler ile (NPK) karistirilarak da kullanilabilirler. Leonardit ve
leonarditten elde edilen hiimik asitler biitiin diinya {ilkelerince kabul edilmis olan

Organik (Ekolojik) tarima tam uygunluk sertifikasina da sahiptir.
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Gelismis iilkelerin tarimda kimyasal giibre ve ila¢ kullanimina getirdikleri sinirlamalar
ve yasaklarin yani sira organik tarim irilinlerine olan talep artiglar1 da leonardit

kullaniminin hizla yayginlasmasinda 6nemli bir etken olmaktadir (Anonim 2006).

Kat1 kullanimda, madenden c¢ikartilan leonardit, kirilmasi, Ogiitiilmesi, elenmesi,
icerisindeki yabanci maddelerin temizlenmesi ve kurutulup suyunun alinmasi i¢in bir
dizi tesislerde, cesitli ve uzun siireli islemlerden gecirilir. Homojenizasyon isleminden
de gecirildikten sonra torbalanip piyasaya siiriilen leonardit (Topragin, bitkinin ve
leonarditin tiirli ve 6zelliklerine gore) degisen oranlarda toprakla karigtirtlir (Anonim

2006).

Leonarditten hiimik ve fulvik asitin hangi asamalar gerceklestikten sonra elde edildigi

Sekil 2.1°de gdsterilmistir.

LEONARDIT
= ALKALI COZELTI

ﬁ HUMIK MADDE
% ASIDIK COZELTI
iHUMiK ASIT & FULVIK ASIT

VHUMiK ASIT

=
S
Bt g

FULVIK ASIT

Sekil 2.1. Leonarditten hiimik ve fulvik asit elde edilmesi (Anonymous 2006)

Leonardit ve Leonardit’ten elde edilen hiimik asitlerin tarimsal amach kullanimi ile
topragin fiziksel oOzelliklerini diizenlemek, agregat stabilitesini arttirmak, hacim
agirhgin diisiirerek su tutma kapasitesini ve havalanmayi arttirmak, topraktaki bazi
kimyasallarin ve kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltmak, topraga besin
elementi saglamak, organik madde saglayarak topraktaki mikroorganizma faaliyetini

hizlandirmak, bitki kok sisteminin gelisimini arttirmak, {iriin verimini ve kalitesini
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iyilestirmek gibi ¢ok yonlii faydalarin saglanabilecegi cesitli arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Lee and Bartlett 1976; Pal and Sengupta 1985; Chen and Aviad 1990;
Yilmaz vd 2008).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada kullanilan topraklar Konya Karapmar Bolgesi Cukurca Mevkiinden
alimmistir. Konya Karapinar Tiirkiye’nin riizgar erozyonu acgisindan en riskli bolgeleri
arasinda yer almaktadir. Ulkemizde riizgar erozyonuna ugrayan sahalarin yaklasik '4’i
Karapinar ve ¢evresinde bulunmaktadir. Karapinar ve cevresinde riizgar erozyonunun
bu kadar biiylik bir oranda goriilmesinde fiziki cografya faktorlerinin etkileri erozyonu
hazirlayic1 olmakla birlikte, esas etken beseri faktorler olmustur. Bolgenin Tiirkiye’nin
en az yagis alan yerlerinden biri olmas1 ve Karapimar, Akgél ve Hotamig Bataklig: ve
cevresinde bitki Ortlisiiniin insan kaynakli olarak tahrip edilmesi riizgar erozyonu

tetikleyen en temel iki faktor olarak degerlendirmektedir.

Karapmar ve gevresi, bitki ortiisii bakimindan fakirdir. Genellikle toprak yiizeyinde
seyrek olarak geven, sigirkuyrugu ve tapir gibi bitki tiirleri yer almaktadir. Bozkir
vejetasyonuna ait bitki bitkilerin yakacak ve hayvan otlatmak maksadiyla ortadan

kaldirilmasi erozyonunun yorede aktif hale gegmesinde en 6nemli unsur olmustur.

Karapmnar ve gevresinde riizgar erozyonu ile miicadele c¢alismalari 1962 yilindan
giiniimiize kadar devam etmektedir. Erozyon bolgesinde dnce kum, cakil ve toz deposu
olan vyerler kesfedilmis ve calismalara buralardan baslanmistir. Daha sonra kamis
perdeler ve bitki ortiisti teminine ¢alisilmigtir. Bugilin meyve bahgeleri, su kanallari ile
cazip bir mesire yeri haline getirilen erozyon sahasi halen erozyon tehdidi ile karsi

karsiya bulunmaktadir.
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Sekil 3.1. Toprak 6rneginin alindig1 Konya-Karapinar bdlgesi arazi durumu

Bu calismada kullanilan toprak ornekleri riizgar erozyonuna maruz topraklarin 20 cm
lik {ist toprak derinliginden alinarak laboratuvar olarak havada kurutulmus ve 2 mm lik
elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak ornekleri kaba biinyeli ve
kumlu siltli tektiire sahiptir. Deneme amacina bagl olarak toprak ornekleri kompoze

edilmis ve 1 adet toprak drnegi muameleye alinmistir.

Calismada, ticari olarak piyasada satilan ve iireticiler tarafindan kullanilan graniil
haldeki islenmis Leonardit ve %15‘lik (Himik Asit+ Fiilvik Asit) sivi hiimik asit
kullanilmigtir. Kompoze toprak 6rneginden her biri 100 gram olacak sekilde alt-toprak
numuneleri alinarak 15 adet plastik kap igerisine konulmustur. Hiimik asit ve leonardit
uygulama miktarlar1 firin kurusu toprak agirlik esasina gore belirlenmistir. Hem sivi
hiimik asit (0.66 ppm ve 1.32 ppm) ve hem de graniil leonardit (%10 ve %20) toprak
agirlik esasina gore 2 farkli dozda uygulanmisg ve toprak ornekleri 45 giin siireyle

inkiibasyona birakilmistir.



15

3.2. Yontemler

3.2.1. Laboratuar analiz yontemleri

Analize hazirlanan orneklerin fiziksel, kimyasal ve Ozellikleri asagidaki yontemlerle

belirlenmistir.

3.2.1.a. Toprak tekstiirii (Mekanik analiz)

Topraklarin tekstiirleri Bouyoucos hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee and

Bauder 1986).

3.2.1.b. Toprak reaksiyonu (pH)

Topraklarin pH’lar1 1:2,5’luk toprak-su siispansiyonunda cam elektrotlu pH metre ile
Olclilmiistiir (Mc Lean 1982).

3.2.1.c. Kirec

Topraklarin kireg icerikleri Scheibler kalsimetresi ile vollimetrik olarak saptanmigtir

(Nelson 1982).

3.2.1.d. Organik madde (OM)

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Nelson

and Sommers 1982).
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3.2.1.e. Elektriksel iletkenlik (EC)

Hazirlanan saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon siiziiklerinde elektriki

kondiiktivite aleti ile umhos/cm olarak belirlenmistir (Rhoades 1982).
3.2.1.f. Agregat Analizi
1. Kuru agregat analizi ve mekaniksel stabilite

Birim kiitle topragin <0.42, 0.42-0.84, 0.84-2, 2-4, >4 mm’lik elek setinden 2 kez
elenmesiyle belirlenmistir. Mekaniksel stabilite Chepil (1952) ye gore asagidaki esitlik

kullanilarak hesaplanmustir.

ms =1 100
w2 X

Burada;

MS: Mekaniksel stabilite, %
WI: 1. eleme sonu 0.84 mm den biiyiik parcaciklar, %
W2: 2. eleme sonu 0.84 mm den biiylik parcaciklar, %

2. Agregat stabilitesi

Topraklarin agregat stabilitesi degerleri hava kurusu <0.5, 0.5-1.0, 1-2, 2-4
blytikliglindeki agregat fraksiyonlarinda 0,25 mm. elek agikliginda, 12,7 mm. darbe
uzunlugu ve 42 devir/dak. darbe frekansina sahip yoder tipi 1slak eleme aleti

kullanilarak belirlenmistir (Kemper and Rosenau 1986).
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P -F
P-P

[2

AS= x 100

Burada;

AS: Agregat stabilitesi, %
P1: Stabil agregat + Kum miktari, g
P2: Kum miktar1, g

P: Firin kuru toprak miktari, g

3.2.2. Istatistiksel degerlendirme

Calisma sonucunda elde edilen veriler varyans analizine tabi tutularak 6nemli olan
sonuglara Duncan ¢oklu karsilagtirma test yontemi uygulanmistir. Hesaplamalarda
istatistik anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmig ve hesaplamalar i¢in SPSS (IBM SPSS
for Windows, Ver.21) istatistik paket programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Genel Toprak Ozellikleri

Bu c¢alismada kullanilan kompoze toprak Orneginin Olgiilen fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 4.1’de goriilmektedir. Deneme topragt %10.7 kil, %18.5 silt ve
%70.8 kum igermekte olup kumlu tin (SL) tekstiire sahiptir. Alkalin toprak
reaksiyonuna sahip (pH:8.13) deneme topragmin organik madde icerigi %1.22,
elektriksel iletkenligi 0.41 mmhos cm™ ve kireg igerigi %37.5°tir.

Cizelge 4.1. Deneme topraginin genel 6zellikleri

Tane biiyiiklik dagilim1 ~ Tekstiir  pH OM EC CaCOs
% Smifi  1:25 %  mmhoscm™ %
Kil Silt Kum
10.7 185 70.8 SL 8.13 122 0.41 37.5

4.2. Hiimik Asit ve Leonardit Uygulamasimin Mekaniksel Stabilite (MS) Uzerine
Etkileri

Deneme topragmim Kuru agregat analizine gére 0.42 mm’den kiiciik ve 0.84 mm’den
biiyiikk parcacik biiylikliik oranlart Cizelge 4.2°de goriilmektedir. Riizgar erozyonu
sahalarinda 0.42 mm’den kii¢lik parcaciklarin orani biiyilk 0nem tasimaktadir. Bu
oranin stabil topraklarda %10’u agmasi arzu edilmez. Oysa deneme Oncesinde toprak
orneginin 0.42 mm’den kiigiik parcaciklar oranmi ilk elemede %22 ve ikinci elemede
%34 oranindadir. Bu durum deneme topraginin riizgar erozyonuna karsi son derece
hassas oldugunu ve riizgarin mekanik etkisi altinda dagilmaya kars1t 6nemli diizeyde
yatkinlik gosterdigine isaret etmektedir. Inkiibasyon sonrasi (45 giin sonunda) hiimik
asit uygulanmis topraklarin 0.42 mm’den kiigiik parcaciklar orani 1 ve 2. elemeler igin

sirasiyla %12 ve %15 olmustur.
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Her ne kadar 0.42 mm’den kiigiik parcaciklarin orant %10’un altina diismemis olsa da
hiimik asit uygulamasi ile bu oranin %22’den %12’ye diistiigii goriilmektedir. Diger bir
ifade ile hiimik asit uygulamasi 0.42 mm’den kii¢iik pargaciklarin oranini ilk elemede
%45 oraninda azaltmistir. Riizgarin ufalama etkisinin bir gostergesi olarak 2. elemede
0.42 mm’den kiiciik pargaciklarin oraninin daha yiiksek bir oranda (%56) azalmis
olmasi, hiimik asit uygulamas: ile agregat olusumunun ve olusan agregatlarin
stabilitesinin daha yiiksek olduguna isaret etmektedir. Benzer sekilde leonardit
uygulamasina bagli olarak da mekaniksel stabilitenin arttigi goriilmektedir. Leonardit
uygulamasi ile 0.42 mm’den kiiciik pargaciklarin oran1 %32°lik bir azalma gdstermis ve
%15 seviyelerine diismiistiir. Ikinci elemede ise azalis oram1 %44 oraninda

gerceklesmistir.

Diger yandan, hem hiimik asit hem de leonardit uygulamalari ile 0.84 mm’den biiyiik
parcaciklarin oraninda Onemli diizeylerde artislar saglanmistir. Bu durum her iki
organik materyal uygulamasi ile deneme topraginda agregat olusumunun arttigina ve
daha biiyiik capli agregatlarin olugmasinin gergeklestigine isaret etmektedir. Deneme
topraginin 0.84 mm’den biiylik pargacik oraninda hiimik asit uygulamasi ile %17,
leonardit uygulamasi ile %10’luk bir artig saglanmistir. Artis oranlarinin nispeten diisiik
goriilmelerinin sebebi, deneme topraginin muamele Oncesinde sahip oldugu 0.84
mm’den biliylik parcaciklarin yliksek oransal degeri (%71) ile ilgili bir durumdur.
Deneme topraginin mekaniksel stabilitesi deneme 6ncesinde oldukga yliksektir (%88.7).
Bu deger deneme topraginin erozyona karsi direngli oldugundan ¢ok riizgarin parcalama
etkisine karsi nispeten dayanikli oldugunu gosterir. Halbuki toprakta 0.42 mm’den
kiiclik parcaciklarin orami oldukga yliksek ve toprak erozyona karsida hassastir.
Ortalama tlizerinde deneme topraginin mekaniksel stabilite degeri hiimik asit uygulamasi
ile %95.2, leonardit uygulamas: ile de %92.3’e kadar yiikselmektedir. Yani hemen
hemen topragin tamamina yakini riizgarin parcalama etkisine karsi stabil duruma

getirilebilmistir.
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Cizelge 4.2. Deneme topraginin mekaniksel stabilite oranlari

Parcacik  Mekaniksel Parcacik Mekaniksel Parcactk Mekaniksel
dagilimi Stabilite dagilimi Stabilite dagilimi Stabilite

% % % % % %
Kuru eleme Deneme oncesi Inkiibasyon sonrasi Inkiibasyon sonrasi
(Kontrol) (Hiimik Asit) (Leonardit)
<0.42 >0.84 <0.42 >0.84 <0.42 >0.84
mm mm mm mm mm mm
Lo Bemozo T gy 2B g 15 om0 023
g. Elem 34 63 15 79 19 72

4.3. Hiimik Asit ve Leonardit Uygulamasimin Agregat Stabilitesi Uzerine Etkileri

Himik asit ve leonardit uygulamasinin toprakta agregat olusumu ve olusan agregatlarin
stabilitesine etkisinin ortaya konulmasinda 1slak eleme yontemine gore belirlenen suya
dayanikli agregat analizi daha belirleyici olmaktadir. Bu nedenle her ne kadar deneme
topragi riizgar erozyon sahasindan alinmis olsa da su erozyonuna kars1t mukavemetinin
belirlenmesi de bu ¢alismada hedeflenmistir. Bu kapsamda, inkiibasyonun 15, 30 ve 45.

giinlerinde alinan alt-toprak orneklerinde 1slak agregat analizi yapilmistir.

Iki farkli dozda hiimik asit ve leonardit uygulanan topraklarin agregat stabilitesi
degerleri 6nemli diizeylerde farkliliklar gostermektedir (Cizelge 4.3). Her iki organik
kaynakli muamele uygulamasinin agregat stabilitesi {izerine etkisi 15 gilinliik
inkiibasyon sonrasi en yliksek degerlere ulasmis, inkiibasyon siiresi ile birlikte

azalmistir.

Inkiibasyon periyodunun 15. ve 30. giinlerinde alinan alt-toprak &rneklerinin agregat
stabilite degerlerinin olduk¢a degisken, buna karsilik 45. giinlinde alinan alt-toprak
orneklerinin ¢ok daha stabil oldugu goriilmektedir. Agregat stabilitesi ortalamalarinin
coklu karsilastirma test sonuglarina gore gruplar arasi farkin “15.giin” ve “30.giin” lerde
istatistik olarak anlamli ¢ikmasi (p<0,05), buna karsilik 45. giinde gruplar arasi1 farkin

istatistik olarak anlamli bulunmamasi da buna isaret etmektedir. Bu durum ozellikle 15
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giinlik bir inkiibasyon doneminin hiimik asit ve leonarditin etkisini belirleme
bakimindan yetersiz oldugu seklinde degerlendirilmis ve etkinlik karsilagtirmalar1 45
giinliik inkiibasyon periyodu sonunda belirlenen agregat stabilite degerleri iizerinden
yapilmistir. Deneme topraginin baslangic agregat stabilitesi ortalama {iizerinde
%23.7°dir. Hiimik asit uygulamas1 ile 45 giinliik inkiibasyon periyodu sonunda doza
bagli olarak 1. doz uygulamasi ile %29.6 ve 2. doz uygulamasi ile %35.9’a
yiikselmistir. Agregat stabilitesinin kontrole goére artis orani sirastyla %24.8 ve %51.5

olarak gerceklesmistir.

Benzer sekilde leonardit uygulamasi ile 45 giinliikk inkiibasyon periyodu sonunda
deneme topraginin agregat stabilitesi degerleri doza bagli olarak 1. doz uygulamasi ile

%31.4 ve 2. doz uygulamast ile %36.4’e yiikselmistir.

Agregat stabilitesinin kontrole gore artis orani sirastyla %32.5 ve %53.6 olarak
gerceklesmistir. Buna gore her iki organik kaynakli girdi uygulamasimin topragin
agregat stabilitesinin 6nemli derecede arttirdigi ve leonardit uygulamasinin hiimik asit

uygulamasina gore daha fazla etkili oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.3. 45 giinliikk inkiibasyon sonunda Hiimik asit ve Leonardit uygulamasinin
agregat stabilitesi iizerine etkisi

Uygulamalar @45.GUN * .
Min. Maks.  Ort. Std.
Kontrol 22.2 26.4 23.7 3.7
HA-1 24.0 37.1 29.6 4.8 .011
HA-2 24.0 57.5 35.9 14.0 .0.31

Leonardit-1 26.1 40.5 314 5.3 .009
Leonardit-2 30.3 43.0 36.4 4.6 .016
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Kontrol HA-1 HA-2 LEO-1 LEO-2

Sekil 4.1. Himik asit ve leonardit uygulamalarinin inkiibasyon periyodu uzunluguna
bagli olarak agregat stabilitesi tizerine etkileri

4.4. Hiimik Asit ve Leonardit Uygulamasimn Toprak Organik Madde icerigi

Uzerine Etkileri

Deneme topraginin baslangi¢ organik madde igerigi %1.22°dir. Hem hiimik asit hem de
leonardit uygulamalar1 ile topragin organik madde igeriginde ¢ok onemli diizeylerde
(p<0,01) artislar saglanmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2). Deneme topragmin organik
madde igerigi hiimik asit uygulamasi ile yaklasik %180 ve leonardit uygulamasi ile de
%350’ye kadar bir artis saglanmistir. En yiiksek organik madde igerigine (%5.55)

leonardit-2 uygulamasi ile ulagilmistir.

Cizelge 4.4. Hiimik asit ve leonardit uygulamasinin organik madde igerigi {izerine etkisi

Uygulamalar Minimum Maksimum Ortalama *p.

Kontrol 0.89 1.27 1.22D

HA-1 2.60 5.46 3.44C
HA-2 2.63 4.39 3.39C 001

Leonardit-1 3.49 5.60 4.31B

Leonardit-2 4.70 7.29 5.55A
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Sekil 4.2. Hiimik asit ve leonardit uygulamasinin organik madde igerigi iizerine etkisi

4.5. Hiimik Asit ve Leonardit Uygulamasinin Toprak Reaksiyonu (pH) Uzerine
Etkileri

Deneme topragiin baslangig pH’s1 8.13’tiir. Hiimik asit uygulamasi ile toprak pH’sinda
azalmalar meydana gelmekle birlikte ortalamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamastir.
Buna karsilik leonardit uygulamas: ile toprak reaksiyonunda ¢ok onemli diizeylerde
(p<0,01) degisimler meydana gelmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.3). Toprak reaksiyonu
bakimindan gruplar arasi fark istatistik olarak anlamli (p<0.01) bulunmustur. Deneme
topragimin pH’s1 uygulamalar sonras1 7.59°a kadar diismistiir. Hiimik asit uygulamasi
ile toprak reaksiyonundaki azalig yalnizca %1.7 iken, leonardit uygulamasi ile %6.6°dur.
En diisiik pH degerine (%7.59) leonardit-2 uygulamasi ile ulagilmistir. Leonarditin pH
yerine daha yiiksek diizeyde etkinlik gostermesinin leonarditin pH’s1 ile (3,5) ilgili
oldugu diistiniilm{istiir.

Cizelge 4.5. Hiimik asit ve leonardit uygulamasinin pH iizerine etkisi

Uygulamalar Minimum Maksimum Ortalama *p.

Kontrol 8.11 8.29 8.13A

HA-1 7.97 8.15 7.99AB
HA-2 7.95 8.10 7.99AB .016

Leonardit-1 7.68 7.82 7.72B

Leonardit-2 7.55 7.61 7.59C
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Sekil 4.3. Hiimik asit ve leonardit uygulamasinin pH iizerine etkisi

4.6. Hiimik Asit ve Leonardit Uygulamasimin Toprak Elektriksel Iletkenligi (EC)

Uzerine Etkileri

Deneme topragmin baslangic elektriksel iletkenlik (EC) degeri 0,410 mmhos cm™’dir.
Hiimik asit uygulamas: ile toprak elektriksel iletkenligi 6nemli miktarlarda artmistir.
Ancak her iki dozda da hiimik asit uygulamalarinin EC {izerindeki artis1 kontrole gore
istatistiksel anlamda 6nemli bir fark yaratmamuistir. Buna karsilik leonardit uygulamasi
ile toprak elektriksel iletkenligi cok onemli diizeylerde (p<0,01) yiikselmistir (Cizelge
4.6 ve Sekil 4.4). Deneme topraginin EC’si hiimik asit uygulamasi ile doza bagl olarak
strastyla %20.7 ve %61.4, leonardit uygulamasi ile de 2.97 ve 4.28 kat artmistir. En
diisiik EC degerine (1755 pmhos cm™) leonardit-2 uygulamasi ile ulasiimistir.

Cizelge 4.6. Hiimik asit ve leonardit uygulamasinin EC iizerine etkisi

Uygulamalar Minimum Maksimum Ortalama *p.
mmhos cm™?
Kontrol 0,378 0,423 0,410C
HA-1 0,489 0,585 0,495C
HA-2 0,610 0,711 0,662C .009
Leonardit-1 0,725 1,246 1,220B

Leonardit-2 1,290 1,900 1,755A
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Sekil 4.4. Hiimik asit ve leonardit uygulamasinin EC iizerine etkisi
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5. SONUC

Toprakta striiktiirel yapinin olusumunda ve toprakta agregatlagsmayi tesvik etmede
organik maddelerin ve minerallerin dnemi biiyiiktiir. Ulkemiz topraklarinin uzun
yillardir islemeli tarim altinda olusu, iklim ozellikleri ve hatali insan uygulamalari
sonucunda organik madde kapsami olduk¢a azalmistir. Bunun yaninda sahip oldugumuz
dogal leonardit yataklarinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilecek hiimik asit
icerigi  topraklarimizin erozyondan korunmasi, verimliliginin artirilmast  ve

stirdiiriilebilir yonetimi i¢in katki saglayabilir.

Bu caligmada, riizgar erozyonuna maruz Konya Karapmar ilgesi Cukurca mevkiinden
aliman kompoze toprak ornegine agirlik esasina gore iki farkli dozda ilave edilen hiimik
asit ve leonarditin 45 giinliik inkiibasyon periyodunun 15. 30. ve 45. giinlerinde topragin
bazi striiktiirel dlgiitleri lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Hiimik asit ve leonardit
uygulamasina bagl olarak toprakta 0.42 mm’den kii¢lik parcacik fraksiyonunun énemli
derecede azaldigi buna karsilik 0.84 mm’den biiylik pargacik fraksiyonlarinda ise
onemli diizeylerde artis saglandigi belirlenmistir. Ayrica, hiimik asit ve leonardit
uygulamasinin toprakta mekaniksel stabilite, agregat stabilitesi ve organik madde

igerigini de istatistiksel anlamda 6nemli diizeylerde (p<0.05) arttirdig1 saptanmustir.

Bu bilimsel arastirmanin sonucunda elde edilen veriler dikkate alinarak, toprakta hava,
su ve mineral dengesinin olusmasinda temel faktér olan toprak striiktiiriiniin
gelistirilebilmesi, toprakta striiktiirel yapiyr gelistiren hiimik asit ve leonardit gibi
organik materyallerin gerekli diizeyde topraklara uygulanmasi ile topragin yapisal

Ozelliklerinin gelistirilmesi 6nemli bulunmustur.
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