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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA SERIK iLCES’NDEKiI REKREASYON ALANLARINDA KULLANILAN
SULAMA SiSTEMLERININ DEGERLENDIRILMESi

Hiilya UYGUN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar Ve Sulama Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Ulas SENYIGIT

Bu tez calismasinda, Antalya Serik yoresinde yagmurlama sulama yontemi
uygulanan bes farkli rekreasyon alanindaki (Devlet Su Isleri Mesire Parki (RA1),
Pehlivan Parki (RA2), Sehit Asker Ramazan Yesil Abdiilkadir Celik Parki (RA3),
Cumbhuriyet Spor Parki (RA4), Aydin Parki (RA5)) sulama sistemleri incelenerek
sulama durumu ortaya konmustur. Her bir rekreasyon alaninin kosullar1 goz
online alinarak sistem unsurlart yeniden projelendirilmis ve mevcut
yagmurlama sulama sistemleri ile karsilastirilmistir.

Sonug olarak, incelenen yagmurlama sulama sistemlerinin proje kriterlerine
uygun olarak boyutlandirilmadigy, ihtiya¢ duyulan kontrol birimi unsurlarinin
tesis edilmedigi, sulama programi yapilmadan alana ihtiyacindan daha fazla
veya eksik sulama suyu verildigi ve buna gore sirasiyla RA1 alaninda 1 262,4
mm, RA2 alaninda -312,6 mm, RA3 alaninda 2 162,5 mm, RA4 alaninda -575,6
mm, RA5 alaninda ise 8 162,4 mm fark olustugu hesaplanmistir. Bunun yani
sira, mevcut kosullarda kullanilan yagmurlama sulama sistemlerinin 6nerilen
yagmurlama sulama sistemlerinden daha maliyetli oldugu (mevcut ve onerilen
sistemler arasinda maliyet farki RA1, RA2, RA3, RA4 ve RA5 alanlarinda
sirasiyla yaklasik 40 bin TL, 22 bin TL, 12 binTL, 72 bin TL ve 4 bin TL olarak
gerceklesmistir), sistemlerin isletme biciminin ve tertiplenmesinin dogru bir
bicimde yapilmadig1 tespit edilmistir. Arastirma alanlarinda yapilan
incelemelerde, uygulanan yagmurlama sulama sistemlerinin projelenmesinde,
kurulumunda ve isletilmesinde saptanan bu eksiklerin, yeterli bilgiye sahip
olunmamaktan kaynaklandig1 gozlenmis olup, bu sorunun giderilmesinde
ozellikle Ziraat Fakiltelerinin Tarimsal Yapilar ve Sulama boéliimii mezunu
Miihendislerinin teknik destegi ile ¢oziilebilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rekreasyon alani, yagmurlama sulama, sulama suyu,
cropwat, maliyet

2018, 88 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EVALUATION OF THE IRRIGATION SYSTEMS IN THE RECREATION
AREAS IN SERIK DISTRICT OF ANTALYA PROVINCE

Hiilya UYGUN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ulas SENYIGIT

In this thesis study, irrigation systems in five different recreation areas (RA1,
Pehlivan Park (RA2), Martyr Soldier Ramadan Green Abdulkadir Steel Park
(RA3), Republic Sports Park (RA4), Aydin Park (RA5)) in Antalya Serik region
were examined and irrigation status was revealed. Considering the conditions of
each recreation area, the system components were re-projected and compared
with existing irrigation systems.

As a result, it was found that examined sprinkler irrigation systems were not
planed according to the project criteria, required equipments of control unit
were installed, irrigation water was provided without irrigation program and
excessive or deficit irrigation water was applied as 1 262,4 mm in RA1, -312,6
mm in RA2, 2 162,5 mm in RA3, -575,6 mm in the RA4, and 8 162,4 mm in the
RAS. In addition, the irrigation systems used in existing conditions were more
costly than the recommended irrigation systems (the cost difference between
the existing and recommended systems was about 40,000 TL, 22,000 TL, 12,000
TL, 72,000 TL and 4 TL in the RA1, RA2, RA3, RA4 and RA5 respectively), it has
been also determined that the operating and planned of the systems were not
done correctly. In the reviews on the research area, these deficiencies
determined in the project, installation and operation of the sprinkler irrigation
systems, were caused by lack of sufficient knowledge and it is thought that the
problems can be solved with technical support of engineers who are graduate
from Agricultural Structures and Irrigation Department of Agricultural Faculty.

Keywords: Recreaction areas, sprinkler irrigation, irrigation water, cropwat,
cost

2018, 88 pages
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1. GIRiS

Kentsel niifus artis1, dogal kaynaklarm bilingsizce kullanimi, hizli yapilasma, yogun
ara¢ trafiginin beraberinde getirmis oldugu cevre sorunlari insan yagsami iizerinde
fiziksel ve psikolojik baskilar yapmaktadir. Insan yasami iizerindeki bu baskilar1 bir
nebze azaltmak adina sehirlerde rekreasyon (peyzaj) alanlarini artirmak, park-bahge,
yesil alan, spor sahalari, yaya bolgeleri, yiiriiylis parkurlar1 vb. olusturmak giliniimiiz
belediyeciligin en temel gorevlerinin basinda gelmektedir. Biiylik yatirimlarla
yapilan rekreasyon alanlarina, yeterli 6zen ve bakimin gosterilmemesi durumunda bu
alanlarin kisa siirede 6zelliklerini yitirmesi s6z konusu olabilmektedir. Bu baglamda
rekreasyon alanlarinda siireklilik i¢in, uygun bitki materyali (agac¢/agacgik ¢ali ve yer
ortiicli) sec¢ilmesi ve Ozellikle yesil alanlarda sulama, gilibreleme gibi kiiltiirel
uygulamalarin homojen ve diizenli yapilmasi son derece dnemlidir. Cevreye duyarl
sosyal belediyelerin bulundugu bdlgelerde, rekreasyon alanlari olusturulmasina
verilen dnemin giderek arttig1 ve bu ac¢idan alan ve sayi olarak eskiye oranla onemli
bir artisin oldugu ve bu alanlarda olmazsa olmaz niteliginde olan sulamaya da biiyiik

onem verildigi izlenmektedir.

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km®'tiir. Bunun % 97,5’ okyanus ve
denizlerde tuzlu su olarak bulunmaktadir. Ancak % 2,51 (35,2 milyon kmg) tath su
formunda bulunmaktadir. Tath suyun sadece % 0,4’ yeryiiziinde ve atmosfer
icindedir. Tath suyun % 68,7’si buzullarda, % 30,1°1 yer alt1 sularinda, % 0,81
donmus topraklar i¢inde yer almaktadir (Kanber ve Unlii, 2010). Bu suyun da %
67,4°14 gollerde, % 12,2’si toprak nemi olarak, % 9,5’i atmosferde, % 8,5’i sulak
alanlarda, % 1,6’s1 nehirlerde, % 0,8’1 bitki ve hayvan biinyesinde bulunmaktadir. Bu
bilgiler, insanoglunun ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanabilecegi tatli su kaynaklarmin
son derece smirli oldugunu agik bir sekilde gostermektedir. Diinyada az olan tatl su
kaynaklarmnin endiistriyel atiklar ile de kirletilmesi, enerji iiretiminde kullanilan
suyun geri kazanimla insani tiiketime uygun olmayisi, sehirlesme kaynakli atiklar,
kontrolsiiz pesitisit kullanimi kaynakli yanlig tarim uygulamalar1 ve kiiresel 1sinmaya
bagli iklim degisiklikleri ile yasanan kurakliklar eklenince sorunun boyutlar1 daha da

carpict hale gelmektedir.



Toprak-su-bitki sisteminin dogada ve insan hayatindaki 6nemi, insanin gevresine ilgi
duymasi ve medeniyetin dogusu ile baslamistir. Eski medeniyetler, dogay: olusturan
4 temel unsurdan ikisinin toprak ve su oldugunu bildirmektedir. Bugiin de eskiden
oldugu gibi, insanin toprak-su sistemine ve onun destekledigi bitki hayatina olan
gereksinimi artan olgiilerde devam etmektedir (Hakgoren, 1996).

Su yonetimi konusunda onemli yetkilere sahip belediyeler su hizmetlerini halka
gotiiren onemli kurumlar oldugundan 6ncelikli olarak bdlgede yasayan insanlarin
icme suyu ihtiyacmni nitelik ve nicelik yoniinden karsilamalidir. Her ne kadar ¢alisma
alanimiz1 olusturan Serik Belediyesi bu gorevini yerine getiriyorsa da iilkemizin
birgok belediyesince insan yasaminin en temel gereksinimi olan su, kalite ve miktar
olarak tedarik edilememektedir. Hatta bazi belediyeler yeterli olmayan bu sehir

sebeke suyunu rekreasyon alanlarinin sulanmasinda kullanabilmektedir.

Sulama, rekreasyon alanlarinin tamamlayicisi konumunda onemli bir faktordiir.
Biiyiik para ve emek harcanarak olusturulan rekreasyon alanlarina verilen uygun
sulama suyu, bitki gelisimine olumlu katki saglarken, asir1 su uygulamalarinda ise
toprak gozeneklerindeki hava oranmin diismesi sonucunda cesitli problemler

olusmakta ve bitkideki verimlilik ve kalite diismektedir.

Ozellikle sulama suyunun kisith oldugu bélgelerde, gerek tarmmsal iiretim gerek
rekreasyon alanlar1 igin bitki su tiiketim degerleri goz Oniine alinarak sulama
suyunun verilmesi ciddi anlamda su israfinin Oniine gecilmesine neden olacaktir.
Ciinkii tim Diinyada sinirli olan tath su kaynaklarinin biiyiikk bir kismi tarimsal

uretimde bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadur.

Rekreasyon alanlarmin temel unsurunu olusturarak diger unsurlarin etkinligini
artiran sulama uygulamalari, Kontrollii olarak yapilmadiginda agik yesil alanlarda
canli materyalin zamanla islevini yitirmesine ve geri doniisii olmayan sorunlar
meydana getirmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle rekreasyon alanlari
olusturulurken mutlaka her canlinin temel ihtiyaci olan suyun uygun miktar ve

yontemde verilmesi gerekmektedir.



Rekreasyon sulama projeleri; genellikle kiigiik villa ve ev bahgeleri, genis site yesil
alanlari, futbol ile golf sahalari, park ve bahgeler gibi sehir i¢i yasamda 6n plana
cikan bircok yesil alan i¢in kagmilmaz hale gelmektedir. Rekreasyon alanlarina
kurulacak sulama sistemleri ile dogal peyzaj Ortiisiinii bozmayacak kullanilabilir ve
estetik ¢coziimler saglanabilecektir. Giiniimiize kadar sulama tasarimcilarinin amact,
rekreasyon alanlarmin yesil kalmasmi saglamak ve daha disik maliyetlerle
sistemleri tretmektir. Bu nedenle, rekreasyon alanlarini kullanan kisilerin temel
hedefi, yesil dokunun ve estetigin korunmasi olmustur. Fakat giiniimiizde, su
kullannmindaki artis ve enerji tiilketim harcamalarmin toplam bakim masraflari
icerisindeki yogunlugunun artmasi, bir¢ok sulama suyu kullanicisini su yonetimi
konusunda c¢ok daha fazla diisiinmeye yOneltmistir. Rekreasyon alanlarinda su
yonetiminin yeni hedefi, yesil dokunun estetik yapisini korurken, yillik sulama suyu

kullanimii ve enerji tiiketimini en aza indirmektir (Smith 1997).

Rekreasyon alanlarmin sulanmasinda genel olarak basingli sulama sistemleri
kullanilirken, genellikle bu sistemler otomasyon ile kontrol edilmektedir.
Rekreasyon alanlarinda en yaygin olarak tercih edilen yagmurlama sulama
yontemlerinde, belirli araliklarla yerlestirilen yagmurlama basliklarindan basing ile
atmosfere verilen su, yergekimi etkisiyle toprak yilizeyine diiserek, infiltrasyonla
topraga girmekte ve kok bolgesinde depolanmaktadir. Genellikle sistem sabit ve
gomiilii olarak planlanmaktadir. Yagmurlama sulama sisteminde gerekli olan sulama
suyu, yiiksek basingh borular ile iletildiginden su kayiplar1 en az diizeyde ve suyun
alan icerisinde daha tiniform olarak dagilimi saglanmaktadir.

Optimum isletme
paosinc:

Sekil 1.1. Yagmurlama basliklarinda farkli isletme basincinda su dagilim egrileri



Yagmurlama sulama sistemlerinde ilk yatirim masraflar1 yiiksek oldugundan es bir
su dagilimi ve yiliksek bir sulama randimaninin eldesi zorunludur. Bu nedenle
baghigin su dagilim Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Alanda topografik
kosullar borulardaki yiikk kayiplari nedeniyle basliklardaki basinglar dolayisiyla
debiler farklilik gosterir. Bu nedenle es bir su dagilimi saglanamaz. Yagmurlama
basliklar1 optimum igletme basmcinda calistirilarak ve uygun tertip araliklarinda
yerlestirilerek yiiksek bir yeknesaklik ve su uygulama randimani elde edilebilir.

(Sekil 1.1).

Rekreasyon alanlarinda kullanilan yagmurlama sulama sistemleri pop-up sulama
sistemleri, kullanilan yagmurlama bagliklar1 ise pop-up sulama basliklar1 adi ile
bilinmektedirler. Bu basliklar, sulama sirasinda basing ile yiikselecek ve topragin tist
yiizeyi ile ayn1 seviyede olacak sekilde yerlestirilmektedirler. Ayrica, pop-up sulama
basliklar1; rotor adi verilen 360° ye kadar dénebilen tipte olabilecegi gibi, degisik
yatay agilarda suyu puskiirten sprey adi verilen basliklar seklinde olabilmektedir.
Sprey basliklar; rotor baglklara gore, daha kiicilik 1slatma yarigapma sahip ve daha
diistik isletme basmglarinda c¢alismaktadirlar. Bu basliklarinin  hangisinin
kullanilacaginin se¢imi bitki 6zelliklerinin yani sira toprak 6zelliklerine baghdir. Bu
basliklarin kullanilan tertip aralifi ve tertip bi¢imine gore saatte verdikleri su
miktarina yagmurlama hizi denir. Yagmurlama hizinin topragm su alma hizindan
diistik veya esit olmasi gerekmektedir. Bunun yani sira ¢im, agag, ¢igek vb. bitkilerin
yogun olarak yer aldig1 alanlarda sprey basliklarin da 1slatma ¢apindan kiiciik olmasi

halinde damla sulama sistemi tercih edilmektedir (Segkin 2003, Orta 2009).

Yukarida agiklanan bilgiler 1s1ginda, gilinlimiizde biiyiik masraflar harcanarak
olusturulan rekreasyon alanlarinda sulama calismalarinin kaginilmaz oldugu
goriilmektedir. Ote yandan, kiiresel 1smmma siireci ile birlikte su kaynaklarmin
azalmasi, su kullanicilar1 arasinda bir rekabet ortami yaratmaya baglamistir. Bu
siireg, kentsel yerlesim yerlerindeki rekreasyon alanlarina olan talebin artmasi ve
belediyelerin bu hizmetlere yonelmesi ile “rekreasyon sulamasi” adi altinda yeni bir
is sektoriiniin dogmasia ve smirli su kaynaklarmin ekonomik kullanimi anlayisinin

ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu sektoriin son yillardaki hizli gelisimi, bir¢ok



alanda faaliyet gosteren firmalarin ve kisilerini ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Bu hizli
gelisim ile konunun uzmani olmayan kisilerin rekreasyon alani sulama projelerini
hazirlamalar1 ve uygulamalar1 sonucu, rekreasyon alami sulama sistemlerinde
basarisizliklar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu basarisizlik, hem ekonomik yonden
kayiplart hem de mevcut su kaynaklarmm optimum kullanimina yonelik bir takim
sorunlar1 beraberinde getirmistir. Oysaki bir sulama uygulamasmin basarisi isletmeyi
icerisine alan miihendislik ¢alismalar1 ile toprak-bitki-atmosfer ve su iliskilerinin

analizini takiben, iyi bir planlama, projeleme, uygulama ve isletmeye baghdir.

Rekreasyon alanlarinda yagmurlama yontemi ile sulanamayan alanlarda damla
sulama yontemi kullanilabilmektedir. Yontemde, bitki yakinlarindaki yilizeye veya
toprak altina serilen laterallerin iizerinde (on-line) veya icinde (in-line) yer alan
damlaticilar ile diisiik debili sulama suyu uygulanarak, suyun kok bolgesinde

depolanmasi saglanmaktadir.

Son zamanlarda, suyun rekreasyon alanlarina iletilmesi ve bu alanlarda kullanilmasi
giderek artan bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu, ihtiya¢ ¢evremizi giizellestirmek igin
kullandigimiz suyun, optimum diizeyde ekonomik olarak kullanilmasi, bu
alanlardaki sulama sistemlerini projeleme asamalarinda ve sistemin araziye
uygulanmasi sirasinda belirli kurallara uyulmasi ve bu isin ehli insanlara yaptirilmasi

zorunlulugunu ortaya ¢ikarmustir (Yildirim, 2003).

Rekreasyon alanlarmin sulanmasi tarla ve bahge bitkilerine oranla daha karmasiktir.
Bu alanlar icerisinde degisik kok derinligine ve farkli su ihtiyacina sahip agag, cali,
yer Ortlicii bitkiler, cicekler vb. bitkilerin bulunmasi, genellikle egimli ve dalgali
arazinin s0z konusu olmasi ve alan icerisinde sulanmayacak bolgelerin bulunmasi
sayilabilir. Tiim unsurlar yeterli diizeyde es su dagilimi saglamak igin farkli 6zellikte
yagmurlama basliklarinin kullanilmas1 ve farkli bigimde isletilen alt birimlerin

olusturulmasini zorunlu kilmaktadir (Yildirim, 1994).

Yapilan caligma, su kaynaklarinin korunumu ve daha etkin kullanim olanaklarinin

incelenmesine yonelik olarak Antalya ili Serik ilgesi kent merkezinde yer alan



baglica rekreasyon alanlarinda mevcut sulama sistemlerinin projeleme, isletme ve
sulama programlar1 agisindan uygunlugunun belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu
amacla, Serik ilgesinde kullanim amaci ve biiyiikliigiine gore secilen 5 adet farkl
rekreasyon alaninda, kullanilan mevcut sulama sistemlerinin projeleri ve uygulanan
sulama programlar1 ile toprak, bitki, iklim ve alanin 6zelligine gore miihendislik
kriterleri goz Oniine alinarak yeniden projelenerek onerilen sulama sistemi ve sulama
programlar1 arasindaki farklar ortaya konulup, tasarim ve uygulama asamalarinda

ortaya ¢ikan sorunlar belirlenip, bunlara iliskin ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

2. KAYNAK OZETLERI

Isbilir ve Erdem (2012), istanbul bolgesinde 3 farkl biiyiikliikteki rekreasyon alani
icin yapilmig sulama projelerini ele almis, alanlardaki mevcut projeler ile yeniden
tasarlanan projeler arasindaki farklar1 ortaya koymaya calismiglar, tasarim ve
uygulama asamalarinda ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢oziim Onerilerini belirtmislerdir.
Arastirma sonucunda, rekreasyon alanlarinda istenilen iiniform yesil alan ve su
kaynaklarmnin optimum kullanimi1 agisindan, peyzaj mimari ile sulama miihendisinin
koordineli olarak calismasi gerektigi, bitkinin tiikettigi su miktari, uygulanacak
sulama suyu miktari, sulama siiresi, sulama zamani gibi 6n projeleme faktorlerinin
dogru olarak elde edilmesinin, sistemin bagaris1 i¢in kagmilmaz oldugunu
vurgulamiglardir. Bunun yami sira, liniform bir su uygulanmasi i¢in uygun
yagmurlama baslhigimin secilmesi, bunun i¢in de topragin infiltrasyon hizinin
Olciilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, sulama alaninda olusturulacak isletme
birimleri, lateral ve ana boru caplari, kullanilacak otomatik kontrol iinitesi, selenoid
vanalar, su deposu kapasitesi ve pompa 6zelliklerinin dogru olarak belirlenmesinin

sistemin ilk yatirim masraflari1 agisindan 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Yildirim (2003), Rekreasyon alani sulama sistemlerinde uyulmasi gereken konular
iizerinde yaptig1 arastirmada diinya iizerinde, hizli niifus artis1 nedeniyle sehirlerdeki
yogunlagma sonucu cansiz elemanlar arasinda yesil mekanlarin yaratilmasinin
zorunlu oldugunu, yesil alan sulamalarinda, sulama sistemini projeleyecek sulama
mithendisinin toprak-bitki-su arasindaki iliskileri iyi bilmesi ve bunlar arasindaki
kombinasyonu en iyi sekilde saglayarak sulama sistemini projeleyebilecek bilgi

birikimine sahip olmas1 gerektigini, {lilkemizde peyzaj alanlarinda sulama
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sistemlerinin gerekli performansi gostermesi, sistemi projeleyen kisinin Oncelikle
teknik bilgisine, projeleme asamalarinda uyulmasi gereken standartlara bagh
kalmasimna, sistemin araziye montajinda gerekli hassasiyetin gosterilmesine ve

piyasada kullanilan malzemelerin kalitesine bagl oldugunu belirtmistir.

Sahin (2005), Konya kent merkezi yesil alanlarimin sulanmasinda karsilasilan
sorunlar ve alternatif ¢6ziim oOnerileri bashikli ¢aligmasinda Konya kent
merkezindeki yesil alanlarin toprak o&zellikleri, uygulanan sulama yontemleri,
sulama zamani ve siireleri, su tiiketim miktarlari, sulama suyu kayiplari ve sulama
randimanlarmi tespit etmistir. Yine aymi arastirmaci ¢im bitkisinin giinlik ve
mevsimlik su tiikketimlerini arazi denemeleri ile normal ve kisith sulama
kosullarinda belirlemis ve ayrica meteorolojik verilere dayali olarak da
hesaplamistir. Elde edilen degerlerden sulama suyu ihtiyaglarini hesaplayarak
mevcut uygulamalardaki sulama suyu uygulamalar: ile karsilastirmistir. Arastirma
sonucunda Mayis-Ekim aylarint kapsayan sulama doéneminde tam sulama
kosullarinda ¢im bitkisi su tiiketimini 771 mm, sulama suyu ihtiyacinin ise 803

mm olarak belirlemistir.

Cmar (2004), Fethiye ilge merkezindeki ¢im ylizeylerinin bakiminda yaygin olarak
kullanilan sulama yoOntemlerini belirlemeye ¢alismistir. Calismada agik yesil
alanlarin olusturulmasinda rasyonellik kadar yasatmanin da bir planlama ilkesi olarak
her zaman dikkate alinmasmi, bakim programlarina uyulmasmni, Akdeniz Bolgesi
gibi sicak ve kurak karaktere sahip alanlarda 6zellikle sulamanin, titizlikle iizerinde
durulmasi1 gereken bir konu oldugunu belirtmistir. Cim alanlarinin sulanmasinda,
yontemler kadar etkili olan; sulama zamani, sulama siklig1, kullanilan su miktar ile
su kaynag1 ve kalitesi konularinin dnemini ortaya koymustur. Arastirma sonucunda
arastrma bolgesi i¢in yesil alanlarin sulanmasinda en uygun sulama ydnteminin

yagmurlama oldugunu 6nerilmistir.

Demirel ve Sener ( 2006), Riizgar hizinm yiliksek oldugu Canakkale’de tekil baglik
deneme yOntemine gore baghiklarin riizgar etkisi altindaki su dagitim desenini
incelemiglerdir. Peyzaj alanlarindaki bitkilerin su ihtiyaglarmin basmg¢li sulama

yontemleri ile 6zellikle de yagmurlama sulama ile karsilandigini, kullanilan baghk su



dagitim deseninin, bagliklarin teknik 6zelliklerine, riizgar hizi ve yoniine, sicakliga

bagli oldugunu belirtmislerdir.

Kohl (1974), Kurak ve yar1 kurak bdlgelerde kurulan yagmurlama sulama
sistemlerinden dogrudan buharlagma ve riizgarla olusan su kayiplarinin verilen suyun
onemli bir bolimiinii olusturdugunu, bunun ise su uygulama randimaninin

azalmasina neden oldugunu bildirmistir.

Demirel vd. (2006), Canakkale ili, belediye smnirlar1 icerisinde bulunan 141 adet
peyzaj alanin1 gorsel olarak inceleyerek, bu peyzaj alanlar1 igerisinde en biiyiik ikinci
alana sahip olan Halk Bahgesinin bir kisminda yagmurlama sulama projesi
gerceklestirerek mevcut yontemle karsilastirmiglardir. Calisma yapilan parkta
mevcut olan klasik doner tip yagmurlama bagliklar1 yerine pop-up piskiirtiicii
ayarlanabilir agili baghklar kullanilarak yeni bir sulama sistemi olusturmuslardir.
Ayrica gorsel olarak incelenen parklarda etkin bir sulamanm yapilmadigini, sulama
sistemlerinin  belirli kurallara gore projelendirilip uygulanmadigini, dogru

uygulamalar ile %50 su tasarrufu saglanabilecegini belirtmiglerdir.

Bahgeci vd. (2007), yagmurlama sulama sistemlerinin bazi performans
parametrelerinin belirlenmesi amaci ile Konya ovasinda 38 adet yagmurlama laterali
izlemislerdir. Calismalar1 sonucunda Christiansen Es Dagilim Katsayis1 (CU)
degerlerinin % 41 - % 88 arasinda, Dagilim Tiirdesligi (DU) degerlerinin de % 18 -
% 81 arasinda degistigini belirlemisler ayrica baglik basinglarinda ve akis debilerinde
belirlenen yiiksek degiskenligin ayni lateral {izerinde farkli bashklarin
kullanilmasindan ileri gelmesine yorumlamiglardir. Daha dar lateral araliklarmin su
dagilim iiniformitesini ve sulama yeterliligini O6nemli diizeyde arttiracagini

belirtmislerdir.

Sar1 (2007), Konya ilindeki peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanilan ve
kullanilabilecek mevcut yer alti kuyu sularinin sulama suyu kalitesi yoniinden
degerlendirmesini yaparak, peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanilabilirligini
belirlemistir. Calismada Konya Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait 17 farkli park ve

yesil alanda, Nisan-Eylil 2006 arasinda su ornekleri ile ilgili parklarin degisik



noktalarindan 30-120 cm derinliklerde toprak ornekleri alinmis ve analizleri
yapilarak yeralt: sularinin park ve diger yesil alan topraklarmi nasil etkiledigi
belirlenmeye ¢ahsilmistir. Arastirma sonucunda, iki park disinda, diger parklardaki
sularin tuzluluk yoniinden uygun olmadiklari, buralarda kontrollii sulamanin

yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Walker (1979), yliksek sulama {iniformitesi ve yiiksek sulama etkinligi saglayan
sulama sistemlerinin, daha diisiik {iniformite ve randiman saglayanlara goére daha
fazla yatirim gerektirdigini ancak iiniform sulamalarm, verimi artirdigini ve fazla

suyun neden oldugu zararlar1 azalttigini bildirmistir.

Aydingakir vd. (2003), Antalya yoresinde ¢im bitkisinin kiyas bitki su tiiketimini
veren bazi ampirik esitliklerin tarla ve lizimetre kosullarinda kalibrasyonu adh
caligmalarinda bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda kullanilan Blaney-Criddle,
Radyasyon, A smifi buharlasma kabi ve Penman Monteith yOntemlerinin
uygunlugunu arastiran c¢alismada, hem lizimetre kosullarinda hem de tarla
kosullarinda en uygun kiyas bitki su tiiketimi hesaplama ydnteminin Penman-

Monteith ve A sinifi buharlagsma kab1 yontemi oldugunu belirtmislerdir.

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alanlan

Arastirma 2017 yilinda Akdeniz bélgesinin bat1 kisminda 36°55'35" kuzey enlemi
31°6'16" dogu boylam lizerinde yer alan ve denizden yiiksekligi 28 m olan Antalya
ilinin Serik ilcesinde yapilmustir. ilce smirlar1 igerisinde Serik Belediyesi Park ve
Bahgeler Miidiirliigii’ne ait rekreasyon alanlar1 arasindan, alan biyiikligii, kullanim
yogunlugu ve sulama sisteminin varligi gibi Kriterler g6z oniine alinarak Devlet Su

Isleri Parki (RA1), Pehlivan Parki (RA2), Sehit Asker Ramazan Yesil Abdiilkadir



Celik Parki (RA3), Cumhuriyet Spor Parki (RA4), Aydin Parki (RA5) olmak flizere

bes adet rekreasyon alani tesadiifen segilmistir.

RAL:

Yeni mahallesi Alanya yolu mevkii, 36°54'54" kuzey enlemi ve 31°06'52" dogu
boylaminda yer alan, sulama uygulamalarinin pub-up yagmurlama sulama ydntemi

ile yapildig1 Serik DSI rekreasyon alanmimn toplam alan1 20 000 m?dir (Sekil 3.1).

Alanin %50’sini kullanim alanlar1 (diigiin alani, havuz, cafeterya, spor alanlari)
olustururken, %30’unu ise ¢im alanlar ve diizensiz yerlestirilmis ¢ok yillik agaglar
olugturmaktadir. Ayrica, RA1 alanmin %20’lik kisminda ise yiiriiyiis alanlar1 ve

kamelyalar mevcuttur.
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Sekil 3.1. RA1 parki uydu goriintiisii ve alanin genel goriiniisii

RA2:

Akgaalan mahallesinde, 36°54'10" kuzey enlemi ve 31°06'55" dogu boylaminda yer
alan Pehlivan parki rekreasyon alanmm toplam alan1 21 000 m?dir. Bu alanda
sulama uygulamalar1 pub-up yagmurlama sulama yontemi ile yapilmaktadir (Sekil
3.2).

Alanin % 50’sini diigiin alani, % 30’ unu kamelya ve yiirliylis alan1 olustururken,

%20’sini ise ¢im ve ¢it alanlar olusturmaktadir.
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Sekil 3.2. RA2 parki uydu goriintiisii ve alanin genel goriiniisii

RA3:

Orta mahallesi Menderes Caddesi mevkii, 36°54'49" kuzey enlemi ve 31°0527"
dogu boylaminda yer alan, sulama uygulamalarinin pub-up yagmurlama sulama
yontemi ile yapildig1 Sehit asker Ramazan Yesil Abdiilkadir Celik parkinmn toplam
alani 11 000 m*dir (Sekil 3.3).

Sehit Asker Ramazan Yesil Abdiilkadir Celik Parki’nin %50’sini kullanim alanlar1
(diigiin alam, havuz, spor alanlar1), % 30’unu ¢ocuk oyun grubu olustururken,

bahsedilen RA3 alaninin %20 luk kismi ¢im, ¢it ve yiiriiyiis alanlar1 olusmaktadir.
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Sekil 3.3. RA3 parki uydu goriintiisii ve alanin genel goriintiisii

RA4:

Kékez mahallesi Cumhuriyet caddesi mevkiinde yer alan, toplam alan1 23 000 m?
olan Serik Cumhuriyet spor parki, 36°55'57" kuzey enlemi ve 31°06'28" dogu
boylamlar: arasinda bulunmaktadir. Parkta sulama uygulamalar1 pub-up yagmurlama

sulama yontemi ile yapilmaktadir (Sekil 3.4).

Serik Cumhuriyet spor parki alaninin % 50’sini spor alanlar1 olustururken, %30’unu
kamelya ve yiiriiyiis alanlari, %20’sini ise ¢im ve kenar kismindaki ¢it alanlar

olusturmaktadir.
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Sekil 3.4. RA4 parki uydu goriintiisii ve alanin genel goriintiisii

RA5:

Yeni mahallesi Hact Aliler caddesi mevkii, 36°55'16" kuzey enlemi ve 31°07'17"
dogu boylaminda yer alan, sulama uygulamalarinin pub-up yagmurlama sulama

yontemi ile yapildig1 Serik Aydin parki toplam isletme alan1 5 000 m? dir (Sekil 3.5).

Alanda yer alan %50’lik kisim diigiin alan1 olustururken,%30’luk kisim ise kamelya

ve havuzdan olusmakta, ¢im alanlarin teskil ettigi alan ise %20°den ibarettir.
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Sekil 3.5. RAS parki uydu goriintiisii ve alanin genel goriintiisii

3.1.2. Arastirma alanlarinin iklim ozellikleri

Antalya Serik ilgesi, tipik Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahiptir. Yazlar sicak ve
kurak, kislar 1ik ve yagishdir. Yaz ve kis yagislar1 arasindaki fark oldukga fazla
olmakla beraber en fazla yagis kis aylarinda goriilmektedir. Cizelge 3.1’de verilen
baz1 meteorolojik verilere gore, bdlgenin yillik ortalama sicakligir 18.0°C, ortalama

bagil nemi % 63.6, ortalama yillik giineslenme siiresi 8.3 saat, ortalama riizgar hizi
ise 2.7 m/sn’dir.
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Cizelge 3.1. Antalya Serik il¢esi uzun yillik ortalamalara iliskin iklim verileri

Aylar

iklim verileri
(0] S M N M H T A E E K A

Ortalama Sicaklik (°C) 9.9 105 | 127 | 162 | 205 | 253 | 284 | 28.2 | 248 | 20.1 | 151 114

Ortalama En Yiiksek Sicaklik

C) 14.9 155 | 179 | 21.3 | 256 | 30.8 | 341 | 340 | 310 | 265 | 21.2 16.7

Ortalama En Diisiik Sicaklik

C) 6.0 6.4 80 | 11.2 | 151 | 196 | 226 | 226 | 193 | 152 | 10.7 75

O”alamaGi(is“a‘zstl)enmeSﬁres‘ 5.2 56 | 65 | 81 | 106 | 11.4 | 121 | 114 | 100 | 81 | 6.3 5.0

Ortalama Yagish Giin Sayisi 12.8 10.8 8.8 6.7 5.3 25 0.6 0.6 18 5.6 7.5 121

Aylik Toplam Yagis Miktari

Ortalamast 236.3 | 156.2 | 96.8 | 525 | 315 | 94 25 2.7 145 | 72.0 | 1314 | 261.1
(kg/m?)

Ortalama Nem 66.1 | 64.6 67 | 685 | 666 | 59 | 56.9 | 60.1 | 60.1 | 61.2 | 65.2 | 67.7
(%)

Ortalama Riizgar Hizi 3.2 34 3 2.8 2.4 2.8 2.7 2.4 25 25 2.7 2.9
(m/s)
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3.1.3. Anket formu

Incelenecek rekreasyon alanlarma iliskin mevcut bilgileri toplamak amaci ile ¢izelge

3.2°de verilen 6rnek anket formu kullanilmistir.

Cizelge 3.2. Rekreasyon alanlarna iliskin 6rnek anket formu

1. Bahceye lliskin Bilgiler

Bahgenin alani: |

2. Sulama Suyuna iligkin Bilgiler

Su kaynaginin cinsi:

Su kalitesi:

Debisi:

3. Bitkiye iliskin Bilgiler

Alanda yer alan bitkiler: |

4. Kullanilan Sulama Sisteminin Ozelliklerine iliskin Bilgiler

Gii¢c Kaynag1:

Pompa tipi:

Enerji tiiketimi:

Hidrosiklon:

Gibre tankat:

Kum-gakail filtre tankai:

Elek filtre:

Manometre:

Ana ve yan boru hatti:

Lateral boru hatt1:

Isletme basinct:

Yagmurlama baslig1 6zelligi

5. Sulama Program

Sulama aralig1:

Sulama siiresi:

Her sulamada uygulanan sulama suyu
miktari:

6. Sulama Sisteminin Kurulumuna iliskin Bilgiler

Sulama sisteminin projelendirilmesi:

Sulamanin sisteminin kurulmast:

Sulama sisteminin isletilmesinde
danigmanlik hizmeti:
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3.1.4. Cahsmada Kullanilacak Araclar

Arastirma alanin toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, kazma, bel kiiregi,
toprak burgusu, 6rnek alma kaplar1 ve bozulmamis toprak Ornek alma setinden
yararlanilmigir. Infiltrasyon hizmi belirlemek igin ¢ift silindirli infiltrometreden,
isletme  basincinin  belirlenmesinde ~ manometre, parklarin  boyutlarmnin
belirlenmesinde seritmetre, boru ¢aplarmin belirlenmesinde ise dijital kumpas

aletinde faydalanilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Mevcut sulama kosullarinin degerlendirilmesi

Secilen rekreasyon alanlarinda, alanlarin tiim bakim, onarim ve sulama islemlerini
gerceklestiren Serik Belediyesi calisanlar1 ile goriisiilerek, mevcut yagmurlama
sulama sistemleri incelenmis, toprak, yetistirilen bitki, sulama sistemi unsurlar1 ve
mevcut sulama uygulamalar1 hakkinda bilgiler derlenmistir. Derlenen bu bilgiler

anket formlar1 tizerinde verilmistir.

3.2.2. Toprak analizi

Aragtirma alaninda yer alan parklardan (RAl, RA2, RA3, RA4, RA5) Mayis 2017
tarihinde agilan profil ¢ukurlarinda 0- 30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden bozulmus
ve bozulmamis toprak ornekleri alinmistir (Sekil 3.6). Her bes parktan alinan
ornekler ile alanlarin topraklarmna iliskin fiziksel ve kimyasal ozelliklerin

belirlenmesi i¢in gerekli analizler 6zel bir laboratuarda yaptirilmastur.
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Bu amagcla; toprak biinyesi (Tekstiir), Bouyoucos’un hidrometre yontemine gore
belirlenirken (Irmak, 1954), hacim agirhig1, 105 °C’de kurutulan topragin hacminin
agirhigina bolimiine dayanan gravimetrik yontemle, tarla kapasitesi, suyla
doyurulmus topragin 1/3 atmosfer basing altinda yergekimi etkisiyle
uzaklastirildiktan sonra kalan kisminin gravimetrik olarak hesaplanmasi ile ve solma
noktasi, toprak orneginin suyla doyurulduktan sonra, suyun 15 atmosfer basing
altinda yergekimi etkisi ile uzaklastirildiktan sonra kalan kisminin gravimetrik olarak
hesaplanmasi ile belirlenmistir (Demiralay, 1983).

3.2.3. Sulama Suyu Kalite Analizleri

Arastrma  konusu rekreasyon alanlarmm sulanmasinda kullanilan  sondaj
kuyularindan ve sebeke sularindan su 6rnekleri alinmis ve buna gore elde edilen,
Ca, Mg, CO3, HCOs3, Cl, RSC, elektriksel iletkenlik (ECw) ve SAR degerleri gz
Oniine alinarak Amerika Birlesik Devletleri tuzluluk laboratuvar: degerlendirme

sistemine gore sulama suyu kalite siniflar1 belirlenmistir.
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3.2.4. Infiltrasyon Testi

Aragtirma alani topraklarinin kararli infiltrasyon hizinin belirlenmesi amaciyla
arastirma alaminda toprak orneklerinin ahndigi yerin hemen yaninda degisken
seviyeli ¢ift silindirli infiltrometre ile Giing6r vd. (2010)’ne gore infiltrasyon testleri
yapilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Cift Silindir Infiltrometre ile Su Alma Hizinm Belirlenmesi

3.2.5. Bitki su tiiketiminin belirlenmesi

Calismanin yiiriitiildiigli rekreasyon alanlarinda sulama programlarinin belirlenmesi
icin aylik kiyas bitki su tiiketimi degerleri, Penman-Monteith yontemine (Esitlik 1 -
10) dayanan Cropwat 8.0 bilgisayar programiyla belirlenmistir (Allen ve ark., 1998;
FAO, 2017).

ET, = ° *(Rn—G)1+ 4 . 900 U, (e, —e,) 1
o+y A o+y (T+275

A =2501-(2.361x107°)xT 2)

P ©)

V= 0.00162862

7 =y(@1+0.34u,) )
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Rn = Rns - Rnl
R.=0.75R,

R, =2.451f (T) f (ed) f (n/N)

R, = (0.25+ 0.50%)Ra

Ra = Atmosferin dis yliziine ulasan radyasyon, MJ/m?/ giin,

Rs = Yeryiiziine ulasan kisa dalgali radyasyon, MJ/m?/giin,

e, =6, RH
100
U, =0,y
z
Esitlikte;
ET, = Kuyas bitki su tiiketimi, mm/giin,
o = Buhar basinc1 egrisinin egimi, kPa/°C,
¥" = Modifiye psikometrik sabite, kPa/°C,
y = Psikometrik sabite, kPa/°C,
P = Atmosfer basinci, kPa,
Rn = Bitki ylizeyindeki net radyasyon, MJ/m?/ giin,
Rns = Kisa dalgali net radyasyon, MJ/m?/giin,
Rni = Uzun dalgali net radyasyon, MJ/m?/giin,
f(t) = Sicaklik fonksiyonu,
T = Sicaklik, °C,
f(eq) = Buhar basinci fonksiyonu,

€d = Ortalama hava sicakligindaki gercek buhar basinci, kPa,
€a = Ortalama hava sicakligindaki doygun buhar basinci, kPa,

f(n/N) = Giineslenme orani fonksiyonu,

= Gilineslenme siiresi, h,

n

N = Olas1 maksimum giineslenme siiresi, h,

G = Topraktaki 1s1 akimi, MJ/m?/giin,

A = Buharlagma gizli 1s1s1, MJ/kg,

U, = 2 m yiikseklikte 6l¢iilmiis riizgar hizi, m/s,

()

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)



U, = Z m yiikseklikte Ol¢iilmiis riizgar hizi, m/s,
Z = Riizgar hizinin dl¢iildiigi yiikseklik, m,
RH = Ortalama bagil nem, %’dir.

Yagmurlama sulama yonteminde gergek bitki su tiiketiminin belirlenmesi i¢in Egitlik
11 kullanilirken, k¢ degeri 1 olarak alinmistir. (Doonrenbos ve Pruitt, 1977).

ET =k:.xETo (11)
Esitlikte,

ET= Gergek bitki su tiiketimi, mm/giin

k= Bitki katsayisi

3.2.6. On Projeleme Faktorleri

3.2.6.1.Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktar

Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktarin1 belirlemek igin

Esitlik 12 ve 13’den yararlanilmistir.

dnmax= (TK'SN) / 100 X RyX ’Yt X D (12)
dt = dn / Ea (13)
Esitllikte;

dnmax= Her sulamada en fazla uygulanacak net sulama suyu miktari, mm,
TK= Tarla kapasitesi, %,

SN= Solma noktasi, %,

Ry= Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismi, %,
vt = Topragm hacim agirligi, g/cm’,

D = Etkili kok derinligi, mm,
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Ea= Su uygulama randimani, %

3.2.6.2.Maksimum ve Minimum proje sulama arahgi

Maksimum sulama aralig1 Esitlik 14 kullanilarak belirlenmistir. Calisilan rekreasyon
alanlarindaki proje sulama araligina SA<SAnax olacak sekilde karar verilmistir. Hem
sulama sisteminin gorsel zevkinden daha fazla faydalanmak hem de ¢ok sik sulama

araligmin siirekli bir 1slak yiizey olusturacak olmasi ve toparak havalanmasini

zorlastiracagindan, tiim alanlardaki sulama araligi 4 giin (12 saat) alinmustir.

SAmax= Onmax / ET (14)

Esitlikte,
SAmax= Maksimum sulama araligi, giin.

3.2.6.3.Uygulanacak net sulama suyu miktari

Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktarinin belirlenmesinde Esitlik 15’ten

yararlanilmistir.

dv= ET X SA (15)
dn= Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari, mm
ET= Bitki su tiikketimi, mm/giin

SA= Gergek sulama araligi, giin

3.2.6.4.Uygulanacak toplam sulama suyu miktari

Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktarinin belirlenmesinde Esitlik

16’dan yararlanilmustir.
di-dnEa (16)

d= Uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm
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Ea= Su uygulama randimani (Yagmurlama sulama igin 0,80 alinmistir (Orta, 2009)).

3.2.6.5. Uygun Yagmurlama Bash@imin Secilmesi

Sulanacak alanin 6zelliklerine uygun yagmurlama bagliklari, topragin su alma hizi,
sulanacak bitkinin 6zellikleri, basing sinirlamalar1 ve riizgar kosullar1 gibi faktorler

dikkate alinarak segilmistir.

3.2.6.6. Yagmurlama Hizinin Belirlenmesi

Sistemde kullanilan bagliklarin yagmurlama hizmin belirlenmesinde Esitlik 17

kullanilmistir.

,=1000 x¥.,q/A (17)
Esitlikte;

A=Toplam alan degeri,mz,

ly= Yagmurlama hizi, mm/h,

> g=Alandaki basliklarin toplam debisi, m¥/h’trr.

3.2.6.7. Sulama Siiresi

Alanlara iliskin sulama siireleri Esitlik 18 yardimi ile belirlenmistir.

Ta=di/ly (18)

Ta= Sulama siiresi, h

3.2.6.8. Isletme Birim Sayis

Sulama alanlarina yerlestirilebilecek maximum ve minimum isletme birimi veya zon

sayilar1 Esitlik 19 ve Esitlik 20 kullanilarak belirlenmistir.

Nmax = £ xSA (29)
Ta
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Nmin = ZQ_q (20)

Esitlikte;
Nmax=_Maximum igletme birim sayist,

T4=_Giinde sulama yapilabilecek siire, h/giin (14),

3.2.7. Sistem unsurlarimin belirlenmesi

3.2.7.1. Lateral ve Manifold Boru Caplarinin Belirlenmesi

Yagmurlama sulama sistemleri hidrolik olarak planlanirken, isletme biriminde izin
verilen ylik kayiplarinin baglik isletme basincinin %20’sini gegmemesi durumu goz

oniine alinmstir. Bu amagla Esitlik 21°den yararlanilmistir (Kanber, 2010).

Pi =0.20 x ho (1)

Esitlikte;
P; = Isletme biriminde izin verilen yiik kayiplari, m ve
ho = Sistemin igsletme basmci, m’dir.

Kabul edilebilir diizeyde bir su dagilimi elde etme agisindan deginilen yiik
kayiplarinin en ¢ok %55’inin bir lateral hatt1 boyunca, %45’inin ise yan boru hatt1
boyunca olusmasi istenmesinden dolay1 lateral ve boru hatlarinda izin verilen yiik

kayiplarinin belirlenmesi i¢in Esitlik 22 ve 23 kullanilmistir (Kanber, 2010).

h=055Pi+% hg| (22)
hyb = 0.45 P; = hgyp (23)
Esitliklerde;

h; = Lateral hatti boyunca izin verilen yiik kayiplari, m,

hys = Manifold boru hatt1 boyunca izin verilen yiik kayiplari, m,
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Pi = Isletme biriminde izin verilen yiik kayiplar1, m,
hg = Lateral hatt1 boyunca egim nedeniyle olusan yiikseklik farki, m ve
hgyb = Yan boru hatt1 boyunca egim nedeniyle olusan yiikseklik farki, m’dir.

Lateral hatlarinda Esitlik 22 ile yan ve ana boru hatlarinda ise Esitlik 23 ile
hesaplanan yiik kayiplarii asmayacak sekilde boru ¢aplar1 se¢ilmistir.

Lateral, manifold ve ana boru hatlarindaki giris basinglar1 Esitlik 24, 25 ve 26 ile
hesaplanilmistir (Yildirim, 2008).

Hi=ho +Eo X hj= Lo X hg (24)
Hyb = Hi + Eq X hyp+ Lo X hgyp (25)
Ha=Hy, + hy (26)
Esitliklerde;

H, = Lateral giris basinci, m,

Eo = Boyutsuz yiik kaybi,

Lo = Boyutsuz uzunluk orani,
Hyp = Manifold giris basmci, m,
Ha = Ana boru giris basinci, m ve

hy = Geg¢is elemanlarindaki yersel kayiplar, m’dir.

3.2.8. Mevcut sistemler ile onerilen sistemlerin karsilastirilmasi

Calismada yer alan rekreasyon alanlarinda, her sulamada uygulanacak sulama suyu
miktari, sulama araligi, sulama siiresi, gibi 6n projeleme faktorleri saptanip, isletme
icin uygun sistem tertibi yapilmig ve sistem unsurlar1 yeniden boyutlandirilmstir.
Kesif ozetleri 2018 mayis ay1 malzeme fiyatlar1 goz Oniine almarak g¢ikarilmigtir.
Ayrica Onerilen sistemlerde de, mevcut sistemlerde kullanilan ayni1 marka

malzemeler kullanilmistir. Onerilen sistemlerdeki bu degerler mevcut durumdaki
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degerler ile karsilastirilarak mevcut sistemin yeterliligi,

projeleme, aplikasyon ve

isletmesinin mithendislik kriterlerine uygun olup olmadigi belirlenmeye ¢aligilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Toprak Ozellikleri

Calisilan rekreasyon alanlarindan alinan toprak Orneklerinin fiziksel analizi

sonucunda rekreasyon alanlarmin topraklarina iliskin biinye, tarla kapasitesi, solma

noktasi, hacim agirligi ve kullanilabilir su tutma kapasitesi degerleri Cizelge 4.1 —

4.5’de verilmistir. Alanlara iliskin topraklardaki kum, mil ve kil oranlar1 birbirinden

farkl olup, toprak biinye smiflar1t RA1 ve RA4 alanlarinda killi-tin, RA2 ve RAS

alanlarinda kumlu-Killi-tin, RA3 alaninda ise kumlu-tinli olarak belirlenmistir.

Rekreasyon alanlar1 topraklarinin ilk 30 cm i¢in en yiiksek kullanilabilir su tutma

kapasitesi RA5 alaninda 53.46 mm/30cm, en diisiik kullanilabilir su tutma kapasitesi

ise RA3 alaninda 35.04 mm/30cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1.RAL1 alanina iligkin baz1 toprak 6zellikleri

Joprak | ToprskBinve |GG | opatesi | Nawa | Kbl S Tutma
(cm) (glem) (%) (%) (mm)
0-30 Killi-tin 1.04 30.1 17.4 39.6
30-60 Killi-tin 112 31.3 18.2 44.0
60-90 Killi-tin 1.14 32.3 20.2 41.4
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Cizelge 4.2. RA2 alanina iliskin bazi toprak 6zellikleri

. Hacim Tarla Solma .
Toprak Toprak Biinye oo o Kullanilabilir Su Tutma
Derinligi Simfi Agirhigt Kapasitesi Noktas1 Kapasitesi
(em) (glem’) *) *) (mm)
0-30 -
Kumlu- Killi -Tm 1.15 30.8 17.4 46.23
30-60 Kumlu- Killi-Tin 1.19 317 18.3 47.83
60-90 | wumiukili-Tm | 118 30.4 205 35.04
Cizelge 4.3. RA3 alanina iliskin bazi toprak 6zellikleri
. Hacim Tarla Solma .
Toprak Toprak Biinye r - Kullanilabilir Su
Derinligi Sinifi Agirlig: Bepsites gokias! Tutma Kapasitesi
(cm) (glem®) *) *) (mm)
0-30
Kumlu-tin 1.23 30.7 17.1 50.18
30-60 1.25 323 18.4 52.12
Kumlu-tin
60-90 121 31.8 20.8 39.9
Kumlu-tin
Cizelge 4.4. RA4 alanma iliskin bazi toprak 6zellikleri
Hacim Tarla Solma o
Toprak Toprak Biinye . o1 o Kullanilabilir Su Tutma
Derinligi Sinifi Agirhig Kapasitesi Noktast Kapasitesi
(cm) (glem’) %) ) (mm)
0-30
Killi-Tin 1.08 33.3 16.8 53.46
30-60 Killi-Tin 1.18 30.5 18.4 42.83
60-90 Killi-Tin 121 32.3 19.1 47.91
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Cizelge 4.5. RA5 alanina iliskin bazi toprak 6zellikleri

Toprak Toprak Biinye Al_[alcr:;TI Tarla Kapasitesi I\?&'{Eil Kullanilabilir Su
Derinligi Sinifi giriig Tutma Kapasitesi
0-30 -
Kumlu- Killi -Tin 1.19 30.2 18.1 43.19
30-60 Kumlu- Killi -Tin 1.21 30.7 20.3 37.75
60-90 Kumlu- Killi -Tin 1.25 32.1 21.2 40.87

4.2. Su Kaynaklarinin Ozellikleri

Calismada yer alan tiim rekreasyon alanlarmin sulanmasinda kullanilan sulama

sularmm baz1 kalite 6zellikleri Cizelge 4.6’da verilirken, kalite sinifi C3S; olarak

belirlenmistir. RA1, RA2, RA3 ve RA4 alanlarina uygulanan sulama suyu debisi

sirastyla 3.2, 7.3, 4.1, 5.9 L/s olan kuyulardan, RA5 alanma uygulanan sulama suyu

debisi ise 4.7 L/s olan sebeke sisteminden saglanmustir.

Cizelge 4.6. Rekreasyon alanlarma iliskin sulama suyu analiz sonuglar:

Katyonlar Anyonlar Diger Kalite Kriterleri

Na K Ca Mg Co3 HCO3 Cl SO4 H ECysx1 Bor SAR Kalite

(meg/L) (meg/L) [ (meg/L) (meg/L) (meg/L) (meg/L) (meg/L) [ (meg/L) P 0°® (ppm) Simifi

RA1 | 0,115 | 0,027 2,65 4,0 0 3,75 0,3 8,00 | 7,3 | 1040 | 0,70 | 0,063 | CsS;
RA2 | 0,112 | 0,023 3,72 6,2 0 4,68 0,2 11,30 | 8,2 900 | 0,52 | 0,050 | CsS;
RA3 | 0,192 | 0,032 3,50 12,8 0 3,82 0.9 15,65 | 7,5 800 | 0,10 | 0,067 | CsS;
RA4 | 0,210 | 0,024 2,70 6,4 0 4,01 0,7 705 | 74 800 | 0,00 | 0,098 | CsS;
RA5 | 0,132 | 0,021 3.00 43 0 3,62 0,5 560 | 7,2 | 1070 | 0,00 | 0,129 | GCs5S;

4.3.infiltrasyon Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Arastirma alanini olusturan, Antalya ili Serik ilge merkezindeki rekreasyon

alanlarinda sulama sistemlerinin tasariminda kullanilacak yagmurlama sulama
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yonteminde baslik debisi ve tertip araliklarinin belirlenmesinde 6nemli bir kriter
olan topragin su alma hizi (infiltrasyon hizi) degerleri sirasiyla RA1’de 15 mm/h,
RA2’de 17.5 mm/h, RA3’te 18mm/h, RA4’de 12mm/h ve RAS5’te ise 13 mm/h
olarak belirlenmistir. Ol¢iim sirasinda elde edilen degerler Cizelge 4.2-4.6’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. RA1 topragna iliskin Cift Silindir infiltrometre 6l¢iim degerleri ve kararl
infiltrasyon hizi

Gozlem Siiresi Su Alma Eklemeli Su Alma
(dak)
Gozlem Su Diizeyi Olgmeleri 4
Zamam . S o Derinlik Sualma hiz: Derinlik ort. Su alma hizs
(mm) (mm/h) (mm) (mm/ h)
Arasi Zaman
8:00 0
10 10 55 330 55 330
8:10 55
10 20 7 42 62 186
8:20 62
10 30 8 48 70 140
8:30 70
15 45 14 56 84 112
8:45 84
15 60 7 28 91 91
9:00 91
30 90 20 40 111 74
9:30 111
30 120 12 24 123 61.5
10:00 123
60 180 14 14 137 45.6
11:00 137
120 300 17 85 154 30.8
13:00 154
120 420 30 15 184 26.2
15:00 30
120 540 30 15 214 23.7
17:00 60
1=15mm/h
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Cizelge 4.8. RA2 alam topragna iliskin Cift Silindir Infiltrometre l¢iim degerleri ve karali
infiltrasyon hiz1

Gozlem Siiresi Su Alma Eklemeli Su Alma
(dak) Su Diizeyi
Gozlem Olgmeleri Derinlik -
Zamant Okumalar Ekemel Su alma hizi Derinlik Ort. Su alma hizi
(mm) (mm) (mm/h) (mm) (mm/ h)
Aras1 Zaman
8:00 0
10 10 26 156 26 156
8:10 26
10 20 17 102 43 129
8:20 43
10 30 13 78 56 112
8:30 56
15 45 11 44 67 89,3
8:45 67
15 60 5 20 72 72
9:00 72
30 90 13 26 85 56,6
9:30 85
30 120 12 24 97 48,5
10:00 97
60 180 31 31 128 42,6
11:00 128
120 300 23 115 151 30,2
13:00 151
120 420 34 17,5 185 26,4
15:00 34
120 540 34 17,5 219 243
17:00 68
1=17,5mm/h
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Cizelge 4.9. RA3 alam topragmna iliskin Cift Silindir Infiltrometre &l¢iim degerleri ve
kararl infiltrasyon hiz1

Gozlem Siiresi Su Alma Eklemeli Su Alma
(dak) Su Diizeyi
Gozlem Olgmeleri Derinlik -
Zamant Okumalar Ekemel Su alma hiz1 Derinlik Ort. Su alma hizi
(mm) (mm) (mm/h) (mm) (mm/ h)
Arasi Zaman
10:00 0
10 10 32 192 32 192
10:10 32
10 20 11 66 43 129
10:20 43
10 30 13 78 56 112
10:30 56
15 45 12 48 68 90,6
10:45 68
15 60 11 44 79 79
11:00 79
30 90 8 16 87 58
11:30 87
30 120 12 24 99 49,5
12:00 99
60 180 29 29 128 42,6
13:00 128
120 300 24 12 152 30,4
15:00 152
120 420 36 18 188 26,8
17:00 36
120 540 36 18 224 24,8
19:00 72
1=18 mm/h
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Cizelge 4.10. RA4 alam topragina iliskin Cift Silindir Infiltrometre 6l¢iim degerleri ve
kararl infiltrasyon hiz1

Gozlem Siiresi Su Alma Eklemeli Su Alma
R (dak) Su Diizeyi
(;:rzf::ﬂml _ Olsmeler Derinlik | g aima iz Derinlik ort. Sualma
Okumalar Eklemeli (mm) (i) mm) hizi
(mm) (mmv/ h)
Arasi Zaman
9:00 0
10 10 30 180 30 180
9:10 30
10 20 11 66 41 123
9:20 41
10 30 15 90 56 112
9:30 56
15 45 12 48 68 90,6
9:45 68
15 60 7 28 75 75
10:00 75
30 90 11 22 86 57,3
10:30 86
30 120 12 24 98 49
11:00 98
60 180 28 28 126 42
12:00 126
120 300 27 13,5 153 30,6
14:00 153
120 420 24 12 177 25,2
16:00 24
120 540 24 12 201 22,3
18:00 48
1=12 mm/h
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Cizelge 4.11. RAS5 alami topragina iliskin Cift Silindir infiltrometre 6lciim degerleri ve karal
infiltrasyon hiz1

Gozlem Siiresi Su Alma Eklemeli Su Alma
(dak) Su Diizeyi
Gozlem ..
i - Ort. Su alma
2 Olemeleri Derinlik | s, aima iz Derinlik
man Okumalar Eklemeli (mm) hizi
(mm) (mm/h) (mm) /h
Aras1 Zaman (mm/ h)
9:00 0
10 10 42 252 42 252
9:10 42
10 20 15 90 57 171
9:20 57
10 30 11 66 68 136
9:30 68
15 45 8 32 76 101.3
9:45 76
81
15 60 5 20 81
10:00 81
30 90 12 24 93 62
10:30 93
30 120 14 28 107 53.5
11:00 107
60 180 20 20 127 42.3
12:00 127
120 300 24 12 151 30.2
14:00 151
120 420 26 13 177 25.3
16:00 26
120 540 26 13 203
22.5
18:00 52
1=13 mm/h

4 4. Bitki Su Tiiketimi

Caligmada yer alan parklar ayni bolge igerisinde ve iklim oOzelliklerine sahip
olduklarindan, biitiin parklar1 temsil edecek sekilde sulama mevsimi boyunca
(May1s-Ekim) aylara gore gergek bitki su tiiketimi degerleri, kiyas bitki su tiiketimi
(ETo) ve bitki katsayis1 (kc: 1.00) degerleri goz 6niine aliarak belirlenmistir. Cimin
en yiiksek bitki su tiiketimi degeri aylik ve giinliik olarak sirasiyla 216 mm/ay ve
6.96 mm/giin ile Temmuz ayinda gerc¢eklesmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Aylik ve giinliik bitki su tiikketimi degerleri

o L . Gergek Bitki Su Tiiketimi
| o et | B S | begerlr (6
mm/ay mm/gilin
Mayis 87 1.00 87 2.80
Haziran 120 1.00 120 4.00
Temmuz 216 1.00 216 6.96
Agustos 183 1.00 183 6.1
Eyliil 135 1.00 135 4.35
Ekim 72 1.00 72 2.4
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4.5. Mevcut ve Onerilen Yagmurlama Sulama Sistemi Unsurlar ve isletme

Durumlari

4.5.1. RA1 Alan1

Mevcut durum

RA1 alanma iliskin yapilan anket sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.13°te
verilmistir. Hem anket sonuglarina gére hemde parkta yapilan gézlem ve dlgltimlere
gore RA1’in toplam alan1 20 000 m* dir. Geometrik sekli dikdortgen olan rekreasyon
alani, sulama suyunun rekreasyon alanma 15 HP kademeli dalgic yardimiyla
verilmesi ile saglanmaktadir. Su kaynagi Serik Belediyesine ait olup suyun alinma
zamanmna iligkin herhangi bir kisit yoktur. Su kaynaginin ¢ikisinda, giibre tanki ve
elek filtreyi kapsayan kontrol birimi yoktur, fakat kum filtre mevcuttur (Sekil 4.1).

Giibre ylizeyden insan giicii ile graniile olarak verilmektedir.

Kademeli dalgig ile alman su hidrosiklona girdikten sonra 110 mm ¢apa sahip ana
boru hattina verilmektedir. Kontrol biriminde manometre bulunmaktadir. ®63’lik 15
HP kademeli dalgi¢ ile belli periyodlarla alana sulama yapilmaktadir. Alanda 8 m
mesafeyle 5004 serisi sprinkler bulunmaktadir. Kontrol birimine ana boru hatt1 63

mm’lik hat vanasi ile bagli durumdadir.

Kontrol biriminden sonra sirasiyla @110 P100 ana borudan 110*°2’ priz kolyelerle
cikis yapilmistir. Ug kisimlarina ise kontrol amaciyla kiiresel vanalar konulmustir.
Lateral borular ise ana borulara ®63’liik P100 boruyla dagitima ayrilmaktadir. Daha

sonra ise 63*3/4 priz kolyelerle sprinklere verilmektedir.

Belediye ¢alisanlar1 sulama uygulamalarini sezon boyunca ayni sekilde yaptiklarmi
belirtmiglerdir. Buna gore, sondajla agilan kisimdan dalgi¢c pompa ile alinan sulama
suyu manifold boruya bagli biitiin laterallerin vanasi agilarak, 4 saat siire ile 2 giinliik

sulama araliginda uygulanmaktadir.
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RA1 alaninda kullanilan malzemelerin 6zellikleri, ana ve lateral borularin g¢aplari

tamamen miihendislik hesaplamalar1 yapilmadan segilmis ve alana uygulanmustir.

Alana yerlestirilen malzemelerin maliyeti yaklasik olarak 58 162 Tiirk Lirasidur.

Cizelge 4.13. RA1 alanna iligkin anket sonucu

1. Bahceye lliskin Bilgiler

Bahgenin alani: | 20 000 m”
2. Sulama Suyuna iliskin Bilgiler

Su kaynagmin cinsi: Kuyu

Su kalitesi: Olgiilmemis
Debisi: 3.2L/s

3. Bitkiye Iliskin Bilgiler

Alanda yer alan bitkiler:

Tagetes ¢icegi, ruellia, Benjamin
agaci,¢im,¢it bitkisi

4. Kullanilan Sulama Sisteminin Ozelli

klerine iliskin Bilgiler

Gli¢ Kaynagi: Elektrik

Pompa tipi: Dalgi¢c pompa (Elektrikli pompa)
Hidrosiklon: Var

Giibre tanki: Yok

Kum-gakal filtre tanki: Yok

Elek filtre: Yok

Manometre: Var

Ana boru hatti: P100 boru (®110mm)

Isletme basinct: 4.3 atm

Yagmurlama baslig1 6zelligi

5004 serisi sprink

5. Sulama Program

Sulama aralig1: 2 giin
Sulama siiresi: 4 saat
Her sulamada uygulanan sulama suyu

miktar: 28 mm

6. Sulama Sisteminin Kurulumuna Iliskin Bilgiler

Sulama sisteminin projelendirilmesi:

Projelendirilmemis

Sulamanin sisteminin kurulmas:

Belediye tarafindan calistirilan is¢iler
tarafindan yapilmis

Sulama sisteminin igletilmesinde

danismanlik hizmeti:

Alimmamais
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Cizelge 4.14. RA1 alanmna iligkin mevcut sulama sisteminin kesif 6zeti

. .. - . TUTAR
MALZEMENIN ADI BIRIM ADET BIRIM FIYAT 0
110 luk P100 boru m 750 21 15 750
110 luk kapling ek adet 30 35 1050
110 luk kapling Te adet 5 40 200
110 luk kapling dirsek adet 10 40 400
110*°2” priz kolye adet 35 7.5 262.5
12’ vana kutusu adet 35 15 525
‘2’ dokiim nipel adet 70 7 490
2°*63 erkek adaptor adet 40 5 200
‘2’ kiiresel vana adet 40 47 1880
63 liik P100 boru m 1200 7.5 9 000
63 liik kapling tapa adet 50 5 250
63*3/4 priz kolye adet 350 35 1225
20 lik P100 boru m 1600 1 1 600
20%3/4*20 erkek Te adet 300 2 600
20*3/4 erkek dirsek adet 850 1.5 1275
5004 serisi spring adet 700 23.5 16 450
Teflon bant adet 100 0.75 75
keten adet 2 5 10
110 luk kapling tapa adet 4 15 60
63 liik kapling ek adet 30 8 240
20 lik kapling ek adet 60 1.5 90
¥ can suyu aparatt adet 10 18 180
‘4 kiiresel vana adet 2 180 360
‘4’ kum tutucu adet 1 450 450
‘4’ nipel adet 6 25 150
‘4> gekvalf adet 1 160 160
‘4’ galvaniz Te adet 2 55 110
‘4’ galvaniz dirsek adet 3 40 120
‘6> 15 HP 6 kademeli tritoze dalgig adet 1 5000 5000
TOPLAM 58 162

RA1 Alanina Onerilen Yagmurlama Sulama Sistemi

Topragin su alma hiz1 gibi bazi 6zellikleri ile sulanacak alaninin sekil ve boyutlar1
g0z Oniine almarak ve enerji masraflarmni ylikseltmemek amaciyla en uygun isletme
basinci tercih edilmis ve bu amagcla, 2.5 bar isletme basincinda, 1slatma yarigap1 10

m, 0.5 m*/h debiye sahip 10 x10 tertip araliginda yagmurlama basliklar1 segilmistir.
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Segilen basliklardaki yagmurlama hizi alanda en ¢ok kullarlan 180° lik pup-up rotor
baslik varlig1 sebebiyle 11.5 mm/h olarak hesaplanmis ve bu deger, RA1 alanmin su
alma hizi olan 15 mm/h degerinden kiigiikk olmasi sebebiyle uygundur

degerlendirmesi yapilmistir.

Lateral ve ana borularda hesaplanan yiik kayiplar1 goz Oniine alinarak, isletme birim
sayis1 8 adet olarak secilmis, ana borular toprak igerisine serili 63 mm ¢apinda P100,
lateral borular ise 40 mm ¢apinda P100 olarak se¢ilmistir. Ana boru hattinin

uzunlugu 403 m’dir.

Calisma alaninda yetistirilen ¢imin etkili koék derinligi 30 cm alindigindan
kullanilabilir su tutma kapasitesi 39.6 mm/30 c¢cm olarak hesaplanmistir. Etkili kok
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %40°’1 tiiketildiginde sulamaya
baslanilacaktir. Buna gore her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1
bitki su tiiketiminin en yiiksek oldugu Temmuz ayinda 4.3 mm, sulama araligi 12

saat, sulama suresi ise 22 dakikadir.

Cizelge 4.15. RA1 alanina iliskin aylara gore sulama programi

Her Sulamada

Aylar Sulama Siiresi Sulama Arahg Uygulanacak Toplam

Sulama Suyu Miktar:
Haziran 12 dakika 12 saat 2.3mm
Temmuz 22 dakika 12 saat 4.3 mm
Agustos 19 dakika 12 saat 3.6 mm
Eyliil 13dakika 12 saat 2.5mm
Ekim 7 dakika 12 saat 1.3 mm
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Cizelge 4.16. RAL alanina iligkin 6nerilen sistemin kesif 6zeti

MALZEME ADI VECINSi BiRiM | MIKTAR | BiIRIM FiYAT [ TOPLAM TUTAR(")
63 liikk PE P100 boru m 404 7.5 3030
50 lik PE P100 boru m 342 6 2 052
40 lik PE P100 boru m 139 3.5 486.5
63*50 rediiksiyon kaplin mangon adet 5 8 40
90 mm kaplin mangon adet 3 25 75
63*40 rediiksiyon kaplin mangon adet 3 8 24
10” vana kutusu adet 8 15 120
*2” dokiim nipel adet 40 7 280
2*1 1/2’ galvaniz rediiksiyon adet 40 12 480
63 mm kapling dirsek adet 2 10 20
50*3/4’priz kolye adet 110 3.5 385
40*3/4’priz kolye adet 30 2.8 84
2’kiiresel vana adet 8 48 384
63liik kapling tapa adet 2 5 10
50 lik kortapa adet 10 4 40
20 lik PE P100 boru m 720 1 720
20*3/4” erkek Te adet 19 2 38
20*3/4” erkek dirsek adet 280 15 420
5004 serisi spring adet 74 23.5 1739
Teflon bant adet 100 0.75 75
keten adet 2 5 10
¥, can suyu aparatt adet 10 18 180
50 lik erkek adaptor adet 15 5 75
63 liik kapling Te adet 1 15 15
‘2’ kum tutucu adet 1 250 250
‘4’ nipel adet 6 25 150
2’ gekvalf adet 1 60 60
‘2’ galvaniz Te adet 2 20 40
Selenoid vana adet 8 170 1 360
‘2’ galvaniz dirsek adet 3 10 30
‘6’ 15 HP 17 kademeli dalgic pompa | adet 1 5000 5 000
8 cikisli kontrol tinitesi adet 1 300 300
Giibre tanki adet 1 300 300
TOPLAM 18 272

4.5.2. RA2 Alam

Mevcut durum

RA2 alaninin toplam alani 21 000 m dir. Geometrik sekli kare olan rekreasyon alani
sulama suyu, rekreasyon alanmin bat1 kisminda bulunan sondajdan 15 HP kademeli

dalgic pompa ile saglanmaktadir. Su kaynagi sondajdan saglanan rekreasyon alant
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Serik Belediyesine ait olup suyun alinma zamanina ait hi¢bir kisit bulunmamaktadir.
Yapilan anket ve gézlem sonucuna istinaden sulama suyunun c¢ikisinda giibre tanki
ve elek filtreyi kapsayan kontrol birimi mevcuttur (Cizelge 4.16). Sondajla aliman su
hidrosiklona girdikten sonra ®110’luk ana boru hattina verilmektedir. Kontrol
biriminde i¢ basmeci gosteren manometre bulunmaktadir. Alanda 10 m mesafeyle

5004 serisi sprinkler bulunmaktadir.

Kontrol biriminden sonra sirastyla @110 P100 ana borudan ®110*°2’ priz kolyelerle
®63°lik lateral boru hattina ¢ikis yapilmistir. Ug kisimlarina ise 4 inglik kontrol
amaciyla kiiresel vanalar konulmustir. Sulama suyu lateral borulardan ® 63*3/4 priz

kolyelerle sprinklere dagitilmaktadir.

Belediye calisanlar1 sulama uygulamalarini sezon boyunca ayni sekilde yaptiklarmi
belirtmislerdir. Buna gore rekreasyon alanina sulama suyu, lateral boruya bagl biitiin

vanalar agilarak, 2 saat siire ile 4 giinliik sulama araliginda uygulanmaktadir.
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Cizelge 4.17. RA2 alanna iligkin anket sonucu

1. Bahceye lliskin Bilgiler

Bahgenin alant: | 21 000 m”

2. Sulama Suyuna iligkin Bilgiler

Su kaynaginin cinsi: Sondaj

Su Kalitesi: Olgiilmemis
Debisi: 7.3 L/s

3. Bitkiye Iliskin Bilgiler

Alanda yer alan bitkiler: | Akasya, ¢im,

4. Kullanilan Sulama Sisteminin Ozelliklerine iligkin Bilgiler

Gii¢ Kaynagi: Mazot

Pompa tipi: Dalgi¢c pompa
Hidrosiklon: Var

Gtibre tanki: Var

Kum-cakail filtre tanki: Var

Elek filtre: Var

Manometre: Var

Ana ve yan boru hatti: P100 boru (®110mm)
Isletme basmct: 5 atm

Yagmurlama baghig1 6zelligi

5004 serisi sprink

S. Sulama Program

Sulama aralig1: 4
Sulama siiresi: 2

Her sulamada uygulanan sulama suyu

miktart: 14 mm

6. Sulama Sisteminin Kurulumuna Iliskin Bilgiler

Sulama sisteminin projelendirilmesi:

Sulamanin sisteminin kurulmasi: hazirlanmis
Sulama sisteminin isletilmesinde
danigmanlik hizmeti: Alinmiyor
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SULAMA SUYU KAYNAGI

T KONTROL SISTEMI

@110 mm ¢ikig

Sekil 5.3. RA2 alanina iligkin sulama sistemi

Cizelge 4.18. RA2 alanina iligkin mevcut sistemin kesif 6zeti

. ool . BiRIiM FIYATI TOPLAM
MALZEMENIN ADI BIRIMI MIKTARI (TL) FIYATI ()

110 P100 Boru m 600 21 12 600

110’2’ Priz Kolye adet 35 7.5 262.5
2’Dokiim Nipel adet 70 7 490

‘2’ Kiiresel Vana adet 35 48 1680
2’*63 Erkek Adaptor adet 35 5 175
‘2’ Kapling Tapa adet 35 5 175
‘2’ Kapling manson adet 15 8 120
110 luk kapling tapa adet 2 10 20
110 luk kapling Dirsek adet 4 40 160
110* 2’ erkek adaptor adet 2 30 60
‘4’ Kiiresel vana adet 1 180 180
‘4’cospera gekvalf adet 1 250 250
‘4’Dokiim nipel adet 2 25 50

63 liik P100 Boru m 900 7.5 6 750
63* ¥ Priz Kolye adet 270 3.5 945
20*3/4*20 erkek Te adet 250 2 500

20 lik P100 boru m 1500 1 1500
20*3/4 kapling erkek dirsek adet 550 15 825

5004 serisi spring adet 500 235 11750
Teflon bant adet 80 0.75 60

15 hp 6 kademeli derin su dalgici adet 1 5 000 5000
pano adet 1 600 600
12 vana kutusu adet 35 15 525
‘4’ kum tutucu adet 1 450 450

TOPLAM 45127
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RA2 Alanina Onerilen Yagmurlama Sulama Sistemi

RA2 alaninda segilen 2.5 bar igletme basincindaki, 10 m islatma yarigcapma ve 7.3
L/s debisine sahip ve tertip araligi 10x10 6zelliklerindeki rotor bagligin hesaplanan
yagmurlama hizi degeri 11.5 mm/h’tir. Bu deger topragin su alma hizindan (I=17.5
mm/h) kiiciik oldugundan uygundur degerlendirmesi yapilmstir. isletme biriminde
izin verilen yiik kayiplar1 baslik isletme basmcinin %20 sini asmamasma dikkat
edilmistir. Borularda suyun akis hizinmn 0.5-2 m/s arasinda olmasi istenildiginden
alanin tiim hidrolik hesaplar1 sonucunda ana borular TSE damgali 90 mm P100
olarak, lateral borular ise 50 mm P100 segilmistir.

Alanin boyutu ve sekli goz Oniline alinarak, isletme birim sayis1 6 adet olarak
se¢ilmistir. Su kaynagi olarak kullanilan kuyunun belediyeye ait olmasi ve sulama
suyu alinmasina yonelik herhangi bir kisit olmamasindan dolay1 su kaynagi olarak

yine kuyu kullanilmagtir.

Calisma alaninda yetistirilen ¢imin etkili kok derinligi 30 cm alindigindan
kullanilabilir su tutma kapasitesi 46,23 mm/30 cm olarak hesaplanmistir. Etkili kok
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %40°’1 tiiketildiginde sulamaya
baslanilacaktir. Alan i¢cin her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu
miktar1 18.5 mm olarak belirlenirken, proje sulama araliginda (12 saat) her sulamada
uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 bitki su tiiketiminin en yiiksek oldugu

Temmuz ayinda 4.3 mm, ve sulama siiresi 22 dakikadir.

Cizelge 4.19. RA2 alanina iligkin aylara gore sulama programi

Her Sulamada

Aylar Sulama Siiresi Sulama Arahig Uygulanacak Toplam

Sulama Suyu Miktari
Haziran 12 dakika 12 saat 2.3 mm
Temmuz 22 dakika 12 saat 4.3 mm
Agustos 19 dakika 12 saat 3.6 mm
Eyliil 13 dakika 12 saat 2.49mm
Ekim 7 dakika 12 saat 1.27 mm
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Sekil 5.4. RA2 alanina iligkin 6nerilen sulama sistemi
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Cizelge 4.20. RA2 alanina iligkin 6nerilen durumun kesif 6zeti

. RPN . BIiRIM FiYATI TOPLAM
MALZEMENIN ADI BIRIMI MIKTARI (TL) FIYATI )
90 lik P100 Boru m 6 16 96
2 ing galvaniz nipel adet 3 7 21
2 ing kiiresel vana adet 3 47 141
90 lik kapling mangon adet 234 25 5 850
63 liik P100 Boru m 259 7.5 1942
50 lik P100 Boru m 6 6 36
2°*63 Erkek Adaptor adet 1 5 5
110* 90*110 Te adet 1 50 50
Pano adet 1 600 600
63* % Priz Kolye adet 34 3.5 119
20*3/4*20 erkek Te adet 850 2 1700
20 lik P100 boru m 180 1 180
20*3/4 kapling erkek dirsek adet 165 15 2475
5004 serisi sprink adet 80 235 280
Teflon bant adet 1 0.75 0.75
15 hp 6 kademeli derin su dalgici adet 1 5000 5000
‘10’ vana kutusu adet 1 15 15
‘3’ kum tutucu adet 6 450 2700
2 ing Selenoid vana adet 6 170 1020
Kontrol tinitesi adet 1 200 200
63 liik Te adet 3 15 45
50*3/4 kapling erkek dirsek adet 164 15 2 460
50*3/4*50 erkek Te adet 10 17 170
50*3/4 priz kolye adet 77 25 192.5
Giibre tanki adet 1 300 300
TOPLAM 23370
4.5.3. RA3 Alam

Mevcut Durum

Ugiincii rekreasyon alanmnmn toplam alan1 11000 m* dir. Geometrik sekli dikddrtgen
olan rekreasyon alani sulama suyunun, rekreasyon alanmin dogu kisminda bulunan
Konurlar sondajdan saglanmaktadir. Su kaynagi sondajdan saglanan rekreasyon alani
Serik Belediyesi ne ait olup suyun alinma zamanina ait hi¢bir kisit bulunmamaktadir.
Sulama suyunun ¢ikisinda giibre tanki ve elek filtreyi kapsayan kontrol birimi
yoktur. Sebekeden alinan su hidrosiklona girdikten sonra ®90 mm ¢ikip ana boru
hattina  verilmektedir. Kontrol biriminde i¢ basinci gdsteren manometre

bulunmaktadir.
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Sebekeden alinan suyla ®90 mm’lik borularla belli periyotlarla alana sulama
yapilmaktadir. Alanda 12 m mesafeyle 5004 serisi sprinkler bulunmaktadir. Kontrol
biriminden sonra lateral boru, ana boru hattna ®75 mm’lik hat vanasi ile bagh
durumdadir. Lateral ve ana borular ayni iiretim standarlarma sahip olup bahgenin

dogusundan batisina dogru 60 metre uzunlugundadir.

Kontrol biriminden sonra sirasiyla @75 mm P100 ana borudan 75*3/4 priz kolyelerle
cikis yapilmigtir. Ug kisimlarma ise 2,5 inglik kontrol amaciyla kiiresel vanalar
konulmustir. Manifold ve ana borular ise 63 lik P100 boruyla dagitima
ayrilmaktadir. 63*3/4 priz kolyelerle sprinklere dagitilir ve bdylece tiim hatlar
bolgelere ayrilarak sulama sistemleri hazirlanmis olmaktadir. Ayrica‘12’ vana kutusu

kullanilarak tiim hatlar giivenilir bir sekilde kapatilmistir.

Belediye calisanlar1 sulama uygulamalarmi sezon boyunca ayni standart bigimde
yaptigini belirtmistir. Buna gore sondaj suyundan alian su ile sulanan rekreasyon
alan1 ana boruya bagl biitlin laterallerin vanasi agilarak, 4 saat siire ile 2 giinliik

sulama araliginda uygulanmistir.
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Cizelge 4.21. RA3 alanna iligkin anket sonucu

1. Bahceye lliskin Bilgiler

Bahgenin alani:

| 11000 m’

2. Sulama Suyuna iliskin Bilgiler

Su kaynaginin cinsi:

Konurlar sondaj

Su kalitesi:

Olgiilmemis

Debisi:

3. Bitkiye Iliskin Bilgiler

Alanda yer alan bitkiler:

| Akasya, ¢am, ¢im

4. Kullanilan Sulama Sisteminin Ozelliklerine iligkin Bilgiler

Gili¢c Kaynag1: Mazot

Pompa tipi: Dalgi¢c Pompa

Hidrosiklon: Yok

Giibre tanki: Yok

Kum-cgakil filtre tanku: Yok

Elek filtre: Yok

Manometre: Var

Ana boru hattr: PE mandalli boru (©63-90mm)
Lateral boru hatt:: Yass1 boru (®32mm)

Isletme basinct: 4.8 atm

Yagmurlama baglig1 6zelligi

5004 serisi sprink

S. Sulama Program

Sulama aralig1: 2
Sulama siiresi: 4

Her sulamada uygulanan sulama suyu

miktar1: 44 mm

6. Sulama Sisteminin Kurulumuna Iliskin Bilgiler

Sulama sisteminin projelendirilmesi: Projelendirilmemis
Belediye calisanlari tarafindan
Sulamanin sisteminin kurulmasi: hazirlanmis
Sulama sisteminin igletilmesinde
danismanlik hizmeti: Alinmamais
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5004 serisi sprink
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Sekil 5.5. RA3 alanma iligkin sulama sistemi
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Cizelge 4.22. RA3 alanina iligkin mevcut durumun kesif 6zeti

. L. . BIRIM FIYATI TOPLAM
MALZEMENIN ADI BIRIMI MIKTARI (TL) FIYATI )
‘3’Kiiresel Vana adet 1 160 160
‘3°*#90 Erkek Adaptor adet 2 15 30
3’ 90lik Kapling Dirsek adet 2 20 40
90’11k P100 Boru m 500 13.5 6 750
90 lik Kapling Ek adet 6 25 150
90 lik Kapling Tapa adet 2 10 20
90*°2°1/2 Piriz Kolye adet 12 6 72
2°1/2 Dokiim Nipel adet 12 7 84
‘2°1/2 Kiiresel Vana’ adet 12 88 1 056
2°1/2*75 Erkek Adaptor adet 12 8 96
75 lik Kapling Tapa adet 14 8 112
75*3/4 Priz Kolye adet 120 6 720
20*3/4*20 Erkek Te adet 120 2 240
V5 #20 Erkek Dirsek adet 150 1 150
‘12’ Vana Kutusu adet 18 15 270
Teflon Bant adet 60 0.75 45
63 lik Kapling Dirsek adet 5 10 50
20 lik P100 boru m 800 ! 800
75 lik P100 boru m 600 11 6 600
5004 Serisi Spring adet 120 235 2 820
90*’2’ Priz Kolye adet 6 6.5 39
63*°2’Erkek Adaptor adet 15 5 75
63 liik P100 Boru m 400 65 2 600
63 liik kapling Ek adet 8 8 64
‘2’ Kiiresel Vana adet 6 47 282
¢2” Dokiim Nipel adet 12 7 84
Vana 15 Sprey Spring adet 150 6.5 975
63*3/4 Priz Kolye adet 80 3.5 280
20*3/4*20 Erkek Te adet 65 2 130
¥%*20Erkek Dirsek adet 20 1.5 30
TOPLAM 24 824

RA3 Alanmna Onerilen Yagmurlama Sulama Sistemi

RA3 Alani i¢in hesaplanan her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu
miktar1 20 mm olarak hesaplanmistir, Alaninda hesaplanan yagmurlama hizi degeri
13 mm/h’tir. Bu deger topragin su alma hizindan (I=18 mm/h) kii¢iik oldugundan
uygundur degerlendirmesi yapilmustir. Isletme biriminde izin verilen yiik kayiplar1
baslik isletme basincinin %20 sini agmamasia dikkat edilmistir. Borularda suyun

akis hizmin 0.5-2 m/s arasinda olmas: istenildiginden lateraller projelemeye uygun
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bi¢imde 40 mm olarak, ana borular ise 63 mm’lik P100 se¢ilmistir. Ana boru hattinin

uzunlugu 203 m’dir.

Borularda hesaplanan yiik kayiplar1 g6z Oniine alinarak, isletme birim sayis1 5 adet
olarak sec¢ilmis ve yeknesak bir sulama i¢in Onerilen sulama sistemi iizerinde

gosterilmistir (Sekil.5.6).

Calisma alaninda yetistirilen ¢imin etkili kok derinligi 30 cm alindigindan
kullanilabilir su tutma kapasitesi 50.18 mm/30 cm olarak hesaplanmistir. Etkili kok
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %40 1 tiiketildiginde sulamaya
baslanilacaktir. Buna gore her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1
bitki su tiiketiminin en yliksek oldugu Temmuz aymnda 4.3 mm, sulama aralig1 12
saat, sulama siiresi ise 20 dakikadir. Sezon boyunca alanda uygulanmasi gereken

sulama programi asagidaki gibidir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.23. RA3 alanina iliskin aylara gore sulama programi

Her Sulamada

Aylar Sulama Siiresi Sulama Arahg Uygulanacak Toplam

Sulama Suyu Miktar:
Haziran 10 dakika 12 saat 2.3mm
Temmuz 20 dakika 12 saat 4.3 mm
Agustos 16 dakika 12 saat 3.6 mm
Eyliil 11 dakika 12 saat 2.49 mm
Ekim 6 dakika 12 saat 1.27 mm
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Sekil 5.6. RA3 alanina iliskin 6nerilen sulama sistemi

Cizelge 4.24. RA3 alanina iliskin 6nerilen durumun kesif 6zeti

MALZEMENIN ADI BiRIMi MIKTARI BIRH\(/[TFSYATI TOPLAM FiYATI ()

Pano adet 1 600 600
2 ing selenoid vana adet 5 170 850

63 liik P100 Boru m 203 7.5 1522

40 lik P100 Boru m 328 3.5 1148
63 liikk Kapling mangon adet 2 8 16
40 lik Kapling mangon adet 4 4 16
2 ing kiiresel vana adet 1 47 47
63 liik erkek adaptor adet 2 5 10
40 lik kapling tapa adet 11 3 33
40*3/4 priz kolye adet 270 2 540
2 Ing galvaniz nipel adet 20 7 140
2 ing kiiresel vana adet 5 47 235
63*40 rediiksiyon adet 5 8 40
20*3/4 erkek Te adet 25 2 50
20*1/2 erkek dirsek adet 270 1 270
12 in¢ vana kutusu adet 5 15 75
Teflon bant adet 60 0.75 45

20 lik P100 Boru adet 1100 1 1100

5004 serisi sprink adet 117 235 2749

Mp 2000 adet 16 160 2 560
Giibre tanki adet 1 200 200

TOPLAM 12 246
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4.5.4. RA4 Alam

Mevcut Durum

Dérdiincii rekreasyon alanmm toplam alam 23000 m? dir. Geometrik sekli yamuk
olan rekreasyon alani sulama suyunun, rekreasyon alanmin bati1 kisminda bulunan
sondajdan saglanmaktadir. Su kaynagi sondajdan saglanan rekreasyon alani Serik
Belediyesi ne ait olup suyun alinma zamanma ait hi¢bir kisit bulunmamaktadir.
Sulama suyunun c¢ikisinda giibre tanki ve elek filtreyi kapsayan kontrol birimi
mevcuttur. Sondajla alinan su hidrosiklona girdikten sonra ®110 mm ¢ikip ana boru
hattina  verilmektedir. Kontrol Dbiriminde i¢ basmci gosteren manometre

bulunmaktadir.

6’ 25 HP kademeli derin su dalgici ile belli periyotlarla alana sulama yapilmaktadir.
Alanda 8 m mesafeyle 5004 serisi sprinkler bulunmaktadir. Kontrol biriminden sonra

Lateral boru, ana boru hattina ®75 mm’lik hat vanasi ile bagl durumdadir.

Kontrol biriminden sonra sirasiyla ®110 mm P100 ana borudan 110*°2’ priz
kolyelerle ¢ikis yapilmistir. U¢ kisimlarina ise 2,5 inglik kontrol amaciyla kiiresel
vanalar konulmustir. Lateral ve ana borular ise 63 lLik P100 boruyla dagitima
ayrilmaktadir. 63*3/4 priz kolyelerle sprinklere dagitilir ve bdylece tiim hatlar

bolgelere ayrilarak sulama sistemleri hazirlanmis olmaktadir.

Belediye calisanlar1 sulama uygulamalarin1 sezon boyunca ayni sekilde yaptigini
belirtmistir. Buna gdre sondaj suyundan alinan su ile sulanan rekreasyon alani

laterallerin vanasi agilarak, 1 saat siire ile 4 giinliik sulama araliginda uygulanmustir.
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Cizelge 4.25. RA4 alanmna iligkin anket sonucu

1. Bahceye lliskin Bilgiler

Bahgenin alant: | 23000 m*
2. Sulama Suyuna iligkin Bilgiler

Su kaynaginin cinsi: Sondaj

Su kalitesi: Olgiilmemis
Debisi: 591L/s

3. Bitkiye Iliskin Bilgiler

Alanda yer alan bitkiler:

| Cim, ¢inar, furma, ¢it

4. Kullanilan Sulama Sisteminin Ozelliklerine iliskin Bilgiler

Gili¢c Kaynag1: Mazot

Pompa tipi: Dalgi¢c pompa(6’ 25 HP)
Hidrosiklon: Var (@110 mm ¢ikisl)
Gibre tanki: Var

Kum-gakail filtre tanku: Var

Elek filtre: Var

Manometre: Var

Ana ve yan boru hatti: PE mandalli boru (©110 mm)
Lateral boru hatt1: Yuvarlak boru (®75 mm)

Isletme basimcr:

5.5 atm

Yagmurlama baghig1 6zelligi

5004 serisi sprink

5. Sulama Program

Sulama aralig: 4 giin
Sulama siiresi: 1 saat
Her sulamada uygulanan sulama suyu

miktart: 7 mm

6. Sulama Sisteminin Kurulumuna Iliskin Bilgiler

Sulama sisteminin projelendirilmesi:

Projelendirilmemis

Sulamanin sisteminin kurulmasi:

Belediye tarafindan ¢alistiriimig
ustalarca dosenmistir

Sulama sisteminin isletilmesinde
danismanlik hizmeti:

Alinmiyor
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Sekil 5.7. RA4 alanina iligkin sulama sistemi

Cizelge 4.26. RA4 alanina iliskin mevcut durumun kesif 6zeti

i - ; BIiRIM FIYATI TOPLAM
MALZEMENIN ADI BIRIMI MIKTARI (TL) FIYATI ()

110 luk P100 boru m 1300 21 27 300

110 luk kapling ek adet 15 35 525
110*°2°1/2*110 kapling disli Te adet 30 40 1200

110 luk kapling dirsek adet 10 40 400

*2’1/2 nipel adet 35 7 245

‘4’ filtre adet 1 350 350
‘2”5 kiiresel vana adet 35 88 3080

2°1/2*75 erkek adaptor adet 35 8 280
75 lik P100 boru m 1 600 11 17 600
63 liik P100 boru m 700 7.5 5250

63 liik kapling tapa adet 15 5 75

75*%63 kapling rediiksiyon adet 35 10 350
75*3/4 priz kolye adet 400 6 2 400

110*110*110 kapling Te adet 4 55 220
20lik P100 boru m 2000 1 2000
5004 serisi spring adet 700 23.5 16 450

Teflon bant adet 200 0.75 150

keten adet 3 5 15

110 luk kapling tapa adet 6 15 90
3/4*20 erkek dirsek adet 750 1.5 1125
20*3/4*20 erkek Te adet 600 2 1200

% can suyu aparatl adet 25 18 450

63 liik kapling ek adet 20 8 160

‘4’ kum tutucu adet 1 450 450

75 lik kapling ek adet 20 15 300

75 lik kapling tapa adet 20 8 160
Jumbo vana kutusu adet 40 50 2000
‘6’ 25 HP kademeli derin su dalgici adet 1 5 000 5000
TOPLAM 90.025
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RA4 Alanina Onerilen Yagmurlama Sulama Sistemi

Topragm su alma hizi gibi baz1 6zellikleri ile sulanacak alaninin sekil ve boyutlari
g0z Oniine almarak ve enerji masraflarini ylikseltmemek amaciyla en uygun isletme
basinci tercih edilmis ve bu amagcla, 2.5 bar isletme basincinda, 1slatma yarigap1 9.5

m, 2 m*/h debiye sahip 9.5 x9.5 tertip araliginda yagmurlama basliklar1 secilmistir.

Secilen bagliklardaki yagmurlama hizi 13 mm/h olarak degerlendirilmis ve bu
degerede RA4 alaninin su alma hizi olan 14 mm/h degerinden kiigiik olmasi

sebebiyle uygundur degerlendirmesi yapilmistir.

Lateral ve ana borularda hesaplanan yiik kayiplar1 g6z 6niine alinarak, isletme birim
sayis1 4 adet olarak se¢ilmis, toprak icerisine serili 90 mm P100 ana borular, lateral
borular ise 63 mm P100 olarak segilmistir. Ana boru hattinin uzunlugu 400 m’dir.

Calisma alaninda yetistirilen ¢imin etkili kok derinligi 30 cm alindigindan
kullanilabilir su tutma kapasitesi 53.46 mm/30 cm olarak hesaplanmistir. Etkili kok
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %40 1 tiiketildiginde sulamaya
baslanilacaktir. Alan i¢in hesaplanan her sulamada uygulanacak maksimum net
sulama suyu miktar1 21.84 mm olarak hesaplanmig ve ancak 12 saattlik proje sulama
araliginda her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 bitki su
tiketiminin en yiliksek oldugu Temmuz aymda 4.3 mm, sulama siiresi ise 20

dakikadir.

Cizelge 4.27. RA4 alanina iligkin aylara gore sulama programi

Her Sulamada
Aylar Sulama Siiresi Sulama Arahig Uygulanacak Toplam
Sulama Suyu Miktari
Haziran 10 dakika 12 saat 2.3mm
Temmuz 20 dakika 12 saat 4.3 mm
Agustos 16 dakika 12 saat 3.6 mm
Eyliil 11 dakika 12 saat 2.49mm
Ekim 6 dakika 12 saat 1.27 mm
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Sekil 5.8. RA4 alanina iliskin onerilen durum sulama sistemi
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Cizelge 4.28. RA4 alanina iligkin 6nerilen durumun kesif 6zeti

Lo R - . TOPLAM
MALZEME ADI VE CINSI BIRIMI ADET BIRIM FIYAT TUTAR ()
Pano adet 1 1500 1500
Mp 2000 adet 22 160 3520
Pgp rotor adet 95 20 1900
20*3/4 erkek dirsek adet 200 1.5 300
10’ vana kutusu adet 4 15 60
63 erkek adaptor adet 4 5 20
50 erkek adaptor adet 4 4 16
50 lik kapling tapa adet 5 4 20
25 ¥ erkek dirsek adet 10 2 20
63 lik kapling tapa adet 4 5 20
20 lik P100 boru m 1400 1 1400
20*3/4*20 erkek Te adet 25 2 50
90 lik kaplin mangon adet 4 25 100
90*63*90 Te adet 1 40 40
90*50*90 Te adet 2 40 80
Teflon bant adet 70 0.75 52.5
keten adet 2 5 10
90lik kaplin dirsek adet 3 25 75
50*3/4 priz kolye adet 175 25 4375
90*3/4 priz kolye adet 5 6.5 32.5
63*3/4 priz kolye adet 150 35 525
can suyu aparati adet 5 18 90
2’ hunter selenoid vana adet 2 200 400
1 % ¢ hunter selenoid vana adet 2 170 340
3’ kiiresel vana adet 1 47 47
3 < galvaniz nipel adet 2 16 32
2’ plastik nipel adet 8 2.5 20
1 Y5 “ plastik nipel adet 8 2 16
NODE-200 Hunter(kontrol birimi) adet 4 160 640
Hidrosiklon filtre 4’ adet 1 450 450
5.8 L/s Hm 150m kademeli dalgig adet 1 5000 5000
pompa
Giibre tanki adet 1 300 300
TOPLAM 17.513

4.5.5. RA5 Alam

Mevcut Durum

ikinci rekreasyon alanmm toplam alan1 4 065 m® dir. Geometrik sekli dikdortgen
olan rekreasyon alanisulama suyunun, rekreasyon alanmin dogu kisminda bulunan
bir sebekeden saglanmaktadir. Su kaynagi sebekeden saglanan rekreasyon alani Serik

Belediyesi ne ait olup suyun alinma zamanina ait hi¢cbir kisit bulunmamaktadir.
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Sulama suyunun ¢ikisinda giibre tanki ve elek filtreyi kapsayan kontrol birimi
yoktur. Sebekeden alinan su, hidrosiklona girdikten sonra ®75’1lik ana boru hattina

verilmektedir. Kontrol biriminde i¢ basinct gosteren manometre bulunmamaktadir.

Sebekeden alinan suyla ®75°lik borularla belli periyotlarla alana sulama
yapilmaktadir. Alanda 5 m mesafeyle LPS 415 vanl5 sprinkler bulunmaktadir.
Kontrol biriminden sonra ana boru hattt 63 mm’lik hat vanasi ile bagli durumdadir.
Lateral ve ana borular ayni iiretim standarlarma sahip olup bahgenin dogusundan

batisma dogru 50 metre uzunlugundadir.

Kontrol biriminden sonra sirasiyla @75 P100 ana borudan 75*’2’ priz kolyelerle
cikis yapilmistir. Ug¢ kisimlarina ise 2 inglik kontrol amaciyla kiiresel vanalar
konulmustir. Lateral ve ana borular ise 63’liik P100 boruyla dagitima ayrilmaktadir.
63*3/4 priz kolyelerle sprinklere dagitilir ve boylece tiim hatlar bolgelere ayrilarak

sulama sistemleri hazirlanmis olmaktadir.

Belediye calisanlar1 sulama uygulamalarmi sezon boyunca ayni sekilde yaptigini
belirtmistir. Buna gore, sebeke suyundan alinan su ile sulanan rekreasyon alani
manifold boruya bagl biitiin laterallerin vanasi agilarak, 3 saat siire ile 2 giinliik

sulama araliginda uygulanmistir.
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Cizelge 4.29. RAS alanma iliskin anket sonucu

1. Bahceye lliskin Bilgiler

Bahgenin alant: | 5000 m*

2. Sulama Suyuna iligkin Bilgiler

Su kaynaginin cinsi: Kuyu

Su kalitesi: Olgiilmemis
Debisi: 4.7 L/s

3. Bitkiye Iliskin Bilgiler

Alanda yer alan bitkiler:

| Akasya, ¢am, ruellia, ¢it btkisi

4. Kullanilan Sulama Sisteminin Ozelliklerine iligkin Bilgiler

Gli¢ Kaynagt: Elektrik

Pompa tipi: Dalgi¢c pompa (Elektrikli pompa)
Hidrosiklon: Var

Gilibre tanki: Yok

Kum-cakil filtre tanku: Yok

Elek filtre: Yok

Manometre: Yok

Ana ve yan boru hatti: PE mandalli boru (®63-75mm)
Lateral boru hattt: Yuvarlak boru (®32mm)

Isletme basimct:

4.1 atm

Yagmurlama baghig1 6zelligi

LPS 415 Van 15 serisi sprink

5. Sulama Program

Sulama aralig: 2 giin
Sulama siiresi: 3 saat
Her sulamada uygulanan sulama suyu

miktart: 120 mm

6. Sulama Sisteminin Kurulumuna Iliskin Bilgiler

Sulama sisteminin projelendirilmesi:

Projelendirilmemis

Sulamanin sisteminin kurulmas:

Belediye tarafindan tutulan is¢iler
tarafindan yapilmis

Sulama sisteminin isletilmesinde
danismanlik hizmeti:

Alinmamais
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LPS 415 VAN 15 serisi sprink

|

|
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Sekil 5.9. RAS alanma iliskin sulama sistemi
Cizelge 4.30. RAS alanina iliskin mevcut durumun kesif 6zeti
. Lo . BiRIiM FIYATI TOPLAM
MALZEMENIN ADI BIRIMI MIKTARI (TL) FIYATI ()
75 lik P100 boru m 200 11 2 200
75 lik kapling ek adet 4 15 60
75%°2’ lik erkek adaptor adet 2 10 20
¢2°1/2 dokiim nipel adet 3 7 21
75%°2°*75 kaplin erkek Te adet 7 20 140
75*75*75 kapling Te adet 2 15 30
75 lik kapling tapa adet 2 8 16
‘2’ kiiresel vana adet 7 47 329
2°*63 kapling erkek adaptor adet 10 5 50
63 liik kapling ek adet 10 8 80
63 liik kapling tapa adet 15 5 75
20 lik P100 boru m 600 1 600
63 liik P100 boru m 400 7.5 3000
63*3/4 priz kolye adet 140 3.5 490
20*3/4*20 kapling erkek Te adet 120 2 240
20*3/4 kapling erkek dirsek adet 310 15 465
LPS 415 van 15 spring adet 280 6.5 1820
Teflon bant adet 70 0.75 52.5
12 vana kutusu adet 7 15 105
% can suyu aparati adet 10 18 180
TOPLAM 9973
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RAS alanina 6nerilen yagmurlama sulama sistemi

Bahsedilen RAS alaninda hesaplanan yagmurlama hizi degeri 10.5 mm/h’tir. Bu
deger topragm su alma hizindan (I=13 mm/h) kiiclik oldugundan uygundur
degerlendirmesi yapilmustir. Isletme biriminde izin verilen yiik kayiplar1 baslik
isletme basincinin %20 sini agsmamasina dikkat edilmistir. Borularda suyun akis
hizinin 0.5-2 m/s arasinda olmasi istenildiginden lateraller 32 mm olarak seg¢ilmistir.
Laterallerdeki giris basinci, 50 mm’lik P100 ana boru ¢ap1 ile karsilanacagi i¢in TSE
damgal1 63 mm’lik P100 boru secilmistir.

Lateral ve ana borularda hesaplanan yiik kayiplar1 géz oniline alinarak, isletme birim
sayis1 3 adet olarak se¢ilmis, toprak icerisine serili 50 mm P100 ana borular, lateral
borular ise 32 mm P100 olarak segilmistir. Bunun yani sira isletme basincini kontrol
etmek i¢in lateral hattmin sonuna bir adet manometre yerlestirilmistir. Ana boru

hattinin uzunlugu 70 m’dir.

Calisma alaninda yetistirilen ¢imin etkili kok derinligi 30 cm alindigidan
kullanilabilir su tutma kapasitesi 43,19 mm/30 cm olarak hesaplanmustir. Etkili kok
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin %40 1 tiiketildiginde sulamaya
baslanilacaktir. Alan i¢in hesaplanan her sulamada uygulanacak maksimum net
sulama suyu miktar1 17,27 mm olarak hesaplanirken, buna karsin proje sulama
araliginda her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 bitki su
tiketiminin en yiiksek oldugu Temmuz ayinda 4,3 mm, sulama araligi 12 saat,
sulama siiresi ise 25 dakikadir. Alan i¢in uygulanacak net sulama suyu miktar1 3.48

mm olarak bulunmustur. Ayrica proje tasarimi yapildigi i¢in Ta=0.80 alinmustir.
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Cizelge 4.31. RAS alanina iligkin aylara gore sulama programi

Her Sulamada
Aylar Sulama Siiresi Sulama Arahgi Uygulanacak Toplam
Sulama Suyu Miktar
Haziran 13 dakika 12 saat 2.3 mm
Temmuz 25 dakika 12 saat 4.3 mm
Agustos 21 dakika 12 saat 3.6 mm
Eyliil 14 dakika 12 saat 2.49 mm
Ekim 8 dakika 12 saat 1.27 mm
"y ‘.F o 'y e ¢
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v Lateral hot horusu
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Sekil 5.10. RA5 alanina iligskin 6nerilen sulama sistemi
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Cizelge 4.32. RAS alanina iligkin 6nerilen durumun kesif 6zeti

- . TOPLAM
MALZEME ADI VE CINSi BiRiMI ADET BIRI%BIYAT TU(T)AR
Pano adet 1 600 1500
Mp serit adet 6 30 180
32*32*32 kapling Te adet 1 4 4
25*3/4 erkek dirsek adet 10 15 15
‘10’ vana kutusu adet 2 15 30
32 erkek adaptor adet 4 25 10
32 lik kapling tapa adet 4 1.5 6
20 lik P100 boru m 278 1 278
20*3/4*20 erkek Te adet 30 2 60
20*3/4 kapling erkek dirsek adet 88 15 132
LPS 415 van 15 sprink adet 280 6.5 1820
Rainbord 3500 plus serisi adet 53 28 1484
Teflon bant adet 70 0.75 52.5
keten adet 2 5 10
1*1/2 plastik nipel adet 4 2 8
1*1/2 kiiresel vana adet 1 42 42
63*3/4 priz kolye adet 5 35 175
can suyu aparati adet 5 18 90
Giibre tanki adet 1 100 100
TOPLAM 5839
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada g6z Oniinde bulundurulan 5 adet rekreasyon alani mevcut yagmurlama

sulama sistem unsurlarinin boyutlandirilmasi ve isletilmesine iliskin bazi 6zelliklerin

Onerilen sistemlere gore uygunlugu Cizelge 5.1 — 5.5’de gosterilmistir.

Cizelge 5.1. RA1 alaninin yagmurlama sulama sisteminin uygunluk durumu

Sulama Mevcut Onerilen Uyg/;un
Unsurlari Sistem Sistem -
Uygun Degil
. Kum filtre ve Giibre tanki, @4 ..
Kontrol Birimi manometre hidrosiklon, elek filtre Uygun degil
Ana boru detaylar 0110 063 Uygun degil
Manifold boru
detaylar: 0?63 ?50-40 Uygun
Lateral detaylarn 020 020 Uygun degil
Sulaga 2 giin 12 saat (Temmuz) Uygun degil
aralig yeun cegl
Sezon boyunca
uygulanan toplam 2 100 mm 837.6 mm Uygun degil
sulama suyu miktari

Cizelge 5.2. RA2 alanindaki yagmurlama sulama sisteminin uygunluk durumu

Sulama Mevcut Onerilen Uy?un
Unsurlari Sistem Sistem <.
Uygun Degil
L .. Gibre tanki, @4 ing ..
Kontrol Birimi Giibre tanki, elek filtre hidrosiklon, elek filtre Uygun degil
Ana boru detaylari 0110 063 Uygun degil
Manifold boru o
detaylar: 063 950 Uygun degil
Lateral detaylari 020 20 Uygun
Sulama . <
arali@ 4 giin 12 saat (Temmuz) Uygun degil
Sezon boyunca
uygulanan toplam 525 mm 837.6 mm Uygun degil
sulama suyu miktari
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Cizelge 5.3. RA3

alanindaki yagmurlama sulama sisteminin uygunluk durumu

Sulama Mevcut Onerilen Uy?un
Unsurlari Sistem Sistem <.
Uygun Degil
N Giibre tanki, @3 in¢ ..
Kontrol Birimi ] hidrosiklon,elek filtre Uygun degil
Ana boru detaylar1 075 063 Uygun degil
Manifold boru <.
detaylart 63 350 Uygun degil
Lateral detaylar 020 020 Uygun
Sulama . ..
aralig 4 giin 12 saat (Temmuz) Uygun degil
Sezon boyunca
uygulanan toplam 3300 mm 837.6 mm Uygun degil
sulama suyu miktari

Cizelge 5.4. RA4 alanindaki yagmurlama sulama sisteminin uygunluk durumu

Sulama Mevcut Onerilen Uy?un
Unsurlari Sistem Sistem ..
Uygun Degil
.l .. Giibre tanki, @3 in¢
Kontrol Birimi Giibre tanki, elek filtre hidrosiklon;elek filtre Uygun
Ana boru detaylari 0110 090 Uygun degil
Manifold boru
detaylart 063-50 263 Uygun
Lateral detaylar 020 320 Uygun
Sulama . <
arali@ giin 12 saat (Temmuz) Uygun degil
Sezon boyunca
uygulanan toplam 262 mm 837.6 mm Uygun degil

sulama suyu miktari

Cizelge 5.5. RAS alanindaki yagmurlama sulama sisteminin uygunluk durumu

Sulama Mevcut Onerilen Uyg/;]un

Unsurlari Sistem Sistem <

Uygun Degil

L Giibre tanki, @4 in ..

Kontrol Birimi ) hidrosiklon, clek fitre Uygun degil

Ana boru detaylari 75 050 Uygun degil

Mag;{:;faf’f’r“ 063 032 Uygun degil

Lateral detaylar: 020 020 Uygun degil

Sulama aralig1 2 giin 12 saat (Temmuz) Uygun degil

Sezon boyunca

uygulanan toplam 9 000 mm 837.6 mm Uygun degil

sulama suyu miktar1
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Calisilan 5 ayr1 rekreasyon alaninda mevcut yagmurlama sulama sistemleri ile yeni
hazirlanan yagmurlama projeleri karsilagtirildiginda genel olarak alanlarmm mevcut
sulama sisteminin herhangi bir miihendislik projelemesi yapilmadan hazirlandigi,
etkin bir sulamanin yapilmadigi ve bunun sonucunda sistem maliyetinin
yiiksekliginin disinda, rekreasyon alanlarinda %45’lere kadar uzanan bir su israfi
oldugu gozlenmistir. RA1 alaninda mevcut ve Onerilen sulama suyu miktar1 arasinda
1 26.4 mm’lik fark olusurken, RA2 alaninda -312.6 mm’lik fark olusmutur. RA3
alaninda bu fark 2 162.5 mm iken, RA4 alaninda -575.6 mm’lik fark olusmustur.
RAS5 alaninda ise 8 162.4 mm’lik bir fark mevcuttur. Bu durumda, RA2 ve RA4
alanlarinda eksik sulama yapilirken, RA1, RA3 ve RA4 alanlarinda asir1 sulama
uygulamasi yapildig: belirlenmistir. Ozellikle, RAS5 alaninda uygulanan asir1 sulama
miktarinin sebebinin, kullanilan baslik tipinin sprey baslik olmasi, debisinin rotor
basliklara gore daha yiiksek olmasi ve ayni zamanda sira sulama siiresinin de uzun

olmasinda kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Mevcut alanlarda sulama sular1 kuyulardan pompalar yardimiyla alindigindan, tim
sezon boyunca enerji gideri olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Mevcut alanlarin
timiinde her sulama uygulamasinda harcanan enerji miktarlar1 incelendiginde,
onerilen sistemlere kiyasla yliksek enerji tiiketiminin gergeklestigi gozlenmistir.
Yeniden projelendirilen ve hazirlanan sistemlerde secilen uygun pompalar araciligi
ile saatte harcanan enerji olarak Onerilen sistemlerde %20 ile %40 arasinda enerji

tasarrufu saglanmis olacaktir.

Incelen alanlarin tiimiinde ana boru ve lateral boru hattinda kullanilan borularin PE
malzemeden olmasmna karsin boru capmin uygun olmadigi ve biitliin alanlarda
yagmurlama bagliklarmin teknik agidan hesaplanmadan gelisi giizel se¢ildiginden
dolayr uygun bulunmamistir. Mevcut durumlardaki yagmurlama basliklari, alanin
sekil ve boyutu, toprak biinyesi, infiltrasyon hiz1 gibi bazi toprak &zellikleri dikkate

alinmadan se¢ilmis olup, yagmurlama sulama proje kriterlerine uymamaktadir.
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Mevcut durumlar aragtirildiktan sonra Onerilen sistemler i¢in yeniden dogru bir
projelemeyle tiim miihendislik kriterleri goz Oniine alinarak, sulama zaman
planlamalari ile lateral boru, ana boru, yagmurlama baglik 6zellikleri, kontrol birimi
unsurlart vb. unsurlar baz alinarak hazirlanan bu bes rekreasyon alaninda RA1’de
mevcut durum halinde 58 162 TL maliyetle hazirlanan alanin yeniden
projelenmesiyle 18 272 TL’lik bir diisiis yasanarak 39 890 TL’lik fark ortaya
¢ikmistir. Ayni sekilde RA2 alaninda mevcut durumda 45 127 TL’lik maliyeti olan
alan, yeniden projelenerek 23 370 TL’ye hazirlanmistir. RA3 alani igin mevcut
durum maliyeti 28 824 iken alanmn yeniden projelenmesiyle 12 246 TL’ye
hazirlanmistir. RA4 alaninda mevcut durum maliyeti 90 025 bin TL iken bu maliyet
yeni bir projelemeyle 17 513 TL’ye tekrar sulamaya hazirlanmistir. RAS5 alaninda 9
973 TL gibi bir rakama karsilik gelen mevcut durum maliyeti tekrar projelenerek 5

839 TL’ye diistiriilmiistiir.

Sonu¢ olarak, c¢alisma yapilan alanlarda mevcut ve Onerilen sistemler
Kiyaslandiginda meydana gelen olumsuz farklarm sebepleri arasinda, belediye
calisanlarinin  yagmurlama sulama sistemlerini hi¢gbir miihendislik projesi
yaptirmadan, sistem unsurlarmi satisinin yapildigi yerlerden satm alarak, bu konuda
yetersiz ve yanlis bilgiye sahip kisilerce rekreasyon alanlarina kurmalar1 ve
isletmeleri gosterilebilir. Bu durum, ana, lateral ve yan boru ¢aplarmin, yagmurlama
baslik o6zelliklerinin, kontrol birimi unsurlarnin ve pompa se¢iminin dogru bir
sekilde yapilmamasma neden olmaktadir. Bu amagla, rekreasyon alanlarinda
kullanilan bitkiler ve tabil ki en Onemlisi ¢im bitkisi i¢in, toprak ve iklim
Ozelliklerine gore, sulama zamani, sulama araligi ve sulama suyu miktarmni igeren
uygun sulama programlar1 ¢ercevesinde sulamalarin yapilmasi daha dogru olacaktir.
Boylelikle yagmurlama baslik ac1 ayarlarinin daha diizenli calismasi saglanacak, alan
kenarlarindaki basliklarin suyu yola ve yiirliylis yoluna piiskiirtmesi dnlenecektir.
Ayrica baglik tertip araliklari, atis mesafeleri ve ag1 ayarlar1 daha diizenli olacagi i¢in

daha tliniform bir sulama yapilmis olacaktir.
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