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ONSOz

Topraklar, dogal varlik olarak yerkabugunun yiizeyini bir tabaka geklinde
orterlerken, ayni zamanda bitkiler igin yagam ve besin kaynag: ortamint olugtururlar.
Varolugtan bugiine degin, insanlarin yagami dolayli yada dogrudan topraga bagimit

olmus ve topraBs en etkin sekilde kullanmanin yollan siirekli aragtiriimigtir.

Toprakla ilgilenen bilim adamlan, karmasik bir yapida olan topraklarin,
ozellikle tarimda kullanimlanna temel olugturan &zelliklerini tamyip, ortaya
¢tkarmaya yonelik ¢aligmalar yapmuglar ve bu galigmalar siirmektedir. Toprakla ilgili
aragtirmalarda, topragin yapist ile buna etki eden toprak ve gevre kosullarinin ortaya
¢ikarilmast ve oziimlenmesi genel bir ilke olarak kabul edilir. Topraklar, olusum
ozelliklerine bagl olarak ayrimli ozellikler gosterirler. Igerdikleri minerallerin,
fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklerinin ayrimhlid, topraklar iizerinde

yapilacak tarimsal uygulamalarin da ayrimli olmasini zorunlu kilabilir.

Bu arastirmada, Germencik Ovasi topraklarmin fiziksel, kimyasal ve
mineralojik ozellikleriyle, bu 6zelliklerin ikili iligkileri saptanmaya ¢alisiimistir. Ova
t'opraklarmda tarimsal iretimi olumsuz yonde etkileyebilecek sorunlarin belirlenmesi
de hedeflenmistir. Elde edilen bulgularin irdelenmesiyle elde edilen sonuglar,
yoredeki giftgilerin to.praklarlm daha iyi tanimalarina ve sorunlu alanlarda gerekli
onlemleri almalarina yardimet olabilir. Ayrica bu galismalarin, yorede yapilacak diger

caligmalara da 151k tutacag kamisindayim.

Sezai DELIBACAK
Bornova, 1996
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ABSTRAKT

Aragtirma alani olarak Biiyitk Menderes havzasi iginde yer alan Germencik
ovasinin segildigi bu calismada, ova topraklarmin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozellikleri ortaya ¢ikariimaya c¢aligilmugtir. Ayni zamanda ova topraklar ozelliklerinin

Aragtirma konusu topraklarin analiz sonuglarina gore, 3 ve 13 no'lu pedonlar
ile 5 no'lu pedonun C; katmaninda alkalilik sorunu oldugu; aym pedonlarin tuzluluk
ve bor toksitesi sorunlarim da igerdigi belirlenmistir. Aynica 1, 2, 4, 14 ve 15 no'lu
pedonlarin bora duyarli ve yart duyarli bitkilerin geligmesini olumsuz yonde
etkileyebilecek diizeylerde bor igerdigi saptanmugtir.

Germencik ovasi topraklarinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin timinin
ikili iligkileri degerlendirildiginde %47.35'inin %1 diizeyde ¢ok Onemli ve pozitif’
%10.67'sinin %S5 diizeyde 6nemli ve pozitif, %11.60'min %1 dizeyde ¢ok onemli ve
negatif, %2.10'unun %S5 dizeyde o6nemli ve negatif iliskiye sahip olduklan
belirlenmistir.

Analiz sonuglarina gére Germencik ovasi topraklarinda, illit ve kaolin grubu
kil mineralleri bagat olarak bulunurken, disiik nicelikte de vermikulit kil minerali
igerdikleri ortaya gikariimigtir.

ABSTRACT

In this study which Germencik plain soils of Bliyilk Menderes watershed was
selected as the searching area, it was aimed to determine some physical, chemical
and mineralogical properties of the soils. At the same time statistical correlations of
soils properties, salinity, alkalinity and boron problems were investigated.

According to the results of the anaylses of the searching soils, pedons which
numbered as 3, 13 and C; layer of 5th. pedon have alkalinity, salinity and boron
toxicity problems. Beside of that, pedons which numbered as 1, 2, 4,14 and 15 have
been contained boron level which can effect negatively on plants sensitive and
semisensitive to boron.

Results of the correlation the chemical and physical properties of the soil
from Germencik plain shows that; 47.35% parts of them have 1% very important
and positive; 10.67% parts of them have 5% very important and positive; 11.60%
parts of them have 1% very important and negative; 2.10% parts of them have 5%
important and negative relationship.

According to the results of the analyses of Germencik plain soils, illit and
kaolonite group clay minerals have been detected dominantly, beside of that less
amount of vermicullite clay mineral presantation has been carried out.



1.GIRIS

Dogada yenilenemeyen ender ana kaynaklar arasinda yer alan, ozellikle
bitkiler icin degismez bir dayanak noktast ve besin kaynagi olan topraklann, sistemli
bir sekilde incelenmesi, gagimiz tariminda oynadig1 biiyiik rol nedeniyle giin gegtikge
énem kazanmaktadir. Ciink, tanmsél calismalarin hemen hemen timi bu varlik
iizerinde yiritiilmekte; sulama, drenaj, gibreleme, toprak isleme gibi bitki
yetistiriciliginin temel islemleri, ya dogrudan dogruya, ya da dolayli olarak toprak
ozellikleri ile iligkili bulunmaktadir. Bu nedenle, toprak gesitlerine siki sikiya bagl
olan kulanim potansiye!lerini 6renmek zorundayiz. Baska bir deyisle, topraklarm
arazi, laboratuvar ve biiroda yontemlerle incelenerek, ozelliklerinin, davranig ve
gereksinimlerinin  saptanmasiyla, foprak bitki arasinda  bilimse! iligkiler
saglanabilmekte ve elde edilen sonuglar, bitki yetistiriciliginde yararlaniimasi
yoniinden biiyiik deger taslmakiadlr. Buna kosut olarak, ézellikle son yillarda toprak
ile ilgili pekgok arastirmadan, diger bilim dallarinca da genis 6lgtide yararlamldigs
bilinmektedir (TIGEM, 1992).

Toprak arastirmalarinda, diger doga bilimlerinde oldugu gibi, topragin 6zgin
yapist ile buna etkili olan toprak ve gevre kogullaninin, ayrintili olarak ortaya gikarilip
dziimlenmesi genel bir ilkedir. Topragin tiim dogal 6zellikleri, topragin olustugu ana

dzdek ile ekolojik kosullarin bir biitiinii olarak sekillenir (Altinbag, 1992).

Topraklarin olusum &zelliklerine bagimh olarak ayrimli mineral madde,
yapisal goriiniim, kimyasal, fiziksel, fizikokimyasal ozellikler g(’jsfermesi, bunlarin
birbirleri ile dzdes olmadiklarini gosterir. Yasamn toprakla ugragtigs ilk giinlerden
bugiine kadar gegen zaman siirecinde, firetici ve doga bilimcileri toprakla olan
iliskilerine daha agiklik getirmek igin, bunlarin dogal ozelliklerini ortaya ¢ikararak

' yasama gegcirmiglerdir (Altinbas, 1992).

Tanm yapilan topraklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik ozelliklerinin
belirlenmesi, onlarin verimli ve bilingli olarak kullaniimalarina olanak saglayabilir.
Ayrica olusabilecek ya da var olan toprak kullanim sorunlarmin ortaya ¢ikarlmasi

(tuzluluk, alkalilik, kirlilik v.b.), topraklarin 6zelliklerinin saptanmasiyla olasidir.



Topragin fiziksel ozelliklerinin bitki gelisimi {izerine olan etkisinin, gerek
ekim doneminde, gerekse bitkinin gelisme déneminde gok onemli oldugu bilinen bir
gergektir. Topragin biinyesi ve basat tane biyiikligl, toprafin diger fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerini de etkilemektedir.

Bitkilere yarayislt olan su, tarla kapasitesi ile solma noktast arasinda tutulan
sudur. Yarayish suyun niceligi yoniinden de toprak tanelerinin bityiikliigii dnemli rol
oynamaktadir. Su, kil taneleri tarafindan kum tanelerine gore daha fazla bir kuvvetle
tutuldugundan, killi topraklarda solma noktasina kumlu topraklara gore daha geg

ulagilmaktadir. Bu da bitki geligmesi yoniinden énemli bir konudur.

Su varhigr sinurli olan iilkelerde, suyun yonetimi ve en yararlt bigimde
kullamlmas: konusunda yapilan. aragtirmalar, genellikle topraklarin fiziksel
dzelliklerine baghdir. Sulama aragtirmalarinda bitkilere verilecek suyun niceligi,
sulama aralifi ve suyun verilme zamaninin saptanmasinda gesitli yontemler vardir.
Ancak bu yontemlerden en dogrusu ve diger yontemlere gore referans yontem olarak
kabul edileni, topragin fiziksel ozelliklerine dayanmig olanidir. Diger yontemlerin
etkinlikleri toprak oOzelliklerine dayanan yonteme gore saptamir. O nedenle
topraklarin kati, stv1, bosluk fazlarinin pedon igindeki dagihmlarinin bilinmesi gerekir

(Yesilsoy ve Giizel, 1978).

Topraklann fiziksel 6zellikleriyle birlikte, topraklarin kimyasal 6zellikleri de
bitki gelismesi tizerinde gok onemli etkiler yapmaktadir. Topragin bitki besin maddesi
iceri§i ve bunlarin yarayishhgi, kireg ve tuz igerigi, tepkimesi ve diger kimyasal

ozellikleri bitki geligimi tizerinde dolaysiz yada dolayl etkilere sahiptirler.

Topragin iskeleti olan katt faz, organik ve inorganikv maddelerden
olugsmugtur. Bu faz, bitki besin maddeleri ve suyun tutulmasinda, bunlarin bitkiler
tarafindan kullamlmasinda ¢ok 6nemli rol oynar. Mineral topraklarda kati fazi
olugturan taneler ¢iplak g6z ile goriilebilen tas, ¢akil ve kum gibi iri olanlar ile,
ancak elektron mikroskobu ile goriilebilen gok kiigiik kil taneleri arasinda yer
almaktadir. Cok farklt boyuttavtaneleri igeren toprak kati fazinin, en onemli ve en

aktif kismi da sekonder mineral olarak bilinen kil mineralleridir,

Kil mineralleri topragin aktif kismi oldugundan, toprak ozelliklerini,

dolayistyla bitki gelisimini de etkilerler. Kil mineralleri farkli elektrik yik ozellikleri



nedeniyle katyonlart ve anyonlan tutarlar. Topraklarin katyon ve anyon tutma
ozellikleri fotosentezden sonra yagami ve yasamin siirekliligini etkileyen en 6nembi
bir ozelliktir. Kaldt ki kil minerallerinin tipleri ve nicelikleri, sekilleri, elektriksel
yiikleri, blyiik 6zgiil yizeyleri nedeni ile, su tutma ve hareketi, agregatlagma, bitki
besin maddelerinin yikanmasi, havalanmaya etkileri ile tanimda buyik oneme

sahiptirler.

Bir bolge topraklarinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri, ayrica
birbirleriyle olan iligkileri bilindiinde ve bunlar dikkate alinarak g¢ahsildiginda,
bulunulan kosullarda alinabilecek en yiiksek iriine ulagilmasi dogaldir. Aymi
zamanda, Urint kisitlayict sorunlann ortaya gikarilmast ve bu sorunlarin ortadan

kaldirilmast olasidir.

Bu aragtirmanin amaci, Germencik ovast topraklarinin fiziksel kimyasal ve
mineralojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmast ve bu ozelliklerin birbirleriyle olan
iligkilerini saptamaktir. Aym zamanda, ova topraklarindaki olasi sorunlarin ortaya
¢tkariimasidir. Elde edilen veriler, bolgede galisan ve galisacak arastiricilara da yararli
olabilecektir. Bunun yaninda, yoredeki gifigilerin topraklarini taniyarak bilingli olarak

onlar kullanmalarina yardimet olabilecektir.

2. KAYNAK BIiLDiRiSLERI

Toprak, insanoglunun ilgisini geken ve kendisini aragtirip tanimaya yonelten
en eski nesnelerden biridir. Cinki bitiin canlilarda oldugu gibi, insanin yasami da
ona baglidir. Aristo (M.Q. 384-322) topraklan bitkilerin beslendikleri dogal bir
ortam, bir besin kaynag olarak tanimlamigtir. Daha sonra Cato (M.0O. 234-149) ve
Virgiil (M.O. 70-19)' de buna benzer tamimlarla toprag tanimlamaya galigmistir
(Boul ve ark.,1973).

Joffe (1936)'ye gore toprak, mineral ve organik maddelerden ibaret
katmanlara aynilmig, gesitli derinliklere kadar ayrigmig, altindaki ana ozdekden
morfolojik yaps, fiziksel, kimyasal ozellikler, biinye, bilesim ve biyolojik nitelikler

yoniinden ayrimliliklar gosteren dogal bir tinitedir (Jenny, 1941).

Topraklar ayrimli ana ozdeklerden olusan ve bu ayrimli ana dzdeklerden

fiziksel, kimyasal, biyolojik ozellikleri ile ayrimliik gosteren, tabaka veya ayrimlt



katmanlara sahip, gevsek yapida, iginde genig bir canlilar toplulugu barindiran,

bitkilere durak ve besin kaynagi gorevi goren dogal bir binyedir (Saatgi, 1975).

Toprak cgesitleri ve topraklar arasindaki ayrimhligin toprak olug faktorleri
(ana ozdek, iklim, topografya, canlilar ve zaman) tarafindan olusturuldugu
dustiniiliirse de, toprak ve ¢evre kogullan arasindaki iligki tek basina toprak olusum
mekanizmasim agtklamaya yeterli degildir. Ciinkii bir topragin olusu ve nitelik
kazanmasi, pedonda aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin degisik

Qevreierdeki ayrimh etki ve katki derecelerine baghdir (Ding ve ark., 1987).

Topraklarin kati-sivi-bosluk fazlarinin pedon igindeki dagilimi bilindikden
sonra, ikinci basamak olarak toprak-bitki-atmosfer iligkilerine gegilebilir. Cinki
bitkilerin asil gelistii ortam toprak-bitki-atmosfer sistemidir. Toprakg¢ilar ve bitki
yetistiricileri, saghkh bol iriin i¢in bu giiglii sistemi bir biitiin olarak incelemek

zorundadirlar (Yesilsoy ve Giizel, 1978).

Topragin nem nitelii saptanirken, aym zamanda o topragin fiziksel
niteliinin de ortaya giktifini bildiren Kirkham (1960), bu bilgilerden bir toprak
pedonunda kati fazin durumu, gdzenek hacmi ve gozenek irilik dagiliminin
, hesaplanabilecegini ortaya koymustur ki; bu konu sulamaci, drenajci ve islahcilar
tarafindan genig c¢apta kullanilmaktadir. Nitekim Ertugrul (1966), Erzurum ovasi
topraklaninda toprak-su iligkileri ve ovanin sulama suyu gereksinimi tizerinde yaptig
aragtirmada, pek ¢ok toprak pedonunda kati-sivi-bosluk fazlarnin dagilimim

Kirkham'in gosterdigi sekilde saptamigtir (Yegilsoy ve Giizel, 1978).

Topraklann fiziksel verimliligi, bozulmug ve bozulmamis toprak érnekleri ile
saptanir. Topraklarin kiinyasal verimliligi ise bozulmug 6rneklerde saptanir. Kimyasal
verimsizlik kolay giderilebildigi halde, fiziksel verimsizligin giderilmesi giigtiir.
Kohnke (1968), toprak fiziksel kosullarinin yénetimi ve bitki gelisiminde, toprak
fiziksel kogullarinin etkisini ~ortaya koymayan hicbir toprak fizigi kitabini

tamamlanmig olarak kabul etmemektedir.

Topraklarin fiziksel analizleri tarimda pratik uygulamalarda kullamimaktadir.
Fiziksel analizler toprakta bitki gelisim ortami olarak morfolojik tinite, toprak ve su

korunmasi, miihendislik ve toprak isleme agilarindan incelenmistir. Topraktaki



havalanma kapasitesinin %3'den %10'a ¢ikarilmasi ile seker pancari veriminin 1.5

tondan 12 tona ¢iktigs belirtilmistir (Yesilsoy, 1966).

Bitkinin beslendigi, topraga tutundugu, su ve suda eriyen bitki besin
maddelerini aldig1 kok, agaglarda tim agag agirhiinin %25-90'in1 olusturur. Diger
taraftan iyi bir kok sisteminin olugmast iginde toprakta bazi fiziksel kogullarin varlis
gereklidir. Boyle topraklann derin, drenaj yetenegi iyi, gereksinmeleri kargilayacak

nicelikte su igermeleri gerekir (Tekinel ve Balaban, 1970).

Narenciye iiretimi ve koklerinin gelisiminde toprak fiziksel kogullarinin
etkilerini inceleyen Patt ve ark. (1966), agir topraklarda bazi fiziksel verimsizlikler
saptamiglardir. Aym kosullarda, orta biinyeli topraklarda narenciyede verim
dusukligii s6z konusu degilken; bulgulara goére tarla kapasitesi diizeyinde 25-75 cm
derinlikteki topragin hava kapasitesinin %10 'dan agag: olmasinin, agir topraklardaki

narenciye tiretimini stmrladift aynt aragtiricilar tarafindan saptanmigtir.

Biitiin canlilar gibi bitkilerin de yasamak igin suya mutlaka gereksinimleri
vardir. Bitkiler topraktaki suyun hepsinden yararlanamamakta, yalniz tarla kapasitesi
ile solma noktas: arasinda tutulan sudan yararlanabilmektedirler (Akalan, 1968).
Suyun toprakta tutulmast gesitli faktdrlere baglt olmaktadir. Bu faktdrlerin en
onemlisi toprak biinyesidir. Topraklarin biinyeleri ve su sabiteleri iizerinde gesitli
aragtirmalar yapilmig ve yapilmaktadir. Bu konudaki ilk ¢ahigmalar yiizyithmizin

baglarinda olmustur.

Richards ve Weaver (1944), 1/3 atmosfer basing altinda tutulan nem

niceliginin tarla kapasitesine esit oldugunu bildirmislerdir.

Wiehmeyer ve Hendrickson (1949), tarla kapasitesi ve solma noktasindaki su
niceliklerinin fizyolojik bakimdan topraktaki en 6nemli su gesitleri olduklarim

belirtmiglerdir.

Solma noktasi, bitkilerin su yoklugundan dolay: sirekli solma gosterdigi ve
tekrar su verilmediginde, eski haline donemeyecegi seklinde tanimlanmis ve aymi
kavram, stirekli solma noktast, solma koefisienti, solma noktas: nemi veya kritik nem

noktast olarak da tanimlanmigtir (Narayana ve Shah,1966).



Solma noktast veya solma yiizdesine ulagan topraklar, tizerinde yasayan
bitkilere gereksinimi olan suyu veremediklerinden ve sonugta bitkilerde strekli bir
porsime gorildiginden, Briggs ve Shantz adli arastiricilar, solma noktast veya
solma yiizdesi kavramini énemli bir toprak-su konstantt olarak belirtmislerdir

(Baver,1956).

Solma noktasi tzerine, toprak binyesi ve organik madde igerikleri etki
ettiginden, organik topraklar olan peatlerde %80 veya daha fazla solma noktasi
saptanirken, bu degisikligin kumlarda %2-3, kumlu topraklarda %5-7, tinh

topraklarda %10-12 ve killi topraklarda ise %15-25 sinirlar1 arasinda degistigi
gorilmiistiir (Narayana ve Shah, 1966).

Tarla tasima kapasitesi, normal tarla kapasitesi, normal nem kapasitesi ya da
kapillarite kapasitesi olarakta tanimlanan tarla kapasitesi, Veihmeyer ve Hendrickson
tarafindan "fazla yergekimi suyu drene edildikten ve suyun toprak derinliklerine
dogru hareketi durduktan sonra, toprak tarafindan tutulan su nicelikleri" diye

tanimlanmugtir (Saatg1 ve Altinbag,1973).

Jamison ve Beale (1958), milli tin biinyeye sahip topraklarin diger binye
stnifina dahil topraklara gore daha fazla yaraysli su kapasitesine sahip olduklarins

ileri sirmiiglerdir.

Jamison ve Kroth (1958), yarayish su depolama kapasitesinin kil niceligi
arttikga azaldigini, mil niceligi arttikga gogaldigini saptamuglardir. Arastincilara gore,

kaba mil yarayssli su kapasitesini ince milden daha fazla artirmaktadir.

Akalan (1962), topraklarin yarayigh su kapasiteleri ile biinye arasinda iliski

bulundugunu ve biinye irilestikge yaraysh su niceliginin azaldigint belirtmigtir.

Ayyildiz (1968), ¢esitli binyelere sahip topraklarda tansiyometrelerin ¢aligma
sinirlan Gizerinde yaptifi aragtirmada, topraklarin kil yiizdeleri ile nem yiizdeleri

arasinda olumlu bir iliski oldugunu bildirmistir.

Kowalinski ve Giedroje (1968), yaptiklari arastirmada en fazla yarayish su

kapasitesinin tinli topraklarda oldugunu saptamuslardir.

Akalan (1969), Bala Devlet Uretme Ciftligi topraklari tizerinde yaptij

calismada, topraklarin kil niceligi ile tarla kapasitesi ve solma noktalar arasinda



onemli iliskiler bulundugunu ve bolge topraklarinin hidrometre analizi ile elde edilen
kil niceligine bakilarak, solma noktasi, tarla kapasitesi ve yarayisli su niceliklerini

tahmin etmenin olast oldugunu bildirmigtir.

Kivisaart (1971), topragin kil niceliginin 15 atmosferdeki nem yiizdesi
tizerinde biiyiik etkisi oldugunu bildirmigtir. Aragtirici, yarayish su kapasitesi ile kil
nicelifi arasindaki en yiksek iligkinin, kil niceliginin %30 dan disik oldugu
durumlarda elde edilecedini ve yarayish su kapasitesinin 2-60 mikron tane

biyiiklagiindeki fraksiyonla yitksek bir iligki gosterdigini belirtmigtir.

Apan (1972), Erzincan ovast topraklarinin su tutma kapasitelerinin yiiksek
oldugunu, topraklarin kil+mil 'niceligi ile su tutma kapasitesi arasinda olumlu bir

iligkinin bulundugunu bildirmigtir.

Mc Lean ve Yager (1972), inceledikleri 31 pedona ait &rneklerde 1/3
atmosfer degerlerinin en fazla ince biinyeli topraklarin tarla kapasitesi ile uygunluk
gosterdiklerini, birgok 6rnekte 1/10 ve 1/20 atmosfer degerlerinin tarla kapasitesine

en yakin degerler oldugunu saptamiglardir.

Munsuz ve Resheed (1972), farkli biinyedeki topraklarin yarayish su
kapasiteleri ve nem birakma niteliklerini aragtrmislardir. Arastiricilar, milli killi tin
biinyeye sahip topraklarn yarayish su kapasitelerinin digerlerine gore daha fazla

oldugunu bulmuglardir.

Feistel ve Byers, organik maddenin topraga katiimastyla topragin su tutma
kapasitesinin, solma noktasinin ve yarayigh su yiizdesinin arttigini bildirmislerdir
(Baver,1956).

Topragin diger dnemli fiziksel 6zelliklerinden biri olan hacim agirlik, "1 cm®
kuru topragin igerisinde bulunan bogluklarla beraber g olarak agirhigidir” diye

tanimlanmugtir.

Miller (1966), hacim agirhginin %kil, %organik madde ve kismen de horizon
veya tabakalardaki nem niceligi ile degigebilecegini, bunlardan nem ve %kildeki
artiglanin - hacim  aguligm  yikseltirken, organik maddedeki artiglanin  ise

diistirebilecegini soylemistir.



Black (1965), hacim agirliginin, topraklann kiimelesmesiyle ilgili olarak,

bunlann yap: durumuyla degigebilecegini bildirmistir.

Topraklarin hacim agirhigimn, humus katmanlarinda 0.8-1.2 g/em®, saf
‘organik katmanlarda 0.2-0.4 g/cm’, mineral katmanlarin alt katlarinda 1.3-1.6 g/cm’
ve ortalama olarak da 1.40-1.45 g/cm’® arasinda degisebilecedi gosterilmistir (Rode,

1962).

Toprak hacim agirhiginin toprak biinyesine bagh olarak killi, killi tinli ve milli
tinh yiizey topraklarinda 1.00-1.60 g/cm®; kumlu ve kumlu tinlt topraklarda ise 1.20-
1.80 g/em® arasinda degistifi, daha siki yapidaki alt topraklarda bu degerin 2 g/cm®
veya daha yliksek olabilecegi bildirilmistir (Buckman ve Brady, 1969).

Ozkan (1974), Polath Devlet Uretme Cifiligi topraklarn iizerine yaptig
calismada, topraklann hacim agirlik degerlerinin  1.14-1.66 g/cm® arasinda

degistigini, ortalama 1.36 g/cm’ oldugunu bulmustur.

Igerisinde bosluklar olmaksizin 1 cm’ toprak kati fazinin gram olarak ifadesi
veya toprak kati fazimin, +4°C'de aymi hacimdeki suyun agirhgina orami seklinde
’ tammlanan toprak oOzgiil agirhig, Nikol'skii (1963)'nin belirttigi gibi, toprak

igerisindeki birincil ve ikincil mineraller ile organik madde niceligine baglidir.

Ozgiil agirhk degerleri tek bagina topragin fiziksel ozellikleri icerisinde bir
anlam tagimazlar. Ancak diger toprak ozellikleri ile birlikte, drnegin hacim agirlikla
beraber toplam bogluk hacminin hesaplanmasinda, tane biyiiklugii analizinde, toprak
parcaciklanimin diigme hizinin hesaplanmasinda ve toprak pedonundaki ayrisma

olaylan hakkinda bilgi edinmek igin kullanilabilir (Tuncay, 1993).

Ozgiil agirlik ile toprak biinyesi, toprak taneciklerinin dizili durumu, gevsek
veya siki oluslari arasinda bir iligki yoktur. Topraklarn 6zgiil agirh, toprag
olugturan mineraller ve yiizey horizonlanndaki organik madde kapsam: ile iligkili
olabilir. Mineral topraklarin ortalama 6zgil agwhklan 2.60-2.75 g/cm’ arasinda
degismekte olup, topragt olusturan baglica minerallerin de ortalama &6zgal agirhg

2.50 ile 2.80 g/cm® degerleri arasinda degistiginden, biitiin topraklar igin ortalama
ozgil agirlik 2.65 g/cm’ kabul edilmektedir (Tuncay, 1993).



Organik maddece zengin olan st topraklarin (veya A tabakasi) ozgil
agirhgmin 2.40 g/cm® veya daha asagiya disebilecegi, halbuki magnetit, garnent,
epidot, zirkon, turmalin ve hornbland gibi agir mineralleri igeren topraklarda ise 2.75

g/em™ii gegebilecegi bildirilmistir (Buckman ve Brady, 1969).

Topraklar olustaran baslica mineraller ile humusun 6zgiil agirhgs Cizelge-

1'de verilmigtir (Tuncay,1993).

Cizelge-1. Toprak yap1 maddelerinin dzgiil agirhklar.

Ad Ozgiil ag.(g/cm’) Adr Ozgiil ag.(g/cm’)
Humus 1.3-1.5 Anortit 2.7-2.8
Kil 22-2.6 ‘ Dolomit 2.8-2.9
Kaolinit 2.2-2.6 Muskovit 2.7-3.0
Ortoklas 2.5-2.6 Biyotit 2.8-3.1
Mikroklin 2.5-2.6 Apatit 3.2-32
Kuvars 2.5-2.8 Limonit 3.5-4.0
Albit 2.6-2.7 Magpnetit 49-52
Flint 2.6-2.7 Pirit 49-52
»Kalsit 2.6-2.8 Hematit 4.9-5.3

Toprak yapist bir bitki gelisim faktorii olmakla birlikte, bir ¢ok gelisim
faktoriinii direkt olarak etkiler. Bu nedenle toprak bilimcilerine gore toprak yapisi
toprak verimliliginin anahtandir. Iyi yapilt topraklarda bitkiler giibrelerden daha iyi
yararlanir, daha iyi su tutar, koklerin havalanmasi ve mikroorganizma canliligt i¢in

! uygun bir ortam olusur.Su ve riizgar erozyonuna kargt toprakta yeterli direng saglanir
(Tuncay, 1993).

Toprak yapisinin olugmasinda kum, mil ve kil gibi teksel fraksiyonlar yaninda,
bu fraksiyonlarin gimentolayict maddeler ile gimentolanmasi sonucu olusan sekonder

toprak tanecikleri veya agregatlarda onemli rol oynar. Bir toprakta yapi tipinin
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olusmasinda primer toprak tanecikleri ile sekonder tanelerin, yani agregatlarin belirli

yapisal desenler halinde dizilig bigimi etkili olmaktadir (Tuncay, 1993).

Toprak agregati, igerisindeki =zerreleri komgu agregatlar arasindaki
kuvvetlerden daha biiyiik bir kuvvetle tutulan ve dogal olarak olusan kiime veya

zerre gruplar olarak tanimlanabilir (Martin et al,1955).

Agregatlar, toprak kitlelerini birbirine baélayan ve sonra tekrar ayiran dogal
stireglerin bir Grtiniidiir. Alkali topraklarda oldugu gibi, toprak baglangigta dagilabilir
halde ise agregat olusumunda kiimelegme temeldir. Daginik durumda degilse kat
toprak kitlelerinin kiigik initelere parcalanmast gerekmektedir. O halde, iki ayn
siire¢ s6z konusudur. Birincisi, daginik 6zdekten agregatin olusumu, ikincisi de iri
toprak pargalarindan kiigiik pargaciklann olugmasidir. Strekli tarim yapilmas: daha
¢ok ikinci olayr gergeklegtirmektedir. Toprak kitlesinin pargalanmasinda
mikroorganizma g¢aligmalary, stiriim islemleri, donma ve ¢6ziilme olaylari, kok basinci
ve topraktan buharlasmayla olugan biziilme hareketi etkili olmaktadir (Martin et al,

1955).

Agregatlarin bir arada tutulmasi, teksel zerrelerin birbirine yapigmasinda etkili
olan organik ve inorganik maddelerin bulunmasina baglidir. Bu olayda kapillar
kuvvetler, molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri ve kimyasal bag kuvvetieri 6nemh rol

oynamaktadir (Scheffer ve Schachtschabel, 1966).

Toprakta agregat olusumunu agiklayan gorisleri ti¢ bolum altinda toplamak
mimkiindir. 1) Bitki artiklarinin aynigmasindan ortaya ¢ikan organik bilegiklerin
toprak pargaciklarinin etrafini gevirerek ¢imentolagsma iglemi ile onlart birbirine
baglamasidir. Agregat olusumunda en biiylik 6nemin organik maddeye verilmig
olmasina kargin, bu maddenin kilin agregatlagma {izerindeki etkisini azalttig
géﬂlhﬁsﬁr. 2) Kil zerrelerinin birbirine yapigmast ve biyiik zerreler arasinda
baglayict gorev gérmesi. Organik madde teksel toprak tanelerini bir arada tutamaz.
Asil baglayict madde kildir. Kil zerreleri arasindaki gekim giicii organik maddenin
yapistirict etkisine gore daha fazladir. 3) Mikroorganizmalarin toprak zerrelerini
birbirine baglamasi. Bakteri ve mantarlar teksel zerreleri bir arada tutarak agregat
olusumuna yardim ederler. Toprak tanecikleri mantar miselleri ile gevrelenir ve

birbirlerine baglanir (Martin et al, 1955).
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Bu gorislere ek olarak, bitki koklerinin baglayici olarak rol oynamasi da
diigiiniilebilir. Bunu da ii¢ boélimde incelemek olasidir. 1) Koklerin biyiimeleri
sirasinda gevrelerindeki toprak zerrelerine basing yaparak onlart birlestirmesi, 2)
Kilcal bitki koklerinin toprak zerreleri arasinda bir bag odevi gormesi, 3) Kok
etrafindaki suyun fazla tiiketilmesi ile arada bulunan toprak kolloidlerinin su

kaybederek birbirine yapigmasidir (Ergene, ‘1966).

Su konu onemle belirtilmelidir ki, agregat yapici bu kuvvetler, agregat

olusumunu birlikte saglayabilecekleri gibi ayri ayrt da saglayabilirler.

~ Hubbel (1951), topragin agregasyonu ile biinye arasindaki iligkiyi ortaya
koyabilmek igin, Gila kilini dispers hale getirmig ve fraksiyonlarini hassas bir sekilde
birbirinden ayirmigtir. Sonra bu zerreleri belli oranlarda kuru ve islak halde
birbirleriyle kangtirarak mil ile kil, kil ile kum ve ayrica esit nicelikte kum ve mil
kullanarak kil ile gesitli kangimlar elde etmigtir. Kangimlar, kuruduk¢a doyma
yiizdelerinin yarisina kadar saf su ekleyerek, belli bir 1sida bes ay siireyle inkiibasyon
da tutmus ve islak eleme ile agregasyonlarimi bulmustur. Arastirici, kuru olarak
hazirladigi karigimin agregasyonu ile yalniz kil fraksiyonu arasinda 6nemli bir iligki
elde edebilmigtir. Islak karigimda ise agregasyonla kil arasindaki iliskinin dogrusal

olmadigini saptamgtir.

Biinyenin agregasyon tizerine olan etkisini inceleyen Celebi (1969), yiizeyden
alinan toprak orneklerinde sadece kil fraksiyonu ile agregasyon arasinda yiiksek bir

iliski elde etmistir.

Niceligi fazla, kolayca pargalanabilir bilésikleri igeren 6zdekler genellikle en
hizh ve en fazla agregasyon etkisini géstermektediﬂer. Buna karstlik, pargalanmalan
uzun siiren maddeleri igeren organik O6zdeklerin, en yiiksek agregasyon etkisi
gosterebilmeleri i¢in uzun zamana gereksinim bulunmakta, fakat etkileri uzun sireli

olmaktadir (Martin et al 1955). -

Robinson ve Page (1951), killi’ ‘tmlﬂi)li?nyesré‘sahip bir topragmn, organik
maddesinin hidrojen peroksitle okside edilmesinden énce ve sonra agregatlarin
pargalanmaya kargi gosterdikleri direnci 1slak eleme yontemi ile saptamiglar; okside

edilen topraktaki agregatlarin stabilitesini okside edilmemiglerinkine oranla ¢ok daha
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dugik bulmuglardir. Bu ¢alisma kil ile birlesen organik maddenin agregasyonda ¢ok

biytik rol oynadigs sonucunu ortaya koymustur.

Erzurum ovast topraklarinin, islak eleme yontemi ile agregasyonlarini
saptayan Ertugrul (1966), agregat stabilitesi iizerinde organik maddenin biiyiik bir
role sahip oldugunu belirtmistir.

Mc Henry ve ark. (1950), bir Cernozyem toprags lizerinde olusan degisik
yaglardaki g¢ayir ortisini sokiip, yerine gesitli kiltiir bitkileri ekmisler ve toprak
ozellikleri ile, Griin veriminde olusan degisiklikleri incelemiglerdir. Aragtiricilar, gayirt
bozduktan sonra yapilan ilk ekim yilinda 7.5 cm derinlige kadar alinan 6rneklerin
0.25 mm'den biiyiik suya dayanikli agregatlar ile organik madde niceligi arasinda %1
diizeyde o6nemli iligkiler elde étmislerdir. Ancak ikinci yil bu onemli iligki
bulunamamstir. Bununla beraber her iki deneme yilinda, ayni derinlikten alinan
toprak orneklerindeki 2 mikronluk kil ile suya dayanikli agregat yiizdeleri arasinda
gok yiiksek iligkiler elde edilmistir. Denemede, iiriin niceligi ile suya dayanikls

agregatlar arasinda 6nemli bir iligki saptanamamustir.

Ayrigmamis  organik maddelerin  topraga  kanstirilmasindan  sonra,
mikroorganizmalarin bulunmasi: durumunda agregasyonun hizla arttig1, bulunmamas:
durumunda ise artiy olmadigi gorilmiistir. Myers ve Mc Calla (1941), birlikte
yaptiklan galismada, ortalama bakteri sayist ile ortalama agregasyon yiizdesi arasinda,

istatiki olarak gok onemli bir iligki elde etmislerdir.

Martin ve ark. (1955), mikroorganizmalarin toprak zerrelerini birbirine
baglamada en onemli faktor oldugunu, fakat mikroorganizma galismast sonucunda
olusan organik maddelerin aym oneme sahip olmadiklarint séylemislerdir. Ayni
arastlﬁcllann yaptiklart bir bagka caligmada, mikrobiyal enerji kaynagi olarak
kulanilan sakkaroz ve selillozun topraga verilmesinden sonra, topragin sterilize
edilmesi halinde, agregasyonda higbir gelismenin olmadifi gosterilmistir. Ancak,
toprai mikroorganizma ile agiladiktan sonra inkiibasyonu izleyen donemde

agregasyonun dnemli derecede arttig1 belirlenmigtir.

Martin (1942) tarafindan yapslan bir denemede, gegitli organik artiklarin veya
karisimlarinin, kompost hale getirilmeden 6nce, kompost halde ve kompost hale

getirildikten 200 giin sonra agregasyon iizerindeki etkileri aragtinlmistir. Organik
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artiklarin kompost hale getirildikten sonra agregasyon (zerine etkileri, organik
artiklarin dogrudan dogruya topraga verilmesine gore daha disiik bulunmustur. Bu
etkinin 200 giinlitk bir donemden sonra da yine az oldugu gorilmistir. Bu ve buna
benzer caligmalar, agregasyon iizerine organik maddenin toprak igerisindeki

ayrismasinin énemini belirtmektedir.

Martin ve ark. (1955), Peele tarfindan yapilan bir galigmada, bazi bakteri
salgilarimin toprakla bulugmast sonucu suya dayaniklt agregatlarin  olustugunu
belirtmislerdir. Aerobik bakterilerin cahsamam.am nedeniyle, su ile doymus olan
topraklarda organik artiklarin agregat olusumundaki yararli etkilerinin azaldig:, yine

ayni arastiricilarca saptanmugtir.

Bazi mikroorganizmalarin toprak agregasyonu izerindeki etkilerini aragtiran
Aksoy (1968), 1slak eleme yontemini uygulayarak gesitli topraklarin agregasyonlarins
saptamig ve kil, organik madde, katyon degisim kapasitesi, degisebilir kalsiyum
niceligi ile agregasyon arasinda ¢nemli iligkilerin bulundugunu ortaya koymustur.
Arastirict, gayir otlar veya baklagillerle devamls bitki ortlisii olusturarak, topraga
organik madde vermenin, agregasyonu artiran ve dolayh olarak da erozyonu onleyen

en pratik yol oldugunu ileri sirmiigtiir (Tuncay, 1993).

Peele ve Beale'ye gore, steril hale getirilmig Cecil killi tin topragini degisik
mikroorganizmalar ile agilayarak mikroorganizmalarnin taniga gore agregasyona
etkisini incelemislerdir. Deneme sonunda biitiin mantar ve bakterilerin agregasyonu
artirdig saptanmugtir. Bunun yaninda mikroorganizma ¢esidinin de agregasyona etki
derecesinin farkli oldugu goriilmiig, 6rnegin mantarlar %43.4-69.7 oranlan ile, %4.9-
19.3 oraninda agregasyon saglayan bakterilere gore daha etkili bulunmustur. Bakter:
ve mantarlar kendi aralarinda da degisen tiirlere gore de degisik olgiide etkili
bulunmuslardir (Tuncay, 1993).

Cizelge-2. Mikroorganizmalarm agregasyona etkisi (Tuncay, 1993).

Asilanan mikroorganizmalar 2 mm'den biiyiik agregat. (%)

Astlanmamig (Tanik) 0.0
Penicillium oxalicum 68.1
Fusarium moniliforme 69.7
Aspergillus niger 434
Cunninghamella blakesleeana 53.1
Bacterium megatherium 7.3
Bacterium radiobacter 193

Rhizobium alni 49
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Demir, aluminyum ve manganin oksit ve hidroksitleri ile silis ve kalsiyum
karbonat gibi inorganik kolloidler de agregat olusumu ve toprak yapisimn
stabilizasyonunda énemli rol oynarlar. Bu inorganik kolloidlerin sagladigi stabilite.
jellerin eskimesi derecesinde yitksek olur. Topragin siddetli asit tepkimeye dogru
gitmesi ise, oksitlerin ¢dziinmesi ve dolaysyla stabilitenin azalmasina neden
olmaktadir. Toprak eriyiginde bulunan bir klélm demir kiimelegsme etkisi yapabilir.
Jelatin yapisinda olan bir kisim hidroksidemir ise ¢imentolanmada rol oynamaktadir.
Kolloidal aluminyum ve mangan oksitlerinin de toprak yapist olusumunda demirin

 etkisine benzer gekilde rol oynadiklart kabul edilmektedir (Tuncay, 1993).

Toprak kolloidleri tarafindan adsorbe edilmig, Ca™, Mg~ ve K'un
kiimelesmeyi artirdigs, H' ve dzellikle Na™un ise peptitleyici etkisi oldugu genel
olarak bilinen bir 6zelliktir. Ozellikle degisebilir Na™un gegirgenligi azalttig1, toprak
dispersiyonunu artirdig1, bu nedenle toprakta agregat olusumuna koti etkisi, Alkali

topraklarin bilinen 6zellikleri ile kesin olarak kanitlanmigtir (Tuncay, 1993).

Kiimelegsme Peptizasyon
Ca"”, Mg"", K" <-emmmmemee > H’ Na’

Kiregteki kalsiyumun kimelesmeye etkisi olmakla birlikte, direkt olarak
agregatlagsmaya etkisi yoktur. Kalsiyumla kiimelesmis olan toprak taneciklerinin,
¢imentolayict bir madde yardimiyla gimentolanmasi gerekmektedir. Yalmz bagina
adsorbe edilmis Ca™ iyonu bir gimentolama aract degildir. Stabil agregatlarin
olugmast igin, yeterli kiimelegmenin Ca™ iyonlarinca saglandin fakat gimentolayici
maddelerin yardimi olmadan kalsiyumun yeterli bir agregasyon araci sayillamiyacagi,

giiniimiizde bir gok bilim adam tarafindan kabul edilmektedir (Tuncay, 1993).

Iklim olaylari, agregat olusmasina dogrudan ve dolayli olarak etki eder.
Bunlar, yagis ve sicaklik gibi genetik toprak olugsum faktérleri ile, yine iklim
faktoriine bagl olarak bitki ortisii ve toprakta organik madde birikmesi olarak
siralanabilir. Sicaklik sabit olup yagisin artmast durumunda, agregasyon ile yagis

nicelifi arasinda Onemli iliski oldugu Baver tarafindan deneysel sonuglarla



kanitlanmstir. Yags niceligi arttikga, toprakta kimyasal ayrigmanin yogunlugu ve kil
olusumu da artar. A katmaninda kil niceliginin artigt yeterli yikanmay: saglayacak
yagis miktarina bagldir. A kamanindaki kilin yikanmast ve B katmanima taginmasi,

agregat olusumunu da sinirlar (Tuncay, 1993).

Sicaklik ve yagis gibi ana faktorlerin etkisi yaninda iklim 6zelliklerine bagh
olan, islanma ve kuruma, donma ve ¢ozilme olaylarinin da agregat olugmasinda

dnemli rolii vardir,

Son yillarda toprak fiziksel 6zelliklerini istenilen yonde degistirmek, toprakta
yapt olusumunu ve stabil agregatlarin oramini artirarak bitkilere daha uygun bir
gelisme ortamt saglamak amaciyla, yapay kimyasal kompleks maddeler ile dogal

katki maddeleri genis 6lgiide deneme ve uygulamaya alinmistir.

Topraktaki organik artiklarin biyolojik ve kimyasal ayrisma uriinleri olan
polisakkarit ve politironidlerin, graniilasyon olusumunda etken faktorler olduklart
diistincesinin 15181 altinda, bir ¢ok arastirici, toprak yapisini islah etmede, poliiironid
asit tuzlari veya poliiiretanlar (politiretan eter, poliiiretan ester) ile polisakkaritlerin
katilmastyla, topraklarda stabil agregat olusumunu deneysel olarak arastirmaya

basglamuglardir (Tuncay, 1993)

Toprak yapi tipinin olusumunda etken olan ¢imentolagma durumunun, toprak
mineralleri ile polimer maddenin yapisina bagimh oldugu disiincesi ileri siriilmiis ve
Emerson, sitil trimetil amonyum bromid (CTAB) ile polivinil alkol (PVA)
kullanarak, bunlarin montmorillonit bazal yiizeyi ile reaksiyona girdigini saptayarak

bu fikrin dogrulugunu kabul etmistir (Saatg1 ve Altinbas, 1975).

Taysun (1981), Rendzinalara ait tarim yapilan topraklarda yaptigi bir
aragtirmada, PVA uygulanmig ve PVA miktarlart ile yiizey akig ve toprak kaybi
arasinda ¢ok oOnemli negatif iligkiler saptamistir. Uysal (1986) ise, Kiregsiz
Kahverengi, Rendzina ve Regosol biiyiik toprak gruplariyla yaptigi arastirmada,
PVA'nin genellikle agregat stabilitesini artirdigim, fakat baz1 drneklerde PVA 'nin
negatif etki yaptigim belirtmigtir.

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik ozellikleri saptandiktan sonra,
olast sorunlarda ortaya ¢ikanlabilir. Tuzluluk ve alkalilik bu sorunlarin en

onemlilerindendir.
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Topraklarda bulunan ¢6ziinebilir tuzlar topragin dogal bilesikleridir. Fakat bu
tuzlarin bir yerde yiiksek yogunlukta birikmesi durumunda, gerek bitkilere yaptiklari
toksik etkiler, gerekse topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda olusturduklan kotu
degisiklikler nedeniyle, kiiltiir bitkilerinin tarimiu engelleyen olumsuz ortamlarin

olugmasina neden olurlar.

Tuzlu ve Alkali topraklarin olusumlarinda iklimin etkisi biiytktir. Bolgenin
kurak veya vyart kurak iklim Ozellifinde olmasi, bagka bir deyis ile, yagisin ve
yikanmanin az, buharlagmanin fazla olmasi gerekir. Bu bolgelerdeki yilik yags
niceliginin yillik sicaklik ortalamasina orani, yani Lang yagis faktorii 40 veya daha
azdir. Bu yiizden sularla denizlere ve okyanuslara taginamayan tuzlar, diiz alanlarda

toprak suyunun ve yiizey sularinin tuz yogunlugunu artirtr (Tuncay, 1978).

Nemli iklim bolgelerinde yagis fazla oldugundan, ¢oziinebilir tuzlar yikanir ve
akarsularla denizlere taginir. Bu nedenle nehir agizlarinda gorilen deltalar diginda

nemli iklim bolgelerinde tuzlu topraklara rastlanilmaz (U.S . Salinity Lab.Staff, 1954).

Denize yakin veya denizden kazanilmis algak alanlarda tuzlulugun nedeni
deniz suyudur. Bu tip topraklarin bilesimindeki tuzlar deniz suyundaki tuzlarin

' aymidir (Kelley, 1951).

Topraklann tuzlulagma . ve alkalilesmesinde bilgisiz sulama, k&t drenaj ve
yiitksek taban suyunun etkisi de biiyiiktir. Ozellikle sulama ile normal topraklarin
tuzlu ve alkali hale getirilmesi 6énemli bir sorundur. Sulu tarima gegilmis bir bolgede,
gifigilerin drenaj sebekesine 6nem vermemesi ve bu nedenle taban suyunun
yiikseltilmesi, kurak bolgelerde tuzlulugun baglica nedeni olmaktadir. Aym zamanda
sulamada kullanilan sularin niteliklerinin bilinmemesi, sulu tarima gegilen bolge
topraklarinda gerekli etiidlerin yapilmamasi, tuzlu topraklarn  olusumunu
hizlandirmaktadir (Tuncay, 1978).

Chapman (1965)a gore topraklarin tuzlulagmasinda su faktorler etkili
olmaktadir. 1) Toprak yiizeyine yakin taban suyunun kapillarite ile yiikselmesi, 2
Sulama suyu nedeniyle toprakta tuz birikimi, 3) Okyanuslardan karalara dogru esen
hakim riizgarlarin, tagimis oldugu tuz zerrelerini kisa mesafeler igerisinde i¢ kesimlere

birakmast, 4) I¢ deniz ve gollerde olusan buharlasma, 5) Karalarin deniz etkisinde
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kalmasi, 6) Havzalarin belli aralarla, tagkinlara ugramast ve bu alanlardaki drenaj

yetersizligi (Beyazgiil, 1991).

Sulama ile topraklarin tuzlanmast temelde su faktorlere baghidir. 1) Sulamada
kullanilan suyun kalitesi, 2) Her sulamada uygulanan suyun miktar1 ve sulama
yéntémi, 3) Iklim ve yagis ozellikleri, 5) Taban suyu diizeni, 6) Drenaj sisteminin

bulunup bulunmamasi (Tuncay, 1994).

Amerika Birlesik Devletleri Riverside Tuzluluk Laboratuvari elemanlarinin
yapmus olduklari ve ginimiizde de gegerliligini stirdiiren, Tuzlu ve Alkali topraklarin

simiflandinimasi ve ézellikleri su sekildedir. .

Tuzlu Topraklar: Bu topraklar fazla miktarda suda ¢ozinebilir tuz igerirler.
Doygunluk ekstraktlarinin 25°C'deki elektriki iletkenligi 4 mmhos/cm den fazla,
degisebilir Na* yiizdeleri (ESP) 15'den az, pH degerleri ise 8.5'in altindadir. Bu
topraklanin kimyasal ozellikleri, igerdikleri tuzun g¢esidi ve niceligi ile belirlenir.
Igerdikleri Na’,¢oziinebilir katyonlarin nadir olarak yansindan fazlasimi olusturur.

Permeabiliteleri iyi ve genellikle toprak flokiile haldedir.

Tuzlu-Alkali Topraklar: Bu topraklar tuzlulagma ve alkalilesme olaylarinin
birlikte etkisiyle olusmuslardir. Doygunluk ekstraktlarinin  25°C'deki elektiriki
iletkenlikleri 4 mmhos/cm'den fazla, degisebilir Na™ yiizdeleri 15'den buyiktur. pH
degerleri bazen 8.5'in uzerinde olabilir. Goriiniigleri ve ozellikleri yoniinden tuzlu

topraklara benzerler. Tcprak zerreleri flokiile durumdadr.

Tuzsuz Alkali Topraklar: Degisebilir Na* yiizdeleri 15'den biiyiik, doygunluk
ekstraktinin 25 C'deki elektiriki iletkenligi 4 mmhos/cm'den kigiik, pH degerleri
genellikle 8.5-10 arasindadir. Tuzsuz Alkali topraklarda kil fraksiyonu sodyumia
doygun oldugundan dispers haldedir. Ayrica permeabiliteleri diigitktiir (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954).

Diinyada ve iilkemizde tanim alanlarindaki, dzellikle en verimli topraklar olan
Aluviyal topraklardaki 6nemli sorunlardan olan tuzluluk ve alkalilik iizerine birgok

arastirma yapilmis ve yaptlmaktadir.

Nikola ve arkadaglar1 (1959), Yugoslavya'nin tuzdan etkilenen topraklarinda

yaotiklart galismada, caliyma 6zdegi olan tiim pedonlarda, topraklarin temel sorunlan
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olarak degisebilir Na™un yiiksekligini, kotii bir toprak yapisi ve Na' zararint, bunlara
bagl olarak sulama ve drenaj sirasinda suyun toprak igine gok yavas hareket ettigini;
ayrica bor toksitesini belirlemiglerdir. Yine aragtiricilar, yiiksek ESP'ne sahip
topraklanin genellikle fiziksel 6zelliklerinin kétii oldugunu, bundan ince biinyel

topraklann kaba biinyeli topraklara gore daha fazla etkilendigini bildirmislerdir.

Klages (1966), solonetz topraklarin permeabiliteleri ve agregasyonlar lizerine
kil tipi ve degisebilir katyonlarin etkisini aragtirmis, yitksek degisebilir Na“ ve Mg’
diizeylerinin, orneklerin dispersiyonunu artirmaya ve permeabitelerini azaltmaya
neden oldugunu; solonetz topraklardaki kil fraksiyonunun daha kiigtik ¢apli killerden
olustufunu, bunun da montmorillonit kil mineralinin varhgini gosterdigini
belirtmigtir. Montmorillonit kil minerali nedeniyle bu topraklarin daha fazla
sigebilecegini, diigiik permeabilitenin azda olsa kil minerali tipinden etkilenebilecegini
bildirmistir.

Slavny ve ark. (1970), Caspian bolgesindeki tuzlu topraklarin olusumunu
incelemisler ve bolgenin her yerinde deniz kokenli yeralti suyunun, perkolasyon suyu

ile yer degistirdigini bildirmislerdir.

Colibas ve ark. (1976), yaptiklan galismada, tuzluluk ve ESP'den etkilenen
topraklarda, tuzlar ve degisebilir Na® arasinda bir iligkinin oldugu yerlerde,
dispersiyon ve permeabilitenin artan tuzlulagma ve alkalileymeye kosut olarak
kotilestigini; topraklarda permeabiliteyi etkileyen temel faktoriin dispersiyon

oldugunu belirtmislerdir.

Driessen (1970)'in  bildirdigine gore, Wageningen Ziraat Fakiiltesi
elemanlarinin Konya ovasimin olugsumu, ovadaki topraklarin icerdigi tuz cesitleri ve
bunlarin yayilig alanlarim saptadiklart ¢aligmada, katyonlarin biiyiik bir bolimiiniin
sodyum oldugu, topraklarin sodyumlu ve tuzlarin énemii bir bolimiintin de sodyuma

bagh tuzlar oldugu belirtilmigtir.

Rhoades ve ark. (1987), bazt kurak bolge topraklarinin permeabiliteleri ve kil
dispersiyonlar tizerine, sodyum adsorpsiyon oranit (SAR) ve elektrolit derigiminin
etkilerini  aragtirdiklari  ¢aligmalarinda, © kil  dispersiyonunun  topragin
permeabilitesindeki azalmalar1 tahmin etmede bir gésterge olarak kullanilabilecegini

bildirmiglerdir.
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Tuncay (1978), Soke ovast tuzlu topraklarinda yaptigi aragtirmada, suda
¢oziinebilir tuzlarin yogunlugunun genel olarak toprak yiizeyinde ¢ok yiiksek
(%0.65-3.00) oldugunu; bunun yazin kurak donemde kapillarite ile toprak yizeyine
su ile taginan ¢oziinebilir tuzlarin, suyun buharlagmasi ile ylizeyde birikmesinden
kaynaklandigini; aragtirma bolgesi topraklaninda, yazin kurak dénemde bile oldukga
yitksek nemin bulunmasini, toprak katmanlaninda bulunan Cl'lu ve NO;™h tuzlarin

higroskopisiteyi artirmalarindan ileri geldigini belirtmisgtir.

Okur (1989), Kogarlt ve Soke ovalarinda yaptigi galigmada, yoredeki tuzlu
topraklarin suda ¢oziinebilir toplam tuz igeriklerini %0.136-3.000<; degisebilir
sodyum yiizdelerini (ESP) genellikle %15'in altinda bulmugtur. Bu topraklarin su ile
doygun iken elde edilen ekstraktlarinda bulunan katyonlarin Na" > Mg'* > Ca™ > K’
sirasini izledigi; anyonlarin ise CI' > SO, > HCO; > CO; sirasini izledigi aynt

arastirici tarafindan bildiritmistir.

Topraklarin bilingli olarak kullanilmasinda bilinmesi gereken bir diger konu
da kil mineralleri konusudur. Bu konu yalmz toprakeilari degil, ayni zamanda
mineraloglar, kolloid kimyacilarini, petrolculan, seramikcileri, yol ve insaat
mithendislerini, toprak-su korunumu miihendislerini ve hatta sarap, boya, kagt
endiistirisini ilgilendiren, son yillarda geligtirilen elektronik aletlerin yardimi ile ¢ok

gelisen toprak bilimi konularindan biridir.

Kil mineralleri topraklarmn fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal yonden en aktif
fraksiyonlarii  olusturmaktadirlar. Topraklanin  katyon degisim  kapasiteleri,
degisebilir katyonlarin durumlan, tepkimeleri, su ve hava gegirgenlikleri, plastiklik,
sisme, gatlama 6zellikleri, tav durumlari, su tutma kapasiteleri, agregasyon dereceleri,
stabil agregat nicelikleri, poroziteleri, ozgil agirliklar,, hacim agirliklari, organik
madde igerikleri ve mikroorganizma hareketleri dolayli ya da dolaysiz olarak kil
minerallerinin etkisi altindadir. Bu 6zelliklerin derecesini, kil minerallerinin tiirii ve
niceligi belirlemektedir. Kil mineralleri gegsitli toprak tiplerinde, hatta bir topragm
farkhi tabakalarinda bile az yada ¢ok fakldliklar gosterebilir. 7.Yaklasim oneri
sistemine gore topraklarin siniflandinlmasinda, seri ve tiplerin ayriimasinda da kil

mineralleri 6nemli bir 6lgiit olarak kullaniimaktadir (Akalan, 1969).
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Tarimci en yakin pratik degerleri yoniinden, topraklarin kil fraksiyonlarindaki
kil mineral tiplerini bilmek ister. Ciinkii bitki besleme yoniinden, bazal yiizeylerinin
kenar yiizeylere oramt diisiik, toprak reaksiyonu etkisi ile anyon tutma niceligi
degisen kaolinitin fosfor tutumuﬁda; islah yoniinden onemli olarak iki degerlikli
katyonlan sodyuma tercihi ve yiiksek katyon degisim kapasitesi nedeni ile vermikulit;
yine yiiksek 6zgiil ylizey ve katyon degisixh kapasitesi ile su alinca sisen, kuruyunca
daralan bu nedenle toprak fiziksel kogullarina etkide bulunan montmorillonit;
topragin potasyum dengesinde oynadigt rol yoniinden illit gibi kil mineral tiplerinin

topraklarimizda bilinmesi gok dnemlidir (Yesilsoy, 1974).

Topraklardaki kil mineralleri devamli olarak gelistirilen birgok optik ve
kimyasal yontemlerle saptanmaktadlr. Uygulamada en gok kullanifanlar; 1) X-isinlari,
2) Elektron mikroskobu, 3) Diferansiyel ve integral termal analizler, 4) Kirmizi 6tesi
absorbsiyon spektroskopisi, 5) Katyon degisim kapasitesi, 6) Ozgiil yiizey genisligi,
7) Kimyasal analizlerdir (Tuncay, 1993).

Bazi arastiricilar tarafindan Aluviyal topraklarin kil mineralleri iizerinde
yapilan galigmalarda, bunlarin iklimle olan iligkisi arastirilmis ve sonugta tropik
bolgelerdeki Aliiviyal topraklarin bazilarinda kaolinit, bazilarinda ise montmorillonit
ya da illit ile karigtk tabakal kil mineralleri; iliman bolgelerdeki Aliiviyal topraklarda
ise bagat olarak illit, ikinci derecede de montmorillonit ve kaolinit kil mineralleri

saptanmigtir (Edelman ve Van Der Voorde, 1963).

Sularin tagima kuvvetleriyle denizlere kadar tasinmis Aliiviyal ozdeklerde, illit
kil minerali en énemli mineral haline gelmektedir (Edelman ve Van Der Voorde,
1963). Ciinkii nehir ve oradan da deniz yakinina taginmig olan montmorillonit kil
minerali tekrar illit ve klorit kil minerallerine doénagebilmektedir. Murray ve
Leininger, Bradley'e atfen, kil minerali ayrigma sonucunda degismisse, bunun tekrar
eski 0zgiin sekline donebilecegini, ¢iinki iskelet yapisinin eski 6zgiin sekle donmede

israr edecegini sOylemektedir (Saatgi, 1964).

Dogu Pakistan'da Bordo serisi Aliiviyal biiyiik toprak gruplarinin mineralojik
igerikleri tizerinde yapilan arastirmalarda, illit yada ince taneli mika, vermikulit,

kaolinit ve kuvars saptanmistir (Habibullah ve ark. 1971).
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Saatgi (1964), Odemis-Tire ovasinda yaptig: calismada, Aliiviyal toprak
pedonunun ince mil fraksiyonunda kaolin grubu, illit ve vermikulit; kaba kil
fraksiyonunda kaolin grubu ve illit; orta kil fraksiyonunda illit, montmorillonit ve
kaolin grubu; ince kil fraksiyonunda montmorillonit grubu kil minerallerini basat
olarak bulmustur. Kemalpaga ovasinda agilan Aliiviyal toprak profilinin ince mil
fraksiyonunda vermikulit, illit ve kaolin grubh kii mineralleri ile kil minerali olmayan
minerallerden kuvarsin gogunlukta oldugunu saptarken, kaba kil fraksiyonunda illit,
kaolin grubu, vermikulit, montmorillonit grubu ve klorit kil minerallerini; primer
minerallerden kuvars ve feldispat minerallerini saptamigtir. Orta kil fraksiyonunda
illit, montmorillonit ve kaolin grubu kil minerallerini; ince kil fraksiyonunda ise
montmorillonit grubu kil minerallerinin basat oldugunu géstermistir. Aym arastirict,
Menemen ovasi Aliiviyal topraklarinda agilan bir pedonun kaba kil fraksiyonunda,
montmorillonit ve kaolin grubu ile illit ve vermikulit kil minerallerinin gogunlukta
oldugunu;orta ve ince kil fraksiyonlarinda ise montmorillonit grubu kil minerallerinin
basat oldugunu gostermistir. Bergama ovasi Aliiviyal topraklarinda incelenen bir
pedonun kaba, orta ve ince kil fraksiyonlarinda da montmorillonit grubu kil
minerallerinin bagat oldugu, az miktarda da kaolin grubu kil minerallerinin

bulunduBu yine Saat¢t (1964) tarafindan bildirilmistir.

Akalan (1969), Karapmar'da yaptig: ¢alismada, agilan toprak pedonunun
kaba kil fraksiyonunda kaolin grubu, montmorillonit grubu, illit, klorit ve vermikulit
kil minerallerini, ince kil fraksiyonunda montmorillonit, illit, bir tabaka hari¢ kaolin
grubu kil mineralini, az miktarda da vermikulit ve klorit kil minerallerinin varligini

ortaya gikarmugtir,

Altinbag (1972), Bornova ovasinda agti1 bir adet Aliiviyal toprak pedonunun
kaba kil fraksiyonun da illit, kaolin ve montmorillonit grubu; orta ve ince kil
fraksiyonlarinda ise montmorillonit grubu kil minerallerinin bagat durumda oldugunu

bulmustur.

Nazilli-Aydin hatti arasinda kalan ve sel sularimin, kiigiik vadilerin, Biyiik
Menderes nehrinin tastylp yigmus oldugu Aliiviyal biiyiik toprak grubunda yapilan
galiymada, 1 ve 2 numarali pedonlarin ince mil ve kil fraksiyonlarinda illit ve kaolin
grubu kil mineralleri basat olarak saptanirken, ayrica montmorillonit grubu kil

mineralleri de bulunmustur. 3 ve 4 numaral pedonlarin ince mil fraksiyonlarinda illit,
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kil fraksiyonlarinda ise illit ve montmorillonit grubu kil mineralleri; 5 numarah
pedonun ince mil fraksiyonunda illit ve kaolin grubu kil mineralleri; kil fraksiyonunda
ise montmorillonit grubu kil mineralleri bagat olarak bulunurken, illit ve kaolin grubu

kil minerallerinin varlit da ortaya ¢ikariimigtir (Saatg1 ve Altinbasg, 1972).

Saatg1 ve Altinbag (1977), Cesme ilgesi ve gevresinde bulunan Terra Rossa,
Kiregsiz Kahverengi ve Rendzina biiyiik toprak gruplarindaki kil minerallerini
saptamiglardir. Terra Rosa topraklarinin kil fraksiyonlarinda kaolin grubu kil
minerallerini bagat olarak bulmuglardir. Tim fraksiyonlar da illit ve montmorillonit
grubu kil minerallerini saptarlarken, montmorillonit grubu kil mineralleri niceliginin
ince fraksiyonlara dogru arttiini ortaya cikarmiglardir. Kiregsiz Kahvereng;
topraklarin kil fraksiyonunda montmorillonit grubu kil minerallerini temel mineral
olarak saptarlarken, ince mil ve kaba kil fraksiyonlarinda illit kil mineralinin
bulundugunu, biitiin tabaka ve fraksiyonlarda kaolin grubu kil minerallerinin varligmi
ortaya koymuslardir. Rendzina topraklarinin kaba kil fraksiyonunda kaolin ve
montmorillonit, orta ve ince kil fraksiyonlarinda ise montmorillonit grubu kil
minerallerini temel mineral olarak bulurlarken, tiim tabaka ve fraksiyonlarda illit kil

mineralini saptamuglardir.

Cukurova Universitesi yerlesim alaminda, Balcali, Kiziltapir ve Hurma toprak
serilerinin kil fraksiyonlarinda yapilan c¢aligmada, basat kil minerali olarak
montmorillonit grubu olmak {izere, ayrica illit ve kaolin grubu kil mineraller: de

saptanmugtir (Ozbek, 1974).

Yesilsoy ve Giizel (1978), Adana ve Igel il siirlart iginde yaygin bazi toprak
serileri olan, Kuyumcu, Copurlu, Yenice, Dikili, Oymakli, Arikli serileri ile Canakc:
tininda, pedonlar arasinda, kil mineralleri tiirii ve oransal nicelikleri yoninden oldugu
kadar, pedon igindeki dagilimlari yoniinden de herhangi belirgin bir ayrimlilik
goérmemislerdir. S6z konusu pedonlarda ve bunlarin tiim katmanlarinda, en bol olan
kil minerali tariiniin montmorilonit grubu oldugunu, bunu illit ve kaolin grubunun
izledigini, bazi pedonlarin bazt katmanlarinda gok az hidrate halloysit, vermikulit ve
klorit kil minerallerinin bulundugunu ortaya ¢ikarmislardir. Oysa Incirlik serisi
(Adana) ile Canakgi killi timinda (Adana) basat kil mineralinin montmorillonit grubu
oldugu halde, birinci pedonda bunu illitin, ikinci pedonda ise kloritin izledigini

saptamuglardir. Ayrica incirlik serisinde kil minerallerinin bolluk siralarinda da



katmanlar arasinda farkhliklar oldugunu ortaya ¢ikarmuslardir. ilk yedi serideki kil
minerallerinin tiirleri ve oransal nicelikleri yontinden birbirlerine benzerliklerinin, ana
ozdeklerinin bilegimlerinin bir 6zelligi oldugu belirtilmistir. Bu yedi serinin tizerinde
olustugu Aliviyum ana 6zdekler dordiincii zaman baglarinda, boélgenin epirojenik
hareketlere ugradiktan sonra bugiinkii seklini almas ile, Tarsus nehri ile Mersin'den
denize dokiilen nehirlerin birikintileri oldugﬁ agiklanmigtir. Oysa Incirlik ve Canakgi
killi tinmin olustugu Aliivyonlarin, Seyhan nehrinin dordiincii zaman baglarindaki
birikintileri oldugu bildirilmigtic. Mersin ve Tarsus'tan denize ulasan Tarsus ve
Berdan nehirlerinin toroslardan ¢iktig1, Seyhan nehrinin ise Orta Anadolu'da Kayseri
ilinin dogu bolumiinde, Uzun yayladan ¢iktii yine arastiricilarca agiklanmistir. Cikis
kaynaklarinin aynmlilii ve yataklarin gectigi kesimlerde ayrimli kaynaklarin
bulunmasi nedeniyle, 36z konusu nehirlerin olusturdugu birikintilerin, ayrimh

mineralojik yapida olabilecekleri bildirilmistir.

Akalan (1969), Tirkiye'nin bazi tipik biyiik toprak gruplarinin kil ve mil
mineralojilerini saptamak igin bir aragtirma yapmustir, Urfa ili Harran ilgesinin 2 km
giineyinde inceledigi Kirmizims1 Kahverengi biiyiik toprak grubu pedonunun Ap
katmant kaba kil fraksiyonunda, yaklagik esit oranlarda montmorillonit ve illit kil
minerallerinin bulundugunu, bunlart vermikulit ve klorit kil minerallerinin izledigini
saptamigtir. Ince kil fraksiyonunda montmorillonit grubu kil minerallerinin basat
oldugunu, sirastyla bunu illit, vermikulit ve klorit kil minerallerinin izledigini

gostermigtir.

Wilson ve Bain (1970), Iskogya'da Dalderian metakireg kayaci iizerinde x-
iginlart ile yaptiklart kil mineralleri ¢aligmalarinda, baskalasima ugramis kireg
kayaglarinda bagat olarak saponit, diizenli ve diizensiz olarak ara tabakalar olusturan
montmorillonit-klorit, sisen montmorillonit, normal . klorit, illit ve kaoliniti
saptamislardir. Bagkalagima az ugrayan kireg kayaglarinda ise kaolinit, illit ve kloriti
saptamuglardir.  Aragtiricilar  bu  killerin - kristallesmelerinin,  diajenezin  son
basamaklarinda, ya da siirekli bagkalasim sirasinda, ya da bagkalasim ortaminda

olabilecegini belirtmektedirler.

Kapur (1975), Reyhanl'da Terra Rossa olusturan sert kristalin miosen kireg

kayaglarinda, bagat olarak kil minerallerinden kaoliniti ve onu izleyen illiti
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saptamistir. Aragtiricl, bu ana kayacin niteliginin etkisiyle Gstiinde olugan topragin da

bagat kil mineralinin kaolinit oldugunu saptamigtir.

Ozbek ve ark. (1976), Terra Rossa olusturan Sarigam ve Balcali kireg
kayaglaninin mineralojileri tizerinde yaptiklari galigmada, her iki kireg kayacinda
benzer kimyasal ve mineralojik 6zellikleri saptamiglar, bunun yaninda her iki kayacin
aynigma trinlerinde dekalsifikasyon-kalsifikasyon (kireg yikanmasi ve sonra da

birtkmesi) olayinin olusturdugu MgCO; birikimlerine isaret etmislerdir.

Hindistan'daki Siyah topraklar iizerinde yapilan mineralojik ¢aligmalarda,
montmorillonit grubu ki! mineralleri bagat olarak bulunmustur. Bunun yaninda kaolin
grubu kil minerallerinin varlig: da. ortaya ¢ikarimugtir. Montmorillonitin pedonun
gelisimi sirasinda mika minerallerinden olugtugu rapor edilmistir (Shinde ve

Raguwanshi, 1982).

Akalan ve Bager(1972), "Trakya'daki Grumusol (Vertisol) Biiyiik Toprak
Grubunun Kil Minerallerinin  X-Isinlann  Yansitma Teknigi Ile Teshisi" adh
aragtirmalarinda, incelemiy olduklart iki Grumusol pedonunun ince kil fraksiyonunda,
ortalama %75-90 arasinda montmorillonit grubu, kaba kil fraksiyonunda ise %50-60
arasinda montmorillonit grubu kil minerallerinin bulundugunu, bunlan sirayla kaolin
grubu ve illit kil mineralinin izledigini belirtmiglerdir. Ayni yorede yapilan bir baska
calismada da, montmorillonit grubu, illit ve kaolin grubu kil mineralleri saptanmigtir.
Montmorillonit grubu kil minerallerinin illit ve kaolin grubu kil minerallerine gore

bagat durumda oldugu bildirilmigtir (Cabuk, 1991).

Misir'da, yiiksek baraj golii gevresinde agilan 10 toprak pedonundan alinan
killi 6zdeklerin kil mineralojiieri tizerine yapilan bir aragtirmada, bagat olarak
montmorillonit grubu minerallerden nontronit ve ara tabakal mineraller saptanirken,
kaolinit, sulu mika, klorit ve attapulgit de az olarak bulunmustur (Demerdashe ve
ark, 1991).

Deniz ve gol kokenli baz ka”ikerli\‘téﬁfdklaflﬁzerinde, kuzey bati Misi'da
yapilan bir ¢aligmada, x-ray, IR, elektron mikroskopu, termal ve kimyasal analizler

kullanilarak kil mineral tipleri ortaya gikarimistir. Bunlarin, montmorillonit grubu

basat olmak tizere, illit, kaolinit ve kangik tabakali kil mineralleri oldugu; Misir'daki
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c6! topraklarinda bulunan paligorskit kil mineralinin ise bu topraklarda saptanamadi;

belirtilmistir (Attar ve ark, 1991).

Yapilan baska bir ¢galijmada, Hindistan'in Pencap eyaletinde, piring yetistirilen
topraklar ile bunlara komsu piring yetistirilmeyen topraklarin aymt kil minerallerini
icerdigi ortaya c¢ikarlmustir. Illitin bagat olarak bulundufu bu topraklarda, ayrica
kaolinit ve klorit de saptanmigtir. Bu kil minerallerinin kokeninin Aliiviyum ana
ozdegi oldugu, piring yetigtirilen topraklarin yiizey horizonlanindaki illit kil
minerallerinin montmorillonit grubu kil minerallerine donigmesinin olast oldugu

belirtilmigtir (Sawhney ve Sehgal, 1992).

Ceylanpinar Tarm Isletmesi topraklarinda, x-igin1  kirintmi  yéntemi
kultanilarak kil mineral tipleri saptanmigtir. Ceylanpinar—Viransehir-Mardin ovalart
topraklarindan secilen serilerin igerdikleri bagat kil minerali montmorillonit olarak
belirlenmigtir. Montmorillonitten sonra bagat olarak paligorskit kil minerali
belirlenmis, ayrica illit ve kaolinit mineralleri de ortaya g¢ikanimistir. Arastirmanin
yapildigt Kap, Karatag, Beyazkule, Tuvem, Giimiigsu ve Saraggegsme serilerinin, kireg
tagt ana ozdegi tzerinde, kurak iklim kosullarinda olustugu bildiriimistir (TIGEM,
1992). Karbonatlarca zengin toprak ozdegi igerisinde en ®nemli kil mineralinin
montmorillonitn kil minerali oldugu bilinmektedir (Akalan, 1969; Orug ve Saglam,
1979). Saatgi ve Altinbas (1977) 'da, kaolin grubu kil minerallerinin kiregtaslarinda
az bulundugunu saptarlarken, kire¢li topraklarda bagsat kil minerallerinin

montmorillonit grubu oldugunu géstermiglerdir.

Yine Ceylanpinar Tarim Igletmesi topraklaninda yapilan galigmada, bazaltlar
tizerinde olugmus Tirttm ve Virangehir serisi topraklarinda montmorillonit grubu kil
mineralleri basat olarak bulunmustur (TIGEM, 1992). Diyarbakir yoresindeki
Karacadag volkanmnn trtinii olan bazaltlar tizerinde gelismis topraklarda, Ergene
(1963), Kapur (1975) ve Ince (1984), Harran ovasinda bazalt kokenli topraklarda,
Aksoy (1988) ve Yilmaz (1990), basat kil mineralinin hep montmorillonit oldugunu

bulmuglardir.

Bazi geker fabrikalari pancar ekim alani topraklarinin kil mineralojileri
lizerine yapilan bir ¢aligmada; aragtirma alanlarindan alinan 228 adet ylizey toprak

orneginde, montmorillonit (119 6rnekte) ve kaolinit (75 ornekte) basat kil minerali
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olarak bulunmustur. illit kil mineralinin ise siirpriz bir yekilde gok az bulundugu,
yalmz 35 Ornekte illit kil mineralinin bagat oldugu belirtilmigtir (Munsuz ve

ark.,1993).

3. ARASTIRMA YERI

3.1. Cografik Konumu

Arastirma yeri olan Germencik ovasi ve yoresi, biyilk Menderes havzasi
i¢inde yer almaktadir. Bilyiik Menderes havzasi Tirkiye'nin batisinda, Ege Bélgesi
sintrlan igerisinde bulunmaktadir. Havzaya adint veren Biiyiik Menderes nehri; Cine
¢ayl, Akdere, Emir ¢ay1, Banaz gayi, Kiifi gayi, Karacasu ve Madran caylarinin
birlesmesinden olugmugtur. Havza, kuzeyinde Samsun daglari, Barla dagt ve Sogiitli
dagy; giineyde Gokbel dagi, Madran dagi, Babadag ve Bozdag ile batida Ege denizi
ile gevrilidir. Biiyiik Menderes nehri Afyonkarahisar‘m gineyindeki Sandiklidag
yaylasindaki Pmarbas: diideninden dogar. En son Bafa golii ve Milet yakinlarindan
gegerek Esek adast (Gaydaronis) karsisinda, Akkoy'tin kuzeyinde denize dokilir
(Munsuz ve Unver, 1983).

Buyiik Menderes havzasinin batisinda bulunan arastirma alani (Germencik
ovast) 37°45'-37°54' kuzey enlemleri ile 27°30'-27°42' dogu boylamlari arasinda

bulunmaktadir.

3.2, Jeolojisi

Arastirma alanimin jeolojik olusumu, Bilyiikk Menderes havzasinin jeolojik
olusumu ile aymdir. Biiyik Menderes havzasi, Menderes masifi diye tanimlanan
bagkalagim kompleksinin tam ortasinda yer alir. Bilyik Menderes havzasi, Biiyik
Menderes nehrinin ve sel sularmin tastylp y1igmus oldugu Aliiviyal topraklardan
olusmus olup, gevre kayaglarinin ozelligi bunu ok iyi yansitmaktadir. Havzay:
cevreleyen kayaglar iki ana gruba ayrilmaktadir. Bunlardan temeli olusturanlar,
Paleozoik ve daha yasli olan Menderes masifi b%ﬂalaslmlarl olarak adlandirilan
bagkalagim kayaglaridir. Ikinci grubu olusturanlar ise Senezoik (Neojen) yash karasal

tortul kayaglardir.



27

Havzamin temelini olusturan kayaglar alttan uste dogru gnayslar,
metavolkanikler, sistler ve mermerlerdir. Bu metamorfik kayaglar, granit ve gabro
tiiri magmatik kayaclar tarafindan kesilmigtir. Gnayslarin mineral bilesiminde;,
kuvars, plajioklas, ortoklas, mikroklin, biotit, muskovit, granat ve apatit
bulunmaktadir. Sistler; eski tortullarin bagkalagim hali olup, mikasist, muskovit,
granat ve kuvarssist alt gruplanini igerirken, mermerler bolgede genelde dolomitik

mermer bilesimindedirler.

Graben sistemine bagl olarak havzanin ¢gokme olay: giiniimiizde halen devam
etmektedir. Havzayr olusturan Aliiviyonlar bu metamorfik kayalardan tiireyen
kinntilardan  olusmustur. Germencik ovasi, Menderes masifinin  ortasindaki
¢okiintiiyii izleyerek akan Biiyiik Menderes nehrinin, degisik zamanlarda tagimig

oldugu Aliiviyonlardan olusmus geng topraklara sahiptir.

Bityitk Menderes havzasinmn jeolojik ozellikleri Harita-1'de gorilmektedir

(Kun ve ark., 1986).

3.3. iklimi

Germencik ovasinin da iginde yeraldigt Biyik Menderes havzast, makro
iklim ozellikleri yoniinden Akdeniz iklimine girmekte, C.W. Thorntwaite'in iklim
siniflamasina gore, yazlart sicak ve kurak, kiglart thk ve yagishh mezotermal iklim
tipine girmektedir. Aragtirma yerinin ¢ok yillik yagts ortalamasi 698.6 mm olup, en
fazla yagig Aralik ayinda olmaktadir. Yoredeki yagislarin %511 Kis mevsiminde,
%21'i Ilkbahar mevsiminde, %8'i Yaz mevsiminde, %20'si Sonbahar mevsiminde
diismektedir. Kig mevsiminde saganak halindefd fazla yaguslar, tagkinlara ve erozyona
neden olabilmektedir. Yoérede en kurak aylar Temmuz ve Agustos'tur. Cok yillik
degerlere gore Temmuz ayinda 4.0 mm, Agustos ayinda ise 2.2 mm yagis
diiymektedir. Ortalama sicakligin 16.9°C oldugu- arastirma yerinde, en diisiik sicaklik
-11°C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 43.6°C ile Temmuz ayinda
gerceklesmigtir. Ortalama goreli nem %50-76 degerleri arasinda degismektedir. En
diigik toprak sicaklift 5 cm toprak derinliginde -0.9°C olarak Ocak ayinda
saptanmugtir. Temmuz ayindaki en diigiik toprak sicakligs ise 21.0°C dir. Son yillarda

tim Ege Bolgesinde gorildugi gibi aragtrma yoresinde de yagislarda azalma
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gorilmektedir. 1992 yilinda yoéreye diigen toplam yagis 359.2 mm'dir (Meteoroloji Bolge
Miudurlagi, 1995).

Biiyiik Menderes havzasinda yagiglar Ekim ayindan baglayarak buharlagmadan fazla
olmakta ve toprakta su birikmektedir. Mart ayinin ortalarina kadar toprakta yeterli su
bulundugu igin Mayis ayina kadar suya gereksinim duyulmamaktadir. Mayis ayt sonu ile
Kasim ayina kadar olan siirede, havzada tarimsal diretimin yapilabilmest igin sulama suyuna
gereksinim vardir. Havzanin sulama suyu gereksinimi 479.4 mm'dir (Ozkara ve Yalguk,
1981). Cizelge-3.'de Germencik ilgesinin de bagl oldugu Aydin ili ¢ok yillik ve 1992 yili iklim
verileri gosterilmigtir. Ayrica Sekil-1.'de de Aydin ili gok yillik ortalama yags, buharlagma,

sicaklik ve goreli nem verilerinden elde edilen grafik gosterilmistir.
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Sekil-1. Aydn ili ¢ok yillik ortalama yagis, buharlasma, sicakhk ve
goreli nem verileri (Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 1995).
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4. OZDEK VE YONTEM

4.1. Ozdek

Arastirma 6zdegi olan toprak ornekleri, Germencik ovast ve yoresindeki
tarim topraklarni en iyi temsil eden yerler secilerek alinmistir. Ornekleri, yaz
déneminde agilan 16 pedonun ayrimli katmanlarindan alinan 84 adet toprak ve ana

6zdek drnegi olusturmustur.

Germencik ovast ve yoresindeki yogun tarim yapilan alanlar, gogunlukla
Aliiviyon ana 6zdegi tizerinde olugmug Aliviyal topraklar ile, Koliiviyum ana 6zdegi
tizerinde olugsmus Koliiviyal topraklardir. Azonal topraklar sirasina giren bu
topraklarin olusumunda iklim, bitki ortiist, topografya ve drenaj gibi faktorlerin
belirgin etkilerinin gorilebilmesi igin yeterli bir zaman gegmemistir. Bu nedenle
pedonlarda zayif gelismis Ap katmant ile, aynimli donemlerde taginmis ve birikmis
6lan Altiyum ve Koliviyum ana 6zdeklerinin  olusturdugu C katmanlan

saptanabilmistir.

Toprak ve ana 6zdek 6rneklerinin alindigt pedonlarin yerleri Harita-2'de

gosterilmektedir.
4.2. Yéntem

4.2.1. Pedon Yerlerinin Secimi ve Tamimlanmasinda, Toprak
Orneklerinin Ahnmasi ve Analize Hazirlanmasinda Uygulanan
Ydontemler

Germencik ovast ve yoresinde pedonlarin yerleri aragtirma alanini temsil
edecek gekilde saptandi. Bu nedenle yorenin toprak haritasi Gizerinde 6én ¢alisma
yapildi. Toprak ve ana 6zdek 6rneklerinin alindit pedonlarin agtlmast ve katmanlarin
saptanmast Soil Survey Staff (1951) ve Ding (1975)'e gore yapildi. Arastirmada,
pedonlarn tanimlanmast Toprak Etiid El Kitabinda gosterilen ilkelere gére yapild
(Soil Survey Staff, 1951).

Aragtirma alaninda agilan pedonlarin ayrimli katmanlarindan alinan érnekler
laboratuvar kosullarinda kurutuldu. Her érnegin bir bolimii 2 mm lik elekten, bir

boliimii de 8 mm lik eleliten gegirilerek analize hazir hale getirildi (Jackson, 1967).
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4.2.2. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizlerinde
Uygulanan Yéntemler

Toprak orneklerinin fiziksel 6zelliklerinden olan tane biyikligi dagiima,
yani %Kum, %Mil, %Kil fraksiyonlart hidrometre ydntemi uygulanarak belirlendi
(Bouyoucos, 1962). Her fraksiyon igin bulunan veriler biinye iiggenine uygulanarak
toprak orneklerinin biinyeleri saptandi ~(Black, 1965). Hacim agirlik, yapisi
bozulmamig 6rnek alma silindiri yontemi ile (Black, 1965); porozite, dzgil agulik ve
hacim agirlik verileri kullanilarak hesaplama yolu ile; higroskopik nem, toprak
ornekleri 110°C'de kurutularak gravimetrik yontemle; su ile dolu bosluklar hacmi ve
hava ile dolu bosluklar hacmi formiil yardim ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954);
tarla kapasitesindeki %su, 1/3 atmosfer basing altinda 1 Bar pressure Plate Extraktor
aleti ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954); solma noktasindaki %su, 15 atmosfer basing
alinda 15 Bar pressure Plate Extraktor aleti ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954);
yarayish su, tarla kapastesi ve solma noktast verileri kullanilarak hesap yolu ile (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954);baglanmamis mil+kil ve toplam mil+kil, topragm su ile ve
kalgon (sodyum hegza metafosfat) ile dispersiyonu sonucu 40. saniyedeki hidrometre
degerleri okunarak ve formil yardimi ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954); stiiriiktir
stabilite indeksi ve agregasyon yiizdesi degerleri, baglanmamig mil+kil ve toplam
mil+kil degerleri kullanilarak formiil ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954); Renk tayini,
Munsell renk kartlart ile yapildi (Munsell Color Compan); Inc., 1954).

Toprak orneklerinin kimyasal analizlerinden; toprak tepkimesi (pH), su ile
doygun toprakta cam elektrodlu pH metre ile (Jackson, 1967); kire¢ yiizdesi
(%CaCO:s), Scheibler kalsimetresi ile (Schlichting ve Blume, 1966); suda ¢oziinebilir
%toplam tuz, su ile doygun toprakta elektriksel direng dlgiilerek (Soil Survey Staff,
1951); organik karbon, yas yakma yontemiyle ~(Rauterberg ve kremkus, 1951; Black,
1965), organik madde, %organik karbon degeri 1.724 katsayist ile ¢arpilarak (Black,
1965) saptandi. Katyon degisim kapasitesi (KDK), topragi sodyum asetat ile
doyurma ve amonyum asetat ile ekstrakte ederek, Na' iyonunu alevli
spektrofotometrede okuyarak (Jackson, 1967); degisebilir katyonlardan Na', K,
Ca", amonyum asetat ile elde edilen ekstraktmn alevli spektrofotometrede dlgiimi ile,
degisebilir Mg™ ise KDK'den degigebilir Na™, K™, Ca™"un ¢ikartimastyla (Kelley,
1951) hesaplandi. Degisebilir sodyum yiizdesi (ESP), degisebilir Na"un katyon
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degisim kapasitesine oranlanmasiyla hesaplandi (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Sicak suda ¢6ziinebilir bor, diantrimid yontemine gore yapildi (Riehm, 1957).

4.2.3. Su ile Doygun Topraktan Elde Edilen Ekstrakta Yapilan
Analizlerde Uygulanan Ydntemler

Saf su ile doygun topraktan elde edilen ekstrakta (U.S. Salinity Lab. Staff,
1954); elektriki gegirgenlik (ECx10°, 25°C'de), hiicreli Wheatstone Bridge
gegirgenlik aleti ile okunarak (U.S. Salinity Lab.. Staff, 1954); pH, cam elektrodlu pH
metre ile (Jackson, 1967); katyonlardan Na', K" ve Ca", alevli spektrofotometrede
(Jackson, 1967); Mg™ ise, atomik absorbsiyon spektrofotometrede okunarak
belirlendi (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954). Ayrica Ca"+Mg'" analizi EDTA ile
titrasyon yapilarak saptand: ve bu degerden Ca"™ gikarilarak Mg'* degeri belirlendi
(Gilgur, 1965). Anyonlardan CO™; ve HCO?,, 0.01 N H,SO, ile titrasyon yontemiyle
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954); CI', 0.05 N AgNOs ile titrasyon sonucu belirlendi
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954). SO4", BaSO, seklinde ¢oktiirillerek gravimetrik
olarak (Merck, 1973); Sodyum adsorbsiyoh orant (SAR) formiil yardimi ile saptandi
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

4.2.4. Kil Minerali Tiplerinin Saptanmasinda Uygulanan Yontemler

Kil minerali tiplerinin saptanmasinda; karbonatlarin parcalénmay ve iki
degerli degisebilir katyonlarin uzaklagtinlmasi 1 N CH;COONa ile (Jackson, 1956);
organik maddenin pargalanmast ve MnO'in serbest hale getirilmesi %30'luk H,0, ile
(Jackson, 1956); serbest demiroksitlerin topraktan uzaklastirilmasi, sodyum dithionite
(Na;S;0,), sodyum citrate (NaaC¢HsO7.2H,0) ve sodyum bikarbonat (NaHCO;)
yontemiyle (Jackson, 1956); serbest silisyum ve aluminyum oksitlerin ayrilmasi
%2lik NaCO, ile saglandt (Jackson, 1956). Topraktaki baglayict maddeler
uzaklagtinildiktan sonra, kil fraksiyonu ¢okeltme temeline dayanan Atterberg
yontemine gore ayirildi (Caglar, 1949). Kil fraksiyonunun yarisi énce 1 N MgCl; ile
bir kez, 1 N Mg(CH.COO), ile iki kez, son olarak bir kez daha 1 N MgCl, ile
doyuruldu (Jackson, 1956). Kil fraksiyonunun diger yarisi, ilk olarak bir kez 1 N KCl
ile, iki kez IN CH3;COOK ile ve son bir kez daha 1 N KCl ile doyuruldu (Jackson,
1956). Ornekler %10'luk gliserin-alkol karigtm ile kangtirilds. Mg"* ve K" ile ayr1 ayn

doyurulan érneklerden lamlar iizerine pipet yadimiyla kil érnekleri konuldu. Ornekler
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laboratuvar sicakhginda (25°C) x-ray diffractometer’da okunarak doruklar elde
edilde. Orneklerden K" ile doyurulaniar 600°C sicakliktaki firnda bekletildi ve tekrar
x-ray diffractometer'da okuma yapilarak doruklar elde edildi. Doruklar olgiilerek

degerlendirildi ve kil minerali tipleri saptandi (Jackson, 1956).

Agilan pedonlarin ayirimh ozellikleri; bitki ortiisii, arazi egimi, ana 6zdek,
katmanlagma, toprak ve gevreye ait dojal ozellikler arazi gozlemleri ile; bazi

Ozellikler de laboratuvarda saptanarak,pedon strastyla agagida verilmistir.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana odzdek

Taglilik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki 6rtiisi
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- Germencik-AYDIN

: Germencik Turanlar yol ayrimindan 750 m igeride, yolun

saginda, Yagar Sen'in tarlasi

1
1

1

- Aliviyal

: Alaviyum

lyi
:0-2
: Sulu tarim

: Bugday anizt

Arazi kullanim yetenek smnft : [

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamasi.

A, 0-21

C, 21-49
C 49-93
Cs 93-121
C 121-180

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), wslak iken zeytuni gri (5Y
4/2); tin; orta, biyiikk-furda; sert, yapiskan, plastik, HCI ile
siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2); tin; kuvvetli, orta koseli blok; ¢ok
sert, yapiskan, plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken kahverengi
(10 YR 5/3); kum; zayif, orta-yan koseli blok; sert, az
yapigkan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk sart (5Y 7/3), slak iken agik zeytuni
kahverengi (2.5Y 5/4); milli-tin; kuvvetli, orta-koseli blok:
sert, yapigkan, plastik; HCl ile giddetli kopurme.

Kuru iken soluk sart (5Y 7/3), islak iken zeytuni kahverengi
(2.5Y 4/4); tin; orta, orta koseli blok; sert, yapiskan, plastik;
HCl ile siddetli kopiirme.
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Kireg Degetleri (%)

Tane Irilik Dagilimi (%)
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Sekil-2. 1 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagilimi.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taghlik siufi
Kayalik sinifi
Erozyon simifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim gekli

Bitki ortiisii
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- Germencik-AYDIN

: Turanlar koyiinden Menderes nehrine giden yolun solunda,

Turanlar kéyiine 300 m. uzaklikta, Hiiseyin Celebi'nin tarlast.

. Aliiviyal

: Aliviyum

o]

. Sulu tarim

: Pamuk (Gossypium sp.)

Arazi kullanim yetenek simfi : I

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamasi

A, 0-23
C 23-57
C, 57-82
C 82-92
Cs 92-138+

Kuru.iken soluk zeytuni (5Y 6/3) 1slak iken zeytuni kahverengi
(2.5Y 4/4); kumlu tin; orta, biyik furda; sert, az yapiskan, az
plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk sari (2.5Y 7/4), 1slak iken zeytuni kahverengi
(2.5Y 4/4); tinli kum; zayf, orta-yari koseli blok;, yumusak, az
yapsskan, az plastik; HCl ile giddetli koptrme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (2.5Y 4/2); kum; stiriiktirsiiz, ¢ozik,
yapiskan degil, plastik degil; HCl ile orta derecede kipiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), slak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5Y 4/2), kum, stiriktirsiiz; ¢6zik, yapigkan
degil, plastik degil; HCl ile ¢ok az képiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken grimsi kahverengi
(2.5Y 5/2); kum,; stiiriiktiirsiiz, ¢oziik, yapigkan degil, plastik
degil; HCl ile orta derecede kopiirme.



39

Kireg Degerleri (%)

Tane Irilik Dagitint (%)
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Sekil-3. 2 No'lu pedonda tane



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taslilik sintfi
Kayalk sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki ortiist

Arazi kullanim yetenek sinifi
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- Germencik-AYDIN |

. Turanlar kéyiinden Menderes nehrine giden yolun solunda,

Turanlar koyiinden 1.5 km uzaklikta, Himmet Condur'un

tarlasi.

o1

o1

o1

. Aliviyal

: Aliiviyum

: Yetersiz
:0-2
. Sulu tarm

- Pamuk (Gossypium sp.)

IV

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamas:

A, 0-32

C 32-71
C, 71-84
Cs 84-96
C 96-142+

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), slak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); killi tin; kuvvetli, orta-furda; sert, az
yapigkan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk sari (5Y 7/3), sslak iken grimsi kahverengi

(2.5Y 5/2); milli tin; orta, kiigiik-kogeli blok; hafif sert, az
yapigkan, plastik degil; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), 1slak iken zeytuni (5Y 5/3);
kumlu tin; zayif, ¢ok ince levha; yumusak, az yapigkan, az
plastik, HCl ile siddetli kdpiirme,

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni (5Y 5/3);
tinlt kum; stiriiktirsiiz; ¢oziik, az yapigkan, plastik degil, HCI
ile orta derecede képilirme.

Kuru iken agik gri (5Y 7/2), islak iken grimsi kahverengi (2.5Y

5/2); milli kil; kuvvetli, kiigiik-koseli blok; sert, az yapiskan, az
plastik; HCl ile siddetli kopiirme.



Derinlik
(cm)
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Tane [rilik Dagilimi (%)
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Sekil-4. 3 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagilimi.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taglilik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki ortiist
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: Germencik-AYDIN

: Karahasanli-Germencik yolunun solunda, Karahasanli'dan

200 m uzaklikta

o1
.

o1

- Altiviyal

. Aliiviyum

Ay
1 0-2
: Bag-bahge

- Incir (Ficus sp.)

Arazi kullanim yetenek simifi [

Katman Derinlik (cm) Pedon tammlamasf

A, 0-17
C 17-52
C, 52-83
G 83-98
Cs 98-129+

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), slak iken koyu grimst
kahverengi (2.5Y 4/2); tin; orta, ¢ok biyik, furda; sert,
yapigkan, plastik; HCl ile giddetli kopiirme.

Kuru iken soluk ze)}tuni (5Y 6/3), wslak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5 Y 4/2); tin; orta, orta-yart kosgeli blok; hafif
sert, yapigkan, az plastik, HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), 1slak iken zeytuni (5Y 4/3),
tin;, kuvvetli, kiigiik-kdseli blok; sert, yapigkan, az plastik, HCI
ile siddetli képtirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni

kahverengi (2.5Y 4/4); kumlu tin; orta, orta-kdseli blok; hafif
sert, az yapigkan, az plastik; HC! ile siddetli koptirme.

Kuru iken soluk san (5Y 7/3), slak iken grimsi kahverengi
(2.5Y 5/2); killi tin; kuvvetli, orta-kégeli blok; son derece sert,
yapigkan, plastik; HCl ile siddetli kopiirme.
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Tane Irilik Dagilimi (%)
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Sekil-5. 4 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagilimi.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taglilik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim gekli

Bitki ortiist

Arazi kullanim yetenek sinifi
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- Germencik-AYDIN

- Uzumli koyiinden giineye giden yolun 500. metresi, yolun

solunda (suni tohumlama istasyonuna 100 m), Mustafa

Kader'in tarlasi.

:1‘
01

o1

. Alaviyal

: Alaviyum

: Yetersiz
1 0-2
- Sulu tarim

: Pamuk (Gossypium sp.)

IV

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamasi

Ay 0-22
Ci 22-29
C; 29-41
Cs 41-95+

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); milli tin; kuvvetli, ota-furda; sert,
yapigkan, az plastik; HCI ile siddetli képtirme.

Kuru- iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); milli tin; orta, kiigiik koseli blok; hafif
sert, yapigkan, az plastik; HCI ile siddetli képiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni

kahverengi (2.5Y 4/4); kumlu tin; zayif, orta-yan koseli blok;
yumusak, az yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), slak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); kil; kuvvetli, orta-koseli blok; son
derece sert, yapiskan, plastik; HCI ile giddetli kopiirme.
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Sekil-6. 5 No'lu pedonda tane irilik, kire¢, pH ve organik maddenin dagihim.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taghlik stmfi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki ortiisil
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16
: Germencik-AYDIN

: Uziimlii kéytiniin 2 km. giineyinde, Uziimlii kéyiinden B.

Menderes'e giden yolun solunda.

. Aliviyal

: Altiviyum
1

1

1

. Yetersiz
:0-2

: Sulu tarim

. Pamuk (Gossypium sp.)

Arazi kullanim yetenek siufi : VI

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamast

A, 0-15

C, 1542
C, 42-85
Cs 85-112
C, 112-174

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5Y 6/2), islak iken koyu
grimsi kahverengi (2.5Y 4/2); kumlu tin; zayif, biyiik-furda;
yumusak, az yapigkan, plastik degil; HCI ile siddetli képtirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5Y 4/2);, kumlu tin; zayif, kigiik-yar1 késeli
blok; yumusak, az yapigkan, plastik degil; HCl ile siddetli
kopiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), wslak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5Y 4/2); kumlu tin; orta, kiigiik-yan koseli blok;
yumusak, yapigkan degil, plastik degil;, HCI ile siddetli
kopiirme.

Kuru iken soluk sart (5Y 7/3), wslak iken grimsi kahverengi

(2.5Y 5/2); tn; kuvveth, orta-yart kogeli blok; sert, yapigkan,
plastik; HCl ile siddeth kopiirmie.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), wslak iken agtk zeytuni
kahverengi (2.5Y 5/4); tin; orta, orta yar koseli blok; sert,
yapiskan, plastik; HCl ile gok siddetli kgpiirme.



3

Derinlik
(em)
0-15

15-42

42.-85

85-112

112-174

Derinlik {cm)

a-15

15-42

42-85

85-112

112-174

Tane Irilik Dagilimi (%)
50%

0% 25% 75%

47

100%

.......................

Adianis riiaads

~

Dhram o i % B3k o

pH Degerleri
0 2

RN RN
\\\\\\\\\Y\\\\\\\\
NN AR AN \\%
Y
R
A R \\\ '
NN

NN

4 6
t%\\{l,\t\lrr\yr\
\‘\\\\\\\\\b\\\i\\&\&\\\\‘

.

N N

X\
N
XN \

KlpH ’

Derinlik (cm) 0

Pore s b o v
i

Kireg Degerlerl (%)
5 HY

0-15 |-

15-42 |-

42.85 | —

85112 [

12474 4T

Derinlik {cm} 0

0-15 -1 {-4-

0.2

[E:] Kireg
Organik Madde (%5}
0.4 0.6 0.8 1

UIR I I g

11

18-42 {|

42-85

85-112‘:». e

112-474 |-

=] Org.Mad.

Sekil-7. 6 No'lu pedonda tane irilik, kire¢, pH ve organik maddenin dagilim.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taglilik sinifi
Kayailk sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki ortiisi
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-7
: Germencik-AYDIN

- Germencik-Omerbeyli kéyii yolunun solunda, Omerbeyli

koyiine 350 m uzaklikta.

: Koliiviyal
. Koltiviyum
1

o1

02

iyt
1 2-6
: Zeytinlik

: Zeytin (Olea sp.)

Arazi kullanim yetenek sintfi : II

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamast

A, 0-26
C 26-69
C 69-112+

Kuru iken agik zeytuni kahverengi (2.5Y 5/4), slak iken
zeytuni kahverengi (2.5Y 4/4); kumlu tin; orta, biyiik-furda;
hafif sert, az yapiskan, az plastik; HCl ile koptirme yok.

Kuru iken zeytuni kahverengi (2.5Y 4/4), islak iken koyu
grimsi kahverengi (2.5Y 4/2); kumlu tin; orta, kiigiik-yar
kogeli blok; hafif sert, az yapigkan, az plastik; HCI ile siddetli
kopiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni

kahverengi (2.5Y 4/4); kumlu tin; orta, orta-koseli blok; hafif
sert, az yapigkan, az plastik; HCl ile giddetli képiirme.
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Sekil-8. 7 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagilmu.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyitk toprak grubu
Ana 6zdek

Taslilik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim gekli

Bitki 6rtisi
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© 8
: Germencik-AYDIN

: Omerbeyli koyiindeki MTA sondaj kuyusunun giineyinde,

sondaj kuyusuna 200 m uzaklikta, yolun solunda.

. Kolitviyal

. Koliiviyum
o1

o1

12

yi

. 2-6

. Zeytinlik

. Zeytin (Olea sp.)

- Arazi kullamm yetenek simfi : 11

Katman Derinlik (cm)

A, 0-24
C 24-77
C, 77-132+

Pedon tanimlamast

Kuru iken, soluk zeytuni (5Y 6/3), slak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); tin; kuvvetli, biiyiik-furda; hafif sert,
yapigkan, plastik; HCl ile kopiirme yok.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), 1slak ken zeytuni kahverengi
(2.5Y 4/4); un; kuvvetli, orta-kogeli blok; hafif sert, yapigkan,
plastik; HCI ile kopiirme yok.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), wslak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5Y 4/2); kumlu tin; orta, biiyiik-yar1 késeli blok;
hafif sert, az yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli kdpiirme.



Tane lrilik Dagilim! (%)
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Sekil-9. 8 No'lu pedonda tane irilik, kirec, pH ve organik maddenin dagilimu.



Pedon no
Bolge
Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taslilik simifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki &rtiisii
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:9

- Incirliova-AYDIN

. Sinirteke koyiinden Germencik'e giden yolun solunda,

Sinirteke koyiiniin giineybatisinda ve 1 km uzaklikta.
. Aliviyal
. Alaviyum
1
1
21
. Yetersiz
:0-2
: Sulu tarum

: Bugday amzi

Arazi kullanim yetenek simfi : 11

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamast

A, 0-26
C 26-43

C, . 4372

C 72-124
Cs 124-144+

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); tin; kuvvetli, orta-furda; sert, yapiskan,
plastik; HCl ile siddetli képiirme.

Kuru iken soluk zeytuni (5Y 6/3), islak iken koyu girimsi
kahverengi (2.5Y 4/2); tin; kuvvetli, orta-yar koseli blok; ¢ok
sert, yapigkan, plastik; HCl ile siddetli képlirme.

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5Y 6/2), islak iken koyu
grimsi kahverengi (2.5Y 4/2); kumlu killi tin; kuvetli, kiigiik-
koseli blok; sert, yapigkan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken agik kahverengimst gri (2.5Y 6/2), 1slak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); tinl, kum; zayif, biyiik-yart kogeli
blok; hafif sert, yapiskan degil, plastik degil; HCI ile siddetli
kopirme.

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5Y 6/2), islak iken zeytuni
kahverengi (2.5Y 4/4); tnli kum; stiriktirsiz, ¢ozik,
yapigkan degil, plastik degil; HCl ile orta siddette kopiirme.
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kireg, pH ve organik maddenin dagilim.

Sekil-10. 9 No'lu pedonda tane irili



Pedon no
Bolge

Yeri

Biytik toprak grubu
Ana 6zdek

Taghlik siufi
Kayalik sinifi
Erozyon stnifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki ortiist
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- 10
: Kogarli-AYDIN

: Yenikdy-Hanyali mevki. B.Menderes nehrinin giineyinde,

B.Mendreres nehrine 100 m uzaklikta. Adem Durukan'in

tarlasi.

. Altiviyal

: Aliviyum
1

1

1

1y

1 0-2

: Sulu tanm

: Pamuk (Gossypium sp.)

Arazi kullanim yetenek sinifi : 1

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamasi

A, 0-15
o 15-31
C, 31-66
C: 66-87
Cs 87-96

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); tin; zayif, orta-furda; yumusak,
az yapigskan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); tin; zayif, biiyiik-yan koseli
blok; yumusak, az yapigkan, az plastik; HCI ile siddetli
kopiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); kumlu tin; orta, kiigiik-yari
koseli blok; yumusak, yapigkan degil, plastik degil; HCI ile
siddetli kopiirme.

Kuru iken agik gri (10 YR 7/2), islak iken kahverengi (10 YR
5/3); milli tin; orta, ¢ok ince-levha; hafif sert, az yapigkan, az
plastik; HCl ile siddetli kdptirme.

Kuru iken agik gri (2.5 Y 7/2), sslak iken koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2); tinhi kum; stiriktiirsiiz, ¢ozik,
yapiskan degil, plastik degil; HCl ile orta siddette kopiirme.
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Cs 96-134 Kuru iken agik gri (10 YR 7/2), islak iken koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2), milli tin; orta, ince-levha; hafif sert,
yapiskan, plastik, HCl ile siddetli koptirme.

Cs 134-174+ Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); kumlu tin; stiriiktarsiiz,
coziik, yapiskan degil, plastik degil; HCI ile siddetli koptirme.

!
:
L
!
l
!
|

Resim-1. 10 No'lu pedonun goriiniisii.
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Sekil-11. 10 No'lu pedonda tane irilik, kire¢, pH ve organik maddenin dagilim.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taglilik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki 6rtiisii
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i
: Kogarli-AYDIN

- Yenikoy-Kapili mevki. B. menderes'in glineyinde,

B.Menderes nehrine 200 m uzaklikta, Mustafa Aydemir'in

tarlas.

- Aliiviyal

- Aliiviyum
1

Gl |

il |
‘Yetersiz

1 0-2

: Sulu tarim

: Pamuk (Gossypium sp.)

Arazi kullanim yetenek sinifi - 111

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamasi

A, 0-27
(6 27-38
G 38-54
C; 54-67
6] 67-110

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
kahverengi (10 YR 3/3); tin: zayif, kigiik-furda; yumasak, az
yapigkan, az plastik; HCI ile siddetli kopirme.

Kuru iken agik gri (10 YR 712), slak iken koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2); milli tin; orta, kiigiik-yari koseli blok:
hafif sert, az yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli képiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kaherengi (10 YR 4/2); kumlu tin; zayif, orta-yari koseli
blok; yumusak, az yapiskan, az plastik; HCI ile siddetli
kopiirme.

Kuru iken agik zeytuni gri (5Y 6/2), 1slak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5 Y 4/2); kumlu tin; stiriktirsiz: ¢oziik,
yapiskan degil, plastik degil: HCl ile orta siddette kopiirme.

Kuru iken agik gri (10 YR 7/2), 1slak iken koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2); tin; orta, kugiik-yari kosgeli blok: hafif
sert, yapiskan, plastik; HCI ile siddetli kopiirme.
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Kuru iken agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4), 1slak iken koyu

Cs 110-124 e : B
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); kumlu tin; zayif, kigiik-yari
kogeli blok; yumusak, az yapiskan, az plastik; HCI ile orta
siddette kopiirme.

Cs 124-176+ Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), 1slak iken zeytuni

kahverengi (2.5 Y 4/4); kumlu tin; stiriktiirsiz; ¢oziik,
yapiskan degil, plastik degil; HCI ile siddetli képiirme.

Resim-2. 11 No'lu pedonun goriiniisii
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Sekil-12. 11 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagilimi.



Pedon no

Bolge
Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taghlik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim gekli

Bitki ortiisi
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s 12
- Kogarli-AYDIN

- Karaagagh-Yenikoy kopristiniin giineyinde, Karaagagli'dan

Yenikoy'e giden yolun solunda, kopriiye 100 m uzaklikta.
Hanyali mevkisinde; Remzi Menkutay'in tarlas.

. Altviyal
- Aliviyum
3

- Sulu tarim

: Pamuk (Gossypium sp.)

Arazi kullanim yetenek sinifi 1

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamast

A, 0-21
G 21-52
C 52-59
Cs 59-71
Ci 71-80
Cs 80-92

Kuru iken agtk kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), islak iken koyu
grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2); tinh kum; zayf, orta, furda;
yumusak, az yapigkan, plastik degil, HCI ile siddetli kopiirme

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), slak iken
zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4); kumlu tin; stiriktirsiiz;
¢oziik, yapiskan degil, plastik degil; HCI ile siddetli kopiirme.
Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), 1slak iken kaherengi
(10 YR 5/3); tinli kum; zayif, orta-yari koseli blok: yumusak,
az yapiskan, az plastik, HCI ile siddetli kopiirme.

Kuru iken agik zeytuni gri (5Y 6/2), slak iken koyu grimsi
kahverengi (2.5 Y 4/2); tinli kum; zayif, kigiik-yar koseli
blok; yumusak, az yapiskan, plastik degil; HCI ile siddetli
koptirme.

Kuru iken agik gri (10 YR 7/2), 1slak iken kahverengi (10 YR
5/3), kumlu tin; orta, orta-levha; hafif sert, az yapigkan, az
plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); tinh kum; staruktirsiiz; ¢ozik,
yapigkan degil, plastik degil; HCl ile siddetli kopurme.
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Kuru iken agik gri (10 YR 7/2), islak iken kahverengi (10 YR
5/3); kumlu tin; orta, orta-yari koseli blok: haff sert, az
yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli kopirme.

Kuru iken agik gri (10 YR 7/2), islak iken zeytuni kahverengi
(2.5 Y 4/4); kum; stiriiktiirsiiz; ¢oziik, yapigkan degil, plastik
degil; HCl ile orta siddetle kopiirme.

Kuru iken gok soluk kahverengi (10 YR 7/3), islak iken grimsi
kahverengi (10 YR 5/2); tin; orta ince-levha: hafif sert, az
yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken kahverengi
(10 YR 5/3); tinli kum; stiiriiktirsiiz; ¢oziik, yapiskan degil,
plastik degil; HCI ile siddetli képiirme.

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), 1slak iken koyu

grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2); kumlu tin: orta, kiigiik-koseli
blok; sert, az yapiskan, az plastik; HCI ile siddetli kopiirme

Resim-3. 12 No'lu pedonun gériiniisii.
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Sekil-13. 12 No'lu pedonda tane irilik, kirec, pH ve organik maddenin dagilimi.
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Bolge
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Taglihik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim gekli

Bitki 6rtiisii
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13

: Soke-AYDIN

: Sazlik6y'den 3 km doguda, demiryoluna 1 km uzaklikta.
: Aliiviyal

. Aliviyum

‘Yetersiz
1 0-2
- Sulu tarim

: Pamuk (Gossypium sp.)

Arazi kullanim yetenek sinifi : 11T

' Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamasi

A, 0-14

Ci 14-32
C 32-47
Cs 47-81
Cs 81-126
Cs 126-167

Kuru iken agik gri (2.5 Y 7/2), 1slak iken grimsi kahverengi
(2.5 Y 5/2); tin; orta, orta-furda; hafif sert, yapiskan, az
plastik; HCI ile siddetli képiirme.

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), 1slak iken grimsi
kahverengi (2.5 Y 5/2);, tin; kuvvetli, orta-kogeli blok; sert,
yapigkan, az plastik; HCI ile siddetli kopiirme.

Kuru iken agik gri (2.5 Y 7/2), wslak iken grimsi kahverengi
(2.5 Y 5/2), tin, kuvvetli, orta-yann koseli blok, ¢ok sert,
yapigkan, az plastik, HCI ile giddetli kdpiirme.

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), 1slak iken grimsi
kahverengi (2.5 Y 5/2); milli tin; kuvvetli, orta-késeli blok; ¢ok
sert, yapigkan, az plastik; HCl ile giddetli kopiirme.

Kuru tken agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), islak iken grimsi

kahverengi (2.5 Y 5/2), tin, orta, orta-yan koseli blok;
yumugak, az yapigkan, plastik degil; HCI ile siddetli kopirme.

Kuru iken soluk sari (5Y 7/3), islak iken grimsi kahverengi
(2.5 Y 5/2); milli killi tin; kuvvetli, orta-koseli blok; ¢ok sert,
yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.
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Tane Irilik Dagiimi (%) Kireg Degerler! (%)
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Sekil-14. 13 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagihma,
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Pedon no 14
Bolge : Germencik-AYDIN
Yeri : Morali kdyiinden demiryoluna giden yolun solunda, Yol alti

mevkisinde, Yagar Cengiz'in tarlast.

Biiyiik toprak grubu : Regosol

Ana 6zdek : Bityiik boyutlu depozitler
Tashlik sinifi 3

Kayalik siufi .1

Erozyon sinifi 3

Drenaj Ayi

Arazinin eimi (%) : 10-12

Arazi kullanim sekli : Bag-bahge
Bitki ortisi : Incir (Ficus sp.)
Arazi kullanim yetenek simfi : VII

Katman Derinlik (cm) Pedon tanimlamast

A, 0-19 Kuru iken agik kahverengimsi gri (10 YR 6/2), 1slak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2); kumlu tin; zayif, ¢ok ince-
furda; yumusak, az yapigkan, az plastik; HCl ile az kopiirme.

C 19-55 Kuru iken kahverengi (10 YR 5/3), islak iken koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2); kumlu tin; orta, biiyiik-yart koseli
blok; yumusak, az yapiskan, az plastik; HCI ile ¢ok az
képiirme.

C, 55-104 Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), islak iken koyu
grimsi kahverengi (10 YR 4/2), kumlu tin; orta, buyik-yar
koseli blok; yumugak, az yapigkan, az plastik; HCI ile ¢ok az
koplirme.
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Sekil-15. 14 No'lu pedonda tane irilik, kire¢, pH ve organik maddenin dagilimi.



Pedon no
Bolge

Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana §zdek

Taghlik sinifi
Kayalik sinifi
Erozyon sinifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim gekli

Bitki ortiisi
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15
: Kogarli-AYDIN

: Kogarl'dan B.Menderes nehrine giden yolun solunda,

B.Menderes nehrine 600 m uzaklikta, Emir ovasi

mevkisinde.

. Aliiviyal

: Altiviyum
1

1

1

yi

- 0-1

: Sulu tarim

: Bugday amizt

Arazi kullanim yetenek sinifi : I

Katman Derinlik {cm) Pedon tanimlamasi

A, 0-12
C 12-33
C, 33-80
Cs 80-135+

Kuru iken agik gri (2.5 Y 7/2), 1slak iken zeytuni kahverengi
(2.5 Y 4/4); tin; orta, biiyiik-furda; hafif sert, yapigkan, plastik:
HCl ile siddetli képiirme.

Kuru iken agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2), islak iken grimsi
kahverengi (2.5 Y 5/2); tin; kuvvetli, orta-kogeli blok; ¢ok sert,
yapigkan, plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken agtk gri (2.5 Y 7/2), wislak iken agik zeytuni
kahverengi (2.5 Y 5/4); kumlu tin; kuvvetli, orta-yari koseli
blok; gok sert, yapigkan, plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken agtk gri (2.5 Y 7/2), 1slak iken zeytuni kahverengi
(2.5 Y 4/4), kumlu tin; orta, orta-yart késeli blok; hafif sert, az
yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.
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Tane irilik Dagiimi (%)
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Sekil-16. 15 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagilimi.



Pedon no
Bolge
Yeri

Biiyiik toprak grubu
Ana 6zdek

Taghlik sinifi
Kayalik simifi
Erozyon simifi
Drenaj

Arazinin egimi (%)
Arazi kullanim sekli

Bitki drtiisii
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- 16
- Incirliova-AYDIN

- Sinirteke kdyiinden B.Menderes nehrine giden yolun

solunda, Smirteke koyiine 300 m uzaklikta, Osman Zeki

Bulduk'un tarlasi.

. Aliiviyal
:Aliviyum
1

1

1

1y

: 2-6

: Bag-bahge

: Narenciye (Citrus sp.)

Arazi kullanim yetenek smifi : I

Katman Derinlik (cm)

A, 0-12

C 12-50
C, 50-60
Cs 60-79
Cs 79-128
Cs 128-181

Pedon tanimlamast

Kuru iken agik kahverengimsi gri (10 YR 6/2), slak iken
kahverengi (10 YR 5/3); kumlu tin; orta, biyiik-furda; hafif
sert, az yapigkan, az plastik; HCl ile siddetli kopirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), 1slak iken kahverengi
(10 YR 5/3); kumlu tin; orta, orta-yar1 koseli blok; hafif sert,
az yapigkan, az plastik; HCl ile siddetli kopiirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), 1slak iken kahverengi
(10 YR 5/3); tinh kum; zayif, kigiik-yan koseli blok; yumusak,
az yapiskan, plastik degil; HCl ile siddetli koptirme.

Kuru iken soluk kahverengi (10 YR 6/3), 1slak iken kahverengi
(10 YR 5/3); milli tin; orta, orta-yan koseli blok; yumusak, az
yapiskan, az plastik; HCl ile siddetli képtirme.

Kuru. iken agik gri (10 YR 7/2), sslak iken kahverengi (10 YR
5/3); kumlu tin; zayif, orta-yan koseli blok; yumusak, az
yapigkan, az plastik; HCl ile siddetli képtrme.

Kuru iken agik gri (2.5 Y 7/2), islak iken agik zeytuni

kahverengi (2.5 Y 5/4); kumlu tin; stiriiktiirsiiz, ¢ozik,
yapigkan degil, plastik degil; HCI ile orta derecede kopiirme.
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Sekil-17. 16 No'lu pedonda tane irilik, kireg, pH ve organik maddenin dagihm.
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5. BULGULAR ve TARTISMA

5.1. Aydin ili Germencik Ovasi Topraklarmm Baz Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Aragtirma yoresinde agilan 16 pedondan alinan 84 adet toprak érneginin bazi
fiziksel, kimyasal ve doygunluk ekstrakti analiz sonuglari Cizelge-1-16."da verilmigtir,
Bu boliimde aragtirma konusu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

irdelenmistir.

Arastirma yoresi topraklarmin %kum degerleri; 12.52 (P.C4) ile 94.16
(P.Ca), Yomil degerleri; 2.72 (PyC,) ile 70.72 (P1:Ca), %kil degerleri; 1.12(P,Cy) ile
48.40 (PsC;) arasinda bulunmustur. Aragtirma ydresi topraklarinin Ap katmanlar
¢ogunlukla tin ve kumiu tin binyelidic. Tim 6rnekler degerlendirildiginde;
orneklerin %35.71'i kumlu tin, %27.39'u tin, %13.10'u tinli kum, %5.97'si kum,
%2.38'1 killi tin, %1.19'u milli kil, %1.19'u kumlu killi tin, %1.19'u milli killi tmn,
%1.19'u da kil biinyeli olarak saptanmigtir. Saatgi ve Altinbas (1972), Biyik
Menderes havzasi (Aydin-Nazilli hattt) Aliviyal topraklar tzerinde yaptiklan
arastirmada; topraklarin biinyelerini  ¢ogunlukla kumlu tin ve tin olarak
belirlemiglerdir. Aliviyal ve Koliiviyal topraklar geng topraklar oldugu igin, yikanma
" ve birikme katmanlan bulunmaz. Bu nedenle, aragtirma yoresindeki topraklarin
biinyelerinin, ¢ogunlukla kumlu tin ve tin olmasi dogaldir.

Toprak &rneklerinin 6zgil agwliklart (dp); 2.57 glem’ (P,C;)-2.79 g/em®
(P,Cy) arasinda degismekte olup, ortalama olarak 2.69 g/cm® olarak bulunmustur.
Topraklarin 6zgil agirliklarninin, igeriinde bulunan birincil ve ikincil minerallerden
ileri geldifi ve mineral topraklarin ortalama dzgil aguligmin 2.65 g/em® oldugu
bilinmektedir (Saatg1, 1975).

Yapist bozulmamig toprak 6rneklerinde saptanan hacim agirhk degerleri (db);
1.16 glem® (PsC3)-1.71 g/em® (P,C4) arasinda, ortalama deger de 1.38 g/cm® olarak
belirlenmigtir. Hacim agirhik degerleri topraklar igin ortalama degerlerdir. Ciinkii,
topragin yapisi ve agregatlann biyukligi, nicelik ve oranlarindaki degismeler,
kiiltirel iglemler ve topraklarin sikisttnilmasi, -aynt - topraklarda hacim agrhik
degerlerinin dnemli 6lgide degismesine neden olur. Hacim agirlik toprak biinyesi ile
de ilgili olarak biinye siniflart arasinda da 6nemli degisiklik gosterir. Killi topraklarda
hacim agirlik ortalama 1.1-1.3 g/em’ iken, kumlu topraklarda bu deger 1.6 gr/cm™e
kadar gikabilir (Tuncay,1993).
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Arastirmada kullanilan 6rneklerin su ile doygunluk yiizdeleri %24 (P2C,) ile
%87 (PsCs) degerleri arasinda; ortalama deger de %43.6 olarak saptanmugtir.
Omeklerin %2.38'inin  doygunluk yiizdesi %30'dan kiiciik; %82.14'a %30-50
arasinda; %10.72'si %50-70 arasinda, %4.76'st %70'in iizerinde bulunmustur.
Degisik biinyeli topraklarda yapilan arastirmalar, su ile doygunluk yiizdesinin 15
atmosfer yiizdesi degerinin (siirekli solma noktasi) yaklagik 4 katina esit oldugunu
gostermistir. Bu durumda doygunluk yiizdesi, 1/3 atmosfer yiizdesinin (tarla
kapasite) yaklagik iki katina esit olmaktadir (Tuncay, 1993-a).

Hava kurusu durumda iken topraklarin nem igerikleri (higroskopik nem),
%0.50 (P,C,4)-9.48 (PsC;) arasinda degismektedir. Ortalama deger, %3.03tlr. En
yitksek higroskopik‘ neme sahip 6rnek aym zamanda en yiiksek kil igerigine sahip
omektir (PsC;). Mitscherlich, bir toprak tarafindan absorbe edilen su miktarinin,
toplam yiizeyle orantili oldugunu ve su molekiillerinin toprak yiizeyini bir katl
molekiil sirast halinde kapladiklarini belirtmistir (Tuncay, 1993). Ozel yiizey alani en

yitksek olan fraksiyonun kil farksiyonu oldugu da bilinmektedir.

Tarla kapasitesi degerleri %2.14 (P16Cs)-40.88 (P:C,) arasinda; ortalama
olarak da %16.39 degeri belirlenmistir. Solma noktas1 degerleri %0.97 (P14Cs)-21.44
(PsCs) arasinda; ortalama deger de %6.36 olarak bulunmugtur. Tarla kapasitesi ve
solma noktas: arasinda bulunan ve bitkilerce kullanilabilen yarayigh su degerleri;
%1.15 (P2C3)-25.33 (P13Cs) arasinda; ortalama olarak da %10.03 degeri
saptanmigtir. Munsuz (1982)'a gore, yarayigh su kapasitesine gore (pF: 2.54-4.2)
topraklar su gekilde siniflandirilmaktadir. Yarayish su kapasitesi %5'den kiigiikse gok
koti; %5-10 arasinda koti; %10-15 arasinda orta; %15'den biyitk ise iyi sinifa
girmektedir. Bu degerlendirmeye gore, arastirma alanindaki topraklarin %21.43'
yarayish su igerigi yoniinden ¢ok koétii; %30.95' koti; %29.76'st orta; %17.86's1 da

iyi durumdadur,

Toplam bosluklar hacmi degerleri; %35.95 (P»C4)-56.87 (PsCs) arasinda,
ortalama deger de %48.82 bulunmustur. Topraklarin %3.57'si %40'dan az; %57.15'i
%40-50 arast, %39.28'i %50-60 arast toplam bosluk hacmi degerlerine sahiptir. Ince
binyeli iyi agregatlagmis topraklarda bosluklar hacmi toplam hacmin %40-60' kadar
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oldugu halde, kumlu topraklarda bosluklar toplami %35-50, sikigmug alt toprak
katmanlarinda ise %25-30 diizeyine digebilir (Tuncay, 1993-a).

Aragtirma alam topraklarinda, su ile dolu bosluklar hacmi; %0.86 (P,C.)-
10.99 (PsC;) arasinda degismekte olup ortalama deger %4.05 dir. Hava ile dolu
bosluklar hacmi de %35.09 (P,C4)-52.39 (P15C;) sinirlart arasinda, ortalama %35.09
(P,C4)-52.39 (P6-C;) simirlan arasinda, ortalama olarak da %44.77 olarak
saptanmugtir. Topraklarin su ile dolu bogluklar hacmi pedonlara iligkin katmanlarin
ayrintili biinyeleri ile dogrudan ilgili olup, kum niceligi yiiksek olan katmanlarda
belirgin bir diisiis belirlenirken, mil ve kil niceliklerindeki artigla bu degerin de arttig;
saptanmistir. Kumlu toprakiardaki _dﬁsﬁk nem ve buna karsin killi topraklardaki
yitkksek nem nicelikleri topraktaki gozeneklerin boyutlan ve dagilimi ile yakindan
ilgilidir. Kum btinyeli topraklarda, gozeneklerin daha biyiik boyutlarda olmast
nedeniyle daha az su geride kalirken; kil biinyeli topraklarda diizenli bir gézenek
dagihmt ve biyikligii soz konusu oldugundan, bu topraklarda nem niceligi de

yiiksek olmaktadir (Munsuz, 1982).

Orneklerin toplam mil+kil degerleri %2.40 (P,C>-P;C4)-89.84 (P:Cy)
" arasinda; ortalama olarak da %48.66 bulunmustur. Baglanmamis mil+kil degerleri

%0.40 (P1C5-P2C4)-61.12 (P12Cy); ortalama deger de %26.33 olarak belirlenmistir.

Toplam  mil+kil  degerlerinden baglanmamig  mil+kil  degerlerinin
¢ikarilmastyla elde edilen stiiriiktir satabilite indeksi degerleri %2.00 (P,C,, P.C,,
PyC4)-%60.00 (P:C,) sinirlari arasinda ve ortalama olarak %23.29 degeri elde
edilmigtir. Aragtirma konusu topraklanin %21.43'iinde sturiktiir stabilite indeksi
%10'un altinda; %30.95'inde %10-25 arasinda, %47.62'sinde %25'in Uzerinde
saptanmugtir. Sturiiktiir stabilite indeksi ve agregasyon yiizdesi degerleri, stabil
agregatlann niceligine bagl olarak gerek toprak verimliligi, gerekse su erozyonu ile
toprak korunumu yoniinden énemli birer 6lgii olarak kullanilabilir. Cok yiiksek ve
¢ok disiik stiiriiktiir stabilite indeksi de@erleri toprak verimini olumsuz yénde
etkileyebilir. Leo adh arastirici, ortalama %10-25 arasindaki stiiriiktiir stabilite

indeksi degerlerinin verimi artirdigini belirtmektedir (Tuncay, 1993-a).

Agregasyon yiizdesi degerleri %11.57 (P13C4)-83.33 (P1C;, P,C,) sinirlan

arasinda, ortalama deger de %50.38 olarak belirlenmistir.
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Aragtirmada kullanillan 6rneklerin su ile doygun toprakta Olgiilen pH
degerleri, 7.10 (P14Ap)-8.54 (P13C4) siirlan arasinda degigmektedir. Ortalama pH
degeri 7.89'dur. Kellogg (1952)'un pH siniflamasina goére topraklarin %5.95'1 notr
(pH: 6.6-7.3); %32.14'G hafif alkalen (pH: 7.4-7.8); %52.38' orta alkalen (pH: 7.9-
8.4); %9.53'0 (pH: 8.5-9.0) kuvvetli alkalen tepkimelidir. Biiyitk Menderes havzasi,
Soke ve Kogarlt ovalan Tuziu ve Alkali fopraklarmm pH degerlerinin 7.10-8.17
(Okur, 1989); Atca ovast Aliiviyal topraklarnin pH degerlerinin de 7.50-8.63
(Ergiin, 1993) arasinda degisim gosterdigi yapilan ¢aligmalarla belirlenmigtir. Bagka
bir aragtirmada, Biyiik Menderes havzasi Aliiviyal topraklarinin pH'larinin 6.90-8.00
arasinda degigim gosterdigi; arastirmada kullanilan érneklerin %17'sinin nétr (pH:
6.6-7.3) %70'nin hafif alkalen (pH: 7.4-7.8) ve %13'intn orta alkalen (pH: 7.9-8.4)
tepkimeli oldugu saptanmgtir (Kirmizi, 1990).

Orneklerin su ile doygun toprakta yapilan elektriki direng olgiimleri 27
(PsAp) -2350 (P16Cs) ohms sintrlari arasinda belirlenmistir. Ortalama olarak da

651.75 ohms direng degeri bulunmustur.

Aragtirma orneklerinin elektriki direng 6lgiimlerine gore, suda ¢oziinebilir
toplam tuz nicelikleri %0.030 > (P,C;-C;, P2C5-C3s-C4, PsC;-C;, P5Ci-C,, PoCs-Cy,
Pi2Ap-Ci-Cy-C3-Cy-Cs-Cy, P1Ci-Cy, PyCi-Cr-Cs-Cs-Cs)-1.320 (PsAp) degerleri
arasinda degigim gostermektedir. Ortalama defer de %0.127 olarak hesaplanmigtir.
Scofield'in bildirdigine gore, %0-0.15 tuz igeren topraklarda herhangi bir tuzluluk
tehlikési yoktur. %015-0.35 tuz igeren topraklarda hafif tuz etkisi; %0.35-0.65 tuz
igeren topraklarda orta derecede tuz etkisi; %0.65'den fazla tuz igeren topraklarda
kuvvetli tuz etkisi bulunmaktadir (Soil Survey Staff, 1951). Bu degerlendirmeye gore
orneklerin  %85.72'sinde tuzluluk tehlikesi yok; %4.76'sinda hafif tuz etkisi:
%3.57'sinde orta derecede tuz etkisi; %5.95'inde ise kuvvetli tuz etkisi
bulunmaktadir. Tuncay (1978), Soke ovasinda yaptig: ¢aligmada; tuzlu topraklardaki
suda ¢oziinebilir toplam tuz niceliklerinin %0.07-3.00 arasinda; Okur (1989), Kogarh
ve Soke ovalari tuzlu topraklarinda yaptig1 aragtirmada, drneklerin suda ¢éziinebilir
toplam tuz niceliklerinin  %0.136-3.000 < arasinda degisim gosterdiklerini

saptamastir.

Germencik ovast topraklarinin kireg igeriklerinin  %0.62 (P;Ap)-20.61

(P13Cs) siurlan arasinda degisim gosterdigi ve ortalama kireg igerigi degerinin %11
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oldugu bulunmugtur. Evliya (1960)'a gore yapilan simiflandirmada, orneklerin
%9.53'u kiregce fakir (%0-2.5), %14.29'u kiregli (%2.5-5.0), %22.61'1 kiregce
zengin (%5-10), %50'si bunyetmarn (%10-20), %3.57'si biinyetkiregl (%20-
50)'dir. Kirmiz1 (1990), Biiyitk Menderes havzasinda yaptig: aragtirmada, orneklerin
%16.67'sinin  kiregce fakir, %6.67'sinin kiregli, %16.67'sinin kiregce zengin,
%33.34'iniin  biinye+marn, %26.65'inin ise biunye+kiregli smnifta yer aldigini
saptamigtir. Aksoy ve ark. (1987), Germencik yoresinde yaptiklar galigmada, incir
bahgelerinden aldiklan érneklerin %75'inin kiregli oldugunu belirlemislerdir. Soke ve
Kogarli ovalarinda yapilan bagka bir galigmada, Tuzlu ve Alkali topraklann kireg
igeriklerinin %9.85-28.39 degerleri arasinda degisim gﬁsterdigi bildirilmistir (Okur,
1989). Tuncay (1978)'da, Soke ovasinda bulunan Tuzlu-Alkali topraklarin kireg
niceliklerini %4.42-28.67 arasinda bulmustur,

Aragtirma drneklerinin %organik C degerleri 0.02 (P,C,, P2C4)-1.26 (P-Cy)
simirlan arasinda, ortalama deger de 0.41 bulunmustur. Organik madde degerleri
%0.03 (P:C,, P2Cy)-2.17 (P+C,) olarak, ortalama organik madde de %0.71 olarak
saptanmugtir. Schlichting ve Blume (1966)'ye gore siniflandiridiginda, arastirma
yoresi topraklarinin %78.57'si humusca ¢ok fakir (%1>), %20.24'0 humusca fakir,
(%1-2), %1.19'u orta humuslu (%2-4) smifa girmektedir. Biiyiik Menderes
havzasinda yapilan bir ¢aligmada, 6rneklerin %20'sinin ¢ok az, %63.34'liniin az,
%16.67'sinin de orta diizeyde organik madde igerdigi bulunmugtur (Kirmizi, 1990).
Biiyitk Menderes havzasinda yapilan bagka bir caligmada, pamuk yetistirilen
topraklarin organik madde igeriklerinin %0.31-2.09 arasinda degigim gosterdigi
bildirilmistir (Diizbastilar, 1983). Ergiin (1993)'de, At¢a ovasi Aliiviyal topraklarinin
organik madde igeriklerini %0.33-1.55 simrlan arasinda belirlemigtir. Arastirmada
kullandan orneklerin genel olarak {ist katmanlarinda organik madde niceligi daha
yiiksektir. Bu da organik maddenin asil kokenini olugturan bitki artiklarinin, st

katmanlarda bulunmasindan ileri gelmektedir.

Germencik ovasi topraklarinda degigebilir katyonlarin analiz sonuglarindan
elde edilen verilere gore, degisebilir Na™ 0.03 (P4Ap, P4C;)-6.52 (P:C,4) me/100 g;
degigebilir K* 0.02 (P,C,, P3C;)-0.72 (P;3Ap) me/100g; degisebilir Ca™ 0.14 (P,C)-
13.0 (PoC;) me/100g; degisebilir Mg*™ 0.58 (P14C;)-12.02 (PsC3) me/100g arasinda
degisim gostermektedir. Degigebilir katyonlanin ortalama degerleri, degisebilir Na'
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icin 0.56 me/100g, degisebilir K™ igin 0.16 me/100g, degisebilir Ca™ igin 5.02
me/100g, degisebilir Mg™" icin 3.69 me/100g olarak bulunmustur. Ornek topraklarin
degisim kompleksinde bagat katyonlar Ca”™ ve Mg ™"dur. Bunun nedeni, bu
topraklarin koken aldigy ozdeklerin bu katyonlan igermesidir denilebilir. Biiyiik
Menderes havzasi Kogarli ve Séke ovalart Tuzlu-Alkali topraklarinin degigebilir Na”
verileri 0.26-7.61 me/100g, degisebilir K verileri 0.05-1.66 me/100g, degisebilir
Ca™™+Mg"™ verileri 1.38-16.92 me/100g olarak belirlenmistir (Okur, 1989). Kirmiz:
(1990) da Biiyilk Menderes havzast Aliiviyal topraklarinda degigebilir Na''u 0.015-
3.78 me/100g, degisebilir K"u 0.24-1.36 me/100 g, degisebilir Ca™+Mg"™ u 3.24-
2542 me/100 g simirlant arasinda bulmustur. At¢a ovasinda yapilan bagka bir
aragtirmada, ova topraklarinin degisebilir Na* degerlerinin 0.15-6.17 me/100 g,
degisebilir K™ degerlerinin 0.09-0.89 me/100 g, degisebilir Ca™*+Mg"* degerlerinin

e

3.78-17.57 me/100 g arasinda degistigi saptanmugtir (Ergiin, 1993).

Ova topraklarinin katyon degisim kapasiteleri (KDK); 2.33 (PCs, PoCs- Cy)-
19.57 (PsC3) me/100g sinurlart arasinda degisim gostermektedirler. Ortalama KDK
9.42 me/100g bulunmustur. Orneklerin %58.33'tniin KDK'larni 10 me/100 g'dan
kigiik, %41.66'smin ise 10-20 me/100g arasinda oldugu belirlenmistir. En diigiik
KDK degerleri genel olarak kum biinyeli orneklerde (P,Ci-C,), en yitksek KDK
degeri ise kil biinyeli (PsC;) ornekte saptanmustir. Okur (1989), Kogarh ve Soke
ovalan Tuzlu-Alkali topraklarimin KDK'larini 1.74-23.80 me/100g sinirlan arasinda;
Kirmiz1 (1990), Biyitk Menderes havzast Aliiviyal topraklarimin KDK'larini 5.65-
26.63 me/100g arasinda; Ergiin (1993), Atca ovasi Aliiviyal topraklarinin KDK'larini
4.02-20.50 me/100 g arasinda, Diizbastilar (1983), Biiyiik Menderes havzasinin
pamuk yetigtirilen topraklarinin KDK'larin1 4.3-19.7 me/100g arasinda bulmustur.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) ya da katyon degigimi, kolloid yiizeylerinde
adsorbe edilmis bir katyonun yerini, toprak gozeltisinde bulunan katyonlardan birinin
almast ve onceden adsorbe edilmis bulunan katyonun toprak g¢ozeltisine gegmesi
olayidir (Akalan 1988). Topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK), kil
minerallerinin ve organik maddenin gegidi ve niceligi tarafindan belirlenir. Bunlar ¢ok
farkh olduklarindan, topraklarin degigim kapasiteleri de genig siirlar iginde farklilik
gosterirler. Topraklann mineral kisminin katyon degisim kapasitesi (KDK) ise

hergeyden 6nce kil fraksiyonuna aittir (Schachtchabel ve ark., 1993).
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Germencik ovasi topraklarinin degigebilir sodyum ytizdeleri (ESP) %0.26
(PsAp)-41.58 (P13Cy) degerleri arasinda ve ortalama olarak da %5.21 degeri elde
edilmigtir. Ova topraklarinda sadece 3, 5 ve 13 nolu pedonlarda ESP degerlen
yuksek bulunmugtur. Tiim 6rneklerin %88.1'inde ESP degerleri 15'in altinda, %11.9
unda 15'in lizerindedir. Kogarli ve Soke ovalan Tuzlu Alkali topraklarinin ESP
verileri, %9.00-33.54 arasinda (Okur, 1989); Atga ovast Aliiviyal topraklarinn
%1.64-38.49 arasinda belirlenmistir (Ergiin, 1993). Abrol ve ark. (1978), degisebilir
sodyum yiizdesi (ESP)'nin topraklardaki olumsuz etkisinin, toprakta bulunan kil
minerallerinin tipi ve niceligi, seskioksitler ve organik maddenin azligt ya da goklugu
tarafindan onemli olgiide etkilendigini bildirmislerdir. Alperovitch (1986)'de,
topraklarin diisiik elektrolit derigiminin onlarin degisebilir sodyum yiizdesi (ESP)'ne

olan duyarliligini artirdigini belirtmigtir.

Yore topraklarinin sicak suda ¢oziinebilir bor igerikleri iz (PsAp-Ci-Cs,
P7Ap-C;-Ca-Cs, Py 1C3-C3-Cy-Cs-Cq, P13Ap-Cs-Cy-C4-C7-Cs-Co-C o) ile 48.4 (P1:Cs)
ppm sinirlan arasinda degigim gostermektedir. Ortalama bor degeri 3.12 ppm'dir.
U.S. Salinity Lab. (1954)'a gore érneklerin %39.10'u 0.5 ppm'in altinda, %19.05'
0.5-1 ppm arasinda, %14.28'1 1-2 ppm arasinda, %13.09'u 2-4 ppm arasinda,
%15.48'1 4 ppm'in lizerinde sicak suda ¢oziinebilir bor igermektedirler. 3 ve 13 no'lu
pedonlarda bor kirliliginden sézedilebilir. Ayrica 2 ve 9 no'lu pedonlarda bora duyarh
ve yart dayaniklt bitkiler igin toksite gériilebilir. Iliman bélge topraklarinda sicak suda
coziinebilir bor igerigi genelde 1 ppm'den az olmaktadir. Bu deger kurak bolge
topraklarinda birkag yiz ppm'e ulagabilmektedir. Ilman iklim bolgelerinde bor
toksitesi ender gorilmektedir. Kurak ve yan kurak bolgelerde dogal olarak tuz
birikimi veya bor niceligi yiiksek sulama sularimin kullaniimas, bor toksitesinin ortaya
¢tkmasina neden olmaktadir (Schachtschabel ve ark., 1993). At¢a ovast Aliiviyal
topraklarinda yapilan bir aragtirmada, topraklarin doygunluk ekstraktlarindaki bor
nicelikleri iz ile 0.85 ppm arasinda belirlenmigtir (Ergiin, 1993). Okur (1989), Soke,
Sazlikéy'de agtift Tuzsuz-Alkali 6zellikteki toprak pedonunun tiim katmanlarinda,
bitkilere toksik etki yapabilecek diizeylerde bor saptamistir. Bor niceliginin 11.00-
25.00 ppm arasinda degistifi bu toprakta, ekilen pamuk bitkisinin gogunun

¢imlenmedigi ya da ciliz durumda oldugu ayni aragtirici tarafindan bildirilmigtir.
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5.2. Aydmn ili Germencik Ovasi Topraklarinin Doyguniuk Ekstrakt:

Analiz Sonuglar:

Aragtirma konusu topraklarin, doygunluk ekstrakt: analiz sonuglan Cizelge-
4-19'da verilmigtir. Ayrica her pedona ait doygunluk ekstrakt: katyon ve anyon

dengelerini gosteren gekiller Sekil-18-33'de gosterilmistir.

Germencik ovasina ait su ile doygun toprak orneklerinden elde edilen
ekstraktlarin tepkimeleri (pH); 7.20 (PsAp)-7.99 (PaAp) sinirlari arasinda degisim
gostermektedir. Ortalama pH degeri 7.69'dur. Kellogg (1952)'a goére orneklerin
%1.19'u (pH: 6.6-7.3) nétr, %83.33" (pH : 7.4-7.8) hafif alkalen, %15.48'i (pH : 9-
8.4) orta alkalen 6zellikiedir.

Orneklerin doygunluk ekstraktlarinin elektriki gegirgenlik (EC) degerleri 0.26
(P1Cy, P14C,)-24.00 (PsAp) mmhos/cm arasindadir. Ortalama 1.80 mmhos/cm degeri
belirlenmistir. Tuncay (1994)'a gore veriler degerlendirildiginde, drneklerin %89.29'y
4 mmhos/cm'den kiigiik EC'ye sahipken, %10.71'i 4 mmhos/cm'den biyiik EC'ye
sahiptir. Tim pedonlar igerisinde 4, 5 ve 13 no'lu pedonlarda tuzluluk sorunu oldugu
gorilmektedir (Cizelge-6, 8, 16). 3 ve 13 no'lu pedonlanin bazt katmanlarinda
doygunluk ekstraktinin 25°C'deki EC'leri 4 mmhos/cm'nin altinda saptannigtir. Okur
(1989), Soke ve Kogarli ovalari tuzlu topraklarinda doygunluk ekstraktinin
25°C'deki EC'lerinin genelde 4 mmhos/cm'nin iizerinde oldugunu, bir gogunda bu
degerin 15 mmhos/cm'nin istiine gikabildigini, bazen de pedonlarin farkh
derinliklerinde ‘4 mmhos/cm'nin altina diisebildigini bildirmistir. Soéke ovasinda
yapilan bir bagka calijmada da buna benzer sonuglar bulundugu belirtilmistir
(Tuncay, 1978). Ergiin (1993) ise, Atca ovast Aliiviyal topraklarinmn doygunluk
ekstraktlarinda yaptigi EC 6l¢iimlerini 0.45 mmhos/cm ile 11.45 mmhos/cm arasinda

saptamugtir.

Orneklerin doygunluk ekstraktlarinda yapilan katyon analizlerinden Na': 0.24
(P7C2)-39.60 (P:Cs) mefl, K'; 0.04 (P,C2)-1.36 (P3Ap) me/l, Ca''; 1.20 (P2Ca)-
120.00, (PsAp) me/l, Mg, 0.00 (P,C;, P1C4)-104.00 (PsAp) me/l degerleri arasinda
bulunmugtur. Ortalama degerler de; Na® icin 5.59 me/l, K* icin 0.30 me/l, Ca™ igin
7.58 me/l, Mg™" icin 4.87 me/l olarak belirlenhlistir. Toplam katyon niceligi de 3.07
(P1Cy, PuCy)-24730 (PsAp) me/l smurlan arasinda degisim gostermektedir.
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Doygunluk ekstrakti anyon analizleri sonucunda da CI" 0.00 (P,C,)-210.49 (PsAp)
mefl, SO, 0.63 (P1,C4)-42.3 (PsC;) me/l, HCO:  0.69 (PsCs)-5.48 (P;Cy) mell,
toplam anyon niceligi 3.19 (P;sCs)-246.01 (PsAp) me/l arasinda bulunmustur.
Anyonlardan CI igin ortalama deger 10.72 me/l, SO, igin 5.15 me/l, HCO;™ igin
2.52 me/l bulunmugtur. CO;  anyonu ise saptanamamigtir. Pedonlarin doygunluk
ekstraktlart katyon ve anyon dengeleri Sekil-18-33'de gosterilmigtir. Okur (1989),
Soke ve Kogarlt ovalarinda yaptigt ¢alismada, tuzluluk ve alkalilik sorunu olmayan
pedonlarda, doygunluk ekstraktinin Na' niceligini 2:08-23.04 me/l, Ca''+Mg"'
niceligini 4.00-17.40 me/l, K niceligini ise 0.05-0.74 me/l arasinda belirlemistir.
Yine bu pedonlarin doygunluk ektstraktlarindaki anyonlardan SO, 'in  bagsat
oldugunu, bunu CI' ve HCO;™n izledigini ayrica bildirmigtir. Aym arastirict, tuzlu ve
alkali ozellikteki pedonlarin  doygunluk ekstraktlarinda, katyonlardan Na'u,
anyonlardan ise Cl'u bagat olarak saptamigtir. Atga ovast Aliviyal topraklarinin
doygunluk ekstraktlarinda yapilan katyon analizlerinde Na' igerigi 1.39-26.52 me/l,
Ca™" igerigi 0.80-23.50 me/l, Mg"" igerigi 0.22-60.83 me/l, K* igerigi 0.05-2.33 me-|
arasinda belirlenmistir. Anyonlardan SO, 1.28-63.94 me/l, CI" 1.00-50.00 me/l,
HCOs™ 1.00-12.00 me/l degerleri arasinda bulunmusgtur. Yiiksek pH degerlerine sahip
bazi katmanlarda CO:™ iyonlan olsa da duyarli olarak titrasyon yapilamadigindan iz
olarak belirtilmiglerdir. Anyonlarin SO,” > CI' > HCO; >CO; sirasini izledigi de
bildirilmistir (Ergiin, 1993).

Germencik ovast topraklarimin doygunluk ekstraktlarinda yapilan analizlerle
elde edilen Na" ve Ca”™"+Mg"" degerleri kullanilarak hesaplanan sodyum adsorpsiyon
orant (SAR) degerleri; 0.18 (P14Cy)-15.78 (P3C,) arasinda degisim gostermektedir.
Ortalama SAR degeri 2.27'dir. Biiyiik Menderes havzast Kogarli ve Séke ovalarinda
tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmayan topraklarda yapilan bir ¢alismada, bu
topraklarin SAR degerlerinin 0.70-12.70 arasinda oldugu saptanmistir (Okur, 1989).
Atca ovasi topraklarinin SAR niceliklerinin de 0.96-9.09 arasinda oldugu Ergiin
(1993) tarafindan bildirilmigti. SAR degeri ESP gibi Alkali topraklarin
siniflandiniimasinda kullanilabilmektedir. Soil Survey Staff (1994)'a gore, bir topragin
SAR degeri 13 ve 13'den biiyiik ise, o toprakta alkalilik sorunu oldugundan séz
edilebilir. Aragtirma yoresi topraklarinda sadece P;Cq4de (SAR = 15.78) 13 degerinin

tizerinde bir SAR degeri bulunmustur.
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5.3. Aydm ili Germencik Ovas1 Topraklarinmn Tuzluluk, Alkalilik ve

Bor Sorunlan

Aragtirmaya konu olan Germencik ovast topraklarinda agilan pedonlarda
tuzluluk, alkalilik ve bor sorunlanimin olup olmadigi ayrt ayri degerlendirilerek

asagida verilmistir.

1 No'lu pedonun analiz sonuglarina baktifimizda (Cizelge-4); doygunluk
camurunun pH degerlerinin tim katmanlarda 8.5'un altinda (7.1-8.05); doygunluk
ekstraktinin EC degerlerini 4 mmhos/cm'nin altinda (0.260-0.650 mmhos/cm), ESP
degerlerinin  %15'in altinda ( %0.96-4.03) oldugu goriilmektedir. 1 No'lu pedonda
tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamaktadir. Ayni pedonun sicak suda ¢oziinebilir
bor niceligi 0.64-1.84 ppm arasindadir. En digik bor niceligi P,C;'de olup bu
katmanin biinyesi kumdur (Cizelge-4). Jakson'a gore sicak suda gozunebilir bor
nicelifi (izerine toprak tepkimesi (pH) degisimleri yaninda, topragin organik
maddesi, mineral kolloid niceligi, toprak yag:, bitki tiri ve sulama sekli etki
yapabilmektedir. Bear'de, yukaridaki etkiler nedeniyle yagish-ihman bolge
topraklarinda 0.2-1.5 ppm arasinda degisen sicak suda ¢ozinebilir bor niceliginin,
kurak ve yan kurak bolge topraklarinda 10-40 ppm veya daha fazla oldugunu, boyle
topraklarda kalsiyum ve sodyum elementlerinin bor ile boratlart olusturdugunu,
kumlu topraklardaki toplam bor niceliginin ise 2-6 ppm gibi disik swurlar arasinda
degistigini bildirmigtir (Saatg1 ve Altinbas, 1977). Kiiltir bitkilerinin normal gelisim
gosterebilmeleri i¢in topraklarda sicak suda 4eriyebilir bor niceligi Bear'e gore 0.5
ppm; Schlichting ve Blume'ye gore 0.6 ppm; Bergman ve ark. goére kumlu
topraklarda 0.2-0.3 ppm, killi topraklarda 0.3-0.6 ppm; Scheffer ve Schachtschabel'e
gore kumlu topraklarda 0.4 ppm; killi topraklarda 0.6 ppm degeri olgtit deger olarak
verilmektedir (Saatgi ve Tuncay, 1982). Bu verilere gore 1 No'lu pedonda, bora

duyarl bitkiler igin bor tehlikesinin varligindan soz edilebilir.

2 No'lu pedonun saf su ile doygun toprak érneklerinde yapilan pH analizler
8.05 ile 8.46 arasinda bulunmugtur. Doygunluk ekstraktimin EC degerleri 0.46-1.25
mmhos/cm arasinda, ESP verileri %1.39-5.23 arasinda saptanmigtir. Bu verilere
gore, 2 no'lu pedonda tuzluluk ve alkalilik tehlikesinden soz edilemez. Bu pedonda

sicak suda ¢oziinebilir bor degerleri 1.14-3.32 ppm sinurlari arasindadir (Cizelge-5).
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Bora duyarl, yan duyarl, hatta bora dayamkli bazi bitkiler igin 6zellikle P.Ap ve
P,C; katmanlarindaki bor niceligi (3.06, 3.32 ppm), olumsuz etki yapabilecek
dizeydedir. Bu degerlendirmeler igiginda 2 no'lu pedonda bor toksitesi sorunu

oldugu soylenebilir.

3 No'lu pedonda pH 8.31-8.87 arasinda, doygunluk ekstraktinin EC degerleri
3.70-6.80 mmhos/cm arasinda, suda ¢oziinebilir tuz derigimi %0.145-0.660 simirlari
arasindadir. ESP degerleri de %23.86-34.46 arasinda degisim gostermektedir. En
yiksek EC degeri ve en yiiksek suda ¢oziinebilir tuz degeri pedonun Ap katmaninda
bulunmusgtur. Pedondaki sicak suda ¢oziinebilir bor verileri 14-22 ppm arasinda
saptanmigtir (Cizelge-6). Germencik ilgesi Turanlar koyiinden Menderes nehrine
giden yolun solunda, Turanlar koyiinden 1.5 km uzaklikta agilan 3 no'lu pedonun
verileri degerlendirildiginde; bu pedonda tuzluluk, alkalilik ve bor toksitesi oldugu
gorilmektedir. Toprak ¢rnekleri alnirken, ekilen pamugun bir kisminin ¢ikmadi,
3 no'lu pedonun agildigi tarlada gozlenmistir. Bu gozlem de, pedonda tuzluluk,

alkalilik ve bor sorunu oldugunu desteklemektedir.

Karahasanli-Germencik yolunun solunda, Karahasanl'dan 200 m uzakhkta
agilan 4 no'lu pedondan alinan 6rneklerin tepkimeleri (pH) 7.46-8.01; doygunluk
ekstraktlarinin  EC'leri 0.53-1.75 mmhos/cm; ESP'leri %0.26-1.34; sicak suda
¢ozinebilir bor nicelikleri 0.58-1.88 ppm arasinda saptanmigtir (Cizelge-7). Borun
sadece P4C,'de duyarli ve yari duyarh bitkiler igin olumsuz etki yapabilecek diizeyde
(1.88 ppm) oldugu 4 no'lu pedonda, tuzluluk ve alkalilik sorunu olmadig:

sOylenebilir.

Germencik ilgesi Uziimlia koyiinden giineye giden yolun 500. metresi ve
yolun solundaki tarlada agilan 5 no'lu pedonun saf su ile doygun toprak drneklerinde
yapilan pH analizleri 7.34-7.78 degerleri arasinda; doygunluk ekstraktt EC analizleri
10.80-24.00 mmhos/cm degerleri arasinda, ESP %5.66-19.57 degerleri arasinda
bulunmugtur. ESP degeri %15 gegen PsC; katmam digindaki katmanlanin ESP
degerleri %15'in altindadir. PsC; katmanmin (41-95+ cm) biinyesi kildir. Ust
katmanlardan yikanan Na’ un bu katmanda biriktigi ya da taban suyunun etkisi ile
Na" birikimi oldugu sdylenebilir. Kokleri derinlere giden bitkiler icin bu durum
olumsuz etki gosterebilir 5 No'lu pedonda oldukga yitksek tuz sorunu

bulunmaktadir. Aym pedonun sicak suda ¢ozinebilir bor igerigi 2.68-4.15 ppm
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arasinda degisim gostermektedir (Cizelge-8). Bu nicelikteki bor igerigi, toprakta bora
duyarh, yari duyarl, hatta dayanikli bitkilerin gelismesine engel olabilir. Pedonda
tuzluluk yaminda bor toksitesi sorunu da vardir. Pedonun agildigh tarladaki
pamuklarin iyi gelisjm=mesi ve g¢imlenmenin iyi olmamasi da bu sorunlara

baglanabilir.

6 No'lu pedona ait saf su ile doygun toprak orneklerinin tepkimeleri 7.86-
795 degerleri arasinda, ESP'leri %0.29-0.82 arasinda; doygunluk ekstraktlarinm
EC'leri 0.43-0.75 mmhos/cm sinirlar arasinda; sicak suda ¢oziinebilir bor nicelikleri
iz-0.78 ppm degerleri arasinda degigsim gostermektedir (Cizelge-9). Bu pedonda

tuzluluk, alkalilik ve bor sorunu bulunmamaktadir.

Koliiviyal biyik toprak grubu tzerinde agilan 7 no'lu pedonun saf su ile
doygun toprak orneklerinde pH degerleri 7.29-7.88 arasinda, doygunluk
ekstraktlarmin EC degerleri 0.35-0.56 mmhos/cm arasinda; ESP degerleri %0.35-
0.62 arasinda ve gok diiitk olarak bulunmustur. 7 No'lu pedonun tiim katmanlarinda
sicak suda ¢oziinebilir bor niceligi iz olarak belirlenmistir (Cizelge-10). Bu pedonda

tuzluluk, alkalilik ve bor toksitesi sorunu bulunmamaktadir.

Yine Koliiviyal biiyilk toprak grubu izerinde agilan 8 no'lu pedonun
doygunluk ¢amurunda yapilan pH analizleri 7.46-7.86 degerleri arasinda; doygunluk
ekstraktinin EC'leri 0.42-0.54 mmhos/cm degerleri arasinda; ESP'leri %0.58-2.05
degerleri arasinda; sicak suda g¢oziinebilir bor nicelikleri 0.48-1.30 ppm degerleri
arasinda degisim gostermektedir (Cizelge-11). 8 No'lu pedonda tuzluluk ve alkalilik
tehlikesi bulunmamaktadir. Bor toksitesi yoniinden sadece PsC; katmaninda (24-
77cm) bora duyarl bitkilerin gelisimi igin olumsuz etki gorillebilir. Pedonun agildig
yerin zeytinlik olmasi, avrica zeytinin bora karsi yar1 duyarli bir bitki olmasi nedeniyle

(Tuncay, 1994), pedonda bor sorununun da olmadig séylenebilir.

9 No'lu pedonun doygunluk ¢amurundaki pH verileri 7.94-8.33 smirlari
arasinda; doygunluk ekstraktlarnin EC verileri 0.58-1.44 mmhos/cm sinirlan
arasinda; ESP verileri %1.21-3.82 simrlari arasinda; sicak suda ¢oziinebilir bor
verileri 1.18-9.24 ppm smrlari arasinda degismektedir (Cizelge-12). Pedonda
tuzluluk ve alkalilik tehlikesi gériilmemektedir. Bor niceligi en yiiksek olan PoC,

katmaninda (43-72 cm) %26.24 kil bulunmaktadir. Borun bu katmanda birikip
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nicelik olarak yiiksek bulunmast kil niceligi ile ilgilidir denilebilir. PoC; katmam
digindaki katmanlarda bor niceliginin dagilimi 1.18-2.66 ppm arasindadir. Bu verilere
gére pedonda, bora duyarli, yart duyarli, hatta dayanikh bitkilerin geligimi (izerine

olumsuz ydnde etki edebilecek diizeyde bor sorunu oldugundan s6z edilebilir.

10 No'lu pedonun doygunluk ¢camurunda yapilan tepkime analizleri 7.55-7.88
verileri arasinda; doygunluk ekstraktlarinin EC olgimleri 0.36-1.89 mmhos/cm
arasinda; ESP'leri %0.59-2.07 verileri arasinda; sicak suda ¢6ziinebilir bor analizlen
0.04-0.88 verileri arasinda saptanmistir (Cizelge-13). Veriler degerlendirildiginde, 10

no'lu pedonda tuzluluk, alkalilik ve bor sorunu olmadift gorilmektedir.

11 No'lu pedonun doygunluk ¢amurundaki pH degerleri 7.66-7.90 sinirlar
arasinda; doygunluk ekstraktlarinin EC'leri 0.55-2.22 mmhos/cm arasinda; ESP'leri
%1.33-2.42 arasinda; sicak suda ¢oziinebilir bor degerleri 0.44-0.88 ppm arasinda
belirlenmistir (Cizelge-14). Verilere gore bu pedonda da tuzluluk, alkalilik ve bor

sorunu olmadigt sdylenebilir,

12 No'lu pedonda, doygunluk g¢amurunda saptanan pH verileri 7.55-8.14
arasinda; doygunluk ekstraktlarinin EC verileri 0.30-1.01 mmhos/cm arasinda; ESP
verileri %0.58-2.03 arasinda; sicak suda ¢oziinebilir bor verileri iz-0.48 ppm arasinda
degisim gostermektedir (Cizelge-15). Sonuglar degerlendirildiginde 12 no'lu pedonda

da tuzluluk, alkalilik ve bor sorununun olmadig: gorilmektedir.

Soke'ye bagl Sazlikoy'in 3 km dogusunda ve demiryolundan 1 km iceride
(dogu yoniinde) agilan, 13 no'lu pedonun pH degerleri 8.23-8.55 simirlari arasinda;
doygunluk ekstraktlarinin EC degerleri 1.30-5.35 mmhos/cm arasinda; ESP degerleri
%8.77-41.58 arasinda; sicak suda ¢oziinebilir bor degerleri 3.3-48.4 ppm degerleri
arasinda degigmektedir (Cizelge-16). Sonuglan degerlendirdigimizde, 6zellikle Py;C,
ve P;3Cs katmanlarinda doygunluk ekstraktlarinin EC‘degerlerinin 4 mmhos/cm'yi
gegtigi gorilmektedir. %35.04 kil igeren ve pedonun en alt katmani olan P;:Cs'te EC
degeri en yiiksek bulunmustur (5.35 mmbios/cm). Tuzlarin en fazla bu katmanda
bulunmasinin nedeni, kil igeriginin“yﬁksek"olmasx (%35.04) ve taban suyundan
etkilenme olabilecegi seklinde agiklanabilir. Ayrica sulama ve yagislarla taban
suyundaki yiikselmeler, pedonun iist katmanlarindaki tuz derigiminin de artmasina

yol agabilir. P13Cs katmani digindaki tim ‘katmanlarda ESP degerleri %15'in



tizerindedir. Pedondaki sicak suda ¢oziinebilir bor degerleri olduk¢a yiksektir. 13
no'lu pedonda hem tuzluluk, hem alkalilik, hem de bor toksitesi sorunu
bulunmaktadir. Pamuk ekilmis olan 13 no'lu pedonun agildigi tarlada, pamuk
bitkisinin g¢imlenemedigi biyik bosluklar gozlenmistir. Ayrica gimlenebilen
pamuklarin da tyi gelisjmedigi ve zayif olduklan, toprak ornekleri alinirken
saptanmigtir. Bu gozlemler de, pedonun agildig alanda yukarida soz konusu olan
sorunlarin varligim desteklemektedir. Okur (1989), Séke-Sazlikoy ovasinda agtig
pedondaki katmanlarin ESP degerlerini %15.10-30.36 arasinda; doygunluk
ekstraktlarmin - EC'lerini 2.30-3.30 mmhos/cm arasinda; yine doyguniuk
ekstraktlarinin bor degerlerini 11.00-25.00 ppm arasinda bulmustur. Bu veriler de,
Sazlikdy ovasinda ozellikle alkalilik ve bor toksitesi sorunu oldugunu

dogrulamaktadir.

14 No'lu pedona ait katmanlarin pH verileri 7.10-7.38 degerleri arasinda;
doygunluk ekstraktlarinin EC verileri 0.26-0.77 mmhos/cm degerleri arasinda; ESP
verileri %0.46-1.47 degerleri arasinda; sicak suda ¢6ziinebilir bor verileri 0.78-1.18
ppm degerleri arasinda belirlenmistir (Cizelge-17). Bu pedonda tuzluluk ve alkalilik
sorunu bulunmamaktadir. Bor toksitesi yoniinden, sadece yiizey katmaninda (P14A,)
bora duyarli bitkilerin gelisimini olumsuz yonde etkilebilecek diizeyde bor
bulunmaktadir. Bor elementine karst yarn dayanikhi ve dayamkh bitkiler igin bor

toksitesinden sz edilemez denilebilir.

15 No'lu pedona ait katmanlarin tepkimeleri (pH) 7.52-8.11 simirlan arasinda,
doygunluk ekstraktlannin EC 6lgiimleri 0.54-2.22 mmhos/cm stnirlari arasinda;
ESP'leri %0.90-3.99 sinirlant arasinda; sicak suda ¢dzinebilir bor nicelikleri 0.78-
1.30 ppm smurlart arasinda degigim gostermektedir (Cizelge-18). 15 No'lu pedona ait
katmanlardan elde edilen veriler degerlendirildiginde, pedonda tuzluluk ve alkalilik
sorunlannin olmadigi gorilmektedir. Bor niceligi bakimindan PysA, ve PysC,
katmanlan, bora duyarli bitkiler i¢in dayanma smiri olan 1 ppm bor degerinin
tizerinde bor igermektedirler. Tarimsal iiretimi en gok etkileyen bu (st katmanlardaki
bor niceligi, bora duyarh bitkilerin geligmesine olumsuz yonde etkileyebilecek
diizeydedir. Bor elementine yar1 dayaniklt ve dayanikli bitkiler igin pedonda bor

toksitesi sorunu yoktur.
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16 No'lu pedonun doygunluk ¢amurunda olgilen pH verilen 7.85-8.00
arasinda; doygunluk ekstraktinda yapilan EC Olgiimler1 0.30-0.58 mmhos/cm
arasinda; ESP degerleri 0.67-1.72 arasinda; sicak suda ¢oziinebilir bor verileri 0.10-
0.96 ppm arasinda saptanmigtir (Cizelge-19). 16 No'lu pedonun verilerine
bakildiginda, pedonda tuzluluk ve alkalilik sorunu olmadigi gorilmektedir. Sicak
suda ¢oziinebilir borun en yiiksek diizeyde (0.96 ppm) saptandifi Pi¢A, katmaninda,
bora duyarh bitkiler igin sinir degere yakin bir bor niceligi olmasina kargin, pedonda

genel olarak bor toksitesi sorunu da bulunmamaktadir denilebilir.

5.4. Germencik Ovasi Topraklarmin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve

Doygunluk Ekstrakt1 Verileri Arasindaki ikili iliskiler

Analizler sonucu elde edilen veriler istatistiksel olarak bilgisayarda
degerlendirilmis ve ikili iligkiler saptanmustir (Cizelge-20). %Kum ile %mil, %okil,
doygunluk yiizdesi, higroskopik nem, tarla kapasitesi, solma noktasi, yaraysh su,
toplam bosluk hacmi, su ile dolu bosluklar hacmi, hava ile dolu bosluklar hacmi,
toplam mil+kil, baglanmamig mil+kil, stiiriktir stabilite indeksi, %CaCQa, organik
madde, degisebilir katyonlarin timit (Na', K, Ca'', Mg'"), KDK, ESP, sicak suda
¢oziinebilir bor, doygunluk ekstraktlariin EC'si, Na' ve K"'u, toplam katyon, CI' ve
SO, toplam anyon ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok 6énemli negatif
iliskiler elde edilmistir. Yine %kum ile doygunluk ekstraktinin pH'st, Ca™"u, Mg'"'u,
ve HCO;™ arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif iligkiler bulunmustur. %Kum ile
hacim agirlik arasinda ise, %1 diizeyde ¢ok 6nemli ve pozitif bir iligki belirlenmistir.
%XKum ile toplam bosluk hacmi, sicak suda g¢oziilebilir B, degisebilir Na’ ve hacim
agirhik arasindaki iligkiler Sekil-34, 35, 36, 37'de gosterilmistir.

Gediz havzasinda, Kiregsiz Kahverengi topraklar iizerinde yapilan bir
salismada; %kum verileri ile %kil, tarla kapasitesi, KDK, degisebilir katyonlar (Na',
K', Ca"+Mg™), suda ¢oziinebilir toplam tuz arasinda %1 diizeyde gok dnemli ve
negatif iliskiler elde edilmigtir. Ayni aragtirmada, Regosol toprak orneklerine ait
%kum degerleri ile %mil, %kil, tarla kapasitesi, KDK, ve Ca''+Mg"’ dejerleri
arasinda %1 dizeyde ¢ok Onemli negatif, %CaCO; ile de %5 diizeyde dnemli ve
negatif iligkiler bulunmustur (Uysal, 1986). Okur (1989)'da, Biiyiik Menderes havzas
Soke ve Kogarli ovalarinda yaptigi galigmada; %kum degerleri ile ESP, KDK,
degisebilir Na* ve degigebilir Ca™"+Mg"" verileri arasinda %1 diizeyde gok onemli

pozitif iligkiler elde etmistir.
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Cizelge-20. Germencik ovas: topraklarmnn baz fiziksel, kimyasal ve doygunluk

~~~~~~

Kum Mil Kil Ozgiil Hacim | Doygunluk
agirhk agirhik ylizdesi
Kum - -0.914%* | -0.736** - 0.781*%* -0.820%*
Mil -0.914%** - 0.399%* - 0. 737** 0.602*%*
Kil -0.736%*% | 0.399%* - - -(.537%* 0.851**
Hacim ag. 0.781*%*% | -0.737** | -0.537** - - -0.678**
Doygunluk yiiz. 0.820%* | 0.602%* | 0.85]%* - 0.678** -
Higroskopik nem -0.804%% | 0.602%* | 0.814%* - 0.716%% | 0.854%
Tarla kapasitesi -0.864%* | 0.667** | 0.841%** - -(0.655%* 0.909**
Solma noktasi -0.733%% | 0.484** | 0.850%* -0.220* -0.574%* 0.908**
Yarayslt su -0.798** | 0.688** | 0.657** - -().588%* 0.720%*
Toplam bogluk -0.780** | 0.760** [ 0.496** - -0.966** 0.651**
Su dolu bogluk -0.792** | 0.589%* | 0.809** - -0.674** 0.829%*
Hava dolu bosluk -0.483%% | (0.589** - 0.251* -().797** 0.294**
Toplam mil+kil -0.839** | (0.787** | 0.584** - (). 722k ().759%*
Baglanmanug mil+kil | -0.642%* | 0.703** | 0.277** 0.250* -(0.604%* 0.469**
Ssi -0.779%* | 0.622** | 0.725%* - -0.616** 0.824**
Agregasyon yiizdesi - - 0.227* -0.350** - -
Elektriki direng 0.650** | -0.618** | -0.441** - (.595** -0.597**
Toplam tuz -0.443%* | 0.363%* | 0.397% - 0.421%% | 0.605%
Kireg -0.468%* 1 0.536%* - 0.295** -0.446** 0.38 1%
Organik C -0.356** | 0.233% | 0.415** - -0.210% 0.367**
Organik madde -0.356** | 0.234*% | 0.4]15%* - -0.212* 0.367**
Degisebilir Na* -0.476** | 0.307%* | 0.564** - -(0.284** 0.629**
Degisebilir K* -0.499%% | 0.286%* | 0.651** - -0.218* 0.529**
Degisebilir Ca™" -0.275%* | 0.267** . - -().325%* -
Degisebilir Mg"' -0.685%* | 0.449%* | 0.800%* - 0.574%% | 0.884%*
KDK -0.750%* | 0.552%*% | 0.776%* - -(1.653%* 0.811%*
ESP -0.330%% | 0.247*% | 0.333%* - - 0.416**
Bor -0.393%% | 0.277%* | 0.427** - -0.284** 0.533%*
Doygunluk pH -0.240* - 0.331%x - - 0.250*
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Kum Mil Kil Ozgiil Hacim Doygunluk
agirhk _agirhk yiizdesi
Doygunluk EC -0.325%% | 0.321** - - -0.360** 0.411**
Doygunluk Na" -0.427%% | 0.327*¢ | 0.420** - -0.347%* 0.598%*
Doygunluk K* -0.390** | 0.262% | 0.444%* - -0.212* 0.394**
Doygunluk Ca™ -0.254* | 0.294** - - -0.315%* 0.285%x
Doygunluk Mg -0.220*% | 0.242% - - A0.301%% [ 0.274%*
Toplam katyon -0.322%% | (,320%* - - -(0.359%** 0.404%*
Doygunluk CI' -0.279%* | 0.294** - - -0.317%* (.343%*
Doygunluk SO, -0.384** | 0.313%* | 0.346** - -0.413%* 0.534%**
Doygunluk HCO; -0.249* - 0.246* ~0.263* - 0.255*
Toplam anyon 0.319%% | 0.315% | - - -0.353%F | (0.403%*
SAR -0.311*%* [ 0.213% | 0.348** - - 0.473%*
Hig. nem | Tarla Solma | Yarayish | Toplam Su dolu
kap. nok. su bosluk bosluk
Kum -0.804%* [ -0.864%* | -0.733%* | -0.798%* -0.780%* -0.792%*
Mil 0.602%* { 0.667** | 0.484** 0.688** (). T60** (.580**
Kil 0.814** 1 0.841** | 0.850** 0.657** 0.496** 0.809**
Hacim ag. -0.716** | -0.655%* | -0.574** | -0.588%* [ -0.966%* -0.674**
Doygunluk yiiz. 0.854** | 0.909** [ 0.908** 0.720** 0.65** 0.829%*
Higroskopik nem - 0.860** | 0.838** 0.700** 0.676** 0.994%*
Tarla kapasitesi 0.860** - 0.870%* | 0.904** 0.634** 0.856**
Solma noktast 0.838** | 0.870** - 0.576%* ().525%* 0.826%*
Yarayislt su 0.700** | 0.904** | 0.576** - 0.597** (0.703%*
Toplam bosluk 0.676™* | 0.634** | 0.525%* | 0.597** - 0.636**
Su dolu bogluk 0.994** | 0.856** | 0.826** 0.703%* 0.636** -
Hava dolu bostuk 0.219* 0.255* - 0.307** ().865%* -
Toplam mil+kil 0.668** | 0.804** | 0.629*%* 0.788** 0.737** 0.656%*
Bag. mil+kil 0.403%* | 0.535%% | 0.309** 0.619%* 0.646** (.383%*
SSi 0.737** | 0.833%x | 0.770** | 0.714%* [ 0.596** 0.738%*
pH - - 0.247* - - -
Elektriki direng -0.562%*% | -0.668** [ -0,536** | -0.643%* | -0.593%* -0.557**
Toplam tuz 0.481*% | 0.471%* | 0.539%* | (.3]3** 0.400%** (.442%*
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Hig. nem | Tarla Solma | Yarayish | Toplam Su dolu
kap. nok. su bosluk bosluk
Kireg 0.334%* | 0.445%* 0.261* 0.512** 0.489%* (0.321**
Organik C 0.362** | 0.457% | 0.345%% | 0.459%* - 00.383%*
Organik madde 0.363%* | 0.457*%% | 0.345%* 0.459%* 0.205* (.385%*
Degisebilir Na* 0.448** | 0.552%* | 0.684** 0.322%* 0.282%* 0.430**
Degisebilir K' 0.501** | 0.622** | 0.567%* 0.541** - 0.517*
Degisebilir. Ca™ 0.324%% | 0.307** - 0.392** 0.310** (0.352**
Degisebilir. Mg™* 0.789*% | 0.824**% | (0.845%* 0.633** 0.527%* 0.764**
KDK 0.834** | 0.878%* | 0.805** 0.759** 0.614** ().837**
ESP 0.257% | 0.364*% | 0.436** 0.225% - 0.249*
Bor 0.387** [ 0.468%* | 0.483** 0.357** 0.281%* 0.370*+*
Doygunluk pH - 0.331%* - 0.385%* - -
Doygunluk EC 0.332%% 1 0.316%% | 0.349** 0.221* 0.335%+* 0.297**
Doygunluk Na' 0.390** | 0.466** | 0.59[** 0.260* ().343** ().358**
Doygunluk K' 0.325%*% | 0.427** | 0.396** 0.365** - 0.337%*
Doygunluk Ca™’ 0.278*%+ | 0.231* | 0.214* - 0.29]%* 0.251*
Doygunluk Mg"™ 0.238* - 0.208* - 0.266* 0.206*
Toplam katyon 0.329%* | 0.312%* | 0.343** 0.219* .33 (0. 295%*
Doygunluk CI 0.282** | 0.266% [ 0.290%** - 0.292%* 0.253*
Doygunluk SO, 0.414%% | 0.384** | 0.448** 0.248* ().398** 0.370**
Doygunluk HCOy - 0.323%* | 0.313%* 0.264* - -
Toplam anyon 0.326** | 0.310%* | 0.343%* 0.216* ().328%* (0.293**
SAR 0.263* | 0.382** | 0.526** - - 0.241*
Hava | Toplam Bag. ssi Agregasyon pH
dolu bos. | mil+kil | mil+kil yiizdesi
Kum -0.483%% [ -0.839%* | -0.642%* | -0,779** - -
Mil 0.589%* | 0.787** | 0.703** | 0.622%* - -
Kit - 0.584** | 0.277%* | 0.725%* 0.227* -
Ozgiil agirhik 0.251* - 0.250* - -0.350%* -
Hacim agirlik -0.797*% | -0.722%* | -0.604** | -0.616** - -
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Hava | Toplam Bag. ssi Agregasyon pH
dolu bos. | mil+kil | mil+kil yiizdesi

Doygunluk yiizdesi 0.294%* | 0.759** | 0.469** | 0.824** - -
Higroskopik nem 0.219* | 0.668** | 0.403** | 0.737** - -
Tarla kapasitesi 0.255* | 0.804** | 0.535** | 0.833** - -
Solma noktasi - 0.629** | 0.309** 0.770** - 0.247*
Yarayish su 0.307** | 0.788** | 0.619** 0.714** - -
Toplam bosluk 0.865** | 0.737** | 0.646** 0.596** - -
Su dolu bogluk - 0.656** | 0.383** | (.738%* - -
Hava dolu bogluk - 0.516%% | 0.578** | 0.283** -0.262* -
Toplam mil+kil 0.516** - 0.856** 0.830** -0.219* -
Bag. mil+kil 0.578%* | 0.856** - 0.422*+% -0.553%* -
SSi 0.283** | 0.830** | 0.422+* - 0.211* -
Agragasyon yiizdesi | -0.262* | -0.219* | -0.553** 0.211* - -
Elektriki direng -0.396** | -0.701** { -0.562%* | -0.624** - -
Toplam tuz 0.224* | 0.414** | 0.251* 0.455** - -
Kireg 0.417* 1 0.642%* | 0.672** 0.403** -().323%* -
Organik C - 0.283** - 0.402** - -
Organik madde - 0.283** - 0.402%* - -
Degisebilir Na* - 0.446** | 0.292** | 0.467** - 0.576**
Degigebilir K* - 0.365** - 0.533%* - -
Degisebilir Ca*™ - 0.220* - 0.236* - -0.512%*
Degisebilir Mg*™ - 0.662** | 0.402** [ 0.727** - 0.377%*
KDK 0.242*% | 0.682%* | 0.420** | 0.743%* - -
ESP - 0.331** | 0.278** | 0.281** - 0.649%*
Bor - 0.346** | 0.277** | 0.308** - 0.531**
Doygunluk pH - 0.275%* | 0.221* 0.244* - 0.391**
Doygunluk EC 0.235% | 0.337* | 0.231* 0.342** - -
Doygunluk Na* 0.206* | 0.417** | 0.297** 0.411** - 0.514*
Doygunluk K* - 0.295%* - 0.423** - -
Doygunluk Ca*™* 0.209* | 0.268** - 0.270%* - -0.214*
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Hava | Toplam | Bag. ssi Agregasyon pH
dolu bos. | mil+kil | mil+kil yiizdesi
Doygunluk Mg 0.207* | 0.243* - 0.258* - -
Toplam katyon 0.234* | 0.334%* | 0.227* 0.340** - -
Doygunluk CI 0.209* | 0.290** | 0.210* 0.281*++* - -
Doygunluk SO, 0.269** | 0.409** | .0.235*% 0.464** - -
Doygunluk HCO5 - 0.205* - 0.298%** - -
Toplam anyon 0.229*% | 0.332%* | 0.225* (0.338** - -
SAR - 0.300%** 0.234* 0.274%* - 0.734%*
Elektriki | Toplam | Kireg Organik Organik | Degisebilir
direng tuz C madde Na*
Kum 0.650%* | -0.443** | -0.468** | -0.356** -0.356%* -0.476%*
Mil -0.618%* | 0.363** | 0.536** 0.233* 0.234* 0.307**
Kil -0.441%* | 0.397*%* - 0.415%* 0.415%* 0.564%*
Ozgiil agirlik - - 0.295%* - - -
Hacim agirlik 0.595%% | -0.421%* | -0.446** -0.210* -0.212* 0,284
Doygunluk ytizdesi -0.597%*% | 0.605** | 0.38]1** 0.367*+* 0.367** 0.620**
Higroskopik nem -0.562%% | 0.481%* | 0.334%* | (.362%* 0.363%* | 0.448%*
Tarla kapasitesi -0.668*%* | 0.471*%* | 0.445%* | 0.457** 0.457*+* 0.552%*
Solma noktast -0.536%* | 0.539** | 0.261% 0.345+* 00.345%* 0.684**
Yarayiglt su -0.643%% 1 0.313** | 0.512%* | 0.459** 0.459%* 0.322%*
Toplam bogluk -0.593** | 0.400%* | 0.489%* - 0.205* (0.282%*
Su dolu bogluk -0.557%* | 0.442*%* | 0.321%* | 0.383** 0.385%+* 0.436**
Hava dolu bosluk -0.396** | 0.224* | 0.417** - - -
Toplam mil-+kil -0.701%* | 0.414%% | 0.642%* | (.283%** 0.283** 0.446**
Bag. mil+kil -0.562** | 0.251 0.672%* - - (0.292**
Ssi -0.624%* | 0.455** | 0.403%* | 0.402** 0.402%* 0.467**
Agragasyon yiizdesi - - -0.323** - - -
pH - - - - - 0.576**
Elektriki direng | - -0.511** | -0.468** | -0.276** -0.278** -0.473%*
Toplam tuz -0.511%* - - 0.248* 0.246* 0.593%*
Kireg -0.468** - - - - 0.296**
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Elektriki | Toplam | Kireg Organik Organik | Degisebilir
direng tuz C madde Na'
Organik C -0.276** | 0.248* - - 1.000** -
Organik madde -0.278** | 0.246* - 1.000** - -
Degigebilir Na* -0.473%* | 0.593** | 0.296%* - - -
Degisebilir K* -0.397** | 0.263* - 0.525%* 0.524** 0.492%*
Degisebilir Ca™ - - - 0.286%* 0.289%** | -0.360%*
Degisebilir Mg"* -0.567** | 0.545%* | 0.401%* | 0.294** 00.294%* 0.654**
KDK -0.596*%* | 0.366*%* | 0.406** 0.439** 0.440** 0.440%*
ESP -0.464** | 0.531*%* | 0.243* - - 0.914**
Bor -0.421%* | 0.553%* | 0.283** - - 0.614**
Doygunluk pH -0.249* - - - - 0.296**
Doygunluk EC -0.476** [ 0.932%* - 0.242* 0.239* 0.409**
Doyguniuk Na* -0.555%% | 0.820%% | 0.234% - - (0.833%*
Doygunluk K* 0.441%* | 0.422%* - 0.371%* 0.372%% | 0.428%
Doygunluk Ca'" -0.378%* | 0.818** - 0.263* 0.261% -
Doyguniuk Mg"' 0.359%% | 0.821** - 0.233* 0.230% 0.216*
Toplam katyon | -0.469%* | 0.925% | . 0243* | 0240¢ | 0305
Doyguniuk CI’ -0.421** | 0.902** - 0.232* 0.229* 0.361%*
Doygunluk SO, -0.526** | 0.876** | 0.207* 0.223* 0.220* 0.477%
Doygunluk HCO5 -0.289** - - - - -
Toplam anyon -0.467** | 0.928%* - 0.243* 0.240* 0.403%*
SAR -0.441%% | 0.542%* - - - 0.823**
Degisebilir | Degisebilir | Degisebilir|  KDK ESP Bor
K Ca”’ Mg"™

Kum -0.499%% [ -0,275%* | -0.685** | -0.750** -0.330%* -(,.393%*
Mil 0.286** | 0.267** | 0.449** 0.552+* 0.247* 0.277**
Kil 0.651** | - 0.800** 0.776** 0.333%* 0.427**
Hacim agirlik -0.218* [ -0.325%* | -0.574** [ -0.653** - -0.284**
Doygunluk yiizdesi | 0.529%* - 0.884** 1 0.8]1** 0.416%* 0.533%*
Higroskopik nem 0.501*% | 0.324** | 0.789** 0.834** 0.257* (0.387**
Tarla kapasitesi 0.622%* | 0.307** | 0.824** 0.878** 0.364%* 0.468**
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Degisebilir | Degigebilir | Degisebilir KDK ESP Bor
K Ca™ Mg"

Solma noktast 0.567%+ - 0.845% | 0.805%* | 0.436% | 0483+
Yarayish su 0.541** | 0.392%* | 0.633%* | 0.759** 0.225* 0.357%*
Toplam bosluk . 0.310%* | 0.527** | 0.614** - 0.28 1%
Su dolu bosluk 0.517** | 0.352*%* | 0.764** | 0.837** 0.249* 0.370%*
Hava dolu bogluk - - - 0.242* - -

Toplam mil+kil 0.365%* | 0.220% | 0.662%* | 0.682%* 0.331% | 0346
Bag,. mil+kil - - 0.402%* | 0.420%* 0.278%+ | 0277+
ssi 0.533% | 0.236* | 0.727%* | 0.743%= 0.281%% | 0.308%
pH - -0.512%* | 0.377++ - 0.649** [ 0.531%
Elektriki direng 03974 | - | 0567+ | -0.596*% | -0.464% | 0.421%*
Toplam tuz 0.263* - 0.545%% | 0.366** 0.531%% | 0.553%
Kireg - - 0.401%* | 0.406** 0.243* 0.283%*
Organik C 0.525%* | 0.286** | 0.294%* | 0.439%* - -

Organik madde 0.524%* | 0.289%* | 0.294* | 0.440%* - -

Degiscbilir Na' 0.492%% | -0.363** | 0.654%% | 0.440%* 0.914% | 0.614*
Degisebilir K* - - 0.516** | 0.580** 0.324** -

Degisebilir Ca** - : - 0.588** | -0.481** | -0.208*
Degisebilir Mg™ 0.516%* - - 0.741%* 0.462%* 0.487%*
KDK 0.580%* | 0.588%* | 0.741%* - 0.212% 0.321%*
ESP 0.324%% | 0.481%* | 0.462%% | 0.212* - 0.627%*
Bor - -0.208* | 0.487%% | 0.312%* 0.627%* -

Doygunluk pH 0.329%* - 0.336** - 0.342%% | 0.330%
Doygunluk EC - - 0.373%* | 0.230* 0.391%% | 0.314*
Doygunluk Na* 0.273** | -0.385%* | 0.589%+ | 0.323%* 0.838%% | 0,747+
Doygunluk K* 0.692%* - 0.344%% | 0.367%* 0.356%* | 0.296%*
Doygunluk Ca*’' - - 0.236* - - -

Doygunluk Mg"™ - - 0.242* - - -

Toplam katyon - - 0.366** | 0.230* 0.375% | 0.295%
Doygunluk CI . - 0.299** - 0.358** | 0.296%




143

Degiyebilir | Degigebilir | Degigebilir KDK ESP Bor
K Ca” Mg"

Doygunluk SO, 0.236* - 0.537%* | 0.320** 0.407** 0.265*
Doygunluk HCO5” 0.344** - 0.244* 0.310** - -
Toplam anyon - - 0.368** 0.225* 0.384** 0.302**
SAR 0.223* [ -0.449** | 0.512** 0.228* 0.874*x* 0.797**

Doygunluk { Doygunluk } Doygunluk | Deygunluk |Doygunluk eks. | Doygunluk

eks. pH eks. EC eks. Na* cks. K Ca*t cks. Mg

Kum -0.240*% | -0.325%*% | -0.427%* [ -0.390** -0.254* -0.220*
Mil - 0.321**% | 0.327** 0.262* (0.294** 0.242*
Kil 0.331+* - 0.420%* | 0.444%* - -
Hacim agirhk - -0.360%% | 0347 | -0.212% -0.3]15%* -0.301**
Doygunluk ytizdesi 0.250% | 0.411** | 0.598%* 0.394** 0.285%* 0.274**
Higroskopik nem - 0.332** | 0.390** | 0.325** 0.278%* 0.238*
Tarla kapasitesi 0.331** | 0.316** | 0.466%* 0.427** 0.231* -
Solma noktasi - 0.349** | 0.591** 0.39G** 0.214* 0.208*
Yarayislt su 0.385%* | 0.221* 0.260* 0.365** - -
Toplam bosluk - 0.335%* | 0.343%* - 0.291** 0.266*
Su dolu bosluk - 0.297** | 0.358** | 0.337** 0.251* 0.206*
Hava dolu bostuk - 0.235* 0.206* - 0.209% 0.207*
Toplam mil+kil 0.275%% | 0.337*%* | 0.417** | 0.295%* 0.268** (0.243*
Bag. mil+kil 0.221* 0.231* | 0.297** - - -
SSi 0.244% | 0.342%* | 0.4]11** 0.423%* 0.270%* 0.258*
pH 0.391%* - 0.514** - -0.214* -
Elektriki direng -0.249*% | -0.476** | -0.555%* | -0.441** -0.378%* -().350%*
Toplam tuz - 0.932%* | 0.820%* | 0:422%+* 0.8 18** 0.821**
Kireg - - 0.234%* - - -
Organik C - 0.242* - 0.371%* 0.263* 0.233*
Organik madde - 0239% |~ 1 0 [ 0.372% 0.261* 0.230*
Degisebilir Na* 0.296** | 0.409%* | 0.833** 0.428** - 0.216*
Degisebilir K* 0.329%* - 0.273** 0.692** - -
Degisebilir Ca™ - - -0.385%* - - -
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Doygunluk | Doygunluk | Doygunluk | Doygunluk | Doygunluk eks. Doygunluk

cks. pH eks. EC | eks. Na' eks. K' Ca™ eks. Mg"™
Degisebilir Mg"* 0.336** | 0.373** | 0.589** | 0.344** 0.236* 0.242*
KDK - 0.230% | 0.323%* 0.367** - -
ESP 0.342% | 03091+ | 0.838*x | 0.356** - :
Bor 0.330%* | 0.314%* | 0.747** | 0.296** - -
Doygunluk pH - - 0.208* 0.230* -0.334%* -0.266*
Doygunluk EC - - 0.689** 0.383** 0.940%* 0.950**
Doyguniuk Na" 0.208* | 0.689** - 0.438** 0.440%* (0.492%*
Doygunluk K* 0.230% | 0.383%* | (.438** - 0.302** 0.294%*
Doygunluk Ca™ -0.334%* | 0.940%* | 0.440** | 0.302** - 0.933*+
Doygunluk Mg** -0.266*% | 0.956%*% | 0.492%* | 0.294** 0.933%* -
Toplam katyon - 0.999** 0.672%* | 0.381** 0.948** 0.96 1%
Doygunluk CI -0.210% | 0.990%* | 0.645%* | 0.355%* 0.938%* 0.966%*
Doygunluk SO, - 0.870** | 0.686** 0.360** 0.735%* 0.783**
Doygunluk HCO; | 0.334%* - - 0.295%* - -0.224*
Toplam anyon - 1.000** | 0.680** ().378%* 0.94]** ().960**
SAR 0.371%* | 0.367** | 0.898%* 0.303** - -

Toplam | Doyguniuk | Doygunluk | Doygunluk Toplam SAR

katyon eks. CI' eks. SOs~ | eks. HCOy anyon
Kum -0.322%*% | -0.279** | -0.384%* | -0.249* -0.319%* <031
Mil 0.320%* | 0.294** | 0.313%* - 0.315%* 0.2]13*
Kil - - 0.346%* 0.246* - ).348**
Ozgiil agirhik - - - -0.263* - -
Hacim agirhik -0.359%% | -0.317%* | -0.413** - -0.353%* -
Doygunluk yiizdesi 0.404** | 0.343*%* | 0.534** 0.255* 0.403%* 0.473**
Higroskopik nem 0.329%% | 0.282** | 0.414** - 0.326** 0.263*
Tarla kapasitesi 0.312%F 1 0.266*% | 0.384** (0.323%+ 0.310%* (0.382%*
Solma noktas: 0.343%% | 0.290%* | 0.448** 0.313%* 0.343%* . 0.526**
Yarayish su 0.219* - 0.248* 0.264* 0.216* -
Toplam bogluk 0.333%* | 0.292%* | 0.398** - 00.328** -
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Toplam | Doygunluk | Doygunluk | Doygunluk Toplam SAR

katyon eks. CI eks. SO | eks. HCOy anyon
Su dolu bogluk 0.295*%* | 0.253* | 0.370** - 0.293** 0.241*
Hava dolu bogluk 0.234* | 0.209* | 0.265** - 0.229* -
Toplam mil-+kil 0.334%% | 0.290** | 0.409** 0.205* 0.332%* (0.300%**
Baglanmamug mil+kil | 0.227* | 0.210*% | 0.235* - 0.225% 0.234*
ssi 0.340** | 0.281*%* | 0.464** 0.298%* 0.338** 0.274%*
pH - - . - - 0.734%*
Elektriki direng -0.469%% | -0.421%* | -0.526%* | -0.280** -0.467** -0.441%*
Toplam tuz 0.925%* | 0.902** | 0.876** - 0.928** 0.542%*
Kireg - - 0.207* - - -
Organik C 0.243*% | 0.232* | 0.223* - 0.243* -
Organik madde 0.240* 0.229* 0.220* - 0.240* -
Degisebilir Na* 0.395%* | 0.361** | 0.477** - 0.403%* 0.823**
Degisebilir K* - - 0.236* 0.344** - 0.223*
Degisebilir Ca"" - - - - - -0).449%*
Degisebilir Mg 0.366** | 0.299** 0.557** 0.244* (.368** 0.512%*
KDK 0.230* - 0.320%* | 0.310%* 0.225% 0.228*
ESP 0.375%* | 0.358** | 0.407** - 0.384%x 0.874%*
Bor 0.295%* | 0.296%* | 0.265* - 0.302%* 0.797%*
Doygunluk pH - -0.210% - 0.334%* - 0.371*
Doyguniuk EC 0.999%* | 0.990** | 0.870** - [.000** 0.367%*
Doygunluk Na* 0.672%* | 0.645** | 0.686** - 0.680** 0.898**
Doygunluk K* 0.381%* | 0.355%% [ 0.360%* 0.295** 0.378** 0.303+*
Doygunluk Ca** 0.948** | 0.938%* | 0.795%* - 0.94 [ ** -
Doygunluk Mg"™ 0.961%% | 0.966** | 0.783%* | -0.224* 0.960%* -
Toplam katyon - 0.990** | 0.863** - 0.999** 0.349%*
Doygunluk CI 0.990** - 0.796** -0.206* 0.991** 0.334**
Doygunluk SO, 0.863** [ 0.796** - - 0.867** 0.365%*
Doygunluk HCO; - -0.206* - - - -
Toplam anyon 0.999*% | 0.991** | 0.867*
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Sekil-34. %Kum ile toplam bosluk hacmi arasindaki iliski.
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Sekil-35. %Kum ile sicak suda ¢oziinebilir bor arasmndaki iliski.



147

100.000
90.000
80.000

70.000

60.000 |
5 50.000

40.000 -

-8.4732x 4 603858

PS A
’ r=-0,476%*

%

A
o
30.000 ¢

L

- L 2
20.000 + @

10.000 +

0.000 : t — 4 P b ey
0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Degigebilir Na* (me/l)

Sekil-36. %Kum ile degisebilir Na™ arasmdaki iliski.
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Sekil-37. %Kum ile hacim agirhk arasindaki iliski.
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%Mil degerleri ile hacim agirlik degerleri arasinda negatif ve %1 diizeyde gok
onemli bir iligki saptanmugtir, %Mil ile %kil, doygunluk yiizdesi, higroskopik nem,
tarla kapasitesi, solma noktasi, yaraysl su, toplam bosluk, su ile dolu bosluk hacmi,
hava ile dolu bosluk hacmi, toplam mil+kil, baglanmamig mil+kil, stiiriiktiir stabilite
indeksi, ¢oziinebilir toplam tuz, %CaCO;, degisebilir katyonlar (Na',K*, Ca™, Mg™),
KDK, sicak suda ¢dziinebilir bor, doyguniuk ekstraktlariin EC'si, Na™u, Ca™u,
toplam katyon, CI', SO, ve toplam anyon arasinda %1 diizeyde ¢ok onemli ve
pozitif iligkiler saptanmigtir. Yine %mil ile organik madde, ESP, doygunluk
ekstraktinin K™u, Mg™'u ve SAR degerleri arasinda %5 diizeyde onemli pozitif
iligkiler bulunmustur. Atga ovasi Aliiviyal topraklarinda yapilan bir aragtirmada; %omil
verileri ile KDK ve degisebilir Ca*"+Mg"" verileri arasinda %1 diizeyde ¢ok 6nemli
ve pozitif, degisebilir Na* ile de %5 diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler elde edilmistir
(Ergiin, 1993).

%Kil verileri ile hacim agirlik degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok énemli ve
negatif, doygunluk yiizdesi, higroskopik nem, tarla kapasitesi, solma noktasi,
yarayish su, toplam bosluk, su ile dolu bogluklar hacmi, toplam mil+kil, baglanmig
mil+kil, stiriktir stabilite indeksi, suda ¢oziinebilir toplam tuz, organik madde,
degisebilir Na*, K*, Mg"", KDK, sicak suda ¢ozinebilir B, doygunluk ekstraktinin
pH'st, Na™u, K™u, SO4™ ve SAR verileri arasinda %1 diizeyde ve gok onemli pozitif;
agregasyon yiizdesi ve doygunluk ekstraktinin HCO;' ile de %5 dileyde 6nemli ve
pozitif iliskiler saptanmistir. %Kil ile yarayigh su, stiiriiktiir stabilite indeksi,
¢oziinebilir toplam tuz ve KDK arasindaki iliski Sekil-38, 39, 40, 41'de verilmistir.
Uysal (1986)1in Rendzina biiyiik toprak grubuna ait 6rneklerde yaptii galismada,
%kil degerleri ile KDK, degisébilir Ca™"+Mg"™, degigebilir K* ve suda ¢oziinebilir
toplam tuz degerleri arasinda %1 diizeyde gok Snemli pozitif; tarla kapasitesi ve
degisebilir Na* degerleri ile de %5 diizeyde 6nemli ve pozitif iliskiler elde edilmistir.
GAP bolgesinde yapilan bir bagka galismada; %kil verileri ile tarla kapasitesi, solma
noktasi, doygunluk yiizdesi ve KDK verileri arasinda %1 diizeyde ¢ok énemli ve
pozitif iligkiler saptanmustir (Taysun ve Dagdeviren, 1991). Okur (1989) da, yaptig
caligmada; %kil degerleri ile ESP, KDK, dagisebilir Na®, degisebilir Ca™"+Mg"*
defierleri arasinda %1 diizeyde ¢ok énemli pozitif iliskiler bulmugtur. Kirmizi ve

Atalay (1990) da, Biiyilk Menderes havzast Aliiviyal topraklarinin %kil degerleri ile
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KDK, degisebilir K’ ve degisebilir Ca™+Mg"" degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok

onemli pozitif iligkiler saptanmgtir.
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Sekil-38. %Kil ile yarayish su arasidaki iliski.
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Sekil-39. %Kil ile stiiriiktiir stabilite indeksi arasindaki iligki.
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Sekil-40. %Kil ile ¢oziinebilir toplam tuz arasindaki iliski.
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151

Ozgiil agirlik ile agregasyon yiizdesi arasinda %1 diizeyde gok dnemli ve
negatif, solma noktasi ve doygunluk ekstraktindaki HCOs ile %5 diizeyde dnemli ve
negatif iligkiler saptanmustir. Yine o6zgil agirlik ile hava ile dolu bosluklar ve
baglanmarmig mil+kil arasinda %35 diizeyde onemli pozitif, %CaCO; ile ise %]
diizeyde gok dnemli pozitif iliski bulunmugtur. Kogarli ve S6ke ovalarinda yapilan bir
arastirmada; 6zgiil agirhik ile doygunluk ekstraktina ait HCOs™ arasinda %S5 diizeyde
dnemli ve negatif bir iligki saptanmigtir (Okur, 1989).

Hacim agirlik ile doygunluk yiizdesi, higroskopik nem, tarla kapasitesi, solma
noktasi, yarayish su, toplam bogluk hacmi, toplam mil+kil, baglanmamg mil+kil,
stirtiktir stabilite indeksi, ¢oziinebilir toplam tuz, %CaCO;, degisebilir katyonlardan
Na’, Ca”, Mg"", KDK, sicak suda ¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktinin elektriki
gegirgenligi, Na™u, Ca*"'u, Mgy, toplam katyonu, Cl"u, SO,™ ve toplam anyonu
arasinda %1 diizeyde gok dnemli negatif, organik madde, degisebilir katyonlardan K
ve doygunluk ekstraktindaki K* ile %5 diizeyde onemli negatif iligki belirlenmistir.
Okur (1989)'da, hacim agirlik degerleri ile KDK, ESP ve degisebilir Na' degerleri
arasinda %1 diizeyde ¢ok dnemli negatif, doygunluk ekstraktina ait SO, degerleri ile
de %5 diizeyde onemli negatif iligkiler belirlemigtir. At¢a ovasinda yapilan bir
calismada; hacim agirlik degerleri ile KDK degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok
onemli ve negatif bir iligki bulunmustur (Ergiin, 1993).

Doygunluk yiizdesi ile higroskopik nem, tarla kapasitesi, solma noktast,
yarayish su, toplam bostuk hacmi, toplam mil+kil, baglanmamig mil+kil, stiirtiktir
stabilite indeksi, ¢ozinebilir toplam tuz, %CaCO;, organik madde, degisebilir
katyonlardan Na‘, K', Mg", KDK, ESP, sicak suda ¢oziinebilir B, doygunluk
ekstraktinin EC'si, Na"u, K™u, Ca™"u, Mg""u, toplam katyonu, CI'u, SO,™, toplam
anyonu ve SAR arasinda %1 diizeyde cok‘ onemli pozitif iligkiler saptanmustir.
Doygunluk yiizdesi ile doygunluk ekstraktimin pH'st ve HCO;" arasinda da %5
diizeyde oOnemli pozitif iligkiler belirlenmigtir. GAP bolgesinde, Taysun ve
Dagdeviren (1991)'in yaptit calismada; doygunluk yiizdesi degerleri ile tarla
kapasitesi ve solma noktasi degerleri arasinda %1 diizeyde g¢ok énemli ve pozitif;
KDK ve degisebilir Na* degerleri ile de %5 diizeyde onemli ve pozitif iligkiler

belirlenmigtir.
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Aragtirma konusu toprak orneklerinin higroskopik nem degerleri ile tarla
kapasitesi, solma noktasi, yarayish su, toplam bosluk, su ile dolu boslukiar hacmi,
toplam mil+kil, baglanmamis mil+kil, stiiriktiir stabilite indeksi, ¢oziinebilir toplam
tuz, %CaCOs, organik madde, degisebilir katyonlar (Na‘, K*, Ca'’, Mg'"), KDK,
stcak suda ¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktina ait EC, Na’, K', Ca"”, toplam
katyon, CI', SO, toptlam anyon arasinda %1 diizeyde gok énemli pozitif, hava ile
dolu bosluk hacmi, ESP, doygunluk ekstraktina ait Mg™* ve SAR degerleri ile de %35
diizeyde 6nemli pozitif iligkiler elde editmigtir. Orneklerin higroskopik nem degerleri
ile ¢oziinebilir toplam tuz degerleri arasindaki iliski Sekil-42'de gosterilmistir.
Yapilan bir bagka galismada da; higroskopik nem ile ¢oziinebilir tuz, ESP, KDK,
degisebilir katyonlardan Na' ve Ca”+Mg“, doygunluk ekstraktina ait Ca"", Mg'',
CI' ve toplam anyon arasinda %1 diizeyde gok onemli pozitif, yine doyguniuk
ekstraktina ait EC, Na' ve toplam anyon arasinda %5 diizeyde onemli ve pozitif
iliskiler elde edilmistir (Okur, 1989).
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Sekil-42. Higroskopik nem ile ¢6ziinebilir toplam tuz arasindaki iliski.
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Tarla kapasitesi ile solma noktasi, yarayigh su, toplam bogluk hacmi, toplam
mil+kil, baglanmamig mil+kil, stiirilktiir stabilite indeksi, ¢oziinebilir toplam tuz,
%CaCOs, organik madde, degisebilir katyonlar (Na', K', Ca'", Mg'"), KDK, ESP,
sicak suda ¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktimn pH'1, EC'si, Na"u, K"u, toplam
katyon niceligi, SO, 1, HCOs™, toplam anyon niceligi ve SAR degerleri arasinda
pozitif ve %1 dizeyde ¢ok 6nemli; hava ile dolu bogluklar hacmi, doygunluk
ekstraktindaki Ca™ ve CI' ile ise %5 diizeyde 6nemli pozitif iliskiler saptanmustir
Kiregsiz Kahverengi topraklara ait 6rneklerde yapilan bir aragtirmada, tarla kapasitesi
verileri ile ¢6ziinebilir toplam tuz, KDK ve degigebilir katyonlar (Na', K’,
Ca"+Mg"™) arasinda %1 diizeyde ve ¢ok onemli pozitif iligkiler oldugu ortaya
¢tkmustir (Uysal, 1986). Ergiin (1993)'de, tarla kapasitesi degerleri ile KDK ve
degisebilir Ca'*+Mg'" degerleri arasinda %1 diizeyde gok énemli pozitif iligkilerin
oldugunu saptamigtir. Kogarli ve Soke ovélarmda yapilan bir arastirmada; tarla
kapasitesi verileri ile KDK, ESP, degisebilir Na” ve degisebilir Ca +Mg"* verileri
arasinda %1 diizeyde gok dnemli ve pozitif iligkiler elde edilmistir (Okur, 1989).

Germencik ovasi topraklarinin analizler sonucu saptanan solma noktasi
degerleri ile yarayigh su, toplam bogluk hacmi, su ile dolu bogluklar hacmi, toplam
mil+kil, baglanmamig mil+kil, stiriiktir stabilite indeksi, ¢dziinebilir toplam tuz,
organik madde, degisebilir katyonlardan Na‘, K*, Mg"", KDK, ESP, sicak suda
¢oziinebilir B, EC, doygunluk ekstraktina ait Na', K*, toplam katyon, CI', SO,
HCOjs, toplam anyon ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde gok onemli ve pozitif
iligkiler elde edilmistir. Yine solma noktasi ile doygunluk ¢camurunun pH'si, %CaCQs,
doygunluk ekstraktina ait Ca”* ve Mg"™ arasinda %5 diizeyde onemli pozitif iligkiler
bulunmugtur. Okur (1989), yaptig1 aragtirmada; solma noktas: verileri ile KDK, ESP,
degisebilir katyonlardan Na* ve Ca"”"+Mg'™ verileri arasinda %1 dizeyde gok énemli
ve pozitif iligkiler bulmugtur. Ergiin (1993)'de; solma noktasi degerleri ile KDK,
degisebilir K ve Ca™"+Mg"" degerleri arasinda'yine %1 diizeyde gok 6nemli ve

pozitif iligskiler saptamistir.

Aragtirma yoresinden alinan toprak orneklerinin hesaplanan yarayish su
verileri ile toplam bosluk hacmi, su ile dolu bosluklar hacmi, hava ile dolu bosluklar
hacmi, toplam mil+kil, baglanmamis mil+kil, stiiriiktiir stabilite indeksi, ¢oziinebilir
toplam tuz, %CaCO;, organik madde, degigebilir katyonlar (Na’, K*, Ca™*, Mg™),
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KDK, sicak suda goziinebilir B, doygunluk ekstraktina ait pH ve K" arasinda %1
diizeyde gok 6nemli pozitif, ESP, EC, doygunluk ekstraktina ait Na', toplam katyon,
S0,7, HCOy', toplam anyon ile %5 diizeyde onemli pozitif iligkiler elde edilmistir.
Yarayigh su ile organik madde arasindaki iligki Sekil-43'de verilmistir. Yapilan bir
calismada da, yarayish su ile ¢dziinebilir toplam tuz, ESP, KDK ve degisebilir Na"

verileri arasinda %1 diizeyde ¢ok onemli ve pozitif iligkiler saptanmigtir (Okur,
1989).
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Sekil-43. Yarayish su ile organik madde arasindaki iliski.

Toplam bosluk hacmi degerleri ile su ile dolu bosluklar hacmi, hava ile dolu
bogluklar hacmi, toplam mil+kil, baglanmamis mil+kil, stiriiktiir stabilite indeksi,
goziinebilir toplam tuz, %CaCOs;, degisebilir katyonlardan Na', Ca'’, Mg"’, KDK,
stcak suda ¢oziinebilir B, EC, doygunluk ekstraktina ait Na', Ca'', toplam katyon,
CrI, SO, toplam anyon degerleri arasinda %1 dﬁzeyde cok onemli ve pozitif iligkiler
elde edilmistir. Yine toplam bosluk degerleri ile organik madde ve doygunluk
ekstraktina ait Mg™" degerleri arasinda da %5 diizeyde onemli ve pozitif iliskiler

saptanmigtir. Biiyilk Menderes havzasinda yapilan bir arastirmada; toplam bosluk
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degerleri ile ESP ve degisebilir Na" degerleri arasinda %1 dizeyde gok onemli ve
pozitif, KDK degerleri ile de %5 diizeyde 6nemli pozitif iligkiler elde edilmigtir
(Okur, 1989).

Su ile dolu bogluklar hacmi ile toplam mil+kil, baglanmamis mil+kil,
stiiriiktiir stabilite indeksi, ¢6zinebilir toplam tuz, %CaCQ;, organik C, organik
madde, degisebilir katyonlar (Na‘, K*, Ca™, Mg™), KDK, sicak suda ¢oziinebilir B,
doygunluk ekstraktina ait EC, Na', K' toplam katyon, SO, ve toplam anyon
arasinda %1 diizeyde ¢ok dnemli pozitif; ESP, doygunluk ekstraktina ait Ca™* Mg"",
CI' ve SAR degerleri arasinda ise %5 diizeyde énemli ve pozitif iligkiler bulunmustur.
Ergiin (1993); su ile dolu bosluklar hacmi degerleri ile KDK ve degisebilir
Ca"+Mg"" degerleri arasinda %1 diizeyde gok onemli ve pozitif iliskiler elde
etmigtir. Okur (1989)'da; su ile dolu bosluklar hacmi ile KDK, ESP, degisebilir Na’

ve Ca”+Mg"" arasinda %1 dizeyde gok onemli ve pozitif iliskiler saptamustir.

Hava ile dolu bosluklar hacmi verileri ile toplam mil+kil, baglanmamig
mil+kil, stiiriiktiir stabilite indeksi, %CaCO: ve doygunluk ekstraktina ait SO,
verileri arasinda %1 diizeyde ¢ok onemli vepozitif, ¢oziinebilir toplam tuz, KDK,
doygunluk ekstraktina ait EC, Na’, Ca’*, Mg"", toplam katyon, CI" ve toplam anyon
verileri arasinda %35 diizeyde 6nemli ve pozitif; agregasyon yiizdesi ile de %5

diizeyde onemli ve negatif iligkiler belirlenmigtir.

Germencik ovasi topraklarimin toplam mil+kil degerleri ile baglanmamis
mil+kil, stiiriiktiir stabilite indeksi, ¢oziinebilir toplam tuz, %CaCO;, organik madde,
degisebilir katyonlardan Na’, K', Mg"", KDK, ESP, sicak suda ¢ozinebilir B,
doygunluk ekstraktina ait pH, EC, Na’, K", Ca™*, toplam katyon CI', SO, toplam
anyon ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde g¢ok onemli ve pozitif, degisebilir
katyonlardan Ca", doygunluk ekstraktina ait Mg'* ve HCO; ile %5 diizeyde snemli
pozitif iliskiler saptanmugtir.

Baglanmanus mil+kil verileri ile sturuktir stabilite indeksi, %CaCO;,
degisebilir katyonlardan Na' ve Mg** KDK, ESP, sicak suda ¢oziinebilir B ve

doygunluk ekstraktina ait Na verileri arasinda, %1 diizeyde gok onemli ve pozitif:

¢oziinebilir toplam tuz, doygunluk ekstraktina ait pH, EC, toplam katyon, CI', SO,

toplam anyon ve SAR verileri ile %5 diizeyde énemli ve pozitif; agregasyon yiizdesi



ile de %1 diizeyde ¢ok onemli negatif iliski elde edilmistir. Kogarli ve Séke
ovalarinda yapilan bir ¢aligmada; baglanmamisg mil+kil verileri ile ¢6ziinebilir toplam
tuz, ESP, degisebilir Na*, doygunluk ekstraktina ait EC, Na*, Ca**, toplam katyon ve
SAR wverileri arasinda %1 diizeyde ¢ok 6nemli ve pozitif, yine doygunluk ekstraktina

ait CI', SOy, ve toplam anyon degerleri ile de %5 diizeyde dnemli ve pozitif iligkiler

bulunmugtur (Okur, 1989).

Stiriiktiir stabilite indeksi degerleri ile ¢oziinebilir toplam tuz, %CaCO;,
organik C, organik madde, degisebilir katyonlardan Na' K' K Mg'', KDK, ESP,
sicak suda ¢ozinebilir B, doygunluk ekstraktina ait EC, Na', K', Ca", toplam
katyon, CI', SO, =, HCO; °, toplam anyon ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde
¢ok 6nemli ve pozitif, agregasyon yiizdesi, degisebilir katyonlardan Ca", doygunluk
ekstraktina ait pH ve Mg"™" degerleri ile %5 diizeyde énemli ve pouzitif iligkiler elde

edilmigtir.

Aragtirma konusu 6rneklerin agregasyon yiizdesi verileri ile %CaCOj; verileri

arasinda %1 diizeyde gok 6nemli ve negatif bir iliski elde edilmistir.

Toprak tepkimesi (pH) ile degisebilir katyonlardan Na' ve Mg'' ESP, sicak
suda ¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktina ait pH, Na* ve SAR degerleri arasinda %]
diizeyde ¢ok onemli ve pozitif, degisebilir katyonlardan Ca*" ile yine %1 diizeyde
cok dnemli fakat negatif, doygunluk ekstraktindaki Ca'* ile %5 diizeyde onemli ve
yine negatif bir iligki saptanmigtir. Ergiin (1993), yaptigi ¢alismada; toprak tepkimesi
ile degigebilir Na* ve ESP degerleri arasinda %1 diizeyde g¢ok onemli ve pozitif:
degigebilir Ca**+Mg** degerleri ile %1 diizeyde gok 6nemli negatif. degisebilir; K’

degerleri ile de %S5 diizeyde 6nemli ve negatif iligkiler saptamistir.

Aragtirma konusu orneklerin ¢oziinebilir toplam tuz degerleri ile degisebilir
katyonlardan Na® ve Mg'*, KDK, ESP, sicak suda ¢oziinebilir B, doygunluk
ekstraktina ait EC, Na*, K*, Ca™, Mg"*, toplam katyon, CI;, SO,~, toplam anyon ve
SAR degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok 6énemli ve pozitif, organik madde ve
degisebilir K* degerleri ile de %5 diizeyde onemli pozitif iliskiler bulunmustur. Atca
ovasinda yapilan bir aragtirmada, ¢oziinebilir toplam tuz degerleri ile degisebilir Na'

ve ESP degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok 6nemli ve pozitif iliskiler saptanmistir
(Ergiin, 1993).
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%CaCO; degerleri ile degisebilir katyonlardan Na' ve Mg'', KDK ve sicak
suda ¢oziinebilir B degerleri arasinda %1 diizeyde gok onemli ve pozitif, ESP,
doygunluk ekstraktina ait Na* ve SO, degerleri ile de %5 dizeyde énemli pozitif
iligkiler belirlenmistir. Ergtin (1993)in yaptigt galiymada; %CaCO; ile KDK ve
degisebilir Ca**+Mg"" arasinda %1 diizeyde gok 6nemli pozitif, degisebilir K" ile de
%5 diizeyde 5nemli pozitif iligkiler elde edilmistir.

Germencik ovasina ait toprak orneklerinin organik madde degerleri ile
degisebilir katyonlardan K*, Ca**, Mg"*, KDK ve doygunluk ektraktina ait K*
degerleri arasinda %1 diizeyde gok dnemli ve pozitif, doygunluk ekstraktina ait EC,
Ca'*, Mg"*, toplam katyon, CI, SO,~ ve toplam anyon degerleri ile de %5 diizeyde
onemli ve pozitif iligkiler elde edilmistir. Atca ovasinda yapilan bir galismada organik
madde verileri ile KDK, degisebilir K* ve degisebilir Ca**+Mg'" verileri arasinda %1
diizeyde ¢ok 6nemli ve pozitif iligkiler saptanmustir. Biyik Menderes havzasinda
calisan Duzbastilar (1983) ve Gediz havzasinda galisan Atalay (1987); topraklarin
organik madde igerikleri ile KDK ve degisebilir Ca™*+Mg"" degerleri arasinda benzer

iliskileri ortaya ¢ikarmislardir.

Degisebilir katyonlardan Na* verileri ile yine degisebilir katyonlardan K* ve
Mg, KDK, ESP, sicak suda ¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktina ait pH, EC, Na’,
K*, toplam katyon, CI,, SO, ,toplam anyon ve SAR verileri arasinda %1 diizeyde
cok onemli ve pozitif, doygunluk ekstraktina ait Mg'* verileri ile %5 diizeyde 6nemli
ve pozitif; degisebilir katyonlardan Ca™ verileri ile ise %1 diizeyde gok onemli ve
negatif iliskiler saptanmigtir. Cogkun (1987), Terra-Rossa topraklar lizerinde yaptigs
caligmasinda; degisebilir Na** degerleri ile degisebilir K" ve Ca"'+Mg"*, KDK ve
ESP degerleri arasinda %1 diizeyde gok 6nemli ve pozitif iligkiler bulmustur. Uysal
(1986)'da, degisebilir Na* degerleri ile KDK, degisebilir Ca’"*+Mg'* ve K* arasinda
%1 diizeyde ¢ok 6nemli ve pozitif iligkiler elde etmistir.

Degisebilir katyonlardan K* verileri ile yine degigebilir, katyonlardan Mg' "
KDK, ESP, doygunluk ekstraktina ait pH, Na*, K* ve HCO;™ verileri arasinda %1
diizeyde ¢ok dnemli ve pozitif, SO, ve SAR verileri ile de %5 diizeyde 6nemlt ve
pozitif iliskiler bulunmugtur. Coskun (1987), degisebilr K* verileri ile ESP verileri

arasinda %1 diizeyde ¢ok onemli ve pozitif bir iligki saptanmistir. Yapilan bir
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¢ahigmada da, degisebilir K* ile doygunluk ekstraktina ait K' arasinda %1 diizeyde
¢ok 6nemli ve pozitif bir iligki bulunmugtur (Ergiin, 1993).

Degigebilir katyonlardan Ca™ degerleri ile KDK degerleri arasinda %]
diizeyde gok 6nemli ve pozitif, ESP, doygunluk ekstraktina ait Na* ve SAR degerleri
ile %1 diizeyde gok dnemli ve negatif, sicak suda ¢oziinebilir B degerleri ile de %5
diizeyde 6nemli ve negatif bir iligki saptanmugtir. Ergtin (1993) ve Coskun (1987) da,
Ca"*+Mg** verileri ile KDK verileri arasinda %1 dizeyde gok onemli ve pozitif
iligkiler elde etmislerdir.

Degisebilir katyonlardan Mg™ degerleri ile KDK, ESP, sicak suda
¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktina ait pH, EC, Na*, K*, toplam katyon, CI", SO,~,
toplam anyon ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok onemli ve pozitif:
doygunluk ekstraktina ait Ca™", Mg"" ve HCO;~ degerleri ile de %5 diizeyde 6nemli
ve pozitif iligkiler belirlenmisgtir.

Arastirma yoresi topraklannin katyon degigim kapasitesi (KDK) degerleri ile
sicak suda ¢oziinebilir B, doygunluk ekstraktina ait Na*, K*, SO,~ ve HCO;
degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok onemli ve pozitif, ESP, EC, toplam katyon,
toplam anyon ve SAR degerleri arasinda da yihe pozitif, fakat %5 diizeyde 6nemli
iligkiler elde edilmistir.

Degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) degerleri ile sicak suda ¢oziinebilir B,
doygunluk ekstraktina ait pH, EC, Na', K, toplam katyon, CI', SO, toplam anyon
ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok dnemli ve pozitif iliskiler belirlenmigtir.

Sicak suda ¢oziinebilir B degerleri ile doygunluk ekstraktina ait pH, EC, Na“,
K’, toplam katyon, CI', toplam anyon ve SAR degerleri arasinda %1 diizeyde ¢ok
onemli ve pozitif, SO, degerleri ile de %5 diizeyde onemli ve pozitif iligkiler
saptanmgtir.

Doygunluk ekstraktina ait pH degerleri ile Ca" degerleri arasinda %l
diizeyde gok dnemli ve negatif, Mg™ ve CI" degerleri arasinda yine negatif fakat %5
diizeyde 6nemli; HCO;™ ve SAR degerleri ile %1 diizeyde ¢ok 6nemli pozitif: Na* ve
K" degerleri ile de %5 diizeyde énemli pozitif iligkiler saptanmugtir.

Arastirma konusu 6rneklerin doygunluk ekstraktina ait elektriki gegirgenlik
(EC) verileri ile Na*, K*, Ca"*, Mg", toplam katyon, CI', SO,, toplam anyon

verileri arasinda %1 diizeyde gok onemli ve pozitif iligkiler elde edilmistir.
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Doygunluk ekstraktina ait Na* degerleri ile K*, Ca™, Mg"", toplam katyon,
CrI', SO47, toplam anyon ve SAR verileri arasinda %1 diizeyde gok énemli ve pozitif;
doygunluk ekstraktindaki K* degerleri ile Ca*™, Mg"*, toplam katyon, CI,, SO,
HCO57, toplam anyon ve SAR degerleri arasinda %1 dizeyde gok 6nemli ve pozitif,
doygunluk ekstraktina ait Ca** verileri ile Mg"*, toplam katyon, CI', SO~ ve toplam
anyon verileri arasinda %1 diizeyde ¢ok énemli pozitif, yine doygunluk ekstraktina
ait Mg™" degerleri ile toplam katyon, CI", SO,~, ve toplam anyon degerleri arasinda
%1 diizeyde ¢ok onemh ve pozitif, HCO;~ degerleriyle de %S5 dizeyde onemli
pozitif iligkiler bulunmustur. Doygunluk ekstraktinin toplam katyon degerleri ile CI,
SO,~, ve toplam anyon degerleri arasinda %1 diizeyde gok onemli ve pozitif,
doygunluk ekstraktindaki CI degefleri ile SO4 ve toplam anyon degerleri arasinda
%1 dizeyde ¢ok 6nemli pozitif, HCO; degerleriyle de %5 diizeyde tnemli negatif
iligkiler elde edilmistir. Yine doygunluk ekstraktina ait SO4~ verileri ile toplam anyon

verileri arasinda da %5 diizeyde 6nemli ve pozitif bir iligki elde edilmistir.

5.5. Aydm ili Germencik Ovas: Topraklarmin Kil Mineralojileri

Topraklarin aktif bir 6gesini olugturan kil minerallerinin, suyu emme,
plastiklik, katyonlar: adsorbe etme, fiksasyon vb. 6zellikleri yaninda, topraklarin kimi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerine de olumlu ve olumsuz etkileri vardir. Olumlu
etkileri igerisinde su tutma kapasitesi, agregat stabilitesi, mineral besin maddelerini
adsorbe etmeleri gosterilirken, olumsuz etkileri olarak da drenaj bozukluklar, geg
tava gelme, giigliikle isleme vb. 6zellikleri sayilabilir.

Topraklarin bilegimindeki kil mineral tiplerinin nitelik ve nicelik olarak ortaya
¢tkanlmasi temelde, tarimsal iretimin artinlmasi igin topraklarin fizikokimyasal
ozelliklerinin ¢oziimlenmesi ile, bir ¢ok topraklarin siniflandirilmasinda bir baz olarak
ele alinmg ise de, diger bilim kollar1 olan yerkimyasi, kristalografi, su, karayollan ve
petrol miithendisligi yaninda, boya, kagit, seramik vb. sanayilerde de 6nemli bir yer
almaktadir (Altinbag, 1985).

Germencik ovasinda agilan pedonlardan segilen 1, 2, 5, 6, 7, 8, 10 no'lu
pedonlarin Ap katmanlarina ait kil minerali tipleri, katmanlarin kil fraksiyonlarinda
X-Isin Kinnim: Yoéntemi'ne gore saptandi. Aragtirmada saptanan kil mineral tipleri,

secilen pedonlarin sira numaralaria gore asagida verilmektedir.
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Germencik Ilgesi-Turanlar Koyt yol aynmindan 750 m igeride ve yolun
sagindaki Aliiviyal toprakta agilan 1 no'lu pedonda, K* ve Mg'" la doyurulan Ap
katmam kil fraksiyonunun x-igim difraktograminda 6lgiilen doruklardan, 10.04
A°'luk doruk gosteren illit ve 7.14 A®luk doruk gosteren kaolin grubu kil
minerallerinin basat durumda oldugu saptanmustir. (Cizelge-21). Ayni érnegin K™'la
doyurulan ve 600°C sicaklikta isitildiktan sonra elde edilen doruklan
degerlendirildiginde; yalmiz illite ait 10.04 A®luk ve 497 A®luk doruklarn
bulundugu gozlenmistir. Kaolin grubu kil minerallerine ait 7.14 A°'luk doruklarin
600°C'de 1sitma ile yok olmasi da, oda sicakhinda (25°C) elde edilen 7.14 A®'luk
dorugun kaolin grubu kil minerallerine ait oldugunu kamtlamaktadir. 1 no'lu

pedonun Ap katmanina ait x-isinimi kinnim egrileri Sekil-44'de gosterilmigtir.

Cizelge- 21. Germencik ovasinda agilan ve secilen pedon ve
katmanlarn icerdikleri kil minerali tipleri.

KIL MINERALITIPI | ILLIT | KAOLIN GRUBU | VERMIKULIT
PEDON VE KATMAN
P, Ap e . .
P, Ap -+ N +
Ps Ap ++++ +++ +++
P Ap I F+++ ++
P; Ap 4+ +++ +
Pz Ap +++ 4+ +
P, Ap -+ -+ +
BASATLIK
-+ . Cok fazla
++++ : Fazla
+++ : Orta
++ T Az
+ : Cok az

Germencik ilgesi-Turanlar kéyiinden Menderes nehrine giden yolun solunda,
Turanlar koyine 300 m uzaklikta Aliviyal toprakta agilan 2 no'lu pedonun Ap

katmaninda, kil fraksiyonunda bulunan kil minerallerinin illit ve kaolin grubu kil
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mineralleri oldugu belirlenmistir. Bu iki kil minerali de bagat ve birbirlerine yakin
nicelikte bulunmuglardir. Ayrica gok az diizeyde, 14.01 A° pik gosteren vermikulit
kil mineraline de rastlanmigtir (Cizelge-21). 2 No'lu pedonun Ap katmanmna ait x-
igintmt kirtnim egrileri Sekil-45'de verilmistir.

Germencik ilgesi-Uziimlii koyiinden giineye giden yolun 500. metresinde ve
yolun solundaki Aliiviyal toprakta agilan, 5 no'lu pedonun Ap katmanma ait kil
fraksiyonunda; oda sicakliginda ve Mg"* ile doyurulan &rneklerde, illit ve kaolin
grubu kil mineralleri basat olarak bulunurken; orta diizeyde vermikulit kil
mineraline de rastlamlmistir. Oda sicakhginda K* ile doyurulan érnekte ise, illit ve
kaolin grubu kil minerallerine ait doruklar aym sekilde elde edilirken, vermikulit kil
mineraline ait dorugun cok kiigiik oldugu saptanmigtir. Vermikulit kil minerali oda
sicakhiginda ve K" ile doyuruldugunda bazen 10 A®a kapanabilmektedir (Saatg1,
1975). Ayrica, K* ile doyurulup 600°C sicaklikta isitilan &rnekte, vermikulit kil
mineraline ait dorugun yok oldugu gézlenmistif. Bu da, Mg"" ile doyurulan &rnekte
elde edilen 14.01 A°luk dorugun yalmz vermikulit kil mineraline ait oldugunu
gostermektedir (Cizelge-21). 5 No'lu pedonun Ap katmanina ait x-istnimi kirinim
egrileri Sekil-46'da verilmistir.

Germencik ilgesi-Uziimlii kéyiinden 2 km giineyde, Uziimlu kdyiinden B.
Menderes'e giden yolun sol tarafindaki tarlada agilan, 6 no'lu pedona ait Ap
katmanmin kil fraksiyonunda, illit ve kaolin grubu kil mineralleri basat olarak
saptanirken, digtik nicelikte vermikulit kil minerali de ortaya cikarlmugtir (Cizelge-
21). 6 No'lu pedonun Ap katmanina ait x-1igimmi kirmim egrileri Sekil-47'de
gosterilmigtir.

Germencik-Omerbeyli koyii yolunun solunda, Omerbeyli koyiine 350 m
uzakhiktak: zeytinlikte, Koliiviyal toprakta agilan 7 no'lu pedonun, Ap katmanina ait
kil fraksiyonunda illit kil mineralinin bagat oldugu, kaolin grubu kil minerallerinin de
illit kil mineraline yakin nicelikte oldugu saptanmistir. Vermikulit kil mineralinin ise
¢ok az nicelikte oldugu ortaya gikanlmigtir (Cizelge-21). 7 No'lu pedonun Ap
katmanina ait x-1stmmi kirinim egrileri Sekil-48'de gosterilmistir.

Omerbeyli koyiindeki MTA sondaj kuyusunun giineyinde, sondaj kuyusuna
200 m uzaklikta ve yolun solundaki zeytinlikte, Koliiviyal toprakta agilan 8 no'lu

pedonun, Ap katmaninin kil fraksiyonunda illit kil minerali bagat olarak bulunmustur.
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Kaolin grubu kil minerallerinin de illit kil mineraline yakin nicelikte oldugu
belirlenmigtir. Cok az diizeyde vermikulit kil minerali de saptanmugtir (Cizelge-21).
8 No'lu pedonun Ap katmanina ait x-igintmu kirimm egrileri Sekil-49'da verilmistir.

Kogarli ilgesi Yenikdy Hanyali mevkiinde, Biiyilk Menderes nehrinin
giineyinde, Biyik Menderes nehrine 100 m uzaklikta, pamuk bitkisi bulunan
Aliiviyal toprakta agilan 10 no'lu pedonun Ap katmanina ait kil fraksiyonunda illit ve
kaolin grubu kil mineralleri basat olarak belirlenmigtir. Bunlarin yaninda vermikulit
kil minerali de ¢ok diisiik nicelikte saptanmistir (Cizelge-21). 10 no'lu pedonun Ap
katmanina ait x-1gin1mu1 kirinim egrileri Sekil-50'de gosterilmistir.

Genel olarak, Germencik ovast topraklarinda illit ve kaolin grubu kil
minerallerinin bagat oldugu; aynica diigiik nicelikte vermikulit kil mineralinin de
bulundugu soylenebilir. Saatg1 ve Altinbag (1972), Bilyilk Menderes havzast Aliiviyal
topraklarinda yaptiklari ¢alismada, | ve 2 no'lu pedonlarin ince mil ve kil
fraksiyonlarinda, illit ve kaolin grubu kil minerallerini basat olarak saptarlarken,

ayrica montmorillonit grubu kil minerallerini de belirlemislerdir.
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Sekil-44. 1 No’lu pedonun Ap katmanmna ait x-1istmm1 kirinim egrileri.
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Sekil-45. 2 No’lu pedonun Ap katmanina ait x-1igimimi kirmim egrileri,
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Sekil-46. 5 No’lu pedonun Ap katmanma ait x-igmmi kirmim egrileri.
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Sekil-47. 6 No’lu pedonun Ap katmanina ait x-1iymimi kirmim egrileri.
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Sekil-48. 7 No’lu pedonun Ap katmanina ait x-1sinumi Kirinim egrileri.
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Sekil-49. 8 No'lu pedonun Ap katmanmna ait x-iyinim kirmmim egrileri.
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Sekil-50. 10 No’lu pedonun Ap katmanimna ait x-isinim1 kirinim egrileri.
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6. SONUC ve ONERILER

Germencik ovasi topraklari genel olarak tin ve kumlu tin biinyelidir. Yarayish
su igerigi %17.86'sinda iyi durumda bulunan topraklarn, yarayish su igerigini
artrmak igin, topraklara organik madde verilmesi yararli olabilecektir. Verilecek
organik madde, aym zamanda ova topraklarinda %60.72 oraninda %50 ve altinda
olan toplam bosluk hacmi degerlerini de yiikseltebilecektir.

Aragtirma alani topraklarinin yalmz %30.95'inin %10-25 arasi stiriktor
stabilite indeksi degerine sahip oldugu belirlenmistir. Gerek toprak verimliligi,
gerekse su erozyonu ve toprak korunumu yoniinden o6nemli bir o6lgii olarak
kullanilabilen stiirtiktiir stabilite indeksi degerlerinin, %10-25 arasinda olmasi istenir.
Yore topraklarinin yapisinin diizeltilmesi igin organik madde verilmesi ve agirt toprak
iglemeden kaginilmasi olumlu etki yapabilir. Cogunlukla tek triine yonelik (Pamuk)
tarim yapilmas: da, topraklardaki yapinin bozulmasina neden olabilmektedir. Yorede,
nobetlese ekim yapllmasf; ozellikle yem bitkileri taruminin nébetlese ekim igerisinde
yer almasi, topraklarin yapisinin iyilesmesinde etkili olabilir.

Germencik ovast topraklarinin %98.81'inin humus igeriginin %2'nin altinda,
yani diigik humus icerdigi saptanmigtir. Organik maddenin topraklarda hacim
agirhig, su tutmayi, gegirgenligi, havalanmayi, katyon degisim kapasitesini,
mikroorganizmalarin galigmasim, toprak yapisini ve benzeri birgok fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri iyilestirdigi bilinmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, ova
topraklarinda organik madde niceligini artirici tarimsal uygulamalarin yapilmas
yararl olabilecektir.

Degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) degerleri %15'in {izerinde bulunan 3 ve 13
no'lu pedonlar ile, 5 no'lu pedonun C; katmaninda alkalilik sorunu bulunmaktadir.
Ayni pedonlar, tuzluluk ve bor toksitesi sorunlarini da birlikte igermektedirler. Ayrica
1, 2, 4, 14 ve 15 no'lu pedonlarda bora duyarli ve yart duyarh bitkilerin gelismesini
olumsuz yoénde etkileyebilecek diizeylerde bor nicelii bulunmaktadir. Yiiksek
diizeylerde bulunmayan boruh, zamanld birikerek bitkilere toksik etki yapabilecek
niceliklere ulagmadan ouce, bu pedonlarda da bora karsi énlemler alinmas: tarimsal
tiretimin verimli olarak siirdiiriilebilmesi igin gereklidir. 6, 7, 8, 10, 11, 12, 16 no'lu
pedonlarda tuzluluk, atkalilik ve bor taksitesi sorunu olmadig1 gorilmiistiir. Ozellikle
alkalilik, tuzluluk ve bor toksitesi sorunlarimin birlikte bulundugu 3, 5 ve 13 no'lu

pedonlarin temsil ettigi alanlarda ve sorunlarin zamanla diger alanlarda da olugsmasina



171

engel olmak igin, baz1 6nlemlerin alinmasi zorunludur. Bu 6nlemleri asagidaki gibi
siralamak olasidir.

1- Sorunlu alanlarin iyilestirilmesi ve yeni sorunlu alanlarin olusmasina engel
olmak igin, 6ncelikle etkili bir drenaj sisteminin kurulmas: gerekmektedir.

2- Sorunlarin ¢éziimiine yonelik iyilestirme ¢ahgmalart yapilacak alanlarda,
gecirimsiz bir katmanin varlhigi durumunda; derinlie bagh olarak ¢izel, subsoiler ya
da riper gekilerek topraktaki tuzlarin ve sodyumun yikanmasi kolaylagtirilabilir.

3- Degisebilir sodyumun ortamdan uzaklagtirlabilmesi igin sorunlu alanlara
jips ve kiikiirt igletmeleri flotasyon artigindan, gereken niceliklerde uygulanmasi
yararli olabilecektir. Tuzluluk, alkalilik ve bor sorunlarint bir arada igeren Salihli
ovasi topraklarinda yapilan bir ¢aligmada; degisebilir sodyumun ortamdan
uzaklastinlmasinda uygulanan flotasyon artiginin ozellikle st toprakta etkili oldugu,
toprak derinligi arttikga bu etkinin azaldigs ortaya gikmistir. Bu nedenle uygulamada,
olanaklar ¢lgtistinde flotasyon artifinin derin karistinlmasi gerekmektedir (Beyazgil,
1991).

4- Tuzlarnn, degisebilir sodyum ve borun ortamdan uzaklagtinlmasi igin
nitelifi iyi ve bol yikama suyuna gereksinim vardir. Yérede ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde zaten yeterli sulama suyu bulunamamasi nedeniyle, iyilestirme
maddelerinin sonbahar ve kig mevsimlerinde uygulanmasi; bu mevsimlerdeki
yagislarla yikamanin ve iyilestirme g¢aligmalarinin daha iyi sonu¢ vermesini
saglayabilecektir.

5- Ozellikle bor toksitesi sorununun yogunlastig: alanlarda, flotasyon artig
uygulamasi ile ytkama suyundan tasarruf edilebilecegdi sdylenebilir (Beyazgiil, 1991).

6- Sulama igin agilan artezyen kuyularinin sular analiz ettirilmeli ve uygunsa
kullanilmalidir. Ayrica sulama igin ana kaynak durumundaki Buyiik Menderes
nehrinin her tirli kirlilife kargt korunmasi, yalniz aragtirma yéresi topraklarimin
degil, tim Biiyiikk Menderes havzast topraklarinin iiretkenliginin siirekli olmasi igin
gereklidir.

Germencik ovast topraklarinda agilan ve segilen pedonlarin, Ap katmanlar kil
fraksiyonlarinda, genel olarak illit ve kaolin grubu kil minerallerinin basat durumda
oldugu, disik nicelikte de vermikulit kil minerallerinin bulundugu ortaya

cikarilmigtir,
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OZET

Arastirma alamt olarak Biiyilk Menderes havzas: iginde yer alan Germencik
ovasinin segildigi bu galismada, ova topraklarinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozellikleri ortaya ¢tkariimaya ¢ahigiimigtir. Ayni zamanda ova topraklan 6zelliklerinin
birbirleriyle olan ikili iligkileri ile, tuzluluk, alkalilik ve bor sorunlarinin saptanmas
hedeflenmistir.

Germencik ovasinin da iginde yer aldig Biyiik Menderes havzasi,
Tirkiye'nin batisinda ve Ege bolgesi sinirlar1 iginde yer almaktadir. Temel olarak
bagkalasim ve tortul kayaglar havzada bagat durumdadir. Makro iklim o6zellikleri
yoniinden Akdeniz iklim tipi gorilen Biyiitk Menderes havzasinda iklimde yer yer
ayrimhliklar gorilmektedir.

Germencik ovasinda aragtirma o6zdegi olarak, ovay! temsil eden 16 pedon
acilmis ve pedonlarin ayrimlt katmanlarindan 84 adet toprak ve ana 6zdek ornegi
alinmigtir. Toprak ve ana ¢zdek orneklerinde bazi fiziksel, kimyasal ve doygunluk
ekstrakti analizleri yapilmistir. Segilen kimi toprak orneklerinin igerdikleri kil minerali
tipleri de ortaya gikarilmigtir. Aragtrma konusu topraklarin fiziksel, kimyasal ve
doygunluk ekstrakti analiz sonuglarr bilgisayarda degerlendirilerek, ikili iliskileri
saptanmigtir. Yine analiz sonuglari degerlendirilerek, Germencik ovasi topraklarinda

tuzluluk, alkalilik ve bor toksitesi bulunan alanlar ortaya gikarilmistir.

Aragtirma sonuglarina gére, Germencik ovast topraklarmin Ap katmanlar
gogunlukla tin ve kumlu tin biinyelidir. Ozgiil agirliklari (dp) 2.57-2.79 g/cm’; hacim
agirhiklar (db) 1.16-1.71 g/cm®; doygunluk yiizdeleri%24-%87; higroskopik nem
degerleri %0.50-9.48; tarla kapasiteleri %2.14-40.88; solma noktasi degerleri
%0.97-21.44 arasinda saptanmugtir. Arastlrrha alamindaki topraklarin%21.43'i
yarayish su igerigi yoniinden gok kétii; %30.95'1 kéti; %29.76's: orta; %17.86's1 da
tyi durumdadir. Toplam bosluk degerleri %35.95-56.87; su ile dolu bosluklar hacmi
%0.86-10.99; hava ile dolu bogluklar hacmi %35.09-52.39; toplam mil+kil degerleri
%2.40-89.84; baglanmamis mil+kil degerleri %0.40-61.12; stiiriiktiir stabilite indeksi
degerleri %2.00-60.00; agregasyon yiizdesi degerleri %11.57-50.38; pH degerleri
7.10-8.54; eletriki direng degerleri 27-2350 ohms; ¢oziinebilir toplam tuz igerikleri
%0.030)—1.320; kireg igerikleri %0.62-20.61; %C igerikleri %0.02-1.26; organik
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madde igerikleri %0.03-2.17; degisebilir Na* 0.03-6.52 me/100g; degisebilir K* 0.02-
0.72 me/100g; degisebilir Ca"* 0.14-13.00 me/100g; degisebilir Mg™ 0.58-12.02
me/100 g; katyon degisim kapasiteleri (KDK) 2.33-19.57 me/100 g; degisebilir
sodyum ytizdeleri (ESP) %0.26-41.58; sicak suda ¢oziinebilir bor igerikleri iz-48.40
ppm degerleri arasinda bulunmustur. Doygunluk ekstrakti analizlerinde, pH 7.20-
7.99; elektsriki gegirgenlik (EC) 0.26-24.00 mmhos/cm; Na’ 0.24-39.60 me/l; K’
0.04-1.36 me/l; Ca™ 1.20-120 me/l; Mg"" 0.00-104.00 me/l; CI' 0.00-210.49 me/l;
S04~ 0.63-42.3 me/l;, HCO; 0.69-5.48 me/l; sodyum adsorbsiyon oranlar (SAR)

0.18-15.78 degerleri arasinda saptanmistir,

Aragtirma konusu topraklarin analiz sonuglarina gore, 3 ve 13 no'lu pedonlar
ile, 5 no'lu pedonun C; katmam_ndé alkalilik sorunu oldugu; aym pedonlarin tuzluluk
ve bor toksitesi sorunlarini da igerdigi belirlenmistir. Ayrica 1, 2, 4, 14 ve 15 no'lu
pedonlann bora duyarli ve yan duyarli bitkilerin gelismesini olumsuz yonde

etkileyebilecek diizeylerde bor igerdigi saptanmigtir.

Analizler sonucu elde edilen veriler bilgisayarda istatistiksel olarak incelenmis
iliskileri kendi aralarinda degerlendirildiginde; %54.41'nin %1 diizeyde ¢ok onemli
ve pozitif, %4.04'iniin %5 diizeyde 6nemli ve pozitif; %19.85'inin %1 diizeyde cok
onemli ve negatif, %2.21'inin de %5 diizeyde dnemli ve negatif iliskiye sahip oldugu
bulunmugtur. Orneklerin kimyasal 6zelliklerinin ikili iliskileri degerlendirildiginde;
%47.53'tniin %1 diizeyde ¢ok 6nemli ve pozitif: %11.97'sinin %5 diizeyde 6nemli
ve pozitif, %9.68'inin %1 diizeyde gok énemli ve negatif;, %3.87'sinin %5 diizeyde
onemli ve negatif iligkiye sahip olduklari saptanmigtir. Germencik ovasi topraklarinin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin timiiniin ikili iligkileri degerlendirildiginde;
%47.35'inin %1 diizeyde gok 6nemli ve pozitif, %10.67'sinin %5 diizeyde 6nemli ve
pozitif, %11.60'min %1 dizeyde gok 6nemli ve negatif, %2.10'unun %5 diizeyde

onemli ve negatif iliskiye sahip olduklar: belirlenmistir.

Germencik ovasinda agilan pedonlardan segilen 1, 2, 5, 6, 7, 8, 10 no'lu
pedonlarin A, katmanlarma ait kil minerali tipleri, katmanlarin kil fraksiyonlarinda
X-Isim Kirinim Yontemi'ne gore saptandi. Buna gore pedonlann A, katmanlarinda
illit ve kaolin grubu kil mineralleri basat olarak bulunurken, diisik nicelikte de

vermikulit kil minerali igerdikleri ortaya ¢ikarilmistir.
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Ozellikle alkalilik, tuzluluk ve bor toksitesi sorunlarmimn birlikte bulundugu 3.
5 ve 13 no'lu pedonlarin temsil ettigi alanlarda, ayrica sorunlarin diger alanlarda da
olugmasina engel olmak igin, bazi énlemlerin alinmasi zorunludur. Etkili bir drenaj
sisteminin kurulmasi, gecirimsiz. bir katman varl@nda, derinlige baglt olacak ¢izel,
subsoiler ya da nper cekilerek topraktaki tuzlarn ve sodyumun ytkanmasinm
kolaylastirilmast; degigebilir sodyumun ortamdan uzaklagtirilabilmesi igin sorunlu
alanlara jips ve kiikiirt igletmeleri flotasyon artiklaninin uvgulanmast. bu uveulamanin
yeterli suyun bulunmamasi nedeniyle, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapilmasi;
sulama i¢in ana kaynak durumundaki Biiyiikk Menderes nehrinin her tiirlii kirlilikten

korunmasi bu énlemlerin baslhcalardir.

SUMMARY

In this study which Germencik plain soils of Biyilk Menderes watershed was
selected as the searching area, it was aimed to determine some physical, chemical
and mineralogical properties of the soils. At the same time statistical correlations of

soils properties, salinity, alkalinity and boron problems were investigated.

Biiyik Menderes watershed which covers the Germencik plain is located in
the west of Turkey within the boundaries of Ege region. Metamorphic and
sedimentary rocks are based at the watershed. Mediterranean type of climatic

conditions are effective in Menderes watershed. However, small climatic condition

differences can be seen locally.

At the Germencik plain, as the search material, 16 representative soil pedons
were dug and 84 soil samples were taken from different layers. Some physical,
chemical and saturation extract analyses were made on soils and main material
samples. Also clay mineral types have been determined in the chosen soil samples.
The values of physical, chemical and saturation extract analyses were used to get
their statistical correlations by using computer. Also, the areas which contain salinity,
alkalinity and boron toxicity problems have been elicited by the evaluation of the

analysis results.

According to the searching results, A, layers of the Germencik plain soils

were mostly loam and sandy loam in texture. Their specific weights (dp) were found
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as 2.57-2.79 g/cm’; volume weights (db) 1.16-1.71 g/cm’; saturation percentages
24-87%; values of the hygroscopic moisture 0.50-9.48%; field capacities 2.14-
40.88%; values of the wilting points were found between 0.97-21.44%. The
available water contents of the soils in the 21.43% part of the search area were found
in very bad condition; while 30.95% of them are in bad condition; 29.76% in
average condition and 17.86% in good condition. Porosity values were found
between 35.95-56.87%; water porosity 0.86-10.99%; air porosity 35.09-52.39%;
total silt+clay 2.40-89.84%,; non aggregated silt+clay 0.40-61.12%; structure stability
index values 2.00-60.00%; aggregation percentages 11.57-50.38%; pH values 7.10-
8.54; values of electrical resistance 27-2350 ohms; total water soluble salts <0.030-
1.320%,; CaCO; values 0.62-20.61%, organic C containing 0.02-1.26%; organic
matter 0.03-2.17%; exchangeable Na" 0.03-6.52 me/100 g; exchangeable K* 0.02-
0.72 me/100 g; exchangeable Ca™ 0.14-13.00 me/100 g, exchangeable Mg'' 0.58-
12.02 me/100 g; cation exchange capacities (CEC) 2.33-19.57 me/100 g;
exchangeable sodium percentages (ESP) 0.26-41.58%; soluble boron presentation in
hot water trace-48.40. Analysis of saturation extracts, pH was found between 7.20-
7.99; electrical conductivities (EC) 260-24000 umhos/cm; Na" 0.24-39.60 me/l; K’
0.04-1.36 me/l; Ca™ 1.20-120 me/l; Mg™* 0.00-104.00 me/l; CI" 0.00-210.49 me/l;
SO, 0.63-42.3 me/l; HCO:™ 0.69-5.48 me/l; sodium adsorption ratios (SAR) were
found between 0.18-15.78.

According to the results of the analyses of the searching soils, pedons which
numbered as 3, 13 and C; layer of 5th. pedon have alkalinity, salinity and boron
toxicity problems. Beside of that, pedons which numbered as 1, 2, 4, 14 and 15 have
been contained boron level which can effect negatively on plants sensitive and

semisensitive to boron.

The information from results of analyses was studied statistically on computer

and researched correlations of them.

According to the results of the correlation of the physical properties of soil
samples from working area, 54.41% parts of them have 1% very important and
positive relationships, 19.85% parts of them have 1% very important and negative
relationships and 2.21% parts of them have 5% important and negative relationships.

Correlation of the chemical properties shows that 47.53% parts of them have 1%
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very important and positive, 11.95% parts of them have 5% important and positive,
9.68% parts of them have 1% very important and negative, 3.87% parts of them

have 5% important and negative relationships.

Results of the correlation the chemical and physical properties of the soil
from Germencik plain shows that; 47.35% parts of them have 1% very important
and positive, 10.67% parts of them have 5% very important and positive, 11.60%
parts of them have 1% very important and negative, 2.10% parts of them have 5%

important and negative relationships.

Types of clay minerals of A, horizons from pedons which numbered as 1, 2,
5, 6, 7, 8, 10 and chosen where Germencik plain have been analyzed by using x-ray
diffractometer method. According to the results of the analyses, illite and kaolinite
group clay minerals have been detected dominantly, beside of that, less amount of

vermicullite clay mineral presentation has been carried out.

It is compulsory that to take some measures to stop the problems especially
alkalinity, salinity and boron toxicity which have been detected on the region where
the pedons numbered as 3, 5 and 13. Installing the effective drainage system; if any
hardpan is presented for getting easy to leach natrium and salts in soils must be used
the subsoiler and riper upon the deepness of the soils, gypsum and sulphur factory
floatation waste products must be applied for leaching away exchangeable natrium
where the region has the problem; this application can be realized autumn and winter
seasons because of less water; the Biiyilkk Menderes river, the protection from every

pollutions the main irrigation resource, are basic of the measures.
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