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OZET

YABANI KiRAZ (Prunus avium L.) AGACININ ODUN VE KABUKLARININ
KiMYASAL KARAKTERIZASYONU iLE KABUKLARDAN ELDE EDIiLEN
TANENIN DEGERLENDIRILME OLANAKLARI

Cihangir DOGAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri Miithendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Hasan OZDEMIR
Mart 2018, 50 sayfa

Bu ¢aligma ile Yabani Kiraz (Prunus avium L.) agacinin odun ve kabuklarinin kimyasal
karakterizasyonu ile kabuklarindan elde edilen tanenin deri sanayinde kullanilmasi
arastirilmistir. Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Endiistri Mithendisligi
Anabilim dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada materyal olarak
Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Elmalik Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisinde dogal
yayilig gésteren yabani kiraz (Prunus avium L.) agaci se¢ilmistir. Calisma sonucunda,
temel kimyasal bilesenler agisindan bakildiginda elde edilen degerlerin literatiirde yer
alan degerler ile yakin oldugu goriilmiistiir. Kabuktan, sicak su, NaOH, NaSOs3 ve
Na>COs ¢ozeltileri ile farkli konsantrasyonda (%1, %2, %5) ve oranlarda (1/6, 1/8,
1/10) (kati-stvi) tanen verim denemeleri yapilmistir. Verim hesaplart sonucunda
optimum sartlar belirlenmistir. Belirlenen optimum kosullarda (1/8 sicak su ve %2’lik
1/8 NaOH) elde edilen tanen deriye uygulanmistir. Elde edilen tanenlerin stiasny sayisi
ve metanol-su ¢o6ziinlirligi degerleri belirlenmistir. Elde edilen tanenin deride
uygulanmas1 sonucunda kalinlik ve renk bakimindan deriye yaptig1 etki incelenmis ve
kalinlik bakimindan artisin ayakkabicilik i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica
gorsel efektlerin istendigi aksesuar ve ¢anta vb iiretimi i¢in de kullanima uygun oldugu
belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Deri, Kabuk, Prunus avium, Odun, Tanen.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF WOOD AND BARK CHEMICAL
CHARACTERIZATION OF WILD CHERRY (Prunus avium L.) AND
EVALUATION POSSIBILITY OF TANNIN OBTAINED FROM BARK

Cihangir DOGAN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Industry
Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hasan OZDEMIR
March 2018, 50 pages

The chemical characterization of Wild Cherry (Prunus avium L.) wood and its barks
and its use in the leather industry were investigated. This master's thesis has been
prepared Diizce University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Industry Engineer, Wild Cherry (Prunus avium L.) which has a
natural distribution within the boundaries of the Elmalik Forestry Management
Department of Bolu Forest Regional Directorate has been selected as the material. It has
been found that the quantitative chemical composition values are within the limits of the
values in the literature. Tannin yield experiments were carried out from bark with
different concentrations (%1, %2, %5) and proportions (1/6, 1/8, 1/10) (liquid-solid)
with hot water, NaOH, Na>SOs and Na>COz solutions. Optimal conditions have been
determined as a result of yield calculations. The tannins obtained from the optimum
extraction conditions (1/8 hot water and 2%NaOH-1/8) were applied to the leather. The
stiasny number and methanol-water solubility values of the obtained tannins were
determined. As a result of application of the obtained tannin on the leather, the effect on
the thickness and color was observed. The increase in leather thickness was shown to be
adequate for shoemaking, accessory, bags and etc. where visual effects are requested.

Keywords: Bark, Leather, Prunus avium, Tannin, Wood
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1. GIRIS

Orman yan friinlerinden ekonomik olarak deger elde etmek, orman ve orman
iirtinlerinden en fazla fayday:1 saglayabilmek i¢in odun hammaddesi ile birlikte yan
tirtinleri iilke ekonomisine katmak gerekmektedir. Odunun ve her tiirlii yan iir{iniin
ozelliklerini bilerek uygun kullanim alaninda en yiiksek fayda ile endiistride kullanimi

saglanmalidir [1].

Diinya’da degisen durumlar g6z oOniine alindiginda yenilenebilir kaynaklarin 6nemi
daha fazla artmis durumdadir. Yenilenebilir bir kaynak olan agacin tiim kisimlarindan
en yiiksek diizeyde fayda saglamak gerekmektedir. Bu nedenle kabugun hammadde
olarak farkli yonleriyle degerlendirilmesi arastirilmaktadir. Babillerden giiniimiize
kabuk her donemde deri sepilemesinde kullanilmistir. Diinya genelinde atik olarak
goriilmekten ¢ikan kabuk, sanayide yakacak olarak kullanilmasinin yani sira kimyasal

igerigi incelenerek farkli degerlendirme yollarina gidilmistir.

Orman Genel Miidiirliigiince yayinlanan 2015 yili faaliyet raporuna gore iilkemiz orman
varlig1 22.342.935 hektar ile iilke yiizol¢limiiniin %28,6’sin1 kaplamaktadir. Bu alan
icerisinde normal kapali orman alan1 12.704.148 hektar ile toplam ormanlik alaninin
%356,9’unu, bosluklu kapali orman alani ise 9.638.787 hektar ile toplam ormanlik alanin

%43,1’ini1  olusturmaktadir. Ormanlarin  %87,8’1 koru, %12,2’si baltalik olarak

3 3

isletilmekte, toplam agag serveti yaklasik 1,6 milyar m®, cari artim ise 45,9 milyon m
diizeyindedir. Ormanlik alaninin %39’u mese, kayin, kizilagag, kestane ve giirgen gibi
genis yaprakli agag tiirlerinden, %61°1 ise ¢am, goknar, ladin ve sedir gibi igne yaprakl

agag tiirlerinden olugmaktadir.

Yabani kiraz Tiirkiye’deki yayilisin1 Karadeniz, Marmara ve Orta Anadolu Bolgelerinde
yapmakta ve Karadeniz Bolgesi ormanlarinin “castanetum” ve sicak “fagetum” zonunda
bolgenin ekolojik isteklerine uygun ortamlarda, genellikle kaymn agirlikli yaprakl

karisik ormanlar igerisinde miinferit veya kiime halinde, yer almaktadir [2]-[4].



Bu ¢alismada Yabani kiraz (Prunus avium L.) odun ve kabugunun temel kimyasal
analizleri ile kabuktan tanen verim denemeleri yapilmistir. Elde edilen tanenlere stiasny
sayisi ve metanol-su ¢Oziiniirliigii analizleri yapilmistir. Tanene yapilan analizler
sonucu optimum tanen verimi belirlenmis ve bu tanenlerle iiretim gerceklestirilmistir.
Uretimi yapilan tanenler sigir derisine uygulanmistir. Tanenin deride renk ve kalinlik

lizerine etkisine bakilmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. ODUNUN KiMYASAL YAPISI

Odunun hammadde olarak rasyonel kullanilabilmesi, yapisal ozelliklerinin ¢ok iyi
bilinmesine baghdir. Boylece aga¢ tiirlerine ait odunlarin optimal olarak

degerlendirilmesi ve yeni kullanim alanlarinin bulunmasi saglanabilecektir.

Bir agag tiiriiniin kimyasal bilesimi, alinan 6rnegin agacin hangi kismina ait olduguna,
agacin yetisme ortami, cografi mevki, iklim sartlari, silvikiiltiirel miidahaleler gibi
birgok sebebe bagli olarak farklilik gosterir. Bunun yani sira her agag tiiriiniin kimyasal
bilesimi, o tiire 6zgi belirli karakteristikler ortaya koyar. Genel olarak yaprakli ve igne
yaprakli agaglar arasinda onemli farklar vardir. Ayni aga¢ icinde de kimyasal bilesim
bakimindan farkliliklar goriilebilir. Bu farklilik; odunun diri ve 6z odun, ilkbahar ve yaz
odunu gibi farkli kisimlar1 arasinda goriiliir. igne yaprakli agaclarin 6z odunu, diri
odununa oranla daha fazla ekstraktif madde, daha az miktarda lignin ve seliiloz igerir.

Yaprakli agaglarda ise bu fark genellikle ¢ok azdir [5].

Odun kimyasal bilesimi olduk¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Odunda bulunan
karbonhidratlar, fenolik maddeler, terpenler, alifatik bilesikler, alkoller, aldehitler,
hidrokarbonlar, alkoloitler, proteinler, polihidrik alkoller, iki degerli asitler ve inorganik

bilesikler odunun kimyasal bilesimini olusturmaktadir [6].

Lignin, fenolik maddelerin en 6nemli kismini olusturur. Fenolik maddelerin bir kism1
(tanenler, flobafenler, renkli maddeler ve lignanlar) su ve organik c¢doziiciilerde
cOziinebilmektedir. Terpenler ve terponoik bilesikler ucucu ve ugucu olmayan
bilesikleri icerir. Terebentinde bulunan ugucu bilesikler ve recineyi olusturan regine
asitleri en onemli bilesiklerdir. Alifatik bilesikler agaclarda yiiksek yag asitleri ve
esterler biciminde yer almaktadir. Alkoller hem serbest hem de esterlesmis olarak
odunda yer almaktadir. Aldehitler odunda az miktarda bulunur ve karbonil grubu igerir.
Hidrokarbonlar az miktarda bulunan bilesiklerdir ve en Onemli grubu alifatik
hidrokarbonlardir. Iki degerli asitler genellikle kalsiyum tuzlar1 bigiminde bulunurlar.

Kiil inorganik bilesiklerinden olusmaktadir [6].



2.2. AGACIN KABUK DOKUSU

Kabuk odundan farkli olarak mantar tabakasi da igermektedir. Mantar, i¢ kabugun
disinda yer alan mantar kambiyumu veya fellojen adi verilen hiicrelerden meydana
gelmis bir dokudur. Mantar dokusu, lignin, karbonhidratlar ve hidroksi asit

komplekslerinden olugmaktadir [7]. Sekil 2.1°de agac kesiti goriilmektedir [8].

Sekil 2.1. Agag kesiti.

Kabuk, kimyasal maddeler i¢cin potansiyel bir kaynaktir. Ancak, giiniimiizde kabuklar

cogunlukla enerji tiretimi i¢in yakilmaktadir.

Ulkemizde odunu igin iiretimi yapilan igne yaprakli ve yaprakli aga¢ kabuklari atil
olarak degerlendirilmekte ve genellikle yakacak olarak kullanilmaktadir. Ancak kabuk
oduna oranla daha farkli kimyasal madde gruplarini biinyesinde barindirmaktadir. Bu
bakimdan kabuk oduna gore kimyasal madde bakimindan ilgi odag: haline gelmektedir

ve kabukla ilgili yapilan ¢alismalar giin gectikce artmaktadir [9].

2.2.1. Kabugun Anatomik Yapisi

Kabuk, gévdeyi, dallar1 ve kokii ¢evreleyen kambiyumun dis tabakasidir. Aga¢ kabugu
kompleks ve heterojen 6zellikte bir yapidir [10], [11]. Anatomik olarak biitiin bitkisel
dokularda bulunmaktadir. Agacin toplam agirligmin %10-15’ini olusturmaktadir.
Anatomik olarak biitiin bitkisel dokularda bulunmaktadir [10]. Giiniimiize kadar yapilan
calismalarda kabuk liretiminin sadece kii¢lik bir kismindan kimyasal iiretim yapildig

belirtilmektedir [5], [12].



Kabuk, cok farkli cesitte hiicre tiplerinden olusmaktadir. Yapt olarak oduna kiyasla
daha karmasiktir. Kabuk, canli i¢ kabuk (floem) ve 6li hiicrelerden olusan dis kabuk
(rhytidom) olmak {izere ayrilabilir. Kabuktaki maddeler birincil (primer) ve ikincil
(sekonder) biiyiime ile olugsmaktadir. Primer gelisme, embriyonal hiicrelerin gévdenin
yetisme yerlerinde direk olarak tiretilmesi ile agiklanabilir. Epidermis, korteks ve primer
floem, primer gelismeye Ornek olarak verilebilir. Sekonder dokular iki 6zel meristemde
olusmaktadir. Ilki, sekonder floemin iiretildigi vaskiiler kambiyumdur. Digeri ise
periderimin tretildigi mantar kambiyumudur. Olgunlasmis bir aga¢ kabugunda son
olusan periderm i¢ ve dis kabuk arasinda bir sinir gorevi iistlenmektedir. Kabuk,
genellikle ince ve fizyolojik olarak aktif i¢ tabakadan ve atik olarak kabul edilen dis
kabuktan olusmaktadir. Ladin gibi bazi agacglarin kabuklari nispeten ince ve yiiksek
oranda i¢ kabuk ihtiva ederken, Duglas goknari ve sekoya gibi agaglarin kabuklari
oldukea kalin ve ¢ok yiiksek oranda dis kabuk ihtiva etmektedir [12].

I¢ Kabuk: I¢ kabugun temel dokulari, paransim ve sklerensimatik hiicrelerdir. Paransim
hiicreleri, besin depolama gorevi {istlenmekte ve i¢ kabukta bulunmaktadir.
Sklerensimatik hiicreler, agaclarin ¢ogunda goriilmekte ve destek dokusu olarak rol

oynamaktadir [5], [12], [13].

D1s Kabuk: Dig kabuk ¢ogunlukla periderm veya mantar tabakasindan olusmaktadir ve
ana gorevi agagta su kaybini Onlemek, agaci sicaklik ve mekanik etkilere karsi
korumaktir. Odunsu bitkilerin ¢ogunda gelisimin ilk yilinda periderm, epidermisin
yerini almaktadir. Govdedeki bu ilk periderm genellikle kabugun dis kismindaki mantar
kambiyumundan olusmaktadir. Daha sonraki peridermler ise art arda kabugun daha
derin tabakalarinda olugmaktadir. Mantar dokusu g¢ogunlukla kabugun disina dogru
baskin bir sekilde olusmaktadir. Fakat bazi durumlarda i¢ tarafa dogru olustugu da

goriilmektedir.

Ug ince tabakadan olusan ve nadiren cukurlu yapiya sahip mantar hiicreleri, radyal
kesitte bulunmaktadir. Bu hiicreler erken yasta canliligini kaybetmektedir. Rhytidome
6li bir doku oldugundan dolay1 agacin radyal yonde gelismesinde rol oynamaz ve bu

yiizden ezilmeler goriiliir [9].



2.2.2. Kabugun Kimyasal Yapisi

Kabugun kimyasal yapisi olduk¢a karmasik olup kimyasal bilesim agisindan, degisik
agag tlrleri arasindaki morfolojik elemanlara bagli olarak farklilik gésterir. Odunda
bulunan bilesenlerin bir¢ogu ayni zamanda kabukta da bulunur fakat oranlar1 farklidir

[14].

Kabugun kimyasal yapist odundan polifenollerin ve siiberinin bulunmasi, daha diisiik
polisakkarit miktar1 ve daha yiiksek ekstraktif maddelerin bulunmasi ile ayrilmaktadir.
Genel olarak i¢ kabuktan dis kabuga dogru ekstraktif ve polisakkarit miktar1 azalmakta,

lignin ve polifenolik maddelerin miktari artmaktadir [5].

Kabuk bilesenleri 3 kisimda incelenebilir;

1- Coziiniir Bilesikler (Ekstraktifler)
2- Coziinmeyen Bilesikler

3- Anorganik Bilesenler

2.2.2.1. Coziiniir Bilesikler (Ekstraktifler)

Kabuk ekstraktif maddeleri kabaca lipofilik ve hidrofilik fraksiyonlara ayrilabilir. Bu
maddelerin toplam miktar1 odun ile karsilastirildiginda genellikle daha yiiksektir. Farkl
tiirler arasinda genis siirlar iginde degismekle birlikte kabugun kuru agirliginin %20-
40’1na tekabiil eder. Bu ekstraktif maddeler oldukca heterojen madde grubunu olustur

ve genellikle kabuga 6zgii maddelerdir.

Lipofilik Maddeler: Apolar ¢oziiciilerle (etil eter, benzen, diklor metan) ekstrakte
edilebilen bu grup genellikle yaglar, vakslar, terpenoidler ve yiiksek alifatik alkollerden
olugmaktadir. Terpenoidler, regine asitleri ve siteroller kabukta bulunan regine
kanallarinda, mantar hiicrelerinde ve yaralanmis odunun patalojik sizintisinda

(oleoresin) bulunur [14].

Hidrofilik Maddeler: Su ile veya su ile birlikte polar ¢oziiciilerde (etanol, aseton)
ekstrakte edilebilen bu fraksiyon yiiksek miktarda fenolik bilesenler igerir. Kabukta
bulunan polifenoller molekiil agirligr ve ¢oziiniirliikklerine gore siniflandirilmaktadir
[14]. En diisiik molekiiler agirlikta olanlar prosiyadinlerdir [15]-[17]. Metanol, sicak su
ve etil asetat da coziiniirler. Benzer yapida olan fakat daha yiliksek molekiil agirlig

olanlar kondanse tanenlerdir (flobafenler) [18]. Bunlar sicak suda ¢dziiniirler ve



molekiil agirliklar1 1000 ile 3000 arasinda degisen bilesiklerden olusurlar. Kabukta
kondanse tanen miktar1 %5-50 arasinda degismektedir [5]. Kondanse tanen grubuna ait
olan flavonoidler, mese, sekoya ve hemlok kabuklarinda 6nemli miktarda bulunur [14].
Tanen ve diger fenolik ekstraktiflerin de hiicre liimeninde bulunduklar1 goriilmektedir.
Oldukga heterojen hidrolize tanenler grubuna ait olan bilesikler kabukta bulunan diger
fenolik yapilardir. Bu tanenlerdeki ester baglarinin 1lik suda bile kismen hidrolize

olmalar1 sebebiyle ¢oziinmez ellagik ve gallik asitler kolayca ¢oktiiriiliir [5].
2.2.2.2. Coziinmeyen Bilesikler

Polisakkaritler: Lignin ve siiberin kabugun ana hiicre ceperi bilesenleridir. Odunda
oldugu gibi kabuk hidrolizatlarindaki temel bilesen glikozdur. Miktar1 %16-41 arasinda
degismektedir. Dis kabuk, i¢ kabuga gore daha az glikoz birimleri icermektedir [5].

Ortalama kabuk agirliginin %30’unu seliiloz olusturmakta, ayrica odunda bulunan
polyoz yapilarinin aynilar1 kabukta da bulunmaktadir. Yaprakli agac¢ kabuklarinda temel
polyoz arabino-4-O-metilglukuronoksilan’dir [14].

Lignin: Yapilan caligmalar lif ve sklereid hiicre ¢eperlerinin ligninlesmis olugunu
gostermistir  [19]. Ayn1 zamanda periderm ve ritidomdaki hiicrelerde lignin
bulunmaktadir. Igne yaprakli kabuk ekstraktlar1 lignin metabolizmasi sonucu olusan
(sikimik asid, ferulik asid, koniferaldehit, vanilin vs.) bilesikler icermektedir [18], [20].
Kabuklardaki lignin miktar1 sadece alkali ekstraksiyonundan sonra belirlenebilir. Cilinkii
klasik ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen polifenollerin bir kismi hidrolize kars1 da direnglidir,

boylece lignin degerini arttirmaktadir.

Stiberin: Dis kabugun ¢oziinmez bilesenidir ve mantar hiicrelerinde bulunmaktadir.
Mantar mesesi mantar1 %12 polisakkarit, %27 lignin, vakslar, tanen ve kiil yaninda
%40-45 siiberin icermektedir. Fakat diger kabuklarin mantar hiicreleri de yliksek
miktarda siiberin igermektedir. Hiicre ¢eperinin i¢inde orta lamelde degisik formlardaki

fenolik bilesikler ve ¢oziinen vakslar ile biitlinlesmis bir yapidadir.

Stiberin mantar dokusundan tamamen izole edilemez, alkali islemi ile sabunlastirilmasi
gerekir. Ekstrakte edilen bilesikler kromatografik yontemler ile ayrilmaktadir.
Bilesenlerinin 6zelliklerinden dolay:r siiberin, ¢ogunlukla uzun yag ve hidroksi yag

asitlerinden olusan bir poliesterdir [5].



2.2.2.3. Anorganik Bilesikler

Kabuk genel olarak oduna oranla mineral bakimindan daha zengindir. Elementlerin
orant odundan farklidir. Yaprakli aga¢ odun ve kabuklari ile yapilan bir ¢alismada kiil
miktar1 kabukta genellikle %10’un {izerinde tespit edilmistir ve bu oran oduna gore 10
kattan fazladir. Temel element kalsiyumdur (%82-95), potasyum ve magnezyum diger

onemli elementlerdir [5].

Kabuk kuru agirliginin %2-5’i kadar anorganik madde (kiil) igerir. Metaller, fosfatlar,
silikatlar gibi gesitli tuzlar halinde bulunmaktadir. Bunlarin bazilar1 kabukta bulunan
karboksilik asit gruplarina baglidir. Kalsiyumun biiyiilk bolimii boyuna paransim
hiicrelerinde birikmis kalsiyum oksalat kristalleri seklinde bulunur. Kabuk ayni

zamanda bor, bakir ve mangan gibi eser elementleri de igerir [ 14].

I¢ kabuktaki 6nemli anorganik elementlerin miktarmnin dis kabuktan daha fazla oldugu
kamtlanmistir. iki doku tipi arasindaki farkliliklarin 6zellikle potasyum, magnezyum ve
fosfor bakimindan onemi biiyiiktiir. Ornegin besin maddeleri bakimmdan camin ig
kabugu ladinin i¢ kabugundan, ladinin dis kabugu c¢amin dis kabugundan daha
zengindir. Cam’in dis kabugundaki potasyum, magnezyum ve fosfor miktar1 i¢
kabuktaki miktarin %5°1dir, ayn1 durum ladin i¢in %20°dir. Azot bakimindan ¢amin dis
kabugundaki azot miktar %35 ladinin i¢ kabugunda bu oran %70’tir. Ladin ig
kabugunda inorganik element miktarinin daha diisiik olmasimin nedeni, dis kabuk
olusumu sirasinda yavas biiylime nedeniyle pasif floem birikimleridir. Diger taraftan
camda dis kabugun fazla miktarda cogalmasi sonucunda az miktarda i¢ kabuk,

dolayisiyla pasif floem birikiminde diisiis meydana gelir.

Kabuktaki degisik mineral besin maddelerinin miktar1 ladinde ¢amdan daha yiiksektir.
Degisik tiirlerin kabuklar1 arasindaki farkliliklar 6zellikle potasyum, magnezyum ve
fosfor icin biilyiik oranlarda degismektedir. Ornegin, orta ve yash agaglarda potasyum
miktar1 ladin i¢in %0,2 camda ise %0,1’dir. Kabuktaki mineral besin maddeleri

miktarindaki farkliliklarin sebebi tiirler arasindaki anatomik yapinin farkli olmasidir.

Kalsiyum disinda kabuktaki diger asli anorganik mineral besin madde miktarinin,
agacin yasinin ve ¢apinin artmasiyla azaldig: belirlenmistir. Kabuktaki kalsiyum miktart
ise govde yiiksekligi ile azalir. Agac yast ve capi ile orantili olarak yiikselir. Ayni
sekilde karbon miktar1 da degisik bir durum gosterir fakat ¢ok biiylik bir fark yoktur
[21].



2.2.3. Kabugun Kullanim Alanlari

Son yillarda diinyada sinirli olan petrol ve petrole dayal: iirlin fiyatlarinin artis1, diinya
tilkelerinin dikkatini yenilenebilir kaynaklara yoneltmistir. Bunlarin rasyonel bir sekilde
kullanilmasimin saglanmasi i¢in genis capta arastirmalar baslamistir. Bu amag
kapsaminda son 40-50 yildir ormanda bir atik olarak diisiiniilen aga¢ kabuklarindan
faydalanilmasi konusunda adimlar atilmaktadir. Bu arastirmalarin hizlanmasimin bir
baska nedeni ise tomruk, kagit hamuru ve kagit isletmelerindeki merkezilesmenin ve
entegrasyona gidilmesinin sonucu orman endiistrisinde biiyiik miktarda kabuk

birikimleri ortaya ¢ikmasidir.

Agac¢ hacminin ortalama olarak %9-15’lik kismin1 kabuk olusturmaktadir. Kagit hamuru
tiretim  esnasinda ve kereste {iretiminde kabuk attk malzeme olarak
degerlendirilmektedir. Giinlimiizde kabuktan farkli sekillerde yararlanilmaktadir. Cok
genis bir kullanim alanina sahip olan kabugun degerlendirilmesinde bazi teknolojik
zorluklar yaninda organizasyon (toplanmasi, yakin yerde islenmesi v.b.) eksiklikleri de
onem teskil etmektedir. Bunlarin yani sira kabugun soyulma teknigi ve boyutlari
kullanim amacina uygun olmalidir. Kabuklardan sepi maddeleri iiretilmesi ¢ok eski
zamanlardan beri uygulanan ve hala devam eden bir degerlendirme seklidir. Sepi
maddeleri her tiirlii derinin tabaklanmasinda, petrol sondajlamada inceltici olarak,
sanayide tutkal olarak, boya sanayinde tespit edici olarak, tekstil, tip, kozmetik
sanayiinde ve miirekkep yapiminda kullanilmaktadir [22]. Genel olarak kabugun

kullanim alanlar1 su sekilde siralanabilir;
2.2.3.1. Tanen (Sepi Maddesi) Uretimi

Kabugun sepi maddesi olarak kullanilmasinda igerisindeki tanen miktarinin etkisi
onemli bulunmaktadir. Ozellikle derilerin sepilenmesinde ya dogrudan o6giitiilmiis

kabuk unlar ya da ekstraksiyon yolu ile elde edilmis ekstraktlar kullanilmaktadir.

Oncelikle mese, ladin ve cam kabuklaridan sepi maddesi elde etmek miimkiindiir.
Sentetik sepi maddeleride kullanilmasina ragmen genellikle bitkisel sepi maddeleri

biiyiik bir cogunlugu teskil etmektedir [23].

Deri imalinde sepileme esnasinda, derideki proteinin (kollagen) dogal yapisi
bozulmakta ve pek ¢ok capraz baglarin teskili ile suda ¢oziinmez hale gelmektedir. Bu
sekilde derinin sisme kabiliyeti kuvvetli 6l¢lide azaltilarak, deri suya kars1 dayaniklilik

kazanmis olmaktadir. Diger taraftan bu ag seklinde baglarin olusumu ile protein
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molekiillerinin birbirlerine baglanmasi sonucu yiiksek bir yirtilma ve kopma direnci
elde edilmis olur. Bu ¢apraz baglarin olusumu polifenoller olarak adlandirabilecegimiz
tanenler tarafindan saglanmakta ve bunlar ayn1 zamanda bir kag¢ protein molekiilii baglar
meydana getirmektedir. Bu polifenoller suda ¢oziinmezler ve kolayca teshislerini

yapmak miimkiindiir [24].

Hayvan derilerinin gerek ayakkabi gerekse giyim esyasi olarak kullanilabilmeleri igin
sepilenmesi gerekmektedir. Onceleri deriler mese kabugunun o6giitiillerek un haline
getirilmesi ve ham derilerin tizerine serpilmesi, hendekler igerisine istif edildikten sonra
tizerlerine su dokiilmesi suretiyle sepileme islemine tabi tutulmakta, bu sirada sepi
maddesi derinin i¢indeki su ile sismis ve gevsemis tutkalli maddeleri deriye baglayarak
onu daha direngli, elastik bir materyal haline getirmektedir. Bu sekilde iyi bir deri elde
edilebilmektedir. Ancak son zamanlarda daha yiiksek oranda sepi maddesi iceren
ekstraktlar kullanilmaya baslanmigtir. Bu ekstraktlardan ¢esitli konsantrasyonlarda
cozeltiler hazirlanarak ¢esitli orijin ve kalinliktaki derilerin sepilenmesi miimkiin

olabilmektedir [23].
2.2.3.2. Kagit Hamuru Uretimi

Yapilan baz1 calismalarda %5-10 oraninda kabuk ihtiva eden c¢am odunu kraft
hamurunun, daha fazla alkali istedigi ve veriminin daha diisiik oldugu belirtilmistir.
Kabuk igeren kagit hamurunu yiiksek kappa numarasina, diisiik yirtilma direnci ve
elastikiyete sahiptir. Kagit hamurunun yikanmasi sirasinda kimyasal maddelerin disari
atilmasinda zorluklar vardir ve siiziilmeyi yavaslatir. Diger taraftan yapilan bazi
calismalarda ise %6,6-8,1 oraninda kabuk karistirilan kraft hamurunun kaplama ve
gazete kagidi yapiminda ¢ok olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir. Kabuklar
soyulmamis odun hamurunun agartilmasi i¢in fazladan klor kullanilmamaktadir. 1 ton
kabuklu odun kullanilarak iiretilen hamurda yaklasik 9 kilogram fazla iiriin elde edilmek
suretiyle hammaddenin daha rasyonel kullanilmas1 ve yonga iiretim fiyatlarinda tasarruf

saglanmis olmaktadir [22].

Yapilan bir arastirmada, kabuktan yapilan kagit hamurunun yikanmasinin uzun zaman
aldig1 ve bazen de hamur yikama cihazini tikayarak sorunlar yarattii belirtilmistir. 3
yasindaki Popolus uaremericana klonunun govde odunu, dal odunu ve kabugundan
tretilen kagit hamurlarinin verimleri, kappa numaralari, lif kegelesmesi ve 1 g’daki lif

miktarlar1 belirlenmistir [25].
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Yine kabuktan yapilan kagidin gévde ve dal odununkine gore daha koyu renkli oldugu
goriilmustir. Kagit kalitesi ve kagidin dayanikliligi, kagidi olusturan odun liflerinin
Ozelliklerine baghdir. Bu 06zelliklerin basinda 1if uzunlugu, hiicre duvarlarinin
kalinliklari, limen genisligi ve seliilloz zincirlerinin hiicre duvarlarindaki dizilis
bicimleri gelmektedir. Kabuktan yapilan kagitlarda az kecelesmis ve az sayida lifler

mevcut oldugundan, {iriin kalitesiz ve dayaniksiz bir 6zellige sahiptir [22].
2.2.3.3. Levha Uretimi

Yongalevha ve liflevha iiriinlerinde kabugun kullanilmasi genel olarak levha
ozelliklerini olumsuz etkilemektedir. Yiiksek oranda tutkal ilavesi ile kabugun olumsuz

etkileri bir miktar azalmakla birlikte ekonomik olmamaktadir [26].

Duglas (Pseudotsuga taxifolia) kabuklar1 ile fenolik tutkal karisiminin 6zelliklerini

inceleyen bir ¢aligmada %15-30 oraninda fenolik tutkal ihtiva eden degisik karisimlar

1,5 ile 4,5 dakikada, 143 °C sicaklikta sertlesmislerdir [26].

Uc tabakali yonga levha, %10, %20, %30 oraninda sahil sekoyasi kabuk lifi ve 3

degisik oranda tutkal ilavesi ile hazirlanmis ve 6zellikleri tespit edilmistir [27].
2.2.3.4. Enerji Uretimi

Kabugun enerji iiretiminde direkt olarak kullanilmasi 6nemli bir degerlendirilme
alanidir. Kabuklarin kalori degerleri ihtiva ettikleri rutubet miktarina bagl olarak 1000-
5000 cal/g araliginda degismektedir [28]. Enerji kazanimin normal bir kapasitede

calisabilmesi i¢in uygun rutubet miktarinin %55-60 olmasi gereklidir. [29].

2.3. TANENLER

2.3.1. Tanenlerin Ozellikleri

Tanenler 6zel fenolik bilesiklerdir ve kimyasal yapilarindan ziyade proteinler ve
polisakkaritler gibi diger polimerlerle birlesme yeteneklerinden dolayr bu ismi
almiglardir. Alkoloid, jelatin ve diger proteinlerle ¢okebilme yetenegine sahiptirler ve
molekiil agirlhiklart 500 ile 20.000 arasinda olan, suda c¢oziinebilen polifenolik

bilesiklerdir [30], [31].
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Tanenler; molekiiler yapilarina gore hidrolize olabilen ve hidrolize olmayan tanenler

(kondanse tanenler, proantosiyanidinler) olmak tizere iki gruba ayrilirlar [32].

Hidrolize olabilen tanenler merkezde karbonhidrat (genellikle D-glukoz) ve fenolik
gruplarla esterlesmis hidroksil gruplari igerirler. Zayif asitler, zayif bazlar, sicak su veya
tannaz gibi enzimler tarafindan hidrolize edilmeleri sonucu karbonhidrat ve fenolik asite

ayrisirlar [32].

Tanenler odun ve kabuklardan elde edilmektedir. Bunlardan Mimoza (Acacia
mollissima L.) ve kebraho (Schinopsis lorenzii) en 6nemli kaynaklardir. Tanen;
mirobalan, divi divi meyveleri, kebraho odunu ve ladin, akasya, kizilgam kabuklarindan
sicak su ekstraksiyonu ile elde edilir. Tanen formaldehit ile isleme sokuldugunda suya

dayanikli ve suda ¢ozlinmeyen recineler icermektedir [33].

Mese, kestane, okaliptiis gibi odunlarda hidrolize edilebilen tanenler 6nemli miktarda
bulunur. Quercus vulcanica (kasnak mesesi) 6z ve diri odunlarinda hidrolize tanen
olarak 6zellikle ellag tanenine rastlanmistir [34]. Ote yandan Ceratonia siliqua (kegi
boynuzu) 6z ve diri odununda ise biiyiik oranda gallik asitin bulundugu, eser miktarda
ellagik asit bulundugu belirlenmistir. Mese, kestane ve okaliptiis tiirleri hari¢ baz1 tropik
agaclarda da hidrolize tanenlere rastlamak miimkiindiir. Baz1 mese ve kestane tiirlerinde
kastelagin ve veskalagin gibi baz1 hidrolize tanenlerin biiyiik oranda bulundugu tespit

edilmistir [35].

Kondanse tanenler flavanoid birimlerinden olusan yapilardir. Ana bilesenleri katesinler
(flavan-3-ol’ler) ve lokoantosiyanidinler (flavan-3,4-diol’ler)dir. Flavonoid grubuna
dahil olan bu bilesikler bitki diinyasinda oldukga genis bir yayilis gésterir. Flavonoidler
yapilarina bagli olarak flavon, flavan, flavanon ve izoflavon olarak gruplandirilirlar.
Ayrica agik piron halkast olanlar ¢alkonlar olarak adlandirilir. Bu flavon tiirevlerinin
cogu bir cok odun tiiriinde bulunur. Ozellikle Acacia ve Quebracho 6z odununda

bulunan kondanse tanenler bir ¢ok arastirmaya konu olmustur [35].

Tanenden (0zellikle kondense tipi tanen) elde edilen tutkallar 6zellikle Avustralya,
Finlandiya, Brezilya, Hindistan, Rusya, Ingiltere, Giiney Afrika ve Arjantin gibi
tilkelerde kullanilmaktadir. Tanene protein ilavesiyle tanen ve protein arasindaki

reaksiyondan dolay1 yliksek diren¢ saglanan tutkallar elde edilmistir [36].
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Bitki kaynakli tanenlerin sulu ekstraktlart odunu yapistirmak i¢in uygun
hammaddelerdir. 1950°den beri tutkal tiretebilmek i¢in tanenler iizerine bir¢ok arastirma
yapilmistir. Tutkallarin maliyetindeki siirekli artis ve Yeni Zelanda, Avustralya, Giliney
Afrika ve Fas’ta yetisen okaliptus ve mimoza (Acacia mollissima L.)’nin kabuklarinin

tutkal endiistrisinde yaygin olarak kullanilabilirligi goriilmiistiir [37].

Bitkisel kaynaklardan elde edilen tanenler, bir¢cok endiistriyel kullanim alanin yan1 sira
halk arasinda da c¢esitli sekillerde kullanilmaktadir. Tanen iceren bitki, kok, kabuk,
meyve ve yapraklar eski caglardan beri ham derinin islenmesinde kullanilmaktadir.
Ayrica antimikrobiyal ozellikleri sebebiyle ila¢ yapiminda da degerlendirilmektedir.

Tanenlerin kullanim alanlarin1 asagidaki sekilde siniflandirabiliriz.

2.3.2. Tanenlerin Kullanim Alanlari
2.3.2.1. Tanenlerin Sepi Maddesi Olarak Kullanilmasi

Bitkilerle deri tabaklamanin ilk defa Babilliler tarafindan yapildigi ve en eski tabaklama
sekli oldugu bilinmektedir. Daha sonralar1 deriyi tabaklayan maddenin tanen oldugu
anlagilmistir. Bu ylizden eskiden beri kaynaklarda, tanenlerle dericilik birlikte ele

alinmustir. Tanen deriye esneklik, dayaniklilik ve dolgunluk verir [38].

Ham deriyi islenmis deri haline getiren ve iglerinde 6nemli sepileyici madde bulunan
bitkisel maddelere “Bitkisel Sepi Maddesi” denilir. Sepi deyimi ham derilerin tanenli
maddeler yardimu ile kullanilabilir bir deri haline ¢evrilmesi amaciyla yapilan tabaklama
isleminde sanayiciler tarafindan kullanilmaktadir. Yapilan bu isleme de sepileme

denilmektedir [29].
2.3.2.2. Tanenlerin Boya Yapiminda Kullanimi

Tanenin boya yapimi ve boyacilik islerinde kullanilmasi da ¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. Silfiir ve siilfiir bilesiklerine dayanikli boyalarin yapilmasinda, kok
boyas1 olarak bilinen boyalarin yapilmasinda tanenler kullanilmaktadir. Hidrolize
olabilen tanenler spesifik sartlar altinda siilfiir bilesiklerine daha dayanikli olmay1 saglar
ve belki de boyle boyalarda onlar1 kullanmayr mimkiin kilar [39]. Tanen ipek
kumaslarin boyanmasinda sabitleyici olarak kullanilmaktadir. Ornegin Bursa’da kadin

yazmalarimin boyanmasinda mazi taneninden faydalanilmaktadir [40].
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Tanenin bir diger kullanim yeri de miirekkep imalidir. Nitekim eski Misirlilar
zamanindan beri miirekkep imalinde mazi taneni, demir bilesikleri ile birlikte
kullanilmistir. Hidrolize olabilen tanen tiirlerinin bir bileseni olan gallik asid, demir
tuzlar ile renkli metal kompleksleri olusturma 6zelliginden dolay1r miirekkep yapiminda

yer almistir [39], [41].
2.3.2.3. Tanenlerin Tutkal Yapiminda Kullanilmasi

Yapistirict olarak tanenlerin kullanimi; tanenlerin kimyasi, makromolekiiler olarak
reaktivitesi ve yapistirict olusumunun teknolojisini igerecek sekilde kapsamli olarak

Pizzi ile Porter ve Hemingway tarafindan tanimlanmistir.

Bir yapistirict olarak tanen kullanmanin zorlugu, viskozitesinin tutkallarda gerekli olan
diizeyden cok yiiksek olmasidir. Yiiksek viskozite, ekstraksiyon esnasinda tanen
cozeltisi ile sakiz gibi maddelerden (suda ¢oziinmiis karbonhidratlar) ileri gelmektedir.
Bu yiiksek viskozite, tutkal karisimina seyreltik alkoliin ilavesiyle veya pH ayarlamasi

ile diistiriilebilir [42].

Endonezya’da yapilan birgok ticari ¢alismada, kontrplak ve diger odun kompozitlerinin
tiretiminde odun yapistiricilar: olarak bitkisel tanenlerin (biiyiik 6l¢lide mangrove tiirii)
uygunlugu denenmistir. Tanen yapistiricilar Giiney Afrika’da genis dlgiide, Avusturalya
ve Yeni Zelanda’da ise sinirhi ticari uygulamalara sahip olsa da kullanilmistir. Diger
tilkeler tanen yapistiricilarini denerken, bu iilkeler kebraho, akasya ve ak¢aagactan elde

edilen tanenlerin bu sistemlerde ticari kullanimini yapmaya baslamiglardir [42], [43].

Kontrplak, parca tahta ve ince tabakalarin yapistirilmasinda cam kabugu tanenlerinin
kullanilmasinda son yillarda gelismeler olmaktadir. Burada tanenler kismen rezorsinol
ile yer degistirmek i¢in kullanilmistir [43], [44]. Daha sonralar1 basarili formiilasyonlar,

cam tanen ekstraktlarinin kullanilmasinda geligmistir [43].
2.3.2.4. Tanenlerin Tip ve Eczacilikda Kullanimi

Doguda eski tarihlerde ¢esitli maz tiirleri fazla miktarda sepi maddesi ihtiva ettiginden
tipta ve endiistride biiyiik 6l¢iide kullanilmistir. Nitekim M.O. 400-500 yillarinda Asya
ve Yunan mazilarmin gerek teknik gerekse tibbi maksatlarla kullanilmis oldugu
anlasilmaktadir. Mesela Yunanistan’da Hipokrates ve Theophrates tarafindan mazinin o

tarihlerde tipta kullanildig1 bilinmektedir [40].
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Geleneksel halk ilaglar1 olarak kullanilan bitkilerin ¢ogu tanenleri ihtiva etmektedir.
Geleneksel Cin ilag¢ tedavileri icin tanenler temel teskil etmistir. Sayisiz dogu ilag
bitkileri ve ham droglarin (uyusturucu) aktif unsurlarinin tanenlerce zengin olduklari
gbze carpmaktadir. Buglin Avrupa ve Kuzey Amerika’da da bitkisel ilaglarla tedavi
yayginlagmistir. Bitkilerle tedavi oram1 oldukga yiiksek ve uzun Omiirlii olmaktadir.

Bitkilerle tedavi ayn1 zamanda modern eczacilikta da yer almis durumdadir [45].

Son zamanlarda degisik tanenler dogu ilag bitkilerinden izole edilmis ve dikkatler bu

izole edilen tanenlerin farmakolojik incelemelerine verilmistir [39], [46].

Tanenlerin biyolojik ve farmakolojik aktiviteleri; enzimler, viriisler, bakteriler ve
mikroorganizmalara kars1 etkileri genis 6l¢tide incelenmistir [43], [46], [47]. Gallik asid
ve gallotanen igeren Limonium axillare bitkisinin alkol ekstrakti bakterilere karsi
karakteristik bir antimikrobial aktivite gostermistir [47]. Linderae umbellate Ramus’un

ham ekstraktinin anti-sindirim ve anti-iilser aktiviteleri incelenmistir [46].

2.3.3. Tanenlerin Diger Kullanim Alanlari

Tanenler, demir ve diger metallerle ¢elatlar olusturabilirler. Tannat olarak bilinen bu
celatlar ¢oziinmedigi gibi metal ylizeyini kaplayarak korozyon inhibitorii olarak

davranirlar [39].

Tanen ekstraktlari, sivi kayiplarini 6nleyerek petrol kuyusu duvarlarinda agilan delikleri
kapatirken, matkab1 yaglamak ve sogutmak i¢in uygun viskozite karakteristiklerine
sahip uniform ¢camur olusturmada kullanilmistir [39], [43]. Tanenler seramik ve ¢imento

endiistrisinde de kullanilabilirler [39].

Kondanse tanenler polifenolik karakterlerinden dolay1 plastik ve iliskili endiistrilerde
kullanilan fenollere potansiyel alternatiflerdir. Bitkisel tanenler, formaldehit ile tepkime

verdigi zaman iyon degistirici re¢ine olarak kullanilabilirler [39].

Siilfonlagmis tanenler sicak ve soguk su borulari ile diisiik ve orta basingli kazanlardan,
kazan tas1 olusturan mineralleri gidermek i¢cin miikemmel tasfiye sistemleri saglamistir

[39], [43], [48].

Kondanse tanenler, degisik bolgelerde balik aglari, sicimler ve bazi kumaslar i¢in
geleneksel koruyucu olarak kullanilmistir. Ayrica tanenler, bira ve sarap sanayiinde
durultma isleminde de kullanilirlar [42], [43], [49], [50].
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Kizilgam kabuklarindan elde edilen ekstraktlarin emprenye maddesi olarak kullaniminin
arastirildigl bir calismada tanenlerin koruyucu o6zellikleri ortaya konmustur. Bitkisel

tanen ekstraktlarinin insektisit 6zellikleri arastirilmistir [S1].

2.4. YABANI KIRAZ (Prunus avium L.) HAKKINDA GENEL BILGILER

Tiirkiye ve diinyada iliman iklim meyve tiirleri icerisinde dnemli bir yere sahip olan

Yabani Kiraz (Prunus avium L.) Sekil 2.2°de gosterilmistir [52].

Sekil 2.2. Yabani kiraz (Prunus avium L.).

Tiirkiye ve diinyada iliman iklim meyve tiirleri igerisinde onemli bir yere sahip olan
kiraz tiir olarak botanik siniflandirmada Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin,
Prunoidae alt familyasinin, Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsi igerisinde yer almaktadir
[53].

Ulkemizde de dogal olarak bulunan ve hizli bilyiiyen ekonomik degeri oldukca yiiksek
olan yabani kiraz (Prunus avium L.) 1 m ¢ap ve 30 m boya ulasabilen yaprakli bir
tirdiir. Ulkemiz ormanciiginda uzun zamandan beri ihmale ugramis ve
degerlendirilmemistir. Yabani kiraz agaci lilkemizde oldugu gibi diinyada da hizla
tilkkenmekte olan hizli gelisen tlirlerimiz arasinda bulunmaktadir. Yabani kiraz odun
kalitesi bakimindan c¢ok degerli olup mobilyacilikta, kaplamacilikta, panel ve
tornacilikta, kabin yapiminda ve miizik aletleri yapiminda kullanilmaktadir [3], [54],
[55]. Ekolojik ve ekonomik Oneminden dolayr bu tir Avrupa Orman Genetik
Kaynaklart (EUFORGEN)’in Degerli Yapraklilar (Noble Hardwoods) listesine
alinmustir [56], [57].
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Yabani kiraz tam anlamiyla bir 1liman iklim meyve agacidir. Yiiksek yaz sicaklarindan
hoslanmadig1 gibi diisiik kis soguklarindan da zarar goriir. Asir1 yaz sicaklari genel
anlamda bitki gelisimini yavaslatir. Su sikintis1 olan yerlerde meyve kalitesi diisiiktiir.
Bazi c¢esitlerde ¢ift pistil (ikiz meyve) olusumu da pazar degerini diisiirmektedir [58].
Diisiik sicaklik zararlar1 birkag yoniiyle onemlidir. Don derinliginin fazla isledigi
topraklarda dogrudan koklerin donmasi, dal birlesme noktalarinda zararlanma, ¢igek
gozleri veya cigeklerin donmasi, govde yanmasi ve yarilmalari belli basli iklim
zararlaridir. Dogrudan koklerin donmasi ile dal birlesme noktalarinin zararlanmasi
ender rastlanabilecek bir durum ise de bodlgenin uzun yillar ortalamalarina gore
minimum sicakliklariin bilinmesi riski 6nleme bakimindan 6nemlidir. Kig mevsimi
icerisinde -20 °C kisin hemen basi ile sonuna dogru ise -15 °C ekstrem (tehlikeli)
dereceler sayilabilir. Bu derecelerin altindaki soguklar agaglara da zarar verirler.
Tomurcuk patlamasindan sonraki donemlerde -5 °C iki saat siirmesinin sonucunda
biitiin gesitlerde ekonomik zarar yapacagi beklenilmelidir. Teorik olarak 600 mm’den
daha fazla yagis alan yerlerde kiraz yetistiriciligi yapilabilir olarak kabul edilmisse de
digsatima yonelik kaliteli kiraz yetistiriciliginde bu 6l¢ii pek bir sey ifade etmez.
Kirazlar toprak yoniinden secicidir, 1yi drene edilmis, derin, verimli, havadar, organik
madde yoniinden zengin topraklar isterler. Nehir ve ¢ay kenarlarindaki aliivyal topraklar
ile dag ve tepe yamagclarinin eteklerindeki yumusak ve derin topraklar kiraz yetistirmeye

uygundur [59].

2.4.1. Yabani Kirazin Yayilis1

Genis ekolojik skalaya sahip Yabani Kiraz (Prunus avium L.) Avrupa, Kuzey Afrika,
Bat1 Asya ve dolayisiyla da iilkemizde dogal olarak bulunan ve hizli biiyliyen bir
yaprakli orman agaci tiiriidiir [2], [54], [56]. Harita 2.1’de Yabani Kiraz (Prunus avium
L.) yayilis alan1 gosterilmektedir [60].
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Harita 2.1. Yabani kiraz (Prunus avium L.) yayilis alani.

Bu tiir genelde Karadeniz Bolgesi'nin “Castanetum” ve “Sicak Fagetum” zonlarinda
orman kenarlarinda ve nadiren de sik karisik ormanlarda fertler, kiiclik gruplar veya
siralar halinde bulunmaktadir [61]. Genelde diisiik rakiml1 sahalar1 tercih eden bu tiiriin
fertleri Ingiltere'de nadiren 300 m'nin iizerine ¢ikar [2], [3], [56]. Ancak, yabani Kiraz
tilkemizde 1700 m yiikseltilere kadar ¢ikabilmektedir [3].

2.4.2. Yabani Kiraz Botanik Ozellikleri

Yabani kiraz Giilgiller (Rosacea) familyasina mensup bir tiirdiir [62]. Gliney Kafkasya,
Hazar Denizi ve Kuzeydogu Anadolu'da dogal olarak bulunan meyve agacidir. 200-250
yasindan fazla yasayabilen aga¢ formunda biiylime Ozelligine sahip olup olgunluk
doneminde 100 cm ¢ap ve 9-30 m boya ulasabilmektedir. S1g ve yayilict bir kok
sistemine sahiptir [55]. Kiiltiir kiraz cesitlerinin kékenini yabani kirazlar saglamaktadir.
Kisin yapraklarmi doker. 2,5 cm capindaki cigeklerini Nisan aylarinda agar. ilkbaharda

giizel ¢iceklenmesi i¢in kisin kuvvetli bir soguk yemesi gerekir.

Yabani kirazin cigekleri beyaz renkte olup ilkbaharda agacin yapraklar1 ¢iceklerden
once agmaktadir. Yabani kirazin cigeklerinde erkek ve disi organlar bir arada bulunurlar
[63]. Yabani kirazin kiiltiir ¢esitlerinden en farkli 6zelligi meyvelerinin kiigiik, tadinin
acims1 ve buruk olmasidir. Yabani kiraz agaci, gliniimiizde Dogu Karadeniz Bolgesi
ormanlarinda dikenli ve dikensiz tiirleriyle ¢ok bulunur ve 35-40 m boylanabilirken,

Avrupa ormanlarinda 25-30 m’ye yiikselen drnekleri de goriilmektedir [64].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Materyal Temini ve Ornek Hazirlama

Yabani Kiraz (Prunus avium L.) iilkemizde dogal olarak yetisen yaprakli orman

agacglarimizdan biri olmasi nedeniyle ¢aligma materyali olarak se¢ilmistir.

Yapilan 6n calismalarda, Yabani Kiraz (Prunus avium L.) agaglarinin Bolu Orman
Bélge Miidiirliigiine bagli Harita 3.1°de gosterilen Elmalik Orman Isletme Sefliginde
yer alan 3 nokta segilmistir. Ornek seciminde agacin hastalikli olmamasina, tepe
yapisinin normal olmasina, budak, catlak, ur, lif kivriklig1 ve ikiz 6zIii olmamasina 6zen

gosterilmistir.

Ornek alman Yabani kiraz (Prunus avium L.) agaglar1 materyal kisminda belirtilen
deneme alanlarindan basit raslanti metoduna gore secilmistir. Deneme agaclarinin
seciminde Cizelge 3.1°de konum ve cap degerleri verilen 6rnekler saglikli bireyler

arasindan segilmistir.

Cizelge 3.1. Aga¢ ve konum bilgileri.

Agac Boy

1. X:367452  963m  GD  %17-36 2280m 30cm 38
Y: 451185

2. X:369398  1025m B %0-3  16,20m 19cm 33
Y: 451291

3. X:369393  1025m B %0-3  1560m 18cm 31
Y: 451298
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Harita 3.1. Seflik sinirlar1 ve materyal temin noktalart.

Kesilen agaclarin boy Ol¢iimii ve goglis ¢ap1 tespit edildikten sonra ilki gogiis
yiiksekliginden olmak iizere agacin durumuna gore 1-2 m araliklarla 8-10 cm
kalinliginda 6 adet disk alinmigtir. Bu alinan diskler 6nce kendi i¢cinde 6z ve diri odun
olarak ayrilip pargalandi daha sonra bu pargalar agaci en iyi temsil edecek sekilde
karistirtlmistir. Secilen bireylerin her biri i¢in gdvdeden soyulan kabuklar ayr1 ayri
ogtiilmiistiir.

Pargalar Retsch SM-100 degirmende 6giitiildiikten sonra T 257 cm85°te verilen uygun
analiz boyutuna (40-100 mesh) elekle elenerek Sekil 3.1°de gosterilen cam kavanozlara
konulmus ve etiketlendirilmistir [65]. Boylece odun &rnekleri laboratuvarda galisiimaya

hazir hale getirilmistir. Tanen {iiretimi i¢in alinan kabuklar ogiitiilmiis ve elenmeden

etiketlenmis cam kavanozlara konulmustur.

Sekil 3.1. Ogiitiiliip siniflandirilan odun unu &rnekleri.
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3.1.2. Deri

Kromla islem gormiis sigir derisi Gerede Calisganlar Deri’den temin edilmistir. Kromlu

sigir derisi Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Sekil 3.2. Kromlu sigir derisi.

3.1.3. Kahnhk ve Renk Ol¢iim
3.1.3.1. Kalinlik Ol¢iim

Derilerin  kalinlik ~ 6lgiim  islemleri A.IB.U. Gerede Meslek Yiiksekokulu,
Tekstil-Giyim-Ayakkabi-Deri Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmustir.  Sekil 3.3’te
goriilen 0,1 mm hassasiyetle Ol¢iim yapan Calati Marco markali cihaz ile

gerceklestirilmistir.

Sekil 3.3. Kalinlik 6l¢iim cihazi.
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3.1.3.2. Renk Ol¢iim Cihazi

Derilerin renk 6lciim islemleri A.I.B.U. Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Gida

Miihendisligi Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmistir. Renk 6l¢imii Konica Minolta

Chroma Meter cr-400 markali cihaz ile gergeklestirilmistir. Renk 6l¢tim cihazi Sekil

3.4’te verilmistir.

Sekil 3.4. Renk 6l¢iim cihazi.

Cihaza ait teknik 6zellikler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Renk 6l¢iim cihazi teknik bilgileri.

Aydinlatma/ goriintiileme
sistemi

d:0° (genis aydinlatma /0° goriintiileme ag1s1; yansitict eleman dahil)

(swradan yansitma dahil, JIS Z 8722 ile uyumlu)

Dedektor:

Goriintii arahg:

Isik kaynag

Olciim siiresi

Minimum 6l¢iim arahg
Olgiim/Aydinlatma alam

Cihazlar arasi anlasma

izleme kosullar

Renk araliklar / kolorimetrik
Veri

Renk farkliligi hedef renkleri

Silikon fotosel (6)
Y: %0.01 ile %160.00 (yansima)

Titresimli ksenon ampul
1 saniye

3 saniye
P8mm/G 11 mm

AE*ab: 0.6 icerisinde 12 BCRA 1I. Seri renklerin ortalamast

CIE: 2 derece standart gézlemci

XYZ, Yxy, L*a*b*, Hunter Lab, L*C*h, Munsell (Yalnizca C
aydinlaticisi), CMC (l:c), CIE1994, Lab99, LCh99, CIE2000, CIE
WI/Tw (Yalnizca D65 aydinlaticis1), WI ASTM E313, YI ASTM D1925,
YI ASTM E313 (Yalnizca C aydinlaticisi), Kullanici endeksi
(Bilgisayardan 6 adede kadar kaydedilebilir)

100
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3.1.4. Tanen

AIB.U. Gerede Meslek Yiiksek Okulu, Tekstil-Giyim-Ayakkabi-Deri Béliimii
Laboratuvarlarinda bulunan mimoza, kebraho ve kestane tanenleri ile denemeler
yapilmistir. Kestane taneni, Slovenya’da Tanin Sevnica isimli firmada iretilmistir.
Ozellikleri ise SLTC Shake metoduna gére tanen degeri %75, nem miktar1 %4, pH
degeri 3,5’tir. Mimoza taneni, Giiney Afrika’da UCL Mimosa Me Brand Solid isimli
firmada iiretilmistir. Ozellikleri ise SLTC Shake metoduna gére tanen degeri %62, nem
miktart %18, pH degeri 4-5 arasindadir. Kebraho taneni, Arjantin’de Quebracho Unitan
ATO extract isimli firmada iiretilmistir. Ozellikleri ise SLTC Shake metoduna gore

tanen degeri %72, nem miktar1 %9, pH degeri 4,7-5,3 arasindadir.

3.2. UYGULANAN ANALIiZ YONTEMLERI

3.2.1. Odun ve Kabuk Orneklerine Yapilan Analizler
3.2.1.1. Kiil Tayini

Arastirmada kullanilacak odun oOrneklerinde kiil tayini TAPPI standardina gore
yapilmistir. Bu yonteme gore onceden kizdirilarak 600 °C’ye getirilen kiil firininda
sabit agirhiga getirilen porselen krozelerin tartimlari alinmig, daha sonra nem miktar
bilinen 4-5 g hava kurusu 6rnek krozelere tartilmig ve kiitle kayb1 olmayacak sekilde
gaz c¢ikis1 bitene kadar hafif ateste yakilmistir. Ardindan 600 °C’deki kiil firmina
yerlestirilerek sabit agirlik elde edilene kadar bekletilmistir. Degismez agirlik bulununca
ornekteki kiill miktar1 baglangicta tartilan tam kuru odun agirligma oranlanarak

hesaplanmustir [66].
3.2.1.2. Ekstraktif Maddelerin Belirlenmesi

Bu arastirmada incelenen Orneklerde bulunan ekstraktif maddelerin yiizdesi

alkolsikloheksan, alkol ve sicak su ¢oziiniirliikleri ile belirlenmistir.
Sicak Su Coziiniirligi:

Sicak su ekstraksiyonu ile odunda bulunan anorganik maddeler, sekerler, tanenler,
¢Oziinlir polisakkaritler, tuzlar, boyar maddeler, organik asitler, fenolik bilesikler ve
zamklar belirlenmistir. Orneklerde sicak su ¢oziiniirliigii Tappi standardina gore
yapilmistir. Yonteme gore 2 g tam kuru odun 6rnegi 100 mL sicak su ilavesiyle 3 saat

sireyle geri sogutucu altinda su banyosunda bekletilmistir.
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Bu siirenin sonunda elde edilen ¢6zelti 2 numarali siizme krozesinde siiziildiikten sonra
105 £ 2 °C’de etiivde kurutuldu ve agirlik kaybindan gidilerek sicak su ¢oziiniirliik

yiizdesi hesaplanmistir [67].
Alkol Sikloheksan Coziiniirligii:

Odunda bulunan yaglar, vakslar, recineler, ugucu olmayan hidrokarbonlar, diisiik
molekiill agirlikli  karbonhidratlar, tuzlar ve suda ¢oziinen diger bilesikler
alkolsikloheksan ekstraksiyonu ile belirlenmistir. Tappi standardina goére yapilan
analizde 1 hacim (50mL) %95°lik etanol ile 2 hacim (100mL) sikloheksan karigtirilmis
ve kaynama taglar ile birlikte 250 mL’lik dibi diiz balona konulmustur [68]. Balon
tizerindeki sokslet aygitina, iginde 5-6 g civarinda nem miktart bilinen 6rnek, bulunan
kartusa yerlestirilmistir. Uzerine sogutucular yerlestirilen sistem agilmis ve ilk
sifonlamadan itibaren 6 saat ekstraksiyona devam edilmistir. Siire sonunda balon
icindeki ¢oziicii, 50 °C’deki etiivde bekletilerek darasi alinan ugurma balonunda doner
buharlastirici yardimiyla tamamen buharlagtirilmistir. Kalinti madde miktarindan

gidilerek baslangigtaki drnegin alkol-sikloheksan ¢oziiniirligii belirlenmistir [7].
Alkol Coniiriiliigi:

Alkol ekstraksiyonu ile odunda bulunan ekstraktif maddelerden hidrolize edilen veya
edilemeyen tanenler, boyar maddeler, flobafenler ve stilbenler belirlenmistir.
Ekstraksiyon %95°1lik etanol kullanilarak Tappi standardina gore yapilmistir [68]. Bu
amagla alkol-sikloheksan ¢oziiniirliigii i¢in kullanilan 6rnekler kullanilmistir. Sokslet
sistemine yerlestirilen ~Orneklerin alkol ¢oziliniirliigi ayni alkol-sikloheksan

¢oztiniirliigiindeki prosediire gore belirlenmistir [7].
3.2.1.3. %1 ’lik NaOH Coziiniirliigii

Odundaki diisiik molekiil agirlikli karbonhidratlar, degrade olmus seliiloz ve polyozlar
%1°lik NaOH c¢oziiniirliigii ile belirlenmistir. Bu ¢oziiniirliikk ile odunda 1s1 ve 1s1k
oksidasyonu ile meydana gelen bozunmanin ve mantar ¢liriikliiglinlin derecesi
belirlenmistir. Orneklerde bdyle bir bozunma meydana gelmisse alkali ¢oziiniirliigiinde
artls gdzlenmistir. Orneklere Tappi standardmna gore islem yapilmistir. Yontemde 2 @
tam kuru odun 6rnegi tizerine 100 mL %1°lik NaOH c¢ozeltisi eklenerek sicakligi 97-
100 °C arasinda degisen su banyosunda 1 saat tutulmustur. Siire sonunda ornekler,

onceden 105+2 °C’de bekletilerek darasi alinmigs cam krozelerden siiziilmiistiir.
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Meydana gelen agirlik kaybindan gidilerek %1°lik NaOH ¢oziintirlik ytizdesi
hesaplanmustir [69].

3.2.1.4. Lignin Tayini
Kalint1 Lignin Tayini:

Odundaki ana bilesenlerden biri olan lignin miktar1 agac tiirlerine, bliylime sartlarina ve
reaksiyon odunu gibi baz1 6zelliklere gére degisiklik gosterir. Orneklerde lignin tayini
RUNKEL yontemine gore yapilmistir. Lignin tayininde Orneklerdeki ekstraktif
maddelerin ligninle kondenzasyon {irtinleri olusumunu 6nlemek ic¢in uzaklastirilmistir.
Bunun i¢in Once alkol-sikloheksan sonra alkol ile ekstrakte edilen Ornekler
kullanilmistir. Yontemde 1g tam kuru 6rnek tartilmis 400 mL’lik behere alinmig ve
tizerine 50 mL %72°lik HoSO4 ve 5 mL %40’lik HBr’den olusan asit karisimi ilave
edilmistir. Beherlerin {izeri cam ile kapatilmis 2 saat oda sicakliginda ara sira
karistirilarak  bekletilmistir. Siire sonunda 200 mL destile su ilave edilerek
kaynatilmistir. Onceden 105 + 2 °C’de sabit agirliga getirilen siyah bant siizgec
kagidindan kaynar su ile yikanip siiziilecek olan 6rnekler etiivde kurutulduktan sonra

tartilmig, kalinti miktarindan gidilerek lignin yiizdesi belirlenmistir.
Cozinir Lignin Tayini :

HPLC analizlerinde 6rnekler hidroliz islemine tabi tutulmustur. Hidroliz islemi NREL
yontemine (Laboratory Analytical Procedures (LAP) from the National Renewable
Energy Laboratory) gore uygulanmistir. HPLC analizleri Agilent 1200 sistemi ve bu
sisteme bagli RID (refractive index detector) detektor ile gergeklestirilmistir.
Enjeksiyon hacmi 20 pL, mobil faz olarak ultra saf su ve akis hiz1 dakikada 0,6 mL
olacak sekilde belirlenmistir. Hidroliz sonrasi asitte ¢dziinen lignin igerigi ise 320 nm

dalga boyunda saf suya kars1 UV spektrofotometrede belirlenmistir [70].
3.2.1.5. Polisakkaritin Belirlenmesi

HPLC analizlerinde 6rnekler hidroliz islemine tabi tutulmustur. Hidroliz islemi NREL
yontemine gore uygulanmistir. HPLC analizleri Agilent 1200 sistemi ve bu sisteme
bagli RID (refractive index detector) detektor ile gerceklestirilmistir. Enjeksiyon hacmi
20 pL, mobil faz olarak ultra saf su ve akis hizi dakikada 0,6 mL olacak sekilde
belirlenmistir. Sekerlerin (sellobioz, glukoz, mannoz, ksiloz, galaktoz, ve arabinoz)
kromatografik ayrilmasi islemi icin SHODEX SP 0810 kolonu kullanilmis ve kolon

sicakligr 80 °C olarak gergeklestirilmistir. Ayrica hidroliz sonrasi asitte ¢éziinmeyen
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lignin igerikleri tartimla, asitte ¢oziinen lignin icerigi ise 320 nm dalga boyunda saf suya

kars1 UV spektrofotometrede belirlenmistir [70].

3.2.2. Tanen Uretim denemeleri

Yabani kiraz (Prunus avium L.) kabuklarindan optimum diizeyde tanen iiretimi igin
cesitli konsantrasyonlarda iiretim denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde sicak su,
sodyum hidroksit (NaOH), sodyum siilfit (Na2SO3) ve sodyum karbonat (Na,COs)
¢ozeltilerinden %1, %2 ve %5 konsantrasyon ile 1/6, 1/8 ve 1/10 oraninda porsiyonlar
halinde iiretim denemeleri yapilmistir. Kabuk ornekleri yukarida belirtilen ¢6zeltilerde
ve porsiyonlarda 1 saat sicak su banyosunda bekletilmis, siire sonunda kabuk-¢ozelti
karisimi kaba siizge¢ kagidindan siiziilerek ve Kati-sivi birbirinden ayrilmistir. Elde
edilen siv1 ekstrakt buharlastirilarak kat1 halde tanen elde edilmistir. Elde edilen tanen

toz haline getirilerek agzi kapali kavanozlarda saklanmustir.

3.2.3. Tanen 6rneklerine yapilacak kimyasal analizler
3.2.3.1. Stiasny Saysi

Kondanse tanen miktar1 Amerikan Deri Kimyacilar1 Birliginin standart yontemine gore
belirlenmistir. Bu yontem Stiasny Sayist olarak ifade edilir [7]. Stiasny reaksiyonu i¢in
50 mL %0,4’liik sulu ekstrakt ¢ozeltisi, 10 mL formaldehit ¢ozeltisi ve 5 mL konsantre
HCI ile birlikte reaksiyona sokulmustur. Cozelti karigimi 30 dakika geri sogutucu
altinda manyetik karistiricida kaynatilmistir. Siire sonunda ¢éken maddeler dnceden
daras1 alinmis P3 krozeden siiziiliir ve kaynar destile su ile yikanarak 105+2 °C’de

etlivde kurutulup tartilmistir. Kalinti miktarindan gidilerek stiasny sayist belirlenmistir.
3.2.3.2. Metanol:Su (4:1) Coziiniirliigii

Tanen ornekleri yaklasik 0,5 g teflon kapakli cam siselere tartilmistir. Daha sonra
metanol:su (4:1) ¢oziicli karisiminda 3x10 mL ile 3x2 saat ¢alkalayicida ¢alkalanmistir.
Her iki saat sonunda ¢oziicii, onceden 50 °C’de tartimi1 alinmis balonlara siyah silizgec
kagidindan siiziilmiistiir. Islem sonunda toplam 30 mL’lik ekstrakt rotoevaporatorde
buharlastirilmistir. Kalint1 50 °C’de firinda bekletilir ve tartimi alinarak hesaplanmigtir

[71].
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3.2.4. Tanenin Deride Kullanim

Yabani Kiraz (Prunus avium L.) kabugunda tanen {iretimi i¢in sicak su ve %?2’lik 1/8
oranda sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisi her bir aga¢ i¢in elde edilen tanen 6rnekleri deri

tabaklamasinda kullanilmistir.

Elde edilen tanenler diginda ticari amaglh kullanilan mimoza, kebraho ve kestane tanenleri

deride denenmistir. Cizelge 3.3’te tabaklama i¢in kullanilan tanen 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 3.3. Deriye uygulanan tanen 6rnekleri.

Ornek No Deriye Uygulanan Tanen Ornekleri

Kontrol(Kromlu Sigir Derisi)

Mimoza taneni

Kebraho taneni

Kestane taneni

Yabani Kiraz-1.Aga¢ Sicak Su ile tiretilmis tanen

Yabani Kiraz -2.Agag Sicak Su ile {iretilmis tanen

Yabani Kiraz -3.Agag Sicak Su ile iiretilmis tanen

Yabani Kiraz -1.Aga¢ Sodyum Hidroksit(NaOH) ile iiretilmis tanen

©| | N| o O | W N

Yabani Kiraz -2.Aga¢ Sodyum Hidroksit(NaOH) ile iiretilmis tanen

[EEN
o

Yabani Kiraz -3.Aga¢ Sodyum Hidroksit(NaOH) ile iiretilmis tanen

Biitiin 6rneklerde kromla tabaklanmis kalinligr 11 mm olan ve 100 g agirliginda kesilen

sigir derisi  kullamilmistir. Deride Cizelge 3.4’te belirtilen islemler sirasiyla

uygulanmigtir.
Cizelge 3.4. Deriye uygulanan is ve islemler.
Is Uygulanan islemler
Yikama Dolapta %150 Su 35 °C, %0.2 Yiizey Aktif Madde 30dk gevrilir. Banyo siiziiliir.
Dolapta %150 Su 30 °C, %2 Sodyum Formiyat (HCOONa) 15dk ¢evrilir. %0,5
Nétralizasyon . .
Sodyum bikarbonat (NaHCO3) 30dk ¢evrilir. Banyo siiziiliir.
Yikama Dolapta %150 Su 35 °C, %0.2 Yiizey Aktif Madde 30dk ¢evrilir. Banyo siiziiliir.
Dolapta 50 °C, %5 Karisim yag, %2 fosforik Ester, %1 siilfite dogal yag, %1
Yaglama . . -
Lesitin yag 1 saat toplam yag oraninin 3 kat1 su ile ¢evrilir. Banyo siiziiliir.
Retenaj Dolapta %100 Su 20 °C %10 Tanen Ornekleri 1 saat gevrilir. banyo siiziilmez.
Fiksasyon Dolapta %100 Su 50 °C, %2 Formik asit (HCOOH) 30dk ¢evrilir. banyo siiziiliir.
Dogal Kurutma | Deriler kurutulmak iizere serilir.
Ac¢ma-Sikma Deri cildinin yatirilmasi ve diizgiinlestirilmesi saglanir.
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Cizelge 3.3’te belirtilen tanen tiirleri Cizelge 3.4’te belirtilen retenaj kisminda deriye
uygulanmistir. Cizelge 3.4’te ki is ve islemler bitirilip deride meydana gelen kalinlik ve

renk degisimleri 6l¢lilmiistiir.

Deri 6rneklerinin kalinlik 6l¢timii Tiirk Standartlart Enstitiisi TS EN ISO 2589’a gore
lic noktadan ol¢iilmiistiir. Deri cilt yiizii yukart gelecek sekilde aletin ¢eneleri arasina
yerlestirilmis ve kalinlik Olglimii, aletin ayak ylizeylerinin basinci esas aliarak

gerceklestirilmistir [72].

Deri Orneklerinin renk O6l¢imii ise yontem olarak L a b yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde, L (parlaklik-renkteki agiklik), a (kirmizi-yesil renk koordinati) ve b (sari-
mavi renk koordinati) renk parametreleri okunmustur. a ve b koordinatlar1 -60 ile +60
degerleri arasinda, L degeri ise 0-100 degerleri arasinda degisim gostermektedir. C
degeri renk berrakligini ifade eder. H degeri ise renk tonuna iligkin derece degeridir.
Sonuglarin degerlendirilmesinde a ve b degerlerinden hesap yoluyla elde edilen C ve H
degerleri de kullanilmistir. C degerinin hesaplanmasinda C=(a?+b?)Y? formiilii, H
degerinin hesaplanmasinda H=tan-1 (b/a) formiilii kullanilmigtir [73]. Deri 6rneklerinin
renk Ol¢ciimii Konica Minolta choroma meter cr 400 renk olcer ile deri parcasimnin 3

farkli yerinden oOl¢iiliip ortalamalar1 alinmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren Yabani kiraz (Prunus avium L.)
tirtiniin odun ve kabugu temel kimyasal bilesimleri agisindan analiz edilmistir.
Kabuktan, sicak su, NaOH, Na;SOs ve Na,COg3 ¢ozeltileri ile farkli konsantrasyonda
(%1, %2, %S5) ve oranlarda (1/6, 1/8, 1/10) (kati-sivi) tanen verim denemeleri
yapilmistir. Verim hesaplar1 sonucunda optimum sartlar belirlenmistir. Belirlenen
optimum kosullarda (1/8 sicak su ve %2’lik 1/8 NaOH) elde edilen tanen deriye
uygulanmistir. Elde edilen tanenlerin stiasny sayisi ve metanol-su ¢oziiniirliigli degerleri
belirlenmistir. Elde edilen tanenin deride uygulanmasi sonucunda kalinlik ve renk

bakimindan deriye yaptig1 etki incelenmistir.

4.1. ODUN VE KABUK ORNEKLERINE YAPILAN KiMYASAL ANALIiZLER

4.1.1. Kiil Tayini

Yapilan kiil tayini sonuglar1 Sekil 4.1’de gosterilmistir.

2,50
2,00
1,50
1,00

0,00 )
Oz Odun Diri Odun Kabuk

m Kiil Miktari (%) 0,41 0,49 2,26

Sekil 4.1. Kiil tayini degerleri.

Incelenen aga¢ kisimlar arasinda en yiiksek kiil oran1 %2,26 ile kabukta, en diisiik kiil

orani ise %0,41 ile 6z odundadir. Diri odunda ise kiil oran1 %0,49 olarak bulunmustur.
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Tiire ait yapilan bir baska ¢alismada diri odun kiil oranin1 %0,53 6z odunda ise %0,55
olarak tespit edilmistir [74]. Calismalarin sonuglar1 arasinda meydana gelen farklilik,
ornek alinan bireylerin yetisme ortamindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.1.2. Ekstraktif Maddelerin Belirlenmesi

Her bir ¢oziicii ile ekstraksiyon sonucu 6rneklerin ¢oziiniirlikk degerleri tam kuru 6rnek
agirliginin yiizde orani seklinde hesaplanmistir.

4.1.2.1. Sicak Su Coziiniirliigti

Orneklere ait sicak su ¢dziiniirliik degerleri Sekil 4.2°de verilmistir.

20

15

10

5

0
(07 ODUN DIRi ODUN KABUK

B Sicak Su Coz.(%) 2,74 4,34 16,19

Sekil 4.2. Sicak su ¢oziiniirliik degerleri.

Incelenen agac kisimlar arasinda en yiiksek sicak su ¢dziiniirliigii %16,19 ile kabukta,
en diisiik sicak su ¢oziiniirliigli orani ise %2,74 ile 6z odundadir. Diri odunda ise sicak
su ¢Oziinirligi %4,34 olarak goriilmiistiir. Yapilan bir bagska calismada diri odunda
sicak su ¢ozlintirligi %9,9240,76 6z odunda ise 6,75+0,46 olarak tespit etmistir [74].
Calismalarin sonuglar1 arasinda meydana gelen farklilik, 6rnek alinan bireylerin yetisme

ortamindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
4.1.2.2. Alkol-Sikloheksan + Alkol Coéziiniirliigii

Yapilan analizlerde Alkol sikloheksan ve alkol ¢oziiniirliigii ardisik olarak yapildigi i¢in
alkol c¢Oziintirliigli sonuglart diisiik olarak belirlenmislerdir. Agacin incelenen
kisimlarinda Alkol sikloheksan ¢6ziiniirligi %7,03 ile en yiiksek kabukta, %3,45 ile

diri odundadir. Oz odunda ise bu oran %3,61 olarak goriilmiistiir.
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Alkol sikloheksan sonrasi yapilan alkol ¢oziiniirliigiine bakildiginda ise %2,73 ile kabuk
en yiiksek oram gosterirken, %0,51 ile diri odun en diisiik degeri gdstermektedir. Oz

odunda ise bu oran %1,07 olarak goriilmiistiir.

Orneklere ait alkol-sikloheksan ve alkol ¢oziiniirliik degerleri Sekil 4.3’te gosterilmistir.

8
7
6
5
4
3 o
N
45 = B
é ﬁg o =R
Oz Odun Diri Kabuk
Odun
B Alkol-Sikloheksan (%) 3,61 3,45 7,03
2 Alkol (%) 1,07 0,51 2,73

Sekil 4.3. Alkol-sikloheksan+alkol ¢oziiniirliik degerleri.

4.1.3. %1’lik NaOH Coziiniirligii

Incelenen aga¢ kisimlar1 arasinda en yiiksek %1°lik NaOH ¢oziiniirliigii %48,24 ile
kabukta, en diisiik %1°lik NaOH ise %22,44 ile diri odundadir. Oz odunda ise %1°lik
NaOH %22,92 olarak goriilmiistiir. Yapilan bagka bir ¢alismada diri odunda %1 lik
NaOH %?26,63+0,75 6z odunda ise 23,71+1,97 olarak tespit etmistir [74]. Degerlerin
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Orneklere ait %1 NaOH ¢oziiniirliik degerleri Sekil

4.4’te gosterilmistir.

50

40

30

20

10

Oz Odun Diri Kabuk
Odun
|l % 1 NaOH Coz. (%)| 22,92 22,44 48,24

Sekil 4.4. %1°lik NaOH ¢oziiniirliik degerleri.
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4.1.4. Lignin Tayini

Odun o6rneklerinde kalint1 ve asitte ¢oziiniir lignin tayinleri yapilmis ayrica elde edilen

sonuglara gore bilango analizleri ¢ikarilmistir.
4.1.4.1. Kalinti ve Céoziintir Lignin Tayini

Orneklere ait kalint1 ve ¢dziiniir lignin degerleri Sekil 4.5°te gosterilmistir.

35
30
25
20
15
10

o

Oz Odun Diri Odun Kabuk
B Kalinti Lignin (%) 20,37 19,96 30,04

# Cozuniir Lignin (%) 2,04 2,29 1,22

Sekil 4.5. Kalint1 ve ¢oziiniir lignin degerleri.

Incelenen ekstrakte edilmis aga¢ kisimlari arasinda en yiiksek kalinti lignin orani
%30,04 ile kabukta, en diisiik kalint1 lignin oram ise %19,96 ile diri odundadir. Oz
odunda ise kalint1 lignin oran1 %20,37 olarak goriilmiigtiir. Tiire ait yapilan baska bir
calismada, diri odunda kalint1 lignin oran1 %16,2+0,41 6z odunda ise %17,83+1,22
olarak tespit etmistir [74]. Elde edilen ¢6ziiniir lignin degerleri ise kabukta %1,22, diri
odunda %2,29 6z odun ise %2,04’tir.

4.1.5. Polisakkaritlerin Belirlenmesi

Orneklere ait polisakkarit degerleri Cizelge 4.1°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.1. Polisakkarit degerleri.

Oz Odun Diri Odun Kabuk

Glikoz (%) 39,11 37,78 27,89
Ksiloz (%) 23,83 23,56 11,17
Galaktoz (%) 0,08 0,03 0,44
Mannoz+Arabinoz (%) 4,61 511 4,72
Toplam (%) 67,64 66,48 44,22
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Yukarida verilen odun ve kabuk seker hidroliz degerleri toplamina bakildiginda
%67,64 ile en yiiksek 6z odunda, en diisiik ise %44,22 ile kabukta goriilmektedir. Diri

odunda polisakkarit miktar1 ise %66,48 olarak goriilmektedir.

Yapilan bir ¢calismaya gore yaprakli agag tiirlerinde polisakkarit miktar1 odunda %74-80
kabukta ise %32-45 araliginda oldugunu soylemistir [11]. Kabukta bulunan polisakkarit
orani yaprakli aga¢ icin literatiirde gegen simnirlar igerisinde kalirken odunda bu oran

diisiik olarak gdrilmiistiir.

Oz odunda toplami olusturan polisakkarit miktarma bakildiginda %39,11 glukoz,
%23,83 ksiloz, %0,08 galaktoz, %4.61 mannaz+arabinoz, diri odunda %37,78 glukoz,
%23,56 ksiloz, %0,03 galaktoz, %5,11 mannaz+arabinoz degerleri goriilmektedir.
Kabukta ise %27,89 glukoz, %11,17 ksiloz, %0,44 galaktoz, %4,72 mannaz+arabinoz
olusturdugu goriilmektedir. Yapilan bir calismaya goére ise yaprakli aga¢ polimer
sekerleri glikoz %41,6, ksiloz %13,9, arabinoz %0,94 olarak bulunmustur [75]. Bulunan

degerler yaprakli agac i¢in literatiirde yer alan degerler sinirinda yer almaktadir.

4.1.6. Kabukta Stiasny Sayis1 Degeri

Orneklere ait kabukta bulunan Stiasny Sayis1 degerleri Cizelge 4.2°de gdsterilmistir.

Kabuk oOrneklerinde stiasny sayist miktar1 incelendiginde en yiiksek miktar 3. agacta

gozlemlenmistir.
Cizelge 4.2. Kabukta stiasny sayist degerleri.
1. Agac 2. Agag 3.Aga¢
2,00 1,73 2,45

4.1.7. Kabukta Metanol-Su Coziiniirliigii

Orneklere ait kabukta bulunan metanol su ¢dziiniirliigii (%) degerleri Cizelge 4.3°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Kabukta metanol-su ¢oziintirliigi (%) degerleri.

1. Agac 2. Agac 3.Agac
9,26 8,62 13,93
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Kabuk orneklerinde metanol-su ¢oziiniirliigii degeri incelendiginde en yiiksek %13.93
ile 3. agagta gozlemlenmistir. Kabuktaki stiasny sayist ile metanol-su ¢oziiniirligi

arasindaki iliski Sekil 4.6°da verilmistir.

Metanol-su stiasny sayis1 degerleri arasindaki iliskinin dogrusal oldugu goriilmektedir.

—#— Kabuk Stiasny sayisi —&— Kabuk Metanol-Su Coziinurligi (%)

6,00 15,00
14,00
5,00
13,00
4,00 12,00 METANOL-SU
STIASNY SAYISI cOZUNURLUGU
3,00 11,00 (%)
10,00
2,00
9,00
1,00 8,00
1. AGAC 2.AGAC 3.AGAC

Sekil 4.6. Kabukta stiasny sayisi ile metanol-su (%) degerleri arasindaki iligki.

4.2. TANEN VERIM DENEMELERI

Uretim denemeleri sicak su, %1, %2 ve %5’lik Sodyum Hidroksit (NaOH), Sodyum
Silfit (Na2SO3) ve Sodyum Karbonat (Na:COs) ¢ozeltileri kullanarak yapilmustir.
Optimum tanen oranini tespit etmek i¢in kabuk ornekleri cesitli ¢cozeltilerle ve degisik
oranlarda ekstraksiyona tabi tutulmuslardir. Optimum sartlar sicak su 1/8 (kati/siv1)
oraninda ve %2’lik 1/8 (kati/sivi) Sodyum Hidroksit ¢ozeltisinde goriilmiistiir. Bu iki
kabuk ¢6zelti miktarinin optimum deger olarak; 1/6 kabuk ¢6zelti miktarinda
stizilmenin zor olmasi, 1/10 kabuk ¢6zelti miktarinda ise ¢oziiciiniin miktarinin artmasi
ile verimin ayn1 oranda artmamast ve bunun yani sira 1/10 kabuk ¢oziicii degerinde
stiasny sayis1 degerinde diisiisiin goriilmesi sonucu secilmistir. Uretim denemesi yapilan
her porsiyon ve konsantrasyonda, 3 aga¢ igin ayri ayri tanen iiretimi yapilmis ¢ikan

sonuglarin ortalamalar1 alinmastir.

4.2.1. Sicak Su ile Yapilan Denemeler

Sicak su ile kabuk 6rneklerine 1/6, 1/8 ve 1/10 (kati/s1vi) oranlarinda iiretim denemeleri

yapilmis ve optimum degerin 1/8 (kati/s1vi) oraninda oldugu belirlenmistir.
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Kabuk 6rneklerine ait sicak su ¢oziiniirliik degerleri Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Sicak su ¢oziiniirliik degerleri.
1/6 1/8 1/10
9,68 10,72 10,79
4.2.2. NaOH ile yapilan denemeler

Kabuk orneklerine ait NaOH ¢oziiniirliik degerleri Cizelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5. NaOH ¢oziiniirliik degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
2493 30,36 34,16 37,65 41,04 42,76 48,38 49,26 50,09

Sodyum Hidroksit ile kabuk orneklerine ii¢ degisik konsantrasyonda (%]1°lik, %2’lik ve
%35°lik) ve her konsantrasyon iginde 1/6, 1/8 ve 1/10 (kati/sivi) oranlarinda tiretim
denemeleri yapilmistir. Optimum deger %2’lik ¢ozeltinin 1/8 (kati/sivi) liretim
denemesinde %41,04 ile goriilmiistiir.

4.2.3. Naz2SOs ile yapilan denemeler

Kabuk 6rneklerine ait Na,SO3z ¢oziiniirlikk degerleri Cizelge 4.6°da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Na>SOs ¢oziiniirlik degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
19,58 20,36 20,68 20,01 2090 21,23 1861 17,06 18,88

Sodyum Siilfit ile kabuk orneklerine tic degisik konsantrasyonda (%]1°lik, %2’lik ve
%»35’lik) ve her konsantrasyon iginde 1/6, 1/8 ve 1/10 (kati/sivi) oranlarinda iiretim
denemeleri yapilmistir. Uretim verim denemelerinin en yiiksek orani %21.23 ile %2’lik

¢ozeltinin 1/10’luk porsiyonudur.

35



4.2.4. Na2COs Coziiniirliik Degerleri

Kabuk orneklerine ait Na,COs ¢oziiniirliik degerleri Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Na,COs3 ¢oziintirliik degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
21,14 21,69 22,74 2735 2766 29,11 2334 26,93 25,85

Sodyum Karbonat ile kabuk 6rneklerine ii¢ degisik konsantrasyonda (%1°lik, %2’lik ve
%35’lik) ve her konsantrasyon iginde 1/6, 1/8 ve 1/10 oranlarinda tiretim denemeleri
yapilmigtir. Uretim verim denemelerinin en yiiksek orani %29,11 ile %2’lik ¢dzeltinin

1/10’1uk porsiyonudur.

4.3. TANEN ANALIZLERI

Secilen 3 agagtan her porsiyon ve ylizdede ayri1 ayri tanen lretilmis ve lretilen
tanenlerin kimyasal analizleri yapilmistir. Ayri yapilan analiz sonuglari, ortalamalari
alinarak hesaplanmustir.

4.3.1. Stiasny Sayis1 Degerleri

Tanen Orneklerine ait stiasny sayis1 degerleri asagidaki basliklarda gosterilmistir.
4.3.1.1. Sicak Su ile iiretilen Tanenin Stiasny Sayist

Sicak su ile iiretilen tanenlere ait stiasny degerleri Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Sicak su ile {iretilen tanenin stiasny sayis1 degerleri.

1/6 1/8 1/10
3,95 4,00 4,11

Sicak su 1/6, 1/8 ve 1/10 porsiyonlar: ile {iretilmis tanenlerin stiasny sayisi degeri

incelendiginde en yiiksek miktar 1/10’luk porsiyonda gézlemlenmistir.
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4.3.1.2. NaOH ile iiretilen Tanenin Stiasny Sayisit Degerleri

NaOH ile iiretilen tanenlere ait stiasny degerleri Cizelge 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. NaOH ile iiretilen tanenin stiasny sayis1 degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
18,29 2980 2823 691 13,88 13,77 7,58 16,89 7,92

%1, %2 ve %5 NaOH ¢ozeltilerinin 1/6, 1/8 ve 1/10 ile iiretilmis tanenlerin stiasny
sayist degeri incelendiginde en yiiksek miktar %1’°lik ¢dzeltininl/8’lik porsiyonunda

gOriilmiistiir.
4.3.1.3. NaxSOs ile iiretilen Tanenin Stiasny Sayisi Degerleri

Na>SO3 ile tiretilen tanenlere ait stiasny degerleri Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. NaxSOzs ile tiretilen tanenin stiasny sayist degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
4,50 4,81 4,39 9,28 6,39 5,97 2,32 4,61 5,16

%1, %2 ve %5 NaxSOsz ¢ozeltilerinin 1/6, 1/8 ve 1/10 porsiyonlart ile iretilmis
tanenlerin stiasny sayist degeri incelendiginde en yiiksek miktar %2’lik ¢ozeltinin
1/6°1lik porsiyonda goriilmiistiir.

4.3.2. Metanol — Su Coziiniirliigii Degerleri

Tanen Orneklerine ait metanol-su ¢oziiniirliigli degerleri asagidaki basliklarda

gosterilmistir.
4.3.2.1. Sicak Su ile iiretilen Tanenin Metanol-Su Coziiniirliigii Degerleri
Sicak su ile iretilen tanen Orneklerine ait metanol-su ¢oziniirliigii degerleri
Cizelge 4.11°de gosterilmistir.
Cizelge 4.11. Sicak su metanol-su ¢oziintirliigi degerleri.

1/6 1/8 1/10
50,14 60,52 61,35
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Sicak su 1/6, 1/8 ve 1/10 porsiyonlart ile iiretilmis tanenlerin metanol-su ¢ozlintirligi
degeri incelendiginde en yiiksek miktar 1/10°luk porsiyonda goézlemlenmistir.
Metanol-su ¢oziiniirliigii degeri ile stiasny sayisi degeri arasinda dogrusal bir iliski

gorilmistiir. Sekil 4.7°de verilmistir.

1/6 1/8 1/10
64,00 4,20
61,00
4,10
58,00
METANOL-5U
COZUNURLOGU 4,00 STIASNY SAYISI
o,
(%) 55,00
3,90
52,00
49,00 3,80
—&— Metanol-Su ¢dziinlidligli(%)  —@— Stiasny Sayisi

Sekil 4.7. Sicak su ile liretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigi ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.

4.3.2.2. NaOH ile iiretilen Tanenin Metanol-Su Coziiniirliigii Degerleri

NaOH ile iiretilen tanen orneklerine ait metanol-su ¢ozinirligii degerleri Cizelge

4.12°de gosterilmistir.

%1, %2 ve %5 NaOH c¢ozeltilerinin 1/6, 1/8 ve 1/10 ile iiretilmis tanenlerin metanol-su
¢Oziinlirligli degeri incelendiginde en yiiksek miktar %S5°lik ¢ozeltininl/8’lik

porsiyonunda goriilmiistiir.

Cizelge 4.12. NaOH metanol-su ¢oziiniirliigi degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
1558 15,77 12,34 19,05 19,57 18,40 27,59 30,66 25,45
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%1’lik NaOH ¢ozeltisinin metanol-su ¢0ziiniirligii degerleri ve stiasny degerleri

arasinda dogrusal bir iligki mevcuttur. Sekil 4.8’de gosterilmistir.

—6— Metanol-Su CozlinlrlGgl (%)  —@— Stiasny Sayisi
17,00
30,00
28,00 16,00
26,00 15,00
METANOL-5U 2400
COZUNURLUGD = 14,00 STIASNY SAYISI
0,
(%) 22,00
13,00
20,00
18,00 12,00
16,00 11,00
1/6 1/8 1/10

Sekil 4.8. %1’lik NaOH ile iiretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigii ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.

%2’lik NaOH ¢ozeltisinin metanol-su ¢oziintirligii degerleri ve stiasny degerleri

arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Sekil 4.9°da gosterilmistir.

—&—Stiasny Sayisl  esm=Metanol-Su COzUnGrligl (%)
15,00 20,00
13,00 19,50
19,00
11,00 18,50
METANOL-SU
STIASNY SAYISI 9,00 18,00 COZUNURLUGU
17,50 (%)
7,00 ’
17,00
>00 16,50
3,00 16,00
1/6 1/8 1/10

Sekil 4.9. %2’lik NaOH ile iiretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigii ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.

%5’lik NaOH ¢ozeltisinin metanol-su ¢0ziiniirligii degerleri ve stiasny degerleri

arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Sekil 4.10°da gosterilmistir.

39



—@— Stiasny Sayisi —&— Metanol-Su CozinurlGgl (%)
18,00 32,00
17,00 31,00
16,00
15,00 30,00
14,00 29,00
13,00 28,00 METANOL-SU

STIASNY SAYISI 12,00 ¢OZUNURLOGO

11,00 27,00 (%)
10,00 26,00

9,00 25,00

8,00

7,00 24,00

6,00 23,00

1/6 1/8 1/10

Sekil 4.10. %5°1ik NaOH ile iiretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigii ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.
4.3.2.3. Na2SO3 Metanol-Su Coziiniirliigii Degerleri
Na SOz ile iiretilen tanen Orneklerine ait metanol-su ¢oziiniirliigii degerleri Cizelge
4.13’te gosterilmistir.
Cizelge 4.13. Na,SO3z metanol-su ¢oziiniirligi degerleri.

%1 %2 %5
1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10 1/6 1/8 1/10
32,39 33,10 3288 29,36 27,88 2359 19,68 23,75 31,90

%1, %2 ve %5 NaxSO3 ¢ozeltilerinin 1/6, 1/8 ve 1/10 ile iiretilmis tanenlerin metanol-su
¢Oziinlirligli degeri incelendiginde en yiiksek miktar %]1°lik ¢ozeltininl/8’lik

porsiyonunda goriilmiistiir.

%1°lik NaSO3 ¢ozeltisinin metanol-su ¢oziiniirliigli degerleri ve stiasny degerleri

arasinda iliski Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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—@—>Stiasny Sayisi  =—&— Metanol-Su Cozlintrlugi

5,00 34,00
33,00

METANOQL-5U
STIASNY SAYISI 4,00 COZUNURLUGU
(%)

32,00

3,00 31,00

1/6 1/8 1/10

Sekil 4.11. %1°lik Na2SOs ile tiretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigi ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.

%2’lik NaSOs3 ¢ozeltisinin metanol-su ¢oziiniirliigli degerleri ve stiasny degerleri

arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Sekil 4.12°de gosterilmistir.

—@—Stiasny Sayist  —&— Metanol-Su Coziinirligi (%)
10,00 30,00
29,00
9,00 !
28,00
8,00
! 27,00
METANOQOL-SU
STIASNY SAYISI 7,00 26,00 COZONURLOG
(%)
25,00
6,00 '
24,00
200 23,00
4,00 22,00
1/6 1/8 1/10

Sekil 4.12. %2°1lik Na>SOg3 ile iiretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigii ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.

41



%5’lik Na2SOs3 ¢ozeltisinin metanol-su ¢oziiniirliigli degerleri ve stiasny degerleri

arasinda dogrusal bir iligki mevcuttur. Sekil 4.13’te gdsterilmistir.

—@— Stiasny Sayisi  —&— Metanol-Su Cozlinurllgi (%)

6,00

550 33,00

500 31,00

4,50 29,00

4,00 27,00 METANOL-SU

STIASNY SAYIS| 3,50 25,00 COZUNURLUGU

3,00 (%)
23,00

2,50

2,00 21,00

1,50 19,00

1,00 17,00

1/6 1/8 1/10

Sekil 4.13. %5°lik Na2SOs3 ile tiretilen tanenin metanol-su ¢oziiniirliigi ile stiasny sayisi

arasindaki iliski.

4.4. TANENIN DERIDE KULANIMI

Tanen iiretim denemelerinde optimum degerlerin elde edildigi sicak su 1/8 (kati/sivi)
orani ile %2 NaOH 1/8 (kati/sivi) oranindan iretilen tanenler deri tabaklanmasinda
denenmis kalinlik ve renk degisimlerine ait sonuglar incelenmistir. Elde edilen tanenler
disinda ticari amagh kullanilan Mimoza, Kebraho ve Kestane tanenleri deride

denenmistir.

4.4.1. Tanen Uygulanan Derinin Kalinhk Degisimi

Deriye uygulanan tanenlere bakildigi zaman deride kalinlik artis1 en fazla 0,35 mm ile
kebraho taneni, en az artis1 gosteren tanen ise 0,10 mm ile NaOH ile iiretilen Yabani
Kirazin 3. Agaci oldugu goriilmiistiir. Yabani Kiraz tanen uygulamalarinda en fazla
artist 2. agacm sicak su ile tretilen taneni saglamigtir. Tanen uygulanan deri

orneklerinin kalinlik degisimleri Cizelge 4.14’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Tanen uygulanan derideki kalinlik degerleri.

Deriye Uygulanan Tanen Ornekleri Kalinlik(mm)
Kontrol(Kromlu Sigir Derisi) 1,15
Mimoza taneni 1,4
Kebraho taneni 15
Kestane taneni 1,45
Yabani Kiraz -1.Agac¢ Sicak Su Tanen 1,35
Yabani Kiraz -2.Agac¢ Sicak Su Tanen 1,4
Yabani Kiraz -3.Aga¢ Sicak Su Tanen 1,35
Yabani Kiraz -1.Aga¢ NaOH Tanen 1,35
Yabani Kiraz -2.Aga¢ NaOH Tanen 1,3
Yabani Kiraz -3.Aga¢c NaOH Tanen 1,25

4.4.2. Tanen Uygulanan Derinin Renk Degisimi

Tanen uygulanan deri 6rneklerinin renk degisimleri Cizelge 4.15°te gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Tanen uygulanan derideki renk degerleri.

Deriye Uygulanan Tanen Ornekleri L a b C

Kontrol(Kromlu Sigir Derisi) 56,02 1,05 1,02 1,07
Mimoza taneni 6469 394 10,32 61,06
Kebraho taneni 60,78 6,11 1544 137,84
Kestane taneni 51,49 424 1529 125,93
Yabani Kiraz -1.Aga¢ Sicak Su 52,07 2,82 14,25 105,50
Yabani Kiraz -2.Aga¢ Sicak Su 54,74 298 15,78 128,95
Yabani Kiraz -3.Aga¢ Sicak Su 55,06 2,47 15,64 125,40
Yabani Kiraz -1.Aga¢ NaOH 3554 9,19 9,95 91,76
Yabani Kiraz -2.Aga¢ NaOH 31,10 8,33 8,01 66,80
Yabani Kiraz -3.Aga¢ NaOH 32,61 8,13 8,51 69,26
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Deriye uygulanan tanen o6rneklerinin deri {izerinde meydana getirdigi renk degisimlerine

bakildig1 zaman;

L (parlaklik-renkteki agiklik) degeri en yiiksek 64,69 ile Mimoza taneninde, en diisiik L
degeri ise 31,10 ile %2’lik 1/8 oraninda NaOH yontemi ile iiretilen Yabani kiraz’in 2.

agacinda gorilmiistiir.

Deride a (kirmizi-yesil renk koordinati) degerine bakildigi zaman en yiiksek deger 9,19
ile %2’lik 1/8 oraninda NaOH yontemi ile iiretilen Yabani kiraz’in 1. agacinda, en
diisiik deger ise 2,47 ile 1/8 oraninda sicak su yontemi ile iiretilen Yabani kiraz’in 3.

agacinda gorilmiistiir.

Deride b (sar1-mavi renk koordinati) degerine bakildig1 zaman en yiiksek deger 15,78 ile
1/8 oraninda sicak su yontemi ile iiretilen Yabani kiraz’in 2. agacinda, en diisiik deger
ise 8,01 ile %2’lik 1/8 oraninda NaOH yontemi ile {iretilen Yabani kiraz’in 2. agacinda
gorilmustiir.

Renk berrakligini ifade eden C degerine bakildigi zaman 137,84 ile en yiiksek kebraho

taneni, en diisiik deger ise 61,06 ile mimoza taneni olmustur.

Renk tonuna iliskin derece degeri olan H degerine baktigimiz zaman en yliksek degeri
9,88 ile1/8 oraninda sicak su yontemi ile liretilen Yabani kiraz’in 3. agacinda goriilmiis,
en diisiik deger ise 1,50 ile %2’lik 1/8 oraninda NaOH yontemi ile iiretilen Yabani

kiraz’in 2. Agacinda goriilmuistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Agactan maksimum fayday1 saglayabilmek, her yoOniiyle hammadde olarak iiretime

katmak i¢in odunun ve kabugun kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin tam olarak bilinmesi

gerekmektedir.

Yabani Kiraz odun ve kabugunun kimyasal 6zelliklerinin ortaya kondugu bu ¢alismayla

odun ve kabuktan endiistride yararlanma imkanlar1 gériilebilecektir.

Yabani kiraz 6z odun, diri odun ve kabukta temel kimyasal analizleri her biri
icin yapilmis ve aralarindaki farklilik ortaya konmustur. Bu sonuclar 1s1ginda

Yabani Kiraz tiirline ait diger yapilacak calismalar i¢in kaynak olabilecektir.

Agac kabugunun sise mantari, su aritict ve beton giiclendirici olarak, ses
izolasyonu ve 1s1 yalitimi gibi farkli kimyasal ve teknolojik kullanim alanlari
yapilan c¢aligmalarla ortaya konmustur. Kabugun kimyasal 06zelliklerinin
incelendigi bu calisma ile kabuktan yakacak disinda tanen iiretiminde

hammadde olarak kullanabilecegi goriilmiistiir.

Tanen iiretiminde hammadde olmasi disinda kabukta bulunan diger etken
maddeler incelenerek degerli bir odun dist orman {irini olarak kabuk

degerlendirilip endiistriye katki saglayacaktir.

Direkt insan derisiyle temas eden saat kordonu, deri kiyafetler, sandaletler, bay
ve bayan cantalari, siiS esyalari ve hediyelik esyalar gibi bir¢ok iiriin
tiretilmektedir. Kimyasal madde kullanilarak yapilan tabaklamada daha diisiik
bir maliyet s6z konusu olsa da insan saglig1 agisindan bir tehdit olusturmaktadir.
Bu nedenle insanlar ile kullanim agisindan direkt iliskilendirilen {iriinlerde

bitkisel tabaklamanin yapilmasi 6nerilmektedir.

Renk degisimleri incelendiginde ise sicak su ile iiretilen tanenlerin uygulandigi
derilerde renk tonu aciktir. Dolayisiyla boyama yapilacak derilerde boyar

maddenin uygulanmasi islemi ile daha iyi sonuglar elde edilebilir.
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e Yapilan caligmada elde edilen tanenlerin deriye uygulandiginda ortaya ¢ikan
durum derinin kalinlik artis1 agisindan bakildiginda, sicak su ile iiretilen tanenin
2. agacta mimoza taneni ile ayni kalinlikta oldugu goriilmektedir. 1. ve 3. agacin
tanenlerin ise ona yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir. Uretilen bu tanenler ile
ayakkabi astari, kol saati kordonu, deri kiyafetler, aksesuar gibi alanlarda

kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

e NaOH ile iiretilen tanenlerde renk tonu koyu kahverengi olmustur. Kahverengi
tonunun istendigi kullanim alanlarinda ilave isleme gerek kalmadan
kullanilabilir. Yiizeyde meydana gelen catlaklar goriinlim acgisinda farklilik

katmis ve yiizey efekti istenilen aksesuar ve cantalarda kullanilabilirler.

e Tanenli ¢ozeltiler mobilya sanayinde iist yilizey islemleri i¢in kullanilmaktadir.
Yabani Kiraz taneni bu amag¢ dogrultusunda kullanilip kullanilamayacagi

arastirilabilir.

e Fenolik ekstraktiflerin antibakteriyel ve antioksidan 6zellikleri nedeni ile tip ve
eczacilikta kullanilmaktadir. Yabani Kiraz kabugundan elde edilen tanenlerin de

bu amag i¢in kullanilip kullanilamayacag: arastirilabilir.

Diinyada meydana gelen iklimsel degisimler ve niifus artist géz Oniine alindiginda,
dogal dengeyi bozmadan ve iiriin devamliligr agisindan eldeki hammadde kaynagini en
yiiksek diizeyde kullanmak gerekliligi goriilmektedir. Bu nedenle agacin tim
kisimlariyla degerlendirmeye tabi olan bu tiir calismalar diger tiirlerimize de

yapilmalidir.
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