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Bu arastirma 1960’l1 yillardan itibaren agaclandirilmaya baslanilan yesil kusak
orman ekosistemlerindeki habitat parcaliginin neden oldugu toprak o6zelliklerindeki
degisim ve karsilikli iliskilerin arastirilmasi amaciyla Kahramanmaras ili Ahir daginda
yirltilmistir. Landsat8 uydu goriintiileri kullanilarak 30 farkli biiyiikliikte habitat tespit
edilmis ve bu alanlardan bozulmus ve bozulmamis 60’ar adet yiizey toprak Ornegi
alimmustir. Toprak orneklerinin pH, elektriksel iletkenlik, azot, tekstiir, dispersiyon orant,
tarla kapasitesi, organik madde miktari, katyon degisim kapasitesi, kire¢ igerigi, porozite,
hacim agirligi, tane yogunlugu ve maksimum su tutma kapasitesi analizleri yapilmistir.
Arastirma bulgularina gore, yesil kusak orman ekosistemlerinde parcalilik 0.54 ha — 69.9
ha arasinda ve parcalar arasi mesafe 4.79 m - 980 m arasinda degismektedir. Habitat
biiyilikliigiiniin yan1 sira diger habitatlara olan uzakliginda toprak 6zelliklerini yakindan
etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizlerine gore habitat alanlar1 kiigiildiikce
organik madde icerigi, porozite orani, su tutma kapasitesinde diisme egilimi, hacim agirlig
ve dispersiyon oraninda ise artma egilimi belirlenmistir. Alan kiiciildiik¢e ve diger habitat
parcasina olan uzaklik arttik¢a dispersiyon oranindaki artisin daha belirgin oldugu tespit
edilmistir. Habitatlarin kiigiik parcalara ayrilarak birbirinden uzaklastirilmasiyla alanin
erozyon duyarlilifinda artma egilimleri belirlenmistir. Regresyon analiz sonuglarina gore
parga biiyiikliigii ile toprak 6zellikleri arasindaki determinasyon katsayis1 R® degeri 0.45
olarak belirlenmistir (Sig<0,05). Baz1 habitat parcalanmalarinin son yillarda gergeklesmesi
degiskenler arasindaki iliskinin Onemini azaltmistir. Yoresel bag ve bag evleri olarak
kullanilan alanlar ve bunlarin ulasim agi, yesil kusak ekosistemlerinin biitiinligiini
parcaladigi ve ozellikle topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine zarar verdigi ve
toprag1 degrade ettigi sonucuna varilmistir. Ozellikle arsa degeri yiiksek olan yerlesim
alanlarinin hemen kenarinda bulunan orman ekosistemleri korunmali, 2B uygulamalarina
ve farkli arazi kullanimlarina izin verilmemelidir.
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INVESTIGATION OF THE FRAGMENTATION EFFECTS ON SOME SOIL
PROPERTIES OF THE GREEN BELT FOREST ECOSYSTEMS
(KAHRAMANMARAS AHIR MOUNTAIN STUDY CASE)

(M.Sc. THESIS)
HASIBE CELIK

ABSTRACT

In this research, the fragmentation status and soil characteristics of forest
ecosystems, which are described as green belt that has been afforested since 1960s in
Kahramanmaras province, Ahir Mountain surrounding the city have been analyzed. In this
study, 30 fragmented habitats were detected using Landsat8 satellite images. 60 surface
soil samples were taken from these forest ecosystems which are dominated by limestone
bedrock and which are seen to the south and have an average altitude of 845 m. On soil
samples pH, electrical conductivity, nitrogen, texture, dispersion ratio, field capacity,
organic matter content, cation exchange capacity (CEC), lime content, porosity, bulk
density, grain density and water retention capacity were analyzed. In the study area the
fragment size in the green belt forest ecosystems ranges between 0.54 ha and 69.9 ha and
the distance between the fragment ranges from 4.79 m-980 m. In addition to habitat size,
the distance to other habitats in the study area has been found to closely influence the
characteristics of the habitat and soil characteristics. According to correlation analysis, the
tendency of organic matter content, porosity ratio and water holding capacity to decrease,
the tendency of bulk density and dispersion ratio to increase as habitat areas become
smaller. Decreasing the size of the forest area and increasing the distance to other forest
parts has caused the dispersion ratio to increase further. Due to the fact that the habitats are
separated from each other by small pieces the sensitivity of erosion is increased out of the
dispersion ratio in the field. According to the results of the regression analysis R square
value between fragmentation and soil properties was determined as 0.45 (Sig <0.05). The
historical background of fragmentation in forest ecosystems also affects the relationship
between them. The formation of some parts of fragmentation in recent years is thought to
reduce the importance of the relationship between variables. Green belt of forest
ecosystems should be protected and should not be allowed to 2B application and different
land use.
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1. GIRIS

Bir ekosistem olarak orman, belirli bir kapalilikta agaglar, diger bitki ve hayvan
toplulugu ile topraktaki gozle goriinmeyen diger organizmalarin abiyotik ortamla belirli bir
diizen i¢inde karsilikli olarak birbirleriyle etkilesimde bulundugu canli bir mekanizmadir.
Bu ekosistemin fayda ve hizmetlerinden optimal sekilde yararlanabilmesi igin
stirdiiriilebilirlik ilkesine bagli kalinmalidir (OGM, 2014). Ge¢miste bu siirdiiriilebilirlik
ilkesi bilhassa odun hammaddesi lretiminin devamliligi bigiminde isletilmis, ormanin
kompleks bir sistem olduguna yeterince dikkat edilmemistir. G6z ardi edilen bu durumlar
ise ormanlarin her gecen giin daha fazla zarar gormesine ve diinyada orman alanlarinin
kaybina neden olmustur. S6z konusu bu durumlarin sonucunda diinyada siirdiiriilebilir
orman yonetimi (SOY) olgusu meydana gelmis ve SOY anlayisinin gerekliligi acisindan

Olciit ve gostergelerinin ortaya konmasi i¢in ¢alismalar baglatilmistir (Akyol ve Tolunay,

2014).

Bir olgu olarak SOY; “Orman ekosistemlerinin biyogesitliliginin, verimliliginin,
genclesme kapasitesinin, dinamikliginin ve potansiyelinin mahalli, milli ve uluslararasi
seviyelerde giinimiizde ve istikbalde orman ekosistemlerinden beklenen ¢evresel,
ekonomik ve kiiltiirel islevlerini uygulayabilir hale gelmesi ve baska ekosistemleri olumsuz
bir sekilde etkilemeyerek devamliliginin saglanmasiyla ormanlarin isletilmesi ve

kullanilmasidir” (Gorticii, 2002).

Gergekte, iklim ve toprak kKosullarinin orman yetismesine uygun oldugu alanlarda,
gecmiste ormanlik alanlar cok daha fazlayken, gegen zamanla beraber hem iskan alanlarin
hem de tarim alanlarini ormandan agmalar (keserek uzaklastirma) yaparak orman
alanlarindan doniistiirmiislerdir. Orman yetismesine uygun olmayan bolgelerde, insa edilen
sehirlerin  kurulusuyla birlikte tesis edilen parklar, bahgeler, yol ve ¢evre
agaclandirmalariyla bir yesil doku meydana getirir. Giiniimiizde kentlere yiiksek
noktalardan bakildiginda sehirlerin ¢ogu adeta agaclar arasina kiimelenmis bir goriiniim
olusturmaktadir. Sehirlere yerden bakildig1 zaman goriiniim farklidir. Yesil alanlar parcali

ve daginik bir hal gostermektedir (Grey ve Denke, 1986).

Yesil kusaklar iskan alanlarini cevreleyen agik alanlarin devamliligini saglayan
bolgelerdir (Culcuoglu, 1997). “Yesil Kusak” uygulamalari, sehirlerin civarindaki kirsal
bolgeleri korumakta ayni zamanda insanlarin cesitli ses ve goriintii kirliliginden

korunmasina, tabiatla kucaklagmasina ve farkli rekreasyonel ihtiyaglarinin giderilmesine



imkan vermektedir. Bununla beraber insanoglunun, ¢esitli oyun ve spor etkinliklerine,

bilimsel ¢aligmalara olanak saglar (Celik, 1991).

Yesil kusak, hassas alanlarda insa edilen sehirlerde erozyon ve heyelan olaylarina
kars1 topragi muhafaza etmektedir. Ozellikle bitki ortiisiiniin zayif ve egimlerin fazla
oldugu alanlarda miihendislik tekniklerine gore insa edilen sehir ormanlarinda, toprak
muhafaza fonksiyonu diger fonksiyonlara gére on plana ¢ikmaktadir. Kurak ve yar1 kurak
alanlarda bulunan sehirlerdeyse riizgar erozyonunun etkilerinin 6nlenmesinde hayati bir rol
alirlar (Dirik ve Ata, 2005). Alana uygun tiirlerin se¢imiyle olusturulan yesil kusak veya
uygun alanlara dikilen agaglar, yaprak, dal ve govdesiyle yagmur tanesinin Kinetik
enerjisini diistirerek toprakta olusabilecek dagilmayi engeller, kokleriyle topragi tutar ve
yiizey akis suyunun asindirici etkilerine karsi koyabilir. Boylelikle topragin asinmasi ve
tasinmasi Onlenerek, su kaynaklarimin toprak taneleriyle kirlenmesi engellenmektedir.
Bununla beraber, ormanlar, yiiksek egimli ve heyelana elverisli jeolojik alanlarda bulunan

arazilerde heyelan1 6nlemektedir (Kiriman, 2004).

Glinimiizde yasam kalitesini devamli artiran insanoglu ormanlardan daha ¢ok
faydalanmakta ve kullanim oranimi devamli artirmaktadir. Insan ihtiyaglarmin giderek
artmasiyla ormanlardan bilingsizce yararlanilmasi dogal yasamin yok olmasina,
biyogesitliligin azalmasina, orman sagliginin bozulmasina ve uzun yillar ekosistem
devamliliginin korunamamasina sebep olmaktadir (Baskent, 1999). Ayrica, bir taraftan
ormancilik alaninda yiiriitiilen politikalar ve yanlis uygulamalar bir taraftan da “orman”
kabul edilen alanlarda yasayanlarin iskan, bitkisel {iretim ve hayvancilik vb. etkinlikleri,
orman yanginlart ve dogal etmenler orman ekosistemlerinin yersel olarak parcalanmasina

neden olabilmektedir (Caglar, 2014).

Bu nedenle orman ekosistemlerinin biitiinligiini etkileyen en 6nemli tehditlerden
birisi de habitat pargaliligidir. Habitat parcaliligi dogal habitatlardaki béliinme, kayip ve
izolasyonu ifade etmektedir. Bu olay antropojenik etkilerle meydana gelen ve engellenmesi
zor bir olaydir (Gokyer, 2013). Tarla, bag, bahge, iskan, yol gibi yanlis arazi kullanimlari

sonucu orman biitiinligii bozularak habitat parcaliliklart meydana gelmektedir.

Orman ekosistemlerinin parcali bir yapida bulunmas: tabii kaynaklarin,
biyocesitliligin ve habitat kalitesinin azalmasimna yol agmaktadir. Orman alanlarinda
meydana gelen agma, isgal ve faydalanmalar gibi antropojenik veya orman disi1 bitki
tirlerinin alana gelmesi gibi tabii nedenlerle de orman alanlarinda pargalilik meydana
gelmektedir. Biyogesitliligin siirekliligi ve muhafazasi bakimindan orman alanlarinda
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parcaliligin fazla olmasi ekosistem biitiinliigii yoniinden arzu edilmeyen bir olusumdur

(Cavdar ve Yolasigmaz, 2015).

Orman ekosistemlerinin parcaliligin artmasi, parga genisliklerinin azalmasi ise
cesitli ekolojik sorunlarin yani sira teknik ormancilik ¢alismalarinin etkenlik diizeyinin
diismesine de yol acabilmektedir. Tiirkiye’de ele alinan donem boyunca “orman” sayilan
yerlerin parcalilik sayis1 artmis; parga biiyiikligli de azalmistir. Bu par¢alanma durumunun

en ¢ok yasandigi on orman bolge miidiirliigii Cizelge 1.1 *de belirtilmistir (Caglar,2014).

Cizelge 1.1. Orman bolge miidiirliiklerine gore orman alanlarindaki parcalilik sayis1 ve

genisligi
Orman Bolge Miidiirliikleri Parga
Sayist Genisligi (m)

Trabzon 1705 420,7

Amasya 1399 7,7

Adapazari 1005 14

Balikesir 697 10
[stanbul 546 110,8
[zmir 463 81,5
Canakkale 427 60,3

Adana 391 2,9
Kahramanmaras 342 103,5

Bolu 278 10
Tiirkiye Ortalamasi 5820 12,6

Cizelge 1.1°e gore Kahramanmaras’taki orman parga sayisi1 342°dir ve il ormanlari

parcalilik bakimindan Tiirkiye’de ilk on igerisinde yer almaktadir.

Bu arastirmanin amaci, Kahramanmaras ili Ahir Dagi yesil kusak orman
ekosistemlerinde tarla, bag, bahge, iskan, yol vb. farkli arazi kullanimlar1 sonucu meydana
gelen habitat pargaliliklarinin tespiti ile bu pargaliligin topragin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri lizerine etkisinin arastirilmasini kapsamaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yesil kusak, yerlesimleri ¢evreleyen agik alan siirekliligi olarak tanimlanmaktadir.
“Yesil Kusak” uygulamalari, kentlerin etrafindaki kirsal alanlar1 korur. Kentlerde yasayan
insanlarin giiriiltiiden, bina ve insan yogunlugundan kagarak doga ile i¢ ige olmasina,
cesitli rekreasyonel faaliyetlerde bulunmasina olanak saglar. Ayrica insanlarin, organize
edilmis oyun ve spor aktivitelerine, bilimsel arastirmalara imkan verir. Fakat bu alanlar
tarla, bag, bahge, iskan, yol gibi yanlis arazi kullanimlar1 sonucu orman biitiinliigl
bozularak, pargalilik meydana gelmektedir. Pargalilik, orman biitiinligiinii olumsuz
etkileyen en Onemli siireclerden birisidir. Bu nedenle parcalilik siirdiiriilebilir orman
yonetimi (SOY) kriter ve gostergeleri kapsaminda degerlendirilmektedir. Gegmiste bu
baglamda yiiriitiilen arastirmalar parcalilik ile yaban hayati iliskisi, parcalilik ile biyolojik
cesitlilik iliskisi ekseninde olmustur. Daha sonra parcaliligin toprak ozellikleri {izerine

etkileri arastirmalara konu olmaya baslamistir.

Renteria ve ark. (2015), Ispanya’nin kuzey ve giiney bolgelerinde bulunan mese
ormanlarinda habitat pargalanmasinin bitki ve toprak iizerine etkilerini incelemis oldugu
caligmada, habitat biiylikligiiniin baz1 toprak o6zelliklerini (pH, organik madde, katyon
degisim kapasitesi, azot, maksimum su tutma kapasitesi) 6nemli 6l¢iide etkiledigini tespit

etmistir.

Cavdar ve Yolasigmaz (2015), Artvin Orman Bolge Midiirligii Sag¢inka Orman
Isletme Sefligi’nde yaptiklar1 arastirmada siirdiiriilebilir orman y&netimi igin gerekli dlgiit
ve gostergelere ait depolanan datalarin kaynaklari, data kaliteleri, 6lgiit ve gostergeleri

karsilama diizeyi tespit edilmis ve devamliligi sorgulamustir.

Akyol ve Tolunay (2014), yaptiklar1 arastirmada, Tirk ormanciliginin ve orman
alanlarimin kiiltiirel, ekonomik ve g¢evresel sartlari goz oniinde bulundurarak “Tiirkiye Milli
SOY Olgiit ve Gostergeleri” belirlemislerdir. Calisma sonucunda Tiirkiye orman
alanlarinin devamli bir sekilde isletilip isletilmedigini takip etmek, degerlendirmek ve

belgelemek i¢in 9 6l¢iit ve bunlara iligskin 90 gosterge tespit etmislerdir.

Sener Ve ark. (2011), Kahramanmaras ili Goksun ve Andirm Devlet Orman Isletme
Miidiirliiklerinde yaptiklar1 ¢alismada, Orman Genel Midiirligiince kabul géren SOY
kriter ve gostergelerine ait bes senelik (2003-2007) datalardan yararlanarak Goksun ve

Andirin Devlet Orman Isletme Miidiirliiklerinin devamliligini degerlendirmislerdir.



Fisher ve Binkley (1999), Orman alanlar1 ve bitki ortiistiniin gelisimi, biiyiik toprak
yagsamlari, orman topraklarinin fiziksel ve kimyasal karakteristikleri ve toprak ve kok

iliskisi gibi konular1 incelemislerdir.

Dogal kaynaklarin yonetiminde siirdiiriilebilir hassas planlama CBS’nin ilerlemesi
bilgi teknolojisindeki degisimlerle beraber, harita islemlerinin daha ¢abuk ve dogru bir
sekilde gergeklestirilebilmesi amaciyla bilgisayardan faydalanma destegiyle daha
uygulanabilir ve takip edilebilir bir durum almistir (Yomralioglu, 2000).

Kadiogullar1 ve Baskent (2006), Inegdl Orman Isletmesine bagl Inayet ve Yenice
Orman Isletme Sefliklerinde yaptiklari ¢alismada, sahanin 1987-2001 yilmin Landsat uydu
goriintiileri gruplandirilmig ve 1972, 1993, 2004 yilina ait mescere tipleri haritalar1 Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile sayisallagtirilarak mekansal analizleri yapilmistir. Bununla
birlikte, orman alanlarinin mekansal formundaki (habitat pargalarinin say1r ve mekansal

dagilisi) degisimleri de tespit etmislerdir.

Oner ve ark. (2007), yaptiklari ¢alismada sehir ormanlarimin bireylerin eglen dinlen
gereksinimlerini saglamalariyla birlikte toplum sagligina tesiri ve ekolojik faydalar
istiinde durulmustur. Bununla beraber sehir ormanlarinin ekolojiye olan tesiri; toprak,
yagis, sicaklik, enerji sarfi, hava, giriltii gorintii kirliligini engelleme vb. islevleri

bakimindan degerlendirmislerdir.

Yesil kusak agaglandirma alanlarinda toprak ozelliklerindeki degisim ekosistem
hizmetlerinin siirdiiriillebilirligi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Agaglandirilmig
alanlar yada erozyon riskinin yiiksek oldugu alanlarda toprak 6zelliklerindeki degisimin
belirlenmesi amaciyla bir¢ok arastirma yapilmistir. Atmaca ve Tuluhan (2006), Tarsus’ta
yaptig1 arastirmada topraktaki organik madde miktar1 bakimindan agaglandirilmis alanlarin

kontrol parsellerinden daha zengin oldugunu belirlemislerdir.

Berthrong ve ark. (2009), yaptiklar1 aragtirmada agaglandirmanin toprakta
degisebilir katyon kapasitesi, pH, carbon ve azot iizerine etkilerini incelemis, yapilan bu
calisma 1ile farkli agac tiirleriyle yapilan agaglandirmanin topraktaki karbon ve azot

degerlerinin arttigin1 tespit edilmistir.

Gol ve ark. (2010), I¢ Anadolu bélgesi Kartasbagi deresi yagis havzasi’nda
yaptiklar1 aragtirmada yar1 kurak iklime sahip alanlarda agaclandirmis ve dogal orman
alanlar1 altinda gelisen toprak oOzellikleri arasindaki iliskilerin farkliliklarin1 ortaya

koymuslardir.



Korkang (2014), Nigde‘nin Hidirlik ilgesinde yaptig1 arastirmada agaglandirmanin
toprakta organik karbon ve diger toprak ozellikleri {izerine olumlu etkileri oldugunu

belirtmistir.

Yiiksek ve ark. (2010), Artvin Pamukgular Havzasinda yaptiklar1 arastirmada,
Akasya taksonu kullanilarak ile agaglandirilan sahalarin topragi agagsiz sahalarla
kiyaslandiginda, iist toprak Orneklerinde (0-10 cm) kum, kil, nem ekivalani, porsiime
noktasi, yararlanilabilir su, porozite, permeabilite ve OM igeriginde % 95 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir.

Yiiksek ve ark. (2010), Artvin Merkez Seyitler Koyiinde fisttkcami (Pinuspinea L.)
ile gergeklestirilen agaclandirmanin topragin bazi fizikokimyasal karakteristiklerine

etkilerini aragtirmiglar ve dnemli farkliliklar tespit etmislerdir.

Cavdar (2011), Ankara Ili Polath ilgesi Sarioba Kdyiinde yaptigi yiiksek lisans
calismasinda yar1 kurak alanlarda gerceklestirilen agaclandirma calismalarinin bazi toprak
Ozellikleri {izerine etkilerini incelemis ve arastirma sonucunda agaclandirma yapilan
alandaki topraklarin genel anlamda daha iyi ozellikler icerdigini ortaya koymustur.
Agaclandirilan alandaki topraklarda OM, fosfor, kil, azot, toz, poOrsiime noktasi,
faydalanilabilir su miktar1 daha yiiksek olup, aga¢landirilmayan alandaki topraklarda ise

pH, kum ve kire¢ degerlerini daha yiiksek tespit etmistir.

Turan (2015), Kiitahya ili Gediz il¢esi Karaaga¢ koylinde yaptigi yiiksek lisans
calismasinda agaglandirma calismalarinin bazi toprak Ozellikleri iizerine etkilerini
incelemis ve arastirma sonucunda agaglandirma calismalariin toprakta organik madde,
fosfor, Kil, azot, tarla kapasitesi, toz, solma noktasi ve faydalanilabilir nem miktarini

arttirdigini tespit etmistir.

Ulkemizde yesil kusak orman ekosistemlerinin dzellikle kentlerdeki potansiyel
erozyon ve sel tehdidine karsi planlanmis birgok 6rnegi bulunmaktadir. Bu 6rneklerden
biriside Kahramanmaras Ahir dag1 yesil kusak orman ekosistemleridir. Ciplak alanlarda
erozyon ve sel tehlikesi verimli {ist topragi uzaklastirmasinin yaninda, yerlesim alanlarinda
ve arazilerde heyelanlara ve sel baskinlarina yol agmasindan dolay1 ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir (Parlak ve Canga, 2007).

Eker ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada orman yollarmin potansiyel ekolojik
etkilerini incelemis ve yol agi, arag trafigiyle beraber ¢evresel bir hudut meydana getirerek

habitatlarda kayiplar yiikseltmekte, alan biitiinligiinii bolmekte ve niifuslari, demografik
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ve genetik karakteristik bakimdan pargalar olusturmaktadir. Entegre alan formunda yol agi,
yerel hidrolik ve jeomorfik etkilere ve neticede; toprak yapisinda, su noktalarinda ve
akarsularda toprak kaybina ve sedimantasyon akiginin artmasina ve akis periyotlarinda

varyasyonlara sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Gergek ve potansiyel erozyon risk degerlendirmesinde alanin bazi toprak ozellikleri
ve bitki Ortiisiiyle kapli olma durumu Kriterler arasinda yer almaktadir. Savaci (2012),
toprak biinyesi, derinligi, tashilik, egim, giincel arazi kullanimi ve arazi Ortiisii ile

potansiyel erozyon riski degerlendirmistir.

Toprak, iyi bir sekilde yonetildigi takdirde kendini yenileyebilen bir dogal
kaynaktir. Arazi kullanimi1 degisimlerinin toprak ozellikleri {izerindeki etkilerini bilmek
stirdiiriilebilir bir arazi ve toprak yonetimi acisindan 6nemlidir. Arazi kullanim degisimiyle
birlikte toprak ozellikleri de degisim gostermektedir. Arazi kullanim degisimleri 6rnegin
Oonceden orman olup, tarima doniistiiriilen alanlarda toprak kalitesini azaltmaktadir bu
baglamda arazi kullanim sekillerinin toprak ozelikleri iizerine etkileyen bir¢ok caligsma
gerceklestirilmistir. Habitat parcaliliginin etkileri, ayn1 zamanda arazi kullanimindaki
degisimine bagl olarak toprak basta olmak lizere diger ekolojik faktorlerdeki olumsuz

etkilere benzer sekilde degerlendirilmektedir.

Zamanla topraklarin yanlis kullanim veya diger etkenler sebebiyle tahrip olusunun
yan1 sira, niifusun hizla artiginin olusturdugu baskilar nedeniyle hemen tamaminda arazinin
kendi kullanim kabiliyet sinifi ve giicli disinda kullanilmasina yol agmistir. Bu durum,
Ozellikle tarim arazimizin, potansiyel sinirlarimi asarak, orman ve agiklik alan arazisine
yayilmasiyla sonu¢lanmistir. Agiklik alanlarin bozulmasinin yaninda, bir kisminin tarim
alan1 olarak kullanilmaya baslanmasi, buralarda otlatilmas1 gereken hayvanlarin da orman
arazilerinde otlatilmalarina neden olmustur. Boylece ormanlarla kapli olmasi gereken
arazi; tarla agma, hayvan otlatma ve diger etkenlerin, uygulanan usulsiiz kesimlerin
sonucunda kendi yetenegi ve giicii disinda kullanilmast durumunu ortaya c¢ikarmistir

(Kantarci, 1983).

Jonston ve ark. (1986), Tarim alanlarinin ormanlastirilmast sonucunda toprak
pH'!nin diistiigiinii ve organik madde miktarinin arttigini, ormandan iiretim yapilmadig:
durumda organik madde artisinin daha fazla saglandigini, kiregli tarim alanlarinin
yapraklarin1 doken ormana doniistiiriilmesi (genis yaprakli) sonucunda pulluk siiriim kati

pH’1nin 100 y1l i¢inde 7' den 4,2 'ye diistiigiinii belirlemislerdir.



Karagiil (1996), Trabzon Sogiitliidere havzasinda orman, mera ve islemeli tarim
tizerinde gelisen topraklarin bazi karakteristiklerindeki etkilerini incelemistir. Bu sebeple,
toprak numuneleri calisma alanindaki farkli arazi kullanim sekillerinden alinarak,
gerceklestirilen analizlere gore, dispersiyon oranlari sirasiyla biiyiikten kiigtige dogru
tarim, mera ve orman alanda elde edilmistir. Elde edilen bu verilere goére, orman
alanlarinin tarim ve mera alanlarima cevrilmesinin topraklarin erozyona duyarliligini

yiikselttigini tespit etmislerdir.

Riezebos ve Loerts (1998), Brezilya’nin giineyinde orman alanlarmin tarim
alanlarina doniistiiriilmesinden dolay1 alana aplike edilen yerel ve makinali toprak isleme
metodlarinin  toprak karakteristiklerinde olugsan degisimleri arastirmiglardir. Orman
alanlariin tarim alanlarina doniistiiriillmesiyle OM degerinin diistiiglinii ve makineli toprak
islemenin yerel toprak islemeye gore OM degerinde ¢ok daha yiiksek bir azalima neden

oldugu tespit edilmistir.

Neufeldt ve ark. (2002), Brezilya’da birbirlerine komsu olan killi ve siltli tekstiire
sahip orman, tarim ve mera alanlarinda OM’nin bu arazi kullanim sekilleri iizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Toprak OM’sinin killi topraklarda daha fazla tespit edildigini,
tarim alanlar1 ve ¢am alanlarinda toprak OM degerinin diistiiglinii, mera ve okaliptiis

alanlarindaysa miktar ve kalitenin yiikseldigini ortaya koymuslardir.

Yiiksek ve Kalay (2002), Karadeniz Bolgesinin dogu boliimiindeki Kesik koprii
Koyiinde yaptiklart bir calismada, bir orman arazisinin ¢ayliklara doniistiiriilmesiyle
topraklarin  kimi  fiziksel ve kimyasal karakteristiklerinde olusan degisimleri
arastirmiglardir. Orman topraklarindan ¢ayliklara gidildiginde kum, porsiime noktasindaki
nem, permeabilite ve OM igeriginde diisiis tespit edilirken; kil ve tane yogunlugunda artis
tespit edilmistir. Veriler igerisindeki degisimin istatistiki olarak elzem seviyede oldugu

rapor edilmigtir.

Evrendilek ve ark. (2004), lilkemizde Akdeniz iklim sartlarinin egemen oldugu
alanlarda birbirlerine komsu meralarin tarim alanlarina doniistiiriilmesiyle, orman ve mera
alanlarinda topraklarin 12 senelik bir periyotta OC degerinin ve diger fiziksel
karakteristiklerindeki farkliliklar1 arastirmislardir. 12 senelik bir periyotta meralardan tarim
alanlarina ¢evrilen alanlarin toprak erodobilitesini % 46,2 oraninda yiikselttigini, toprak
OM’sini % 48,8, OC degerinin % 43, faydali su kapasitesinin % 30,5 ve toplam gozenek

hacminin % 9,1 diistirdiigiinii gerceklestirilen deneylerle tespit etmislerdir.



Go6l (2002), Cankiri-Eldivan bolgesine bakinin ve arazi kullanim seklinin topragin
baz1 kimyasal ve fiziksel karakteristiklerine etkilerini incelemistir. Arastirma alanindan
elde edilen verilere gore toprak 6zelliklerinden hacim agirligi, hidrolik gegirgenlik, toplam
azot ve OM’nin arazi kullanim sekline goére, buna karsin hacim agirhigi, hidrolik
gecirgenlik, tarla kapasitesi, toplam azot ve organik maddenin bakiya gore oOnemli

derecede degistigini tespit etmistir.

Celik (2005), Farkli arazi kullanim sekillerinin topragin fiziksel ozellikleri ve
organik maddesi iizerine olan etkilerini incelemis ve Onemli farkliliklarin olustugunu

ortaya koymustur.

Nougeira ve ark. (2006), Brezilya’nin glineyinde birbirlerine komsu tarim, dogal
orman ve mera alanlarmin orman alanlarina c¢evrilen alanlarda gerceklestirdikleri
arastirmada, toprak kalitesinin karbon ve azot dengesiyle iliskili oldugunu tespit
etmislerdir. Arazi kullanimi ve devamliligi bakimindan orman agma, toprak isletimi vb. dis
faktorlerin de biyolojik fonksiyonlar iistiinde etkinligini tespit ederek, farkli arazi kullanim
tirlerinin topragin kimyasal ve mikrobiyolojik karakteristiklerini etkileyebilecegini ortaya

koymuslardir.

Zhao ve ark. (2007), Cin’in Nanjing bolgesinde kirsal ve kentsel alanlarda arazi

kullanim sekillerinin toprak 6zeliklerini 6nemli 6l¢iide degistirdiklerini ifade etmislerdir.

Dindaroglu (2011), Kuzgun baraj golii ve civarinda tabi kaynak envanterinin
belirlenmesi ile toprak ve su kalitesi bakimindan devamliligint degerlendirdigi doktora
caligmasinda, dogal kaynak potansiyellerinin siirdiiriilebilirligi i¢in toprak etiitleri, CBS,
arazi gozlem ve analizleri ile uydu gortntilerinin birlikte kullamilarak daha dogru

degerlendirilmelerin yapilabilecegini belirtmistir.

Agaglandirma alanlari, erozyon sahalari ve farkli arazi kullanim sekillerinin (tarim,
orman, mera vb.) toprak 6zellikleri {izerine etkileri bircok ¢alismada arastirilmistir. Benzer
sekilde, habitat par¢alanmasi da topragin fiziksel, kimyasal ve hidrolojik o6zelliklerini
etkilemektedir. Yesil kusak ekosisteminde meydana gelen bu degisim habitat biiyiikligi ve

toprak ozellikleri arasindaki iliskiyi giderek 6nemli bir hale getirmektedir



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alaninin tamitim
3.1.1.1. Cografi konum

Calisma, Kahramanmaras ili ve yakin ¢evresinde yiiriitiilmiistiir. Kentin kuzeyinde
yer alan Ahir Dag1 600-2300 m ytikseltileri ile dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir.
Kent dokusunun tirmandigi Ahir Dagi’nin gliney yamaglar1 Kizilcam tiirii agirligina sahip
agaclandirma alanlar1 ile kaplidir. Kent alaninin batisin1 Sir Baraj Golii ile Ceyhan Nehri
ve kismen de Menzelet Baraj Golii meydana getirmektedir. Arastirma alaninin Tiirkiye

haritasindaki konumu ve Google Earth goriintiisii Sekil 3.1°de, arastirma alanindan bir

goriiniim ise Sekil 3.2’de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Aragtirma alaninin Google Earth goriintiisii (Copyright© Google Earth,2018)
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Sekil 3.2. Aragtirma alanindan bazi goriiniimler

3.1.1.2. iklim

Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin birbirlerine ¢ok yakin oldugu bir konumda bulunmaktadir. Cografik yeri ve
diger etmenlerinde etkisiyle “Bozulmus Akdeniz iklimi” ne benzer bir iklim karakteristigi
gostermekte olup ¢ogunlukla yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve karli gegmektedir
(Usta, 2011). Kahramanmaras yilda yaklasik olarak 724,7 mm bir yagis almaktadir.
Meydana gelen bu yagislar daha c¢ok ilkbahar ve kis mevsimlerinde goriilmekle beraber
maksimum (max.) sicakligr 35,9°C (Agustos ayinda), minimum (min.) sicakligi ise 1,2°C
(Ocak ayinda) olup, ortalama sicakligi 16.9 °C’dir. Calisma alanina en yakin izleme
istasyonu olan Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonunun iklim degerleriyle iklim tipi

belirlenmistir (DMI, 2018). Bu iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma alaninin 1929-2017 yillar1 arasinda Kahramanmaras Meteoroloji

Istasyonuna ait baz1 iklim verileri (DMI, 2018)

AYLAR
Meteorolojik

Elemanlar 1 | 2 |3 |45 |6 | 7|8/ 9]|10]11] 12 |Yillk

Ort. Sicaklik (°C) 4,9 6,5 [10,7|155]20,3|252|28,4|285|252|19,1|11,7| 6,7 | 16,9
Ort.Yagig (mm) 129,21 1108 ({97.1|73.3|418| 6,7 | 1,1 | 0,9 | 9,1 |46.8|82.8|125.1 | 724.7
Max. Sicaklik (°C) 91 | 109 (158(21,1|26,6|31,8|354|359|324(259|17,7| 11,1 | 22,8
Min. Sicaklik (°C) 1,2 23 | 5697 (139|185|21,8|219|181|127|69 | 3,1 | 11,3

3.1.1.3. Jeolojik yap1

Arastirma alanina ait jeoloji haritasina gore alanda ahirdagi {iyesi, parpiyayla

formasyonu, gdlbasi formasyonu, yama¢ molozu, aliivyon formasyonu, sar1 g¢ukur

formasyonu, dongele formasyonu, firat {iyesi ve menzelet formasyonu bulunmaktadir
(Sekil 3.3).

N Legend
% -Yamac Molozu FormaSyOnu.Diingele Formasyonu .Alﬁvyon Formasyonu
& Menzelet Formasyonu
0 470 940 1.880 2820 3760 ) .Ah:r Dag Formasyonu -Fn-at Formasyonu D Y
—— weters 1:50.000 .Parpi Yayla Formasyonu DGé]basl Formasyonu .San Cukur Formasyonu

Sekil 3.3. Aragtirma alanina ait jeolojik formasyon haritas1t (MTA, 1996)
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Ahirdag Uyesi

Konglomera ve kirectas1 ardalanmasindan meydana gelmis olup ender olarak marn
tabakalar1 da igerir. M37-c3 Kahramanmaras kuzeyinde goriiliir. Gri-boz renkli, kalin
tabakali konglomera ve orta tabakali kiregtasi ardalanmasindan meydana gelmistir.
Ahirdagr liyesi Kahramanmaras kuzeyinde ahir daglarinda yaklasik 800 m’lik kalinlik
gosterirken, Amonos daglarinda 300 m’ye kadar bir kalinlik gosterir (MTA, 1996).

Parpiyayla Formasyonu

Beyaz renkli resifal kirectaslarindan meydana gelen birim, Kahramanmaras ili,
Cardak nahiyesi giineyinde yer alan Parpiyayla tepede en iyi yiizleklerini verir (MTA,
1996).

Beyaz renkli, kalin katmanli, kolay kirilabilen kirectasindan meydana gelen iiyenin
icerisinde yer yer ¢apt 4-5 cm’ye ulasan konkresyon 0,5 cm varan pizolit ve oolitler yer
alir. Bazi alanlarda resifal kirectaslar1 arasinda yumrulu kiregtaginin da bulundugu izlenir.
Bu yumrularin daha ziyade iist iiste gelen “ripplemarx” lardan olustugu saptanmistir.
Resifler tasinmis olarak bulundugu gibi, yerli yerinde olanlar1 da mevcuttur. Bir¢cok alanda
izlendigi gibi rasifal kiregtaglarinin degisik kesimlerinde ¢amurtasi, marn, killi kirectas,
konglomera mercekleri sik¢a tekrarlanabilir. Bu da orta miyosen denizinin ¢ok hareketli,
calkantili, zaman zaman siglasan, zaman zaman derinlesen ortam kosullarinda meydana

geldigini gostermektedir.

Tip lokalitede altinda yer alan zeytin formasyonu iiyeleri ile tedrici gegisli olan
parpiyayla kiregtas: liyesi, ayn1 sekilde Cukurhisar (M37-a4) dolaylarinda altinda yer alan
Cukurhisar marn iiyesi ile yine tedrici gegcisli olarak yer alir. Uzeri saraycik formasyonu
tiyeleri ile tedrici gecisli, Ahmetcik formasyonu tarafindan ise Cukurhisar dolaylarinda

diskordan olarak orsiiliir (Yergok, 1976).

Golbas1 Formasyonu

Golsel ortamda meydana gelmis marn, tif, kumtasi, konglomeradan olusan,
Adiyaman iline baglh Golbasi ilgesi, golbasi golii ile Perveri koyii arasinda tipik olarak
goriildiigii i¢in bu isim verilmistir (MTA, 1996).

Tip lokalitede yer yer komiir olusumlarinin bulundugu istif Dogu Anadolu fay1
nedeniyle 30°’ye varan bir egim kazanmistir. En altta mavi renkli, kalin katmanli, sert

camurtasi ile baslayan istif liste dogru camurtasi, kumtasi ardalanmasi ile devam eder.
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Alttaki 26 m kalinlikli bu seviyenin iizerinde yaklasik 35 m kalinliginda siyahimsi kahve
renkli, orta katmanli, yer yer agacimsi yapida ve agac fosilleri iceren linyitlerden meydana
gelmistir. Bu linyitlerin alt kesimleri daha ytiksek kaliteli ve devamly, iist seviyelere dogru
araya giren kil ve marn katmanlar1 nedeniyle kalitesiz ve torf 6zelligindedir. Kuzeye dogru
marnler giineye dogru komiirlesme genisleyerek devam eder. Komiirlii seviyenin iizerinde
27 m, beyaz renkli, ince katmanli marnlar yer alir. Marnlar nadir linyit mercekleri tagirlar.
Marnh seviyenin tizerinde 106 m kadar gri-boz renkli, orta katmanl, koétii boylanmali,
kiiciik cakilli konglomeralar yer alir. Konglomera katmanlarinin igerisinde iki ince seviye

halinde marn katmanlar1 bulunur (MTA, 1996).

Yamac Molozu

Daglarin yamaglarinda meydana gelen yama¢ molozlarinin birikimi ile
olusmuslardir. Bu birikintiler sicaklik farki, yagmur, kar, riizgar nedeniyle daha ziyade
kalker sevlerinde kopan ¢esitli boyuttaki malzemenin sev asagiya diismesi, dagilmasi ve

birikmesi neticesinde olusmustur (MTA, 1996).

Aliivvon Formasyonu

Cakil, blok, kum, silt, milden meydana gelen aliivyon olusuklar1 ¢ok az

tutturulmanin diginda serbest olarak akarsu yataginda yer alir (MTA, 1996).

Saricukur Formasyonu

Kirmiz1 renkli konglomera, bazalt ve ¢amurtasi ardalanmasindan meydana gelen
birim, ahir daglarin1 kuzey ve batidan kusatir ve Sarigukur kdyiinde (M37-c2) tipik olarak
goriildiigiinden bu isim verilmistir (MTA, 1996).

Kirmiz1 renkli, kalin tabakali konglomera, bazalt akintilar1 ve ¢amurtasi
tekrarlanmalar1 olarak goriiliir. Konglomeralar eosen cakillar1 ve bazalt cakillarindan
meydana geldigi gibi camurtaslarini igerisine gomiilii ¢akillara da rastlanir. Bazaltlar
igerisinde primitif olarak 15-20 cm ye varan kalsit bademcikleri, segonder olarak ¢atlaklar

doldurmus kalsit dolgulart mevcuttur (MTA, 1996).

Dongele Formasyonu

Kiil rengi, kirli sar1 kumtas, ile silttagi, camurtasi ardalanmasindan meydana gelen
istif en iyi M37-a3 paftasinin kuzeyinde Sugati, Tanir, Dongel ve Karaaga¢ dolaylarinda

izlendigi i¢in bu isim verilmistir (Kara, 1976).
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Monoton, ince taneli, kiil rengi, sar1, kirli sar1 renklerde kumtasi ile silttasi,
camurtasi, kiltasi, ardalanmasindan meydana gelen bir istiftir. Birim igerisinde oldukga

kivriml, kirikli bir yapi sunar.

Firat Uyesi

_Ahir Dagi’nin kuzey yamaglarinda iyi goriilen Firat iiyesi ¢ogunlukla agik krem
renkli, masif ve bazen kaim tabakali biolitit, biomikrit ve biointrasparit 6zelligi gosteren
kiregtaslariyla temsil edilir. Bu iiye alt tan ve yanal olarak Ahir dag1 ve Cacik lyeleriyle
gecislidir, tstten ise bazen Lice formasyonu bazen de Giivercinlik bazaltlari ile uyumlu
olarak ortilir. Kalinligi O ile 50m. Arasinda degisen Firat tiyesi igerisinden bol miktarda
Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasini veren foraminiferler bulunmustur (MTA, 1996). Firat
tiyesi ¢ogunlukla resifal bir ortamda olusmustur, Midyat formasyonunun Cacik iiyesi ile
Firat liyesi Maras Tersiyer havzasimin giineyindeki selfin sahil yakini ve sigliklarinda

¢Okelmistir.

Menzelet Formasyonu

Bu birim Kahramanmaras yoresinde Giil (1987) tarafindan ilk kez kullanilmistir.
Birim kumtas1 bantli beyazimsi-acik gri renkli kumlu marnlardan olugmaktadir. Bu
formasyon Horu Kkiregtaslariyla yanal ve diisey yonde dereceli gegislidir. Menzelet
formasyonu resif onii ve gerisi fasiyes birimleri ile engebeli self lizerindeki ¢ukur alanlarda
¢okelmis kumlu marnlart kapsamaktadir. Ince kumtasi ve biyoklastik kiregtasi ara
katmanli, kumlu marnlar, bol bentonik ve planktonik foraminiferleri kapsamaktadir. Bu

birim Iskenderun havzasinda Serravaliyen yasindadir (MTA, 1996).
3.1.1.4. Genel toprak ozellikleri

Calisma alaninda bulunan topraklarin karakteristiklerini tespit etmek i¢in Koy
Hizmetleri Genel Midiirligiince elde edilen1/25.000 o6lgekli toprak haritasindan
yararlanilmigtir. Calisma alanindaki topraklari genellikle kiregsiz kahverengi orman
topragi, kirmizi kahverengi akdeniz topragi ve koliivyal topraklar olusturmaktadir

(Anonim, 2000). Bu topraklarin genel 6zellikleri asagida verilmistir (Sekil 3.4).
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N

Legend
-Koluvyal Toprak -Klnmu Kahverengi Akdeniz Toprag

0 470 940 1650, 28200 3790 1:50.000 -Kirecsiz Kahverengi Orman Toprag

Sekil 3.4. Arastirma alanina ait toprak gruplari haritas1 (KHGM, 1997)

Koliivyal topraklar (K)

Yiizey akisi veya yan derelerin kisa mesafelerden tasiyarak meylin azalmis oldugu
yerlerde depo ettikleri materyallerin meydana getirdigi geng (A) C horizonlu topraklardir.
Toprak karakterleri daha ziyade civardaki yiiksek arazi topraklarmin karakterlerine
benzemektedir. Yagisin siddetine ve meylin derecesine gére muhtelif parga biiyiikliiklerini
iceren katlar ihtiva ederler. Bu katlar aliivyal topraklar gibi birbirine paralel olmayip
miitecanis degildir. Dik yamaglarin eteginde ve vadi bogazlarinda bulunan daha ziyade az
topraklt kaba tas ve molozlar1 ihtiva ederler. Yiizey akisin hizi azaldigi nispette
parcalarinda ¢api1 kiiciilmekte ve hatta aliivyal toprak parca biiyiikliigiine esit olmaktadir.
Koliivyal topraklarda asli renk tamamen tasindigi ana materyale baglidir (Kantarci, 2000;
Tiirtdd, 1997).

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar: (E)

A ve C horizona sahip olan topraklar seklinde ifade edilir. A horizonu iyi gelismis
orta derecede OM bulunan ve OM mineral madde ile iyi bir sekilde birlesmistir. Zayif bir
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A2 horizonunda da goriilebilmektedir. A1 horizonu kirmiz1 ya da kahverengi koseli blok

ve prizmatik bir yapida B horizonu i¢ine yavas bir sekilde gegis olmaktadir.

B horizonundaki biinyesel ped yiizeylerinde tasinmayla gelen kil zarlarn
goriilmektedir. Killer illit ve kaolin siifina dahil olmaktadir. Baz saturasyonu % 35’ten
yiikksek ve bu miktar derinlikle beraber dogru orantili bir sekilde artmaktadir. Kurak

zamanlarda A ve B horizonu getin bir durum almaktadir.

Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Yazlar sicak ve kurak, kiglar1 serin ve nemli bir iklim tipine sahiptir. Cogunlukla
mezotermal, yar1 kurak ve yar1 nemli Akdeniz iklimi vejetasyonu, yapraklarini doken
ormanlar, kii¢iik calilar ve cayirlardan ibarettir. Anakaya, ¢esitlilik gostermekle beraber
cogunlukla asidik ozellikte olup, kireglide olabilmektedir. Topragi meydana getiren
olgular, De kalsifikasyon ve hafif podzollesmedir. Profil karakteristikleri, Al horizonu;
kahve renkli, orta veya hafif asittir, baz doygunlugu % 50°’nin tstiindedir. OM % 1.5 B2
horizonu; Kirmiz1 kahve renkli, daha yiiksek killi, orta veya kuvvetli kiime striiktiirliidiir,
notr veya hafif kalevi reaksiyonludur. Bu horizonun altinda % 90’nin {stiinde baz
doygunlugu, illuviye olmus kil zarlar1 veya beneklilik goriilmektedir. Iyi drenaja sahip
aluviyal konilerin, teras depozitlerinin ve algcak yamag yerlerinin duragan duruma gelmis
bolimlerinde bulunmaktadirlar. Yer alt1 suyunun olup olmamasina bagl olarak intrazonal,
hidromorfik, halomorfik topraklar planasole doniisebilmektedirler.% 30’dan yiiksek egimli
bolgelerde ise lithosoller déniisebilmektedir. Ulkemizde en fazla Trakya’da ve Giiney
Marmara Bolgelerinde bulunmaktadir. Miyosen zamanlarinda bulunan kalkerli yapi
iistlinde yiizey topragi grimsi, kahve, sarimsi kahve, notr veya hafif alkali;alt toprak
kirmizims: kahve, notr veya hafif alkali Grumusol ve Rendzinalara gére net profil
gelismesi B horizonu net; st toprak kiregsiz, alt horizonlarda kismen kireg

bulunabilmektedir.

3.1.1.6. Bitki ortiisii

Arastirma alan1 Yesil kusak agaclandirma sahasini kapsamakta olup, Kizilcam,
Karacam, Sedir, Ziraat ve OT mescere tipleri yer almaktadir ayrica Yesil Kusak projesiyle
alana getirilen tiirler arasinda; Badem (Prunus dulcis L), Akasya (Robinia pseudoacacia),
Fistikgami (Pinus pinea L), Ceviz Tirleri (Juglans spp), Mese Tiirleri (Quercus spp),
Mahlep (Cerasus mahalep L), Antep Fistig1 (Pistacia vera), Servi Tiirleri (Cupresus spp),
Kayis1 (Prunusarmeniaca L), Zeytin (Olea europaea L), Capari (Capparis spinosa L),
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Ardig (Juniperus comminus), Ahlat (Pyrus elaeagrifolia), Ali¢ (Crataegus tanacetifolia),
Kusburnu (Rosa canina), Yonuz Erigi, At EImas1 (Mandragora autumnalis) yer almaktadir.

Calisma alanina iliskin mescere tipleri haritas1 Sekil 3.5’de gosterilmistir.

N
% 1:50.000 Légend ] Ziraat Bl Kizilgam
DCal@maAlam [:‘ Sedir - Yerlesim
- i Heters jom} Kayin ve Mese [ Kansik Yaprakli
Sekil 3.5. Arastirma alanina ait mescere tipleri haritasi (OGM, 2012)
3.2. Metod

3.2.1. Arazide yapilan ¢calismalar

Uydu goriintiilerinin degerlendirilmesiyle rastgele 30 adet farkli biiytkliikteki
secilen orman alanlarindan habitatin 6zelliklerini yansitacak sekilde 2 tekerriirlii olmak
tizere 0-30 cm derinlik kademesinden 60 adet bozulmus toprak ornegi alinmistir (Steel ve
Torrie, 1994; Diizgilines, 1963). Ayrica topraklarin farkli hidrolojik karakteristiklerini tespit
etmek amaciyla, dogal yapisi bozulmamis toplam 60 adet 6rnek 610-650 cm®’lik gelik

silindirler yardimiyla alinmistir.

Ornekleme yerlerinin seciminde antropojenik ve hayvan etkilerinin minimum
oldugu yerler olmasina ve toprak akmasi, bataklik, kayalik, heyelan birikintisi ve yaya yolu

gibi hataya mahal verecek alanlardan kaginmaya dikkat edilmistir (Steel ve Torrie, 1994)
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Ornekleme noktalar1 Sekil 3.6°da gdsterilmistir. Arazi calismalarindan bir goriiniim Sekil
3.7°de sunulmustur. Alinan bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri usuliine uygun bir

sekilde laboratuvara nakledilmistir.

N Legend
% 1:50.000 [ carasen
@ Ornekieme alani

0 470 940 1.880 2.820 3.760

Sekil 3.6. Ornekleme noktalari
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Sekil 3.7. Arazi ¢alismalarindan bir goriiniim

3.2.2. Laboratuvarda yapilan calismalar

3.2.2.1. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Bozulmus toprak numuneleri laboratuvar ortaminda asit buharlari ve tozdan
etkilenmeyecek bir sekilde naylon ortii tizerine serilerek atmosfer kosullarinda
kurutulmustur. Bu islemi takiben toprak numuneleri havanda 6giitiilerek 2 mm’lik elekten

gecirilmis ve analizler i¢in hazir bir duruma getirilmistir (Kara6z, 1989).

3.2.2.2. Toprak orneklerinin baz fiziksel, kimyasal ve hidrolojik ozellikleri

Tekstiir Tayini

Toprak orneklerine ait biinye analizi Bouyoucos'un hidrometre metoduna gore
gerceklestirilmistir (Irmak, 1972; Giilgur, 1974; Balci, 1996).Tekstiir analizinden bir

goriiniim Sekil 3.8’de sunulmustur.
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Sekil 3.8. Tekstiir tayini analizinden bir goriiniim

Dispersiyon Orani

Topraklarin erozyona duyarliliginin tespit edilmesinde Middleton'un dispersiyon
orani baz alinmistir. Siispansiyonda 6lgiilen silt+kil degerinin mekanik analizde 6lgiilen
sit+kil degerine oranlanmasiyla bulunmustur (Ozyuvaci, 1971; Balc1, 1996). Bu ydnteme
gore dispersiyon orani, saf suda karistirilarak belirlenen toprak ¢ozeltisinde kimyasal ve
mekanik bir disperslestirme gergeklestirmeden tespit edilen % silt+kil degerinin, toprakta
bulunan % silt+kil degerine oranlanmasiyla ortaya konmaktadir (Ozyuvaci, 1971; Balci
1996).

Belirlenen dispersiyon oran1 Middleton’in ortaya koydugu sinir degerler itibariyle
Cizelge 3.3’de gosterilen degerlere gore yorumlanmaktadir (Lutzh, 1947).

21



Cizelge 3.2. Middleton tarafindan ortaya konulan dispersiyon orani (Lutzh,1947)

Erodobilite | Erozyona Karsi Dayanikli | Erozyona Karsi Dayaniksiz
Indeksi Topraklar Topraklar
Dispersiyon
SPersiyo <15 >15
Orani
pH Tayini

Toprak numunelerine ait toprak reaksiyonu (pH) 1/2.5 oranindaki toprak-saf su
¢ozeltisinde Checker by HANNA pH metresi ile potansiyometrik olarak belirlenmistir
(Ozyuvaci, 1971).

Elektrik iletkenlik (EC)

Toprak Ornekleri 1/2.5 oraninda toprak-saf su ¢ozeltisinde PL-700AL cihazi
kullanilarak ol¢tilmiistiir (Gllgur, 1974).

Organik Madde (OM)

100 mikronluk elekten gecirilmis orneklerde modifiye edilmis Walkley-Black

yontemine gore belirlenmistir (Glilgur, 1974).
Kirec¢ Tayini

Scheibler kalsimetre metoduna gére volumetrik olarak belirlenmistir (Loeppert ve

Suarez, 1996).

Tarla Kapasitesi

“Soil Moisture Pressure Plate”yardimiyla,2 mm’lik elekten gecirilen 10 gr’lik
toprak numuneleri su ile doygun durum aldiktan sonra 1/3 atm’lik basing uygulanmasi ile
ayni numunelerin firin kurusu agirliklarimin belirlenmesiyle, mutlak kuru topragin tarla

kapasitesinde tuttugu nem % tiiriinden belirlenmistir (Giilgur, 1974).

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Toprak orneklerine iligkin KDK degerleri, 6rneklerin Na-Asetat ile doygun hale
getirilmesinden sonra amonyum asetat ile ekstrakte edilmesi ve ekstrakte edilen sodyumun
atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla belirlenmistir (Rhoades, 1986)

KDK analizinden bir siiziik ¢ikarma goriiniimii Sekil 3.9’da sunulmustur.
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Sekil 3.9. KDK analizinden bir goriinim

Permeabilite (Gecirgenlik)

Gegirgenlik analizi i¢in hacim agirhi@ silindir numuneleri, genis bir kap
kullanilarak alt taraftan yavas bir sekilde nemlenecek bigimde bir giin boyunca bekletilmis
ve suyla doygun duruma getirilmistir (Sekil 3.10). Striikktiirii zarar gérmemis numunelerin
suyla doygun duruma getirme asamasindan sonra Oztan (1980)’m gelistirdigi 6zel
permeabilite belirleme cihazinda, belli bir su siitunu (hidrostatik basing yiikii) altinda 6rnek
iginden su gegirilip, gecen suyun miktari ile gegme zamani tespit edildikten sonra Darcy
yasasina dayanan formiiliin aplike edilmesiyle toprak numunelerinin permeabilite degerleri
belirlenmistir (Ozhan, 1977; Oztan, 1980).

P= (Q/A)x(Hs/ Hs+Hw) cm/saat [3.4]
Burada:

P : permeabilite (cm/saat)

Q : belli bir siirede gegen suyun derinligi (cm/saat)

A : toprak numunesinin kesit alanin (sz)
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Hs : toprak numunesinin yiiksekligini (cm)

Hw : hidrostatik basinci gergeklestiren su siitunu yiiksekligi (cm)

Sekil 3.10. Celik silindirlerdeki drneklerinin su ile doygun hale getirilmesi

Maksimum Su Tutma Kapasitesi (MSTK)

Gegirgenlik analizinde faydalanilan ve suyla doygun duruma getirilmis hacim
agirligr silindir numuneleri miiteakiben meyilli bir zeminde serbest drenaja (yaklasik 30
dakika) tabi tutulduktan sonra tartilmis ve doygun durumdaki agirliklari belirlenmistir. Bu
islemin ardindan, bir giin boyunca (24 saat) 105 °C firinda bekletildikten sonra tartilarak
firn  kurusu agirliklart tespit edilmistir. Bu iki deger arasinda bulunan farktan

yararlanilarak agirhik yiizdesi olarak MSTK degeri belirlenmistir (Ozyuvaci, 1975).

Hacim Agirhgr (HA)

Gegirgenlik oOlgtimlerinin gergeklestirilmesiyle hacim agirligr silindir 6rnekleri
icinde bulunan topraklar bosaltilarak, firmna konulmus ve 24 saat boyunca 105°C de

bekletildikten sonra firin kurusu agirliklar belirlenmistir. Numuneye ait silindirin hacmi
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bilindigine gére, numunenin firin kurusu agirhigi silindirin hacmine boliinmesiyle hacim

agirligi degerleri gr/icm®cinsinden tespit edilmistir (Ozyuvaci, 1975).

Tane Yogunlugu (TY)

Topraklarin  tane yogunlugu toprak-su yer degistirme ilkesine gore
gerceklestirilmektedir. Analizde toprak numunesine organik madde degeri dikkate alinarak
iki farkli yontem takip edilmektedir. Bu asamanin gergeklestirilebilmesi amaciyla
cogunlukla organik maddece zengin alanlarda piknometre metodu, organik maddece zayif

alanlardaysa balon jojelerden yararlanilmaktadir (Lutzh, 1947).

Bu islem icin balon joje firin kurusu olarak ve 20 °C de saf suyla isaret ¢izgisine
kadar doldurularak tartilmis ve hassas agirliklar1 belirlenmistir. Iki milimetrelik elekten
gegirilen 20 gr firin kurusu 6rnek balon jojeye birakilmis ve istiine saf su eklenerek birkag
kez karigtirllmistir. Ardindan, agzina takilan lastik boru araciligiyla vakum uygulanmis ve
kabarciklar kaybolana dek bu isleme devam edilmistir. Bu asama sonrasinda balon jojelere
ait i¢ kisimlar da yikanma sartiyla saf su ilave edilmis ve bu arada sicaklik denetimi
gergeklestirilerek 20 °C de isaret cizgisine getirilmistir (Ozyuvaci, 1975). Saf su ile
doldurulan agirlik ile toprakla doldurulan agirlik arasindaki farktan topragin hacmi ve

agirlik, hacim bagintisindan da tane yogunlugu belirlenmistir (Ozyuvaci, 1975).

Gozenek Hacmi (Porozite)

Hacim agirlig1 ve tane yogunlugu arasindaki iliskiye dayanilarak;

Gh = (dy-ha)/dy X 100
(3.5)

formiiliine gore belirlenmistir. Formiilde;
Gh : Gozenek hacmi (%),

Dy : Tane yogunlugu (gr/cm?),

ha : Hacim agirhig (gr/em?®) (Oztan, 1980).

Toprak Rengi

Toprak orneklerine ait nemli ve kuru durumdaki renkleri Munsell Renk Iskalasi

yardimiyla tespit edilmistir (Anonymous 1954).
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Elementel Karbon ve Azot Degerlerinin Belirlenmesi

Arastirma alanina ait topraklarin elementel C ve N tayini i¢in topraklar hava kurusu
haline getirildikten sonra, 2 mm’lik elekten gecirilerek deney ic¢in hazir duruma
getirilmistir. Bu islemi takiben toprak orneklerine iliskin C ve N degerlerinin tespiti
Universite-Sanayi-Kamu  Isbirligi  Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi
(USKIM)’nde Leco Truspec CHNS Elementel Analiz Cihaziyla gerceklestirilmistir (Sekil
3.11).

Sekil 3.11. Leco Truspec CHNS Elemental Analiz Cihaz1

3.2.3. Bilgisayar uygulamalar
3.2.3.1. Cografi bilgi sistemi (CBS)

Cografi Bilgi Sistemleri bilgi teknolojisine dayanan bir data toplama, depolama ve
onerme bigimi; karigik mekansal bilgilerin etkili bir bicimde uygulandig1 bir islem sekli;
cografik datalarin daha da verimli degerlendirilmesine imkan veren bir mekanizmadir.
Netice itibariyle Cografi Bilgi Sistemleri, mekana dayanan uygulamalarla belirlenen grafik
ve grafik-olmayan datalarin toplanmasi, depolanmasi ve uygulayiciya Onerilme

fonksiyonlarmi bir toplam i¢inde yapan veri mekanizmasidir (Yomralioglu, 2010).

CBS cografik data, yazilim, donanim ve insan gibi bilesenlere sahiptir. Grafik ve
grafik olmayan datalar1 igleyerek bilgi durumuna getiren cografi bilgi sistemleri, bilgi

mekanizmas1 olmast yani sira, envanter arastirmalarinda, hizmet sebekelerinde,
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miithendislik uygulamalarinda, goriis analizlerinde ve ¢evre ¢alismalarinda kullanilmaya

olanak saglar (Kdse ve Baskent, 1993).

CBS’nin ilerlemesi bilgi teknolojisinde bulunan degisimlerle, harita islemlerinin
daha hizli ve dogru bir sekilde gergeklestirilebilmesi amaciyla bilgisayardan faydalanma da

bu siirecin hizlanmasina yol agmistir (Yomralioglu, 2000).
3.2.3.2. Verilerin bilgisayara girilmesi

Tesviye c¢izgilerinin bilgisayar ortamina gecirilmesinde, calisma alanma ait
smirlarin bulundugu 1/25 000 6l¢ekli topografik harita (Kahramanmaras M37 ¢3, M37 ¢4,
M37 c1) da 10 m'de bir olacak bi¢imde tesviye ¢izgileri ArcGIS programi kullanilarak
sayisal hale getirilmistir. Daha sonra esytikselti egrileri haritasindan yararlanilarak yiikseklik,

egim ve baki haritalar elde edilmistir.

Calisma alaninin 1/25.000 olgekli Jeoloji haritasinda MTA kurumundan saglanmis
ve sayisallastirma islemleri gerceklestirilmigtir. Koy Hizmetleri Genel Midiirliigiince
olusturulan 1/25.000 6lgekli toprak haritalarindan yararlanilmistir. Uzaktan algilamada
ERDAS Imagine ve ArcGIS programlari yardimiyla arazi kullanim sekli haritasi

olusturulmustur.

Fizvografik Karakteristiklerin belirlenmesi

Arastirma alanina ait egim, baki yiikseklik gibi fizyografik karakteristiklerin
belirlenmesinde CBS uygulama yazilimi olan ArcGIS kullanilmigtir. Bu karakteristiklerin
olusturulmasi i¢in Oncelikle 30 m c¢oziiniirlikli SRTM verileri kullanilarak Sayisal
Yiikseklik Modeli (SYM) olusturulmustur. Ardindan SYM kullanilarak “3D Analist”
modiilityle yilikseklik, egim ve baki haritalar1 tiretilerek siniflandirilmistir (ESRI, 2012).

3.2.3.3. Uzaktan algilama (UA) yontemleri

UA, yeryliziinden belli bir uzaklikta, atmosferde ya da uzayda hareket eden
bolgelere birakilmis Ol¢tim cihazlariyla, objelerle fiziksel temasa geg¢ilmeksizin,
yeryliziiniin tabi ve suni nesneleri hakkinda bilgi alma ve bu bilgileri yorumlama
yontemidir (Campbell, 1996).

Uzaktan Algilama teknikleri; fiziki cografyanin halihazir durumun tespit
edilmesinde, haritalandirilmasinda, planlanmasinda, belli siireglerde izlenmesinde, olusan
zararlarin tespit edilmesinde ve tabi ortami meydana getiren kaynaklarin isletiminde en

saglikli yontem olarak kullanilmaktadir. Uydu goriintiileriyse, ihtiyag arz eden konumsal
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bilgi hakkinda aktiiel bilgileri elde etmede basta gelen veri kaynaklarindandir (Duran,
2007).

Tematic Landsat TM algilayicisina “tematik goriintiileyici” adi, tematik haritalar
ortaya koyacak spektral detay ifade tekniklerine, sistem datalarini isleme nedeniyle
verilmistir (Onder, 1999).

TM bant se¢imi bu bantlarin su ve bitki Ortiisii ayirt etme, toprak ve bitki nem
6l¢iimii, bulutlardan buz ve kar1 ayirabilme ve bazi kaya tiplerindeki 1sisal (hidrotermal)

degisimi belirleme yeteneklerine gore yapilmistir (Jensen, 2000).

TM algilayicisinin 7 adet spektral bandi bulunmaktadir. Bu bantlarin 1-5 ve 7’inci
olanlar1 30 m, 6’nc1 olanisa 120 m mekansal ¢6ziiniirligii vardir. TM’in tarama genisligi
185 km’dir. Sayisallagtirma islemi her bant i¢in 8 bitte (0-255 aras1) yapilmaktadir
(Campbell, 1996).

Uydu goriintiisiinde arazi kullanim tiiriinii tespit etmede faydalanilan RGB (Red—
Green-Blue) kombinasyonlart i¢in 3,2,1 bantlar1 segilmistir. Segilen bu Landsat TM

bantlarinin karakteristikleri asagida belirtilmistir.

* Bant 1 (0.45-0.52 pum, mavi):Arazi kullanimi, toprak ve vejetasyon karakteristiklerinin
tespitinin yani sira, su derinligini arastirma imkan1 vermektedir. Mavi 151k diger bantlardan

daha fazla 1s1k sactig1 i¢in Landsat bantlarinin arasinda en giiriiltiilii banttir (Kilig, 2006).

* Bant 2 (0.52-0.60 um, yesil): Bitki ayrimi1 ve canlilik giiciinii tespit etmede kullanilir.
Insan goziiniin bitkilerde gordiigii yesil 151k bu bant araliklarmm gdstermektedir (Kilig,

2006).

* Bant3(0,63-0,69 pum, kirmizi): Bitki ayriminda i¢in en elzem banttir. Toprak ve jeolojik
alan sinirlamalarinda, toprak-bitki ayriminda ve bitki saghgmin takip edilmesinde
faydalidir. Atmosferik olaylar, diger bantlara gore daha az oldugu igin 1 ve 2’inci

bantlardan daha fazla zitlik gostermektedir (Jensen, 2000).

Uydu gorintiisit 1/25000 olgekli memleket haritast araciligiyla ikincil polinom
modelinde “neighbour” metodu kullanilarak UTM EUROPEAN 50 projeksiyon sistemi
igerisinde koordinat doniisiimii yapilmistir (Tiirker ve Gacemer, 2004). Elde edilen uydu
goriintiileri yeryliziine ait yiikselti nedeniyle degisime ugramis olmasi ihtimaline kars1 hata
pay1 0.35 diizeyinde geometrik diizeltme (Geometric Correction) islemi gergeklestirilmistir

(Baydemir, 2008).

28



* Bant 4 (0,76-0,90 pum, yakin kizilotesi):Su kiitleleri, bu dalga boyundaki 1s18in su
tarafindan biitiiniiyle emilmesiyle beraber ¢ok karanlik goériinmektedir. Bunula beraber
riin tiirlerinin tespitinin yani sira toprak-iiriin,  toprak-su sinirlarint vurgulamada

kullanilabilir (Kilig, 2006).

* Bant 5 (1,55-1,75 um, orta kiziltesi): Neme ¢ok duyarli bir bant oldugu i¢in bitkilerdeki
ve topraktaki nemi takip etmek ve bulut-kar ayriminin tespit edilmesinde kullanilmaktadir
(Kilig, 2006).

* Bant7 (2,08-2,35um,orta kiziltesi):Jeoloji ve toprak haritalarinin yapilmasinda ve

ozellikle jeolojik kaya¢ formasyonlarinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Jensen, 2000).

Siniflandirma i¢in yaygin olarak kullanilan kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma

ad1 altinda iki yontem yer almaktadir (ERDAS, 2001).

Kontrolsiiz Siniflandirma:

Denetimsiz siniflandirma, goriintiideki veri hakkinda yeterince bilgi saglanmadigi
hallerde kullanilan bir yontemdir. Denetimsiz siniflandirmayi denetimli siniflandirmadan
ayran bu metotta ilk basta arazi kullanimi hakkinda bir bilgiye gereksinim
duyulmamasidir. Yapilmasi gereken ilk islem sinif adedinin tespit edilmesidir (ERDAS,
2001).Sinif sayis1 tespit edilirken, tahmin edilenden yiiksek sinif sayis1 verilmesi daha iyi

netice alinabilmesi i¢in uygulanmasi liizum goren metotlardan bir tanesidir.

Kontrollii Simiflandirma:

ERDAS IMAGINE programi arazi kullaniom durumunu belirlemek amaciyla
kontrollii siniflandirma (Supervised Classification) islemi gerceklestirilmistir. Denetimli
siiflandirma uygulayicinin denetiminde olan bir metottur. Uygulayict siniflandirmanin ilk
adimi olan imza toplama adiminda devreye girmektedir. Denetimli siniflandirmada,
aragtirma alaninin arazi kullanimiyla ilgili verilen onbilgiler yardimiyla, siniflandirma igin
lizumlu istatistiki altlik olusturulur ve siniflandirma bu altlik {izerine yapilir (ERDAS,
2001).

Denetimli siniflandirmada ilk olarak siniflar tespit edilmelidir. Arazinin kag sinifa
ayrilacagi ve bu smiflarin hangi smiflar olacagi net bir sekilde belirlenmelidir. Smiflar
tespit edildikten sonra, bu siniflar1 goriintii iizerine isleyebilmek icin bir arazi aragtirmasi

gerceklestirilir. Araziye ¢ikmanin miimkiin olmadigr zamanlarda arazi ¢alismasi yerine
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giivenilir bir harita veya farkli bir kaynak kullanilabilmektedir. Bu islemden sonra her bir

smif i¢in uydu goriintiisii izerinden 6rnek imzalar toplanmaktadir (Tarhan, 2004).

Aragtirmada 2016 yilinin agustos ayina ait 174 path, 34 row numarali Landsat 8
uydu goriintiileri ile ERDAS IMAGINE ve ArcGIS programlar1 yardimiyla aktiiel arazi
kullanim sekli haritas1 olusturulmustur. Landsat 8, serideki sekizinci uydusu olup yiyecek,
su ve ormanlar gibi insan gec¢im kaynaklari i¢in gerekli kaynaklarin diizenlenmesi,
izlenmesi ve anlagilmasinda LANDSAT programinin en dnemli roliiniin devam etmesini
saglamistir. Giincel arazi kullanim haritasinin olusturulmasi igin kontrollii siniflandirma
yontemi se¢ilmistir. Bunun i¢in ilk olarak tarim, orman ve mera olmak iizere simiflar
belirlenmis ve imza toplama asamasina ge¢ilmistir. Alanlardan imza toplarken, bir sinifi en
iyi temsil eden piksellerin secilmesine ve kendi igerisinde homojen 6zellik gostermesine
dikkat edilmistir (Lillesand ve Kiefer 2000). Yapilan kontrollii siniflandirma isleminin
dogruluk analizi yapilmustir. Uretilen haritanin dogruluk kontrollerinde Google Earth
programindan saglanan veriler, 1/100.000 o6lgekli orman mescere haritalar1 ve arazi

etlitlerinden yararlanilmistir.

Siniflandirma isleminden sonra dogruluk analizi yapilmistir. Dogruluk analizinde
sistematik olarak 200 nokta kullanilmistir. Bu noktalara karsilik gelen referans noktalari
calisma alanmin ortofoto haritasindan yararlanilarak  girilmistir. ~ Siniflandirma
algoritmasinin noktalara atadigi siniflar ile referans olarak girilen siiflar karsilastirilmistir.
ERDAS IMAGINE programinda yapilan haritaya ait 6lgek, lejant vb. eklentilerin haritada
gosterimi icin ArcGIS programina aktarilmis ve arastirma alanina ait giincel arazi kullanim

haritas1 olusturulmustur.
3.2.4. Istatistiksel Degerlendirmeler

Arastirmadan elde edilen analiz sonuglari, bilgisayarda istatistik yontemlerle
degerlendirilmistir. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin habitat biiytikligi
ve habitatlar arasi mesafeye gore farklilik gosterip gostermedigi varyans analizi
uygulanarak belirlenmistir. Ayrica parametreler arasindaki iliski ve yoniiniin tespiti igin
Pearson korelasyonu ve regresyon analizi yapilmistir. Istatistik islemler SPSS programi
kullanilarak yapilmistir (SPSS, 2007).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arastirma alammn fizyografik 6zellikleri

4.1.1. Egim
SYM modelinden elde edilen arastirma alanina ait ortalama egim degerleri, % 21-
40 egim grubunda yer almaktadir. Sekil 4.1°de egim gruplar1 arastirma alanina dagilim

gosterilmistir.

Egim% [ -0 [ Je1-c0 [ 130-3%0
< 1:50.000 Legend - 0-5 \:, 2140 - 81-100
D Caligma Alani
0 470 940 1880 2820 3760 - 6-10 ‘:‘ 41-60 - 110-120

Sekil 4.1. Arastirma alanina ait egim haritasi

4.1.2. Baki
Baki haritasindan elde edilen verilere gore, arastirma alaninin genel bakis1 ‘Gliney’

dir. Sekil 4.2’de baki gruplarinin arastirma alania dagilimi gosterilmistir.
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[ Flat (1) [ Jeaste751125) [ Southwest 202.5-247.5)
I orth (0-225) [ southeast (112.5-157.5) [ west (247.5-202.5)
[ Northeast (22.5-67.5) [ Soutn (157.52025) [ Northwest (2025337 5)

1:50.000 Baki

1.880 2.820 3.760
Metel

Sekil 4.2. Arastirma alanina ait baki haritasi

4.1.3. Yiikseklik
SYM modelinden elde edilen arastirma alanina ait ortalama yiikselti degeri 844 m
olarak tespit edilmistir. Sekil 4.3’de yiikselti gruplarinin arastirma alanina dagilinu

gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Arastirma alanina ait yiikseklik haritasi

Yapilan bu yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda, Kahramanmaras ili Ahir Dag1 yesil
kusak orman ekosisteminde arazinin gilincel arazi kullanim haritasi olusturulmus daha
sonra tarla, bag, bahge, iskan, yol vb. yanlis arazi kullanimlar1 sonucu meydana gelen
orman parcaliliginin, topragin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri iizerine etkisi

belirlenmistir.

Ayrica, habitat 6rneklerine ait baz1 6zellikler (koordinat, yiikselti, baki, alan, egim,
mescere tipi, renk, taslilik durumu ve habitat 6rneklerinin birbirlerine olan minimum ve

maksimum mesafeleri) Ek 1’de verilmistir.

4.2. Arastirma alanina ait iklim analizi

Calisma alanina ait iklimin tespit edilmesinde; Kantarci tarafindan yeniden
diizenlenen Ering ve Ering metodlar1 kullanilarak elde edilen degerler arasinda

karsilastirma yapilmistir.

4.2.1. Erin¢ metodu
Iklim degerlendirilmesinde elzem faktdrlerin basinda yagis faktorii gelmektedir. Bu

metotlardan biri olan Ering metoduna goére yagis etkenligi indisi asagida gosterilen formiil
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ile belirlenmektedir. Ering indis degerleri ile bunlara bagli bitki ortiisii ve iklim simiflar

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Formiil;

Im P/Tom

(4.1)
biciminde gosterilip, burada:
Im : Yagis etkenligi indisini,

P: Yillik ortalama yagis1 (mm)

Tom: Ortalama ytiksek sicakligini (°C) gdstermektedir.

(Usta ve ark.  2009)

Burada yillik ortalama yiiksek sicaklik ve ortalama yagis verileri baz alinmustir.

Evapotranspirasyona en ¢ok tesir eden sicaklik degerinin alinarak bu formiiliin aplike

edilmesinde, ortalama yiiksek sicakligin sifir derecenin altindaki aylar goz ardi

edilmektedir (Usta ve ark. 2009).

Cizelge 4.1. Ering indis degerleri ile bunlara bagl bitki ortiisti ve iklim siniflar

Iklim Tipi Indis Degeri Bitki Ortiisii
Tam Kurak <8 Col
Kurak 8-15 Columst Step
Yar1 Kurak 15-23 Step
Yar1 Nemli 23-40 Park Goriiniimlii Orman
Nemli 40-55 Nemli Orman
Cok Nemli >55 Cok Nemli Orman

Calisma alaninin Ering formiiliine gore yagis etkenligi indisinin belirlenmesinde;

Im =724.7/22.8

=31.78

Sonug itibariyle arastirma alam “Yar1 Nemli Iklim” tipi goriilmektedir.
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4.2.2. Kantarc tarafindan Erin¢ formiiliiniin yeniden diizenlenmesi

Kantarci tarafindan yeniden diizenlenen Ering formiilii yardimryla kuraklik indisleri
tespit edilmis ve bu indislere denk gelen Ering’in 6nerdigi cizelgeye gore iklim tipi tespit
edilmistir. Ering der ki; bitki ve topraktan meydana gelen buharlasma,
evapotranspirasyonla belirlenmektedir. Bu evapotranspirasyonu aylik ortalama yiiksek

sicaklik (Tom) olusturmaktadir.
Kantarc1’ya gore Ering aylik kuraklik indisler i¢in

| = 12xP/Tom (Usta ve ark. 2009)
(4.2)

formiiliinii 6ne siirmiistiir (Usta ve ark. 2009) Formiil, Ering’in ortalama yiiksek sicaklik
(Tom) fikrine bagli olarak orman yetisme ortami (OYO) su ekonomisi hesaplamalarinda
degerlendirilmek iizere Kantarci tarafindan revize edilmistir. Orman alaninda potansiyel
evapotranspirasyonu (PET) karsilayacak su, orman alanina diisen aylik yagis ile beraber
toprakta depolanmis yarayigli su kapasitesi toplanarak bulunmaktadir. Bu iki kaynaktan
gelen su gercek evapotranspirasyon (GET) olarak potansiyel evapotranspirasyonu
karsilamaktadir. Aylik kuraklik veya nemlilik indisi yalniz yagisa (P) gore degil, aylik
yagis ve toprakta depo edilmis yarayish su kapasitesi toplamindan o ay i¢in kullanilan su
miktarma (aylik gercek evapotranspirasyona) gore farklilik gozlenmektedir. Bu sebeple,
Ering formiiliindeki aylik ortalama P yerine aylik ortalama gercek evapotranspirasyon

degerinin kullanilmas1 Kantarci tarafindan teklif edilmistir (Usta ve ark. 2009).

Bu formiil;
| = 12xGET/Tom (Usta ve ark. 2009)
(4.3)
Bigiminde gosterilip, burada:
| : Kuraklik indisinin aylik degerini,
GET : Aylik ortalama gercek evapotranspirasyonu
Tom : Aylik ortalama yiiksek sicakligi (°C) gostermektedir.
Calisma alani i¢in kuraklik indis degeri

| =348.3/22.8

=15.27
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Kantarc1 tarafindan yeniden diizenlenen Ering formiiliine gore calisma alani
“kurak” iklim tipindedir. Akdeniz Bolgesi’ne ait iklim degerleriyle bulunan kuraklik indisi
degerleri 12,1-18,4 araliginda degisim gostermektedir (Usta ve ark.2009).

Netice itibariyle, caligma alani iklim ve tiplerinin tespit edilmesinde kullanilan
Kantarci tarafindan 6nerilen Ering Formiiliine gére kurak iken; Ering formiiliinde ise yar1

nemli olarak ortaya konmustur.

4.3. Arazi kullanim haritasinin belirlenmesi

Arastirma alanina ait gilincel arazi kullanim haritas1 Landsat 8 uydu goriintiisii
kullanilarak Erdas Imagine programinda kontrollii siniflandirma yapilarak tespit edilmistir
(Sekil 4.4). Smiflandirma sonuglarin1 gercek arazi kullanimiyla karsilagtirmak amaciyla
dogruluk analizi islemi yapilmistir. Dogruluk orani1 % 86, kappa degeri ise 0.80 olarak
bulunmustur (Sekil 4.5).

@

1:12.000

Lejant
Arazi Kullamm Simflary
| B Orman

Tanm

B Yerieyim

Sekil 4.4. Arastirma alanina ait giincel arazi kullanim haritasi
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Sekil 4.5. Dogruluk analizi (Accuracy Assessment) ve Kappa degeri

Aragtirma alanina ait arazi kullanim sekillerinin alansal ve oransal dagilimi Cizelge

4.2°de gosterilmigtir.

Cizelge 4.2. Arazi kullanim sekillerinin alansal (ha) ve oransal (%) dagilimi

Arazi Kullanim Durumu Alan (ha) Oran (%)
Orman 1123,73 46.32
Tarim 978,41 40.33
Yerlesim Alani 323,98 13.35
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4.4. Farklh habitat biiyiikliigiine sahip alanlarin toprak érneklerine ait baz

ozelliklerin degisimi

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
tamimlayict istatistik degerleri Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Arastirma alanma ait

topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ayrintili olarak EK Cizelge 1’°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Aragtirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin tanimlayici istatistikleri

Belirlenen Parametreler N Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart Hata
pH 60 7,25 8,74 7,38 0,63
EC (umhos/cm) 60 67,5 34,7 147,32 3,27
Kum (%) 60 55,30 81,58 66,72 0,8
Silt (%) 60 1,02 26,31 13,25 0,58
Kil (%) 60 10,31 32,34 20,03 0,64
DO (%) 60 32,61 91,55 68,97 1,81
Tarla Kapasitesi (%) 60 17,42 39,40 27,17 0,54
OM (%) 60 0,39 11,53 5,81 0,32
KDK (cmol/kg) 60 | 11,971 27,472 18,82 0,42
Kireg (%) 60 0,90 43,08 16,13 1,6
Permeabilite (mm/saat) 60 128,89 304,59 185,05 3,96
Porozite (%) 60 26,74 71,03 47,38 1,07
HA (gr/cm®) 60 1,06 2,1 1,406 0,02
TY (gricm?) 60 2,54 2,92 2,66 0,04
MSTK (%) 60 15,12 176,02 46,82 3,71
N (%) 60 0,010 0,380 0,135 0,01
C/IN (%) 60 4,19 240 46,92 6,87

EC: Elektriksel iletkenik; pH: toprak reaksiyonu; DO: Dispersiyon orani; Organik madde: OM; KDK: Katyon
Degisim Kapasitesi; HA: Hacim agirligi; TY: Tane yogunlugu; MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi; N: Azot; C/N:
Karbon/Azot

Buna gore arastirma alan1 topraklarinda ortalama kum miktar1 % 66.72 olarak tespit
edilmistir. Kuzeybat1 Ispanya’da yapilan calismada; bitisik parsellerdeki dogal vejetasyon
ve toprak isleme uygulamalarinin yapildig: alanlardaki toprak 6zellikleri belirlenmistir. Bu
belirlemelere gore; toprak isleme yapilan arazide kum igeriginin arttig1 tespit edilmistir

(Gonzales ve ark. 2000).
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Arastirma alan1 topraklarinin ortalama kil miktar1 % 20.03 olarak tespit edilmistir.
Fistik camt ile yapilan agaclandirma ile topraklarin tekstiir yapisinda degisiklik meydana
getirmis ve Ol¢iilen toprak ozellikleri iizerinde olumlu yonde etkili olmustur. Dolayisiyla

agaclandirma sonucu toprakta kilin yikanarak tasinmasi Onlenmistir (Yiksek ve ark.

2010D).

Arastirma alan1 topraklarinda ortalama silt miktar1 % 13.25 olarak tespit edilmistir.
Korkang, (2014)’de agaclandirmanin organik karbon ve diger toprak 6zelliklerine etkilerini
inceledigi ¢alismada ortalama silt degerleri, karagam alaninda % 11.12, sedir alaninda %
11.15, ciplak alanda % 11.51 olarak tespit etmistir. Nitekim, Cavdar (2011) agaclandirma

calismalarinin topraktaki toz miktarinda artisa neden oldugu tespit etmistir.

Dispersiyon oran1 degeri yagisin etkisiyle toprak striiktiirinde meydana gelen
degisimin degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup, oran degeri 15’den kiiciik
olan topraklar erozyona karsi dayaniklidir (Jha ve ark. 1981; Ngatunga ve ark. 1984;
Okatan 1986; Lal 1988). Arastirma alani topraklarinda ortalama dispersiyon orani degeri %
68.97 degerleri olarak tespit edilmistir. Bu degerlere gore; dispersiyon oranlarinin biitiin
toprak gruplarinda 15°den biiyiik oldugu dolayisiyla topraklarin erozyona duyarl oldugu
belirlenmistir. Nitekim, Abiz (2014), Kahramanmaras halfali deresi yagis havzasinda
erozyon risk durumunu belirledigi c¢alismada, orman alani topraklarinda ortalama
dispersiyon oranin1 % 69.12 olarak tespit etmistir. Ulkemizde de cesitli bolgelerde yapilan
calismalarda (Balc1, 1973; Ozyuvaci, 1976; Ozbek, 1993; Karagiil, 1994; Askim, 1997;
Reis, 2002; Bozali, 2003) benzer sonuglar elde etmislerdir.

Genel olarak soOylenebilir ki kilce zengin topraklar % 40’dan daha fazla kil
degerine, kumlu topraklar % 55 den fazla kum degerine ve balgikli topraklar kum, kil ve
tozun benzer oranlarda bulundugu topraklardir (Wildman ve Gowans, 1978). Topragin kil
orani kiiciildiikce erozyona karsi dayaniklilik derecesi de artmaktadir (Irmak, 1968;
Giilgur, 1974; Sonmez, 1994). Diger bir anlatimla toprakta kum ve toz miktarinin artmasi
ile erodibilite yani toprak erozyonuna yatkinlik artmaktadir (Baver, 1956; Balci, 1973;
Ozyuvaci, 1978). Toprak tekstiirii toprak erodobilitesini etkileyen énemli bir &zelliktir.
Kilce zengin topraklar ve biiziilme sisme kapasitesi diisiik olan toprakla daha diisiik
erodobilite degerleri verirler. Bunun nedeni kil taneciklerinin birbirlerine yiizey alanlar
daha genis oldugu i¢in herhangi bir kuvvete karsi1 birbirlerinden kopartilmasinin daha zor

olmasindandir. Fakat killi topraklar herhangi bir kuvvetle birbirinden kopartildiktan sonra
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tasinmalar1 daha kolaydir. Kumlu topraklarin ise birbirinden kopartilmasi1 daha kolay ancak

taginmalari i¢in daha biiyiik enerjiye gerek vardir (O’Green ve ark.2006).

Arastirma alani topraklarinda ortalama pH degerleri 7.95 olarak tespit edilmistir.
Cavdar (2011), Ankara’da yaptig1 arastirmada 0-30 cm derinlik kademesinde; pH degerini
agaclandirilmayan alanda 7,9 agaclandirilan alanda 7,45 olarak tespit edilmistir. Aragtirma
alaninda oldugu gibi kire¢ miktarinin artmasiyla birlikte toprak pH'' da ylikselmistir
(Tiryaki ve Tahmaz 2010). Balesdent ve ark. (2000), plantasyon alanlarinda toprak
islemeyle beraber dogal karbon kaynaklarini, mikroorganizma faaliyetlerini, toprak
canlilarin1 ve topragin mikroklimasini etkileyerek pH'in yiikselmesine neden olabilecegini
belirtmistir. pH ile bitki gelisimi arasindaki iligkiler ¢ok yonliidiir. pH sadece bitkilerin
degil topraktaki canlilarinda (mikro ve makro) etkinligini 6nemli oranda etkilemekte ve
sinirlamaktadir. Baslica bitki besin maddelerinin alinmasinda, toksik etkilerin siddetinin
ayarlanmasinda, toprak canlilarinin etkinliginde ve topragin fiziksel 06zelliklerinin
belirlenmesi tlizerinde 6nemli etkileri oldugundan bitki biiyiime ve gelisimini dogrudan

etkilemektedir (Irmak, 1966; Cepel, 1978)

Aragtirma alan1 topraklarinda ortalama EC miktar1 147.3 pumhos/cm olarak tespit
edilmistir. Korkang (2014), Nigde‘de agaglandirmanin organik karbon ve diger toprak
ozelliklerine etkilerini inceledigi calismada ortalama EC degerleri, karacam alaninda
132,33, sedir alaninda 11.1, ¢iplak alanda 121.71 olarak tespit etmistir. Kitur ve Frye
(1983), caligmalarinda topraklarda elektriksel iletkenlik degerlerinin arttigin1 ifade
etmislerdir. Arastirma alaninda oldugu gibi elektriksel iletkenlik artisinin toprak organik
maddesinin, sicakligin artmasi ile par¢alanmasma bagli olarak degistigi sonucuna

varmiglardir.

Aragtirma alan1 topraklarinda ortalama tarla kapasitesi % 27.17 olarak tespit
edilmistir. Tarla kapasitesini etkileyen faktorlerin basinda tekstiir, striiktiir ve organik
madde miktar1 gelmektedir. Tekstiir inceldik¢e toprak tarafindan tutulan su miktari
artmaktadir. Iyi agregatlasmis topraklar daha fazla gdzeneklilik igerdiginden tutulan su
miktarini arttirmaktadir. Organik maddenin varligi hem kapilar bosluklar: arttirmakta, hem
de organik maddenin kendisi yliksek su tutma kapasitesine sahip oldugundan benzer
tekstiirlii topraklarda organik madde miktar1 arttik¢a kapilar su miktar1 da artmaktadir
(Ozkan, 1985). Tarim yapilan ve yapilmayan topraklar arasinda tekstiir ydniinden herhangi
bir farklilik bulunmamasindan tutulan su miktarina da etkisinin olmadig diisiiniilmektedir.

Buna karsilik agregat stabilitesi ve organik madde igerigi bakimindan isleme yapilmayan
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topraklarin daha yiiksek degerler vermesi tutulan su miktarinin bu topraklarda daha ytiksek
olmasini saglamistir. Bu sonucglar Akalan’in (1965) yaptigi calisma ile benzerlik
gostermektedir. Benzer sekilde, yapilan bir arastirmada, alanin topraklarinin tarla
kapasitesi ortalamalari; tarim, orman ve aciklik alan topraklarinda sirasiyla % 28.4, %
31.8, % 34.0°dir. Aciklik alan ve orman topraklarinin ortalama tarla kapasitesi birbirine
yakin iken tarim topraklarinda ise bu deger daha diisiikk bulunmustur (Babur, 2012). Kalay
ve ark. (1993), “Kizilgam’in Orta Karadeniz Boliimii Arazilerinde Dikey ve Yatay
Yayihisinin  Bitki Kusaklar1 ve Tiirleri Bakimindan Ekolojik Incelenmesi” isimli
calismasinda; kizilgamin boy biiylimesi lizerinde, tarla kapasitesinin olumlu etki ettigini

tespit etmislerdir.

Aragtirma alan1 topraklarinda ortalama kire¢ miktar1 % 16.13 olarak tespit
edilmistir. Gol ve ark. (2010)’da I¢ Anadolu bdlgesinde yar1 kurak iklim kosullarinda
dogal orman ve plantasyon alanlarinda toprak 6zelliklerinin inceledigi ¢aligmada ortalama
kireg degerini % 21 olarak tespit etmistir. Kire¢ miktarinin yliksek olmasi kadar, ¢ok diisiik
olmasi da bitki beslenmesi agisindan sakincalidir. Cilinkii kalsiyum bitki hiicre duvarlarinin
yapisinda yer almaktadir. Ayrica topraktaki kalsiyum karbonat; toprak kirmtililigini,
biyolojik aktiviteyi artirir ve toprak profilinin yikanmasimi giiclestirir. Bu nedenlerden
dolayr kire¢ miktar1 ¢ok diisiik olan topraklarda kiregleme yapilmasi gerekir. Kirecleme
materyali olarak CaO, CaOH,, CaCOj3; ve dolomit kullanilmaktadir (Tiryaki ve Tahmaz,
2010). Arastiricilar topraklarin kireg igeriklerinin yiiksek olmasinin, basta fosfor ve ¢inko
yarayisliligi olmak tizere mikro elementlerin alinimini da giiglestirdigini belirtmislerdir

(Udo ve ark., 1970; Mengel ve Kirkby, 1982; Kagar ve ark., 2006).

Arastirma alam topraklarinda ortalama hacim agirhg miktart 1.40 gr/cm® olarak
tespit edilmistir. Korkan¢ (2014)’de agaclandirmanin organik karbon ve diger toprak
ozelliklerine etkilerini inceledigi ¢aligmada ortalama hacim agirligi degerleri, karagam
alaninda 1.59, sedir alaninda 1.55, ¢iplak alanda 1.70 olarak tespit etmistir. Yapilan bir
arastirmada orman topraklarindan tarim topraklarina dogru gidildik¢e hacim agirligi
degerinin arttig1 belirlenmistir (Yiiksek ve Kalay, 2002). Celik (2005) arazi kullaniminin
topragin fiziksel ozellikleri ve organik maddesi {izerine olan etkilerinin arastirildigi bir
calismada, 0-10 cm derinlik kademesi i¢in hacim agirligi degerlerinin ormanda 1.24
gr/cm?, ¢ayirda 1.23 gr/cm?, islenen arazide 1.30 gr/cm?; 10-20 cm derinlik kademesi icin
ise hacim agirliginin ormanda 1.27 gr/cm?, ¢ayirda 1.16 gr/cm?, islenen arazide 1.37 gr/cm?

oldugu belirlenmistir.
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Savaci (2012) Kahramanmaras ili G6z Deresi yagis havzasinda yaptigi ¢alismada,
(0-20 cm) derinlik kademesinde ortalama hacim agirligi degerini, orman arazisi tizerinde
bulunan topraklarda 1.35 gr/cm® olarak tespit etmistir. Hacim agirhg 6zellikle organik
madde icerigi ile ¢ok yakindan iliskilidir. Organik madde, toprakta goézenek hacmini
arttirmasi ve kendisinin birim agirh@inin diisiik olmasi ile hacim agirliginda diismeye
neden olmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢aligmada (Akalan, 1965; Anonymous, 1983) toprak
organik maddesi arttirildik¢a hacim agirligr degerleri diistiigli goriilmiistiir. Analize alinan
topraklarda islenmeyen topraklarin organik madde icerigi daha yiiksek bulunmus, hacim

agirligi degerleri ise daha diistik ¢ikmustir.

Aragtirma alani topraklarinda ortalama tane yogunlugu miktar1 2.66 gr/cm® olarak
tespit edilmistir. Savaci (2012) Kahramanmaras ili Haman Deresi yagis havzasinda yaptigi
calismada, (0-20 cm) derinlik kademesinde ortalama tane yogunlugu degerini, orman
arazisi lizerinde bulunan topraklarda 2.67 gr/cm3 olarak tespit etmistir. Korkang, (2014)’de
agaclandirmanin organik karbon ve diger toprak ozelliklerine etkilerini inceledigi
calismada ortalama tane yogunlugu degerleri, karacam alaninda 2.69, sedir alaninda 2.71,

ciplak alanda 2.57 olarak tespit etmistir.

Arastirma alami topraklarinda ortalama porozite orami % 47.38 olarak tespit
edilmistir. Korkang, (2014) agaclandirmanin organik karbon ve diger toprak ozelliklerine
etkilerini inceledigi ¢alismada ortalama porozite degerleri, karagam alaninda % 40.59,
sedir alaninda % 42.58, c¢iplak alanda % 33.83 olarak tespit etmistir. Savaci (2012)
Kahramanmarag ili G6z Deresi yagis havzasinda yaptigi caligmada, (0-20 cm) derinlik
kademesinde ortalama porozite degerini, orman arazisi tizerinde bulunan topraklarda %
49.98 olarak tespit etmistir. Gozeneklilik topragin tekstiird, striiktiirii ile topragr meydana
getiren pargaciklarin sekline baglidir. Topraktaki yiiksek organik madde goézenekliligin
yiiksek olmasina neden olur (Ergene, 1987). Organik madde ve graniiler yap1 toprakta
bosluk hacmini arttirir. Toprak isleme kisa siireli olumlu bir etkiye sahip olmasina ragmen,
stirekli olarak toprak isleme gozenekliligi azaltir. Cilinkii toprak isleme organik maddenin
yanarak azalmasi, agregatlarin kirilmasi ve igleme aletlerinin sikistirmasi gibi olumsuz
etkilere sahiptir (Aktas, 1995). Analize alinan topraklarin organik madde igerigi arttikca
toplam gozeneklilik miktar1 da artmistir. Bulunan sonuglar yukarida belirtilen literatiirlerle

de uyum gostermektedir.

Arastirma alani topraklarinda ortalama organik madde degeri % 5.81 olarak tespit

edilmistir. Turan (2015) Kiitahya’da yaptig1 calismada topraklarin organik madde miktarini

42



0-30 cm derinlik kademesinde; agaclandirilmayan alanda % 2.93, agaclandirilan alanda ise
% 5.24 olarak tespit edilmistir. Celik (2005), Arazi kullanimmin topragin fiziksel
ozellikleri ve organik maddesi {izerine olan etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada organik
madde degerlerinin ormanda % 4.16, cayirda % 4.46, islenen arazide % 2.34 10-20 cm
derinlik kademesi i¢in ise organik madde degerlerinin ormanda % 3.60, cayirda % 3.79,
islenen arazide % 1.88 oldugu belirlenmistir. Atmaca ve Tuluhan (2006), Tarsus’ta yaptigi
arastirmada topraktaki organik madde miktar1 bakimindan agaglandirilmig alanlarin kontrol
parsellerinden daha zengin oldugunu belirlemistir. Tiifek¢ioglu ve ark. (2002), yaptiklari
caligmada, yalanci akasyanin bulundugu alanda topraklarin organik madde bakimindan
zenginlestigini ve topraklarin aginima karsi direnclerinin arttigini tespit etmislerdir. Haynes
ve Nadiu (1998), yaptiklari arastirmada organik maddenin topragin 6zelliklerini olumlu
yonde gelistirdigini belirtmistir. Kantarct (2000), topragin organik maddesinin toprakta
yetisen bitkiler ile toprak i¢inde yasayan canlilarin artiklarindan olustugunu ve organik
madde artiklar1 topragin yiizeyinde bir 6li ortii halinde serilmis durumda olduklarini, bu
Oli Ortliniin ayrigmasi, ayrisma lriinleri veya humus halinde topraga karigmasi topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri {izerinde oldugu kadar bitkilerin biiylimesi iizerinde de

onemli etkiler yaptigini belirtmektedir.

Arastirma alani topraklarinda ortalama azot miktar1 % 0.135 olarak tespit edilmistir.
Cavdar (2011), yar1 kurak alanlarda agaclandirma ¢alismalarinin bazi toprak 6zelliklerine
etkilerini incelemek amaciyla, Ankara’da yaptigi arastirmada 0-30 cm derinlik
kademesinden aldig1 toprak orneklerinin azot degerleri agaglandirilmayan alanda % 0.085
agaclandirilan alanda % 0.130 olarak tespit edilmistir. Yine yapilan baska bir arastirmada
azot degerinin orman da, tarla ve meyve bahgesinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ormanda azotun yiiksek olmasi organik maddenin bu arazide daha yiiksek olmasindandir

(Soyer, 2011).

Aragtirma alani topraklarinda ortalama KDK degerleri 18.82 cmol/kg olarak tespit
edilmistir. Dindaroglu (2011)’de Kuzgun baraj golii ve g¢evresinde dogal kaynak
envanterinin tespiti ile toprak ve su kalitesi yoniinden siirdiirtilebilirligini inceledigi
calismada, orman alanlarinda ortalama KDK degerini 16.89 me/100g olarak tespit
edilmistir. Kum igerigi zengin topraklar “diisiik”, kil ve humusga zengin topraklar ise
“yiiksek” katyon degisim kapasitesine sahiptirler (Cepel, 2000). Topraklar i¢in genel
olarak verilen KDK miktar1 1-100 meq/100 g toprak arasinda degismektedir (genelde KDK
30'u gegmez). KDK ylizey alaniyla iligkilidir. Biiyiik yiizey alanina sahip kati-toprak fazi

43



genelde biiyiik KDK, biiyiik adsorpsiyon ve tamponlama kapasitesine sahiptir (Saglam ve
ark., 1993).

Arastirma alani topraklarinda ortalama MSTK degerleri % 46.82 olarak tespit
edilmistir. Savaci (2012), Kahramanmaras ili Haman Deresi yagis havzasinda yaptigi
calismada, (0-20 cm) derinlik kademesinde ortalama mutlak su tutma kapasitesi degerini,
orman arazisi lizerinde bulunan topraklarda % 33.32 olarak tespit etmistir. Yine, Bozali
(2003) yaptig1 calismada benzer sonuglar bulmus ve su tutma kapasiteleri bakimindan arazi
kullanim sekilleri arasindaki farkliligin sebebini, tarim topraklarinda organik madde
miktar1 ve gozenek hacminin az ve hacim agirligi ile tane yogunlugunun fazla olmasina
bagli olabilecegini belirtmistir. Zira hacim agirlig1 ve tane yogunlugu degerlerinin fazla
olmasi tarim topraklarinin su tutma kapasitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Nitekim,
Karagiil (1994)‘de Trabzon Sogiitliidere yagis havzasi topraklarinin erozyon egilimlerini
belirlemek icin yaptigi calismasinda su tutma kapasitesi bakimindan benzer sonuglar

bulmustur.

Aragtirma alani topraklarinda ortalama permeabilite degeri 185.05 mm/saat olarak
tespit edilmistir. Savaci (2012) Kahramanmaras ili Haman Deresi yagis havzasinda yaptig
calismada, (0-20 cm) derinlik kademesinde ortalama permeabilite degerini, orman arazisi
tizerinde bulunan topraklarda 282.8 mm/saat olarak tespit etmistir. Topraklarin
permeabilite degerleri genel olarak toprak tekstiirii ile yakindan ilgilidir. Topraklarin kil
taneciklerinin suyu biinyesine aldiktan sonra sismesi nedeniyle mikro bosluklarinin
tikanmasi, topraklarin su gegirgenliginin azalmasma neden olmaktadir (Ozhan, 2004).
Permeabilite topraklarin tekstiirii, striiktiiri ve hacim agirliginin bir fonksiyonu olarak
toprak icerisine giren suyun orani olarak kabul edilir. Yiiksek permeabiliteye sahip olan
topraklarda suyun topraga girisi hizli oldugundan yiizeysel akis ve buna bagli olarak toprak

erozyonu azalmaktadir (O’Green ve ark. 2006).

Aragtirma alani topraklarinda ortalama organik karbon degeri % 3.38 olarak tespit
edilmistir. Korkang (2014)’de agaclandirmanin organik karbon ve diger toprak
ozelliklerine etkilerini inceledigi ¢alismada ortalama organik karbon degerleri, karagam
alaninda 1,09, sedir alaninda 1.13, ¢iplak alanda 1.54 olarak tespit etmistir. Lima ve ark.
(2006), agaglandirmanin topraktaki biriken karbon miktarii artirdigini tespit etmistir.
Yiiksek ve yiiksek (2011), agaglandirmadan 10 yil sonra topragin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin iyilestigini tespit etmistir. Polglase ve ark. (2000), farkli ¢cevre kosullarinda

agaclandirmanin topraktaki toplam karbon miktarini etkiledigini belirtmistir.
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4.5. Habitat biiyiikliigii ve habitatlar aras1 mesafe ile toprak ozellikleri arasindaki
korelasyonlar

Habitat biiylikliigii ve habitatlar arasi mesafe ile toprak ozellikleri arasindaki
korelasyon matrisi Cizelge 4.4’de verilmistir. Korelasyon analiz sonuglarina gore habitat
biiyiikligii (HB) ile KDK arasinda (0.226*) 0.05 6nem seviyesinde pozitif iliskiler tespit
edilmistir. Pargalanan habitatlarin alansal biiytlikliikleri artttkca KDK oraninda artiglar
meydana gelmektedir. KDK degisebilir katyonlarin toprak tarafindan tutulabilme
yetenegidir. Bu sonug 6zellikle bitki besin kapasitesi olumlu yoniinde etkilemesi agisindan
cok Oonemlidir. Besin elementlerin kok bolgesinden yikanmasi bu sayede onlenmis olur
(Kagar, 2012). Dindaroglu (2011), Kuzgun baraj golii ve ¢evresinde dogal kaynak
envanterinin  tespiti ile toprak ve su kalitesi yoniinden siirdiiriilebilirliginin
degerlendirilmesi iizerine yaptig1 bir arastirmada topraktaki KDK igerigiyle ve bu topraklar
tizerinde gelisen bitki toplumlar1 arasinda benzer pozitif iligkiler tespit etmistir. Korkang
(2014), Nigde’nin Hidirlik ilgesinde yaptigi arastirmada agaglandirmanin toprakta KDK ile

organik karbon arasinda benzer iligkiler bulmustur.

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore, habitatlar biiyiikliigii ile porozite orani
arasinda (0.254*) 0.05 seviyesinde onemli pozitif bir iliski tespit edilmistir. Habitat
biiyilikliigii arttik¢a topraktaki gézeneklilikte 6nemli artiglar meydana gelmistir. Bu sonucu
destekler sekilde hacim agirligt ile HB arasinda negatif bir egilim belirlenmistir.
Gozeneklilik toprakta hava ve su ekonomisini belirleyen ¢ok 6nemli bir parametredir. Ayn
zamanda topragin striiktiir stabilitesini yakindan etkileyerek toprakta suyun infiltrasyonunu
ve perkolasyonunu dogrudan etkilemektedir. Topraktaki porozite diisiikliigli suyun ylizey
akisa gegmesine ve dolayisiyla erozyona neden olabilir (Cepel, 2000). Korelasyon
sonuglar1 da bu bilinen gercegi destekler niteliktedir. Ornegin habitatlarin alani biiyiidiikce
(HB) topraklarin erozyona ugrama egilimi dispersiyon orani azaldigi goriilmektedir.
Habitatlar aras1 mesafe (HM) ile toprak 6zellikleri arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
iliski tespit edilememistir. Habitat biiyiikliigii ile habitatlar arasi mesafe ile yakindan
etkilenmektedir. Eger alan olarak kiigiik habitatlarin yakininda baska bir habitat varsa bu
habitatin olumlu ekolojik etkileri toprak ozelliklerine de yansiyabilmektedir. Bunun
yaninda bolgedeki pargaliligin ortalama 10-20 y1l dncesinden giiniimiize kadar devam eden
bir silireg olmasi nedeniyle toprak oOzelliklerindeki olumsuz etkiler ancak kendini

gostermeye baslamistir (Cizelge 4.4).
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Habitat bliyiikliigii ile ve kil orani arasinda onem derecesi diisiik negatif, habitat
biyiikliigii ile tarla kapasitesi arasinda ise 6nem derecesi diisiik pozitif yonlii bir egilim
baglamistir. Habitat biiyiikliigii ile azot arasinda 6nem derecesi diisiik negatif, habitat
biiyiikliigii ile organik madde, organik karbon ve kire¢ orani arasinda ise dnem derecesi
diisiik pozitif yonlii bir egilim baslamistir. Habitat biiyiikliigii ile hacim agirlig1 arasinda
onem derecesi diisiik negatif, habitat bilylikliigii ile permeabilite, porozite ve tane
yogunlugu arasinda ise dnem derecesi diisiikk pozitif yonlii bir egilim baglamistir. Habitat
biiyiikliigii ile maksimum su tutma kapasitesi arasinda ise énem derecesi diisiikk pozitif

yonlii bir egilim baslamistir (Cizelge 4.4).

Habitat blytkliigiinii konu alan bir arastirmada, Renteria ve ark., (2015)
Ispanya’nin  kuzey ve giiney bolgelerinde bulunan mese ormanlarinda habitat
parcalanmasinin bitki ve toprak iizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore kuzey bolgede bulunan ormanlarda biiyiik parcalarda; KDK degerini 26.5
cmol/kg, pH degerini 7.1, toprak organik madde degerini 12.1, azot degerini 0.4, MSTK
degerini % 40 olarak tespit edilirken, kii¢iik parcalarda KDK degerini 39.5 cmol/kg, pH
degerini 7.3, toprak organik madde igerigi % 19.8, azot igerigi % 0.8, MSTK degerini %
49.8 olarak tespit etmistir. Benzer sekilde, giiney bolgede bulunan ormanlarda ise biiyiik
parcalarda; KDK degerini 27.6 cmol/kg, pH degerini 7.9, toprak organik madde degerini %
10.3, azot degerini 0.3, MSTK degerini % 38.9 olarak tespit edilirken, kiigiik pargalarda
KDK degerini 35.7 cmol/kg, pH degerini 7.9, toprak organik madde 14.1, azot degerini
0.5, MSTK degerini % 45.2 olarak tespit etmistir.

He ve ark., (2015) Ispanya’nin Belincon bdlgesinde habitat kalitesinin ve bitki
Ortlistinlin jips topraklar {izerine etkilerini arastirdigi ¢alismada, organik karbonun ve
azotun habitat kalitesini etkiledigini ve kiiciik habitat parcalarinda biiylik habitat pacalarina

nazaran daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Habitatlar aras1 mesafe ile kum arasinda dnem derecesi diisiik negatif, habitatlar
aras1 mesafe ile pH, EC ve silt arasinda ise 6nem derecesi diisiik pozitif yonlii bir egilim
baslamistir. Habitatlar aras1 mesafe ile kil ve tarla kapasitesi arasinda énem derecesi diisiik
negatif, habitatlar aras1 mesafe ile dispersiyon orani1 ve kire¢ arasinda ise dnem derecesi
diisiik pozitif yonlii bir egilim baslamistir. Habitatlar aras1 mesafe ile organik karbon,
organik madde, KDK ve azot arasinda 6nem derecesi diisiik pozitif yonli bir egilim
baglamistir. Habitatlar arasi mesafe ile hacim agirligi, tane yogunlugu ve permeabilite

arasinda onem derecesi diisiik negatif, habitatlar arasi mesafe ile porozite arasinda ise
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onem derecesi diisiik pozitif yonlii bir egilim baglamistir. Habitatlar aras1 mesafe ile
maksimum su tutma kapasitesi arasinda 6nem derecesi diisiik negatif yonlii bir egilim

baslamistir (Cizelge 4.4).

47



1%

Cizelge 4.4. Arastirma alanina ait bazi toprak 6zelliklerinin HB ve HM’ye gore degisiminin korelasyon analizi

Tarla
Parametreler HB HM pH EC Kum Silt Kil DO Kapasitesi OM KDK | Kire¢ | Permeabilite | Porozite | HA TY MSTK N CN
HB 1 -0.07 0.08 -0.07 0.01 0.004 -0,02 -0.13 0.046 0.031 |0.226* | 0.197 0.179 0,254* | -0.21 | 0.057 0.14 -0.034 -0.06
HM 1 0.08 0.02 -0.04 0.121 -0.08 0.19 -0.116 0.008 0.133 | 0.141 -0.18 0.043 -0.1 -0.04 -0.2 0.021 -0.20

HB: Habitat Biiyiikliiii, HM : Habitatlar Arast Mesafe, EC : Elektriksel iletkenlik, DO : Dispersiyon Orani, OM : Organik Madde, KDK : Katyon Degisim Kapasitesi, HA : Hacim Agirlig1, TY : Tane
Yogunlugu, MSTK : Maksimum Su Tutma Kapasitesi, N : Azot, C/N : Karbon/Azot Orani

*Korelasyon 0.05 seviyesinde 6nemli




Yapilan varyans analizi sonuglarina goére, habitat biiyiikliigii ile EC, kil, silt, OC,
OM, kireg, dispersiyon orani, tarla kapasitesi, KDK, permeabilite, porozite, HA, MSTK,
N, C/N degerleri arasinda istatistiki olarak (6nem derecesi: 0.05) anlamli bir fark tespit
edilmistir (Cizelge 4.5).

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére, habitat biiytikliigi ile pH, kum, TY
degerleri arasinda istatistiki olarak (6nem derecesi: 0.05) bir fark tespit edilmemistir

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Habitat biiyiikliigii iizerinden 0l¢iilen degiskenlerin varyans analiz sonuglari

Bazi Toprak Ozellikleri| N | Ortalama Star;?:rt F S?\?i;rgsi

pH 60 7,38 0,63 1,223 0,293

EC (umhos/cm) 60 | 147,32 3,27 2,296 0,013

Kum (%) 60 | 66,72 0,8 1,754 0,066

Silt (%) 60 | 13,25 0,58 2,597 0,006

Kil (%) 60 | 20,03 0,64 3,04 0,002

DO (%) 60 68,97 1,81 2,594 0,006

Tarla Kapasitesi (%) | 60 | 27,17 0,54 2,667 0,005

OM (%) 60 5,81 0,32 2,73 0,004

KDK (cmol/kg) 60 | 18,82 0,42 2,297 0,013

Kireg (%) 60 | 16,13 1,6 2,841 0,003
Permeabilite (mm/saat) | 60 | 185,05 3,96 5,701 0
Porozite (%) 60 | 47,38 1,07 4,344 0
HA (gr/cm®) 60 | 1,406 0,02 5,402 0

TY (gr/cm?®) 60 | 2,66 0,04 1,477 0,147
MSTK (%) 60 | 46,82 371 8,347 0

N (%) 60 | 0,135 0,01 3,034 0,002

C/N (%) 60 | 46,92 6,87 3,269 0,001

p<0.05 EC: Elektriksel iletkenik; pH: Toprak reaksiyonu; DO: Dispersiyon orani; OM: Organik madde, KDK:
Katyon Degisim Kapasitesi; HA: Hacim agirligi; TY: Tane yogunlugu; MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi; N: Azot;
C/N: Karbon/Azot
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Habitat biiyiikligii (HB) ile MSTK, KDK, permeabilite orani, Kire¢ orani, pH, HA,
DO, TY, kum, silt, kil, tarla kapasitesi, EC, Porozite, N arasindaki regresyon analizinde
iligkilerin ne kadar gilicli oldugunu saptamak amaciyla determinasyon katsayisi 0.446
olarak hesaplanmistir. Buna gore arastirma alanlarinda habitat biiyiikligii ile diger toprak
Ozellikleri arasindaki iliskinin yalnizca % 44.6’sim1 agiklayabilmistir. Bunun nedeni de
habitat parcaliliginin ge¢misinin ¢ok eski olmamasindan kaynaklandigi diigtiniilmektedir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Regresyon Model Ozetib (HB)

R R Square Std. Error of the
Model Estimate
0,668° 0,446 12,70870

a. Predictors: (Constant), MSTK, KDK, Permeabilite, Kireg, pH, HA, DO, TY, Kum, TK, EC, Silt, Porozite,
Kil, b. Dependent Variable: Habitat bityiikliigii (HB)
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4.6. Arastirma alam toprak érneklerine ait bazi 6zelliklerin habitatlar aras1 mesafeye

gore degisimi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, habitatlar arasi mesafe ile pH degerleri
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olup, habitatlar aras1 mesafe ile diger toprak
Ozellikleri arasinda istatistiki olarak (6nem derecesi: 0.05) bir fark tespit edilmemistir

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Habitatlar aras1 mesafe iizerinden 6l¢iilen degiskenlerin varyans analiz

sonugclari

Bazi1 Toprak Ozellikleri N | Ortalama Star;?:rt F Sg\?i;r:si
pH 60 7,38 0,63 2,069 0,037
EC (umhos/cm) 60 147,32 3,27 0,806 0,725
Kum (%) 60 66,72 0,8 0,985 0,529
Silt (%) 60 13,25 0,58 1,766 0,08
Kil (%) 60 20,03 0,64 1,55 0,139
DO (%) 60 68,97 1,81 1,252 0,292
Tarla Kapasitesi (%) 60 27,17 0,54 0,728 0,807
OM (%) 60 5,81 0,32 0,822 0,708
KDK (cmol/kg) 60 18,82 0,42 1,193 0,336
Kireg (%) 60 16,13 1,6 1,669 0,107
Permeabilite (mm/saat) | 60 185,05 3,96 0,601 0,916
Porozite (%) 60 47,38 1,07 0,958 0,558
HA (gr/cm?) 60 1,406 0,02 0,924 0,594
TY (gr/icm?) 60 2,66 0,04 0,654 0,876
MSTK (%) 60 46,82 3,71 0,541 0,952
N (%) 60 0,135 0,01 1,794 0,074
CIN (%) 60 46,92 6,87 1,306 0,257

p<0.05 EC: Elektriksel iletkenik; pH: Toprak reaksiyonu; DO: Dispersiyon orani; OM: Organik madde; KDK:
Katyon Degisim Kapasitesi; HA: Hacim agirligi; TY: Tane yogunlugu; MSTK: Maksimum su tutma kapasitesi; N: Azot;
C/N: Karbon/Azot

Habitatlar aras1 mesafe (HM) ile MSTK, KDK, permeabilite orani, Kireg orani, pH,
HA, DO, TY, kum, silt, kil, tarla kapasitesi, EC, Porozite, N arasindaki regresyon

analizinde sunulan iligkiyi belirten determinasyon katsayisi 0.352 olarak hesaplanmuistir.
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Aragtirma alanlarindaki habitatlar aras1 mesafe ile diger toprak ozellikleri arasindaki
iliskinin yalnizca % 35.2’sini agiklayabilmistir. Bunun nedeni de habitat pargaliliginin

gegmisinin ¢ok eski olmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Regresyon Model Ozetib (HM)

R R Square Std. Error of the
Model Estimate
0,594 0,352 243,46827

a-Predictors: (Constant), MSTK, KDK, Permeabilite, Kire¢, pH, HA, DO, TY, Kum, Tarla
Kapasitesi, EC, Silt, Porozite, Kil, N b. Dependent Variable: Habitatlar aras1 mesafe (HM)
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5. SONUC VE ONERILER

Orman ekosistemlerinin biitinligini olumsuz etkileyen en Onemli siireglerin
basinda parcalilik gelmektedir. Yapilan bu arastirma sonuglarina gore 6zellikle yerlesim
alanlarina yakin lokasyonlarda bulunan yesil kusak orman ekosistemleri iizerinde
antropojenik etkilerle meydana gelen habitat par¢aliliginin ekosistem hizmetlerini olumsuz

yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Arastirma alan1 uydu goriintiilerinde elde edilen giincel arazi kullanim haritasina
gore arastirma alanmi igerisinde dagmik halde bulunan orman, (% 40.33- 978.41 ha)
alanlarinin bitisiginde tarim (% 46.32 -1123.23 ha) ve yerlesim (% 13.35- 323.98 ha)
alanlar1 yer almaktadir. Arastirma sonuglarina gore, yesil kusak orman ekosistemlerinde
parcalilik 0,54 ha-69,9 ha arasinda ve pargalar arasi mesafe 4,79 m-980 m arasinda

degismektedir.

Bu arastirmada habitat biiyiikliiglinlin yan1 sira diger habitatlara olan uzaklikta
yetisme ortami Ozelliklerini ve dolayisiyla toprak ozelliklerini yakindan etkiledigi tespit

edilmistir.

Yapilan korelasyon analizlerine gore habitat alanlar1 kii¢iildiikge organik madde
igerigi, porozite orani, su tutma kapasitesinde diisme egilimi, hacim agirligi1 ve dispersiyon
oraninda ise artma egilimi belirlenmistir. Alan kiigiildiik¢e ve diger habitat pargasina olan
uzaklik arttikca dispersiyon oranindaki artisin daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Habitatlarin kiiclik parcalara ayrilarak birbirinden uzaklastirilmasiyla alanin erozyon
duyarliligr artmigtir. Orman ekosistemlerinde meydana gelen parcaliligin tarihsel gecmisi
de iligkiler arasindaki Onemi etkilemektedir. Bazi1 habitat pargalarimin son yillarda

gerceklesmesi degiskenler arasindaki iliski 6nemini azaltmistir.

Yesil kusak orman ekosistemlerinde dncelikli fonksiyon toprak koruma oldugundan
dolay1 ekonomik amaglar tali amag¢ olarak gbz oniinde bulundurulmali ve bu dogrultuda

yapilacak olan silvikiiltiirel miidahaleler dikkatle yapilmalidir.

Yoresel bag ve bag evleri olarak kullanilan yerlesim alanlar1 ve bu yerlesim
alanlarmin ulasim ag1, yesil kusak ekosistemlerinin biitlinliigiinii parcaladigi ve 6zellikle
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine zarar verdigi ve topragi degrade ettigi

sonucuna varilmistir.

Ozellikle arsa degeri yiiksek olan yerlesim alanlarinin hemen kenarinda bulunan

orman ekosistemleri korunmali ve farkli arazi kullanimlarina izin verilmemelidir.
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Bu arastirmada habitat pargalanmasinin toprak Ozellikleri {izerine etkileri
arastirtlmis olup, biyolojik ¢esitlilik ve yaban hayati {lizerine etkileri de arastirilmalidir.
Habitat parcalanmalarinin oniine gegcmek amaciyla pargalanmaya neden olan amag dist
kullanimlara (isgal, faydalanma, agma vb.) izin verilmemeli, bu alanlar 6831 sayili Orman
Kanunu 2/B maddesine konu edilmemelidir. Orman yol planlamalarinda habitat pargaliligi

minimize edilerek ekosistem hizmetlerindeki stirdiiriilebilirlik dikkate alinmalidir.
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EKLER

EKk 1. Arastirma alam habitat 6rneklerine ait bazi 6zellikler

HABITAT : 1

Komsu Habitatlar

Ornek No: 1

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Taslilik durumu

Ornek No: 2

Ornekleme Tarihi/Numara
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Alan

Baki

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashilik durumu

: Max. Uzaklik (1-2); 11,7 m, (1-3); 10,2 m
Min. Uzaklik (1-2); 8,3 m, (1-3); 6,43 m

: 03.10.2016/1

» D:*36°55°19” - K: *“37°36°519”
: 818 m

. Glineydogu

: 3,13 ha

: % 17

: Czb3

. Kahverengi

: % 15

: 03.10.2016/2

: D:*36°55°2017- K: *37°36°550”
1 825m

: 3,13 ha

. Giineydogu

: % 18

: Czb3

. Sarims1 Kahverengi

: % 20
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HABITAT : 2

Komsu Habitatlar : Max. Uzaklik (2-1); 11,7 m (2-3); 13,7 m
Min. Uzaklik (2-1); 8,3m (2-3); 6,1 m

Ornek No: 3

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/3

Koordinatlari : D:%36°54°866” - K: “37°36°365”’

Yiikselti (Rakim) : 870 m

Baki . Giineydogu

Alan : 21 ha

Egim : % 18

Mescere tipi : Czb3

Renk . Kahverengi

Tasghihik : % 20

Ornek No: 4

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/4

Koordinatlari : D:36°55°100” - K: “37°36°568”’

Yiikselti (Rakim) : 872m

Baki . Giineydogu

Alan : 21 ha

Egim : %19

Mescere tipi : Czb3

Renk . Kahverengi

Tashilik : % 22
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HABITAT : 3

Komsu Habitatlar

Ornek No: 5

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashlik

Ornek No: 6

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghilik

: Max. Uzaklik (3-1); 10,2 m (3-2); 13,7 m

Min. Uzaklik (3-1); 6,43 m (3-2); 6,1 m

: 03.10.2016/5
: D:*36°54°866" ve K: “37°36°365”’
: 851 m
. Giineydogu
: 69,9 ha
: % 16
: Czc3
: Sarims1 Kahverengi
: % 15

:03.10.2016/6

: D: 36°54°882”” ve K: “37°36°381”’
1847 m

: Glineydogu

1 69,9 ha

1% 19

: Czc3

: Sarims1 Kahverengi

1% 20
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HABITAT :4

Komsu Habitatlar . Max. Uzaklik (4-2); 9,66 m (4-3); 15,4 m
Min. Uzaklik (4-2); 3,84 m (4-3); 6,64 m

Ornek No: 7

Ormnekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/7

Koordinatlari : D:%36°54°730” - K: “37°36°210”’

Yiikselti (Rakim) : 865m

Baki : Dogu

Alan : 5,81 ha

Egim : % 18

Mescere tipi : Czc3

Renk : Kirmizimsi Kahverengi

Taslilik : % 28

Ornek No: 8

Ornekleme Tarihi : 03.10.2016

Koordinatlari : D:36°54°770° — K: “37°36°210”°

Yiikselti (Rakim) : 865m

Baki : Dogu

Alan : 5,81 ha

Egim : % 17

Mescere tipi : Czc3

Renk . Kahverengi

Tasghilik : % 23
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HABITAT :5

Komsu Habitatlar : Max. Uzaklik (5-6); 168 m (5-8); 12,6 m
Min. Uzaklik (5-6); 155 m (5-8); 1,53 m

Ornek No: 9

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/9

Koordinatlari : D:*36°54°5317°- K: *37°36°124”°
Yiikselti (Rakim) :905m

Baki . Glney

Alan : 4,68 ha

Egim : % 16

Mescere tipi : Czc3

Renk . Kahverengi

Taslilik % 10

Ornek No: 10

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/10

Koordinatlari : D: %36 °54°514 — K: “37°36°101”°
Yiikselti (Rakim) : 892 m

Baki1 . Giiney

Alan . 4,68 ha

Egim : % 17

Mescere tipi : Czc3

Renk : Koyu Kahverengi

Tasghilik % 15
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HABITAT : 6

. Max. Uzaklik (6-4); 7,7 m (6-5); 168 m
Min. Uzaklik (6-4); 3,93 m (6-5); 155 m

Komsu Habitatlar

Ornek No: 11

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/11

Koordinatlari : D:36°54°730”° — K: “37°36°137”°
Yiikselti (Rakim) 904 m

Baki . Glney

Alan : 1,32 ha

Egim : %18

Mescere tipi : Czc3

Renk : Kirmizimsi Kahverengi

Taslilik : % 20

Ornek No: 12

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/12

Koordinatlari : D:%36°54°707 - K: “37°36°137"
Yiikselti (Rakim) :939m

Baki1 . Giiney

Alan : 1,32 ha

Egim : %19

Mescere tipi : Czc3

Renk . Kahverengi

Tasghilik %25
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HABITAT : 7

Komsu Habitatlar

Ornek No: 13

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashlik

Ornek No: 14

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghilik

: Max. Uzaklik (7-8); 63,2 m

Min. Uzaklik (7-8); 21,4 m

: 03.10.2016/13

: D:%36°54°404° — K: “37°36°409”°
: 1031 m

. Giiney

: 1,75 ha

: % 18

. Czbc3

. Kirmizimsi Kahverengi

: % 20

: 03.10.2016/14

: D:"36°54°425”° — K: “37°36°353”°
: 1028 m

. Giiney

: 1,75 ha

© % 17

: Czbc3

. Kirmizims1 Kahverengi
: %15
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HABITAT : 8

Komsu Habitatlar . Max. Uzaklik (8-5) 12,6 m (8-7); 63,2 m
Min. Uzaklik (8-5) 1,53 (8-7); 21,4 m

Ornek No: 15

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/15

Koordinatlari : D:36°54°368° — K: “37°36°292”°
Yiikselti (Rakim) : 1024 m

Baki . Giiney

Alan : 6,82 ha

Egim : % 20

Mescere tipi : Czc3

Renk . Kahverengi

Taslilik : % 30

Ornek No: 16

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 03.10.2016/16

Koordinatlari : D:36°54°365° — K: “37°36°253”°
Yiikselti (Rakim) : 1017 m

Baki1 . Giiney

Alan > 6,82 ha

Egim : %19

Mescere tipi . Czc3

Renk . Kahverengi

Tasghilik : % 26
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HABITAT : 9

© Max. Uzaklik (9-11 : 845 m  (9-10); 505 m
Min. Uzaklik (9-11); 588 m  (9-10); 300 m

Komsu Habitatlar

Ornek No: 17

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/17

Koordinatlari : D:36°52°699° — K: “37°36°430”°
Yiikselti (Rakim) : 1059 m

Baki : Dogu

Alan : 5,53 ha

Egim : %18

Mescere tipi . Czbc2

Renk . Kahverengi

Taslilik : % 20

Ornek No: 18

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/18

Koordinatlari : D:36°52°703”° — K: “37°36°452”°
Yiikselti (Rakim) : 1023 m

Baki : Dogu

Alan : 5,53 ha

Egim : %19

Mescere tipi : Czbc2

Renk . Grimsi Kahverengi

Tasghilik %25
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HABITAT : 10

: Max. Uzaklik (10-9); 588 m (10-11); 433 m
Min. Uzaklik (10-9); 300 m (10-11); 329 m

Komsu Habitatlar

Ornek No: 19

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/19

Koordinatlari : D:36°52°865° — K: “37°36°589”°
Yiikselti (Rakim) : 1066 m

Baki . Glney

Alan : 0,54 ha

Egim © % 17

Mescere tipi : Czc3

Renk . Sarimsi Kahverengi

Taslilik : % 20

Ornek No: 20

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/20

Koordinatlari : D:36°52°851” — K: “37°36°599”°
Yiikselti (Rakim) : 1061 m

Baki1 . Giiney

Alan : 0,54 ha

Egim : % 18

Mescere tipi : Czc3

Renk : Koyu Sarims1 Kahverengi

Tasghilik %25
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HABITAT : 11

Komsu Habitatlar : Max. Uzaklik (11-9); 845 m (11-10); 433 m

Min. Uzaklik (11-9); 505 m  (11-10): 329 m

Ornek No: 21

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 03.10.2016/21

Koordinatlari D: “36°52°969” — K: *“37°36°372”’
Yiikselti (Rakim) 990 m

Baki . Giineybat1

Alan : 4,71 ha

Egim : % 36

Mescere tipi : Czbc3

Renk . Sarimsi Kahverengi

Tashlik : %45

Ornek No: 22

Ornekleme Tarihi : 03.10.2016

Koordinatlari : D:36°52°981° — K: “37°36°400”°
Yiikselti (Rakim) :989m

Baki : Giineybat1

Alan : 4,71 ha

Egim : % 38

Mescere tipi : Czbc3

Renk . Acik Sarims1 Kahverengi

Tasghilik : %50
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HABITAT : 12

Komsu Habitatlar

m

Ornek No: 23

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 24

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashilik

© Max. Uzaklik (12-19): 9,44 m (12-22); 12,1

Min. Uzaklik (12-19); 1,48 m (12-22); 5,37

: 03.10.2016/23

: D:36°49°660°’- K: “37°36° 949’
: 795 m

: Bati

: 2,43 ha

: % 35

: Czc3

. Giigli Kahverengi

: %45

: 03.10.2016/24

D: “36°49°675- K: “37°36°987”°

790 m
: Bati

2,43 ha

: % 37
: Czc3
. Giglii Kahverengi
% 42
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HABITAT : 13

Komsu Habitatlar

Ornek No: 25

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 26

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashilik

© Max. Uzaklik (13-24); 267 m  (13-25); 11 m
Min. Uzaklik (13-24); 30,2 m (13-25); 7,59 m

: 03.10.2016/25
» D:%36°49°548°° — K: “37°36°697°
2 779 m
Giliney
9,9 ha
: % 38
: Czbc2
Koyu Sarimsi Kahverengi
: % 50

: 03.10.2016/26

: D:36°49°502” — K: “37°36°679”’
: 768 m

. Giiney

> 9,9 ha

% 37

. Czbc2

. Sarimsi Kahverengi

: %45

79



HABITAT : 14

Komsu Habitatlar

Ornek No: 27

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 28

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashlik

© Max. Uzaklik (14-15); 19 m  (14-16); 189 m

Min. Uzaklik (14-15); 5,63 m (14-16); 107 m

: 13.10.2016/27
» D:36°49°7217° — K: “37°37°789”°
1 839m
. Gilineybat1
: 19,5 ha
: % 26
: Czbcl
: Grimsi Kahverengi
: % 45

: 13.10.2016/28

: D:%36°49°708° — K: “37°37°780”°
: 851m

. Giineybat1

: 19,5 ha

: % 28

: Czbcl

. Kirmizims1 Kahverengi

: %55
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HABITAT : 15

Komsu Habitatlar

Ornek No: 29

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 30

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasglilik

© Max. Uzaklik (15-16); 240 m  (15-14); 19 m

Min. Uzaklik (15-16); 153 m  (15-14); 5,63

: 13.10.2016/29

: D:*36°49°730”° — K: “37°37°890’
: 849 m

. Glney

: 8,86 ha

: % 36

: Czbc3

: Koyu Kahverengi
: %65

: 13.10.2016/30

: D:36°49°690”” — K: “37°37°890°
: 869 m

. Giiney

: 8,86 ha

: % 38

: Czbc3

. Kahverengi

: %70
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HABITAT : 16

: Max. Uzaklik (16-14); 189 m  (16-15); 240 m
Min. Uzaklik (16-14); 107 m  (16-15); 153 m

Komsu Habitatlar

Ornek No: 31

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 13.10.2016/31

Koordinatlari : D:36°49°640” — K: “37°37°618”’
Yiikselti (Rakim) : 823 m

Baki . Glney

Alan : 3ha

Egim : % 43

Mescere tipi : Czbcl

Renk : Koyu Grimsi Kahverengi

Tasghihik : %50

Ornek No: 32

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 13.10.2016/32

Koordinatlari : D:36°49°677- K: “37°37°618”’
Yiikselti (Rakim) © 798 m

Baki : Giiney

Alan : 3ha

Egim : % 44

Mescere tipi : Czbcl

Renk . Kahverengi

Tasglilik : %55
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HABITAT : 17

Komsu Habitatlar . Max. Uzaklik (17-14); 980 m (17-18); 554 m
Min. Uzaklik (17-14); 790 m (17-18); 167 m

Ornek No: 33

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/33

Koordinatlari : D:36°50°156° — K: “37°37°258”’
Yiikselti (Rakim) : 893 m

Baki . Giineybat1

Alan : 13,3 ha

Egim : % 38

Mescere tipi : Czb3

Renk . Sarimsi Kahverengi

Tasghihik : %45

Ornek No: 34

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/34

Koordinatlari : D:36°50°174” — K: *37°37°258”’
Yiikselti (Rakim) : 845m

Baki : Giineybat1

Alan : 13,3 ha

Egim : % 36

Mescere tipi : Czb3

Renk . Soluk Kahverengi

Tasglilik : %45
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HABITAT : 18

Komsu Habitatlar

Ornek No: 35

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 36

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasglilik

: Max. Uzaklik (18-17); 554 m (18-19); 324 m
Min. Uzaklik (18-17); 167 m (18-19); 51,7 m

: 13.10.2016/35
D: “36°49°861°° — K: “37°37°116”’
:829m
. Giineybat1
: 5,62 ha
: % 37
: Czbc3

: Kahverengi

© %30

: 13.10.2016/36

: D: 3649878 — K: “37°37°112”°
: 837m

. Giineybat1

: 5,62 ha

: %40

: Czbc3

: Kirmizims1 Kahverengi

© %20
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HABITAT : 19

Komsu Habitatlar

Ornek No: 37

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 38

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasglilik

© Max. Uzaklik (19-18); 324 m  (19-20); 11,9 m
Min. Uzaklik (19-18); 51,7 m  (19-20); 4,92 m

: 13.10.2016/37
D: “36°49°760”" — K: “37°37°103”’

: 817 m

. Giineybat1

5,49 ha

. % 26

: Czc3

: Koyu Grimsi Kahverengi

: % 35

: 13.10.2016/38

: D:36°49°730” — K: “37°37°103”°
: 752 m

. Giineybat1

: 5,49 ha

% 27

: Czc3

. Grimsi Kahverengi

© %35
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HABITAT : 20

© Max. Uzaklik (20-19);: 11,9 m (20-22); 17 m
Min. Uzaklik (20-19); 4,92 m (20-22): 5,69 m

Komsu Habitatlar

Ornek No: 39

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 13.10.2016/39

Koordinatlari : D:36°49°680° — K: “37°37°069”’
Yiikselti (Rakim) D 776m

Baki . Giineybat1

Alan : 1,12 ha

Egim % 44

Mescere tipi : Czbcel

Renk Kahverengi

Tasghihik : %50

Ornek No: 40

Ornekleme Tarihi/Numarasi

13.10.2016/40

Koordinatlari D: “36°49°700” — K: “37°37°069’
Yiikselti (Rakim) 2 799m

Baki : Gilineybat

Alan : 1,12 ha

Egim © %41

Mescere tipi : Czbcl

Renk . Zeytin Yesili Kahverengi

Tasglilik © %50
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HABITAT : 21

Komsu Habitatlar

Ornek No: 41

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashihik

Ornek No: 42

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasglilik

© Max. Uzaklik (21-20); 10 m  (21-22); 12,9 m

Min. Uzaklik (21-20); 14,5 m (21-22); 1,54 m

: 13.10.2016/41

: D:36°49°656”° — K: “37°37°104”°
: 714 m

. Giineybat1

: 2,63 ha

: % 38

: Czc3

Kahverengi

© %10

: 13.10.2016/42

: D:*36°49°620° — K: “37°37°104”°
: 713 m

: Gilineybat

: 2,63 ha

: %39

: Czc3

. Agik Zeytin Yesili Kahverengi

© %10
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HABITAT : 22

Komsu Habitatlar

Ornek No: 43

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 44

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasglilik

. Max. Uzaklik (22-20); 17 m
Min. Uzaklik (22-20); 5,69 m (22-23); 3,38 m

: 13.10.2016/43

1 D:*36°49°565”” — K: “37°36°936”’
: 747m

: Giineybat1

: 2,6 ha

: % 35

: Czc3

. Acik Zeytin Yesili Kahverengi

© %10

: 13.10.2016/44

: D:36°49°600° — K: “37°36°970”°
: 741m

. Giineybat1

. 2,6 ha

: % 30

: Czc3

. Acik Zeytin Yesili Kahverengi

© %10
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HABITAT : 23

Komsu Habitatlar . Max. Uzaklik (23-21); 13 m (23-22); 80,2 m
Min. Uzaklik (23-21); 3,1 m (23-21); 3,38 m

Ornek No: 45

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/45

Koordinatlari : D:*36°49°500 — K: “37°36°960°°
Yiikselti (Rakim) : 763 m

Baki . Giineydogu

Alan : 7,83 ha

Egim : % 32

Mescere tipi : Czc3

Renk . Kahverengi

Tasghihik D %25

Ornek No: 46

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/46

Koordinatlari : D:%36°49°526 — K: “37°36°919”°
Yiikselti (Rakim) :701m

Baki : Gilineydogu

Alan : 7,83 ha

Egim : % 38

Mescere tipi : Czc3

Renk . Koyu Kahverengi

Tasglilik © % 30
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HABITAT : 24

Komsu Habitatlar

Ornek No: 47

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 48

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashilik

© Max. Uzaklik (24-12): 4,79 m  (24-22); 8,98 m

Min. Uzaklik (24-12); 2,27 m (24-22); 5,93 m

: 13.10.2016/47

: D: *36°49°593”° — K: “37°36°853”’
» 772 m

: Glineybat1

: 1,47 ha

: % 36

: Czc3

. Kahverengi

% 20

: 13.10.2016/48

: D:36°49°588” — K: “37°36°871”°
: 770m

: Giineybat1

: 1,47 ha

: % 39

: Czc3

Koyu Kahverengi

1% 20
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HABITAT : 25

Komsu Habitatlar : Max. Uzaklik (25-26); 15,5 m (25-19); 477 m
Min. Uzaklik (25-26); 1,97 m  (25-19); 94 m

Ornek No: 49

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/49

Koordinatlari : D:36°49°783 — K: “37°36°722”°
Yiikselti (Rakim) : 781m

Baki : Giineybat1

Alan : 37,5ha

Egim : % 33

Mescere tipi : Czbc3

Renk : Koyu Kahverengi

Tasghihik : %55

Ornek No: 50

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/50

Koordinatlari : D:36°49°757 — K: “37°36°670”°
Yiikselti (Rakim) » 763 m

Baki : Giineybat1

Alan : 37,5 ha

Egim % 37

Mescere tipi : Czbc3

Renk : Koyu Kahverengi

Tasglilik : %55
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HABITAT : 26

Komsu Habitatlar . Max. Uzaklik (26-25); 15,5 m (26-27); 85,4 m
Min. Uzaklik (26-25); 1,97 m (26-27); 2,19 m

Ornek No: 51

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/51

Koordinatlari : D:36°49°720”° — K: “37°36°499”°
Yiikselti (Rakim) : 702 m

Baki . Giineybat1

Alan : 4,2ha

Egim : % 44

Mescere tipi . Czc2

Renk . Kahverengi

Tasghihik © % 30

Ornek No: 52

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/52

Koordinatlari : D:36°49°701° — K: “37°36°484”’
Yiikselti (Rakim) 1 696 m

Baki . Giineybat1

Alan : 4,2 ha

Egim : %40

Mescere tipi : Czc2

Renk . Kahverengi

Tasglilik %35
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HABITAT : 27

Komsu Habitatlar : Max. Uzaklik (27-25); 702 m (27-26); 85,4 m
Min. Uzaklik (27-25); 94,4 m (27-26); 2,19 m

Ornek No: 53

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/53

Koordinatlari : D:36°49°780°’- K: “37°36°394”’
Yiikselti (Rakim) : 594 m

Baki : Giineybat1

Alan : 9,78 ha

Egim : % 36

Mescere tipi : Czbc3

Renk : Koyu Kahverengi

Tasghihik %45

Ornek No: 54

Ornekleme Tarihi/Numarasi : 13.10.2016/54

Koordinatlari : D:36°49°788” — K: “37°36°369”’
Yiikselti (Rakim) : 670 m

Baki : Gilineybat

Alan : 9,78 ha

Egim : % 35

Mescere tipi : Czbc3

Renk . Koyu Kahverengi

Tasglilik %35
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HABITAT : 28

. Max. Uzaklik (28-25); 500 m  (28-27); 699 m
Min. Uzaklik (28-25); 5,67 m (28-27); 3,13 m

Komsu Habitatlar

Ornek No: 55

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 13.10.2016/55

Koordinatlari : D:36°50°2317° — K: “37°36°252”°
Yiikselti (Rakim) 710 m

Baki . Giineybat1

Alan : 20 ha

Egim : % 34

Mescere tipi . Czc3

Renk . Acik Sarims1 Kahverengi

Taslilik D %25

Ornek No: 56

Ornekleme Tarihi/Numarasi

: 13.10.2016/56

Koordinatlari : D:36°50°232”° — K: “37°36°249”°
Yiikselti (Rakim) © 734 m

Baki . Giineybat1

Alan : 20 ha

Egim : % 39

Mescere tipi : Czce3

Renk Kahverengi

Tasghilik %25
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HABITAT : 29

Komsu Habitatlar

Ornek No: 57

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashlik

Ornek No: 58

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tashlik

© Max. Uzaklik (29-28); 111 m  (29-30); 20,8 m

Min. Uzaklik (29-28); 7,56 m (29-30); 2,22 m

: 13.10.2016/57

: D:36°50°483” — K: “37°36°217”°
: 740 m

: Gliney

0153 m

: %40

: Czbc3

Sarims1 Kahverengi

D %25

: 13.10.2016/58

: D:*36°50°514”” — K: “37°36°213”
D 742 m

: Gliney

: 15,3 ha

: %43

: Czbc3

. Soluk Kahverengi
© %65
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HABITAT : 30

Komsu Habitatlar

Ornek No: 59

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghihik

Ornek No: 60

Ornekleme Tarihi/Numarasi
Koordinatlari

Yiikselti (Rakim)

Baki

Alan

Egim

Mescere tipi

Renk

Tasghilik

. Max. Uzaklik (30-29); 20,8 m

Min. Uzaklik (30-29); 2,22 m

: 13.10.2016/59

: D:36°51°043” — K: “37°36°026”°
2 759 m

: Gilineybati

: 38,9 ha

: % 44

: Czbcl

: Kirmizimsi Kahverengi

© %20

: 13.10.2016/60

: D:*36°51°000”" — K: “37°36°017”’
» 747 m

: Giineybat1

: 38,9 ha

: %43

: Czbcel

. Kirmizims1 Kahverengi

© %20
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Ek Cizelge 1. Arastirma alan1 topraklarinda bazi toprak 6zelliklerine ait elde edilen degerler

L6

Habitat pH EC N Kum Silt Kil DO Tarla OM KDK Kirec Permeabilite | Porozite HA TY MSTK
No (umhos/c | (%) (%) (%) (%) (%) Kapasitesi (%) (cmol/kg) (%) (mm/saat) (%) (gricm®) (gricm®) (%)
0,
1 7.81 12).5 0,12 64.75 11.07 24.18 89.03 2%@2 6.01 17.596 9.60 191.63 40.54 1.56 2.62 40.76
7.74 188.4 0,36 75.10 6.12 18.77 65.43 29.89 10.06 20.301 33.28 222.27 32.39 1.72 2.54 48.96
2 7.64 147.8 0,17 64.73 13.12 22.15 70.88 28.33 6.55 18.637 14.70 199.04 54.06 1.24 2.70 171.66
7.91 168.3 0,19 58.96 19.39 21.65 63.67 29.61 6.86 18.826 15.11 181.30 55.61 1.18 2.66 176.02
3 7.86 177.6 0,13 64.94 17.73 17.32 54.08 25.08 5.81 21.446 34.12 179.56 55.95 1.23 2.79 39.43
7.58 186.3 0,11 72.30 10.80 16.91 56.70 28.87 5.46 20.997 41.65 199.89 53.81 13 2.81 36.32
4 7.91 138.9 0,29 61.81 9.86 28.34 83.00 30.93 9.08 27.472 2.04 202.36 48.07 1.32 2.54 38.62
7.64 155.3 0,14 67.61 8.20 24.19 66.23 28.65 7.28 24.632 3.10 221.36 36.32 1.35 2.12 32.56
5 7.96 183.2 0,14 81.58 1.02 17.40 53.80 29.97 7.51 17.793 14.29 202.77 39.34 1.26 2.08 30.79
7.54 106.5 0,37 60.57 11.29 28.13 45.75 27.56 11.53 24.500 3.06 150.57 38.47 1.64 2.67 42.54
6 7.25 91.4 0,30 68.88 10.24 20.88 73.91 28.30 9.44 19.091 9.72 188.27 39.66 1.62 2.68 40.12
7.46 117.4 0,26 68.37 12.04 19.59 75.82 24.13 5.93 15.254 23.27 186.85 47.03 1.36 2.57 34.46
7 7.94 119 0,23 55.48 13.33 31.18 76.37 28.56 4.37 17.120 2.65 158.12 38.15 1.7 2.75 38.15
7.89 115.8 0,21 58.37 10.25 31.38 64.75 27.94 4.37 16.641 2.37 166.34 40.94 1.64 2.78 39.12
8 7.86 183.2 0,38 62.07 16.20 21.73 68.20 29.70 10.68 21.915 0.90 183.02 46.37 1.44 2.69 30.07
8.44 163.9 0,18 62.70 11.27 26.03 70.56 30.69 7.96 20.263 5.10 184.88 49.74 1.3 2.59 28.12
9 7.83 136 0,18 60.84 15.30 23.86 79.56 25.90 7.64 19.409 6.12 210.26 43.66 1.48 2.63 38.29
7.96 174.2 0,17 61.91 17.31 20.78 71.95 28.87 7.41 23.074 20.82 213.94 46.18 1.46 2.71 35.3
10 7.49 254 0,18 70.03 12.03 17.94 70.43 27.65 7.64 22.599 21.44 137.17 40.14 1.55 2.59 42.95
8.5 137.2 0,15 65.97 13.25 20.79 78.39 31.47 4.45 20.648 16.33 129.20 51.15 1.31 2.68 38.06

EC: Elektriksel iletkenik; pH: Toprak Reaksiyonu; DO: Dispersiyon Orani; OM: Organik Madde, KDK: Katyon Degisim Kapasitesi; HA: Hacim Agirhgi; TY: Tane Yogunlugu; MSTK: Maksimum Su
Tutma Kapasitesi; N: Azot
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Ek Cizelge 1.’in devami

Habitat | pH EC N Kum Silt Kil DO Tarla OM KDK Kire¢ | Permeabilite | Porozite HA TY MSTK
No (umhos/cm) | (%) (%) (%) (%) (%) Kapasitesi (%) (cmol/kg) (%) (mm/saat) (%) (gricm®) (gricm®) (%)
(o)
11 7.75 234 0,16 70.02 1122 | 18.76 66.38 2(3{(7’)7 5.93 21.624 22.86 148.88 34.00 1.46 2.21 17.17
7.97 112.3 0,11 66.79 16.00 17.21 77.32 23.24 4.45 17.229 36.13 142.02 50.67 1.28 2.59 15.12
12 7.83 108.4 0,01 55.30 21.23 | 2347 42.50 20.17 0.39 14.739 4.29 194.43 53.03 1.24 2.64 47.14
8.33 120.7 0,05 58.41 20.29 | 21.30 38.60 18.75 3.98 18.964 11.02 205.38 55.30 1.18 2.64 54.8
13 8.07 117.2 0,10 69.80 11.30 18.90 62.92 22.75 4.60 18.987 25.64 175.60 48.99 1.42 2.78 32.7
7.98 67.5 0,03 81.35 6.08 12.57 75.05 18.73 2.73 16.068 15.30 204.64 35.61 1.76 2.73 20.4
14 7.84 85.4 0,01 7431 15.16 | 10.53 58.68 39.40 4.76 17.585 3.67 173.85 59.02 1.18 2.88 52.94
8.01 130.2 0,10 74.81 11.26 13.93 75.81 27.72 8.58 21.146 3.18 175.02 53.39 1.26 2.70 66.5
15 8.07 193.6 0,34 55.75 2631 | 17.95 40.67 25.77 9.98 23.556 29.40 162.72 55.21 1.16 2.59 91.16
7.82 347 0,13 60.45 23.73 15.82 32.61 17.54 5.23 19.111 24.20 176.45 49.54 1.36 2.70 66.32
16 8.11 78.6 0,05 73.60 10.40 16.01 71.96 36.83 0.55 14.478 8.98 209.45 71.03 1.45 2.92 50.02
8.08 99.4 0,09 70.71 18.98 | 10.31 67.95 3121 1.48 12.000 7.76 201.24 50.29 1.42 2.86 42.98
17 8.32 195.8 0,13 63.83 12.26 | 23.91 88.22 28.44 6.16 20.080 8.37 175.76 48.76 1.4 2.73 42.4
7.84 214 0,34 66.13 16.63 | 17.24 73.80 23.39 10.22 26.548 6.74 182.08 49.39 1.18 2.33 47.34
18 8.23 96.3 0,15 67.91 18.28 | 13.81 46.74 22.72 1.64 17.111 28.38 187.69 61.09 1.11 2.85 35.45
8.01 86.9 0,13 68.63 16.09 | 15.28 77.01 17.42 0.94 12.810 28.91 189.69 62.63 1.06 2.84 34.8
19 8.07 144.6 0,04 66.58 13.41 | 20.01 83.78 27.81 6.40 19.454 3234 183.04 47.03 1.39 2.62 4415
8.08 114.7 0,01 71.68 12.31 | 16.01 88.27 29.28 4.13 14.856 14.12 197.06 45.42 1.43 2.62 32.16
20 7.74 200 0,02 69.92 11.41 | 18.67 46.54 34.38 3.82 15.206 14.45 193.16 31.56 1.8 2.63 92.14
8.46 125.9 0,02 68.68 11.33 | 19.99 73.42 30.30 2.81 15.639 11.20 189.74 26.74 2.1 2.73 4412

EC: Elektriksel iletkenik; pH: Toprak Reaksiyonu; DO: Dispersiyon Orani; OM: Organik Madde, KDK: Katyon Degisim Kapasitesi; HA: Hacim Agirligi; TY: Tane Yogunlugu; MSTK: Maksimum Su
Tutma Kapasitesi; N: Azot
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Ek Cizelge 1.’in devami

Habitat pH EC N Kum Silt Kil DO Tarla oM KDK Kire¢ | Permeabilite | Porozite HA TY MSTK
No (umhos/cm) | (%) | (%) (%) (%) (%) Kap;s;tesi (%) (cmol/kg) (%) (mm/saat) (%) (grfem?) (gr/em?) (%)
21 8.17 104.5 0,02 | 6459 | 15.44 19.97 87.32 2(8.215 4.52 17.352 26.13 161.16 47.10 1.46 2.76 40.88

7.83 170 0,01 | 73.95 9.02 17.02 80.62 27.09 413 14.180 4.08 184.52 45.28 1.45 2.65 36.12
22 7.64 158 0,09 | 60.73 | 17.36 | 21.91 81.48 30.50 6.32 17.585 17.15 142.31 50.96 1.28 2.61 44.71
7.96 107.1 0,06 | 73.80 | 12.38 13.82 91.55 25.41 1.72 11.971 531 172.94 43.93 1.34 2.39 24.34
23 7.78 116.8 0,02 | 73.03 | 823 18.73 85.28 25.58 3.59 15.071 5.72 168.25 57.05 1.19 2.77 35.13
8.74 165.4 0,05 66.56 | 11.35 22.09 77.75 29.41 7.49 20.570 2511 153.34 52.50 1.33 2.80 55.2
24 8.27 137.3 0,08 | 70.81 8.02 21.18 78.76 28.85 8.03 20.888 5.14 198.73 33.82 1.8 2.72 35.09
7.77 144.2 0,03 | 68.46 | 7.99 23.56 60.23 2331 5.77 17.056 27.85 192.13 36.09 17 2.66 30.3
25 8.14 117 0,07 | 5931 | 17.35 23.34 63.89 27.98 4.29 20.070 14.13 258.34 50.71 1.38 2.80 31.8
8.13 105.4 0,07 | 6424 | 8.8 27.68 67.46 32.96 3.82 20.776 2.86 176.32 46.57 1.48 2.77 355
26 7.92 129.6 0,21 | 59.31 | 20.04 20.66 56.52 30.33 6.32 21.517 12.25 128.89 52.55 1.3 2.74 38.54
7.96 153.2 0,24 70.18 | 14.71 15.12 61.94 24.24 8.35 18.150 37.16 152.52 48.84 1.32 2.58 41.24
27 7.99 188.6 0,06 | 60.79 | 1544 | 2377 70.86 27.09 5.15 17.116 12.86 161.82 52.14 1.34 2.80 3242
7.66 145.2 0,12 | 59.24 | 15.65 25.12 63.47 27.80 6.00 18.747 7.35 157.69 53.57 1.3 2.80 97.12
28 8.62 150.6 0,05 | 66.97 | 1277 | 20.27 82.14 27.29 5.93 17.460 37.77 181.80 45.22 1.49 2.72 45.6
7.74 165.3 0,06 | 70.97 | 15.23 13.81 79.62 23.81 6.71 17.790 38.87 192.67 4391 1.52 271 40.24
29 7.74 103.5 0,09 | 68.98 | 16.83 14.19 54.81 22.18 8.03 19.212 43.08 268.76 49.83 13 2.59 35.68
8.11 95.2 0,04 78.18 8.08 13.74 86.63 23.75 4.84 18.021 14.29 304.59 56.77 1.15 2.66 30.9
30 8.08 1254 0,17 | 5942 8.24 32.34 88.00 24.82 5.30 23.139 3.59 191.88 45.96 1.54 2.85 42.23
8.13 287 0,28 | 7199 | 9.20 18.81 53.28 30.67 7.34 17.487 10.62 177.47 43.80 1.44 2.56 84.24

EC: Elektriksel Iletkenik; pH: Toprak Reaksiyonu; DO: Dispersiyon Orani; OM: Organik Madde; KDK: Katyon Degisim Kapasitesi; HA: Hacim Agirhgi; TY: Tane Yogunlugu; MSTK: Maksimum Su
Tutma Kapasitesi; N: Azot
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