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OZET

Anahtar Kelimeler: Akargay ve Sakarya Havzasi Golleri, fitoplankton, Kiimeleme
Analizi, Kanonik Uyum Analizi, fonksiyonel gruplar, su kalitesi

Bu caligmada Akarcay ve Sakarya Havzasi’'nda yer alan toplamda 33 gdlde,
fitoplankton gruplarinin tiir ¢esitliligi ve yogunluklarinin dagilimini belirlemek ve
temel fiziksel ve kimyasal parametreler ile iligskilendirmek i¢in Mayis 2018 tarihinde
arazi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Gollerdeki su sicakligi, elektriksel iletkenlik, pH
ve ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu Hach Lange su kalitesi Ol¢iim cihazi
kullanilarak, suyun 1sik gecirgenligi, Secchi diski kullanilarak arazi siiresince
Olgiilmiistiir. Toplam fosfor, toplam azot ve Klorofil-a alinan su O6rneklerinin
laboratuvarda analiz edilmesi ile belirlenmistir. Su o6rneklerine sedimentasyon
yontemi uygulanmis, fitoplanktonun teshisi ve sayimi Olympus marka inverted
mikroskopta  Utermohl  sedimentasyon c¢emberi  kullanilarak  yapilmistir.
Fitoplanktonun biyohacmi, hiicresel hacim verileri kullanilarak hesaplanmigtir.
Fitoplankton  tiirleri ~ fonksiyonel  gruplara ayrilarak  degerlendirilmistir.
Fitoplanktonun ve c¢evresel degiskenlerin degerlendirilerek gollerin arasindaki
benzerlik ve farkililiklarin belirlenmesinde Kiimeleme Analizi ve Kanonik Uyum
Analizi kullanilmigtir. Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cryptophyta,
Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa ve Ochrophyta divizyolarina ait olmak iizere
Sakarya Havzas1 Golleri fitoplanktonunda 283, Akar¢ay Havzas1 Golleri
fitoplanktonunda 132 takson teshis edilmistir. Sakarya ve Akargay Havzasi Golleri
fitoplanktonunda Chlorophyta divizyosunun diger gruplara gore genellikle baskin
olarak 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Kodon-B, Kodon-C, Kodon-D, Kodon-E, Kodon-F,
Kodon-H1, Kodon- J, Kodon-Ly, Kodon-Lo, Kodon-N, Kodon-X2, Kodon-X3,
Kodon-W1, Kodon-W2 ve Kodon-Y baskin fonksiyonel gruplar olarak
belirlenmistir. Fitoplankton kompozisyonu verilerine dayanilarak yapilan Kiimeleme
Analizi ve fiziksel ve kimyasal parametreler bakimindan; Ciineyt S6nmez Goleti,
Cubuk Golii, Kiigiik Akgol Goli, Siiliikli Golii, Akdegirmen Baraji, Camkoru Tabiat
Parki Goleti ve Tazlar Sat1 Gelin Goéleti; Kayisulu Golii, Cilginlar Goleti, Yildirim
Evci Goleti ve Ovacik Golii; Sapanca Golii ve Anagdl; Mogan Golii, Eymir Golii,
Agzikara Goleti, Tiaztepe Goleti ve Gezler Goleti; Cavuscu Golii, Uclerkayasi
Goleti ve Aksehir Golii; Akgol 1 Golii ve Karamurat Golii arasinda benzerlik oldugu
goriilmiistiir. Kanonik Uyum Analizi fiziksel ve kimyasal degiskenleri dikkate alarak
baskin fonksiyonel gruplari1 ve golleri 4 farkli gruba ayirmistir.
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COMPARISON OF THE PHYTOPLANKTON COMMUNITY
STRUCTURE OF THE LAKES IN AKARCAY AND SAKARYA
BASINS WITH ENVIRONMENTAL VARIABLES

SUMMARY

Keywords: Sakarya and Akarcay Basin Lakes, phytoplankton, Cluster Analysis,
Canonical Correspondence Analysis, functional groups, water quality

The purpose of this study was to determine the species composition and the
biovolume of phytoplankton, and the variations in the main physical and chemical
parameters affecting phytoplankton distributions in 33 lakes of Akar¢ay and Sakarya
Basin. Sampling was carried out in May 2018 during field trip. Water temperature,
specific conductance, pH and dissolved oxygen were measured during field trip
using a Hach Lange water probe. Water transparency was determined using a Secchi
disk during the sampling. Total phosphorus, total nitrogen and chlorophyll-a were
analyzed according to standard methods. The identification and counting of
phytoplankton were carried out using an inverted microscope. For counting,
Utermohl sedimentation chamber was used. Total biovolume was calculated from the
biovolume of cells. Phytoplankton was evaluated using phytoplankton functional
groups. In order to determine the similarities and differences of lakes using
phytoplankton and environmental variables, Cluster Analysis and Canonical
Correspondence Analysis were performed.During the course of the study, a total of
283 taxa in Sakarya Basin and 132 taxa in Akarcay Basin have been identified in
Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa,
Miozoa and Ochrophyta. Chlorophyta was determined as dominant group in both of
the basin lakes. Codon-B, Codon-C, Codon-D, Codon-E, Codon-F, Codon-H1,
Codon-J, Kodon-Ly, Codon-Lo, Codon-N, Codon-X2, Codon-X3, Codon-W1,
Codon-W2 and Codon-Y were found to be dominant.Based on Cluster Analysis and
physical and chemical parameters; Ciineyt Sonmez Pond, Cubuk Lake, Kiigiik Akgol
Lake, Siiliiklii Lake, Akdegirmen Dam, Camkoru Nature Park Pond and Tazlar Sati
Gelin Pond; Kayisulu Lake, Cilginlar Pond, Yildirinm Evci Pond and Ovacik Lake;
Sapanca Lake and Anagdl; Mogan Lake, Eymir Lake, Agzikara Pond, Tinaztepe
Pond and Gezler Pond; Cavuscu Lake, Uclerkayasi Pond and Aksehir Lake; Akgol 1
Lake and Karamurat Lake were thought to be similar. Canonical Correspondence
Analysis divided the dominant functional groups and lakes into 4 different groups
taking into account the physical and chemical variables.
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BOLUM 1. GIRIS

Insanlar giinliik ihtiyaclarini karsilayabilmek ve bu suretle hayatlarini devam
ettirebilmek icin ge¢misten bu yana su kaynaklarina yakin yerlerde konaklama
yapmuslardir. Tarimda, ticarette, sanayide vb. islerde su kuvvetini kullanarak

sulardan her tiirlii yararlanmaya ¢alismislardir (Sen, 2002).

Hiicrelerin yaklagik olarak %70-95°i sudan olusmaktadir. Diinyamizin da dortte tigli
su ile kapli haldedir. Bu suyun biiylik kism1 siv1 geri kalan kismi ise suyun kat1 hali
olan buz seklinde ve gaz hali olan buhar seklindedir (Campbell ve Reece, 2010).
Diinyada ki toplam su miktari 1.400 milyon km®tiir. Diinyadaki toplam su
miktarmin %97,5’1 denizlerde ve okyanuslarda tuzlu sulari, 9%2,5’1 ise tathi sular
olusturmaktadir. Bu kadar az miktarda bulunan tath sularin %90’1mn yeraltinda ve
kutuplarda buz seklinde bulunmasindan dolayr kullanilabilir su miktar1 ¢ok azdir
(Anonim, 2018). Su kullanimini engelleyen ya da sudaki yasami olumsuz etkileyen
Kirleticilerin nehir, gol, su birikintisi ve baraj gibi sistemlerde insan niifusunun

artistyla 6nemli bir sorun oldugu anlasilmaktadir (Goniilol ve Obali, 1986).

Ramsar Antlagmasina gore sulak alanlar; dogal veya yapay kalic1 veya gecici durgun
veya akan, tatl, ac1 veya tuzlu, denizlerin gel-git durumunun ¢ekilme déneminde, alt1
metreyi agmayan derinlige sahip kisimlarini da igeren bataklik, turba veya su ile kaph
alanlarin timiidiir (Ramsar Convention Breau, 1993). Sulak alanlardan biri olan
goller cok c¢esitli olusum o6zellikleriyle son derece onemli su birikintileridir ve

gecmisten gliniimiize ¢ok farkli sekillerde siniflandirilmiglardir.



G0l canaklariin meydana gelmesinde birgok faktdr rol oynamistir. Bu faktorlere
bagli olarak g6l c¢anaklart ve bunun sonucu olarak goller su sekilde

siniflandirilmaktadir (Hosgoren, 1994):

1.) Tektonik kokenli gol ¢canaklari,

2.) Karstik gol ¢anaklari,

3.) Volkanik g6l ¢anaklar1 (kraterlerin ve volkanik setlerin olusturdugu),
4.) Buzul faaliyetleriyle olusan gol ¢anaklari,

5.) Heyelan setlerin olusturdugu gol ¢anaklart,

6.) Aliivyon setlerin olusturdugu gol ¢anaklart,

7.) Kiy1 kordonlarinin olusturdugu gol ¢anaklari,

8.) Traverten setlerin olusturdugu gol ¢anaklari,

9.) Yapay setlerle olusturulan gol ¢canaklari.

Bir dogal kaynagi korumak, yonetmek ve siirekliligini devam ettirebilmek i¢in o
kaynagi tiim yonleriyle ele alip incelemek gerekmektedir. Bu sonugla sulak alanlarin
etkili ve verimli kullanimi i¢in ekosistemlerin cografik 6zelliklerinin yani sira sistemi
etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin de arastirilmasi ve devamli
olarak takip edilmesi gerekmektedir (Ongun, 2009). Suyun fiziksel o6zellikleri;
sicaklik, yogunluk, optik 0Ozellik, silispansiyon yapan maddeler (tlirbitide)
seklindeyken kimyasal oOzellikleri; ¢Oziinmiis gazlar, tuzluluk, iyonik bilesenler,
partikiil molekiiller, ¢éziinmiis ve partikiil organik maddeler seklindedir (Egemen,
2011). Biyolojik 6zellik olarak sucul canlilara baktigimizda yasam tarzina gore farkli
gruplarda incelenmektedirler. Pelajik bolgedeki bitkisel planktonik canlilar toplulugu
fitoplankton, hayvansal planktonik canlilar zooplankton, dipte yasayan canlilar
olarak bentos (fitobentoz ve zoobentoz), suya batmis her tiirlii nesne {izerinde sesil
yasayan canlilar perifiton, yiizeye bagimli, flora ve fauna topluluklar1 seklinde
yasayan canlilar noston (yiizey filminin {stiindeyse epindston, altinda ise
hipondston), kiyida kum taneleri arasindaki suda bitki ve hayvan grubu seklinde
yasayan canlilar psammon ve son olarak suda serbestge yiizebilen etkin bir hareket

yetenegine sahip olan canlilar nekton olarak adlandirilmaktadir (Tanyolag, 1993).



Sulak alanlarin ¢esitli 6zelliklerinin bilinmesinin yani sira akuatik ortamlarin besin
zincirinin ilk halkasini olusturan ve diger canlilar i¢in oksijen kaynagi olan alglerin
de taksonomik ve ekolojik yonden iyi taninmasi gerekmektedir (Atici, 1999).
Alglerin iginde 6nemli bir grubu olusturan fitoplanktonun kompozisyonu, miktari,
mevsimsel degisimleri ve bu degisimi etkileyen fiziksel ve kimyasal faktorlerin,
diger bir anlamla ekolojik sartlarinin bilinmesi, su kalitesinin belirlenmesi agisindan

onemlidir (Altuner, 1982).

Plankton terimini ilk kullanan kisinin Alman biyolog Victor Hensen oldugu
disiiniilmektedir. Hensen, 19. yiizyilin sonlarina dogru agik denizlerdeki
mikroskobik organizmalarin kompozisyonunu ve dagilimini 6lgmek i¢in bir dizi
seferlere baslamistir. Hensen su {izerinde serbestce yiizebilen ve suda askida
kalabilen organik partikiillerin hepsini (canli cansiz her sey) plankton olarak
adlandirmistir (Reynols, 2006). Giiniimiizde plankton, su igerisinde bulunan, ylizme
icin Ozel hareket organelleri bulunmayan ya da bulunsa da aktif sekilde
kullanamayan, sadece suyun pasif hareketiyle yer degistirebilen ve hidromediizler
hari¢ genellikle mikroskobik olan canlilar olarak tanimlanmaktadir (Cirik ve

Gokpinar, 2008).

Planktonik organizmalarda iki grup altinda toplanmaktadir. Bunlar kendi besinlerinin
bir kismini sentezleyebilen yani ototrof olan fitoplankton veya bitkisel plankton ile
ortamdaki partikiillerle ya da organizmalarla beslenen yani heterotrof olan
zooplankton veya hayvansal planktondur (Ozel, 2000). Planktonik organizmalar

beslenme sekilleri, biiytikliikleri gibi farkli sekilerde siniflandirilmigtir.

Planktonik organizmalar boyutlarina gore de siniflandirilmaktadirlar. Eger boyut
oOlgiileri 0,02 ile 0,2 um arasinda ise ‘femtoplankton’, 0,2 ile 2,0 um arasinda ise
‘picoplankton’, 2,0 ile 20 pm arasinda ise ‘nanoplankton’, 20 ile 200 um arasinda ise
‘microplankton’, 0,2 ile 20 mm arasinda ise ‘mesoplankton’, 2,0 ile 20 cm arasinda
ise ‘macroplankton’, 20 ile 200 cm arasinda ise ‘megaplankton’ olarak

adlandirilmaktadir. (Sieburth ve ark., 1978).



Fitoplankton boyutlarina gore ii¢ gruba ayrilmaktadir. 0,2 ile 2,0 um arasinda ise
picoplankton, 2,0 ile 20 pm arasinda nanoplankton, 20 ile 200 um arasinda ise
microplankton gruplar1 iginde yer almaktadir (Sieburth ve ark., 1978). Diinya
ylizeyinin dortte ticlinde yasamakta olan fitoplankton, giines 1s1gindan enerji
saglayarak su molekiillerini hidrojen ve oksijen atomlarina ayirip karbondioksiti
organik maddeye cevirerek (aminoasit, seker ve hiicrelerini olusturan diger biyolojik
molekiillere), karbon dongiisiinde etkili bir rol oynamaktadir. Ayrica oksijen bir atik
iiriin olarak serbest birakilmaktadir ve kendimiz dahil diinyadaki tiim hayvansal
yasami olanakli hale getirmektedir (Falkowski, 2002). Fitoplankton sucul besin
agmin temelidir ve birincil tiretimden sorumludur. Birincil tretim, birim zaman
icinde birim alan basina diisen organik madde miktar1 olarak tanimlanabilir veya
sadece fitoplankton biyokiitlesinin sonucu olarak fitoplankton biiylime hizidir.
Klorofil-a igermeleri biitiin fitoplanktonlarin ortak &zelligidir, ama karatenoidlerin
yani sira klorofil-b ve klorofil-c gibi diger yardimci pigmentleri de ihtiva etmektedir.
Bu pigmentler giines enerjisini emerek karbondioksit ile suyu yiiksek enerjili organik
karbon bilesiklerine donistiirmektedirler. Aminoasitler, lipitler, proteinler,
polisakkaritler gibi hayati 6neme sahip bilesenleri sentezleyerek biiyiimeyi tesvik

etmektedir (Kyewalyanga, 2016).

Tath su ekosistemlerinde fitoplankton dinamikleri, ¢ok farkli faktorlerden
etkilenmektedir. Zooplankton baskisinin olumlu (besinleri yeniden kullanma
sayesinde gelisme gostermesi) ya da olumsuz (alg biyokiitlesinde azalma) etkileri,
g0liin trofik durumu, besinlerin bulunup bulunmamasi veya disaridan besin
yiikklenmesi, gol sistemlerinin i¢ siirecleri, c¢evresel kosullardaki zamansal ve
mekansal varyasyonlar, 151tk yogunlugu (1518 yeterli miktarda bulunup
bulunmamasi), fitoplankton biiyiimesinde ve diger etkilesimlerde 6nemli faktorlerdir

(Huovinen ve ark., 1999).

Bir ekosistemin tamaminin ya da bir pargasinin tiir zenginligini belirlemek i¢in farkl
cesitlilik indeksleri bulunmaktadir. Cesitlilik indeksleri bir tiiriin ¢esitliligi hakkinda
bize matematiksel sonuglar vermektedir. Cesitlilik indeksleri kommiinitenin floristik

kompozisyonu hakkinda tiir ¢esitliliginden daha fazla bilgi verirken farkli tiirlerin



nispi yogunluklarmi1 da dikkate almaktadir. Biyocesitlilik hesaplamalarinda bir
arastirmact iki farkli ortamin c¢esitliligini birbirleriyle kiyaslamak veya ortami
etkileyen faktorler dogrultusunda belli bir alandaki degisimi 6lgmek
isteyebilmektedir (Isik ve Ugurlu, 2011).

Ekoloji, agirlikli olarak organizmalarin dagilimi, birbirleriyle ve g¢evreleriyle olan
iliskileriyle ilgili biyolojik bir disiplindir. Ekologlar bir sistemin nasil organize
edildigini ve islevlerinin nasil tahsis edildigini ¢6zmeye ve bununla birlikte canlilari
eskiden beri farkli sekillerde siniflandirmaya calismislardir. Reynold ve ark. (2002);
benzer morfolojik ve fizyolojik o6zelliklere ve benzer ekolojilere sahip tiirleri bir
araya getirme kapsaminda ‘islevsel gruplar’ adi altinda ekolojik fitoplankton
kategorileri gelistirmislerdir. Ayirt edici 6zellikleri ve ekolojileri gdzden gecirilmis
farkli 6zelliklere sahip islevsel gruplar; 31 kodon, bu kodonlarin habitatlarini ve
temsil eden tipik tiirlerini, toleransli ve hassas olduklart durumlari i¢cermektedir

(Reynolds ve ark., 2002)

Reynolds ve ark., (2002) basarisinin sirr1 muhtemelen benzer ekolojik 6zelliklere
sahip tiirlerin yaklasik {i¢ diizine kadar i1yl tanimlanmis fonksiyonel o6zellige
toplanmasiyla geleneksel olarak iiretilen uzun taksonomik listelerin kullanilmasini
basitlestirmesidir. Islevsel grup yaklasimmin belirgin sadeligi, Su Cergeve
Direktifi’nin uygulamasinin gereklilikleri ile Ortiigmiistir. Padisak ve ark., (2009)
islevsel grup yaklasimimi uygulayan arastirmacilarin makalelerini inceleyerek
islevsel grup yaklasimina yeni bir boyut kazandirmiglardir. Alt1 y1l boyunca, orijinal
aciklamalarin yeterince net bir sekilde tanimlanip tanimlanmadigini veya daha fazla
aciklamaya ve nihai alt gruplarin  ayarlanmasi gerekip gerekmedigini
degerlendirmislerdir. Yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda 67 makalenin fitoplanktona
islevsel yaklasimin uygulanmasi ile yakindan ilgili oldugu anlasilmistir. Yazarlarin
orijinal yerlestirmeleri degistirilmeden verilen tiirlerin farkli bir kodon igine
yerlestirilmeleri gereken durumlar agiklanmig olup Reynold ve ark.’nin, (2002)

islevsel gruplarina ek olarak 10 tane alt kodon eklemislerdir (Tablo 1.1.).



Tablo 1.1. Cesitli habitatlarin tipik temsilcilerinin gosterildigi islevsel gruplar

KODON-A

KODON-B

KODON-C

KODON-D

KODON-N

KODON-
NA

HABITAT SABLONU

Temiz, derin, tabani fakir,
pH yikselmesine duyarli
tirler olan goller.

Tabakalasma baslangicina
duyarh tirlere sahip
mezotrofik kiiglik ve orta
buyuklikteki goller.

Tabakanin baslangicina
duyarl turlere sahip 6trofik
kiick ve orta hiyuklukteki
goller.

Nehirler dahil sig, bulanik
sular.

Surekli veya yari karisan
ortalama derinligi 2-3 m
veya daha biyik olan sig
gollerde veya karisma
sartlari saglandiginda
tabakali gollerin
epilimnionunda bu kodon
temsil edilebilir.

Yok edilmeye duyarli
tirlerle diistk toleransli
atelomiktik ortamlar,
oligomesotrofik ortamlar.

TiPIK TEMSILCILERI

Urosolenia spp., Rhizosolenia spp., Brachysira vitrea,
Acanthoceras spp. C. glomerata, C. baicalensis, C.
ornata, C. minuta, C. rhomboideo-elliptica, C.
wuethrichian, C. stylorum, Cyclotella sp.,
Cyclostephanos spp.

Aulacoseira islandica, A. subarctica, A. italica, A.
hergozii, Stephanodiscus neoastraea, S. rotula, S.
meyerii, S. minutulus, Cyclotella bodanica, C. comta, C.
operculata, C. kuetzingiana, C. ocellata,
Cyclotella/Discostella stelligera, kiigiik Cyclotella spp.

Aulacoseira ambigua, A. ambigua var. ambigua f.
spiralis, A. distans, Stephanodiscus, S. rotula, Cyclotella
meneghiniana, C. ocellata, Asterionella formosa,
Asterionella sp.

Synedra/Ulnaria acus; Synedra ulna; S. delicatissima; S.
nana; Synedra sp.; Nitzschia acicularis; N. agnita;
Nitzschia spp.; Fragilaria/Synedra rumpens; Encyonema
silesiacum, Stephanodiscus hantzschii; Skeletonema
potamos, S. subsalsum; Actinocyclus normannii.

Cosmarium spp., Staurodesmus spp., Xanthidium spp.;
Pleurotaenium spp., Planktonik Staurastrum tiirleri
(6rnek S. leptocladum), Teilingia spp. ve Spondylosium
spp., sert su tiirleri (S. pingue; S. chaetoceras; S.
planctonicum) Tabellaria taxa

Kiguk izodiyametrik desmidler; Cosmarium,
Staurodesmus, Staurastrum gibi ve ipliksi tek hiicreli
desmidler




Tablo 1.1. (Devami)

KODON-P

KODON-
MP

KODON-T

KODON-

TC

KODON-
TD

N kodonunkine benzer
ancak daha yuksek trofik
durumlu ortamlar.

Sik sik karisan, inorganik,
bulanik olmayan goller.

Isigin giderek daha
sinirlayici bir kisitlama
oldugu kalici olarak karisik
katmanlar ve bu nedenle
yaz aylarinda derin géllerin
acik epilimnionu da dahil
olmak tizere optik olarak
derin, karisik ortamlar.

Otrofik durgun sular veya
ortaya cikan makrofitlerle
yavas akan nehirler.

Mezotrofik durgun sular
veya ortaya ¢ikan
makrofitlerle yavas akan
nehirler.

Fragilaria crotonensis; Fragilaria spp.; Aulacoseira
granulata; A. granulata f. curvata; A. granulata var.
angustissima; Melosira lineata; Melosira sp.;
Staurastrum chaetoceras, S. pingue; S. planctonicum, S.
gracile; Staurastrum sp.; Closterium aciculare; C.
acutum; C. acutum var. variabile; C. gracile, C.
parvulum; C. pronum; C. navicula; Closterium sp.;
Closteriopsis acicularis; Spirotaenia condensata.
Surirella spp., Campylodiscus spp., Fragilaria
construens; Ulnaria ulna; Cocconeis sp., Gomphonema
angustatum, Navicula cuspidata, Pleusosigma sp.;
Nitzschia sigmoidea ; Navicula spp,; Eunotia incisa;
Ulothrix; Ulothrichales; Lyngbya sp.; Oscillatoria sancta;
Oscillatoria spp.; Pseudanabaena galeata; P. catenata;
Cylindrospermum cf. muscicola; Chlorococcum
infusorium;Achnanthes microcephala; Achnanthes sp.;
Desmidium laticeps var. quadrangulare

Geminella spp.; planktonik Mougeotia spp.; Tribonema
spp.; Planctonema lauterbornii; Mesotaenium
Chlamydosporum, Mesotaenium sp.

Oscilatoria spp. gibi epifitik cyanobacteria Phormidium
spp., Lyngbya spp. Rivularia spp. Leptolyngbya cf.
notata, Gloecapsa punctata

Epifitik ve metdfitik desmidler, filamentli yesil algler,
tortu meskenli diatomlar.




Tablo 1.1. (Devamu)

KODON-  Cok lotik ortamlar Surirella spp. Achanthes spp,. Fragileria spp.,

TB (akarsular ve dereler) . Gomphonema spp. ve Ddymosphaenia gibi epilitik
diatomlar ve ayrica Nitzchia ve Navicula’ya ait birkag
tir: Pannales, Gomphonema parvalum, Melosira
varians

KODON-  Bulanik karisik ortamlar bu  Planktothrix agardhii; Planktothrix sp.; Geitlerinema

S1 kodon sadece az isikh unigranulatum; G. amphibium; Geitlerinema sp.;
ortama uyarlanmis Limnothrix redekeii; L. planctonica; L. amphigranulata;
siyanoprokaryotlari igerir. Pseudanabaena limnetica; Pseudanabaena sp.;

Planktolyngbya limnetica; P. contorta; P. circumcreta;
Planktolyngbya spp.; Lyngbya sp; Jaaginema
subtilissimum; Jaaginema quadripunctulatum
(Oscillatoria quadripunctulata Limnothrichoideae,
Phormidium sp.; Isocystis pallida, Leptolyngbya tenue,
L. antarctica; L. fragilis

KODON-  Sicak, sig ve siklikla yiksek  Spirulina spp., Arthrospina platensis.
S2 alkali sular.

KODON-  Sicak karigik ortamlar. Cylindrospermopsis raciborskii ; C. catemaco ; C.

SN philippinensis; Cylindrospermopsis sp.; Anabaena
minutissima, Raphidiopsis mediterranea;
Raphidiopsis/Cylindrospermopsis; Raphidiopsis sp.

KODON-Z Metalimnionda veya Baslangigta Synechococcus spp. Cyanobium spp. vb gibi
oligotrofik gollerin Ust tek hiicreli prokaryot pikoplanktona ayarlanan kodon.
hipolimniyonunda. Tartigilan bir kodondur.

KODON-  Derin subalpin oligotrofik Synechococcus spp ve Ceratium hirundinella tirlerini

ZMX goller. icerir. (Tlrlerin zit yasam sartlarindan dolayi, biri isik
sever digeri golge sever olmasi, alt kodonlara
yerlestirilmelidir.)

KODON-  Sig iyi karismis oligotrofik Koliella spp,; Chrysococcus spp.; Chlorella spp.

X3 ortamlar. Oligotrofik ortamlarda; 6karyotik picoplankton;
Chromulina spp., Ochromonas spp.; Chrysidalis sp.;
Schroederia antillarum, S. setigera.
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KODON-
X2

KODON-
X1

KODON-
XPH

KODON-E

KODON-Y

SiIg meso-otrofik ortamlar.

Sig 6hipertrofik ortamlar.

Kiiglk hatta gegici,
kalsiyumca zengin, iyi
aydinlatilmis alkali géller.

Genellikle kiiguk, sig temeli
fakir goller veya hetetrofik
goletler.

Temsili tdrlerin, avcilik
baskisi diisiikken hemen
hemen tim lentik
ekosistemlerinde
yasayabilen gok cesitli
habitatlar.

Plagioselmis/Rhodomonas; Chrysocromulina sp.;
Carteria complanata; Chlamydomonas depressa; C.
microsphera; C. passiva; C. cf. muriella; C.
planctogloea; C. sordida; Chlamydomonas spp.; mezo-
otrof gevre sartlarindan; Pedimonas sp., Pteromonas
variabilis; Pyramimonas tetrarhynchus,
Spermatozoopsis exultans; Monas; Spermatozoopsis
sp.; Scourfeldia cordiformis; Katablepharis, Kephyrion;
Pseudopedinella, Chrysolykos; Coccomonas sp.;
Ochromonas sp.; Chroomonas sp.; Cryptomonas
pyrenoidifera; Cryptomonas brasiliensis

Monoraphidium contortum; M. convolutum; M.
griffithii; M. minutum; M. Circinale; M. pseudomirabile;
M. dybowskii, M. pseudobraunii, M. tortile; M.
arcuatum;M. pusillum (Moura et al., 2007); M. cf.
nanum; Monoraphidium spp; Ankyra spp; Chlorolobium
sp; Didymocystis bicellularis; Ankistrodesmus spp;
Chlorella vulgaris; Chlorella homosphaera, Chlorella
spp,; Pseudodidymocystis fina; Keryochlamys styriaca ;
Ochromonas cf. viridis; Choricystis minor; Chroricystis
cylindraceae; Schroederia sp; Schroedriella setigera

Phacatus leneticularis, Phacatus sp.

Dinobryon spp., Mallomonas spp., Epipyxis sp.,
Salpingoeca sp., Erkenia, silisli Chrysophyceae

Cryptomonas spp., Glenodinium spp., Gymnodinium
spp.(kiicik), Teleaulax sp., Komma caudata
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KODON-F

KODON-G

KODON-J

KODON-K

KODON-
H1

KODON-
H2

KODON-U

Berrak, derinden karisan
mezodotrofik goller.

Durgun su situnundaki
besin bakimindan zengin
kosullar.

Sig karisik cok
zenginlestirilmis sistemler
(bircok duistik debili nehirler
dahil).

Sig besince zengin su
kolonlari

Otrofik, hem tabakalasma
olan hemde dislik azot
icerikli sig goller.

Oligomezotrofik derin
tabakali goller veya
mezotrofik sig goller, iyi 151k
kosullarina sahip.

Besleyici kaynaklarin Gst
katmanlarda tiiketildigi,
ancak daha alt katmanlarda
hala mevcut olan,
oligotrofik ve mezotrofik
goller.

Botryococcus braunii; B. neglectus; B. protuberans;
Botryococcus; Oocystis lacustris; O. parva; O. borgei; O.
marina; Oocystis spp.; Kirchneriella pseudoaperta, K.
pinguis; K. lunaris, K. obesa; Kirchneriella sp.;
Coenochlorys/Sphaerocystis spp., Pseudospaherocystis
lacustris; Lobocystis planctonica; Lobocystis sp.;
Dictyosphaerium spp.; Eutetramorus spp.;
Nephroclamys spp.; Nephrocytium sp.; Willea wilhelmii;
Elakatothrix spp.; Eremosphaera tanganykae;
Planktosphaeria gelatinosa; Micractinium pusillum;
Treubaria triappendiculata; Fusola viridis, Coenococcus;
Strombidium sp.; Dimorphococcus spp.

Volvox spp., Eudorina spp., Pandorina spp., Carteria sp.

Pediastrum spp., Coelastrum spp; Scenedesmus spp.;

Golenkinia spp.; Actinastrum spp.; Goniochlorys mutica;

Crucigenia spp.; Tetraedron spp.; Tetrastrum spp.

Kiguk gazla doldurulmamis kolonial

Cyanoprokaryota icerir. Synechococcus nidulans,
Synechococcus elongatus, S.elegans, Synechococcus sp.
Synechocystis spp. Picoacyanobacteria, Picoplankton,
Chlorella minutissima.

Anabaena affinis; A. circinalis; A. crassa; A. flos-aquae;
A. planctonica; A. perturbata, A. schermetievi; A.
solitaria; A. sphaerica, A. spiroides; A.viguieri;
Anabaena spp.; Anabaenopsis arnoldii; A. Cunningtonii
A. elenkinii; A. tanganykae; Anabaenopsis sp.; Aulosira
sp.; Aphanizomenon flos-aquae; A. gracile; A. klebahnii;
A. issatschenkoi; A.ovalisporum; A.
aphanizomenoides/Anabaena aphanizomenoides),
Aphanizomenon spp.

Anabaena lemmermanniii, Gloeotrichia echinulata

Bu kodonda sadece bir tane temsilci var; Uroglena spp
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KODON-
LO

KODON-
LM

KODON-

KODON-R

KODON-V

KODON-
w1

KODON-
W2

KODON-
WS

KODON-
WO

KODON-Q

Derin ve sig oligotrofikten
otrofige, orta ila buyuk
goller.

Otrofik ile hipertrofik, kiigiik
ile orta olgekli goller.

Otrofik ila hipertrofik, kiictik
ila orta olgekli su kitleleri.

Oligomezotrofik géllerin
tabakalasma altinda,
metelimnionunda veya st
hipolimniyonunda.

Tipik olarak otrofik tabakali
gollerin metalimniyonunda
veya meromiktik gollerin
monimolimniasinda.

Gegici bile olsa, tarim veya
atiklardan kaynaklanan
organik madde bakimindan
zengin goletler.

Meso-otrofik goletler, hatta
gegcici sig goller.

Goletler, gegici bile olsa
bitkisel maddenin(humik
ortamlar) ayrismasindan
kaynaklanan organik madde
bakimindan zengindir. Fakat
asidik degildir.

Sudaki biyolojik icerigi
yuksek olan, yliksek
biyolojik igerikli, nehirler ve
goletler.

Kiguk asidik humik goller.

Peridinium cinctum; P. gatunense; P. incospicuum; P.
umbonatum; P. willei; Peridinium volzii; Peridinium
Spp.; Peridiniopsis durandi; P. elpatiewskyi;
Gymnodinium uberrimum; G. helveticum; Ceratium
hirundinella; Ceratium cornutum; Merismopedia
glauca; M. minima; M. punctata; M. tenuissima;
Merismopedia spp.; Snowella lacustris; Woronichinia
elorantae; W. naegeliana; Synechocystis aquatilis;
Woronichinia sp.; Chroococcus limneticus, C. turgidus C.
minutus; Chroococcus minor; Coelosphaerium
kuetzingianum; Coelosphaerium evidenter
marginatum; Coelosphaerium sp.; Eucapsis minuta;
Gomphosphaeria lacustris; Radiocystis fernandoi

Ceratium hirundinella ve/veya C. furcoides ile birlikte
gorilen Microcystis spp.; Peridinium cf. cinctum,
Gomphosphaeria sp., Coelomoron tropicalis ile birlikte
gorilen Microcystis

Tim microcystis tirleri, Sphaerocaum brasiliense

Planctothrix rubescens, P. maugeotii

Chromatium, Chlorobium

Euglonoidler (Euglona spp., Phacus spp., Lepocinclis
spp.), (altta yasayan tirler harig), Gonium spp.,
Vacuolaria tropicalis

Trachelomonas spp. olarak dipte yasayan Euglonoid’ler
ve Strombomonas spp.

S. Uvella, Spettersonii olarak Synura spp. Fakat
planktonik olmayan S. sphagnicola degil.

Chlomydomonas, Pyrobotrys, Chlorella, Polytoma ve
Oscillatoria chlorina’nin bazi tlrleri. Bu grup ayrica
Beggiatoa alba olarak kikiirt bakterilerinide igerir.

Gonyostomum spp., G. semen, Heterosigma cf.
akashiwo




BOLUM 2. LITERATUR OZETi

Ulkemizde, Sakarya ve Akarcay Havzalar1 basta olmak iizere fitoplankton ve su

kalitesi tizerine yapilan ¢alismalardan bazilari su sekildedir:

Temel (1991), Kasim 1989- Ocak 1991 tarihleri arasinda Sapanca Goli fitoplankton
biyomasi ve biyomasi etkileyen fiziksel ve kimyasal faktorleri inceleyerek
Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Euglenophyta
ve Pyrhophyta divizyolarina ait toplam 138 takson belirlemistir. Bu divizyonlardan
Bacillariophyta’nin her mevsim baskin durumda oldugunu ve biyomasin gél suyunun
kimyasal yapisina ve 151k, sicaklik gibi fiziksel sartlara bagli olarak yaz aylarinda
daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Isgoren (2009), Sapanca Goli’'nde sinirlayici besin tuzlarmin fitoplankton
kompozisyonu ve biyomasi iizerindeki etkilerini incelemistir. Yaz aylar1 boyunca
yaptig1 arastirmalar sonucunda azot ve fosforun birlikte Sapanca Golii fitoplanktonu
kompozisyonu ve biyomasm smirladi@ini tespit etmistir. Fakat golde olan

tabakalagmanin bu sinirlamanin derecesini de degistirdigini belirtmistir.

Tokat (2010), Eylil 2008 - Subat 2010 tarihleri arasinda Sapanca Goliinde
picofitoplankton biyomasi ve yogunlugunu tespit etmeyi amaglamistir. Caligma
stiresince en yiiksek biyomas ve yogunlugu 10 m’ye kadar olan derinliklerde mays
aymnda tespit etmistir. Ayrica birincil iretimde Onemli yere sahip olan

pikofitoplanktonun Sapanca Golii’'ndeki dinamigini ilk defa ortaya ¢ikarmustir.

Sevindik ve ark. (2015), Chlorophyta, Ochrophyta, Euglenozoa, Charophyta,
Cyanobacteria, Cryptophyta ve Dinophyta divizyonlarina ait toplam 120 takson
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belirleyerek Poyrazlar Golii fitoplankton tiir kompozisyonunu ¢ikararak Tiirkiye Alg

Florast’nin tamamlanmasinda katki saglamay1 amaglamiglardir.

Taskisigi GOl ve Kiigiik Akgol Goli’nde Sevindik ve ark. (2017), 2 tane
Cyanobacteria, 9 tane Chlorophyta, 1 tane Charophyta, 1 tane Ochrophyta, 3 tane
Chryptophyta ve 3 tane Euglenophyta divizyonlarina ait olmak tizere Tiirkiye Algal
Floras1 i¢in 19 yeni kayit teshis etmislerdir.

Karagol Goli’nde Acgikgdz ve Baykal (2005); planktonik, epipelik ve epilitik alg
floras1 kalitatif olarak arastirmislar ve Bacillariophyta, Chloraphyta, Cyanophyta,
Euglenophyta ve Dinophyta divizyonlarina ait toplam 196 takson teshis etmislerdir.
Planktonik, epipelik ve epilitik alg florasi igerisinde Karagél Goli’nde en fazla

organizmay1 epipelik ve epilitik florada teshis etmislerdir.

Aksehir Goli’nde Elmaci ve Obali  (1998), kiyt bolgesinin  alglerinin
kompozisyonunu ve mevsimsel degisimini arastirmiglar ve Bacillariophyta,
Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyonlarina ait toplam
115 takson teshis etmislerdir. Teshis edilen divizyonlardan ise Bacillariophyta
divizyonuna ait taksonlarin tiir sayis1 ve ¢esitliligi bakimindan baskinlik gosterdigini

tespit etmislerdir.

Karamuk Goli’nde Goniilol ve Obali (1986) Bacillariophyta, Chlorophyta,
Crysophyta, Cyanophyta, Cryptophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyonlarina
ait 175 tiir teshis etmislerdir. Fitoplanktonda Chlorococcales ve Desmidiales tiyeleri
yaygin ve bol olarak kaydedilmis, ancak Cyanophyta iiyeleri ikinci sirada yer

almistir. Goliin 6trofik yapida oldugunu belirtmiglerdir.

Karmuk Goli'nde Kivrak (2011), fitoplankton topluluklart ve fitoplankton
kompozisyonunun ¢evresel degiskenlere bagli olarak mevsimsel degisimini
incelemistir. Cyanobacteria, Myzozoa, Ochrophyta, Euglenozoa, Chlorophyta ve

Charophyta divizyonlarina ait toplam 89 takson tespit etmis ve bu divizyonlardan
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Ochrophyta, Chlorophyta ve Cyanobacteria divizyonlarinin farkli mevsimlerde

dominantlik gosterdigini tespit etmistir.

Biiyiik Akgol Golii’nde Akyiiz Sahin ve ark., (2013) fitoplankton kompozisyonlarini
bolluklarin1 ve degisimlerini arastirmislar ve Ochrophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Dinophyta ve Euglenophyta divizyonlarina ait toplam 51 takson tespit etmislerdir.

Sevindik ve ark. (2015), Agustos 2012 ile Haziran 2013 arasinda Danamandira
Goleti’nde ve Temmuz 2012 ile Haziran 2013 arasinda Kuzey Mollakdy Golii'nde,
agustos ayindan itibaren yaptiklar1 c¢alismalarda Chlorophyta, Charophyta,
Euglenophyta, Cryptophyta, Cyanobacteria, Dinophyta ve Ochrophyta divizyonlarina

ait Tirkiye'nin tatli su alg florasi i¢in otuz yeni kayit belirlemislerdir.

Ozgalkap (2007), igme suyu olarak Terkos Baraj Golii fitoplanktonuna ait tiir
kompozisyonunun dagilimlarina etki eden fiziksel ve kimyasal parametreleri
(sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, pH ve besin tuzlarindan nitrat,
nitrit, fosfat, silikat) incelemistir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Chrysophyta ,Cryptophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyonlarina ait toplamda
120 takson teshis etmis ve Bacillariophyta divizyonunun dominant oldugunu
belirtmistir. Golde otrifikasyon ve kirliligin 6nemli boyutta olmadigin1 ancak 6nlem
alinmadiginda, bir silire sonra bu problemlerin ortaya ¢ikabilecegi sonucuna

varmigtir.

Tiyengsan (2017), Buldan Siileymanli Yayla Golii'nde Nisan 2015- Mart 2016
tarihleri arasinda yaptigi calismada Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta,
Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta, Miozoa ve Ochrophyta divizyolarindan
Buldan Siileymanli Yayla Golii i¢cin toplam 282 takson kaydetmistir. Dominant
olarak Chlorophyta divizyonunu tespit etmistir. Sonu¢ olarak fiziksel
parametrelerden 151k, sicaklik ve klorofil-a fitoplankton kompozisyonlarinin iizerinde

etkili olduklarim1 kaydetmistir.
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Bu ¢alismada Sakarya ve Akarcay Havzasi’nda bulunan toplamda 33 golde ¢evresel
degiskenlere bagli olarak fitoplanktonun tiir cesitliligi ve biyohacminde goriilen
degisim incelenmistir. Gollerin tiir ¢esitliligi ve biyohacminde goriilen degisimler
farkli analizler ile karsilastirilarak bu degisimlerin nedenleri fiziksel ve kimyasal

parametreler ile agiklanmaya ¢aligilmistir.



BOLUM 3. MATERYAL METOD

3.1. Cahsma Alanimin Tanim ve Ornek Alma Istasyonlar:

Bu calismada 2018 Mayis ayinda yaklasik 16 giin siiren ¢alisma siiresince Sakarya
ve Akargay Havzasi’na ait toplam otuz ii¢ golde arastirma yapilmistir. Aragtirmada
orneklenen Sakarya Havzas1 Gollerine ait istasyon kodlar1 ve nokta adlar1 ve sayilari
Tablo 3.1.’de belirtilmistir. Sakarya Havzasi’nda arastirilan 23 golde toplam 28

nokta da drnekleme yapilmistir.

Tablo 3.1. Sakarya Havzasi’na ait goller, istasyon kodlari ve 6rneklenen nokta sayisi

Gol Ad istasyon Kodlari Nokta Sayisi
Taskisigi Goli TAS 1
Akgol 2 AK2A-AK2B 2
Cubuk Goli cu 1
Poyrazlar Golii POY 1
Sapanca Golu SAPA-SAPB-SAPC 3
Isik Dagi Karagol ISD 1
Cavuscu Gola CAV 1
Mogan Golii MGA-MGB 2
Uglerkayasi Goleti UcK 1
Cubuk Karagol CBK 1
Eymir Goli EYA-EYB 2
Akgol 1 AK1 1
Kaguk Akgol KAK 1
Avdan Goli AV 1
Kayisulu Gola KAY 1
Karamurat Goli KM 1
Clineyt Sonmez Goleti CS 1
Cilginlar Golet CIL 1
Yildirim Evci Goleti YLE 1
Ovacik Golu OVA 1
Sulukla Gol sOL 1
Gamkoru Tabiat Parki Goleti CAM 1
Anagol ANA 1
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Arastirmada Akarcay Havzasi Golleri’ne ait istasyon kodlari, nokta adlari ve sayilari
Tablo 3.2.°de belirtilmistir. Akarcay Havzasi’'nda arastirilan 10 goélden toplam 16

nokta belirlenmistir.

Tablo 3.2. Akargay Havzasi'na ait goller, istasyon kodlari ve 6rneklenen nokta sayisi

Gol Adi istasyon Kodlari Nokta Sayisi
Aksehir Golu AKS 3
Eber Goli EBA-EBB-EBC 3
Akdegirmen Barajl ADA-ADB-ADC 3
26 Agustos Tabiat Parki Goli 26TP 1
Karamik Sazhgi KSA-KSB-KSC 3
Agzikara Goleti AGZK 1
Tinaztepe Goleti TNT 1
Gezler Goleti GEZ 1
Sehit Uz. Cvs. Nurullah Oymak Goleti SNO 1
Tazlar Sati Gelin Goleti TAZ 1




18

3.1.1. Taskisig1 Golii

Sakarya Ili Taskisigi Mevkii’nde bulunan X: 30,40119 Y: 40,87203 konumlu dogal
bir goldiir. Rakim 12 metre (m) olarak 6l¢iildii.

Orta biiytikliikte bir goldiir. GOl ¢evresinde sazlik gelisimi (%10) vardir. Submers
makrofitler gol dibinin %30’unu kaplamistir. G61 suyu koyu kahverengi renklidir ve
g0l dibi siyah ¢amurdur. Gl ¢evresinde yerlesim ¢ok az olmakla birlikte dogal gaz
santrali vardir. Bu santral sogutma sularin1 gole bosaltmaktadir. Golin uydu

goriintlisii ve A noktasinin konumu Sekil 3.1.’de gdsterilmistir.

Golde derinlik 3 m’dir. Golde tek noktadan drnekleme yapildi. Ornekleme 0,5 m’den
direkt su numunesi alinarak yapildi. Su 6rnegi laboratuvara gonderilmek {izere 250

mL’lik plastik siseye konuldu.

\

Sekil 3.1. Tagkisig1 Golii uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.2. Akgél 2 Golii

Sakarya Ili Konak Mevkii’nde bulunan dogal bir géldiir. Rakim 3 m olarak 8lgiildii.
Goliin yiizey alan1 50-500 hektar arasinda oldugu i¢in 2 noktadan érnekleme yapildi.
A noktasinin koordinatlar1 X: 30,56577 Y: 41,0504 ve B noktasinin koordinatlar1 X:
30,564 Y: 41,04471 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktalarin konumlari
Sekil 3.2.’de gosterilmistir.

Orta biiytikliikte bir goldiir. GOl ¢evresinde sazlik gelisimi (%10) vardir. Submers
makrofitler gél dibinin %40’ 1n1 kaplamistir. Gl suyu koyu kahverengi renklidir ve
g0l dibi siyah ¢amurdur. GOl g¢evresinde yerlesim cok az olmakla birlikte tarim

alanlar1 mevcuttur.

A noktasinda derinlik 3 m, Secchi diski derinligi 2 m’dir. B noktasinda derinlik 6 m,
Secchi diski derinligi 1,75 m’dir. A noktasinda yiizeyin 0,5 m altindan 6rnekleme
yapilirken, B noktasinda 6fotik bolgeden kompozit rnekleme yapildi. Ornekler

laboratuvara gonderilmek tizere 250 mL’lik plastik siselere konuldu.

b ‘”'Kovwacm

1] 2Google EArth

Sekil 3.2. Akg6l 2 uydu goriintiisii ile A ve B noktalarinin konumu
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3.1.3. Cubuk Golii

Bolu Ili Cubukkdy Mevkii'nde bulunan kiigiik bir goldiir. Rakim 1026 m olarak
olgiildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapildi. Ornek alma istasyonunun
koordinatlar1 X: 30,83429 Y: 40,48238 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve A

noktasinin konumu Sekil 3.3.’te gosterilmistir.

Kiyida sazlik gelisimi ¢ok azdir. Suda submers makrofitler kenar kesiminde (%20-
30) gelismistir. GOl rengi yesilimsi kahverengidir ve g6l suyu bulaniktir. G6liin dibi
siyah ¢amurdur ve hafif bir koku mevcuttur. Su kenarindaki alanlarda alglerin ince

bir tabaka olusturdugu gézlenmistir.
Derinlik 8,5 m, secchi diski derinligi 2 m’dir. Golde tek noktadan 6fotik derinlikte

kompozit 6rnekleme yapilmistir. Su numunesi laboratuvara gonderilmek tizere

etiketlenen 250 mL’lik plastik siseleye konuldu.

¥

.. Google EarfH
e P2,

Sekil 3.3. Cubuk Golii uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.4. Poyrazlar Golii

Sakarya ili Poyrazlar Mevkii’nde bulunan orta biiyiikliikte bir goldiir. Rakim 25 m
olarak ol¢iildii. Tek bir noktadan oOrnekleme yapilmistir ve noktanin konumu
X:30,46539 Y: 40,83915 seklindedir. Golin uydu goriintiisi ve A noktasinin

konumu Sekil 3.4.’te gosterilmistir.

Kenarlarinda %10 oraninda sazlik gelisimi vardir. Submers makrofitler g6l dibinin
%20’sini kaplamistir. GOl rengi acik yesildir. GOl dibi kahverengi renkli camurdur.
Goliin etrafinda ormanlik alan mevcuttur ve mesire yeri olarak kullanilmaktadir.

Goliin giineydogusunda yerlesim alan1 bulunmaktadir.

Derinlik 4,5 m, Secchi diski derinligi 2,5 m’dir. G6lde tek noktadan 0,5 m
derinlikten 6rnekleme yapilmigtir. Su numunesi laboratuvara gonderilmek iizere

etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Sekil 3.4. Poyrazlar Golii uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.5. Sapanca Golii

Sakarya ili Sapanca Mevkii’nde bulunan biiyiik, derin ve dogal bir goldiir. Rakim 30
m olarak oOl¢ililmiistiir. GOliin ylizey alam1 500 hektardan biiyiik oldugu i¢in ii¢
noktadan 6rnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan noktalarin koordinatlari A
noktast: X: 30,21674 Y: 40,71535, B noktas1 X: 30,26801 Y: 40,72081 ve C noktasti:
X: 3029811 Y: 40,71972 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktalarin

konumlar1 Sekil 3.5.”te gosterilmistir.

Goliin giiney kesimleri daglara dogru yaprak doken ormanlar ile kaplidir. Goliin hem
kuzey hem de giiney kesiminde yer yer yerlesim alanlari, fidan yetistiricilik alanlari,
kiiglik ¢apl tarla alanlar1 ve rekreasyon alanlar1 vardir. Goliin hem kuzeyinden hem
de giineyinden otoyol ge¢mektedir. Goliin dogusunda ve batisinda sazlik gelisimi
(%10) vardir. Goliin s1g kesimlerinde de submers makrofit gelisimi vardir. Gol dibi
siyah ¢amurdur. A istasyonunda derinlik 57 m, secchi diski derinligi 6 m’dir. B
istasyonunda derinlik 40 m, secchi diski derinligi 6,5 m’dir. C istasyonunda derinlik
50 m, secchi diski derinligi 6,0 m’dir. Golde ii¢ noktadan da ofotik derinlikte
kompozit drnekleme yapilmistir. Su numuneleri laboratuvara gonderilmek tizere 250

mL’lik plastik siselere konuldu.

Sekil 3.5. Sapanca G6lii uydu goriintiisii ile A, B ve C noktalarmim konumu
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3.1.6. Isik Dag1 Karagol

Ankara ili Yagcihiiseyin Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Rakim 1565 m olarak
dlgiildii. Golden tek bir noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan noktanin
koordinatlar1 X: 32,765541 Y: 40,640645 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve

noktalarin konumu Sekil 3.6.’da gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. G6l kenarlarinda
%20 sazlik, %50 submers makrofit gelisimi vardir. Suda askida kat1 madde, humus
vb. boldur. G6l rengi kahverengidir ve bulaniktir. G6liin dibi siyah ¢amurdur ve

organik madde yoniinden zengindir. Goliin etrafi ormanlik alandir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek tizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konuldu.

-

Google Earth

Sekil 3.6. Isik Dag1 Karagol uydu goriintiisii ve A noktas1 konumu
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3.1.7. Cavuscu Golii

Konya Ili Gedikéren Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Rakim 1028 m olarak
Olciildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir. A noktasinin koordinatlar
X: 31,89321 Y: 38,32691 seklindedir. Goliin uydu goriintiisli ve noktanin konumu
Sekil 3.7.’de gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. G6l kenarlarinda
%40 sazlik, %50 submers makrofit gelisimi vardir. GOl rengi kahverengidir ve

bulaniktir. G6liin dibi siyah ¢camurdur ve hafif bir koku vardir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek iizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

R A
sl Google.Earth

Sekil 3.7. Cavuscu Goli uydu goriintiisii ve A oktas1n1n_konuu
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3.1.8. Mogan Golii

Ankara Ili Gélbas1 Mevkii’nde bulunan dogal bir géldiir. Gol 50-500 hektar arasinda
yiizey alana sahip oldugu icin iki noktadan Ornekleme yapilmistir. Noktalarin
koordinatlar1 A noktas1 X: 32,797607 Y: 39,77802 ve B noktast X: 32,78841 Y:
39,76863 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktalarin konumu Sekil 3.8.’de

gosterilmistir.

Orta biiyiikliikte ve s1g bir goldiir. GOl rengi kahverengi ve bulaniktir. Kenarlarda su
yiizeyinde ince bir film seklinde alg gelisimi gdzlenmistir. Golde sazlik gelisimi
%10-15, submers makrofit gelisimi %50-70 civarindadir. Go6l dibi siyah ¢amurdur.
Goliin etrafinda yer yer yerlesim alanlari, tarim alanlari, rekreasyon alanlar1 ve

otoyollar bulunmaktadir.

A noktasinda derinlik 3 m, Secchi diski derinligi 1 m’dir. B noktasinda derinlik 4 m,
Secchi diski derinligi 2 m’dir. Golde iki noktadan 0,5 m derinlikten direkt su
numunesi alinarak ornekleme yapilmistir. Su numuneleri laboratuvara goénderilmek

iizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konuldu.

&

-~ Google Earth

»S<araoglan 4

Sekil 3.8. Mogan Go6lii uydu goriintiisii ile A ve B noktalarinin konumu
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3.1.9. Uclerkayasi Géleti

Afyonkarahisar Ili Uglerkayas1 Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Rakim 1128 m
olarak ol¢iildii. Tek bir noktadan ornekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 30,42777 Y: 39,07824 seklindedir. GoOliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.9.’da gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligi 4 m’dir. GOl rengi yesildir. Goliin dibi siyah ¢amurdur.

Golun etrafinda tarim arazileri mevcuttur.

Golde tek noktadan 0,5 m’den direkt su numunesi alinarak 6rnekleme yapildi. Su
numunesi laboratuvara gonderilmek iizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye

konuldu.

Google Earth

Sekil 3.9. Uglerkayasi Goleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.10. Cubuk Karagol

Ankara Ili Yesilkent Mevkii’nde bulunan dogal bir géldiir. Rakim 1515 m olarak
olgiildii. Golden tek bir noktadan ornekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 3291281 Y: 40,41246 secklindedir. GoOlin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.10.’da gosterilmistir.

Go6l ve cevresi “Tabiat Parki” i¢cindedir. Bu sebeple gol cevresinde kiyiya set ve
duvarlar ¢ekilerek modifiye edilmistir. Derinligin 5 m’den az oldugu tahmin
edilmektedir. Su i¢inde submers makrofitler gézlenmistir. Gol rengi acik yesildir.

Goliin dibi siyah camurdur. Go6liin etrafi ormanlik alandir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Kiyidan alinan su numunesi

laboratuvara gonderilmek iizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

4,

" _Goggjé Earth

Sekil 3.10. Cubuk Karagdl uydu gériintiisii ve A noktasinin konumu



28

3.1.11. Eymir Gélii

Ankara Ili Eymir Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Rakim 972 m olarak &l¢iildii.
Goliin yiizey alan1 50-500 hektar arasinda oldugu igin golden iki noktadan ornek
alinmistir. Bu istasyonlarin koordinatlar1 A noktas1 X: 32,83203 Y: 39,82544 ve B
noktas1 X: 32,82164 Y: 39,82383 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktalarin

konumu Sekil 3.11.’de gosterilmistir.

Orta biiytikliikte, “S” seklinde kivrimli ve sig bir goldiir. GOl rengi yesilimsi
kahverengi ve bulaniktir. Golde sazlik gelisimi %10-20, submers makrofit gelisimi
%10-20 civarindadir. G6l dibi siyah ¢amurdur ve hafif bir koku mevcuttur. Goliin
etrafinda yer yer yerlesim alanlari, rekreasyon alanlar1 ve ormanlik alanlar

bulunmaktadir.

A noktasinda derinlik 5,5 m, Secchi diski derinligi 1,5 m’dir. B noktasinda derinlik 5
m, Secchi diski derinligi 1,5 m’dir. G6lde iki noktadan 0,5 m derinlikten direkt su
numunesi alinarak 6rnekleme yapildi. Su numuneleri laboratuvara gonderilmek tizere

etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konuldu.

Sekil 3.11. Eymir golii uydu goriintiisii ile A ve B noktalarinin konumu

\
oogle Earth
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3.1.12. Akgél 1 Golii

Konya Ili Odabasi Mevkii'nde bulunan dogal bir goldiir. Rakim 888 m olarak
olgiildii. Golden tek noktadan ornek almmustir. Ornek alman noktanin koordinatlari
X: 31,87965 Y: 38,94784 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu
Sekil 3.12.’de gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. Su ¢ekilmistir.
Kiyida sazlik gelisimi vardir (%20). Go6l berraktir. Goliin dibi siyah ¢camurdur ve

kenar kisim balgiktir. G6liin etrafi tarimsal alandir.

Golde tek noktadan kenar oOrneklemesi yapildi. Kiyidan aliman su numunesi

laboratovara gonderilmek iizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

Sekil 3.12. Akgol 1 uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.13. Kiiciik Akgol

Ankara ili Akgdl Mevkii'nde bulunan dogal bir gdldiir. Golde rakim 16 m olarak
olgiildii. Goliin tek bir noktasindan ornekleme yapildi. Ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 30,43349 Y: 40,87522 seklindedir. Goliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.13.’te gosterilmistir.

Cok kii¢iik yiizey alanina sahip s1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin
edilmektedir. Kiyida sazlik gelisimi (%30-40) vardir. Goliin dibi %70 oraninda
submers makrofitlerle kaplidir. G6l rengi kahverengidir ve ¢ok bulaniktir. Goliin dibi
siyah ¢amurdur ve organik madde yOniinden zengindir. Goliin etrafi ormanlik

alandir. Goliin giiney kesimlerinde tarim alanlar1 mevcuttur.

Golde tek noktadan kenar oOrneklemesi yapildi. Kiyidan alinan su numunesi

laboratuvara gonderilmek iizere etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Sekil 3.13. Kiigiik Akgol uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.14. Avdan Goli

Ankara Ili Dereli Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Golde rakim 1437 m olarak
Olctlildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 32,05441 Y: 40,30119 seklindedir. GoOliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.14.’te gosterilmistir.

Cok kiiciik ylizey alanina sahip s1g bir géldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin
edilmektedir. Kiyida sazlik gelisimi ¢ok azdir. Suda submers makrofitler kenar
kesiminde (%30-40) gelismistir. GOl rengi kahverengidir ve ¢ok bulaniktir. Su
yiizeyinde algler ince bir tabaka olusturmustur. Suda askida kat1 madde, humus vb.
boldur. Goliin dibi siyah ¢amurdur ve organik madde yoniinden zengindir. Goliin

etrafi ormanlik alandir.

Golde tek noktadan kenar oOrneklemesi yapildi. Kiyidan alman su numunesi

laboratuvara gonderilmek iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

Sekil 3.14. Avdan g6lii uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.15. Kayisulu Golii

Ankara Ili Nuhhoca Mevkii’nde bulunan yapay bir géldiir. Golde rakim 1358 m
olarak o&lgiilmiistiir. Golde tek bir noktadan ornekleme yapilmistir. Ornekleme
yapilan A noktasinin koordinatlar1 X: 31,79176 Y: 40,28091 seklindedir. Goliin uydu

goriintiisii ve noktalar konumu sekil 3.15.’te gosterilmistir.

Cok kiigiik yiizey alanina sahip s1g bir goldiir. Kiyida sazlik gelisimi ¢cok azdir. Suda
submers makrofitler kenar kesiminde (%10) gelismistir. Gol rengi kahverengidir ve

bulaniktir. Su kenarinda ipliksi algler ¢cok geligsmistir. Goliin dibi siyah camurdur.

Derinlik 4 m, Secchi diski derinligi 1 m’dir. Golde tek noktadan 0,5 m derinlikten
direkt su numunesi alinarak Ornekleme yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Sekil 3.15. Kayisulu Golii uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.16. Karamurat Goli

Bolu ili Akyokus Mevkii’nde bulunan dogal bir géldiir. Gélde rakim 701 m olarak
ol¢iildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve 6rnekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 30,95559 Y: 40,56419 seklindedir. Goliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.16.’da gosterilmistir.

Kiigtik bir goldiir. Golii besleyen dereden yogun sekilde su ¢ekilmesi sebebiyle goliin
yiizey alaninin aniden azaldig1 yerel halk tarafindan belirtilmistir. Gl kenarlarinda
%350 sazlik, %10 submers makrofit gelisimi vardir. GOl rengi yesildir ve berraktir.
Goliin dibi siyah camurdur. Suda hizli bir derinlesme oldugu kanaatine varilmistir.

Golun etrafi ormanlik alandir.

Golde tek noktadan 6rnekleme yapildi. Derinlik 8 m, Secchi diski derinligi 4,75
m’dir. Ofotik derinlik 12 m hesaplandigindan 1513m tiim su kolonu boyunca var
oldugu goriilmektedir. Ornekleme yiizeyden 7 m’ye olacak sekilde kompozit olarak
yapildi. Su numunesi laboratuvara gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik

siseye konuldu.

Karamdrat

Google Earth

Sekil 3.16. Karamurat Golii uydu goriintiisii ve A noktasini konumu



34

3.1.17. Ciineyt Sonmez Goleti

Ankara Ili Yaylak Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Rakim 1723 m olarak
Ol¢iildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 32,89742 Y: 40,39027 seklindedir. Goliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.17.’de gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. G6l kenarlarinda
%20 sazlik, %30-40 submers makrofit gelisimi vardir. Suda askida kati madde,
humus vb. boldur. G6l rengi yesilimsi kahverengidir. Goliin dibi siyah ¢camurdur ve

organik madde yoniinden zengindir. Goliin etrafi ormanlik alandir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Kiyidan alinan su numunesi

laboratuvara gonderilmek iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

Sekil 3.17. Ciineyt Sonmez Goleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.18. Cilginlar Goleti

Ankara ili Yaylak Mevkii'nde bulunan su kiitlesi bilyiik olciide degistirilmis bir
goldiir. Goldeki rakim 1717 m olarak 6lgiildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme
yaptlmistir ve 6rnek aliman A noktasinin koordinati X: 32,89909 Y: 40,40034

seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.18.’de gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. Kiyida sazlik
gelisimi ¢ok azdir. Suda submers makrofitler kenar kesiminde yogun olarak
geligmistir. GOl rengi kahverengidir ve bulaniktir. Goliin dibi siyah ¢camurdur ve

organik madde yoniinden zengindir. Goliin etrafi ormanlik alandir.

Golde tek noktadan kenar oOrneklemesi yapildi. Kiyidan alinan su numunesi

laboratovara gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

f

Google Earth

Sekil 3.18. Cilginlar Goleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.19. Yildirim Evci Goleti

Ankara ili Yaylak Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Goldeki rakim 1668 m
olarak ol¢iildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve 6rnekleme yapilan
A noktasinin koordinatlar1 X: 32,8847 Y: 40,4203 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii

ve noktanin konumu Sekil 3.19.’da gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. Kiyida sazlik
gelisimi ¢ok azdir. Suda submers makrofitler kenar kesiminde yogun olarak (%50)
geligmistir. GOl rengi kahverengidir ve bulaniktir. Suda askida katt madde, humus
vb. boldur. Goliin dibi siyah ¢amurdur ve organik madde yoniinden zengindir. Goliin

etrafl ormanlik alandir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Kiyidan alinan su numunesi

laboratuvara gonderilmek iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

Sekil 3.19. Yildirim Evci Géleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.20. Ovacik Goli

Ankara ili Dogangali Mevkii’nde bulunan yapay bir géldiir. Goldeki rakim 1338 m
olarak olciildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve 6rnekleme yapilan
noktanin koordinatlar1 X: 32,07256 Y: 40,28255 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii

ve noktanin konumu Sekil 3.20°de gosterilmistir.

Sig, bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. G0l
kenarlarinda %50 sazlik, %20-30 submers makrofit gelisimi vardir. GOl rengi
kahverengidir ve bulaniktir. Goliin dibi siyah ¢camurdur ve organik madde yoniinden

zengindir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Kiyidan alinan su numunesi

laboratuvara gonderilmek iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

Sekil 3.20. Ovacik Golii uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.21. Siiliiklii Gol

Bolu Ili Derekéy Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Géldeki rakim 1054 m olarak
Olctildii. Golden tek bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlar1 X: 30,87508 Y: 40,52194 seklindedir. Goliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.21.’de gosterilmistir.

Kiiclik bir heyelan set golidiir. Kiyida sazlik gelisimi yoktur. Suda submers
makrofitler kenar kesiminde (%10) gelismistir. GOl rengi yesildir ve berraktir. Goliin
dibi siyah camurdur. Suda hizli bir derinlesme oldugu kanaatine varilmistir. Goliin

etrafi ormanlik alandir. Kamp alani1 ve mesire alani olarak ziyaret¢i cekmektedir.

Derinlik 20 m, Secchi diski derinligi 2 m’dir. Golde tek noktadan kompozit
ornekleme yapildi. Alinan kompozit su numunesi laboratuvara génderilmek iizere,

etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Sekil 3.21. Siiliiklii G61 uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.22. Camkoru Tabiat Parki Goleti

Ankara ili Gokbel Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Goldeki rakim 1385 m
olarak 6l¢iildii. Golden tek bir noktadan drneklem yapilmistir. Ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 32,51301 Y: 40,58531 seklindedir. Goliin uydu

goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.22.’de gosterilmistir.

Orta biiyiikliikkte ve s1g bir goldiir. Gol rengi koyu yesil renklidir. Golde sazlik
gelisimi %20, submers makrofit gelisimi %30-40 civarindadir. Go6l dibi siyah

¢amurdur. Goliin etrafi ormanlik alandir ve “Tabiat Parki” olarak korunmaktadir.

Derinlik 5 m, Secchi diski derinligi 1,6 m’dir. Golde tek noktadan 0,5 m derinlikten
direkt su numunesi alinarak Ornekleme yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseyekonuldu.

Google Earth

Sekil 3.22. Camkoru Tabiat Parki Goleti uydu goriintiisii ve A noktasinim konumu
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3.1.23. Anagél Golii

Adapazar Ili Kuyumculu Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Goldeki rakim 4 m
olarak 6lgiildii. G6lden tek bir noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan A
noktasinin koordinatlart X: 30,81539 Y: 41,0666 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii

ve noktanin konumu Sekil 3.23.’te gosterilmistir.

S1g bir goldiir ve derinligin 5 m’den az oldugu tahmin edilmektedir. Gol kenarlarinda
%20-30 sazlik, %30-40 submers makrofit gelisimi vardir. Suda askida kat1 madde,
humus vb. boldur. Gl rengi kahverengidir ve bulaniktir. Goliin dibi siyah ¢amurdur
ve organik madde yoniinden zengindir. Goliin etrafi ormanlik alan ve findik

bahgelerinden olusmaktadir.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Kiyidan aliman su numunesi

laboratovara gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konuldu.

i -‘

Sekil 3.23. Anag6l uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.24. Aksehir Golii

Konya Ili Aksehir Mevkii’nde bulunan X:31,35133 Y:38,48773 konumlu dogal bir
goldiir. Denizden yiiksekligi 954 m’dir. Sig bir géldiir. Goliin uydu goriintiisii ve

noktanin konumu Sekil 3.24.’te gdsterilmistir.

Goliin sular1 ¢ok c¢ekilmistir. GOl rengi koyu kahverengidir ve goriiniim olarak

kirlidir. Goliin dibi siyah ¢amur ve balciktir. Goliin ¢evresi sazliklarla ¢evrilidir.

Golde tek noktadan kenar 6rneklemesi yapildi. Kiyidan 6rnekleme yapilarak alinan
su numunesi laboratuvara gonderilmek {iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye

konuldu.

~ ANOKTASI

Sekil 3.24. Aksehir Goli uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.25. Eber Golii

Afyonkarahisar ili Sultandagi Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Denizden
yiiksekligi 968 m olarak 6l¢iildii. Eber Golii yiizey alan1 500 hektardan biiyiik oldugu
icin 3 noktadan 6rnekleme yapilmistir. Bu {i¢ noktanin koordinatlar1 A noktast X:
3120902 Y: 38,63262, B noktas1 X: 31,20529 Y: 38,63004 ve C noktas1 X: 31,20815
Y: 38,62519 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu Sekil 3.25.’te

gosterilmistir.

S1g bir goldiir. GOl rengi koyu kahverengidir ve goriiniim olarak kirlidir. Goliin dibi

siyah ¢amurdur. Goliin biiylik kismi sazliklarla ¢evrilidir.

Golde Ui¢ noktadan Ornekleme yapilmistir. Her iic noktada da derinlik 1 m’nin
altindadir. Bu sebeple 0,5 m derinlikten 6rnek alinnustir. Ornekler laboratuvara

gonderilmek {izere etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konulmustur.

I
ANOKTASI ~

. aowasy ( Nk

Sekil 3.25. Eber Golii uydu goriintiisii ve A noktasmin konumu
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3.1.26. Akdegirmen Baraji

Afyonkarahisar ili Akdegirmen Mevkii’nde bulunan ve su kiitlesi biiyiik 6lciide
degistirilmis bir goldiir. Denizden yiiksekligi 1111 m olarak 6l¢iildii. Akdegirmen
Baraji yilizey alani 500 hektardan biiylik oldugu i¢in 3 noktadan Ornekleme
yapilmistir. Ornekleme yapilan ii¢ noktanin koordinatlari; A noktas1 X: 30,19683 Y:
38,81969, B noktas1 X: 30,20335 Y: 38,82017 ve C noktast X: 30,21372 Y:
38,81996 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktalarin konumu Sekil 3.26.’da

gosterilmistir.

Gol rengi yesildir. Goliin dibi ¢amur, kum ve tagliktir. G6lde ti¢ noktadan 6rnekleme
yapilmistir. Golde A noktasinda derinlik 11 m ve secchi diski derinligi 1,3 m, B
noktasinda derinlik 14 m ve secchi diski derinligi 1,7 m, C noktasinda derinlik 16 m
ve secchi diski derinligi 2 m olarak 6lgiildii. Her ii¢ noktada fitoplankton 6rneklemesi
kompozit ornekleme ile yapildi. Alinan su numuneleri laboratuvara génderilmek

lizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konuldu.
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Sekil 3.26. Akdegirmen Baraj1 uydu goriintiisii ile A, B ve C noktalarinin konumu
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3.1.27. 26 Agustos Tabiat Parki Golii

Afyonkarahisar ili Akéren Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Géliin denizden
yiiksekligi 1061 m olarak Olgiildii. Tek bir noktadan 6rnekleme yapilan noktanin
koordinat1 X: 30,3779 Y:38,79616 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin
konumu Sekil 3.27.’de gosterilmistir.

S1g bir goldiir. Goliin i¢i sazliklarla kaphidir. Gol rengi yesildir. Goliin dibi siyah

camurdur. G6liin etrafinda mesire alanlar1t mevcuttur.

Golde tek noktadan kenar orneklemesi yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Gobgle Earth

Sekil 3.27. 26 Agustos Tabiat Parki Géleti ve A noktasiim konumu
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3.1.28. Karamik Sazhg

Afyonkarahisar Ili Armutlu Mevkii’nde bulunan dogal bir goldiir. Géliin denizden
yiiksekligi 1005 m olarak 6l¢iildii. Karamik Sazlig: yiizey alan1 500 hektardan biiyiik
oldugu i¢in 3 noktadan 6rnekleme yapilmistir. Bu noktalarin koordinatlart A noktasi
X: 30,82872 Y: 38,43117, B noktas: X: 30,83318 Y: 38,43312 ve C noktas1 X:
30,83626 Y: 38,43782 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktalarin konumu
Sekil 3.28.’de gosterilmistir.

Goliin i¢i sazliklarla kaplidir. GOl rengi acik kahverengidir. Goliin dibi siyah

¢amurdur. GoOliin etrafi bozkirdir.

S1g bir goldiir. Derinligi 5 m’nin altindadir. Golde ii¢ noktadan 6rnekleme yapildi.
Her ii¢ noktada da fitoplankton 6rnekleri 0,5 m’den alindi. Alinan su numuneleri

laboratuvara gonderilmek iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siselere konuldu.

« CNOKTASI

B NOKTASI
/ A NOKTASI

Sekil 3.28. Karamik Sazlig1 uydu goriintiisii ve A noktasmim konumu
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3.1.29. Agzikara Goleti

Afyonkarahisar 1li Agzikara Mevkii'nde bulunan su kiitlesi biiyiik 6lciide
degistirilmis bir golettir. Denizden yiiksekligi 1200 m olarak olgiildii. Goletten tek
bir noktadan &rnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan noktanin koordinatlar1 X:
30,55009 Y: 38,58436 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu Sekil
3.29.’da gosterilmistir.

Yapay bir goldiir. Gol rengi koyu yesildir. Goliin dibi siyah ¢amurdur. Goliin

etrafinda seyrek agaclar mevcuttur.

Golde tek noktadan kenar 6rneklemesi yapildi. Alinan su numuneleri laboratuvara

gonderilmek iizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Sekil 3.29. Agzikara Goleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.30. Tinaztepe Goleti

Afyonkarahisar 1li Kayadibi Mevkii'nde bulunan su Kkiitlesi bilyiik 6lciide
degistirilmis yapay bir goldiir. Denizden yiiksekligi 1149 m olarak 6l¢iildii. Goliin
tek bir noktasindan Ornekleme yapilmistir ve Ornekleme yapilan noktanin
koordinatlar1 X: 30,39068 Y: 38,71673 seklindedir. Golin uydu goriintiisii ve

noktanin konumu Sekil 3.30.’da gosterilmistir.

Yapay bir goldiir. Gol rengi koyu yesildir. G6liin dibi siyah ¢amurdur.. Goliin dibi
siyah ¢amurdur. Goliin etrafinda tarim alanlart mevcuttur ve hayvancilik

yapilmaktadir. Agaglik alanlar da mevcuttur.

Gol derinligi 8 m’dir. Secchi diski derinligi 1,5 m’dir. Golde tek noktadan 6fotik
derinlikte kompozit 6rnekleme yapildi. Alinan su numunesi ugonderilmek {izere,

etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

| ANOKTASI

Sekil 3.30. Tinaztepe Goleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.31. Gezler Goleti

Afyonkarahisar ili Gezler Mevkii’nde bulunan su kiitlesi biiyiik 6lgiide degistirilmis
yapay bir goldiir. Denizden yiiksekligi 1170 m olarak Olgiildi. Golden tek bir
noktadan Ornekleme yapilmistir ve oOrnekleme yapilan noktanin koordinati X:
30,42012 Y: 38,73985 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu Sekil
3.31.de gosterilmistir.

Yapay bir baraj goliidiir. Gol rengi yesildir. Goliin dibi balgiktir. Goliin etrafinda
hayvancilik yapilmaktadir.

Gol derinligi 14 m, Secchi diski derinligi 90 cm’dir. Go6lde o6fotik derinlikten
kompozit 6rnekleme yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara gonderilmek tizere,

etiketlenen 250 mL’lik plastik siseyelere konuldu.

Google Earth

Sekil 3.31. Gezler Géleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.1.32. Sehit Uzm. Cvs. Nurullah Oymak Goleti

Afyonkarahisar Ili Suhut Mevkii’nde bulunan su kiitlesi biiyiik dl¢iide degistirilmis
yapay bir goldiir. Goliin denizden yiiksekligi 1387 m olarak oOl¢iilmiistiir. Golden tek
bir noktadan ornekleme yapilmistir ve 6rnekleme yapilan noktanin koordinati X:
30,50842 Y: 38,40329 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu sekil
3.32.’de gosterilmistir.

Yapay bir goldiir. Golin dibi siyah ¢amurdur. Goliin etrafinda tarim alanlari

mevcuttur ve hayvancilik yapilmaktadir.

Gol derinligi 21 m’dir. Secchi diski derinligi 2m’dir.Golde tek noktada ofotik
derinlikten kompozit Ornekleme yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

PN
Sekil 3.32. Sehit Uzm. Cvs. Nurullah Oymak Goleti uydu goriintiisii ve A noktasimin konumu
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3.1.33. Tazlar Sati1 Gelin Goleti

Afyonkarahisar 1li Tazlar Mevkii’nde bulunan su kiitlesi biiyiik dl¢iide degistirilmis
yapay bir goldiir. Goliin denizden yiiksekligi 1602 m olarak Ol¢iilmiistiir. Golden tek
bir noktadan 6rnekleme yapilmistir ve 6rnekleme yapilan noktanin koordinatlart X:
30,07007 Y: 38,74852 seklindedir. Goliin uydu goriintiisii ve noktanin konumu sekil
3.33.’te gosterilmistir.

Yapay bir goldiir. Goliin dibi siyah camurdur. Gol rengi yesildir. GOl daglarin

arasinda ormanlik alanda bulunmaktadir. G6liin etrafinda hayvancilik yapilmaktadir.
Gol derinligi 6 m’dir. Secchi diski derinligi 1,5 m’dir. Golde tek noktada 6fotik

derinlikten kompozit o6rnekleme yapildi. Alinan su numunesi laboratuvara

gonderilmek tizere, etiketlenen 250 mL’lik plastik siseye konuldu.

Google Earth

Sekil 3.33. Tazlar Sat1 Gelin Géleti uydu goriintiisii ve A noktasinin konumu
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3.2. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

3.2.1. Su sicakhgi, elektriksel iletkenlik, pH, ¢oziinmiis oksijen ve suyun 151k
gecirgenligi

Sakarya ve Akarcay Havzalar1 Golleri’'nde Mayis 2018 tarihinde belirlenen
noktalardan ylizeyin 10 cm altindan su sicakligi, elektriksel iletkenlik, pH ve
¢Ozlinmiis oksijen Hach-Lange su kalitesi dlgiim cihazi kullanilarak; suyun 1sik

gecirgenligi ise Secchi diski kullanilarak belirlendi.

3.2.2. Kimyasal analizler

Sakarya ve Akarcay Havzalar1 Golleri'nde Mayis 2018 tarihinde belirlenen
noktalardan yiizeyin 10 cm altindan cam siselere 1 L su alinarak kimyasal analizler
i¢cin kullanildi. Alinan su 6rneklerinden Toplam Fosfor (TP) ve Toplam Azot (TN)
analizleri Cinar Miihendislik ve Miisavirlik A.S. laboratuvarinda yapildi (Strickland
ve Parsons, 1972; Technicon Industrial Methods, 1977 a, b). Araziden getirilen su
ornekleri TP analizi i¢in kullanilacak su hari¢ Whatman GF/C filtre kagidindan
gecirilerek siiziildii. Klorofil-a analizi ic¢in, 6rneklemeler sirasinda ayrica 1 L su
ornegi alindi. Alinan su Whatman GF/C filtre kadgidindan gecirilerek siiziildii ve
klorofil-a analizi metanol ekstraksiyonu kullanilarak Cinar Miihendislik ve

Miisavirlik A.S. laboratuvarinda yapild: (Youngman, 1978).

3.3. Fitoplankton Orneklerinin Toplanmasi, Sayimi, Teshisi ve Biyokiitle Hesabi

Sakarya ve Akarcay Havzalar1 Golleri’'nde fitoplankton analizi i¢in gerekli su
ornekleri, Mayis 2018 tarihinde gergeklestirilen arazi stliresince 250 mL’lik 151k
gecirmeyen kapali siselere alindi. Fitoplanktonun o6rnekleme metodolojisi farkli
gollerde farkli sekilde yapildigindan, bu metodolojilerden “Caligma Alanlarinin
Tanim1” kisminda bahsedildi. Laboratuvara getirilen su ornekleri, organizmalarin
homojen dagilimimi saglamak amaciyla iyice ¢alkalanip 50 mL’si dereceli silindirlere

konuldu. Fiksasyon icin KI + I ve % 4’liik formaldehit igeren soliisyon damlatilarak,
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¢okme olmasi i¢in en az 24 saat beklemeye birakildi. Dereceli silindirlerin dibine
cokme gerceklesince list kisimdaki fazla su bir bullu pipet yardimiyla uzaklastirildi
ve silindirlerin dibindeki 10 mL’lik kisim daha kii¢iik siselere aktarilip siselerin lizeri
etiketlenerek analizler i¢in saklandi (Utermohl, 1958). Fitoplankton sayimi1 Olympus
marka inverted mikroskopta Utermo6hl sedimentasyon ¢emberi kullanilarak yapildi.

Ipliksi ve koloni halinde bulunan organizmalarin birey sayilar1 dikkate alindi.

Diyatomeler, c¢oktiiriilen su Orneklerinin sicak hidrojen peroksit yontemiyle
temizlenmesinden sonra daimi preperatlarinin Naprax ile hazirlanmasiin ardindan
teshis edildi (Swift, 1967). Diger fitoplanktonun teshisleri hazirlanan gegici
preperatlardan yapildi. Fitoplanktonun teshisinde Round ve ark., (1990); Huber —
Pestalozzi, (1941, 1950, 1961, 1962, 1969, 1972, 1975, 1982, 1983); Jensen, (1985);
Kramer ve Lange-Bertalot (1986, 1991a, 1991b, 1999, 2003); Kelly, (2000); Geitler,
(1925); Desichary, (1959); Komarek ve Anagnostidis (2008), John ve ark., (2003),
Heering, (1914); Czurda, (1932); Philipose, (1967); Lind ve Brook, (1980);
Schilling, (1913); Bourrelly, (1968, 1970) teshis anahtarlar1 kullanildi. Teshis edilen
tiirler algaebase tiir listesinden kontrol edildi (Guiry ve Guiry, 2019).

Hiicre hacimleri (biyohacim) her tiir icin, hiicre ebatlarinin geometrik olarak formdile
edildikleri sekillerin hacim formiillerine gore hesaplandi (Wetzel ve Likens, 1991;
Edmondson, 1959; Sun ve Liu, 2003).

3.4. Verilerin Analizi

Fitoplanktonun takson sayis1 ve biyohacminin suda 6lgiilen fiziksel ve kimyasal
parametrelerle olan iliskisi Spearman Koreldsyon Analizi kullanilarak SPSS 20.0
istatistiksel paket programi yardimiyla yapildi. Baskin tiirler ile ¢evresel degiskenler
arasindaki iliski Kanonik Uyum Analizi (CCA) kullanilarak PAST 3.22 programi ile
belirlendi (Hammer ve ark., 2001). Gollerde tespit edilen fitoplanktonun tiir
kompozisyonunu birbirleriyle karsilastirmak i¢in Bray Curtis Kiimeleme Analizi

PAST 3.22 programi ile yapildi (Hammer ve ark., 2001).
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3.5. Carlson Trofik Durum Indeksi

Sakarya ve Akargay Havzasi Golleri’nin trofik durumu Toplam fosfor, Klorofil-a ve
Secchi diski derinligi (SD) degerleri kullanilarak asagida esitlikte verilen (Denklem
3.1.) sekilde hesaplandi ve Tablo 3.3.’den yararlanilarak belirlendi (Carlson, 1977):
Klorofil-a icin, TSI (CA)=9.81 In [Chl-a (ugL )] + 30.6

Secchi diski igin, TSI (SD) = 60 - 14.41 In [SD (m)]

Toplam fosfor igin, TSI (TP) = 14.42 In [TP (ugL™")] + 4.15

Carlson’un trofik durum indeksi (CTSI) = [TSI (TP)+TSI(CA)+TSI(SD) ]/3
(Denklem 3.1.)

Tablo 3.3. Carlson’un trofik durum indeksi ve géllerin simflandirilmasi

) A Ozellikleri
Degerleri Durum
<30

Oligotrofik ~ Temiz sulardir. Yil boyunca hipolimniyonda oksijen bulunur.

Gol hala oligotrrofik olmakla birlikte, bazi sig goller yazin oksijensiz

30-40 Oligotrofik duruma gelebilir.
40- 50 Mesotrofik GOl hala temiz sayilir fakat yazin oksijensiz duruma gelme olasilig
artmistir.
0-60 > ) GOl duslk derecede otrofiktir. Gol berrakhgi azalmistir ve gl sadece
Otrofik
ihk su baliklari bulundurur.
Golde mavi yesil alg baskinligi vardir. Ylizeyde muhtemel alglerin
60-70 Otrofik olusturdugu képiiklenme mevcuttur. Gélde makrofitlerin gelisimi
yuksektir.
70-80 > ) Yaz boyunca siddetli alg gelisimi gorilur. Bu sular genellikle
Otrofik L
hiperotrofturlar.
>80 Strofik Yiizeyde alglerin olusturdugu képliklenme mevcuttur. Yazin balik

olimleri gorullr. Az sayida makrofit vardir.
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3.6. Toplam Biyohacime Gére Trofik Durum indeksi

Fitoplankton kompozisyonuna goére sularin simiflandirilmasi icin ana fikir, belirli bir
tiirin, uygun deger biiyiime kosullarina sahip sulardaki toplam biyokiitleye en fazla

katki saglamasidir (Brettum 1989).

Tablo 3.4. Fitoplanktonun biyohacmine dayanan gollerin trofik siniflandirmasi

Trofik durum Ortalama biyohacim (mm?3/L)
Ultraoligotrofik <0,1

Oligotrofik 0,1-0,4

Oligotrofik 0,4-0,6

mezotrofik 0,6-1,5

otrofik 1,5-2,5

politrofik 2,5-5,0

hiperotrofik >5,0




BOLUM 4. BULGULAR

4.1. Olgiilen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

4.1.1. pH

Sakarya Havzasi gol sularinda pH genellikle 7-9 degerleri arasinda iken bazi
noktalarda 7 degerinin altinda, bazi noktalarda 9 degerinin istiinde o&lgildi;
minumum pH ISD noktasinda 6,93 olarak, maksimum pH MGB noktasinda 9,86
olarak ol¢iildii (Sekil 4.1.).

sakarya havzasi
10 -
9 -
8 -
7 -
6 -
35
4 -
3 -
2 -
1 -
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| |
43835585838 8585855352032553¢

Sekil 4.1. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen pH degerleri
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Akarcay Havzasi GOl sularinda pH genellikle 7-9 degerleri arasinda ol¢iildii (Sekil

4.2.). Maksimum pH 9,04 degeriyle AKS noktasinda 6lgiiliirken minumum pH 7,91

degeriyle KSB noktasinda 6l¢iildii.

10 +
9 -
8 -
7 -
6 -
s 5
4 -
3 -
2 -
1 A
0 -
S8 883 8

Akarcay Havzasi
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GEZ
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TAZ

Sekil 4.2. Akarcay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen pH degerleri

4.1.2. Coziinmiis oksijen

Sakarya Havzasi g6l sularinda ¢6ziinmiis oksijen (CO) miktar1 genellikle 7-9 mg/L

arasinda dagilim gosterirken bazi noktalarda bu degerler degismektedir. Noktalar

arasinda minumum ¢oziinmils oksijen 5,27 mg/L degeri ile KAK noktasinda

Olciiliirken maksimum ¢oziinmiis oksijen 13,7 mg/L degeri ile KM noktasinda

oliildii (Sekil 4.3.).
Sakarya Havzasi
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Sekil 4.3. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda 6lgiilen ¢6ziinmiis oksijen miktar1 degerleri
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Akargay Havzast GOl sularinda ¢Ozlinmiis oksijen miktar1 noktalar arasinda
farkliliklar gosterdi. Maksimum ¢oziinmiis oksijen miktart 14,5 mg/L degeriyle AKS
noktasinda, minumum ¢oziinmils oksijen miktart 3,73 mg/L degeriyle KSB

noktasinda 6l¢iildii (Sekil 4.4.).

Akargay Havzasi
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Sekil 4.4. Akarcay Havzast Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen ¢ozlinmiis oksijen miktar: degerleri

4.1.3. Elektriksel iletkenlik

Sakarya Havzas1 Golleri’'ndeki noktalarda elektriksel iletkenlik minumum 52 pS/cm
ile AK1 noktasinda, maksimum 2605 puS/cm ile MGA noktasinda olgiildi. (Sekil
4.5).

3000 - Sakarya Havzasi
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Sekil 4.5. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri
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Akargay Havzast Golleri’ndeki noktalarda elektriksel iletkenligin  minumum

Olciildiigli nokta 103 puS/cm ile AKS noktasi iken, elektriksel iletkenligin maksimum
olarak 6l¢iildiigii nokta 3620 uS/cm ile EBC noktasidir (Sekil 4.6.).

Elektriksel iletkenlik (uS/cm)
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Sekil 4.6. Akargay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

4.1.4. Su sicakhgi

Sakarya Havzasi Golleri’ndeki noktalarda su sicakliginin minumum ol¢iildigii nokta

12,8 °C ile SUL noktas: iken, maksimum su sicakligi 23,8°C ile AV noktasinda

olciildii (Sekil 4.7.).
Sakarya Havzasi
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Sekil 4.7. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda &lgiilen su sicaklik degerleri
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Akarcay Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda su sicakliginin minumum 6l¢iildiigii nokta
14,5 °C ile TAZ noktas1 iken, maksimum olarak olgiildiigi nokta 29°C ile KSA
noktasidir (Sekil 4.8.).

Su sicakhgi (°C)

35
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Akarcay Havzasi

AKS EBA EBB EBC ADA ADB ADC 26TP KSA KSB KSC AGZK TNT GEZ SNO TAZ

Sekil 4.8. Akarcay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen su sicaklik degerleri

4.1.5. Secchi diski derinligi

Sakarya Havzasi Golleri’ndeki noktalarda Secchi diski derinligi degerleri noktalar
arasinda farklilik gosterdi (Sekil 4.9.). Secchi diski derinligi ISD, CAV, CBK, AKI1,
KAK, AV, CS, CIL, YLE ve OVA noktalarinda kenar 6rneklemesi yapilmasindan
dolay1r olgiilemedi. Minumum Secchi diski derinligi 1 m ile TAS, MGA ve KAY

noktalarinda, maksimum Secchi diski derinligi 6,5 m ile SAPB noktasinda 6lgiildii.

Secchi diski derinligi (m)
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Sakarya Havzasi
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Sekil 4.9. Sakarya Havzasi Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen Secchi diski derinligi degerleri
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Akargay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda Secchi diski derinligi degerleri noktalar
arasinda farklilik gosterdi (Sekil 4.10.). Secchi diski derinligi AKS, 26TP ve AGZK
noktalarinda kenar Orneklemesi yapilmasindan dolayr oOlgiilemedi. Secchi diski
derinligi EBA, ABB ve EBC noktalarinda 0,5 m, maksimum Secchi diski derinligi
KSA noktasinda 2 m olarak olgildii.

Akargay Havzasi
2,5 -
E
w2
€
s 15 -
o
4 1
[a)
S 0,5 -
(8]
o}
(%]
0_
%3 o O o o Ja) ¥ = N N
p>: g m o <Dt [a) 8 = g S @ N = [ g <
< W woW g g ¥ ¥ ¥ g k0O G F

Sekik 4.10. Akarcay Havzas1 Golleri’'ndeki noktalarda 6lgiilen Secchi diski derinligi degerleri

4.1.6. Toplam fosfor miktar: (TP)

Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda toplam fosfor miktar1 minumum deger
olarak 0,004 mg/L olarak SAPC noktasinda, maksimum 0,267 mg/L olarak TAS
noktasinda 6l¢iildi (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda 6lgiilen toplam fosfor degerleri
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Akargay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda toplam fosfor miktart minumum 0,007
mg/L olarak KSB ve KSC noktalarinda, maksimum 1,85 mg/L olarak EBB
noktasinda 6l¢iildii (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Akargay Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda dlgiilen toplam fosfor degerleri
4.1.7. Toplam azot miktar: (TN)

Sakarya Havzasi Golleri’ndeki noktalarda toplam azot miktart minumum olarak
0,178 mg/L ile CBK noktasinda, maksimum olarak 2,342 mg/L degeriyle AK1
noktasinda 6l¢iildi (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda 6lgiilen toplam azot degerleri



62

Akargay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda toplam azot miktari minumum olarak
0,219 mg/L ile TAZ noktasinda, maksimum 11,1 mg/L olarak EBB noktasinda
olgiildii (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Akarcay Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda 6lgiilen toplam azot degerleri

4.1.8. Klorofil-a miktar1

Sakarya Havzasi Golleri’ndeki noktalardan Klorofil-a miktari minumum 0,5 pg/L
olarak CU, MGA, MGB, CBK, AV, KAY, CS, CIL ve YLE noktalarinda,
maksimum 63,01 pg/L olarak ANA noktasinda olgtildi (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda olgiilen klorofil-a degerleri
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Akargay Havzasi Goélleri’ndeki noktalarda klorofil-a miktar1 minumum olarak 2,27
ug/L ile TNT noktasinda, maksimum klorofil-a 15 pg/L ile AKS noktasinda dlgiildii
(Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Akarcay Havzasi Golleri’ndeki noktalarda Slgtilen klorofil-a degerleri

4.2. Fitoplanktonun Tiir Kompozisyonu

4.2.1 Sakarya Havzasi fitoplankton tiir kompozisyonu

Sakarya Havzasi Golleri fitoplanktonunda Bacillariophyta grubuna ait 51,
Charophyta grubuna ait 17, Chlorophyta grubuna ait 94, Cryptophyta grubuna ait 14,
Cyanobacteria grubuna ait 38, Miozoa grubuna ait 17, Ochrophyta grubuna ait 19 ve

Euglenozoa grubuna ait 33 olmak iizere toplam 283 takson belirlenmistir.

Bacillariophyta

Amphora aequalis Krammer

Amphora eximia J.R.Carter

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer

Asterionella formosa Hassall

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Aulacoseira subarctica (Otto Miiller) E.Y.Haworth
Aulacoseira muzzanensis (F.Meister) Krammer



Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck
Cyclotella distinguenda Hustedt

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Diatoma vulgaris Bory

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

Epithemia gibba (Ehrenberg) Kiitzing

Epithemia sorex Kiitzing

Eucocconeis flexella (Kiitzing) Meister

Fragilaria biceps Ehrenberg

Fragilaria capucina Desmaziéres

Fragilaria capucina var. gracilis (Qstrup) Hustedt
Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria tenera var. nanana (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot & S.Ulrich
Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Halamphora normanii (Rabenhorst) Levkov
Halamphora oligotraphenta (Lange-Bertalot) Levkov
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov

Lindavia bodanica (Eulenstein ex Grunow) T.Nakov
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Melosira varians C.Agardh

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula expecta VanLandingham

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Neidium dubium (Ehenberg) Cleve

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K. T.Kiss & E.Acs
Paraplaconeis placentula (Ehrenberg) M.S. Kulikovskiy & Lange-Bertalot
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Staurosira neoproducta (Lange-Bertalot) Chudaev & Gololobova
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & J.D.Moller
Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére
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Charophyta

Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger
Cosmarium cymatonotophorum West

Cosmarium humile Nordstedt ex De Toni

Cosmarium phaseolus Brébisson ex Ralfs

Cosmarium regnellii Wille

Cosmarium regnesi Reinsch

Cosmarium wembaerense Schmidle

Elakatothrix gelatinosa Wille

Hyalotheca undulata Nordstedt in Wittrock & Nordstedt
Mougeotia sp.

Roya closterioides Coesel

Staurastrum furcigerum (Brébisson) W.Archer
Staurastrum lapponicum (Schmidle) Gronblad
Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs

Staurodesmus extensus (O.F.Andersson) Teiling
Staurodesmus glaber (Ralfs) Teiling

Staurodesmus lobatus (Bergesen) Bourrelly

Chlorophyta

Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott
Actinastrum hantzschii Lagerheim
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov
Ankistrodesmus bernardii Komarek
Monoraphidium komarkovae Nygaard
Aulacomonas submarina Skuja

Carteria sphaerica Huber-Pestalozzi
Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas anglica (G.S. West) Pascher
Chlamydomonas altera Skuja
Chlamydomonas conocylindrus Pascher
Chlamydomonas elegans G.S. West
Chlamydomonas epiphytica G.M. Smith
Chlamydomonas incerta Pascher
Chlamydomonas incisa Korshikov in Pascher
Chlamydomonas macroplastida J.W.G.Lund
Chlamydomonas microsphaerella Pascher & Jahoda
Chlamydomonas lunata Pascher & R.Jahoda
Chlamydomonas passiva Skuja
Chlamydomonas pertusa Chodat



Chlamydomonas rhopaloides Korshikov

Chlamydomonas upsaliensis Skuja

Chloromonas tapeta var. vernalis (Skuja) H.Ettl
Crucigeniella sp.

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze

Coelastrum astroideum De Notaris

Coccomonas platyformis F.W.Jane

Desmodesmus abundans (Kirchner) E.H.Hegewald
Desmodesmus bicaudatus (Dedusenko) P.M.Tsarenko
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald
Desmodesmus microspina (Chodat) Tsarenko

Desmodesmus magnus (Meyen) Tsarenko

Desmodesmus intermedius (Chodat) E.Hegewald
Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter)

Desmodesmus opoliensis var. mononensis (Chodat) E.Hegewald
Desmodesmus pseudodenticulatus (E.Hegewald) E.Hegewald
Dictyosphaerium subsolitarium Van Goor

Franceia javanica (C.Bernard) Hortobagyi

Golenkinia brevispina Korshikov

Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov

Gonium pectorale O.F .Miiller

Ixipapillifera sacculiformis (Korshikov) Nakada
Kirchneriella dianae (Bohlin) Comas Gonzalez

Lagerheimia genevensis (Chodat) Chodat

Lagerheimia wratislawiensis Schroder

Lemmermannia komarekii (Hindak) C.Bock & Krienitz
Messastrum gracile (Reinsch) T.S.Garcia

Micractinium elongatum (H.J.Carter) Hegewald & Schnepf
Monactinus simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez, Maidana & Comas
Monoraphidium circinale (Nygaard) Nygaard
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium minutum (Négeli) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium obtusum (Korshikov) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium subclavatum Nygaard

Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Krienitz
Oocystis borgei J.W.Snow

Oocystis parva West & G.S. West

Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory

Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum ovatum (Ehrenberg) A.Braun

Phacotus glaber Playfair

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald
Scenedesmus acunae Comas
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Scenedesmus aldavei E.Hegewald in E.Hegewald & Schnepf
Scenedesmus calyptratus Comas Gonzales

Scenedesmus nanus Chodat

Scenedesmus obtusus f. disciformis (Chodat) Compére
Scenedesmus parisiensis Chodat

Scenedesmus producto-capitatus Schmula

Selenastrum bibraianum Reinsch

Sphaerellopsis agloe (Stein) Pascher

Sphaerocystis Chodat

Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly
Sphaerocystis schroeteri Chodat

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald

Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.J. Wynne

Tetradesmus lagerheimii M.J. Wynne & Guiry

Tetraédron trigonum (Négeli) Hansgirg

Tetraselmis elliptica (G.M. Smith) R.E.Norris, Hori & Chihara
Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg

Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg

Tetraédron proteiforme (W.B.Turner) Brunnthaler
Tetraédron trigonum (Négeli) Hansgirg

Tetraédron trilobulatum (Reinsch) Hansgirg

Tetrastrum glabrum (Y.V.Roll) Ahlstrom & Tiffany
Tetrastrum staurogeniiforme (Schroder)

Treubaria triappendiculata C.Bernard

Vitreochlamys fluviatilis (Stein) Batko

Willea crucifera (Wolle) D.M.John, M.J. Wynne & P.M.Tsarenko

Cryptophyta

Chroomonas nordstedtii Hansgirg

Chroomonas reflexa Kisselev

Cryptomonas curvata Ehrenberg

Cryptomonas erosa Ehrenberg

Cryptomonas obovata Skuja

Cryptomonas ovata Ehrenberg

Cryptomonas phaseolus Skuja

Cryptomonas platyuris Skuja

Cryptomonas pyrenoidifera Geitler

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.Novarino ve dig.
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner

Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica (Skuja) Javornicky
Rhodomonas tenuis Skuja
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Cyanobacteria

Anabaena constricta (Szafer) Geitler

Anabaena laxa A.Braun in Bornet & Falhault

Anabaenopsis sp.

Anabaenopsis circularis (G.S. West) Woloszynska & V.Miller in VV.Miller
Anathece clathrata (W.West & G.S. West) Komarek.

Aphanizomenon gracile Lemmermann

Aphanocapsa delicatissima West & G.S. West

Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann

Chroococcus distans (G.M. Smith) Komarkova-Legnerova & Cronberg
Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann

Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli

Coelosphaerium kuetzingianum Négeli

Dolichospermum affine (Lemmermann) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek
Dolichospermum circinale (Rabenhorst ex Bornet & Flahault) P.Wacklin
Dolichospermum spiroides (Klebhan) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek
Eucapsis aphanocapsoides (Skuja) Komarek & Hindak

Geitlerinema unigranulatum (R.N.Singh) J.Komarek & M.T. P.Azevedo
Glaucospira laxissima (G.S. West) Simic, Komarek & Dordevic
Jaaginema sp.

Jaaginema subtilissimum (Kiitzing ex Forti) Anagnostidis & Komarek
Johanseninema constrictum (Szafer) Hasler, Dvorak & Poulickova
Limnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova ve dig.

Limnoraphis hieronymusii (Lemm.) J.Komarek ve dig..

Limnolyngbya circumcreta (G.S. West) X.Li & R.Li.

Merismopedia minima G.Beck in G.Beck & Zahlbruckner

Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek ex Komarek

Oscillatoria ornata Kiitzing ex Gomont

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

Pseudanabaena catenata Lauterborn

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) Komarkova-Legnerova & Cronberg
Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) Anagnostidis & Komarek
Pulvinularia suecica Borzi

Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn

Spirulina laxissima f. major Desikachary

Trichormus variabilis (Kiitzing ex Bornet & Flahault) Komarek & Anagnostidis
Woronichinia botrys (Skuja) Komarek & Hindak
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Miozoa

Apocalathium aciculiferum (Lemmermann) Craveiro ve dig.
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin
Glenodinium oculatum Stein

Glenodinium pulvisculus (Ehrenberg) Stein
Glenodinium sp.

Gymnodinium sp.

Gymnodinium paradoxum A.J.Schilling
Gymnodinium pascheri (Suchlandt) J.Schiller
Parvodinium inconspicuum (Lemmermann) S.Carty
Parvodinium pusillum (Penard) S.Carty
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann
Peridiniopsis polonica (Woloszynska) Bourrelly
Peridinium volzii var. cyclicum Er.Lindemann
Woloszynskia ordinata (Skuja) R.H.Thompson

Ochrophyta

Centritractus africanus F.E.Fritsch & M.F. Rich
Chromulina annulata L.Cienkowsky

Chromulina sphaeridia Schiller

Dinobryon bavaricum Imhof

Dinobryon divergens O.E.Imho

Dinobryon sociale var. americanum (Brunnthaler) Bachmann
Ducellieria chodatii var. armata (Skuja) Teiling
Kephyrion rubri-claustri Conrad

Mallomonas teilingii W.Conrad

Ochromonas granulosa

Ophiocytium bicuspidatum (Borge) Lemmermann
Ophiocytium capitatum Wolle

Peridiniopsis polonica (Woloszynska) Bourrelly
Peridiniopsis oculata (Stein) Bourrelly
Pseudokephyrion cinctum (Schiller) Gerlinde Schmid
Pseudokephyrion conicum Schiller

Pseudokephyrion entzii W.Conrad

Pseudokephyrion minutissimum Conrad
Pseudokephyrion sp.
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Euglenozoa

Astasia dangeardii Lemmermann

Euglena chlamydophora Mainx

Euglena gaumei Allorge & Lefévre

Euglena rostrata Ehrenberg

Euglena stellata Mainx

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

Euglena tuberculata Swirenko

Euglena variabilis G.A. Klebs

Euglenaria clavata (Skuja) Karnkowska & E.W.Linton
Lepocinclis sp.

Lepocinclis acicularis Francé

Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin & Melkonian
Lepocinclis constricta Matvienko

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) B.Marin & Melkonian
Phacus agilis var. inversus P.Bourrelly

Phacus formosus Pochmann

Phacus minutus (Playfair) Pochmann

Strombomonas fluviatilis (Lemmermann) Deflandre
Strombomonas verrucosa var. rhombus (Deflandre) Deflandre
Strombomonas verrucosa var. zmiewika (Svirenko) Deflandre
Monomorphina pyrum (Ehrenberg)

Trachelomonas sp.

Trachelomonas abrupta var. minor Deflandre
Trachelomonas heduma Conrad

Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein

Trachelomonas hispida var. punctata Lemmermann
Trachelomonas lacustris Drezepolski

Trachelomonas oblonga Lemmermann

Trachelomonas planctonica f. oblonga (Drezepolski) T.G.Popova
Trachelomonas rugulosa F.Stein

Trachelomonas scabra var. coberensis Deflandre
Trachelomonas stokesiana T.C.Palmer

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg
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4.2.2 Akarcay Havzasi fitoplankton tiir kompozisyonu

Akarcay Havzas1 Golleri fitoplanktonunda Bacillariophyta grubuna ait 36,
Charophyta grubuna ait 5, Chlorophyta grubuna ait 40, Cryptophyta grubuna ait 8,
Cyanobacteria grubuna ait 17, Euglenozoa grubuna ait 10, Miozoa grubuna ait 9 ve

Ochrophyta grubuna ait 7 olmak tizere toplamda 132 takson belirlenmistir.

Bacillariophyta

Asterionella formosa Hassall

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Aulacoseira subarctica (Otto Miiller) E.Y.Haworth
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round
Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cymbella affinis Kiitzing

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams
Diatoma vulgaris Bory

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

Epithemia sorex Kiitzing

Fragilaria capucina Desmazicres

Fragilaria capucina var. gracilis (QOstrup) Hustedt
Fragilaria tenera var. nanana Lange-Bertalot & S.Ulrich
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Lindavia bodanica (Eulenstein ex Grunow) T.Nakov
Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot in Krammer
Navicula expecta VanLandingham

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia flexoides Geitler

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sp.

Nitzschia tubicola Grunow

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K. T Kiss & E.Acs
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Tryblionella calida (Grunow) D.G.Mann

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére



Charophyta

Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger
Cosmarium bioculatum var. depressum (Schaarschmidt) Schmidle
Cosmarium bireme Nordstedt

Elakatothrix gelatinosa Wille

Heimansia pusilla (L.Hilse) Coesel

Chlorophyta

Actinastrum hantzschii Lagerheim

Ankistrodesmus fusiformis Corda

Characium angustum A.Braun

Chlamydomonas sp.

Chlamydomonas incerta Pascher

Chlamydomonas incisa Korshikov

Chlamydomonas leptobasis Skuja

Chlamydomonas macroplastida J.W.G.Lund

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze

Desmatractum indutum (Geitler) Pascher

Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald
Desmodesmus dispar (Brébisson) E.Hegewald
Desmodesmus microspina (Chodat) Tsarenko
Desmodesmus opoliensis var. mononensis (Chodat) E.Hegewald
Golenkiniopsis solitaria (Korshikov) Korshikov
Lagerheimia genevensis (Chodat) Chodat

Lagerheimia longiseta (Lemmermann) Printz

Lagerheimia subsalsa Lemmermann

Micractinium elongatum (H.J.Carter) Hegewald & Schnepf
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak
Monoraphidium circinale (Nygaard) Nygaard
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium minutum (Négeli) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium subclavatum Nygaard

Oocystis borgei J.W.Snow

Oocystis parva West & G.S. West

Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory in J.V.Lamouroux
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald
Pseudoschroederia robusta (Korshikov) E.Hegewald & E.Schnepf
Scenedesmus obtusus f. disciformis (Chodat) Compére
Scenedesmus pecsensis Uherkovich

Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann
Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly
Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald

Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg

Tetraédron trilobulatum (Reinsch) Hansgirg
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Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.J. Wynne
Tetrastrum elegans Playfair
Tetrastrum staurogeniiforme (Schréoder) Lemmermann

Cryptophyta

Chroomonas reflexa Kisselev

Cryptomonas curvata Ehrenberg

Cryptomonas erosa Ehrenberg

Cryptomonas ovata Ehrenberg

Cryptomonas phaseolus Skuja

Cryptomonas pyrenoidifera Geitler

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.Novarino
Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica (Skuja) Javornicky

Cyanobacteria

Anathece clathrata (W.West & G.S. West) Komare ve dig.
Aphanizomenon gracile Lemmermann

Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann

Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli

Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis
Jaaginema sp.

Jaaginema subtilissimum (Kiitzingex Forti)Anagnostidis, Komarek
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Microcystis natans Lemmermann ex Skuja

Oscillatoria curviceps C.Agardh

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

Pseudanabaena catenata Lauterborn

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.Novarino ve dig.
Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn

Rhodomonas lacustris var. nannoplanctica (Skuja) Javornicky
Woronichinia karelica Komarek & Komarkova-Legnerova

Euglenozoa

Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg

Euglena chlamydophora Mainx

Euglena sacculiformis Schiller in Huber-Pestalozzi
Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin & Melkonian
Lepocinclis salina F.E.Fritsch

Lepocinclis teres f. parvula Conrad

Trachelomonas crebea Kellicott

Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein



Trachelomonas hispida var. punctata Lemmermann
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg

Miozoa

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin
Glenodinium sp.

Glenodinium pulvisculus (Ehrenberg) Stein
Gymnodinium mitratum J.Schiller

Gymnodinium sp.

Parvodinium umbonatum (Stein) S.Carty
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann
Peridinium umbonatum tab conjuctum var inequale

Ochrophyta

Chromulina sp.
Dinobryon divergens O.E.Imhof

Dinobryon sociale var. americanum (Brunnthaler) Bachmann

Kephyrion rubri-claustri Conrad
Ochromonas granulosa
Pseudokephyrion conicum Schiller
Pseudokephyrion entzii W.Conrad
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4.3 Fitoplankton Takson Sayilari

4.3.1 Sakarya Havzasi Golleri takson sayilari

Sakarya Havzasi Golleri’nde toplam 28 noktada tespit edilen fitoplankton takson
sayilar1 Sekil 4.17.’de verilmistir. Sakarya Havzasi Golleri fitoplanktonu toplam
takson sayist 781 olarak bulundu. Maksimum takson sayist TAS noktasinda 52

olarak tespit edilirken, minumum takson sayisit KM noktasinda 15 olarak bulundu.

Sakarya Havzasi
60 -
52
50 A
43 4o 44
38
40 -
37 36
s 31 -
537 27 28 2737 27 25
8 26
24 25 24
22 20
20 - 20 20 19 19
18
16
15
10
0_
LD D> LCODOAO>LCODXX YLD X >>sNDduUgDTSsSL
NN OS> >XIICI OGd>D =
'_éﬁ D OssHoubgy ¥ X ~o»n 3<%

Sekil 4.17. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda belirlenen fitoplankton takson sayilari
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4.3.2. Akarcay Havzasi Golleri takson sayilari

Akargay Havzasi Golleri’ndetoplam 16 noktada tespit edilen fitoplankton takson
sayilar1 Sekil 4.18.’de verilmistir. Akarcay Havzasi1 Golleri fitoplanktonu toplam
takson sayist 316 olarak bulunur. Maksimum takson sayist AKS noktasinda 28

olarak tespit edilirken, minumum takson sayist KSA noktasinda 9 olarak tespit edildi.
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Sekil 4.18. Akargay Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda belirlenen fitoplankton takson sayilari
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4.4. Fitoplankton Taksonomik Gruplarinin Yiizdelik Dagilim

4.4.1. Sakarya Havzasi1 Golleri fitoplankton Taksonomik gruplarimin yiizdelik

dagilim

Sakarya Havzas1 Golleri’nde teshis edilen Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta,
Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa ve Ochrophyta divizyolarininin

yiizdelik dagilimlart Sekil 4.19.’da gosterilmistir.

Noktalardaki baskin fitoplankton gruplari su sekildedir; TAS noktasinda toplam
biyohacim Chlorophyta %42,85’lik bir dagilima sahipken, Bacillariophyta
%30,05’lik bir dagilim gosterdi. AK2A noktasinda Bacillariophyta %39,67’lik bir
dagilima sahipken, Cryptophyta %24,77’lik bir dagilim gosterdi. AK2B noktasinda
Cryptophyta %54,16’lik bir dagilima sahipken, Bacillariophyta %26.85°1ik dagilim
gosterdi. CU noktasinda Bacillariophyta %79’luk dagilima sahipken, Ochrophyta
%10,77’lik dagilim gosterdi. POY noktasinda Bacillariophyta %61,79’luk dagilima
sahipken, Ochrophyta %?24,62’lik dagihm gosterdi. Bacillariophyta SAPA
noktasinda %89,75’lik SAPB noktasinda %88,26’1ik SAPC noktasinda %87,37’lik
bir dagilim gosterdi. ISD noktasinda Charophyta %46,48’lik bir dagilima sahipken,
Ochrophyta %20,28’lik bir dagilim gosterdi. CAV noktasinda Bacillariophyta
%78,74’1liik bir dagilima sahipken, Euglenazoa %15,19’luk bir dagilim gosterdi.
Miozoa MGA noktasinda %74,92°lik MGB noktasinda %68,9’luk bir dagilim
gosterirken, Bacillariophyta MGA noktasinda %11,39’luk MGB noktasinda
%17,29’luk bir dagilm gosterdi. UCK noktasinda Chlorophyta %37,58’lik bir
dagilima sahipken, Bacillariophyta %20,08°lik bir dagilim gosterdi. CBK noktasinda
Bacillariophyta % 78,1°lik bir dagilim gosterirken, Cyanobacteria %11,1’lik bir
dagilim gosterdi. Bacillariophyta EYA noktasinda %38,24’lik EYB noktasinda
%40,22°lik bir dagilima sahipken, Cyanobacteria EY A noktasinda %36,99°luk EYB
noktasinda %41,13’liik bir dagilm gosterdi. AK1 noktasinda Bacillariophyta
%56,6’lik bir dagilima sahipken, Miozoa %27,77°lik bir dagilim gosterdi. KAK
noktasinda Cryptophyta %62,16’lik bir dagilima sahipken, Bacillariophyta
%13,06’1lik bir dagilim gosterdi. AV noktasinda Chlorophyta %85,56’1ik bir dagilima
sahipken, Bacillariophyta %11,62°lik bir dagilim gésterdi. KAY noktasinda
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Cyanobacteria %58,68’lik bir dagilima sahipken, Chlorophyta %21,92’lik bir
dagilim gosterdi. KM noktasinda Bacillariophyta %50,58’lik bir dagilima sahipken,
Ochrophyta %48,19’luk bir dagilim gosterdi. CS noktasinda Ochrophyta %87,75’lik
bir dagilim gosterdi. CIL noktasinda Chlorophyta %51,53°liikk, Cyanobacteria
%25,56’lik  Euglenozoa %17,97’lik bir dagilim gosterdi. YLE noktasinda
Euglenozoa %45,94’lik bir dagilima sahipken, Chlorophyta %24,01°lik
Cyanobacteria %21,13’liik bir dagilhim gostermektedir. OV A noktasinda Cryptophyta
%37,01°lik, Euglenozoa %30,39’luk, Cyanobacteria %20,02’1lik bir dagilim gosterdi.
SUL noktasinda Bacillariophyta %41,83’liik bir dagilima sahipken, Ochrophyta
%32,1°lik bir dagilim gosterdi. CAM noktasinda Chlorophyta %35,4’likk bir dagila
sahipken, Miozoa %22,73’likk bir dagilima, Bacillariophyta %20,46’lik bir dagilima
sahiptir. Sakarya Havzasma ait son nokta olan ANA noktasinda Euglenozoa

%83,98’lik bir dagilima sahipken, Bacillariophyta %12,04’liik bir dagilim gosterdi.

4.4.2. Akarcay Havzasi Golleri fitoplankton Taksonomik gruplarinin yiizdelik

dagilim

Akargay Havzas1 Golleri’nde tespit edilen fitoplankton taksonlarinin divizyonlarina
ait ytizdelik dagilim Grafik 4.20.’de gosterilmistir. Yapilan sayimlar sonras1 Akargay
Havzas1 Golleri’'nde Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cryptophyta,
Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa ve Ochrophyta divizyonlarina ait taksonlar

tespit edildi. Bu divizyonlar noktalarda farkli oranlarda bulunmaktadir.

AKS noktasinda Bacillariophyta %75,8’lik bir dagilima sahipken, Euglenozoa
%20,9’luk bir dagilim gosterdi. EBA noktasinda Bacillariophyta %44,8°lik bir
dagilim gosterirken, Euglenozoa %32,1°lik bir dagilim gosterdi. EBB noktasinda
Chlorophyta %52,2°1lik bir dagilima sahipken, Bacillariophyta %38,7’lik bir dagilim
gosterdi. EBC noktasinda Cyanobacteria %75,5’lik bir dagilima sahipken,
Bacillariophyta %83’liikk bir dagilim gosterdi. ADA noktasinda Bacillariophyta
%64,14’1lik bir dagilima sahipken, Miozoa %21’lik bir dagilim gosterdi. ADB
noktasinda Bacillariophyta %75,93’liilkk bir dagilima sahipken, Ochrophyta
%10,28’lik bir dagilim gosterdi. ADC noktasinda Bacillariophyta %78,5’lik bir
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dagilima sahiken, Cryptophyta %12,4’liikk bir dagilim gosterdi. 26TP noktasinda
Chlorophyta %91°lik bir dagilim gosterdi. KSA noktasinda Cyanobacteria %72,9’luk
bir dagilima sahipken, Cryptophyta %16,7’lik bir dagilim gosterdi. KSB noktasinda
Cryptophyta %75,6’lik bir dagilima sahipken, Bacillariophyta %18,7’lik bir dagilim
gosterdi. KSC noktasinda Miozoa %65,8’lik bir dagilima sahipken, Chlorophyta
%16,4’lik, Bacillariophyta %15,9’luk bir dagilim gosterdi. AGZK noktasinda
Ochrophyta 9%57,6’lik  bir dagilima sahipken, Cyanobacteria %23,7’1ik,
Bacillariophyta %14,3’liik bir dagilim gosterdi. TNT noktasinda Cyanobacteria
%81,3’liik bir dagilima sahipken, Cryptophyta %10,8’lik bir dagilim gosterdi. GEZ
noktasinda Cyanobacteria %48,5’lik bir dagilima sahipken, Chlorophyta %20,8lik,
Bacillariophyta  %20,4’liikk  bir dagilim gostermektedir. SNO  noktasinda
Bacillariophyta %45,1°lik bir dagilim gosterirken, Ochrophyta %42,8’lik bir dagilim
gostermektedir. TAZ noktasinda Ochrophyta %34,3’lik bir dagilima sahipken,
Bacillariophyta %31,7’lik, Cryptophyta %21,1°lik bir dagilim gosterdi.
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Sekil 4.19. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda belirlenen fitoplankton gruplarinin yiizdelik dagilimi
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4.5. Fitoplanktonun Toplam Biyohacmi
4.5.1. Sakarya Havzas1 Golleri fitoplanktonunun toplam biyohacmi

Sakarya Havzasi Golleri fitoplanktonuna ait toplam biyohacim degerleri Sekil

4.21.’de gosterilmistir.

Sakarya Havzasi Golleri’nde fitoplanktonun toplam biyohacminin maksimum
Olciildigi nokta ANA noktast (19.18 mm?®/L) olarak, minumum ol¢iildiigi nokta
KAK noktas1 (0.62 mm?®/L) olarak belirlendi.

4.5.2. Akarcay Havzasi Golleri fitoplanktonunun toplam biyohacmi

Akargay Havzasi Golleri fitoplanktonuna ait toplam biyohacim degerleri Sekil

4.22.°de gosterilmistir.

Akargay Havzasi Golleri’nde fitoplanktonun toplam biyohacminin maksimum
Olctldiigii nokta TNT noktast (12.36 mm3/L) olarak, minumum o6l¢iildiigii nokta
KSB noktasi (0.15 mm?®/L) olarak belirlendi.
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Sekil 4.21. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda belirlenen fitoplanktonun toplam biyohacmi
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Sekil 4.22. Akargay Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda belirlenen fitoplanktonun toplam biyohacmi
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4.6. Carlson Trofik Durum Indeksi (TSI)
4.6.1. Sakarya Havzasi Golleri’ne ait Carlson trofik durum indeksi

Sakarya Havzas1 Golleri’ne ait noktalarda yapilan hesaplamalara gore gollerin TSI

degerleri ve trofik durumlar1 Tablo 4.1.”de belirtilmistir.

Tablo 4.1. Sakarya Havzasi Golleri’ne ait noktalarin Carlson trofik durum indeks degerleri ve trofik durumlari

TSI(SEC) TSI(KL-A) TSI(TP) CTsI TROFiIK DURUM
TAS 60 53,6 84,7 66,1 Orta derece 6trofik
AK2A 50,1 40,7 -37,4 18,1 Oligotrofik
AK2B 52,1 54,2 44,5 50,2 Disik derce otrofik
CuU 50,1 23,8 56,6 43,5 Mesotrofik
POY 46,9 51,6 62,2 53,6 Mesotrofik
SAPA 35 46 39 40 ikinci derece oligotrofik
SAPB 33,1 42,3 31,1 35,5 ikinci derece oligotrofik
SAPC 34,1 42,8 34,1 37 ikinci derece oligotrofik
ISD 60 42 46,6 49,5 Mesotrofik
CAV 60 69,6 82,5 70,7 Yiksek derece o6trofik
MGA 60 23,8 62,5 48,7 Mesotrofik
MGB 50,1 23,8 56,6 43,5 Mesotrofik
Uck 54,3 41,2 52,5 49,3 Mesotrofik
CBK 60 23,8 43,2 42,3 Mesotrofik
EYA 54,3 26,5 55,4 45,4 Mesotrofik
EYB 54,3 42 53,7 50 Mesotrofik
AK1 60 63,7 29,2 51 Distik derce otrofik
KAK 60 46,5 70,4 59 Disuk derce otrofik
AV 60 23,8 68,7 50,8 Dislk derce 6trofik
KAY 60 23,8 51,1 45 Mesotrofik
KM 37,6 29,8 27,4 31,6 ikinci derece oligotrofik
CS 60 23,8 67,3 50,4 Disuk derce otrofik
CIL 60 23,8 57,5 47,1 Mesotrofik
YLE 60 23,8 44,4 42,7 Mesotrofik
OVA 60 69,4 65,9 65,1 Orta derece otrofik
sUL 50 34,6 27,4 37,3 ikinci derece oligotrofik
CAM 53,3 54,3 47,3 51,6 Disuk derce otrofik

ANA 60 71,2 62,7 64,6 Orta derece otrofik
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4.6.2. Akarcay Havzasi1 Golleri’ne ait Carlson trofik durum indeksi

Akarcay Havzas1 Goélleri’ne ait noktalarda yapilan hesaplamalara gore géllerin TSI

degerleri ve trofik durumlar1 Tablo 4.2.’de belirtilmistir.

Tablo 4.2. Akarcay Havzasi Golleri’ne ait noktalarin Carlson trofik durum indeks degerleri ve trofik durumlari

AKS
EBA
EBB
EBC
ADA
ADB
ADC
26TP
KSA
KSB
KSC
AGZK
TNT
GEZ
SNO
TAZ

TSI(SEC)
60
70
70
70
55,3
54,7
51,5
60
50
50,8
52,4
60
66,1
61,4
54,3
54,3

TSI(KL-A)
57,1
48,4
49,6
119
50,8
48,5
44,8
47,5
48,8
47,5
44,8
56,6
38,6
50,4
42,5
46,5

TSI(TP)
56,6
110,4
112,6
87,72
42,7
45
55
76,3
27,3
32,2
32,2
41,1
94,19
55,82
70,8
71

CTSI
57,9
76,2
77,4
92,2
49,6
49,4
50,4
61,2
42

43,5
43,1
52,5
66,2
55,9
55,8
57,2

TROFIK DURUM
Disuk derce otrofik
Yiksek derece otrofik
Yuksek derece otrofik
Yiksek derece otrofik
Mesotrofik
Mesotrofik

Disik derce otrofik
Orta derece otrofik
Mesotrofik
Mesotrofik
Mesotrofik

Disuk derce otrofik
Orta derece otrofik
Distik derce otrofik
Distk derce otrofik
Distik derce otrofik
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4.7.1. Sakarya Havzas1 Golleri’ne ait toplam biyohacime gore trofik durum

indeksi

85

Sakarya Havzasi Golleri’nin toplam biyohacime goére trofik durumlar1 Tablo 4.3.’de

belirtilmistir.

Tblo 4.3. Sakarya Havzasi Golleri’ne ait toplam biyohacime gore trofik durum

TAS
AK2A
AK2B
cu
POY
SAPA
SAPB
SAPC
ISD
CAV
MGA
MGB
Uck
CBK
EYA
EYB
AK1
KAK
AV
KAY
KM
cs
CIL
YLE
OVA
sUL
CAM
ANA

BIYOHACIM
7,43547
11,55522
4,60641
9,58326
7,65035
5,10814
5,7626
3,4382
0,95872
8,79233
12,87745
7,99708
1,29477
4,76139
4,63682
4,73819
4,23396
0,62117
2,17101
3,21175
10,7259
19,14378
2,80533
5,72532
14,00729
4,76062
3,88309
19,18493

TROFiK DURUM

Hiperotrofik
Hiperotrofik
Politrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Politrofik
Mezotrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Otrofik
Politrofik
Politrofik
Politrofik
Politrofik
Oligotrofik
Politrofik
Politrofik
Hiperdétrofik
Hiperdétrofik
Politrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Politrofik
Politrofik
Hiperotrofik
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Akargay Havzasi Golleri’nin toplam biyohacime gore trofik durumlar1 Tablo 4.4.°de

belirtilmistir.

Tablo 4.4. Akargay Havzas1 Gélleri’ne ait toplam biyohacime gore trofik durum

Satunl
AKS
EBA
EBB
EBC
ADA
ADB
ADC
26TP
KSA
KSB
KSC
AGZK
TNT
GEZ
SNO
TAZ

BiYOHACIM
1,064992
0,420317941
0,366647694
0,098482785
7,121728345
5,433727914
2,865610125
0,265952959
0,493579626
0,151672331
0,837461791
11,297037
12,35788139
4,186822914
1,899881958
1,704655124

TROFiK DURUM

Mezotrofik
Oligotrofik
Oligotrofik

Ultraoligotrofik

Hiperotrofik
Hiperotrofik
Politrofik
Oligotrofik
Oligotrofik
Oligotrofik
Mezotrofik
Hiperotrofik
Hiperotrofik
Politrofik
Otrofik
Otrofik

4.8. Fitoplankton Kompozisyonuna Gore Noktalarin Benzerlik Analizi

Sakarya ve Akarcay Havzasi

Golleri’ne

ait noktalardaki

fitoplanktonun

kompozisyonu goz Oniine alinarak gollerin benzerliklerini belirlemek amaciyla

Kiimeleme Analizi uygulanmistir (Sekil 4.23.). Sekilde istasyon noktalar1 benzerlik

degerine gore olusan gruplarda benzerlik degerinin 0,3’ten biiylik oldugu gruplar

dikkate alindi.

SAPB ile SAPC (0,8’den biiyilk deger ile) arasinda maksimum benzerlikler

gbzlemlenirken AV ile diger 43 istasyon noktas1 (0,1°den biiylik deger ile) arasinda

minimum benzerlik gézlemlenmistir.



87

ADA ve ADC noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degerinin 0,7’den biyiik
oldugu goriilirken, ADA, ADB ve ADC noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik
degerinin 0,6’dan biiyiik oldugu goriilmektedir. Ayrica SUL, ADA, ADB ve ADC
noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degerinin ise 0,5’ten biiyiik oldugu
goriilmektedir. CAM ve TAZ noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri
0,4’den biiyiik iken SUL, ADA, ADB, ADC, CAM ve TAZ noktalarinin olusturdugu
grubun benzerlik degeri de 0,4’ten biiyiiktiir. KAK, SUL, ADA, ADB, ADC, CAM
ve TAZ noktalarmin olusturdugu grubun benzerlik degeri ile CU, KAK, SUL, ADA,
ADB, ADC, CAM ve TAZ noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,3’ten
biiyiiktiir.

CIL ve YLE noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,4’ten biiyiik iken
CIL, YLE ve OVA noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,3’ten
biyiiktiir.  Ayrica KAY, CIL, YLE ve OVA noktalarinin olusturdugu grubun
benzerlik degerinin 0,3’ten biiyiik oldugu goriilmektedir.

SAPB ve SAPC noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degerinin 0,8’den biiyiik
oldugu goriilirken SAPA, SAPB ve SAPC noktalarinin olusturdugu grubun
benzerlik degerinin 0,6’dan biiyiik oldugu goriilmektedir. Ayrica SAPA, SAPB,
SAPC ve ANA noktalarmin olusturdugu grubun benzerlik degerinin ise 0,3’ten

biiyilik oldugu goriilmektedir.

MGA ve MGB noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,5’ten biiyiik iken
EYA ve EYB inoktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,7’den biiytiktiir.
Ayrica MGA, MGB, EYA ve EYB noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik
degerinin ise 0, 3’ten biiyiik oldugu goériilmektedir.

AGZK ve TNT noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,5’ten biiyiik iken,
AGZK, TNT ve GEZ noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,4’ten
biyiiktiir. Ayrica MGA, MGB, EYA, EYB, AGZK, TNT ve GEZ noktalarinin
olusturdugu grubun benzerlik degerinin ise 0,3’ten biiylik oldugu goériilmektedir.
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CAV ve UCK noktalarmin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,4’ten biiyiik iken
CAV, UCK ve AKS noktalariin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,3’ten
bityiiktiir.

AK2A ve AK2B noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,5’ten biiyiik
iken AK2A, AK2B ve TAS istasyonlarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri
0,3’ten biiyiiktiir.

AK1 ve KM noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degerinin 0,3’ten biyiik
oldugu goriilmektedir.

EBA ve EBB noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,4’ten biiyiikken
EBA, EBB ve EBC istasyonlarinin olusturdugu grubun benzerlik degerinin 0,3’ten
biiyiik oldugu goriilmektedir.

KSA ve KSB inoktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degeri 0,4’ten biiyiik iken
KSA, KSB ve KSC noktalarinin olusturdugu grubun benzerlik degerinin 0,3’ten
bliylik oldugu goriilmektedir.
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4.9. Fitoplankton Fonksiyonel Gruplarinin Yiizdelik Dagilim

4.9.1. Sakarya Havzas1 Golleri fitoplankton fonksiyonel gruplarinin yiizdelik

dagilim

Sakarya Havzas1 Goélleri’nde toplam fitoplankton biyohacminin %10’unun {istiinde
yiizdelik dagilima sahip 16 fitoplankton fonksiyonel grubu baskin kodon olarak
belirlendi. Bu kodonlarin gollerdeki noktalarda belirlenen yiizdelik dagilimlart Sekil

4.24.’te verilmistir.

TAS istasyonunda baskin kodon %41,47°lik bir deger ile Kodon-J’dir. AK2A
noktasinda baskin kodon %33,78’lik bir deger ile Kodon-B iken, AK2B noktasinda
%34,43’1liik bir deger ile Kodon-Y’dir. CU noktasinda baskin kodon %71,64’liik bir
deger ile kodon-D’dir. POY noktasinda baskin kodon %59,95’1ik bir deger ile
Kodon-MP’dir. SAPA noktasinda baskin kodon %87,85’lik bir deger ile Kodon-D
iken, SAPB noktasinda %85,41°lik bir deger ile Kodon-D ve SAPC noktasinda da
%84,56’11k bir deger ile Kodon-D’dir. ISD noktasinda baskin kodon %45,47°lik bir
deger ile Kodon-N’dir. CAV noktasinda baskin kodon %62,39’luk bir deger ile
Kodon-MP’dir. MGA noktasinda baskin kodon %75,04’liik bir deger ile Kodon-LO
iken, MGB noktasinda %68,56’lik bir deger ile Kodon-LO’dur. UCK noktasinda
baskin kodon baskin olan kodon %22,77’lik bir deger ile Kodon-Y’dir. CBK
noktasinda baskin kodon %50,5’lik bir deger ile Kodon-D’dir. EYA noktasinda
baskin kodon %30,91°lik deger ile Kodon-MP’dir. EYB noktasinda baskin kodon
%34,62’lik bir deger ile Kodon-MP’dir. AK1 noktasinda baskin kodon %36,26°11k
bir degerle Kodon-D’dir. KAK noktasinda baskin kodon %61,54’liik bir degerle
Kodon-Y’dir. AV noktasinda baskin kodon %77,7°lik bir deger ile Kodon-F’dir.
KAY noktasinda baskin kodon %:58,35’lik bir deger ile Kodon-LO’dur. KM
noktasinda baskin kodon %48,16’lik bir deger ile Kodon-E’dir. CS noktasinda
baskin kodon %86,65’lik bir deger ile Kodon-X2’dir. CIL noktasinda baskin kodon
%47,02’lik bir degerle Kodon-F’dir. YLE noktasinda baskin kodon %45,7’lik bir
deger ile Kodon-W2’dir. OVA noktasinda baskin kodon %36,23’liikk bir deger ile
Kodon-Y’dir. SUL noktasinda baskin kodon %31,64’liik bir deger ile Kodon-E’dir.
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CAM noktasinda baskin kodon %32,54’liik bir deger ile Kodon-J’dir. ANA
noktasinda baskin Kodon %77,49’luk bir deger ile Kodon-W 1 dir.

4.9.2. Akarcay Havzasi1 Golleri fitoplankton fonksiyonel gruplariin yiizdelik

daghm

Akargay Havzas1 Golleri’nde toplam fitoplankton biyohacminin %10’ unun {istiinde
yiizdelik dagilima sahip 15 fitoplankton fonksiyonel grubu baskin kodon olarak
belirlendi. Bu kodonlarin géllerdeki noktalarda belirlenen yiizdelik dagilimlart Sekil

4.25’te verilmistir.

AKS noktasinda baskin kodon %41,7°lik bir deger ile Kodon-MP’dir. EBA
noktasinda baskin kodon %32,15’lik bir deger ile Kodon-W1 olup bu kodondan
sonra baskin olan ikinci kodon %27,5°lik bir deger ile Kodon-D iken EBB
noktasinda baskin kodon %39,69’luk bir deger ile Kodon-X2 olup bu kodonu
%29,69’luk bir deger ile takip eden Kodon-MP’dir. EBC noktasinda ise baskin
kodon 9%68,58’lik bir deger ile Kodon-MP’dir. ADA noktasinda baskin kodon
%64,02’lik bir degerle kodon-C, ADB noktasinda baskin kodon %74,13’liik bir
degerle Kodon-MP ve ADC noktasinda baskin kodon %78,31°lik bir deger ile
Kodon-MP’dir. 26TP noktasinda baskin kodon %65,35’lik bir deger ile Kodon-
X3’tiir. KSA noktasinda baskin kodon %70,88°1lik bir deger ile Kodon-LO, KSB
inoktasinda baskin kodon %59,78’lik bir deger ile Kodon-Y ve KSC noktasinda
baskin kodon %65,02’lik bir deger ile Kodon-LM’dir. AGZK noktasinda baskin
kodon %57,51°lik bir deger ile Kodon-E’dir. TNT noktasinda baskin kodon
%51,41°lik bir deger ile Kodon-H1’dir. GEZ noktasinda baskin kodon %48,82’lik bir
deger ile Kodon-MP’dir. SNO noktasinda baskin kodon %42,83’liikk bir deger ile
Kodon-E’dir. TAZ noktasinda baskin kodonu %34,41°lik bir degerle Kodon-X3’tiir.
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Sekil 4.24. Sakarya Havzas1 Golleri’ndeki noktalarda belirlenen fitoplankton fonksiyonel gruplarinin yiizdelik
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4.10. Kanonik Uyum Analizi (CCA)

Sakarya ve Akar¢ay Havzasi Golleri’ne ait toplam 44 istasyona ait noktalarda teshis
edilen fitoplankton ve ¢evresel degiskenler arasindaki iligskiyi incelemek amaciyla 21
baskin Kodon ile 8 ¢evresel degiskenin degerleri kullanilarak Kanonik Uyum Analizi
(CCA) uygulandi ve sonuglar Sekil 4.26.’da gosterildi.

CCA ekseninde 8 eksen igerisinden en yiiksek degere sahip olanlar eksen 1 ve eksen
2’dir ve Ozdegerleri sirasiyla 0,33 ile 0,30’dur. Eksen 1 ve eksen 2’nin cevresel
degiskenlerle korelasyonu yiiksektir ve bu iki eksen baskin Kodon ve cevresel

degisken iligkilerindeki varyansin %42,93’iinii olusturmaktadir.

CCA fitoplankton Kodonlari ile gevresel degiskenleri 4 farkli gruba ayirmustir.
SAPA, SAPB, SAPC, CU, SUL, SNO, AGZK, TAS, CBK, AK1 ve KM noktalari;
Secchi diski, toplam fosfor, Kodon-B, Kodon-D, Kodon-E ve Kodon-J ile pozitif
korelasyon gosterip birinci grubu olusturmustur. ANA, AKS, AK2A, EBA, EBC,
EYA, EYB, CAM, CAV ve POY noktalari; ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik,
klorofil-a, toplam azot, Kodon-MP ve Kodon-W1 ile pozitif korelasyon gosterip
ikinci grubu olusturmaktadir. GEZ, EBB, KAK, KAY, KSA, KSB, KSC, MGA,
MGB ve OVA noktalari; pH, sicaklik, Kodon-LM, Kodon-LO, Kodon-P, Kodon-Y
ve Kodon-W2 ile pozitif korelasyon gostermekte ve liglincii grubu olusturmaktadir.
ADA, ADB, ADC, AK2B, AV, CS, CIL, ISD, TAZ, TNT, UCK, YLE ve 26TP
noktalar1; Kodon-C, Kodon-F, Kodon-G, Kodon-H1, Kodon-N, Kodon-S1, Kodon-
X1, Kodon-X2, Kodon-X3 ile pozitif korelasyon gosterirken, deiger c¢evresel

etkenlerle negatif korelasyon gostermekte ve dordiincii grubu olusturmaktadirlar.
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Sekil 4.26. Baskin fitoplankton kodonlari ile cevresel degiskenlere uygulanan Kanonin Uyum Analizi (CCA) . Cevresel degiskenler (EI; elektriksel iletkenlik, KL-A; klorofil — a,

CO; ¢oziinmiis oksijen, TN; toplam azot, TP; toplam fosfor, SEC; secchi diski derinligi, pH, SIC; sicaklik) yesil renkle, Kodonlar mavi renkle ve gollere ait istasyonlar ise
siyah renkle gosterilmistir.
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4.11. Fitoplankton ve Fizikokimyasal Parametler Arasindaki Korelasyon

Sakarya ve Akargay Havzasi Golleri’ndeki toplam fitoplankton takson sayisi ve
toplam fitoplankton biyohacminin pH, ¢ozinmiis oksijen, sicaklik, secchi diski,
elektriksel iletkenlik, toplam azot ve toplam fosfor ile aralarindaki iliski Spearman
korelasyon analizi kullanilarak Tablo 4.5.’de gosterilmistir. Tabloda koyu renkle

belirtilen degerler istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.

Takson sayis1 ¢oziinmiis oksijen (r=0,39, p<0,01) ve toplam fosfor (r=0,30, p=0,05)
ile pozitif korelasyon gosterirken, Secchi diski derinligi (r=-0,35, p<0,05) ile negatif
korelasyon gostermektedir. Toplam biyohacim ¢6ziinmiis oksijen (r=0,64, p<0,01) ve
takson sayis1 (r=0,49, p<0,01) ile pozitif korelasyon gosterirken, sicaklik (r=-0,34,
p<0,05) ile negatif korelasyon gostermektedir.
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Tablo 4.5. Sakarya ve Akarcay Havzasinda dlgiilen fiziksel ve kimyasal parametreler ile fitoplanktonun takson sayisinin ve toplam biyohacminin korelasyon tablosu (CO:
Coziinmiis oksijen, SIC: Sicaklik, SEC: Secchi diski derinligi, TP: toplam fosfor, TN: Toplam azot, KL-A: Klorofil-a EI: Elektriksel iletkenlik, TS: Taksin sayisi
TBH: Toplam biyohacim)

PH

(6{0)

SIC

SEC

TP

TN

KL-A

Ei

TS

TBH

PH

0,21

0,37

-0,28

0,07

0,27

-0,07

0,13

0,06

0,12

co

0,21

-0,11
-0,04
0,008
-0,24
-0,24
-0,42"

0,39

0,64

SIC

*

0,37

-0,11

-0,28
0,24
0,67
0,09
0,33

-0,09

-0,34°

SEC

-0,28
-0,04

-0,28

-0,40"
-0,33
-0,16
0,32

-0,35

0,06

TP

0,07
0,008
0,24
-0,40"
0,47
0,09
0,23
0,30

0,10

TN

0,27

-0,24

0,67

-0,33

xx

0,47

0,26
0,47

0,08

-0,25

KL-A

-0,07

-0,24

0,09

-0,17

0,09

0,26

0,07

0,11

-0,09

Ei
0,13
0,427
0,33
0,32°
0,23

0,47

0,07

-0,26

-0,15

TS
0,06
0,397
-0,09
-0,35
0,30
0,08
0,11
-0,26

0,49

TBH

0,12

0,64

*

-0,34

0,06

0,11

-0,25

-0,09

-0,15

0,49

* Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlidir.
**korelasyon 0.01 seviyesinde anlamhidir



BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Sakarya Havzasi ve Akargay Havzasi Golleri’nde Bacillariophyta, Charophyta,
Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa ve Ochrophyta

divizyonlarina ait toplam 318 takson tespit edilmistir.

Taskisigt Golii’nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan TAS
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-J dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-J
s1g, karisik, besin yoniinden ¢ok zenginlestirilmis sistemlerde bulunmaktadir.
(Padisak ve ark., 2009). Takson sayist bakimindan ve toplam biyohacimdeki yiizde
olarak Chlorophyta dizivizyonu dominant grup tespit edilmistir. TAS istasyonununda
sicaklik 20,2°C olarak o6lciiliitken pH 8,01 degerinde olgiilmiistiir. Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’ne gore 1. simif kalitedeki sularda pH’in 6,0 ile 9,0 degerleri
arasinda olmas1 gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2004). Olgiilen pH degerinin bu
degerler arasinda olmasindan dolay: pH yoniinden suyun kalitesi I. sinif kalitededir.
Tagkisigi Goli'niin elektriksel iletkenligine baktigimizda; 487 pS/cm degerinde
Olgiilmistiir.  Suyun elektriksel iletkenligi, suyun elektrik akimini iletebilme
potansiyelidir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi’ne gore
II. siif kalitedeki sularda elektriksel iletkenlik 400-1000 pS/cm arasinda olmasi
gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2004). Olgiilen elektriksel iletkenlik bu degerler
arasinda oldugu i¢in g6l suyunun elektriksel iletkenlik yoniinden su Kkalitesi 1. sinif
kalitededir. Taskisigi Golii’'nde toplam fosfor 0,267 mg/L 6l¢iiliirken, toplam azot
0,711 mg/L ol¢iilmiistiir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore III. sinif kalite
sularda toplam fosfor 0,2 mg/L ile 0,8 mg/L arasindayken, I. sif kalite sularda
toplam azot miktart 3,5 mg/L degerinden kiigiiktiir (Anonim, 2004). Taskisig1 Goli
toplam fosfor miktar1 bakimindan III. simif kalitedeyken, toplam azot miktari

bakimindan 1. sinif kalitededir.
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Kiiciik Akgdl Golii’nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
KAK noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-Y dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-Y avcilik baskisi diisiikken hemen hemen tiim lentik ekosistemlerde
yasayabilen ve ¢ok cesitli habitatlarda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisdk ve
ark., 2009). Takson sayisi olarak Chlorophyta, toplam biyohacimdeki yiizde olarak
Cryptophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. Sevindik ve ark. (2017),
Taskisig1 ve Kiigiik Akgol gollerinde yaptiklart ¢alismada Tiirkiye Alg Florasi igin
19 yeni kayit tespit etmis olup bu kayitlardan en fazla taksona sahip Chlorophyta (9
takson) divizyosu olarak bulunmustur. KAK noktasinda sicaklik 21,1°C, pH 7,32
degerinde ve elektriksel iletkenlik 330 pS/cm olarak Ol¢ililmistiir. G6l suyu pH ve
elektriksel iletkenlik bakimindan I. sinif kalitededir. KAK noktasinda toplam fosfor
0,099 mg/L, toplam azot 0,808 mg/L Olgiilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi'ne gore II. sinif kalite sularda toplam fosfor 0,08 ile 0,2 mg/L degerleri
arasinda iken, I. simf kalite sularda toplam azot miktart 3,5 mg/L degerinden
kiigiiktiir (Anonim, 2004). Bu sonugla Kii¢iik Akgdl Golii toplam fosfor bakimindan

II. sinif, toplam azot bakimindan I. siif kalitededir.

Akgol 2 Goli’nde AK2A ve AK2B olmak iizere iki istasyon noktasindan 6rnekleme
yapilmistir. AK2A noktasinda islevsel grup olarak Kodon-B, AK2B noktasinda ise
Kodon-Y dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-B, tabakalagsma baslangicina
duyarl tiirlere sahip mezotrofik kiiciik ve orta biiyiikliikteki gollerde bulunan tiirleri,
Kodon-Y avcilik baskis1 diisiikken hemen hemen tiim lentik ekosistemlerde
yasayabilen ve c¢ok cesitli habitatlarda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisdk ve
ark., 2009). AK2A noktasinda ve AK2B noktasinda takson sayisi olarak en fazla
takson Chlorophyta divizyonunda tespit edilmistir. AK2A noktasinda toplam
biyohacimdeki ylizde bakimindan Bacillariophyta, AK2B noktasinda ise
Cryptophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. AK2A ve AK2B
noktalarinda su sicakligi 19,6°C olup pH AK2A noktasinda 7,84 degerindeyken,
AK2B noktasinda 7,81 degerinde Olclilmistiir. pH yoniinden Akgél 2 1. simf
kalitededir. Elektriksel iletkenlik AK2A noktasinda 392 puS/cm, AK2B noktasinda
396 uS/cm degerinde Slclilmiistiir. Su Kirliligi Kontrol yonetmeligi’ne gore 1. sinif

kalitede sularda elektriksel iletkenlik 400 puS/cm’den kiigiiktiir (Anonim, 2004).
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AK2A ve AK2B noktalarinda elektriksel iletkenlik 400 puS/cm’den kiiclik oldugu
icin gol suyu L.Smif kalitededir. AK2A noktasinda toplam fosfor 0,056 mg/L, toplam
azot 0,468 mg/L degerindedir. AK2B noktasinda toplam fosfor 0,017, toplam azot
0,354 mg/L degerindedir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore 1. siif kalite
sularda toplam fosfor degeri 0,08 mg/L degerinden kiiciiktiir (Anonim, 2004). Akgol

2 Golii toplam fosfor ve toplam azot degerleri bakimindan I. sinif kalitededir.

Cubuk Goélii’'nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan CU
istasyonunda; islevsel grup olarak Kodon-D dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-D sig, bulanik sularda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark.,
2009). Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki yiizde bakimindan Bacillariophyta
divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. CU noktasinda sicaklik 16,2°C, pH ise
7,42 degerinde Ol¢iilmiistiir. pH degerine gore su L. smif kalitedir. CU noktasinun
elektriksel iletkenligi ise 332 puS/cm’dir ve gol suyunun elektriksel iletkenlik
degerine gore I.Smuf kalitede olduguna isaret etmektedir. CU noktasinda toplam
fosfor 0,038 mg/L, toplam azot 0,414 mg/L degerindedir. Cubuk Go6lii toplam fosfor

ve toplam azot degerleri bakimindan I. sinif kalitededir.

Poyrazlar Golii’nde tek bir noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan POY
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-MP dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-MP sik sik karigan, inorganik, bulanik olmayan godllerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Sevindik ve ark. (2015), Poyrazlar
Goli’ndeki yaptiklart g¢alismada 120 fitoplanktonik takson tespit etmisler ve
Chlorophyta divizyonunun (46 takson) dominant oldugunu belirtmislerdir. Fakat bu
calismada POY noktasinda maksimum takson sayisi Bacillariophyta divizyosunda
tespit edilmistir. POY istasyonunda sicaklik 20,2°C, pH 7,95 degerinde elektriksel
iletkenlik 209 puS/cm degerinde Slgiilmiistiir. pH ve iletriksel iletkenlik degerine gore
g6l suyu L. sinif kalitededir. POY noktasinda toplam fosfor 0,062 mg/L, toplam azot
0,449 mg/L degerindedir. Poyrazlar Goli toplam fosfor ve toplam azot degeri
bakimindan I. sinif kalitededir.

Sapanca Gélii’'nde ii¢ noktadan &rnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan SAPA,

SAPB ve SAPC noktalarinda; islevsel grup olarak Kodon-D dominant olarak tespit
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edilmistir. Kodon-D s1g, bulanik sularda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak
ve ark., 2009). Takson sayist olarak SAPA noktasinda Bacillariophyta ve
Cyanobacteria divizyonlari, SAPB ve SAPC noktalarinda Chlorophyta divizyonu
dominanttir. SAPA, SAPB ve SAPC noktalarinda toplam biyohacimdeki yiizde
olarak Bacillariophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. Bacillariophyta
divizyonuna ait Ulnaria acus taksonu dominant olarak teshis edilmistir. Ulnaria acus
kozmopolit bir tir olup ¢ok diisiik iletkenlige sahip olmayan, daha c¢ok orta
sertlikteki sular1 ve besin yoniinden otrofik olan sulari tercih etmektedir (Lowe,
1974). Temel (1991), Sapanca Golii’nde 138 fitoplankton taksonu teshis etmis ve bu
taksonlardan Bacillariophyta divizyonunun her mevsim dominant oldugunu
belirtmistir. SAPA noktasinda sicaklik 17,5°C, pH 7,92 degerinde ve elektriksel
iletkenlik ise 271 uS/cm degerinde dlciilmiistiir. SAPB noktasinda sicaklik 17°C, pH
8,08 degerinde ve elektriksel iletkenlik 271 puS/cm degerinde Olglilmiistiir. SAPC
istasyonunda sicaklik 16,8°C, pH 8,02 degerinde ve elektriksel iletkenlik 272 pS/cm
degerinde Ol¢iilmiistiir. pH ve elektriksel iletkenlik yoniinden SAPA, SAPB ve
SAPC noktalarinda 6lgiilen degerlere gore Sapanca Goli’niin su kalitesi 1. sinif
kalitededir. SAPA noktasinda toplam fosfor 0,012 mg/L, toplam azot 0,325
mg/Ldegerindedir. SAPB noktasinda toplam fosfor 0,007 mg/L, toplam azot 0,219
mg/L degerindedir. SAPC noktasinda toplam fosfor 0,008 mg/L, toplam azot 0,205
mg/L degerindedir. Sapanca Go6lii noktalarindaki 6lgiilen toplam fosfor ve toplam

azot degerleri bakimindan 1. sinif kalitededir.

Anagél Golii’nde tek bir noktadan érnekleme yapilmigtir. Ornekleme yapilan ANA
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-W1 dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-W1 gegici bile olsa, tarim veya atiklardan kaynaklanan organik madde
bakimindan zengin goletlerde bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark.,
2009). Takson sayisi olarak Bacillariophyta ve Euglenozoa divizyonlari, toplam
biyohacimdeki yiizde olarak Euglenozoa divizyonu dominant olarak tespit edilmistir.
ANA noktasinda suyun sicakhign 18,7°C, pH’1 7,46 degerinde ve elektriksel
iletkenligi ise 279 uS/cm olarak ol¢iilmiistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik
bakimindan 1. simif kalitededir.. ANA noktasinda toplam fosfor 0,058 mg/L, toplam
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azot 1,3 mg/L degerindedir. Anagdl Golii toplam fosfor ve toplam azot degerleri

bakimindan 1. sinif kalitededir.

Isikdag1 Karagdl Golii'nde tek noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
ISD noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-N dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-N siirekli veya yari siirekli karisan 2-3 m kalinliginda tabakalagmis 6fotik
zonda bulunan tiirleri veya bu iliskilenme ortalama derinligin 2-3 m veya daha biiyiik
oldugu s1g gollerde bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson
sayist olarak Charophyta ve Ochrophyta divizyonlart dominant olarak tespit
edilmistir. Toplam biyohacimdeki ylizde bakimindan Charophyta divizyonu
dominant tespit edilmistir. ISD istasyonunda sicaklik 17,5°C, pH 6,93 degerinde ve
elektriksel iletkenlik 89,4 uS/cm olarak Ol¢iilmiistiir. Golin su kalitesi pH ve
elektriksel iletkenlik dikkate alindiginda I. smif kalitedir.. ISD noktasinda toplam
fosfor 0,019 mg/L,toplam azot 0,644 mg/L degerindedir. Isikdagi Karagol Goli

toplam fosfor ve toplam azot degeri bakimindan L.sinif kalitededir.

Cavuscu Golii’'nden tek noktada 6rnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan CAV
noktasinda; islevsel grup olarak; Kodon-MP dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-MP sik sik karigan, inorganik, bulanik olmayan gollerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki
yiizde bakimindan Bacillariophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. CAV
istasyonunda sicaklik 19,1°C, pH 8,89 degerinde ve elektriksel iletkenlik 328 puS/cm
olarak Olclilmiistiir. G6liin su kalitesi pH ve elektriksel iltkenlik dikkate alindiginda I.
siuf kalitededir. CAV noktasinda toplam fosfor degeri 0,29 mg/L, toplam azot 1,83
mg/L degerindedir. Cavuscu Golii toplam fosfor degeri bakimindan III. siuf

kalitedeyken, toplam azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Uclerkayas1 Goleti’nden tek noktada érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan UCK
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-Y dominant olarak tespit edilmistir.
KODON-Y avcilik baskist diisiikken hemen hemen tiim lentik ekosistemlerde
yasayabilen ve ¢ok cesitli habitatlarda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisdk ve

ark., 2009). Takson sayis1 olarak UCK noktasinda Bacillariophyta divizyonu, toplam
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biyohacimde yiizde olarak ise Chlorophyta divizyonu dominant olarak tespit
edilmistir. UCK noktasinda sicaklik 17,5°C, pH 7,32 degerinde ve elektriksel
iletkenlik 134 uS/cm olarak oOl¢iilmiistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik
dikkate alindiginda 1. siif kalitededir. UCK noktasinda toplam fosfor 0,029 mg/L,
toplam azot 0,495 mg/L degerindedir. Uglerkayas1 Goleti toplam fosfor ve toplam

azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Mogan Gélii’'nde iki noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan MGA ve
MGB noktalarinda islevsel grup olarak; Kodon-LO dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-LO derin veya sig, oligotrofikten &trofige, orta ile biiyiik golleri temsil
etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi olarak MGA ve MGB noktalarinda
Chlorophyta divizyonu, toplam biyohacimdeki yiizde olarak ise Miozoa
divizyonundan Peridinium volzii var. cyclicum tiirii dominant olarak teshis edilmistir.
MGA noktasinda sicaklik 21,9°C, pH 9,71 degerinde ve elektriksel iletkenlik ise
2605 puS/cm olarak oOlg¢llmiistir. MGB noktasinda sicaklik 22,6°C, pH 9,86
degerinde ve elektriksel iletkenlik ise 2505 puS/cm olarak dl¢lilmiistiir. Bir suyun pH
degeri 6,0-9,0 disinda kaliyorsa IV. smif kalitededir, elektriksel iletkenligi 1000-
3000 arasinda bir deger aliyorsa III. simif kalitededir (Anonim, 2004). Mogan
Golu’niin su kalitesi MGA ve MGB istasyonlarinda olgiilen pH degeri bakimindan
IV. siif kalitedeyken, elektriksel iletkenlik bakimindan III. sinif kalitededir. MGA
noktasinda toplam fosfor 0,057 mg/L, toplam azot 1,227 mg/L degerindedir. MGB
noktasinda toplam fosfor 0,038 mg/L, toplam azot 1,205 mg/L degerindedir. Mogan
Golu noktalarindaki Slgiilen toplam fosfor ve toplam azot degerleri bakimindan I.

sinif kalitededir.

Eymir Golii’nde iki noktadan 6rnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan EYA ve
EYB noktalarinda; islevsel grup olarak Kodon-MP dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-MP sik sik karigan, inorganik, bulanik olmayan gollerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). EYA noktasinda; takson sayisi olarak
Chlorophyta, toplam biyohacimde yilizde olarak ise Bacillariopyta ve Cyanobacteria
divizyonlar1 dominant olarak tespit edilirken, sicaklik 21,8°C, pH 8,61 degerinde,
elektriksel iletkenlik ise 2186 uS/cm olarak 6l¢iilmistiir. EYB noktasinda; Takson



103

sayist olarak Chlorophyta, toplam biyohacimdeki ylizde olarak ise Bacillariophyta ve
Cyanobacteria divizyonlart dominant olarak tespit edilirken, sicaklik 22,3°C, pH
8,69 degerinde ve elektirksel iletkenlik ise 2205 puS/cm olarak dlgiilmiistiir. EYA ve
EYB noktalarinda gol suyu pH bakimindan I. siif, elektriksel iletkenlik bakimindan
1. smif kalitededir. EY A noktasinda toplam fosfor 0,035 mg/L, toplam azot 0,934
mg/L degerindedir. EYB noktasinda toplam fosfor 0,031 mg/L, toplam azot 1,07
mg/L degerindedir. Eymir Go6lii toplam fosfor ve toplam azot degerleri bakimindan 1.

sinif kalitededir.

Cubuk Karagdl Golii’nde tek bir noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
CBK noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-D dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-D sig, bulanik sularda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark.,
2009). Takson sayist olarak Chlorophyta divizyonu, toplam biyohacim iginde yiizde
olarak ise Bacillariophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. CBK
noktasinda sicaklik 19,9°C, pH 8,53 degerinde ve elektriksel iletkenlik ise 141
uS/cm olarak 6l¢iilmiistiir. G6l suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakiminda I.Sinif
kalitededir. CBK noktasinda toplam fosfor 0,015 mg/L, toplam azot 0,178 mg/L
degerindedir. Cubuk Karagol Golii toplam fosfor ve toplam azot degeri bakimindan

I. sinif kalitededir.

Akgol 1 Golii'nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan AK1
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-D dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-
D si1g, bulanik sularda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009).
Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki yilizde olarak Bacillariophyto divizyonu
dominant olarak tespit edilmistir. AK1 istasyonunda sicaklik 23,3°C, pH 8,17
degerinde ve elektriksel iletkenlik ise 52 puS/cm olarak 6l¢tilmiistiir. GOl suyu pH ve
elektriksel iletkenlik bakiminda I.Simif kalitededir. AK1 noktasinda toplam fosfor
0,057 mg/L, toplam azot 2,342 mg/L degerindedir. Akgdl 1 Golii toplam fosfor ve

toplam azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Karamurat Golii’nde tek bir noktadan drnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan KM

noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-E dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-E
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genellikle kiiciik, s1g temeli fakir goller veya hetetrofik goletlerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayist ve toplam biyohacimdeki
ylizde olarak Bacillariophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. KM
noktasinda suyun sicakligi 16,5°C, pH’1 8,2 degerinde ve elektriksel iletkenlik ise
196 uS/cm olarak Slgiilmiistiir. GOl suyu pH ve elektirksel iletkenlik bakimindan I.
smif kalitededir. KM noktasinda toplam fosfor 0,005 mg/L, toplam azot 0,326 mg/L
degerindedir. Karamurat Golii toplam fosfor ve toplam azot degeri bakimindan I.

sinif kalitededir.

Avdan Golii’nde tek bir noktadan &rnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan AV
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-F dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-F
berrak, derinden karisan mezoétrofik gollerde bulunan tiirleri temsil etmektedir
(Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki yiizde olarak
Chlorophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. AV noktasinda sicaklik
23,8°C, pH 8,4 degerinde ve elektriksel iletkenlik 59 uS/cm olarak dlglilmiistiir. G6l
suyu pH ve elektriksel iletkenlik dikkate alindiginda I[.Simif kalitededir.. AV
noktasinda toplam fosfor 0,088 mg/L, toplam azot 0,737 mg/L degerindedir. Avdan
Golu toplam fosfor degeri bakimindan 1. smif kalitedeyken, toplam azot degeri

bakimindan 1. sinif kalitededir.

Ciineyt Sénmez Goleti’nde tek bir noktadan ornekleme yapilmustir. Ornekleme
yapilan CS noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-X2 dominant olarak tespit
edilmistir. Kodon-X2 si1g meso-otrofik ortamlarda bulunan tiirleri temsil etmektedir
(Padisak ve ark., 2009). Takson sayist olarak Chlorophyta, toplam biyohacim
i¢cindeki yiizde bakimindan Ochrophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir.
CS noktasinda suyun sicsakligi 19,4°C, pH 7,44 degerinde ve elektirksel iletkenlik
64 pS/cm olarak ol¢iilmiistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakimindan I.
Siif kalitededir. Ciineyt Sonmez Goleti’nin yapilan hesaplamalar sonucu trofik
durumu ise diisiik derecede 6trofik olarak belirlenmistir. CS noktasinda toplam fosfor
degeri 0,08 mg/L, toplam azot 0,586 mg/L degerindedir. Ciineyt Sonmez Gdleti
toplam fosfor degeri bakimindan II. smif kalitedetken, toplam azot degeri

bakimindan 1. sinif kalitededir.
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Cilginlar Géleti’nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan CIL
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-F dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-F
berrak, derinden karisan mezodtrofik gollerde bulunan tiirleri temsil etmektedir
(Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki miktar olarak
Chlorophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. CIL noktasinda suyun
sicakligi 19,8°C, pH 8,06 degerinde ve elektriksel iletkenligi 53,5 pS/cm olarak
Olclilmiistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakimindan 1. simif kalitededir.
CIL noktasinda toplam fosfor degeri 0,405 mg/L, toplam azot degeri 0,315 mg/L
degerindedir. Cilginlar Goleti toplam fosfor ve toplam azot degeri bakimindan I. sinif

kalitededir.

Yildirrm Evei Géleti’nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
YLE noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-W2 dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-W2 mesootrofik goletler, hatta gegici s1g gollerde bulunan tiirleri temsil
etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi olarak Chlorophyta, toplam
biyohacim i¢indeki yiizde olarak Euglenozoa divizyonu dominant olarak tespit
edilmistir. YLE noktasinda suyun sicakligr 18,8°C, pH 8,56 degerinde ve elektriksel
iletkenlik degeri ise 60,6 uS/cm olarak Olclilmiistiir. Gol suyu pH ve elektriksel
iletkenlik bakimindan I. sinif kalitededir. YLE noktasinda toplam fosfor degeri
0,0163 mg/L, toplam azot miktar1 0,279 mg/L degerindedir. Yildirim Evci Goleti

toplam fosfor ve toplam azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Ovacik Golii’nde tek bir noktadan &rnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan OVA
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-Y dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-
Y avcilik baskis1 diisitkken hemen hemen tiim lentik ekosistemlerde yasayabilen ve
¢ok cesitli habitatlarda bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009).
Takson sayis1 olarak Chlorophyta, toplam biyohacim icinde ylizde olarak
Cryptophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. OVA noktasinda suyun
sicakligi 20,1°C, pH 8,6 degerinde ve elektriksel iletkenlik degeri 89,16 uS/cm
olarak tespit edilmistir. G6l suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakimindan I. simif
kalitededir. OVA noktasinda toplam fosfor degeri 0,725 mg/L, toplam azot degeri
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0,981 mg/L degerindedir. Ovacik GoOlii toplam fosfor ve toplam azot degeri

bakimindan 1. sinif kalitededir.

Kayisulu Golii'nde tek bir noktadan drnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan KAY
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-LO dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-
LO derin veya s1g, oligotrofikten 6trofige, orta ile biiyiik golleri temsil etmektedir
(Padisak ve ark., 2009). Takson sayist olarak Chlorophyta, toplam biyohacimdeki
miktar olarak ise Cyanobacteria divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. KAY
noktasinda suyun sicakligi 22,5°C, pH 8,57 degerinde ve elektriksel iletkenlik degeri
ise 224 uS/cm olarak 6lgiilmistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakimindan
I. simif kalitededir. KAY noktasinda toplam fosfor degeri 0,025 mg/L, toplam azot
degeri 0,859 mg/L degerindedir. Kayisulu Go6lii toplam fosfor ve toplam azot degeri

bakimindan 1. simif kalitededir.

Siiliiklii Golii’nde tek bir noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan SUL
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-E dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-E
genellikle kiiciik, s1g temeli fakir goller veya hetetrofik goletlerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayist Chlorophyta, toplam
biyohacim igindeki yilizde olarak Bacillariophyta divizyosu dominant olarak tespit
edilmistir. SUL noktasinda suyun sicakligi 12,8°C, pH 7,97 degerinde ve elektirksel
iletkenligi 238 uS/cm olarak Olgiilmistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik
bakimindan I. simf kalitededir. SUL noktasinda toplam fosfor degeri 0,005 mg/L,
toplam azot degeri 0,448 mg/L degerindedir. Siiliiklii Golii toplam fosfor ve toplam

azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Camkoru Tabiat Parlki Goleti’'nde tek bir noktadan Ornekleme yapilmistir.
Ornekleme yapilan CAM noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-J dominant olarak
tespit edilmistir. Kodon-J sig, karisik, besin yoniinden ¢ok zenginlestirilmis
sistemlerde bulunmaktadir. (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi ve toplam
biyohacimdeki yiizde olarak Chlorophyta divizyonu dominant olarak tespit
edilmistir. CAM noktasinda suyun sicakligi 18,7°C, pH 7,4 degerinde ve elektriksel
iletkenlik degeri ise 90,2 uS/cm olarak olgiilmiistiir. G6l suyu pH ve elektriksel
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iletkenlik bakimindan 1. sinif kalitededir. CAM noktasinda toplam fosfor degeri 0,02
mg/L, toplam azot degeri 0,402 mg/L degerindedir. Camkoru Tabiat Parki Goleti

toplam fosfor ve toplam azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Akdegirmen Baraji’'nda ii¢ noktadan ornekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
ADA, ADB ve ADC noktalarinda; islevsel grup olarak Kodon-C dominant olarak
tespit edilmistir. Kodon-C tabakalasmanin baslangicina duyarl tiirlere sahip 6trofik
kiiciik ve orta biiyiikliikteki gbllerde bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisdk ve
ark., 2009). ADA, ADB ve ADC noktalarinda; takson sayisi olarak Cryptophyta
divizyonu, toplam biyohacimdeki miktar olarak ise Bacillariophyta divizyonu
dominant olarak tespit edilmistir. ADA noktasinda suyun sicakligi 18,6°C, pH 8,23
degerinde ve elektriksel iletkenlik degeri ise 325 puS/cm olarak 6l¢iilmiistiir. ADB
noktasinda suyun sicakligi 21,1°C, pH 8,11 degerinde ve elektriksel iletkenlik degeri
ise 333 uS/cm olarak 6l¢iilmiistiir. ADC noktasinda suyun sicakligi 17°C, pH 7,99
degerinde ve elektriksel iletkenlik degeri ise 311 pS/cm olarak Olgiilmiistiir. ADA,
ADB ve ADC noktalarinda gol suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakimindan I. sinif
kalitededir. ADA noktasinda toplam fosfor 0,014 mg/L, toplam azot 0,274 mg/L
degerindedir. ADB noktasinda toplam fosfor 0,017 mg/L, toplam azot 0,412 mg/L
degerindedir. ADC noktasinda toplam fosfor 0,034 mg/L, toplam azot 0,48 mg/L
degerindedir. Akdegirmen Baraj1 noktalarinda 6l¢iilen toplam fosfor ve toplam azot

degerleri bakimindan L.sinif kalitededir.

Tazlar Sat1 Gelin Goleti’nde tek noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
TAZ noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-X3 dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-X3 sig iyi karismis oligotrofik ortamlarda bulunan tiirleri temsil etmektedir
(Padisak ve ark., 2009). Takson sayis1 olarak Bacillariophyta divizyonu, toplam
biyohacimdeki yiizde olarak ise Ochrophyta divizyonu dominant olarak tespit
edilmistir. TAZ noktasinda suyun sicakligi 14,5°C, pH 8,13 degerinde ve elektriksel
iletkenlik ise 132 uS/cm olarak 6l¢iilmistiir. Gl suyu pH ve elektriksel iletkenlik
bakimindan I. siif kalitededir. TAZ noktasinda toplam fosfor 0,013 mg/L, toplam
azot 0,219 degerindedir. Tazlar Sat1 Gelin Goleti toplam fosfor ve toplam azot

degerleri bakimindan 1. sinif kalitededir.
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Aksehir Golii’nde tek bir noktadan drnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan AKS
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-MP dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-MP sik sik karigsan, inorganik, bulanik olmayan gollerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki
yiizde olarak Bacillariophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. EImaci ve
Obali (1998), Aksehir Golii'nde kiy1r bolgesi alglerine yonelik calismalarinda
Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta divizyonlarina
ait 115 takson teshis etmisler ve Bacillariophyta divizyosunun tiir sayis1 ve gesitliligi
bakimindan dominant oldugunu belirlemislerdir. AKS noktasinda suyun sicaklig
28,3°C, pH’1 9,04 degerinde ve elektriksel iletkenligi ise 103 pS/cm degerinde
Olciilmiistir. GOl suyu pH bakimindan IV. smif kalitede, elektriksel iletkenlik
bakimindan ise I. smif kalitededir. AKS noktasinda toplam fosfor 0,038 mg/L,
toplam azot 0,846 mg/L degerindedir. Aksehir Goli toplam fosfor ve toplam azot

miktar1 bakimindan . sinif kalitededir.

Eber Goli'nde ii¢ noktadan &rnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan EBA
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-W1 dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-W1 gegici bile olsa, tarim veya atiklardan kaynaklanan organik madde
bakimindan zengin goletlerde bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark.,
2009). Takson sayisi olarak Bacillariophyta ve Chlorophyta divivizyonu, toplam
biyohacimdeki yiizde olarak ise Bacillariophyta divizonu dominant olarak tespit
edilmistir. EBA noktasinda suyun sicakligi 23,2°C, pH 8,43 degerinde ve elektriksel
iletkenlik ise 3170 puS/cm olarak Olglilmiistiir. EBB noktasinda; islevsel grup olarak
Kodon-X2 dominant olarak tespit edilmistir. Takson sayisi olarak Bacillariophyta
divizyonu, toplam biyohacimdeki ylizde olarak ise Chlorophyta divizyonu dominant
olarak tespit edilmistir. EBB noktasinda; suyun sicakligi 21,7°C, pH 8,29 degerinde
ve elektriksel iletkenligi ise 3170 pS/cm olarak OSlgiilmiistiir. EBC noktasinda;
islevsel grup olarak Kodon-MP dominant olarak tespit edilmistir. Takson sayisi
olarak Bacillariophyta divizyonu, toplam biyohacimdeki yiizde olarak ise
Cyanobacteria divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. Istasyonda suyun
sicakligr 21,8°C, pH 8,36 degerinde ve elektriksel iletkenlik degeri ise 3620 puS/cm
olarak Olclilmiistiir. Suyun elektriksel iletkenliginin 3000 pS/cm’den biiyiik degerde
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olmast durumunda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore IV. siif kalitededir
(Anonim, 2004). G6l suyu EBA, EBB ve EBC istasyonlarinda pH bakimindan I.
sinif kalitedeyken elektriksel iletkenlik bakimindan IV. sif kalitededir. EBA
noktasinda toplam fosfor 1,59 mg/L, toplam azot 10,9 mg/L degerindedir. EBB
noktasinda toplam fosfor 1,85 mg/L, toplam azot 11,1 mg/L degerindedir. EBC
noktasinda toplam fosfor 0,329 mg/L, toplam azot 6,04 mg/L degerindedir. Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore IV. sinif kalite sularda toplam fosfor degeri 0,8
mg/L degerinden biiyiiktiir ayrica II. simif kalite sularda toplam azot miktar1 3,5 ile
11,5 mg/L degerleri arasindadir (Anonim, 2004). Eber Goli'nde EBA ve EBB
noktalar1 toplam fosfor bakimindan IV. smif kalitedeyken toplam azot degeri
bakimindan II. sif kalitede, EBC noktasi toplam fosfor bakimindan III. siif
kalitedeyken toplam azot bakimindan II. sinif kalitededir.

26 Agustos Tabiat Parki Goleti’nde tek noktadan érnekleme yapilmistir. Ornekleme
yapilan 26TP noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-X3 dominant olarak tespit
edilmistir. Kodon-X3 sig iyi karismis oligotrofik ortamlarda bulunan tiirleri temsil
etmektedir (Padiséak ve ark., 2009). Takson sayisi ve toplam biyohacimdeki yiizde
olarak Chlorophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. 26TP noktasinda
suyun sicakhigr 23,1°C, pH 8,22 degerinde ve elektriksel iletkenligi 1061 puS/cm
olarak ol¢iilmiistiir. Elektriksel iletkenligi 1000-3000 uS/cm degerleri arasinda olan
suyun kalitesi Su kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore II1. sinif kalitededir (Anonim,
2004). Gol suyu pH degeri bakimdan 1. simif kalitede ve elektriksel iletkenlik
bakimindan III. sinmif kalitededir. 26 TP noktasinda toplam fosfor 0,149 mg/L, toplam
azot 6,0 mg/L degerindedir. 26 Agustos Tabiat Parki Gdleti toplam toplam fosfor ve

toplam azot degeri bakimindan II. sinif kalitededir.

Karamik Sazligi’'nda ii¢ noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan KSA
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-LO dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-
LO derin veya si1g, oligotrofikten 6trofige, orta ile biiyiik golleri temsil etmektedir
(Padisak ve ark., 2009). KSB noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-Y dominant
olarak tespit edilmistir. Kodon-Y avcilik baskisi diisiikken hemen hemen tiim, lentik

ekosistemlerde yasayabilen ve ¢ok c¢esitli habitatlarda bulunan tiirleri temsil



110

etmektedir (Padisak ve ark., 2009). KSC noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-LM
dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-LM &trofik ile hipertrofik, kiigiik ile orta
Olgekli gollerde bulunan tiirleri temsil etmektedir. (Padisak ve ark., 2009). Takson
sayis1 olarak KSA noktasinda Cryptophyta ve Cyanobacteria, toplam biyohacimdeki
yiizde olarak ise Cyanobacteria dominant olarak tespit edilmistir. KSB noktasinda
takson sayis1 ve toplam biyohacimdeki yiizde olarak olarak Cryptophyta divizyonu
dominant olarak tespit edilmistir. KSC noktasinda takson sayisi olarak
Bacillariophyta divizyonu, toplam biyohacimdeki yiizde olarak ise Miozoa divizyonu
dominant olarak tespit edilmistir. Goniilol ve Obali (1986), Karamik Sazligi’nda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cyanophyta, Cryptophyta, Dinophyta ve
Euglenaphyta divizyonlarina ait 175 takson teshis etmisler ve Chlorococcales ve
Desmidiales tiyelerini yaygin ve bol olarak kayit etmislerdir. KSA noktasinda suyun
sicakligi 29°C, pH 7,94 degerinde ve elektriksel iletkenligi ise 652 uS/cm olarak
Olciilmiistir. KSB noktasinda suyun sicakligt 26,1°C, pH 7,905 degerinde ve
elektriksel iletkenligi ise 927 pS/cm olarak Olcililmistiir. KSC noktasinda suyun
sicakligi 26,7°C, pH’1 8,38 degerinde ve elektriksel iletkenligi ise 1228 puS/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. KSA, KSB ve KSC noktalarinda pH bakimindan suyun kalisesi 1. sinif
kalitededir. KSA ve KSB noktalarinda elektriksel iletkenlik I.Simif kalitede iken,
KSC istasyonunda III. sinif kalitededir. KSA noktasinda toplam fosfor 0,005 mg/L,
toplam azot 0,878 mg/L degerindedir. KSB noktasinda toplam fosfor degeri 0,007
mg/L, toplam azot 1,02 mg/L degerindedir. KSC noktasinda toplam fosfor degeri
0,007mg/L, toplam azot degeri 1,54 mg/L degerindedir. Karamik Sazlig1 toplam

fosfor v e toplam azot degeri bakimindan 1. sinif kalitededir.

Agizkara Goleti’nde tek noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan AGZK
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-E dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-E
genellikle kiiciik, s1g temeli fakir goller veya hetetrofik goletlerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi olarak Chlorophyta
divizyonu, toplam biyohacimdeki yiizde olarak ise Ochrophyta divizyonu dominant
olarak tespit edilmistir. AGZK noktasinda suyun sicakligi 18,6°C, pH 8,7 degerinde
ve elektriksel iletkenlig ise 264 uS/cm olarak Olgiilmiistir. G6l suyu pH ve
elektriksel iletkenlik bakimindan I. sinif kalitededir. AGZK noktasinda toplam fosfor
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0,013 mg/L, toplam azot 0,374 mg/L degerindedir. Agizkara Géleti toplam fosfor ve

toplam azot degeri bakimindan L.sinif kalitededir.

Tmaztepe Goleti’'nde tek noktadan drnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan TNT
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-H1 dominant olarak tespit edilmistir. Kodon-
H1 o6trofik, hem tabakalasmis hemde diisiik azot igerikli s1g gollerde bulunan tiirleri
temsil etmektedi (Padisak ve ark., 2009). Takson sayis1 olarak Chloropyta divizyonu,
toplam biyohacimdeki miktar olarak ise Cyanobacteria divizyonu dominant olarak
tespit edilmigtir. TNT noktasinda suyun sicakligi 19,3°C, pH 8,45 degerinde ve
elektriksel iletkenligi 206,5 uS/cm olarak Ol¢iilmistir. GOl suyu pH ve elektriksel
iletkenlik bakimindan I. sinif kalitededir. TNT noktasinda toplam fosfor 0,515 mg/L,
toplam azot 0,51 mg/L degerindedir. Timaztepe Goéleti toplam fosfor degeri

bakimindan III. sinif kalitedeyken, toplam azot degeri bakimindan I. sinif kalitededir.

Gezler Goleti’'nde tek noktadan &rnekleme yapilmustir. Ornekleme yapilan GEZ
noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-MP dominant olarak tespit edilmistir.
Kodon-MP sik sik karigan, inorganik, bulanik olmayan gollerde bulunan tiirleri
temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi olarak Bacillariophyta
divizyosu, toplam biyohacimdeki yiizde olarak ise Cyanobacteria divizyonu
dominant olarak tespit edilmistir. GEZ noktasinda suyun sicakligi 16,1°C, pH 8,28
degerinde ve elektriksel iletkenligi ise 177 uS/cm olarak olciilmiistiir. GOl suyu pH
ve elktriksel iletkenlik bakimindan I. sinif kalitededir. GEZ noktasinda toplam fosfor
0,036 mg/L, toplam azot 0,512 mg/L degerindedir. Gezler Gdleti toplam fosfor ve

toplam azot miktar1 bakimindan Lsinif kalitededir.

Sehit Uz. Cvs. Nurullah Oymak Goleti’nde tek noktadan ornekleme yapilmustir.
Ornekleme yapilan SNO noktasinda; islevsel grup olarak Kodon-E dominant olarak
tespit edilmistir. Kodon-E genellikle kiiciik, s1§ temeli fakir goller veya hetetrofik
goletlerde bulunan tiirleri temsil etmektedir (Padisak ve ark., 2009). Takson sayisi
olarak Chlorophyta divizyonu, toplam biyohacimdeki yiizde olarak ise
Bacillariophyta divizyonu dominant olarak tespit edilmistir. SNO noktasinda suyun
sicakligr 17,8°C, pH 8,32 degerinde ve elektriksel iletkenlik ise 155 pS/cm olarak



112

Olciilmiistiir. GOl suyu pH ve elektriksel iletkenlik bakimindan I. smif kalitededir.
SNO noktasinda toplam fosfor 0,102 mg/L, toplam azot 0,342 mg/L degerindedir.
Sehit Uz. Cvs. Nurullah Oymak Goleti toplam fosfor bakimindan II. sinif

kalitedeyken toplam azot bakimindan I. sinif kalitededir.

Sonug olarak, Fitoplankton tiir kompozisyonu bakimindan Ciineyt Sonmez Goleti,
Cubuk Golii, Kiigiik Akgol Goli, Siiliiklii Golii, Akdegirmen Baraji, Camkoru Tabiat
Parki Goleti ve Tazlar Sati Gelin Goleti’nin kiimeleme analizine gore grup
olusturdugu tespit edilmistir. Kanonik uyum analizine gore ¢evresel degiskenlerden
toplam fosfor ve Secchi diski derinligi ile Cubuk Goli ve Silikli Goli fitoplankton
tir kompozisyonu bir grup olusturmustur. TP, Klorofil-a ve Secchi diski derinligi
degerleri Olcililen diger fiziksel ve kimyasal parametrelere gore gollerin trofik
diizeyinin degerlendirilmesinde daha iyi sonu¢ vermektedir (Carlson, 1977). Trofik
indeks degerleri goz oniine alindiginda Cubuk Goli, Siiliikli Go1’e gore daha 6trofik
durumdadir. Cubuk Golii’nlin daha o6trofik olmasi veriler dogrultusunda toplam
fosforun Siiliiklii Gol’e gore daha ¢ok ¢ikmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Toplam biyohacim bakimindan Cubuk GOlii'niin trofik durumunun hiperotrofik
olmasi Siiliiklii Golii'nden daha 6trofik oldugunu desteklemektedir. Fitoplankton tiir
kompozisyonu bakimindan Kayisulu Goli, Cilginlar Goleti, Yildirim Evci Goleti ve
Ovacik Goli'nlin kiimeleme analizine gore baska bir grubu olusturdugu tespit
edilmistir. Kanonik uyum analizine gore ¢evresel degiskenlerden pH ve sicaklik ile
Kayisulu Goli ve Ovacik Goleti fitoplankton tiir kompozisyonu bir grup
olusturmustur. Korelasyon sonuglarina gore pH ve sicaklik arasinda anlamli bir
sekilde pozitif korelasyon vardir. Secchi diski derinligini etkileyen en oOnemli
faktorlerin basinda askida kati madde ve fitoplankton yogunlugu gelmektedir (Horne
ve Godman, 1994). Kayisulu Go6lii mesotrofik iken Ovacik Golii gibi 6trofik gollerde
pH ve sicakliginin yiiksek degerde ¢ikmasi, toplam fosfor ve toplam azotun ortamda
yeteri kadar bulunmasi ve bunlara bagl olarak fitoplankton faaliyetinin artmastyla
biyomasmni ve klorofil-a miktarin1 arttirdigi  diistiniilmektedir. Fitoplankton
faaliyetinin ve klorofil-a miktarinin yiiksek olmasi Kayisulu ve Ovacik Golleri’nde
mayis ayinda Secchi diski derinligini azaltmistir. Trofik indeks degerleri g6z oniine

alindiginda Ovacik Golii, Kayisulu goline gore daha o6trofik durumdadir. Toplam
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biyohacim bakimindan Ovacik Goliiniin hiperdtrofik olmasi Kayisulu Golii’'ne gore
daha 6trofik oldugunu desteklemektedir. Fitoplankton tiir kompozisyonu bakimindan
Sapanca Golii ve Anagdl Goli'nilin kiimeleme analizine gore grup olusturdugu tespit
edilmistir. Sapanca Golii trofik durum bakimindan ikinci derece oligotrofikten
mesotrofik duruma gegmekte oldugu, Anag6l Golii ise orta derece 6trofik durumda
oldugu tespit edilmistir. Trofik indeks degerleri g6z Oniine alindiginda Anag6l Golii,
Sapanca Golii'ne gore daha Otrofik durumdadir. Toplam biyohacim bakimindan
Anagdl Golii’niin hiperdtrofik olmasi Sapanca Golii’nden daha 6trofik oldugunu
desteklemektedir. Fitoplankton tiir kompozisyonu bakimimdan Mogan Go6lii, Eymir
Golu, Agzikara Goleti, Tinaztepe Goleti ve Gezler Goleti kiimeleme analizine gore
grup olusturdugu tespit edilmistir. Kanonik uyum analizine gore c¢evresel
degiskenlerden pH ve sicaklik ile Mogan Golii ve Gezler Goleti fitoplankton
kompozisyonu bir grup olusturmustur. Korelasyon analizi sonucuna gore pH ve
sicaklik arasinda anlamli bir sekilde pozitif koreldsyon gosterdikleri tespit edilmistir.
Trofik indeks degerleri goz Oniine alindiginda Gezler goleti, Mogan Golii’ne gore
daha otrofik durumdadir. Toplam biyohacim bakimindan Eymir Goli ile Mogan
Golii aym trofik durumdadir. Cavuscu Golii, Uglerkayas1 Géleti ve Aksehir Golii
fitoplankton tiir kompozisyonu bakimindan kiimeleme analizine goére grup
olusturdugu tespit edilmistir. Kanonik uyum analizine gore ¢evresel degiskenlerden
¢Oziinmiis oksijen, Klorofil-a, toplam azot ve elektriksel iletkenlik ile Aksehir Golii
ve Cavuscu GOl fitoplankton kompozisyonu bir grup olusturmustur. Trofik indeks
degerleri goz Oniine alindiginda Cavusu Golli, Aksehir Golii'ne gore daha otrofik
durumdadir. Toplam biyohacim bakimindan Cavuscu Goli’niin trofik durumunun
hiperdtrofik olmasi Aksehir Goélii’nden daha Otrofik oldugunu desteklemektedir.
Akgol 1 Goli ve Karamurat Goli fitoplankton tiir kompozisyonu bakimindan
kiimeleme analizine gore ayr1 bir grup olusturdugu tespit edilmistir. Kanonik uyum
analizine gore ise Akgol 1 Golii ve Karamurat golii, ¢evresel degiskenlerden secchi
diski derinligi ve toplam fosfor bir grup olusturmustur. Trofik indeks degerleri g6z
Online alindiginda Akgol 1 Goli, Karamurat Goli'ne gore daha Otrofik bir
durumdadir. Toplam biyohacim bakimindan Akg6l 1 Goli’'niin trofik durumunun

Karamurat Goliiniin trofik durumuna yakin oldugu belirlenmistir.
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Gollerin her gegen giin daha 6trofik duruma gelmesi su kalitesini (toksin, tat, koku
vb.) olumsuz olciide etkilemektedir. Boylece su kirlilik derecelerinin artmasi ilerde
kullanilabilir su kaynaklarin1 6nemli Slgiide tehdit etmektedir. Aksehir Goli, 26
Agustos Tabiat Park1 Goleti, Agzikara Goleti, Gezler Goleti, Sehit Uz. Cvs. Nurullah
Oymak Goleti, Tazlar Sat1 Gelin Goleti, Akgol 1 Goli, Kiigiik Akgol Golii, Avdan
Goli, Ciineyt Sonmez Goleti, Camkoru Tabiat Parki Goleti, Ovacik Golii, Anagol
Golu, Taskisig Golii, 26 Agustos Tabiat Parki Goleti, Tinaztepe Goleti ve Eber Goli
trofik diizey olarak 6trofik durumda olmalarindan dolay1r gollerin azot ve fosfor
girdilerinin azaltilmasi dogrultusunda gollerin su kalitesinin siirekli ve kontrollii bir

sekilde izlenmesi gerekmektedir.
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