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YUKSEK LiSANS TEZI

GAGEA CINSININ PLECOSTIGMA SEKSiYONU TURLERININ
MORFOLOJIK, MIKROMORFOLOJIK VE ANATOMIK OZELLIKLERI

Reyhan REIS
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OZET

Bu tezde Tirkiye’nin c¢esitli lokalitelerinden toplanmis olan Gagea cinsinin
Plecostigma seksiyonu tiirlerinden G. chloranta, G. sivasica ve G. uliginosa’nin
morfolojisi, tohum, yaprak ve polen mikromorfolojisi ile taban yaprak ve pedunkul
anatomisi incelenmistir. Ayrica tiirlerin hem Tiirkiye hem de diinyadaki cografik
yayilislar: haritalar ile gosterilmistir. Incelenen karakterlerin taksonomide kullanilir
oldugu goriilmiistiir. Tohum ylizeyi ornamentasyonu G. sivasica 'da supraretikulat,
G. uliginosa ve G. chloranta’da retikulattir. En biiyiik boyutlu tohumlar G. chloranta
tiirtine, en kiigiikler ise G. sivasica’ya aittir. Govde ve taban yapraklarinin yiizey
ornamentasyonlar1 G. sivasica’da papillat, G. uliginosa ve G. chloranta’da granulat
veya mikropapillattir. Polen sekli G. uliginosa ve G. chloranta’da oblat, G.
sivasica’da peroblat, polen yiizeyi ornamentasyonu ise G. uliginosa’da retikulat-
kristatum, G. chloranta’da retikulat, perforat, G. sivasica’da rugulat-granulat,
rugulat-perforattir. Anatomik inceleme sonucunda, taban yaprag: ve pedunkulun,
tiirlerin ayriminda kullanilabilecek 6nemli karakterler oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gagea, Plecostigma, Anatomi, Mikromorfoloji, Morfoloji.

Mayis, 2019; 55 sayfa



M.Sc. THESIS
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ABSTRACT

In this study, Gagea chloranta, G. sivasica and G. uliginosa species of Plecostigma
section belongs to Gagea genus, which were collected from different localities of
Turkey, was examined with regard to morphological, seed and leaf surface, pollen
micromorphological with anatomical proporties (peduncul, basal leaf and leaf
surface) and geographical distribution of the species are given. It was observed that
review of characters could be used in taxanomy. Ornomentation of seed surface is
reticulate in G. chloranta and G. uliginosa, supraretuculate in G. sivasica. The
largest seed belongs to G. chloranta and the smallest seed belongs to G. sivasica. The
surface ornomentation of basal and cauline leaf is granulate or micropapillate in G.
chloranta and G. uliginosa and it is papillate in G. sivasica. Pollen shape is oblate in
G. chloranta and G. uliginosa, problate in G. sivasica, the ornamentation of pollen
surface is reticulate, perforate in G. chloranta, rugulate-granulate, rugulate-perforate
in G. sivasica and reticulate-cristatum in G. uliginosa. Because of anatomical
research, it was seen that peduncle and basal leaf is important in dinstiction of
species.

Keywords: Gagea, , Plecostigma, Anatomy, Micromorphology, Morphology.
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1. GIRIS

Yurdumuz kuzey yarikiirede Boreal Alem siirlart igerisinde 36°-42° kuzey
enlemleriyle 26°- 45° dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. 780.576 km?’lik bir
alan1 kaplayan, Tirkiye kuzey yarikiirede bulunan diger iilkelerle kiyaslanirsa
floristik olarak o6nemli oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak ii¢ fitocografik
bolgenin kesisim noktasi oldugu i¢in floristik olarak zengin ve ilgi ¢eken bir iilkedir
(Avel, 2005). Ulkemiz, florast zengin ve ilgi ¢ekici olmasindan dolay1 yabanci
botanikgilerin ilgisini ¢ekmistir. Boissier 11.681 bitki tiirlinlin betimlemesini yaptigi
“Flora Orientalis” isimli eserini hazirlarken yapmis oldugu gezi sirasinda
Anadolu’dan 1842°’de 4590 kadar takson toplamistir. Boissier’in bu c¢alismasi,
Anadolu’da yapilan ilk 6nemli floristik ¢alismalardan birisi oldugu i¢in uzun zaman

Tiirkiye florasi i¢in temel kaynak olarak kullanilmistir (Boissier, 1865-1888).

Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarin hizla tanimlanmasi,
yapilan bolgesel floristik c¢aligmalarla mevcut taksonlara ait yeni varyasyon
sinirlarinin tespit edilmesi sonucu Tiirkiye florasinin tam anlamiyla bitirilemedigi
gorilmektedir. Ayni zamanda yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile
calisildigi icin birgok cinsteki eksiklikler Tiirkiye Florasi’nda de belirtilmis, fakat
¢Oziim getirilememistir. Toplanan cok sayida materyal teshis edilirken karsilagilan
sorunlar sonucu bazi cinslerdeki problemler dikkati c¢ekmektedir. Ozellikle bu
cinslerde, taksonlardaki varyasyon sinirlarinin ve olabilecek yeni taksonlarin tespiti
icin Oncelikle cins diizeyinde revizyon c¢alismalarinin giiniimiizdeki ileri teknikler

kullanilarak yapilmasi gerekmektedir (Davis ve Hedge, 1975).

Bu amagla son yillarda Tiirk arastiricilar tarafindan ozellikle taksonomik agidan
problemli cinsler iizerinde revizyon ¢alismalart yapilmaktadir. Cok tiir ve alt1 takson
igeren cinsler igin boliim (seksiyon) bazinda ¢alismalar yapilirken, bazi cinslerde ise
biitiin tiirleri ile c¢alisgilmaktadir. Bu problemli cinslerden biri de Liliaceae

familyasindan Gagea Salisb. cinsidir.

Gagea diinyada 300 civarinda tiirle temsil edilen Liliaceae familyasina ait en genis

cinstir.



Ipni (2019)'de yaklasik 444 tiir ve tiiralt1 takson listelenmektedir. Bunlarin arasinda
sinonimler ve taksonomik durumlar siipheli tiirler de bulunmaktadir. Tiir sayisinin
fazla olmasi oOzellikle poliploidi (Sekil 1.1), hibritlesme ve vejetatif iireme
yatkinliginin ¢ok olmasindan kaynaklanmaktadir (Peruzzi vd., 2011; Peruzzi, 2008a,
b; Peterson vd., 2009). Son yillarda tanimlanan ¢ogu tiirtin hibrit kokenli oldugu
diistiniilmektedir. Tirler arasi hibritlesme cins igerisinde ¢ok yaygindir ve cinsin
evriminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Taksonomik sinirlari netlestirmek igin tiir ve

tiir gruplarinin arasindaki iliski karsilastirmali sistematik bir ¢alisma ile agiklanabilir.
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Sekil 1.1. Gagea taksonlarinda goriilen poliploidi seviyeleri (GutiérrezEsteban ve
VazquezPardo, 2009).

Gagea cinsi biiyiik bir cins olmasindan dolay1 seksiyonlara ayrilmistir. Tiirkiye’de de
9 seksiyon ve 31 tiir ile temsil edilir (Teksen ve Karaman Erkul, 2015; Teksen ve
Eker, 2017; Teksen, 2018). Calismamizda Gagea cinsinin bu seksiyonlarindan biri
olan ve lilkemizin 6zelikle dogusunda yayilis gosteren ve hicbir zaman poliploidi
gostermeyen diploid tiirlerden olusan Plecostigma seksiyonunun taksonomik

problemlerine ¢oziim getirmek amagl detayli bir sekilde ¢alisilmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Gagea cinsi Richard Anthony Salisbury (Salisbury, 1806) tarafindan tanimlandiktan
sonraki yiizyil i¢inde cins ile ilgili kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Schultes
ve Schultes fil. (1829), Koch (1849) ve Boissier (1882) ve 06zellikle Asya'daki
tiirlerde Uphof (1958) cinsin gelisiminde 6nemli katkida bulunmuslardir.

Schultes ve Schultes fil. (1829) "Systema Vegetabilium" adli eserinde, 24 Gagea
tirtinii yer vererek revize etmis ve G. fibrosa, G. reticulata, G. chlorantha, G.
bulbifera, G. chrysantha, G. foliosa ve G. bohemica tiirlerini Ornithogalum

cinsinden Gagea cinsine transfer etmistir.

20. ylizyilin baslarinda ayni anda ve birbirlerinden bagimsiz olarak Pascher (1904,
1907) ve Terracciano (1904, 1905a, b, 1906) Asya'da Gagea cinsi iizerinde en

onemli revizyon ¢alismalarini yapmislardir ve biiyiik katkilarda bulunmuslardir.

Pascher (1904) Gagea’yr sogan ve tohum sekli karakterlerine goére 2 seksiyonlu
Hornungia (Bernh.) Pascher ve 4 seksiyonlu Gagea olmak {izere iki altcinse
bolmistiir. 1907'de altcins smiflandirmasina yeni tiirler ve altbolimler de eklemis ve

caligmalar ayrintilanmstir.

Terracciano (1904, 1905a, b, 1906) herbirinin altinda iki seksiyon bulunan Gagea ve

Gageastrum altcinslerini kabul etmistir.

Hem Pascher hem de Terracciano siiflandirmalarini tamamlamamustir.

Grossheim (1935) Rusya Florasinda Pascher ve Terracciano nun siniflandirmalarini

kullanmas, florada 74 tiir vermis ve bunlari 9'unu yeni tiir olarak tanimlamistir.



Pascher’in siniflandirmasi Stroh (1937), Uphof (1958-1960) ve Rechinger (1986)
dahil bir ¢ok arastirict tarafindan tercih edilmistir. Stroh (1937) ve Uphof (1958-
1960) Pascher’in (1907) calismasini gilincellestirmisler ve sirasiyla, 124 ve 106 tiir
ismi ekleyerek biliyiilk monografik ¢alismalar yapilmiglardir. Stroh ve Uphof Gagea
cinsini Pascher’in subgenera, seksiyon ve subseksiyonlarina ayirmislardir. Ozellikle
o zamandan beri Orta Dogu ve Orta Asya'dan bir¢ok yeni deskripsiyonlar ortaya
ciktig1 i¢in Stroh (1937) ve Uphof (1958-1960)un ¢alismalar1 da giincelligini

yitirmistir.

Levichev (1990)'de Bati Tien Shan tiirleri iizerine bir siniflandirma yapmuistir.

Levichev altcinsleri kullanmayarak cinsi 10 seksiyona bolmiistiir.

Yeni siniflandirmalar yayinlayan Davlianidze (1972, 1976) ve daha yakin
zamanlarda Levichev (1990)'den farkli olarak, bir¢cok yazar birkag degisiklik ile
Pascher'in cins alt1 siniflandirmasini genel hatlariyla kabul etmisler ve birgok iilke
florasinda da Pascher’in cins alti siiflandirmasi kullamilmistir (Wendelbo ve
Rechinger, 1990; Wendelbo, 1985; Feinburn-Dotham, 1986; Dasgupta ve Deb,
1983a, 1983b, 1986; Heyn ve Dafni, 1971, 1977).

Zarrei vd. (2007), Zarrei ve Zarre (2005a, b), Peterson vd. (2008, 2011) ve Peruzzi

vd. (2011) Levichev'in siniflandirmasini son ¢alismalarinda dikkate almislardir.

1907'den itibaren 6zellikle birgok arastirici ¢ok sayida yeni tiirler tanimlanayak, yeni
kayitlar vermis ve taksonomik g¢alismalar yapmislardir (Levichev, 2009, 2006a, b,
1988, 2005, 2001, 2000, 1998, 1991, 1981; Ali, 2006; Rechinger, 1986; Dasgupta ve
Deb, 1983a; Levichev ve Ali, 2006; Levichev ve Navruzshoev, 1997; Zarrei ve
Zarre, 2005a; Zhao ve Yang, 2006; Zhao ve Zhao, 2003, 2004; Peruzzi ve
Bartolucci, 2006; Peruzzi vd., 2007; Hamzaoglu vd., 2008; Zarrei vd., 2009, 2010a,
b, ¢, 2011a, b, 2012; Peruzzi ve Caparelli, 2007; Tison, 2004a; Tison vd., 2013;
Levichev vd., 2010; Jacab ve Molnar, 2011; GutiérrezEsteban ve VazquezPardo,
2011a; Ajani vd., 2010; Kayike¢r vd. 2014; Teksen ve Karaman Erkul, 2014, 2015;
Teksen vd., 2015; Teksen ve Eker, 2017; Teksen, 2018; Peterson vd., 2019).

Gagea cinsi Liliaceae familyasindan Tulipa ve Erythronium'da da bulunan bir ¢esit

seker esteri olan tuliposid adi verilen sekonder metabolit icermektedir (Slob vd.,



1975; Slob ve Varekamp, 1977; Nomura vd., 2012). izole edilmis 7 cesit tuliposid
bulunmaktadir: 1-tuliposid A - B, 6-tuliposid A - B, tuliposid D, E ve F. 6-tuliposid
A ve B Kkiltir lalelerinden elde edilmis en etkili tuliposidlerdir. Tulipalinlere
dontisebilirler ve bu sekilde depolanabilirler. Tulipalin A mantarlara kars1 antifungal
ve tulipalin B bakterilere karsi antimikrobial etkiye sahiptir. Ayrica tulipalin A'nin
yiiksek insektisit etkisi de bulunmaktadir. Tulipalinler mikrobiyal enfeksiyon ve
otcul bocek yemelerine karsi bitkiler i¢in bir kimyasal savunma araci olarak kabul
edilir. Tulipalinler alerjilere de sebep olurlar. Tuliposidler sogan, kok, govde, yaprak,
tepaller, stamenler ve pistiller gibi bitkinin tiim pargalarinda birikebilirler

(yaklasik % 0.2 -2% [w / taze agirlik]) (Nomura vd., 2012).



3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini Gagea sekt. Plecostigma 6rnekleri ile yurt disi (E, G, K, LE)
ve iilkemiz (AKSU, AEF, ANK, GAZI, DUOF, HUB, VANF) herbaryumlarinda
bulunan seksiyon tiirlerine ait herbaryum 6rnekleri olusturmaktadir. Tiirkiye sinirlari
igcinde yetisen Gagea cinsi Plecostigma seksiyonu tiirleri basta Flora of Turkey (Rix,
1984) olmak iizere iilkemiz ve yurt dist herbaryumlarinda bulunan oOrnekleri
incelenerek kayitlart alinmistir. Herbaryum kisaltmalar1 Thiers, (2019)’a gore

verilmistir.
Tiirlerin isimlendirilmesi McNeill vd., (2012)’den kontrol edilmistir.

Tiirlerin varyasyon sinirlarim1 belirleyebilmek i¢in tiirler, farkli lokalitelerden
toplanmistir. Tiirlerin 6zellikle tip lokalitelerinden toplanmasina 6zen gosterilmistir.
Tip lokalitelerinde bulunmayanlar ise en yakin yerlerden veya iilkemizin degisik

bolgelerinden toplanmustir.
Toplanan bitki 6rnekleri AKSU herbaryumunda korunmaktadir.
3.1 Morfolojik Inceleme

Morfolojik incelemeler, cinse ait taksonomik degeri olan bulb tunika rengi,
kalinlasmis koklerin varlig1 veya yoklugu, ayni tunika ile sarilmis bulbil sayisi, kin
(boyun) varligy, taban yaprak sayisi, sekli, dlciileri, kesiti, gdvde yapragi sayisi, sekli,
koltuklarinda bulbil olup olmamasi, ¢igek durumu, tiiylenme durumlari, ¢igek rengi,
Olciileri, sekli, ucu, kapsiil sekli gibi morfolojik karakterler lizerinden yapilmstir.
Olgiimler ufak olan yapilarda stereo mikroskop altinda milimetrik cetvelle, daha
biiyiik yapilarda ise cetvelle yapilmistir. Tiirlerin tanimlar1 yapilirken varyasyonlarin
belirtilmesi amaciyla maksimum ve minimum sinirlar verilecek, tiirlerin genel

ozellikleri ortaya konulmustur.



IUCN Kirmizi Listesi’ne gore, Plecostigma seksiyon icindeki endemik tiir olan
Gagea sivasica’nin tehlike durumu yeniden belirlenmistir (IUCN, 2019).

Tiirler sunulurken sirasiyla tiir ve otor adlari, orjinal yaymnlari, Tirkge bilimsel
isimleri, esadlari, betim ozellikleri, tipin kayitli oldugu lokalite, incelenen diger
orneklerin lokaliteleri, ¢igeklenme ve meyvelenme zamanlari, habitati, endemizm
durumu, tehlike kategorisi, Tiirkiye yayilisi, endemik olmayanlarin yayilis gosterdigi
diger tlkeler, fitocografya bolgesi, tiirlerin iilkemizdeki ve diinya lizerindeki yayilis
haritalari, tiiriin genel goriiniim fotograflari, tohum, yaprak, polen yiizeyi ve

anatomik ozellikleri tiir ile ilgili yorumlar ve kiyaslamalar verilmistir.

Tiirlerin Tiirkge bilimsel isimleri Teksen (2012)’den, otdr isimlerinin kontrolii IPNI

(2019)’dan yararlanilarak yazilmistir.
3.2 Mikromorfolojik inceleme
3.2.1 Tohum yiizey mikromorfolojisi

Seksiyon Plecostigma’nin tiirlerinin olgun kapsiillerinden elde edilen tohum
ornekleri dijital goriintiilleme sistemli Leica S8 APO stereomikroskop kullanilarak
mikrofotograflar1 ¢ekilmis, 20 farkli 6rnek tizerinde Olglimler gerceklestirilerek
tohum analizleri yapilmigtir. Tohumun boyutlarma gére 10-100 tohumun

agirliklarinin ortalamasi alinarak agirlik 6l¢timleri verilmistir.

Gazi Universitesi’nin Biyoloji Béliimiinde bulunan Skaning Elektron Mikroskobu
(SEM) ya da Tiirkiye Petrolleri’nde SEM Laboratuvarlarinda ¢ekimleri yapilmustir.
Cift tarafli yapiskan bant ile aliiminyum staplar {izerine tohum Ornekleri
yerlestirilmis, altin ile kaplama islemi i¢in Polaron SC 502 marka altin kaplayici ile
yapilmistir. Mikrofotograflart Jeol JSM 6490LV marka SEM’le goriintiilenmistir.
Tiirlerin tohum mikromorfolojileri SEM ile elde edilen mikrofotograflarindan
belirtilen literaturlerden yararlanilarak analiz edilmistir (Hesse vd., 2009; Punt vd.,
1994, 2007; Faegri ve Iversen 1989, 1975; Ertdman, 1969).

Tohumlarin mikromorfolojik 6zellikleri; sekil, boyut, renk, ylizey (ornamentasyon

(stis), epidermal hiicre 6zellikleri) ve agirlik kriterlerine gore verilmistir.



3.2.2 Yaprak yiizeyi mikromorfolojisi

Seksiyonu Plecostigma tiirlerinde mikromorfolojik yaprak yiizeyi incelemesi, Gazi
Universitesi’nin Biyoloji Béliimiindeki SEM ve Tiirkiye Petrolleri’nde bulunan SEM

Laboratuvarlarinda ¢ekimleri yapilmis ve incelenmistir.

Iki tarafli yapistirict bantl yapistirilan metal tasiyicilara (stap) yaprak ornekleri
yerlestirilmistir. Bundan sonraki uygulamalar tohum yiizeyi ¢alismasinda oldugu gibi
altinla kaplama ve SEM cihazlar1 ile mikrofotograflart cekilmesi seklindedir.
Tiirlerin yaprak mikromorfolojileri SEM ile elde edilen mikrofotograflarindan
belirtilen literaturlerden yararlanilarak analiz edilmistir (Elwan, 2008; Wang vd.,
2009; Hesse vd., 2009; Kameswhari ve Muniyamma, 2001; Punt vd., 1994, 2007;
Faegri ve Iversen 1989, 1975; Ertman, 1969).

Taban ve govde yapraginda epidermal siis, stomanin yeri, stoma bigimi, Stoma
aciklig1 cevresel yapilarinin bigimi, epikutikular yapinin sekli ve yogunlugu yaprak

yiizeylerinin mikrofotografilerinde incelenmistir
3.2.3 Palinolojik inceleme

Seksiyon Plecostigma tiirlerinin anterlerinden alinan polenler Wodehouse polen
preparat hazirlama (1935) yontemine gore hazirlanmig ve safranin ile boyanarak
analiz edilmek iizere 151k mikroskobunda incelenmistir. Daha detayli incelenmeler

SEM ile yapilmistir.
3.2.3.1 Isik mikroskobu (LM) yontemi

Isik mikroskobuyla ¢alismak amaciyla Wodehouse polen preparati hazirlama
yontemine gore hazirlanmistir (Wodehouse, 1935). Anterlerin tekalarindan bir kisim
alinarak temiz bir lam flzerinde ezilir ve % 96’lik alkolden {iizerine 2-3 damla
damlatilir. Hazirlanan preparat kisa bir siire 1sitic1 lizerinde bekletilir. Safraninli-
gliserin jelatin karigimindan bir miktar polenlerin {izerine konulur ve eritilene kadar

beklenir. Temiz bir igneyle karigtirilarak lamelle kapatilir.

Leica marka ve DM 3000 model Dijital Goriintiileme Sistemli mikroskop ile

x100’liik objektif kullanilarak polenlerin 6lgiim  ve analizleri yapilmis ve



mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. 30 polenden 6l¢iim yapilarak analizinin yapildigi her

morfolojik karakter i¢in ortalamalar1 ve standart hatalar1 belirlenmistir.
3.2.3.2 Skaning (taramali) elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Seksiyon Plecostigma tiirlerinin polenlerinin  mikromorfolojileri SEM’le analiz
edilmistir. Gazi Universitesi'nin Biyoloji Boéliimii'ndeki SEM ve Tiirkiye

Petrolleri’nde bulunan SEM Laboratuvarlarinda ¢ekimleri gergeklestirilmistir.

Cigeklerden alinan polen numuneleri tizerinde iki yiizii yapiskan bantli metal
tasiyicilara (stap) mikroskop altinda yerlestirilmistir. Bundan sonraki uygulamalar
tohum, yaprak yiizeyi ¢alismalarindaki gibi altinla kaplama ve SEM cihazlar ile
mikrofotograflar1 ¢ekilmesi ve detayli olarak incelenmesi seklindedir. Taksonlarin
polen ozellikleri, elde edilen Slgiimler ve SEM ile elde edilen mikrofotograflarindan
belirtilen literaturlerden yararlanilarak analiz edilmistir (Ertman, 1969; Faegri ve
Iversen 1975, 1989; Walker ve Doyle, 1975; Punt vd., 1994, 2007; Hesse vd., 2009).

3.3 Anatomik inceleme

Saha ¢aligmalari esnasinda toplanan 6rneklerin yaprak ve pedunkul yapilari, %70'lik
alkol icinde iizerinde islem yapilana kadar bekletilmistir. Yaprak ve pedunkuldan
enine ve yapraktan alinan yiizeysel kesitler, Sartur reaktifi ile boyanarak Leica DM
4000 mikroskopta fotograflari g¢ekilmistir. Pedunkul iizerinde enine kesit sekli,
sklerankima ve kollenkima yerlesimi ve tabaka sayilari, 6z durumu; taban yaprakte
enine kesit sekli, sklerankima ve kollenkima yerlesimi ve tabaka sayilari, mezofil
yapilari, 6z durumu; stoma sekli ve boyutlari setayli olarak incelenmistir. Anatomik
ozelliklerin belirlenmesinde Zarrei vd., 2010c, Stern ve Carlsward, 2009, Horn vd.,
2009, Ocak vd., 2004, Gunawardena ve Dengler, 2006, Peruzzi vd., 2008b,
Carlsward ve Stern, 2009, Zubaia vd., 2008, Gonzalez ve Tarrago, 2009 ve’den

yararlanilmigtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Liliaceae Familya Ozellikleri

Gagea’nin icinde oldugu Monokotiledonae sinifindan kozmopolit bir familya olan
Liliaceae familyasi diinyada 15 cins, 900 tiirle temsil edilmektedir. Familya iiyeleri
cok wyillik (nadiren bir yillik) otsu, genellikle rizomlu, soganli, yumrulu nadiren
dikenli tirmanicilardir (Peruzzi, 2016). Yapraklar tabanda veya govdededir. Cigek
durumu panikula, rasem, semsiye, yalanci semsiye veya tek ¢icek halindedir. Perigon
2 seri halinde, tepaller (4-) 6 (-8) adet, serbest veya tabanda birlesik, genellikle
pargalar birbirine benzer. Stamenler (3-) 6 (-10) adettir. Bal 6zleri septumda, tabanda
veya perigonun iizerindedir ya da bulunmaz. Ovaryum iist durumlu, 3-bélmelidir.
Tohum taslaklar ¢ok sayida ve her lokulusta iki sira halinde dizilmistir. Sitilus 1-3,
nadiren 5, basit veya lobludur. Sitigma genellikle 3 veya 1 tane olup 3 lobludur.
Tohum taslag: yerlesimi koltuksaldir. Meyve perdeli kapsiil, bolmeli kapsiil veya
liztimsii meyvedir. Tohumlar ¢ok sayida, yuvarlak, ii¢ koseli veya disk seklinde ve
besidokuludur. Besi dokusu yaglidir. Tohumlar kanatli (6rn. Lilium L.) veya kanatsiz
olabilir. Embriyo klorofilsizdir (Fritillaria L. ve Tulipa L.). Tohum kabugu
kahverengi veya acgik kahverengidir. Tozlasma bdcekler ile olmaktadir (Heywood,
1978, Davis vd., 1965-1985, Rix, 1984, Lawrence, 1989; Tillich, 1998, Tamura,
1998;).

Ozellikle Holoarktik, Paleotropik ve Neotropik alemlerde yayilis gdsterir. Bu
alemlerin 1liman iklimli ve tropikal bolgelerinde bulunur. Geleneksel sistematikte
diinyada 250 cins ve 3500 civarinda tir ile temsil edilirken (Lawrence, 1989)
giinlimiizde (APG III, 2009) 15 cins ve 900 tiir kapsamaktadir. Liliaceae familyasi
taksonlarindan sebze (sogan, sarimsak, pirasa), siis bitkisi (zambak, lale, aglayan
gelin, stimbiil) olarak kullanilabildigi gibi tibbi alanlarda da oldukca

yararlanilmaktadir (Lawrence, 1989).
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4.2 Gagea’min Genel Ozellikleri

APG 1III (2009) sistemine gore Liliaceae familyasinin Lilioideae subfamilyasi,
Tulipeae Kostel tribusu igerisinde bulunan Gagea cinsi (Lloydia dahil) kalic1 ve
bliyliyen kapsiilii cevreleyen tepallere sahip olmasi ile Liliaceae familyasinin diger
tiyelerinden farklidir (Peruzzi, 2012, Teksen vd., 2015). Gagea'da kapsiil etrafindaki
tepaller kalici, sertlesmis ve genislemistir (Xingi ve Turland, 2000; Patterson ve
Givnish, 2002; Rensted vd., 2005; Peterson vd., 2008).

Tulipa L. ve Erythronium L. gibi ayn1 familyanin cinslerinde tepaller dokiiliirken
Gagea’da kalicidir. Gagea'da ¢ogu tiir Erythronium, Lilium, Tulipa ve Fritillaria 'dan
kisadir. Familya igindeki en kisa cinstir. 20 mm ¢ap kadar genisleyebilen soganlari
da diger cinslerden kii¢iiktiir. Daha 6nce farkli bir cins olarak degerlendirilen Lloydia
cinsi bir¢ok arastirici tarafindan molekiiler ¢alismalarin da destegiyle Gagea cinsi
icerisinde degerlendirilmektedir Morfolojik olarak belirgin farkliliklar gdsteren
Lloydia cinsinde soganlar ve tepaller Gagea'dan daha biiyiiktiir. Gagea igin

andromonoik iireme sistemi de Lloydia ile bir benzerligidir (Wolfe, 1998).

Bazi arasgtiricilar Lloydia ve Gagea cinsini Lloydia'nin tepallerinin tabaninda bulunan
bir nektaryum varhigi ile aymrir (Heywood, 1980; Richardson, 1980; Xingi ve
Turland, 2000). Fakat bu karakterin taksonomik 6nemi tartismalidir. Bazi arastiricilar
ise Orta Avrupa'da Gagea altcinsindeki tiirlerin tepalinin tabaninda nektaryumun
varligin1 gozlediklerini ve bu iki cinsin farkliligina yol acabilecek morfolojik
karakter olmadigini belirtmislerdir (Irmisch, 1863, Ascherson ve Graebner, 1905,
Orueta ve Vieja, 1996, GutiérrezEsteban ve VazquezPardo, 2011b). Nektaryumlari
taze materyallerde gormek ¢ok zor olmakla birlikte herbaryum 6rneklerinde gérmek
imkansizdir. Peterson vd. (2008) G. pratensis (Pers.) Dumortier, G. lutea (L.) Ker
Gawler, G. bohemica (Zauschn.) Schultes & Schultes, G. villosa (M.Bieb.) Sweet ve
G. graeca (L.) Irmisch'da tepallerin tabaninda kii¢lik cukur seklinde bir nektaryumun
varligimmi belirtmistir. Gagea tiirleri bocekle tozlastiklart i¢in (Gargano vd., 2007)
bircok tiirde nektaryumun bulunmasi az ¢cok da olsa muhtemeldir. Tepal tabaninda
nektaryumun kaybi Lloydia’yr Gagea'dan farkli bir cins olarak tanimak igin yeterli
degildir.
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Tepal nektaryumundan farkli olarak, ¢iceklenmeden sonra kalici tepalleri solan
Lloydia'nin aksine Gagea'da ¢igeklenmeden sonra kalici tepaller sertlesmis ve
genislemistir (Peterson vd., 2008). Bu karakterler tiiriin ekolojisi ile de ilgilidir. G.
pratensis gibi ormanlik, ¢alilik gibi golgeli alanlari tercih eden tiirlerde ise sertlesmis
tepaller yesilimsidir. Lloydia tirleri daha fazla nemin bulundugu alanlarda

yetistiklerinden solmus ama sertlesmemis tepalleri bulunmaktadir.

Diinyada 14 seksiyonu bulunan Gagea cinsinin Tiirkiye’de 9 seksiyonu vardir.

Bunlar: Anthericoides Terracciano (1 tiir), Bulbiferae Levichev (1 tiir),

Didymobulbos (Koch) Boissier (13 species), Gagea (3 tiir), Minimae (Pascher)
Davlianidze (2 tiir), Persicae (Levichev) Peruzzi (1 tiir), Platyspermum Boissier (4
tiir), Plecostigma (Turczaninov) Pascher (3 tiir) ve Stipitatae (Pascher) Davlianidze

(2 tiir). Turkiye'deki seksiyonlar ve kapsadiklar tiirler Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Gagea’nin Tiirkiye'deki boliimleri ve kapsadiklar tiirler.

Seksiyon Tirler Seksiyon Tiirler
Anthericoides G. graeca G. chanae
Gagea G. helenae
Bulbiferae G. bulbifera G. pratensis
G. antakiensis Minimae G. confusa
G. bithynica G. minima
G. bohemica
G. dubia G. alexeenkoana
G. fragifera Platyspermum G. commutata
G. glacialis G. reticulata
Didymobulbos G. juliae G. rigida
G. lojaconoi
G. luteoides Persicae \ G. gageoides
G. peduncularis
G. ramulosa G. chlorantha
G. tenuissima Plecostigma G. sivasica
G. villosa G. uliginosa
Stipitatae G. chomutovae
G. vanensis
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Gagea Kuzey Afrika'da ¢ok az sayida tiir ile temsil edilir. Ozellikle Asya ve
Avrupa'da yaygin olarak Kuzeybati Amerika’da da yetigir (Rix, 1984; Meikle, 1985;
Townsend ve Guest, 1985; Takhtajan, 1986; Rechinger vd., 1990; Tison vd., 2013;
Zarrei vd., 2007; Peruzzi vd., 2011; Levichev, 19993, b; 2006; Teksen ve Karaman
Erkul, 2015). Orta Asya'da Bati Pamir-Alai (97 tiir) ve Bati Tien-Shan (65 tiir)'da
yiiksek tiir ¢esitliligine sahiptir (Levichev, 1999a).

Gagea'nin Tiirkiye yayilist Sekil 4.1'de verilmistir. Tiirkiye'de Iran-Turan
fitocografik bolgesine ait 15, Dogu Akdeniz fitocografik bolgesine ait 11, Avrupa-

Sibirya fitocografik bolgesi ise 3 takson ile temsil edilir.
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Sekil 4.1. Gagea’'nin Tiirkiye’deki yayilisi.
Gagea cinsinin Plecostigma seksiyonunun Tiirkiye’deki yayilisi Sekil 4.2'de

verilmistir. Calisma kapsamindaki her ii¢ tiir de Iran-Turan fitocografik bolgesine

aittir.
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Sekil 4.2. Gagea’nin Plecostigma seksiyonu tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilisi.

Lloydia’nin bazi tiirleri Gagea’nin aksine siis amaciyla kullanilmaktadir. Gagea
tiirlerinin ekonomik agidan kullanimlar: bulunmamaktadir. Gagea tiirleri ekili alanlar
ve bozulmus yasam alanlarinda gogunlukla yabani ot olarak diistiniiliir. Fakat, erken
ciceklenmeleri ve kiiciik olmalar1 sebebiyle ciddi boyutta bir tehdit olusturmazlar
(Grossheim, 1935).

4.3 Seksiyon Plecostigma Tiirlerinin Genel Ozellikleri
Sect. Plecostigma (Turcz.) Pascher, Lotos 24: 116 (1904).
Tip tiir: Gagea pauciflora Turcz. ex Ledeb.

Taban yaprak 1(-2), seritsi, kenarlar1 sert, enine kesitlerinde g¢ogunlukla 5 koseli-
oluklu veya 5 koselidir. Govdede yapraklar almash dizilislidir. Enine Kkesitte
pedunkul yuvarlaktir. Cigeklenme durumu yukar1 dogru uzamis, az ¢igekli ya da tek
cicekli, govde yapraklarinin koltugundadir. Tepal ucu kiittiir. Kapsiil dikdortgenimsi,

3 tarafli prizmatiktir. Tohumlar yassidir.
4.4 Seksiyon Plecostigma Tiirlerinin Teshis Anahtar:

1. Taban yaprak 2, en alt yaprak ¢i¢ek durumuna esit veya uzun. G.chlorantha
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1. Taban yaprak 1, en alt yaprak ¢icek durumundan kisa.
2. Ayni tunik ile sarili ¢ok sayida sogancik var, govde yapraklar1 2-4, yaprak
kenarlar1 kirpikli. G. sivasica

3. Sogancik yok, gévde yapragi 1, bitki tamamen tiiysiiz. G. uliginosa
4.5 Seksiyon Plecostigma’min Morfolojisi, Mikromorfolojisi ve Anatomisi
4.5.1 Gagea chlorantha (M.Bieb.) Schult. & Schult. f.
Roem. & Schult. Syst.Veg. 7: 551 (1829). / Giivercin ¢igdemi.

Sinonimler: Ornithogalum chloranthum M.Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 2: 264 (1808);
Gagea aurea K.Koch, Linnaea 22: 229 (1849); G. damascena Boiss. & Gaill. Diagn.
Pl. Orient. ser. 2, 4: 105 (1859); Stellaster chloranthus (M.Bieb.) Kuntze,Revis.
General. P1.2: 715 (1891); S. damascenus (Boiss. & Gaill.) Kuntze,Revis. General.
Pl.2: 715 (1891); G. cespitosa Hausskn. ex Boiss., FI.Orient. 5(1): 209 (1882); G.
monticola Payne ex Boiss., Fl.Orient. 5(1): 209 (1882); G. caucasica Stapf,
Denkschr. Akad. Wiss., Wien. Math.-Naturwiss. KIl. 50(1): 15 (1885); Hornungia
chlorantha (M.Bieb.) Rouy in Rouy & Fouc., Fl. France 12: 381 (1910); H.
damascena (Boiss. & Gaill.) Rouy in Rouy & Fouc., Fl. France 12: 381 (1910); G.
grey-wilsonii Rech.f., Pl. Syst. Evol. 153: 290 (1986).

Bitki 3-8 cm boyunda, tek ya da genellikle az sayida bireyle kiime olusturur. Ince
kokli, genellikle kalinlagmig kokler bulunur ve sogani sarar. Soganlar 5-10 x 4-10
mm, kiiremsi ild yumurtams1 arasinda; tunik kagitsi, gri il kahverengi, tunik boynu
10 mm kadar uzar, hafif¢e agsi, lstten yarilmis, soganciksiz. Dik govde, iilgerli
tiylii. Taban yapragi 2, 55-200 x 1-1.5 mm, seritsi, ¢igeklenme durumundan uzun,
lamina havli, kirpikli kenarli. Govdede yapraklar almasli; en alttaki govde yapragi
40-95 x 1-1.5 mm, seritsi, oluksu, govdeyi tabanda sarar, ¢iceklenme durumuna esit
veya uzun, lamina tlgerli tiiyld, kirpikli kenarli; diger govde yapraklart birakte gibi,
kisa ve kirpikli kenarli. Cigeklenme durumu talkimli, 1-3 gigekli; ¢igek saplar1 10-33
mm boyunda, esit degil, dik, tepal uzunlugunun yaklasik 2 kati uzunlukta, tlgerli
tilylii. Tepaller 8-13 mm boyunda, dis tepaller 1.5-2.5 mm genisliginde, dar mizraksi,

sivri, zars1 kenarlt; i¢ tepaller 1.5-3 mm genisliginde, dar mizraksi, sivri ila kiit
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arasinda, dista yesil 3 damarli, icte sari, tabanda iilgerli tiiylii veya tiiysiiz.
Filamentler 6-8 mm; anter 1-2 x 0.5-1 mm, dikdortgensi-eliptik, sarimsi renkli.
Yumurtalik 2-4.5 x 1.5-2 mm, silindirik; sitilus 7 mm; sitigma top bash. Meyve
kapsiil ve 5-7 x 3-4 mm, ters yumurtamsi, kapsiil boyu sertlesmis ve kalici

tepallerden kisa.

Lektotip: USSR. in promontorii Caucasici septentrionalis campestribus apricis, in

hortis circa oppidum Kisljariensi, Marschali von Bieberstein s.n. (LE!).

B7 Elazig: Maden, SE des Signals Davediizii, 11.03.1940, J.Romieux (G!); C6
Gaziantep: Merkez, Osmaniye Yolu, Diilik Baba mesire yeri, 1113 m, kayaliklar,
13.03.2013, M. Teksen 2892 ve S.Karaman (AKSU!); Merkez, Osmaniye Yolu,
Diilik Baba mesire yeri, 1110 m, kayaliklar, 22.03.2011, M.Teksen 2746 ve
S.Karaman (AKSU!); Islahiye, Kaccagiz kdyii 2 km dogusu, Biiyiik kapuz dag
yamaglari, 780 m, step, 24.02.2006, S.C. 81 (VANF!); C7 Sanlurfa: Siverek, Direkli
Koytiniin tepeleri, 737 m, taslik step ve kaya catlaklari, 21.03.2011, M.Teksen 2736
ve S.Karaman (AKSU!); Adiyaman: Kahta, Karakus-Ebu-Sadik arasi, 600-800 m,
step, 01.04.2002, 1. Eker 121 (GAZI!).

Cigeklenme zamani: Subat-Nisan.
Habitat: Kayalik ve taglik alanlar, step, 500-1600 m.

Tiirkiye’de yayilisi: Adana Boliimii, Orta Firat Boliimii, Yukari Firat Boliimii
(Adiyaman, Elazig, Gaziantep, Sanlhurfa) (Giiner vd., 2012) (Sekil 4.3).

Diinyada yayihis1: Trans Kafkasya, Kuzey Kafkaslar, Tiirkmenistan, Irak, Iran,
Suriye, Liibnan, Kibris (Govaerts, 2016) (Sekil 4.4).

Fitocografya Bélgesi: Irano-Turanian elementi.
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Sekil 4.4. Gagea chlorantha’nin diinya yayilis1 (URL-1).
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Gagea chlorantha’nin dogada fotografi ile herbaryum materyalleri Sekil 4.5’de

goriilmektedir.

Sekil 4.5. Gagea chlorantha a. Dogal ortaminda, b. Herbaryumda.

4.5.1.1 Gagea chlorantha’da tohum yiizeyi

Tohumlar ince ve basik tigkoseli sekilli, 1.8-2.4 x 1.6-2.7 x 1.8-2.6 mm boyutlarinda;
acik kahverenkli; agsi ornamentasyonlu; diizenli murili, 7-18 pm kalinlikta;
tetragonal, amorf veya oblong lumen sekilli, 50-100 x 110-220 um ebatlarinda; 43 x
107 gr agirhigindadir (Sekil 4.6).
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i 1mm

15kV X37 500pm 3996 TPAO-SEM

Sekil 4.6. Gagea chlorantha'nin tohumlari (MT 2893). a-b; LM. c-d; SEM.

4.5.1.2 Gagea chlorantha’da govde ve taban yaprak yiizeyi

Govde yapraklarinda diizenli olmayan sirt ve oluklar, bazen dalgali; oluklar
sirtlardan ince; eliptik sekilli stomalar sirtlar iizerinde, sirtlar bekei hiicreleri
cevrelerinde genislemis; granulat veya mikropapillat ornamentasyonlu; vaks yogun,
pul veya ¢ubuk seklindedir (Sekil 4.7a).

Taban yapraklarinda diizenli sirt ve oluklu, bazen dalgali; oluklar sirtlardan ince;
eliptik sekilli stomalar sirtlar tizerinde, sirtlar bek¢i hiicreleri ¢evrelerinde
geniglemis; granulat veya mikropapillat ornamentasyonlu; vaks yogun, pul veya
cubuk seklindedir (Sekil 4.7b).
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Sekil 4.7. Gagea chlorantha’da yaprak yiizey mikromorfolojisi (MT 2736) (a. Govde
yapragi, b. Taban yapragr).

4.5.1.3 Gagea chlorantha’da polen morfolojisi

Monosulkat polenler, heteropolar ve oblat sekilli; ekvatoral hat eliptik; polar 27-31
um ve ekvatoral eksende 32-40 um; semitektat ekzinli ve 1.2-1.5 um kalinlikta; intin
1-1.1 pm kalinlikta; retikulat, perforat ornamentasyonlu; sulkus 28-32 pm uzunlukta
ve 12-18 um genislikte, operkulat sulkuslu ve graniilat-rugulat apertiir memranlidir
(Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Gagea chlorantha’nin polenleri (MT 2736). a-b; LM. c-d; SEM.

4.5.1.4 Gagea chlorantha’da anatomik o6zellikler

Pedunkul:

Enine kesitte yuvarlak ila yuvarlak-dalgali sekilli; kollenkimasiz ve sklerankima ise
sadece floemin Tlizerinde tam bir daire seklinde dort-bes hiicre tabakali; 0z

parankimoz ve enine kesitinde govdenin % 40'1n1 kapsar (Sekil 4.9a).

Taban yaprak:
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Palizat parankimasi {i¢ tabakali ve geri kalan kisimlarda digerleri siinger
parankimasindan olusan mezofile sahiptir. Enine kesit bes koseli ila V-sekli
arasindadir. Bes iletim demeti mevcuttur ve yari-dairesel dizilmislerdir. Kollenkima

ve sklerankima bulunmaz. Oz mevcuttur (Sekil 4.9b).
Stoma:

Stoma eliptik ila dar eliptik sekillidir. Boyutlari: 23-28 x 13-15 um’dir (Sekil 4.9c).

100 pm

Sekil 4.9. Gagea chlorantha’nin anatomik kesitleri (MT 2736) (a. Pedunkul, b.Taban
yapragi, c. Yiizeysel yaprak).

Gagea chlorantha tiirii 5.5 mm'ye kadar tunika, almasli ve seritsi govde yapraklari

ile diger tiirlerden belirgin bir sekilde ayrilir.
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Flora of Turkey'de Gagea chlorantha tiiriiniin varligi belirtilmis olmasina ragmen
Zarrei vd. (2007)'ye gore Tiirkiye'de bulunmadigr goriilmektedir. Arazi ¢aligmalari
ve herbaryum oOrneklerinin incelenmesi sonucunda tiiriin Tirkiye'de varhigi teyit

edilmistir (Teksen ve Karaman Erkul, 2015).

Gagea chlorantha tiirii, G. sivasica tiirii ile yakindir. G. sivasica tiirii jipsli alanlar
tercih ederken G. chlorantha tiiri kalkerli alanlarda yetisir. G. sivasica tiirii, en alt
govde yapragi ¢igek durumundan kisa iken, G. chlorantha'da en alt gévde yapragi
¢icek durumundan uzun veya esittir. G. sivasica tiiriiniin tunika boynu uzunlugu 0.5-

4.5 cm, G. chlorantha turtiniin ise en fazla 1 cm'dir.

Tohum ozellikleri incelendiginde Gagea chlorantha’da boyutlar 1.8-2.4 x 1.6-2.7 x
1.8-2.6 um, G. sivasica’da boyutlar 0.71-0.88 x 1.12-1.36 x 1.30-1.51 um, G.
chlorantha tiirtinde ornamentasyon retikulat, G. sivasica tiiriinde supraretikulat, G.
chlorantha tiiriinde lumen sekli tetragonal, amorf veya oblong, G. sivasica tiiriinde
lumen sekli oblong veya amorf, G. chlorantha tiiriinde tohum agirhig 43 x10™ gr, G.
sivasica’da tohum agirligi 5x10° gr’dir. G. uliginosa’da ise liimen sekli oblong veya
oval ve elipsoidal, tohum agirlig1 29x10° gr’dir. Tohum en agir G. chlorantha’da, en

hafif ise G. sivasica tiiriindedir.

Gagea chlorantha ve G. uliginosa tiirlerinde taban yaprak yiizeyi ornamentasyonu
granulat, mikropapillat, govde yapraklarinda oluklar ve sirtlar diizenli degil (G.
uliginosa’da diizenli), ornamentasyon granulat, mikropapillat iken G. sivasica
tiriinde taban yaprak yiizeyi ornamentasyonu papillat, govde yapraginda oluklar ve

sirtlar diizenli, papillat ornamentasyonludur.

Gagea cinsi lizerinde polen ¢aligmalarint yapan aragtiricilar (Kosenko ve Levichev,
1988; Faegri ve Iversen, 1989; Kosenko, 1992; 1999; Moore vd., 1991; Levichev ve
Maassoumi, 2005; Karaca vd., 2007) birkag tiir lizerinde ¢alismalar yapmuislardir.
Gagea iizerinde yapilan en ayrintili polen caligmasini Zarrei ve Zarre (2005)
gerceklestirmistir. Iran’da yetisen Gagea tiirlerinin revizyonunu yapan arastiricilar,
G. chlorantha tiiriiniin de iginde bulundugu 26 tiir lizerinde yaptiklari palinolojik
calismalarinda tiirlerin detayli polen morfolojisi 6zelliklerini vermislerdir. Polar ve
ekvatoryal eksenin oranini en yiiksek G. chlorantha tiiriinde tespit etmislerdir. Bizim

calismamizda ise oran en diisiik G. chlorantha’dadir.
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Palinolojik olarak Gagea chlorantha ve G. uliginosa tiirlerinde polen sekli oblat iken
G. sivasica tiiriinde polen sekli peroblattir. Polar eksen G. chlorantha’da 27-31 um,
G. uliginosa’da 24-35 um’dir. G. sivasica tiiriinde polar eksen 16-20 pum ile en
kiiglik uzunluga sahiptir. G. uliginosa’da ekvatoryal eksen 45-51 um ile en biiyiik
uzunluga sahiptir (G. chlorantha’da ekvatoryal eksen 32-40 um, G. sivasica’da 32-
37 um). Ekzin G. chlorantha’da 1.2-1.5 um, G. uliginosa’da 1.2-1.6 um kalinliginda
iken G. sivasica’da 0.9-1.2 um ile en ince &lgiilere sahiptir. Intin de ekzinde oldugu
gibi 0.4-0.8 um kalinlik ile en ince G. sivasica’dadir (G. chlorantha’da intin kalinlig
1-1.1 um, G. uliginosa’da 0.7-1 um). Ornamentasyon G. sivasica’da rugulat-granulat
veya rugulat-perforat, G. chlorantha’da retikulat, perforat ve G. uliginosa’da
retikulat-kristatum olmak tizere ¢ok degisiklik gosterir. Sulkus 34-39 pum ile en uzun
olarak G. uliginosa’dadir (G. chlorantha’da sulkus uzunlugu 28-32 pum, G.
sivasica’da 25-30 um). En dar sulkus genisligi ise 5-8 pum ile G. sivasica’dadir (G.
chlorantha’da sulkus genisligi 12-18 um, G. uliginosa’da 9-15 um). Sulkus apertiir
memrant G. sivasica’da graniilat-rugulat iken G. chlorantha ve G. uliginosa’da

grantilattir.

Anatomik olarak Gagea chlorantha tiiriinde taban yapragi enine kesitte bes koseli
veya v-seklinde iken G. sivasica’da taban yaprag: enine kesitte genis v-seklindedir.
Gagea chlorantha ve G. uliginosa tiirlerinde mezofil ii¢ tabakali palizat
parankimasindan olusurken G. sivasica’da palizat parankimasi iki tabakalidir. G.
chlorantha’da bes, G. sivasica’da bes-yedi arasinda ve G. uliginosa’da alt1 iletim
demeti yar1 fairesel olarak dizilir. G. chlorantha ve G. sivasica’da pedunkulda
sklerankima sadece floemin iizerinde dort-bes hiicre tabakali tam bir daire

seklindedir. G. uliginosa’da ise hiicre tabakasi ti¢ siralidir.
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4.5.2 Gagea sivasica Hamzaoglu
Turk. J. Bot. 32: 261 (2008). / Sivas yildiz1.

4-12(-15) cm boyunda, tek tek veya az sayida bitki grup halinde birarada. ince kokler
sogan1 sarmaz, koklerde kalinlagsma var veya yok, bazen sogani sarar. Sogan 3-9 x 2-
6 mm, yumurtamsi, ayni tunikle sarili ¢ok sayida sogancikli, armutsu, agsi, agik
kahverengi ild koyu kahverengi arasinda, soganin {lizerinde yerlesmis, bitki
olgunlastik¢a azalir; tunik kagitsi, agik kahverengi, tunik boynu 5-45 mm boyunda,
istte yarilmis. Govde dik, tliysiiz ya da kisa havli. Taban yaprag: 1, 40-140 x 0.5-1.5
mm, seritsi-ipliksi, ¢igeklenme durumuna esit, bazen uzun, tiysiiz. Govdede
yapraklar almasli; en alttaki govde yapragi 20-55 x 0.5-1.5 mm, seritsi, tabaninda
govdeyi sarar, ¢igeklenme durumundan kisa, sipsivri, tilgerli-kirpikli kenarli, bazen
tilysliz; diger govdedeki yapraklar 5-40 x 0.5-1.5 mm, seritsi-mizraksi, ipliksi.
Cigeklenme durumu talkimli, 1-3 ¢igekli, ¢icek saplari 7-35 mm boyunda, esit degil,
dik, ¢icegin 1-3 kati uzunlukta, tiiysiiz. Tepaller 6-13 x 1.5-3 mm, eliptik-ters
mizraksi, sivri veya kiit, dista yesil, icte sari, ugta ve kenarlarda bazen mor, tiiysiiz.
Filament 5-6 mm boyunda; anter 0.5-1.5 x 0.4-1 mm, dikdortgensi-eliptik, sari
renkli. Yumurtalik 3-5 x 1-2 mm, ters yumurtamsi-silindirik; sitilus 2.5-4.5 mm
boyunda; sitigma top basli. Kapsiil 5-8 % 3-4 mm, ters yumurtamsi, tepaller geriye

kivrilmas.

Holotip: Tiirkiye, Sivas. Hafik, Todiirge Lake, around Resort of Cumhuriyet
University, 1310 m, damp grassy places on gypsaceous rocks, 07.05.2006,
Hamzaoglu, Aksoy, Budak 3832 (holo. BOZOK; izo. BOZOK, ERCH, GAZI!,
ANK! HUB!).

B6 Sivas: Hafik-Zara, Todiirge golii civari,Cumhuriyet Uni. Sosyal Tes. cevresi,
1304 m, jipsli kayalik alanlar, 25.04.2011, M.Teksen 2771 ve S.Karaman (AKSU!);
ibid.,27.06.2011, M.Teksen 2828 ve S.Karaman (AKSU!); Hafik Todiirge
Golii,Cumhuriyet Uni. Sosyal Tes. civari, 1320 m, nemli jisli kayalar, 07.05.2006,
Hamzaoglu 3832 (GAZI!, ANK!).

Cigeklenme zamani: Nisan-Mayss.

Habitat: Jipsli alanlar, kayaliklar, nemli jisli kayalar, 1304-1310 m.
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Tiirkiye’de yayilisi: Endemik. EN-B2ab (iii). Yukar1 Kizilirmak Bolimi (Sivas)
(Gtiner vd., 2012) (Sekil 4.10).

Fitocografya Bolgesi: irano-Turanian elementi.
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Sekil 4.10. Gagea sivasica’nin iilkemiz yayilis1.
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Gagea sivasica’nin dogada fotografi ile herbaryum materyali Sekil 4.11°de

verilmistir.

a b
Sekil 4.11. Gagea sivasica a. Dogal ortaminda, b. Herbaryumda.
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4.5.2.1 Gagea sivasica’da tohum yiizeyi

Tohumlar basik, ince, triangular, piriform sekilli; 0.71-0.88 x 1.12-1.36 x 1.30-1.51
mm boyutlarinda; agik kahverenkli; supraretikulat ornamentasyonlu; diizenli murili,
8-13 um kalinlikta; oblong veya amorf lumen sekilli, 5 x 13 pm ebatlarinda; 5 x 107
gr agirhigindadir (Sekil 4.12).

—_—

X288 ZBEum GUFEF X258 1665w ; '3UFEE; {

C d
Sekil 4.12. Gagea sivasica'nin tohumlari (MT 2771). a-b; LM. c-d; SEM.

4.5.2.2 Gagea sivasica’da govde ve taban yaprak yiizeyi

Govde yapraklarinda diizenli olmayan sirt ve oluklar, bazen dalgali; oluklar
sirtlardan ince; eliptik sekilli stomalar sirtlarin tizerinde, sirtlar bekgi hiicreleri

etrafinda daha genis; papillat ornamentasyonlu; vaks tabakasi yogun, pul veya ¢ubuk
seklindedir (Sekil 4.13b).
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Taban yapraklarinda diizenli sirt ve oluklu, oluklar sirtlardan ince; eliptik sekilli
stomalar sirtlarin {izerinde, sirtlar bekgi hiicreleri etrafinda daha genis; papillat

ornamentasyonlu; vaks tabakasi yogun, pul veya ¢ubuk seklindedir (Sekil 4.13Db).
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Sekil 4.13. Gagea sivasica'da yaprak yiizeyi mikromorfolojisi (MT 2771) (a. Govde
yapragi, b. Taban yapragi).

4.5.2.3 Gagea sivasica’da polen morfolojisi

Monosulkat polenler, heteropolar ve peroblat sekilli; ekvatoral hat eliptik; polar 16-
20 um ve ekvatoral eksende 32-37 pum; semitektat ekzinli ve 0.9-1.2 um kalinlikta;
intin  0.4-0.8 um kalinhkta; retikulat, rugulat-granulat, rugulat-perforat
ornamentasyonlu; sulkus 25-30 um uzunlukta ve 5-8 pum genislikte, operkulat

sulkuslu ve graniilat apertiir memranhdir (Sekil 4.14).

29



SkU  X5,8008.  Swem GUFEF

Sekil 4.14. Gagea sivasica’nin polenleri (MT 2771). a-b; LM. c-d; SEM.

4.5.2.4 Gagea sivasica’da anatomik ozellikler
Pedunkul:

Enine kesitte yuvarlak-dalgali; kollenkima bulunmaz ve sklerankima ise sadece
floemin iizerinde tam bir daire seklinde, dort-bes hiicre tabakali; 6z parankiméz ve

enine kesitinde govdenin % 4011 kapsar (Sekil 4.15a).
Taban yaprak:

Palizat parankimas: iki tabakali ve geri kalan kisimlarda digerleri siinger

parankimasindan olusan mezofile sahiptir. Enine kesit genisi V-sekillidir. Bes ile

30



yedi tane iletim demeti mevcuttur ve yari-dairesel dizilmislerdir. Kollenkima ve

sklerankima bulunmaz. Oz mevcuttur (Sekil 4.15b).

Stoma:

Stoma eliptik sekillidir. Boyutlari: 24-28 x 14-16 um’dir (Sekil 4.15¢).

Sekil 4.15. Gagea sivasica’nin anatomik kesitleri (MT 2771) (a. Pedunkul, b. Taban
yapragi, c. Yiizeysel yaprak).

Gagea sivasica tiirii diger tiirlerden 4.5 mm'ye kadar tunika boynunun varligi, ¢igek

durumundan kisa ve seritsi gdvde yapragi ile ayrilabilir.
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Tiirkiye'de Gagea iizerinde yapilmis son revizyon c¢alismasi olan Rix'in
calismasindan (Rix, 1984) sonra Tirkiye'de Hamzaoglu vd. (2008) tarafindan
yayinlanan ilk Gagea tiiridiir. Hamzaoglu vd. (2008)'de de belirtildigi gibi G.

chlorantha tiirii ile yakindir.

Plecostigma seksiyonu tiirleri hatta Gagea tiirleri arasinda G. sivasica tiirii en kiigiik
polenlere, en dar sulkus genisligine ve ekzin ve intin kalinligina sahip tiirdiir. G.
uliginosa ise Plecostigma seksiyonu tiirleri arasinda en biiyiik polenlere ve en genis

sulkus genisligine sahip tiirdiir.

Gagea sivasica ile G. chlorantha’nin morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik

farklilik ve benzerlikleri G. chlorantha’nin dipnotunda belirtilmistir.
4.5.3 Gagea uliginosa Siehe & Pascher
Lotos 52 (5): 127 (1904). / Batak yildiz.

Sinonimler: Gagea tauricola Schott & Kotschy ex Tchich., Asie Min., Bot. 2: 534
(1860), [nom. inval.]; G. uliginosa Siehe & Pascher var. soleimani Bornm. ex
Pascher, Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 19: 371 (1907); G. soleimani (Bornm.
ex Pascher) Rech.f., FI. Iran. 165: 43 (1990).

5-9 cm boyunda, tek tek veya grup halinde birarada. Ince kokler sogami sarmaz,
kalinlasmis kokler yoktur. Sogan 5-10 x 4-6 mm, yumurtamst; tunik lifli, agsi, gri ila
kahverengi arasinda, tunik boynu 0.5-2 cm boyunda; sogancik yok. Dik govde
tilystizdiir. Taban yaprag: 1, seritsi, ¢igek durumuna esit ya da kisa, 40-80 x 1-1.5
mm, tiysiiz. Govde yapragi almasli, 20-40 x1-2 mm, seritsi-mizraksi, tabanda
govdeyi sarar, ¢icek durumundan kisa, sipsivri, tiiysiiz. Cicek durumu 1-2 cigekli,
ortada dallanmuis; cicek saplari 1-2.5 cm boyunda, esit degil, dik, ¢icegin 1-2 kati
uzunlukta, tliysiiz. Tepaller 8-15 x 2-3.5 mm, mizraksi, dar yumurtamsi, sivri veya
kiit, dista yesil, kahverengi ild koyu kahverengi arasinda, igte sari, zarsi kenarli,
tilysliz. Filament 5-6 mm boyunda; anter 0.5-2.5 x 0.4-1 mm, dikdortgensi-eliptik,
sar1 renkte. Yumurtalik 3-5 x 1-2 mm, ters yumurtamsi-Silindirik; sitilus 2.5-5 mm
boyunda; sitigma topbasli. Kapsiili 5-9 x 4-5 mm, dikdortgenimsi-ters yumurtamsi,

uzamis, kalici ve sertlesmis tepallerin 1/3-1/2’si kadar.
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Lektotip: Tiirkiye, Konya. Cilicien, Ketsebile, 2600 m, 08.1896, Siehe 308 (B; izo.
Wu!, BM, E!, G!, KD).

A9 Kars: Posof, sehir i¢i Glimiigkavak’tan Posof’a orman yolu boyunca, 1600-1750
m, 19.06.1986, N. Demirkus 3612 (HUB!); Posof, sehir i¢i dereboyu, Posof iist
meseliginden Glimiiskavak koyiine, Giimiiskavak’tan Posof’a orman yolu boyunca,
1600-1750 m, 29.06.1986, Demirkus 3661 (HUB!); BS Aksaray: Hasan Dag above
Tagpimar yayla, 16.06.1952, Davis 18954 (E!); B6 Kahramanmaras: Goksun, Berit
Dagi1, Cavdar-Arapgukuru arasi, 1900-2550 m, 09.05.1991,Z. Aytag¢ 3773 ve
H.Duman(GAZI'); B9 Van: Artos Dag, 15.07.1954, O. Polunin ve Davis 22876 (E!);
Giirpinar, Zernek baraji-Uggen kdyii, 2000 m,step, 30.05.2011, M.Teksen 2817 ve
S.Karaman (AKSU!);Giizelsu, Hosap-Giirpinar, 7. km, 1971 m,step, 16.05.2012,
M.Teksen2883 ve S.Karaman(AKSU!); Giirpiar,Zernek baraji-Uggen koyii, ¢. 2000
m,step, 12.05.2007, I.Demir 42 (VANF!);Giirpinar, Hamurkesen Kdyiiniin ¢evresi,
2000 m, step, 22.05.2002, M.Unal 7042 (VANEF!);Giirpinar,Isikpinar koyii-Sudis
Dag1, 2350 m, cayirlik, 22.05.2002, M. Unal 7036 (VANF!); Muradiye, Alkasnak
kdyii, 1800 m, nemli alan, 26.04.2001, O.Karabacak 1153 (VANF!); Ozalp,
Beduragan-Seydibe, koyleri arasi, 2194 m, step, 29.06.1997, F.Ozgokce 4437
(VANF!);Muradiye, Topuzarpa Koyii, 1750 m, ¢ayirliklar, 14.04.1997, M. Unal
3655 (VANF!); Mus: Malazgirt, Aktuzla Konakkurun yol ayrimi, 1650 m,
21.04.2001, S. 1232 (VANF!); Bitlis: Tatvan, Kesan Deresi, 1-3 km'sinde, Gontepe
koyli civari, yamag, 08.04.2004, T.C. 005 (VANF!); C5 Nigde: Ala dag, upper
Narpiz, 20.06.1963, Elisabeth Parry 96 (E!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos.
Habitat: Karin yeni kalktig1 yerler, step, ¢ayirliklar, 1600-3500 m.

Tiirkiye’de yayilisi: Orta ve Yukart Kizilirmak Boliimii, Dogu Anadolu ve Akdeniz
Bolgesi (Aksaray, Bitlis, Kahramanmaras, Kars, Mus, Nigde, Van) (Giiner vd., 2012)
(Sekil 4.16).

Diinyada yayilis: Irak, Iran (Govaerts, 2016) (Sekil 4.17).

Fitocografya bdlgesi: Irano-Turanian elementi.
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Sekil 4.17. Gagea uliginosa’nin diinya yayilist (URL-1).
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Gagea uliginosa’nin dogada fotografi ile herbaryum materyali Sekil 4.18’de

verilmistir.

Sekil 4.18. Gagea uliginosa a. Dogal ortaminda, b. Herbaryumda.

4.5.3.1 Gagea uliginosa’da tohum yiizeyi

Tohumlar basik, ince, triangular, piriform sekilli; 2.1-3.0 x 2.4-3.35 x 2.8-3.2 mm
boyutlarinda; agik kahverenkli; retikulat ornamentasyonlu; diizenli murili, 8-13 um
kalinlikta; oblong, ovalveya elipsoidal lumen sekilli, 95 x 136 um ebatlarinda; 29 X
107 gr agirhigindadir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Gagea uliginosa'nin tohumlari (MT 2456). a-b; LM. c-d; SEM.

4.5.3.2 Gagea uliginosa’da govde ve taban yaprak yiizeyi

Govde yapraklarinda diizenli sirtlar ve oluklar, bazen dalgali; oluklar sirtlardan ince;
eliptik sekilli stomalar sirt tizerinde, sirtlar bekgi hiicreleri ¢evresinde genislemis;
granulat, mikropapillat ornamentasyonlu; vaks daginik ve inde, pul sekillidir (Sekil
4.20a).

Taban yapraklarinda diizenli olmayan sirt ve oluklu, bazen dalgali, oluklar sirtlardan
ince; eliptik sekilli stomalar sirt tizerinde, sirtlar bek¢i hiicreleri ¢evresinde
geniglemis; granulat, mikropapillat ornamentasyonlu; vaks daginik ve ince, pul
sekillidir (Sekil 4.20b).
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Sekil 4.20. Gagea uliginosa'da yaprak yiizey mikromorfolojisi. (MT 2817) (a. Gévde
yapragi, b. Taban yapragi).

4.5.3.3 Gagea uliginosa’da polen morfolojisi

Monosulkat polenler, heteropolar ve oblat sekilli; ekvatoral hat eliptik; polar 24-35
um ve ekvatoral eksende 45-51 um; semitektat ekzinli ve 1.2-1.6 um kalinlikta; intin
0.7-1 um kalinhkta; retikulat-kristatum ornamentasyonlu; sulkus 34-39 um
uzunlukta ve 9-15 um genislikte, operkulat sulkuslu ve graniilat apertiir memranlidir
(Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Gagea uliginosa’nin polenleri (MT 2817). a-b; LM. c-d; SEM.

4.5.3.4 Gagea uliginosa’da anatomik ozellikler

Pedunkul:

Enine kesitte yuvarlak-dalgali; kollenkima bulunmaz ve sklerankima sadece floemin
tizerinde tam bir daire seklinde, {i¢ hiicre tabakali; 6z parankimo6z ve enine kesitinde
govdenin % 40'mi1 kapsar (Sekil 4.22a).

Taban yaprak:

Palizat parankimasi1 {ii¢ tabakali ve geri kalan kisimlarda digerleri siinger

parankimasindan olusan mezofile sahiptir. Enine kesit bes koseli ve koseleri yuvarlak
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sekillidir. Alt1 tane iletim demeti mevcuttur ve yari-dairesel dizilmislerdir.

Kollenkima ve sklerankima bulunmaz. Oz mevcuttur (Sekil 4.22b).

Stoma:

Stoma eliptik sekillidir. Boyutlari: 24-26 x 15-17 pm’dir (Sekil 4.22c).

X & ,'-_ " 3 ;v\
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Sekil 4.22. Gagea uliginosa’nin anatomik kesitleri (MT 2817) (a. Pedunkul, b.
Taban yapragi, c. Yiizeysel yaprak).

Gagea uliginosa 2 cm’ye kadar olan tunik boynu, ¢igek durumuna esit ya da kisa
taban yapragi, 1 gévde yapragi, 1-2 ¢icekli ¢igek durumu, dista yesil, kahverengi ile
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koyu kahverengi arasinda tepalleri ve bitkinin tamamen tliysliz olmasi ile diger

tiirlerden ayrilir. Tiirkiye’de yakin bir tiirii bulunmamaktadir.

Gagea uliginosa tiirti ile G. chlorantha ve G. sivasica tiirlerinin morfolojik, tohum,
yaprak, polen, anatomik farklari ve benzerlikleri G. chlorantha’nin altinda

belirtilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Tirkiye'de yetisen Gagea cinsi Seksiyonu Plecostigma tiirlerinin
morfolojik, tohum, yaprak, palinolojik ve anatomik yonden revizyonu yapilmis ve
seksiyon icerisindeki tiirlerin teshis anahtari, tiir tanimlar1 ve cografik dagilislar
diizenlenerek verilmistir. Her tiir ile ilgili morfolojik 6zellikler, dogadaki ve genel
goriiniimleri ve Tirkiye ve diinyadaki cografik dagilimlari, tohum, yaprak yiizeyi,
polen, anatomik oOzellikleri ve fotograflar1 bulgular ve tartisma bdliimiinde

verilmistir.

Bircok bitki grubunda morfolojik ¢alismalarin yani sira mikromorfolojik (palinolojik,
tohum ve yaprak yiizeyi incelemeleri) ve anatomik ¢aligmalarin taksonomide
ozellikle onemli rol oynadigi goriilmektedir. Morfolojik karakterlerin ekolojik
faktorlerin etkisiyle biiylik varyasyonlar gosterebilmelerine ragmen mikromorfolojik
ve anatomik karakterler nispeten ¢ok daha az etkilenmektedir. Mikromorfolojik
ozellikler, familya, cins hatta tiir ve tiiralt1 seviyede farkliliklar gosteren Onemli
taksonomik karakterlerdir. Ayrica anatomik karakterlerin de 6zellikle Gagea cinsinin
seksiyon ayriminda kullanimi ¢ok oOnemlidir. Morfolojik, mikromorfolojik ve
anatomik karakterlerin detyali ¢calisilarak aydinlatilmasi filogenetik sorunlar1 ¢6zmek

amactyla taksonomide kullanima yarar saglamaktadir.

Calismanin kapsamini olusturan Gagea cinsinin Plecostigma seksiyonu tiirlerinden
G. chlorantha tiiriiniin polen &zelliklerini iran’li arastiricilar olan Zarrei ve Zarre
(2005), ve anatomik ozelliklerini Zarrei vd.(2010)’nin caligmalar1 diginda biitiin
tiirlerin polen, tohum ve yaprak yiizeyi ve anatomik 6zellikleri ilk kez bu caligsma ile
ortaya konulmustur. Zarrei vd. (2007)’de G. chlorantha tiiriiniin Tiirkiye’de
bulunmadigin1 belirtmisler fakat Teksen ve Karaman Erkul (2015) bu tiiriin

Tiirkiye’de varligint dogrulamigtir.
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Plecostigma seksiyonu tiirlerinin tohum sekli ince basik triangular veya piriform;
tohum boyutlar1 0.71-3.0 x 1.12-3.35 X 1.3-3.2 mm’dir. Tohum agik kahverenkli ve
oranamentasyon retikulat ve supraretikulattir. Muriler diizenli ve 7-18 pum
kalinligindadir. Lumen sekli tetragonal, amorf, oblong, oval veya elipsoidal, 5-100 x

110-220 um ebatlarindadir. Tohum agirligr 5-43 x107° gr’dur.

Yaprak yiizeylerinin SEM ile mikromorfolojik olarak incelenmesi ile epidermal
hiicrelerin diizenli ve oblong sekilli oldugu goriilmektedir. Antiklinal ve periklinal
hiicre duvarlar diizdiir. Yaprak yiizeyinde sirt ve oluklar bulunmaktadir. Plecostigma
seksiyonu tiirlerinin taban yapraklarinda sirt ve oluklarin diizenli veya diizenli
olmadigi, bazen dalgali ve sirtlarin oluklardan kalin oldugu; eliptik sekilli stomalarin
sirtlarin -~ iistinde  ve  bek¢i  hiicrelerinin - ¢evresinde  sirtlarin - genisledigi;
ornamentasyonunlart mikropapillat, papillat veya granulat, yogun veya ince daginik
vaks ile kapli ve vaksin pul veya ¢ubuk seklinde oldugu yaprak yiizey ozellikleri
goriilmektedir. Govde yapraginda ise diizenli veya diizenli olmayan sirt ve oluklar,
bazen dalgali, oluklar sirtlardan ince; eliptik sekilli stomalar sirtlarin {istiinde, sirtlar
bekei hiicrelerinin gevresinde genislemis; ornamentasyonlart mikropapillat, papillat
veya granulat; yogun veya ince daginik vaks ile kapli, vaks pul veya ¢ubuk seklinde

yiizey ozellikleri gosterirler.

Plecostigma seksiyonu tiirlerinde monosulkat polenler, heteropolar ve oblat veya
peroblat sekillidir. Ekvatoryal sekil eliptiktir. Polardal6-35 pum, ekvatoryal de 32-51
um araligindadir. Semitektat ekzin ve 0.9-1.6 um kalinlikta, intin 0.4-1.1 pm
kalinliktadir. Ornamentasyon retikulat, perforat, rugulat-perforat, rugulat-granulat,
retikulat-kristatumdur. Sulkus 25-39 um uzunlukta, 5-18 um genislikte ve operkulat
olup ve graniilat-rugulat veya granulat apertiir memranhidir. Arastirmanin sonucunda
tirlerde ekzin ve sulkus ornamentasyonlari, polen sekilleri gibi 0Ozelliklerde
farkliliklar goriilmektedir. Bu ozellikler sistematik karakterleri de destekleyerek tiir
ayriminda kullanilabilecek giivenilir kaynaklardan biridir. Plecostigma seksiyonu
tirleri hatta Gagea tiirleri arasinda G. sivasica tiirii en kiigiik polenlere, en dar sulkus
genisligine ve ekzin ve intin kalinligina sahip tiirdiir. G. uliginosa ise Plecostigma
seksiyonu tiirleri arasinda en biiylik polenlere ve en genis sulkus genisligine sahip

turdir.
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Plecostigma seksiyonu tiirlerinde pedunkul enine kesitte yuvarlak ila yuvarlak-
dalgal1 sekilli; kollenkima bulunmaz ve sklerankima ise sadece floemin {izerinde tam
bir daire seklinde ve tig-bes hiicre tabakali; 6z parankimoz ve enine kesitin gévde %
40'm1 kapsar. Taban yaprakda palizat parankimasi iKi-li¢ tabakali ve geri kalan
kisimlarda digerleri siinger parankimasindan olusan mezofile sahiptir. Enine kesit V-
sekilli, bes koseli ve koseleri yuvarlak sekillidir. Bes ile yedi tane iletim demeti
mevcuttur ve yari-dairesel dizilmislerdir. Kollenkima ve sklerankima bulunmaz. Oz
mevcuttur. Stoma eliptik ila dar eliptik sekillidir; boyutlari: 23-28 x 13-17 pum’dir.
Stomalar anomositik tiptedir. Govde yapraklarinda taban yapraklarina gore daha
fazla stoma gorilmiistir. Plecostigma seksiyonu tiirlerinden G. sivasica’nin
pedunkuluna c¢ok kalin tabakali sklerankima bulunur. Tim Gagea taksonlar
incelendiginde 6zellikle taban yapragimin morfolojik ve anatomik karakterlerinin
tirici ¢ok degiskenlige sahip oldugu goriilmektedir. Bu yiizden cinsalti ayrimda
kullanilmasi gereken dnemli bir karakterdir. Parankima hiicrelerinin altinda yerlesen
iletim demetlerinin her biri vaskuler bir kin ile g¢evrilidir. Bu kin siinger
parankimasindan olusmustur. Yapraklarmn i¢ boliimlerine dogru ksilem yerlesir.

Ksilem dairesel yapraklarda ise 6ze dogru yerlesir.

[k kez Salisbury’nin Gagea cinsini Ornithogalum cinsinden ayirarak yaymnladigi ve
tiirlerin epitetlerini degismedigi i¢in cinsinsistematigi iizerinde karisikliklar ortaya
cikmistir. Bu kanisikliklardan sonra arazi ¢alismalarinda biiylime agamasinin kisa ve
erken olusu sebebiyle eksik bilgi ile toplanmasi ve tiirleri ayirtetmek i¢in gegmiste
kullanilan morfolojik Ozelliklerin yetersiz olmasi ile hala cins iizerinde teshiste
sorunlar devam etmektedir. Ayrica birgok arastirici topladiklar1 6rnekleri kuruttuktan
sonra veya dogrudan herbaryum materyali iizerinde teshis yapmaya c¢alistiklart i¢in
de morfolojik karakterlerin varyasyon araliklarini tespit edemediklerinden yanilgilara
diismektedirler. Cinsin ontogenisi yani bir yillik, iki yillik veya daha fazla yillik
oldugunda (juvenili immature, mature ve senil ontogeni donemleri), yaslandiginda
farkli habituslar gosterdigi icin farkl yillarda degisik tiirler ad1 altinda yanlislikla

teshis edildigine ¢ok rastlanmaktadir.

Ulkemizde TUBITAK tarafindan desteklenen Gagea cinsinin revizyonunu yapmak
amacli proje kapsaminda Tiirkiye Florasinda 25 tiir ve bir varyete ile temsil edilen

cins 30 tiir ile temsil edilmektedir. Cins iizerinde calismalar devam etmektedir.
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(Kayike1 vd., 2014, Teksen ve Karaman Erkul, 2014, 2015). Bu calisma revizyon

calismasinin bir pargasidir.

Calisma tohum, yaprak yiizeyi, palinolojik ve anatomik karakterlerin Plecostigma
seksiyonu tiirlerinin Gagea cinsi igerisindeki filogenisinin aydinlatilmasinda
kullanilabilirligi ~ morfolojik  karakterlerin  ekolojik  faktorlerin  etkisiyle
degisebilmeleri sebebiyle ¢ok dnemli oldugunu gostermektedir. Bu sebeple Gagea
cinsinin seksiyon hatta tiir ayriminda sadece morfolojik karakterler degil mutlaka

mikromorfolojik ve anatomik karakterler de kullanilmalidir.

44



KAYNAKLAR

Ajani, Y., Noroozi, J. ve Levichev, I.G., 2010. Gagea alexii (Liliaceae), a new
record from subnival zone of southern Iran with key and notes on sect.
Incrustatae, Pakistan Journal of Botany, 42, 67-77.

Ali, S.I., 2006. Two new species of Gagea Salisb. (Liliaceae) from Pakistan,
Pakistan Journal of Botany, 38, 43-46.

APG 111, 2009. An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the
orders and families of flowering plants, APG Ill, Botanical Journal of the
Linnean Society, 161, 105-121.

Ascherson P. ve Graebner P., 1905. Synopsis der Mitteleuropdischen, Flora, 3, 74-
95.

Avci, M., 2004. Tirkiye Bitkilerinin Isimlendirilmesinde Cografik Ozelliklerin
Etkisi, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, Cografya Dergisi, 12, 31-45.

Boissier, E., 1865-1888. Flora Orientalis, 1-4, Basel, Geneve.

Brummitt, R.K. ve Powell, C.E., 1992. Authors of Plant Names, Royal Botanic
Gardens, Kew.

Carlsward, B.S. ve Stern, W.L., 2009. Vegetative anatomy and systematics of
Triphorinae (Orchidaceae), Botanical Journal of the Linnean Society, 159, 203-
210.

Capin, S., 2016. Gagea Cinsinin Platyspermum Seksiyonu Tiirlerinin Morfolojik,
Mikromorfolojik ve Anatomik Ozellikleri, Yiiksek Lisans Tezi, Aksaray
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Aksaray.

Dasgupta, S. ve Deb, D.B., 1983a. A new species of the Genus Gagea Salisb.
(Liliaceae), Candollea, 38, 477-479.

Dasgupta, S. ve Deb, D.B., 1983b. Taxonomic revision of the genus Gagea Salisb.
(Liliaceae) in India and adjoining regions, The Journal of the Bombay Natural
History Society, 83, 78-97.

Dasgupta, S. ve Deb, D.B., 1986. Taxonomic revision of the genus Lloydia
(Liliaceae) in India and adjoining region, Indian Journal of Forestry, 9.

Davis, P.H. (ed.) 1965-1985. Flora of The Turkey and the East Aegean Islands,
Edinburgh University Press, Edinburgh, Vols. 1-9.

Davis, P.H. ve Hedge, I.C., 1975. The Flora of Turkey: Past, Present and Future,
Candollea, 30, 331-351.

45



Davlianidze, M.T., 1972. Conspectus of the Caucasian representatives of the genus
Gagea Salisb. I. Notulae Systematicae ac Geographicae, Instituti Botanici
Thbilissiensis, 29, 69-75.

Davlianidze, M.T., 1976, A review of the systematics and the taxonomy of the
Caucasian representatives of the genus Gagea Salisb., Thilisi, 1-160.

Elwan, Z., 2008. On the taxonomy of Gagea and Calochortus (Liliaceae): Evidences
from macromophological aspects and cuticular features of leaf, Research
Journal of Agriculture and Biological Sciences, 4(1), 1-15.

Erdtman, G., 1969. Handbook of Palynology, Hafner Publishing Co, New York.

Faegri, K. ve lversen, J.,, 1975. Textbook of Pollen Analysis, P.J. Schmidts
Bogtrykkeri A/S, Denmark.

Faegri, K. ve Iversen, J., 1989. Textbook of Pollen Analysis, Wiley, New York.

Gargano, D., Peruzzi, L., Caparelli, K.F. ve Cesca, G., 2007. Preliminary
observations on the productive strategies in five early-flowering species of
Gagea Salisb. (Liliaceae), Bocconea, 21, 349-358.

Gonzalez, A.M. ve Tarrago, J.R. 2009. Anatomical structure and secretion
compounds of colleters in nine llex species (Aquifoliaceae) from southern
South America, Botanical Journalof the Linnean Society, 160, 197-210.

Govaerts, R., 2016. World checklist of Liliaceae. @URL adres:
http://www.kew.org/wcsp/ Erisim tarihi: 10 Nisan 20109.

Grossheim, A.A., 1935. Gagea. In: Komarov, V.L., ed. Fl. USSR, 4. Leningrad. Pp.
61-112. (English ed. Jerusalem: Israel Program for Scientific Translation Ltd,
1968).

Gunawardena, A. ve Dengler, N. 2006. Alternative modes of leaf dissection in
monocotyledons, Botanical Journal of the Linnean Society, 150, 25-44.

Gutiérrez -Esteban, M. ve Vazquez-Pardo, F.M., 2011a. Gagea extremadurensis sp.
nov. (Liliaceae) nueva especie del SW de la Peninsula Ibérica, Folia Botanica
Extremadurensis, 5, 45-61.

Gutiérrez -Esteban, M. ve Vazquez-Pardo, F.M., 2011b. Nectaries diversity in Gagea
elliptica (A. Terrac.) Prain (Liliaceae), from Extremadura (Spain), Folia
Botanica Extremadurensis, 5, 95-99.

Gutiérrez, M., Lopez, J.L. ve Vazquez, F. M,. 2009. World bibliographic

revision of the chromosome number in the Gagea Salish. (Liliaceae) species,
Folia Botanica Extremadurensis, 4, 45-57.

Gliner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. ve Babag, M.T. (edlr.). 2012. Tiirkiye
Bitkileri Listesi Damarl Bitkiler, Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Yayinlari.

46


http://www.kew.org/wcsp/

Hamzaoglu, E., Budak, U. ve Aksoy, A., 2008. A new species of Gagea Salisb.
(Liliaceae) from Sivas (Central Anatolia, Turkey), Turkish Journal of Botany,
32, 261-264.

Hesse, M., Halbrotter, H., Zetter, R., Weber, M., Buchner, R., Frosch-Radovo, A. ve
Ulrich, S., 2009. Pollen Terminology: An illustrated handbook. Springer-
Verlag/Wien, Austria.

Heyn, C.H. ve Dafni, A., 1971. Studies in the genus Gagea (Liliaceae) I. The
platyspermous species in lIsrael and neighbouring areas, Israel Journal of
Botany, 20, 214-233.

Heyn, C.H. ve Dafni, A., 1977. Studies in the genus Gagea (Liliaceae) Il, The
nonplatyspermous species from the Galilee, the Golan Heights and
Mt.Hermon, Israel Journal of Botany, 26, 11-22.

Heywood, V. H., 1978. Flowering Plants of the World, Oxford Univ. Press, London,
309-314.

Heywood, V.H., 1980. Lloydia Salisb. ex Rchb. In: Tutin, T.G., Heywood, V.H.,
Burges, N.A., Valentine. D.H. (eds.), Flora Europaea, Vol. 5. Cambridge
University Press, Cambridge, U.K. pp. 26-28.

Horn, W.H., Fisher, J.B., Tomlinson, P.B., Lewis, C.E. ve Laubengayer, K., 20009.
Evolution of lamina anatomy in the palm family (Arecaceae), American
Journal of Botany, 96, 1462.

IPNI, The International Plant Name Index. URL Adres: http://www.ipni.org Erisim
tarihi: 10 Nisan 2019.

Irmisch, T., 1863. Beitrdge zur vergleichenden Morphologie der Pflanzen. Lloydia
serotina (Beschluss), Botanische Zeitung, 22, 169-173.

IUCN, 2019. IUCN red list of threatened species, version 2019.1. IUCN Red List
Unit, Cambridge U.K.

Jacab, G. ve Molnar, A., 2011. First record of Gagea szovitsii in Central Europe,
Biologia, 66, 433-438.

Kameswhari, M.N. ve Muniyamma, M., 2001. Scanning electron microscopic studies
on leaf surface and seed surface in some taxa of Liliaceae, Phytomorphology,
51, 12, 114-137.

Karaca, Z., Yasar, A., Vural, E. ve Vural, C., 2007. Erciyes Dagi’nda (Kayseri)
Dogal Olarak Yetisen Bazi Geofit Bitkilerin (Liliaceae, Iridaceae) Polen
Morfolojisi, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 23 (1-2,) 37-
46.

47


http://www.ipni.org/

Kayike1 S., Ocak A., Teksen M. ve Karaman Erkul S., (2014). Gagea antakiensis, a
new species from Southern Anatolia, Turkey and the new finding of Gagea
lojaconoi (Liliaceae), Phytotaxa, 170, 4, 269-277.

Koch, C., 1849.Beitrige zu einer Flora des Orientes (Fortsetzung), Gagea, Linnaea,
22, 226-231.

Kosenko, V.N. ve Levichev, I.G., 1988. Pollen morphology in the genera Gagea and
Lloydia (Liliaceae), Botanicheskii Zhurnal, 73, 965-976.

Kosenko, V.N., 1992. Pollen morphology and systematic problems of the Liliaceae
family, Botanicheskii Zhurnal, 77, 1-15.

Kosenko, V.N., 1999. Contribution to the pollen morphology and taxonomy of
Liliaceae, Grana, 38, 20-30.

Lawrence, G.H.M., 1989. Taxonomy of Vascular Plants, Macmillan Publishing Co.,
New York, pp. 413-416.

Levichev, 1.G., 1981. The new species of the genus Gagea (Liliaceae) from the
western Tian-Shan, Botanicheskii Zhurnal, 66, 1635-1645.

Levichev, I.G., 1988. New Species of the Genus Gagea (Liliaceae) from The
Western Part of Tien-Shan, Botanicheskii Zhurnal, 73, 1617-1623.

Levichev, I.G., 1990. A synopsis of the genus Gagea (Liliaceae) from western Tian-
Shan, Botanicheskii Zhurnal, 75, 225-234.

Levichev, 1.G., 1991. The new species of the genus Gagea (Liliaceae) from the
western Tian-Shan, Botanicheskii Zhurnal, 76, 999-1004.

Levichev, I.G., 1998. New species of the genus Gagea (Liliacaeae) from Typical
Section, Botanicheskii Zhurnal, 110-112.

Levichev, I.G., 1999a. Phytogeographical analysis of the genus Gagea Salisb.
(Liliaceae). Komarovia, 1, 47-59.

Levichev, 1.G., 1999b. The morphology of Gagea Salisb. (Liliaceae) I. Subterranean
organs, Flora,194: 379-392.

Levichev, I.G., 2000. A new species of the genus Gagea (Liliaceae). Botanicheskii
Zhurnal, 85, 125-127.

Levichev, 1.G., 2001. New Species of the Genus Gagea (Liliaceae) from Western
Districts of Asia, Turczaninowia, 4 (1-2), 5-35.

Levichev, I.G., 2005. New taxa of the genus Gagea (Liliaceae) in the flora of the
Caucasus. Botanicheskii Zhurnal, 90: 1580-1592.

48



Levichev, 1.G., 2006a. A review of the Gagea (Liliaceae) species in the flora of
Caucasus, Botanicheskii Zhurnal, 91, 917-951.

Levichev, 1.G., 2006b. Four new species of the genus Gagea Salisb. (Liliaceae) from
Western Himalayas and the adjoining regions, Pakistan Journal of Botany, 38,
47-54,

Levichev, 1.G., 2009. New species of genus Gagea Salisb. (Liliaceae) from Crimean
Yaila. Novitates systematicae plantarum vascularium, Moscow, St. Petersburg,
40, 39.

Levichev, I.G., 2011. Neotenic Divergence in Genus Gagea (Liliaceae), Takhtajania,
1, 133-137.

Levichev, 1.G. ve Ali, S.I., 2006. Seven new species of the genus Gagea Salisb.
(Liliaceae) from Western Himalayas and adjoining regions, Pakistan Journal of
Botany, 38, 55-62.

Levichev, I.G. ve Maassoumi, S.M., 2005. Comparison of Sporoderm Features of
Gagea lutea and G. nakaiana (Liliaceae), Botanicheskii Zhurnal, 90, 874-878.

Levichev, 1.G. ve Navruzshoev, D., 1997. A new species of the genus Gagea
(Liliaceae) from the Pamiro-Alayi, Botanicheskii Zhurnal, 82, 91-92.

Levichev, I.G., Tuniyev, B.S. ve Timukhin, I.N., 2010. On the origin of Gagea
spathaceae (Liliaceae) in Flora of the Caucasus, Botanicheskii Zhurnal, 464-
482.

McNeill, J., Barrie, F.R., Buck, W.R., Demoulin, V., Greuter, W., Hawksworth,
D.L., Herendeen, P.S., Knapp, S., Marhold, K., Prado, J., Prud’homme van
Reine, W.F., Smith, G.F., Wiersema, J.H. ve Turland, N.J., 2012. International
code of nomenclature for algae, fungi, and plants (Melbourne Code). Regnum
Vegetabile 154. Koeltz Scientific Books, Konigstein.

Meikle, R.D., 1985. Flora of Cyprus, Vol. 2: The Bentham-Moxon Trust Royal
Botanic Gardens, Kew. Pp. 833-1970.

Moore, P.D., Webb, J.A. ve Collinson, M.E. 1991. Pollen Analysis. Blackwell,
London.

Nomura, T., Ogita, S. ve Kato, Y. 2012. A Novel Lactone-Forming
Carboxylesterase: Molecular Identification of a Tuliposide A-Converting
Enzyme in Tulip, Plant Physiology, 159, 565-578.

Ocak, A., Alan, S. ve Ataslar, E., 2004. Morphological, anatomical and ecological
studies on Tulipa armena Boiss. var. lycica (Baker) Marais (Liliaceae). Turkish
Journal of Botany 28, 427-434.

Orueta, D. ve Vieja, J.L., 1996. Contribucion al conocimiento de la biologia floral en
Gagea nevadensis Boissier, 1838 (Liliaceae). Antesis, visitas de insectos y

49



oferta de nectar, Boletin de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, Seccion
Bioldgica 92: 231-237.

Pascher, A., 1904. Ubersicht iiber die Arten der Gattung Gagea, Sitzungberichtedes
deutschen naturwissenschaflich-medicischen Vereins fiir Bohmen, Lotos, 109-
131.

Pascher, A., 1907. Conspectus Gagearum Asiae, Bulletin of the de la Societe
Imperiale des Naturalistes de Moscou, 19, 353-375.

Patterson, T.B. ve Givnish, T.J., 2002. Phylogeny, concerted convergence, and
phylogenetic niche conservatism in the core Liliales: insights from rbcL and
ndhF sequence data, Evolution, 56, 233-252.

Peruzzi, L., 2008a. Contribution to the cytotaxonomical knowledge of the genus
Gagea Salisb. (Liliaceae). Ill. New Kkaryological data from the central
Mediterranean area. Caryologia 61, 92-106.

Peruzzi, L., 2008b. Hybridity as a main evolutionary force in Gagea Salisb.
(Liliaceae), Plant Biosystems, 142, 1, 179-184.

Peruzzi, L., 2011. Nomenclatural novelties at sectional level in Gagea (Liliaceae ),
Atti Soc. Tosc. Sci. Nat., Mem., Serie B, 118, 23-24.

Peruzzi, L., 2016. A new infrafamilial taxonomic setting for Liliaceae, with a key to
genera and tribes, Plant Biosystems - An International Journal Dealing with all
Aspects of Plant Biology.

Peruzzi, L., Bartolucci, F., Frignani, F. ve Minutillo, F., 2007. G. tisoniana, a new
species of Gagea Salisb. sect. Gagea (Liliaceae) from Central Italy, Botanical
Journal of the Linnean Society, 153, 337-347.

Peruzzi, L. ve Bartolucci, F., 2006. Gagea luberonensis J.-M. Tison (Liliaceae) new
for the Italian flora, Webbia 61, 1-12.

Peruzzi, L. ve Caparelli, K.F., 2007. Gagea peduncularis (J.C. Presl) Pascher
(Liliaceae) new for the Italian flora, Webbia 62, 2, 261-268.

Peruzzi, L., Peterson, A., Tison, J.M. ve Harpke, D., 2011. New light on phylogeny
and taxonomy of the Eurasian Gagea villosa-G. fragifera complex (Liliaceae).
Nordic Journal of Botany, 29, 722-733.

Peruzzi, L., Peterson, A., Tison, J.M. ve Peterson, J., 2008b. Phylogenetic
relationships of Gagea Salisb. (Liliaceae) in Italy, inferred from molecular and
morphological data matrices, Plant Systematics and Evolution, 276, 219-234.

Peterson, A., Harpke, D., Peruzzi, L., Levichev, I.G., Tison, J.M. ve Peterson, J.,

2009. Hybridization drives speciation in Gagea (Liliaceae). Plant Systematics
and Evolution, 278,133-148.

50



Peterson, A., Levichev, I.G., Peterson, J., Harpke, D. ve Schnittler, M., 2011. New
insights into the phylogeny and taxonomy of Chinese species of Gagea
(Liliaceae) - speciation through hybridization, Org. Divers. Evol. 11, 387-407.

Peterson, A., Levichev, I.G. ve Peterson, J., 2008. Systematics of Gagea and Lloydia
(Liliaceae) and infrageneric classification of Gagea based on molecular and
morphological data, Mol. Phylogenet. Evol, 46, 446-465.

Peterson, A., Harpke, D., Peterson, J., Harpke, A. Ve Peruzii, L. 2019. A pre-
Miocene Irano-Turanian cradle: Origin and diversification of the species-rich
monocot genus Gagea (Liliaceae), Ecology and Evolution, 1-21.

Punt, W., Blackmore, S., Nilsson, S. ve Le Thomas, A., 1994. Glossary of Pollen and
Spore Terminology, LPP Foundation, Utrecht.

Punt, W., Hoen, P.P., Blackmore, S., Nilsson, S. ve Le Thomas, A., 2007. Glossary
of pollen and spore terminology, Review of Palaeobotany and Palynology, 143,
1-2, 1-81.

Rechinger, K.H., Browicz, K., Persson, K. ve Wendelbo, P., 1990. Flora Iranica,
Naturhistorisches Museums Wien, 165, pp. 1-194.

Rechinger, K.H., 1986. Six new species of Gagea (Liliaceae) from Fl. Iranica area,
Plant Sysematics and Evolution, 153, 287-292.

Richardson, 1.B.K., Gagea Salisb., In: Tutin, T.G., Heywood, V.H. ve Burges, N.A.
(eds.), 1980. Flora Europaea, Vol. 5. Cambridge University Press.

Rix, E.M., 1984. Gagea. In: Davis, P.H., ed. Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Vol. 8. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Ronsted, N., Law, S., Thornton, H., Fay, M.F. ve Chase, M.W., 2005. Molecular
phylogenetic evidence for the monophyly of Fritillaria and Lilium (Liliaceae,
Liliales) and the infrageneric classification of Fritillaria, Molecular
Phylogenetics and Evolution, 35 509-527.

Salisbury, R.A., 1806. On the characters of a distinct genus hitherto confounded with
Ornithogalum, and called Gagea; with some remarks on the importance of the
inflorescence in distinguishing genera, Annals of Botany, 2, 553-557.

Schultes, A. ve Schultes, H., 1829. Gagea, Systema Vegetabilium, 7, 536-554.

Slob, A., Jekel, B., Jong, B.D. ve Schlatmann, E., 1975. On the occurrence of
tuliposides in the Liliiflorae, Phytochemistry, 14, 1997-2005.

Slob, A. ve Varekamp, H.Q., 1977. Tuliposide contents of tulip (Tulipa) species and

cultivars during the flowering stage. Proc K Ned Akad Wet C Biol Med Sci,
80, 201-211.

51



Stern, W.L. ve Carlsward, B.S., 2009. Comparative vegetative anatomy and
systematics of Laeliinae (Orchidaceae), Botanical Journal of the Linnean
Society, 160: 21-41.

Stroh, G., 1937. Die Gattung Gagea Salisbh. Beihefte zum Botanischen Centralblatt,
57, 485-520.

Takhtajan, A.L., 1986. Floristic regions of the world. Berkeley, University of
California Press.

Takhtajan, A.L. (ed.), 2006. Conspectus Florae Caucasi, Editio Universitatis
Petropolitana, 2, 1-466.

Tamura, M.N., Liliaceae, in: Kubitzki, K. (ed.), 1998. The families and genera of
vascular plants, vol. 111. Springer Verlag, Berlin.

Teksen, M., 2012. Gagea. In: Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M., Babag, M.T.
(edlr.). Tirkiye Bitkileri Listesi (Damarh Bitkiler), Nezehat Gokyigit Botanik
Bahgesi ve Flora Arastirmalari Dernegi Yayini, Istanbul. pp. 607-609.

Teksen, M., Karaman Erkul, S. 2014. Gagea vanensis, a new species and G.
chomutovae, a new record from Southeastern Anatolia, Turkey (Liliaceae).
Phytotaxa, 188, 5, 251-260.

Teksen, M. ve Karaman Erkul, S., 2015. The synopsis of the genus Gagea
(Liliaceae) in Turkey, Phytotaxa, 230, 1, 101-129.

Teksen M., Eker 1. ve Aslan S., 2015. Gagea minima (L.) Ker Gawl. (Liliaceae):
Tiirkiye i¢in yeni kayit, Bagbahge Bilim Dergisi, 2, 3, 9-18.

Teksen M. ve Eker 1., 2017. Resimli Tiirkiye Florasi’na Katkilar 2: I¢ Anadolu’dan
yeni bir sartyildiz tiiri [Gagea goekyigitii (Liliaceae)], Bagbahge Bilim
Dergisi, 4, 1, 22-30.

Teksen, M. 2018. Gagea/Sariyildiz, 926-994, in: Giiner, A., Kandemir, A.,
Menemen, Y., Yildirim, H., Aslan, S., Eksi, G., Giiner, I. ve Cimen, A.O., Ali
Nihat Gokyigit Vakfi Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Yayinlari, Istanbul.

Terracciano, A., 1904. Gagearum novarum diagnoses, Bollettino del Royal Orte
Botanico, Palermo, 2, 1-7.

Terracciano, A., 1905a. Gagearum species Florae Orientalis, Bulletin de I’herbier
Boissier, 2,1061-1076; 1113-1128.

Terracciano, A., 1905b. Les espe'ces du genre Gagea dans la flore del 1I’Afrique
bore ale, Bulletin de la Societe Botanique de France, 52, 1-26.

Terracciano, A., 1906. Gagearum species Florae Orientalis, Bulletin de I’herbier
Boissier, 2, 105-120.

52


https://scholar.google.com.tr/scholar?oi=bibs&cluster=16477043069681112156&btnI=1&hl=tr
https://scholar.google.com.tr/scholar?oi=bibs&cluster=16477043069681112156&btnI=1&hl=tr

Thiers, B., 2019. Index Herbariorum: A global directory of public herbaria and
associated staff. New York Botanical Garden's Virtual Herbarium, URL Adres:
http://sweetgum.nybg.org/science/ih/. Erigim tarihi: 10 Nisan 2019.

Tillich, H.J., 1998. Development and organization. In: Kubitzki, K., (ed.). The
families and genera of vascular plants. Ill. Flowering plants-monocotyledons,
Liliacae (except Orchidaceae), Springer-Verlag., Berlin. pp. 1-19.

Tison, J.M., 2004a. Gagea polidorii J.-M. Tison, espéce méconnue du sud-ouest des
Alpes et des Apennins, Acta Botanica Gallica, 15, 319-326.

Tison, J.M., Peterson, A., Harpke, D. ve Peruzzi L., 2013. Reticulate evolution of the
critical Mediterranean Gagea sect. Didymobulbos (Liliaceae) and its taxonomic
implications, Plant Systematics and Evolution, 299, 2, 413-438.

Townsend, C.C. ve Guest, E. (eds.), 1985. Flora of Irag, 8: 1-440, Ministry of
Agriculture & Agrarian Reform, Baghdad.

Uphof, J.C., 1958-1960. A review of the genus Gagea Salisb. I-11l, Plant Life, 14,
124-132, 151-161; 15, 163-176.

Walker, J.W. ve Doyle, J.A., 1975. The bases of angiosperm phylogeny: palynology,
Ann. Missouri Bot. Gard, 62, 664-723.

Wang, Q., Zhou, S., Deng, X., Zheng, Q. ve He, X., 2009. Comparative morphology
of leaf epidermis in Fritillaria (Liliaceae) from China, Botanical Journal of
Linnean Society, 160 93-109.

Wodehouse, R.P., 1935. Pollen Grains, Mc Graw-Hill, New York.

Wolfe, L.M., 1998. Regulation of sex expression in desert and Mediterranean
populations of an andromonoecious plant (Gagea chlorantha, Liliaceae), Israel
Journal of Plant Sciences, 46, 17-25.

Xingi, C. ve Turland, N., 2000. Lloydia, in: Wu, Z. & Raven, P. (eds), Flora of
China, vol. 24. Science Press, Beijing, Missouri Botanical Garden Press, St.
Louis. pp. 121-123.

Zarrei, M. ve Zarre, S., 2005a. A new species of Gagea (Liliaceae) from Iran. Nordic
Journal of Botany, 23, 269-274.

Zarrei, M. ve Zarre, S., 2005b. Pollen morphology of the genus Gagea (Liliaceae) in
Iran, Flora, 200, 96-108.

Zarrei, M., Wilkin, P. ve Chase, M.W., 2011a. Gagea Salisb. (Liliaceae) in Iran: an
updated species checklist, Phytotaxa, 15, 33-43.

Zarrei, M., Wilkin, P., Ingrouille, M. J. ve Chase, M.W., 2011b. A revised
infrageneric classification for Gagea (Tulipeae; Liliaceae): insights from DNA
sequence and morphological data, Phytotaxa, 15, 44-56.

53


http://sweetgum.nybg.org/science/ih/

Zarrei, M., Wilkin, P., Fay, M.F., Ingrouille, M.J., Zarre, S. ve Chase, M.W., 2009.
Molecular systematics of Gagea and Lloydia (Liliaceae; Liliales): implications
of analyses of nuclear ribosomal and plastid sequences for infrageneric
classification, Annals of Botany, 104, 125-142.

Zarrei, M., Wilkin, P., Ingrouille, J.M., Leitch, 1.J., Buerki, S., Fay, F.M. ve Chase,
W.M., 2012. Speciation and evolution in the Gagea reticulata species complex
(Tulipeae; Liliaceae), Mol Phylogenet Evol., 62, 624-6309.

Zarrei, M., Wilkin, P., Ingrouille, M.J., Chase, M.W., 2010a. Gagea calcicola
(Liliaceae), a new species from southwestern Iran, Kew Bulletin, 65, 89-96.

Zarrei, M., Wilkin, P., Ingrouille, M.J. ve Chase, M.W., 2010b. Gagea robusta
(Liliaceae), a new species from Flora Iranica area, Kew Bulletin, 65, 327-326.

Zarrei, M., Wilkin, P., Ingrouille, M.J, Zarre, S. ve Chase, M.W., 2010c. The
systematic importance of anatomical data in Gagea (Liliaceae) from Flora
Iranica area. Botanical Journal of the Linnean Society, 164, 155-177.

Zarrei, M., Zarre, S., Wilkin, P. ve Rix, E.M., 2007. Systematic revision of the genus
Gagea Salisb. (Liliaceae) in Iran, Botanical Journal of the Linnean Society,
154, 559-588.

Zhao, L.Q. ve Yang, J., 2006. Gagea dagingshanensis (Liliaceae), a new species
from inner Mongolia, China, Annales Botanici Fennici, 43, 223-224.

Zhao, Y.Z. ve Zhao, L.Q., 2003. A new species of Gagea (Liliaceae) from Nei
Mongol, China, Acta Phytotaxonomica Sinica, 41, 393-394.

Zhao, Y.Z. ve Zhao, L.Q., 2004. Gagea chinensis (Liliaceae), a new species from
inner Mongolia, China, Annales Botanici Fennici, 41, 297-298.

Zubaida, Y., Zabtakhan, S., Rehana, A. ve Anjum, P., 2008. Leaf epidermal anatomy
of selected Allium species, family Alliaceae from Pakistan, Pakistan Journal of
Botany, 40, 77-90.

URL-1 <http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/>, Erisim tarihi: 10 Nisan
2019.

54


http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/

OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi : Reyhan REIS
Adres : Merkez Kiz Anadolu Imamhatip Lisesi, Aksaray
E-posta adresi : reyhanreis74@gmail.com

EGITIiM BILGILERI (Kurum ve Yil)

Lisans . Karadeniz Teknik Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii — 1989-1993

Yiiksek Lisans : Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii — 2016~

MESLEKI DENEYIM VE ODULLERI :

55



