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Bu galigmada, geng ve yash etlik damizliklardan elde edilen civcivlerin farkli
yerlesim sikliginda yetistirilmesinin yem yeme, su igme, gezinme, oturma, tlineme
ve agresif gagalama davraniglari tizerindeki etkilerinin belirlenmesinin yani sira
tibia kemigi, gogiis eti kalitesi ve performans Ozellikleri iizerindeki etkileri de
incelenmistir. Calismada, 576 adet Ross 308 genotipine ait karigik cinsiyette etlik
civeiv kullanmilmustir. Arastirmada, civcivler damizlik yaslarma gore iki gruba
ayrilmistir: 1) Geng damuzlik siiriidden elde edilen (GDS, 28 haftalik) civcivler 2)
Yash damizlik siiriiden elde edilen (YDS, 60 haftalik). Her grup 3 farkl yerlesim
sikligina (12 pilig/m? - 16 pilig/m®-20 pilig/m?) ayrilarmistir. Denemede piliglerin
canli agirlhiklari, yem tiiketimleri ve Oliim oranlar1 haftalik olarak saptanmustir.
Canli agirlik artis1, yemden yararlanma oram1 bu degerlerden hesaplanmistir.
Deneme boyunca, sabah ve aksam alinan goriintii kayitlarindan kanathlarin
davraniglar incelenmistir. Ayrica, tiim pili¢lerin yiiriime skoru degerlendirmeleri
denemenin 39. giinde yapilmistir. Deneme sonunda tiim gruplardan toplam 72 adet
(her grup i¢in 6 disi: 6 erkek) pili¢ kesildi. Piliglerden alinan tibia kemigi ve gogiis
eti orneklerinde bazi 6zellikler belirlenmistir.

Bu sonuglar, deneme siiresince YDS piliclerin canli agirlik, canli agirlik artis1 ve
yem tiiketimlerinin GDS piligleren daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur
(P<0.05). Damizlik yas gruplari arasinda yemden yararlanma orani bakimindan 0-
21. giinlerde 6nemli bir farkin olmadig (P>0.05), fakat 21-42. ve 0-42. giinlerde
GDS piliglerin daha iyi yemden yararlanma degerine sahip olduklar1 anlagilmistir
(P<0.05). Yerlesim sikligindaki azalma 6zellikle 2. haftadan sonra pili¢lerin canli
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agirhiklarin1 ve canl agirlik kazanglarm artrmistir (P<<0.05). Yerlesim sikliginin
yemden yararlanma oranini ve yem tiiketimleri (0-21 ve 21-42. giin) iizerindeki
etkisinin énemli olmadig1 (P>0.05), fakat 0-42. giinlilk donemde, diisiik yerlesim
sikligindaki pili¢lerin daha fazla yem tiikettikleri belirlenmistir (P<0.05). Pili¢lerin
O6lim oran1 iizerine damizlik yas1 ve yerlesim sikliginin etkisi Onemli
bulunmamistir. Bununla birlikte, damizlik yasi ve yerlesim sikligimin piliglerin
yuriime skoru iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Pili¢lerin gogiis
eti ozelliklerine (yerlesim sikhigmm a~ degeri disinda) damizlik yasi, yerlesim
siklig1 ve cinsiyet etkisinin 6nemsiz oldugu anlasilmistir (P>0,05). YDS piliglerin
daha uzun, agir ve kalin tibia kemiklerine sahip oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Ayrica, diisiik yerlesim sikliginda yetistirilen piliglerde tibia kemik uzunlugu daha
fazla bulunmustur (P<0.05). Erkek pili¢lerin daha uzun ve kirtlma direngleri daha
yiiksek tibia kemigine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). YDS piliglerde yem
yeme, su igme ve gezinme davranislart daha yiiksek bulunurken (P<0.05), GDS
piliglerinde oturma davramiginin daha fazla oldugu saptanmistir (P<0.05).
Yerlesim sikliginin su igme davranigi disinda diger davraniglar lizerindeki etkisinin
onemli oldugu gorilmiistiir (P<0.05). Pili¢lerde orta yerlesim sikliginda yem
yeme, diisiik yerlesim sikliginda oturma ve yiiksek yerlesim sikliginda gezinme
davranislarinin daha yogun oldugu belirlenmistir. G6zlem zamaninin pili¢lerin
davraniglar1 tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu (P<0.05), pili¢lerin yem yeme, su
igme ve gezinme davraniglarini sabah saatlerinde daha ¢ok tekrarladiklari, oturma
davranislarmin ise daha ¢ok aksam saatlerinde gerceklestigi ortaya ¢ikmistir
(P<0.05). Yetistirme donemi boyunca pili¢lerde agresif gagalama davranisi
gbzlenmemigtir. Piliglerin tiinekleri ¢ok seyrek kullandiklari goriilmiistiir.

Anahtar Kelime: etlik pili¢, damizlik yas1, yerlesim sikligi, verim o6zellikleri,
davraniglar



ABSTRACT

THE EFFECT OF REARING AT DIFFERENT STOCKING
DENSITIES OF BROILERS HATCHED FROM YOUNG AND OLD
BREEDERS ON SOME BEHAVIOR, TIBIA BONE, BREAST MEAT
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In this study, the effect of rearing of chicks obtained from young and old broiler
breeds at different stocking densities on feeding, drinking, walking, sitting,
perching and aggressive pecking behaviors, as well as their effects on tibia bone,
breast meat quality and performance characteristics were investigated. In this
study, 576 mixed sex broiler chicks of Ross 308 genotype were used. In the study,
the chicks were divided into two groups according to the breeder ages: 1) chicks
from young breeder flock (YBF, 28-wk-old) and 2) chicks from old breeder flock
(OBF, 60-wk-old). Each group was divided into 3 different stocking densities (12
broilers/m?, 16 broilers /m* and 20 broilers /m?). In the experiment; body weight
(BW), feed intake (FI) and mortality rates of chickens were determined weekly.
Body weight gain (BWG) and feed conversion ratio (FCR) were calculated from
these values. During the experiment, the behavior of birds in the morning and
evening were examined from the video recordings. In adittion, the gait score
assessments of all chickens were done on d 39 of the experiment. At the end of the
experiment, 72 chickens (6 females: 6 males for each group) from all groups were
slaughtered. Some characteristics on tibia bone and breast meat samples obtained
from chickens were determined.

The results showed that body weight, body weight gain and feed consumption of
OBF broilers were higher than YBF broilers during the experiment (P <0.05). It
was realized not to be a significant difference for FCR between breeder age groups
in 0-21 days (P> 0.05), but it was observed that YBF broilers had better FCR in
21-42 and 0-42 days (P <0.05). The decrease in the stocking density increased the
body weight and body weight gain of the broilers especially after the 2nd week (P



<0.05). It was determined that the stocking density was not significant of effect on
FCR and feed consumption (0-21 and 21-42 days) (P>0.05), but in period of 0-42
days, it was determined that broilers at low stocking density consumed more feed
(P <0.05). The effects of breeder age and stocking density on broiler mortality
were not found significant. However, the effects of breeder age and stocking
density on the gait score of chickens were determined to be significant (P<0.05). It
was realized that effects of breeder age and stocking density and gender on breast
meat characteristics of broilers (except a* value of stocking density) were
insignificant (P>0.05). It was determined that OBF broilers had longer, heavier
and thicker tibia bones (P <0.05). In addition, tibia bone length was found to be
higher in broilers grown at low stocking density (P<0.05). It was revealed that
male chickens had longer and higher fracture resistance of tibia bone (P<0.05). It
was determined that sitting behavior in YBF broilers performed more (P<0.05)
while feeding, drinking and walking behaviors was higher in OBF broilers
(P<0.05).

The effect of stocking density on other behaviors except for drinking behavior was
found to be significant (P<0.05). It was determined that was more common
behaviours of feeding at medium stocking density, sitting low stocking density and
walking at high stocking density. It was found that the effect of observation time
on the behavior of the chickens was significant (P <0.05), that the chickens
repeated their eating, drinking water and walking behaviors more in the morning
and sitting behaviors were more frequent in the evening (P <0.05). During the
rearing period, aggressive pecking behaviour was not observed in broilers. It was
seen that chickens used perches very rarely.

Key Words: broiler, breeder age, stocking density, performance characteristics,
behaviors.
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ONSOZ

Hayvan refahinin 6nem kazanmasiyla ve hayvanlarin istekleri g6z Oniinde
bulundurularak kiimes olanaklarinin degistirilmesinde; kaliteli civcivlerin
tiretilmesi, elde edilen civcivlerin saha performanslarinin iyilestirilmesi ve
iretimde kaliteli sonuglara ulasilmasi gerekmektedir. Hayvan davranislarinin
kamera kayit sistemiyle diizenli olarak incelendigi bu ¢alismada, 28 ve 60 haftalik
etlik damizlik siiriilerden elde edilen civcivlerin farkli yerlesim sikliginda
yetistirilmesinin (12, 16, 20 pili¢/m?) piliclerin bazi davramslarina, tibia kemigi,

g0gus eti ve performans 6zellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmugtir.
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1. GIRIS

Glintimiizde onemli hayvansal protein kaynaklar1 arasinda yer alan tavuk eti
saglikli ve besleyici olmasmin yanm sira lezzetiyle de tiiketicinin begenisini
kazanmustir. Yillar igerisinde tavuk eti tiikketim aliskanligindaki artis, iiretime de
yansimustir. Etlik pili¢ tiretiminde yaygin olarak kullanilan ve hizli gelisen hibrit
genotiplerin kisa siirede kesim agirligina ulagsmasi ve yemi iyi degerlendirmeleri
nedeniyle {reticiler i¢in de 6onemli bir gelir kaynagimi olusturmaktadir.

Hizli gelisen etlik piliclerin ebeveynlerine uygun seleksiyon ve ciftlestirme
yontemleri uygulanarak damizlik siiriilerden daha kaliteli civcivler elde
edilmektedir. Damizlik siiriilerden civciv elde edilebilmesi amaciyla genellikle 24
ile 70 haftalik yaslar arasinda damizliklar kullanilmaktadir. Damizliker isletmeler,
civeiv lretimindeki siirekliligin saglanabilmesi igin degisik yas gruplarindan
damizlik siiriileri yetistirmek durumundadirlar. Bu amagla, kulugkahanelerde farkli
yaslarda damizliklardan elde edilen yumurtalardan civciv iiretilmektedir. Uretimde
kullanilan civciv kalitesi de oOzellikle saha performansini 6nemli diizeyde
etkilemektedir.

Kanatlilardan daha yiiksek verim elde edebilmek amaciyla gelistirilmis barinaklar
ve bakim-yonetim sistemleri kanathilarin 6zgiirliiklerini kisitlamaktadir (Aksit ve
Ozdemir, 2002). Kanatli hayvanlarin refahia iliskin kriterler de giderek &nem
kazanmaktadir. Kanatli hayvanlarin istekleri géz oniinde bulundurularak kiimes
olanaklarmin degistirilmesi elde edilen civcivlerin saha performanslarinin
iyilestirmektedir. Uretimde kaliteli sonuglara ulasilmas: iiretici ve tiiketici icin

Onemli olmaktadir.

Hayvan refahimi artirmak ic¢in farkli alternatif yetistirme yOntemleri
kullanilmaktadir ve ¢evresel faktorlerin kanatli hayvan davraniglarini etkiledigi
gbz Onilinde bulundurulmaktadir (Jad ve vd., 2005). Cevre kosullarmin
iyilestirilmesi hayvan davramiglart {izerine olumlu etkiler saglamaktadir (Van
Borell ve Van Den Weghe 1999, Jones ve vd., 2000). Entansif yetistiricilikte etlik
piliglerin davranislar1 siirli olmaktadir (Zupan ve vd., 2013, Duru ve vd., 2016).
Gelisen kosullara ve yasa bagl olarak etlik pili¢ler zamanlarinin biiyiik ¢gogunu
dinlenerek gegirmektedir (Weeks ve vd., 1999; Cornetto ve vd., 2001).



Etlik pili¢ yetistiriciliginde refah1 etkileyen faktorlerden biri de yerlesim sikligidir.
Birim alandan daha fazla verim elde edilebilmesi i¢in metre kareye diisen pilig
sayisinin artirilmasi performans ve hayvan refahini olumsuz etkilemektedir.

Yerlesim sikliginin artmasi, ¢evre sicakligini da yiikselttiginden kanatlilarin yem
tiketimini azaltarak su tiikketimini artirmaktadir. Bu durum, altlik kalitesinin
bozulmasina yol agmakta ve artan amonyak miktari ile hava kalitesini de olumsuz
etkilenmektedir. Piliclerin taban alaninin kiigiilmesi ile biliylime hiz1 azalmakta,
yemden yararlanma, yasama giicii ve karkas kalitesinde gerilemektedir (Puron ve
vd., 1995 ve Fedders ve vd., 2002). Ureticiler, daha yiiksek kar elde edebilmek
icin ¢ogunlukla yiiksek yerlesim sikligimi tercih etmektedirler. Fakat bu durum
Oliim oranlarin artirmakta ve canli agirlik artisini azaltmaktadir (Estevez, 2007 ve
Hall, 2011). Ayrica yerlesim siklig1 etlik pili¢ davraniglarini da etkilemektedir.

Febrer ve ark. (2006) yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen piliglerin sosyal
olarak birbirlerinin davraniglarii etkileyecegini ve bu durumdaki piliglerin
birbirleriyle mesafelerini korumak isteyecegini bildirmistir.

Bu ¢aligmada, 28 ve 60 haftalik yasa sahip et¢i damizliklardan elde edilen
civcivlerin farkli yerlesim sikliinda yetistirilmesinin piliglerin baz1 davranislar
ve performanslari, tibia kemigi ve gogiis eti kalite 6zellikleri {izerindeki etkileri ele

almmustir.



2.KAYNAK OZETLERI
2.1.Etlik Piliclerde Damizhk Yasinin Onemi

Bakim, besleme ve barinak kosullarinin iyilestirilmesi ve kulugcka makinelerinin
gelistirilmesiyle birlikte damizliklardan elde edilen kulugkalik yumurta sayisi
artmis ve civeiv kalitesinde onemli gelismeler kaydedilmistir (Elibol ve vd., 2000).
Damuzlik yasinin kulugka sirasinda embriyo gelisimi ve ¢ikis giicii tizerinde etkisi
oldugu bilinmektedir (Peebles ve vd., 2001). Yaslar1 28 ve 59 hafta olan iki etlik
damizlik siiriiniin karsilastirildigi bir calismada, yasin ilerlemesi kulugkalik
yumurta agirliginda % 30.3’liik bir artiga, albumin oranda % 7.5°lik azalmaya ve
sar1 oraninda %10.5’1lik bir artisa neden olmus, bu durum civeiv ¢ikis agirhigina %
30, piliglerin 21. glin canli agirligina % 12.7 ve 42. giin canli agirligina da % 3.6
oraninda artis seklinde etkilemistir (Chang ve vd., 2016). Ayrica, kaliteli
civeivlerin  iretilmesinde damizlik yasinin etkisinin  6nemli oldugu da

bildirilmistir.

Damizliklarda hafta yasimin artmasiyla birlikte elde edilen civcivlerin canli
agirhiklarinin da arttign bildirilmektedir (Wyatt ve vd., 1985; Peebles ve vd., 1999;
Yal¢in ve vd., 2006).

Geng ve yasl damizliklardan elde edilen piliglerin 21 ve 42. giinlerde canli
agirliklari, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlarinin damizlik yasindan
etkilendigi bildirilmistir (Cabuk ve vd., 2006). O'Dea ve ark. (2006) 28, 43 ve 57
haftalik damizliklarla yiiriitmiis olduklari ¢alismada, 43 ve 57 haftalik damizliklara
ait piliglerin, gen¢ damizliklardan (28 haftalik) elde edilenlere gére daha yiiksek
canli agirlikliga sahip olduklarini, fakat ilerleyen damizlik yasiimn piliglerde
yemden yaralanmayi olumsuz etkiledigini bildirilmislerdir.

Okur (2008) damuzlik yasinin, civciv ve ilk hafta canli agirliklar1 tizerindeki
etkisinin 6nemli oldugunu belirtmis, geng siiriilerin yumurtalarindan elde edilen
civcivlerin ilk giin ve ilk hafta canli agirliklarinin yash siiriilerden elde edilenlere
oranla daha diisiik bulmustur. Ayrica, gen¢ ve yasli damizliklardan elde edilen
piliglerlerin yemden yararlanma degerleri arasindaki farkin 6nemli olmadigini
bildirmistir.

Geng (25 hafta) ve yash (65 hafta) damizliklardan elde edilen etlik piliglerin
kargilagtirildigi bir bagka ¢aligmada, yasli damizliklara ait pili¢lerin canli agirlik ve



yem tiiketimlerinin daha fazla oldugu, damizlik yasinin piliglerin yemden
yararlanma orani tizerindeki etkisinin 6nemli olmadig bildirilmistir (Shaw ve vd.,
2010).

Damuzlik yasinin piliglerin et kalite 6zellikleri {izerindeki etkilerinin ele alindigi
calismada, 28 ve 48 haftalik damizliklara ait piliglerin gogiis etlerinin pHy, degeri
L*, a*, b* renk degerleri ve su tutma kapasiteleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (Yal¢in ve vd., 2014). Yine yaslar1 farkli (42 ve 50 hafta) etlik
damuzliklardan elde edilen piliglerin gogiis etlerinin pH degerlerinin incelendigi
bir diger c¢alismada, damizlik yasinin pHjs degeri iizerindeki etkisi Onemsiz
bulunurken, pH,; degerinin geng siiriiye ait piliclerde daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Glamoclija ve vd., 2015). Baska bir ¢alismada 27, 38 ve 60 haftalik
damizliklardan elde edilen etlik piliglerde damizlik yas1 arttik¢a canli agirlik ve
yem tiiketimlerinin de arttigi, fakat damizlik yasinin yemden yararlanma orani
tizerindeki etkisinin énemli olmadigi bildirilmistir (Varol Avcilar ve Onbasilar,
2016).

Etlik piliglerde tibia kemiginin kirilma direnci ve kiil oranmi {izerine damizlik
yasinin etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir (Yal¢mn ve vd., 2001). Buna karsin
etlik pili¢lerin yetistirme doneminin 7, 14, 21 ve 28. giinlerinde tibia kemiginin
kirilma direnci iizerine damizlik yas1 ve cinsiyet etkisinin énemli oldugunu, yash
damizliklara ait pili¢lerin gen¢ damizliklarinkine ve erkeklerin de disilere gore
tibia kemiklerinin kirilma direnglerinin daha yiiksek oldugu bildirmistir (Shaw ve
vd., 2010).

2.2. Etlik Piliclerde Yerlesim Sikhiginin Onemi

Yerlesim sikligi, etlik pili¢ yetistiriciliginde canli agirliklari, yem tiiketimlerini,
yemden vyararlanma oranlarim ve davramis Ozelliklerini etkileyen O6nemli
etkenlerden biridir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde yerlesim sikliginin artmastyla canli
agirhklarin azaldigi, yem tiketimi ve yemden yararlanma oranlarmin da bu
durumdan etkilendigi, fakat pili¢lerin 6liim oranlari iizerine ise yerlesim sikliginin
etkisinin onemli olmadig1 bildirilmistir (Fedders ve vd., 2002). Etlik pili¢
tretiminde yerlesim sikliginin artmasi piliglerin canli agirliklarini azaltirken yem
tiketimi ve yemden yararlanma orani iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
bildirilmistir (Benyi ve vd., 2015). Bir bagka ¢alismada da benzer olarak 6lim



oranlarinin yerlesim siklig1 tizerindeki etkisinin onemli olmadigi gorilmiistiir
(Dozier ve vd., 2005).

Yerlesim sikhigi 10.6, 13.3, 16, 18.6 ve 21.3 pili¢/m® olarak uygulandiginda
piliglerin canli agirlik kazanglarinin yerlesim sikliginin artmasiyla azaldigi, yem
tiketimi ile yemden yararlanma oranlarmin yerlesim sikligindan etkilendigi
saptanmustir (Palizdar ve vd., 2017). Etlik piliglere m*’de 12 ve 18 pili¢ olacak
sekilde yerlesim sikligi uygulandiginda piliclerin canli agirhik ve yem
tilketimlerinin ilk ti¢ haftada yerlesim sikligindan etkilenmedigi, ancak son ii¢
haftada diisik yerlesim sikliginda yetistirilen piliglerin canli agirlik ve yem
tiiketiminin daha fazla oldugu ve bu durumun etkisinin deneme boyunca siirdiigii
bildirmistir (Astaneh ve vd., 2018).

Pili¢ etlerinin su tutma kapasitesinin yerlesim sikligindan etkilendigi bildirilmistir
(Berri ve vd., 2008). Janisch ve vd., (2011), 28 ve 41 haftalik damizliklara ait pili¢
gogis etlerinin pH degerleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugu, fakat gogiis eti
renk degerlerinin (L. parlaklik, a:kirmizilik ve b:sarilik) ve su tutma kapasitesinin
damizlik yasindan 6nemli diizeyde etkilendigi belirtilmistir. Yerlesim sikliginin
piliclerin gogiis eti renk (L.parlaklik, a:kirmizilik ve b:sarilik) ve pH degerleri
{izerindeki etkisinin énemli oldugunu bildirilmistir (Kaynak ve vd., 2010; Uziim
ve Oral Toplu, 2013).

Etlik piliglerin tibia kemiklerindeki kiil oranina yerlesim sikliginin 6nemli bir
etkisinin bulunmadigi bununla birlikte tibiadaki kiil oranina cinsiyetin etkili
oldugu, erkek piliglerin tibia kemiklerindeki kiil oraninin disilere gére daha diisiik
bulundugu bildirilmistir (Tablante ve vd., 2003). Yerlesim sikliginin etlik
piliglerin tibia kemik boyu iizerindeki etkisinin onemli oldugu, yerlesim siklig1
arttiginda tibia kemik boyunun kisaldigr belirtilmistir (Buijs ve vd., 2012). Aksit
ve vd., (2017) yerlesim sikliginin artmasiyla birlikte tibia kemik boyu ve ¢apinin
azaldigin, erkek piliglerde tibia kemiklerinin kirilma direnglerinin, ¢ap, agirlik ve
uzunluklarmin disilere gore daha yiiksek degerlere sahip oldugunu bildirmistir.
Yerlesim siklig1, Cobb 500 etlik pili¢ genotipinde 10, 12, 14, 16 pilig/m* seklinde
uygulandiginda, yerlesim sikliginda tibia kemiginin uzunlugu ve ¢ap1 tizerindeKki
etkisinin 6nemli olmadigini bildirmistir (Henrique ve vd., 2017).



2.3. Etlik Pili¢lerde Davramisin Onemi

Gonyou (1994), hayvan refahi ile ilgi arastirmalarin baslangigta beslenme ve
treme ile ilgili davranislar1 kapsadigini belirtmistir. Hayvan davranislariyla ilgili
arastirmalar giderek daha kapsamli bir sekilde siirmektedir. Kanatli hayvanlarin
dogal davramislarinin, ihtiyaglarinin ve tercihlerinin ele alindigi ¢alismalarin da
sayilarinda belirgin bir artis goriilmektedir (Costa ve vd., 2012).

Hayvanlarin dogal davraniglari, dogal yasam ortamlarina benzer kosullara maruz
kaldiklarinda normal bir bi¢imde ortya koymus olduklari davranmglar olarak
tanimlanmaktadir (Bracke ve Hopster, 2006). Dogal davranislarin belirlenmesi,
barinak kosullarmnin hayvanlarin istekleri dogrultusunda olusturulabilmesini
saglamakta ve bu sekilde kanatli hayvanlardan daha fazla verim elde
edilebilmektedir. Kanatli hayvanlarin sicaklik, besin maddesi, su, yerlesim sikligi
ve althk materyali gibi bir¢ok istek ve ihtiyaglarinin dnceden bilinmesi ve
karsilanmasi tiretilen iiriin miktarimi ve kalitesini arttirmaktadir. Davranis iizerine
yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla yerlesim sikligi, 151k ve altlik 6zellikleri tizerine
durulmaktadir.

Fortomaris ve ark. (2006) Cobb 500 genotipi'nin barinak tizerine yapmis oldugu
caligmada altlik tizerine yetistirilen etlik piliglerin kafeste yetistirilenlere gore daha
fazla davranmig sergilediklerini ve yerde yetistirilen piliglerin kanat ¢irpma
davraniglariin  kafeste yetistirilenlere gore Onemli oldugunu bildirmistir.
Toghyani ve vd., (2009) Ross 308 genotipi iizerine yapmis oldugu ¢alismada farkli
altlik tipinin davranislar {izerine etkisine bakilmis, kum ve talas iizerine yetistirilen
piliclerde daha fazla oturma davranisi goriildigiinii, piring kavuzu ve kagit
parcalar1 lizerinde yetistirilen piliglerde daha fazla gezinme davranisi oldugunu
saptanmig fakat piring kavuzunda yetistirilen piliglerin daha az yem tiiketim
davranig1 gosterdigini bildirmistir. Bagka bir ¢calismada talas kum karisimu {izerine
yetistirilen etlik piliglerde yem tiiketim davranmiginin yiiksek oldugu, saman ve
saman kum karigimi iizerinde yetistirilen etlik piliglerde gezinme davraniginin
daha fazla oldugu fakat su ve oturma davramisimin altlilk materyalinden

etkilenmedigini bildirmistir (Ramadan ve ark. 2013).

Istk yogunlugu iiretimi etkilemeden piliglerin davranislarini etkilemek igin
kullanilabilecek bir yontemdir. Etlik pili¢ davranislarinda 1sik yogunlugu fiziksel
saglik ve davranislar acisindan 6nemlidir. Fiziksel saglik agisindan 151k yogunlugu



g0z, ayak tabani ve iskelet sagligim etkiler. Davranis ile ilgili olarak, piliglerin
dogal ortamlarinda gostermis oldugu davramislar ve sirkardiyen davranis
ritimlerinin degismesinin 151k yogunlugundan etkilendigini belirtmistir (Deep,
2010).

Kirmiz1 ve beyaz 151k uygulamasinin etlik pili¢ iizerine etkilerinin incelendigi
calismada beyaz 1sikta yetistirilen etlik piliglerin daha fazla yiirtime aktivitesi
oldugunu kirmizi 1sikta yetistirilen etlik pili¢lerin saldirganlik ve kanat gerdirme
daha fazla oldugunu bildirmistir (Prayitno ve ark. 1997). Khosravinia (2007),
farkli 151k renkleri iizerine yapilan ¢aligsmada kanatlilarin kirmizi, turuncu ve sartya
gore yesil 151k tercihinde bulunduklart belirtilmistir. Blatchford ve vd., (2009)
beslenme davranigmin farkli 1s1tk yogunlugundan etkilenmedigini belirtmistir.
Khaliq ve vd.,(2018) ¢alismasinda etlik pili¢lerin 2, 3 ve 5. haftalarda farkli 11k
renklerinin davranig iizerine etkisinin belirlendigi ¢aligmada yem ve su tiiketim
davranislar 2 ve 3.haftada yesil ve sar1 1s1kta daha fazla tiiketim oldugu 5. haftada
sar1 1sikta yetisen etlik piliclerde daha fazla tiketim oldugunu , oturma
davranisinin 2. haftada mavi 1s1kta 3.haftada kirmizi 1gikta ve 5.haftada yesil 1s1kta
daha fazla dinlenme davranisinin goziiktiigii gezinme davraniginin da 2, 3 ve 5.
haftada sar1 1s1kta goriildiigii saptanmustir.

Abu Tabeekh ve Shawkat (2015) bildirisinde farkli renklerde yetistirilen etlik
piliglerin 12, 15 ve 18 pili¢/m’ yerlesim sikligindaki davranislari iizerine yapmis
oldugu calismada yem, su ve gezinme davranisinin 11k rengi ve yerlesim
sikliginin  etkisinin 6nemli oldugunu oturma davraniginin etkisinin Onemli
olmadigimi bildirmistir. Ayrica, yem tiiketim davranisinin kirmizi renk 1sikta daha
fazla oldugu 18 pili¢/m® yerlesim sikhiginda daha c¢ok oldugunu, su tiiketim
davramgimin yesil 1s1kta daha fazla oldugu ve 12 pilig/m® yerlesim sikliginda
goriildiiglinii, gezinme davraniginin yesil renk 1sikta daha fazla oldugunu ve 12 -18
pilig/m® yerlesim sikliginda goriildiigiinii bildirmistir.

Yerlesim sikliginin etlik pili¢lerin yem tiiketimi, oturma ve gezinme davranislari
tizerindeki etkisinin 6nemli olmadig: bildirmistir (Andrew ve vd., 1997). Yiiksek
yerlesim sikliginin kanath refahini olumsuz yonde etkiledigini ozellikle 6liim
oranlarinin, bacak problemlerinin arttigini ve dinlenme davranisininda azaldigini
bildirmistir (Hall, 2001).Cornetto ve Estevez (2001) etlik pili¢lere 9 ve 12.3 pili¢/
m? yerlesim siklig1 uygulamasmin piliglerin yem tiiketimi, su tiiketimi, oturma ve

gezinme davraniglari iizerindeki etkisinin 6nemli olmadigini bildirmistir. Simitzis



ve vd.,, (2012) etlik piliglerin baz1 davranmglar1 {izerine yerlesim sikliginin
etkilerini inceledikleri bir calismada, m?*de 6 ve 13 pili¢ barindirilmasinin su
tiiketim ve gezinme davranislarini etkilemedigini, ancak yerlesim siklig: arttiginda
piliclerin yem tiiketim davranig siklikliginda onemli azalmalarin ortay ¢iktigini
bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal
3.1.1.Hayvan materyali

Aragtirmada, 288 adeti 28 haftalik geng, diger 288’1 ise 60 haftalik yash etlik
damizliklardan elde edilen Ross 308 genotipine ait 576 adet giinliik yasta karisik
cinsiyette (erkek-disi) etlik civeiv kullamilmigtir. Civcivler, dzel bir etgi damizlik
isletmesi olan Ege-Tavukguluk firmasindan temin edilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Kanatlilara yem ve su ad libitum olarak verilmistir. Yemler ticari bir isletmelerden
satin almarak temin edilmistir. Yemlerin besin madde igerikleri; 0-10. giinlerde %
23.0 ham protein, 3.050 kcal/kg ME, % 0.56 methionin, % 1.44 lisin, % 0.96
kalsiyum ve % 0.48 yararlanilabilir fosfor igeren etlik civciv baglangic yemi
(starter), 11-21. giinlerde % 22.0 ham protein, 3.100 kcal’kg ME, % 0.50
methionin, % 1.30 lisin, % 0.9 kalsiyum ve % 0.44 yararlanilabilir fosfor i¢eren
biiylitme yemi (grower), 22-42. giinlerde % 20.0 ham protein ve 3.150 kcal/kg
ME, % 0.46 methionin, % 1.18 lisin, % 0.8 kalsiyum ve % 0.40 yararlanilabilir
fosfor igeren bitirme yemi (finiher) verilmistir.

3.2. Yontem

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tavukculuk
tesislerinde yiiriitiilmiis olan ¢alisma 42 giin siirmiistiir. Calisma, 2 (damizlik yas1)
x3 (yerlesim siklig1) x3 (tekerriir) faktoriyel deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir.
Denemede piliglere yerlesim sikligi 12, 16 ve 20 pilig/m® olarak uygulanmustir.
Caligmada, geng (28 haftalik) ve yasl (60 haftalik) siiriilerden elde edilen civcivler
kullanilmigtir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme Gruplari

DENEME GRUPLARI

GENC (28 hafta) | YASLI (60 hafta)

YERLESIM SIKLIGI

12 pilig/m® | 16 pilig/m? | 20 pili¢/m® | 12 pilig/m® | 16 pilig/m? | 20 pili¢/m?
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Caligma siiresince civcivler yerde altlik (odun talasi) iizerinde yetistirilmis ve
biitiin gruplarda tiinek sistemi bulunmustur. Tiinek sisteminin yiiksekligi 15-17
cm, profil genisligi 2 cm olan yatay tiinekler kullanilmustir. Tiinekli sistemde pili¢
basina 15 c¢m tiinek uzunlugu uygulanmigtir. Civcivlerin tiinek sistemine aligmalari
icin tlinekler ilk gilinden itibaren bdlmelere yerlestirilmistir. Kiimesteki her
bolmeye davraniglarin belirlenmesi i¢in kameralar takilmistir. Deneme siiresince

hayvan davraniglar1 kamera kayit sistemi kullanilarak belirlenmistir.

Denemede yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla, yemleme donem sonuna kadar
askili tipte yemlikler kullanilmigtir. Su ilk giinden itibaren, civcivlere otomatik
olarak borular iizerindeki nipeller ile ulastirilmugtir. Nipelli su dagitimina ek
olarak, ilk 2 hafta civciv suluklar1 kullanilmigtir. Kanatlilar deneme siiresince
onerilen standart biiyiitme sicakliklaria uygun (ilk 0-3. giin 34°C, 4-7.giinler
32°C, 2. hafta 28°C, 3. hafta 24°C, daha sonraki haftalarda 22°C)
biiyiitiilmiislerdir. Denemede piliglere tiim ¢alisma boyunca siirekli aydinlatma
(23A+1K) uygulanmistir.

3.2.1.Incelenen parametreler

Canh agirhik, deneme gruplarinda yer alan piligler ¢alismanin 7, 14, 21, 28, 35 ve
42. giinlerindeki bireysel olarak tartilarak canli agirliklar belirlenmistir.

Yem tiiketimi, canli agirhik tartimlarimin yapildign 7, 14, 21, 28, 35 ve 42.
giinlerde her grupta yer alan bélmelere o dénem igeisinde verilen yem miktarlar

belirlenmigtir.

Yemden yararlanma orani, haftalik olarak belirlenen canli agirliklar ile aym
donemleri kapsayan yem tiiketimleri kullanilarak haftalik olarak yemden
yararlanma degerleri grup diizeyinde her tekerriir i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmigtir.
Yemden yararlanma orani: Tiiketilen yem miktari/canli agirlik esitligine gore

hesaplanmustir.

Oliim oram, haftalik olarak damizlik yas1 ve yerlesim sikhigma gore tekerriir
(b6lme) diizeyinde belirlenmistir.

Davrams, damizlik yasi ve yerlesim sikligi dikkate alinarak olusturulan her
tekerriiriin izlenebilmesi amaciyla kurulmus olan kameralar sayesinde kanatlilarin
civeiv ve pili¢ donemlerinde ortaya koymus olduklari yem tiiketimi, su tikketimi,
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tiineme, oturma Ve gezinme ve agresif gagalam davranislart denem siiresince
izlenmis ve kayit altina alinmistir. Calismanin birinci giliniinden kesim giiniine
kadar sabah (6:30-6:40) ve aksam (21:40-21:50) 10'ar dakikalik video kayitlari
izlenerek her b6lme igin toplam 840 dakikalik video goriintii kaydi incelenmistir.
Davraniglar dogrudan goézlem yontemiyle her davranislar igin tek tek incelenmistir
(Cizelge 3.2). Davramig sikligi; incelenen her davramis i¢in (gbzlem
sayisi/bolmedeki pili¢ sayist)formiilityle hesaplanmugtir.

Cizelge 3.2. Etlik pili¢lerde davranislarin belirlenmesinde kullanilan 6lgiitler

Etlik pilic davramslar

Davranis tespiti

Yem tiiketimi

Yemlik igerisinde bulunan yemlerin kanatlilar tarafindan
titketilmesi davramigidir. Burada etlik pili¢lerin yemlige
gagalarint  daldirip yemi tiiketmesiyle davranist
gerceklestirmis olmaktadir. Her yemlige gelen pilic yem
tilketimine basladig1 anda bu davranisi yerine getirmis
olarak kabul edilmistir.

Su tiiketimi

Kanatlilar civciv  doneminde kullanilan  suluklara
gagalarint daldirarak su i¢cmeye basladiklarinda ve
nipellerin kullanildigi dénemde ise gagalarini nipeldeki
boncuga vurup suyu igtigi andaki bu durum su tiiketim
davranis1 olarak tespit edilmistir.

Oturma

Etlik piliglerin kayit siiresi boyunca hareket etmemesi
davranigidir. Burada piligler ayakta olmayan sadece
oturur yatar pozisyondaki, yani dinlenme durumdaki
davraniglar belirenmistir.

Gezinme

Piliglerin yem yeme, su igme ve oturma davraniglarin
yapmadig1 durumda sadece ayakta ve hareket halindeki
piliclerin  davramiglar1  gezinme  davranis1  olarak
belirlenmistir.

Agresif gagalama

Etlik piliclerin birbirlerini siddetli ve sert bir sekilde
gagalamasi  durumunda  gergeklestirmis  olduklari
davramistir. Bu davramigi  gosteren piligler agresif
gagalama  davramisim  gosterdigi  kabul  edilerek
belirlenmistir.

Kemik kalitesi;

Tibia kemiginin kirilma direnci, deneme sonunda alti gruptan 6 disi 6 erkek

rastgele belirlenerek toplam 72 pilicin sag tibia kemigi ¢ikartilip etlerinden ve
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yaglarindan temizlenerek etiivde 60 °C’ de 24 saat kurutulmustur. Daha sonra
kemikler Warner-Bratzler yontemiyle Zwick/Roell Z 0.5 cihazinda test edilerek
tibia kemiklerinin kirilma direnci (N) belirlenmigtir. Bu islemde kemikler,
hazirlanmig metal kaliplardaki yuvaya normal durus pozisyonunu saglamak igin
proximal ve distal uglarindan yerlestirilmistir. Sistemin hassasiyeti 0.I1N’a
ayarlanmis olup, makine hiz1 5 mm/dk olup kemigin kirilma aninda dayanabildigi
kuvvet degeri kaydedilmistir.

Tibia kemiginin uzunlugu ve ¢ap1 dijital kumpas kullanilarak belirlenmistir
(MitutoyoAbsoluteDigimatic, Mitotoyo UK).

Kemik kiil orami, kirilma direncini belirlemek amaciyla kullanilan tibia
kemiklerini kiil oranin1 belirleyebilmek i¢in 6giitiilme isleminden sonra bir miktar
ornek porselen krozelere alinarak, bu kaplar kiil firrminda 600 °C’de 24 saat
yakilma iglemi ile kiil i¢erigi belirlenmis ve % kiil degerleri hesaplanmustir.

Yiiriime skoru, ¢alismanin 39. giiniinde gruplarda yer alan tiim piligler tizerinde
Kestin ve ark. (1992) tarafindan bildiridigi sekilde yiirime durumlarina gére puan
verilmigtir. Buna gore 0: Normal yiiriime akicidir, 1: Yirime akici degildir
topallig1 fark etmek zordur, 2: Yiiriiyiis diizensizdir topallik kolayca tanimlanir, 3:
Harekete zorlanmadig: siirece ¢okme egilimindedir, 4: Sadece zorunlu durumlarda
hareket eder, 5: Ayakta duramaz ve kanatlarini kullanarak yiiriiyebilir, seklinde
puan verilerek piliglerin yiiriime skorlar1 belirlenmistir.

Agresif gagalama, calisma siiresince deneme gruplarinda yer alan pili¢lerde
saptanan (giinlik gozlemler ve video kayitlar1 da izlenerek) agresif gagalama
davranis1 yok 0, var 1, seklinde puanlar verilerek degerlendirilmistir.

Gogiis eti kalite ozellikleri, pH 6l¢iimii, deneme sonunda her gruptan rastgele
belirlenen 6 disi 6 erkek, toplam 72 pilicin sol gogiis etinden alinan 6rneklerde pH,
yar1 kat1 et problu Hanna 211 model pH metre ile kesimden sonra ilk 15 dk
icerisinde  (pH 15) ve kesimden 24 saat sonra (pHy) olmak iizere iki kez
yapilmistir. Bunun i¢in gogiis etinin {i¢ ayr1 noktasindan agilan kesiden prob
sokularak yaklasik 1 dakika beklendikten sonra 6lgiilen pH degerlerin ortalamalar
alinmistir. pH metrenin kalibrasyonu en ¢ok 30 6l¢iimden sonra pH 4.0 ve 7.0
tampon ¢ozeltiler kullanilarak yapilmstir.
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Renk analizi, deneme sonunda her gruptan rastgele belirlenen 6 disi 6 erkek,
toplam 72 pilicin sol gogiis etlerinin diger yarisi kesimden hemen sonra posete
sanli olarak buzdolabi kosullarinda 24 saat bekletildikten sonra kolorometre
(HunterLab-ColorFlex EZ) ile etin 3 farkli bolgesinde dlgiilen renk degerlerinin

(L"parlaklik, a“:kirmizilik ve b’: sarilik) ortalamalari alinmustir (Hunt ve vd.,
1991).

Su tutma kapasitesi deneme sonunda her gruptan rastgele belirlenen 6 disi 6 erkek,
toplam 72 pilicin gogiis loblar1 kafesinden ayrilip tartildiktan sonra plastik
torbalarda +4 °C’de 24 saat bekletilmistir. Siire sonunda kurulanarak tekrar
tartimistir. Agirlik farkindan su kaybi oransal (%) olarak belirlenmistir.

3.2.2. istatistik analiz

Denemeden elde edilen verilerin analizinde SPSS 19 istatistik paket programi
kullanilmigtir (SPSS, 2011).

Analiz i¢in olusturulan matematik model asagida belirtilmistir.

Yijk = p + ai + bj +ck+ (ab)ij + eijk

Yijk = incelenen herhangi bir parametre

p= Incelenen parametre bakimindan grup ortalamasi

ai= Damuzlik yasietkisi (geng, yasli)

bj=Yerlesim siklig1 etkisi (diisiik, orta ve yiiksek)

ck= Cinsiyet etkisi (erkek ve disi)

(ab)ij= Damizlik yas1 x yerlesim sikl1

(ab)ijk= Damizlik yas1 x yerlesim sikli x cinsiyet interaksiyon etkisi

eijk= Hata terimi

Deneme verileri, SPSS yaziliminin Genel Dogrusal Modeli igerisinde yer alan
Multivariate prosediirii kullanilarak analiz edilmistir (SPSS, 2011).

Canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma oranlarinin degerlendirilmesinde
modelde damizlik yasi ve yerlesim sikligi etkilerine yer verilmis, tibia kemigi ve
gogiis eti Ozelliklerinin degerlendirilmesinde cinsiyet de modele eklenmis ve bu
etkilerin 2°1i ve 3’li interaksiyonlari'da hesaplanmustir. Ortalamalar arasindaki
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farklar Tukey testinden yararlanarak degerlendirilmistir. Davranig analizleri i¢in
belirlenen davramis sikliklarinin logaritmik transformasyon uygulanarak normal
dagilisa yaklastirilmaya caligilmigtir..SPSS istatistik programinin Genel Dogrusal
Modeli igerisinde yer alan Multivariate Analiz Yontemi ile modelde yer alan
damizlik yasi, yerlesim sikligi ve gozlem zamaninin (sabah-aksam) piliclerin
incelenen davramiglar1 iizerine etkisi hesaplanmugstir. Yiriime skoru ve oliim

oranlarina iligskin verilerin analizinde Ki-kare yontemi kullanilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, damizlik yasinin ve yerlesim sikliginin etlik pili¢lerin bazi
performans, gogiis eti ve tibia kemigi 6zellikleri ve davraniglar {izerindeki etkileri

ele alinmigtir.
4.1. Performans Ozellikleri
4.1.1. Canh Agirhk

Caligmada, Ross 308 genotipindeki 28 ve 60 haftalik etlik damizliklardan elde
edilen civcivlerin, 12, 16 ve 20 pilig/m? yerlesim sikliginda yetistirilmesi
sonucunda elde edilen canli agirlik ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.1 'de

verilmistir.

Elde edilen veriler gore, damizlik yasiin civcivlerin baslangi¢ canli agirliklar
tizerindeki etkisinin 6énemli oldugu (P<0.05), 6zellikle geng damzliklardan elde
edilen civcivlerin yasli damizliklardan elde edilenlere gore daha diisiik canli
agirliga sahip olduklar goriilmiistiir (P<0.05). Bulgularimizda oldugu gibi geng
damuzliklarin yaslh damizliklardan daha diisiik civciv agirhigina sahip olduklarini
bildirmislerdir (Wilson,1991; Peebles ve vd., 1999; Yal¢in ve vd., 2006; Onbasilar
ve vd., 2008a; Ulmer-Franco ve vd., 2010). Seremet (2012) damizlik yasinin
kulugkalik yumurta ve civciv agirhigimi etkiledigini, gen¢ damizliklarda civeiv
agirhiklarinin diisiik oldugunu, bu nedenle embriyonun gelisme hizinin artirdigin
ve ¢ikig giiciiniin yiikseldigini ileri siirmiistiir. Yasli damizliklardan elde edilen
civeiv agirliklariin daha yiiksek olasi yasli damizliklardan elde edilen yumurta
agirliklarinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Vieira and Moran,
1998).

Yerlesim sikligmin civeiv agirligi tizerindeki etkisinin  6nemli bulunmasi,
civcivlerin deneme bdlmelerine rastgele dagitilmas: sirasinda diisiik agirlikli
civcivlerin orta yerlesim sikligina, yiiksek agirlikli civeivlerin ise diisiik yerlesim
siklig1 bolmelerine dagitilmis olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Denemede, damizlik yasinin ve yerlesim sikliginin piliglerin canli agirliklar
iizerindeki etkisi biiyiitme doneminin tamaminda énemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.1). Denemenin ilk haftasinda gen¢ damuzliklarin civcivleri 165 g
gelirken yaslhi damizliklarin civcivleri 194 g ile daha fazla canli agirliga sahip
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olmuslardir (P<0.05). Denemenin ilerleyen haftalarinda da yash damizliklar
yoniinde devam eden canli agirliklardaki iistiinliik 21. giinde 966 g’a, 42. giinde
2617 g’a ulasmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1). Arastirma sonuglarimizla uyumlu
olarak, yasli damizliklardan elde edilen pili¢lerin canli agirhiklarinin  geng
damuzliklara ait pili¢lerinden daha fazla oldugu bildirilmistir (Peebles ve vd.,
1999; Shaw ve vd., 2010; Ulmer-Franco ve vd., 2010). Hullet ve ark. (2007)
Damizlik yasinin etlik piliglerin canli agirliklar1 iizerindeki etksinin 6nemli
olmadigini, ancak yasl damizliklardan elde edilen piliglerin gen¢ damizliklara ait
piliglere gore daha agir oldugunu bildirmistir. Baz1 ¢calismalarda ise, ilk ii¢ haftada
geng damizliklara ait civcivlerin canli agirliklarinin daha disik oldugu, daha
sonraki haftalarda ise yasli ve gen¢ damuzliklara ait piliglerin canli agirliklart
arasindaki farkinin ortadan kalktig1 ifade edilmistir (Tona ve vd., 2004; Onbasilar
ve vd., 2008a).

Diger taraftan, denemenin bir diger ana faktorii olan yerlesim sikliginin pili¢lerin
canli agirliklar {izerindeki etkisi tiim haftalarda 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Diusilik yerlesim sikligi uygulanan piliglerin orta ve yiiksek yerlesim sikligi
uygulanan diger gruplarda yer alan etlik piliclerden daha yiiksek canli agirliga
sahip olduklari, denemenin 21. ve 42. gilinlerinde diisiik yerlesim sikliginda
yetistirilen pili¢lerin canli agirlik ortalamalarinin sirasiyla 992 ve 2619 g oldugu
belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1). Bircok caligsmada yiiksek yerlesim sikliginin
piliclerin canli agirliklarin1 olumsuz etkiledigi, yerlesim sikliginin artmasiyla
birlikte canli agirliklarin da azaldigi (Tong ve vd., 2012; Abouelenien ve vd.,
2016; Aksit ve ark. 2017), yerlesim sikliginin canli agirliklar {izerindeki etkisinin
yetistirme doneminin son ii¢ haftasinda daha belirgin goriildiigii (Onbasilar ve vd.,
2008a,b; Astaneh ve vd., 2018) bildirilmistir. Bu sonuglar, yerlesim siklig: ile
ilgili arastirma bulgularimizi desteklemektedir. Yerlesim siklig1 ile pili¢lerin canli
agirliklart arasinda bu ters iligkinin yerlesim sikligmin artmasinin pili¢ basina
diisen kiimes taban alaninin, yemlik ve suluk gibi biiylimeyi dogrudan etkileyen

ekipmanlarin kullanim etkinliginin azaltmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Caligmada, 7, 14, 21, 35 ve 42. giinlerde piliglerin canli agirliklar1 iizerine
damuzlik yas1 x yerlesim siklig1 interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.2). Deneme boyunca yaslhi damizlik siirliden elde edilen (YDS)
pili¢lerin canli agirliklarinin geng damuzlik siiriiden elde edilenlere (GDS) gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Denemede yerlesim sikliginin azalmasiyla GDS
piliglerinin canli agirliklarinin arttirdigr belirlenmistir (Cizelge 4.2). YDS’den



17

ozellikle orta yerlesim sikliginda yetistirilen piliclerin canli agirliklari, deneme
stiresince diisiik ve yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen piliglerin canli
agirhiklarindan daha diisiik kaldigi, 7. glinde yiiksek yerlesimdekilerin 14. giinde
diisik ve yiiksek yerlesimdekilerin ve diger gilinlerde ise diisiik yerlesim
sikligindaki pili¢lerin daha yiiksek canli agirliga sahip olduklari goriilmiistiir.
Denemenin 42. giiniinde ise yerlesim sikliginin artmasi her iki damizlik yas
grubundaki pili¢lerde de daha diigsiik canli agirliklara neden olmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.2). YDS civcivlerin baglangigtaki agirlik avantajlarini deneme sonuna
kadar koruduklar1 ve canli agirliklar tizerindeki etkisi énemli bulunan (Cizelge
4.1) yerlesim sikligr faktoriiniin de bu farkin kapanmasinda etkili olamadig
anlagilmaktadir (Cizelge 4.2). Dolayisiyla, GDS pili¢lerin diisiik yerlesim
sikliginda ortaya koymus olduklart canli agirlik performanslarinin da yiiksek
yerlesim sikliginda yetistirilen YDS pili¢lerinin canli agirliklarindan daha yiiksek
olmadig1 goriilmektedir. Arastirma bulgularimizdan farkli olarak, Onbasilar ve
ark. (2008a) piliglerin canli agirliklar1 tizerine damizlik yas1 x yerlesim sikligi
interaksiyon etkisinin 6énemli olmadigini bildirmektedir. Literatiirde etlik piliglerde
damuzlik yas1 ve yerlesim siklig1 etkisini birlikte ele alan baska bir ¢aligmaya

rastlanmamugtir.
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Cizelge 4.1. Geng ve yasl damizliklardan elde edilen ve farkli yerlesim sikliginda biiyiitiilen etlik piliglerin canli agirliklar (g)

GUNLER
UYGULAMA Baslangic 7 14 21 28 35 42
CANLIA GIRLIK
Geng 37.240.22 165+122  465+11.97  922+6.55  1489+10.69  1986+16.41 2431+15.71
DAMIZLIK YASI Yash 45.4+0.22 194+1.22  526+11.97  994+6.55  1584+10.69 2147+16.41 2617+15.71
Diisiik ~ 42.4+030"  182+1.40% 497£16.57 992+9.07° 1597 +£14.79* 2120 +22.70° 2619 +21.74%
YERLESIM SIKLIGI  Orta 40.6£0.26° 176121 4871435 953 +7.85° 1536+12.81° 2071 £19.66™ 2517 +18.83"
Yiiksek 41.2+0.23%  180+1.08® 503+12.83  930+7.02° 1476 +11.46° 2008 £17.59" 2435 +16.84°
Onemlilik (P)
Damizlik yas1 (DY) 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Yerlesim sikhig: (YS) 0.002 0.011 0.007 0.001 0.001 0.001 0.001
DY x YS 0.300 0.001 0.001 0.001 0.136 0.003 0.007

a-c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen gruplara ait canli agirlik degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05). Geng: 28
haftalik damizliklara ait etlik piligler; Yagli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diigiik; 12 pilig/mz; Orta: 16 piliq/mz;Yﬁksek: 20 pilig:/mz, DY:

damizlik yasi.



Cizelge 4.2. Damuzlik yasi1 ve yerlesim sikligi interaksiyon etkisindeki etlik piliglerin canli agirliklar (g)
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Damizlik Yasi Yerlesim Sikhig1 GUNLER
7 14 21 35 42
CANLI AGIRLIK

Geng Diisiik 170 £1.99° 479 +5.82° 931+11.43 1947 +27.582 2507 £30.75%

Orta 165 +1.72° 466 +£5.04 894 +9.90° 1927 +23.88P 2472 £26.63°

Yiiksek 160 +1.54° 446 +4.51° 846 +8.86° 1827 £21.36° 2314 +23.82°

Yash Diisiik 193 £1.99%® 514 +£5.82% 991+11.43% 2168 £27.582 2731 +£30.75°

Orta 188 +1.72° 506 +5.04° 947 +9.90° 1982 +23.88P 2563 £26.63°

Yiiksek 200 +1.54° 516 +4.5° 961 +8.86™ 1997 +£21.36° 2556 +23.82°

Onemlilik (P) 0.001 0.001 0.001 0.003 0.007

a-c: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen gruplara ait canli agirlik degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

Geng: 28 haftalik damizliklara ait etlik piligler; Yasli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diisiik; 12 pilig/mz; Orta: 16 piliq/mz;Yﬁksek: 20 pilig/m2
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4.1.2.Canh Agirhik Artist

Etlik piliclerin canli agirlik artiglar tizerine, damizlik yas1 ve yerlesim sikliginin
etkisi 6nemli, damizlik yas1 ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon etkisi
onemsiz bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.3; Sekil 4.1A ve 4.1B). Deneme
boyunca yasli damizlik siiriden elde edilen (YDS) piliglerin canli agirlik
artiglarimin gen¢ damuzlik siiriiden elde edilen (GDS) piliglerden daha yiiksek
oldugu goriilmiisiitiir (P<0.05) (Cizelge 4.3; Sekil 4.1A). Denemenin ilk 2 haftast
disinda, diger haftalarda diisiik yerlesim sikliginda yetistirilen pili¢lerde orta ve
yiiksek yerlesim sikliginda yetistirlenler piliglerden daha fazla canli agirhik artigi
saglanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.3; Sekil 4.1B). Ote yandan diisiik ve orta yerlesim
sikliginda yetistirilen pili¢lerin canli agirlik artiglart arasindaki fark 21. ve 35.
giinler disinda diger haftalar i¢in 6nemli bulunmazken, diisiik ve yiiksek yerlesim
sikliginda yetistirilen piliglerin canli agirlik artiglari arasindaki farkin ilk hafta
disindaki tiim haftalarda 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.3; Sekil 4.1B).

Deneme boyunca yasli damizlik siiriiden elde edilen (YDS) piliglerin geng
damuzlik stirtiden elde edilen (GDS) piliglerden gore daha yiiksek canli agirliklara
sahip olduklar1 ve daha fazla canli agirlik artig1 sagladiklar1 belirlenmistir (Sekil4.
1A) (P<0.05). YDS civcivler ilk hafta 194 g canl agirhiga ve 149 g canli agirlik
artigina sahip olurken, GDS civcivlerinin ilk hafta canli agirliklar1 165 g ve canli
agirlik artiglar1128 g olarak gerceklesmistir. Kesim yasinda ise YDS piligler 568 g,
GDS piligler 530 g canli agirlik artis1 saglamistir (Sekil 4.1A). Peebles ve ark.
(1999) arastirma bulgularimizda oldugu gibi damizlik yasimin piliglerin canh
agirlik artism etkiledigini, yasl damizliklardan elde edilen piliglerin daha fazla
canli agirlik artis1 sagladiklarini bildirmiglerdir. Damizlik yasiin etlik piliglerin
22-42 giinliik donemlerinde piliglerin canli agirlik kazanglarim etkiledigini, 0- 21
ve 0-42 giinliik donemde etkili olmadigini bildiren Onbagilar ve ark. (2008a) nin
sonuglari bulgularimizla kismi olarak benzerlik gstermektedir.

Yerlesim sikliginin pili¢lerin canli agirlik artisi tizerindeki etkisi tiim haftalar igin
onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.3; Sekil 4.1B). Ozellikle yerlesim
sikliginin azalmasiyla birlikte diisiik ve yiiksek yerlesim sikligi gruplarinin canli
agirliklar1 ve canli agirlik artiglari arasindaki farklarm 6nemli oldugu ortaya

cikmustir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1B). Arastirma bulgularimizda oldugu gibi, diisiik
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yerlesim sikliginda yetistirlen pili¢lerin canl agirlik kazanglarinin yiiksek yerlesim
sikliginda yetistirlen piliglerin canli agirlik kazanglarindan daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Onbasilar ve ark. 2008b; Asteneh ve ark. 2018). Bununla birlikte,
Onbagilar ve ark. (2008a) yerlesim sikliginin sadece 0-21 giinlilk donemde etlik
civcivlerin canl agirlik kazancinm etkiledigini, diger donemlerdeki etkisinin dnemli

olmadigini ileri stirmiiglerdir.
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Cizelge 4.3. Geng ve yasl damizliklardan elde edilen ve farkli yerlesim sikliginda biiyiitiilen etlik piliglerin canli agirlik artisi (g)

GUNLER
UYGULAMA 7 14 21 28 35 42
CANLI AGIRLIK ARTISI
Damizlik yasi Geng 128 £0.94 298 +2.40 427 +4.10 500 £5.73  510+7.12 530 £8.03
Yasl 149 £0.94 319 +2.40 454 +4.10 528 +5.73  555+7.12 568 +8.03
Diisiik 140 £1.30° 31643322 464 +5.68° 535+7.93% 561 £9.85° 561+11.12°
Yerlesim sikhig -
Orta 136 £1.12° 30942 872 435 +4.92° 519 +6.87° 516 +8.53" 562 £9.63°
Yiiksek 139 £1.01° 301 £2.57° 423 +4.40° 488 +6.14° 520 +7.63° 523 £8.61°
Onemlilik (P)
Damzlik yasi (DY) 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Yerlesim siklig1 (YS) 0.044 0.001 0.001 0.001 0.001 0.003
DY X YS 0.071 0.069 0.074 0.095 0.102 0.059

a-b: Aymi situnda farkli harflerle gosterilen gruplara ait canli agirlik degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir (P<0.05). Geng: 28 haftalik
damizliklara ait etlik piligler; Yasli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diistik; 12 pilig:/mz; Orta: 16 piliq/mz;Yﬁksek: 20 pilig:/mz, DY: damizlik yasi
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4.1.3. Yem Tiketimi Ve Yemden Yararlanma Orani

Calismada, 28 ve 60 haftalik etlik damizliklardan elde edilen ve 12, 16 ve 20
pilig/m® yerlesim sikhiginda yetistirilen piliclerin yem tiiketimleri, yemden
yararlanma oranlar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.4'de verilmistir. Ayrica, 0-21.
giinde damizlik yas1 ve yerlesim sikliginin interaksiyon etkisinin sonuglar1 Cizelge
4.5'de verilmistir.

Etlik piliglerin yem tiiketimine damizlik yasinin etkisi tiim donemlerde onemli
bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.4). Yash damizlik siiriiden gelen pilicler 42
giinliik donemde 4650 g ile geng damizlik siiriiden elde edilen piliglerin 4085 g’lik
tiiketimlerinden daha fazla yem tiiketmistir (P<0.05). Bununla birlikte, yerlesim
sikliginin piliglerin yem tiiketimini (0-42 giin) etkiledigi (P<0.05), diisiik yerlesim
sikliginda yetistirilen piliclerin daha fazla yem tiikettikleri belirlenmistir (P>0.05)
(Cizelge 4.4). Damizlik yasmin, piliclerin yemden yararlanmalari {izerindeki
etkisinin yetistirme donemi boyunca onemli olmadigi goriilmistir (P<0.05).
Yetistirme donemi boyunca gen¢ damizliklara ait pilicler yasli damizliklarinkine
gore yemi daha iyi degerlendirmiglerdir. Bu durum, yashi damizliklardan elde
edilen pili¢lerin 6zellikle biiylime hizinin azaldigi canli agirlik artist igin geng
siriiden gelen piliglere gore daha fazla yeme ihtiyag duyduklarimi ortaya
koymaktadir. Ancak, etlik piliglerin yem tiiketimine damizlik yasmin degil
yerlesim sikliginin etkili oldugu (Onbasilar ve ark. 2008a) yoniindeki arastirma
sonucu bulgularimizla ¢elismekte olup, piliglerin yemden yararlanma degerlerine
denemenin biitiinii iizerinden (0-42 giinlerde) bakildiginda yerlesim sikliginin
piliglerde yemden yararlanmayi etkilemedigi sonucu bulgularimizla ortiismektedir.
Diger tarftan Peebles ve ark. (1999) geng damizlik siiriiden (35 haftalik) gelen
civeivlerin ilk 21 gilinliitk donemde yasli (51 ve 63 haftalik) damizliklarinkine gore
yemi daha iyi degerlendirdiklerini, ancak 22-42 ve 0-42. giinler arasinda ilk
donemin aksine yasli damizliklara ait piliglerin yemden daha daha iyi yararlanmig
olduklarin1 bildirmislerdir. Bu sonuglarin arastirma bulgularimizla uyumlu
olmadig1 goriilmistiir. Shaw ve ark. (2010) 25 ve 65 haftalik damizliklardan elde
edilen etlik civcivlerin ilk 28 giliniinii degerlendirdikleri ¢alismada, yaslh siiriiden
saglanan civcivlerin daha fazla yem tiikettigini fakat yemin degerlendirilmesinde
damizlik yasmin etkisinin Onemli olmadigini bildirmislerdir. Bu sonuglar,
damizlik yaginin piliglerin yem tiiketimleri tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu ve

yemden yararlanmanin denemenin ilk 21 gilinlinde damizlik yasindan
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etkilenmedigi yoniindeki ortaya koydugumuz aragtirma bulgularimizla uyumlu
bulunmustur. Abouelenien ve ark. (2016); Aksit ve ark. (2017) denemde 0-6
haftalik yem tiiketimleriyle ilgili bulgularimizla uyumlu olarak yerlesim sikliginin
piliclerin yem tiiketimleri iizerindeki etkisinin dnemli oldugunu, diisiik yerlesim
sikliginda piliglerin daha fazla yem tiikettigini ve yerlesim sikliginin piliglerin
yemden yararlari lizerinde Onemli bir etkisinin bulunmadigint bildirmislerdir.
Astaneh ve ark. (2018) yerlesim sikliginin pili¢lerin yem tiiketimlerini ve yemden
yararlanmalarint 6nemli oOlgiide etkiledigini yerlesim sikliginin artmasiyla
piliclerin yem tiiketimlerinin azaldig1 ve yemden yararlanmalarinin geriledigini
bildirmistir. Bu sonuglar, bulgularimizin yem tiiketimiyle ilgili boélimiyle
benzerlik gosterirken piliglerin yemi degerlendirme sonuglariyla tam olarak
tiismemektedir. Tong ve vd., (2012), ¢alismasinda 12.5 pili¢/ m?,17.5 pili¢/ m?
yerlesim sikliginin 1-28 ve 29-42. giinlerde yem tiiketiminin etkili oldugunu diisiik
yerlesim sikligindaki pili¢lerin daha fazla yem tiikettigini, yemden yararlanma
oraninin 1-28. giinlerde énemli olmadigini fakat 29-42 ve 0-42. giinlerde dnemli
oldugunu diisiik yerlesim sikliginin daha yiiksek ¢iktigini bildirmistir.

Genel olarak, yiiriitilen calismalarda arastirma bulgularimizda oldugu gibi
yerlesim siklig1 arttiginda piliglerin yem tiikketimleri ve canli agirliklarinin azaldig
goriilmektedir. Ancak, yemden yararlanma ile ilgi farkli sonuglar bildirilmektedir.
Bu durumun ¢alismalarda yerlesim siklig1 olarak farkli sayida hayvan kullanilmis

olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diigiiniilmektedir.
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Cizelge 4.4. Geng ve yashi damizliklardan elde edilen ve farkli yerlesim sikliginda biiyiitiilen etlik piliclerde yem tiiketimi (YT,
g/pili¢) ve yemden yararlanma orani (YYO, g/g)

G U NL ER

UYGULAMA 0-21 21-42 0 - 42

YT YYO YT YYO YT YYO

Geng 1200 +19.67 1.30 £0.01 2885 £76.37 1.91 +£0.03 4085+86.94 1.68 £0.02
Damizlik yas1 Yaslh 1319 £19.67 1.33 +0.01 3331 £76.37 2.05+0.03 4650+86.94 1.78 £0.02

Diisiik 1310 £24.10 1.33+£0.02 3267 +93.53 1.99 £0.03  4577°+106.47  1.74 +0.02
Yerlesim sikhigi Orta 1241 £24.10 1.30+0.02 3126 +93.53 2.00+0.03 4368™+106.47  1.73 +0.02
Yiiksek 1226 £24.10 1.32+0.02 2931 +93.53 1.95+0.03 4157°£106.47  1.71 +£0.02

Onemlilik (P)
Damizhik yasi (DY) 0.001 0.092 0.001 0.005 0.001 0.004
Yerlesim sikhig (YS) 0.065 0.345 0.074 0.533 0.050 0.543
DY XYS 0.040 0.566 0.386 0.379 0.743 0.541

a-b: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen gruplara ait yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak énemlidir (P<0.05)., Geng: 28 haftalik damizliklara ait etlik piligler; Yasli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diigiik; 12
pilig/m?®; Orta: 16 pilig/m?;Yiiksek: 20 pili¢/m
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Cizelge 4.5. Damizlik yas1 ve yerlesim sikligi interaksiyon etkisindeki etlik
piliglerin 0-21 giinliik yem tiiketimi(Q)

Damizhik yasi  Yerlesim sikhig Doénem (giin) 0 - 21
Diisiik 1294+34.10°
Geng Orta 1193+34.10%®
Yiiksek 1112+34.10°
Diisiik 1327+34.10°
Yash Orta 1290+34.10°
Yiiksek 1340+34.10°
Onemlilik (P) 0.001

a-b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen gruplara ait yem tiikketimimleri arasindaki farkllar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05). Geng: 28, yasli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler.
DYS: Diisiik yerlesim sikligi (12 pili(;/mz); 0OYS: yerlesim siklig1 (16 pilig/mz); YYS:
Yiiksek yerlesim siklig1 (20 pilig/m®)

Deneme piliglerin 0-21 gilinliikk yem tiiketimine damizlik yasi ile yerlesim
sikliginin interaksiyon etkisi onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 5.1). Geng
damuzliklara ait civcivlerin ilk 21 giinlitk donemde tiiketmis olduklar1 yem miktari,
yiiksek yerlesim sikliginda azalirken, yash siiriiden gelen civcivlerinde yerlesim
sikliginin artmasi yem tiiketimini etkilememistir. Bu durum, etlik piliglerde yiiksek
yerlesim sikhiginin gen¢ damuzliklara ait civcivlerin civciv donemindeki yem
tiiketimilerinin olumsuz etklindiginden, yaslhi damizliklarin civcivlerinine goére

canli agirliklarinin daha diisiik kalmasina neden oldugu diisiiniilebilir.
4.1.4. Oliim Oram (%)

Denemede 28 ve 60 haftalik damuzliklardan elde edilen ve 12, 16 ve 20 pilig/m®

yerlesim sikliginda baridirilan pili¢lerin 6liim oranlar1 Cizelge 4.6'de verilmistir.

Caligmada, piliglerin 6liim oranlar1 tizerine damizlik yasi ve yerlesim sikliginin
etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 4.6).

Denemede 42 giinliikk donemde geng ve yash damizliklara ait piliclerde 7’ser adet
(% 2.43) olimle karsilasilirken, yiiksek yerlesin sikliginda 7 (% 3.33), orta
yerlesim sikliginda 3 (% 1.16) ve diisiik yerlesim sikliginda ise 3 (% 2.08) adet
pili¢ 6liimii ortaya ¢ikmustir (P>0.05) (Cizelge 4.6).
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Peebles ve ark. (1999) damizlik yasinin (35, 51 ve 63 haftalik)etlik piliglerin 6liim
oranlar1 tizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu, yasli damizliklardan (63 hafta) elde
edilen piliglerde 6liim oraninin 35 ve 51 haftalik damizliklaran elde edilen piliglere
gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte, McNaughton ve ark.
(1978) geng damizliklardan (29 haftalik) elde edilen pili¢lerin 6liim oraninin yasl
damizliklarikine (58 haftalik) gore daha yiiksek oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu
sonuglarla farklilik gosteren arastirma bulgularimiz, damizlik yasinin pili¢lerin
oliim orani tizerindeki etkisinin 6nemli olmadigim bildirilen Proudfoot ve Hulan
(1982) ile Hulet ve ark. (2007) 6liim oranlarina iliskin sonuglartyla benzerdir. Bu
sonuglar, literatiirde damizlik yasmin etlik piliglerin 6liim oranlar1 {izerindeki
etkisini ele alan calismalarda farkli sonuglarin yer aldigini gostermektedir.

Yerlesim siklig1 ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda, arastirma bulgularimizda oldugu
gibi yerlesim sikliginin etlik pili¢lerin 6lim oranlari iizerinde 6nemli bir etkisinin
bulunmadig: bildirilmektedir (Feeders ve vd., 2002; Thomas ve vd., 2004; Buijs
ve vd., 2009; Tong ve ark. 2012; Aksit ve vd., 2017; Astaneh ve vd., 2018).



Cizelge 4.6. Geng ve yaghi damizliklardan elde edilen ve farkli yerlesim sikliginda biiyiitiilen etlik pili¢lerde 6len
pili¢ sayis1 (adet), 6liim orani (%) ve piliglerin ortalama yiime skoru

29

D 0 n e m (giin)

0-21 22 - 42 0- 42 39.

UYGULAMA n(adety OPS 00®%) OPS OO (%) OPS OO (%) Yiiriime skoru
Geng 288 1 0.35 6 2.09 7 243 0.00
Damizhk yast Yash 288 0 0.00 7 2.43 7 243 0.10
Diisiik 144 0 0.00 3 2.08 3 208 0.00
Yerlesim siklig Orta 192 0 0.00 3 1.16 3 1.16 0.04
Yiiksek 240 1 0.42 7 2.92 8 333 0.10
Damizhik Yasi o 1.059 2,533 1.424 7.086
P 0.303 0.282 0.491 0.030
Yerlesim Sikligx o 2.118 8.250 8.467 11.040
P 0.347 0.524 0.322 0.026

T2 e
x * degeri

Geng: 28 haftalik damizliklara ait etlik pililer; Yash: 60 haftalik danuzliklara ait etlik piligler. Diisiik; 12 pilig/m?;
Orta: 16 pilig/m% Yiiksek: 20 pilig/m?, OO: Oliim oran1 (%), OPS: Olen pilig sayist (adet)
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4.1.5.Yiiriime Skoru

Denemenin 39. giiniinde gruplarda yer alan tiim piliglerin yiiriime skorlari
belirlenmistir. Damizlik yast (32=7.086, P=0.030) ve yerlesim sikliginin
(x2=11.040, P=0.026) etlik pili¢lerin yiiriime skorlar1 tizerindeki etkisinin dnemli
oldugu gortlmiistiir (Cizelge 4.6).

Deneme gruplarinda yer alan piliclerde saptanan yliriime skorlarina iliskin
bulgular, pili¢lerin genelde yiiriime sorunu yasamadiklarini, yiirlimelerinin normal
ve akici oldugunu ortaya koymustur. Tim deneme hayvanlari igerisinde yasl
damizliklardan elde edilen ve yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen piliglerin %
2.1'nin ayakta duramadigiklari ve kanatlarin1 kullanarak yiiridiikleri, orta yerlesim
sikliginda yetistirilen pili¢lerin % 1.0 zorunlu durumda hareket ettikleri
belirlenmistir. Geng damizliklardan elde edilen etlik piliglerde ise herhangi bir
yiiriime sorunu ile karsilasilmamustir. Literatiirde damizlik yasinin etlik piliglerin
yuriime Yyetenekleri iizerindeki etkisini ele alan herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamuistir.

Arastirma bulgularimizda oldugu gibi Skrbic ve ark. (2009) ; Aksit ve ark. (2017)
yiiksek yerlesim sikligininda yetistirlen etlik piliglerde yiiriime sorunlarimin
arttigin1 ve ylriime skorlarmin bu durumdan olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.

4.2. Gogiis Eti Kalite Ozellikleri

Denemede 28 ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen etlik piliglerin 12, 16, 20
pili¢/ m? yerlesim sikliginda yetistirilen ve cinsiyetlerine gore (erkek/disi) gogiis
etindeki L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b* (sarilik) renk degerleri, pH (pHys ve
PH.,4) degerleri, su tutma kapasitesine ait ortalamalar ve standart hatalar1 Cizelge
4.7'de verilmigtir.

Caligmada damizlik yasinin ve cinsiyetin gogiis etinin kalite 6zellikleri tizerine
etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05) (Cizelge 4.7). Ayrica, yerlesim
sikliginin a* (kirmizilik) degeri iizerine etkisinin énemli oldugu (P<0.05) diger
parametrelere etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 4.7).
Ayrica, gogilis etinin kalite Ozelliklerine damizlik yasi, yerlesim sikligi ve
cinsiyetin ikili ve ii¢li interaksiyon etkileri de 6nemsiz bulunmustur (P>0.05)
(Cizelge 4.7).
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Tavuk etinin kirmiziligini (8*) myoglobin ve hemoglobin degerlerinin etkiledigi
bilinmektedir (Guidi ve Castigliego, 2010). Calismada pili¢ gogiis etinin kirmizilik
degerinin yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen pili¢lerde yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Kiimeste yiiksek yerlesim sikligi ortaminda hava kalitesinin bozulmasi
ve oksijen igeriginin oransal olarak azalmasi nedeniyle pili¢lerde oksijen tasiyacak
daha fazla miktarda hemoglobine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum pili¢lerin kan
degerlerinde bazi degisikliklere yol agmaktadir. Kan hemoglobin diizeyinin
artmasina bagl piliglerin gogiis etinin kirmizilik degerini de yiikseltmis olabilir.

Bulgularimizla uyumlu olarak Yal¢in ve ark. (2014) damizlik yasinin (28 ve 48
haftalik) pili¢lerin gogiis eti renk degerlerine, pH,, ve su tutma kapasitesi
tizerindeki etkisinin, Kaynak ve ark. (2010) etlik pili¢lerde yerlesim sikliginin
piliglerin gogiis eti renk ve pH degerleri tizerindeki etkisinin 6nemli olmadigini
bildirmiglerdir. Yine Lagin ve ark. (2013) yiiksek yerlesim sikliginda (12 ve 20
pilig/m®) etlik piliglerin gogiis etinin pH degerinin 6nemli diizeyde arttigini, fakat
yerlesim sikliginin gogiis etinin renk degerleri {izerindeki etkinin ise OGnemsiz
oldugunu, Simitzis ve ark. (2012) da yerlesim sikliginin gogiis etinin renk
degerleri tizerindeki etkisinin 6nemli olmadigini ortaya koymuslardir. Yukaridaki
aragtirma sonuglari, genel olarak gogiis eti Ozelliklerine iliskin arastirma
bulgularimizla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Geng ve yasli damizliklardan elde edilen ve farkli yerlesim sikliginda biiyiitiilen etlik pili¢lerin gogiis eti 6zellikleri

UYGULAMA L* a* b* pH1s pHyz STK (%)

Geng 53.6£033  4.3+0.09 8.640.12 6.6:027 5840.11 2.4+0.23

Damizlik yas1
Yash 542+033  4.4+0.09 8.6+0.12 6.7+0.27 5.8+0.11 2.3+0.23
Diisiik 53.95040  4.2°+0.14 8.6+0.14 6.6:0.03 5.740.01 241028
Yerlesim sikligy Orta 5441040  43™:0.14  8.8+0.14 6.7+0.03 5.8+0.01 2.2+0.28
Yiiksek 533040  4.6£0.14 8.5+0.14 6.6:0.03 5.840.01 2.6:0.28
Disi 542033  4.2+0.09 8.740.12 6.6:0.03 5.740.01 2.740.23

Cinsiyet

y Erkek 53.54+0.33 4.54+0.09 8.5+0.12 6.7+0.03 5.8+0.01 2.1+£0.23

Onemlilik (P)

Damzlik yas1 (DY) 0.226 0.867 0.839 0.696 0.945 0.915
Yerlesim sikhigi (YS) 0.149 0.016 0.279 0.287 0.193 0.594
Cinsiyet (C) 0.138 0.072 0.227 0.140 0.127 0.082
DY xC 0.091 0.266 0.523 0.573 0.394 0.319
DY x YS 0.125 0.611 0.660 0.445 0.354 0.217
YSxC 0.914 0.779 0.782 0.249 0.830 0.479
DY xCxYS 0.176 0.667 0.746 0.146 0.558 0.130

a-b: Aym siitunda farkl harflerle gosterilen gruplara ait gogiis eti degerleri arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
Geng: 28 haftalik damizliklara ait etlik piligler Yasl: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diisiik: 12 pilig/mz; Orta:
16 pili¢/m?; Yiiksek: 20 pili/m?. L"parlaklik, a":kirmizilik, b*: sarilik, STK: Su tutma kapasitesi (%)
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4.3. Tibia Kemigi Ozellikleri

Bu galigmada, 28 ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen pili¢lerin 12, 16, 20
pili¢/ m? yerlesim sikliginda ve cinsiyetlerine gére (erkek/disi) tibia kemiginin su
orani, uzunlugu, ¢api, kiil oranm1 ve kirilma direncine ait sonuglar1 Cizelge 4.8'de
verilmistir. Ayrica damizlik yasi ve cinsiyetin ikili interaksiyon etkisi Cizelge 4.9'

de verilmistir.

Damizlik yasinin piliglerin tibia kemiginin agirlik, uzunluk ve ¢ap1 tizerindeki
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.8). Yash damizlik
siriiden (YDS) elde edilen etlik piliglerde, geng damizlik siiriiden (GDS) elde
edilen piliclere gore tibia kemiginin 5 g daha agir, 5 mm daha uzun ve 2 mm daha
genis capa sahip oldugu goriilmektedir. Gruplarin kemik ozelliklerinde ortaya
c¢ikan bu farkin, aragtirma bulgularimizda oldugu ve literatrde bildirildigi gibi yash
damuzliklara ait pili¢lerin canli agirliklarinin da fazla olmasinin kemik gelisimine
de yansimasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir. Tibia kemiginin su orani, kiil
orani ve kirllma direnci {izerine damuzlik yasi etkisinin Onemsiz oldugu
belirlenmistir (P>0.05). Alfonso Torres ve ark. (2009) 38 ve 60 haftalik
damizliklara ait yumurtalarin kulugka déneminde (12, 14, 16, 18, 20 ve 21. giinler)
embriyolardan alinan tibia kemiklerinde, ebriyo yasi ilerledikge 60 haftalik
damuzliklara ait embriyolarin tibia kemiklerinin agirlik ve genisliklerinin 6nemli
diizeyde arttigini bildirmiglerdir. Bununla birlikte, Yal¢in ve ark. (2001) yash (56-
58 hafta) ve gen¢ (32-35 hafta) damizliklara ait ebriyolarin kulugka dénemindeki
kemik morfolojisinin damizlik yasindan etkilenmedigini belirlemislerdir. Shaw ve
ark. (2010) damizlik yasinin tibia kemiginin agirligini ve kirilma direncini
etkilemedigini bildirmislerdir. Shim ve ark. (2008) damizlik yasinin kiil orani
iizerine etkisinin 6nemli olmadiginibelirtmislerdir. Yukarida konuyla ilgili verilmis
olan arastirma sonuglari, tibia kemik 6zelliklerine iligskin arastirma bulgularimizla

baz1 farkliliklar gosterse de sonuglarin genel olarak uyumlu oldugu goriilmektedir.

Calismamizda, etlik piliclerde cinsiyetin ozellikle tibia kemiginin agirlig,
uzunlugu ve kirilma direnci tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu (P<0.05), bununla
birlikte tibia c¢apmm, su oraninin ve kil oranmmin bundan etkilenmedigi
belirlenmistir (P>0.05). Erkek pili¢lerde tibia kemiginin disi pili¢lere gore 4 g daha
agir, 3 mm daha uzun ve 45 Newton daha yiiksek kirilma direncine sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.8). Bu durumun yerlesim sikliginin arttigi gruplarda yer
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alan pili¢ler arasindaki yem tiiketim rekabetinde erkek pili¢lerin daha fazla yem
yeme sansi bulmasi, 6zellikle kemik gelisimi tizerinde 6nemli etkiye sahip vitamin
ve mineral tiiketimindeki bu farkin erkek ve disilerin tibia kemik 6zelliklerine etki
etmis olabilecegi diigiiniilebilir. Ayrica, erkeklerin disilerden daha agir olmasi da
tibia kemiginin dayanikliligini, uzunluk ve agirhi@mi etkilemis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Shaw ve vd., (2010) tibia kemiginin kirtlma direncine cinsiyetin
etkisinin 6nemli oldugunu ve erkek piliglerin disi pili¢lere gore % 8 daha dayanikli
ve agir tibia kemigine sahip olduklarini bildirmislerdir. Bondet ve ark. (1991) etlik
piliglerde cinsiyetin kemik uzunluguna etkisinin onemli oldugunu, erkeklerin
disilere gore daha uzun tibia kemigine sahip olduklarini belirtmiglerdir. Arastirma
bulgularimizin aksine Han ve ark. (2015) tibia kemigi uzunlugunun cinsiyetten
etkilenmedigini, fakat bulgularimizla uyumlu olarak, cinsiyetin kemigin kiil
oranini etkilenmedigini, tibia kemiginin agirligi ve ¢api iizerinedeki etkisinin ise
onemli oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, erkek piliglerin disilere gére daha
genis ¢apli ve daha agir tibia kemigine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirma bulgularimiz, yerlesim sikligimin tibia kemiginin uzunlugu ve agirlig
tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu (P<0.05), tibia g¢api, kiil orani, su orani ve
kirtlma direncinin yerlesim sikligindan etkilenmedigini ortaya koymustur (P>0.05)
(Cizelge 8). Diisiik yerlesim sikliginda yetistirlen piliglerin daha rahat hareket etme
olanagma sahip olmalar1 nedeniyle kemik gelisimlerinin bu durumdan olumlu
etkilendikleri diisiiniilebilir. Ozellikle diisiik yerlesim sikligindaki pili¢lerin daha
uzun ve agir tibia kemigine sahip oldugu, yiiksek yerlesim sikligindaki piliclerin
ise kisa ve zayif tibia kemigine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). Yerlesim
sikligi piliglerin tibia kemiklerinin kirtlma direncini olumlu etkilemis olsa da
(diistik yerlesim sikliginda yetistirlen pilicler yiiksek yerlesim sikligindakilere gore
30 N daha fazla kirilma direncine sahip) bu fark 6nemli bulunmamistir (Cizelge 8).
Aksit ve ark. (2017) yiiksek yerlesim sikliginda yetistirlen piliglerin diisiik
yerlesim sikligindakilere gore tibia ¢apinin daha dar ve boyunun daha kisa
oldugunu, disi piliglerde tibia kemiginin kirilma direnci, agirhigi, capr ve
uzunlugunun erkek pili¢lere gore daha diisiik oldugunu bildirilmislerdir. Buijs ve
ark. (2012), yerlesim sikliginin tibia uzunlugunu etkiledigni, erkek pili¢lerin
disilere gore daha uzun tibia'ya sahip olduklarini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.8. Geng ve yasli damizliklardan elde edilen ve farkli yerlesim sikliginda biiyiitiilen etlik piliglerin tibia kemiklerine ait baz1 6zelliklere
iliskin ortalamalar

TiBiA KEMIiGi

UYGULAMA Agirlik (g Uzunluk (mm) Cap (mm) Su oran1 (%)Kiil orant (%) Kirilma
direnci
(N)
Damizhik yas1 Geng 21+0.60 104+0.71 15+0.43 48+1.06 32+1.32  186+10.46
Yash 26+0.60 109+0.71 17+0.43 51£1.06 30+1.32  203+10.46
Yerlesim sikhig Diisiik 25%+0.74 109°+0.87 16.2+0.53 50+1.30 31£1.62 208+12.81
Orta 23%+0.7 106%+0.87 15+0.53 48+1.30 30£1.62  197+12.81
4
Yiiksek 21°+0.74 104°+0.87 15.9+0.53 51%1.30 33+1.62  178+12.81
Cinsiyet Disi 2140.60 105+0.71 15.5+0.43 51£1.06 33+£1.32  172+£10.46
Erkek 2540.60 108+0.71 15.840.43 48+1.06 30+1.32  217+10.46
Onemlilik (P

Damizhik yas1 (DY) 0.001 0.001 0.014 0.071 0.245 0.232

Yerlesim sikhigi (YS) 0.001 0.001 0.253 0.231 0.267 0.250

Cinsiyet (C) 0.001 0.004 0.614 0.107 0.126 0.003

DY XC 0.008 0.055 0.468 0.727 0.788 0.771

DY X YS 0.915 0.673 0.546 0.700 0.798 0.612

CxYS 0.370 0.603 0.875 0.865 0.416 0.716

DY XCXYS 0.827 0.386 0.654 0.976 0.387 0.054

a-b: Aym satirdaki farkli harflerle gosterilen tibia kemigi degerleri arasindaki fark onemlidir (p<0.05).SHO: standart hata ortalamasi. Geng: 28 haftalik
damizliklara ait etlik pilicler; Yasgli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diigiik: 12 pili(;/mz; Orta: 16 pilig/mz; Yiiksek: 20 pilig/mz.
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Cizelge 4.9 Damuzlik yas1 ile cinsiyet arasindaki interaksiyon etkisindeki etlik
piliglerde tibia kemik agirligi ()

Damizlik Yasi Cinsiyet Tibia agirhg:
Geng Disi 20.1+0.85°2
Erkek 21.9+0.85°
Yash Disi 22.4+0.85"
Erkek 28.9+0.85°
Onemlilik degeri (P) 0.008

a-b: Ayni siitundaki farkli harflerle gosterilen gruplara ait yem tiiketimimleri arasindaki
farkllar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05). Geng: 28, yasli: 60 haftalik damizliklara ait etlik
pilicler. Diisiik yerlesim siklig1 (12 pili(;/mz); yerlesim siklig1 (16 pilig/mz); Yiiksek yerlesim
siklig1 (20 pili¢/m?)

Yiiriitillen bu ¢alismada, damizlik yasi, yerlesim siklig1 ve cinsiyetin ikili ve i¢lii
interaksiyon etkisinin tibia kemigi 6zellikleri {izerindeki etkisinin 6énemsiz oldugu
(P>0.05) (Cizelge 8), fakat damizlik yas1 ve cinsiyetin sadece tibia agirlig1 iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 8.1). Geng damizlik
siiriden (GDS) ve yashi damizlik siiriden (YDS) elde edilen etlik piliglerin
erkeklerinde tibia kemiginin daha agir oldugu, YDS gelen pili¢lerin en yiiksek tibia
agirligina sahip olduklar1 gorilmiistiir (Cizelge 8.1). Bulgularimizdan farkli olarak
Shaw ve ark. (2010) tibia kemiginin agirlig1 iizerine damizlik yasi ve yerlesim

sikliginin interaksiyon etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
4.3. Etlik Piliclerde Bazi Davrams Ozellikleri
4.3.1. Yem Yeme, Su i(;me, Oturma Ve Gezinme Davranislari

Bu calismada, 28 ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen 12, 16, 20 pilig/ m?
yerlesim sikliginda yetistirlen piliglerin sabah ve aksam doneminde gergeklestirmis
olduklart yem tiiketimi, su tiikketimi, oturma ve gezinme davranig siklig1 oranlar1 ve
standart hatalar1 Cizelge 4.10 'de verilmistir. Ayrica damizlik yasi, yerlesim sikligt

ve gbzlem zamaninin ti¢li interaksiyon etkisi de Cizelge 4.11 'de verilmistir.

Calismada damuzlik yasmin yem yeme, su i¢gme, oturma ve gezinme davranislari
izerine etkilerinin énemli oldugu saptanmistir (P<0.05). Calismada gen¢ damizlik
stiriilerden (GDS) elde edilen 288 adet ve yasli damuzlik siiriilerden (YDS) elde
edilen 288 adet pili¢c kullanilmigtir. YDS elde edilen piliglerin 236 adeti (0.82) yem
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yeme davranig sikligi gosterirken, GDS elde edilen piliglerin ise 207 adeti (0.72)
yem yeme davranis sikligi gostermistir. YDS elde edilen pili¢lerin yem tiiketim
amactyla daha fazla yemlige gittigi goriilmiistiir. Bu davranisin Cizelge 4.4’te yer
alan pili¢lerin yem tiikketim degerleriyle de uyumlu oldugu goriilmektedir. Su igme
davranis sikligin1 GDS elde edilen piliglerin 109 tanesi (0.38) gosterirken, YDS elde
edilen piliclerin 130 tanesi (0.45) bu davranis1 gostermistir. YDS elde edilen
piliclerin daha fazla su tiikettikleri belirlenmistir (P<0.05). GDS elde edilen
piliclerin 170 adeti (0.59) oturma davrams sikligi gosterirken, 147 adeti (0.51)
gezinme davranis sikligi gostermistir. YDS elde edilen piliglerin 153 adeti (0.53)
oturma davranis sikigr gosterirken 164 adeti (% 57) gezinme davranisi gostermistir
(Cizelge 4.10). YDS elde edilen pili¢lerin daha fazla hareket halinde olduklari
GDS’lere gore daha az oturdugu saptanmustir (P<0.05).

Yerlesim sikligimin su igme davranis sikligi {izerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu
(P>0.05), fakat yem yeme, oturma ve gezinme davranig sikliklari tizerindeki
etkisinin ise dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10) (P<0.05). Calismada diisiik
yerlesim sikliginda yetistirilen toplam 144 adet pilig, orta yerlesim sikliginda
yetistirilen 192 adet pili¢ ve yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen 240 adet pili¢
bulunmaktadir. Yem yeme davranig sikliginin orta yerlesim sikligindaki 156 adet
(0.81) etlik pilicin daha fazla yem yeme davranig siklig1 gosterdikleri, en az yem
yeme davraniginin ise 108 adet (0.75) etlik pilicle diisiik yerlesim sikligindaki
piliclerde gozlendigi goriilmiistiir (Cizelge 4.10). Yerlesim sikligi azaldiginda
piliclerdeki oturma davranmig sikliginin arttii, ayrica etlik piliglerin gezinme
davranig sikligininda azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.10). Bu durum denemenin
ilerleyen haftalarinda piliclerin canli agirliklar1 artigindan yiiksek yerlesim
sikliginda yer alan pili¢ler igin kiimes taban alanlarinin daralmasi nedeniyle daha
fazla ayakta durmalarinin zorunlu hale geldigi diisiiniilebilir. Diger taraftan diigiik
yerlesim sikligindaki piligler i¢in ise yiiksek yerlesim sikligina gore kiimes taban
alan1 daha yeterli oldugundan oturma davranigi gostermelerine bir engel olmamasi
piliclerin daha rahat hareket edebilmelerine olanak saglamaktadir. Yiiksek yerlesim
sikligindaki yetistirilen pili¢lerin yem tiiketimi ve canli agirlik artislarimin azalmasi
yerlesim sikliginin pili¢lerin yem yeme davranisi {izerindeki olumsuz etkisini ortaya
koydugunu bildirmistir (Iyasere ve vd., 2012). Bununla birllikte, yerlesim sikliginin
artmasi pili¢glerde oturma davramisinin da artmasina yol actigr bildirmislerdir
(Shields ve Greger 2013; Hall, 2011). Arastirma bulgularimizla uyumlu olarak
Cornetto ve Estevez (2001) yerlesim sikliginin pili¢lerin su tiketim davranisi
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disinda, yem tiiketimi, oturma ve gezinme davraniglarini 6nemli diizeyde etkiledigini
bildirmistir. Simitzis ve ark. (2012) davranislar iizerine yaptig1 calismada 6 ve 13
pilig/m® yerlesim sikliginda su tiiketimi ve gezinme davranisimin yerlesim sikligmin
etkisinin olmadigin1 fakat yem tiiketiminin davraniginin yerlesim siklig1 azaldiginda
arttigini bildirmistir. Calismamizdan farkli olarak yem tiiketimi, oturma ve gezinme
davraniginin yerlesim sikligindan etkilenmedigini ortaya koymuslardir (Andrews ve
vd., 1997).

Gozlem zamaninin (sabah-aksam) piliclerin yem yeme, su icme, oturma ve gezinme
davranislart {izerindeki etkisinin 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10) (P<0.05).
Deneme siiresince, etlik piliglerin 0.84 'i daha ¢ok sabah saatlerinde yemlige
giderken 0.71'1 aksam saatlerinde yemlige giderek yem yeme davranisi gostertmistir.
Bu davranisin ortaya ¢ikis donemlerinin kiimes igerisindeki hiyerarsiden
kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir. Baskin karakterde olan pili¢lerin sabah
saatlerini, az baskin ya da ¢ekinik karakterde olanlarin ise aksam saatlerini yeme
yemek i¢in se¢mis olmasi kuvvetle olasidir. Yem yeme davranis sikliginin bu farkin
su davraniginda da etkisini gostermis olmasi diigiiniilmektedir. Denemede etlik
piliglerin daha ¢ok sabah saatlerinde su tiikettikleri goriilmistiir (Cizelge 4.10).
Oturma davranisi, etlik piliclerde daha ¢ok aksam saatlerinde, gezinme davranigimnin
ise sabah saatlerinde gerceklestigi belirlenmistir. Bu davraniglar sirkardiyan
ritimlerinin 24 saat aydinlik ortamda tutulan pili¢lerde hayvan refahini etkilemedigi
disiiniilmektedir. Arastirma bulgularimizla Dayioglu (2011) tarafindan ortaya
konulan sonuglarin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10'da damizlik yasi, yerlesim siklig1 ve gézlem zamaninin ikili ve ticli
interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu (P>0.05) fakat su igme davranisi iizerine
damizlik yasi, yerlesim sikligi ve goézlem zamaninin {iglii interaksiyon etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11) (P<0.05).

Damuzlik yagi, yerlesim sikligi, gézlem zamami figlii interaksiyon etkisinin su

tilketim davranigi tizerine etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.10. Damuzlik yasi, yerlesim siklig1 ve gozlem zamaninin deneme siiresince giinliik 10 dakikalik gozlem siiresi icerisinde sergilenen pili¢
basina davranig sayisi (adet /pilig)

DAVRANISLAR
N Yem yeme Su igcme Oturma Gezinme

Damizhk yas Geng 288 0.72+0.02 0.38+0.01 0.59+0.01 0.51£0.01

Yash 288 0.82+0.02 0.45+0.01 0.53+0.01 0.57+0.01
Yerlesim sikhig1 Diisiik 144 0.75+0.02° 0.42+0.01 0.59°+£0.01° 0.52+0.01°
Orta 192 0.81+0.02° 0.41+0.01 0.56+0.01 % 0.53+0.01°
Yiiksek 240 0.76+0.02° 0.41+0.01 0.54°+0.01 " 0.57+0.012

Gozlem zamam Sabah 576 0.84+0.02 0.44+0.01 0.54+0.01 0.56+0.01

Aksam 576 0.71+0.02 0.39+0.01 0.58+0.01 0.52+0.01

Onemlilik diizeyi (P)

Damizhk yasi (DY) 0.001 0.001 0.001 0.001
Yerlesim sikhig1 (YS) 0.039 0.716 0.005 0.001
Gézlem zaman (GZ) 0.001 0.001 0.002 0.001

DY x YS 0.068 0.155 0.118 0.106
DYx GZ 0.890 0.861 0.200 0.124
YSxGZ 0.559 0.982 0.744 0.563
DYxXYSxGZ 0.176 0.007 0.267 0.197

a-b: Aym sutundaki farkli harf gosterilen davramiglar arasindaki tasiyan sogutma yontemleri arasindaki fark Onemlidir farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir(P<0.05). Geng: 28 haftalik damizliklara ait etlik pili¢ler; Yasli: 60 haftalik damizliklara ait etlik piligler. Diisiik: 12 pili(;/mz; Orta: 16 pili(;/mz;
Yiiksek: 20 pilig/m?
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Cizelge 4.11 Damizlik yasi, yerlesim sikligi ve gozlem zamani interaksiyon etkisinde
deneme siiresince giinliik 10 dakikalik gozlem siiresi igerisinde sergilenen
pili¢ basina su igme davranis sayisi (adet /pilig)

YERLESIM GOZLEM SU ICME
DAMIZLIK YASI SIKLIGI ZAMANI DAVRANISI
Diisiik Sabah 0.37+0.02
Aksam 0.36+0.02
Orta Sabah 0.42+0.02
GENC Aksam 0.33+0.02
Viiksek Sabah 0.35+0.02
Aksam 0.41+0.02
Diisiik Sabah 0.51+0.02
Aksam 0.42+0.02
Orta Sabah 0.46+0.02
YASLI Aksam 0.44+0.02
Viiksek Sabah 0.45+0.02
Aksam 0.41+0.02
P degeri 0.007

Diisiik yerlesim sikhigr:12 pilig/m% Orta yerlesim sikligr:16 pilig/m?®; Yiiksek yerlesim
sikligi: 20 pilig/m?

Ozellikle YDS ve GDS piliglere gére yerlesim sikliklar1 da goz niine alindiginda en
fazla su tiikketim sikliginin YDS piliglerde oldugu ve su tiiketim davranislarim daha
cok sabah saatlerinde gergeklestirdikleri goriilmektedir (Cizelge 9.1). GDS
piliclerinin su tiiketimi i¢in, orta yerlesim sikliginda yetistirilenleri sabah saatlerini,
yiiksek yerlesim sikligindakilerin ise aksam saatlerini tercih ettikleri goriilmektedir
(Cizelge 9.1). YDS piliglerinin ise sabah saatlerinde diisiik yerlesim sikligindaki
piliclerin, aksam saatlerinde de orta yerlesim sikliginda bulunan piliglerin daha fazla
su tiiketim davranis siklig1 gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 9.1).

4.3.2. Damizhik Yas1, Yerlesim Siklig1 Ve Biiyiitme Donemlerinin Piliclerin Yem
Yeme, Su ig:me, Oturma Ve Gezinme Davramslar Uzerindeki Etkisi

Denemenin 0-21 ve 22-42. giinlerindeki etlik piliglerin yem yeme davranisi iizerine
yasli damizlik siiriiden elde edilen (YDS) piliglerin, gen¢ damizlik siiriiden elde
edilen (GDS) piliglere gore daha fazla yem yeme davranisi gosterdigi, bu farkin
caligma sonuna kadarda siirdiigii goriilmektedir (Sekil 4.2A). YDS piliglerin yem
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yeme davramigindaki gosterdigi bu farkliliklar su tiiketim davramisinda da
goriilmektedir. Oyle ki su tiiketim davramsmin ilk ii¢ ve son ii¢ haftada YDS
piliclerin GDS piliclere gore daha faza su tiikettikleri gorilmustiir (Sekil 4.3A).
GDS piliglerin kiimes igerisinde daha az aktif oldugu, YDS pili¢lerin ise daha fazla
aktif olduklar1 elde edilen oturma ve gezinme davranigindan da anlagilmaktadir
(Sekil 4.4A-4.5A).

Ilk {i¢ hafta yem yeme davranismin diisiik ve yiiksek yerlesim sikligindaki piliclere
gore orta yerlesim siklifinda yetistirlen piliclerin daha fazla yem yeme davranist
gosterdigi goriilmiis, son {i¢ haftada ise diisiik ve yiiksek yerlesim sikliginda bulunan
piliglerin bu farki kapattigi saptanmistir (Sekil 4.2B). Fakat yem yeme davranisi
yerlesim sikligi s6z konusu oldugunda su tiketim davranisinda farklilik
gostermektedir. Su tiiketim davranisinda ilk ii¢ haftada yerlesim sikliginin etkisinin
onemli olmadig1, son ti¢ haftada ise diisiik yerlesim sikliginda bulunan pili¢lerin orta
ve yiiksek yerlesim sikligindaki piliclere gore daha fazla su tiikettikleri saptanmistir
(Sekil 4.3B). Bu farkin, gruplarda yer alan piliglerin canli agirlik farkindan
kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir. Oturma davramigt  agisindan
degerlendirildiginde, ilk ii¢ haftada, orta ve yiiksek yerlesim sikligina gore diisiik
yerlesim sikligindaki piliglerin daha fazla dinlendikleri, fakat son ii¢ haftada orta ve
yiikksek yerlesim sikhigindaki piliglerin aradaki bu farkin dengeledikleri
goriilmektedir (Sekil 4.4B). Disiik yerlesim sikliginda yetistirilen kanathilar igin
kiimes taban alanin yeterli olmasi nedeniyle daha az rekabet yasamalar1 civciv ve
pilic doneminde onlarin hareket gereksinimlerinde bir azalmaya yol agmus
olabilecegini diigiiniilmektedir. Gezinme davraniginin denemenin ilk {i¢ haftasinda
orta ve yiiksek yerlesim sikligindaki piliglerde diisiik yerlesim sikligindaki piliglere
gore daha fazla oldugu, ancak son ii¢ haftada yiiksek yerlesim sikligindaki piliglerin
ise orta ve diisik yerlesim sikligindakilere gore daha fazla ayakta durduklar
saptanmustir (Sekil 4.5B). Bu durumun, yerlesim siklig1 gruplarinda civciv ve pili¢
donemindeki rekabetin ve canli agirhigin artmasiyla birlikte yiiksek yerlesim
sikligindaki piliclerin daha fazla ayakta durma zorunlulugunun ortaya ¢ikmasindan
kaynaklanimis olabilecegi diigiiniilmektedir.

Gozlem zamaninin ilk ii¢ hafta ve son ti¢ haftada 6zellikle sabah saatlerinde
piliclerin yem yeme davranisi gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 4.2C). Bu davranigin su
tilketim davranisi i¢in de devam ettigi, sabah saatlerinde pili¢lerin yedikleri yemi
sindirebilmeleri i¢in ve ihtiyaglart dogrultusunda gereksinim duyduklar1 suyu daha
cok sabah saatlerinde igmeyi tercih ettikleri anlasiimaktadir (Sekil 4.3C). Piliglerin
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dinlenme saati olarak ilk ii¢ ve son ii¢ haftada daha ¢ok aksam saatlerini sectigi ve
bu zaman araligini oturarak gecirdikleri goriilmistiir (Sekil 4.4C). Ayrica, piliglerin
daha fazla aktif olduklari zamanin sabah saatleri oldugu, ilk ti¢ ve son ii¢ haftadaki
sonuglarla da ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.5C).
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a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan degerler arasindaki farklar
6nemlidir (p<0.05)

Sekil 4.2. Damizlik yasi (A), yerlesim sikligi (B) ve gézlem zamaninin (C) biiyiitme
ve gelistirme donemlerinde (0-21 ve 22-42) giinliik 10 dakikalik gézlem stiresi
icerisinde pili¢ basina sergilenen yem yeme davranisi sayisi (adet /pilic)
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a-b: Ay siitunda farkli harf tagiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir
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Sekil 4.3. Damuzlik yasi (A), yerlesim sikligi (B) ve gézlem zamaninin (C) biiyiitme
ve gelistirme donemlerinde (0-21 ve 22-42) giinliik 10 dakikalik gézlem siiresi

igerisinde pili¢ basina sergilenen su igme davranisi sayisi (adet /pilic)
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A Oturma davranisi
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- a b
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a-b: Ay siitunda farkli harf tagryan degerler arasindaki farklar...
R Oturma davranisi
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B a b b _ - = ORTA
= 0> 1 B - YUKSEK
@ 0
f=
g 0-21.gin 22-42.g0n
a a-b: Aynu siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklar. ..
C Oturma davranisi
B SABAH
1 t a
i) A . b " AKSAM
20,5
E 0-21.giin 22-42.giin
[=
a-b: Aynu siitunda farkli harf tagiyan degerler arasindaki farklar...

Sekil 4.4 Damizlik yasi (A), yerlesim siklig1 (B) ve gbzlem zamaninin (C) bityilitme ve
gelistirme donemlerinde (0-21 ve 22-42) giinliik 10 dakikalik gézlem siiresi
icerisinde pili¢ bagina sergilenen oturma davranisi sayisi (adet /pilic)
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A Gezinme davranisi
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(p<0.05)
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(p<0.05)

Sekil 4.5. Damuzlik yasi (A), yerlesim sikligi (B) ve gézlem zamaninin (C) biiyiitme
ve gelistirme donemlerinde (0-21 ve 22-42) giinliik 10 dakikalik gézlem stiresi
icerisinde pili¢ basina sergilenen gezinme davranis sayisi (adet /pilic)
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4.3.3. Tiineme ve agresif gagalama davramslar:

Calismada, 28 ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen civcivlerin 12, 16 ve 20
pilig/m® yerlesim sikliginda yetistirilmesinin tineme ve agresif gagalama davranis:
tizerindeki etkileri incelenmistir. Kiimeste kanatlilarin kullanabilecekleri tiineklere
ilk giinden itibaren yer verilmistir. Civcivlerin ilk tiineme davraniglarini yiiksek
yerlesim sikliginda yetistirlen yash damizlik siiriilerden elde edilen (YDS)
civcivlerde goriilmiis ve ¢alismanin 10. giiniinde tiinek kullanimi baglamistir. Geng
damuzlik siiriiden elde edilen (GDS) civcivlerde ise tiineme davranisi ilk olarak
yiiksek yerlesim sikliginda goriilmiis ve c¢alismanin 13. giiniinde tiinek kullanimi
baglamistir. Deneme boyunca YDS pili¢lerden 10 ve GDS piliglerden ise 5 adet
kanatlinin tiineme davranisi gosterdigi goriilmiistiir. Elde edilen tiineme davranis

sonuglarinin az olmasindan dolay istatistiksel degerlendirme yapilmamstir.

Denemede yetistirme donemi boyunca agresif gagalama davranisina
rastlanmamustir. Yerlesim siklig1 artmis olmasina ragmen kanibalizim davranist ile
karsilagilmamig olmasi, kiimeste bakim yonetim uygulamalarinin, yemlik ve suluk
ekipmanlarinin yeterli olmasi ile hayvanlar arasinda bu nedenle ¢ikmas1 muhtemel
rekabetin en aza indirilmis olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Hizli gelisen etlik
pili¢ genotiplerinin genetik olarak daha sakin yapida olmalari ve canli agirlik
artigtyla birlikte daha az hareket etmeleri ve gereksinim duyduklart besin
maddelerinin de yedikleri yemlerle yeterince karsilanabillmesi nedeniyle genellikle
agresif davranig gorstermedikleri bilinmektedir.
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5. SONUC

Hayvan davranislart son donemlerde iizerinde dnemle durulan konular arasinda yer
almaktadir. Hayvan davraniglarini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Bunlarin
arasinda yerlesim sikligi, kiimes bakim-yonetimi, damizlik yasi gibi birgok etmen
sayilabilir. Bu arastirmada, geng ve yasl damizliklardan elde edilen etlik civcivlerin
farkli yerlesim sikliginda yetistirilmesinin etlik piliglerin bazi davranig 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin incelenmesinin yani sira, pili¢lerin performanslari, tibia

kemiginin ve gogiis etinin bazi 6zellikleri tizerindeki etkileri de ele alinmistir.

Calismada, damizlik yaginin etlik pili¢lerin canli agirliklari, canli agirlik kazanglari,
yem tiiketimi, yemden yararlanma oranlari, yiiriime skoru, tibia kemiginin bazi
ozellikleri, yem yeme, su i¢gme, oturma ve gezinme davraniglari tizerindeki etkisi
6nemli bulunurken (P<0.05), 6liim oran1 ve gogiis eti 6zellikleri tizerindeki etkisinin
onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05). Yash damizlik siiriilerden (YSD) elde
edilen etlik piliglerin gen¢ damuzlik siiriilerden (GDS) elde edilenler gore canl
agirliklarinin daha yiiksek oldugu, daha fazla yem tiikettikleri goriilmiis, fakat GDS
ait piliclere gore yemden iyi yararlanmadiklart saptanmistir. Damizlik yaginin tibia
kemiginin, agirhigl, uzunlugu ve ¢api tizerindeki etkisi 6nemli (P<0.05), su oran, kiil
oran1 ve kirilma direnci iizerindeki etkisinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(P>0.05). YDS piliclerin GDS piliglere gore tibia kemiklerinin daha agir, uzun ve
genis oldugu saptanmigtir. Damizlik yaginin davraniglar {izerine etkisi
incelendiginde, GDS pili¢lerin genel olarak kiimes igerisinde daha fazla oturma
egilimde olduklari, YDS piliglerin ise kiimes igerisinde daha aktif yani gezinme
egiliminin daha ytiksek oldugu goriilmiistiir. YDS piliglerin GDS piliglere gore daha

sik yem yeme ve su igme davranigi gostermis olduklari belirlenmistir.

Yerlesim sikliginin piliglerin canli agirliklart (baslangig,7, 21, 28, 35, 42. giinler),
yem tiiketimi (0-42.giin), gdgiis eti, tibia kemigi 6zellikleri, yiirime skoru ve yem
yeme, oturma ve gezinme davraniglari tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu (P<0.05)
goriilmiistir. Ancak, yerlesim sikligi piliglerin 6liim oran1 ve yemden yararlanma
orani lizerine etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05). Yerlesim sikliginin
azalmasiyla birlikte pili¢lerin canli agirliklarinin ve yem tiiketimlerinin arttig
saptanmustir. Yerlesim sikliginin piliglerin gogiis etinin sadece a*(kirmizilik) renk
degeri tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu, incelenen diger ozellikler iizerindeki
etkisinin Onemsiz oldugu goriilmistiir. Yiiksek yerlesim sikliginda yetistirlen
pili¢lerin a* (kirmizilik) degeri diisiik ve orta yerlesim sikligindakilere gore daha
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yiiksek bulunmustur (P<0.05). Tibia kemiginin agirligi ve uzunlgu iizerine yerlesim
sikliginin etkisinin 6nemli oldugu fakat capi, su orani, kiil orant ve kirilma direnci
tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05). Yerlesim sikliginin
azalmasiyla birlikte tibia agirliginin ve tibia uzunlugunun arttigigdriilmiistiir. Yem
yeme, oturma ve gezinme davranislar1 tizerine yerlesim sikliginin etkisinin 6nemli
oldugu fakat su tiketim davranigini etkilemedigi goriilmiistir. Orta yerlesim
sikligindaki pili¢lerin daha fazla yem yeme davramisi gosterdigi belirlenmistir.
Yerlesim sikligiin diisiik olmasi piliglere daha rahat bir ortam saglamasindan dolay1
oturma davramisinin daha c¢ok gorildiigl, fakat yerlesim sikligi yiiksek grupta
piliclere diisen alanin azalmasi gezinme davranigmin artmasina neden oldugu

gorilmiistiir.

Sonug olarak, YDS piliglerin GDS piliglere gore performanslarinin ve tibia kemik
kalitesinin daha iyi oldugu, buna karsin GDS pili¢lerin yemden yararlanma
oranlarimin daha iyi oldugu belirlenmistir. Yerlesim sikliginin azaltmak pili¢lerin
daha rahat hareket etmelerine olanak sagladigi i¢in performanslarini ve tibia kemik
kalitelerini iyilestirmistir. Ancak, bunun i¢in en uygun yerlesim siklig1 degerinin
ileriki caligmalarda arastirilmasi yararli olacaktir. Ayrica, yashh damizliklara ait
piliglerin diisiik yerlesim sikliginda daha aktif olduklar1 ve kiimes igerisinde daha
fazla yem yeme, su i¢cime ve gezinme davranisi gosterdikleri oratay ¢ikmuistir.
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