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WEB 2.0 DESTEKLI STEM ETKINLIKLERI MODULUNUN
HAZIRLANMASI, UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Zeynep AKDAG

Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz, 2024
Danisman: Doc. Dr. Esra KIZILAY

Arastirmamizin amaci yedinci siif “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesine
yonelik web 2.0 destekli STEM modiili gelistirmek ve Ogrencilerin goriislerine
etkisini incelemek olarak belirlenmistir. Aragtirmada kullanilan web 2.0 araglar1 ve
Ogretim materyalleri SE modeline gore hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan dort
o6grenme modiilii gelistirilmistir. Arastirma bu 6zelligi ile tasarim tabanli 6grenmeyi
temel alan web 2.0 destekli STEM egitiminin fen egitiminde kullanimina 6rnekler
sunmaktadir. Calismamizda veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme
formu, gozlem formu ve etkinlik sonundaki ii¢ ¢aligma kagidi kullanilmistir. Veriler
nitel verilerden olusturuldugu icin igerik ve betimsel analiz kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucunda web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin derslere eglence kattigi
katilimi artirdigi; konulart somutlastirdig ve dolayisiyla kaliciligi artirdigi; ¢ok yonli
diistinmek, yaraticilik gibi Ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerini artirdigt; farkli
disiplinler arasinda ve fenin kendi i¢inde konular1 arasinda baglanti kurabilmeyi
sagladig1; arkadaslariyla isbirligini sagladig goriilmiistiir. Meslek secimine etkisi
soruldugunda ogrencileri basta miihendislikler olmak tlizere STEM mesleklerine
yonlendirdigi goriilmektedir. STEM etkinliklerinin ve web 2.0 araglarinin bagka fen
konularinda kullanilmas1 soruldugunda “Giines Sistemi ve Otesi”, “Elektrik”,
“Canlilar Diinyas1”, “Hiicre”, “Madde ve Is1” ile “Kuvvet ve Hareket” tiniteleri
ogrenciler tarafindan onerilmistir. Calisma sonunda arastirmacilara ve d6gretmenlere

onerilerde bulunulmustur.

Anahtar sozciikler: betimsel analiz, icerik analizi, stem egitimi, tasarim tabanli

arastirma, web 2.0 araglari, SE 6gretim modeli.



ABSTRACT

PREPARATION, IMPLEMENTATION AND EVALUATION OF
WEB 2.0 SUPPORTED STEM ACTIVITIES MODULE

Zeynep AKDAG

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master’s Thesis, July, 2024
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra KIZILAY

Our research aims to develop a web 2.0 supported STEM module for the
seventh grade “Interaction of Light with Matter” unit and to examine its effect on
students' views. The web 2.0 tools and teaching materials used in the study were
prepared according to the 5E model. The researcher developed four learning modules.
With this feature, the research provides examples of web 2.0 supported STEM
education based on design based learning in science education. Our study used a semi
structured interview form, an observation form and three worksheets at the end of the
activity as data collection tools. Content and descriptive analysis were used since the
data were generated from qualitative data. As a result of the analysis, it was seen that
web 2.0 supported STEM activities added fun to the lessons, increased participation,
concretised the subjects and thus increased retention, increased students' 21st century
skills such as multidimensional thinking and creativity, enabled them to make
connections between different disciplines and science subjects, and enabled them to
cooperate with their friends. When asked about the impact on career choice, it was
observed that students were directed towards STEM professions, especially
engineering. When asked about the use of STEM activities and web 2.0 tools in other
science subjects, “Solar System and Beyond”, “Electricity”, “Living World”, “Cell”,
“Matter and Heat”, and “Force and Motion” units were suggested by the students. At

the end of the study, researchers and teachers were given suggestions.

Keywords: content analysis, descriptive analysis, design based research, stem

education, web 2.0 tools.
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BOLUM I
GIRIS

1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri dersinde soyut, karmasik ve dinamik yapiya sahip bir¢ok konu
yer aldigindan dolay1 6grenciler 6grenmekte 6gretmenler ise 0gretmekte giicliiklerle
karsilagmaktadir. Fen egitiminde teknoloji kullanimi1 konulari somutlastirip bir¢cok
duyu organlarina hitap ettigi i¢in konularin anlasilir olmasina katki sunabilir,
Ogrencilerin motivasyonunu artirarak derse aktif katabilir ve basarilari artirilabilir
(Alakog, 2003; Kahyaoglu, 2011; Yigit, 2014). Biitiin bu sebeplerle fen bilimleri
derslerinde 6grencilerin teknolojik gelismeleri takip ederek etkilerini anlamalar1 ve
teknolojiyi bilingli kullanabilmeleri i¢in teknoloji derslerde daha aktif kullanilmalidir
(Ozdemir, 2010).

Teknolojilerden bilisim teknolojilerinin hizla gelisim gosterdigi 6nemli
alanlardan birisi de web teknolojileridir. Internet kullaniminin yaygilasmas egitim
alanina da yansimis ve “Web Tabanli Egitim’in ortaya ¢ikmistir (Karaca ve Aktas,
2019). Web tabanli araglara bakildiginda web 2.0 teknolojilerinin one c¢iktigi
goriilmektedir. Web 2.0 araglar1 kisilerin es zamanlh etkilesimle is birligi i¢inde
kullanicilarin  bilgi, icerik vb. iiretmesine ve birbirleriyle fikir aligverigsinde
bulunmalarina imkén verirken egitimin verimini artirmaya firsat vermesi ve egitimden
doniit alinabilmesi bakimindan egitimcilere biiyiik olanaklar saglamaktadir (Hulburt,
2008, Akt. Celik, 2021. O’Reilly, 2005).

Web 2.0 araglariyla yapilan egitimin geleneksel yontemlere kiyasla 6grenci
basarilarini ve 6grenme diizeylerini daha fazla artirdig ve aktif 6grenmeyi tesvik ettigi
goriilmiistiir (Akgiin vd., 2014; Bulus Kirikkaya vd., 2016; Giir Erdogan vd., 2019).
Web tabanli 6gretimin 6grencilerin motivasyonlar: iizerine olumlu etkileri oldugu
goriilmektedir (Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Karahan ve Roehrig, 2016). Web 2.0
araclar1 sayesinde zormus gibi goriilen islerin daha kolay basarilabilecegi

distiniilmektedir.



Web 2.0 uygulamalari, kolay iletisim, hizli bilgi paylasimi, gerekli verilere
kolay erisim, aktif veri tasarimi, bilgi saklama, 6l¢gme ve degerlendirme, gorsel sunum
gibi avantajlar saglayarak; her yastan katilimcinin rahatlikla erisebilecegi bir diizeyde
erisim imkan1 sunmaktadir (Altun, 2008, Akt. Timur vd., 2020). Ogrencilerin egitim
hayatlarinda kolayliklar saglayacak kullanic1 dostu web 2.0 uygulamalar1 6grenciyi
smiftaki yapilan bircok aktiviteye katmasi sayesinde Ogrencileri bilgiyi tireten,
kaynagini sorgulayan aktif bireyler haline getirmesi bakimindan 6gretmenleri tesvik
etmesi beklenmektedir. Bu husus, egitimde geri bildirim stireglerini kolaylastirir. Bu
baglamda, web 2.0 uygulamalarinin egitimdeki degisimi destekleyen bir nitelikte
teknoloji oldugu Ongoriilmekte ve egitim Ogretim ortamlarina entegrasyonu tesvik
edilmektedir (EImas ve Geban, 2012).

Son yillarda degisen gelisen teknoloji egitime diye ihtiya¢ dolayisiyla birgok
O0grenme yaklagimi ortaya ¢ikmistir. Bunlardan birisi de STEM egitimidir. STEM;
bilim/fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematik
(mathematics) disiplinlerinin bir araya getirilmesiyle farkli egitim kademelerinde
disiplinler aras1 yaklasimla bireylerdeki merak duygularini agiga cikartarak arastirma
yapmalarini, bireylerin problemleri belirlemesini ve bu problemlere yonelik ¢oziimler
iretmesini hedefleyen bir egitim yaklagimidir (Altunel, 2018). STEM't olusturan
disiplinlerin kisaltmalar1 baglangicta ¢esitli bigimlerde ortaya ¢ikmistir. Ancak daha
sonra, kullanilan kisaltmalarin bazi endiselerden dolay: revize edilmesi sonucunda,
son hali olarak STEM terimi benimsenmistir (Bybee, 2013).

Gergek diinya sorunlari, okullarda 6gretildigi gibi izole disiplinlere boliinmiis
degildir ve bu sorunlar1 ¢6zmek i¢in insanlarin disiplinleri kesen becerilere ihtiyaci
vardir (Beane, 1995; Czerniak vd., 1999). Miihendislerin ¢aligsma sekline bakildiginda
problemlere yonelik ¢ézlimlerinin tasarlanmasi ve uygulanmasi igin fen ve matematik
bilgilerini kullanmasi ve ardindan teknolojik iiriinlerin olusturulmasi goriilmektedir
(Hacker vd., 2009). Dolayisiyla miithendislik disiplinler aras1 6grenme deneyimleri igin
kullanilmaktadir (Kelly, 2010). Bu baglamda miihendislik fen, matematik ve teknoloji
disiplinleriyle baglantilidir denilebilir (Hacker vd., 2009). STEM egitimi birgok
disiplini igerisinde barindirmasi, beceriyi kapsamasi ve igeriginde teknolojiyi de
barindirmasi sayesinde bu yeni yaklasimlar icerisinde 6ne ¢ikan bir yaklagimdir. Fen,
teknoloji, matematik, miithendislik disiplinlerini bir araya getirip entegre eden STEM
egitimi, 21. ylizy1ll becerilerinin edinilmesinde ©Onemli bir rol {istlenmektedir

(Akgiindiiz vd., 2015).



STEM egitiminin savunuculart okullarda matematik ve fen bilimleri
derslerinin yani sira teknoloji ve miihendislik de katilarak &grencilerin daha iyi
performans gostereceklerine ve derslerde daha iyi olacaklarina inanmaktadirlar
(Brown vd., 2011). Cinkii STEM, o6grencileri cesaretlendirerek, hayallerini
gerceklestirmeleri icin gli¢lendirir ve 6grendiklerini pratige dokmeleri i¢in firsatlar
sunar. STEM alaninda yeterli bilgi ve beceriye sahip bireyler, edindikleri bilgileri
sadece ezberleme diizeyinde degil, ayn1 zamanda bilimin dogasiyla sentezleyerek ve
kendi diisiince yapilartyla entegre ederek kullanma egilimindedirler. Bu sayede,
giinlik yasamda karsilasilan karmagik sorunlari ¢ozebilir, diisiincelerini organize
ederek planlama, elestiri ve degerlendirme yapabilirler. Ayrica, STEM odakli egitimin
akademik basar1 iizerinde olumlu bir etkisi oldugu goézlemlenmistir; c¢linkii
Ogrencilerin derinlemesine 6grenme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirme firsat1 saglar. Bu nedenle, STEM yaklasiminin egitimde giderek daha fazla
benimsenmesi ve uygulanmasi tesvik edilmektedir (Yildirim ve Altun, 2015).

Morrison (2006)’a gére STEM egitiminin bazi 6nemli faydalari sunlardir:

¢ Bireylerin problem ¢6zme yeteneklerini gelistirdigini,

e Bagimsiz ve 6zgiin aragtirma yapabilme yeteneklerini gelistirdigi,

e Miihendislik alaninda diinyanin ihtiyaglarini tanimasina ve yaraticiliklarinin

gelismesine katki sagladigi,

e Bireylerin zamanini iyi kullanabilmesinin,

e Mantiksal diisiinmelerine katki sagladigi,

e Ogrencilerin elestirel diisiinmelerine imkan verdigi,

e Disiplinler aras1 bakis agis1 kazandiklari,

e Teknolojinin dogasini anlamay1 sagladigini ifade etmistir.

STEM egitiminin temel taglarindan biri olan teknolojinin entegrasyonu, egitim
stirecini etkili ve kaliteli hale getirmek icin hayati bir dneme sahiptir. Teknolojinin
egitimde kullanilmasi, 6grenme deneyimini ¢ok yonlii ve etkilesimli hale getirerek
ogrencilere daha derin bir anlayis kazandirir. Fen ve matematik disiplinlerinin
destegiyle birlikte, gilinliik yasam problemlerine ¢oziim iiretme ve toplumun her
alaninda sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etkileri olan fen, matematik ve teknoloji
entegrasyonu, karsilasilan zorluklarin tistesinden gelinmesine ve yeni teknolojilerin
gelistirilmesine olanak tanir. Bu baglamda, teknoloji odakli egitim yaklasiminin,

Ogrencilerin elestirel diislinme, problem ¢ozme ve igbirligi gibi énemli becerilerini



gelistirmede &nemli bir ara¢ oldugu goriilmektedir (Sahin, 2015; Timur ve inangli,
2018; Usluel vd., 2015). Morrison (2006), teknolojinin; fen, matematik ve miihendislik
alanlarindan ayr1 degerlendirilemeyecegini vurgulamistir.

Smif i¢i STEM etkinlikleri iilkemizde incelendiginde, fen ve matematik
disiplinlerine agirlik verilirken, teknoloji disiplini genellikle teorik aciklamalarla veya
basit video izletmelerle sinirli kalmaktadir. Bu durum, teknolojinin yeterince entegre
edilmedigini gostermektedir (Herdem ve Unal, 2018). Egitimde STEM egitimi
caligmalar1 amaclar1 agisindan incelendiginde; en fazla derse yodnelik tutumun
gelistirilmesinin goze ¢arptig1 goriilmektedir (Aydin vd., 2017; Azgin ve Senler, 2019;
Bircan ve Koksal, 2020; Ceylan vd., 2018; Irak, 2019; Yildirim ve Cumhur, 2018).
Daha sonra sirasiyla akademik basarin artirilmasinin amacglandigi caligsmalarin
(Daymaz, 2019; Dedetiirk vd., 2020; Eroglu, 2018; Ince vd., 2018; Irak, 2019) ve
problem ¢6zme becerilerinin amaglandigi (Acar ve Tagdemir 2020, Ertugrul Akyol,
2020; ince vd., 2018; Oztiirk, 2018) fark edilmektedir. Ayrica 6grenci motivasyonuna
(Daymaz, 2019; Donmez, 2020), yaraticilik becerilerine (Bulut vd., 2022; Diizen,
2019; Eroglu, 2018), arglimantasyon becerilerine (Sozen, 2022), girisimcilik
becerilerine (Kendaloglu, 2021) etkisinin belirlenmesi incelenen ¢alismalarin amaglari
arasinda yer almaktadir. Ayrica dlgek gelistirme calismalari da (Derin vd., 2017; Inam,
2020) bulunmaktadir. STEM egitiminde yapilan arastirmalar katilimcilar agisindan
incelendiginde; en fazla 6grenci (Basar vd., 2021; Diizen, 2019; Gokbayrak ve
Karigan, 2017; Kahraman ve Dogan, 2020; Yildirim ve Cumhur, 2018) sonra 6gretmen
(Bakirc1 ve Kutlu, 2018; Bulut vd., 2022; Eroglu ve Bektas, 2016; Yildirim, 2018) ve
O0gretmen aday1 (Harman ve Yenikalayci, 2021; Kendaloglu, 2021; Kesgin, 2019;
Tarkin Celikkiran ve Aydin Giinbatar, 2017) olusturmaktadir.

Egitimde Web 2.0 araglar1 kullanilarak yapilan ¢aligmalar amaglar1 agisindan
incelendiginde; en fazla 6grenci fene karsi basarilari tizerine etkisini 6l¢en ¢alismalarin
oldugu goriilmektedir (Acar Kocaoglu, 2012; Akbaba ve Kilig, 2022; Bilgican Yilmaz
vd., 2011; Can, 2021; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin, 2012; Koyunlu Unlii ve
Dékme, 2011; Mete ve Batibay, 2019; Ozdem Kése vd., 2021) gériilmektedir. Fene
kars1 tutumlariin gelistirilmesi (Acar Kocaoglu, 2012; Akbaba ve Kilig, 2022; Can,
2021; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin, 2012; Ozdem Kése vd., 2021; Orhan ve
Men, 2018) takip etmektedir. Ogrencilerin motivasyonlarinin artirilmasini amaglayan

caligmalar (Akgiindiiz ve Akmoglu, 2017; Giirleroglu, 2019; Karahan ve Roehrig,



2016; Mete ve Batibay, 2019). Kalicilik {izerine etki (Altunay, 2006; Atam; 2006) ile
becerilere gore (Baran, 2015; Bas ve Turhan, 2017) arastirmalar yer almaktadir.

Egitimde web 2.0 aracglar1 kullanilarak yapilan arastirmalar katilimcilar
acisindan incelendiginde; en fazla 6grenci (Acar Kocaoglu, 2012; Akgay vd., 2008;
Bas ve Turhan, 2017; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin, 2012; Hoic Bozic vd., 2015;
Mete ve Batibay, 2019; Ozdem Kése vd., 2021), sonra 6gretmen (Horzum, 2010;
Kecgeci vd., 2023; Sahin Topalcengiz ve Yildirim, 2020; Timur vd., 2022), 6gretmen
aday1 (Altiok vd., 2017; Balkan Kiyici, 2012; Bilgican Yilmaz vd., 2021; Giindiizalp,
2021) en az ise 6gretim liyeleri (Balkan Kiyici, 2012) olusturmaktadir.

flgili alanyazinda web 2.0 araglariyla ilgili az ¢alismanin oldugu, yapilan
calismalarda ise en fazla orana yiiksek lisans diizeydeki ¢alismalarin sahip oldugu bu
yonden kuramsal bilgilere ihtiya¢ duyuldugu bulunmustur (Goktas vd., 2012;
Karakuzu vd., 2023; Kirbas, 2021). Ogrenci merkezli degerlendirmelerin yetersiz
kaldig1 goriilmektedir. Alan yazinda STEM egitiminde web 2.0 kullaniminin az oldugu
bu sebeple arastirmaya ihtiyag duyuldugu gézlemlenmektedir (Deperlioglu ve Kose,

2010; Giirleroglu, 2019; Simsek, 2019, Timur vd., 2020).
1.2. Arastirmanin Onemi

Yukaridaki ihtiya¢ dogrultusunda izgi (2020) “Elektrik Enerjisinin
Dontigiimii” konusunda SE model temelli STEM etkinlikleri ile hazirlanmis 6gretim
tasariminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilar1 lizerindeki
etkisini arastirmistir. Dort hafta boyunca yiiriitiilen ve karma ydntemin esas alindigi
arastirma yedinci sinifta 6grenim gore 50 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere
basar1 testi uygulanarak veriler toplanmistir. Kontrol grubuna hali hazirdaki 6gretim
programi uygulanirken, deney grubuna ise 5E temelli STEM etkinlikleri
uygulanmigtir. Akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir farkin
oldugu belirlenmistir. Yine bu c¢alisma ile ayn1 sinif diizeyinde, ayn1 konu da ve daha
uzun bir stire de gerceklestirilen benzer bir diger ¢alismada Simsek (2019) STEM
etkinliklerinin o6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlar ile ilgi diizeyleri,
uygulamaya yonelik goriisleri ve bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamistir. Yedinci sinifta 6grenim goren 52 6grenci ile 28 ders saati
boyunca yiiriitiilen ve yar1 deneysel desenin esas alindig1 arastirmada dersler, kontrol
grubunda mevcut 6gretim programi ile islenirken, deney grubunda ise STEM

etkinlikleri kullanilarak islenmistir. Veriler tutum 6lgegi uygulanarak elde edilmistir.



Derse yonelik tutum agisindan deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir.

Giirleroglu (2019) yedinci sinif Ogrencileriyle yaptigr calismasinda SE
modeline uygun olarak tasarlanan “Kuvvet ve Enerji” iinitesinin web 2.0 araglari ile
islenmesinin; 6grencilerinin akademik basarilarina, motivasyonlarina, tutumlarina ve
dijital okuryazarliklarina etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirilmis,
gerekli analizler yapilmis ve yapilan analizler sonucunda 6grencilerin akademik basari
ve motivasyonunun arttigi ancak 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari
ve dijital okuryazarliklar1 tizerinde bir etkisinin olmadig1 goriilmistiir. Timur vd.
(2020), 8 fen bilimleri 6gretmeninin katilimiyla ger¢eklesmis ve web 2.0 araglarina
yonelik diislinceleri derinlemesine incelenmistir. Yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde, 6gretmenlerin web 2.0 araglar1 hakkinda genis bir bilgi birikimine sahip
olduklari, bu araglar1 kullanmaya dair olumlu bir tutum sergiledikleri ve egitim
stirecinde kilit bir rol oynayan 6gretmen, 6grenci ve sinif ortamiyla uyumlu bulduklar
ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, web 2.0 uygulamalarinin 6gretmenler, 6grenciler ve
diger egitim paydaslar i¢in degerli bir kaynak oldugu sonucuna varilmistir. Ustelik,
fen bilgisi 6gretmenlerinin derslerde web 2.0 araglarini etkin bir sekilde kullanmak
istedikleri ve bu araglari meslektaslarina aktif bir sekilde onerdikleri gozlemlenmistir.
Bu bulgular, web 2.0 teknolojilerinin egitimdeki roliiniin giderek arttigini ve fen
bilimleri 6gretmenlerinin bu teknolojileri egitim pratigine entegre etme konusunda
motive olduklarini ortaya koymaktadir.

Deperlioglu ve Kose (2010) web 2.0 araclarinin 6grencilerin 6grenme
yasantilarin1 ne sekilde etkileyecegini aciklamay1 amacglamaktadir. Bir 6grencinin,
siuif dis1 web 2.0 etkisindeki 6grenme siirecini gerceklestirebilecegi, 1 giinliik siire
dikkate alinmistir. Ogrenci ilk dnce giinliik ders faaliyetlerini incelenmis ve iiye olugu
podcast servisinden giincellemeler alinmistir. Daha sonra 6gretmenin hazirladigi ses
kayitlarini dinlenip notlar alinir ve bu blog sayfasina yazilir. Aragtirmanin sonucunda
web 2.0 teknolojileri, yiiksek etkilesimli ve ¢ok yonlii egitim slireglerinin olugmasinda
etkili oldugu; yiiz ylize egitim ile birlestirildiginde etkili 6grenmeler olusturabilecegi
ayn1 zamanda bilgiyi etkili kullanabilen ve isleyen, nitelikli bireylerin yetistirilmesine
yardim edebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Lin vd. (2014) Facebook tartisma araglarini ve simiilasyon tabanli dgretim
yazilimini entegre eden bir CPS 6gretim etkinliginde Ogrencilerin bilissel iglem

kaliplarin1 analiz edilmesi amaglanmistir. Calismaya “Aga Giris” dersini alan 45



ogrenci katilmistir. Ogrencilerin ag sorunlarini giderme becerilerinde 6n test ve son
test arasinda anlamli bir fark olustugu gozlemlenmistir. Lin vd. (2015) STEM egitimi
baglaminda yaptig1 calismasinda is birligine dayali problem ¢dzme becerilerini
degerlendirmek i¢in bir degerlendirme sistemi gelistirilmistir. Raf tasarlama, ev insa
etme gibi gorevler igeren sekiz modiil tasarlanmis ve 222 ortaokul 6grencisi arasinda
test edilmistir. Ogrencilerin igbirlikgi problem ¢dzme becerilerinin arttigimni

gbzlemlemistir.
1.3. Arastirmanin Amaci

Alanyazina bakildiginda web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin STEM’e ve web 2.0 araglarina yonelik 6grenci goriislerinin arastirildigi
az sayida calisma oldugu goriilmiistiir (Baran vd., 2015; Bolath ve Korucu, 2018;
Durovic vd., 2018; Jagoda vd., 2017; Kamalodeen vd., 2017; Yildirim ve Altun, 2015).
Bu ihtiya¢ dolayistyla bu arastirmanin 6nemi 6grencilerin web 2.0 araglariyla STEM
etkinlikleri uygulamak ve uygulama sonunda 6grencilerin web 2.0 araglari ile STEM’e
yonelik goriislerini almaktir. Bu 6nem ¢ercevesinde arastirmamizin amaci yedinci sinif
“Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesine yonelik web 2.0 destekli STEM modiilii
gelistirmek ve 6grencilerin goriislerine etkisini incelemek olarak belirlenmistir.

Lantz’a (2009) gore; STEM egitiminde olmasi gereken unsurlara bakildiginda;
disiplinlerarasi olmali, etkinliklerin planlanmasinda 5E 6grenme modeli kullanilmali
ve akilli tahtalar, tablet vb. gibi dijital 6gretim teknolojileri ile biitiinlestirilmis
olmalidir. Buradan yola ¢ikarak arastirmada kullanilan web 2.0 araclar1 ve 6gretim
materyalleri SE modeline gore hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan web 2.0
araglartyla desteklendirilmis STEM yaklasimini temel alan dort 6grenme modiilii
gelistirilmistir. Arastirma bu 6zelligi ile tasarim tabanli 6grenmeyi temel alan web 2.0
destekli STEM egitiminin fen egitiminde kullanimma O6rnekler sunmaktadir.
Bunlardan yola c¢ikilarak, calismamizin alanda yapilacak arastirmalara kaynak

olusturmasi beklenmektedir.
1.4. Arastirma Problemi

Web 2.0 destekli STEM modiiliiniin yedinci smif §grencilerinin goriislerine

etkisi nasildir?



1.4.1. Alt problemler

1. Web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin &grencilerin  STEM egitimi
hakkindaki goriislerine etkisi nasildir?

2. Web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin 6grencilerin web 2.0 araglari
hakkindaki gortislerine etkisi nasildir?

3. Web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin &grencilerin meslek goriislerine
etkisi nasildir?

4. Web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin farkli fen konularinda kullanimina

iliskin 6grenci gortsleri nelerdir?
1.5. Sayiltilar

e Arastirmada kullanilan veri toplama araglarina Ogrencilerin diiriist ve
ictenlikle yanit verdikleri kabul edilmektedir.
e Arastirmada modiil disindaki diger faktorlerin dgrenciler iizerinde kayde

deger bir etki yaratmadig1 varsayilmaktadir.
1.6. Stmirhhiklar

Bu arastirma:

e Uygulama izni alinan ortaokulun 2022 2023 egitim 6gretim doneminde
yedinci siifinda 6grenim goren toplam on ii¢ 6grenciyle,

e Ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan Isi8in
Madde ile Etkilesimi konusuyla,

e Belirlenen fen bilgisi konusuna yonelik miihendislik tasarim siirecine uygun
gelistirilmis toplam dort STEM etkinligiyle,

e Yedinci smif 6grencilerinin siirece iliskin goriis ve Onerilerinin alinacagi
yar1 yapilandirilmis goriisme verileriyle ve uzman gozlemcinin siireci

degerlendirmesine yonelik gézlem formlariyla sinrli olmaktadir.
1.7. Tamumlar

STEM Egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin

disiplinleraras1 entegrasyonunu betimleyen bir kisaltma, Amerika Birlesik Devletleri



Ulusal Bilim Vakfi Ingilizce ad1 National Science Foundation (NSF) tarafindan
formiile edilmistir (Dugger, 2010, s.2; Bybee, 2013, s. 1).

Tasarim Tabanli Arastirma, arastirmacilar ve katilimcilarla isbirligi i¢erisinde
gercek uygulama ortaminda gergeklestirilen, donglisel olarak analiz, tasarim,
gelistirme ve uygulama siireglerini kapsayan, tasarim ilkeleri ve kuramlarinin
gelistirilmesini amaglayan, egitim uygulamalarin iyilestirmeyi hedefleyen sistematik
ve esnek bir arastirma yontemidir (Wang ve Hannafin, 2005).

Teknoloji, diger disiplinlerden elde edilen kavramlar ve becerileri kullanan bir
bilgi formudur. Ayrica, insanliga hizmet etmek amaciyla, materyalleri, enerjiyi ve
araglart kullanarak belirli bir ihtiyaci1 karsilamak veya belirli bir sorunu ¢dzmek igin
bu bilginin uygulanmasidir (MEB, 2004).

Web 2.0, internet araglari, sadece bilgiyi tiikketmekle kalmayip, kullanicilarin
paylasilan bilgiyi zenginlestirmelerine ve ortaklasa gelistirmelerine imkan tantyarak

etkilesimi artiran araglardir (Horzum, 2010).



BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. STEM Egitimi Nedir?

Biiyliyen bir diinyada rekabet¢i kalabilmek igin kiiresel ekonomide,
Ogrencilerin egitim seviyelerini yiikseltmemiz zorunlu kilmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri'im geleceginin gelistirilmesi konusunda artan endiseler bilim insanlari,
teknoloji uzmanlari, miihendisler ve matematik¢ilerin bu alanda rekabetci
kalabilmeleri i¢gin STEM alanlar1 kiiresel ekonominin yeniden canlanmasina neden
olmustur (Wang vd., 2011). Amerika Birlesik Devletleri'nin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) alanlarinda iiniversite oncesi egitim i¢in daha
genis ve daha koordineli bir stratejiye ihtiyact vardir. Bu strateji tim STEM
disiplinlerini icermeli ve STEM mesleklerinde daha fazla gesitlilige, derin teknik ve
kisisel becerilere sahip bir isgiiciine ve 21. yiizyilin biiylik zorluklarini ele almaya hazir
STEM okuryazar1 bir vatandashiga duyulan ihtiyact ele almalidir. 1990'larda fen
bilimleri ve matematik i¢in goniillii ulusal egitim standartlarinin olusturulmasi da dahil
olmak tizere, bu tiir egitimde 6nemli gelismeler saglamak i¢in defalarca ¢aba sarf
edilmistir (Bybee, 2010).

Son yillarda 6grencilere STEM alanlarinda giiglii bir egitim vermenin 6nemi
vurgulanmaktadir. Kiiresel pazarda ekonomik olarak rekabetgi kalabilmek, yeterli ve
stirdiiriilebilir enerji, verimli saglik hizmetleri ve iyi diisiinlilmiis teknoloji gelistirme
gibi c¢agdas talepleri karsilamak i¢in nitelikli STEM profesyonellerine ihtiyag
duyulmaktadir (Boe vd., 2011). Tiim vatandaslar, hatta STEM uzmani olmayanlar bile,
giiniimiiz diinyasiyla basa cikabilmek icin gerekli beceri ve yetkinliklere sahip
olmalidir. Teknoloji ve miihendislik iirlinleri gilinliik yagami biiyiik dl¢iide etkilemis
olsa da, ¢ogu kisi i¢in bu sadece fen ve matematik anlamina gelmektedir. Gergek bir
STEM egitimi, 6grencilerin nesnelerin nasil ¢alistigina dair anlayislarini artirmali ve
teknoloji kullanimlarmi gelistirmelidir. STEM egitimi, {iniversite Oncesi egitim
sirasinda daha fazla miihendislik egitimi de sunmalidir. Miihendislik, her iilkenin

oncelik verdigi iki temel konu olan problem ¢6zme ve yenilik¢ilikle dogrudan
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iligkilidir. Toplumsal ve ekonomik a¢idan dnemli olan bu konular dikkate alindiginda,
ogrencilerin mithendislik hakkinda bilgi edinmeleri ve tasarim siireglerine iliskin
beceriler gelistirmeleri gerekmektedir. Bu sekilde, gelecekte karsilagacaklari sorunlara
yenilik¢i ¢ozlimler iiretebilirler ve toplumun gelisimine katki saglayabilirler (Bybee,
2010).

Avrupali STEM egitimcileri ve sanayicileri, isglicii arasinda giderek biiyiiyen
bir STEM beceri agig1 tespit etmislerdir. STEM egitiminin iyilestirilmesi, gelismekte
olan iilkelerdeki ekonomik kaygilar tarafindan giderek daha fazla yonlendirilmektedir
(Kennedy ve Odell 2014). STEM o&grenci kayitlar1 ve motivasyonu birgok bati
tilkesinde azalirken Hindistan ve Malezya gibi gelismekte olan iilkelerdeki gengler
arasinda artan bir ilgi oldugunu géstermistir (Thomas ve Watters, 2015).

STEM'in kokeni 1990'larda NSF’ye dayanmaktadir ve o zamandan bu yana
STEM'i igeren her tiirlii etkinlik, politika, program veya uygulama i¢in genel bir etiket
olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte, “STEM algis1” lizerine yakin zamanda
yapilan bir anket, STEM ile ilgili alanlardaki profesyonellerin ¢ogunun STEM
kisaltmasin1 anlamadigini ortaya koymustur. Katilimcilarin ¢ogu bu kisaltmay1 “kok
hiicre aragtirmalar1” ya da bitkilerle iliskilendirmistir (Keefe, 2010). Egitim camiasi
bir kez daha, genel bir etiketin o6tesinde uygulandiginda terimin ne anlama
gelebilecegini agikliga kavusturmak icin gergekten zaman ayirmadan bir slogani
benimsemistir. Cogu kisi STEM terimini kullandiginda, gegmiste ne anlama geliyorsa
onu kastetmektedir. Yani STEM genellikle fen veya matematik anlamina gelecek
sekilde yorumlanir. Nadiren teknoloji veya miihendislige atifta bulunulur ve bu
diizeltilmesi gereken bir sorundur (Bybee, 2010).

STEM kisaltmas1 Amerikan egitiminde dnemli bir yer edinmistir. Bu gézlemin
ardindan STEM'in genellikle ¢esitli egitim faaliyetleri, programlar1 ve girisimlerine
uygulanan soyut bir etiket olarak ifade edildigi yorumu yapilmalidir. Ogretmenler,
ogrencileri i¢in bilim, teknoloji, miihendislik ile matematigi tanitmak ve tanimlamak
gibi zorlu bir gorevle kars1 karsiyadir (Bybee, 2019). Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) egitimi arastirmalar1 ¢ok ¢esitli ve parametreleri net olmayan bir
alandir. STEM egitiminin ne oldugu konusundaki esitsizlik, STEM egitiminin bir¢cok
farkli taniminda goriilebilir. Sanders (2009), STEM egitimi; STEM konu alanlarindan
herhangi ikisi veya daha fazlasi arasinda ve/veya bir STEM konusu ile bir veya daha
fazla diger okul konusu arasinda 6gretme ve 6grenmeyi arastiran yaklagimlari icerir

demektedir (Merrill, 2009). STEM kisaltmasi, bilimle ilgili bir dizi egitim ve meslek
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alanina veya etki alanina atifta bulunmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir, ancak
bu kiimenin taniminda tutarsizlik ve dort alanin kolektif bir varlik olarak 6zel ilgiyi
hak edip etmedigi konusunda tartismalar vardir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM'in dort kolu; Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik, tiim
ogrencilerin akademik kariyerlerinin, 6zellikle de fen ve matematigin temel formlari
olmustur. Fen; gozlem, deney ve 6l¢iime dayali olarak maddi ve fiziksel evrenin dogasi
ve davranisinin sistematik olarak incelenmesi ve bu gercekleri genel terimlerle
tanimlamak i¢in yasalarin formiile edilmesidir (Science, 2012). Teknoloji; endiistriyel
sanatlar, mithendislik, uygulamali bilim ve temel bilim gibi alanlardan faydalanarak
teknik araglarin olusturulmasi ve kullanimryla birlikte, bu araglarin yasam, toplum ve
cevreyle olan karsilikli iliskisini inceleyen bir bilgi disiplinidir (Technology, 2012).
Miihendislik; bilginin pratik uygulamasini1 yapma sanat1 veya bilimi, Fizik veya kimya
gibi saf bilimlerde, motor yapiminda oldugu gibi, kopriiler, binalar, madenler, gemiler
ve kimyasal tesislerdir (Engineering, 2012). Matematik; say1, nicelik, sekil ve uzaym
incelenmesi ve bunlarin birbirleriyle iliskilendirilmesiyle ilgilenen cebir, geometri ve
kalkiiliis dahil olmak iizere bir grup ilgili bilim dali 6zel bir gosterim kullanarak
karsilikli iligkilerdir (Mathematics, 2012).

STEM egitimini tanimlamak icin iki genel yaklagim vardir. Bunlardan ilki,
STEM olarak tanimlanan herhangi bir alandaki egitimi kapsamaktadir. Bu yaklagim
bir¢ok farkl disiplini bir araya toplamaktadir. Bu yaklasimin uzun vadede teknolojik
yenilik¢iligi ve rekabetciligi tesvik ettigi varsayimina dayanmaktadir (NAS vd., 2007).
Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik Egitimi Birligi ITEEA) ne gore teknoloji ve
miihendislik insanlarin ihtiyag ve isteklerini karsilamak veya pratik sorunlar1 ¢c6zmek
icin ¢evrelerindeki diinyayr nasil degistirdikleri” olarak tanimlamaktadir. ITEEA
(2021, akt. White, 2014)’ya gore STEM’in ilkeleri sunlardir:

e Teknolojik sistemlerin olusturulmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasi.

e Agcik uclu, problem temelli tasarim etkinlikleri.

¢ Bilissel, yonlendirici ve etkili 6grenme stratejileri.

e Giincel kaynaklar1 kullanarak teknolojik bilgi ve siirecleri gercek diinya

deneyimlerine uygulamak.

e Sorunlar1 ¢ozmek i¢gin hem bireysel olarak hem de ekip i¢inde ¢aligsmak.

Etkili STEM egitim programlarinin beklentilerinden biri, 6grencilerin iki veya

daha fazla disiplin arasinda yeni ve tiretken baglantilar kurmaya tesvik edilmesidir; bu
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da ogrencilerin 6grenme ve transferinin yani sira ilgi ve bagliligin artmasiyla
kanitlanabilir (English, 2016). STEM’in entegrasyon seviyelerine bakildiginda Tablo
1’de Vasquez’in (2013) smiflandirilmasi verilmistir. Tablo 1’e goére STEM’in
biitlinlesme bi¢imi disiplin, multidisiplinler, disiplenleraras1 ve disiplinler Gtesi

olmmak iizere dort fakli bigimde ele alinmistir (Vasquez vd., 2013).

Tablo 1
Vasquez’in Siiflandirmast
Biitiinlesme bigimi Ozellikler
1. Disiplin Her alanda, kavramlar ve yetenekler ayri ayr1 6grenilir.
2. Multidisipliner Kavramlar ve yetenekler, her disiplinde farklilik gostermekle
birlikte, genellikle ortak bir tema etrafinda 6grenilir.
3. Disiplinlerarasi Derinlemesine bilgi ve beceri gelistirmek i¢in, birbiriyle siki

sikiya baglantili kavram ve yeteneklerin 6grenildigi iki veya
daha fazla disiplinden yararlanilir.
4. Disiplinler 6tesi Farkli disiplinlerden gelen bilgi ve becerilerin entegre

edilmesi, gergek diinya problemlerine ve projelerine ¢oziim
bulmak i¢in 6grenme deneyimini zenginlestirir.

Kennedy ve Odell (2014)’e gore STEM egitimi bir meta disipline, bu konular
arasindaki geleneksel engelleri ortadan kaldiran entegre bir cabaya donilismiis; mevcut
arac ve teknolojileri kullanarak yenilik¢ilige ve ¢6ziim iiretme siirecine odaklanmustir.
Ogrencileri yiiksek kalitede STEM egitimine dahil etmek, 6gretim program1 STEM’e
gore planlamak, dgretim ve degerlendirme yapmak, teknoloji ile mithendisligi bilim
ile matematik 6gretim programina entegre etmek ve ayni zamanda bilimsel sorgulama
ve mithendislik tasarim siirecidir. Thibaut vd. (2018) biitiinlestirilmis STEM 6gretim
uygulamalarinin incelenmesi Tabo 2’de verilmistir. Thibaut ve digerlerine gére STEM
Ogretim uygulamalar1t STEM entegrasyon igerik, problemlere odaklanmak ve ¢6zmek,
o0grenci merkezli, 21. ylizyll becerileri, sorgulama, tasarim, takim caligsmasi,
uygulamal1 ¢alisma ve degerlendirme olarak ele alinmistir (Thibaut vd., 2018).
Thibaut vd. (2018)’e gore biitiinlestirilmis STEM'de 6gretim uygulamalari igin teorik

cerceve Sekil 1°de verilmistir.
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Tablo 2

Biitiinlestirilmis STEM Ogretim Uygulamalarinin Sistematik Incelemesi

STEM Entegrasyonu
Icerik

Multidisipliner yaklagim

Disiplinlerarast yaklasim

Icerik entegrasyonu

Baglam entegrasyonu

Iki veya daha fazla disipline esit nem veren

Icerik bilgisine odaklanan 6gretim programi entegrasyonu
Birden fazla disiplinden kavramlarin entegrasyonu.
Teknoloji entegrasyonu

Farkli STEM disiplinlerinden temsillerin ¢evirisi
Disipline 6zgii alanlar genelinde 6grenme hedefleri, ilkeler,
kavramlar ve beceriler arasindaki baglantilar

Iki veya daha fazla STEM alaninin kaynastirilmasi

Problemlere odaklanmak
ve ¢ozme

Probleme dayali 6grenme

Problem merkezli 6grenme

Proje tabanli 6grenme

Problemleri tanimlama, formiile etme, degerlendirme
Anlamli / motive edici / ilgi ¢ekici baglam

Biiyiik fikirlere, kavramlara, temalara odaklanma
Acik uglu, gergek diinyadan, 6zgiin problemler
Ogrenci merkezli pedagojiler

Ogrenci merkezli
21. yiizy1l becerileri

21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi

Sorgulama

Soru sorma

Sorgulamalarin planlanmasi ve yiiriitiilmesi
Veri/bilgi toplama, analiz etme ve yorumlama
Kesif 6grenimi

Sorgulamaya dayali 6gretim

Bilimsel arastirma

Bilimsel uygulamalar/siiregler

Tasarim

Tasarim yoluyla 6grenme

Tasarim tabanli 6grenme

Model gelistirme ve kullanma
Coziimlerin tasarlanmasi

Miihendislik tasarimi

Tasarim gerekgesi

Basarisizliktan 6grenme ve bu 6grenmeye dayali
olarak yeniden tasarlama firsatlari
Isbirligine dayali 6grenme

Isbirlik¢i 6grenme

Bilgi iletimi

Takim Caligmast

Kii¢iik gruplar halinde ¢alisma

Grup g¢alismalarinda karsilikli bagimlilik
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Tablo 2 (devami)

Uygulamali 6grenme
Uygulamali ¢alisma Uygulamali aktiviteler
Manipiilatiflerin etkin kullanimi

Ogrencilerin kavram yanilgilarm ve yeteneklerini anlama
. ) Degerlendirmeyi 6gretimin bir parcast olarak kullanmak

Degerlendirme .. L .
Performans ve bigimlendirici degerlendirme

Onceki bilgiler iizerine insa etme

Not. “Integrated STEM education: A systematic review of instructional practices in secondary
education”, L. Thibaut, S. Ceuppens, H. De Loof, J. De Meester, L. Goovaerts, A. Struyf ve F. Depaepe,
2018, European Journal of STEM Education, 3(1), 2°den alinmustir.

Sekil 1
Thibaut vd. (2018) 'ne gore biitiinlestirilmis STEM egitimi

Biitiinlestirilmis

STEM Egitimi
_STEM Problem Sorgulama Tasarmm Ishirligine
Iceriginin Merkezli Tahanh Tabanh Dayah
Biitiinlestirilme Ogrenme Ozrenme Ogrenme Ogrenme
si

Not. “Integrated STEM education: A systematic review of instructional practices in secondary
education”, L. Thibaut, S. Ceuppens, H. De Loof, J. De Meester, L. Goovaerts, A. Struyf ve F. Depaepe,
2018, European Journal of STEM Education, 3(1), 2’den alinmistir.

Kennedy ve Odell’e (2014) gore, yiiksek kalitede STEM egitim programlarinin
(a) teknoloji ve miihendisligin asgari olarak fen ve matematik 6gretim programina
dahil edilmesi; (b) bilimsel sorgulamay1 ve miithendislik tasarimint matematik ve fen
egitimine icerigine dahil etmeyi tesvik etmek; (c) isbirlik¢i yaklagimlar benimsenerek
ogrencileri ve egitimcileri STEM alanlartyla ve profesyoneller ile bulusturma; (d)
kiiresel ve ¢cok yonlii bakis agilar1 saglamak; (e) proje tabanli 6grenme gibi stratejileri
dahil etmek, resmi ve gayri resmi 6grenme deneyimleri saglamak (f ) 6grenmeyi
gelistirmek i¢in uygun teknolojileri dahil etmek entegrasyonunu igermesi gerektigini
belirtmistir. Tablo 3’de verilen Bybee (2013), STEM disiplinlerinin entegrasyonunu
degerlendirmek i¢in kabul gérmiis dokuz farkli modeli, tek disiplinden biitiinlesik
STEM'e dogru bir dlgekte siralamistir.
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Tablo 3

Bybee 'nin (2013) STEM disiplinlerinin biitiinlesme derecesi

Model Acgiklama Gosterim
STEM birfenyada  Bu bakis agisinda STEM belirli
matematik bir disiplindir ve sadece fen

disiplinine denktir.

anlamina gelir. Bazi durumlarda
fen ve matematik alanlar
disinda bir disiplin de olabilir.

STEM hem fen hem

Bazi1 durumlarda, STEM fen

matematik bilimlerini ve matematigi

disiplinlerine icerirken, diger STEM

denktir. tartigmalarinda ayrik disiplinlere o o .

I Fen Teknoloji Miihendislik Matematik

atifta bulunulabilir.

STEM fen anlamma  Ogrenciler mithendislik tasarim FEN (S)

gelir, teknoloji, problemleri ile tanigtirtlir.

miihendislik ya da Baskin disiplin olarak fen ele

matematigi kapsar.

alinir ve gerektiginde diger
disiplinler 6gretilir. Ancak
miihendislik tasarimi ile fen
uygulamalari
karistirilmamalidir.

000

STEM dort disipline
esdegerdir.

STEM fen, matematik, teknoloji
ve mithendislik konularin
icermektedir. Disiplinlerin esit
oldugu yanilsamasina ragmen,
programdaki vurgulari esit
degildir.

OOE®

STEM fen ve
matematik anlamina
gelir, teknoloji veya
miihendislik
programi tarafindan
baglanir.

Fen ve matematik teknolojiyi
ve/veya mithendisligi
vurgulayan bagka bir programla
baglantili olan bagimsiz
disiplinlerdir.

Yo}

STEM disiplinler
arasindaki
koordinasyon
demektir.

Fen bilimlerindeki konularin
ogretilmesinde matematik
kavramlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Kavramlar ve
siirecler farkli STEM
disiplinlerinde 6gretilir ve
uygulanabilir.
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Tablo 3 (devami)

Model Aciklama Gosterim
STEM iki veya ii¢ disiplini Fen ile teknoloji ya da o AN
birlestirmektir. miihendislik ile matematik gibi Ve N A/
g e ge e qe . . .. . g Fenve |
iki disiplinin birlestirilmesidir. | i
\J A~
()
STEM disiplinler aras1 STEM iiniteler veya derslerde

biitiinlestirmeler anlamina
gelir.

disiplinlerin biitiinlestirilmesi ve
boylece STEM egitiminin
merkeze gelmesi anlamina
gelmesidir. Bilimsel sorgulama
ya da tasarim probleminin
¢ozlimii STEM disiplinlerinin
biitiinlestirilmesini gerekli kilar.

STEM disiplinler {istii
program anlamina gelir.

Kiiresel iklim degisikligi, saglik
sorunlari, enerji kaynaklart gibi
konular ele alirken disiplinler
iistii yaklagim i¢eren bir STEM
bakis agis1 gerekmektedir.
Siirdiirtilebilir Toplum ad1
verilen bir dersin tim STEM
disiplinlerini i¢ine almasi ve
belki de STEM disiplinleri
disinda bagka disiplinleri de
almasi (0r. etik, siyaset,
ekonomi) bir 6rnek olabilir.

&

Not. The case for STEM education: Challenges and opportunities (114), R.W. Bybee, 2013, NSTA

Press’den alinmustir.

Bybee (2013) STEM egitiminin biitiinlestirme derecelerini siralarken Honey

vd. (2014) bitiinlesmenin kapsamint STEM baglantilarinin tiirdi; disipilinler vurgusu

ve gelisimin siiresi; boyutu ile karmagsiklig1 olarak ele almaktadir. Honey vd. (2014)

biitiinlestirilmis STEM egitiminin genel o6zelliklerini ve alt bilesenlerini gosteren

cergeve Sekil 2°de verilmistir. Honey vd. ne gore biitiinlestirilmis STEM egitimi farkl

paydaslar i¢in hedefler, ¢iktilar, biitiinlesmenin kapsami ile dogas1 ve uygulama olarak

ele alinmistir.
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Sekil 2

Honey vd. (2014) e gére biitiinlestirilmis STEM egitiminin genel ozellikleri

HEDEFLER
Ogrenciler icin Hedefler
STEM okuryazarligi
21. yiizyil yetkinlikleri
STEM isgiliciine hazirlik
Ilgi ve katilim
Baglantilar kurmak

Egitimciler icin Hedefler
STEM igerik bilgisi gelisimi

Pedagojik igerik bilgisi gelisimi

CIKTILAR
Ogrenciler icin Ciktilar

Ogrenme ve basar1
21. yiizy1l yetkinlikleri
STEM kursu alma, egitim
devamlilik ve mezuniyet oranlari
STEM ile ilgili istihdam
STEM ilgisi
STEM kimliginin gelistirilmesi
STEM disiplinleri arasinda baglanti
kurma yetenegi
Egitimciler icin Ciktilar
Uygulamadaki degisiklikler
STEM igerigi ve pedagojik

icerik bilgisi gelistirilmesi

Biitiinlesik
STEM

Egitimi

BUTUNLESMENIN 5
KAPSAMI DOGASI VE UYGULAMA

STEM baglantilarinin tiirti
Disipliner vurgu

Girisimin siiresi, boyutu ve
karmasiklig1

Ogretim tasarimi
Egitimci destekleri
Ogrenme ortaminin diizenlenmesi

Not. STEM integration in K 12 education: Status, prospects, and an agenda for research (71), M.
Honey, H. Schweingruber ve G. Pearson, National Academies Press’den alinmigtir.

2.2. STEM Egitimi ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Ceylan (2014), Yamak (2014), Bircan (2019) uygulamalar yapmis ve Ceylan
(2014), 6grencilerin fen basarilarinin arttigini gézlemlerken Bircan (2019) ve Yamak

(2014) fene yonelik tutumlarinin arttigini gézlemlemislerdir. Ercan (2014) 6grencilere
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tasarimlar yaptirarak Ogrencilerin basar1 diizeylerinin ve miihendislik becerilerine
yonelik farkindaliklarinin  gelistigini gézlemlemistir. Yildirim ve Altun (2015)
o0gretmen adaylarma STEM uygulamalarinin fen laboratuvar dersine yonelik
basarilarini artirdigir sonucuna ulagsmislardir. Cinar vd. (2016) 6gretmen adaylarina
STEM egitimi vermiglerdir ve katilimecilarin STEM’in biitiin bilesenleri ile
disiplinlerarasi iliskiyi kurabildikleri goriilmiistiir. Buyruk ve Korkmaz (2016)
STEM’e yonelik 17 maddeden olusan STEM Farkindalik Olgegi gelistirmisler,
Koyunlu Unlii vd. (2016) ise Kier vd. (2013) tarafindan gelistirilen STEM
Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi Tiirkge’ye uyarlamistir. Aydin vd. (2017), “STEM
Tutum Olgegi”nin Tiirkce’ye uyarlanmasini yapmis ve farkli illerde sekizinci siif
ogrencilerine uygulamislardir. Hacioglu vd. (2016) dgretmen adaylarindan STEM’e
yonelik goriislerini almislardir. Sar1 ve Katranci (2020) ise dgrencilerin STEM’e dair
goriislerini almiglardir. E1 Deghaidy ve Mansour (2015) fen bilgisi 6gretmenlerinin
STEM’e dair goriislerini almiglardir.

Duran ve Sendag (2012), STEM egitiminin Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerine etkisini arastirmak amaciyla yar1 deneysel bir ¢aligsma yiirlitmiislerdir. 47
lise 6grencisi ile on sekiz ay siliren bu ¢alismada; arastirma ve tasarim temelli bilgi
teknolojisi kullanilan igbirlik¢i 6grenme ile bir STEM programi uygulanmis ve lise
Ogrencilerinin elestirel diislinme becerilerinin gelisimini incelemislerdir. Elestirel
diisiinme becerilerinin gelisimini incelemek amaciyla analiz, ¢ikarim, degerlendirme,
timevarimsal akil yiriitme ve tiimdengelimsel akil yiiriitme) saglayan Test of
Everyday Reasoning (TER) testi uygulanmis ve arastirmanin sonucunda programa
katilan 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini programa katilmayan 6grencilere
gore anlaml derecede gelistirdiklerini gostermektedir.

Ceylan (2014) Fen Bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunu ortaokul
sekizinci siif 6grencisine STEM egitimini baz alan 6gretim gergeklestirmis ve STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢dzme
becerilerine olan etkisini incelemistir. Kontrol grubuna ise yine asitler ve bazlar
konusunu mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina dayali 6gretim uygulamalari ile
desteklenmis yapilandirmaci yaklagimi uygulamistir. 56 6grenci katilmistir. Deney ve
kontrol grubu arasinda fazla fark olmamasi adina “Hazir Bulunusluk Testi”, “Fen
Bilgisi Tutum Olgegi” ve “Asitler ve Bazlar Konusu On Bilgi Testi” uygulanmustir;
deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Arastirma, “Ontest

Sontest Kontrol Gruplu Deneme Modeli”ni temel almistir. Ardindan, deney ve kontrol
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gruplarina “Asitler ve Bazlar Konusu Ag¢ik Uglu Basar1 Testi”, “Asitler ve Bazlar
Konusu Coktan Segmeli Basar1 Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi” ve “Problem
Cozme Envanteri” uygulanmistir. Deney grubuna 6zgii olarak, “FeTeMM Egitimi Ile
Ilgili Ogrenci Goriisii Anketi” de son test olarak gergeklestirilmistir. Arastirma
sonuglari, STEM odakli 6gretimin kullanildigi gruplarin Fen Bilimleri &gretim
programi destekli yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi gruplara gore akademik
basari, yaraticilik ve problem ¢6zme becerileri agisindan daha basarili oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, deney grubundaki Ogrencilerin, FeTeMM egitimi temelinde
hazirlanan konu 6gretim tasarimiyla ilgili goriislerinin olumlu oldugu belirlenmistir.
Bu bulgular, STEM egitiminin 6grenci basaris1 ve 0grenme deneyimleri iizerinde
olumlu etkileri oldugunu vurgulamaktadir.

Ercan (2014) tasarim merkezli fen egitimi uygulamalarinin 30 yedinci sinif
ogrencisinin Kuvvet ve Hareket iinitesindeki akademik basarilarina, karar alma
yeteneklerine ve miihendislik disipliniyle iligkili goriis ve yeterliliklerine etkisini
belirlemek i¢in karma bir metodolojiyi benimsemistir. 7. smif Kuvvet ve Hareket
initesi kapsaminda ii¢ modiil hazirlanmis ve yedi hafta uygulanmistir. Kuvvet ve
Hareket iinitesi akademik basari testi, Ercan ve Bozkurt (2013) tarafindan gelistirilen
karar verme becerisi testi ve arasgtirmacinin kendisinin hazirladigi miihendislik
disiplini bilgi formu, 6grencilerin uygulamalar sirasinda kullandiklart mithendislik
tasarim kilavuzlarina ek olarak serbest 6grenci giinliikleri, gorlisme formlari, saha
notlart ve miihendislikle ilgili diisiinceleri sorgulayan soru formlariyla birlikte
kullanilmistir. Gerekli analizler sonrasinda Tasarim Temelli Fen Egitimi’nin
Ogrencilerin akademik basarilarina, karar verme becerilerine ve Miihendislik tasarim
becerilerine olumlu yonde katki sagladigi, basart Kriterlerini belirleme konusunda
yeterliliklerini gelistirdigi fakat problemi kisitlamalar1 tanimlama ve ayirt etme
konusunda gelisim gosteremediklerini ve uygulama dncesinde mithendisligi erkeklerin
sectigini ancak uygulama sonrasinda kizlarin da secebilecegi farkindaligina
ulasilmustir.

Yamak vd. (2014) yirmi 5. sinif 6grencisiyle ile STEM etkinliklerinin bilimsel
siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik
(FeTeMM) etkinliklerinin etkisini arastirmay1 amaglamistir. Veri toplama araci olarak
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne

Diisliniyorum? 6l¢egi kullanmislar ve verileri iligkili 6rneklem t testi ile analiz
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edilmistir. STEM Egitimi’nin 5. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen
alanina kars1 olumlu tutumlarini gelistirdigini tespit etmistir.

Yildirim ve Altun (2015) STEM Egitimi ve Miihendislik Uygulamalarinin Fen
Laboratuari derslerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismada deney grubu
olan iiniversite 3. smfta okuyan Fen Bilgisi Ogretmen adaylarma STEM ve
Miihendislik egitimi hakkinda bilgiler verilmistir. Kontrol grubundaysa ise labaratuvar
dersleri normal siirecine gore islenmistir. STEM Egitimi ve Miihendislik egitiminin
O0gretmen adaylariin 6grenme diizeylerini artirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Cmar vd. (2016), fen bilgisi 6gretmen adaylarina FeTeMM egitimi konusunda
hizmet Oncesi egitim verildikten sonra 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi iliskiye
bakis acilarindaki degisimi incelemek amaciyla 32 fen bilgisi 6gretmen adayi ile bir
calisma gergeklestirmislerdir. Durum ¢aligmasi arastirma modeli kullanilmistir.
Uygulamadan 6nce fen bilgisi 6gretmen adaylarina biitiinlestirilmis STEM egitimine
yonelik egitim verilmis, katilimcilara STEM Kelime Iliskilendirme Testi ve STEM
anketleri uygulanarak on test ve son test verileri toplanmis ve toplanan veriler betimsel
analiz yontemi ile analiz edilmis. On testlerde, katilimcilar fen egitimini cesitli
disiplinlerle iliskilendirebilmislerdir, ancak son testlerde bu iliskilendirmenin fen
disiplininde azaldig1r goriilmiistiir. Bununla birlikte, Matematik, Teknoloji ve
Miihendislik gibi belirli disiplinlerle iliski sayisinda belirgin bir artig kaydedilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) ogretmen adaylarmin STEM farkindalik
diizeylerini belirlemek ve bu farkindaligin farkli degiskenlerden etkilenme durumlarim
tespit etmek amaciyla 254 (170 kadin ve 84 erkek) egitim fakiiltesi 6grencisine STEM
Farkindalik Olgegi uygulamiglardir. Ogretmen adaylarinin iyi derecede STEM
bilgisine sahip olduklari, cinsiyetin ise bir etkisinin olmadigina ulagmislardir.
Hacioglu vd. (2016) Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi ile ilgili 6gretmen
goriislerini ortaya c¢ikarmak amaciyla 55 Fen Bilgisi Ogretmeni goniillii olarak
katilmistir. Veriler goriis formu ile toplanmis ve icerik analizi ile analiz edilmistir.
Ogretmenler siniflarinda fen 6gretirken MTTFE etkinliklerini uygulamak istediklerini
belirtilmis ve 6gretmenlerin 21. yiizy1l becerilerinin gelisebilecegini ifade edilmistir.

Koyunlu Unlii vd. (2016) iilkemizdeki ortaokul ogrencilerinin STEM
kariyerlerine yonelik ilgilerinin belirlenmesi amaciyla 5'li Likert tipi bir dlgek olan
Kier vd. (2013) tarafindan gelistirilen STEM Kariyer Ilgi Anketimi (STEM CIS)
Tiirkge'ye uyarlamistir. Maddeler, gerekli izinler alindiktan sonra yazarlar tarafindan

bagimsiz olarak Tiirk¢eye cevrilmis. Daha sonra, yazarlar her bir maddenin Tiirkce
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anlamlar1 konusunda fikir birligine varmislar. Gegerliligi saglamak i¢in maddeler
Ingilizce ve Tiirk¢e alan uzmanlari tarafindan gozden gecirilmis ve diizenlenmis.
Anket 1.033 ortaokul Ogrencisine (5 8. simflar) uygulanmis. Veriler AMOS
programinda Dogrulayic1 Faktdr Analizi ile analiz edilmis. Ilk basta fen, teknoloji,
matematik ve mihendislik alt boyutlarin1 iceren 44 sorudan olusmus anket
hazirlanmis. Sonrasinda, 11. maddenin Tiirk¢e dilbilgisine uygun olmadigi ve
ogrencilerde anlam kargasasina neden olabilecegi gerekcesiyle dlgekten ¢ikarilmstir.
Bunun yerine Fen Teknoloji Miihendislik Matematik alt boyutlarina ait 10 sorudan
olusan toplamda 40 maddeden meydana gelen 5'li Likert tipi bir 6lgek olusturulmustur.

Aydm vd. (2017), STEM tutum 6lgegini Tiirkgeye uyarlamak ve 6grencilerin
STEM tutumlari iizerinde farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla istanbul,
Denizli, Antalya ve Kahramanmaras illerinde 4 8. siiflarda egitim goren 964
ogrenciye Ol¢ek uygulamistir. Veri toplama araci olarak Guzey vd. (2014) tarafindan
gelistirilen 28 maddeden olusan STEM tutum &lgegi kullamlmustir. Olgek
arastirmacilar tarafindan Tiirkgeye uyarlanmis ve genis veri setinin analizinde lisrel8,7
ve SPSS 17 programlari, dlcegin uyarlamasim test etmek i¢in faktdr analizi ve
bagimsiz orneklemler icin Mann Whitney U Testi kullanilmistir. Ayn1 demografik
degiskenlere bagl olarak 6grencilerin STEM tutum diizeylerindeki farkliliklar test
etmek amaciyla bagimsiz drneklemler i¢cin Kruskal Wallis H Testi kullanilmistir.
Verilerin analizi sonucunda daha 6nce deneyimi olmayan 6grencilerin STEM tutum
diizeylerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Bircan vd. (2019) STEM merkezi modeli gelistirilmesi amaciyla Tiirkiye’de
STEM egitimi veren merkezlerin durum analizlerini incelemistir. Kolay ulasilabilir
durum 6rneklemesi ydntemi ile segilen Giineydogu, Akdeniz ve I¢ Anadolu’dan birer
merkeze “Yar1 yapilandirilmig Goriisme Formu” ve “Yapilandirilmis Gozlem”
uygulamis ve betimsel analiz ile analiz edilmistir. Sonucunda STEM merkezleri i¢in
bir ¢ergeve programin olmadigi ve muhtemelen bundan kaynaklanan STEM
merkezlerinin yonetimsel ve yapisal olarak ¢esitlilik gosterdigi, bazilarinin kamu
hizmetleri ve 6gretim odakl1 olarak yapilandirildigt sonucuna varilmstir.

Bircan ve Calisici (2022) STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarina, 21. yiizy1l becerilerine ve matematik basarilarina etkilerini incelemek
amactyla 34 ilkokul dordiincii sinif dgrencilerine STEM Tutum Olgegi, 21. Yiizyil
Yaraticilik, Yenilenme Becerileri Olgegi ile Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

uygulanmistir. Sirali agimlayici desenin kullanilmistir. STEM egitiminin 6grencilerin
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STEM’e yonelik tutumlarina, 21. ylizyil becerilerine anlamli bir etkisinin oldugu
ancak STEM o&grencilerin matematik basarilarina etkisinin anlamli olmadig tespit
edilmistir.

Sar1 ve Katranci (2020) ilkokul 4. siif 6grencilerinin fen, miihendislik ve
girisimcilik faaliyetleri alaninda yapilan STEM etkinlikleri ile ilgili diislincelerinin
tespit etmek amaciyla 7’si erkek 5’1 kiz toplamda 22 6grenciye STEM uygulamalari
yapilmustir. Veriler 6grenci goériisme formuyla toplanmis ve gerekli analizler
yapildiktan sonra dordiincli sinif 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkinda olumlu
diistincelerinin  oldugu, fen bilimlerine yonelik ilgilerini artirdi§i sonucuna
ulasiimistir. Sanli ve Ozerbas (2021) Ankara’daki bir 6zel ortaokulda 70 ortaokul
ogrencisine STEM etkinlikleri uygulamis ve etkinliklerin &grencilerin STEM’e
yonelik tutumlarina ve fenne yonelik motivasyonlarina etkilerini gézlemlemek
amaglamislardir. Arastirma tek grup 6n son test modelinde yiiriitiilmiistiir ve veriler
“STEM Egitimine Yonelik Tutum Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon
Olgegi” ile toplanmustir. STEM egitiminin &grencilerin fene yonelik genel
motivasyonunu artirdigi ancak STEM alanlarina yonelik tutumlarinda genel olarak
anlaml bir degisim olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Acar vd. (2020) 6grencinin akademik basarilar1 ve problem ¢ézme becerileri
arasindaki iliskileri incelemek amaciyla 43 Ogrenciye bir donem boyunca STEM
egitimi uygulamistir. Aragtirmacinin kendisi tarafindan gelistirilen fen bilimleri
akademik basar1 testi, matematik akademik basar1 testi, fen bilimleri problem ¢ézme
becerisi O0lgme araci, matematik problem ¢6zme becerisi kullanilmistir. Gerekli
analizler tamamlandiktan sonra, 6grencilerin matematik basarisi ile matematik ve fen
bilimleri problem ¢6zme becerileri arasinda, fen bilimleri problem ¢ézme becerisi ile
fen bilimleri basarisi arasinda ve matematik problem ¢ézme becerileri ile fen bilimleri
problem ¢ozme becerileri ve fen bilimleri basaris1 arasinda anlamli bir pozitif iliski
bulunmustur.

O’Keefe ve Meier (2022) karma yontemle iki yillik akademik verilerin
incelendigi Amerika Hava Kuvvetleri’'nde (USAFA) bir anket uygulamistir. STEM
Boliimleri diigiik not ortalamasina ve Matematik puanina sahip olma olasilig
istatistiksel olarak yiliksek oldugu; meslek ve isgiicii piyasalari, kurs bilissel yiikii ile
miktar1 ve egitmen etkilesimleri hakkinda bilgi eksikliginin STEM eksiklikleriyle
baglantili olabilecegi sonucuna ulasmislardir. Arastirmacilarin 6nerileri sunlardir: (a)

Not ortalamasi belirli bir esigin altina diisen STEM ile ilgilenen birinci siif
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Ogrencilerini izlemek ve desteklemek icin erken uyari sistemi gelistirmek; (b) hazirlik
okullarinda STEM 6gretim programinin elestirel bir sekilde gézden gecirilmesi ve
gliclendirilmesi; (¢) STEM veya STEM dis1 boliimlerde akran liderliginde isbirligine
dayali ek bilgi saglamak; (d) STEM'e giris derslerini vermek iizere pedagojik igerik
bilgisine sahip STEM egitmenlerinin ise alinmasi ve (e) arastirmalarla desteklenen
Ogretim yontemleriyle proje tabanli, 6zgiin 0grenme ve veri odakli modelleme
yapilarak STEM'e giris derslerinin 6gretim programinin iyilestirilmesi olarak
sOylenebilir.

El Deghaidy ve Mansour (2015) mesleki gelisim modeli gelistirerek STEM
(Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) egitimini tesvik etmek i¢in, fen bilimleri
ogretmenlerinin  STEM egitimi ve disiplinler arasi1 dogasina iligkin algilarini
belirlemeyi ve okullarinda bu tiir bir egitimi kolaylastiran ve engelleyen faktorleri
tespit etmeyi amaclamaktadir. Suudi Arabistan'da STEM egitimi {izerine yapilan ilk
calismalardan biri olan bu ¢alisma, nitel metodolojiler kullanarak fen 6gretmenlerinin
algilarini ortaya ¢ikarmaktadir. Araglar arasinda odak gruplari, 6gretmen yansimalari
ve bir goriisme protokolii yer almaktadir. Fen 6gretmenlerinin STEM egitimini sinifta
uygulayabilmeleri i¢in pedagojik igerik bilgisi agisindan nelere ihtiya¢ duyduklarina
dair bir mesleki gelisim modeli gelistirilmesine yol agabilecek onerilerle sona
ermektedir.

McDonald (2016) metaanaliz calismasinda dort disiplinin (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) FeTeMM egitimi alanina katkilarini, FeTeMM
okuryazarligini, 6grencilerin FeTeMM egitimine katilimini etkileyen faktorleri, etkili
pedagojik uygulamalar1 ile bunlarin FeTeMM'de 6grenci Ogrenimi ve basarist
tizerindeki etkisini ve FeTeMM egitiminde 6gretmenin rolii konularini tartigmaktadir.
Yapilan 237 ¢alismanin elestirel bir incelemesi sonucunda ii¢ temel faktor tespit
etmistir. Bu faktorler (1) 6grencilerin STEM'e olan ilgisini ve motivasyonunu korumak
icin okulun ortaokul asamasina odaklanmanin 6nemi, (2) 6grencilerin ilgisini ve
motivasyonunu artirmak, 21. yiizyil yetkinliklerini gelistirmek ve 6grenci bagarisini
artirmak i¢in etkili pedagojik uygulamalarin uygulanmasi ve (3) 6grencilerin STEM'e
yonelik tutumlarini ve motivasyonlarini olumlu yonde etkilemek icin yiiksek kaliteli
ogretmenlerin gelistirilmesi gerektigi faktorleridir.

Asghar vd. (2012) bir grup ortadgretim fen ve matematik 6gretmeninin STEM
Ogretiminde probleme dayali bir yaklasim kullanma yeterliliklerini gelistirmeyi

amaclayan bir mesleki gelisim programi hazirlamislardir. Ardindan 6gretmenlerin
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anketler, nitel gorligmeler ve odak gruplari araciligiyla disiplinler aras1t STEM
egitimine, bir yaklasim olarak probleme dayali 6grenmeye (PDO) ve STEM
yaklasimmin mesleki uygulamalarinda uygulanmasindaki kigisel ve sistemik
zorluklara iliskin goriisleri alinmustir. Universite temelli mesleki gelisim
programlarinin ortadgretim egitimcilerinin okullarinda ve siniflarinda disiplinler arasi
probleme dayali STEM yaklasgimini anlama ve kullanma becerilerini nasil
destekleyebilecegine dair fikir vermektedir. Uygulamaya yonelik c¢ikarimlar ve
gelecekteki disiplinler aras1 mesleki gelisimin nasil kavramsallastirilabilecegine dair

bir tartigma ile sonuglanmaktadir.
2.3. Web 2.0 Araci Nedir?

Web, internetin insanlarin hayatina girmesiyle birlikte, bu ortamdaki bilgilere
dosya ve dokiimanlara erismeyi saglayan sistemi tanimlamak icin kullanilmaya
baslanmig bir kavramdir (Celebi ve Satirli, 2021). Web teknolojileri gectigimiz on
yillar boyunca muazzam bir degisim gegirdi. Web 1.0'in en parlak doneminde insanlar
bilgiyi bu kaynaktan okuyor ve elde ediyorlardi. Bilgiyi degistirme, ekleme ya da
uyarlama sanslar1 yoktu. Web teknolojilerinin ilerlemesiyle birlikte web 2.0 sahneye
ciktt. Web 2.0 sayesinde insanlar bilgiyi yaratabiliyor, sosyallesebiliyor ve bilgilerini
paylasabiliyorlar. Web 3.0, web teknolojilerine baska bir boyut getirmistir. Bu sayede
makineler de tipki insanlar gibi bilgiyi sunacak ve yonetecektir. Bu nedenle yapay zeka
ya da semantik web olarak da adlandirilabilir. Web teknolojilerinin son versiyonu olan
Web 4.0 ise tamamen yapay aglar ve simbiyotik ag olarak bilinmektedir. Web 4.0
sayesinde, yaptigimiz seyler bir bilgisayar ile yapilabilecekler Web araglari ile kolayca
yapilabilir (Kutlu Demir; 2018).

Web 2.0'n yaygin bir tanim ilk kez, 2004 yilinda World Wide Web'in
evrimindeki bu belirgin degisime odaklanan bir konferansta beyin firtinasi
oturumunda konusulmustur. O’Reilly’e (2005) gore web 2.0 aga bagl tiim cihazlar
kapsayan iletisim agidir. Web 2.0 acikca tanimlanmis sinirlara sahip olmaktan ziyade
kullanicilarin sorumlu oldugu bir “yer¢ekimi ¢ekirdegine” sahiptir. Bu kavram, sosyal
ag siteleri, iletisim araglari, wikiler ve folksonomiler gibi kullanici tarafindan
olusturulan icerigi vurgulayan ikinci nesil Web tabanli hizmetlerini kapsamaktadir

(O'Reilly, 2005).
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2.4. Web 2.0 Arac ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Web 2.0 araglarina yonelik bazi calismalar1 6zetleyecek olursak; Ozdem Kése
vd. (2021), Akbaba ve Kili¢ (2022), Can (2021) farkli tinitelerle Web 2.0 araglariyla
desteklenen egitim uygulamalar1 yapmislar ve uygulamalar sonucunda teknolojiye
yonelik tutumlarinin ve fen bilimleri dersine karsi basarilarinin  arttigini
gozlemlemislerdir. Altiok vd. (2017) ve Andersen ve Matkins (2011) 6gretmen
adaylarina; Kegeci vd. (2023), Weller (2013), Sahin Topalcengiz ve Yildirim (2020),
Virkus (2008), Konstantinidis vd. (2013) web 2.0 uygulamalar1 yapmis ardindan
ogretmenlerin web 2.0’a dair goriislerini almiglardir. Baran vd. (2015) ile Bolatli ve
Korucu (2018) web 2.0 destekli STEM etkinlikleri ile dersi islemislerdir. Baran vd.
(2015) 6grencilerin bilisim teknolojileri konularinda bilgi ve becerilerinin gelistirildigi
sonucuna ulasirken; Bolath ve Korucu (2018) derse olan dikkatlerini ve isteklerini
arttirdigin1 gézlemlemislerdir. Ergiil Sonmez ve Cakir (2021) Hew ve Cheung (2013),
Altunisik ve Aktiirk (2021) web 2.0 araci ile ilgili yapilmis caligmalart farkl
parametrelere gore incelemislerdir. Hoic Bozic vd. (2015) web 2.0 araglariyla ilgili bir
model gelistirmis ve dgrencilere uygulamigtir. Ahmed vd. (2016) ile Balkan Kiyici
(2012) web 2.0 araglartyla egitime dair bir anket gelistirmis Ahmed vd. (2016) bir
tiniversitedeki 6gretim liyelerine Balkan Kiyic1 (2012) 6gretmenlere uygulamistir.

Ozdem Kose vd. (2021) web 2.0 araglari ile desteklenen argiimantasyon
uygulamalarinin  6grencilerin  “Kuvvet ve Enerji” konusundaki basarilarina ve
teknolojiye yonelik tutumlarma etkisini incelemek amaciyla 55 yedinci sinif
ogrencisiyle calisma gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu olmak tizere iki sinif
olusturmustur. Deney grubunda dersler web 2.0 destekli arglimantasyon
uygulamalarinin yapildigi 6grenme metoduyla, diger gruba ise sadece argiimantasyon
ile verilmistir. Veri toplama araci olarak “Akademik Basar1 Testi”, “Tartismaci Tutum
Olgegi” ve “Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” kullamlmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 ve teknolojiye yonelik tutumlarinin kontrol
grubundaki 6grencilere gére anlamli sekilde fazla oldugu ancak tartigsmaci tutumlarini
gelistirmede deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuca gore web 2.0 araclariyla desteklenen argiimantasyon
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini ve teknolojiye yonelik tutumlarini

artirdig1 yorumu yapilabilir.
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Akbaba ve Kilig (2022) 6. sinif 6grencilerine Web 2.0 uygulamalariyla fen ve
teknolojiye yonelik tutumlaria etkisini gozlemlemek amaciyla “Isik ve Ses” iinitesi
ile “Bitki ve Hayvanlarda Ureme Biiyiime ve Gelisme” iinitesi islenmistir. Uygulama
sonucunda gerekli analizler yapilmis ve web 2.0 uygulamalari ile islenen fen bilimleri
derslerinin, ogrencilerin fen bilimleri dersine karst tutumlarint ve teknoloji
kullanimina yonelik tutumlarini olumlu sekilde etkiledigi tespit edilmistir.

Can (2021), fen bilimleri dersinde Web 2.0 destekli kavramsal karikatiir
kullaniminin akademik basar1 ve derse yonelik tutuma etkisini incelemistir. Ogrenci
gorilislerine de yer verilmistir. Sonuglar, Web 2.0 destekli kavramsal karikatiir
kullaniminin akademik basar1 ve derse yonelik tutum iizerinde olumlu bir etkisinin
oldugunu gostermistir.

Ergiil Sonmez ve Cakir (2021) yar1 deneysel web 2.0 teknolojileri olarak kabul
edilen wiki ve bloglarin akademik performansa katkilar1 i¢in 19 ¢alisma meta analiz
yontemi ile incelenmistir. Verilerin dagilimi heterojen oldugu igin rastgele etkiler
modeli secilerek analiz gerceklestirilmistir. Hedge's g degeri ve % 95 giiven araligi ile
yapilan analize gore etki biiyiikliigii bulunmustur. Sonuclar, web 2.0 teknolojilerinin
akademik performans iizerindeki etkisinin pozitif ve orta diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Altiok vd. (2017) Ogretmen Adaylarna Yonelik Web 2.0 Araglarinin
Incelenmesi ve Ogrenme Ortamlarinda Kullanimi Semineri’ne katilan gretmen
adaylarinin  goriislerini incelemek amaciyla, Ogretmen adaylarma TUBITAK in
Bilimsel Egitim Etkinliklerini Destekleme Programi destegiyle gergeklestirilmistir.
Bes giin gerceklestirilen etkinlikte, “Interaktif Sunum Araclar1 (Prezi, SlideShare,
PowToon)”, “Animasyon ve Video Araglar1 (GoAnimate, Creaza, Animoto,
Kerpoof)” gibi Web 2.0 araglarini uygulamali olarak 6gretmen adaylarina gosterilmis
ve etkinlik sonunda dgretmen adaylarmin gériislerini alinmistir. Ogretmen adaylarimin
goriislerinin olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kegeci vd. (2023) fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 araglarinin derslerde
kullanimmna dair goriislerini incelemek amaciyla &gretmenler TUBITAK 4005
kapsaminda uzmanlardan egitim almig ve proje boyunca giin sonunda iklim
degisikligi, biyogesitlilik ve ¢cevre konularinda yenilik¢i 6gretim teknoloji araglarini
kullanarak ders icerikleri hazirlanmistir. Katilimcilarin goriisleri Web 2.0 Araglari
Kullanim Yetkinligi Olgegi ve yari yapilandirilmis gériismelerle alinmustir. Ardindan

nicel ve nitel verilerin analizleri uygun sekilde yapilmis ve fen bilimleri
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Ogretmenlerinin  web 2.0 araglart kullanimi yetkinliklerinin artmis oldugu,
Ogretmenlerin web 2.0 araglariyla ilgili yeni bilgiler 6grendiklerini ve web 2.0
araclarinin derslerde kullaniminin yararli oldugunu belirtmislerdir.

Weller (2013) 6gretmen adaylarinin mesleki 6greniminde web 2.0 kullanimini
incelemek amaciyla Ingiltere'de ortaokul fen bilgisi 6gretmen adaylarindan olusan bir
smifa padletin 40 kisilik bir smiftaki O6gretmen adaylart i¢in kullaniminm
degerlendirmek iizere iki gorev vermistir. Bunlarin her biri {iniversitede bir buguk
saatlik bir oturum sirasinda gergeklestirilmistir; ilk oturum eyliil sonunda, ikincisi ise
subat aymda yapilmistir. Ikinci oturumun sonunda dgrencilerden gevrimigi bir form
gondererek padlet kullanimini degerlendirmeleri istenmistir. Form Google forms
kullanilarak tasarlanmis ve standart bir sablon kullanilmistir. Ogrencilere padlete nasil
gonderi yapacaklar1 konusunda iki dakikalik bir egitim verilmistir. Ogrenciler ii¢ dort
kisilik gruplara ayrilmig ardindan &grencilere bazi sorular sorulmus ve padlette
cevaplamalart saglanmistir. Daha sonra padleti degerlendirmeleri istenmistir.
Uygulamanin ardindan katilimcilarla yapilan gériismelerin sonucuna bakildiginda tiim
katilimcilar teknolojinin gorev icin faydali oldugunu diisiincesine sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayni zamanda 13 6gretmen adaymdan 12'si bu teknolojiyi kendi
ogretimlerinde kullanacaklarini sdylemistir.

Hew ve Cheung (2013) K 12 ve yiiksekogretim ortamlarinda web 2.0
teknolojilerinin kullanimiyla ilgili kanita dayali pedagojik yaklagimlari tartismak
amaciyla kapsamli bir literatiir taramas1 yapmislardir. Web 2.0 teknolojilerinin 6grenci
ogrenimi lizerindeki etkisini 6zellikle inceleyen ampirik ¢alismalar incelemeye dahil
edilmistir. Ancak 6grenci anketi ve miilakat gibi 6grenci 6z bildirim verilerine dayanan
caligmalar dahil edilmemistir. Web 2.0 teknolojilerinin 6grenci 6grenimi iizerindeki
etkisine iliskin ger¢ek kanitlarin heniiz olduk¢a zayif oldugunu gdstermistir. Bununla
birlikte, web 2.0 teknolojilerinin kullaniminin 6grenci 6grenimi tizerinde genel olarak
olumlu bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Virkus (2008) amaci, Tallinn Universitesi Bilgi Calismalar1 Enstitiisii'niin
kiitliphane ve bilgi bilimi egitiminde Web 2.0 teknolojileri de dahil olmak iizere dogru
ve gilivenli teknoloji kullaniminmi tanitmak; bunlarin yeni 6grenme ve Ogretme
modellerinde oynayabilecegi rolii arasgtirmak olarak belirlemistir. Bu amagla
calismada web 2.0 uygulamalar1 ve bunlarin yeni 6grenme 68retme modellerinde
oynayabilecegi rol incelenmektedir. Acik ve uzaktan Ogrenme ve e OFrenme

gerceklestirmistir. Uygulama sonunda web 2.0 araglarinin yapilandirmaci yaklasimlari
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destekledigi ve cevrimi¢i 6grenmenin Ogrencileri sosyallestirmek adma biiylik bir
potansiyele sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Oneri olarak modern toplumumuzda
basarili olmak i¢in kiitiiphane ve bilgi bilimi egitimcilerinin yeni bilgi ve iletisim
teknolojisinden yararlanmalar1 gerektigini 6ne stirmektedir.

Sahin Topalcengiz ve Yildirim (2020) 6gretmenlerin uzaktan mesleki gelisim
egitimlerine katilimindan sonra sinif i¢i web 2.0 uygulamalar1 hakkindaki goriislerini
belirlemeyi amaciyla farkli devlet okullarindan on iki 68retmen se¢mislerdir.
Egitimlerin ardindan 6gretmenler kendi siiflarinda web 2.0 araglarii kullanilmis ve
uygulama sonrasinda eb 2.0 ve Uzaktan Egitim Goriisme Formu ile 6gretmenlerle
goriismeler yapilmistir. Daha sonra veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Katilimct
Ogretmenlerin web 2.0 araclarinin farkl 6zelliklerini tanidiklari; web 2.0 araglarini
degerlendirme yapmak, isbirligi saglamak ve 6grencilerin 6grenme deneyimini ve
kattlimini gelistirmek igin kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogretmenler istenildigi yerde
derse katilimin uzaktan egitimin avantaji olarak gordiigii; internet baglanti sorunlart,
motivasyon eksikligi ve yiiz yiize etkilesimin az olmasini ise dezavantaji olarak
bahsetmislerdir.

Konstantinidis vd. (2013) diisiik teknolojik becerilere sahip Ogretmenleri
Ogretim uygulamalarina entegre etme konusunda motive etmek amaciyla iicretsiz ve
kullanim1 kolay dort Web 2.0 aracini tanitmislardir. Bu web 2.0 araglari; Blogger,
StripGenerator, Go! Animate ve Google Forms'dur. Bu araglar ile 6gretmenlere yonelik
bir karma 6grenme mesleki gelisim kursunun 6gretim programi olusturulmustur ve
yirmi dort 6gretmene egitim verilmistir. Tiim katilimcilar adim adim talimatlari
izleyerek bunlar1 kullanabilmisler ve dort araca da olumlu degerler vermislerdir. Bu
nedenle Onerilen araglarin sinifa kolayca entegre edilebilecegini ve 6grencilerin farkli
ihtiyaclaria hizmet edebilecegini savunmaktadir.

Ahmed vd. (2016) Sudan Bilim ve Teknoloji Universitesi Egitim Fakiiltesi
Ogretim {iyelerinin {iniversite 6gretiminde web 2.0 araglarin1 kullanma durumlarini
tespit etmek amaciyla rastgele secilen 40 kisilik bir 6rnekleme anket uygulanmis ve
miilakat yapilmistir. Veriler betimsel analiz edilmistir. Universite gretiminde web 2.0
araclarinin 6gretim iiyeleri tarafindan kullanim diizeyinin orta oldugu ve en yiiksek
kullanim diizeyinin bilimsel arastirma alaninda oldugu goriilmiistiir. Kitap, makale ve
aragtirma materyallerini indirmek ve alanda neyin yeni oldugunu kesfetmek ise
Ogretim lyelerinin diger kullanim amagclar1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica

Ogretim tiyeleri egitim kaynaklarini bulmaya ve paylasmaya yardimci oldugu igin,

29



isbirligine dayali 6grenme firsatlar1 sagladigi i¢in, bilgi paylasimini tesvik ettigi i¢in
ogretimde web 2.0 araglari kullanmanin faydalar1 olarak gordiiklerine ulagilmistir.
Sonuglar ayrica 6gretimde Web 2.0 kullaniminin bazi zorluklara neden oldugunu
gostermistir. Bu araglarin nasil kullanilacagina dair egitim kurslarinin eksikligi,
ogrencilerin bu tliir web araclarini kullanmanin agikligindan duyduklar tedirginlik
nedeniyle ¢ekingen davranmalari, idari islerin ve 6gretim yiikiiniin artmasi ve §gretim
siirecinde web 2.0 teknolojilerini gelistirmek ve kullanmak icin gelecege yonelik
planlarin olmamasi 6gretim iiyelerinin bahsettigi baz1 zorluklardir.

Balkan Kiyict (2012) fen bilgisi 0gretmen adaylarinin web 2.0 araglarini
kullanma deneyim diizeylerinin ve deneyim diizeylerini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaciyla veri toplamak i¢in bir anket gelistirmistir. Anket, demografik
veriler, blog, wiki, resim paylasimi, belge paylasimi, sosyal ag sitesi ve anlik
mesajlasma kullanimu ile ilgili yedi bolimden olusmaktadir. Uzman incelemesinden
sonra son sekli verilen anket 289 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmis ve veriler
analiz sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin her bir aragla ilgili deneyimlerinin
oldukea esit oldugunu ve deneyimlerinin cinsiyet, bilgisayar deneyimi veya internet
deneyimine gore kayda deger diizeyde farklilik gostermedigine ulagilmistir. Web 2.0
kullanim deneyimlerine baktigimizda, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 en fazla sosyal ag
sitesi kullanim deneyimine sahiptir ve sosyal ag sitelerinden sonra anlik mesajlasma
ile ilgili deneyime sahiptirler. En az deneyime sahip olduklari alanlar ise wiki ve blog
kullanimidir. Deneyim ve demografik ozellikleri anlamak i¢in bazi istatistiksel
analizler yapilmistir. Cinsiyete gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin deneyimleri
sadece iki aragta farklilik gostermektedir: resim paylasimi ve belge paylasimi.
Bilgisayar kullanim deneyimine gore fen bilgisi 6gretmen adaylari sosyal ag sitesi ve
blog kullaniminda, internet kullanim deneyimine gore fen bilgisi 6gretmen adaylari
sosyal ag sitesi, blog ve resim paylagimi kullaniminda farklilik gostermektedir.

Andersen ve Matkins (2011), bir yontem dersi ve uygulama doneminde
bloglarmn yansitict giinliikler olarak kullanilmasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yansitmalart {izerindeki etkisini incelemistir. Bir eylem arastirmasi yaklagimi
kullanilarak elestirel yansitma igin potansiyel katalizorler olarak blog yazmay1 ve
yorum yapmay1 incelemislerdir. Katilimcilar, Virginia'daki bir devlet iiniversitesinde
yaslar1 21 ila 33 arasinda degisen 10 lisansiistii ortadgretim fen bilgisi 6gretmen aday1
olarak belirlenmistir (3 erkek, 7 kadimn). 4 seviyeli bir 6lgek kullanarak 10 hafta

boyunca her hafta egitimi degerlendirmistir. Ogretmen adaylarinin yiizde 30'u elestirel
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bir sekilde diisiinmiistiir. Calismanin ikinci yarisinda énemli 6lgiide daha az yorum
yapilmistir (X2(1) = 9.62, p = .002). Bloglar, uzmanlasmis mesleki 0grenme
topluluklarini destekleme potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir.

Hoic Bozic vd. (2015) “Hipermedya Destekli Egitim” e kursu kapsaminda
cagdas bir karma 6grenme modelinin uygulanmasina sunmaktadir. Gelistirilen karma
model, kisisellestirilmis ¢evrimig¢i 6grenmeyi gelistirmek icin bir dizi web 2.0 aracini
ve E Ogrenme Etkinlikleri Tavsiye Sisteminin birlesiminden olusmaktadir. Model,
cesitli teknolojileri bir araya getirmenin yani sira, dersin 6grenme c¢iktilarina
ulagilmasini saglamak i¢in isbirlik¢i ve probleme dayali 6grenmeye odaklanan bir dizi
pedagojik yaklasimi birlestirmektedir. Karsilastirmali  ¢alismanin  sonuglari,
kisisellestirilmis isbirlik¢i e 6grenme etkinlikleri gergeklestiren dgrencilerin daha iyi
ders sonuclar1 elde ettiklerine ulasilmistir. Bu bulgular, modelin diger bilgisayar

bilimleri derslerinde de uygulanmasini tesvik etmektedir.
2.5. STEM Egitiminde Web 2.0 Araclariyla Tlgili Yapilmis Calismalar

STEM egitiminde web 2.0 araclarma yonelik bazi ¢aligmalar1 6zetleyecek
olursak; Baran vd. (2015), Yildirirm ve Altun (2015) web 2.0 araglariyla STEM
etkinlikleri  gerceklestirmis ve etkinliklerin  Ogrenci  basarilarina  etkisini
degerlendirmistir. Bolatli ve Korucu (2018) ile Jagoda vd. (2017) benzer sekilde
calisma gerceklestirmis ancak etkinlik sonrasinda 6grenci goriislerine bagvurmuslar;
Kamalodeen vd. (2017) ile Durovic vd. (2018) ise anket uygulamislardir. Kefalis ve
Drigas (2019) ise web tabanli ve ¢evrimigi STEM egitimindeki ¢aligmalar
incelemislerdir.

Baran vd. (2015) STEM igerigi ve kapsamuiyla ilgili gelistirilen bir STEM
etkinliginde web 2.0 araciin kullanildig1 belirtilmistir. Ogrencilerin STEM
etkinliklerine yonelik tutum ve bilgilerinin gelistigi ve bilisim teknolojileri
konularinda bilgi ve becerilerinin arttig1r saptanmistir. Ayrica, gelistirilen STEM
etkinliginin 6grencilerin video tasarim bilgi ve becerilerine olumlu katk: sagladigi ve
ogrencilerin STEM spotunu tasarlarken STEM icerigi ve kapsamini daha iyi
anladiklar1 belirlenmistir (Baran vd., 2015). Benzer bir sekilde yapilan baska bir
arastirmada da STEM egitimi ve mihendislik uygulamalarinin 6grencilerin
basarilarini gelistirmede etkili oldugu bulunmustur (Yildirim ve Altun, 2015).

Bolatli ve Korucu (2018) web 2.0 destekli STEM etkinlikleri gelistirmisler ve

ogrencilerin igbirlikli 6grenme yontemiyle dersin iglenmesine yonelik goriislerinin
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incelemislerdir. Ogrencilerin gelistirilen 6gretim ortaminda Web 2.0 ara¢ kullanirken
ve grup ¢alismasi yaparken eglendikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin gelistirilen 6gretim
ortaminda web 2.0 ara¢larim1 kullanirken ve grup ¢alismasi yaparken keyif aldiklarini
gostermektedir. Ayrica, isbirlikli 6gretim ortamina iliskin 10 6grencinin olumlu, 2
dgrencinin ise olumsuz goriis belirttigi goriilmiistiir. Ogrenciler, animasyon iiretimi
sirasinda yapilan grup c¢alismasinin faydali oldugunu vurgulamislardir. Web 2.0
araclarinin kullanimi, 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonunu artirmistir.

Kamalodeen vd. (2017) STEM egitimine katilan 6gretmenlerin segilen dort
web 2.0 aracindaki (Skype video konferans araci, e postalar, bloglar ve wiki'ler)
yeterlilik ve gliven kazanimlarini agiklamaktadir. Egitimde asamali bir yaklagim
kullanilmis ve birinci agama c¢evrimici olarak diger asama ise yiiz yiize atdlye serisini
birlestirmistir. Trinidad'da calisan 25 anasinifi, ilkokul ve ortaokuldan 86 6gretmen
katilimci olarak segilmistir. Veri toplama araci olarak, ¢evrimigi anketler ile bilgi ve
iletisim teknolojileri 6z yeterlilik kontrol listesi kullanilmistir. Analizler, tim
Ogretmenlerin dort web 2.0 aracini da kullanmada yetkinlik kazandigini, ancak farkl
seviyelerde oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenlerin 6z raporlarindan ve giiven
diizeylerini hig, diisik ya da yiiksek olarak acikladiklar1 paylagimlarindan
anlasilmaktadir. Dijital agidan zengin ortamlarda ¢alisan 6gretmenlerin daha yiiksek
yetkinlik seviyelerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica yiiz yiize alinan derslerin
yetkinligi ve giiveni artirdig1 tespit edilmistir. Calisma sonunda okul liderlerine
okullarinin dijital ortamlarin iyilestirmeleri i¢in onerilerde bulunulmustur.

Durovic vd. (2018) amaci, mithendislik egitimine kayitli 6grenme pratiklerine
dahil etmeye motive etmek icin Egitsel Tavsiye Sistemi ELARS'1 kullanma
durumlarim1  incelemektir. Birbirini takip eden iki kusak o©grenci iizerinde
gerceklestirilmis ve 6grencilerin ¢ogunlugunun web 2.0 araglarini 6grenme ¢abalarina
dahil etme konusunda olumlu bir tutum ve ilgi ifade ettiklerini gdstermistir. Ote
yandan, arastirma ayni zamanda ankete katilan 6grencilerin ddevleri lizerinde siirekli
calismama aliskanlifina sahip olduklarin1 gostermis, dolayisiyla gelecekteki
aragtirmalarin bu sorunu ele almaya yonelik olmasi gerektigine dair Oneride
bulunmustur.

Kefalis ve Drigas (2019) web tabanli ve g¢evrimi¢i STEM egitimindeki
calismalar1 incelemislerdir. Web tabanli STEM egitimindeki en son trendleri
vurgulamak i¢in 2013'ten itibaren yapilan uygulamalari se¢misler ve uygulamalarinda

kullanilan teknolojilere gore kategorize etmislerdir. Jagoda vd. (2017), Game Changer
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Chicago Tasarim Laboratuvari tarafindan gelistirilen bir alternatif gerceklik oyunu
olan The Source'u tasarlamig ve test etmistir. Etkinlikler; teknoloji ve bilgisayar
korsanlig1 ile ilgili ¢evrimigi oyunlari, STEM konular1 hakkinda blog yazmayz,
matematik ve kriptografi ile ilgili masa oyunlarini igermektedir. Isbirligi icin kiigiik
takimlar olusturulmus ve bes haftalik yaz programina toplam 144 katilimer katilmastir.
Ogrencilerden 43 kisi ile miilakatlar gerceklestirilmis ve ardindan nitel analizi igeren
degerlendirme yapilmistir. Oyun tabanlh 6grenme isbirligini tesvik edebilir, anlat1 ve
oyunlar STEM'in gerc¢ek diinya ile iligskisini gostermek ic¢in kullanilabilir oldugunu,
akranlar aras1 mentorluk ile genclerin STEM'e olan ilgisini artirdigin1 ve son olarak

egitimde kolektif rol oynamanin 6nemini gozler Oniine sermistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Kolodner ve Barab’a (2004) gore bir¢ogu arastirmaci tarafindan tasarlanan ve
sistematik olarak degistirilen dogal baglamlarda 6grenmeyi inceleme ve kanita dayali
iddialar elde etmek i¢in metodolojik bir ara¢ setinin gelistirilmesini gerektirir.
Uygulamada gelisen bu tiir metodolojilerden biri, tasarim tabanli aragtirmadir. Bu
arastirmada tasarim, kuram ve uygulama kavramlarinin birlikteliginden ortaya ¢ikan
bir yaklasim olan tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilmistir. Tasarim tabanli
arastirma, tasarim gelistirme odakli arastirma siire¢lerini igerir. Bu siireglerde, tasarim
elestirel bir bakis acisiyla sorgulanir, gelistirilir, degerlendirilir ve yeniden
yapilandirilir. Bu siireg, bir dongii seklinde devam eder ve tasarimin siirekli olarak
tyilestirilmesini saglar. Bu yaklasim, arastirmacilarin tasarim sorunlarina pratik ve
yenilik¢i ¢oziimler bulmalarini destekler. Bu siireg, hem arastirmacilarin teorik
bilgilerini uygulamaya doniistirmelerine hem de tasarimin pratik etkilerini
degerlendirmelerine olanak tanir. Bu sekilde, tasarim tabanli arastirma, bilgi
liretiminin yani sira tasarimin etkili bir sekilde kullanilmasini ve gelistirilmesini saglar
(Collins vd., 2016). Tasarim tabanli arastirma, bir yaklasimdan ¢ok, dogal ortamlarda
ogrenme Ve 6gretmeyi acgiklayan ve potansiyel olarak etkileyen yeni teoriler,eserler ve
uygulamalar {iretme niyetiyle hazirlanan bir yaklasimdir (Kolodner ve Barab, 2004).
Tasarim tabanli arastirmada arastirmaci hedef kitlenin ig¢inde bulundugu kosullar
derinlemesine ve hedef Kkitlenin bakis agisim1 merkeze alarak insanlarin nasil
diistindiigii, bildigi, davrandigi ve Ogrendigini ortaya c¢ikarmayr hedeflemektedir
(Kelly, 2003). Bunun yani sira sosyal etkilesimi de yakalamay1 amaglar (Collins vd.,
2016). Tasarim deneyleri hem belirli 6grenme bigimlerinin “miihendisligini” hem de
bu 6grenme bigimlerinin, onlar1 destekleme araglariyla sistematik olarak
incelenmesini gerektirir (Cobb vd., 2003). Tasarim tabanli aragtirma, siirekli olarak
kendini yenileyen tasarim siireci ve katilimcilarla isbirligi gibi pek ¢ok yoniiyle

teknoloji destekli ortamlarin gelismesine onemli katkilar saglayabilir (Cankaya,
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2013). Bu baglamda yeni bir 6grenme ortami, modelinin olusturulmasi ve bu siirecte
iyilestirilmelerin yapilabilmesi i¢in tasarim tabanli arastirmalarin yapisinin uygun
oldugu soOylenebilir. Tasarim tabanli arastirmaya uygun olarak hazirlanan 6rnek

etkinliklerden birisi Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3

Gozliik tasarlayalim

GOZ2LUK TASARLAYALIM

Ogrencilere daha énce
hazirlanan sorular sorulur.

Gruplarin birbirlerini rubrik ile
degerlendirmeleri saglanir.

/—D

Padlet uygulamasindan
mercekler konusu anlatilir.

l

-

Canva uygulamasindan
iginlar gizilir

I

Ogrencilerin internetten
aragtirma yapmalari
istenir. Ogrencilerden
¢Ozim onerileri geliyor
mu?

l

Konunun anlagildig
disiniliyor mu?

\

Galisma kagitlari 6grencilere
dagitilir.

Socrative uygulamasindan
hazirlanan sorulari 6grenciler
cevaplar.

Canva uygulamasinda
ogrenciler iginlari gizer

Ogrencilerin istegiyle

<

Konuyu tekrar anlat

Tinkercad uygulamasinda gruplarin
gozliiklerini tasarlamalari saglanir.

3.2. Calisma Grubu

Caligma grubunu 2022 2023 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde, Kayseri
iline bagli bir ortaokulda ogrenim gérmekte olan 7. smif 6grencilerinden
olusturulmustur. Arastirmaci, kendi amagclarina yonelik olarak, aragtirma sorununa en
uygun se¢imi yaparak Orneklemi belirlemistir. Arastirmanin odak noktasi, zengin
icerikli ve derinlemesine bir inceleme oldugu icin 6grenciler amagli 6rnekleme ile
secilmistir. Goriismeye katilmayr kabul eden Ogrencilerle yapilan goriismeler,
calismada kolay ulasilabilir 6rneklem tiirii tercih edilmistir. Amagli 6rneklem ve kolay
ulagilabilir 6rneklem, zengin ve ayrintili incelemelere olanak tanir, boylece durumlarin

ve olaylarin derinlemesine anlagilmasina yardime1 olur (Yildirim ve Simsek, 2011).
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Calisma grubu belirlenirken fen bilimleri dersi 1518in madde ile etkilesimi
konusunun web 2.0 destekli STEM etkinlikleriyle islendigi on {i¢ 6grenci arastirmaci
ve uzman tarafindan gézlemlenmis, her bir etkinlikten sonra 6grencilere ¢alisma
kagitlar1 verilmistir. Ogrencilerin gozlemlenerek calisma kagitlarina verdigi yanitlar
dogrultusunda 6grencilerin goniilliliigii de esas alinarak on 6grenci ile goriismeler
yapilmistir. Yas ortalamasi on dort olan 6grencilerden altis1 kadin, tigii ise erkektir.
Katilimcilara ait demografik o6zellikler cinsiyet ve yasa gore gruplandirilarak tablo
4°de verilmistirArastirmada yer alan katilimcilarin etik kurallar ¢er¢evesinde gergek
kimlik bilgileri gizli tutularak katilimcilara takma adlar verilmistir. Calismadaki
katitlimeilar i¢in O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012, 013 kod ad1
kullanilmustir (Tablo 4).

Tablo 4
Katilimcilara ait demografik bilgiler

Katilimcilar Cinsiyet Yas
01 Kiz 13
02 Kiz 13
03 Kiz 13
04 Kiz 13
05 Erkek 13
06 Erkek 13
07 Erkek 13
08 Kiz 13
09 Kiz 13
010 Kiz 13
O11 Kiz 13
012 Erkek 13
013 Kiz 13

3.3. Veri Toplama Siireci ve Araclari

Geligmekte olan egitim sistemimiz iginde son zamanlarda popiiler olan web 2.0
araci ile STEM egitimini birlestirerek alan yazina katki saglamayir amaglayan
aragtirmamizda veri toplama araci olarak ogrenci goriislerine yer vermek ve bilgi
toplamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir.  Etkinlikler
sirasinda gozlem formu ve etkinliklerin sonunda calisma kagitlar1 ile veriler

cesitlendirilmistir. Veri toplama araglar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5
Veri Toplama Araglar

Arastirma Sorusu Veri Toplama Araci

Soru 1l Yar1 Yapilandirilmig Goriisme
Soru 2 Gozlem Formu

Soru 3 Calisma Kagitlart

3.3.1. Yan yapilandinilmis goriisme

Calisma grubundaki 6grencilerin, web 2.0 destekli STEM modiiliiniin 7.sinif
ogrencilerinin gorliglerine ve uygulama siirecine etkisi hakkindaki gorislerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan, yari yapilandirilmigs goriisme formu
hazirlanmistir. Ogrencilerin goniilliiliigii esas alarak on &grenci ile gdriismeler
yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, arastirmaciya belirli bir konuda
derinlemesine inceleme yapma ve sorular sorma imkani sunar. Katilimeilarin verdigi
cevaplarin eksik oldugu durumlarda ise arastirmaciya tekrar soru sorma Ozgiirligi
verir. Bu, arastirmacinin katilimcilarin diisiincelerini daha kapsamli ve anlamli bir
sekilde anlamasina ve arastirmanin hedeflerine ulasmasina yardimci olur. Yar
yapilandirilmis gorligmeler, katilimeilarin  konuyla 1ilgili daha derinlemesine
diistinmelerini saglayarak arastirmanin kalitesini artirir (Creswell, 2011; Cepni, 2007).
Yar1 yapilandirilmis goriigmeler, belli bir diizeyde standartlik ve esneklik sunar, bu da
yazili testler ve anketlerdeki sinirliliklar: giderir. Ayrica, derinlemesine bilgi edinmeye
olanak tanir. Bu nedenle, arastirmacilar tarafindan tercih edilir (Yildirim ve Simsek,
2003). Gorlisme siirecinde hazirlanan sorularin bir denek grubu ile test edilmesi ve
geri bildirim alinarak ifade degisikliklerinin yapilmasi, hatta gerektiginde yeni
sorularin eklenmesi Onemlidir. Bu adim, gorlismelerin etkinligini artirir  ve
arastirmanin derinlemesine anlasilmasina katki saglar (Yildirim ve Simsek, 2003). Bu
nedenle arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu ilk etapta alt1 adet sorudan
olusmus bir Ogrencide pilot uygulama yapilmis ardindan arastirmaci tarafindan
goriismeler 15181nda literatiir taramas1 yapilarak sorular revize edilmis ve iki uzman
fen egitimcisinin goriisleri alinarak sekiz sorudan olusan son sekline getirilmistir.
Sorular revize edilmis ve iki uzman fen egitimcisinin goriisleri alinarak sekiz sorudan
olusan son sekline getirilmistir. Goriisme formu tizerindeki yapilan diizenlemelerden
ornekler vermek gerekirse; arastirmaci tarafindan olusturulan birinci sorudaki

“Yapilan STEMetkinliklerine iligkin olumlu goriisleriniz nelerdir?” sorusu “Yapilan

37



STEM etkinliklerine iliskin gortisleriniz nelerdir? Agiklar misiniz?” Ardindan iki adet
sonda sorusu eklenmistir. “A) Yapilan STEM etkinliklerinde hosunuza giden
etkinlik/etkinlikler nedir, 6rnek/6rnekler verebilir misiniz? Neden? B) Yapilan STEM
etkinliklerinde hosunuza giden etkinlik/etkinlikler nedir, 6rnek/6rnekler verebilir
misiniz? Neden?” seklinde diizenlenmistir. Goriisme formu {izerindeki yapilan
diizenlemelerden 6rnekler vermek gerekirse; arastirmaci tarafindan olusturulan ikinci
sorudaki “Yapilan etkinlikte kullanilan web 2.0araglarina iliskin olumlu gériisleriniz
nelerdir?” sorusu “Yapilan etkinlikte kullandiginiz web 2.0 araglarna iliskin
goriisleriniz nelerdir? Agiklar misiniz?” seklinde diizenlenmistir. Ardindan iki adet
sonda sorusu eklenmistir. “A) Yapilan etkinlikte kullandigimiz web 2.0 araglarina
yonelik hosunuza giden etkinlik nedir, bir 6rnek/6rnekler verebilir misiniz? Neden?
B) Yapilan etkinlikte kullandiginiz web 2.0 araglarina yonelik hosunuza gitmeyen
etkinlik nedir, bir 6rnek/6rnekler verebilir misiniz? Neden?” seklinde diizenlenmistir.
Katilimeilarin  etkinlikler sirasinda karsilastigi zorluklari tespit etmek amaciyla
“Etkinlikler sirasinda karsilastigin zorluklar nelerdir?” sorusu eklenmistir. STEM
egitiminin énemli bir hedefi onlar1 STEM ile ilgili mesleklere hazirlamaktir (NRC,
2011). Buradan yola ¢ikilarak etkinliklerin katilimcilarin meslek segimine etkisini
belirlemek amaciyla “Etkinliklerin ilerideki meslek se¢iminizeetkisi konusunda ne
diistiniiyorsunuz?” agik uglu sorusu eklenmis ve goriisme formu sonhalini almistir.
Katilimcilarla yapilan goriigmeler sohbet havasinda ge¢mis ve bu goriismeler
ogrencilerden izin alinarak ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Sonrasinda ise bu
goriismeler ¢oziimlenerek elektronik ortamda metne dokiilmiis ve transkript edilerek
katilimcilara onaylatilmigtir. Goriigme formunun ilk sorusu 6grencilerin 15181n madde
ile etkilesimi konusunun web 2.0 Destekli STEM etkinlikleriyle islenmesine yonelik
STEM’e yonelik goriislerini ve diislincelerini detayli sekilde belirlemek amaciyla
olumlu ve olumsuz goriisleri alt basliklari olmak iizere sorulmustur. Goriisme
formunun ikinci sorusu 6grencilerin 151811 madde ile etkilesimi konusunun web 2.0
destekli STEM etkinlikleriyle islenmesine yonelik web 2.0 araglarina yonelik
goriislerini ve diislincelerini detayl sekilde belirlemek amaciyla olumlu ve olumsuz
goriisleri alt bagliklar1 olmak tizere sorulmustur. Goriismeler esnasinda STEM’in ve
web 2.0 araglarin ne oldugu, uygulamada hangi etkinlikleri yaptiklar1 ve hangi web
2.0 programlarint kullandiklari, STEM ve web 2.0 araglarini daha 6nce duyup
duymadiklart sorular1 da goriismelerde sekillenerek sorulmustur. Goériisme formunun

ticlincli sorusu 6grencilerin 151811 madde ile etkilesimi konusunun web 2.0 destekli
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STEM etkinlikleriyle islenmesinin derse katkist hakkindaki goriislerini almak
amaglanmistir. Goriisme formunun dordiincii sorusu Ogrencilerin 15181 madde ile
etkilesimi konusunun web 2.0 destekli STEM etkinlikleriyle islenmesi sirasinda
ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklar sorulmustur. Goriisme formunun besinci sorusu
ogrencilerin 1518iIn madde ile etkilesimi konusunun web 2.0 destekli STEM
etkinlikleriyle islenmesinin giinliik yasama etkisini arastirmak amaciyla sorulmustur.
Ancak goriisme sonrasi herhangi bir kod verilmedigi i¢in bu soru bulgular kisminda
yer almamastir.

Gortigme formunun altinct sorusu 6grencilerin 15181n madde ile etkilesimi
konusunun web 2.0 destekli STEM etkinlikleriyle islenmesinin 6grencilerin meslek
secimlerine etkisini arastirmak amaciyla sorulmustur. Bu sorunun eklenmesindeki
ama¢ STEM’in bilesenlerinin birinin miihendislik olmasi, 6grencilerin 6zellikle
miithendisliklere yoOneliminin olup olmadigini 6grenmektir. Goriisme esnasinda
istedikleri konuya yonelik STEM’in boyutlarinin neler olabilecegi de sorulmus cevap
alinmaya calisilmis ve bu sekilde STEM’e yonelik bilgileri de Ogrenilmeye
calisilmistir. Gériisme formunun sekizinci sorusu 6grencilerin web 2.0 aracinin baska
fen konularinda islenmesine yonelik goriis ve Onerilerinin alinmasi amaciyla
sorulmustur. Goriisme esnasinda hangi web 2.0 aracinin dersin hangi asamasinda
kullanilmasini istedikleri de sorularak 6grencilerin web 2.0 araglarina yonelik bilgileri
Olciilmeye calisilmistir. Gorlisme formunun son sekli Ek 7°de verilmistir. Tablo 6’da

goriisme sorularinin  uzman Onerileriyle siire¢ i¢indeki degisimi verilerek

Ozetlenmistir.
Tablo 6
Goriigme sorularimin siireg i¢indeki degisimi
Sorular Uzman Oneri
Yapilan STEM etkinliklerine iliskin Doktor Sondalar kullanilmas1
goriigleriniz nelerdir, agiklar misiniz? Ogretim onerildi. Neden
a) Yapilan STEM etkinliklerinde Uyesi sorusunun yonetilmesi
hosunuza giden etkinlikler nedir, 6rnek Onerildi.

verebilir misiniz? Neden?

b) Yapilan STEM etkinliklerinde
hosunuza gitmeyen etkinlikler nedir,
ornek verebilir misiniz? Neden?
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Tablo 6 (devami)

Sorular Uzman Oneri
Yapilan etkinliklerde kullanilan web 2.0 Doktor Sondalar kullanilmast
araglarina iligkin goriisleriniz nelerdir? Ogretim oOnerildi. Neden
c) Yapilan etkinliklerde kullanilan web Uyesi sorusunun yonetilmesi
2.0 araglarina yonelik hosunuza Onerildi.
etkinlikler nedir, 6rnek verebilir
misiniz? Neden?
a) Yapilan etkinliklerde kullanilan web
2.0 araglarina yonelik hosunuza
gitmeyen etkinlikler nedir, 6rnek
verebilir misiniz? Neden?
Yapilan etkinliklerin derse katkis1 konusunda Doktor Koyu yazilan kismi
ne diisliniiyorsunuz? Ogretim ekleyerek ciimle
Uyesi diizletilmesi 6nerildi.
Etkinlikler sirasinda karsilagtiginiz zorluklar Herhangi bir 6neri
nelerdir? olmadu.
Etkinliklerin giinliik yagamla iligkisi Doktor Koyu yazilan kismi
konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Ogretim ekleyerek ciimle
Uyesi diizletilmesi 6nerildi.
Etkinliklerin ilerideki meslek se¢iminize etkisi ~ Doktor Koyu yazilan kism1
konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Ogretim ekleyerek ciimle
Uyesi diizletilmesi 6nerildi.

STEM etkinliklerinin baska fen konularinda
kullanilmasi konusundaki goriis ve onerileriniz
nelerdir, agiklar misiniz?

Herhangi bir 6neri
olmadi.

Web 2.0 araglarinin baska fen konularinda
kullanilmas1 konusundaki goriis ve dnerileriniz

Herhangi bir 6neri
olmadu.

nelerdir, agiklar misiniz?

3.3.2. Gozlem formu

Gozlenenden beklenen performansin agiklanmasi igin performansi farkl
boliimlere ayirarak olusturulan 6l¢eklerdir (Sezer, 2006). Gozlem de iki farkl dlgiit
vardir. Bunlar gézlemin 6nceden yapilandirilma derecesi ile katilimci roliidiir (Aiken,
1997). Yar1 Yapilandirilmis Gozlem Calisma grubundaki 6grencilerin, web 2.0 destekli
STEM modiiliiniin 7. sinif 6grencilerinin goriislerine ve uygulama siirecine etkisi
hakkindaki gortislerini belirlemek amaciyla goriisme yapilmadan 6nce sinifin tamami
yani on ii¢ 6grenci fen egitimi alaninda bir uzman tarafindan dort farkli etkinlikte
toplamda sekiz saat gézlenmistir. G6zlemcinin bilgilere en dogru sekilde ulasabilmesi
icin ve bilgileri dogru bir sekilde not edebilmesi i¢in aragtirmaci tarafindan gézlem

formu hazirlanmigtir. Arastirmaci, gozlem formunu hazirladiktan sonra alaninda
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uzman iki fen egitimcisinin goriislerine bagvurarak form iizerindeki diizenlemelerini
tamamlamigtir. Uzman doniitleri sonucunda diizenlenip son halini almis olan gézlem
formu Ek 8’de verilmistir. Go6zlem formlarini, bir fen egitimcisi etkinliklerin
uygulanmasi esnasinda, simif ortaminda, smifin dikkatini dagitmayacak sekilde,
ogrencileri gozlemleyerek doldurmustur. Gozlemci gozlem esnasinda, yaninda
bulundurdugu gozlem formunun izerine isaretlemeler Yyaparak gozlemlerini

tamamlamuistur.
3.4. Veri Toplama Siireci

Aragtirma ile ilgili genel bilgiler Tablo7’ de verilmistir. 2022 2023 egitim
Ogretim yilinin bahar déneminde 6grencilere hazirlanan web 2.0 destekli“Gozliik
Yapimi”, “Diirbiin Yapim1”, “Mikroskop Yapimi” ve “Teleskop Yapimi1” olmak iizere
4 farkli STEM etkinligi uygulanmistir. Bu etkinliklerde 5E basamagimin farkli
asamalarinda farkli web 2.0 araglari ile derslerin islenmesi ve etkinlik iiriinii olarak
ogrencilere tasarimlar yaptirilip sunmalar1 saglanmasi amaciyla etkinlikler arastirmaci
tarafindan tasarlanmistir. Ardindan fen bilgisi alaninda iki uzmaninin goriisii
alindiktan sonra etkinlikler diizenlenmis tekrar baska bir fen egitimi uzmanina
gosterilerek son diizeltmeler yapilmis ve etkinlikler son halini almistir. Siifta yapilmis
olan etkinlikler Ek 7’de verilmistir. Etkinliklerin hazirlanmasi esnasinda asagidaki
kazanimlara bagh kapsam gecerliligi saglanmistir. Etkinliklerin uydugu kazanimlar

Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7
Arastirma Genel Bilgiler

Etkinlik
Etkinlik Adi Siiresi Veri Toplama Araglari Katilimci Sayist
Teleskop Tasarlayalim 2 hafta Calisma Kagidi, Gézlem Formu 12
Gozliik Tasarlayalim 2 hafta Calisma Kagidi, Gézlem Formu 10
Mikroskop Tasarlayalim 2 hafta Calisma Kagidi, Gozlem Formu 10
Gozliik Tasarlayalim 2 hafta Gozlem Formu 13
Miilakatlar 2 hafta Goriisme Formu 9
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Tablo 8

Etkinlik Kazanimlar
Etkinlik Kazanim
Teleskop “F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar”.
Tasarlayalim
Gozlik F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
Tasarlayalim sogurulabilecegini kesfeder.”
Mikroskop F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar”
Tasarlayalim
Diirbiin F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci
Tasarlayalim tasarlar”

Veri toplama asamasinda uygulamaya baslanmadan once okul miidiirii ve
ogrenciler konu hakkinda bilgilendirilmis ve sonrasinda gerekli olan etik kurul, BAP
ve MEB uygulama izinleri alinmistir. Alinan resmi izinler olan etik kurul onay formu
Ek 5°te valilik izin belgesi ise EK 6’da verilmistir. Veriler 2022 2023 egitim 6gretim
yilinin bahar déneminde toplanmis ve verilerin toplanip tamamlanmasi on hafta
stirmiistiir. Etkinlikleri bizzat arastirmacinin kendisi yapmis, verilerin toplanma
asamasinda, Kayseri ili Sarioglan il¢esine bagl olan ortaokul yedinci sinif 6grencileri
icin, arastirmacinin kendisi Ogrencilere ¢alisma kagitlari uygulamig, fen egitimi
alaninda bir uzman dort giin toplamda sekiz ders saati olmak tizere {i¢ ayr1 etkinlikte
okula gidip gbzlem yapmis, uygulamalarin sonunda ise arastirmaci goniilliiliik esasina
bagl olarak Ogrencilerle goriisme yaparak ti¢ farkli veri toplama aracini kullanarak
veri ¢esitlemesi yapmustir.

Calismamizda etkinlikler sirasinda kullanilan malzemelerin temini icin BAP’a
ihtiya¢ duyulmustur. Arastirmaci, katilimcilara etkinlikleri yapmadan 6nce, kisaca
STEM, web 2.0 araglarindan ve uygulamadan bahsedip uygulayacag: etkinlikler
hakkinda bilgiler vererekgenel olarak dorder kisilik ti¢ grup olusturmustur. Asagidaki

tabloda tiim ¢aligma boyunca hafta hafta neler yapildig1 6zetlenmistir.
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Tablo 9

Uygulama Siireci

Etkinlik Ad1

Zaman

Yapilan Uygulamalar

Teleskop
Tasarlayalim

1. hafta

“Giines Sistemi ve Otesi” konusuna ydnelik MindMeister
uygulamasindan 6grencilerin  zihin haritalart  ¢ikartildi,
problem durumu Ogrencilere dagitildi  ve  Artsteps
uygulamasindan  Ogrenciler miize yapti. PowerPoint
uygulamasiyla aynalar ve mercekler konusu o&grencilere
anlatild1.

Teleskop
Tasarlayalim

2. hafta

Ogrencilere kagitlar dagitildi ve teleskop yapiminda
izleyecekleri yolu yazmalari istenmistir. Ardindan Tinkercad
uygulamasindan Ogrenciler teleskoplarini tasarlamislar ve
gerekli malzemeleri kullanarak teleskop yapmislardir. Gruplar
iirlinlerini sundular ve birbirlerinin iirlinlerini degerlendirme
rubrigine uyarak degerlendirmislerdir. Etkinlik sonunda
Quizizz uygulamasindan hazirlanan sorularin ve c¢aligma
kagitlarinin 6grenciler tarafindan cevaplamalari saglandi.

Gozlik
Tasarlayalim

3. hafta

Voki Creator uygulamasindan daha Once hazirlanan
animasyon/video izletilmistir. Goziin yapis1 ve goz
hastaliklart ile ilgili Padlet uygulamasindan 6grenciler 6zet
¢ikardi. Ardindan merceklerdeki o6zel 1smlar Canva
uygulamasindan anlatildu.

Gozlik
Tasarlayalim

4. hafta

Ogrencilere kagitlar dagitildi  ve gozlik yapmminda
izleyecekleri yolu yazmalari istenmistir. Ardindan Tinkercad
uygulamasindan 6grenciler gozliiklerini tasarladilar ve gerekli
malzemeleri kullanarak teleskop yapmislardir. Gruplar
iirlinlerini sunmuslar ve birbirlerinin tiriinlerini degerlendirme
rubrigine uyarak degerlendirmislerdir. Etkinlik sonunda
Socrative uygulamasindan hazirlanan sorularin ve ¢alisma
kagitlarinin 6grenciler tarafindan cevaplamalar1 saglandi.

Mikroskop
Tasarlayalim

5. hafta

Grip Salgimt pargast Ogrencilere dagitilmis ve problem
durumu verilmistir. Hiicre ile ilgili kelime bulutu olusturulmus
ve Quivervision uygulamasindan hiicre konusu tekrar ozet
gecilmisti.  AnswerGarden uygulamasiyla Ogrencilerin
canlilar diinyas1 ve hiicre ile ilgili bilgileri hatirlamalari
amaciyla baglik agilmis ve 6grencilerin katilmasi saglanmistir.
Daha sonra Powerpoint uygulamasiyla Ogrencilerin &zet
cikarmalar saglanmstir.

Mikroskop
Tasarlayalim

6. hafta

Ogrencilere kagitlar dagitilmis ve mikroskop yapiminda
izleyecekleri yolu yazmalari istenmistir. Ardindan Tinkercad
uygulamasindan 6grenciler mikroskoplarini tasarlamislar ve
teleskop yapmuslardir. Gruplar {rlinlerini  sundular ve
birbirlerinin {irlinlerini degerlendirme rubrigine uyarak
degerlendirdi. Etkinlik sonunda Plickers uygulamasindan
hazirlanan sorularin ve c¢alisma kagitlariin Ggrenciler
tarafindan cevaplamalar1 saglandi.

Diirbiin
Tasarlayalim

7. hafta

Animoto uygulamasindaki daha dnce hazirlanan animasyon
gosterisini  gosterilerek  problem  durumu  verilmistir.
Problemin ¢ozlimiine yonelik bazi sorular sorulmus ve
internette arastirma yapmalar1 i¢in Ogrencilere zaman
taninmustir. Ardindan Edublog uygulamasinda bir tartisma
konusu agilmig, her bir 6grencinin tartismaya katilmasi
saglanmis ve d0grencilere doniitler verilmistir.
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Tablo 9 (devami)

Etkinlik Adi Zaman  Yapilan Uygulamalar

Diirbiin

8. hafta  Ogrencilere kagitlar dagitilmis ve diirbiin  yapiminda

Tasarlayalim izleyecekleri yolu yazmalar1 istenmistir. Ardindan Tinkercad

uygulamasindan 6grenciler diirbiinlerini tasarlamislardir ve
teleskop yapmislardir. Gruplar {irlinlerini sunarak birbirlerinin
iiriinlerini degerlendirme rubrigine uyarak
degerlendirmislerdir. Etkinlik sonunda Kahoot
uygulamasindan hazirlanan sorularin yarig seklinde 6grenciler
tarafindan cevaplamalar1 saglandi.

3.4.1. Gozliik Yapim

Ik olarak onceki 6grenmeleri hatirlamalar1 ve dikkat cekme igin dersin giris

asamasinda 6grencilerden ilk {initede 6grendikleri “Giines Sistemi ve Otesi” konusuna

yonelik MindMeister uygulamasindan zihin haritasi ¢ikarmalari istenmistir. Bu sekilde

ogrencilerin teleskop ile “Giines Sistemi ve Otesi” konusu arasinda baglanti kurmalari

saglanmaya calisilmistir (Sekil 3). “Teleskop Yapalim” etkinligi uygulanmistir.

Oncelikle gruplara problem durumu verilmis (Sekil 4) ve kendi aralarinda tartisip

¢oziimler tiretmeleri igin zaman verilmistir. Ardindan kesfetme asamasinda gruplardan

Artsteps uygulamastyla Giines Sistemi ve Otesi konusuyla ilgili miize tasarlamasi

istenmistir (Sekil 5). Gruplar tasarimlarini bitirdikten sonra sinifa tasarimlarini sunma

imkan verilmistir (Sekil 6).

Sekil 4

MindMeister uygulamasi zihin haritast
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Sekil 5
Teleskop problem durumu

%

(D GAZETE MANSETI

Ulkemiz uzaymn kesfiigin harekete gecti. Biyik bir gbzlemevi kuran Uzay Teknolojileri Arastirma
Enstitisi binyesinde calistiracak mithendis aramaktadir. Ise alacalari mihendisler icin ise teleskop
tasarlamasini istemektedir. Tasarlanan teleskoplara gore siralama yapacaklar ve siralamaya gore

ise alimlar gergeklesecektir.

Sekil 6

Artsteps miize tasarimi

Sekil 7

Artsteps miize sunumu
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Daha sonra agiklama asamasinda PowerPoint uygulamasiyla aynalar ve
mercekler konusunu anlatilmistir. Derinlestirme asamasinda Ogrencilere formlar
dagitilarak teleskop yapiminda ilerleyecekleri yollar1 planlamalar1 saglanmistir.
Tinkercad programindan teleskoplar1 tasarlamalar1 istenmistir ve her grubun kendi

teleskoplarini yapmalari istenmistir (Sekil 7, 8, 9, 10).

Sekil 8

PowerPoint konu anlatimi

Sekil 9
Tinkercad teleskop yapimi
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Sekil 10

Teleskop tasarlama égrenci plan

Sekil 11

Teleskop tasarlama ¢oziim yolu 6grenci cevabi

e
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Gerekli malzemeler ortaya konulmus oOgrencilerin ihtiyaglart olan
malzemeleri almalari saglanmis eger ihtiyag duyarlarsa kendilerinin de farkl
malzemeler getirebilecekleri belirtilmistir. Farkli malzemeler getirmelerinin serbest
olmasindaki amag 6grencilerin yaraticiklarini gelistirmektir. Teleskoplar yapildiktan
sonra ise gruplarin smifa triinlerini sunmalar1 saglanmigtir. Bu sekilde dgrencilerin

sunum yapma yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanmistir (Sekil 11, 12).

Sekil 12
Teleskop yapimi

Sekil 13
Gruplarin teleskoplari

Degerlendirme asamasinda Quizizz uygulamasindan hazirlanan sorularin ve
calisma yapragmim Ogrenciler taradindan cevaplamalarini istenmistir. Uriin

degerlendirme siirecinde arastirmaci tarafindan gelistirilmis rubrik kullanilarak
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Ogretmenin ¢alismalart ve gruplarin birbirini degerlendirmesi saglanmis ve alinan
puanlarin ortalamasi basar1 diizeyinin belirlenmesinde kullanilmistir. Siireg igerisinde
ogrenciler 6gretmen tarafindan soru cevap yontemleri ile, calisma kagitlari ile
bi¢imlendirici degerlendirmeye tabi tutulurken, siire¢ sonunda ise olusturulan {iriinler
Ogretmen tarafindan 6zetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus ayrica tiim 6grencilerin
birbirlerinin {irinlerini gormeleri ve elestirel diisinme becerileri kapsaminda

degerlendirmeleri saglanmistir (Sekil 13, 14).

Sekil 14
Teleskop tasarlayalim etkinligi ¢alisma kagidi ornegi

3.4.2. Gozliik tasarlayalim

“Teleskop Tasarlayalim” etkinliginden sonra “Gozlik Tasarlayalim”
etkinliginegegilmistir. Ik olarak 6grencilerin ilgisini cekmek ve problem durumunu
belirtmek i¢in Voki Creator web 2.0 uygulamasindan daha Once hazirlanan

animasyon/video izletilmistir (Voki, 2023) izletilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15

Voki creator uygulamast animasyon

Kesfetme asamasinda “Size verilen problem durumunu ¢éziimlemek icin ne
gibi bilgilere ihtiyaciniz vardir?”, “Goziin yapisi nasildir?”, “Goérme olay1 nasil olur?”
gibi sorular sorularak 6grencilerden internetten arastirma yapmalarini istenmistir.
Ardindan 6. sinifta 6grenmis olduklar1 goérme duyu organi ile ilgili bilgileri
hatirlamalarin1 beyin firtinasi yoluyla saglanmig ve 6. siniftaki 6grenmelerini
hatirlamalar1 amaciyla konu 6zetlenmistir (Akdag, t.y.). Ardindan her bir 6grenciden
g0z ve goz hastaliklar ile ilgili Padlet uygulamasindan kendi 6zetlerini ¢ikarmalari
istemistir (Sekil 16). Agiklama asamasinda Canva programindan merceklerdeki 6zel

isinlar konusu anlatilmistir (Canva, t.y.) (Sekil 17).

Sekil 16

Padlet uygulamasi konu anlatimi
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Sekil 17

Canva programi konu anlatimi

Derinlestirme asamasinda Ogrencilerinden problemin ¢oézimi icin gozlik
tasarlamasini ister. Tasarim i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar belirtilmis ve
Tinkercad uygulamasindan gruplarin kendi gozliiklerini tasarlamalar1 istenmistir
(Sekil 18). Ogprencilere tasarimlari ile ilgili sorular iceren kagitlar dagitilarak
cevaplamalart saglanmistir (Sekil 19). Ardindan gruplarin gozliiklerini yapmalari ve

sinifta sunmalar saglanmistir (Sekil 20, 21).

Sekil 18

Tinkercad programi gozliik tasarimi
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Sekil 19

Gozliik tasarlama plani 6grenci cevap ornegi

Sekil 20

Gozliik tasarlama stireci

Sekil 21

Gruplarin tasarladigi gozliikler
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Degerlendirme agamasinda asagidaki linkten hazirladig1 sorularin ve ¢alisma
yapragini Ogrenciler tarafindan cevaplamalar1 istenmistir. Uriin degerlendirme
slirecinde arastirmaci tarafindan gelistirilmis rubrik kullanilarak  6gretmenin
caligmalart ve gruplarin birbirini degerlendirmesi saglanmig ve aliman puanlarin
ortalamasi basar1 diizeyinin belirlenmesinde kullanilmistir (Sekil 22). Siireg igerisinde
ogrenciler 6gretmen tarafindan soru cevap yontemleri ile, ¢alisma kagitlar1 ile
bigimlendirici degerlendirmeye tabi tutulurken, siiregsonunda ise olusturulan iiriinler
ogretmen tarafindan 6zetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus ayrica tiim dgrencilerin
birbirlerinin  iriinlerini gormeleri ve elestirel diistinme becerileri kapsaminda

degerlendirmeleri saglanmistir (Socrative, t.y.).

Sekil 22

Degerlendirme rubrigi gruplarin puant

3.4.3. Mikroskop tasarlayalim

“Gozlik Tasarlayalm” etkinliginden sonra “Mikroskop Tasarlayalim”

etkinligi yapilmistir. Etkinlikte ilk olarak dorder kisilik gruplar olusturulmus ve
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gruplara asagidaki Grip Salgini ve sonrasinda yer alan sorular1 bir sayfa halinde

dagitilmistir. Ogrencilerden sorulara cevap vermeleri istenmistir (Sekil 23).

Sekil 23
Mikroskop tasarlayalim etkinligi problem durumu

Ardindan sinif¢a beyin firtinas1 yapilarak konuya iliskin kavramlarla kelime
bulutu olusturulmus ve Quivervision uygulamasindaki hiicre modellerini 3 boyutlu
olarak gosterilmistir. Bu sekilde 6grencilerin ge¢mis linitelerden olan hiicrenin yapisini
hatirlamalari saglanarak hiicre ve mikroskop arasinda baglant1 kurmasi amaglanmistir.
Quivervision uygulamasinin kullanilmasindaki amag ise hiicrenin yapisint 3 boyutlu

gostererek somutlastirilmistir (Sekil 24).
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Sekil 24

Quivervision uygulamasi hayvan hiicresi

Name:

[:] Lysosome
[] colgi apparatus

Kesfetme asamasinda ogrenciler dorder kisilik gruplara ayrilmistir ve
Ogrencilere bazi1 sorular sorularak o6grencilerin internetten arastirma yapmalarini
istenmistir. Ardindan AnswerGarden uygulamasiyla 6grencilerin 5. smifta 6grenmis
olduklar canlilar diinyas: tinitesindeki mikroskobik canlilar ve 7. siiftaki hiicre ile
ilgili bilgileri hatirlamalar1 saglanmistir. Answergarden uygulamasinda hiicre ile ilgili
ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalarin1 saglayacak bir baslik agilmis ve unutulan
yerleri hatirlamalar1 amaciyla konu 6zetlenmistir. Isbirlik¢i 6grenme kapsaminda
gruptaki iki Ogrencinin aragtirma agsamasinda digerlerine oranla daha aktif olmasi,
diger iki Ogrencinin ise mikroskopun tasarimi asamasinda daha aktif olmasi
saglanmaya calisilmistir. Mikroskopun yapimi asamasinda ise her bir 6grencinin aktif
olarak yer almasina dikkat edilmistir.

Aciklama asamasinda PowerPoint uygulamasinda 6grencilerin kendi 6zetlerini
cikarmalar1 istenmistir. Bu sekilde ogrencilerin aktif katilimi hedeflenmistir.
Derinlestirme asamasinda gruplarin Tinkercad uygulamasindan kendi mikroskoplarini
tasarlamalar1 istenmistir. Tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken hususlar verilmistir.
Tasarim yaparlarken o6grencilerin kendilerini jiiri olarak varsaymalari istenmis bu

sekilde kendi tasarimlarina elestirel gozle bakmalari amaglanmistir (Sekil 25).

55



Ardindan 6grencilere cevaplamalari i¢in bazi sorular dagitilmis ve tasarim yaparken

izleyecekleri yollarin neler oldugunu planlamalari saglanmustir (Sekil 26, 27).

Sekil 25

Tinkercad programi mikroskop tasarimi

Sekil 26

Mikroskop tasarim basamaklar: 6grenci cevaplart
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Sekil 27

Mikroskop tasarlama plani 6grenci cevap ornegi

/ HAYDI YAPALIM

¥y i iz igin gerekli 1 verilmigtir. Ne tir lere

ihtiyaciniz var?
- Mercekler
- 3D tasarnm progranu ( Linkercad)
- Pet sise
- Maket bigai
- ' - Tabletler
“Kalem-kagit

-lgne

Simdi mi istediginiz bigi i diriniz ve bir isim veriniz.

m&g”aMs.&.gs.i&axvﬁH@ el Baimde . sl Asrdet
PO T 0 KA T ADVE AL b oMol - —/

tasary larimizi sirayla sunalim.
sl bir goziim yolu gelistirdigimizl
~ agklayalim.

" -
T Desanaslc  we i rote  OMOGEC

e~ iyl satilde M'.m:g.,b;(,q_? goresitnz=
Sonre hWotaam Senup Pum~ Ay =\ e .

Daha sonra ogrencilere malzemeler verilmistir. Ancak orada bulunan
malzemeler disinda kendilerinin de istedikleri malzemeler getirebilecekleri

soylenmistir. Ogrencilerin yaraticiliklarmin gelistirilmesi hedeflenmistir (Sekil 28, 29,
30).

Sekil 28
Mikroskop yapimi
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Sekil 29

Mikroskop 1
'

Sekil 30
Mikroskop 2

Bu mikroskop modelinde BilimGeng Dergisindeki 1sitk mikroskobu yapalim
etkinliginden vyararlanilmistir (TUBITAK Bilim Geng, ty.). Degerlendirme

asamasinda Plickers uygulamasinda hazirladigi sorular1 ve c¢alisma yapragini
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ogrencilerden cevaplamalarii istenmistir. Uriin degerlendirme siirecindearastirmaci
tarafindan gelistirilmis rubrik kullanilarak Ogretmenin ¢alismalart ve gruplarin
birbirini degerlendirmesi saglanmis ve alinan puanlarin ortalamasi basari diizeyinin
belirlenmesinde kullanilmistir. Siire¢ igerisinde 6grenciler 6gretmen tarafindan soru
cevap yontemleri ile, caligma kagitlar1 ile bigimlendirici degerlendirmeye tabi
tutulurken, silire¢ sonunda ise olusturulan lriinler 6gretmen tarafindan ozetleyici
degerlendirmeye tabi tutulmus ayrica tiim Ogrencilerin birbirlerinin irtinlerini
gormeleri Ve elestirel diisiinme becerileri kapsaminda degerlendirmeleri saglanmistir

(Sekil 31).

Sekil 31

Plickers programi 6grenci cevaplart

3.4.4. Diirbiin tasarlayahm

Son etkinlik olarak ise “Diirbiin Tasarlayalim” etkinligine gegilmistir. Giris
asamasinda Animoto uygulamasindaki animasyon gosterisini gosterilmistir. Bu
sekilde oOgrencilerin dikkatinin ¢ekilmesi ve hedeften haberdar edilmeleri
amagclanmistir. Animasyonda 6grencilerebir problem verilmistir ve ardindan kesfetme

asamasinda 6grencilere “Size verilen problem durumunu ¢6ziimlemek igin ne gibi
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bilgilere ihtiyaciniz vardir?” gibi sorular sorularak internetten arastirma yapmalari

saglanmis ve bdylece probleme ¢6ziim yollari gelistirmeleri amaglanmistir (Sekil 32).

Sekil 32

Diirbiin tasarlayalim etkinligi animato programi problem durumu

Aciklama asamasinda 151k, ayna ve mercekler konusu ile ilgili Edublog
uygulamasindabir tartisma konusu agilmis ve her bir 6grencinin tartismaya katilmasini
saglannmgtir. Ogrenciler akillarina geleni yazmus, serbest ve rahat bir ortam
olusturulmaya ¢alisiimistir. Ogrencilerin konuyu ne kadar 6grendiklerinin anlasilmasi
hedeflenmigtir. Ardindan yetersiz ya da eksik kalinan kisimlarla ilgili olarak
aciklamalar yapilmis ve konuya iligkin detayli bilgiverilmis, bu sayede 6grencilerin
eksiklikleri giderilmesi amaglanmistir.

Derinlestirme asamasinda Tinkercad uygulamasinda gruplarin  kendi
diirbiinlerini tasarlamislardir. Tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken hususlar
verilmistir. Tasarim yaparlarken ogrencilerin kendilerini jiiri olarak varsaymalari
istenmis bu sekilde kendi tasarimlarina elestirel gozle bakmalari amaglanmistir.
Ardindan O6grencilere cevaplamalar1 i¢in bazi sorular dagitilmis ve tasarim

yaparkenizleyecekleri yollarin neler oldugunu planlamalari saglanmistir (Sekil 33, 34).
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Sekil 33

Diirbiin tasarlama basamaklar: 6grenci cevap ornegi

Sekil 34

Diirbiin tasarlama plani 6grenci cevap ornegi

Daha sonra 6grencilere malzemeler verilmis ancak orada bulunan malzemeler
disinda  kendilerinin  de istedikleri malzemeler getirebilecekleri séylenerek

ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmek hedeflenmistir (Sekil 35). Degerlendirme



asamasinda 6grencilerden Kahoot uygulamasinda hazirladigi sorulari 6grencilerden
cevaplamalarini istenmistir. Soru cevaplamalart bir yaris igerisinde gecmistir (Sekil
36). Uriin degerlendirme siirecinde arastirmaci tarafindan gelistirilmis rubrik
kullanilarak alinan puanlarin  ortalamasi basar1 diizeyinin belirlenmesinde

kullantlmistir.

Sekil 35

Guruplarin tasarladiklar diirbiinler

Siire¢ igerisinde Ogrenciler 6gretmen tarafindan soru cevap yontemleri ile,
caligma kagitlari ile bicimlendirici degerlendirmeye tabi tutulurken, siire¢ sonunda ise
olusturulan iiriinler 6gretmen tarafindan 6zetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus
ayrica tim Ogrencilerin birbirlerinin iriinlerini gormeleri ve elestirel diisiinme
becerileri kapsaminda degerlendirmeler saglanmigtir. Derslerin islenisi sirasinda sinif
ortaminda dort ayri etkinlikte toplamda 8 ders saatinde fen egitiminde bir uzman
tarafindan dersler gozlemlenmis ve gozlem formlari, smifin dikkatini dagitmayacak

sekilde dgrencileri gozlemleyerek doldurulmustur (Sekil 37).

Sekil 36
Kahoot uygulamas: bilgi yaris
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Sekil 37

Gozlem formu

GOZLEM FORMU

Etkinlik Adi: ik oskop  yopimy Tarih02/ 252,027

Simf: 1.

Degerli gbzlemei;

Dolduracagimz bu formun amaci; sinifta uygulanan etkinligin, dgrencilerden aldiginiz

tepkiler dogrul i acina ne derecede ul degerlendirmenizdir. Formu doldurarak

kendinize iligkin al geri bildirim dogrul da, amaca
ulagamadigini diisindtigiintiz konularda “Okul Rehber Ogretmeni veya Okul Idaresinden
destek alabilirsiniz. Agafida listelenmiy ifadeleri okuyun ve ifadelerde yer alan durumun ne

derecede gergeklestigine iliskin “evet”, “kismen” veya “hayir” siitununun altina X" isareti

koyunuz.

Maddeler Evet l Kismen Hayir
| 1. Ogrenci STEM etkinligine katild: = & |

2. Ogrenci grup galigmasina katildt 1/,

3. Ogrenci Web 2.0 araglarim kullandi 11—
4. Ogrenci igbirligi yapti //' —‘
5. Ogrenci yaratici galigmalar yapti b ‘
6. Ogrenci teknolojik materyalleri kulland: ] iz 7‘

Etkinliklerin sonrasinda goniilliiliik esasma bagli olarak on &grenciyle
goriismeler yapilmistir. Bir O6grenciyle pilot uygulama yapilmis ardindan fen
egitiminde bir uzman goriisiide alinarak sorular revize edilerek diger dokuz 6grenciyle
goriismeler yapilmistir. Goriismeye baslamadan Once Ogrencileri rahatlatmak
amaciyla, katildiklar1 bu ¢alismada herhangi bir not almayacaklari ve bilimsel bir
calismaya katki saglayacaklar1 belirtilerek kendi diislincelerinin 6nemli oldugu
vurgulanmigtir. Yar1 yapilandirilmig gériismelerde alti katilimciyla karsilikli olacak
sekilde oturularak, diger dort katilimer ile ise katilimcilarin istekleri dogrultusunda
cevrimi¢i ortamda katilimcilarin kendini goriismeye hazir hissettigi zaman dilimi
igerisinde gergeklestirilmistir. Katilimcilarin kendini rahat hissetmesi i¢in goériismeler
sohbet havasinda yapilmaya ¢alisilmistir. Goriigmelere baslamadan 6nce, katilimcilara
isimlerinin gizli tutulacagi bilgisi verilmis ve bu konuda onaylart alinmigtir.
Gortismeler, ses kayit cihaziyla ve cevrimigi ortamda ise bilgisayar araciligiyla
kaydedilmistir. Bu ¢alismada “Isigin Madde ile Etkilesimi” web 2.0 destekli STEM
modiilii gelistirilerek dersler islenmis ve isleyis hakkinda, STEM ve web 2.0

aracglariyla ilgili yar1 yapilandirilmis goériisme formu ic¢in sekiz agik uglu soru

72



olusturulmus ve Ogrencilerle yapilan goriismelerin her biri ortalama yirmi dakika
stirmistiir. Gorlisme sonrasinda ise katilimcilarin ses kayitlart dinlenerek metne

dokilmustir.
3.5. Verilerin Analizi

Veriler nitel verilerden olusturuldugu igin igerik ve betimsel analiz
kullanilmistir. Nitel arastirma, bilgiye ulagmak icin tiimevarim yontemini kullanir.
Sosyal olgularin kavramsallagtirilmasi, tiimevarim yontemiyle gerceklestirilebilir
(Baltac1 ve Balci, 2017). Ciinkii tiimevarim araciligiyla verilerden daha yiiksek
seviyede soyutlanmis kavramlara erisilebilir ve bu kavramlar arasindaki baglantilar
olusturulabilir (Creswell vd., 2003). Tlk 6nce katilimcilarin verdikleri cevaplardan yola
¢ikarak kodlar olusturulmustur. Kodlama siirecinin merkezinde, nitel arastirmalarla
iligkili gegerlilik ve giivenilirlik standartlarina uymak icin kodlama prosediirlerinin
tanimli, titiz ve tutarhl bir sekilde uygulanmasini saglamak yer alir (Alan, 2003).
Tarihsel olarak, titiz veri kodlama prosediirlerinde israr eden bu yonelim, nitel
arastirmada verilerin birlikte toplanmasi, kodlanmasi ve analiz edilmesinin teori
iretiminin altinda yatan islem oldugunu gosteren ufuk agici ¢alismalara kadar
izlenebilir (Glaser ve Strauss, 1967). Verilerin diizenlenmesi, kategorilere ayrilmasi
ve teori gelistirme ile anlam ingas1 arasindaki birbirine bagl iligkiyi kabul eden
kodlama, arastirmacinin arastirma siirecini etkili bir sekilde ilerletme becerisini
kolaylastirmada ¢ok O6nemli bir rol oynar. Kodlama, deneklerin ve arastirmacinin
incelenen olgularin dogasit ve boyutlara iliskin algilarmin karsilikli etkilesimini
temsil etme arayisidir ve merkezi kavrami etrafinda sekillenir (Douglas, 2003).

Kodlarin bulunmasinin ardindan kategori ve temalarin olusturulmasi silirecine
gecilmistir. Bogdan ve Biklen’e (1992) gore, temalar arastirmacinin verilerinden
ortaya c¢ikardigi kavramsal yapilar ifade eder. Bu calismada veriler, igerik analizi
asamalari dikkate alinarak analiz edilmistir. Calisma kagitlarindan elde edilen verilerin
analizinde ii¢ etkinlik ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. U¢ ayr1 ¢alisma kagid: iizerinde
ilerleyerek sorular yoneltilmis ve bu siirecte kod, kategori ve tema olusturulmus;
boylece verilerin detayli bir sekilde incelenmesi i¢in igerik analizi yontemi
kullanilmistir.  Goriigsmelerden elde edilen ses kayitlar1 metin  formatina
dontstiiriildiikten sonra benzer bir siireg izlenerek kod, kategori ve tema olusturulmus

ve verilerin derinlemesine analizi igerik analizi ile gergeklestirilmistir. Bu igerik
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analizinde olusturulan kod, kategori ve temalar arastirmaci tarafindan olusturulduktan
sonra, alaninda uzman bir fen egitimcisinin gorilisiine sunulup yeniden incelenmis ve
arasindaki tutarlilik tespit edilerek gegerlik ve giivenirlik saglanmistir. Ayrica verilerin
analizinde betimsel analiz kullanilmustir. Betimsel analiz, verilerin arastirma
sorularinin belirledigi temalara gore diizenlenmesine ve kullanilan sorular ile boyutlar
dikkate alinarak sunulmasma imkan saglar. Ayrica, katilimcilarin ifadelerinin
vurgulanmasi i¢in sik¢a dogrudan alintilarin kullanildig1 ve elde edilen sonuglarin
neden sonug iliskileri baglaminda yorumlandigi bir analiz teknigidir (Yildirim ve
Simsek, 2003). Bu tiir bir nedensel analiz, bir neden sonug iliskisinde 6énemli bir rol
oynadig1 varsayilan belirli degiskenlerin etkilerini izole etmek ve Olgmek igin

tasarlanmis hassas yontemleri igerir (Loeb vd., 2017).
3.6. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu calismada, gecerlik ve giivenirligi etkileyebilecek faktorleri minimize
etmek veya ortadan kaldirmak amaciyla arastirmacilar tarafindan cesitli onlemler
alimmustir (Aydin, 2014; Yildirim ve Simsek, 2013). Nitel verilerin analizi siirecinde
Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii olan “Gtivenirlik = Goriis Birligi /
(Goriis Birligi + Goriis Ayriligi)” kullanilmis olup, arastirmacilar arasindaki uyum
%091,6 olarak bulunmustur. Bu sonuca bakildiginda elde edilen sonuglarin giivenilir
oldugu goriilmektedir.

Calismanin i¢ gegerligini saglamak amaciyla arastirmacitarafindan gelistirilen
goriisme formu i¢in uygulama oOncesinde iki akademisyenden olusan uzman
gortislerine bagvurulmustur. Uzmanlardan alinan doniitlerle form yeniden incelenmis
ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bir 6grenciye pilot uygulama yapilmis ardindan
literatiir incelenerek tekrar gerekli diizenlemeler yapilmis ve goriisme formunun son
sekli verilmistir. Gorligmeler Oncesinde katilimcilara bilgilendirme yapilmis ve
katilimcilarin rahat sekilde cevap vermesi i¢in samimi bir sohbet ortami olusturulmaya
calisilmistir. Baz1 katilimeilarda farklilik gosterse de genel olarak goriismeler yaklasik
olarak 30 dakika stirmiistiir. Katilimecilarin sorulara verdikleri cevaplar bulgular
boliimiinde dogrudan alintilar halinde sunulmustur.i¢ gegerligi artirmak amaciyla
aragtirmaci tarafindan hazirlanan gozlem formu igin uygulama oncesinde bir
akademisyen bir 6gretmen olmak tizere iki konu uzmaninin goriislerine bagvurulmus

ve uzmanlardan alinan doniitlerle gerekli diizenlemeler yapilarak form son sekline
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getirilmistir. Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda dort farkli etkinlikte dort ders saati
bir uzman tarafindan gdzlemlenmis dort gozlem formu doldurulmustur. i¢ gecerligi
siirlayacak faktorler arasinda uygulama esnasinda yalnizca dort ders saatinde bir
uzmanin gozlemlemesi olarak bahsedilebilir. Dis gegerligi saglamak amaciyla;
arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araglarinin hazirlanis siireci ve veri
toplama araglari, uygulama siireci, veri toplama siireci, verilerin analizi ve bulgularin
nasil diizenlendigi ayrintili sekilde gerektigi yerlerde fotograflarla desteklenerek
betimlenmistir. Ayni zamanda arastirma grubu c¢alismanin hedeflerine katki
saglayacak nitelikte uygun bireylerden segilmistir. Gorlismelerin on kisi ile sinirh
olmas1 dis gecerliligi sinirlandirdig1 diisiiniilmektedir. I¢ giivenirliligi artirmak
amaciyla bulgularin tamami yorum yapilmadan sunulmus, katilimcilarin c¢aligma
kagitlarina verdikleri cevaplar saklanarak ve kayit cihazi kullanilarak veri kaybi
onlenmeye calisilmistir. Ayn1 zamanda veriler iki arastirmaci tarafindan bagimsiz
olarak okunmus ve Kkodlar olusturulmustur. Kodlardan yola c¢ikilarak temalar

olusturulurken arastirmacilar arasinda goriis birligi saglanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Teleskop Tasarlayalim Etkinligi Bulgular

“Teleskop Tasarlayalim” etkinligindeki ¢alisma kagidindaki veriler analiz
edilerek sunulmustur. Ogrencilerin agik uglu sorulara verdigi cevaplara gore kodlar,
kategoriler ve temalar olusturulmus ve ilgili tablolarda belirtilmistir. Kodlar
olusturulduktan sonra kategoriler ve kategorilerden yola ¢ikarak temalar
olusturulmustur. Bazi sorularda 6grencilerin bir soru igerisinde belirtmis olduklar
diisiinceler birden fazla kodun altina alinmistir. Verilerin analizinde ayni zamanda

betimsel analiz yontemi de kullanilmistir.

4.1.1. Ogrencilerin teleskopa duyulan ihtiyac ve teleskop tarihi
hakkindaki goriisleri

“Teleskoba neden ihtiya¢ duydugumuzu ve teleskop tarihini kisaca anlatiniz.”
sorusuna iligkin 6grencilerin ¢alisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak
ogrencilerin goriisler1 kodlara ayrilmis, kodlardan yola c¢ikilarak kategoriler
belirlenmis ve teleskop tarihi ile teleskopa ihtiyac temalar: altinda toplanarak Tablo
10°da verilmistir. Bu etkinlige toplamda on iki 6grenci katilmistir. Caligmamizda
teleskop tarihi ve teleskopa ihtiya¢ olmak iizere iki tema belirlenmis, temalara ait
toplamda ti¢ kategori olusturulmus ve Tablo 10’da belirtilmistir. Teleskop tarihi
temasina ait kategori tarihgedir. Teleskopa ihtiya¢ temasma ait kategoriler ise

incelenen nesneler ve teleskopun faydalaridir.
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Tablo 10
Osrencilerin teleskopa duyulan ihtiyag ve teleskop tarihi hakkindaki gériisleri

Tema Kategoriler Kodlar Frekans
Hans Lippershey 3
Galileo
Uzay
Gokyiizii
Evren
Incelenen Nesneler ~ Yildiz
Gezegen
Jiipiter Uydulan
Ay
Incelemek

Teleskop Tarihi Tarihge

Teleskopa Ihtiyag

Yakinlastirmak
Ogrenmek
Kesif

fcat

Teleskobun
Faydalari

P PR PR URRPRRPRRREPRWON

Tarihce kategorisine ait iki kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar Hans
Lippetshey ve Galileo bilim insanlaridir. Tablo 10 incelediginde, teleskop tarihinde
yer edinmis bilim insanlarindan Hans Lippetshey’den ii¢ katilimcinin bahsettigi iki
katthmemin ise Galileo yamti verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerden O1 ve O2
diislincelerini ornek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir. Cevaplardan
goriildiigii lizere teleskop tarihinde Galileo ve Lippershey tarafindan teleskobun
gelistirilmesi arasinda farkli diislinceler mevcuttur.

O1: Teleskopa uzay incelemek ve 6grenmek icin ihtiyac duyariz. Galileo 1609

vilinda mercekli teleskop gelistirmistir. Galileo Jiipiter’in 4 uydusunu

kesfederek teleskop tarihini bulmustur.

02: Teleskop uzaydaki cisimleri gérmeyi saglar. Yeni cisimler kesfetmeyi

saglar. Yeni cisimler kesfettikce uzay teknolojisi gelisir. Teleskop ilk 1608

yilinda Lippershey tarafindan icat edilmistir. Hollanda da bulundu.

Incelenen nesneler kategorisine ait yedi kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar uzay, gokytizii, evren, yildiz, gezegen, Jiipiter uydulari ile Ay gokcisimleridir.
Tablo 10 incelediginde, katilimcilarin hemen her birinin teleskopla incelenen nesneler
ile ilgili az veya ¢ok bir diisiincelerinin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Genel anlamda
bakildiginda uzay kavraminin en ¢ok tekrarlanan kod oldugu (f=6); evren, yildiz,

gezegen, Jipiter uydulari ve Ay’in ise birer Ogrenci tarafindan cevaplandigi
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goriilmiistiir. Ogrencilerden O6 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade
etmistir.

O11: Teleskoba gokyiiziinii, gezegenleri inceledigimiz icin ihtiva¢ duyariz.

Teleskobun faydalar1 kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar incelemek, yakinlagtirma, 6grenmek, kesif ve icattir. Tablo 10 incelediginde,
katilimcilarin hemen her birinin teleskobun faydalar ile ilgili az veya cok bir
diisiincelerinin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Genel anlamda bakildiginda teleskobun
faydalar1 kavraminda en ¢ok incelemek kodunun tekrarlandig1 (f=5) goriilmektedir.
Ogrencilerden O7 ve 09 diisiincelerini 6rnek olarak sirastyla asagidaki sekilde ifade
etmislerdir.

O7: Evreni incelemek igin.

09: Gokyiiziinii incelemek igin.
4.1.2. Ogrencilerin uzay teknolojisi hakkindaki goriisleri

“Uzay teknolojisi nedir? Ornekler veriniz.” sorusuna iliskin &grencilerin
calisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara
ayrilmig, kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve uzay teknolojisi temasi
altinda toplanarak Tablo 11 da verilmistir. Bu etkinlige toplamda on iki &grenci
katilmistir. Calismamizda uzay teknolojisi baslig1 altinda bir tema belirlenmis, temaya
ait toplamda iki kategori olusturulmus ve Tablo 11°de belirtilmistir. Bu kategoriler
kullanim alanlar1 ve teknolojilerdir.

Kullanim alanlar1 kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar uzay arastirmasi, incelemek, havacilik endiistrisi, kesif ve haberlesmedir. Tablo
11 incelediginde, genel olarak katilimcilarin teleskobun kullanim alanlariyla ilgili az
veya c¢ok bir diisiincelerinin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Genel anlamda bakildiginda
teleskobun kullanim alanlarinda en ¢ok uzay arastirmalari kodunun tekrarlandig: (f=6)
goriilmektedir. Ogrencilerden O3 ve O5 diisiincelerini rnek olarak sirastyla asagidaki
sekilde ifade etmislerdir.

O3: Cesitli araclarla uzaya ¢ikilmasin saglayan uzayda yapilan arastirilma

sonuglarinin veya farkli uydu ve gezegenlerden elde edilen maddelere uzay

teknolojisi denir. Ornek uzay mekigi, uzay sondasu.

O5: Uzay teknolojisi uzaya cikmayr saglayan, gezegenlerden érnekler ve

resimler ceken ve haberlesmede kullanilan araclardir.
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Tablo 11

Osrencilerin uzay teknolojisi hakkindaki 6grenci gériisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Uzay arastirmalari
Gezegenleri Incelemek

Kullanim alanlar1 Havacilik Endiistrisi
Kesif
Uzay teknolojisi Haberlesme
Uydu
Uzay Mekigi
Sonda
Teleskop

Teknolojiler

N W WooF,LDNDNWO

Teknolojiler kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
uzay mekigi, sonda, uydu ve teleskop teknolojileridir. Tablo 11 incelediginde, ¢calisma
kagidini cevaplayan 6grencilerden bir katilimct hari¢ katilimcilarin her birinin uzay
teknolojileriyle ilgili az veya ¢ok bir diistincelerinin oldugu dikkat cekmektedir. Genel
anlamda bakildiginda uzay teknolojileri kategorisinde en ¢ok uydu kodunun
tekrarlandign (f=8) goriilmektedir. Ogrencilerden O2 diisiincesini 6rnek olarak
asagidaki sekilde ifade etmistir.

02: Uzayda yapilan ¢calismalara uzay teknolojisi denir. Uzay mekigi, yapay

uydular, teleskoplar 6rnek verilebilir.
4.1.3. Ogrencilerin cukur ayna hakkindaki goriisleri

“Cukur aynanin 6zelliklerini agiklayimiz” sorusuna iligkin 6grencilerin ¢alisma
kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara ayrilmas,
kodlardan yola c¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve cukur ayna temas: altinda
toplanarak Tablo 12’ de verilmistir. Calismamizda gukur ayna baglig1 altinda bir tema
belirlenmis, temaya ait toplamda iki kategori olusturulmus ve Tablo 12’de

belirtilmistir. Bu kategoriler 6zellikler ve glinliik hayattir.
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Tablo 12

Osrencilerin cukur ayna hakkindaki 6grenci goriisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Biiyiitiir

[EY
[EY

Goriintii Terstir
Simetriktir
Ozellikler Yakinlastirir
Netlestirir
Goriintii Diiz
Normale Cakigik
Gorlntiyii toplar
Teleskop

Dis¢i Aynasi
Makyaj aynast
Fener

Biiytiteg

Cukur ayna

Glinliik hayat

Diirbiin
Isildak
Otomobil farlari

P PR RPNMNNMNN®ORRRRRRR

Ozellikler kategorisine ait sekiz kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
biiylitiir, goriintii terstir, simetriktir, yakinlastirir, netlestirir, goriintii diizdiir, normale
cakisik ve goriintiiyii toplar 6zellikleridir. Tablo 12 incelediginde, her birinin 6zellikler
ile ilgili az veya ¢ok bir diisiincelerinin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Genel anlamda
bakildiginda 6zellikler kategorisinde en c¢ok biiyiitiir kodunun tekrarlandig: (f=11)
goriilmektedir. Ogrencilerden O8 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade
etmistir.

O8: Cukur ayna biiyiitiir ve etraftaki uzak yerleri yakinlastirir. Net gosterir.

Giinliik hayat kategorisine ait sekiz kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
teleskop, biiyiitec, diirbiin, dis¢i aynasi, makyaj aynasi, fener, 1s1ldak ve otomobil
farlaridir. Tablo 12 incelediginde, katilimcilarin yaklasik yarisinin giinliik hayatla ilgili
cevaplar verdikleri ve giinlik hayat kategorisinde en c¢ok teleskop kodunun
tekrarlandig1 (f=3) goriilmektedir. Ogrencilerden O11 diisiincesini ornek olarak
asagidaki sekilde ifade etmistir.

O11: Biiyiitiir. Makyaj aynalarinda, otomobil farlarinda, pilli fenerlerde,

isildak, teleskop ve disgilerin kullandiklar: aynalarda vardir .
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4.1.4. Ogrencilerin tiimsek ayna hakkindaki goriisleri

“Timsek aynanin Ozelliklerini aciklayiniz.” sorusuna iliskin G&grencilerin
calisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara
ayrilmistir. Kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmistir. Ardindan tiimsek ayna

temasi altinda toplanarak Tablo 13’ te verilmistir.

Tablo 13
Osrencilerin tiimsek ayna hakkindaki 6grenci goriisleri
Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Kigiiltir 10
Ozellikler GovruntuvDuzdur 3
Is181 Dagitir 1
Tiimsek Sanal 1
ayna Biiyiitiir 2
. Goriintii Terstir 2
Glinlik Hayat Simetriktir 2
Yakinlastirir 1

Bu etkinlige toplamda on iki 6grenci katilmistir. Tiimsek ayna baglig: altinda
bir tema belirlenmis, temaya ait toplamda iki kategori olusturulmus ve Tablo 13’te
belirtilmistir. Bu kategoriler 6zellikler ve giinliik hayattir.

Ozellikler kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
kiigtiltiir, gorlintli diizdiir, 15181 dagitir ve sanal 6zellikleridir. Tablo 13 incelediginde,
her birinin 6zellikler ile ilgili az veya ¢ok bir diisiincelerinin oldugu ve 6zellikler
kategorisinde en ¢ok kiiciiltiir kodunun tekrarlandigr (f=10) goriilmektedir.
Ogrencilerden O2 ve O3 diisiincelerini 6rnek olarak sirastyla asagidaki sekilde ifade
etmislerdir.

O2: Tiimsek aynalar goriintiiyii dagitir ve kiiciik gosterir.

O3: Tiimsek aynada gériintii, sanal diiz ve kiiciiktiir.

Giinliik hayat kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
giivenlik aynasi, kavsak aynasi, dikiz aynasi ve ara¢ altt kontroldiir. Tablo 13
incelediginde giinliik hayat kategorisinde en ¢ok dikiz aynasi ve arag¢ alti kontrol
kodlarmin tekrarlandig1 (£=2) goriilmektedir. Ogrencilerden O11 diisiincesini 6rnek

olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.
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O11: Kiiciiltiir. Yol kavsaklarinda, otomobillerin yan aynalarinda, araclarin

altint kontrol etmede, magazada kullanilir.
4.1.5. Ogrencilerin aynalarin kullanim alanlar hakkindaki goriisleri

“Aynalarin kullanim alanlarim1 agiklaymiz.” sorusuna iliskin &grencilerin
calisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara
ayrilmis, kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis aynalarin kullanim alanlar
temast altinda toplanarak Tablo 14’ de verilmistir. Bu etkinlige toplamda on iki
ogrenci katilmistir. Calismamizda aynalarin kullanim alanlar1 baslig: altinda bir tema
belirlenmis, temaya ait toplamda iki kategori olusturulmus ve Tablo 14’de
belirtilmistir. Bu kategoriler cukur ayna ve tiimsek aynadir.

Cukur ayna kategorisine ait sekiz kod belirlendigi gortiilmektedir. Bu kodlar
teleskop, makyaj aynasi, biiyiite¢, dirbiin, dikiz aynasi, fener, kasik ve periskop
malzemeleridir. Tablo 14 incelediginde, katilimcilarin hemen hepsinin ¢ukur ayna ile
ilgili cevaplar verdikleri dikkat ¢cekmektedir. Genel anlamda bakildiginda ¢ukur ayna
kategorisinde en ¢ok teleskop kodunun tekrarlandigi goriilmektedir (f=6).
Ogrencilerden O2 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

02: Cukur aynamin kullanim amaclar: kasik, diirbiin, teleskop, biiyiiteclerde

kullanilir.

Tablo 14

Ogrencilerin aynalarin kullamim alanlar: hakkindaki 6grenci goriisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans

Teleskop

Diirbiin

Dikiz Aynasi

Kasik

Makyaj Aynasi

Fener

Aynalarin Bilyiiteg

kullanim Periskop

alanlar1 Kavsak Aynasi
Araba Yan Ayna
Kap1

Tiimsek ayna Eglence Evi

Sirk
Kahkaha Aynalari
Giivenlik Aynast

Cukur ayna

P RPRRPRPNODMNRPRPRRPRPEPMDMNOO®
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Tlimsek ayna kategorisine ait yedi kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
giivenlik aynasi, kavsak aynasi, kahkaha aynalari, eglence evi, sirk, araba yan ayna ve
kap1 malzemeleridir. Tablo 14 incelediginde, katilimcilarin yaklasik yarisinin tiimsek
ayna ile ilgili cevaplar verdikleri dikkat ¢ekmektedir. Genel anlamda bakildiginda
giinliik hayat kategorisinde en ¢ok araba yan aynalar1 ve kavsak aynalar1 kodlarinin
tekrarlandig1 (£=3) goriilmektedir. Ogrencilerden O1 ve O2 diisiincelerini drnek olarak
sirastyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

Ol: Tiimsek ayna yol kavsaklarinda, magazalarda vb. yerlerde kullanilir.

Tasitlarin yan aynalarinda.

02: Tiimsek aynalar; kahkaha aynalarinda kullamilr. Kavsaklardaki

aynalarda ve otomobillerin yan aynalarinda kullanilir.
4.1.6. Teleskop yapimindaki mercekler hakkindaki 6grenci goriisleri

“Teleskop yapiminda hangi tiir ayna ve mercek kullanilir?” sorusuna yonelik
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan yola c¢ikilarak betimsel analiz yapilmistir.
Ogrencilerin cevaplarna bakildiginda teleskop yapiminda ayna tiiriinde ¢cukur ayna
kullanilir cevabini veren 6grencilerin olmasinin yani sira (f=11), tiimsek ayna cevabin
veren 6grenci de bulunmaktadir (f=1). Baz1 6grenciler neden ¢ukur ayna kullanildigini
belirtmistir. Ogrencilerden O9 diisiincesini &rnek olarak asagidaki sekilde ifade
etmistir.

O9: Teleskop yaparken cukur ayna kullanilir ¢iinkii cukur ayna biiyiik gosterir.

Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda teleskop yapiminda mercek tiiriinde ince
kenarli mercek kullanilir cevabi verilmistir (f=4). Ancak kalin kenarli mercek
kullanilmasina yénelik herhangi bir cevap gelmemistir. Ogrencilerden O1 diisiincesini

ornek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.
O1: Teleskop yapiminda ¢ukur ayna kullamilir. Ince kenarly mercek kullanlir.
4.2. Gozliik Tasarlayalim Etkinligi Bulgular:

“Gozlik Tasarlayalim” etkinligindeki c¢alisma kagidindaki veriler analiz
edilerek sunulmustur. Ogrencilerin agik uclu sorulara verdigi cevaplara gére kodlar,
kategoriler ve temalar olusturulmustur. Kodlar olusturulduktan sonra kategoriler ve

kategorilerden yola ¢ikarak temalar olusturulmustur. Bazi sorularda 6grencilerin bir
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soru icerisinde belirtmis olduklar1 diisiinceler birden fazla kodun altina alinmistir.
Bulgular kategori sirasina gore ayrintilt bir sekilde ayr1 ayr1 incelenmistir. Verilerin

analizinde ayn1 zamanda betimsel analiz yontemi de kullanilmstir.
4.2.1. Ogrencilerin gorme olayr hakkindaki goriisleri

“Gorme olaymm1 kisaca anlatinmiz.” sorusuna iligkin 6grencilerin ¢alisma
kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak Ogrencilerin goriisleri kodlara
ayrilmistir. Kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmistir. Ardindan gérme olay1

temasi altinda toplanarak Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15

Osrencilerin gérme olayt hakkindaki goriisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Saydam Tabaka
Go6z Mercegi
Goziin kisimlart  Retina
Sar1 Leke
Gorme Goz Bebegi
olay1 Goériintiiniin One Diismesi

e Is1gin Kirilmasi
Gortintii B
Isik Kaynagi
olusumu ) )
Beyne Sinyal Gondermek

P NDWWRRPR R P REPR W

Ters Gorinti

Bu etkinlige toplamda on 6grenci katilmistir. Calismamizda gérme olayi
baglig1 altinda bir tema belirlenmis, temaya ait iki kategori belirtilmis ve Tablo 15
gosterilmistir. Bu kategoriler goziin kisimlar1 ve goriintii olusumudur. Goziin kisimlari
kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar sar1 leke, g6z mercegi,
retina, saydam tabaka ve goz bebegi kisimlaridir. Tablo incelendiginde ¢alisma
kagidini cevaplayan katilimeilarin @igiintin goziin kisimlart ile ilgili cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Tablo 15 incelendiginde saydam tabakanin en ¢ok tekrarlanan kod
oldugu dikkat ¢ekmektedir (f=3). O4 diisiincelerini drnek olarak su sekilde ifade
etmistir.

O4: Isik saydam tabakadan kirilarak gecer goze girer goz merceginde kirilarak

retina tizerine diiger retinada sari leke iizerinde ters olarak gériintii olusur.
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Katilimcilarin cevaplarina bakildiginda en ¢ok miyop cevabi verildigi dikkat
cekmektedir. Bazi katilimcilarin etkinlikte yer alan problem ile ilgili cevaplar
verdikleri goriilmektedir. O1 ve O2’nin cevaplari sirastyla su sekildedir.

Ol: Kerem uzagi goremiyormus biz de bunun icin ince kenarli mercek

kullandik. (Miyop)

02: Kerem’in goz kusuru miyopluktur. Astigmat: bu hastaliklar. Isigin sart

benege uzak ya da tam olarak diismeyince gérme bozuklugu yasanir.

Goriintli olusumu kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar goriintiiniin 6ne diismesi, 151g1n kirilmasi, ters goriintii, beyne sinyal géndermek
ve 151k kaynagidir. Tablo 15 incelendiginde etkinlige katilanlarin hemen hepsinin
goriintli olusumu ile ilgili fikir belirttikleri goriilmiistiir. Tablo 15 incelendiginde 15181
kirilmast ve 151k kaynagmin en ¢ok tekrarlanan kodlar oldugu dikkat ¢cekmektedir
(f=3). Ogrencilerden O5 ve O11 diisiincelerini 6rnek olarak sirastyla asagidaki sekilde
ifade etmislerdir.

O5: Gormek goziin karsidaki bir veriyi algilayip beyine sinyal gondermesidir

beyinde sinyali alip goriintiiye gevirir.

O11: Isik kaynagindan veya cisimlerden yansiyan isinlar saydam tabakadan

kriharak geger. Gz bebeginden goze girer.
4.2.2. Ogrencilerin goz hastaliklar hakkindaki goriisleri

“G0z hastaliklar1 nelerdir? Hastaliklar1 kisaca agiklayiniz.” sorusuna iligkin
ogrencilerin c¢alisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin
goriisleri kodlara ayrilmis, kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve goz
hastaliklar1 temasi altinda toplanarak Tablo 16’da verilmistir. Bu etkinlige toplamda
on oOgrenci katilmistir. Calismamizda gz hastaliklar1 baghigi altinda bir tema
belirlenmis, temaya ait iki kategori belirtilmis ve Tablo 16°da gosterilmistir. Bu
kategoriler uzagi ve yakini gorememe ile diger géz kusurlaridir.

Uzag1 ve yakin1 gérememe kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir.
Bu kodlar miyop, uzagi1 gérememek, hipermetrop ve yakini géorememek hastaliklaridir.
Tablo 16 incelendiginde her bir kodun ayn1 oranda tekrarlandig1 dikkat cekmektedir
(f=4). Ogrencilerden O13’iin gz hastaliklar1 kodunu verecek bir cevap vermemistir.

013 diisiincelerini su sekilde ifade etmistir.
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O13: Mikroskop gézle goriilemeyecek kiiciik canlilart mercekler yardimiyla

incelemek igin yapilmus bir aragtir.

Tablo 16
Osrencilerin goz hastaliklar: hakkindaki goriisleri
Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Miyop 4
Uzagi ve yakii  Uzag1 gérememek 4
gérememe Hipermetrop 4
Yakin1 Gérememe 4
Goz Sasilik 2
hastaliklar Isiga Hassasiyet 2
Diger g6z Astigmat 2
kusurlari Presbiyopi 1
Gece Goriisii 1
Okuma Bozuklugu 1

Ogrencilerden O2 ve O3 diisiincelerini rnek olarak sirastyla asagidaki sekilde
ifade etmislerdir.

O2: Miyopluk, hipermetropluk, astigmatlik: Bu hastaliklar 15181 sart benege

uzak ya da tam olarak diismeyince gérme bozuklugu yasanir.

O3:  Miyopluk, hipermetropluk, —astigmatlik. Hipermetrop: Yakimi net

gorememe. Miyop: Uzagi net gérememe.

Diger goz kusurlar kategorisine ait alt1 kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar sasilik, piresbiyopi, astigmat, 1s18a hassasiyet, gece gorlisii ve okuma
bozuklugu hastaliklaridir. Tablo 16 incelendiginde kodlarin yarismin iki diger
yarisinin ise birer kez tekrarlandigi dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerden O1 ve 09
diisiincelerini 6rnek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Sasilik goz bebeklerinin paralelliginin bozulmasi, miyop — uzagi

gorememe, hipermetrop — yakini net gorememe, astigmat — bulanik gorme,

piresbiyopi — 35 40 yasindan sonra yakini net gérememe.

09: Gormenin yavas yavas azalmasi, okuma bozuklugu, 15181n hassasiyeti (g0z

kamagmalari), gece goriisiinde bozukluk.
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4.2.3. Kalin kenarlhh mercekler hakkindaki 6grenci goriisleri

“Kalin kenarli mercegin 0Ozelliklerini agiklayimiz.” sorusuna yonelik
ogrencilerin verdikleri cevaplardan yola c¢ikilarak betimsel analiz yapilmistir.
Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda kalin kenarli mercegin seklinin nasil oldugunu
anlatan cevaplarin yani sira cisimleri nasil gosterdigine dair cevaplar da mevcuttur
(£=3). Ornegin 02 kodlu dgrenci tarafindan kalin kenarli mercegin kenarinin kalin
ortasinin ince oldugu belirtilmistir. O3 kodlu 6grenci ise kalin kenarli mercegin 15181
dagittig1 i¢in cisimleri kiigiik gosterdigi cevabini verdigi goriilmektedir. Ayni1 zamanda
goriintiiniin diiz ve sanal oldugu cevaplar1 da verilmistir. Cevaplar incelendiginde ince
kenarli mercege gelen 1sinlarin nasil bir yol izledigini belirten katilimcilar da vardir.
Ogrencilerden O1 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O1: Kalin kenarli mercek uzaklastirir. Uzantisi odaktan gecer. Goriintii

diizdiir, sanaldir.
4.2.4. Ince kenarl mercekler hakkinda d6grenci goriisleri

“Ince kenarli mercegin dzelliklerini agiklayiniz.” sorusuna yonelik dgrencilerin
verdikleri cevaplardan yola cikilarak betimsel analiz yapilmistir. Ogrencilerin
cevaplarina bakildiginda 6grencilerin biiyiik cogunlugunun cismi oldugundan kiiciik
gosterdigi cevabim verdikleri goriilmektedir (f=8). ince kenarli mercegin seklinin
ortas1 kalin kenarlar1 ince oldugu, 15181 ise odakta topladig1 cevaplart da verilmistir.
Ogrencilerden O2 diisiincesini &rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O1: Ince kenarli merceklerde asal eksene paralel gonderilen isinlar bir

noktada toplanir. Ince kenarli mercekler ortaya dogru kalinlasir.
4.2.5. Ogrencilerin merceklerin kullanim alanlarn hakkindaki goriisleri

“Merceklerin kullanim alanlarini agiklayiniz.” sorusuna iliskin 6grencilerin
calisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara
ayrilmistir. Kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmistir. Ardindan merceklerin

kullanim alanlar1 temasi altinda toplanarak Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17

Osrencilerin merceklerin kullanim alanlar: hakkindaki gériisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Gozlik 6
Teleskop 4
Ince Kenarli Diirbiin 4
Mercek Biiyiit 3
Merceklerin l%yu s
Mikroskop 3
Kullanim Fotograf Makinesi 1
Alanlar 0 o%ra aKinesi
Gozliik 5
Kalin kenarli Kamera 2
mercek El feneri 1
Kap1 Mercegi 1

Bu etkinlige toplamda on Ogrenci katilmigtir. Calismamizda merceklerin
kullanim alanlar1 baglig1 altinda bir tema belirlenmis, temaya ait iki kategori belirtilmis
ve Tablo 17°de gosterilmistir. Bu kategoriler ince kenarli mercek ve kalin kenarl
mercektir.

Ince kenarli mercek kategorisine ait alt1 kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar diirbiin, teleskop, bliyliteg, gozliik, mikroskop ve fotograf makinesidir. Tablo
17 incelendiginde etkinlige katilan hemen her ogrencinin kod verdigi dikkat
cekmektedir. Tablo 17 incelendiginde gozliik kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=6). Ogrencilerden O3 ve O4 diisiincelerini drnek olarak sirasiyla
asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O3: Ince: Gozliik, teleskop, biiyiiteg, diirbiin, mikroskop.

O4: (ince kenarli mercek) teleskop, mikroskop, diirbiin ve biiyiite.

Kalin kenarli mercek kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar kamera, el feneri, gozliik ve kap1 mercegidir. Tablo 17 incelendiginde etkinlige
katilan hemen her 6grencinin kod verdigi dikkat ¢ekmektedir. Tablo incelendiginde
gozliik kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu gériilmektedir (f=5). Ogrencilerden
O1 ve 04 diisiincelerini 6rnek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Gozliik, el feneri, kamera kalin kenarli mercek kullanilir.

O4: (Kalin kenarl mercek) gozliik, kamera ve kapt mercegi.
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4.2.6. Gorme bozukluklarindaki mercekler hakkindaki 6grenci goriisleri

“Gorme bozukluklarinda hangi tiir mercekler kullanilir?” sorusuna yonelik
ogrencilerin verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak betimsel analiz yapilmistir.
Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda dgrencilerin biiyiik cogunlugunun hem ince
kenarli mercek hem de kalin kenarli mercek kullanildigina dair cevap verdikleri, bazi
Ogrencilerin de miyoplukta ince kenarli mercek hipermetroplukta ise kalin kenarli
mercek kullanilir cevabr verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerden O3 diisiincesini
ornek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O3: Kalin kenarli mercek miyopluk goz hastaligim diizeltir. Ince kenarli

mercek hipermetropluk géz hastaligini diizeltir.
4.3. Mikroskop Tasarlayalim Etkinligi Bulgulari

“Mikroskop Tasarlayalim” etkinligindeki calisma kagidindan elde edilen
verilere gore analizler soru soru yapilmistir. ilk once Ogrencilerin verdikleri
cevaplardan yola cikarak kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin acik uclu sorulara
verdigi cevaplara gore kodlar, kategoriler ve temalar olusturulmustur. Kodlar
olusturulduktan sonra kategoriler ve kategorilerden yola ¢ikarak temalar
olusturulmustur. Bazi sorularda 6grencilerin bir soru igerisinde belirtmis olduklar
diisiinceler birden fazla kodun altina almmistir. Bulgular kategori sirasina gore
ayrintili bir sekilde ayr1 ayr1 incelenmistir. Verilerin analizinde ayn1 zamanda betimsel

analiz yontemi de kullanilmistir.
4.3.1. Ogrencilerin nedeni ve tarihcesi hakkindaki goriisleri

“Mikroskoba neden ihtiya¢ duydugumuzu ve mikroskop tarihini kisaca
anlatimiz.” sorusuna iliskin 6grencilerin ¢calisma kagidina verdikleri cevaplardan yola
cikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara ayrilmistir. Kodlardan yola ¢ikilarak
kategoriler belirlenmistir. Ardindan nedeni ve tarihgesi temasi altinda toplanarak

Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18

Osrencilerin nedeni ve tarihcesi hakkindaki goriisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Kiiciik Canlilar
Mikrop
Incelenen Mikroorganizma
Yapilar Hiicre
Virlis
Nedeni ve Insan viicudu
Tarihgesi Gozle Goriinemeyen
Ozellikleri Biiyiitmek
Mercek
17.ylizy1l
Tarihge Robert Hooke
Van Leeuwenhook

PR ORRP®OFREPNONNDAED

Bu etkinlige toplamda dokuz dgrenci katilmistir. 07, 09, O11 ve O13 ¢alisma
kagidini cevaplamamistir. Calismamizda nedeni ve tarihgesi bagligi altinda bir tema
belirlenmis, temaya ait {i¢ kategori belirtilmis ve Tablo 18 gosterilmistir. Bu
kategoriler incelenen yapilar, 6zellikleri ve tarihgedir.

Incelenen yapilar kategorisine ait alt1 kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
kiiciik canlilar, mikroorganizma, viriis, hiicre, mikrop ve insan viicudu yapilaridir.
Tablo 18 incelendiginde etkinlige katilan her Ogrencinin kod verdigi dikkat
cekmektedir. Tablo 18 incelendiginde kiigiik canlilar kodunun en ¢ok tekrarlanan kod
oldugu gériilmektedir (f=6). Ogrencilerden O1 ve O2 diisiincelerini érnek olarak
sirastyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Kiiciik canlilar gézlemlemek icin mikroskoba ihtiyag duyariz. 17. yiizyilda

gozle goremedigimiz mikroorganizmalarin incelenebilmesi amaciyla ortaya

ciktu.

02: Mikroplari, viriisleri tammlayabilmek ve insan viicudunu daha iyi

tamiyabilmek igin kullamiriz. 17. yiizyilda icat edildi gozle goriinemeyen kiigiik

canlilart gormek igin.

Ozellikleri kategorisine ait i{ic kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
mercek, biiylitmek ve gozle goriinemeyen Ozellikleridir. Tablo 18 incelendiginde
etkinlige katilan her Ogrencinin kod verdigi dikkat c¢ekmektedir. Tablo 18
incelendiginde gozle goriinemeyen kodunun en c¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=3). Ogrencilerden 04 ve O12 diisiincelerini drnek olarak sirasiyla

asagidaki sekilde ifade etmislerdir.
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O4: 1950 yillarinda tek bir mercekten yola ¢ikarak iki mercegin daha fazla

biiyiitecegini diistinerek gozle goriilemeyen canlilart incelemek amacuyla.

012: Gozle goriinemeyen canlilari, esyalar: goérebilmek icin.

Tarihge kategorisine ait ii¢ kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar 17.
ylzyil, Robert Hooke ve Van Leeuwenhook’tur. Tablo 18 incelendiginde 17. yiizyil
kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=5). Ogrencilerden O3
diisiincesini 0rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O3: Ciinkii mikroskop ile mikroplar: gérebildigimiz icin. 17. yiizyilda ¢ciplak

gozle gormedigimiz mikroorganizmalarin incelenmesi amaciyla ortaya ¢ikti.

Icat edenler ise Robert Hook ve Antonie van Leeuwenhoek.
4.3.2. Ogrencilerin mikroskobik canh 6zellikleri hakkindaki goriisleri

“Mikroskobik canlilarin 6zelliklerini 6rnekler vererek agiklayiniz.” sorusuna
iliskin 6grencilerin ¢alisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin
gorilisleri kodlara ayrilmig, kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve
mikroskobik canli dzellikleri temasi altinda toplanarak Tablo 19°da verilmistir. Bu
etkinlige toplamda dokuz dgrenci katilmistir. 07, 09, O11 ve 013 ¢alisma kagidini
cevaplamamistir. Calismamizda mikroskobik canli 6zellikleri baslig1 altinda bir tema
belirlenmis, temaya ait iki kategori belirtilmis ve Tablo 19°da gosterilmistir. Bu

kategoriler canlilarin 6zellikleri ve canlilardir.

Tablo 19
Ogrrencilerin mikroskobik canli ozellikleri hakkindaki goriisleri
Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Biiyiimek 5
Beslenmek 5
("Ianhlarm Uremek 4
Mikroskobik Ozellikleri Solunum 1
Bosaltim 1
Canli
- ) ) Hareket etmek 1
Ozellikleri -
Amip 2
Canlilar Oglena 2
Paramesyum 2
Planarya 2

Canlilarin 6zellikleri kategorisine ait alt1 kod belirlendigi goriilmektedir. Bu

kodlar solunum, bosaltim, iiremek, biiyiimek, beslenmek ve hareket etmek
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ozellikleridir. Tablo 19 incelendiginde etkinlige katilanlarin yaklasik yarisinin kod
verdigi dikkat cekmektedir. Tablo 19 incelendiginde biiylimek ve beslenmek
kodlarinmn en ¢ok tekrarlanan kodlar oldugu gériilmektedir (£=5). Ogrencilerden O1
ve O35 diisiincelerini drnek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

Ol: Gozle goriilemeyecek kadar kiiciik olan sadece mikroskopla gériilen

canlilardir. Bunlar beslenir, biiyiir ve iirer.

O5: Urer, beslenir, biiyiir, solunum ve bosaltim yapar. Bu canlilarin bazilar

besinlerin bozulmasini saglar.

Canlilar kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar amip,
Oglena, paramesyum ve plenerya canlilaridir. Tablo 19 incelendiginde her bir kodun
ikiser kere verildigi dikkat cekmektedir (f=2). Ogrencilerden O2 ve O3 diisiincelerini
ornek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O2: Canlilardir, iirerler, beslenirler ve biiyiirler. Amip, oglena paramesyum,

plenerya ornektir.

O3: Beslenir, biiyiir, iirer. Amip, oglena, paramesyum, plenerya.
4.3.3. Ogrencilerin merceklerin 6zellikleri hakkindaki goriisleri

“Ince ve kalin kenarli mercegin 6zelliklerini agiklayiniz.” sorusuna iliskin
ogrencilerin c¢alisma kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin
goriisleri kodlara ayrilmistir. Kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmistir.

Ardindan merceklerin 6zellikleri temasi altinda toplanarak Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20
Ogrencilerin merceklerin ézellikleri hakkindaki goriisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Yakinlastirir

Isig1 Toplar
Ince  Kenarl Yakinsak
Mercek Kenarlari ince
Biiyiitiir
Merceklerin Ortasi Siskin
Ozellikleri Is1g1 Dagitir

Uzaklastirir
Kalin Kenarli Kenarlar1 Kalin
Mercek Iraksak

Kigiiltiir

P PR R NNDMNRPRRERPNDAD

Ortasi Ince
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Bu etkinlige toplamda dokuz dgrenci katilmistir. 07, 09, O11 ve O13 ¢alisma
kagidini cevaplamamistir. Calismamizda merceklerin 6zellikleri bagligi altinda bir
tema belirlenmis, temaya ait iki kategori belirtilmis ve Tablo 20°de gosterilmistir. Bu
kategoriler ince kenarli mercek ve kalin kenarli merceklerdir. ince kenarli mercek
kategorisine ait alt1 kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar kenarlar1 ince, ortasi
siskin, 15181 toplar, yakinsak, biiyiitir ve yakinlagtirir. Tablo 20 incelendiginde
etkinlige 6grencilerin biiylik cogunlugunun kod verdigi dikkat cekmektedir. Tablo 20
incelendiginde 15181 toplar kodunun en cok tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir
(f=4). Ogrencilerden O1 ve O8 diisiincelerini 6rnek olarak sirastyla drnek olarak
asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Kenarlari ince, ortasi siskince olan merceklere ince kenarli mercek denir.

Ince kenarli mercekler 15131 toplar.

O5: Ince kenarl mercek yakinlastirir.

Kalin kenarli mercek kategorisine ait alt1 kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar kenarlar1 kalin, ortasi ince, 15181 dagitir, 1raksak, kiiciiltiir ve uzaklastirir
ozellikleridir. Tablo 20 incelendiginde etkinlige katilan hemen her 6grencinin kod
verdigi dikkat ¢cekmektedir. Tablo 20 incelendiginde 15181 toplar kodunun en ¢ok
tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden O1 ve O10 diisiincelerini
ornek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Kenarlari kalin ortast ince olan merceklere kalin kenarli mercek denir.

Kalin kenarli mercekler 15181 dagitir.

010: Kalin kenarli mercek uzaklastirir.
4.3.4. Ogrencilerin aynalar dzellikleri hakkindaki goriisleri

“Aynalarin 6zelliklerini agiklaymiz.” sorusuna iliskin 6grencilerin ¢alisma
kagidina verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri kodlara ayrilmas,
kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve aynalarin 6zellikleri temasi altinda
toplanarak Tablo 21°de verilmistir. Bu etkinlige dokuz égrenci katilmistir. O7, O9,
O11 ve 013 ¢alisma kagidin1 cevaplamamustir. Calismamizda aynalarin zellikleri
baslig1 altinda bir tema belirlenmis, temaya ait dort kategori belirtilmis ve Tablo 21°de
gosterilmistir. Bu kategoriler diiz ayna 6zellikleri, ¢cukur ayna 6zellikleri, tlimsek ayna
ozellikleri ve giinliik hayattan Orneklerdir. Diiz ayna kategorisine ait dort kod

belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar goriintii diiz, sanal, simetrik ve boyu esit. Tablo
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21 incelendiginde gorintii diizdiir kodunun en c¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=3). Ogrencilerden 02 ve O4 diisiincelerini 6rnek olarak sirasiyla
asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O2: Diiz ayna: Gériintii diiz ve sanaldir.

O4: Cisim aynaya gére simetriktir. Goriintiiniin boyu cismin boyuna esittir.

Tablo 21
Osrencilerin aynalarin ozellikleri hakkindaki goriisleri
Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Goriintii Diiz 3
Diiz Ayna Sanal 1
Ozellikleri Simetrik 1
Boyu Esit 1
éynalarm glzﬂ;ﬁirkﬁi?a (B}EZuu;]‘jlrl Ters i
Ozellikleri ——
. Kiigultiir 3
Tumsek Ayna Boy Degisir 3
Ogzellikleri g o
Goriintii Diiz 1
Gunliik Hayattan Makyaj Aynasi 1
Ornekler Araba Farlar 1

Cukur ayna 6zellikleri kategorisine ait iki kod bulunmustur. Bu kodlar biiytitiir
ve goriintii ters Ozellikleridir. Tablo 21 incelendiginde biiyiitiir kodunun en ¢ok
tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=5). Ogrencilerden O5 diisiincesini drnek
olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O8: Cukur ayna biiyiik gosterir.

Tiimsek ayna kategorisine ait {i¢ kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
kiigiiltiir, boy degisir ve goriintii diiz 6zellikleridir. Tablo 21 incelendiginde etkinlige
katilan hemen her 6grencinin kod verdigi kod verdigi dikkat cekmektedir. Tablo 21
incelendiginde kiiciiltiir ve boy degisir kodlarinin en ¢ok tekrarlanan kodlar oldugu
goriilmektedir (f=3). Cevaplara bakildiginda baz1 6grenciler tiimsek aynalarin
goriintiisiinlin cismin boyundan kii¢iik oldugunu diisiintirken (f=3), baz1 6grencilerin
ise tiimsek ayna goriintii boyunun cismin asal eksendeki yerine goére degistigini
diisiindiikleri (f=3) gozlemlenmistir. Ogrencilerden 02 ve O6 diisiincelerini drnek
olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Tiimsek ayna kiiciiltiir.
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O6: Tiimsek aynada goriintii boyu degisir.

Giinliik hayattan 6rnekler kategorisine ait iki kod belirlendigi goriilmektedir.
Bu kodlar makyaj aynast ve araba farlaridir. Tablo 21 incelendiginde yalnizca bir
Ogrencinin toplamda iki kod verdigi dikkat ¢cekmektedir. Bu kodlar makyaj aynasi ve
araba farlaridir. Ogrencilerden O8 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade
etmistir.

O8: Cukur ayna; makyaj aynasi ve araba farlarinda kullanilir.

4.3.5. Ogrencilerin ayna ve merceklerin kullamim alanlari hakkindaki

gorisleri

“Aynalar ve merceklerin kullanim alanlarimi agiklayiniz.” sorusuna iliskin
ogrencilerin c¢alisma kagidina verdikleri cevaplardan yola c¢ikilarak &grencilerin
goriisleri kodlara ayrilmis, kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve ayna ve
merceklerin kullanim alanlar1 temasi altinda toplanarak Tablo 22’de verilmistir. Bu
etkinlige toplamda dokuz grenci katilmistir. 07, 09, O11 ve 013 ¢aligma kagidint
cevaplamamistir. Caligmamizda, ayna ve merceklerin kullanim alanlar1 basligi altinda
bir tema belirlenmis, temaya ait iki kategori belirtilmis ve Tablo 22’de gdsterilmistir.
Bu kategoriler giinliik hayat ve mesleklerdir.

Giinliik hayat kategorisine ait on bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
makyaj aynasi, boy aynasi, evlerde, gozliik, teleskop, diirbiin, projeksiyon, kavsak
aynasi, arabalarda, magazalarda ve mikroskoptur. Tablo 22 incelendiginde etkinlige
katilanlarin hemen hepsinin kod verdigi dikkat ¢cekmektedir. Tablo 22 incelendiginde
diirbiin kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden
O1 ve O3 diisiincelerini 6rnek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: Mercekler genelde goz kusurlarinda, projeksiyon, teleskop, diirbiin vb.

aletlerde kullamlir. Aynalar ise makyaj aynasi, dis¢i aynasit ve boy aynalart

gibi yerlerde kullanilir.

O3: Evierde, arabalarda, yollarda kavsak aynalar, disci aletleri,

magazalarda, teleskop. Mercekler: Mikroskop, gozliik, diirbiin yapiminda

kullanilir.
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Tablo 22

Osrencilerin ayna ve merceklerin kullamm alanlar: hakkindaki gériisleri

Temalar Kategoriler Kodlar Frekans
Diirbiin
Gozli
Teleskop
Mikroskop
Arabalarda

Giinliik Hayat Makyaj Aynast

¢ Evlerde
Kavsak Aynas
Projeksiyon
Magazalarda
Boy Aynasi
Dis¢i Aynasi
Hastane
Biiytiteg

Ayna v
Merceklerin
Kullanim
Alanlan

Meslekler

P PR NP RPRRPRPRPRPREPNODNDOWWDNS

Go6z Kusuru

Meslekler kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar disci
aynasi, hastane, biiylite¢c ve goz kusurudur. Tablo 22 incelendiginde etkinlige katilan
ogrencilerin dordiiniin kod verdigi goriilmektedir. Tablo 22 incelendiginde disgi
aynast kodunun en c¢ok tekrarlanan kod oldugu dikkat c¢ekmektedir (f=2).
Ogrencilerden O8 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O8: Biiyiitecte ince kenarli mercek kullamlir. Farkli gozliikler goz kusurlarinda

kullanmilr. Yakini net géstermesi icin ince kenarlt mercek kullanilur.

4.3.6. Mikroskop yapimindaki ayna ve mercekler hakkindaki 6grenci

goriisleri

“Mikroskop yapiminda hangi tiir ayna ve mercekler kullanilir?” sorusuna
yonelik 6grencilerin verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak betimsel analiz yapilmistir.
Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda 6grencilerin ayna tiirii olarak ¢ukur ayna,
mercek tlirli olarak ise ince kenarli mercek cevabini verdikleri goriilmektedir.
Ogrencilerden O8 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O8: Cukur ayna ve ince kenarl mercek kullanilir.
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4.4, Miilakat Bulgular:

Ogrencilerle goriisme yapilmis ve gériismeler yaziya arastirmaci tarafindan
dokiilmiistiir. Verilerin analizinde ilk 6nce katilimcilarin verdikleri cevaplardan yola
cikarak kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin agik uclu sorulara verdigi cevaplara gore
kodlar, kategoriler ve temalar olusturulmus ve ilgili tablolarda belirtilmistir. Kodlar
olusturulduktan sonra kategoriler ve kategorilerden yola ¢ikarak temalar
olusturulmustur. Bazi sorularda 6grencilerin bir soru igerisinde belirtmis olduklar
diisiinceler birden fazla kodun altina alinmistir. Bulgular soru sirasina gore ele alinmis
ve yazilmistir. Bulgular tablolarda verilen kategori sirasina gore ayrintili bir sekilde

ayri ayri incelenmistir.
4.4.1. Ogrencilerin STEM etkinlikleri hakkindaki goriisleri

“Yapilan STEM etkinliklerine iligkin goriisleriniz nelerdir, agiklar misiniz?”
sorusuna iligkin 6grencilerin goriismelerde verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak
Ogrencilerin goriisleri kodlara ayrilmis, kodlardan yola c¢ikilarak kategoriler

belirlenmis ve STEM etkinlikleri temast altinda toplanarak Tablo 23’ de verilmistir.

Tablo 23
Ogrencilerin STEM etkinlikleri hakkindaki gériisleri

Tema Kategori Kod Frekans
Fen
Teknoloji
Matematik
Miihendislik
Gorsel Sanatlar

Disiplinler STEM

Tiirkce
Geometri
Beden Egitimi

STEM Miizik

Etkinlikleri Sosyal Bilgiler
Mikroskop
Teleskop
Gozlik
Mercek

Materyal Diirbiin

Bilgisayar
Pipet
Pet Sise
Karton

P RPFEPNDDPONNAPRPERPRERPEPDNOOWOLOCO
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Tablo 23 (devami)

Tema

Kategori

Kod

Frekans

STEM
Etkinlikleri

Beceriler

Cok Yonlii Diistinmek
Aragtirma Yapmak

Girisimeilik
Estetik Becerisi
Tasarim Becerisi
Isbirligi

Takim Caligsmasi
Liderlik

El Becerisi
Karar Vermek
Yaraticilik
Sunmak

Gorsel Beceri

Web 2.0 Araglari

Tinkercad
Artsteps
Quizizz
Mindmeister
Animato
Padlet
Quivervision
Kahoot

Terimler

Mercekler
Yuvarlak
Daire

Aynalar
Giines Sistemi
Kare

Elektrik
Silindir

Go6z Hastaliklar
Isik

Evren

Yildiz

Oval

Gezegen
fletken

Uggen
Cember

P PR RPRPRPRPRPRERPNOMNNMNOMNNOMOWDNOARRPRPRPRPRPRPNNORRPRRREPRRERNNDNNODNDNDNDDN
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Tablo 23 (devami)

Tema Kategori Kod Frekans
Eglenceli

Isbirligi

Derse Katilim
Siav Basarisi
Anlasmak
Kalicilik
Aktiflik
Anlamak
Verimli

Meslek Se¢imi
Ogrenme

Fikir Alis Verisi
Degerlendirmek
Hatirlamak

3 boyutlu

Icat Etmek

Ise Yaramak
Para Kazanmak
Yarigmak

Avantajlari

STEM
Etkinlikleri

Ozgiiven
Dezavantajlari Zorluk
Siislemek
Giizellik
Sanat Renkli
Entegrasyonu GOriinlim
Uyum
Resim

P PP NOMNNDMNRRPRRPRPRRPPRPRPRPRPRPREPRPREPRPRERLRRENNDNWWO®

Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci katilmistir. Calismamizda STEM
etkinlikleri olarak tema belirlenmis, temaya ait toplamda sekiz kategori olusturulmus
ve Tablo 23’de belirtilmistir. Bu kategoriler disiplinler, materyal, beceriler, web 2.0
araci, terimler, avantajlari, dezavantajlari, sanat entegrasyonudur.

Disiplinler kategorisine ait on bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
fen, teknoloji, matematik, miihendislik, gorsel sanatlar, Tiirk¢e, miizik, geometri,
beden egitimi, STEM ve sosyal bilgiler disiplinleridir. Tablo 23 incelediginde
disiplinler kategorisine ait kodlardan fen, teknoloji, matematik ve miihendislik

kodlarmin bir 6grenci harig tiim 6grencilerin kodu verdigi ve en ¢ok tekrarlanan kodlar
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oldugu gériilmektedir (f=8). Ogrencilerden O1 ve O2 diisiincelerini drnek olarak
sirastyla asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O1: STEM vard: buna biz gérsel sanatlar ekledik iste bunlari bir seyler yaptik.

STEM fen teknoloji, miihendislik ve matematigin birlesmesi. Derslerde fen ve

matematik hep baghydi zaten. Tiirk¢ce de sorulart anlamamiz igin gerekli.

STEM’e gorsel sanatlar eklenebilir. Miizik de eklenebilir istegimize gore.

Miihendis olabilmek i¢cin hepsini bir arada diistinebilmek gerekir. Gozliik

etkinliginde fen kismui gozliik ve mercekler. Teknoloji kismi da gozliigii

tasarladik mesela Tinkercad’la. Sonra matematikte de hesap yaparak gozliigii
yaptik. Miihendislikle de iste gozliigii, yaptik, tasarladik. Estetik goriinmesini
istedik. Mesela pipet aldik. Onunla mercegin etrafint siisledik.

O7: STEM egitimi ezberlemeden calisip yapmak hocam bir yandan dersleri bu

derslerden sadece 4 tane degil, bir siirii dersler de ekleyebiliyorsun. Fen,

teknoloji, miihendislik, matematik dersler var. Gorsel sanatlar, resim, sosyal.

Tiirkge, beden egitimi ve benzeri bir siirii dersler de eklenebiliyor. Etkinlik

vaparken fayda sagliyor. Hayatta da sagliyor. Bir sey yapacak olsan illa gorsel

falan gerekiyor. Mesela ev yapmak istersen gerekiyor .

Materyaller kategorisine ait sekiz kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
mikroskop, teleskop, gozlilk, mercek, bilgisayar, pet sise, pipet, diirbiin
materyalleridir. Tablo 23 incelediginde materyaller kategorisine ait kodlardan
mikroskop, teleskop ve gozlik kodlarinin en ¢ok tekrarlanan kodlar oldugu
goriilmektedir (f=7). Ogrencilerden O13 diisiincesini 6rnek olarak asagidaki sekilde
ifade etmistir.

O13: Teleskop vardi, mikroskop vardi, gézliik vard, diirbiin vardi, bunlari

vaptik. Gozliigii giizel bir sekilde tasarladik. Bilgisayarda tasarladik,

tinkercadda tasarladik. Gozliigii tasarlarken hep giizel bir seyler falan yaptik
gozliige giizel takilsin diye. Teleskopta sey karton kullandik, kartonla yaptik.

Sonra diirbiin yaptik. Diirbiinii pet siseyle yaptik.

Beceriler kategorisine ait on dort kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar ¢ok
yonlii diisiinmek, arastirma yapmak, girisimcilik, gorsel beceri, estetik becerisi,
hesaplamak, karar vermek, takim c¢alismasi, liderlik, el becerisi, tasarim becerisi,
yaraticilik, sunmak ve isbirligi becerileridir. Tablo 23 incelediginde beceriler

kategorisine ait kodlarin yaklasik yarisinin iki 6grenci tarafindan verildigi, diger
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yarisinin ise birer dgrenci tarafindan verildigi goriilmektedir. Ogrencilerden O2
diisiincesini 0rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

02: Grupca ¢alismayr beraber hareket etmeyi égrendik. Hepimiz daha iyi

gelistik katkisi oldu. Birbirimize daha iyi konusmay: birbirimizle iletisime

gecmeyi sagladi. Bu etkinlikler iletisim becerilerimizi ve gorsel becerilerimizi
vani estetik becerimizi gelistirdi. Matematik kisminda ¢emberi nasil kesmeliyiz,
olgiileri nasil olmali diye diisiindiik? Bu ¢ok yonlii diisiinmemizi saglad.

Mesela hocam fende mercekleri diigiindiik. Matematige ge¢ip ¢emberi nasil

hesaplayabiliriz diye diisiindiik. Cetveli falan kullandik. Gérsel olarak estetikli

diistindiik. Hangi renkte boyayabiliriz diye. Nasil uyumlu yapabiliriz diye
diistindiik? Gozliigii yaparken gozliigiiniiz kirilmisti. Tekrar tasarladik. O an
karar verdik. Karar verme becerimiz gelisti.

Web 2.0 araglar1 kategorisine ait sekiz kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar tinkercad, padlet, quizizz, mindmeister, animato, quivervision, kahoot web 2.0
araglaridir. Tablo 23 incelediginde web 2.0 kategorisine ait kodlardan tinkercad
kodunun goriismeye katilan 6grencilerden bir 6grenci hari¢ tiim katilimcilarin verdigi
ve en ¢ok verilen kod oldugu goriilmektedir (f=7). Ogrencilerden O7 diisiincesini
ornek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O7: Kerem diye bir arkadasin gézleri biraz seydi. Gozliigii biraz cesitli oldugu

i¢in dalga geciyorlardi. Ona giizel bir gozliik yaptik. Sonra teleskopla

artstepsten miize tasarladik. Giineste sistemi ile alakali falan. O miizeleri
tasarlarken duvarlarda fotograflart kopyalayip oraya aktarmakta altina
agtklamalarinmt yazmakta ¢ok katildim. Hazir miize kullanmadik. Kendimiz
tasarladik. Bu da becerilerimizi gelistirdi. Ondan sonra teleskobu tasarlamaya
basladik. Mikroskop yapmadan once de quivervisionla hiicreleri gordiik.

Ondan sonra mikroskop yaptik. Hepsini tinkercad ile tasarladik.

Terimler kategorisine ait on yedi kod belirlendigi gériilmektedir. Bu kodlardan
on tanesinin fen bilimleri ile alakali terimler oldugu, yedi tanesinin ise matematik ile
oldugu goriilmektedir. Bu kodlar aynalar, mercekler, elektrik, evren, Glines sistemi,
yildiz, gezegen, iletken, goz hastaliklari, 151k, daire, silindir, oval, kare, yuvarlak,
ticgen ve cember terimleridir. Tablo 23 incelediginde terimler kategorisine ait

kodlardan mercekler kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=5).
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Ogrencilerden O5 ve 06 diisiincelerini drnek olarak sirasiyla asagidaki sekilde ifade
etmislerdir.

O7: Teleskop etkinliginde matematikte élctiik. Kartonlar élctiik bictik, ona

gore gore kestik. Sekillerden yuvarlak kullandik. Bu da daire konusuna

giriyor. Matematikten kare ve silindir de kullandik.

O6: Bir siirii etkinlikler yaptik. Bu etkinliklerin hayatta yardimlar: oldu.

Mesela, benim hayatima yardimci olan sey; gozliik. Goz hastaliklarini bilmeme

etki etti. Sonra mikroskop var can canlilar ve hiicreleri gérmeye yardimct oldu.

Teleskop var fen dersinde yildizlar: gezegenleri falan gérmeye yardimct oldu.

Elektrik, telleri baglamayi, iletkenleri ve alakali seyleri 6grendim.

Avantajlar kategorisine ait yirmi kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
eglenceli, 6grenme, derse katilim, kalicilik, anlagsmak, igbirligi, aktiflik, anlamak,
verimli, meslek sec¢imi, sinav basarisi, fikir aligverisi, degerlendirmek, hatirlamak, 3
boyutlu, icat etmek, ise yaramak, para kazanmak, yarismak, 6zgiivendir. Tablo 23
incelediginde avantajlar kategorisine ait kodlardan eglenceli kodunun en c¢ok
tekrarlanan kod oldugu gériilmektedir (f=6). Ogrencilerden O2 diisiincesini 6rnek
olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O2: Normal derslerde hocam siz ders anlatiyorsunuz, biz dinliyorduk,

yaziyorduk. Ama bu etkinliklerde tasarladik, eglenceli bir sekilde de isledik.

Biitiin sinif derse katildi. Aktifligi artirdi daha iyi 6grenmemizi sagladi. Grupga

calismayt beraber hareket etmeyi 6grendik. Hepimiz daha iyi gelistik katkist

oldu. Birbirimize daha iyi konugmay: birbirimizle iletisime ge¢cmeyi sagladh.

Dezavantajlar kategorisine yalnizca bir kodun belirlendigi goriilmektedir. Bu
kod ise zorluktur ve bir 6grenci tarafindan bu kod verilmistir (f=1). Ogrencilerden O9
diisiincesini 6rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O13: Mikroskobun yapim asamasinda zorlandigim icin hosuma gitmemisti.

Yaptigimiz sey tam sabit durmamisti.

Sanat entegrasyonu kategorisine ait altt kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar siislemek, giizellik, uyum, goriiniim, renkli ve resimdir. Tablo 23 incelediginde
sanat entegrasyonu kategorisine ait kodlardan siislemek kodunun en ¢ok tekrarlanan
kod oldugu goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden O8 diisiincesini drnek olarak asagidaki
sekilde ifade etmistir.
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O8: Kerem vardi. Onunla herkes dalga geciyordu kétii bir gozligii vardi. Onun
icin gozliik tasarladik, siisledik giizel olsun diye; hi¢ kimse dalga ge¢cmesin
diye. Mesela bir arkadasim var. Onun gozliigii yuvarlak olsaymis biraz da

stislemeler olsaymis. Boyle Rengi degisik olsaymuis, daha ¢ok yakisirmus.
4.4.2. Ogrencilerin web 2.0 araclari hakkindaki goriisleri

“Yapilan etkinlikte kullanilan web 2.0 araglarina iliskin goriisleriniz nelerdir,
aciklar misiniz?” sorusuna iliskin 6grencilerin goriismelerde verdikleri cevaplardan
yola cikilarak ogrencilerin goriisleri kodlara ayrilmis, kodlardan yola c¢ikilarak
kategoriler belirlenmis ve web 2.0 temasi altinda toplanarak Tablo 24’ de verilmistir.
Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci katilmistir. Calismamizda web 2.0 araglar
olarak tema belirlenmis, temaya ait toplamda dort kategori olusturulmus ve Tablo
24°de belirtilmistir. Bu kategoriler web 2.0 araci, terimler, avantajlar1 ve sanat
entegrasyonudur.

Web 2.0 araglar1 kategorisine ait on bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar tinkercad, padlet, quizizz, mindmeister, animato, artsteps, quivervision, kahoot,
vocicreator ve powerpoint web 2.0 araglaridir. Tablo 24 incelediginde web 2.0
kategorisine ait kodlardan tinkercad kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=7). Ogrencilerden O8 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde
ifade etmistir.

O8: Tinkercad’da hani katildim ettim bazen tasarladim, hep beraber ¢alistik.

3 boyutlu diisiinmemi de sagladi. Quizizz'de sinav yaptik. Hepimiz telefon

getirdik, akilli tahtadan acgtik ve onu cevaplarini telefondan aktardik. Kim

dogru, kim yanls soyliiyordu. Kahoot vardi o da ayniydi, ikisi de birbirine
benzer. Boyle yarigma gibi bir sey de yaptik. Siklar vardi akilli tahtada biz de
telefondan isaretliyorduk. Beyin firtinasi yapmistik bir programla. Herkes
gidip birseyler ekliyordu. Uzay vardi, kara delik vardi. Arkadaslarim eklerken
benim aklima da bulutsu geldi bulutsuyu ekledim. Artstepste de miize
tasarladik. Animotodan animasyon. Mesela askerlerin hani diirbiiniin
animasyon yaptigimizda askerlerinin diirbiine ihtiyaci oldugunu anladik.

Animasyon anlamamizi artirdi. Normal séyleseydiniz unuturdum.
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Tablo 24

Osrencilerin Web 2.0 araglar: hakkindaki goriisleri

Tema

Kategori

Kod

Frekans

Web 2.0 Araglari

Web 2.0 Araglar

Tinkercad
Kahoot
Animato
Artsteps
Padlet
Quizizz
Mindmeister
Quivervision
Vocicreator
PowerPoint

Terimler

Mercekler
Evren

Giines Sistemi
Gezegen
Hiicre
Aynalar

Uzay

Yildiz

Goz Kusurlari
Canli

Organel

Kara delik
Bulutsu
Yuvarlak
Ucggen

Daire

Avantajlan

Beyin Firtinasi
Yarigmak
Eglenceli
Kalicilik

Sinav Basarisi
3 boyutlu
Kolaylastirmak
Isbirligi
Ogrenme
Derse Katilm

Cok Yonli Olmak

Gorsellestirmek
Tekrar
Mutlu

Zihin Gelistirmek

Hatirlamak
Girisimcilik
Icat Etmek
Heyecanh
Aciklayicl
Anlamak
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Tablo 24’iin devam

Tema Kategori Kod Frekans
Miize
Renkli
Sanat Estetik
Web 2.0 Araglari Gorsel
Entegrasyonu .
Goriiniim
Giizellik
Stislemek

PR RPRERPNNDOO

Terimler kategorisine ait on yedi kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
aynalar, mercekler, uzay, evren, Giines sistemi, yildiz, gezegen, hiicre, géz kusurlari,
canli, organel, kara delik, bulutsu, yuvarlak, tiggen, daire terimleridir. Tablo 24
incelediginde terimler kategorisine ait kodlardan mercekler kodunun en c¢ok
tekrarlanan kodlar oldugu goriilmektedir (f=5). Ogrencilerden O7 diisiincesini 6rnek
olarak agagidaki sekilde ifade etmistir.

O7: Quivervisionda 3d gorseller vardi. Hiicreyi inceledik. Ustiine bastyordum

falan, Hangi organeller var, hangi seyler var isimlerini falan tekrar ettik.

Bagska bir programdan giines sistemini o6grendik tekrar bir hatirladik, teleskop

yaparken. Mindmeisterdan Gezegenlerle alakali beyin firtinasi yaptik.

Avantajlar kategorisine ait yirmi bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
cok yonli olmak, girisimcilik, eglenceli, O0grenme, derse katilim, kalicilik,
gorsellestirmek, isbirligi, zihin gelistirmek, agiklayici, anlamak, beyin firsati, sinav
basarisi, mutlu, yarismak, hatirlamak, 3 boyutlu, icat etmek, heyecanli, tekrar,
kolaylagmak avantajlaridir. Tablo 24 incelediginde avantajlar kategorisine ait
kodlardan beyin firtinas1 ve yarigmak kodlarinin en ¢ok tekrarlanan kodlar oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerden O3 diisiincesi drnek olarak soyledir:

O3: Padlet’te sunum yaptik yeni bir konuyla ilgili, merceklerle ilgili. Cok
eglenmistim yaparken yazarken. Hem konuyu daha iyi anladim tekrar yaparak.
Kahoot’ta soruyu ¢ozerken daha ¢ok konulart anladim. Daha ¢ok eglendim.
Sorulari ¢ozerken bir keresinde yaris halindeydik. Miize tasarlarken o isi
yaparken ¢ok mutlu oldum. Konulari daha pekistirdi. Quivervision ’da hiicreyi
incelemigstik. Kitapta daha detayli gostermiyordu uygulamada daha detayl
gosterdi. Onda neyin ne oldugunu séyliiyordu. Ustiine basinca Onlar
vaparken hem ¢ok sevdim hem de ¢ok eglendim. Uygulamalar: yaptigimiz igin
¢ok yonlii oldum.
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Sanat entegrasyonu kategorisine ait yedi kod belirlendigi goriilmektedir. Bu

kodlar estetik, siislemek, giizellik, gorsel, goriinlim, renkli ve miizedir. Tablo 24

incelediginde sanat entegrasyonu kategorisine ait kodlardan miize kodunun en ¢ok

tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=6). Ogrencilerden O2 diisiincesini drnek

olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

iliskin

02: Artstepsi kullanmistik. Miize yapmistik tablo gibi tasarlamistik hocam.
Tablolara bilgilendirme yazilar: yazmistik. Bir konu belirlemistik giinesti.
Ac¢tklamalarim falan yaptik. Aciklamasin istedigimiz kadar yazabiliyorduk.
Yaparken gezegenleri  diisiindiim. Hangi yerlere koymamiz lazim?
Stralamalarini diigiindiim. Videolar falan da koyabiliyorduk. Ev gibi yapmustik.
Tasarimi ve gorselligi ¢ok sevdim. Bu ¢ok yonlii diisiinmemizi sagladh.
Yaratictlhik olsun. Gorseli biz segtik estetik. Hocam proje odevlerinde

kullanabiliriz. Ogrendik artik.
4.4.3. Ogrencilerin etkinliklerin derse katkis1 hakkindaki goriisleri

“Yapilan etkinliklerin derse katkis1 konusunda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusuna

ogrencilerin goriismelerde verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin

gortisleri kodlara ayrilmistir. Kodlardan yola cikilarak kategoriler belirlenmistir.

Ardindan etkinliklerin derse katkis1 temasi altinda toplanarak Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25
Ogrencilerin etkinliklerin derse katkisi hakkindaki goriisleri

Tema

Kategori Kod Frekans

Etkinliklerin Derse Anlamak
Katkisi Gorsellestirmek

Derse katilim
Ogrenmek
Basar artirma
Somutlagtirmak
Ogrenmeye Katk1 Zevkli
Hatirlamak

Kalicilik
Quizizz
Kahoot

3 Boyutlu
Animasyon
Padlet

Web 2.0 Araglarina
Katki
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Tablo 25 (devami)

Tema Kategori Kod Frekans
Uzay
Diiz Ayna
Timsek Ayna
Fen Kavramlarina Ince Kenarli Mercek
Etkinliklerin Derse Katki Kalin Kenarli
Katkis1 Mercek
Uzag1 Gérememek
Hiicre
Iletisim
El becerisi

Beceriler

N e T S N N =N

Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci katilmistir. Calismamizda etkinliklerin
derse katkis1 olarak tema belirlenmis, temaya ait toplamda dort kategori olusturulmus
ve Tablo 25°te belirtilmistir. Bu kategoriler 6grenmeye katki, web 2.0 araglarina katki,
fen kavramlarina katki ve becerilerdir.

Ogrenmeye katki kategorisine ait dokuz kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar derse katilim, 6grenmek, zevkli, kalicilik, somutlastirma, anlamak, basari
artirma, hatirlamak, gorsellestirmektir. Tablo 25 incelediginde 6grenmeye katki
kategorisine ait kodlardan derse katilim kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden O2 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde
ifade etmistir.

O2: Hepimiz katildik, daha zevkli gecti ders. Konunun kalicihgi artti mesela.

Normal islersek belki sikici olacakti. Ama simdi dersler bize yetmedi hocam.

Cok zevkli gegti ¢iinkii. Kaliciligi fazla oldu. Unutmayacagimi diisiiniiyorum.

Gegmis konulart hatirladik. Qivervision’da hiicreyi canli gibi gosterdi. Canli

gibiydi, 3 boyutlu somutlastird.

Web 2.0 araglarma katki kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir.
Bu kodlar padlet, 3d, quizizz, kahoot, animasyon web 2.0 araglaridir. Tablo 25
incelediginde terimler kategorisine ait kodlardan quizizz kodunun en ¢ok tekrarlanan
kod oldugu goriilmektedir (f=2). Ogrencilerden O6 diisiincesini drnek olarak asagidaki
sekilde ifade etmistir.

06: Quizizz ile test yaptik. Kahoot ile yarisma testlerle alakali yarismalar

yvaptik. Giizeldi, eglenceliydi. Hem bilgi sahibi oluyorduk. Testler ¢6zmiig

oluyorduk hem de egleniyorduk. Yarigmada birinci olmaya ¢alisiyorduk. Daha

hizli cevaplamay: ogreniyorduk.

107



Fen kavramlarina katki kategorisine ait yedi kod belirlendigi goriilmektedir.
Bu kodlar hiicre, uzay, tiimsek ayna, ince kenarli mercek, kalin kenarli mercek, diiz
ayna, uzagi gorememek kavramlaridir. Tablo 25 incelediginde fen kavramlarina katki
kategorisine ait tiim kodlarmn birer kez verildigi goriilmektedir. Ogrencilerden O8
diisiincesini 6rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O8: Katilimumi arttirdi. Eger dersi diiz anlatsaydiniz sikict olabilirdi ama bu

sekilde anlatinca hem konuyu ogrendim hem nasil yapildigimi. Tasarlarken

mesela diiz ayna, tiimsek aynayt, ince kenarli mercek ve kalin kenarli mercegi
bunlar: 6grendik.

Beceriler kategorisine ait iki kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar ise
iletisim ve el becerisidir. Tablo 25 incelendiginde her iki becerinin de kodunun birer
kere verildigi goriilmektedir (f=1). Ogrencilerden O7 diisiincesini &rnek olarak
asagidaki sekilde ifade etmistir.

O7: Projeler normal derslerden daha iyiydi. El becerilerimiz gelisti, gelismis

oldu. Aktif olmami sagladi.
4.4.4. Ogrencilerin zorluklar hakkindaki goriisleri

“Etkinlikler sirasinda karsilastigin zorluklar nelerdir?”  sorusuna iliskin
ogrencilerin goriigmelerde verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak 6grencilerin goriisleri
kodlara ayrilmis, kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve zorluklar temasi
altinda toplanarak Tablo 26’ da verilmistir. Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci
katilmistir. Calismamizda zorluklar olarak tema belirlenmis, temaya ait toplamda dort
kategori olusturulmus ve Tablo 26’da belirtilmistir. Bu kategoriler disiplinler, fen
konulari, matematik konular1 ve 6grenme zorluklaridir.

Disiplinler kategorisine ait {ic kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
matematik, fen bilimleri ve miihendislik disiplinleridir. Tablo 26 incelediginde
disiplinler kategorisine ait tim kodlarin birer kez verildigi goriilmektedir (f=1).
Ogrencilerden O13 diisiincesini drnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O13: Mikroskopta zorlandim miihendislik tasariminda. Yapildiktan sonra

diistii  falan. Kahoot yarigsmasinda uygulamayr kullanirken birazcik

zorlanmistim.

Fen konular1 kategorisine ait sekiz kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar

mercekler, yildizlar, teleskop, diirbiin, gozliik, hiicre, mikroskop ve goz hastaliklar
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konularidir. Tablo 26 incelediginde fen konular1 kategorisine ait kodlardan mercekler
kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden 02
diisiincesini 0rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.
O2: ik basta evrenle alakali miize tasarlarken arkadaslarla biraz problem
oldu ama sonradan kaynastik. Teleskop yaparken de malzemeleri biraz fazla

diistindiik.

Tablo 26

Osrencilerin zorluklar hakkindaki goriisleri

Tema Kategori Kod Frekans
Matematik
Disiplinler Fen Bilimleri
Miihendislik
Mercekler
Mikroskop
Diirbiin
Gozlik
Teleskop
Zorluklar Hiicre
Evren
GO0z hastaliklari
Matematik Olgmek
Tasarlamak
Hatirlamak

Fen konulari

Ogrenme Zorluklari Yaraticilik
Sorunlara Céziim Bulmak
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Yarisma

Matematik konulari kategorisine ait bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kod
ise 6lgme konusudur. Tablo 26 incelediginde matematik konular1 kategorisine ait kod
olan 6lgmenin bir kez verildigi goriilmektedir (f=1). Ogrencilerden O5 diisiincesini
ornek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O5: Programda tasarladiktan sonra yaparken 6l¢iim isinde zorlandim.

Ogrenme zorluklar1 kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar hatirlamak, tasarlamak, yaraticilik, yarisma ve sorunlara ¢oziim bulmak
zorluklaridir. Tablo 26 incelendiginde tasarlamak kodunun en ¢ok tekrarlanan kod
oldugu goriilmektedir (f=2). Ogrencilerden O3 diisiincesini 6rnek olarak asagidaki

sekilde ifade etmistir.
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O3: Telefondan olmamasi, bazi wuygulamalarin sadece bilgisayardan
olmasindan dolayr biraz zorlanmistim. Grup icerisinde ilk baslarda bazi
arkadaslarimiz ilk baglarda yardim etmiyordu. Sonra biz onlara yardim
etmelerini soyledik biz tek yapamayacagimizi soyledik onlar da yardim etmeye
basladilar. Beraber yaptik. Bir de mikroskop yaparken mikroskobumuz

kirtlmugtt.
4.4.5. Ogrencilerin meslekler hakkindaki goriisleri

“Etkinliklerin  ilerideki meslek secimine etkisi konusunda ne
diisiiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin 6grencilerin goriismelerde verdikleri cevaplardan
yola c¢ikilarak ogrencilerin goriisleri kodlara ayrilmis, kodlardan yola ¢ikilarak
kategoriler belirlenmis ve meslekler temasi altinda toplanarak Tablo 27’ de verilmistir.
Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci katilmistir. Calismamizda meslekler olarak
tema belirlenmis, temaya ait toplamda {i¢ kategori olusturulmus ve Tablo 27°de
belirtilmistir. Bu kategoriler miihendislik, diger STEM meslekler ve STEM dis1
mesleklerdir.

Miihendislik kategorisine ait li¢ kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar
ingaat miihendisligi, tasarim miihendisligi ve yazilim miihendisligidir. Tablo 27
incelediginde meslekler kategorisine ait kodlardan tasarim miihendisligi kodunun en
cok tekrarlanan kod oldugu gériilmektedir (f=5). Ogrencilerden O3 diisiincesini 6rnek
olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O3: Miihendislik ve gorsel sanatlara ilgim artti. Artsteps programindan dolayt

insaat miihendisligine ilgim artti. Miizeyi tasarlamak hosuma gitti.

Diger STEM meslekleri kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir.
Bu kodlar motor tamircisi, elektrik tamircisi, matematik Ogretmeni ve mimarlik
meslekleridir. Tablo 27 incelediginde diger STEM meslekleri kategorisine ait
kodlardan mimarlik kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=2).
Ogrencilerden O6 diisiincesini &rnek olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

06: Ben ileride motor tamircisi olmak istiyordum etkinliklerden sonra daha

¢ok istedim. Ayni zamanda 151k mikroskobunu yaparken elektrikli seyle alakal

lambalar: falan bagladim. Elektrik tamircisi de olmak istiyorum. Onun da

ondan katkist oldu.
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Tablo 27

Osrencilerin meslekler hakkindaki goriileri

Tema Kategori Kod Frekans
Tasarim Miihendisligi
Miihendislik Insaat Miihendisligi
Yazilim Miihendisligi
Mimarlik
Diger STEM Matematik Ogretmeni
Meslekleri Elektrik Tamircisi
Meslekler Motor Tamircisi
Gorsel Sanatlar

e R N s

N

Ogretmeni

STEM Dist Polis

Meslekler Is adami
Ana Smifi Ogretmeni
Doktor

e

STEM dis1 meslekler kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar polis, is adami, gorsel sanatlar 6gretmeni, ana smifi 6gretmeni ve doktor
meslekleridir. Tablo 27 incelendiginde tasarlamak kodunun en ¢ok tekrarlanan kod
oldugu gériilmektedir (f=2). Ogrencilerden O9 diisiincesini 6rnek olarak asagidaki
sekilde ifade etmistir.

09: Meslek secimi konusunda etkinliklerin ileride yardimci olacagin

diisiiniiyorum. Onceden doktor olmak istiyordum ama simdi de ana simf

ogretmeni olmak istiyvorum. Ciinkii el yetenegim gelisti. Siisleme ve tasarim

yetenegim gelisti. Gorsel sanatlar ogretmeni de olabilir.

4.4.6. Ogrencilerin STEM’in diger fen konularinda kullamim hakkindaki

goriisleri

“STEM etkinliklerinin bagka fen konularinda kullanilmasi1 konusundaki goriis
ve Onerileriniz nelerdir, agiklar misniz?” sorusuna iliskin 6grencilerin goriismelerde
verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak ogrencilerin goriisleri kodlara ayrilmus,
kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve STEM’in diger fen konularinda

kullanimi temasi altinda toplanarak Tablo 28” de verilmistir.
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Tablo 28
Osrencilerin STEM in diger fen konularinda kullanimi hakkindaki goriisleri

Tema Kategori Kod Frekans
Bosaltim Sistemi 1
Viicudumuzdaki Sindirim Sistemi 1
Sistemler Destek ve Hareket Sistemi 1
Dolasim Sistemi 1
Gii Sistemi 4
Giines Sistemi ve Hnes Sistemt
.. Evren 1
Otesi
o Gezegen 1
STEM’in Diger Fen pil 4
Konularinda
Kullanimi Ampul 2
Elektrik Kablo 2
Pil Yatag: 1
Miknatis 1
Canlilar Diinyas1 Canlilar 1
Hiicre Hiicre 1
Madde ve Is1 Is1 Yalittm 1
Kuvvet ve Hareket Kuvvet ve Hareket 1

Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci katilmistir. Calismamizda STEM’in
diger fen konularinda kullanimi olarak tema belirlenmis, temaya ait toplamda yedi
kategori olusturulmus ve Tablo 28’de belirtilmistir. Bu kategoriler viicudumuzdaki
sistemler, elektrik, canlilar diinyasi, hiicre, Glines sistemi ve Otesi, madde ve 1s1 ile
kuvvet ve hareket konularidir.

Viicudumuzdaki sistemler kategorisine ait dort kod belirlendigi goriilmektedir.
Bu kodlar bosaltim sistemi, sindirim sistemi, destek ve hareket sistemi ile dolasim
sistemidir. Tablo 28 incelediginde viicudumuzdaki sistemler kategorisine ait tiim
kodlarin birer kere verildigi goriilmektedir (f=1). Ogrencilerden O1 diisiincesini 6rnek
olarak asagidaki sekilde ifade etmistir.

O1: Bagska fen konularinda kullamilirsa o konular aklimiza daha kolay girer.

Daha iyi anlariz. 6. sinifin ikinci iinitesinde kullamilmasini isterdim. Iste

bosaltim sistemi, dolasim sistemi, destek ve hareket sistemi, sindirim sistemi

gibi konularda. Onlar hi¢ aklimda kalmiyordu o yiizden. Ogrencilere bence
fikirleri sorulur. Onlar yaraticilik konusunda bir seyler ekleyebilir. Mesela biz
pipeti eklemistik ya onlar da ayri bir sey ekleyebilir. Sonra ondan matematik

olarak ol¢mek kullanilir sekil falan da. Teknolojiyle de akilli tahtadan hem
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arastirirlar hem tasarlarlar. Mesela sindirvim sistemini yaparken nasil bir sey

vapacaklarini tasarlayabilirler.

Giines sistemi ve Otesi kategorisine ait li¢c kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar Giines sistemi, evren ve gezegendir. Tablo 28 incelediginde Giines sistemi ve
Otesi kategorisine ait kodlardan Giines sistemi kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden O13 diisiincesini 6rnek olarak asagidaki sekilde
ifade etmistir.

O13: Giines sisteminde isterdim ciinkii gezegenlere tasarlayabiliriz. Daha iyi

ogrenirdik

Elektrik kategorisine ait bes kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar pil, pil
yatagi, ampul, kablo ve miknatistir. Tablo 28 incelendiginde pil kodunun en ¢ok
tekrarlanan kod oldugu goriilmektedir (f=4). Ogrencilerden O7 ve O1 diisiincelerini
ornek olarak sirasiyla agsagidaki sekilde ifade etmislerdir.

O7: Elektrikte Isikli mikroskop yapabiliriz. Mesela elektrikli konusunda lamba

pil kablo igimize yarar seylerden birlestirip 1sigint yakip kullanabilirdik yani

mikroskopu. Mesela lamba tasarlardik. A¢ kapama tusuyla, teknolojiden
yararlanabiliriz. Mesela tinkercad’dan yararlanabiliriz oradan tasarlayip.

Hatta buradan bilgisayar becerilerimiz de geligir. Lamba tasarlamak elektrik

miihendisligi olur. Lamba silindir sekli olur, dl¢eriz bu matematik.

Ol: Elektrikte kullanabiliriz béyle iste ampullerle falan tasarim yapabiliriz.

Bir de bagimli, bagimsiz kontrol edilen var. Orada kablonun uzunluguyla ilgili

matematigi kullamiriz tasarlarken miihendisligi kullaniriz. Konulari kitaptan

degil de gergegini gormek giizel olabilirdi.

Canlilar Diinyas: kategorisine ait bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kod
ise canlilardir ve Tablo 28 incelendiginde bir defa verildigi goriilmektedir. Hiicre
kategorisine ait bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kod ise hiicredir ve tablo
incelendiginde bir defa verildigi goriilmektedir (f=1). Madde ve 1s1 kategorisine ait bir
kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kod ise 1s1 yalitimidir ve Tablo 28 incelendiginde
bir defa verildigi goriilmektedir (f=1). Kuvvet ve hareket kategorisine ait bir kod
belirlendigi goriilmektedir. Bu kod ise kuvvet ve harekettir ve bir defa verildigi
goriilmektedir (f=1). Ogrencilerden O1 ve O3 diisiincelerini drnek olarak sirasiyla

asagidaki sekilde ifade etmistir.
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O1: Kuvvet konusunda da kullanilabilir. Kuvvet konusunda béyle STEM daha
vakin obiirlerini de STEM hepsinde tutamiyor. Fen var zaten teknolojiyle
tasarlariz miihendislik mesela mesela bir tane araba yapariz bir tane daha
araba yapariz miknatisla zit yone koyariz. O arabayr ¢eker. Teknolojiyi
arastirma yaparken falan var. Bu sekilde isleseydik eglenceli olurdu, kalici
olurdu. Katilmayan arkadaglarim katilirdi.

0O3: Ist yalitimi konusunda kullanabiliriz. Altinci siniftayken 1s1 yalitimli evi

vaparken STEM kullanabiliriz. Elektrikte de kullanilabilir.

4.4.7. Ogrencilerin Web 2.0 araclarinin diger fen konularinda kullanin

hakkindaki goriisleri

“Web 2.0 araglarinin baska fen konularinda kullanilmasi konusundaki goriis ve
Onerileriniz nelerdir, agiklar misiniz?” sorusuna iligkin 0grencilerin goriigmelerde
verdikleri cevaplardan yola c¢ikilarak Ogrencilerin goriisleri kodlara ayrilmas,
kodlardan yola ¢ikilarak kategoriler belirlenmis ve web 2.0 araglarmin diger fen

konularinda kullanimi temasi altinda toplanarak Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29
Ogrencilerin Web 2.0 araclarimin diger Fen konularinda kullammi hakkindaki
goritisleri
Tema Kategori Kod Frekans
Hiicre 3
Hicre Hayvan Hiicresi 1
Bitki Hiicresi 1
Web 2.0 Glines Sistemi ve Glines Sistemi 2
Araglarinin Diger  Otesi Evren 1
Fen Konularinda Elektrik 3
Elektrik
Kullanim1 ! Pil Yatag 1
Viicudumuzdaki Go6z Hastaliklart 1
Sistemler ve Saglhigit  Sindirim Sistemi 1
Canlilar Diinyas1 Canlilar 1

Bu goriismeye toplamda dokuz 6grenci katilmistir. Calismamizda Web 2.0
araclarinin diger fen konularinda kullanimi olarak tema belirlenmis, temaya ait

toplamda bes kategori olugturulmus ve Tablo 29°da belirtilmistir. Bu kategoriler hiicre,
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Giines sistemi ve Otesi, elektrik, viicudumuzdaki sistemler ve sagligi ile canlilar
diinyas1 konularidir.

Hiicre kategorisine ait iic kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar bitki
hiicresi, hayvan hiicresi ve hiicredir. Tablo 29 incelediginde viicudumuzdaki sistemler
ve saglhig1 kategorisine ait kodlardan hiicre kodunun en ¢ok tekrarlanan kod olarak
verildigi goriilmektedir (f=3). Ogrencilerden O1 ve O7 diisiincelerini drnek olarak
sirastyla asagidaki sekilde ifade etmistir.

O1: Quivervision yine sistemlerinde kullanilabilirdi. Bitki ve hayvan hiicresini

3 boyutlu goriintiileyebildigimiz gibi onlar: da goriintiileyebilirdik. Sonra o da

eglenceli ve kalici olabilirdi. Sindirim sistemini padletten hazirlayabiliriz.

O7: Mesela animato. animatoda hiicreleri yazip yazip gorsellerinde

gosterebilecegim yere hemen animasyonunu ¢ikarirdim. Oyle gésterirdim.

Daha agiklayici olur.

Giines sistemi ve Otesi kategorisine ait iki kod belirlendigi goriilmektedir. Bu
kodlar Giines sistemi ve evrendir. Tablo 29 incelediginde Giines sistemi ve otesi
kategorisine ait kodlardan Giines sistemi kodunun en ¢ok tekrarlanan kod oldugu
goriilmektedir (f=2). Ogrencilerden O5 diisiincesini 6rnek olarak asagidaki sekilde
ifade etmistir.

O5: Mesela 3 boyutlu tasarimlart belki Giines sistemi ve Jtesinde

kullanabiliriz. Elektrik tinitesinde yine devreleri 3 boyutlu tasarlayabiliriz.

Hiicre tinitesinde de yine 3 boyutlu tasarimlar gosterilebilir.

Elektrik kategorisine ait iki kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kodlar elektrik
ve pil yatagi kodlaridir. Tablo 29 incelendiginde elektrik kodunun en ¢ok tekrarlanan
kod oldugu goriilmektedir (f=3). Ogrencilerden O3 diisiincesini drnek olarak asagidaki
sekilde ifade etmistir.

O3: Elektrik iinitesinde pil yatag: falan oldugu icin devreyi tinkercad’de

tasarlayabiliriz.  Once tasarlayip sonra yapmak daha iyi. Bilgisayar varsa

tinkercad’den. Bedavaya tasarlayabiliriz. Biitcemize daha ¢ok katkisi olur.

Giines sisteminde onunla ilgili testler ¢ozebilirdik.

Viicudumuzdaki sistemler ve sagligi kategorisine ait iki kod belirlendigi
goriilmektedir. Bu kodlar goz hastaliklar1 ve sindirim sistemi kodlaridir. Tablo 29
incelendiginde her iki kodun da birer defa verildigi goriilmektedir (f=1). Canlilar

Diinyas1 kategorisine ait bir kod belirlendigi goriilmektedir. Bu kod ise canlilardir ve
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Tablo 29 incelendiginde bir defa verildigi goriilmektedir (f=1). Ogrencilerden O2 ve
013 diisiincelerini 6rnek olarak sirastyla asagidaki sekilde ifade etmistir.

02: Canlilar diinyasim quivervision’la isleyebiliriz. Onun kaliciligt daha iyi

olur. Ustiine basip ismini falan bilmeye ¢alisiyorduk ya. Bir de quivervision'da

3 boyutlu bakabilir miyiz acaba giines sistemine?

013: Canlilar konusunda kahoot ’la sorular falan ¢ézmek isterdim. Daha giizel

daha eglenceli olurdu.

Ayni zamanda soru ¢oziimiinde kullanilan programlar olan quizizz ve kahoot
programlarini her konuda kullamlmasinin 6nerildigi de gériilmiistiir. Ogrencilerden
01, 07 ve 013 disiinceleri alinmistir. O1, O7 ve O13 diisiinceleri 6rnek olarak
sirastyla asagidaki sekilde ifade etmistir.

O1: Kahoot soyle diisiiniilen 6grencilerin zorlandigi konularda kullanilabilir.

O7: Her konudan test ¢ozebiliriz. Akilli tahtadan arkadaslarimizla test

¢cozmiistiik. Arkadaglarimizla iliskimiz yakinlagmisti. Hem test becerilerimiz

gelisir.

O13: Her konuda quizizzi ve kahootu kullanabiliriz. Yalniz sikinti bazenleri

telefonu falan herkesin olamayabiliyor internet.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma, “Isigin Madde ile Etkilesimi” konusunun web 2.0 destekli STEM

etkinlikleri ile yiiriitiilmesinin yedinci simif 6grencilerinin STEM ve web 2.0 araglarina

yonelik goriisleri tizerine etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bulgular

alan yazinda mevcut ¢alismalar ¢ergevesinde tartisilarak onerilerde bulunulmustur. Bu

anlamda;

Ogrencilerin, teleskop tasarlayalim etkinligi sonrasi cevapladiklari ¢alisma
kagitlarina bakilarak degerlendirme yapilmistir.

Ogrencilerin, gozliik tasarlayalim etkinligi sonrasi cevapladiklar1 galisma
kagitlarina bakilarak degerlendirme yapilmistir.

Ogrencilerin, mikroskop tasarlayalim etkinligi sonrasi cevapladiklari
calisma kagitlarina bakilarak degerlendirme yapilmistir.

Ogrencilerin STEM etkinliklerine iliskin goriisleri iliskin bulgulara yer
verilerek tartigma yapilmistir.

Ogrencilerin web 2.0 etkinliklerine iliskin goriisleri iliskin bulgulara yer
verilerek tartigma yapilmistir.

Ogrencilerin yapilan etkinliklerin derse katkis1 hakkindaki goriisleri iliskin
bulgulara yer verilerek tartisma yapilmistir.

Ogrencilerin  yapilan etkinlikler sirasinda  karsilastiklart  zorluklar
hakkindaki goriisleri iligkin bulgulara yer verilerek tartisma yapilmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerin meslek segimine etkisi hakkindaki
goriisleri iliskin bulgulara yer verilerek tartisma yapilmistir.

Ogrencilerin STEM etkinliklerin baska fen konularinda uygulanmasi
hakkindaki goriis ve Onerilerine iliskin bulgulara yer verilerek tartisma

yapilmistir.
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e Ogrencilerin web 2.0 araglarmin baska fen konularinda uygulanmasi
hakkindaki goriis ve Onerilerine iliskin bulgulara yer verilerek tartisma
yapilmistir.

e Son olarak arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda yapilacak

caligmalarla ilgili 6neriler verilmistir.
5.1.1. Teleskop tasarlayalim etkinligi sonuclar:

Is1gin madde ile etkilesimi konusunun web 2.0 destekli STEM etkinlikleriyle
islendigi yedinci sinif 6grencilerinin teleskop tasarlayalim etkinligi sonras1 uygulanan
caligma kagidina verdikleri cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin aynalarin kullanim
alanlarma dair dogru bilgiye sahip olduklari sdylenebilir. Teleskop etkinligi
sonucunda asagidaki kazanimlarinin kazandirildig1 sonucuna ulasilabilir:

* F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

* F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iliskiyi aciklar.

* F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

« F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki Onemine yd&nelik

¢ikarimda bulunur.

* F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

 F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina ornekler

Verir.
* F.7.5.2.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir
(MEB, 2018).

Can (2021) Web 2.0 destekli kavramsal karikatiir kullaniminin akademik
basar1 ve derse yonelik tutuma etkisini aragtirmak amaciyla yaptig1 tez ¢alismasinda
Web 2.0 destekli kavramsal karikatiir kullanimimin akademik basariy1 artirdig:
sonucuna ulagsmistir. Calisma sonucu bu yoniiyle ¢calismamizi desteklemektedir. Bahar
vd. (2018) 2018 fen dersi programimi STEM entegrasyonu agisindan incelemis ve
7.sin1f programinda “Isigin Madde ile Etkilesimi” iinitesine iligkin 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda kazanim sayisini 12 oldugunu, bu kazanimlardan ikisinin STEM
kazanimi oldugu sonucuna ulasmistir. Bu kazanimlar “F.7.1.1.6. Basit bir teleskop
modeli hazirlayarak sunar.” ile “F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir

goriintiileme araci tasarlar.” kazanimlaridir.
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5.1.2. Gozliik tasarlayalim etkinligi sonuclar:

Gozlik etkinligi sonrasinda;
e F.7.5.3.4. Merceklerin giinliikk yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina

ornekler verir
e F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak

deneyle gozlemler.

e F.7.5.3.3.Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarmi deneyerek

belirler.

e F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar.

e F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde

kullanilan teknolojilere Ornekler verir kazanimlarimin kazandirildig:
sonucuna ulasilabilir (MEB, 2018).

Bahsi ve Firat (2020) STEM etkinliklerinin 8. siif Ogrencilerinin fen
basarilarina etkisini incelemek amaciyla yar1 deneysel bir ¢calisma yapmistir. Veri
toplama araci olarak “Fen Basar1 Testi” kullanilmistir ve gruplarin 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklihik goriilmemistir. Calisma bu yoniiyle
calismamizla farklilik gostermektedir. Ergiill Sénmez ve Cakir (2021) web 2.0
araglarin ders basarisi tizerindeki etkisinin olumlu oldugu sonucuna ulagmislardir.

Sonug bu yoniiyle ¢alismamiza paralellik gostermektedir.
5.1.3. Mikroskop tasarlayalim etkinligi sonuclari

Ogrencilerin mikroskop tasarlayalim etkinligi sonrasi uygulanan g¢alisma
kagidina verdikleri cevaplara bakildiginda;
e F.5.211. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varhigini
gbzlemler.
e F.5.2.1.2.c. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip, 6glena ve paramesyum)
ve sapkali mantarlara 6rnekler verilir.
e F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina

ornekler verir kazanimlarinin kazandirildigi sonucuna ulasilabilir (MEB,

2018).
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Irak (2019) “Isigin Yayilmasi1” tinitesinde uygulanan STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin  akademik basarilarina  etkisini arastirmak amaciyla STEM
uygulamalarinin 5.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina olumlu yonde etkisi
oldugunu tespit etmistir. Ozdem Kose vd. (2021) web 2.0 araclariyla desteklenen
arglimantasyon uygulamalarinin O6grencilerin “Kuvvet ve Enerji” konusundaki
basarilarint artirdigi sonucuna ulagmislardir. Arastirma sonucu bu yOniiyle

calismamiza paralellik gostermektedir.
5.1.4. Etkinliklerdeki STEM uygulamalarna iliskin sonuglar

Ogrencilerin bir kismi disiplinler arasindaki bu baglantiyr daha &nce
diisiinmediklerini belirtirken 6grencilerin bir kismi ise daha dnce de derslerde fen ve
matematigin baglantili oldugunu bildiklerini, Tiirk¢e’nin sorular1 anlamalar1 igin
gerekli oldugunu ancak etkinlikler sonucunda gorsel sanatlar, miizik, sosyal bilimler
hatta beden egitimi disiplinlerinin de katilabilecegini 6grendiklerini sdylemislerdir.
Calismamizla benzer sekilde Yildirim ve Altun (2015), Eroglu ve Bektas (2016)
katilimcilarin fen bilimlerini birden ¢ok dersle iligkilendirdikleri kanisina varmigladir.
Sahin ve Kabasakal (2018) iistiin ve 6zel yetenekli Ogrencileriyle STEM egitim
yaklasimi ¢ercevesinde kullandiklar1 GeoGebra yazilimmna yonelik goriislerini
almiglardir ve goriisme sonucunda Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin birbirleriyle olan iligkilisini daha 1yi anladiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Ozdogru (2013), Yildirim (2016a); Yildirim (2016b), Yildirrm ve Selvi (2016) de
calismamizla benzer sonuglar bulmuslardir.

Fen bilimleri ile gorsel sanatlar arasindaki iligkiye bakildiginda siisleme
yapmak, boyamak, estetik goriinmesini saglamak asamalarinda gorsel sanatlardan
yararlanildig1 belirtilmistir. Ogrencilere miihendislik bileseni soruldugunda tasarim
asamalarinda miihendisligin kullanildig1 belirtilmistir. Aynt zamanda miihendis
olabilmek i¢in hepsini bir arada diisiinebilmek gerektigini de belirten 6grenciler
bulunmaktadir. Calismamiza benzer sekilde Acar vd. (2018) tasarim kismini
miihendislik ile iligkilendirmiglerdir.

Baz1 dgrenciler etkinlikler sayesinde ¢ok yonlii diigiindiiklerini belirtmislerdir.
Bu durum ise STEM’in yapist geregi iceriginde barindirdig: disiplinler arasindaki
iligskiyi etkinliklerin saglayabildigini gostermektedir. Bazi ogrenciler etkinliklerin

arkadaslariyla iliskilerini gelistirdigini, iletisimi artirdigini sdylemislerdir. STEM
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etkinliklerinin iletisim ve isgbirligi becerilerini gelistirdigi soylenebilir. Donmez (2017)
yaptig1 caligmasinda “Bilim Kahramanlart Bulusuyor” turnuvasma katilmig olan
ortaokul 6grencilerinin isbirligi hakkindaki goriislerini almistir ve 6grencilerin takim
olma becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin fen bilimleri dersi kapsamindaki 15181n
madde ile etkilesimi konusuna entegre edilmesiyle katilimcilarin bazilart etkinlikler
esnasinda tasarim yaparken tasarim becerilerini, malzemeleri bir araya getirip tirtinleri
olustururken el becerilerini, siisleme yaparken estetik diisiinme becerilerini
gelistirdigini ifade etmislerdir. D6nmez (2017) STEM uygulamalarinin 68rencilerin el
becerisini gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Ogrenciler etkinliklerin yaraticiliklarini
gelistirdigini soylemislerdir. Uriinleri yaparken pipet, yumurta kartonu gibi baska
amacglar i¢in kullanilan malzemeleri kullanmalar1 etkinliklerin yaraticiligin
gelistirdigini gosterebilir. Hacioglu ve Baspinar (2020) 3. smif fen bilimleri dersi
“Duyu Organlar1 ve Gorevleri” konusunda STEM etkinligi hazirlamis ve yirmi alti
Ogrenciye dokuz hafta etkinlikleri sonucunda 6grencilerin goriislerini alinmig STEM
egitiminin 6grenenlerin yaraticilik becerilerinin gelisimine katki sagladigini sonucuna
ulagmuslardir.

Fen bilimleri dersinin kendi i¢inde farkli konularla baglantilara bakildiginda
teleskop yapiminda aynalar ve mercekler ile Giines sistemi goriilmiistiir. Evren
konulart ile baglanti kurduklart; mikroskop yapiminda aynalar ve mercekler ile hiicre
ve yapiminda elektrik baglantis1 oldugu i¢in elektrik konulariyla baglanti1 kurduklari
goriilmiistiir. Gozlik yapiminda ise goziin yapist ve gz hastaliklar ile aynalar ve
mercekler konusunda baglanti kurduklar1 goriilmiistiir. Bu baglant1 sorulugunda bir
ogrencinin konularin hemen hepsi birbiriyle baglantili dedigi goriilmiistiir.

Ogrencilere 151gin madde ile etkilesimi konusunun STEM uygulamalartyla
islenisi hakkindaki diisiinceleri soruldugunda, Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu
etkinlikler sirasinda eglendiklerini, konularin daha kalic1 oldugunu, 3 boyutlu oldugu
icin anlamayi1 kolaylastirdigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda STEM etkinliklerinin
siav bagarisini artirdigini ve arkadaslariyla fikir alis verisinde bulunmalari saglanarak
isbirligini artirdigim da ifade etmislerdir. Ogrenciler STEM etkinlikleri esnasinda
oldukga aktif olduklarini ve etkinliklerin derse katilimi artirdigini belirtmislerdir. Bu
sebeplerle fen bilimleri dersinde STEM’in daha fazla kullanilmas1 gerektigi lizerinde

fikirlerini belirtmislerdir. Ogrencilere hangi kisimda eglendikleri soruldugunda
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tasarim ve yapim asamasinda eglendiklerini, grup ¢alismasimnin da etkili oldugunu
sOylemislerdir. Sahin ve Kabasakal (2018) 6grencilerin derse olan katilim1 arttig1 ve
smif iginde olumlu bir 6grenme ortaminin olustugu sonucuna ulagmislardir. Tatar vd.
(2013) da benzer sonu¢ bulmuslardir. Hacioglu ve Bagpmar (2020) 6grencilerin
goriislerine basvurmuslardir. Ogrencilerin ¢ogu grup igerisinde basarili olduklarini
ancak bazi Ogrencilerin grup calismasi esnasinda zorlandiklarini ifade etmislerdir.
Aydin ve Karsli Baydere (2019) STEM etkinliklerinin {iretkenlik, el becerileri,
arastirma becerisi, aktif katilim ve matematiksel islem becerisi” gibi 21. yiizyil
becerilerini kazandirmada 6nemli katkilarinin oldugu sonucuna ulagsmislardir. Calisma
bu yoniiyle calismamizin ulastigi sonug ile paralellik géstermektedir. Cakir ve Yalgin
(2020) STEM  etkinliklerinin 21.ylizyil becerilerini gelistirdigi sonuglariyla

calismamiz1 desteklemektedir.
5.1.5. Etkinliklerdeki Web 2.0 araglarina iliskin sonuclar

Katilimcilara etkinliklerde kullanilan web 2.0 araglarma iligkin goriisleri
soruldugunda genel olarak uygulamalarin eglendirdigini, 6grenmeyi kolaylastirdigini,
derslere katilimi artirdigin1 ve arkadaslariyla isbirligini artirdigini ifade etmislerdir.
Animato ve vocicreator uygulamalarinin ise 6grenmeyi kalict hale daha kolay getirdigi
bazi 6grenciler tarafindan belirtilmis ve arastirmacinin sorular1 sonucunda hatirlamay1
sagladigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmaci tarafindan etkinliklerdeki problem
durumlarini sorarak Ggrencilerin animato ve vocicreator uygulamalarindaki verilen
problemleri daha ¢ok hatirladiklarini goriilmiistiir. Akgiindiiz ve Akinoglu (2017) web
2.0 araclariyla yaptiklar1 c¢aligmada benzer sonuclar bulmuslardir ve web 2.0
araclariyla islenen derslerin daha kalic1 oldugundan bahsetmislerdir. Howe (2006) un
calismasinda web 2.0 araclarinin 6grenmeyi kolaylastirdig1 sonucuna ulagsmistir. Tatar
vd. (2013) galismamiza benzer sekilde web 2.0 araglarinin dinamik bir yazilim ile
etkilesimli tahta teknolojisinin dersleri gorsellestirdigi, somutlastirdigi, kaliciligi
artirdigi  ve derslere katithmi artirdign  sonucuna ulasmislardir.  Ogrencilerin
arkadaslariyla igbirligini artirdigit sonucu Virkus (2008)’un web 2.0 insanlarin
O0grenme, bilgiye erisme ve birbirleriyle iletisim kurma bigimlerini etkilemektedir
sOziiyle desteklenmektedir.

Artsteps programinin farkli olarak estetik becerilerini artirdigi da verilen

cevaplardan ulasilmaktadir. Ekemen (2022) yedinci sinifla “Kuvvet ve Enerji”

122



tinitesini SE modeline uygun ve web 2.0 araclar1 kullanilarak islemis ve 6grencilerin
goriislerini almustir. Ogrencilerin web 2.0 araglari kullanarak islenen dersleri
sevdiklerini ve eglenceli bulduklari, basarilarini artirdigi gortilmistiir. Giirleroglu ve
Yildirim (2022) SE 6grenme modeline gére web 2.0 araglari ile zenginlestirilmis bir
web sitesi tizerinden “Kuvvet ve Hareket” iinitesini islemis ve uygulama ardindan
Ogrenci goriislerine bagvurmuslardir. Benzer sekilde 6grencilerin web 2.0 araglariyla
islenen dersleri daha ¢ok sevdiklerini ve eglenceli bulduklarini belirtmislerdir. Cetin
ve Gilinay (2010) ile Akgiindiiz ve Akimoglu (2017) derslerde web 2.0 araglar

kullanilmasinin eglenceyi artirdigi sonucuna ulagsmislardir.
5.1.6. Derse katkisi sonug ve tartisma

Katilimeilara yapilan etkinliklerin derse katkist hakkindaki disiinceleri
soruldugunda genel olarak derslerin ¢ok zevkli gectigi bu durumun derse katilimi
artirdigi ve Ogrenmeyi kalici hale getirdigi katilimeilar tarafindan belirtildi. Bir
Ogrenci, dersler adeta bize yetmedi herkes katildi ¢ok eglenceliydi s6zleriyle durumu
ifade etmis; baska bir 0grenci ise katilmayanlar bile katildigin1 sOyleyerek derse
katilimin arttigim belirtmislerdir. Uzay, aynalar ve mercekler, hiicre gibi konularin
Ogrenilmesi ise fen konularinin dgrenilmesine katki olarak ele alinabilir. Aydin ve
Karsli Baydere (2019) ile Kiiciik ve Sisman (2017) sonucumuza paralel sekilde yapilan

etkinliklerin siireci daha eglenceli hale getirdigi sonucuna ulasmislardir.
5.1.7. Karsilasilan zorluklar sonuc ve tartisma

Katilimeilara etkinlikler sirasinda karsilastigin  zorluklarin neler oldugu
soruldugunda bazen arkadaslariyla grup i¢inde anlagmakta zorlandiklarin1 ancak daha
sonra diizelttiklerini, baz1 uygulamalar ilk kullanirken zorlandiklarim1 ancak daha
sonra alistiklarin1 ifade etmislerdir. Ayni zamanda bazi uygulamalarin sadece
bilgisayarda olmasi ve baz1 6grencilerin quizizz, kahoot gibi uygulamalarda telefon
gerektiginde kendi telefonlarimin olmamasi da etkinlikler sirasinda karsilasilan
zorluklardan bazilaridir. Ozkan (2010) ve Akgiindiiz (2016) yaptiklar1 calismalarinda
derslerin web 2.0 ile islendiginde ¢alismamiza benzer sekilde Ogrencilerin bazen
teknik sorunlar ile karsilasabildiklerini gérmiislerdir. Yine benzer sekilde Aydin ve
Karsli Baydere (2019) ile Akdag ve Coklar (2009) calismalarinda &grencilerin

bilgisayar kullanim1 noktasinda zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.
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5.1.8. Meslek secimi sonug ve tartisma

Katilimcilara etkinliklerin ilerideki meslek sec¢imine etkisi soruldugunda
ogrencileri mithendisliklere yonlendirdigi miihendislikler arasinda 6zellikle tasarim
miithendisligine yonlendirdigi sdylenebilir. Etkinliklerde tasarimin ¢ok kullanildigi
diisiiniildiigiinde bu durum beklenmektedir. Ogrencilerin STEM mesleklerinde
artsteps uygulamasinin mimarlik meslegine yonlendirdigi, mikroskop yaparken ise
elektrik  iinitesinden yararlanildigt i¢in elektrik tamircisine yonlendirdigi
goriilmektedir. Ogrencilerden birisi onceden doktor olmak isterken artik miihendis
olmak istedigini ifade etmistir. Bir 6grenci ise bu programlari kullanarak tasarimlar
yapmak ve satmak istedigini belirterek is insan1 olmak istedigini ifade etmistir. Alan
yazina bakildiginda calismamizdaki STEM kariyerlerine ilginin artmasina benzer
sekilde ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Baran vd., 2016; Giilhan ve Sahin, 2016;
Lam vd., 2008).

5.1.9. STEM etkinliklerinin baska fen konularinda kullanilmasi sonuclari

Katilimcilara STEM Etkinliklerinin bagka fen konularinda kullanilmasi
konusundaki goriis ve Onerileri soruldugunda viicudumuzdaki sistemler iinitesinin
sikict oldugu ve bilgilerin unutuldugu eger STEM etkinlikleriyle dersler islenirse
derslerin eglenceli ve kalici olabilecegi sdylenmistir. Glines sistemi ve Otesi linitesinin
STEM’e ¢cok uygun oldugu ve Giines sisteminin yapilabilecegi de 6neriler arasindadir.
Elektrik, canlilar diinyasi, hiicre, madde ve 1s1 ile kuvvet ve hareket {initeleri de
ogrencilerin STEM etkinlikleri ile islenmesini istedigi diger tlnitelerdir. Katilimcilar
bu konular kitaptan degil de gercegini yani yaparak yasayarak 6grenmek istediklerini
belirtmislerdir. Ogrencilerden biri kuvvet ve hareket iinitesinin STEM’e ¢ok uygun
oldugunu belirterek genel bir ¢ergeve olusturmustur. Fen kisminin kuvvet ve hareket
oldugu, teknoloji yardimiyla arastirma yapilacagini, iki araba yapip miknatisla zit
yonde ¢ekecegini bu sekilde sistem kurmanin miihendislik oldugunu agiklayarak
kuvvet ve hareket konusunda STEM’in kullanilmasini 6nermistir. Kuvvet ve hareket
tinitesinin STEM etkinlikleriyle islenmesi halinde daha kalic1 ve eglenceli olacaginm
aym zamanda derse katilmayanlarin da katilacagim belirtmistir. Ozbilen (2018)
viicudumuzdaki sistemler, enerji, basit makine, hiicre, kimyasal tepkime konularinda

kullanilmasini 6nermektedir.
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5.1.10. Web 2.0 araclarinin baska fen konularinda kullanimi sonucu

Katilimcilara web 2.0 araglarinin bagka fen konularinda kullanilmasi
konusundaki goriis ve Onerileri soruldugunda quivervision uygulamasimin hiicre,
viicudumuzdaki sistemler ve canlilar diinyasi {nitelerinde kullanilmasi ile 3d
goriintiilenme sayesinde kalic1 ve eglenceli olabilecegi belirtilmistir. Hiicre iinitesini
animato uygulamasiyla islenildiginde daha agiklayici olabilecegi fikri de One
striilmiistiir. Baz1 katilimcilar tinkercad uygulamasinin Giines sistemi ve otesi ile
elektrik iinitelerinde tasarim yapilabilecegini sdylemisleridir. Aymi zamanda
katilimcilarin birgogu quizizz ve kahoot uygulamalarinin fenin hemen her konusunda
ve hatta bagka derslerde de soru ¢c6zmede kullanilabilecegi onerilmektedir. Bu sekilde
yaris halinde eglenerek soru ¢oziilecektir fikrini belirtmislerdir. Akababa (2019) 15181n
yansimasi ile bitki ve hayvanlardaki iireme, biiylime ve gelisme iinitelerinde Kahoot

ve Plickers uygulamalarinin kullanilmasini 6nermektedir.
5.2. Oneriler
5.2.1.Egitim siireciyle ilgili 6neriler

e Bu arastirma sonucunda 6grenciler web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin
farkli konulara uygulanabilecegini ve eglenceli oldugunu ifade etmisglerdir.
Bu baglamda daha fazla konuda benzer etkinlikler yapilarak dgrencilerin
ilgisi ¢ekilebilir.

e Ogrencilerin bu arastrmadaki goriisleri dogrultusunda  ortaokul
kademesindeki matematik, gorsel sanatlar gibi derslere web 2.0 destekli
STEM etkinlikleri entegre edilebilir.

e Arastirma sonucunda 6grenciler web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin ¢ok
yonli diisiinmek, girisimcilik, el becerileri, yaraticilik gibi becerilere katki
sagladigin1 ifade etmislerdir. Bu baglamda 6grencilerin bu tiir becerilere
katki saglamak i¢in derslerde web 2.0 destekli STEM etkinliklerine yon
verilebilir.

e Arastirmada uygulanan web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin 6grencilere
eglenceli geldigi sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde

eglenerek 6grenmesi adina benzer etkinlikler derslere entegre edilebilir.
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5.2.2. Yapilacak arastirma ile ilgili 6neriler

e Uygulamada hazirlanan web 2.0 destekli STEM etkinlikleri fen bilimleri
dersi yedinci smif 6grencilerine uygulanmistir. Hazirlanan etkinlikler fen
bilimleri dersinin her sinif seviyesinde uygulanabilir. Bu sayede diger sinif
seviyelerindeki etkileri de incelenerek daha genis sonuglara ulasilabilir.

e Isigin madde ile etkilesimi konusunda gerceklestirilmistir, “Kuvvet ve
Hareket”, Giines Sistemi ve Otesi”, Viicudumuzdaki Sistemler”, “Elektrik”
gibi fen bilimleri dersinin baska konularina da entegre edilebilir.

e 5E Ogrenme modeline gore web 2.0 destekli STEM etkinlikleriyle
hazirlanmistir. Web 2.0 destekli STEM etkinlikleri  farkli 6grenme
modelleriyle entegre edilerek baska arastirmalar yiiriitiilebilir.

e Yedinci siif Ogrencilerinin ¢aligma kagidi cevaplari ve goriismeleriyle
siirhi tutulmustur. Ogrenme  siirecindeki veli, arastirmaci gibi diger
paydaslarla goriisme yapilarak daha ayrintili bulgulara ulasilabilir.

e Nitel aragtirma yaklagimina dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Yapilacak baska
calismalarda nicel veya karma arastirma yontemleri de kullanilarak daha
ayrintili verilere ulasilabilir.

e Yaklagik sekiz hafta slirmiistiir. Yapilacak daha genis ve boylamsal
calismalar ile genellenebilir ¢arpici sonuglara ulasilabilir.

e Arastirma sonucunda uygulanan web 2.0 destekli STEM etkinliklerinin
ogrencilerin meslek secimlerine etkisi oldugu goriislerle ortaya
konulmustur. Yapilacak uygulamali etkinliklerin 6grencilerin meslek

secimine etkisini igeren ¢aligmalar yiirttiilebilir.
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EKLER

Ek 1: Gozliik Tasarlayalim Etkinligi

Konu Mercekler

Etkinligin Ad1 Gozliik Tasarlayalim
Smif Seviyesi 7

Ideal Ogrenci Sayist 16

Kullanilan Web 2.0 Araglar1

Canva, Padlet, VVoki Creator, Socrative,
Tinkercad

Kullanilan Malzemeler

Akall telefon tablet, akilli tahta, kagit,
boya kalemleri, karton, mukavva, ince
veya kalin kenarli mercek

STEM Kazanimlari

S: Merceklerin 6zelliklerini ve kullanim
alanlarinin ne oldugunu kavrayabilecek,
T: Gozliik ¢iziminde Tinkercad
uygulamasini kullanarak tasarimini
gerceklestirebilecek; Canva, Padlet, Voki
Creator, Socrative uygulamalariyla
konuyu kavrayabilecek,

E: Ekleme, ¢ikarma yoluyla farkli
malzemeleri kullanarak ii¢ boyutlu
tasarimlar gelistirebilecek ve dijital
yazilimlarin sanatta nasil kullanilacagini
kavrayacak,

A: Farkli malzemeleri, sanat elemanlarini
ve tasarim ilkelerini kullanarak ii¢ boyutlu
0zglin yap1 modelleri gelistirebilecek,

M: Gelistirecegi gozliik modelinde, ¢esitli
geometrik sekiller ile ¢ap, yaricap, cember
gibi konulardaki matematiksel modelleri
kullanacak ve ¢esitli matematiksel
hesaplamalar yapacak ve simetri
bilgilerinden yararlanacaktir.

MEB Kazanimlari

Fen Boyutu:

F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli
merceklerin odak noktalarini deneyerek
belirler.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler
Verir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri
kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar”
F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma arac1
tasarlar”

Teknoloji ve Tasarim Boyutu:
TT.8.A.1.2. insan hayatim kolaylastiracak
inovatif bir fikir gelistirir.

145




TT. 7.B.2.1. Tasarimui i¢in taslak ¢izimler
yapar.
TT. 7.B.1.13. Tasarim1 degerlendirdikten
sonra elde ettigi verilerden hareketle
tasarimini yeniden yapilandirir.
TT.8.D.1.1. Giinliik hayatta karsilastig
tasarim problemlerini 6rneklerle agiklar.
TT. 7.A.2.2. Sanat/tasarim elemanlarini
bir iirlin lizerinde gosterir.
Miihendislik Boyutu:
TT. 8.C.3.4. Miihendislik tasarim siirecini
kullanarak bir model tasarlar.
Matematik Boyutu:
M.7.3.3.1. Cemberde merkez agilari,
gordiigii yaylari ve a¢1 dlgiileri arasindaki
iligkileri belirler.
M.7.3.3.2. Cemberi ve ¢gember pargasinin
uzunlugunu hesaplar.
M.7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin
alanini hesaplar.
Gorsel Sanatlar Boyutu:
G.8.1.8 Farkli teknik ve materyalleri
kullanarak ti¢ boyutlu ¢alisma yapar.
G.8.1.9. Gorsel sanat ¢alismalarini
olustururken sanat elemanlar1 ve tasarim
ilkelerini kullanir.
Orijinal bir iiriin ortaya koyar.
Tasarimin estetik goriinmesini saglar.
Tasarima estetik ayrintilar ekler.
Elde Edecegi Beceriler Yasam Becerileri (analitik diisiinme, karar
verme, yaratici diisiinme, girisimcilik,
iletisim ve takim ¢alismasi olarak
belirlenmistir (MEB,2018).) miihendislik
ve inovasyon becerileri ( problem ¢6zme,
yonetim, bilgi teknolojilerini kullanma,
karar verme, elestirel diistinme ve
liderliktir (Kamaruzaman, Hamid, Mutalib
ve Rasul, 2019).). (verileri kaydetme,
Verileri Kullanma ve Model Olusturma
(Tan ve Temiz, 2003).)

Giris Asamasi: Ogretmen ilk olarak 6grencilerin ilgisini cekmek i¢in Voki Creator
Web 2.0 uygulamasini agar ve videoyu izletir.

(Link: https://tinyurl.com/2pb7cjnd)
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®

GOREVINizZ

6\

Merhaba ben Kerem! Bir giin otobiis beklerken yazilart okumakta
zorlandim ve kendi otobiisiim sandigim i¢in yanlis otobiise bindim.
Polis amcadan yardim istedim ve sonunda eve gidebildim. Bu durumu
aileme anlattigimda beni doktora goétiirdiiler. Doktor uzagi
goremedigimi soyledi ve gozliik verdi. Ailem gozliik aldi ancak ben
gozIliigii hi¢ begenmedim. Ustelik arkadaslarim okulda siirekli benimle
alay ediyorlar. Liitfen beni bu zor durumdan kurtarin!

N

(Videonun metni).

Ardindan 6grencilere asagidaki sorular sorar:

Size verilen problem
durumunu ¢6ziimlemek
icin ne gibi bilgilere
thtiyaciniz vardir?

Goziin yapisi
nasildir?

Gorme olay1 nasil

Ogretmen o6grencilerden yukaridaki sorularla ilgili olarak internetten arastirma
yapmalarini ister. Ardindan 6.smifta 6grenmis olduklar1 gérme duyu organ ile ilgili

bilgileri hatirlamalarin1 beyin firtinast yoluyla saglar. Asagidaki linkten 6. siniftaki
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O0grenmelerini hatirlamalar1 amaciyla konuyu 6zetler ve her bir 6grenciden goz ve goz
hastaliklari ile ilgili Padlet uygulamasindan ¢ikarmalarini kendi 6zetlerini ister.
Aciklama Asamasi:

Ogretmen mercekler konusunu Padlet uygulamasinda anlatir.

(Link: https://padlet.com/zeynepakdaqg/rbzsbj9ewmlicbfxp )

Mercekler konusunu anlatmak i¢in Canva uygulamasini agar ve sirasiyla videolari
incelerler.

(Link:https://www.canva.com/design/DAFOpzIJ
Ew/L4X1u44iGcQ2Biee2kW4wg/watch?utm_content=DAFOpzIJ
Ewveutm_campaign=designshareveutm_medium=linkveutm_source=publishsharelin
k)

(Link:https://www.canva.com/design/DAFOpzIJ
Ew/L4X1u44iGcQ2Biee2kW4wg/watch?utm_content=DAFOpzIJ
Ewveutm_campaign=designshareveutm_medium=linkveutm_source=publishsharelin
k)

Ardindan Ogrencilere bazi temel 1sinlari tahtada gostererek Canva uygulamasinda

kendilerinin ¢izmesini ister ve konuyu anlatmaya devam eder.

Derinlestirme asamasi:

Ogretmen dgrencilerinden problemin ¢oziimii i¢in gdzliik tasarlamasini ister.

Sizden Ayse’nin problemine iyi gelecek ve goriiniim olarak da dikkat ¢ekebilecek
gozliik tasarlamaniz isteniyor. Gozliik tasarim yarigmasinda jiiri oldugunuzu varsayin.
Tinkercad’da yer alan tasarimlar icerisinden size en elverisli olan bir tasarimi se¢iniz.
Bu tasarima ozgiin fikirler ekleyerek tiim 7.smmif Ogrencilerinin kendilerinin de
hazirlayarak kullanabilecegi bir gozliik yapiniz.

Tasariminiz i¢in dikkat etmeniz gerekenler:

Farkl1 yiiz tiplerine uygun olmali.

Verilen siire igerisinde tamamlanmalidir.

Maliyeti diisiik olmalidir.

Tasariminiz farkli ve dikkat ¢ekici olmalidir.

Renk ve sekil dikkat ¢ekici olmali
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/Yapacaglnlz gdzlik i¢in secilen en iyi plani agiklayimiz. \

Planladigimiz gozliigii taslak olarak seklini ¢iziniz.

- /

HAYDIi YAPALIM

GozIligi yapabilmeniz i¢in gerekli malzemeler asagida verilmistir.
Mercekler
3D tasarim programi (Tinkercad)
Farkli metaller
Plastik
Asetat
Tabletler
Kalem kagit
Simdi gozliigiiniizii istediginiz bicimde sekillendiriniz ve bir isim veriniz.
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Simdi tasarimlarimizi sirayla sunalim.
Gorevimize nasil bir ¢éziim yolu
gelistirdigimizi aciklayalim.
Gozliigiiniiziin estetik yonden dikkat
cekici ozelligini aciklavimz.

Degerlendirme Asamasi:

Degerlendirme asamasinda 6gretmen asagidaki linkten hazirladigi sorular1 ve ¢alisma
yapragini  Ogrencilerden cevaplamalarimi ister. Uriin degerlendirme siirecinde
arastirmaci tarafindan gelistirilmis rubrik kullanilarak O6gretmenin calismalar1 ve
gruplarin birbirini degerlendirmesi saglanmis ve alinan puanlarin ortalamasi basari
diizeyinin belirlenmesinde kullanilmigtir. Siire¢ igerisinde 6grenciler 6gretmen
tarafindan soru cevap yontemleri ile, calisma kagitlar1 1ile bigimlendirici
degerlendirmeye tabi tutulurken, siire¢ sonunda ise olusturulan iirlinler 6gretmen
tarafindan Ozetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus ayrica tiim Ogrencilerin
birbirlerinin {riinlerini gormeleri ve elestirel diistinme becerileri kapsaminda

degerlendirmeleri saglanmistir.

(Link: https://b.socrative.com/teacher/#import quiz/68410678 )

150


https://b.socrative.com/teacher/#import-quiz/68410678

Degerlendirme Rubrigi

Gozliigiin Gozlik Gozlik yapilmisg Gozlik yeterli
yapilmasi yapilmamig ama eksigi var sekilde yapilmis
Gizliigiin Gozlik Gozlik
g. . vens kullanilabilir kullanilabilirama  Gozliik kullanilabilir
kullamilabilirligi .. .
degil eksik
Calismanin Calisma temiz Calisma orta .
e Al il (et Gahigma temiz
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Cahisma Kagidi:

DUSUNELIM

Gozligi dogru bir sekilde tasarlayabilmeniz igin gerekli olan asagidaki
durumlar agiklayabilmeniz gerekmektedir.

Gorme olayini kisaca anlatiniz.
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Ek 2: Mikroskop Tasarlayalim Etkinligi

Konu Aynalar, Mercekler
Etkinligin Ad1 Mikroskop Tasarlayalim
Sinif Seviyesi 7

Ideal Ogrenci Sayisi 16

Kullanilan Web 2.0 Araclari

Quivervision, AnswerGarden,
PowerPoint, Tinkercad, Plickers

Kullamilan Malzemeler

Akall telefon tablet, akilli tahta, kagit,
boya kalemleri, karton, ince veya kalin
kenarli mercek, pet sise, silikon, igne,
maket bicagi

STEM Kazamimlar

S: Ayna ve mercekleri kullanarak bir
kaynaktan ¢ikan 15181n kirilmasi
ozelliginden yararlanarak bir goriintiileme
araci tasarlayabilecek,

T: Mikroskopun geometrik ¢iziminde
Tinkercad programini kullanarak
tasarimini gerceklestirebilecek;
Quivervision, AnswerGarden, Edublog ve
Plickers uygulamalarini kullanarak
konuyu kavrayacak,

E: Ekleme, ¢cikarma, igten ve distan
kuvvet uygulama yoluyla farkl
malzemeleri kullanarak ii¢ boyutlu
caligmalar yapabilecek,

M: Agilar1 tantyacak ve 6l¢iisii verilen bir
aciy1 olusturabilecek,

Cember cizerek, cemberin yarigapini,
capini ve merkezini tantyarak ¢evresini
hesaplayabilecektir.

MEB Kazanimlari

Fen Boyutu:

F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek
benzerlik ve farkliliklarina gore
siiflandirir.

F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli
merceklerin odak noktalarini deneyerek
belirler.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler
VETrIr.
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F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri
kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar.
F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma arac1
tasarlar.

Teknoloji ve Tasarim Boyutu:
TT.8.A.1.2. insan hayatim kolaylastiracak
inovatif bir fikir gelistirir.

TT. 7.B.2.1. Tasarimui i¢in taslak ¢izimler
yapar.

TT. 7.B.1.13. Tasarim1 degerlendirdikten
sonra elde ettigi verilerden hareketle
tasarimini yeniden yapilandirir.

TT. 7.C.2.6. Giinliik hayatta kullanilan bir
tiriinii mekanik tasarim 6zelliklerini
dikkate alarak yeniden tasarlar.
Miihendislik Boyutu:

TT. 8.C.3.4. Miihendislik tasarim siirecini
kullanarak bir model tasarlar.

Matematik Boyutu:

M.7.3.3.1. Cemberde merkez agilari,
gordiigl yaylar1 ve ac1 dlgiileri arasindaki
iliskileri belirler.

M.7.3.3.2. Cemberi ve ¢cember parcasinin
uzunlugunu hesaplar.

M.7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin
alanini hesaplar.

M.6.3.3.1. Cember ¢izerek merkezini,
yarigapini ve ¢apini tanir.

Elde Edecegi Beceriler

Yasam Becerileri (analitik diisiinme, karar
verme, yaratici diisiinme, girisimcilik,
iletisim ve takim c¢aligmas1 olarak
belirlenmistir (MEB,2018).) miihendislik
ve inovasyon becerileri ( problem ¢dzme,
yonetim, bilgi teknolojilerini kullanma,
karar verme, elestirel diisiinme ve
liderliktir (Kamaruzaman, Hamid, Mutalib
ve Rasul, 2019).). (verileri kaydetme,
Verileri Kullanma ve Model Olusturma
(Tan ve Temiz, 2003).)
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Giris Asamasi: Ogretmen ilk olarak dorder kisilik gruplar olusturur ve gruplara
asagidaki Grip Salgini ve sonrasinda yer alan sorulari bir sayfa halinde dagitir.
Ogrencilerden sorulara cevap vermeleri istenir. Ardindan smifca beyin firtiasi

yapilarak konuya iliskin kavramlarla kelime bulutu olusturulur ve Quivervision

o0

Avrupa’da grip vakalari, Covid 19 vakalarina yaklasti. Bazi tilkeler resmi
salgin ilan etti. Onlemler artirildi. Avrupa Birligi iilkeleri Briiksel’de
topland1. Aliabilecek dnlemler konusuldu. Onlemler arasinda as1
calismalar1 da yer aliyor.

uygulamasindaki hiicre modellerini 3 boyutlu olarak gosterir.

(D GRIiP SALGINI

N

Ardindan 6grencilere asagidaki sorular sorar:

Gozle
goremedigimiz
canlilar var midir?

Size verilen problem
durumunu ¢6ziimlemek
icin ne gibi bilgilere
ithtiyaciniz vardir?

Gozle goremedigimiz
canlilar varsa onlari
nasil gorebiliriz?

Kesfetme Asamasi:

Ogrenciler dorder kisilik gruplara ayrilir ve her bir gruptan yukaridaki sorularla ilgili
olarak her bir Ogrenciden internetten aragtirma yapmalarini ister. Ardindan
AnswerGarden uygulamasiyla 6grencilerin 5.sinifta 6grenmis olduklari canlilar
diinyas1 tiinitesindeki mikroskobik canlilar ve 7.smiftaki hiicre ile ilgili bilgileri

hatirlamalarin1 saglar. Answergarden uygulamasinda hiicre ile ilgili 6grencilerin
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beyin firtinas1 yapmalarini saglayacak bir baglik acar. Unutulan yerleri hatirlamalari
amactyla konuyu ozetler. Isbirlikgi 6grenme kapsaminda gruptaki iki &grencinin
arastirma asamasinda digerlerine oranla daha aktif olmasi, diger iki 6grencinin ise
mikroskopun tasarimi asamasinda daha aktif olmasi 6nerilmektedir. Mikroskopun
yapimi asamasinda ise her bir 6grencinin aktif olarak yer almasi1 beklenmektedir.
Aciklama Asamasi:

Ogretmen (konuyu daha dnce anlattigim icin tekrar burada anlatmaya yer vermek
istemedim. Ama Ogrencilerin uygulamada anlatmasini, Ozetlemesini istedim)
PowerPoint uygulamasinda 6grencilerin kendi Ozetlerini ¢ikarmalarini ister. Bu
sekilde dgrencilerin aktif katilim1 saglanmus olur. Ogretmen dgrencilerin eksikliklerini
tamamlar.

Derinlestirme asamasi:

Sizden grip salgminin ¢6ziimii i¢in gerekli arastirmalar1 yapmak i¢in mikroskop
tasarlamaniz isteniyor. Mikroskop tasarim yarigmasinda jiiri oldugunuzu varsayin.
Tinkercad’da yer alan tasarimlar ig¢erisinden size en elverisli olan bir tasarimi seginiz.
Bu tasarima o6zgiin fikirler ekleyerek tiim 7.simif 6grencilerinin kendilerinin de
hazirlayarak kullanabilecegi bir mikroskop yapiniz.

Tasariminiz i¢in dikkat etmeniz gerekenler:

Kiiciik cisimleri biiyiitebilmelidir.

Verilen siire igerisinde tamamlanmalidir.

Maliyeti diisiik olmalidir.

Tasariminiz farkli ve dikkat ¢ekici olmalidir.
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Mikroskobu tasarlamak i¢in hangi basamaklari kullanacaksiniz?

Size sunulan sorularin yanitlarindan da yararlanarak ihtiyaciniz olan diger
bilgiler i¢in tablet bilgisayarlar araciligiyla interneti kullanarak arastirma
yapabilirsiniz. Size verilen gorevle ilgili olarak gruptaki tiim fikirleri
listeleyiniz.

Yapacagimiz mikroskop i¢in segilen en iyi plani agiklayimiz.

Planladiginiz mikroskobu taslak olarak seklini ¢iziniz.
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HAYDI YAPALIM

Mikroskop yapabilmeniz igin gerekli malzemeler asagida verilmistir. Ne tiir
malzemelere ihtiyaciniz var?

Mercekler
3D tasarim programi (Tinkercad)
Pet sise
Maket bigagi
Silikon
Tabletler
Kalem kagit

Igne

Simdi mikroskop istediginiz bigimde sekillendiriniz ve bir isim veriniz.

Simdi tasarimlarimizi sirayla sunalim.
Gorevimize nasil bir ¢oziim yolu
gelistirdigimizi agiklayalim.
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Degerlendirme Asamasi:

Degerlendirme asamasinda 6gretmen Plickers uygulamasinda hazirladigi sorular ve
calisma yapragim 6grencilerden cevaplamalarini ister. Uriin degerlendirme siirecinde
arastirmact tarafindan gelistirilmis rubrik kullanilarak Ogretmenin calismalar1 ve
gruplarin birbirini degerlendirmesi saglanmis ve alinan puanlarin ortalamasi basari

diizeyinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Stireg icerisinde Ogrenciler 6gretmen tarafindan soru cevap yontemleri ile, calisma
kagitlar1 ile bigimlendirici degerlendirmeye tabi tutulurken, siire¢ sonunda ise
olusturulan iiriinler 6gretmen tarafindan Ozetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus
ayrica tiim Ogrencilerin birbirlerinin irlinlerini gérmeleri ve elestirel diisiinme

becerileri kapsaminda degerlendirmeleri saglanmaistir.

Degerlendirme Rubrigi

. Miik 13
Kétii(1 Puan) fyi(2 Puan) " Ff:::)e (
. . . Mikrosk
Mikroskobun Mikroskop Mikroskop yapilmis ! ,OS Qp
ey yeterli sekilde
yapilmasi yapilmamis ama eksigi var
yapilmis
. . Mikrosk .
Mikroskobun Mikroskop ! o§ 'op Mikroskop
e yewe . .. kullanilabilir ama b
kullanilabilirligi  kullanilabilir degil eksik kullanilabilir
Callsfnzflvl.ln Cahsmej_temiz (ilahsma 0rt2'1 Calisma temiz
temizligi degil diizeyde temiz
Cisimleri Cisimleri Cisimleri orta Clsimler
biiyiitmesi biiyiitmiiyor diizeyde biiyiitiiyor yeterince
e biiyiitiiyor
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Cahisma Kagidi:

DUSUNELIM

Mikroskobu dogru bir sekilde tasarlayabilmeniz i¢in gerekli olan
asagidaki durumlar agiklayabilmeniz gerekmektedir.

Mikroskoba neden ihtiyag duydugumuzu ve mikroskop tarihini kisaca
anlatiniz.
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Ek 3: Teleskop Tasarlayaylim Etkinligi

Konu Aynalar ve Mercekler
Etkinligin Ad1 Teleskop Tasarlayalim
Sinif Seviyesi 7
Ideal Ogrenci Sayisi 16

Kullanilan Web 2.0 Araclari

MindMeister, Artsteps, PowerPoint,
Quizizz, Tinkercad

Kullanilan Malzemeler

Akailli telefon tablet, akilli tahta, kagit,
boya kalemleri, karton, ince veya kalin
kenarli mercek, silikon, igne, maket
bicagi, plastik boru

STEM Kazanimlar1

S: Aynalarin ve merceklerin 6zelliklerini
ve kullanim alanlarinin ne oldugunu
kavrayabilecek,

T: MindMeister, Artsteps, PowerPoint,
Quizizz uygulamalarin1 kullanarak konuyu
kavrayabilecek,

E: Ekleme, ¢cikarma, i¢cten ve distan kuvvet
uygulama yoluyla farkli malzemeleri
kullanarak ii¢ boyutlu ¢aligsmalar
yapabilecek,

M: Silindiri ve ¢esitli cokgenleri
kullanarak modeller olusturup bir tasarim
yapabilecek, Cember ¢izerek, ¢emberin
yaricapini, ¢apini ve merkezini tantyarak
cevresini hesaplayabilecektir.

MEB Kazanimlari

Fen Boyutu:
F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini
ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi
olas1 sonuglar1 tahmin eder. F.7.1.1.3.
Teknoloji ile uzay aragtirmalar arasindaki
iliskiy1 agiklar.
7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ige
yaradigini aciklar.
F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin
gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda
bulunur.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli
hazirlayarak sunar.
F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin
odak noktalarint deneyerek belirler.
F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler
Verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri
kullanarak bir gdriintiileme arac1 tasarlar.
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F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci
tasarlar.

Teknoloji ve Tasarim Boyutu:
TT.8.A.1.2. Insan hayatin1 kolaylastiracak
inovatif bir fikir gelistirir.

TT. 7.B.2.1. Tasarimu i¢in taslak ¢izimler
yapar.

TT. 7.B.1.13. Tasarim1 degerlendirdikten
sonra elde ettigi verilerden hareketle
tasarimini yeniden yapilandirir.
TT.8.D.1.4. Ozgiin tasarim modelini veya
protopini olusturur.

Miihendislik Boyutu:

TT. 8.C.3.4. Miihendislik tasarim siirecini
kullanarak bir model tasarlar.

Matematik Boyutu:

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir,
olusturur ve temel elemanlarini tanir.
M.7.3.3.1. Cemberde merkez agilari,
gordligii yaylart ve ac1 Olciileri arasindaki
iliskileri belirler.

M.7.3.3.2. Cemberi ve ¢gember parcasinin
uzunlugunu hesaplar.

M.7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin
alanini hesaplar.

Elde Edecegi Beceriler

Yasam Becerileri (analitik diisiinme, karar
verme, yaratici diislinme, girisimcilik,
iletisim ve takim ¢alismas1 olarak
belirlenmistir (MEB,2018).) miihendislik
ve inovasyon becerileri ( problem ¢ozme,
yOnetim, bilgi teknolojilerini kullanma,
karar verme, elestirel diistinme ve
liderliktir (Kamaruzaman, Hamid, Mutalib
ve Rasul, 2019).). (verileri kaydetme,
Verileri Kullanma ve Model Olusturma
(Tan ve Temiz, 2003).)
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Giris Asamasi: Ogretmen ilk olarak 6grencilerden ilk iinitede 6grendikleri Giines
Sistemi ve Otesi konusuna ydnelik MindMeister uygulamasindan zihin haritasi

¢ikarmalarini ister. @

(D GAZETE MANSETI

Ulkemiz uzayin kesfi i¢in harekete gecti. Biiyiik bir gdzlemevi kuran
Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii biinyesinde ¢alistiracak
miihendis aramaktadir. ise alacalar1 mithendisler icin ise teleskop
tasarlamasini istemektedir. Tasarlanan teleskoplara gore siralama
yapacaklar ve siralamaya gore ise alimlar ger¢eklesecektir.

N

Ardindan 6grencilere asagidaki sorular sorar:

Size verilen problem

durumunu Yildizlar neden
¢Oziimlemek igin ne kiigtik goriintir?
gibi bilgilere

thtiyaciniz vardir?

Gokytiziinde ¢iplak
gozle goremedigimiz
g0k cisimleri var

dir? Bize ¢ok uzak
midir?

olan gok
cisimlerini nasil
gorebiliriz?
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Kesfetme Asamasi:

Ogretmen dgrencilere gazete mansetini okur ve bu ise girmek i¢in yukaridaki sorular
cevaplamalarini ister. Artsteps Web 2. araciyla sanal miize tasarlamasini ister.
Ogrenciler bu sekilde teleskop ile Giines Sistemi ve Otesi konusu arasindaki
baglantiy1 kavrar.

Aciklama Asamasi:

Ogretmen aynalar ve mercekler konusunu, kullanim alanlarini ve teleskop ¢esitlerini
PowerPoint uygulamasiyla anlatir.

NOT: Teleskop yapiminda hangi tlir ayna veya mercegin kullanilacagini séylemez ve
Ogrencinin kendisinin bulmasini saglar.
Derinlestirme asamasi:

Ogretmen Ogrencilerinden problemin ¢6ziimii i¢in teleskop tasarlamasini ister.

Sizden Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii i¢in teleskop tasarlamaniz isteniyor.
Teleskop tasarim yarigsmasinda jiiri oldugunuzu varsayin. Tinkercad’da yer alan
tasarimlar igerisinden size en elverisli olan bir tasarimi se¢iniz. Bu tasarima 6zgiin
fikirler ekleyerek tiim 7.sinif 6grencilerinin kendilerinin de hazirlayarak
kullanabilecegi bir teleskop yapiniz.

Tasariminiz i¢in dikkat etmeniz gerekenler:
Gok cisimlerini daha net gosterebilmelidir.
Verilen siire igerisinde tamamlanmalidir.
Maliyeti diisiik olmalidir.

Tasariminiz farkli ve dikkat ¢ekici olmalidir.

Tasariminiz kullanigh olmalidir.
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Teleskobu tasarlamak i¢in hangi basamaklar1 kullanacaksiniz?

Size sunulan sorularin yanitlarindan da yararlanarak ihtiyaciniz olan diger

bilgiler i¢in tablet bilgisayarlar araciligiyla interneti kullanarak arastirma
yapabilirsiniz. Size verilen gorevle ilgili olarak gruptaki tiim fikirleri
listeleyiniz.

Yapacaginiz teleskop i¢in secilen en iyi plani agiklayiniz.

Planladigiiz teleskobu taslak olarak seklini ¢iziniz.
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HAYDI YAPALIM

Teleskop yapabilmeniz igin gerekli malzemeler asagida verilmistir. Ne
tiir malzemelere ihtiyaciniz var?

Mercekler
Aynalar
3D tasarim programi (Artsteps)
Plastik boru
Maket bicagi
Silikon
Tabletler
Kalem kagit
Igne

Simdi teleskobunuzu istediginiz bicimde sekillendiriniz ve bir isim
veriniz.

Simdi tasarimlarimizi sirayla sunalim.
Gorevimize nasil bir ¢oziim yolu
gelistirdigimizi agiklayalim.

Degerlendirme Asamasi:
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Degerlendirme asamasinda 6gretmen ¢alisma yapragini 6grencilerden cevaplamalarin
ister. Uriin degerlendirme siirecinde arastirmaci tarafindan gelistirilmis rubrik
kullanilarak 6gretmenin caligmalar1 ve gruplarin birbirini degerlendirmesi saglanmis
ve alinan puanlarin ortalamasi basar1 diizeyinin belirlenmesinde kullanilmistir. Siireg
icerisinde dgrenciler 6gretmen tarafindan soru cevap yontemleri ile caligma kagitlari
ile bicimlendirici degerlendirmeye tabi tutulurken, silire¢ sonunda ise olusturulan
tiriinler 6gretmen tarafindan Ozetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus ayrica tim
Ogrencilerin birbirlerinin {riinlerini gormeleri ve elestirel diisiinme becerileri

kapsaminda degerlendirmeleri saglanmigtir.

Degerlendirme Rubrigi

Teleskobun Teleskop Teleskop Teleskop yeterli
yapilmasi yapilmamig yapilmig ama sekilde yapilmis
eksigi var

Teleskobun Teleskop Teleskop Teleskop
kullanilabilirligi kullanilabilir degil ~ kullanilabilir kullanilabilir
ama eksik
Calhismanin Calisma temiz Calisma orta Calisma temiz
temizligi degil diizeyde temiz
Gokcisimlerinin Gokcisimleri net Gokcisimleri Gokcisimleri net
Gozlemlenebilmesi ve biiylik degil orta diizeyde ve biiyiik
net ve biiyiik
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Cahisma Kagidi:

DUSUNELIM

Teleskobu dogru bir sekilde tasarlayabilmeniz i¢in gerekli olan asagidaki
durumlan agiklayabilmeniz gerekmektedir.

Teleskoba neden ihtiya¢ duydugumuzu ve teleskop tarihini kisaca
anlatiniz.
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EK 4: Diirbiin Tasarlayalim Etkinligi

Konu Mercekler
Etkinligin Ad1 Diirbiin Tasarlayalim
Sinif Seviyesi 7

Ideal Ogrenci Sayisi 16

Kullanilan Web 2.0 Araclarn

Animoto, Tinkercad, Kahoot, Edublog

Kullanilan Malzemeler

Akilli telefon tablet, akilli tahta, kagit,
boya kalemleri, karton, ince veya kalin
kenarli mercek, pet sise, silikon, igne,
maket bicagi

STEM Kazanimlari

S: Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde
dogrusal bir yol izledigini ve farkl
ortamlardan gecerken kirilmaya
ugrayacagini gozlemler,

T: Animoto, MeshMixer, Kahoot
uygulamalariyla konuyu kavrayacak,

E: Tasarimda geometrik bi¢cimleri
kullanabilecek, Farkli malzemeleri
kullanarak ii¢ boyutlu ¢alismalar
yapabilecek,

M: Silindiri ve ¢esitli cokgenleri
kullanarak modeller olusturup bir
tasarim yapabilecek, gelistirecegi
diirblin modelinde daire, silindir gibi
geometrik sekilleri olusturarak ve
cesitli matematiksel hesaplamalar
yaparak dogru ve ac1 bilgilerinden
yararlanacaktir.

MEB Kazanimlari

Fen Boyutu:

F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek
benzerlik ve farkliliklarina gore
siniflandirir.
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F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli
merceklerin odak noktalarini1 deneyerek
belirler.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliikk yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarina
ornekler verir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri
kullanarak bir goriintiileme araci
tasarlar.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma arac1
tasarlar.

Teknoloji ve Tasarim Boyutu:

TT.8.A.1.2. Insan hayatim
kolaylastiracak inovatif bir fikir
gelistirir.

TT. 7.B.2.1. Tasarimui i¢in taslak
¢izimler yapar.

TT. 7.B.1.13. Tasarim
degerlendirdikten sonra elde ettigi
verilerden hareketle tasarimini yeniden
yapilandirir.

TT. 8.D.1.4. Ozgiin tasarim modelini
veya prototipini olusturur.

Miihendislik Boyutu:

TT. 8.C.3.4. Mihendislik tasarim
surecini kullanarak bir model tasarlar.

Matematik Boyutu:

M.6.3.3.1. Cember ¢izerek merkezini,
yarigapini ve ¢apini tanir.

M.7.3.3.1. Cemberde merkez agilari,
gordiigli yaylari ve ag1 Olgiileri
arasindaki iligkileri belirler.
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M.7.3.3.2. Cemberi ve ¢ember
parcasinin uzunlugunu hesaplar.

M.7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin
alanini hesaplar.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel
elemanlarini belirler, insa eder ve
agimini gizer.

Elde Edecegi Beceriler Yasam Becerileri (analitik diisiinme,
karar verme, yaratici diisiinme,
girigsimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi
olarak belirlenmistir (MEB,2018).)
miihendislik ve inovasyon becerileri (
problem ¢6zme, yonetim, bilgi
teknolojilerini kullanma, karar verme,
elestirel diisiinme ve liderliktir
(Kamaruzaman, Hamid, Mutalib ve
Rasul, 2019).). (verileri kaydetme,
Verileri Kullanma ve Model Olusturma
(Tan ve Temiz, 2003).)

Giris Asamasi: Ogretmen ilk olarak Animoto uygulamasindaki animasyon
gosterisini gosterir. Bu sekilde 6grencilerin dikkatini ¢eker ve hedeften haberdar

eder. @

CD GOREVINizZ

Askerlerimiz uzakta saklanan diismanlar1 bazen gérememekte ve
bundan zarar gérmektedir. Sizden askerlerimize yardim etmenizi
istiyoruz. Uzakta bulunan cisimleri yakinlagtiracak aletler gelistirerek
askerlerimize yardim eder misiniz?
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Ardindan 6grencilere asagidaki sorular1 sorar:

Size verilen problem
durumunu ¢6ziimlemek
icin ne gibi bilgilere
ihtiyaciniz vardir?

Uzaktaki cisimleri
yakinlastirabilir
miyiz?

Kesfetme Asamasi:

Ogretmen 6grencilerden yukaridaki sorularla ilgili olarak her bir 6grenciden
internetten arastirma yapmalarini ister.

Aciklama Asamasi:

Ogretmen 151k, ayna ve mercekler konusu ile ilgili Edublog uygulamasinda bir tartigma
konusu acar ve her bir Ogrencinin tartismaya katilmasini saglar. Bu sekilde
ogrencilerin konuyu ne kadar 6grendikleri anlagilmis olur. Ardindan yetersiz ya da
eksik kalinan kisimlarla ilgili olarak 6gretmen agiklamalar yapar ve konuya iliskin
detayl1 bilgi verir, bu sayede 6grencilerin eksiklikleri giderilmis olur.

Derinlestirme asamasi:

Diirbiin tasarim yarigmasinda jiiri oldugunuzu varsaymiz. Tinkercad’da yer alan
tasarimlar igerisinden sizce en elverisli olan bir tasarimi se¢iniz. Bu tasarima 6zgiin
fikirlerinizi ekleyerek tiim 7. sinif 6grencilerinin kendilerinin de hazirlayarak kolayca
kullanabilecegi bir diirbiin yapiniz.

Sizden askerlerimizin sorununun ¢6ziimii i¢in gerekli aragtirmalari yapmak ig¢in
diirbiin tasarlamaniz isteniyor. Tasariminiz i¢in dikkat etmeniz gerekenler sunlardir:

Kiigiik cisimleri biiytitebilmelidir.
Verilen siire i¢erisinde tamamlanmalidir.
Maliyeti diisiik olmalidir.

Tasariminiz farkli ve dikkat ¢ekici olmalidir.
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Diirbiinii tasarlamak i¢in hangi basamaklar1 kullanacaksiniz?

Size sunulan sorularin yanitlarindan da yararlanarak ihtiyaciniz olan diger
bilgiler i¢in tablet bilgisayarlar araciliiyla interneti kullanarak arastirma

yapabilirsiniz. Size verilen gorevle ilgili olarak gruptaki tiim fikirleri
listeleyiniz.

Yapacaginiz diirbiin i¢in segilen en iyi plani agiklayiniz.

Planladiginiz diirbiinii taslak olarak seklini ¢iziniz.
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HAYDI YAPALIM
Diirbiin yapabilmeniz i¢in gerekli malzemeler asagida verilmistir.
Mercekler
3D tasarim programi (Tinkercad)
Maket bicagi
Silikon
Karton
Tabletler
Kalem kagit

Simdi diirbiinii istediginiz bigimde sekillendiriniz ve bir isim veriniz.

Simdi tasarimlarimizi sirayla sunalim.
Gorevimize nasil bir ¢éziim yolu
gelistirdigimizi agiklayalim.

Degerlendirme Asamasi:
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Degerlendirme asamasinda oOgretmen Ogrencilerden Kahoot uygulamasinda
hazirladigi sorular1 6grencilerden cevaplamalarini ister. Uriin degerlendirme siirecinde
arastirmaci tarafindan gelistirilmis rubrik kullanilarak alinan puanlarin ortalamasi
basar1 diizeyinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Siirec igerisinde dgrenciler 6gretmen tarafindan soru cevap yontemleri ile, ¢calisma
kagitlar1 ile bigimlendirici degerlendirmeye tabi tutulurken, siire¢ sonunda ise
olusturulan iriinler 6gretmen tarafindan 6zetleyici degerlendirmeye tabi tutulmus
ayrica tim Ogrencilerin birbirlerinin iirlinlerini gormeleri ve elestirel diisiinme
becerileri kapsaminda degerlendirmeleri saglanmistir.

Degerlendirme Rubrigi

Diirbiiniin Diirbiin Diirbiin yapilmis  Diirbiin yeterli
yapilmasi yapilmamis ama eksigi var sekilde yapilmis
Diirbiiniin Diirbiin Diirbiin Diirbiin
kullamlabilirligi  kullanilabilir degil  kullanilabilir ama  kullanilabilir
eksik
Cahismanin Calisma temiz Calisma orta Calisma temiz
temizligi degil diizeyde temiz
Cisimleri Cisimleri Cisimleri orta Cisimleri yeterince
biiyiitmesi biiylitmiiyor diizeyde biiytitliyor
biiylitiiyor
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Ek 5: Etik Kurul Onay Formu

| BASVURU NO: 515

ERCIYES UNIVERSITESI SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURULU

PROJE ONAY FORMU
Projenin Adi “WEB 2.0 DESTEKLI STEM ETKINLIKLERI MODULUNUN
HAZIRLANMASI VE UYGULANMASI”
Projenin Niteligi | Yiiksek Lisans/Uzmanlik/Doktora Tezi
Proje Zeynep AKDAG (Sorumlu Aragtirmact)
Aragtrmacilari | Esra KIZILAY (Danigman)
Sorumlu Zeynep AKDAG (Sorumlu Aragtirmact)
Aragtirmacinin Esra KIZILAY (Danigman)
Haberlesme
Bilgileri
E-posta adresi: m
KARAR:

Etik Kurulumuza bagvuran Zeynep AKDAG"m, “WEB 2.0 DESTEKLI STEM E TKINLIKLERI
MODULUNUN HAZIRLANMASI VE UYGULANMASI” adli galismasi degerlendirilerek
agagidaki sonuca ulagiimigtir,

Proje etik agidan uygun bulunmustur.
Projenin etik agidan gelistirilmesi gerekmektedir.

ufl

-

Proje etik agidan uygun bulunmamigtir. 0
29/11/2022
ADI SOYADI iMzZA Q
Etik Kurul Bagkani Prof. Dr.
Etik Kurul Bagkan Yrd. Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Prof. Dr.
Uye Dog. Dr.
Uye Dog. Dr.
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Ek 6: Valilik izin Belgesi

T.C.
KAYSERI VALILIGI
11 Milli Egitim Madirig
Sayr  : E-47882400-602.04 01-75032908 26/04/2023
Konu : Aragtirma Uygulama lzni
(Zeynep AKDAG)
1.C.) S
VALILIK MAKAMINA

llgi  : (a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madiirligtngn 21/01:2020 tarith
ve 1563890 sayih (202002) Genelgesi.
(b)Erciyes Universitesi Rektorligd Ogrenci igleri Daire Bagkanhfinin 04042023 tarih ve
422060 sayih yazisy.

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matermatik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiksck Lisans Programm dgrencisi Zeynep AKDAG'n "Web 2.0
Destekli STEM Ekinlikleni Modilindin Hazirlanmass ve Uygulanmas:™ konulu arastirma talebine iligkin
tgi (b) yazr ve ckleri Aragtirma Degerlendinrme Komisyonunca incelenmis olup, ilgi (a) Genelge
dofirultusunda, sdz konusu amastirmann, 2022-2023 cgitim dgretim yilinda, 1limiz Sanoglan lgesindeki
Karadzii Sehit Er Mustafa Topguoglu Ortaokulunda Ogrenim goren dgrencilerin gdnillolik esasina gire
katihmlanyla, kurum faaliyetlerinin aksatilmadan, ders saatlenn diginda yapilmass, ayrica séz konusu
arastirmanin denctiminin ilgi () genelge geregi okul midddrlikleri ile ililge milli citim midirliklcrinde
olmak Gzere ve ynzimiz ekinde gondenlen muhiirda ven toplama arscmm vygulama sirasinda gogaltilarak
kullamimasi, MidirGgimizee uygun miltalaa edilmektedir.

Makamlanmzca da uygun gorilmesi halinde olurlanniz arz edenm,

Bahameddin KARAKOSE
11 Milli Egitim Madiira
Ek:
- ligi(b)Yazr ve Ekleri (84 Sayfa)
- Arastirma Degerlendinme Formu (1 Sayfa)
- Milhiirld Olgek Omeklen (33 Sayfa)

OLUR
Senol ESMER

Vali o,
Vali Yardimciss

Poa bdge gunemti o eAuum il o s e srusd e ans

Adves . Ohteps M Tl Bae N L9 Mlibgean KAYSER) Bolge Dogeatans Adow  Hitpe W il e gonv & b olys
Mg i el ERCIVAS

Telefon No (982 W 11 28 Unvan © Very Harvlaom v Kool

FPosa ok whogret sy waing Wovmah gon Itermt Adrew hap by machpow v Pl A2 Xm

Kep Adwe mchubadl bip s
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Ek 7: Miilakat Bilgilendirme Formu

MULAKAT BILGILENDIRME FORMU

Degerli 6grenciler,

Bu goriisme formu “Web 2.0 Destekli STEM Etkinlikleri Modiili” ne iligskin
goriislerinizin alinmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu formda Web 2.0 ve STEM’e
iliskin 6 acik uglu soru bulunmaktadir. Cevaplamaniz i¢in 30 dakika siirenin yeterli
olacag diisiiniilmektedir.

Gortismeye katiliminiz goniillii olmalidir. Goriisme esnasinda ses kaydinizin
alinmasi planlanmaktadir. Verdiginiz cevaplar gizli tutulacak ve yalnizca arastirma
icin kullanilacak, ses kayitlariniz ve bireysel bilgileriniz kimse ile paylasilmayacaktir.
Uygun gormemeniz halinde goriismeye katilmayabilir ya da goriismeyi
cevaplandirmay1 sonlandirabilirsiniz.

Zaman ayirdiginiz ve igten cevaplamanizla aragtirmaya katki verdiginiz igin
tesekkiir ederiz.

MULAKAT SORULARI
Sinif:
Yas:
Cinsiyet:

1. Yapilan STEM etkinliklerine iliskin goriisleriniz nelerdir, agiklar misiniz?
a) Yapilan STEM etkinliklerinde hosunuza giden etkinlik/etkinlikler nedir,
ornek/ornekler verebilir misiniz? Neden?
a) Yapilan STEM etkinliklerinde hosunuza gitmeyen bir Ornek/Grnekler
verebilir misiniz? Neden?
2. Yapilan etkinlikte kullanilan web 2.0 araglarina iliskin goriisleriniz nelerdir,
agiklar misiniz?
a) Yapilan etkinliklerde kullandiginiz web 2.0 araglarina yonelik hosunuza
giden etkinlik nedir, bir 6rnek/6rnekler verebilir misiniz? Neden?
a) Yapilan etkinliklerde kullanilan web 2.0 araglarina yonelik hosunuza
gitmeyen bir 6rnek/drnekler verebilir misiniz? Neden?
3. Yapilan etkinliklerin derse katkis1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz?
Etkinlikler sirasinda karsilastigin zorluklar nelerdir?
5. Etkinliklerin ilerideki meslek se¢iminize etkisi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

&
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STEM etkinliklerinin baska fen konularinda kullanilmasi konusundaki goriis

ve Onerileriniz nelerdir, agiklar misiniz?
Web 2.0 araglarinin baska fen konularinda kullanilmasi konusundaki goriis ve

Onerileriniz nelerdir, agiklar misiniz?
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Ek 8: Gozlem Formu
GOZLEM FORMU

Etkinlik Adz: Tarih:.../.../...

Sinif:

Degerli gozlemci;

Dolduracaginiz bu formun amaci; sinifta uygulanan etkinligin, 6grencilerden
aldiginiz tepkiler dogrultusunda amacina ne derecede ulastigini degerlendirmenizdir.
Formu doldurarak kendinize iliskin alacaginiz geri bildirim dogrultusunda, amaca
ulasamadigim diisiindiigiiniiz konularda “Okul Rehber Ogretmeni veya Okul
Idaresi”nden destek alabilirsiniz. Asagida listelenmis ifadeleri okuyun ve ifadelerde
yer alan durumun ne derecede gerceklestigine iliskin “evet”, “kismen” veya “hayir”

slitununun altina “X” isareti koyunuz.

Maddeler Evet Kismen Hayir

Ogrenci STEM etkinligine katild:

Ogrenci grup calismasina katildi

Ogrenci Web 2.0 araglarimi kullandi

Ogrenci igbirligi yapti

Ogrenci yaratic1 ¢aligmalar yapt:

o g B W NP

Ogrenci teknolojik materyalleri
kullandi
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