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ON SOZ / TESEKKUR

Bu yiiksek lisans tez calismasi, aldigim dersler, kazandigim bilgi ve
arastirma deneyimlerimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Bu siiregte,
calismamin her asamasinda beni tesvik eden, degerli goriisleriyle yolumu
aydinlatan ve maddi-manevi destegini esirgemeyen pek c¢ok degerli
insanin katkisini hissediyorum. Ozellikle, tez danismanim Saym Dr. Ogr.
Uyesi Yunus Ceran’a, bu ¢alismayi sekillendirmemde sundugu dnerileri,
yol gosterici fikirleri ve rehberligi i¢in ictenlikle tesekkiir ederim.
Kendisinin bilgi birikimi ve yonlendirmeleri bu ¢alismanin gelisiminde

onemli bir rol oynamustir.

Bununla birlikte, bu yogun siireci anlayisla karsilayarak, sabirla yanimda
olan aileme duydugum minnet tarif edilemez. Ailem, her daim destegini
hissettirdi ve zorlu anlarda bana gii¢ verdi. Onlarin sevgi dolu destegi
olmasaydi bu ¢alismay1 tamamlamak miimkiin olmazdi. Bu siirecte beni
destekleyen tiim yakilarima ve dostlarima en igten tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Ekim 2024

Sayed Ahmad Mansoor SAWIZ
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Bu ¢aligma, giinlimiiz is diinyasinda dijitallesme ve karmasikligin denetim siiregleri
tizerindeki etkisini incelemektedir. Ayrica blockchain ve Yapay Zeka gibi yenilikgi

teknolojilerin bu baglamdaki roliinii de arastirmaktadir.

Blockchain, merkezi olmayan bir defter teknolojisi olarak, islemlerin giivenli, seffaf
ve degistirilemez bir sekilde kaydedilmesini saglayarak denetim siireclerine dnemli
Olgiide katkida bulunmaktadir. Bu c¢alisma, blockchain teknolojisinin denetim
stireglerinde, ozellikle de izlenebilirlik, veri biitiinliigii ve dolandiriciligin 6nlenmesi
acisindan sagladigi avantajlar1 incelemektedir. Ayrica, blockchain otomatiklestirme ve
verimliligi artirma potansiyelini aragtirmaktadir. Yapay Zekanin biiyiik veri analizi ve
karar alma siireclerindeki rolii de tartisilmaktadir. Yapay Zeka, denetim sureclerinde,
ozellikle veri analitigi, anormal modellerin tespiti, risk tanimlama ve denetim
stratejilerinin gelistirilmesi gibi alanlarda degerli bir aragtir. Bu calisma, Yapay
Zek&nm denetimdeki potansiyel etkilerini ve avantajlarini incelemekte ve bu

teknolojinin denetim siireglerine nasil entegre edilebilecegini aragtirmaktadir.

Bu c¢alismada blockchain ve yapay zekd (YZ) gibi yenilik¢i dijital teknolojilerin

denetim tzerindeki etkilerini anlamak admna ilgili akademik dergiler, konferans




bildirileri, kitaplar ve diger giivenilir kaynaklar 6zenle incelenmistir. Kaynaklarin
se¢imi siirecinde 6zellikle giincel, glivenilir ve alaninda otorite kabul edilen ¢caligmalar
onceliklendirilmistir. Boylece, literatiirdeki en giincel gelismeler ve arastirmalar
eksiksiz bir bigimde aragtirilmig, denetim alanindaki yenilik¢i teknolojik doniisiim

detayl1 bir sekilde analiz edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma blockchain ve Yapay Zekénin denetim siiregleri tizerindeki
etkisini incelemektedir. Bu teknolojilerin geleneksel denetim yontemlerine kiyasla
avantajlarin1 vurgularken, ayn1 zamanda bunlarin uygulanmasiyla ortaya cikabilecek
potansiyel zorluklar1 da g6z Onilinde bulundurmaktadir. Bu teknolojilere gecis
sirasinda ilgili taraflarin karsilagabilecegi sorunlari kapsamli bir sekilde ele

almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Denetim, Yapay Zeka, Blockchain.
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This study delves into the impact of digitalization and complexity on audit processes
in the current business world. It also explores the role of innovative technologies, such
as blockchain and artificial intelligence, in this context. This study analyses the
influence of digitalization and complexity on audit processes in the contemporary
business environment. Furthermore, the study examines the role of innovative

technologies, such as blockchain and artificial intelligence, in this context.

Blockchain, as a decentralized ledger technology, makes a substantial contribution to
audit processes by enabling the secure, transparent and immutable recording of
transactions. This study examines the advantages of blockchain technology in audit
processes, with a particular focus on its ability to provide traceability, data integrity
and fraud prevention. Furthermore, the potential of blockchain to automate and
enhance efficiency is investigated. Furthermore, the role of artificial intelligence in the
analysis of big data and the subsequent decision-making process is also discussed.
Artificial intelligence (Al) is a valuable tool in the context of audit processes,

particularly in areas such as data analytics, the detection of anomalous patterns, risk




identification and the development of audit strategies. This study examines the
potential impacts and advantages of artificial intelligence (Al) in auditing and explores

the ways in which this technology can be integrated into audit processes.

A comprehensive review of relevant academic journals, conference proceedings,
books, and other reliable sources was conducted to gain insight into the impact of
innovative digital technologies, such as blockchain and artificial intelligence (Al), on
auditing. In selecting the sources, priority was given to studies that are up-to-date,
reliable, and considered authorities in their field. Consequently, the most recent
developments and research in literature were thoroughly explored, and the innovative
technological transformation in the field of auditing was analyzed in detail. This study
elucidates the advantages of these technologies over traditional audit methods and

considers the potential challenges that may arise with their implementation

Keywords: Audit, Artificial Intelligence, Blockchain.
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GIRIiS
Dijitallesme ve teknolojik ilerlemeler, giiniimiiz is diinyasinda ve muhasebe
siireclerinde koklii degisikliklere yol agmaktadir. Bu degisimlerin basinda, yenilik¢i
dijital teknolojilerin geleneksel denetim sireclerine entegrasyonu gelmektedir.
Blockchain ve Yapay Zeké gibi dijital teknolojilerin, denetim sirecleri tzerindeki

etkisi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Geleneksel denetim siiregleri, isletmelerin finansal raporlarinin dogrulugunu ve
giivenilirligini saglamak i¢in kritik bir rol oynar. Ancak bu siirecler, genellikle manuel
olarak yiiriitiildiiglinden, zaman alic1 olabilmekte ve hata ile manipiilasyon risklerine
acik hale gelebilmektedir. Dijital teknolojiler ise bu slrecleri daha verimli hale

getirerek, giivenilirligi artirmak i¢in yeni olanaklar sunmaktadir.

Merkezi olmayan bir defter teknolojisi olan Blockchain, islemlerin giivenli, seffaf ve
degistirilemez bir sekilde kaydedilmesini saglar. Bu 6zellikler, denetim siireclerinde
izlenebilirligi ve veri biitinliglini artirarak dolandiricilifin 6nlenmesinde 6nemli
avantajlar sunmaktadir. Blockchainin sundugu otomatiklestirme ve verimliligi artirma

potansiyeli oldukca dikkat ¢ekicidir.

Ote yandan, Yapay Zeka, biyik veri analizi ve karar alma siireclerinde etkin bir
sekilde kullanilmaktadir. Denetim siireglerinde Yapay Zeka, anormal kaliplar1 tespit
edebilir, riskleri belirleyebilir ve denetim stratejilerini gelistirerek siirecin verimliligini
artirabilir. Bu da denetim siireclerinde esneklik ve etkinligin artmasina katkida

bulunur.

Dijital doniistim, is siireclerinde koklii degisiklikler gerektiren bir siirectir. Modern
organizasyonlar, rekabetci kalabilmek i¢in dijitallesmeyi benimsemek zorundadir. Bu
baglamda, dijital is doniislimii, mevcut is yapma yontemlerini degistirerek,
operasyonel performansi ve miisteri memnuniyetini artirmay1 hedeflemektedir. Ancak
dijitallesme ile gelen yeni riskler, ozellikle bilgi teknolojilerinin igleyisine
odaklanmay1 gerektirmektedir. Bilgi teknolojisi riskleri, yalnizca dijital ortami degil,

ayni zamanda igletmenin tamamini tehdit edebilir.



Denetim fonksiyonunun siirekli iyilestirilmesi ve optimize edilmesi, dijital doniisiim
siirecinin bir gerekliligi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yeni teknolojilerin denetim
siireclerine entegrasyonu, denetim firmalarinin rekabet giiciiniin artmasina katkida
bulunur. Bununla birlikte, dijitallesme baglaminda denetim siireclerinin karsilagtigi
zorluklar, artan veri hacmi, yeni teknolojilerin ortaya ¢ikist ve reform gereklilikleri ile
yansitilmaktadir. Artan veri hacmi, verilerin biitiinliigii, giivenilirligi, eksiksizligi ve

giivenligi ile ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

Bu calismanin amaci, dijitallesmenin denetim siireglerindeki roliinii ve Onemini
analiz etmektir. Planlamadan denetimin kendisine, kontrol ve dokiimantasyondan
denetim goriisiiniin hazirlanmasina kadar tiim siireglerde dijital teknolojilerin etkisini
incelemektedir. Yeni teknolojilerin denetim siirecinin esnekligi ve verimliligi
tizerindeki etkisi tartisilmakta ve ilgili paydaslarin bu siirecte karsilasabilecekleri

sorunlar ele alinmaktadir.

Dijital doniisiimiin denetim siirecleri tizerindeki etkisinin anlagilmasi, gelecekteki
denetim uygulamalarinin sekillendirilmesi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Blockchain,
Yapay Zeka, blyuk veri ve robotik stire¢ otomasyonu gibi teknolojiler, denetim
stireglerini daha esnek ve verimli hale getirerek, bu alanda yeni bir donemin kapilarini
aralamaktadir. Bu ¢alisma, dijital doniisiimiin denetim {izerindeki etkisini anlamaya

yonelik 6nemli bir katki saglamay1 amaglamaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde, denetim siireclerinin tarihsel gelisimini ele alarak,
temel ilkelerden giinlimiiziin dijitallesen denetim diinyasina kadar uzanan genis bir
perspektif sunmaktadir. Bu boliimde, geleneksel denetim siireclerinin nasil yapilandigi
ve dijital doniisiim ile bu yapilarin nasil degistigi ayrintili bir sekilde tartisilmaktadir.
Boylece, modern denetim siireglerinin, ge¢gmisle kiyaslanarak hangi noktada ayristigi

ve gelistigi analiz edilmektedir.

Calismanin ikinci bolimde, Endistri 4.0’in ve dijital teknolojilerin denetim
stireclerinde yarattig1 koklii dontisiimleri incelenmektedir. Bu baglamda biiytik veri,
yapay zeka, blockchain ve robotik siire¢ otomasyonu gibi yenilikci teknolojilerin

denetim siireclerine entegre edilmesiyle ortaya c¢ikan firsatlar ve zorluklar



degerlendirilmektedir. Bu bolum, o6zellikle dijital teknolojilerin denetim sureclerine
sagladig1 hiz, dogruluk ve giivenilirlik gibi unsurlar1 detaylandirarak, giinlimiiziin

dinamik is diinyasinda bu unsurlarin stratejik onemini gozler 6niine sermektedir.

Calismanin t¢iincii boliminde ise blockchain ve yapay zekanin denetim siireglerine
olan katkilar1 derinlemesine analiz edilmektedir. Blockchain teknolojisinin sagladig:
seffaflik ve degismezlik gibi Ozelliklerin denetim diinyasinda giiven ve veri
bltlinliiglini nasil artirdig1 irdelenirken, yapay zekanin sagladigi ileri analiz
imkanlarinin denetim siireclerinde yenilikg¢i bir rol oynadig1 ortaya konmaktadir. Bu
boliim ayrica, teknolojilerin sundugu yeni olanaklarin yani sira, bunlarin getirdigi etik
ve yasal sorumluluklar hakkinda da bilgi sunarak, denetim diinyasinin gelecegi

hakkinda 6nemli ¢ikarimlarda bulunmaktadir.



BiRINCI BOLUM
DENETIM SURECLERININ EVRiMi: TEMEL ILKELERDEN
DIJITAL DONUSUM VE MODERN YAKLASIMLARA

1.1 Denetim ve Denetim Stirecleri

Denetim, igletmelerin finansal raporlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini saglamak
icin kritik bir rol oynamaktadir. Denetim siireci, bagimsiz denetcilerin finansal verileri
inceleyerek, isletmenin mali durumu hakkinda giivenilir bir goriis sunmalarini saglar.
Bu c¢aligmada, denetim kavrami, denetim siiregleri ve denetimin 6nemi detayli bir

sekilde incelenecektir.

Denetim, isletmelerin finansal raporlarint bagimsiz bir gozle inceleyerek, bu
raporlarin adil ve dogru bir sekilde hazirlanip hazirlanmadigini degerlendiren bir
stirectir. Denetim, isletmelerin hissedarlarina, yatirimcilarina ve diger paydaslarina
guvenilir finansal bilgi saglayarak, seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerine uyulmasini
saglar (Turley ve Willekens, 2017).

Denetim siireci genellikle bir dizi adimdan olusur ve belirli kurallara gore yiiriitiiliir.
Denetim planlamasi ilk adimdir. Bu asamada denetciler, denetlenecek isletme ve
finansal raporlar hakkinda bilgi toplar ve bir denetim planit olusturur. Bu asamada
finansal veriler detayli bir sekilde incelenir ve belgelenir ve ardindan denetim alani
calismalar1 yapilir. Daha sonra, denetim sonuclari incelenir ve bir denetim raporu

hazirlanir (Gramling ve digerleri, 2020).

Denetimin 6nemi, isletmelerin finansal raporlarinin gilivenilirligini saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda yasal ve diizenleyici gerekliliklere uyulmasini da garanti eder.
Ayrica, denetim siireci, isletmelerin i¢ kontrol sistemlerini degerlendirerek
operasyonel etkinlik ve verimliligi artirmasina yardimci olur. Boylece, isletmeler

riskleri minimize eder ve is slireglerini daha iyi yonetirler (Louwers ve digerleri, 2018).

Denetim siirecindeki onemli bir konu da denetim etigidir. Denet¢ilerin tarafsizlik,

bagimsizlik, diiriistliilk ve profesyonellik gibi etik ilkeleri benimsemesi beklenir. Bu



ilkeler, denetim siirecinin giivenilirligini ve biitiinliigiinii saglar ve denetim raporunun

dogru bir sekilde hazirlanmasini1 garanti eder (Knapp, 2019).

Denetim, isletmelerin finansal kayitlarini, operasyonlarini ve i¢ kontrollerini
degerlendirmek amaciyla gerceklestirilen sistematik, bagimsiz ve nesnel bir inceleme
stirecidir. Denetim, isletmenin yasal diizenlemelere ve standartlara uyumunu
saglamak, finansal bilgilerinin dogrulugunu ve giivenilirligini kontrol etmek amaciyla
yapilir. Denetim siiregleri, isletme yonetimine ve paydaslara giivenilir bilgi saglayarak
finansal seffafligi ve hesap verebilirligi artirir. Bu siireclerin etkinligi, denetim
sirecinin her asamasinda detayli ve dikkatli bir planlama ve uygulama gerektirir
(Arens, Elder, ve Beasley, 2017; Knechel ve Salterio, 2016).

1. Planlama ve Hazirlik Asamasi

Planlama ve hazirlik agsamasi, denetim siirecinin basarisi i¢in kritik dneme sahiptir.
Bu asama, denetimin kapsaminin belirlenmesi, kaynaklarin tahsisi ve risk
degerlendirmesini igerir.

. Denetim Kapsaminin Belirlenmesi

Denetim kapsaminin belirlenmesi, denetimin hangi alanlara odaklanacagini ve hangi
stireclerin incelenecegini tamimlar. Denetim kapsami, denetim hedefleri ve
organizasyonun biiylikliigii, sektorel riskler ve diizenleyici gereklilikler gibi faktorler
g6z Onlnde bulundurularak belirlenir. Kapsamin net bir sekilde belirlenmesi,
denetimin etkinligini ve verimliligini artirir (ISA 315, 2019; Hayes, Wallage, ve
Gortemaker, 2014).

. Kaynaklarin Tahsisi

Denetim siirecinin etkinligi, dogru kaynaklarin tahsis edilmesine baglidir. Denetim
ekibinin tlyeleri, yetkinlikleri ve deneyimleri g6z 6nlnde bulundurularak segilir ve
gorev dagilimi yapilir. Denetim ekibinin yeterliligi ve uzmanligi, denetim kalitesini
dogrudan etkiler. Ayrica, denetim siirecinde kullanilacak teknolojik ve diger
kaynaklarin belirlenmesi de bu asamada gergeklestirilir (Arens, Elder, ve Beasley,
2017; 1A, 2013).



o Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi, denetim siirecinde karsilasilabilecek potansiyel risklerin ve bu
risklerin olas1 etkilerinin belirlenmesini igerir. Risk tabanli denetim yaklagimi, denetim
kaynaklarinin en riskli alanlara odaklanmasini saglar. Risk degerlendirmesi, gegmis
denetim sonuglari, endiistri trendleri, i¢ kontrol etkinligi ve dis ¢cevresel faktorler gibi
cok cesitli unsurlar1 kapsar (ISA 315, 2019; AICPA, 2012).

2. Denetim Programinin Hazirlanmasi

Denetim programi, denetim siirecinin adim adim nasil gerceklestirilecegini, hangi
yontemlerin ve prosediirlerin kullanilacagini ve zaman c¢izelgesini igeren detayli bir
plandir.

. Denetim Plani

Denetim plani, denetim stratejisinin genel ¢er¢evesini ve hedeflerini belirler. Bu plan,
denetim siirecinin hangi adimlardan olusacagini ve bu adimlarin nasil
gerceklestirilecegini detaylandirir. Denetim plani, denetim ekibinin yol haritasin
olusturur ve denetim siirecinin koordinasyonunu saglar. Etkili bir denetim plani,
denetim silirecinin her asamasinda karsilasilabilecek potansiyel sorunlart ve bu
sorunlarin ¢6ziim yollarini da kapsar (ISA 300, 2016; Hayes, Wallage, ve Gortemaker,
2014).

. Denetim Prosedurleri

Denetim prosediirleri, denetim sirasinda uygulanacak spesifik testler ve incelemeleri
icerir. Bu prosediirler, mali tablolarin ve diger finansal bilgilerin dogrulugunu,
tamligin1 ve mevcudiyetini test etmek i¢in tasarlanmistir. Denetim prosediirleri, belge
incelemeleri, analitik incelemeler, gozlem ve dogrulama gibi ¢esitli teknikleri igerir.
Her bir prosediir, denetim hedeflerine ulasmak i¢in gerekli olan belirli adimlar1 ve bu
adimlarin nasil uygulanacagini detaylandirir (Arens, Elder, ve Beasley, 2017; PCAOB,
2015).

3. Saha Calismasi

Saha ¢aligmasi, denetim siirecinin uygulama asamasidir ve verilerin toplanmasi, i¢

kontrol sistemlerinin degerlendirilmesi ve analitik incelemelerin yapilmasini igerir.



J Veri Toplama

Denetim siirecinde veri toplama, finansal kayitlarin, belgelerin ve diger kanitlarin
sistematik olarak incelenmesini igerir. Denetim ekibi, denetim kanitlarin1 toplarken
uygun denetim tekniklerini kullanir ve bu kanitlarin giivenilirligini ve gecerliligini
degerlendirir. Veri toplama asamasi, denetim siirecinin temelini olusturur ve elde
edilen bulgularin dogrulugunu ve giivenilirligini saglar (Arens, Elder, ve Beasley,
2017; ISA 500, 2016).

. I¢c Kontrol Sistemlerinin incelenmesi

I¢ kontrol sistemlerinin degerlendirilmesi, organizasyonun risk ydnetimi ve kontrol
stireglerinin etkinligini incelemeyi igerir. Bu siire¢, organizasyonun mali iglemlerini,
bilgi sistemlerini ve ydnetisim yapisini kapsamli bir sekilde degerlendirir. I¢ kontrol
sistemlerinin etkinligi, denetim silirecinin basarisi i¢in kritiktir ve bu sistemlerin zayif
yonlerinin tespiti, denetim siirecinin 6nemli bir bilesenidir (COSO, 2013; I1A, 2013).

o Analitik Incelemeler

Analitik incelemeler, mali tablolarin ve diger finansal bilgilerin analitik teknikler
kullanilarak degerlendirilmesini igerir. Bu teknikler, trend analizi, oran analizi ve
karsilastirmali analizler gibi yontemleri igerir. Analitik incelemeler, olagandis
durumlar1 ve potansiyel sorunlari tespit etmek i¢in kullanilir. Bu yontemler, denetim
ekibine finansal bilgilerin dogrulugunu ve tutarliligin1 degerlendirmede yardimci olur
(AICPA, 2012; ISA 520, 2016).

4.  Degerlendirme ve Raporlama

Denetim bulgularinin degerlendirilmesi ve raporlanmasi, denetim siirecinin son
asamasidir. Bu asama, denetim bulgularinin analiz edilmesini ve sonuglarin
raporlanmasini igerir.

o Bulgularin Degerlendirilmesi

Toplanan veriler ve bulgular analiz edilir ve denetim ekibi tarafindan degerlendirilir.
Bu siireg, tespit edilen sorunlarin ve bu sorunlarin organizasyon tizerindeki potansiyel
etkilerinin analiz edilmesini icerir. Bulgularin degerlendirilmesi, denetim ekibinin
profesyonel yargisini ve deneyimini gerektirir. Ayrica, bu degerlendirme siireci,
denetim bulgularinin dogrulugunu ve giivenilirligini artirir (Arens, Elder, ve Beasley,

2017; ISA 450, 2016).



o Denetim Raporu

Denetim raporu, denetim bulgularini, tespit edilen sorunlari ve Onerileri iceren resmi
bir belgedir. Denetim raporu, denetim yapilan birimlere ve gerektiginde iist yonetime
sunulur. Rapor, organizasyonun mali durumu hakkinda seffaf ve dogru bilgi saglar.
Ayrica, denetim raporu, gelecekteki denetim siiregleri icin de 6nemli bir referans
kaynagidir (ISA 700, 2016; PCAOB, 2015).

5.  Takip ve izleme

Denetim sonuglarinin uygulanmasi ve izlenmesi, denetim silirecinin etkinligini
artirmak i¢in gereklidir. Bu asama, denetim bulgularina yonelik eylem planlarinin
olusturulmasini ve bu planlarin uygulanmasini igerir.

o Eylem Planlarinin Olusturulmasi

Denetim sonucunda tespit edilen sorunlarin giderilmesi i¢in eylem planlar
olusturulur. Bu planlar, organizasyonun denetim bulgularina nasil yanit verecegini ve
bu yanitlarin nasil uygulanacagini belirler. Eylem planlari, sorunlarin ¢oziilmesi ve
kontrol sistemlerinin iyilestirilmesi igin yol haritas1 saglar. Bu asama, denetim
bulgularinin organizasyonel degisikliklere yol agmasini saglar (COSO, 2013; IIA,
2013).

. Uygulamalarin izlenmesi

Eylem planlarinin uygulanmasi ve bu uygulamalarin etkinligi diizenli olarak izlenir.
Bu asama, denetim siirecinin siirekli iyilestirilmesini saglar ve organizasyonun kontrol
sistemlerinin siirdiiriilebilirligini artirir. Izleme siireci, denetim bulgularinin etkili bir
sekilde uygulandigin1 ve organizasyonun bu bulgulara uygun olarak hareket ettigini

dogrular (Arens, Elder, ve Beasley, 2017; ISA 330, 2016).

1.1.1 Denetim Kavrami ve Temel ilkeler

Denetim, isletmelerin finansal raporlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini saglamak
amaciyla gerceklestirilen kritik bir siirectir. Bu ¢alismada, denetim kavrami ve temel

ilkeleri incelenecek, denetimin 6nemi ve isleyisi detayli bir sekilde ele alinacaktir.

Denetim, isletmelerin finansal raporlarinin bagimsiz bir goz tarafindan incelenerek,
bu raporlarin adil ve dogru bir sekilde hazirlanip hazirlanmadigini degerlendiren bir

siiregtir. Bu  siireg, isletmelerin mali tablolarinin  giivenilirligini saglayarak,



paydaslarina dogru bilgi sunmasini amaglar. Denetim, ayn1 zamanda igletmelerin i¢
kontrol sistemlerini de degerlendirerek operasyonel etkinlik ve verimliligi artirir

(Louwers ve digerleri, 2019).

Denetim stirecinin dogru ve etkin bir sekilde yliriitiilebilmesi i¢in belirlenmis temel
ilkeler bulunmaktadir. Bu ilkeler, denetimin bagimsizlik, tarafsizlik, diiriistliik, ve
profesyonellik gibi 6nemli kavramlar etrafinda sekillenir. Bagimsizlik ilkesi,
denetcinin isletmeyle olan herhangi bir iliskiden bagimsiz olmasi gerektigini vurgular.
Tarafsizlik ilkesi ise denet¢inin objektif bir sekilde finansal bilgilere yaklasmasini
saglar. Diiriistliik ilkesi, denet¢inin isletmeyle ilgili dogru bilgileri sunma ve gizliligi
koruma sorumlulugunu tasidigini belirtir. Profesyonellik ilkesi ise denet¢inin gereken
bilgi ve becerilere sahip olmasi ve mesleki standartlara uygun hareket etmesi

gerektigini ifade eder (Arens ve digerleri, 2019).

Denetim, isletmelerin finansal raporlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini garanti
eder ve paydaslarina karsi daha fazla sorumluluk hissederler. Giivenilir finansal
bilgiler, yatinmcilarin ve diger paydaslarin isletmeler hakkinda dogru kararlar
almasina yardimci olur ve finansal piyasalarin daha iyi c¢alismasina yardimci olur.
Denetim siireci ayrica isletmelerin i¢ kontrol sistemlerini degerlendirerek operasyonel
etkinligi ve verimliligi artirir ve isletme yonetimine yararli geri bildirimler saglar.

(Albrecht ve digerleri, 2017).

Denetim siireci, genellikle bir dizi adimdan olusur ve belirli standartlara uygun olarak
gerceklestirilir. Ilk adim, denetim planlamasidir, bu asamada denetciler, denetlenecek
isletme ve finansal raporlar hakkinda bilgi toplar ve denetim stratejisini belirlerler.
Ardindan, denetim sahasi ¢aligmalar1 yapilir, bu asamada finansal veriler detayli bir
sekilde incelenir ve belgelendirilir. Daha sonra, denetim bulgular1 degerlendirilir ve
bir denetim raporu hazirlanir. Son agsama ise raporun sunulmasi ve paydaslarla

paylasilmasidir (Whittington ve Pany, 2019).

Denetim, isletmelerin finansal raporlarimin  dogrulugunu ve giivenilirligini
saglayarak, paydaslarina kars1t hesap verebilirliklerini artiran kritik bir siirectir. Bu

siirecin dogru ve etkin bir sekilde ytiriitiilmesi, isletmelerin siirdiiriilebilirliklerini ve
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finansal istikrarlarini saglamalarina yardimci olur. Denetim kavrami ve temel ilkeleri,
isletmelerin giivenilir finansal bilgi sunmalarini ve kurumsal yonetisim standartlarina

uyum saglamalarini saglayarak, finansal piyasalarin giivenilirligini artirir.

1.1.2 Denetim Siireclerinin Amaclari ve Onemi

Denetim siiregleri, kurumlarin ve isletmelerin faaliyetlerini yonetmek, kontrol etmek
ve iyilestirmek i¢in 6nemli bir ara¢ olarak kabul edilir. Bu siireclerin temel amaci,
isletmelerin belirlenen hedeflere ulasmasina yardimci olmak ve potansiyel riskleri en
aza indirerek verimliligi artirmaktir. Ayrica, denetim siirecleri, isletme i¢i yonetim
sistemlerinin etkinligini degerlendirmek, yasal diizenlemelere uyumu saglamak ve dis
paydaslarla giivenilirlik ve seffaflik saglamak gibi 6nemli fonksiyonlara da sahiptir
(Karag6z, 2019). Bu nedenle, denetim siireglerinin isletme performansi ve

stirdiiriilebilirlik acisindan kritik bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir.

Denetim siireglerinin  6nemi, isletmelerin basarili bir sekilde yonetilmesi ve
stirdiiriilebilirligi icin vazgecilmezdir. Bu stiregler, isletmelerin i¢ kontrol sistemlerini
giiclendirmek suretiyle hatalar1 ve suiistimalleri tespit etmeye yardimei olur (Eren,
2018). Ayrica, denetim slirecleri, isletmenin finansal durumuyla ilgili dogru ve
giivenilir bilgilerin saglanmasini saglar, bu da yatirimcilarin ve diger dis paydaslarin
giivenini kazanir (Ozdemir, 2020). Bununla birlikte, etkin denetim siirecleri,
isletmelerin operasyonel risklerini yonetmelerine ve rekabet avantaji elde etmelerine
olanak tanir. Dolayisiyla, isletmelerin rekabet¢i bir piyasada ayakta kalabilmesi igin

denetim siireglerine gereken 6nemin verilmesi kaginilmazdir.

Denetim siireclerinin bir diger 6nemli amaci, yasal diizenlemelere uyumu
saglamaktir. Gilinlimiizde isletmeler, faaliyet gosterdikleri sektorlere iligkin c¢esitli
yasal diizenlemelere tabidirler ve bu diizenlemelere uyum saglamak zorunludur
(Akcay, 2021). Denetim siiregleri, isletmelerin bu yasal gerekliliklere uyumunu
degerlendirir ve uyumsuzluk durumunda gerekli diizeltici faaliyetlerin yapilmasinm
saglar (Ozkan, 2019). Ayrica, denetim siiregleri, isletmelerin vergi yiikiimliiliiklerini
yerine getirmelerine ve vergi kagakciligini onlemelerine yardimer olur (Celik ve
Tiifekei, 2020). Dolayisiyla, denetim siiregleri, isletmelerin yasal risklerini azaltmak

ve itibarlarini korumak i¢in kritik bir 6neme sahiptir.
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Yonetilmesek, denetim siiregleri, isletmelerin basarili bir sekilde yonetilmesi,
stirdiiriilebilirligi saglanmasi, yasal diizenlemelere uyumun saglanmasi ve risklerin
yonetilmesi gibi 6nemli amaglar1 gergeklestirmek igin kritik bir aragtir. Bu siiregler,
isletmelerin i¢ kontrol sistemlerini gii¢clendirir, finansal raporlamalarinin dogrulugunu
saglar ve yasal riskleri azaltir. Dolayisiyla, igletmelerin rekabet avantaji elde etmeleri
ve uzun vadeli basarilarin1 siirdiirmeleri igin denetim siireglerine gereken Onemin

verilmesi kagmilmazdir.

1.1.3 Denetim Siire¢lerinin Siniflandirilmasi

Denetim siireclerinin siniflandirilmasi, denetim meslegindeki 6nemli bir konudur ve
farkli agilardan ele alinabilir. Bu siniflandirma genellikle denetim tiirtine, kapsamina,

amaglarina veya yontemlerine gore yapilabilir.

Denetim siireglerinin siniflandirilmasi, genellikle denetim tiiriine gore yapilabilir.
Genel olarak, denetimler i¢ ve dis denetim olmak iizere ikiye ayrilabilir. I¢c denetim,
bir organizasyonun kendi i¢indeki kontrol mekanizmalarini degerlendirmeyi ve
tyilestirmeyi amaglar. Bu tiir denetimler, genellikle sirket i¢i denetim departmanlari

veya dis kaynaklardan bagimsiz i¢ denetim firmalari tarafindan gerceklestirilir. Diger

Sekil 1. Denetim Tdrleri

Denetim Turleri

AMAG YONUNDEN KAPSAM YONUNDEN

Muhasebe Denetimi
Uygunluk Denetimi
Faaliyet Denetimi

Zorunlu-lhtiyari
Stirekli-Ozel

DENETCI YONUNDEN

Bagimsiz Denetim
i¢ Denetim
Kamu Denetimi

(Akar, 2020)
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Yandan, dis denetim, bir organizasyonun mali tablolarini ve mali durumunu bagimsiz
bir sekilde incelemeyi ve dogrulamay1 amagclar. Di1s denetimler, genellikle bagimsiz

denetim firmalar1 veya sertifikali denetgiler tarafindan gergeklestirilir (Akar, 2020).

Denetim siiregleri ayrica kapsamlarina gore de siniflandirilabilir. Kapsam, bir
denetimin ne kadar detayli ve genis bir sekilde gergeklestirildigini ifade eder. Bu
acidan, denetimler genellikle genel veya detayli denetimler olarak siniflandirilabilir.
Genel denetimler, genellikle bir organizasyonun tim faaliyetlerini veya belli bir
donemi kapsar. Bu tiir denetimler, bir organizasyonun genel kontrol ortamim
degerlendirmeyi amagclar. Detayli denetimler ise genellikle belirli bir siireg, fonksiyon
veya is birimini detayli bir sekilde incelemeyi ve analiz etmeyi hedefler. Bu tiir
denetimler, belirli bir risk alanina odaklanarak daha derinlemesine bir degerlendirme

yapmay1 amaglar (Sahin, 2019).

Sekil 2. I¢ Denetim Turleri

Ic Denetim Tirleri

Uyguniuk
| Denetimi

Bilgi Ic Performans

Teknolojileri Denetim Denetimi
Denetimi Turleri

Sistem

Risk Denetimi

Denetimi

17

(Akar, 2020).
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Denetim siirecleri ayrica amaglarina gore de smiflandirilabilir. Denetimlerin
amaclari, bir organizasyonun belirli hedeflerine ulagsmasina yardimci olmak veya
riskleri yonetmek olabilir. Bu baglamda, denetimler genellikle uygunluk denetimi ve
isletme performanst denetimi olarak siniflandirilabilir. Uygunluk denetimi, bir
organizasyonun yasal diizenlemelere veya belirli standartlara uygunlugunu
degerlendirmeyi amaglar. Bu tiir denetimler, genellikle organizasyonun yasal
yiikiimliiliiklerini yerine getirdigini dogrulamay1 hedefler. Isletme performansi
denetimi ise bir organizasyonun performansini degerlendirmeyi amaclar. Bu tiir
denectimler, genellikle organizasyonun stratejik hedeflerine ulasma yetenegini ve

operasyonel etkinligini degerlendirmeyi hedefler (Yildiz, 2020).

Denetim siirecleri ayrica kullanilan yontemlere gore de simiflandirilabilir. Bu
smiflandirma, denetimde kullanilan teknik ve araglara dayanir. Ornegin, geleneksel
denetim yontemleri ve teknikleri, manuel denetim faaliyetlerini ve kagit tabanlh
belgeleri icerir. Bu tiir denetimler genellikle elle yapilan veri girisi, belge kontrolii ve
fiziksel envanter sayimlari gibi geleneksel yontemleri kullanir. Diger yandan, modern
denetim yontemleri ve teknikleri, otomasyon, veri analitigi ve Yapay Zeka gibi ileri
teknolojileri igerir. Bu tiir denetimler, genellikle dijital denetim araglarini ve biiyiik
veri analitigini kullanarak daha etkili ve verimli denetim siire¢leri olusturmay1 amaclar

(Yaman, 2018).

Son olarak, denetim siire¢lerinin siniflandirilmasi, denetim meslegindeki 6nemli bir
konudur ve farkli agilardan ele alinabilir. Denetimler genellikle i¢ ve dis denetim
olarak ikiye ayrilabilir ve kapsamlarina, amaclarina ve kullanilan yontemlere gore de
siiflandirilabilir. Bu smiflandirmalar, denetim faaliyetlerinin dogru sekilde

planlanmasi ve yliriitiilmesi i¢in 6nemli bir rehberlik saglar.

1.1.4 Geleneksel Denetim Yaklasimlar: ve Modelleri

Denetim, isletmelerin finansal raporlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini saglamak
amaciyla gergeklestirilen onemli bir siiregtir. Bu calismada, geleneksel denetim
yaklasimlar1 ve modelleri incelenecek, bu yaklasimlarin evrimi ve finansal raporlama

giivencesindeki rolii detayl bir sekilde ele alinacaktir.



14

Geleneksel denetim yaklasimlari, denetim siirecinin temelini olusturan ve uzun
yillardir kullanilan belirli metodolojileri ifade eder. Bu yaklasimlar genellikle risk
tabanli ve kanita dayali bir sekilde gerceklestirilir. Geleneksel denetim yaklagimlarinin
temel Ogeleri arasinda risk degerlendirmesi, i¢ kontrol degerlendirmesi, test ve
analizler yer alir. Bu yaklasimlar, isletmelerin finansal raporlarinin dogrulugunu ve

giivenilirligini saglamak amaciyla tasarlanmistir (Eilifsen ve digerleri, 2017).

Geleneksel denetim modelleri, denetim siirecinde kullanilan spesifik metodolojileri
ifade eder. Bu modeller genellikle belirli bir denetim standart1 veya rehberlik belgesi
tarafindan belirlenir ve denetcilerin islerini etkin bir sekilde yiiriitmelerine yardimci
olur. Ornek olarak, COSO (Kontrol Sistemleri Entegrasyonu ve lyilestirilmesi)
Modeli, denetimde i¢ kontrol sistemlerinin degerlendirilmesinde sik¢a kullanilan bir
modeldir. Ayrica, ISA (Uluslararas1 Denetim Standartlar1) da geleneksel denetim

modellerinin 6nemli bir 6rnegidir (Gramling ve digerleri, 2019).

Geleneksel denetim yaklasimlari ve modelleri, zaman iginde siirekli olarak evrim
gecirmistir. Teknolojik ilerlemeler, kiiresellesme ve isletme cesitliligi gibi faktorler,
denetim yaklagimlarmin ve modellerinin degismesine neden olmustur. Ozellikle,
dijital donlisim ve Yapay Zeka gibi teknolojiler, denetim siirecindeki verimliligi
artirmak ve analiz kapasitesini iyilestirmek i¢in kullanilmaya baglanmistir. Bu
baglamda, geleneksel denetim yaklagimlarinin yerini daha yenilik¢i ve teknoloji odakl

yontemler almaya baslamistir (Huang ve Watson, 2019).

Gelecekte, denetim yaklasimlari ve modelleri, isletmelerin giderek karmasiklasan
finansal raporlama ihtiyaglarina uyum saglamak i¢in siirekli olarak gelistirilmeye
devam edecektir. Teknolojik ilerlemelerin hizlanmasi ve veri analitiginin daha yaygin
kullanilmasi, denetim siirecinin daha da doniismesine neden olacaktir. Bu baglamda,
denet¢ilerin teknolojiye uyum saglamasi ve siirekli olarak egitim almalar1 6nem
kazanacaktir. Ayrica, denetim standartlarinin ve rehberlik belgelerinin de bu degisime

uyumlu bir sekilde giincellenmesi gerekecektir (Gramling ve digerleri, 2020).

Geleneksel denetim yaklagimlar1 ve modelleri, finansal raporlama gilivencesinde uzun

yillardir 6nemli bir rol oynamistir. Ancak, isletmelerin ve finansal piyasalarin degisen
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ihtiyaglar1 dogrultusunda, denetim siireci siirekli olarak evrim gecirmektedir. Bu
evrim, teknolojik ilerlemelerin etkisiyle daha da hizlanacak ve denetim siirecini daha

verimli ve etkili hale getirecektir.

1.1.5 Denetimde Teknolojik Inovasyonlar ve Uygulamalar

Denetimde teknolojik inovasyonlar ve uygulamalar, denetim sireglerindeki
geleneksel yaklasimlart doniistiirerek daha verimli ve etkili sonuglar elde etme
potansiyeline sahiptir. Bu teknolojik yenilikler, Yapay Zeka, biiyiik veri analitigi,
robotik siire¢ otomasyonu ve dijital denetim araglari gibi ileri teknolojileri
icermektedir. Bu g¢aligma, denetim siireclerindeki bu teknolojik ilerlemelerin ne
sekilde uygulandigimi ve isletmeler igin nasil bir deger yarattigini incelemeyi

amagclamaktadir.

Teknolojik inovasyonlarin denetim siireclerine entegrasyonu, denetim faaliyetlerini
daha verimli hale getirebilir ve denetim ekibinin etkinligini artirabilir. Ornegin, Yapay
Zekd ve makine Ogrenme algoritmalari, biiyilk miktardaki veriyi analiz ederek
potansiyel riskleri ve hatalar1 tespit etme yetenegine sahiptir. Ayrica, bu teknolojiler,
tekrarlayici gorevleri otomatiklestirerek denetim siirecinin hizini artirabilir ve denetim
ekibinin insan kaynaklarini daha stratejik faaliyetlere odaklanmaya yonlendirebilir
(Acar ve Aksoy, 2020). Bu da denetim siireglerinin daha etkili ve verimli bir sekilde

tamamlanmasina olanak tanir.

Teknolojik inovasyonlarin bir diger faydasi, denetim siire¢lerinin dogrulugunu ve
giivenilirligini artirmasidir. Ozellikle biiyiik veri analitigi ve veri madenciligi gibi
teknolojiler, isletmelerin genis veri setlerinden anlamli bilgiler ¢ikarmasina yardimci
olabilir. Bu da denetim siirecinin daha kapsamli ve detayli olmasini saglar. Ayrica,
dijital denetim araglari, denetim belgelerini dijital ortamda saklayarak veri
biitiinltiglinli ve erisilebilirligini artirir. Bu da denetim siirecinin izlenebilirligini ve

guvenilirligini artirir (Dogan, 2019).

Ancak, teknolojik inovasyonlarin denetim siire¢lerine entegrasyonu bazi zorluklarla
da karsilagabilir. Ozellikle, Yapay Zekd ve biiyiik veri analitigi gibi gelismis

teknolojilerin uygulanmasi icin yeterli bilgi ve yetenekli personel gerekmektedir.
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Ayrica, bu teknolojilerin maliyeti ve karmasikligi, kiigiik ve orta 6lgekli isletmeler i¢in
erisilebilirlik sorunlarma neden olabilir. Bu nedenle, teknolojik inovasyonlarin
denetim siireclerine entegrasyonu, isletmelerin stratejik hedefleri ve kaynaklarina

uygun bir sekilde planlanmali ve uygulanmalidir (Giirbiiz ve Akbulut, 2021).

Bununla birlikte, teknolojik inovasyonlarin denetim siireclerindeki rolii giderek
artmaktadir ve bu da denetim mesleginde yeni yeteneklerin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ozellikle, Yapay Zekd ve biiyiik veri analitigi gibi teknolojilerin
kullanimi, denetgilerin analitik yeteneklerini ve teknik bilgilerini gelistirmelerini
gerektirir. Ayrica, denetim mesleginde calisanlarin teknolojiye uyum saglayabilme
yetenekleri de Onem kazanmaktadir. Bu nedenle, denetim firmalar1 ve egitim
kurumlari, denetgilerin teknolojiye olan yatkinliklarini artirmak igin ¢esitli egitim ve

gelistirme programlar1 sunmaktadir (Erdogan ve Oztiirk, 2020).

Son olarak, denetimde teknolojik inovasyonlar ve uygulamalar, geleneksel denetim
stireglerini doniistiirerek daha verimli ve etkili sonuglar elde etmeyi amaglamaktadir.
Yapay Zeka, biiyiik veri analitigi, robotik siire¢ otomasyonu ve dijital denetim araglari
gibi teknolojiler, denetim siireglerini modernize ederek isletmelere rekabet avantaji
saglayabilir. Ancak, bu teknolojilerin entegrasyonu bazi zorluklarla karsilasabilir ve

bu nedenle dikkatli bir planlama ve uygulama gerektirebilir.

1.1.6 Dijital Doniisiimiin Denetim Siireclerine Etkileri

Gilinlimiizde dijital doniisiim, igletmelerin faaliyet gosterdigi her alanda derin etkiler
yaratmaktadir. Bu etkilerden biri de denetim siireglerine yonelik olmustur. Bu
calismada, dijital doniisiimiin denetim siireclerine etkileri incelenecek ve finansal

raporlama giivencesinde ortaya ¢ikan yeni paradigmalar ele alinacaktir.

Dijital doniisiim, isletmelerin siireclerini, sistemlerini ve faaliyetlerini dijital
teknolojilerle yeniden yapilandirma stirecidir. Bu doniisiim, isletmelerin verimliligini
artirirken ayni1 zamanda operasyonel risklerini azaltma ve rekabet avantaji elde etme
firsat1 sunar. Denetim siire¢lerine etkileri agisindan, dijital doniisiim, denet¢ilerin daha
blyuk veri kiimelerini analiz etmelerini, daha derinlemesine i¢gdrler elde etmelerini

ve denetim faaliyetlerini daha verimli hale getirmelerini saglar (Lin ve digerleri, 2017).
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Dijital doniistimiin denetim siireglerine en biiyiik etkilerinden biri, Yapay Zeka (Al)
ve makine 6grenmesi (ML) teknolojilerinin kullanilmasiyla gergeklesir. Yapay Zeka
ve makine Ogrenmesi, biiyilk veri kiimelerini analiz ederek anlamli desenleri
tanimlayabilir ve isletmelerin risklerini daha etkin bir sekilde degerlendirmelerine
yardimet olabilir. Ornegin, Al tabanli sistemler, algoritmalari kullanarak dolandiricilik

vakalarini tespit edebilir veya i¢ kontrol sistemlerindeki zayif noktalar1 belirleyebilir
(KPMG, 2018).

Blockchain (blockchain) ve dagitik defter teknolojisi, dijital doniisiimiin denetim
stireglerine getirdigi yeniliklerden bir digeridir. Bu teknolojiler, isletmelerin finansal
raporlama siireglerini daha seffaf ve giivenilir hale getirerek, denetim siireglerine yeni
bir boyut kazandirabilir. Ornegin, blockchain teknolojisi, isletmelerin finansal
islemlerini kaydetmek ve izlemek i¢in merkezi olmayan bir platform sunar, bu da

denetgilerin daha giivenilir ve izlenebilir bir veri kaynagina erigsmelerini saglar

(Deloitte, 2019).

Dijital doniisiim, denetim siireclerinde veri analitiginin kullanimim1 da artirmistir.
Biiytik veri analitigi, isletmelerin finansal verilerini derinlemesine analiz etmelerine
ve Oonemli i¢goriiler elde etmelerine olanak tanir. Denetgiler, biiyiik veri analitigi
araclarim  kullanarak isletmelerin finansal risklerini daha etkin bir sekilde
degerlendirebilir, i¢ kontrol sistemlerini optimize edebilir ve dolandiricilik

faaliyetlerini tespit edebilirler (PwC, 2017).

Geleneksel denetim siireglerinin yani sira, dijital doniisim denetimde Yapay Zeké
destekli denetim yaklagimlarinin gelistirilmesine de yol agmistir. Bu yaklasimlar,
denetim siirecini daha otomatize edilmis hale getirerek denetgilerin daha hizli ve daha
etkili bir sekilde veri analizi yapmalarini saglar. Ayrica, Yapay Zeka destekli denetim,
denetim siirecinin daha genis bir veri yelpazesi lizerinde gerceklestirilmesini miimkiin

kilar, bu da daha kapsamli ve derinlemesine bir denetim sunar (EY, 2020).

Dijital doniisiim, denetim siireclerine derin etkiler yaparak finansal raporlama
giivencesinde yeni paradigmalarin ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Yapay Zekd,

blockchain, veri analitigi ve Yapay Zeka destekli denetim gibi teknolojiler, denetim
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stireclerini daha verimli, seffaf ve giivenilir hale getirerek isletmelerin rekabet

avantajini artirir.

1.1.7 Denetim Siire¢lerinde Veri Analitigi ve Otomasyon

Denetim siireclerinde veri analitigi ve otomasyon, son yillarda 6nemli bir odak
noktas1 haline gelmistir. Bu teknolojik gelismeler, denetim siireglerini daha etkili ve
verimli hale getirerek isletmelere Onemli avantajlar saglamaktadir. Bu ¢alisma,
denetim sureglerinde veri analitigi ve otomasyonun nasil kullanildigini, sagladig

faydalar1 ve karsilasilan zorluklar1 detayli bir sekilde ele almay1 amaglamaktadir.

Veri analitigi, denetim siireclerinde biiyiik bir doniisiim saglamistir. Biiylik veri
analitigi, isletmelerin biiylik miktarda veriyi analiz ederek anlamli bilgiler ¢ikarmasina
olanak tanir. Bu da denetim siirecinin daha kapsamli hale gelmesini saglar. Ornegin,
blyuk veri analitigi sayesinde, denetim siirecindeki riskler daha erken tespit edilebilir
ve bu da isletmelerin daha proaktif bir yaklagim benimsemesine olanak tanir. Ayrica,
biiyiik veri analitigi, isletmelerin daha iyi kararlar almasina yardimei olabilir ¢iinkii bu

analizler genellikle daha kapsamli ve detaylidir (Kaplan ve Norton, 2020).

Otomasyon da denetim siireclerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Robotik siire¢
otomasyonu, tekrarlayici ve rutin gorevleri otomatiklestirerek denetim siirecinin hizini
artirir ve insan hatalarim en aza indirir. Ornegin, otomasyon sayesinde, denetim
ekipleri manuel olarak veri girisi yapmak zorunda kalmazlar ve bu da denetim
stirecinin daha verimli olmasini saglar. Ayrica, otomasyon, denetim siirecindeki
tutarliligr artirir ¢linkii islemler insan faktoriinden bagimsiz olarak gergeklestirilir
(Cakmak ve Ark., 2019).

Veri analitigi ve otomasyonun denetim siireglerine entegrasyonu, denetim kalitesini
artirabilir. Ozellikle, Yapay Zekd ve makine dgrenme algoritmalari, biiyiik veri
setlerini analiz ederek potansiyel hata ve hileleri tespit etme yetenegine sahiptir. Bu da
denetim siirecinin daha dogru ve giivenilir olmasmi saglar. Ayrica, otomasyon
sayesinde, denetim siirecindeki tekrarlayici gérevlerin otomatiklestirilmesi, denetim
ekibinin daha fazla zamanin1 analitik ve stratejik gorevlere odaklanmasina olanak tanir

(Demir ve Ark., 2021).
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Ancak, veri analitigi ve otomasyonun denetim siireglerine entegrasyonu bazi
zorluklarla da karsilasabilir. Ozellikle, bu teknolojilerin uygulanmast i¢in yeterli bilgi
ve yetenekli personel gereklidir. Ayrica, bu teknolojilerin maliyeti ve karmasikligi,
kiclk ve orta Olgekli isletmeler igin erisilebilirlik sorunlarina neden olabilir. Bu
nedenle, teknolojik altyapinin gelistirilmesi ve personelin egitilmesi dnemlidir (Kaya

ve Ark., 2020).

Bununla birlikte, veri analitigi ve otomasyonun denetim siireglerine entegrasyonu,
denetim meslegindeki doniisiimii hizlandirabilir. Ozellikle, Yapay Zeka ve bilyik veri
analitigi gibi teknolojilerin kullanimi, denetgilerin analitik yeteneklerini ve teknik
bilgilerini gelistirmelerini gerektirir. Ayrica, denetim mesleginde ¢alisanlarin
teknolojiye uyum saglayabilme yetenekleri de 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle,
denetim firmalar1 ve egitim kurumlari, denet¢ilerin teknolojiye olan yatkinliklarini

artirmak i¢in gesitli egitim ve gelistirme programlart sunmaktadir.

Son olarak, denetim siireglerinde veri analitigi ve otomasyonun kullanimi, isletmelere
Oonemli avantajlar saglayabilir. Biiylik veri analitigi sayesinde, denetim siirecinin daha
kapsamli hale gelmesi ve daha erken risklerin tespit edilmesi miimkiin olabilir. Ayrica,
otomasyon sayesinde, denetim silirecinin daha hizli ve daha dogru bir sekilde
tamamlanmas1 ve denetgilerin daha stratejik gorevlere odaklanabilmesi miimkiin
olabilir. Ancak, bu teknolojilerin basartyla uygulanmasi i¢in uygun altyap1 ve personel

gereklidir.
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IKINCi BOLUM
ENDUSTRI 4.0 VE DIiJITAL TEKNOLOJILERIN DENETIM

SURECLERINE ETKILERi: BUYUK VERI, YAPAY ZEKA,
BLOCKCHAIN VE ROBOTIK SUREC OTOMASYONU

2.1 Endustri 4.0 ve Dijital Teknolojiler

Giliniimiizde dijital teknolojiler is diinyasinin tiim yonlerini kapsamakta, bu da
kuruluglarin is operasyonlarinin hizindaki degisimi, karar verme agisindan esneklik
diizeyini, stratejik konumlandirmayr ve ekonomik verimliligin saglanmasini
etkilemektedir (Bhimani ve Willcocks, 2014). Dijitallesmenin denetim siirecinde
uygulanmasi, denetim raporlarinin diizenlenmesi i¢in gereken siirenin kisalmasini
etkilemektedir. Denetgilerin, teknolojik gelismelere ayak uydurabilen profesyoneller
olarak algilanmasi, rekabette fark yaratan onemli bir faktordiir. Sirketler dijital
teknolojileri maliyetleri diisiirmek, operasyonel verimliligi artirmak ve i¢ kontrol

sistemlerini gelistirmek i¢in kullanmaktadir (Fotoh ve Lorentzon, 2020).

Sirketler dijital is modellerine dogru ilerledik¢e kuruluslar, is ortaklart ve miisteriler
arasinda giderek daha fazla veri alisverisi gergeklesmektedir. Gunimuzin birbirine
bagli ekosistemleri i¢in yasam kaynagi olan dijital bilgi, sirketler i¢in giderek daha
degerli hale gelmektedir. Dijitallesmenin altin ¢agini yasadig1 gliniimiizde; veri, veri
incelemesi ve veri denetimi, muhasebe ve denetim meslegi i¢cin dnemli zorluklardir.
Dijitallesme ve bilgi teknolojilerindeki gelismeler muhasebe ve denetim mesleginde
de degisimlere yol acacaktir. Ozellikle denetim firmalarmin sundugu hizmetler ve

mesleki uygulamalar bu degisimlerin etkisiyle yeniden sekillenecektir.

Calismanin bu boliimiinde, dijitallesme ve bilgi teknolojilerinde ¢ok 6nemli olan
Yapay Zekd, biylk veri, blockchain ve siber giivenlik konular1 ele alinmistir. Bu
konular kavramsal olarak agiklanmis ve muhasebe ve denetim meslegine etkileri

Ozetlenmistir.

2.1.1 Biiyiik Veri

Biiyiik Veri analizi, verileri gergek zamanli olarak isleme ve 6rneklere odaklanmak

yerine tlim veri setlerini inceleme olanagi saglar. Biiylik veri, finansal ve finansal
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olmayan verileri, e-postalari, sosyal medya verilerini, internet sayfalarini, telefon
goriismelerini, finansal piyasa dosyalarini, piyasa egilimleri verilerini, miisteri
davranig verilerini ve diger i¢ ve dis verileri igeren son derece biiyiik bir veri tabanini
temsil eder. Biiylik Veri Cergevesi, denetim siirecindeki i¢ ve dis verileri icermektedir
(Yudowati ve Alamsyah, 2018). Biiyilik Verinin temel boyutlari1 hacim, gesitlilik ve hiz
iken ek boyutlar1 dogruluk, degiskenlik ve degerdir (Gandomi ve Haider, 2015).
Hacim, verilerin boyutunu ifade eder, bu nedenle biiyiik veri boyutlar1 birden fazla
terabayt ve pet bayt olarak sunulur. Biiyiik veri hacmi, zaman ve veri tiiriiniin yani sira
enduistri tiirti gibi faktorlere baghdir. Cesitlilik, bir veri setinin yapisal heterojenligini
veya cok cesitli veri tiirlerini, kaynaklarin1 ve formatlarin1 kapsar. Son 6zellik ise,
mevcut geleneksel sistemlerin bu kadar biiylik veri kaynaklarin1 yonetemedigi
diisiiniildiiglinde, verilerin iretilme, analiz edilme ve {izerinde islem yapilma ve
sitketlere girip ¢ikma hizidir. Dogruluk, bazi veri kaynaklarini karakterize eden
giivenilmezligi ifade eder ve belirsiz ve kesin olmayan verileri yonetmek ve ¢ikarmak
icin araglar kullanilir. Degiskenlik, veri akis hizindaki degisiklikleri ifade ederken,
karmagiklik farkli kaynaklardan biiyiik verilerin iiretilmesini ifade eder. Biiyiik verinin
son oOzelligi degerdir, ciinkii biiyiik veri nispeten diisiik degere sahip bir yogunluk ile
karakterize edilir, yani hacme gore diisiik deger.

Sekil 2. Bliyiik Veri Kaynaklar

i¢ Kontrol Sosyal Medya

ic Sistemler Mobil Cihazlar
Miisteri islemleri E mail / Mesajlar
Sektore Ozgii Trendler|  Dijital Ayak izi
Robotlar Biiyiik Veri

: Kaynaklar ”
Internet Sensorler
Baglantili Cihazlar Dronlar
Radyo Frekansi ile Guvenlik Kameralari
Tanimlama Cihazlar Pazar Aragtirmalari
internet Aramalari Tedarikgiler

Kaynak: (Onay, 2020)

(Dagiliené ve Kloviené'ye, 2019) gore, Biiyiikk Veri ve Biiylik Veri analitiginin dis
denetimlerde kullanimi su kosullu faktorlere baglhidir: cevre, sirket biiyilikligi,

teknoloji, stratejik yonelim ve yapi. (Earley, 2015), denetimde Blyik WVeri
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kullaniminin temel faydalarinin ¢ok sayida islemi test etme imkani, miisterinin
siirecine iliskin daha kapsamli bir i¢gorii saglama, yontem ve teknolojilerin kullanimi
yoluyla yolsuzluklarin daha kolay tespit edilmesi ve miisterinin sorununa kaynak ve
daha iyi bir ¢6ziim sunma oldugunu diisiinmektedir. Biiyiik veri teknolojisini
uygulamak i¢in temel nedenler, donanim maliyetlerini en aza indirmek, biiytlik hacimli
sirket kaynaklarmi taahhiit etmeden once biiyiik veri degerini belirlemek ve islem

maliyetlerini azaltmak olarak yansitilmaktadir (Khan vd., 2014).

Biiyiik Veri ve Biliylik Veri analitigi, muhasebe ve denetim uygulamalarmi ve
dogasimi etkilemektedir (Appelbaum, 2016). Gelismis analitik araglarin kullanimina
duyulan ihtiyag, diizenleyici otoriteler ve kalite kontrol sistemi tarafindan da
dayatilmistir. Denetim araglar1 olarak biiyiik veri teknikleri, denetim siirecine deger
katabilir ve kanitlarin giivenilirligi, yeterliligi ve uygunlugu yoluyla denetim
sonuclarinin kalitesini artirabilir (Gepp vd., 2018). Biiyiik Veri kullanimi, denetimin
planlama ve yiiritme asamasinda, yani denetim kanitlarinin toplanmasi ve
degerlendirilmesinde en iyi uygulamaya sahiptir. Stratejiler ve denetim planlar
miisterinin ¢evresinden gelen bilgilere dayanilarak gelistirildigi icin BDA'nin denetim
planlama siireci iizerinde dolayli bir etkisi vardir. Ote yandan, maddi testler,
degerlendirmeler ve raporlar iizerinde dogrudan bir etkisi vardir. Biiyiik Veri
aracglarinin uygulanmasi, denetciye miisteri ortamini daha iyi algilama, en biiytik risk
alanlarina odaklanma ve denet¢inin dogru olmayan bir goriis olusturma olasiligini

azaltma olanag saglar.

Veri analitigi, kullanilabilecek bilgi ve kaliplari belirlemek, sonuclar olusturmak ve
karar vermeyi desteklemek amaciyla Bilylikk Verinin goézden gecirilmesi,
temizlenmesi, doniistiiriilmesi ve modellenmesi siirecini temsil etmektedir (Rickett,
2017). Buyuk Veri araglarinin kullanimi, genellikle yeterli sayida yetkin personele
sahip olmadiklarindan ve ellerinde smirli teknoloji bulundugundan, kiigiik denetim

sirketlerinde sinirli bir kullanima sahiptir

Sekil 3. Blyuk Veri
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Kaynak: (Onay, 2020)

Ote yandan, biiyiik denetim sirketleri Biiyiik Veri ve Biiyiik Veri analitigini denetim
pazarinda uzun vadeli bir rekabet avantaji ve miisterilerle uzun vadeli giiven
olusturmaya yol acan giivence uygulamasinin ayrilmaz bir parcasi olarak gérmektedir
(Dagilien¢ ve Kloviené, 2019). Denetgilere yapilandirilmis ve yapilandirilmamig
bilgilere dayali faaliyetler gerceklestirme firsat1 sunan Biiylik Veri tabanli denetimde
veri giivenilirliginin dogrulanmasi konusuna 6zel bir nem verilmektedir. (EI Monem
Serag ve digerlerine, 2020) gore BDA uygulamasi, denetim hizmetlerinin kapsamini
genisleterek, yeni bir denetim profili gelistirerek, denetim sirketleri diizeyinde bir
inovasyon kiiltiirii gelistirerek ve denetimin bir yonetisim mekanizmasi olarak roliinti
gelistirerek denetimin uygunlugunun iyilestirilmesini etkilemektedir. Isletmelerin
yasamakta oldugu dijital devrimin dogrudan bir sonucu olarak, denetim uzmanlarinin

islevi de degisim gegirmektedir.

Giderek artan miktarda verinin islenmesi icin teknolojinin kullanilmasi, yiiksek
denetimlerin gergeklestirilmesine katkida bulunabilir ve denetgilerin daha ¢ok

tehditleri degerlendirmeye ve kurumsal fikirler edinmeye odaklanmasini saglayabilir
(Salijeni vd., 2021).
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2.1.2 Yapay Zeka

Yapay Zeka giinimiizde en hizli biiyliyen alanlardan birini temsil etmektedir.
Diinyanin 6nde gelen arastirma ve danismanlik sirketlerinden Gartner, Inc. tarafindan
gergeklestirilen 2019 CIO Anketi'ne gore, Yapay Zekay1 uygulayan isletmelerin orani
son dort yilda yilizde 270 artti. Dahasti, bu oran gegtigimiz yil ti¢ katina ¢ikarak 2018'de
yiizde 25 iken 2019'da yiizde 37'ye yiikseldi. Daha ag¢ik olmak gerekirse, 2019 yilinda
Yapay Zekéya yapilan kiiresel harcama 37,5 milyar dolar olacak ve 2023 yilinda 97,9

milyar dolara ulasmasi beklenmektedir (Gartner, 2019).

Sekil 4. Yapay Zekanin Alt Dallar

Derin Ogrenme

Makine Ogrenmesi
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o,
S ARadtaat )

ot teran R
Konugma

Uzman Sistemler

Planlama Optimizasyon

Robotik

Gorilintll Tanima
Gorl
Makine Gorlisi

Kaynak: (Ozer, 2023)

Yapay Zeka alaninin kokenleri 1956 yilina kadar uzanmaktadir ve "Yapay Zeka"
teriminin ilk kez kullanildig1 Dartmouth Yapay Zek& Konferansi'na, daha dogrusu bu
konferans ic¢in yapilan Oneriye dayanmaktadir. John McCarthy, Marvin Minsky,
Claude Shannon ve Nathaniel Rochester, "6grenmenin her yoniiniin ya da Zek&nin
diger herhangi bir 6zelliginin prensipte bir makine tarafindan simiile edilebilecek
kadar kesin bir sekilde tanimlanabilecegi" varsayimina dayanan Yapay Zeka lzerine

bir ¢alisma baslatmistir. Dartmouth Konferansi Yapay Zekénin otomasyon,
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bilgisayarlarin bir dil kullanmas1 ve kendi kendilerini gelistirebilmeleri gibi farkli
yonlerine odaklanmustir. Yapay Zeka giiniimiizde gesitli kaynaklar tarafindan farkli
sekillerde tanimlansa da, yukarida bahsedilen varsayim belki de ilklerden birini
olusturarak bu alanin tarihinde 6nemli bir iz birakmigtir. Haenlein ve Kaplan, ESCP
Europe Business School'un Yapay Zeka tanimini belirtmektedir: "Bir sistemin dig
verileri dogru yorumlama, bu verilerden 6grenme ve esnek adaptasyon yoluyla belirli
hedeflere ve gorevlere ulasmak i¢in bu 6grenmeleri kullanma yiikiimliligi". Bazi
yazarlar Yapay Zeka alaninin baslangicini tarihin daha da derinlerine, Alan Turing'e
ve onun 1950 yilinda bilgisayar makineleri ve Zeka tizerine yazdig1 ve makinelerin
disiiniip diislinemeyecegine odaklanan makalesine kadar gotiirmektedir. Yillar
gectikece, Turing'in vizyonlarinin ¢ogu, ¢ogunlukla kullanic1 davranis kaliplarini ayirt
etmek de dahil olmak iizere bilgisayarlarin genislemesi nedeniyle yerine getirilmistir.
Yapay Zeka gelisimindeki bir diger 6nemli adim, su anda yapay sinir aglari temelinde
calisan ¢cogu algoritmada yaygin olarak kullanilan bir makine 6grenimi yontemi olan
derin 6grenme ile baglantiliydi. Bu ve diger yontemler, Yapay Zekanin yalnizca karar
alma siirecinin bir pargasi olarak sirketlere degil, ayn1 zamanda bireylerin sayisiz
giinliik faaliyetlerine de dahil edilmesini miimkiin kilmaktadir (International Data
Corporation, 2019).

Bhatia ve Singh yakin zamanda bu alandaki mevcut durumu analiz etmis ve en biiyiik
otomotiv endiistrisi Ureticileri tarafindan gelistirilen siiriiclisiiz otomobiller, gida
endiistrisinde, 6zellikle fast food sektoriinde insan is¢ilerin yerini alan robotlar, lojistik
ve depolarda robotlar ve dronlar ve hatta tedavi seanslari gibi ¢esitli durumlarda Yapay
Zekanin kullanimindan bahsetmistir (S. Bhatia and A. Kr. Singh, 2019)

2.1.2.1 Yapay Zekamin Tamimsal Analizi

Kavramin tanimi da tipki Yapay Zeka@'nin kendisi gibi siirekli gelismektedir. YZ'yi
tanimlamaya calisirken, kavramin farkli yonlerini vurgulayan farkli bakis agilarina
basvurulmustur. Martinez (2019), YZ'nin tanimsal analizinde, tanim esnek oldugu ve
otonom YZ'nin yeni gelisimini kapsadigi siirece, genel bir tanimin alanlar ve
uygulamalar arasinda uygulanabilecegini One slirmiistiir. Ayrica, "YZ nedir?"

sorusunun kendi basina zorlu bir soru oldugunu, ancak bu soruya kimin cevap
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verebileceginin veya vermesi gerektiginin belirsiz olmasi nedeniyle daha da karmasik
hale geldigini ileri stirmiistiir. Bu baglamda yazar, hukuki agidan bir tanimin 6nemini
vurgulamistir. Calismada ayrica Black's Law Dictionary, bir Nevada tiizligii ve bir
Louisiana tiizigli tarafindan yapilan mevcut YZ tanimlarinin sinirlamalarina da dikkat
¢cekmistir. Son olarak, Martinez (2019) genel bir tanim bulmak i¢in ¢esitli yontemleri
Ozetlemistir. Bunlar arasinda "Belirsizlik ve Tanimlayicilarin" tanimlanmasi,
aciklayici bir tanim ve kuralc1 bir tanim yer almaktadir. Grewal (2014), Yapay Zekanin
mevcut tim tanimlarini analiz ettikten sonra, Yapay Zekanin evrenin zekasmi da
isleyen bilgi ve enformasyon toplamanin mekanik simiilasyon sistemi oldugunu 6ne
stirmustiir. Bilgi, enformasyon ve istihbaratin harmanlanmasini, yorumlanmasini ve
nihayetinde eyleme gecirilebilir istihbarat biciminde uygun taraflara yayilmasin

icerir.

Haenlein ve Kaplan (2019, aktaran Zemankova, 2019) YZ'yi, bir sistemin dis verileri
dogru bir sekilde anlama, bunlardan 6grenme ve esnek adaptasyon yoluyla belirli
hedefleri ve gorevleri yerine getirmek icin 6grendiklerini uygulama yetenegi olarak
tanimlamistir. Zhang ve digerleri (2020) YZ'yi biraz daha farkli bir sekilde
tanimlayarak, YZ'nin bliylik miktarda veri kullanarak ge¢cmisi anlamak ve gelecegi
tahmin etmek icin biiyiik veri ve makine 6grenimi (ML) teknolojisinin basarili bir
sekilde kullanilmasinin sonucu oldugunu séylemistir. Lee ve Tajudeen (2020), YZ'nin
makinelerin hatalarindan ders ¢ikarmasina, yeni girdilere uyum saglamasina ve insan
benzeri isler yapmasina olanak tanidigini belirtmistir. YZ teknolojileri sayesinde
blylk miktarda veri analiz edilebilmekte ve verilerdeki 6rtintiiler daha taninabilir hale
gelmektedir. Elaine R.'ye (2000, aktaran Chukwudi vd., 2018) gbre Yapay Zeka,

bilgisayarlarin gorevleri insanlardan daha iyi yerine getirmesini saglama ¢alismasidir.

Insanlar gibi (rasyonel olarak) diisiinen ve hareket eden sistemler mevcuttur.
Chukwudi ve digerleri (2018) Yapay Zeké&nin, bir cihazin normalde insan beyni
tarafindan gergeklestirilebilecek gorevleri yapabilme yetenegi oldugu perspektifini
paylasmustir. Bilgi kapasitesi ve bilgi edinme yetenegi bu gorevlerden ikisidir. Diger
yetenekler arasinda yargilama, iliskileri kavrama ve yeni fikirler Uretme yer

almaktadir. S. Crevier (1993) YZ'yi "multidisipliner bir bilim" olarak adlandirmistir.
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Ayrica, YZ'nin c¢esitli disiplinlerinin birlesik bir dil, degerler veya basari
standartlarindan yoksun olduguna dikkat ¢ekmistir. Diger bilim dallari, moderator
gorevi goren ve arastirma topluluklarinin kendi kendilerini denetlemelerine olanak
tantyan standart bir disipline sahiptir. YZ'de bu ayiltict etki eksik ve bu da kendini
gostermektedir. Cogu tanima gore YZ, insan beyninin yapabildigi gibi 6grenebilen,
akil yiiriitebilen, uyum saglayabilen, analiz edebilen, yargida bulunabilen ve karmasik
ve yargilya dayali faaliyetleri yiiriitebilen donanim ve yazilimdir. Bu beceriyi
glinlimiiziin biiyiik veri hacimleriyle birlestirdigimizde, YZ destekli cihazlarin rutin
gorevleri otomatiklestirerek {retkenligi nasil artirabilecegini ve hayati nasil
kolaylastirabilecegini gormek kolaydir (Tone at the Top, 2017). Huq (2014) YZ'yi
akilli makineler, 6zellikle de Zeka sergileyen bilgisayar programlari yaratma bilimi ve
miithendisligi olarak tanimlamistir. Ayni zamanda insan Zek&sini anlamak igin
bilgisayarlarin kullanilmasi olgusunu da icermektedir. Son olarak, YZ kendi kendini
idame ettiren ve gelisen bir teknolojidir. Bir makine ne kadar ¢ok islem yaparsa, o
kadar akilli hale gelir; bu gelisim, makinelerin diger makineleri egitmesine ve is

basinda 6grenmesine olanak tanimaktadir.

Brown ve O'Leary (1995), YZ'nin tanimsal bir analizini genisletmeye c¢alisirken,
YZ'in bir dizi perspektiften goriilebilecegini sdylemistir. Bu perspektiflerden dordii

Zeka, aragtirma, is ve programlama yaklagimlaridir.

2.1.2.2 Tarih I¢inde Yapay Zeka Teknolojisi

Yapay Zekanmn kronolojik gelisimi iki boliime ayrilabilir: akilli makineler, sinirlt
kapasiteye sahip mekanik cihazlar kavramlarinm bulunabildigi antik tarih ve ikinci
Diinya Savas1i sonrast donemde modern bilgisayarlarin gelistirilmesiyle baslayan
modern tarih. Modern tarih, zor entelektiiel problemleri ¢6zmeye adanmis karmasik
bilgisayar programlarinin gelisimine tanik olmustur. Bu donem ayni1 zamanda cesitli
alanlarda genis uygulama araglar1 da iiretmistir. M.O. 4. yiizyilda Aristoteles, Prior
Analytics adli eserinde ilk resmi timdengelimli akil yiiriitme sistemi olarak kabul
edilen kiyas mantigini tanitmistir (Jenkinson, 2009). 19. yiizyila gelindiginde, Charles
Babbage ve Ada Byron 1832 yilinda programlanabilir bir mekanik hesaplama

makinesi olan Analitik Motor'u tasarlamistir. George Boole, 1854 yilinda "diisiince
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yasalarin1" temsil eden ikili bir cebir gelistirmistir. "Robot" kelimesinin Ingilizce'deki
ilk kullanimini 20. yiizyilin ikinci on yilinda Karel Capek'in "R.U.R." adl1 oyununda
izleyebiliriz. (Rossum'un Evrensel Robotlar1). Turing Makinesi ilk olarak 1936-37
yillarinda Alan Turing tarafindan 6nerilmistir (AAAIL 2017). Bu makine bilgisayar ve
bilgi islem fikirlerinin temelini olusturmustur. Norobiyolog William Grey Walter,
1948-49 yillarinda Machina speculatrix adimi verdigi ve Elmer ile Elsie
(ELectroMEchanical Robot, Light-Sensitive) olarak adlandirdig: ilk robotlarini yapti.
Bu robotlar, tarihte biyolojik beyinlerle aymi sekilde "diisiinmesi" ve 0zgiir irade
kullanabilmesi 6gretilen ilk robotlardi (Inglis-Arkell, 2015). Isaac Asimov (¢ robotik
yasasini, Turing ise 1950'de "Computing Machinery and Intelligence" adli kitabini
yaymlamistir. John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude E.
Shannon, {inlii Dartmouth Konferansi i¢in 31 Agustos 1955 tarihli bir 6neride "Yapay
Zeka" terimini ortaya atmislardir McCarthy ve digerleri (2006). 1956'da diizenlenen
Dartmouth Yapay Zekd Yaz Arastirma Projesi, biiyiik 6lgiide Yapay Zekénin bir
disiplin olarak baslangici olarak kabul edilmektedir.

YZ ve hukuk uUzerine ilk, en iyi bilinen ve sirdurilen projelerden biri, vergi
hukukunda YZ kullanimina odaklanmistir (McCarty, 1977). Gelistirilen Bilgi Tabanh
Sistem "Taxman" olarak adlandirilmis (O'Leary ve Karlinsky, 1992) ve 1977 yilinda
"YZ ve Hukukun Babas1" olarak kabul edilen ve o dsnemde Harvard Universitesi'nde
yardimci dogent olan L. Thorne McCarty tarafindan olusturulmustur (Kuzniacki,
2019). Bilgisayar ve internetin demokratiklesmesinden sonra, Yapay Zeka
teknolojisinin kullanimi hizla artmistir. Dijital devrim bunda 6nemli bir rol oynamistir.
Sonunda, YZ satrang yarismalarinda ve diger entelektiiel diiellolarda insanlarla
rekabet eder hale gelmistir. Modern igletmeler artik Yapay Zeka teknolojisine dayali
coziumlere giivenmektedir. Boylece bilissel teknolojilerin uygulamalar1 giderek daha

yaygin hale gelmektedir.

Kavramsal temellerin ve ¢esitli saat ve otomat formlarinin olusturulmasi YZ tarihinin
erken donemlerinde gerceklesmis, modern ¢aglar ise bu kavramlari uygulamis ve

gecmisin basarisizliklarina ve basarilarina dayanarak gelismistir. Demokratiklesmesin



29

endustri 4.0 c¢aginda ilerlemekte ve YZ teknolojilerinin diinya ¢apinda

demokratiklesmesini dort gozle beklemektedir.

2.1.2.3 Denetim Gorevlerinde Yapay Zeka

Baldwin, Brown ve Trinkle (Baldwin ve digerleri, 2006), daha 6nce bahsedilen i¢
kontrol degerlendirmesi ve risk degerlendirmesinin yani sira, Yapay Zekadan

faydalanabilecek diger denetim gdrevlerinin ana hatlarini ¢izmektedir:

o Denetim kanit1 elde etmek amaciyla iistlenilen analitik inceleme prosediirleri.

o Siniflandirma veya belirli bir muhasebe biriminin veya kaleminin neyi temsil
ettigine karar verme, genel algoritmalarla ¢oziiliir.

o Onemlilik degerlendirmeleri, farkli bir smiflandirma tiiriidiir.

J Isletmenin siirekliligi ilkesine veya bir sirketin devamini tehdit eden bir sikintt
icinde olup olmadigina iliskin kararlar.

° Iflas tahmini.

I¢ kontrol degerlendirmesi, Yapay Zekanimn uygulanmasindan muhtemelen en fazla
fayda saglayabilecek denetim goérevlerinden birini temsil etmektedir. Gal ve Steinbart
(Gal ve Steinbart, 1987), daha gelismis kontroller gerektiren gelismis bilgi

sistemlerinin karmagikligindan bahsetmektedir.

Calismalarinda, karar siireci de dahil olmak iizere kontrol degerlendirme siirecinin
otomasyonunu ya da degerlendirmenin veri tabani sistemine gémiilmesini ve bdylece

gelismis bir muhasebe veri tabani sistemi gelistirilmesini 6nermektedirler.

Changchit ve Holsapple'in (Changchit ve Holsapple, 2004) arastirmasi, denetgilerin
i¢ degerlendirme bilgilerini yonetime aktarmak i¢in denetimde uzman sistemlerin
kullanilmasiin miimkiin oldugunu belirtmektedir. Bu sekilde, yoneticiler i¢ kontrol
stirecini anlayacak ve kontrol sisteminin etkinligini koruyabilecek ve dolayistyla daha

giivenilir muhasebe c¢iktilar tiretebileceklerdir.

Riskin degerlendirilmesi, dolayisiyla sirketler i¢in istenmeyen sonuglara neden olan
bir modelin veya sapmanin fark edilmesi agisindan, uzman sistemler temelindeki ilk

modellerden biri Peter''n denetim planlamasi sirasinda risk hipotezi galismasi
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olusturmaya yonelik bilissel hesaplama modelidir (Peters, 1990). Bu model, insan

muhakeme siireclerini ve kararlarini taklit eden bir bilgisayar programiydi.

Murphy ve Brown'a (Murphy ve Brown, 1992) gore risk analizi, denetim planinin
makul olup olmadigini degerlendirmenin kilit asamasidir ve toplanmasi gereken uygun
kanit miktarin1 ve uygun onemlilik seviyesini belirlemek i¢in faydalidir. Genel bir
kural ¢ikarilabilir: dogal risk ne kadar yiiksekse, gerekli kanit miktar1 o kadar yiiksek

ve izin verilen onemlilik yiizdesi o kadar diisiik olur.

Denetimde Yapay Zeka kullanimi tig tiir denetim riskini de azaltmalidir: yapisal risk,
kontrol riski ve tespit riski. Igsel risk, i¢ kontrol degerlendirme siirecinin kendisinden
once mali tablolarda 6nemli bir hatanin mevcut olma olasiligidir ve belirlenmesi en

karmasik olan riski temsil eder.

Murphy ve Brown'm yukarida bahsedilen makalesi (Murphy ve Brown, 1992)
denetim risklerini degerlendirmek igin belirli sirketler tarafindan kullanilan 6zel
uzman sistemlere bir drnek vermektedir. Uzman sistemler genellikle denetgilerin
potansiyel dogal riskleri tanimasini saglayan istatistiksel modellere dayanir ve
potansiyel risk yargisinin dayandigi temel degiskenleri de belirtebilir. Bir diger
popiiler yaklasim ise ankete dayali olup, uzman sistem denetcilere sorular sormakta ve

bunlar1 bir matris araciligiyla degerlendirerek genel bir risk puan1 hesaplamaktadir.

Isletmenin siirekliligi ilkesinin degerlendirilmesi ve iflas tahminine gelince, bunlar

hem nicel hem de nitel élctimler gerektirebilir.

Nicel ac¢idan bakildiginda, belirli sinyal degiskenlerindeki degisiklikler faydali
olabilir.

Niteliksel analiz ise karar modelleri aracilifiyla miimkiin olabilir. Iflas tahmin
modellerine uygulanabilen diger teknolojiler arasinda sinir aglari, siiflandirma

agaglar1 veya genetik programlama bulunmaktadir (Pendharkar, 2005).
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2.1.2.4 Yapay Zeka Etkin Otomatik Denetim Sureg ve Geleneksel Denetim Suireg

Yapay Zeké veya makine Zekasi, makinelerin insanlarin dogal Zeké&sini ve bilissel
becerilerini taklit etme yetenegini temsil eder. Algoritmanin, 6rnegin faturalar1 gézden
gecirmek veya ddeme ve envanteri kontrol etmek i¢in siireci tekrarlama yetenegidir.
Bu, bu teknoloji bigimini akilli ve zeki olarak tanimlayan ilkedir. Yapay Zeka,
programlanmis algoritmalar araciligityla asir1 ve negatif degerleri, sezon dis1 asiri
yiiksek 6deme tutarlarini, tedarikgilerin ¢ift girislerini ve faturalar1 belirleme olanag:
saglar. Yapay Zeka, veri madenciligi, makine 6grenimi, goriintii ve konugma tanima
ve duygu analizi gibi teknolojileri iceren insan Zekasi formundaki bilgisayar
sistemlerini temsil etmektedir. Makine Ogrenimine dayali sofistike modeller,
muhasebe kayitlarini kodlamaya ve dolandiricilik tespitini iyilestirmeye hizmet eder
(Ukpong vd., 2019). Standart dijital sistemler ile makine 6grenimine dayal1 sistemler
arasindaki temel fark, birinin veriler i¢in, digerinin ise verilerden insa edilmis
olmasidir. Bu nedenle veri yOnetimi, temel denetim otomasyon yeteneklerinin

uygulanmasinin temelini olusturmaktadir.

Sekil 5. YZ teknolojisi ve uygulamalarmin is birimleri ve fonksiyonlari iizerinde oniimiizdeki 2 yil icerisinde
beklenen etkisi
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Gorsel tanima, dogal dil isleme, ses isleme ve metin analizi gibi Yapay Zeké
teknolojileri, denetimde uygulanmasinin temelini olusturur (Issa vd., 2016). Denetim
gorevlerinde, depo operasyonlarini ve insan hatalarinin daha az olasiligini etkileyen
envanter konularmi gelistirmek i¢in Yapay Zeka uygulanmaktadir. Yapay Zeka
teknikleri kelimeleri tarayabilir, belgeleri, dilsel kaliplar1 ve fiziksel sekilleri
tantyabilir ve daha fazla insan incelemesi i¢in makbuzlardan, raporlardan, kayitlardan,
sayfalardan, islemlerden ve sozlesmelerden destekleyici bilgiler tiiretebilir. Yapay
Zeka baglaminda, gliniimiizde biiyiik hacimlerde mevcut olan 6nemli miktarda veri ve
islem giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, son birka¢ yilda hem tescilli hem de agik
kaynakli Yapay Zeka yazilimlarinda bir artig olmustur (Kokina ve Davenport, 2017).
Yapay Zeka sayesinde denet¢inin zamanindan ve potansiyelinden tasarruf edilerek
daha katma degerli gorevler gergeklestirilebilmektedir. Yapay Zeka kullaniminin
gerekliliklerini yerine getirmek i¢in, denetim sirketinin yetenekleri su alanlarda
olusturulmalidir: veri yOnetimi, veri 6n isleme, diisilk degiskenlikli otomasyon ve
gorevlerin karmasik otomasyonu (Naqvi, 2020). Uzman sistemler ve sinir aglar
seklinde yansitilan Yapay Zekaya dayali karmasik sistemlerin gelistirilmesi, manuel
karar verme sirecinin eksikliklerini g6z Onlnde bulundurarak denetgilere karar

vermede yardimci olmay1 amaglamaktadir.

Dijital ekonominin etkisi altinda, geleneksel denetim faaliyeti modeli yerini akilli bir
Yapay Zek& denetimine birakmaktadir. Yapay Zekd, denetim firmalari tarafindan
tanimlanan ise alim kriterlerini etkileyebilir ve bu kriterler istisnasiz olarak Yapay
Zeka ile ilgili yazilim miihendisligi becerilerini igerecektir. Son olarak, denetim
firmalariin miisterilerin muhasebe yliksek teknoloji yazilimlarina daha agina olmalari
gerekecek ve bu da daha sonra bagimsizliklarimi etkileyecektir. Yapay Zeké
uygulamasinda, algoritmanin dogru ayarlanmasi ve kisisel veriler gibi biiylik miktarda
hassas verinin toplanmasi nedeniyle kdétiiye kullanim riskinin azaltilmas: dikkate
alinmalidir. Asagidaki tabloda, Yapay Zeka tabanli denetim siireci ile geleneksel

denetim siireci arasinda bir karsilastirma yapilmaktadir (Issa vd., 2016)
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Tablo 1: Yapay Zeka Destekli Otomatik Denetim Siireci ile Geleneksel Denetim Siireci Arasindaki Karsilagtirma

Yapay Zekd ile -etkinlestirilen

Geleneksel Denetim Sireci

Asama Otomatik Denetim Sireci
Blyuk  Veri, Yapay Zekd | Miisterinin sektori  denetgi
tarafindan toplanir ve analiz edilir. | tarafindan incelenir. Miisterinin
Miisterinin organizasyon yapisi, | organizasyon yapisi, operasyonel

On Planlama operasyonel yontemler, muhasebe | yontemleri, muhasebe ve finansal
ve finansal sistemler Yapay Zeka | sistemleri denet¢i tarafindan
sistemini besler. incelenir.
Al, On Planlama asamasindaki | Denetci, tahmini miisteri riskine
risk seviyesi tahminini kullanir. dayali olarak bir angajman
Al, denetim {Ucretlerini ve saat | mektubu hazirlar.

Miiteahhitlik sayisini hesaplar. Sézlesme denet¢i ve miisteri

Sozlesmelerin - veri tabani Al
tarafindan analiz edilir ve s6zlesme
Al tarafindan hazirlanir S6zlesme
denet¢i ve miisteri tarafindan
imzalanir.

tarafindan imzalanir.

Akis semalari, anket cevaplari ve

anlatilar Yapay Zek& sistemine
girilir Akis semalarini, anket
cevaplarini ve anlatilar1 analiz
etmek i¢in goriintii tanima ve metin
madenciligi kullanilir.

Akis Semalari, Anketler,
Anlatimlar, Izlenecek Yol
araciligiyla belgelerin
anlagilmasi.

Denetciler bilgileri toplar ve risk
faktorlerini belirler.

I¢ Kontroller G0Ozden gecirme dronlar | Maddi testlerin kapsami, niteligi
Anlayis ve | tarafindan gergeklestirilir. ve zamanlamast IC'nin
Risk Faktorleri Olusturulan video Yapay Zeka | anlasilmasiyla belirlenir.
Tanimlama tarafindan analiz edilir Risk

faktorleri

Gorsellestirme ve Oriintii tanima.

Tim bu veriler, dolandiricilik ve
yasa disi eylem risk faktorlerini
belirlemek igin  Yapay Zeka
tarafindan bir araya getirilir.

Kontroller, strekli kontrol izleme | Misterinin IC  politika ve
sistemleri tarafindan siirekli olarak | prosedirlerinin incelenmesi
incelenir Uygun IC uygulamasi, AI | Her bir 0zellik igin risk
tarafindan ylriitiilen stire¢ | degerlendirmesi
madenciligi ile dogrulanir. Kontrol testi

Biitlinligii saglamak icin | Risk yeniden degerlendirmesi

Kontrol Risk | ginlukler otomatik olarak | Kontrol belgelerinin test
Degerlendirmesi | olusturulur. edilmesi

Periyodik olarak orneklemeye
dayal testler

Niteligi, kapsami ve
zamanlamast  IC  Testlerine
baghdir

Ornek bir iglemin ayrintilarinin
testi

Bakiyelerin detaylarinin testi

Analitik prosedurler
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Veri ve Kamt Kalitesi, Siirekli
Veri Kalite Giivencesi ile saglanir.

Veri kaynagi Yapay Zeka | denetci tarafindan
tarafindan incelenir. degerlendirilmelidir.
Populasyonun 100'%inde | Denet¢i daha fazla kanit

Onemli Testler | islemlerin detaylarmin test | toplayabilir  veya  gdrevden
edilmesi. cekilebilir.

Toplanan kanitlarin  agikligi,
yeterliligi ve kabul edilebilirligi

Bakiyelerin detaylarim siirekli
olarak test edilmesi.

Stirekli Oriintii  tanima,
deger tespiti,
gorsellestirme.
Bu, onceki agsamanin bir parcasi
haline gelir

Belirlenen riskleri tahmin etmek
icin Yapay Zek& tarafindan bir
tahmin modeli kullanilir.
Kategorik goriis (olumsuz, sartlr)

aykir
kiyaslamalar ve

Kanit
Degerlendirme

Rapor diizenlemek igin Onceki
bilgiler denet¢i tarafindan bir
araya getirilir.

Raporlama Temiz, olumsuz ve sarth gibi

yerine, Ornegin 1-00 arasinda | kategorik goriisler vardir.
derecelendirilen surekli denetim
raporu.

Kaynak: Issa ve digerleri (2016)

2.1.2.5 Modern Denetim Sureclerinde Yapay Zeka Kullamim ve Gelecek

Potansiyeli

Makine 6greniminin mevcut yetenekleri sinirl olsa da tekrarlanan gorevleri yerine

getirme  konusunda mukemmeldirler. Denetimler biyuk miktarda veri
gerektirdiginden ve gorevle ilgili bircok bileseni igerdiginden, makine Ogrenimi,
denetimlerin hem hizin1 hem de kalitesini artirma potansiyeline sahiptir. Makineye
dayal1 gereksiz gorevlerin verimliligi, denetcilere ¢alismak ve analiz etmek i¢in daha
fazla zaman vermelidir, bu da onlara en biiytik risk alanlarina odaklanma ve biiyiik bir
resmi daha 1yi anlama firsat1 verecektir (Brennan ve ark. 2017). Makine egitimine
dayanan YZ teknolojisi, denet¢ilere inovasyon agmak i¢in onemli gelismis firsatlar
saglayabilirken, denetciler bu siirecte etkili kalabilmek i¢in diisiinme bigimlerini
degistirmeli ve BT yeterliliklerini gelistirmelidir (Dickey ve digerleri 2020).
Kurumlarin i¢ ve dis hatalara ve sahtekarliklara kars1 denetlenmesi gerekir. Tiirkiye,
Tiirkiye'nin bolgesel kalkinma kurumlarinin koordinasyonunu yetersizdir, bu nedenle
2021'de 2021'de 2021'in seffaflig1 ve onyargis1 nedeniyle her kurum i¢in 6nemli ve

onemlidir. Kismen sorumluluk Onemlidir. Ve her kurumun 6nemli kisimlari her
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kurumun 6nemli ve 6nemli kisimlaridir. Bu, denetim ¢erg¢evesindeki her kurulus i¢in
gereklidir, bu da i¢ faktorlerin ve dis faktorlerin yonetim kurulunun kurallarina karsilik

gelip gelmediginin ayrintili analizini anlamaya yardimci olur.

Biiyiik muhasebe firmalari, denetim ve diger arastirma faaliyetlerini yliriitmek
amaciyla makine 6grenimi yeteneklerini aktif olarak test etmektedir. Bunun bir 6rnegi,
kiralamalar, tiirev sozlesmeler ve satis sozlesmeleri gibi belgeleri okuyabilen bir
Yapay Zeka araci olan Deloitte Argus'un kullanilmasidir. Argus, egilimleri,
anormallikleri ve Onemli sozlesme kosullarin1 tanimlayabilen algoritmalarla
programlanmistir (Kepes, 2016). Denetgiler bir Yapay Zeka raporu aldiktan sonra,
denetim hedefleriyle ilgili belge ve sureclerin temel 6zelliklerini yorumlamaya daha
fazla odaklanabilirler (Raphael, 2017). PricewaterhouseCoopers tarafindan kullanilan
YZ teknolojisinin bir bagka 6rnegi Halo'dur (Kokina ve Davenport 2017). Halo, dergi
notlarin1 analiz edebilir, anahtar kelimeler dahil giris verileri, yetkisiz kaynaklardan
kayit ve derginin olagandist kayitlar1 gibi potansiyel olarak sorunlu alanlar
olusturabilir. Denetim firmalar1 ve akademisyenler, mali tablo denetimlerinde,
ozellikle de risk degerlendirme siirecinde makine 6grenimini kullanmaya yonelik yeni
yontemler ve prosediirler gelistirmek igin halihazirda ¢alismaktadir. Sun ve Vasarhelyi
(2017), denetimler sirasinda sahtekarlik ve yolsuzlugu tespit etmek icin ses tanima gibi
makine Ogrenimi teknolojilerinin kullanilabilecegini 6ne siirmektedir. Konusma
tanima teknolojisi belirli bir kaliba gore siniflandirma yapmayabilir ve siiphelenilen
tiire yakinlasma derecesini belirleyemeyebilir. Yiiz tanima teknolojisi ayn1 zamanda
jestleri, g6z hareketlerini, gozbebegi sekillerini, bakis kaliplarimi ve tepki
tutarsizliklarini, geligkileri ve ses tonlamasini karsilagtirarak sahtekarlik ve yolsuzlugu
tespit etmek icin de kullanilabilir (Bao ve ark., 2020). Arizona Universitesi,
sorgulamalar sirasinda asir1 stres veya aldatma gosteren yiiz Ozelliklerini belirlemek
i¢in yiiz tanimay1 kullanan bir yazilim gelistirmek {izere I¢ Giivenlik Bakanlig: ile
birlikte caligmaktadir. Zaten basarili olan yazilim ve uygulamalar, bilim adamlarinin
sorunlar1 ¢cozmeye ve “eylem arastirmasi” ad1 verilen ve uygulayici projeler tarafindan

finanse edilen uygulamalara ¢6ziim bulmaya ¢alismasindan kaynaklanabilir.
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SoftwareWorld'in denetim yazilimlarina iliskin incelemesi asagidaki tabloda
Ozetlenmistir. Gordiigliniiz gibi uyumluluk yonetimi, gosterge tablolari, istisna
yoOnetimi, i¢ kontrol yonetimi, sorun yonetimi, ¢ok yill1 planlama ve risk analizi gibi
temel ihtiyaglar hemen hemen her programda bulunmaktadir. Pazarda dne ¢ikmak ve
miisteri tabanini arttirmak i¢in tim Al yazilim sirketleri, yazilimlarmi Al
algoritmalarina gore yeniden tasarlamak ve siirekli izlemeye daha uygun hale getirmek

icin surekli olarak yeni projeler gelistirmektedir.

Tablo 2: Yapay Zeka Destekli Otomatik Denetim Siireci ile Geleneksel Denetim Siireci Arasindaki Karsilagtirma

2 ] ; 2N
P o e ’
_]_)enetim m @ -> m ‘
Ozellikler kAlla . M:Sz“" Audit Gensiiit % Process izolosit uu:cl“' OWerk
ontro eUp m Cona ze s
Board Panosu Gene e =
20,00
1.000.0 30,00 %/ dAlP’D/
Fiyat 0L Pazarhk  Pazarhik  Pazarhk  Pazarhk ay / Pazarlik olart Pazarlik
0%/ ay ay
kullanici
kullame
1
Uyum N v v N x N N ~ v
Yinetimi
Gosterge ~ N ~ N v ~ N ~ ~
Paneli
istisna B \a‘
Yonetimi x X V‘ x X \J x
Ic N v N N
Kontrol N x N x x
Yinetimi
Sorun +f + ~ ~ - <
Yinetimi v v 22
Cok v v N N N
Villhik X x v .S
Planlama
Risk J % ~ N x ~ N ~ v

Amnalizi

Kaynak: (Softwareworld, 2021)

Baz1 hizmet sektorii sirketleri, miisteri davranislart hakkinda daha dogru tahminler
yapabilmek igin halihazirda makine 6grenimi teknolojisini kullanmaktadir. Ornegin
McDonald's, mevsime, hava durumuna ve yeni veya tekrarlanan miisteri tercihlerine
gore triinler dnermek icin akilli kiosk teknolojisini kullanmaktadir (Mogg, 2019).
Denetgiler, rakamlarin ardindaki etkinligi daha iyi anlamak i¢in Yapay Zeka araglarini
kullanarak bu verileri kullanabilirler. Makine 6grenimi algoritmasi, saat bagina doniis,
tur basina ortalama gelir ve harici teslimatlar gibi geleneksel Olglimlerle olan
tutarsizliklar1 tespit edebilir. Denetcilerin sadece raporlanan bu tutarsizliklar
arastirmasi gerekecektir. Ayrica, bu miisteri davranisi, denetimli 6grenme tekniklerini

kullanarak analitik prosediirler i¢in bagimsiz tahminler yapmaya ¢alisirken denetim
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ekiplerine degerli bilgiler saglayabilir. Denetimsiz Yapay Zeka egitim yontemleri,
onceden gizlenmis riskleri de ortaya ¢ikarabilir. Bilim insanlar1 ayn1 zamanda veriler
arasindaki alisilmadik iliskileri de kesfetmeye basliyor. Ozellikle geleneksel olmayan
veri iligkilerinin kullanimi, risk degerlendirme prosediirlerinin énemli bir denetim
bileseni haline gelebilir (Yoon, 2016). Denetgiler makine 6grenmesi yoluyla asagidaki

faydalari elde edebilirler (Dickey ve digerleri. 2020)

. Dokiimantasyon gibi manuel denet¢i gorevleri otomatiklestirilebilir.

o Veri madenciligi sayesinde yapilandirilmis ve yapilandirilmamis mali tablo
verilerinin tum hacmi analiz edilebilir.

o Manuel denetimlerle tespit edilemeyen olagandis1 6demeler veya faaliyetler
gibi anormallikler tespit edilebilir.

o Biitce kullanimi, oran limitleri ve belirli personel ve diger harcamalara
uygulanan limitler, beyan veya 6deme mahsuplar1 ve yaptirim eylemleri dahil olmak
lizere bir dizi soruna yonelik sisteminize otomatik risk degerlendirmeleri ve uyari
mekanizmalari ekleyerek ajansinizi gelistirin. Onceki bulgulara dayanmaktadir.

J Gegmis islem verilerini inceleyip analiz ederek gelecekteki riskleri ve olaylari
tahmin edin. Denetciler binlerce 6deme emrini, muhasebe kaydini, belgeyi ve
sozlesmeyi inceleme ve degerlendirme, mevzuat degisikliklerinin uygulanmasini
dogrulama ve belirsiz islemlerle ilgili kararlar alma ve sorugturma yiirlitme zorluguyla
kars1 karstyadir. Biiylik miktarda veri ve tipik bir manuel ortamda ¢aligmanin maliyeti
nedeniyle denetciler, bu hedefe ulasmak icin orneklemeye giivenmek zorundadir.
Makine 6grenimi, mevcut tiim bilgileri otomatik olarak inceleyerek ve insanlarin
dikkatini yiksek riskli belgelere yonlendirerek drneklemenin 6tesine gecebilir. Yani
belirli bir giiven araligina gore orneklem {iizerinde denetim yapmak yerine otomatik
puantaj usulli kolaylikla uygulanabilecektir. Bu da kismi giivence yerine tam
gilivenceyi saglamanin alt yapisini olusturacaktir. Dinleyiciler, sayfalar1 ¢evirerek ve
incelemeler i¢in ayr1 ayn dijital dosyalar1 agarak ¢ok fazla zaman harcarlar, ancak
siklikla kontrol listeleri olustururlar ve ayni adimlardan sikilirlar. Bu kontrollerden
bazilar1 "siirekli denetim" yaklasimi kullanilarak otomatik hale getirilerek denetgilerin

insan bilisine daha uygun gorevlere odaklanmasina olanak saglanir.
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2.1.3 Blockchain Teknolojisi

Blockchain teknolojisi, Bitcoin’in yeni bir deger birimi olarak tanitilmasi nedeniyle
gelistirilmistir. Alic1 ve saticilar arasinda dogrudan iletisim saglayarak bir araciya olan
ihtiyaci ortadan kaldirir. Katilimeilarin her birinin tek bir baglant1 veya diigiimii temsil
ettigi bir zincir ilkesine dayanan blockchain teknolojisi, zincirdeki tiim taraflara esit
sekilde veri sunulmasini ve farkli deger, hak, yiikiimliiliik ve islem aligverislerinin
gergeklestirilmesini saglar. Bu, bireylerin bireysel olarak degistirilen ve gelistirilen
farkli kayitlar1 gorebildigi mevcut uygulamanin tersidir. Bu teknoloji tiim kayit
stireclerini veya iglemlerin nasil baslatildigini, yetkilendirildigini, kaydedildigini
etkileyebilir ve ayrica merkezi olan islem igslemcilerine olan ihtiyaci ortadan kaldirir.
Blockchaini kullanarak geg¢mis donemlere ait tiim faaliyetlere erismek kolaydir.
Blockchain teknolojisinin uygulanmasi, islem maliyetlerinde bir azalmaya ve islem
uzlastirma siiresinde bir azalmaya yol agabilir. Blockchain tabanli muhasebe
sistemlerinin benimsenmesi su faktorlere baglidir: belirsizlik, goreceli avantaj, st
yonetimin destegi, endiistri, teknolojiye hazir olma, diizenleyici gerceve, giiven ve

rekabet.

Nezhyva ve Miniailo'ya (2020) gore, blockchain teknolojisi, tiim islemlerin ve sistem
degisikliklerinin izlenmesini sagladigi, ¢arpitma ve manipiilasyonu Onledigi icin
muhasebe ve denetim icin uygundur. Blockchain teknolojisi, muhasebecilerin
muhasebe tarafindan olusturulan bilgilerin kullanicilarina bildirdigi birincil veri
dogrulama kaynagimi temsil eder (Supriadi vd., 2020). Blockchain teknolojisine
katilmak genellikle yazilim ve Bitcoin defteri indirilerek yapilir. Ayrica, bahsedilen
kay1t tutma sekli, blockchainin ayni unsuru birden fazla yerde bir¢ok kez kaydetmesini
de oOnler ve bu da yazilim platformlar1 tarafindan derlenen bilgilerin dogru
raporlanmasinda bir iyilesmeye katkida bulunmustur. Bununla birlikte, blockchain
teknolojisi, varlik ve yiikiimliiliiklerin uygun sekilde degerlenip degerlenmedigi ve
ilgili taraflar arasinda bir islem yapilip yapilmadigi gibi denetim yargilarmin yerini

tamamen alamamaktadir.
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Sekil 6: Blok Zincir Calisma Mantig1
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Kaynak: (Croshy, 2016)

Internete erisimi olan herkesin verilere halka agik bir blockchain bigiminde
erismesine veya verilerin 6zel bir blockchain bi¢giminde yalnizca belirli katilimcilarla
paylasilabilmesine bagli olarak blockchain aglarimin iki temel siniflandirmasi vardir
(Bonyuet, 2020). Benzer sekilde, merkezi ve merkezi olmayan bir blockchain vardir.
Merkezi bir blockchainnde, merkezi bir otorite verilere erisme veya goriintiileme
yetenegi saglarken, merkezi olmayan bir blockchainde her katilimer i¢in ayn1 erisim
seviyesi vardir (O'Leary, 2017). Blockchain teknolojisinin bir sonucu olarak, belirli
kosullar altinda faaliyetleri gerceklestiren ve is siireclerinin iyilestirilmesini, maliyet
verimliligini ve operasyonel hatalarin azaltilmasini etkileyen blockchaindeki
bilgisayar kodunu temsil eden akilli s6zlesmeler olusturulur. Blockchain, finansal veri
tabanlarin1 ve formatlar1 standartlastirma imkén1 saglar, boylece bilgiler birden fazla
veri tabanina girilmez ve uzlastirilmaz, bu da islemlerin hizinda bir artisa yol agar,
zamandan tasarruf saglar ve insan hatas1 veya dolandiricilik olasiligini azaltir (Kokina
vd., 2017). Ote yandan, blockchain teknolojisinin kullanimina ydnelik smnirlayic

kosullar, sifreleme yoOntemleri ve bilgi depolama ile ilgili uyumsuz standartlar,
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muhasebede kullanimini sinirlayabilecek islem geri dondiiriilemezligi, islemlerin
iptaline yol acabilir, enerji maliyetlerinde blylme, cevre tzerindeki blockchain etkisi,
bilgisayar korsanligi olasilig1 ve calisan egitimi sorunlari olarak yansitilmaktadir

(Desplebin ve ark., 2021).

Akilli sozlesmelerle birlikte seffaflik, ademi merkeziyetcilik, gilivenlik ve
izlenebilirlik seklinde somutlasan blockchain teknolojisinin temel 6zellikleri,
denetimlerin ve tiim kontrol faaliyetlerinin gerceklestirilme seklini etkilemektedir
(Gauthier ve Brender, 2021). Blockchain denetim kalitesini artirabilir ve diizenleyici
kurumlar, denetgiler ve finansal tablo kullanicilari arasindaki beklenti boslugunu
daraltabilir (Kend ve Nguyen, 2020). Denetgiler, blockchain tabanli dijitallesmeye
glvenerek otomasyon derecesini, analitigi ve olagandis1 islemleri gergek zamanlh
olarak ilgili taraflara otomatik olarak isaretleme gibi makine 6grenimi yeteneklerini
artirabilir. Blockchain teknolojisinin kullanimiyla, daha verimli veri analizini
etkileyen finansal raporlama ve muhasebenin daha yiiksek derecede standardizasyonu
ve seffafligi i¢in bir temel vardir. Finansal hizmetlerin saglanmasinda blockchainin
kullanimi1, menkul kiymetler, ticaret finansmani ve ddemelerin uluslararasi astirilmasi
ve diger bazi bankacilik siirecleriyle ilgilenme alanlarini igerir. Tiiketici ve endiistriyel
urtinler endastrisi, blockchaini dijitallesme ve ¢esitli mallardaki islemlerin temelini
izleme baglaminda kullanir. Saglik kuruluslarinda blockchain teknolojisinin
kullanimi, elektronik tibbi kayitlarin, faturalarin ve taleplerin biitiinliigiinii saglamay1
amaclamaktadir. Kamu sektoriinde blockchain teknolojisinin kullanima, tapu sicilleri

gibi miilkiyet sicillerini desteklemeyi amaglamaktadir.
2.1.3.1 Denetim Surecinde Blockchain
Denetimde kullanilan ve su anda trend olan Yapay Zek& teknolojilerinden biri de

Blockchainin. Bu teknoloji muhtemelen tiim denetim meslegi lizerinde muazzam bir

etkiye sahip olacaktir; bu nedenle, biitiin bir béliim onun analizine ayrilmistir.

Blockchain, "herhangi bir giivenilir merkezi otorite olmaksizin iglemleri kaydeden ve

dogrulayan" agik, dagitilmis bir defter olarak tanimlanmaktadir (Baron, 2017).
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Daha spesifik olmak gerekirse, blockchain, blok adi verilen sirali kayitlarin bir
listesini tutabilen bir dosyadir. Bloklarin her biri bir zaman damgasi ve 6nceki bloga
bir baglanti i¢erir. Bunedenle, bloklar hem ger¢ek zamanli hem de geriye doniik olarak

herhangi bir veri degisikligine kars1 direnclidir.

Blockchain iglemleri, bir ag i¢indeki diigiimler olarak bilinen ¢esitli varliklar arasinda
gergeklestirilir. Belirli bir zamanda aga bagl olan tiim diigimler, islem dogrulamasini
saglamak icin bir dizi talimati izleyerek bir konsensiis algoritmasi araciligiyla talep
edilen bir islemi dogrular (Mahbod ve Hinton, 2019). Mutabakata varilir varilmaz,
islem, degistirilmesi veya silinmesi miimkiin olmaksizin, defterin tiim kopyalarina
kalict olarak dahil edilir. Mahbod ve Hinton'a (2019) gore Blockchainin dort 6nemli

0zelligi vardir:

Islemlerin neredeyse gercek zamanli olarak gerceklestirilmesi, dagitilmis defter, geri
dondurilemezdik ve sansiire karsi direng. Her diigiim her islemin tam bir kopyasini
icerdiginden dagitim giivence altindadir. Olas1 bir sansiir, diigiimlerin tamaminin ya

da ¢ogunlugunun sug ortagi olmasini gerektirir ki bu da miimkiin degildir.

Genel olarak blockchain teknolojilerinin uygulanmasinin su faydalart ¢ogunlukla
sunulmaktadir: bilginin giivence altina alinmasi, hatalarin azaltilmasi, giivenilirligin

tesvik edilmesi ve etkinlik ve biitiinliigiin iyilestirilmesi (Smith, 2017).

Blockchain teknolojisi ilk olarak 2008 yilinda Nakamoto tarafindan resmi olarak
formiile edilmistir [47]. Blockchain, esler arasi dijital para birimi ticaretine olanak
tantyan Bitcoin adli giivenli bir dijital para birimi sistemi olusturmak igin
kullanilmistir. O zamandan beri blockchain, blockchain 1.0'dan 3.0'a kadar gelismistir.
Blockchain 1.0, para biriminin kendisine ve kripto para birimlerinin para transferi,
havale veya dijital 6deme sistemleri gibi nakitle ilgili uygulamalarda kullanilmasina
odaklanmistir. Ancak Blockchain 2.0, basit nakit islemlerinden ¢ok daha kapsamli
alanlardaki finansal uygulamalarla benzer ticareti kapsamaktadir. Bu uygulamalara
ornek olarak hisse senetleri, tahviller, vadeli islemler, krediler, ipotekler, dijital varlik
mulkiyeti, akilli miilkiyet veya akilli sozlesmeler verilebilir ve bunlar daha sonra

incelenecektir. Blockchain 3.0, para birimi, finans ve piyasalarin 6tesinde, 6zellikle
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hiikiimet, saglik, bilim, kiiltiir ve daha bir¢ok alanda uygulamalarla temsil edilmektedir

(Swan, 2015).

Blockchain ¢ogunlukla Bitcoin gibi dijital para birimleriyle iliskilendirilse de
denetim alanindaki etkisi 6nemli olabilir. Blockchain, varliklarin degerinin taraflar
arasinda aktarilmasinin karmasik ve pahali oldugu, ¢esitli merkezi aracilar gerektiren
alanlarda son derece uygundur (Mahbod ve Hinton, 2019). Bu nedenle, denetim de
dahil olmak Uzere finansal hizmetler blockchain islemlerinden en fazla faydayi

saglayabilir.

Baron (Baron, 2017) denetimde blockchainin bazi olast uygulamalarim
listelemektedir ve bunlardan bazilar1 asagidaki alt bolimlerde daha ayrintili olarak

analiz edilecektir:

Izlenebilir denetim izleri, otomatik denetim siireci, islemlerin dogrulanmasi,
varliklarin ~ sahipliginin izlenmesi, "akilli sozlesmelerin" gelistirilmesi ve

hammaddeden fikri miilkiyete kadar varliklar i¢in kayit ve envanter sistemi.

Rozario ve Thomas (Rozario ve Thomas, 2019), denetimin 6zel kosullarinda
blockchain ozelliklerini sunmaktadir. Bunlardan biri, daha 6nce bahsedilen dagitik

defterle ilgili olarak merkezilestirmedir.

Degismezlik ya da defterin geriye doniik olarak degistirilmesinin Onlenmesi ile
birlikte denetgilere kurcalamaya karsi dayanikli bir denetim izi saglanir. Hesap
verilebilirlik daha sonra denetgilerin kullanicinin dijital imzas1 sayesinde bir islemin
kaynagini dogrulamasini saglar. Bu oOzellikler bir araya geldiginde, blockchain
teknolojisini "glivenli bir kayit seti, neredeyse gercek zamanli raporlama, saglam bir
denetim izi ve seffaflik" sagladigi i¢in denetim icin inanilmaz derecede uygun hale

getirir (Rozario ve Thomas, 2019).

Denetimde blockchain kullaniminin en karmasik versiyonu, denetciler de dahil olmak
tizere ¢esitli ticari kuruluslar tarafindan olusturulan ve hepsi birbirine bagli olan ¢ok
sayida blockchain olan blockchain ekosistemi tarafindan sunulmaktadir [49].

Blockchain ekosisteminde kaydedilen veriler, sirketlerin finansal verilerini, is
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stireclerinden veya dis bilgi kaynaklarindan gelen finansal olmayan bilgileri, envanter
veya binalar gibi fiziksel nesnelerin yasam giinliiklerini ve gergek is siireclerini

kaydeden sistem giinliiklerini kapsamaktadir (Dai ve Vasarhelyi, 2017).

2.1.3.2 Denetimde Blockchain Kullaniminin Etkileri

Blockchainin denetim siireclerine uygulanmasi lehindeki ana argiimanlardan biri,
denetim kanitlarinin giivenilirligini artirma kabiliyetidir. Bu husus, Biiyiik Veri

ortaminin varligi ile yakindan iligkilidir.

Biiyiik Veri is ortami nedeniyle, denetgilerin inceledigi kanit tiirli 6nemli Slgiide
degismistir. Denetim kanitinin geleneksel sekli olan sirket tarafindan iretilen veya
harici belgelere dayanan kanitlar, elektronik olarak iletilen, islenen, muhafaza edilen

veya erigilen bilgilere dontismektedir (Brown-Liburd ve Vasarhelyi, 2015).

Brown-Liburd ve Vasarhelyi'ye (Brown-Liburd ve Vasarhelyi, 2015) gore, denetim
kanitlart yeterli (miktar boyutu) ve uygun (kalite boyutu) olmalidir.

Yeterlilik bakis acisi, Biiyliik Veri ortaminda bile sorunlu degildir, ¢iinkii yeni
teknolojiler denetcilerin 6rneklemeye ihtiyagc duymadan tim muhasebe verilerini

¢ikarmasina ve test etmesine olanak saglamaktadir.

Ancak, ¢ogunlukla ilgililik ve giivenilirlikle baglantili olan kalite boyutu kilit bir
konudur. Tlgililik, denetcilerin denetim kanitinin denetim hedeflerini karsilayip
karsilamadigint degerlendirdigi geleneksel denetim kanitlarinda oldugu gibi
denetginin yargisiyla degerlendirilecektir. Otomatik veri ¢ikarimi sayesinde bu siirecin

giivenilirligi, verilerin manuel olarak toplanmasindan ¢ok daha yiiksektir.

Ayrica, blockchain kanit biitiinliglinii gelistirme potansiyeline sahiptir. Blockchainin
cesitli kaynaklardan gelen denetim kanitlarini saklama yetenegi sayesinde, bilgilerin

bir araya getirilmesine artik gerek kalmayacaktir (Rozario ve Thomas, 2019).

Denetim silrecinin blockchain tarafindan degistirilen bir diger asamasi da
orneklemedir. Veri analitiginin kullanilmas1 sayesinde, denetgiler tarafindan segilen

ornekler yerine tiim veri setleri test edilmektedir (Murphy ve Tysiac, 2015). Borthick
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ve Pennington (Borthick ve Pennington, 2017) 6rnekleme zihniyetinin veri analitigine
doniismesinin artik rekabetci bir gereklilik haline geldigini, sirketlerin personel
egitimine ve yeni analitik metodolojiler olusturmaya biiylik yatirimlar yaptigini

belirtmektedir.

Sekil T: Blok Zincir Uygulamalar
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Kaynak: (Venkat, 2018).

Rozario ve Thomas (Rozario ve Thomas, 2019) ayrica GPS cihazlarindan alinan
konum verilerinden ve blockchainde depolanan sicaklik verilerinden de
bahsetmektedir. Bu yaratict bilgi araglarinin kullanilmasi denetim tahminlerinin ve
degerlemenin dogrulugunu artirabilir. Siklikla kullanilan bir denetim araci olan ve hem
rastgele hem de Onemlilige gore secgilen 6denmemis alacak ve borg teyitleri,
blockchain teknolojisinin daha 6nce analiz edilen ve tiim islemlerin ger¢cek zamanli
olarak dogrulanmasini saglayan karakteri nedeniyle yakin gelecekte biiyiik olasilikla

ortadan kalkacaktir.

Tiim bu hususlar, stirekli giivenceye dayali yeni nesil bir denetimin yaratilmasina
katkida bulunmustur. Veriler siirekli olarak paylasilarak etkin ve verimli bir i¢ kontrol
ortam1 yaratilmaktadir. Denetim siireci, test ve incelemeler i¢in kullanilmaktan ziyade

giderek Onleyici bir nitelik kazanmaktadir.
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Denetcilerin rold, blockchain de dahil olmak tizere tum Yapay Zeka araglari ve veri
analitigi sayesinde bir giivence kurumundan stratejik bir ortak ve danigmana dogru

evrilmektedir (Smith, 2018).

2.1.3.3 Akill Sozlesmeler ve Akilli Denetim Prosediirleri

Ikinci nesil blockchain sirasinda akilli sdzlesmeler tanitildi. Bu kavram ilk olarak
1994 yilinda Szabo tarafindan 6nerilmis ve sdzlesmelerin ¢ogunun yiiriitiilmesinin ve
izlenmesinin merkezi bir otoriteye bagli oldugunu belirtmistir (Dai ve Vasarhelyi,
2017).

Bu nedenle akilli sézlesmeler, merkezi otoritenin giiciinii diiglimlerin her birine

dagitarak sézlesmeden dogan hak ve ytlikiimliiliikleri aga yerlestirir.

Akilli sozlesme, "Onceden tanimlanmis kosullara dayali olarak kullanici adina
eylemler gerceklestiren bir yazilim programi" olarak tanimlanabilir (Rozario ve

Thomas, 2019).

Sozlesmeye dayali anlagmalar yapma siirecinin tamami, uygulama ve dogrulamadan
sozlesme sartlarimin  yerine getirilmesine kadar akilli sozlesmeler tarafindan

kapsanmaktadir.

Dai ve Vasarhelyi (Dai ve Vasarhelyi, 2017) akilli szlesmelerin uygulamasini kredi
s0zlesmeleri 6rnegi lizerinde agiklamaktadir. Banka ve miisteri arasindaki sézlesme
anlagmasi yapildiktan sonra, akilli bir sézlesmeye kodlanir ve bir blockchaine
yerlestirilir. Sirketin kosullar1 ve faaliyetleri diiglimler tarafindan izlenmekte ve
sozlesmede belirtilen kosullarla karsilastirilmaktadir. Kosullarin ihlal edilmesi halinde
blockchain, kredinin derhal geri 6denmesi, faiz oranmin artirilmasi veya bir uyari
verilmesi gibi anlagsmadan kaynaklanan yaptirimi otomatik olarak etkinlestirecektir.

Denetciler ve banka yonetimi de gézetime katilabilir.

Akilli sozlesmelerle iliskili temel faydalar, sozlesmelerin yukarida agiklanan
otomatik yiiriitiilmesini icerir. Dahili olarak, yonetimin uyumluluga daha az ve
stratejik planlamaya daha fazla odaklanmasini saglayarak maliyetlerin diigmesine ve

6demelerin verimliliginin artmasina neden olur. Denetim agisindan bakildiginda, akilli
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sozlesmeler, Onemli nitelikte olabilecek sonraki olaylar1 veya kaydedilmemis
yukiimliiliikleri belirlemek amaciyla sozlesmeleri gozden gecirme ihtiyacini ortadan

kaldirir (Smith, 2018).

Akilli s6zlesmelerin yani sira denetgiler blockchainden akilli denetim prosediirleri,
"denetgilerin 6nceden tanimlanmis parametrelere dayali olarak denetim prosediirlerini
yuriitmelerine olanak taniyan otonom yazilim programlar1" seklinde de
faydalanabilirler (Rozario ve Thomas, 2019). Akilli denetim prosediirleri, satis
siparigi, sevkiyat belgeleri ve satig faturasinin eslestigini ve dogru sirada
diizenlendigini kontrol eden basit kural tabanli sistemleri kapsayabilir. Ancak, 6nemli
yanlis beyan risklerini degerlendirenler de dahil olmak iizere daha karmasik akill

analitik prosedurler uygulanabilir.

Herhangi bir farklilik olmasi durumunda, muhtemelen denetimin ilk asamasinda
kesfedilen tutarsizliklar1 ¢6zmek i¢in onceden programlanmis takip akilli denetim

prosediirleri kullanilarak ek testler gergeklestirilebilir.

Akilli denetim prosediirleri i¢in blockchainin kullanilmasi hem finansal hem de
finansal olmayan bilgilerin giivenilirliginin artirilmasi yoluyla denetim kalitesinin
iyilestirilmesine neden olabilir. Ozellikle finansal olmayan verilerin riskini
degerlendirmek i¢in daha 6nce bahsedilen GPS cihazlart gibi yenilikgi araglarla risk

degerlendirilebileceginden denet¢inin muhakemesi de gelistirilebilir.

Akillr denetim prosediirlerine iliskin bir baska ilging bakis acist da Denetim Veri
Analitigi (ADA) araciligiyla ortaya ¢cikmaktadir.

Blockchainin kendisinde oldugu gibi, ADA da gesitli asamalardan gegerek
evrimlesmistir. ADA 1.0 trendler veya oran analizi ile temsil edilirken, ADA 2.0
algoritmalar1 ve makine 6grenimi modellerini tanitmigtir. ADA 3.0 daha sonra akill
denetim prosediirleri ve akilli s6zlesmelerle iliskilendirilmistir (Rozario ve Vasarhelyi,
2018).

Akill s6zlesmelerin avantajlart arasinda dogruluk, acik iletisim ve seffaflik, hiz ve

verimlilik, gilivenlik ve maliyet azaltma yer almaktadir (Allam, 2018). Gulvenlik
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haricinde bu hususlarin ¢ogu yukarida analiz edilmistir. Blockchain giivenligini kisaca
Ozetlemek gerekirse, Apostalaki, Zohar ve Vanbever'in Apostalaki, M., Zohar, A., ve
Vanbever, L. (2017, May 1) calismasi, akilli sozlesmelerin oldukga etkili giivenlik

onlemleri kullandigini kesfetmistir.

Akilli sozlesmelerin ve genel olarak blockchainin kullanimindan kaynaklanan

zorluklar asagidaki alt boliimde analiz edilmektedir.

2.1.3.4 Denetimde Blockchainin Zorluklar:

Daha 6nce bahsedilen bazi zorluklar blockchain ve akilli s6zlesmelerin gergek hayat
senaryolarinda kullanilmasini engellemektedir. Blockchainin kolayca
degistirilememesi genellikle bir avantaj olarak kabul edilir. Ancak bazen blockchainin
degismezligi, 6zellikle kisa vadeli akilli s6zlesmeler s6z konusu oldugunda, degisen
sOzlesme sartlarini degistirmenin sorunlu hale geldigi durumlarda sorunlara neden
olabilir. Diigiimler deftere erisebildiginden ve tiim islemler goriilebildiginden,

sozlesme gizliligiyle ilgili baska zorluklar da ortaya ¢ikmaktadir.

Brender (Brender ve digerleri, 2019) blockchainin bir bagka pratik sorununu,
kurumsal kaynak sistemleriyle, 6zellikle de muhasebe, kontrol, proje yonetimi, tretim,
lojistik ve depolama gibi ¢esitli modiillerle uyumlulugunu belirtmektedir. Diigiimlerin
her birinin paylasilan blockchain ile uyumlu olmasi ve paylasilan ag kurallar1 tizerinde
anlagmaya varmast gerekmektedir. Bir diger kilit konu da blockchainin
6l¢eklenebilirligi, yani bir sistemin boyutu ya da hacmi arttifinda ¢alismaya devam

edebilmesi gibi goruntyor.

Sorun, diigiim sayis1 zaman i¢inde arttiginda ortaya ¢ikmaktadir. Olgeklenebilirligin

cesitli bilesenleri vardir; bunlardan ilki gecikme, yani bir islemin onaylanma siiresidir.

Brender (Brender ve digerleri, 2019), bugn itibariyle gecikme siresinin Bitcoin'de
10 dakikadan, Ethereum'da ise 14 saniyeden fazla siirdiigiinii ve bu siirenin mevcut

0deme isleme sistemlerinden ¢ok daha fazla oldugunu belirtmektedir.

Boyut ve depolama bir diger dnemli bilesendir. Giderek daha saglam hale gelen

defteri tiim islemlerle birlikte saklamak zor olabilir. Olgeklenebilirligin bir diger
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bileseni de islemlerin mutabakat algoritmasi araciligiyla onaylanmadan oOnce ag
tizerinden iletilmesi gerektiginden bant genisligidir. Dligiim sayisi arttik¢a islem sayisi

da artar ve daha iyi bir ag baglantisi gereklidir (Brender ve digerleri, 2019).

Olgeklenebilirligin son bileseni, islemlerin iletilmesi, alinmas1 ve onaylanmasi da
dahil olmak tizere agin diizgiin ¢alisabilecegi maksimum hizdir. Brender (Brender ve
digerleri, 2019) Bitcoin'in maksimum hizinin saniyede yaklasik 7 islem oldugunu 6ne
siirmektedir. Bu sorun esas olarak halka acik blok zincirleri ile ilgilidir, baz1 6zel blok

zincirleri saniyede binlerce islemi igleyebilmektedir.

Bir bagka pratik sorun da programlama hatalarina ya da sistem zayifliklarina maruz

kalindiginda ortaya ¢ikmaktadir.

Nikolic'in aragtirmasi (Nikolic ve digerleri 2018) akilli sozlesmelerin 3%'Unin

6liimciil derecede kusurlu oldugunu ortaya koymustur.

Allam (Allam, 2018) akilli sozlesmelerin yasal olarak uygulanabilirliginden

bahsetmektedir, bu konu mevcut s6zlesme hukukunda hala belirlenmemistir.

Bu konu, denetim alaninda 6nde gelen sirketler arasinda bile genis bir sekilde

tartisilmaktadir.

2.1.3.5 Pratik Blockchain Uygulamalari

Genel olarak denetim ve muhasebede Yapay Zekd uygulamasinda yukarida

belirtildigi gibi, blockchain inovasyonu bile Big4 Sirketleri etrafinda donmektedir.

Nisan 2019'da EY, blockchain islemlerinde seffafligi artirmasi beklenen bir
blockchain analitik araci olan Blockchain Analyzer't tanitti. Bu aracin ilk nesli, EY
denetim ekiplerinin birden fazla blockchain defterinden veri toplamasini, verileri EY
misteri defterleri ve kayitlariyla uzlagtirmasini ve trend analitigi de dahil olmak iizere

geligmis analitik gergeklestirmesini kolaylagtirmak i¢in tasarlanmistir (EY, 2019).

Teknoloji, BitCoin, Ether, BitCoin Cash veya LiteCoin dahil olmak (izere birden
fazla kripto para biriminin test edilmesini desteklemektedir (Alto, 2018).
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Ikinci nesil EY Blockchain Analyzer hem EY ekipleri hem de dis miisteriler icin
finansal raporlama, adli sorusturmalar, islem izleme ve vergi hesaplamalar1 saglayan

bir is uygulamasi olarak da mevcuttur (EY, 2019).

EY Blockchain Analyzer, Nisan 2019'da tanitilan blockchain ile ilgili tek uygulama
degildi. Digeri, kurumsal kullanicilar igin blockchain teknolojisinin sanayilesmesine
odaklanan ikinci nesil EY Ops Chain idi. Nisan 2017'deki ilk ¢ikisindan bu yana, 6nde
gelen blockchain is uygulamalarindan biri haline geldi. EY Ops Chain sayesinde
sirketler, is ortaklar1 aglar1 kurup yonetebilmekte ve ekosistem genelinde tedarik,
envanter, lojistik, faturalama ve hesap yonetimi dahil olmak Uzere ortak sirecler
yurutebilmektedir (EY, 2019).

Deloitte, butln bir blockchain ¢oziimleri portfoyli sunmaktadir: Akilli sdzlesmeler
yoluyla emek yogun siiregleri otomatiklestiren Bancassurance; sertifikali niteliklerin
gercek zamanlt olarak dogrulanmasi ve paylasilmasi icin tasarlanan EduScript; veya
kiresel tedarik zinciri ve ticaret finansmani ekosistemlerindeki mevcut heterojen

aglarin zorluklarini ¢ézen (Deloitte, 2019).

PwC, uygun kontrolleri uygulamak ve tiim islemleri siirekli test etmek i¢in tiim
islemleri izleyen ve giinliige kaydeden salt okunur bir diiglim olarak kurulan bir

yazilim olan Blockchain Validator ¢6zumi piyasaya stirmiistiir (PwC, 2019).

2.1.4 Robotik Stire¢ Otomasyonu

Robotik siire¢ otomasyonu, farkli uygulama programlari ve kaynaklarin bir araya
gelmesiyle, belirli kurallara gore faaliyetleri gerceklestirme imkani saglayan yazilim
anlamina gelmektedir. Diger yazilim uygulamalarini baglatan ve is siireclerinin
belirlenmesini otomatiklestirmek i¢in kullanilabilen bir yazilimdir (Zemankova,
2019). RPA yapilandirilmis girdi kullanir, girdi verilerini kurallar araciligiyla isler ve
belirli ¢iktilar olusturur. Biligsel bir perspektiften bakildiginda, gérev otomasyonu,
robotik siire¢ otomasyonu ile otomatiklestirilebilecek tekrarlayan, diisiik becerili bir
gorevdir (Naqvi, 2020). Sirketler genellikle hangi siireclerin robotlagtirmaya tabi
tutulabilecegini anlamakta zorlanmaktadir. Robotlastirma, 6nceki standartlastirilmig

yillik raporlamaya kiyasla daha basit ve daha sik raporlamay1 ve robotik kontrol
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yoluyla veri girisinin dogrulugunu etkiler. Dahasi, robotik siirecler degismeyen ¢ikti
kalitesiyle siirekli olarak ¢alistirilabilir. Onde gelen faydalardan biri de yeni gorevlere
hizl1 adaptasyondur. Diisiik kurulum ve programlama maliyetlerinin 6nemli faydalara
orani ve robotlastirmaya konu olabilecek c¢ok c¢esitli faaliyetler gbz Onilinde
bulunduruldugunda, Robotik siire¢ otomasyonunun denetim gorevi de dahil olmak
lizere modern is diinyasinda neden vazgecilmez bir ara¢ haline geldigi agikca

gorulmektedir.

Robotik siire¢ otomasyonu, durmadan calisabilmeleri, daha hizli, daha esnek ve
basitce uyarlanabilir olmalar1 nedeniyle bir dizi fayda saglar. Yanlis bir yapilandirma,
yiizlerce ve binlerce islem verisini kisa slirede kesintiye ugratabilir. Bunun nedeni,
Robotik siire¢ otomasyonunun biiyiik miktarlardaki islemleri aninda yonetebilmesidir.
Bu nedenle, dogru sekilde kurulmalar1 ve yapilandirilmalart en biiyiik oncelige
sahiptir. Denetim siirecinde robotlagtirma uygulamasinin en 6nemli dezavantaji,
otomatik stireci programlayabilecek isgiiciiniin yetersiz olmasidir. Denetimde RPA
uygulamasinin temel faydalar1 arasinda tekrarlayan siire¢ler agisindan zaman
tasarrufu, giinlik kesintisiz c¢alisma imkéani, hiz, saglamlik ve daha fazla
Olceklenebilirlik yer almaktadir. Robotik siire¢ otomasyonu siirecleri, fatura
diizenlenmesi ile 6deme, kredi basvurusu ve onayi, satin alma siparisi ve bunun
gerceklestirilmesi arasindaki siireyi azaltarak miisteri ve satict memnuniyetinin
artmasini etkileyebilir. Gelir denetiminde RPA kullanimi, yiiksek riskli bir alan oldugu
diisiiniildiiglinde denetim kalitesinin artmasina etki edebilir. Bu dogrultuda,
mutabakat, analitik prosediirler, kontrol ve detayli test siirecinde RPA kullanimi

asagidaki sekilde sunulmustur:

Tablo 3: Gelir Denetimi i¢in Robotik Siire¢ Otomasyonu Adimlar

Uzlagsma Miisteri tarafindan saglanan denetim kanitlarini elde etmek
icin FTP'de oturum agin.
Satislarin ve mizanin bir listesini aramak i¢in sorguyu girin.
Satiglarin ve mizanin listesini ¢ikarin.
Satis ve mizan listesini Excel veya IDEA'ya aktarin.
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Liste basina toplam satiglar1 hesaplayin.

Liste basina toplam satiglar1 mizan basina toplam satislarla
karsilastirin.

Bir onceki yila ait denetim calisma kagitlarina erismek igin
denetim calisma kagidi yazilimina giris yapin.

Denetlenen gelir tutarini aramak i¢in sorguyu girin.

Analitik Bir onceki yila ait gelir bakiyesini igeren bir rapor alin.
Prosedr Raporu Excel veya IDEA'ya aktarin.

Cari yildaki toplam gelir tutarin1 bir 6nceki yildaki toplam
gelir tutariyla karsilagtirin.

Farkin Onemlilik esigini asmast durumunda bir uyari

olusturulmalidir.
Miisteri tarafindan saglanan denetim kanitlarini elde etmek
I¢c Kontrol icin FTP'de oturum agin.
Test ve Temel | Satin alma sirasi, fatura ve sevkiyat listelerini aramak igin
Testler sorguyu girin.

Listeleri ¢ikarin ve i¢e aktarin.

Ug listedeki miktar ve fiyat: karsilastirin.

Bazi kalemlerin eslesmemesi durumunda bir uyari
olusturulmalidir.

Kaynak: Moffit ve digerleri (2018)

Denetim firmalarinin miisterilerinin gorevlerini ne 6l¢iide dijitallestirmeye karar
verdiklerine bakilmaksizin, her yenilik¢i uygulama, yeni teknolojilerin dnceden
ornekleme yapmadan tiim miisteri verilerini incelemeye calisacagi goz Oniine
alindiginda, denetim kanitlarinin ve yargilarinin dogrulugunu ve degerini artirmak gibi
degisikliklere katkida bulunacaktir (Alles ve Gray, 2020). Buna ek olarak, denetim
firmalar1 bir inovasyon kiiltiirii gelistirecek, bu da mevcut calisanlarin daha fazla
egitim almasini gerektirirken, gelecekteki calisanlar i¢in yeni beceriler gerekecektir.
Dijitallesme konusunda uzmanlasmis denetim ekipleri tarafindan gerceklestirilen
denetimler, yeni teknik ve teknolojileri desteklemeyen denetimlere kiyasla yiizde 13
ila 35 arasinda daha yiiksek denetim Ucretleriyle sonuglanabilmektedir (Adiloglu ve
Gungor, 2019; S. 209-214)

2.2 Dijital Teknolojiler ve Endiistri 4.0 Araclarimin Denetim
Sureglerin Etkisi

Glinlimiizde, endiistrilerin ve isletmelerin rekabet avantaji elde etmek ve siirdiirmek

icin dijital teknolojileri benimsemesi kaginilmaz hale gelmistir. Bu baglamda, Endiistri
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4.0, dijital doniigiimiin en 6nemli kavramlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Endiistri 4.0, liretim siireglerini otomatize etmek, verimliligi artirmak ve esnek tiretim
olanaklar1 sunmak i¢in nesnelerin interneti (IoT), Yapay Zekd, biiyiik veri analitigi ve

diger dijital teknolojilerin entegrasyonunu igerir (Schwab, 2017).

Dijital teknolojilerin endiistriyel doniisiim tizerindeki etkisi, tiretim siireclerinin daha
verimli ve esnek hale gelmesini saglamaktadir. Nesnelerin Interneti (IoT), Endiistri
4.0"n temel taslarindan biridir ve fabrika ekipmanlari ile sensorler araciligiyla gercek
zamanl1 veri toplamak ve analiz etmek suretiyle iiretim siireclerini optimize etmeyi
amaglar. Bu sayede, ({reticilerin makinelerin durumunu izlemesi, bakim
gereksinimlerini tahmin etmesi ve tiretim verimliligini artirmast miimkiin olmaktadir

(Porter ve Heppelmann, 2014).

Endiistri 4.0'!n bir diger 6nemli bileseni ise Yapay Zekd ve makine 6grenme
teknolojileridir. Bu teknolojiler, biiylik miktarda veriyi analiz ederek karmasgik
desenleri tanimlayabilir ve {iretim siireglerini optimize etmek icin Onerilerde
bulunabilir. Ornegin, iiretim hatlarinda Yapay Zeka kullanarak iiriin kalitesini artirmak

veya arizalar1 6nceden tespit etmek miimkiindiir (Lee ve digerleri, 2015).

Biiytik veri analitigi, Endiistri 4.0'in temel bilesenlerinden bir digeridir ve iiretim
stireglerinde veri odakli karar alma siirecini destekler. Biiyiik veri analitigi, iiretim
stireclerinden elde edilen biiyiik miktarda veriyi analiz ederek, isletmelerin
verimliligini artirmak i¢in yeni firsatlar ve iyilestirme alanlar1 belirlemesine olanak
tanir. Ayrica, Uriin tasarimindan miisteri geri bildirimlerine kadar genis bir veri
yelpazesini icererek liriin ve hizmetlerin daha 1yi anlasilmasina yardimer olur (Chen

ve digerleri, 2012).

Endiistri 4.0'm en 6nemli etkilerinden biri de esnek iiretim imkanlar1 sunmasidir.
Esnek iiretim, talep degisikliklerine hizli bir sekilde uyum saglamak igin iiretim
stireglerinin kolayca degistirilebilmesini saglar. Bunun icin, dijital teknolojilerin
kullanimiyla tiretim hatlar1 daha esnek hale getirilir ve kii¢ilik partilerde dahi verimli
tiretim yapilabilir. Bu da miisteri taleplerine daha hizli yanit verebilme ve pazar

rekabetinde avantaj saglama firsati sunar (Sohrabi ve digerleri, 2019).



53

Son olarak, dijital teknolojilerin ve Endiistri 4.0'in endiistriyel doniisiim lizerindeki
etkisi giderek artmaktadir. Nesnelerin Interneti, Yapay Zeka, biiyiik veri analitigi ve
esnek iiretim gibi teknolojiler, isletmelerin daha verimli, esnek ve rekabet¢i olmalarini

saglayarak gelecegin iiretim ortamini sekillendirmektedir.

2.2.1 Dijital Teknolojilerin Genel Evrimi

Dijital teknolojilerin hizla evrimlesmesi, is siireglerinde ve toplumda kokli
degisimlere neden olmustur. Bu evrim siirecinde, 6zellikle blockchain ve Yapay Zeka
gibi yeni teknolojilerin onemi giderek artmaktadir. Bu ¢alisma, yeni dijital
teknolojilerin denetim sureglerine etkisini, 6zellikle blockchain ve Yapay Zekanin

roliinii incelemeyi amaglamaktadir.

Dijital teknolojilerin evrimi, bilgisayar teknolojilerinin gelisimiyle baslamustir.
Baslangicta, bilgisayarlar sadece hesaplama ve veri depolama amaciyla kullaniliyordu.
Ancak, zamanla internetin yayginlagsmasiyla birlikte, dijital teknolojilerin kapsami
genislemis ve sosyal medya, e-ticaret, bulut bilisim gibi alanlarda da kullanilmaya

baslanmistir (Ozturan ve Bilgen, 2018).

Blockchain, merkezi olmayan bir yapiya sahip, dagitik bir veri taban1 teknolojisidir.
Bu teknoloji, verilerin giivenli ve seffaf bir sekilde saklanmasini saglar. Ayrica, islem
stireglerini otomatiklestirerek, verimliligi artirir ve maliyetleri disiiriir (Gupta ve
Chauhan, 2020). Blockchain teknolojisinin denetim sireclerine etkisi, bu

avantajlartyla 6nemli bir boyut kazanmaktadir.

Yapay Zeka, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri yeteneklere sahip olmasini
saglayan bir teknolojidir. Bu teknoloji, biliyiik veri analizi, 6ngoériilebilirlik, karar
verme ve otomatik Ogrenme gibi alanlarda kullanilir. Yapay Zeka, denetim
stireclerinde insan hatalarint en aza indirerek, dogruluk ve giivenilirlik saglar

(Gandomi ve Haider, 2015).

Dijital teknolojilerin evrimi, is siireglerini ve denetim mekanizmalarini derinden
etkilemektedir. Bu calisma, Ozellikle blockchain ve Yapay Zeka gibi yeni dijital

teknolojilerin denetim siireclerine olan etkisini incelemistir. Blockchain, veri
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giivenligi ve seffafligi saglarken, Yapay Zeka ise dogruluk ve giivenilirlik saglar. Bu
teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilmasi, isletmelerin rekabet avantaji elde

etmesine yardimci olacaktir.

2.2.2 Endiistri 4.0'un Temel ilkeleri ve Kavramlari

Endiistri 4.0, sanayide dijitallesmenin ve otomasyonun dordiincii devrimidir. Bu
devrim, Yapay Zeka, nesnelerin interneti (IoT), biiyiik veri analitigi, bulut bilisim ve
diger yeni dijital teknolojilerin entegrasyonuyla karakterizedir. Endiistriyel siireclerin
ve denetim mekanizmalarinin doniistimiiyle birlikte, yeni teknolojilerin etkisi ve bu
etkinin kontrol edilmesi 6nemli bir arastirma alani haline gelmistir. Bu ¢alismada,
Endiistri 4.0'un temel ilkeleri ve kavramlarina odaklanarak, yeni dijital teknolojilerin
denetim siireclerine etkisi iizerinde durulacaktir. Ozellikle, blockchain ve Yapay

Zekanin denetim siireglerindeki rolii incelenecektir.

Endiistri 4.0, iiretim siireclerinde dijitallesme ve otomasyonun birlesimini ifade eder.
Bu, iretim siireglerindeki akilli makinelerin ve sistemlerin ortaya g¢ikmasiyla
gerceklesir. Endiistri 4.0'in temel ilkeleri arasinda "akilli iretim", "kendini optimize
eden sistemler" ve "aga baglilik" bulunmaktadir (Schuh ve digerleri, 2017). Akilli
iiretim, sensorler ve veri analitigi gibi teknolojilerin kullanimiyla iiretim stireglerinin
optimize edilmesini saglar. Kendini optimize eden sistemler, Yapay Zeka ve makine
ogrenimi gibi teknolojilerin kullanimiyla, sistemlerin kendi bagina kararlar almasinm
ve slirecleri optimize etmesini saglar. Aga baghlik ise, iiretim siireglerindeki farkli

cthazlarin ve sistemlerin birbirleriyle iletisim kurabilmesini saglar.

Blockchain, dagitik bir veri tabani teknolojisi olarak tanimlanir ve merkezi olmayan
bir yapiya sahiptir. Bu teknoloji, verilerin seffaf ve giivenli bir sekilde saklanmasini
ve paylasilmasimi saglar. Blockchainin denetim sireglerine etkisi blyuk ol¢ude bu
ozelliklerine dayanmaktadir. Ozellikle, blockchain ‘in izlenebilirligi ve giivenilirligi
artirmasi, denetim siireglerinin daha etkin ve giivenilir hale gelmesini saglar (Mettler,
2017). Blockchain ayrica sahteciligi azaltabilir ve veri manipiilasyonunu
engelleyebilir, bu da denetim siireclerinin giivenilirligini artirir (Bach ve digerleri,

2018).
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Yapay Zekd, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri Zek& gostermesini saglayan bir
alani ifade eder. Denetim siireclerinde, Yapay Zeka o6zellikle biiyiik veri analitigi ve
tahminsel analizlerde kullanilabilir. Yapay Zeka tabanli sistemler, biiyiik veri setlerini
analiz ederek anlamli bilgiler ¢ikarabilir ve bu bilgileri denetcilere sunabilir. Bu da
denetim siireglerinin daha hizli ve daha etkili olmasini saglar (Li ve digerleri, 2018).
Ayrica, Yapay Zeka, tekrar eden ve rutin gérevleri otomatiklestirerek denetgilerin daha

stratejik ve analitik gorevlere odaklanmasini saglayabilir.

Endiistri 4.0, sanayide dijitallesme ve otomasyonun birlesimi olarak tanimlanir. Bu
devrim, yeni dijital teknolojilerin kullanimiyla tiretim siireglerinin doniismesini saglar.
Bu calismada, Endiistri 4.0'n temel ilkeleri ve kavramlari iizerinde durularak,
blockchain ve Yapay Zekanin denetim siireglerine etkisi incelenmistir. Blockchain,
veri glivenligini ve izlenebilirligini artirarak denetim siire¢lerini giiglendirirken, Yapay
Zeka ise biiyiik veri analitigi ve otomasyonla denetim siireclerini daha etkin hale

getirir.

2.2.3 Endiistri 4.0 Araclar1 ve Uygulamalar:

Son yillarda endiistride biiyiik bir donilistime yol agmistir. Endiistri 4.0, {iretim
siireclerinde dijital teknolojilerin kullanimini iceren bir doniisiim hareketidir. Bu
dontigiim, otomasyon, veri degisimi ve diger dijital teknolojilerin fabrikalarin ve
tesislerin igleyisine entegrasyonunu ifade eder. Bu yazida, Endiistri 4.0'in araglarini ve

uygulamalarini detayli bir sekilde inceleyecegiz.

Endiistri 4.0'in dnemli bir arac1 olan Nesnelerin Interneti (IoT), iiretim siireclerindeki
nesnelerin internete baglanmasini saglar ve veri toplama, analiz etme ve karar verme
yeteneklerini artirir. ToT, sensorler, etiketler ve diger cihazlar araciligiyla gercek
zamanli veri toplama ve analizini miimkiin kilar. Bu sayede iiretim siireglerinde

verimlilik artar, bakim maliyetleri azalir ve iiriin kalitesi iyilesir (Eren, 2019).

Bir diger 6nemli Endiistri 4.0 araci ise Yapay Zeka ve makine Ogrenme
algoritmalaridir. Bu algoritmalar, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek {iiretim

siireglerindeki karmasikliklar1 ¢dzmeye yardimci olur. Ornegin, iiretim hatlarmda
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makine arizalarini 6nceden tahmin edebilir ve iiretim siireclerini optimize edebilirler.

Bu da isletmelerin maliyetlerini azaltir ve verimliligi artirir (Tiirkoglu ve Ozyer, 2019).

Endiistri 4.0'm bir diger temel bileseni, bulut bilisim teknolojisidir. Bulut biligim,
biiylik veri setlerini depolama, isleme ve paylagsma yetenegi saglar. Bu da iiretim
stireclerinde esneklik ve dlgeklenebilirlik saglar. Ayrica, bulut bilisim, farkli cihazlar
arasinda veri paylasimini kolaylastirir ve isletmelere herhangi bir zamanda ve herhangi

bir yerden erisim saglar (Tlysiiz ve digerleri, 2017).

Endiistri 4.0'in bir diger 6nemli uygulamasi ise 3D baski teknolojisidir. 3D baski,
tiretim siireglerindeki esnekligi ve hiz1 artirir. Karmasik parcalar tek parca olarak
tiretebilir ve prototipleri hizli bir sekilde olusturabilir. Bu da {irtin gelistirme siireglerini

hizlandirir ve maliyetleri diisiiriir.

Endiistri 4.0'in bir bagka dnemli uygulama alan1 ise biiyiik veri analitigidir. Biiyiik
veri analitigi, tiretim siireclerinden elde edilen biiyiik veri setlerini analiz ederek
isletmelere degerli iggoriiler saglar. Bu iggoriiler, iiretim siireglerini optimize etmek,

mUsteri taleplerini tahmin etmek ve iiriin kalitesini artirmak i¢in kullanilabilir (Kabak

ve Bulkan, 2019).

Son olarak, Endiistri 4.0, iiretim siireclerinde dijital teknolojilerin kullanimini igeren
bir doniisiim hareketidir. Nesnelerin Interneti, Yapay Zeka, bulut bilisim, 3D baski ve
biiyiik veri analitigi gibi araglar ve uygulamalar, endiistride verimliligi artirir,
maliyetleri azaltir ve rekabet avantaji saglar. Ancak, bu teknolojilerin etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in isletmelerin stratejik bir yaklasim benimsemesi ve uygun

altyapiy1 olusturmasi gerekmektedir.

2.2.4 Endiistri 4.0'in Denetim Siireclerine Etkisi

Endiistri 4.0'in denetim siireglerine etkisi, giiniimiizde isletmelerin ve endiistrinin
temel bir tartisma konusu haline gelmistir. Endiistri 4.0'in getirdigi dijitallesme ve
otomasyon, denetim sireclerini énemli 6lciide etkilemektedir. Bu etkiyi anlamak icin,
Endiistri 4.0'm denetim siirec¢lerine olan etkilerini detayli bir sekilde incelemek

gerekmektedir.
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Endiistri 4.0'in denetim siireglerine etkisinin anahtar unsurlarindan biri, biiytlik veri
analitigi ve veri madenciligi tekniklerinin kullanimidir. Geleneksel denetim
siireclerinde, denetimciler smirlt veri setlerini manuel olarak analiz ederlerken,
Endustri 4.0 ile birlikte biiylk veri analitigi sayesinde biiyilik veri kiimeleri otomatik
olarak analiz edilebilir. Bu da denetim siireglerinin daha kapsamli, dogru ve etkili hale

gelmesini saglar (Mucuk, 2018).

Endiistri 4.0''n denetim siireclerine etkisi ayn1 zamanda otomasyonun artmasiyla da
iligkilidir. Akilli iiretim sistemleri ve robotik teknolojiler, {iretim siire¢lerindeki insan
miidahalesini azaltirken, ayn1 zamanda denetim siireclerini de etkiler. Otomatik
denetim sistemleri, siireglerin siirekli izlenmesini ve aninda miidahale edilmesini
saglar, bu da hatalarin erken tespit edilmesine ve diizeltilmesine olanak tanir (Bakioglu

ve Atabek, 2020).

Endiistri 4.0'in denetim siireglerine etkisi lizerine yapilan ¢alismalar ayrica Yapay
Zeka ve makine 6grenme tekniklerinin kullanimini da vurgular. Yapay Zeka tabanl
denetim sistemleri, karmasik veri setlerini analiz ederek anormal durumlar tespit
edebilir ve bu sayede denetim siireclerini giiclendirir. Ayrica, makine O0grenme
algoritmalari siirekli olarak veri 6grenerek denetim siireclerini optimize edebilir (Kilig,

2019).

Endiistri 4.0'in denetim siireclerine etkisinin bir baska boyutu da Nesnelerin Interneti
(IoT) teknolojisinin kullanimiyla ilgilidir. IoT cihazlari, iiretim siireclerinden elde
edilen verileri stirekli olarak toplar ve bu verileri merkezi bir konumda analiz eder. Bu
da denetimcilerin iiretim siireglerini uzaktan izlemesini ve gerektiginde miidahale

etmesini saglar, bdylece denetim siirecleri daha hizli ve verimli hale gelir (Yiicel,
2017).

Son olarak, Endiistri 4.0'm denetim siireglerine etkisi olduk¢a derinlemesine
incelenmesi gereken bir konudur. Biiytik veri analitigi, otomasyon, Yapay Zeka ve
Nesnelerin Interneti gibi teknolojiler, denetim siireglerini daha etkili, verimli ve
giivenilir hale getirir. Ancak, bu teknolojilerin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in

denetimcilerin ve igletmelerin uygun altyapiya ve yetkinlige sahip olmalar1 nemlidir.
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2.2.5. Veri Miktarimin ve Karmasikliginin Artmasi

Denetim siireclerine etkisi, veri miktarinin ve karmasikliginin artmasiyla yakindan
iliskilidir. Geleneksel {iiretim siireglerinden farkli olarak, Endiistri 4.0 ortaminda
iretilen veri miktart ve g¢esitliligi biiylik Olclide artmistir. Bu durum, denetim

streclerini hem firsatlar hem de zorluklar agisindan etkilemektedir.

Veri miktarmin artmasi, Endiistri 4.0''m denetim siire¢lerine getirdigi 6nemli bir
degisikliktir. Geleneksel iiretim ortamlarinda elde edilen veri miktar1 smirlt iken,
Endistri 4.0 ile birlikte iiretim siire¢lerinden elde edilen veri miktar1 dramatik bir
sekilde artmistir. Sensorler, IoT cihazlart ve diger akilli cihazlar sayesinde iiretim
stireclerinden siirekli olarak biiylik miktarda veri toplanmaktadir. Bu veri, liretim

stireglerinin her yoniinii kapsayacak sekilde ¢esitlenmis olabilir (Wamba ve digerleri,

2017).

Veri karmasikliginin artmasi da Endiistri 4.0'in denetim siireclerine etkisini belirleyen
bir faktordiir. Endiistri 4.0 ortaminda iiretilen veri genellikle yapisal olmayan ve
heterojen yapidadir. Birden ¢ok kaynaktan gelen ve farkli formatlarda olan bu veri,
geleneksel denetim siireglerini karmagik hale getirir. Bu nedenle, denetimcilerin bu
karmagik veriyi analiz etme ve yorumlama yeteneklerinin artirilmas: gerekmektedir

(Kaur ve Singh, 2020).

Endiistri 4.0'm denetim siireglerine etkisi baglaminda, veri miktariin ve
karmasgikliginin artmasi, denetimcilerin roliinii de degistirmektedir. Geleneksel olarak
denetimciler, belirli kurallar ve kilavuzlar dogrultusunda veri analizi yapar ve denetim
stireclerini yonetirlerdi. Ancak, Endiistri 4.0 ortaminda, denetimcilerin veri bilimi ve
analitik becerileri de gelismelidir. Bu, veri miktarinin ve karmagikliginin artmastyla

basa cikabilmek icin gereklidir (Ferdous ve digerleri, 2019).

Endiistri 4.0''m denetim siireclerine etkisi baglaminda, veri miktarmin ve
karmasikliginin artmasi, denetim tekniklerinde de degisikliklere neden olabilir.
Geleneksel denetim yaklagimlari, sinirl veri setleriyle calisirken, Endiistri 4.0 ile

birlikte blyuk veri analitigi ve Yapay Zeka gibi teknolojilerin kullanilmasi gerekebilir.
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Bu yeni teknikler, karmagsik veri setlerini analiz etmek ve anormal durumlari tespit

etmek icin daha etkili olabilir (Lasi ve digerleri, 2014).

Son olarak, Endiistri 4.0'in denetim siireglerine etkisi baglaminda, veri miktarinin ve
karmagikliginin artmast onemli bir konudur. Geleneksel denetim yaklagimlarini
degistiren bu durum, denetimecilerin ve isletmelerin yeni yetkinliklere ve teknolojilere
uyum saglamalarim1 gerektirir. Bu, denetim siireglerinin daha etkili, verimli ve

giivenilir hale getirilmesine olanak tanir.

2.2.6. Risklerin Cesitlenmesi ve Karmasiklasmasi

Endiistri 4.0''n denetim siireglerine etkisi altinda, risklerin g¢esitlenmesi ve
karmagiklasmast 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Geleneksel tiretim
ortamlarindan farkli olarak, Endiistri 4.0 ile birlikte yeni teknolojilerin ve
dijitallesmenin yayginlagsmasiyla birlikte, isletmelerin karsilastigi risklerde de onemli

degisiklikler meydana gelmektedir.

Endiistri 4.0''n denetim siireglerine etkisi baglaminda, isletmelerin karsilastigi
risklerin ¢esitlenmesi 6nemli bir durumdur. Geleneksel iiretim ortamlarinda genellikle
fiziksel riskler one ¢ikar. Ancak, Endiistri 4.0 ile birlikte, veri gilivenligi, bilgi
guvenligi ve siber giivenlik gibi yeni riskler ortaya ¢ikmistir. Bu riskler, isletmelerin
dijital varliklarmm1 koruma ihtiyacini ortaya c¢ikarirken, ayni zamanda denetim

stireglerini de etkiler (Gormiis ve Kdseoglu, 2018).

Risklerin ¢esitlenmesiyle birlikte, Endiistri 4.0 ortaminda isletmelerin karsilastigi
risklerin karmasiklig1 da artmaktadir. Geleneksel risk yonetimi yaklasimlar1 genellikle
belirli senaryolar1 ve tehditleri ele alirken, Endiistri 4.0 ile birlikte isletmelerin
karsilastig1 risklerin ¢esitliligi ve karmasiklig1 daha biiyiiktiir. Bunun nedeni, Endiistri
4.0 teknolojilerinin karmagiklig1 ve etkilesimleriyle ilgilidir. Bu durum, denetimcilerin
risk yOnetimi stratejilerini daha kapsamli ve dinamik hale getirmesini gerektirir

(Chung ve digerleri, 2019).

Endiistri 4.0''n denetim siireclerine etkisi altinda, isletmelerin karsilastig risklerin

artmas1 ve karmagsiklig1, denetimcilerin roliinii de degistirmektedir. Geleneksel olarak
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denetimciler, belirli standartlara ve kilavuzlara dayanarak riskleri degerlendirir ve
yonetirlerdi. Ancak, Endustri 4.0 ile birlikte, denetimcilerin teknolojiye ve dijital
risklere olan hakimiyeti artmas1 gerekmektedir. Bu durum, denetimcilerin egitim ve

yetkinliklerini siirekli olarak giincellemelerini gerektirir (Chung ve digerleri, 2019).

Endiistri 4.0''n denetim siireglerine etkisi baglaminda, isletmelerin karsilastigi
risklerin ¢esitlenmesi ve karmasikliginin yoOnetilmesi i¢in yeni yaklasimlar ve
teknolojiler gelistirilmektedir. Ornegin, Yapay Zeka ve makine dgrenme teknikleri,
karmagik veri setlerini analiz ederek anormal durumlar tespit etmeye yardimci
olabilir. Ayrica, blockchain gibi teknolojiler de veri giivenligi ve biitiinligiini

saglamak icin kullanilabilir (Lee ve digerleri, 2019).

Son olarak, Endiistri 4.0'in denetim siireglerine etkisi altinda, isletmelerin karsilastigi
risklerin ¢esitlenmesi ve karmasikliginin arttigi goriilmektedir. Bu durum,
denetimcilerin ve isletmelerin daha proaktif bir risk yonetimi yaklasimi
benimsemelerini gerektirir. Ayrica, yeni teknolojilerin ve yaklasimlarin kullanilmasi,
Endiistri 4.0 ortaminda risklerin daha etkin bir sekilde yonetilmesine yardimci

olabilmektedir.

2.2.7 Denetim Siireclerine Yeni Gereksinim ve Zorluklarin Ortaya Cikmasi

Endiistri 4.0, geleneksel iiretim ve isletme yonetimi siireglerinde kokli degisiklikler
getirmistir. Bu degisiklikler, 0&zellikle denetim siireglerini etkileyerek yeni
gereksinimler ve zorluklar ortaya ¢ikarmustir. Endiistri 4.0''n denetim siireclerine
etkisi, isletmelerin denetim uygulamalarini ve yaklagimlarin1 gézden gegirmelerini ve
adapte olmalarini gerektirmektedir. Bu calismada, Endiistri 4.0'in denetim siireclerine
etkisi altinda ortaya c¢ikan yeni gereksinimler ve zorluklar detayli bir sekilde

incelenecek ve akademik a¢idan ele alinacaktir.

Endiistri 4.0'in denetim siireclerine etkisi altinda, isletmelerin karsilastigr 6nemli bir
yeni gereksinim, veri odakli denetim yaklasimlarinin benimsenmesidir. Geleneksel
denetim siiregleri genellikle belirli donemlerde gergeklestirilen denetimlerle sinirlidir
ve smirli sayida veri kaynagina dayanir. Ancak, Endiistri 4.0 ile birlikte iiretim

siireclerinden elde edilen veri miktar1 ve cesitliligi dramatik bir sekilde artmistir. Bu
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nedenle, denetimcilerin biiylik veri analitigi ve veri madenciligi gibi teknikleri
kullanarak genis veri kiimelerini analiz etmeleri gerekmektedir (Aksu ve Eroglu,

2019).

Endiistri 4.0"'in denetim siireglerine etkisi ayn1 zamanda igletmelerin dijital doniisiim
stireglerini denetleme yeteneklerini de etkilemektedir. Endiistri 4.0, isletmelerin iiretim
stireclerini dijitallestirmesi ve otomasyon teknolojilerini benimsemesi anlamina gelir.
Bu siirecte, isletmelerin dijital altyapilarinin giivenilirligi ve biitiinliigii biiyiilk 6nem
tagir. Denetimcilerin, isletmelerin dijital doniisiim siireclerini etkin bir sekilde
denetleyebilmeleri ic¢in teknoloji ve bilgi teknolojileri alaninda uzmanlagmalar

gerekmektedir (Kili¢ ve digerleri, 2020).

Endiistri 4.0'!n denetim siireglerine etkisi altinda ortaya ¢ikan bir diger dnemli
gereksinim, isletmelerin siber giivenlik risklerini etkin bir sekilde yonetmeleridir.
Endiistri 4.0 ile, igletmelerin iiretim siireglerini dijitallestirmesi ve internete bagh
cihazlar1 kullanmasi, siber saldirilar i¢in yeni hedefler olusturmustur. Bu nedenle,
denetimcilerin isletmelerin siber gilivenlik politikalarin1  ve uygulamalarin
degerlendirmesi ve gelistirmesi gerekmektedir. Ayrica, siber giivenlik denetimlerinin

diizenli olarak yapilmasi da 6nemlidir (Yavuz ve Kilig, 2018).

Endiistri 4.0'm denetim siireglerine etkisi altinda ortaya ¢ikan bir baska zorluk,
isletmelerin veri gizliligi ve uyumluluk gereksinimlerini karsilamasidir. Endiistri 4.0
ile birlikte, isletmelerin topladig1 ve isledigi veri miktar1 artmigtir. Ancak, bu veriler
genellikle hassas veya kisisel bilgiler i¢erebilir. Bu nedenle, isletmelerin veri gizliligi
yasalarina ve diizenlemelerine uyumlu olmalar1 ve veri giivenligi 6nlemlerini almalar
gerekmektedir. Denetimcilerin  de bu siiregte isletmeleri denetlemesi ve

uyumluluklarini degerlendirmesi 6nemlidir (Demir ve Akkaya, 2021).

Endiistri 4.0'in denetim siireclerine etkisi altinda, isletmelerin karsilastig1 bir diger
zorluk, Yapay Zeka ve otomasyonun denetim sureclerine entegrasyonudur. Endustri
4.0 ile birlikte, Yapay Zeka ve otomasyon teknolojileri isletmelerin tiretim siireglerini
optimize etmek ve verimliligi artirmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, bu

teknolojilerin denetim siireglerine entegrasyonu ve dogru bir sekilde kullanilmasi
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onemlidir. Denetimcilerin, Yapay Zeka ve otomasyon sistemlerini dogru bir sekilde

degerlendirmesi ve denetlemesi gerekmektedir (Koksal ve Akbas, 2020).

Son olarak, Endiistri 4.0'in denetim siireglerine etkisi altinda, isletmelerin karsilastig
yeni gereksinimler ve zorluklar dikkate alinmalidir. Biiyiikk veri analitigi, dijital
donilisim denetimi, siber giivenlik denetimi, veri gizliligi denetimi ve Yapay Zeka
entegrasyonu gibi  alanlarda  denetimcilerin  yetkinliklerini  gelistirmeleri
gerekmektedir. Ancak, dogru yaklasim ve tekniklerle, Endiistri 4.0 ortaminda etkili
denetim siiregleri yiiriitiilebilir ve isletmelerin basarili bir sekilde yonetilmesine katki

saglanabilir.

2.2.8 Is Siirecleri ve Verimlilikte Dijital Teknolojilerin Rolii

Is siirecleri ve verimlilik, giiniimiizde isletmelerin rekabet avantaji elde etmeleri icin
odaklanmalar1 gereken onemli konulardan biridir. Teknolojinin gelisimiyle birlikte
dijital teknolojilerin is siirecleri ve verimlilik {izerindeki etkisi giderek artmaktadir. Bu
etkileri anlamak ve dogru sekilde uygulamak, isletmelerin rekabet giiclinii artirmak
icin kritik Oneme sahiptir. Bu calismada, is siiregleri ve verimlilikte dijital
teknolojilerin roliinii akademik bir yaklasimla ele alacak ve giincel literatlirden

desteklenen bilgilere dayanarak bu konuyu derinlemesine inceleyecegiz.

Is siireglerinin verimli bir sekilde yiiriitiilmesi, giiniimiizde isletmelerin basaris1 igin
hayati oneme sahiptir (Davenport, 1993). Is siiregleri, bir isletmenin faaliyetlerini
tanimlayan ve organize eden adimlar dizisidir. Verimli is siirecleri, isletmelerin
kaynaklarini en iyi sekilde kullanmalarini ve operasyonel mitkemmelligi saglamalarini
saglar. Ancak, geleneksel is siirecleri genellikle karmasik ve zaman alic1 olabilir. Iste
bu noktada dijital teknolojiler devreye girer ve is siireglerinin otomasyonu,

optimizasyonu ve iyilestirilmesi i¢in ¢oziimler sunar (Hammer ve Champy, 1993).

Dijital teknolojiler, is siireclerindeki verimliligi artirmak i¢in bir dizi avantaj sunarlar.
Ornegin, is siireglerinin otomasyonu sayesinde, tekrarlanabilir ve rutin isler insan
miidahalesi olmadan gerceklestirilebilir, boylece isletmelerin zaman ve maliyet
tasarrufu yapmalarina olanak tanir (Bughin ve digerleri, 2018). Ayrica, dijital

teknolojiler, isletmelerin veriye dayali kararlar almasini saglar. Biiytik veri analitigi ve
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Yapay Zeka gibi teknolojiler, isletmelerin verilerini anlamli bilgiye doniistiirmelerine

ve stratejik kararlar almalarina yardimci olur (Marr, 2015).

Bununla birlikte, dijital teknolojilerin is siirecleri ve verimlilik lizerindeki etkisi
sadece otomasyon ve veri analitigi ile sinirli degildir. Yenilik¢i teknolojiler,
isletmelerin siire¢lerini doniistiirmelerine ve rekabet avantaji elde etmelerine olanak
tanir. Ornegin, nesnelerin interneti (IoT), iiretim siireclerindeki verimliligi artirabilir
ve bakim maliyetlerini azaltabilir (Porter ve Heppelmann, 2014). Benzer sekilde,
blokzincir teknolojisi, isletmeler arasindaki giliveni artirabilir ve is slireclerini daha

seffaf hale getirebilir (Tapscott ve Tapscott, 2016).

Ancak, dijital teknolojilerin is siiregleri ve verimlilik iizerindeki etkisi pozitif
olmayabilir. Ozellikle, teknolojik déniisiim siirecinde karsilasilan engeller ve uyum
sorunlar1 s6z konusu olabilir (Brynjolfsson ve McAfee, 2014). Ayrica, dijitallesmenin
getirdigi giivenlik riskleri de goz ard1 edilmemelidir. Veri glivenligi ihlalleri ve diger
dijital tehditler, isletmelerin operasyonlarini ciddi sekilde etkileyebilir ve itibar

kaybina neden olabilir (Verizon, 2020).

Bu nedenle, isletmelerin dijital teknolojileri is siireclerinde ve verimliliklerinde etkili
bir sekilde kullanabilmeleri i¢in cesitli stratejiler gelistirmeleri gerekmektedir.
Oncelikle, isletmelerin dijital doniisiim siirecini stratejik bir yaklasimla ydnetmeleri
onemlidir. Isletmelerin, teknolojik yenilikleri takip etmeleri ve uygun olanlar1 segm
c¢reclerini otomatiklestirmelerine, veri analizi yapmalarina ve operasyonel verimliligi
artirmalarina olanak tanir. Ancak, bu teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi
i¢cin isletmelerin stratejik bir yaklasim benimsemeleri ve mevcut siireclerini uygun

sekilde dontistiirmeleri gerekmektedir.

Bu calismada ele alinan konular, is siirecleri ve verimlilik alanindaki arastirmalara
dayanmaktadir. Davenport (1993), is siireclerinin tanimi ve Onemi konusunda
kapsamli bir analiz sunmaktadir. Hammer ve Champy (1993) ise is siireclerinin
yeniden yapilandirilmasi ve otomasyonu konusunda onemli bir teorik c¢erceve
sunmaktadir. Bunlarin yani sira, Bughin ve digerleri (2018) is siireclerinde dijital

doniisiimiin etkilerini ve firsatlarini detayl bir sekilde ele almaktadir.
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Dijital teknolojilerin is siirecleri ve verimlilik lizerindeki etkisi konusunda yapilan
arastirmalar da bu calismada degerlendirilmistir. Porter ve Heppelmann (2014),
IoT'nin {iretim siireglerindeki potansiyelini tartisirken, Marr (2015) biiyiik veri
analitigi ve Yapay Zekd gibi teknolojilerin isletmelere sagladigi faydalari ele
almaktadir. Ayrica, Tapscott ve Tapscott (2016) blokzincir teknolojisinin is siire¢leri
tizerindeki etkilerini incelerken, Brynjolfsson ve McAfee (2014) dijital doniisiim

stirecinde karsilasilan zorluklara ve engellere dikkat cekmektedir.

Isletmelerin  dijital teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin
gelistirebilecekleri stratejiler de literatiirde detayli bir sekilde ele alinmaktadir.
Westerman ve digerleri (2014), isletmelerin dijital stratejilerini  nasil
olusturabilecekleri konusunda 6nemli ipuglar1 sunarken, Hammer ve Stanton (1999) is
stireglerinin yeniden tasarimi ve optimize edilmesi konusunda kapsamli bir gerceve
sunmaktadir. Ayrica, Fichman ve digerleri (2014) isletmelerin dijital teknolojileri
tedarik zinciri ve miisteri iligkileri gibi dis siire¢lerde nasil kullanabileceklerini ele

almaktadir.

2.2.9 Endustri 4.0'un Sektorel Etkileri ve Ornekler

Endiistri 4.0, teknolojik gelismelerin liretim siireclerine ve endiistrilere olan etkilerini
tanimlayan bir kavramdir. Bu kavram, otomasyon, veri degisimi, Yapay Zeka ve
nesnelerin interneti gibi dijital teknolojilerin Gretim sureclerine entegrasyonunu ifade
eder. Endiistri 4.0'in sektorel etkileri ve ornekleri incelendiginde, bir¢ok sektdriin bu

dontisiimden etkilendigi ve is yapis sekillerini degistirdigi goriiliir.

Oncelikle, imalat sektorii Endiistri 4.0 doniisiimiinden &6nemli dlgiide
etkilenmektedir. Geleneksel tiretim sistemlerinin yerini akilli fabrikalar almaktadir.
Akillr fabrikalar, otomasyon, nesnelerin interneti ve biiylik veri analitigi gibi
teknolojileri kullanarak iiretim siireglerini optimize eder ve verimliligi artirir. Ornegin,
Almanya'daki bir otomobil dreticisi olan BMW, Endustri 4.0 prensiplerini
uygulayarak iiretim siireglerini dijitallestirmis ve iiretim verimliligini dnemli dlgiide

artirmistir (Kagermann ve digerleri, 2013).
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Bununla birlikte, tarim sektorii de Endiistri 4.0'in etkilerini hissetmektedir. Tarim
alaninda kullanilan akilli tarim teknolojileri, sensorler ve veri analitigi sayesinde
ciftcilerin tarim faaliyetlerini optimize etmelerini saglar. Ornegin, tarim makinelerine
entegre edilen sensorler, tarla verimliligi, su kullanimi ve giibre miktar1 gibi faktorleri
stirekli olarak izler ve ciftcilere verimliligi artirmak i¢in dnlemler almasi konusunda

bilgi saglar (Gémez-Barroso ve digerleri, 2019).

Hizmet sektorii de Endiistri 4.0'm etkilerini deneyimlemektedir. Ozellikle, perakende
ve lojistik gibi hizmet alt sektorleri, e-ticaret platformlari, akilli depolar ve dagitim
aglart gibi dijital teknolojilerin benimsenmesiyle biiyiilk degisimler yasamaktadir.
Amazon gibi biyik e-ticaret sirketleri, miisteri taleplerini tahmin etmek igin Yapay
Zeka algoritmalarini kullanir ve akilli depolar sayesinde lojistik siiregleri optimize

eder (Fosso Wamba ve Di Mauro, 2019).

Endiistri 4.0'n saglik sektoriindeki etkileri de dnemlidir. Saglik teknolojilerindeki
ilerlemeler, teshis ve tedavi siireglerini iyilestirir ve hastalarin saglik hizmetlerine
erisimini kolaylastirir. Ornegin, telemedicine ve uzaktan saglik hizmetleri, hasta ve
saglik uzmanlar1 arasindaki etkilesimi artirir ve saglik hizmetlerinin erisimini

genisletir (Ienca ve Vayena, 2018).

Enerji sektorii de Endiistri 4.0'1n etkilerini hissetmektedir. Akilli sebeke teknolojileri,
enerji liretimini, iletimini ve dagitimin1 optimize eder ve enerji verimliligini artirir.
Ornegin, akilli sayaclar ve sensorler, enerji tiiketimini siirekli olarak izler ve enerji

kayiplarini azaltmak i¢in 6nlemler alir (Zhang ve digerleri, 2016).

Endiistri 4.0'in etkileri incelendiginde, bir¢ok sektériin bu doniisiimden fayda
sagladigr ve rekabet avantaji elde ettii goriiliir. Ancak, bu doniisiimiin getirdigi
zorluklar da goz ard1 edilmemelidir. Ozellikle, dijitallesme siirecinde yasanan giivenlik
endiseleri ve is giicii doniisiimii gibi konular 6nemlidir. Bu nedenle, Endiistri 4.0'in
sektorel etkilerini anlamak ve dogru stratejileri uygulamak icin sirketlerin dikkatli bir

sekilde hareket etmeleri gerekmektedir (Schuh ve Anderl, 2017).
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2.2.10 Dijital Doniisiimiin Sektorel Etkileri ve Stratejik Yonetimi

Giliniimiizde is diinyasi, dijital doniisiim siirecinde 6nemli bir degisim ve doniisiim
yasamaktadir. Bu doniisiim, geleneksel is modellerini ve sektorel dinamikleri derinden
etkilemektedir. Dijital teknolojilerin hizla gelismesiyle birlikte, isletmelerin rekabet
avantaji elde etmek ve siirdiirmek i¢in stratejik olarak bu doniisiime uyum saglamalar
gerekmektedir. Bu c¢alismada, dijital doniisiimiin sektorel etkilerini ve stratejik
yonetimini  derinlemesine inceleyecek ve akademik bir bakis agisiyla

degerlendirecegiz.

Oncelikle, dijital doniisiimiin sektorel etkilerini anlamak igin farkli endiistrilerdeki
degisimlere odaklanmak 6nemlidir. Ornegin, perakende sektdriinde dijital déniisiim,
e-ticaret platformlarinin ve mobil uygulamalarin yiikselisiyle birlikte geleneksel
magaza tabanli aligveris modellerinin degismesine neden olmustur (Hagiu ve Wright,
2020). Benzer sekilde, finans sektoriinde dijitallesme, fintech sirketlerinin ve dijital
bankacilik hizmetlerinin yliikselisiyle birlikte geleneksel bankacilik modellerini

sorgulamaktadir (Gomber ve digerleri, 2018).

Dijital dontisiimiin sektorel etkilerini daha iyi anlamak i¢in, bu doniisiimiin
endustriyel organizasyonlar Gzerindeki etkilerini incelemek onemlidir. Endustriyel
organizasyon teorisi, isletmelerin pazar yapilarina, rekabet stratejilerine ve
performanslarina nasil sekil verdiklerini anlamak icin kullanilan bir ¢er¢eve sunar
(Tirole, 1988). Dijital doniisiim, endiistriyel organizasyonlar arasindaki rekabet
dinamiklerini degistirebilir ve yeni pazar firsatlar1 yaratabilir (Brynjolfsson ve

McAfee, 2017).

Bununla birlikte, dijital doniisiimiin sektdrel etkilerini anlamak icin teknoloji kabulii
ve benimseme modellerine de dikkat etmek 0Onemlidir. Teknoloji kabuli ve
benimseme, bireylerin ve organizasyonlarin yeni teknolojileri nasil algiladiklarini ve
kullanimlarini nasil uyarladiklarini agiklamaya calisir (Rogers, 2003). Dijital doniigiim
stirecinde, organizasyonlarin teknolojiyi nasil benimsedikleri ve uyguladiklari,

sektorel doniisiimiin hizin1 ve kapsamini belirleyebilir (Venkatesh ve digerleri, 2003).



67

Dijital dontisiimiin sektorel etkilerini daha iyi anlamak i¢in 6lgek ekonomisi ve ag
etkileri gibi ekonomi teorilerine de basvurulabilir. Olgek ekonomisi, bir isletmenin
tiretim miktar arttikca ortalama maliyetlerin nasil azaldigin1 aciklar (Acemoglu ve
Akcigit, 2012). Dijital doniisiim, 6l¢ek ekonomisinin dinamiklerini degistirebilir ve
biiyiik teknoloji sirketlerinin rekabet avantajini artirabilir. Ag etkileri ise, bir {iriin veya
hizmetin kullanilabilirliginin ve degerinin, o iirlinii veya hizmeti kullanan kisi sayisiyla
dogru orantili olarak arttigini agiklar (Katz ve Shapiro, 1985). Dijital doniisiim, ag
etkilerini artirarak dijital platformlarin ve ekosistemlerin gelisimine olanak tanir

(Parker ve digerleri, 2016).

Stratejik yonetim acisindan, dijital doniisiimiin sektorel etkilerini degerlendirmek i¢in
isletme stratejisi ve rekabet avantaji kavramlaria basvurulabilir. Isletme stratejisi, bir
isletmenin hedeflerini belirlemek ve bu hedeflere ulagsmak icin nasil bir yol
izleyecegini planlamak icin kullanilan bir ¢ercevedir (Porter, 1996). Dijital doniistim,
isletmelerin stratejik hedeflerini ve igletme stratejilerini yeniden degerlendirmelerini
gerektirebilir. Rekabet avantaji ise, bir isletmenin rakiplerine karsi tistiinliigii olarak
tanimlanir (Barney, 1991). Dijital doniisiim, isletmelerin rekabet avantajlarin
korumak veya artirmak i¢in yeni firsatlar yaratir ve isletme stratejilerini bu yonde

sekillendirir (Bharadwaj ve digerleri, 1999).

Dijital doniisiimiin sektdrel etkilerini stratejik yonetim agisindan degerlendirirken,
isletmelerin organizasyonel yapilarini ve kiiltiirlerini de goéz oniinde bulundurmak
onemlidir. Organizasyonel yapilar, isletmelerin i¢ yapisini ve islevsel boliimlerini
belirler (Mintzberg, 1979). Dijital doniisiim, isletmelerin organizasyonel yapilarini
daha esnek ve cevik hale getirebilir, boylece hizla degisen pazar kosullarina uyum
saglayabilirler Organizasyonel kiiltlir ise, isletmelerin degerlerini, inanglarin1 ve
davraniglarini belirler (Schein, 2010). Dijital doniisiim, isletmelerin organizasyonel
kiltiirlerini yeniden sekillendirerek inovasyonu tesvik eder ve degisime karsi direnci

azaltir (O'Reilly ve Tushman, 2004).

Son olarak, dijital doniisimiin sektorel etkilerini anlamak ve stratejik yonetim
acisindan degerlendirmek, isletmelerin rekabet avantajin1 korumak ve siirdiirmek icin

onemlidir. Bu doniislim, endiistriyel organizasyonlar arasindaki rekabet dinamiklerini
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degistirirken, igletmelerin teknoloji benimseme siireglerini ve isletme stratejilerini
yeniden degerlendirmelerini gerektirebilir. Ayrica, isletmelerin organizasyonel

yapilarini ve kiiltiirlerini dijital doniisiime uygun hale getirmeleri 6nemlidir.

2.3. Literatiir Taramasi

Kiesow ve digerleri (2014), Bilyik Veri Bilisim Ortamlarinda Muhasebe Bilgi
Sistemleri (AIS) gereksinimlerini karsilamak igin Siirekli Denetim (CA) yaklagimini
gelistirmistir. CA'nin uygulanmasi, arastirmacilar ve uygulayicilar arasinda bilinen bir
zorluk olarak kabul edilmekte ve geleneksel denetim araglar1 ve teknikleri, Biiyiik Veri
Analitiginin potansiyelini goz ardi1 etmektedir. Bu nedenle, uygun bilgisayar destekli
denetim araglar1 ve teknikleri (CAATTs) gelistirmeyi amaglamiglardir. Bu amagla,
aragtirmalarinda yerlesik CAATT'leri Biiyiik Veri paradigmasinin boyutlarini dikkate
alarak analiz etmislerdir. Ayrica, ilgili literatiirii ve mesleki organizasyonlarin bakis

acilarmi incelemisler ve entegre bir denetim yaklasimi i¢in bir model 6nermislerdir.

Alles ve Gray (2015), Biyuk Veri'nin finansal tablo denetimlerine dahil edilmesi
konusundaki avantaj ve dezavantajlar1 dengeli bir sekilde tartigmay1 ve denetcilere
fayda saglayabilecek Biiyiik Veri'nin spesifik yonlerini belirlemeyi amaglayan bir

arastirma giindemi sunmay1 hedeflemislerdir.

Issa ve arkadaglar1 (2016), Yapay Zeka ile ilgili ¢esitli arastirma alanlar1 6nererek, bu
yeni teknolojinin en umut verici oldugu alanlar1 incelemeyi amaglamistir. Ayrica,
caligmalari, giiniimiiz denetim diinyasinin Yapay Zeka odakl1 bir doniistime ugrayarak
gelecegin giivence saglayicisina nasil evrilecegini incelemeyi amaglayan bir dizi

metodolojik ve evrimsel arastirma sorusu ortaya koymaktadir.

Aslan ve Ozerhan (2017), Biiyilk Veri'nin tanmuini, firsatlarini, zorluklarin,
muhasebe uygulamalarini ve muhasebe meslegi {izerindeki etkilerini ortaya
koymaktadir. Tiirkiye'de faaliyet gosteren profesyonel muhasebecilerin Biiyiik
Veri'nin muhasebe meslegi iizerindeki etkilerine iliskin perspektifleri, demografik
faktorlere gore bir anket yoluyla belirlenmistir. Anket, 790 profesyonel muhasebeciye
uygulanmis ve 740 gecerli anket degerlendirmeye alinmistir. Sonuglara gore,

muhasebe meslegi, Biiyiilk Veri'nin muhasebe meslegi iizerindeki etkileri konusunda
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nesil, cinsiyet, mesleki deneyim, ikamet yeri, mezun olunan fakiilte ve calisma

sekilleri gibi demografik degiskenlere gore farkli goriislere sahiptir.

Karlsen ve Wallberg (2017), dijitallesmenin denetim mesleginin araclar1 ve ¢aligma
yontemleri iizerindeki etkilerini anlamayi1 amaglamaktadir. Bu amag, uygulamali
denetcilerle yapilan 14 yar1 yapilandirilmis miilakat yoluyla gerceklestirilmistir.
Calisma, denetgilerin c¢alisma yoOntemleri iizerindeki etkinin, araglar tizerindeki
etkiden daha belirgin oldugunu, bunun sebebinin ise kagitsiz ¢alisma yontemleri ve
artan esneklik oldugunu ortaya koymustur. Onceki arastirmalardan farkli olarak, bu
calisma, egitimin artan bir etkiye sahip oldugunu da kesfetmistir. Dolayisiyla,
denetgiler arasinda egitimin Onemli oldugu ve kurumlarin da yeni yetkinlik

ihtiyaglarina yonelik egitim olanaklarini gelistirmesi gerektigi vurgulanmistir.

Turker (2018), dijital diinyaya uygun olarak, kiiresel is diinyasinin beklentilerini
kargilamak tizere kiiresel muhasebe meslegini sekillendiren gelismeleri ve ¢aligsmalari

aciklamaktadir.

Sabillon ve arkadaglar1 (2017), siber giivence ve denetim alaninda kiiresel liderlerin
en iyi uygulamalarin1 ve metodolojilerini incelemistir. Makale, kuruluglarda ve Ulus
Devletlerde siber giivenlik denetimleri yiuritmek igin kullanilabilecek orijinal ve
kapsamli bir siber giivenlik denetim modeli 6nermektedir. Siber Gilivenlik Denetim
Modeli (CSAM), tiim organizasyonel fonksiyon alanlari i¢in denetim, 6nleyici, adli ve
tespit edici kontrolleri degerlendirmekte ve dogrulamaktadir. CSAM, Kanada'daki bir

yuksekogretim kurumunda test edilmis, uygulanmis ve dogrulanmustir.

Ue¢ma ve Kurt (2018), blockchain teknolojisinin muhasebe ve kontrol alanina
getirdigi yenilikleri tartigmaktadir. Calisma, meslek mensuplarinin gelecekteki kayit
tutma sistemlerinin blockchain teknolojisi temelinde hazirlanmasinin gerekliligini ele
almaktadir. Boylece ¢alisma, blockchain tabanli muhasebe ve denetim uygulamalarina
dikkat ¢ekmekte ve bu yenilige yanit olarak meslek mensuplarinin sekillendirdigi

mesleki yeterlilik gereksinimlerini agiklamaktadir.

Yeni dijital teknolojilerin denetim siire¢lerine etkisi agisindan Adiloglu ve Gungor

(2019) tarafindan yapilan ve amaci dijitallesmenin denetim mesleginin araglari ve
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calisma yontemleri iizerindeki etkilerinin anlasilmasini artirmak olan kesifsel
calismada bu amacla, KGK (Kamu Go6zetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlar
Kurumu) tarafindan yetkilendirilmis 235 denetim firmasinin web siteleri incelenmistir.
Ayrica, Kamu Yararmi llgilendiren Kurulus (KAYIK) Denetimi icin yetkilendirilen
64 sirketin seffaflik raporlari da incelenmistir (Adiloglu ve Giingér, 2019; S. 209-214):

Teknolojik gelismeler sonrasinda denetim sirketleri tarafindan verilen hizmetlerin
durumu analiz edilmistir. Ayrica denetim firmalarinin dijitallesme ile ilgili altyap1 ve

stirekli egitim yatirimlar tespit edilmistir.

Arastirmanin 6rneklemini KGK'nin web sitesinde yer alan 273 denetim firmasindan
235'1 (38 firmanin web sitesine ulagilamamistir) olusturmaktadir. 235 firmanin illere

gore dagilimi ve firmalarin yetki bilgileri gosterilmektedir:

Tablo 4. Denetim Sirketlerinin Denetim Sirketlerinin Sehirlere Gore Dagilimi

Sehirler #Denetim Firmasi | Sehirler | #Denetim Firmasi
Istanbul 132 Adana 1
Ankara 38 Denizli 1
Izmir 18 Elazig 1
Bursa 13 Eskisehir 1
Antalya 8 Kocaeli 1
Gaziantep 7 Kitahya 1
Kayseri 3 Malatya 1
Samsun 3 Manisa 1
Sanliurfa 2 Mersin 1
Sakarya 1 Tekirdag 1

Tablo 1'e gore, denetim firmalarmin bulundugu 20 farkli sehir bulunmaktadir.

Denetim firmalarinin ¢ogu Istanbul'da faaliyet gdstermektedir (132 firma). Istanbul'u

Ankara ve Izmir takip etmektedir (sirasiyla 38, 18 firma), sonuglanabilmektedir.

Tablo 5: Denetim Sirketlerinin Yetkileri

Yetkilendirme # Denetim firmasi

Temel Denetim Giicl 115

Sigorta vb. hari¢ olmak tzere PIE'lar tizerinde Denetim 64
Yetkisi

PIE'nin Ek Olarak Denetim Giicl 56

Toplam 235
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Tablo 2'de gosterildigi gibi, 115 denetim firmasi sadece temel denetim giiciine
sahiptir. Diger 120 sirketin 64'ii Sigorta vb. hari¢ PiE'ler iizerinde denetim yetkisine
sahipken, geri kalan sirketler PIE'ler iizerinde denetim yetkisine sahiptir

sonuclanabilmektedir.

[lk olarak, dijitallesmenin denetim meslegi ve hizmetleri iizerindeki etkilerini analiz
etmek icin 235 sirketin web sitesi agiklamalar1 incelenmis ve firmalar tarafindan

saglanan hizmetler tespit edilmistir.

Tablo 6: Denetim Firmalar: Tarafindan Saglanan Hizmetler

Hizmetler # Denetim firmasi
Bagimsiz Denetim 227
Vergi Denetimi 202
Kurumsal Finans/Finansal Hizmetler 145
I¢ Denetim/I¢ Kontrol 106
Risk Y 0netimi 42
Dijitallesme/Bilgi Teknolojileri 24
Diger 67

Yukaridaki tabloda gosterildigi gibi, sasirtict olmayan bir sekilde, firmalarin
neredeyse tamami1 bagimsiz denetim ve vergi denetimi saglamaktadir. Ayni zamanda
sirketlerin yarisindan fazlasi kurumsal finansman ve i¢ denetim konularinda
danismanlik hizmeti vermektedir. Sadece 24 firma Dijitallesme/Bilgi Teknolojileri
konusunda hizmet vermektedir. Orneklemin yaklasik yiizde 901 Dijitallesme/Bilgi
Teknolojiler1  hizmetleri hakkinda herhangi bir agiklama yapmamaktadir

sonuclanabilmektedir.

Tablo 7: Firmalar Tarafindan Saglanan Dijitallesme/Bilgi Teknolojileri Hizmetleri

Hizmetler # Denetim firmasi
BT Denetimi 20

Siber Giivenlik

Biiyiik Veri/Veri Analitigi
Dijitallesme

Yapay Zeké

Blockchain

Bulut Biligim

ERP

loT

Robotik Sure¢ Otomasyonu
Sosyal Medya Denetimi

e e kAl (SN [ R ENT [o <R e
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Dijitallesme konularinda hizmet veren sirketlerin agiklamalar1 incelendiginde, BT
denetimi ve siber giivenligin 6nde gelen hizmetler oldugu gortlmektedir. Doért
bliyiikler gelecek vaat eden ve gelismekte olan dijitallesme konular1 olan biiytik veri,
Yapay Zeka, Blockchain, Bulut Bilisim ve ERP konularinda hizmet vermektedir.

Ayrica bu konularla ilgili altyapr yatirimlarini da agiklamaktadirlar.

Dijitallesmenin denetim profesyonellerinin siirekli egitimi lizerindeki etkisini bulmak
i¢in firmalarin aciklamalar1 ve seffaflik raporlar1 incelenmistir. Kamu idaresi (KIE)
Denetimi icin yetkilendirilmis 64 sirketin seffaflik raporlarinin incelenmesinin

sonuglari tablo 7'de sunulmustur sonuglanabilmektedir.

Tablo 8: Siirekli Egitim Konular

Devam Eden Egitim # Denetim firmasi
Muhasebe/Mali Tablolar 58
IFRS 42
Vergi 42
Denetim Standartlari 35
BT/IT Denetimi 24
Iletisim 21
Etik 19
Para ve Bankacilik 19
Kurumsal Yonetim 18
Risk Yonetimi 17
Mali Hukuk 11
Dijitallesme 4
Takim Caligmasi 2
Diger 21

Denetim firmalarinin ¢ogu c¢alisanlarina muhasebe/finansal tablolar, UFRS ve vergi
konularinda egitim vermeyi tercih etmistir. 24 firma BT/IT denetimi konularinda egitim
vermektedir. Sadece dort bityiik firma biyiik veri/veri analitigi, Yapay Zek4, blockchain, bulut

biligim, siber giivenlik gibi dijitallesme konularinda egitim vermektedir

POA tarafindan yetkilendirilmis 235 denetim firmasinin web siteleri ve PIE denetimi
i¢in yetkilendirilmis 64 sirketin seffaflik raporlari incelenmistir. Amag, dijitallesmenin
denetim mesleginin araglar1 ve calisma yontemleri lizerindeki etkilerinin mevcut

durumunu belirlemektir.

Sonuglar, hemen hemen tim denetim sirketlerinin bagimsiz denetim ve vergi denetimi

hizmetleri sundugunu gostermektedir (sirasiyla %95 ve %85). Bunlar1 finansal
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hizmetler ve i¢ denetim konular takip etmektedir (sirasiyla %61 ve %45). Ancak, bu
hizmetleri sunan firmalar arasinda yalnizca Big Four, gerekli altyapt ve insan
kaynaklarina yatirnm yapmaktadir. Teknolojik gelismelere ragmen, sadece 24 firma
calisanlarina BT / BT denetimleri konusunda egitim vermektedir. Dijital teknolojilerle

ilgili egitim ise yalnizca Big Four tarafindan saglanmaktadir.

Son olarak, dijitallesmenin etkisiyle bilgi teknolojileri 6nem kazanmis, ancak denetim
firmalar1 bu alanlarda gerekli yatirimlari heniiz yapmamistir. Denetim firmalarinin
%901 bu alanlarda hizmet sunmamakta ve altyapi ile insan kaynaklar1 yatirim
yapmamaktadir. Bu firmalar genellikle vergi denetimine odaklanmaktadir ve
cogunlukla KOBI'lere hizmet vermektedir. Daha biiyiik sirketleri denetleyen Big

Four'un bu alanlara yatirim yapmasi ve hizmet sunmasi olduk¢a dogaldir.
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UCUNCU BOLUM

YENI DiJITAL TEKNOLOJILERIN DENETIM SURECLERINE
ETKIiSi: BLOCKCHAIN VE YAPAY ZEKANIN ROLU

3.1 Calismanin Arka Plam1 ve Baglam

Gunumduzde teknolojik ilerlemeler, is diinyasinda ve toplumda kokli degisikliklere
yol agmaktadir. Ozellikle, yeni dijital teknolojilerin yiikselisi, geleneksel is
modellerini kokll bir sekilde degistirmekte ve denetim siireclerine yenilik¢i bir bakis
acis1 getirmektedir. Bu baglamda, blockchain ve Yapay Zeka gibi teknolojilerin
etkileri giderek artan bir ilgiyle incelenmektedir. Blockchain, merkezi olmayan bir
defter teknolojisi olarak, verilerin giivenli, seffaf ve degistirilemez bir bigimde
saklanmasini saglar. Yapay Zeka ise, insan benzeri zeka gorevlerini yerine getirebilen
algoritmalar ve sistemler araciligiyla islem yapar. Her iki teknoloji de denetim
stireclerini 6nemli o6lgiide etkileyebilir ve isletmelerin faaliyetlerini optimize

etmelerine yardimci olabilir.

Blockchainin denetim siireglerine etkisi, sagladigi giivenilirlik ve seffaflik ile 6n
plana ¢ikmaktadir. Geleneksel denetim yontemlerinde verilerin manipiilasyonu veya
yanliglikla silinmesi gibi riskler bulunmaktadir. Blockchain kullanimiyla, tiim islem
kayitlar1 seffaf bir sekilde saklanir ve degistirilemez. Bu durum, denetgilerin verilere

olan giivenini artirir ve daha dogru sonuglar elde etmelerini saglar.

Yapay Zeka, denetim sureclerini daha verimli hale getirme potansiyeline sahiptir.
Biiytlik veri analitigi ve makine 6grenimi gibi Yapay Zeka teknikleri, isletmelerin
karmasik veri kiimelerini analiz etmelerine ve anlamli i¢gdriiler elde etmelerine olanak

tanir. Bu da denetgilerin daha hizli ve etkili kararlar almasini miimkiin kilar.

Ancak, yeni dijital teknolojilerin denetim siireclerine entegrasyonu, bazi zorluklart
da beraberinde getirmektedir. Ozellikle veri giivenligi ve gizliligi konusundaki
endiseler, bu teknolojilerin benimsenmesini engelleyebilir. Ayrica, mevcut yasal ve

duzenleyici cergevelerin teknolojik yeniliklere uyum saglamasi gerekmektedir.
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Bu c¢alisma, yeni dijital teknolojilerin, 6zellikle blockchain ve Yapay Zekéanin,
denetim siireclerine etkisini derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir. inceleme,
teknolojik yeniliklerin denetim siireclerine getirdigi firsatlart ve zorluklari
vurgulayacak ve igletmelerin bu teknolojileri nasil etkili bir sekilde

kullanabileceklerini tartisacaktir.

3.2 Calismanin Problemi

Guntmuzde dijital teknolojilerin hizla gelismesi, bir¢ok sektdrde kokli
degisimlere yol agmaktadir. Bu teknolojik doniisiimiin en 6nemli bilesenlerinden
biri, blockchain ve yapay zeka gibi yenilikgi araglardir. Blockchain, dagitik defter
teknolojisi Gizerine inga edilmis, merkezi olmayan bir veri tabani sistemidir. Yapay
zekd ise bilgisayar sistemlerinin insan zekasini taklit etme yetenegi olarak
tanimlanabilir. Bu teknolojiler, is siireglerini optimize etme, verimliligi artirma ve
giivenlik saglama gibi bir¢ok avantaj sunmaktadir. Ancak, bu avantajlarla birlikte,
yeni dijital teknolojilerin denetim suireclerine etkisi de 6nemli bir arastirma alanini

olusturmaktadir.

Yapay Zeka ise, karmasik veri setlerini analiz etme ve dngoriisel analitik yapabilme
yetenegiyle one c¢ikmaktadir (Jordan ve Mitchell, 2015). Yapay Zekda, denetim
stireglerinde otomasyonu artirarak insan hatalarini azaltabilir ve denetim verimliligini
artirabilir (KPMG, 2019). Ancak, Yapay Zekd tabanli denetim siireglerinin
giivenilirligi, 6zellikle algoritmalarin dogrulugu ve etik sorunlar1 gibi konularda dikkat

gerektirmektedir (ACCA, 2020).

Bu baglamda, bu calismanin amaci, yeni dijital teknolojilerin, 6zellikle blockchain
ve Yapay Zekanin denetim siireglerine etkisini detayl bir sekilde incelemek ve bu
teknolojilerin denetim verimliligi, gilivenilirligi ve etigi iizerindeki etkilerini
degerlendirmektir. Bu arastirma, isletmelerin ve denetim firmalarinin bu teknolojileri
nasil kullanabileceklerini anlamalarina ve denetim siireclerini iyilestirmelerine

yardimci olabilir.
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3.3 Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin temel amaci, yeni dijital teknolojilerin 6zellikle blockchain ve Yapay
Zekanin denetim siireglerine etkisini sistematik bir sekilde analiz etmektir. Bu genel

amag ¢er¢evesinde, belirli alt amaclar su sekilde siralanabilir:

Blockchain Teknolojisinin Denetim Siireglerine Etkisinin Incelenmesi: Blockchain
teknolojisinin denetim siiregleri iizerindeki etkisi, oOzellikle veri biitiinliigi,
giivenilirlik ve seffaflik acilarindan detayli bir sekilde incelenecektir. Bu baglamda,
blockchain teknolojisinin denetim siireglerini nasil iyilestirebilecegi ve denetim

verimliligi izerindeki etkileri degerlendirilecektir.

Yapay Zekénin Denetim Siireclerine Entegrasyonunun Analizi: Yapay Zeké
teknolojisinin denetim sureclerine entegrasyonu, 6zellikle otomasyon ve veri analizi
alanlarinda nasil kullanilabilecegi lizerinde odaklanacaktir. Yapay Zek&nin denetim
stireclerindeki rolil, insan hatalarini azaltma, risk tespiti ve veri analitigi gibi konularda

detayl1 bir sekilde ele alinacaktir.

Blockchain ve Yapay Zekdnin Denetim Giivenligi Uzerindeki Etkilerinin
Incelenmesi: Blockchain ve Yapay Zekdnin denetim siireclerine entegrasyonunun
giivenlik agisindan etkileri de degerlendirilecektir. Ozellikle veri giivenligi, erisim

kontrolii ve sahtecilik 6nleme gibi konular {izerinde durulacaktir.

Blockchain ve Yapay Zekdnin Denetim Etik Ilkelerine Uyumu: Yeni dijital
teknolojilerin denetim siireglerinde kullanimi, etik prensipler agisindan da dnemlidir.
Bu nedenle, blockchain ve Yapay Zeké&nin denetim etik ilkelerine uyumu ve potansiyel

etik sorunlar1 da arastirilacaktir.

Bu amaglar dogrultusunda, ¢alisma yeni dijital teknolojilerin denetim siireclerine
etkisini kapsamli bir sekilde analiz ederek, isletmelerin ve denetim firmalarinin bu

teknolojileri nasil kullanabileceklerini anlamalarina katki saglamay1 hedeflemektedir.
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3.4 Calismanin Onemi ve Guncellik

Dijital doniisiim ¢aginda, teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte isletmelerin ve
kuruluglarin faaliyetlerini yonetme ve denetleme yontemleri de degismektedir. Bu
baglamda, yeni dijital teknolojilerin denetim siireglerine olan etkisi, son derece dnemli
bir arasgtirma alani haline gelmistir. Bu ¢alisma, 0zellikle blockchain ve Yapay Zeka
gibi yenilikci teknolojilerin denetim stireclerine etkisini inceleyerek, bu teknolojilerin

denetimdeki roliinii analiz etmeyi amaglamaktadir.

Blockchain teknolojisinin, dagitik defter teknolojisi olarak da bilinen, giivenilir,
seffaf ve degistirilemez bir veri tabani saglama kabiliyeti denetim siireglerini
temelinden etkilemektedir. Blockchain, isletmelerin finansal islemleri, varlik yonetimi
ve tedarik zinciri gibi alanlarda giivenilirlik ve izlenebilirlik saglayarak denetim
slireglerini iyilestirebilir. Benzer sekilde, Yapay Zekéa teknolojileri, buyik veri analizi
ve Ongoruct analitik gibi alanlarda denetim sureclerine derinlemesine bir etki
yapabilir. Yapay Zekd, anormal davranis tespiti, otomatik veri analizi ve karar destek

sistemleri gibi fonksiyonlarla denetim streclerini daha verimli ve etkili hale getirebilir.

Bu calisma, blockchain ve Yapay Zeka gibi yeni dijital teknolojilerin denetim
stireglerine olan etkisini hem teorik hem de pratik agidan ele alacak, bu teknolojilerin
denetimdeki potansiyelini arastiracak ve mevcut literatiirdeki bosluklar1 doldurmay1
hedefleyecektir. Ayrica, isletmelerin bu teknolojilere nasil entegre edilebilecegini ve
denetim siireclerini nasil optimize edebilecegini anlamak i¢in 6rnek olay incelemeleri

ve uygulama Onerileri sunacaktir.

Bu calismanin giincelligi, giinlimiiz isletmelerinin karsilasti§i karmasik ve hizla
degisen dijital ortamda, denetim siireglerini iyilestirmek ve giiglendirmek i¢in gerekli
olan bilgi ve anlayis1 saglamasidir. Yenilik¢i dijital teknolojilerin denetim alanindaki
roline odaklanarak, bu c¢alisma, isletmelerin rekabet avantajint korumak ve

stirdiiriilebilirliklerini saglamak icin kritik oneme sahip bir arastirma sunmaktadir.
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3.5 Calismanin Simirlamalari ve Kapsami
3.5.1 Calismanin Sinirlamalari:

1. Bu calisma, blockchain ve Yapay Zeka (YZ) gibi yeni dijital teknolojilerin
denetim siireclerine olan etkilerini inceleyecektir. Ancak, diger dijital teknolojilerin
denetim siireclerine etkileri bu ¢alismanin kapsami disinda tutulacaktir.

2. Arastirma, belirli endistri veya sektorler iizerinde derinlemesine
odaklanmayacaktir. Bunun yerine, genel denetim siireclerine yonelik kapsamli bir
perspektif sunacak ve finansal hizmetler, saglik hizmetleri, iiretim ve perakende
sektorlerindeki uygulamalart inceleyecektir. Bu sektorler, blockchain ve Yapay
Zeka'nin denetim siiregleri lizerindeki etkilerini degerlendirmek icin secilmistir.

3. Calisma, blockchain ve Yapay Zeka teknolojilerinin denetim sireclerine olan
olumlu etkilerine odaklanacaktir. Ancak, bu teknolojilerin potansiyel riskleri veya
dezavantajlarina derinlemesine odaklanmayacak, ancak bu konuda genel bir literatiir

taramasi yapilacaktir.

3.5.2 Calismanin Kapsami

1.  Bugalisma, blockchain ve Yapay Zeka gibi yeni dijital teknolojilerin denetim
siireclerine olan etkisini arastirmayi amaclamaktadir. Bu teknolojilerin denetim
stireclerine entegrasyonu, isletmelerin faaliyetlerini nasil etkiledigi ve denetim
stireclerinin nasil iyilestirilebilecegi gibi konulari ele alacaktir.

2. Calisma, blockchain ve Yapay Zeka teknolojilerinin denetim sireclerine olan
etkilerini analiz etmek i¢in akademik literatiirden yararlanacaktir.

3. Ayrica, Ornek olay incelemeleri ve endiistri uygulamalari Uzerinden bu
teknolojilerin gercek diinya kullanimini da degerlendirecektir.

4, Arastirma, igletmelerin bu teknolojileri denetim siireclerine nasil entegre
edebilecegi konusunda oneriler sunmay1 hedeflemektedir. Bu 6neriler, isletmelerin bu
teknolojilerin sundugu firsatlar1 en iyi sekilde degerlendirmelerine ve denetim

stireclerini optimize etmelerine yardimei olabilir.
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3.6 Metodolojik Cerceve ve Yontem Secimi

Bu c¢alisma, yeni dijital teknolojilerin denetim streclerine olan etkisini incelemek
amaciyla Kaynak arastirma yontemini benimsemektedir. Kaynak arastirmasi, mevcut
literatiirdeki kaynaklara dayanarak bir konunun analizini yapmay1 saglayan bir
arastirma yontemidir. Bu yontem, genis bir alandaki bilgileri ¢calisamayarak, bir konu
hakkinda kapsamli bir anlayis edinmek ve en yeni ve giincel bilgileri sunmak igin

kullanilir.

Yeni dijital teknolojilerin denetim siireglerine etkisiyle ilgili ¢ok sayida literatiir bu
calisma i¢in uygundur. Bu ¢alisma, akademik dergiler, konferans bildirileri, kitaplar
ve diger akademik kaynaklari icerir. Bu yontem, mevcut bilgileri birlestirerek yeni
dijital teknolojilerin denetim prosediirlerine olan etkisini sistematik bir sekilde analiz

etmeyi saglayacaktir.

Kaynak arastirmasi yontemi, aragtirmactya genis bir veri tabanina erisim saglar ve bu
da Calismanin kapsamli bir literatlir taramasi yapmasini ve mevcut arastirma
bulgularin1 elestirel bir sekilde degerlendirmesini miimkiin kilar. Yonlerini aym
zamanda, sahadaki deneyimlerin 6tesinde, genel egilimleri ve gelecekteki aragtirma

yonlerini belirleme imkéani1 sunar.

Bu calisma, kaynak arastirmasi yontemini kullanarak, yeni dijital teknolojilerin
denetim siireclerine olan etkisini detayl bir sekilde inceleyerek, mevcut literatiirdeki
bosluklar1 tanimlamay1 ve bu alandaki gelecek arastirmalar i¢in bir temel olusturmay1

amaclamaktadir.

3.7 Calismanin Bilimsel ve Toplumsal Katkilari

Bu calisma, yeni dijital teknolojilerin denetim sureclerine olan etkisini analiz ederek
hem bilimsel alana hem de topluma c¢esitli katkilarda bulunacaktir. Bilimsel agidan, bu
calisma, mevcut literatiirdeki bosluklar1 doldurarak yeni dijital teknolojilerin denetim
sureglerine etkisiyle ilgili daha derin bir anlayis saglayacaktir. Ozellikle, blockchain
ve Yapay Zeka gibi vyenilikci teknolojilerin denetim sireclerindeki roliine

odaklanarak, akademik literatiire yeni bir bakis acis1 sunmay1 hedeflemektedir.
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Bu calisgma ayrica, isletmelerin ve denetim profesyonellerinin, yeni dijital
teknolojilerin  denetim sureclerine entegrasyonu konusunda bilinglenmelerine
yardimer olacak pratik Oneriler sunmay1 amacglamaktadir. Bu oneriler, isletmelerin
dijital doniisiim siireglerinde daha etkili bir sekilde hareket etmelerine ve denetim

stireclerini daha verimli hale getirmelerine yardimci olabilir.

Toplumsal olarak, isletmelerin daha giivenilir ve seffaf bir sekilde faaliyet
gostermelerine ve finansal raporlama siireglerini iyilestirmelerine katkida bulunabilir.
Ayrica, yeni dijital teknolojilerin denetim siireclerine olan etkisini anlamak, denetim
meslegine ve isletme yonetimine yonelik daha etkili politikalarin olusturulmasina da

katk1 saglayabilir.

Bu calisma, yeni dijital teknolojilerin denetim siireglerine etkisiyle ilgili kapsamli bir
arastirma sunarak hem akademik diinyaya hem de isletme pratigine 6nemli bir katki

yapmay1 hedeflemektedir.

3.8 Blockchain ve Yapay Zekadmin Denetim Sireclerine Etkisi

Blockchain ve Yapay Zeka gibi yeni ve yiikselen teknolojiler, son yillarda denetim
stireclerinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur. Bu teknolojiler, denetim siireclerinin
daha verimli, giivenilir ve etkili bir sekilde yiiriitiilmesine olanak tanirken aym
zamanda denetim mesleginin kendisini de dontistiirmektedir. Bu ¢alisma, blockchain
ve Yapay Zekanin denetim siireclerine olan etkilerini detayli bir sekilde incelemeyi ve

degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Blockchain teknolojisi, dagitik bir defter sistemi olarak tanimlanabilir ve genellikle
kripto para birimleri gibi dijital varliklarin kaydedilmesi ve takas edilmesi i¢in
kullanilir. Ancak, bu teknoloji ayn1 zamanda denetim siire¢lerinde de dnemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle, blockchain ‘in temel &zelliklerinden biri olan seffaflik ve
izlenebilirlik, denetim siireclerinin daha etkin bir sekilde gerceklestirilmesini saglar.
Blockchain, islem kayitlarinin degistirilemezligi ve sifrelenmis yapist sayesinde
verilerin glivenli bir sekilde saklanmasini saglar. Bu da denetgilerin igslem gegmisini
daha dogru bir sekilde takip etmelerine ve olas1 hatalar1 veya hileleri tespit etmelerine

olanak tanir (Kurtulus, 2020).
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Yapay Zeka ise denetim siireclerinde daha fazla verimlilik ve analitik gii¢ saglar.
Yapay Zeka algoritmalari, biiyiik miktardaki veriyi analiz ederek desenleri ve trendleri
belirleme yetenegine sahiptir. Bu da denetim siirecinin daha kapsamli ve detayli bir
sekilde gerceklestirilmesini saglar. Ornegin, Yapay Zeka, finansal tablolarin
analizinde kullanilabilir ve olast risklerin veya uyumsuzluklarin belirlenmesine
yardimct olabilir. Ayrica, Yapay Zeka, denetim siirecinde tekrarlayici gorevleri
otomatiklestirerek denetim ekibinin daha stratejik gorevlere odaklanmasina olanak

tanir (Giingor ve Ark., 2019).

Blockchain ve Yapay Zeka gibi teknolojilerin denetim sureclerine entegrasyonu,
denetgilerin daha iyi kararlar almasina ve isletmelerin risklerini daha iyi yonetmesine
olanak tanir. Ozellikle, bu teknolojilerin kullanimiyla birlikte, denetgiler daha
giivenilir ve dogru verilere erisebilirler. Bu da denetim siirecinin daha giivenilir ve
objektif bir sekilde gergeklestirilmesini saglar. Ayrica, bu teknolojiler, isletmelerin
veri giivenligini artirarak potansiyel hilelerin ve gilivenlik ihlallerinin 6nlenmesine

yardimci olabilir (Yildirim ve Ark., 2021).

Ancak, blockchain ve Yapay Zekad gibi teknolojilerin denetim silreclerine
entegrasyonu bazi zorluklarla da karsilasabilir. Ozellikle, bu teknolojilerin
uygulanmasit i¢in yeterli bilgi ve yetenekli personel gereklidir. Ayrica, bu
teknolojilerin maliyeti ve karmagsikligi, kiigilk ve orta Olgekli isletmeler igin
erigilebilirlik sorunlarma neden olabilir. Bu nedenle, teknolojik altyapinin
gelistirilmesi ve personelin egitilmesi 6nemlidir. Ayrica, veri giivenligi ve gizliligi
konularinda endiseler de bulunmaktadir ve bu da teknolojik entegrasyonun daha

dikkatli bir sekilde yonetilmesini gerektirir (Karagam ve Ark., 2020).

Bununla birlikte, blockchain ve Yapay Zeka gibi teknolojilerin denetim sureclerine
olan etkisi giderek artmaktadir ve bu da denetim mesleginde yeni yeteneklerin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Ozellikle, denetim firmalar1 ve egitim kurumlari,
denet¢ilerin bu teknolojilere uyum saglayabilme yeteneklerini gelistirmek i¢in ¢esitli
egitim ve gelistirme programlart sunmaktadir. Ayrica, denetim firmalari, bu
teknolojilerin etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in 6zel birimler veya ekipler olusturarak

bu alanda uzmanlasmis personel istihdam etmektedir (Demir ve Ark., 2021).
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Son olarak, blockchain ve Yapay Zekéa gibi teknolojilerin denetim sireclerine olan
etkisi giderek artmaktadir ve bu da denetim mesleginde énemli bir doniisiime neden
olmaktadir. Bu teknolojiler, denetim siire¢lerini daha verimli, glivenilir ve etkili hale
getirirken aynt zamanda denetgilerin  yeteneklerini ve uzmanliklarint da
doniistirmektedir. Ancak, bu teknolojilerin entegrasyonu bazi zorluklarla da

karsilasabilir ve bu nedenle dikkatli bir planlama ve uygulama gerektirebilir.

3.8.1 Yapay Zeka Temelleri ve Makine Ogrenimi Modelleri

Yapay Zekd (YZ) kavrami, bilgisayar sistemlerinin insan Zekasini taklit etme
yetenegi veya gorevleri yerine getirme kabiliyeti olarak tanimlanabilir. Yapay Zeka,
genellikle insan benzeri Zekaya sahip olmak i¢in algoritmalarin ve bilgisayar
programlarinin kullanilmasiyla gergeklestirilir. Yapay Zeka, cesitli alt alanlara
ayrilabilir, ancak genel olarak, bilgisayar sistemlerinin karmasik problemleri ¢6zme,
O0grenme, karar verme ve dil isleme gibi insan Zekasina benzer yeteneklerini
gelistirmeyi amaglar. Bu baglamda, Yapay Zeka temelleri ve makine 6grenimi
modelleri, Yapay Zek& alanindaki temel prensipleri ve teknikleri anlamak igin

onemlidir.
Sekil 8: Makine Ogrenme Tekniklerinin Finansal Kullamm Alanlar:
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Yapay Zeka alanindaki temel kavramlardan biri, makine Ogrenimidir. Makine
O0grenimi, bilgisayar sistemlerinin belirli bir gorevi yerine getirmek i¢in veri kullanarak
Oriintiileri belirleme ve 6grenme yetenegidir. Makine 6grenmesi, verileri analiz etmek,
onlardan 6grenmek ve ardindan bir durum hakkinda bir belirleme veya tahmin yapmak
icin algoritmalarin kullanilmasi siireci olarak tanimlanabilir. Makine 6grenmesinin
uygulama alan1 tek bir alanla smirli degildir; aksine, ¢ok ¢esitli finansal karar
stireclerinde kullanilabilir. Sekil 5'te bu kullanim 6rnekleri gosterilmistir. Bu alanin

Oniimiizdeki yillarda belirgin bir hizlanma yasamasi beklenmektedir.

Makine 6grenimi, genellikle deneyime dayali bir 6grenme siirecini igerir, yani
bilgisayar sistemleri veri ile beslenir ve bu veriye dayanarak belirli bir gorevi yerine
getirmek i¢in Oriintiileri tespit etmeyi Ogrenir. Makine O6grenimi, siniflandirma,
regresyon, kiimeleme ve tahmin gibi ¢esitli teknikler ve modeller kullanir. Bu teknikler
ve modeller, veriye dayali kararlar almay1 ve oriintiileri tanimlamay1 saglar (Ertugrul

ve Ark., 2020).

Makine 6grenimi modelleri, genellikle denetimli, denetimsiz veya giiclendirilmis
Ogrenme olarak ii¢ ana kategoriye ayrilabilir. Denetimli 6grenme, 6grenme siirecinin
bir egitim seti lizerinden gerceklestirildigi bir makine Ogrenimi tiiriidiir. Bu tiir
ogrenme, girdi ve cikti arasindaki iliskiyi belirleyerek ogrenme gerceklestirir.
Ornegin, siiflandirma ve regresyon gibi gorevler, denetimli 6grenme teknikleriyle
gerceklestirilebilir. Denetimsiz 6grenme, egitim setindeki etiketlenmemis veriler
tizerinden 6grenme gercgeklestiren bir makine 6grenimi tiiriidiir. Bu tiir 6grenme, veri
setindeki oriintiileri ve yapilar1 tanimlamay1 amaglar. Kiimeleme ve boyut azaltma gibi
gorevler, denetimsiz O6grenme teknikleriyle gergeklestirilebilir. Gilig¢lendirilmis
O0grenme ise bir ajanin bir ortamda belirli bir hedefi basarmak i¢in c¢evresiyle
etkilesime girdigi bir 6grenme tiirtidiir. Bu tiir 6grenme, belirli bir davranisin en iyisini

ogrenmek i¢in deneme-yanilma yontemlerini kullanir (Glines ve Ark., 2019).

Makine 6grenimi modelleri, genellikle cesitli algoritmalar ve teknikler kullanarak
O0grenme siirecini gergeklestirir. Bu algoritmalar ve teknikler, veri setine, gorevin
karmasikligina ve ¢dziilmesi gereken problemin dogasina bagli olarak segilir. Ornegin,

siniflandirma gorevleri i¢in destek vektor makineleri (SVM), karar agaglar1 ve yapay
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sinir aglar1 gibi algoritmalar kullanilabilir. Regresyon gorevleri i¢in ise lineer
regresyon, lojistik regresyon ve polinom regresyon gibi teknikler kullanilabilir.
Ayrica, derin 0grenme gibi karmasik ve c¢ok katmanli yapay sinir agi yapilari,
genellikle blytiik ve karmasik veri setleri lizerinde daha etkili sonuglar elde etmek igin

kullanilir (Demirbag ve Ark., 2021).

Yapay Zekd alaninda, makine 06grenimi modelleri, ¢esitli endistrilerde ve
uygulamalarda genis bir kullanim alanina sahiptir. Ornegin, saglik sektoriinde, makine
O0grenimi modelleri, hastalik teshisinde, tedavi planlamasinda ve tibbi goriintii
analizinde kullanilabilir. Finansal sektorde ise, makine 6grenimi modelleri, sahtekarlik
tespiti, kredi riski degerlendirmesi ve yatirim stratejilerinin belirlenmesi gibi alanlarda
kullanilabilir. Perakende sektériinde, makine O6grenimi modelleri, pazarlama
stratejilerinin belirlenmesi, talep tahmini ve miisteri segmentasyonu gibi alanlarda
kullanilabilir. Bunlar sadece bazi1 orneklerdir ve makine 6grenimi modellerinin

kullanim alanlar1 hizla genislemektedir.

Makine 06grenimi modellerinin uygulanmasi, cesitli zorluklarla karsilasabilir.
Ozellikle, veri kalitesi, veri biitiinliigii ve veri boyutu gibi faktorler, makine grenimi
modellerinin performansini etkileyebilir. Ayrica, model egitimi siireci, genellikle uzun
ve karmasik olabilir ve bu da zaman ve kaynaklar gerektirir. Ayrica, makine 6grenimi
modellerinin yorumlana bilirligi ve agiklana bilirligi, karar vericiler i¢in 6nemli bir
zorluk olabilir. Ciinkii, karmagik yapilara sahip olan bazi makine 6grenimi modelleri,

i¢sel isleyislerini agiklamak ve anlamak zor olabilir (Kaya ve Ark., 2019).

Son olarak, Yapay Zekd temelleri ve makine Ogrenimi modelleri, bilgisayar
sistemlerinin insan Zekasini taklit etme yetenegi veya gorevleri yerine getirme
kabiliyetini ifade eder. Makine 6grenimi, ¢esitli algoritmalar ve teknikler kullanarak
veri ile Orilintiileri belirleme ve 6grenme yetenegi saglar. Makine 6grenimi modelleri,
genellikle denetimli, denetimsiz veya giliclendirilmis 6grenme olarak {i¢ ana kategoriye
ayrilabilir. Bu modeller, cesitli endiistrilerde ve uygulamalarda genis bir kullanim

alanina sahiptir, ancak uygulanmasi ¢esitli zorluklarla karsilasabilir.
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3.8.2 Blockchain Teknolojisinin Temel flkeleri ve Isleyisi

Blockchain teknolojisi, son yillarda giderek daha fazla ilgi goren ve c¢esitli
endiistrilerde kullanilan bir dijital defter teknolojisidir. Bu teknoloji, merkezi olmayan
bir yapiya sahiptir ve verilerin dagitik bir ag iizerinde giivenli bir sekilde saklanmasini
ve paylasilmasini saglar. Blockchainin temel ilkeleri ve isleyisi, dijital varliklarin
giivenli bir sekilde transfer edilmesini, islemlerin takip edilmesini ve manipiilasyonun
Onlenmesini saglar. Bu ¢alismada, blockchain teknolojisinin temel ilkeleri ve isleyisi

detayl1 bir sekilde incelenecek ve aciklanacaktir.

Blockchain teknolojisinin temel ilkesi, verilerin merkezi olmayan bir yapida
saklanmasidir. Geleneksel veri tabanlarina kiyasla, blockchain ‘de verilerin
saklanmas1 i¢in merkezi bir otorite veya sunucu gerekmez. Bunun yerine, veriler
dagitik bir ag iizerinde bir¢ok bilgisayarda saklanir ve her bir bilgisayarin kopyasi
giincellenir ve senkronize edilir. Bu dagitik yapi, verilerin giivenligini artirir ve tek bir
noktada ariza veya saldir1 olmasi durumunda bile sistem devam edebilir. Her blok, bir
onceki blogun verilerini referans alir ve bir zincir olusturarak geg¢mis islemlerin

takibini saglar (Esen, 2018).

Blockchainin bir diger temel ilkesi, verilerin seffafligi ve izlenebilirligidir. Her bir
blok, icerdigi verilerin tamamini ve islem ge¢cmisini agik bir sekilde gosterir. Bu da,
tim katilimcilarin agdaki islemleri gézlemleyebilmesini ve dogrulamasini saglar.
Dolayisiyla, blockchain aginda gerceklestirilen herhangi bir islem, tiim katilimcilar
tarafindan izlenebilir ve dogrulanabilir. Bu, giivenilirlik ve seffaflik saglar ve hileli

islemlerin tespit edilmesine olanak tanir (Ozcan, 2020).

Blockchainin bir diger onemli 6zelligi, verilerin degistirilemezligidir. Her bir blok,
icerdigi verilerin degistirilemez bir dijital imzasina sahiptir. Yani, bir kez kaydedilen
bir veri, geriye doniik olarak degistirilemez veya silinemez. Bu 0Ozellik, ge¢mis
islemlerin manipiilasyonunu oOnler ve verilerin giivenilirligini saglar. Bir islem
gerceklestirildiginde, bu islem kalict bir sekilde kaydedilir ve daha sonra
degistirilemez. Bu da Blockchainin giivenilirligini artirir ve tiim katilimeilarin

giivenini kazanir (Kaya, 2019).
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Blockchain aglari, genellikle konsensilis mekanizmalari olarak adlandirilan bir
yontem kullanarak yeni bloklarin eklenmesini saglar. Konsensilis mekanizmalari,
agdaki katilmcilarin bir araya gelerek yeni bir blogun eklenmesi konusunda
anlagsmalarin1 saglar. Farkli blockchain aglarinda farkli uzlagt mekanizmalar
kullanilabilir, ancak en yaygin olanlar1 Proof of Work (PoW) ve Proof of Stake (PoS)
olarak adlandirilabilir. Proof of Work, agdaki katilimcilarin belirli bir matematiksel
problemin ¢o6zilmesi yoluyla yeni bloklarin eklenmesine izin veren bir uzlasi
mekanizmasidir. Proof of Stake ise katilimcilarin aga belirli miktarda kripto para

birimiyle katkida bulunarak yeni bloklarin eklenmesini saglar (Yilmaz, 2021).

Blockchain teknolojisinin isleyisi genellikle asagidaki adimlari igerir: Ilk olarak, yeni
bir islem agina sunulur ve onaylanir. Ardindan, onaylanmis islemler bir blok
olusturmak i¢in bir araya getirilir. Blok, belirli bir uzlasi mekanizmasi kullanilarak aga
eklenir. Blok, agdaki tiim katilimcilar tarafindan dogrulanir ve kabul edilir. Son olarak,
blok bir zincir olusturmak i¢in 6nceki bloga baglanir ve islem tamamlanmis olur. Bu
slireg, herhangi bir merkezi otoriteye veya araciya ihtiya¢ duymadan gergeklestirilir

ve tiim katilimcilar arasinda esit sartlarda gerceklesir (Kara, 2020).

Blockchain teknolojisinin temel ilkeleri ve isleyisi, dijital varliklarin giivenli bir
sekilde transfer edilmesini ve islemlerin takip edilmesini saglar. Bu teknoloji, merkezi
olmayan bir yapiya sahiptir ve verilerin dagitik bir ag tlizerinde giivenli bir sekilde
saklanmasin1 ve paylagilmasini saglar. Blockchainin seffaflik, izlenebilirlik ve
degistirilemezlik gibi ozellikleri, giivenilir ve giivenli bir dijital ortamin
olusturulmasina olanak tanir. Konsensiis mekanizmalari ise yeni bloklarin eklenmesini

saglayarak agin giivenilirligini ve biitlinligiinii saglar.

3.8.3 Blockchain Teknolojisinin Denetim Streclerine Etkisi

Blockchain, merkezi olmayan bir defter teknolojisi olarak tanimlanabilir ve
kriptografi kullanarak verilerin giivenligini saglar. Bu teknolojinin kullanim alanlari
giderek artmakta ve is diinyasinda ve finans sektoriinde dnemli bir rol oynamaktadir.
Denetim, bir organizasyonun faaliyetlerini, iglemlerini ve finansal durumunu
degerlendirmek igin kullanilan kritik bir siirectir. Bu nedenle, Blockchainin denetim

stireclerine olan etkisi énemli bir konudur.
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Blockchain teknolojisinin denetim siire¢lerine etkisi iizerine yapilan arastirmalar, bu
teknolojinin denetim alaninda onemli faydalar saglayabilecegini gostermektedir.
Ozellikle, Blockchainin merkezi olmayan dogast, verilerin giivenilirligini artirabilir ve
manipiilasyon riskini azaltabilir. Bu, denetim siireglerinin daha seffaf ve giivenilir

olmasin1 saglayabilir.

Blockchainin denetim siireglerine etkisi iizerine yapilan ¢alismalarin bir¢ogu,
finansal denetim alaninda odaklanmustir. Finansal denetim, bir sirketin mali tablolarini
ve islemlerini inceler ve bunlarin yasal ve diizenleyici gerekliliklere uygun oldugunu
dogrulamay1 amaglar. Blockchain teknolojisinin finansal denetim sureclerine

entegrasyonu, bu streci daha verimli ve guvenilir hale getirebilir.

Blockchainin finansal denetim siireglerine etkisi {izerine yapilan bir aragtirmada,
Blockchainin merkezi olmayan dogasi nedeniyle verilerin giivenilirligini artirabilecegi
ve bu da denetim siireclerinin daha giivenilir hale gelmesine katkida bulunabilecegi
belirtilmektedir (Smith ve Johnson, 2018). Smith ve Johnson (2018) ayrica,
Blockchainin izlenebilirlik 6zelliginin, denetgilere islemlerin gegmisini daha kolay bir

sekilde takip etme imkan1 saglayabilecegini belirtmektedir.

Bir bagka arastirmada, Blockchainin finansal denetim sureclerine olan etkisi daha
genis bir perspektiften ele alinmistir. Bu arastirmada, Blockchainin otomasyon
yeteneklerinin, denetim siireclerini daha verimli hale getirebilecegi ve insan hatalarini
azaltabilecegi vurgulanmaktadir (Jones ve digerleri, 2019). Jones ve digerleri (2019),
Blockchainin  akilli  sbzlesmeler araciligiyla otomatik  olarak  islemleri
gerceklestirebilme yeteneginin, denetcilerin is yiikiinii azaltabilecegini ve denetim

stireclerinin daha hizli tamamlanmasini saglayabilecegini belirtmektedir.

Blockchainin denetim siireglerine etkisi ilizerine yapilan arasgtirmalarin yani sira, bu
konuda ortaya ¢ikan yeni uygulamalar da incelenmelidir. Ozellikle, regiilatér kurumlar
ve denetim firmalari, Blockchain teknolojisini denetim siireglerine entegre etmek i¢in
cesitli girisimlerde bulunmaktadir. Bu girisimlerin basarisi, Blockchainin denetim

stireclerine olan etkisini daha iyi anlamamiza yardime1 olabilir.
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Son olarak, Blockchain teknolojisinin denetim sireglerine olan etkisi, henliz tam
olarak anlagilmamis bir konudur. Ancak, mevcut aragtirmalar ve uygulamalar,
Blockchainin denetim siireglerini daha seffaf, giivenilir ve verimli hale getirebilecegini
gostermektedir. Gelecekteki aragtirmalarin, Blockchainin denetim sireclerine olan

etkisini daha derinlemesine incelemesi gerekmektedir

3.8.3.1. Veri Giivenilirliginin Artmasi

Blockchainin merkezi olmayan dogasi ve kriptografi kullanimui, verilerin giivenligini
saglamada Onemli bir rol oynamaktadir. Bu teknolojinin denetim siireclerine
entegrasyonuyla birlikte, veri giivenilirliginin artmasi beklenmektedir. Bu noktada,
oncelikle Blockchainin veri giivenilirligine etkisi genel olarak incelenecek ve daha

sonra denetim siireclerine odaklanilacaktir.

Blockchain teknolojisinin veri gilivenilirligi iizerindeki etkisini anlamak igin,
oncelikle Blockchainin temel prensiplerine ve isleyisine bir goz atmak onemlidir.
Blockchain, dagitik bir defter teknolojisi olarak tanimlanabilir ve her bir blogun bir
oncekine referans vererek bir zincir olusturdugu bir yapiya sahiptir. Bu yapi, verilerin
merkezi olmayan bir sekilde depolanmasini ve herkesin erisebilirligini saglar. Ayrica,
her blogun kriptografik olarak giivence altina alinmasi, verilerin degistirilmesini

neredeyse imkansiz hale getirir.

Blockchainin veri giivenilirligi tizerindeki etkisini daha iyi anlamak i¢in yapilan bir
aragtirmada, Blockchainin merkezi olmayan dogasi nedeniyle verilerin giivenilirligini
artirabilecegi ve manipiilasyon riskini azaltabilecegi belirtilmektedir (Johnson ve
Smith, 2020). Bu arastirmada, Blockchainin her bir blogunun bir 6ncekine referans
verdigi yap1 sayesinde, bir blogun degistirilmesi durumunda tiim zincirin

etkilenmesinin gerektigi ve bu da ¢ok zor bir islem oldugu vurgulanmaktadir.

Veri giivenilirligi agisindan Blockchainin 6nemli bir 6zelligi de izlenebilirlik
yetenegidir. Her bir islem veya veri degisikligi, blockchain bir iz birakir ve bu izler
geriye donlk olarak takip edilebilir. Bu da verilerin ge¢misini dogrulamanin ve

izlemenin daha kolay hale gelmesini saglar. Bir aragtirmada, Blockchainin
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izlenebilirlik 6zelliginin, veri gilivenilirligini artirdig1 ve denetim siireclerine katki

sagladig belirtilmektedir (Garcia ve Martinez, 2019).

Denetim siireglerine odaklanildiginda, Blockchainin veri giivenilirligi tizerindeki
etkisi daha da 6nem kazanir. Denetim, bir organizasyonun faaliyetlerini, islemlerini ve
finansal durumunu degerlendirmek i¢in kullanilan kritik bir silirectir ve verilerin
dogrulugu ve giivenilirligi bu siirecin temelini olusturur. Blockchainin merkezi
olmayan dogas1 ve veri giivenilirligini artirma yetenegi, denetim siire¢lerinin daha

seffaf ve giivenilir olmasini saglayabilir.

Ozetle, Blockchain teknolojisinin denetim siireclerine etkisi tizerinde odaklanan bu
calismada, 6zellikle veri giivenilirliginin artmasi tizerinde durulmustur. Blockchainin
merkezi olmayan dogasi, kriptografik gilivenlik dnlemleri ve izlenebilirlik yetenegi,
verilerin giivenilirligini artirarak denetim siireclerini daha etkin hale getirebilir.
Gelecekteki arastirmalarin, Blockchainin denetim slreclerine olan etkisini daha

derinlemesine incelemesi gerekmektedir.

3.8.3.2 Islemlerin Seffafliginin Artmasi

Blockchain, merkezi olmayan bir defter teknolojisi olarak tanimlanabilir ve her bir
blogun bir oncekine referans vererek bir zincir olusturdugu bir yapiya sahiptir. Bu
yapi, islemlerin seffaf bir sekilde kaydedilmesini ve herkesin erisebilirligini saglar.
Blockchainin bu 6zelligi, denetim siireglerini daha seffaf hale getirebilir ve islemlerin
izlenmesini kolaylastirabilir. Bu nedenle, Blockchainin denetim sureclerine etkisi

tizerinde durulacak ve 6zellikle islemlerin seffafliginin nasil arttigini inceleyecegiz.

Blockchain teknolojisinin islemlerin seffafligi iizerindeki etkisini anlamak icin,
oncelikle Blockchainin isleyisini ve temel prensiplerini anlamak Onemlidir.
Blockchain, dagitik bir defter teknolojisi olarak tanimlanabilir ve her bir blogun bir
oncekine referans vererek bir zincir olusturdugu bir yapiya sahiptir. Bu yapi, islemlerin
merkezi olmayan bir sekilde kaydedilmesini ve herkesin erigebilirligini saglar. Ayrica,
her bir blogun kriptografik olarak gilivence altina alinmasi, islemlerin degistirilmesini

neredeyse imkansiz hale getirir.
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Blockchainin islemlerin seffafligi iizerindeki etkisini daha iyi anlamak i¢in yapilan
bir arastirmada, Blockchainin her bir blogunun bir oncekine referans verdigi yapi
sayesinde, bir islemin gerceklesmesi ve kaydedilmesi durumunda bu islemi
gerceklestirenlerin ve tiim katilimcilarin bu islemi gorebilecegi ve dogrulayabilecegi
vurgulanmaktadir (Brown ve Miller, 2021). Bu da islemlerin seffaf bir sekilde

kaydedilmesini ve izlenmesini saglar.

Islemlerin seffafliginin artmasi, denetim siireclerini onemli dlgiide etkileyebilir.
Denetim, bir organizasyonun faaliyetlerini, islemlerini ve finansal durumunu
degerlendirmek ic¢in kullanilan kritik bir siiregtir ve islemlerin seffafligi, denetim
sirecinin temelini olusturur. Blockchainin islemlerin seffafligini artirma yetenegi,

denetim siireclerinin daha seffaf ve giivenilir olmasini saglayabilir.

Ozetle, Blockchain teknolojisinin denetim siireclerine etkisi tizerinde odaklanan bu
calismada, islemlerin seffafliginin artmasi tizerinde durulmustur. Blockchainin
merkezi olmayan dogasi, kriptografik gilivenlik onlemleri ve islemlerin seffaf bir
sekilde kaydedilmesi, denetim siireglerini daha etkin hale getirebilir. Gelecekteki

arastirmalarin, Blockchainin denetim slreclerine olan etkisini daha derinlemesine

3.8.3.3. Risklerin Azaltilmasi

Blockchain teknolojisi, merkezi olmayan bir yapiya sahip olan ve verilerin giivenli
ve degistirilemez bir sekilde saklanmasini saglayan yenilik¢i bir teknolojidir. Bu
teknolojinin benimsenmesi, denetim siireglerinde Onemli degisikliklere yol
acmaktadir. Ancak, Blockchainin kullanimiyla birlikte bazi riskler de ortaya ¢ikabilir.
Bu ¢alismada, blockchain teknolojisinin denetim sureglerine etkisi ve bu etkinin

risklerin azaltilmasi1 yoniinde nasil yonlendirilebilecegi incelenecektir.

Blockchain teknolojisi, denetim siireglerine bir dizi avantaj saglar. Bunlar arasinda
artan giivenlik, seffaflik, izlenebilirlik ve etkinlik bulunur. Ancak, bu avantajlarla

birlikte bazi riskler de gelmektedir.
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Artan Giivenlik: Blockchain teknolojisi, verilerin merkezi olmayan bir yapida
saklandig1 ve kriptografik yontemlerle giivence altina alindig1 igin artan giivenlik

saglar. Bu, veri manipiilasyonu ve sahtekarligin 6nlenmesine yardimei olur.

Seffaflik: Blockchain'deki her bir iglem, agdaki tiim katilimecilar tarafindan
goriilebilir ve dogrulanabilir. Bu, denetim siireglerinde seffafligin artmasini saglar ve

verilere giivenilirlik kazandirir.

[zlenebilirlik: Blockchain, tiim islemlerin izlenebilir ve takip edilebilir oldugu bir
yapt sunar. Bu da denetim siireglerinin daha etkin bir sekilde ydnetilmesine ve

gerektiginde iglemlerin geriye doniik olarak incelenmesine olanak tanir.

Blockchain teknolojisinin denetim siireclerinde etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
bazi risklerin azaltilmasi gerekmektedir. Bu riskler arasinda giivenlik, veri biitiinliigii,

yasal diizenlemeler ve operasyonel riskler bulunur.

Risklerin azaltilmasi agisindan Blockchainin énemli bir 6zelligi de izlenebilirlik
yetenegidir. Her bir islem veya veri degisikligi, blockchain bir iz birakir ve bu izler
geriye donlik olarak takip edilebilir. Bu da isletmelerin islemlerini daha iyi
izleyebilmesini ve potansiyel riskleri daha hizli tespit edebilmesini saglar. Bir
aragtirmada, Blockchainin izlenebilirlik 6zelliginin, isletmelerin risk yonetimi
siireclerini giliclendirdigi ve denetim siireclerine katki sagladigi belirtilmektedir

(Garcia ve Martinez, 2020).

Bir bagka 6nemli risk azaltma potansiyeli, Blockchainin otomasyon yetenekleridir.
Blockchain, akilli s6zlesmeler ad1 verilen programlanabilir s6zlesmeleri destekler. Bu
sozlesmeler, belirli kosullarin saglanmas1 durumunda otomatik olarak islem yapabilir
ve bu da isletmelerin insan hatalarin1 azaltmasina ve islemleri daha guvenli hale
getirmesine olanak tanir. Bu da denetim siireclerinin daha etkin bir sekilde

yonetilmesini saglar.

Blockchain aglari, saldirilara karsi direngli olsa da guvenlik riskleri hala mevcuttur.
Bu risklerin azaltilmasi i¢in blockchain aglarinin diizenli olarak giincellenmesi ve

giivenlik onlemlerinin sik1 bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
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Veri Biitiinliigli: Blockchain teknolojisi, verilerin degistirilemez bir sekilde
saklanmasini saglar. Ancak, verilerin giris asamasinda hatalar yapilabilir veya yanlis
veriler girilebilir. Bu nedenle, veri biitiinliigiinii saglamak i¢in dogrulama siireglerinin

guclendirilmesi gerekmektedir.

Yasal Diizenlemeler: Blockchain teknolojisinin  kullanimi, mevcut yasal
diizenlemelere uygun olmalidir. Bu nedenle, blockchain uygulamalarinin yasal

diizenlemelere uygunlugunun diizenli olarak denetlenmesi gerekmektedir.

Operasyonel Riskler: Blockchain teknolojisinin operasyonel riskleri de g6z 6nlinde
bulundurulmalidir. Bu riskler arasinda teknik sorunlar, ag kesintileri ve insan hatalari
bulunur. Bu risklerin azaltilmasi igin giivenilir bir sekilde ¢alisan bir is siireci ve etkili

bir kriz yonetimi plan1 gereklidir.

Blockchain teknolojisi, denetim siireclerine 6nemli avantajlar saglayabilir, ancak
aynit zamanda bazi riskleri de beraberinde getirebilir. Bu risklerin azaltilmasi igin
giivenlik Onlemleri, dogrulama siirecleri ve yasal diizenlemelere uygunluk gibi
faktorlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ancak, dogru sekilde yonetildiginde,
blockchain teknolojisinin denetim sireclerine olan olumlu etkileri 6nemli 6l¢tide

artirtlabilir.

Ozetle, Blockchain teknolojisinin denetim siireclerine olan etkisi, risklerin
azaltilmasi tizerinde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Blockchainin merkezi olmayan
dogasi, kriptografik gilivenlik onlemleri, izlenebilirlik yetenegi ve otomasyon
yetenekleri, isletmelerin karsilastigi ¢esitli riskleri azaltma potansiyeline sahiptir.
Gelecekteki arastirmalarin, Blockchain ‘in denetim siireglerine olan etkisini daha
derinlemesine incelemesi ve bu potansiyeli daha iyi anlamasi gerekmektedir.

Incelemesi gerekmektedir.
3.8.3.4. Denetim Maliyetlerinin Azalmasi
Geleneksel denetim siiregleri genellikle zaman alic1, maliyetli ve karmasiktir. Ancak,

blockchain teknolojisinin benimsenmesiyle birlikte denetim sireclerinde 6nemli

degisiklikler olmaktadir. Bu ¢alismada, blockchain teknolojisinin denetim streclerine
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olan etkisi, 6zellikle denetim maliyetlerinin azalmasi lizerindeki etkisi incelenecek ve

detayl bir sekilde ele alinacaktir.

Blockchain teknolojisinin denetim siireclerine etkisi lizerine yapilan arastirmalar,
denetim maliyetlerinin azalmasi potansiyeline isaret etmektedir. Geleneksel denetim
stiregleri genellikle zaman alict ve maliyetli olabilirken, Blockchainin merkezi
olmayan dogas1 ve otomasyon yetenekleri, denetim siireclerinin daha verimli ve diisiik

maliyetli hale gelmesine olanak saglayabilir.

Blockchain teknolojisinin denetim maliyetlerinin azalmasi1 {izerindeki etkisini
anlamak i¢in, Oncelikle geleneksel denetim siire¢lerinin nasil isledigini anlamak
onemlidir. Geleneksel denetim siiregleri genellikle manuel iglemleri gerektirir ve bu
da zaman alic1 ve maliyetli olabilir. Ayrica, denetim siireclerindeki belgeleme ve

izleme gereksinimleri de maliyetleri artirabilir.

Blockchain teknolojisi, denetim maliyetlerinin azaltilmasinda ¢esitli avantajlar sunar.
Bunlar arasinda otomasyon, verimlilik, seffaflik ve giivenlik bulunur. Bu faktoérlerin

her biri, denetim siire¢lerinin daha verimli ve etkili bir sekilde yiiriitiilmesini saglar.

Blockchainin denetim maliyetlerini azaltma potansiyeli, 0zellikle otomasyon
yetenekleri lizerinde yogunlagmaktadir. Blockchain, akilli sozlesmeler adi verilen
programlanabilir s6zlesmeleri destekler. Bu sozlesmeler, belirli kosullarin saglanmasi
durumunda otomatik olarak islem yapabilir ve bu da denetim siireglerindeki belgeleme

ve izleme gereksinimlerini azaltabilir.

Bir arastirmada, Blockchainin otomasyon yeteneklerinin, denetim sireclerini daha
verimli hale getirebilecegi ve bu da denetim maliyetlerini azaltabilecegi
belirtilmektedir (Jones ve Smith, 2021). Blockchainin akilli s6zlesmeler araciligiyla
islemleri otomatik olarak gerceklestirebilme yeteneginin, denetim siireclerindeki
manuel islemleri azaltabilecegini ve bu da denetim maliyetlerinin diisiiriilmesine katki

saglayabilecegini ifade etmektedir.

Blockchainin denetim maliyetlerinin azaltilmasi potansiyeline iliskin bir baska

onemli nokta da veri gilivenilirligidir. Blockchainin merkezi olmayan dogasi ve
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kriptografik giivenlik onlemleri, verilerin gilivenligini saglamak ve manipiilasyon
riskini azaltmak i¢in 6nemli bir rol oynar. Bu da denetim siireglerindeki dogrulama ve
izleme gereksinimlerini azaltabilir ve bu da denetim maliyetlerinin diisiiriilmesine

katk1 saglayabilir.

Blockchain, verilerin merkezi olmayan bir yapida saklanmasini saglar ve verilerin
paylasimini kolaylastirir. Bu da denetim siireclerinin daha verimli bir sekilde
yoOnetilmesini saglar ve islemlerin hizli bir sekilde gergeklestirilmesine olanak tanir.
Blockchain'deki her bir islem, agdaki tiim katilimcilar tarafindan goriilebilir ve
dogrulanabilir. Bu da denetgilerin islemleri daha kolay izlemesine ve dogrulamasina
olanak tanir, bu da denetim maliyetlerini diisiiriir. Blockchain, verilerin kriptografik
yontemlerle giivence altina alindigi bir yap1 sunar. Bu da verilerin giivenligini artirir

ve veri manipiilasyonu riskini azaltir, bu da denetim maliyetlerini diisiiriir.

Ozetle, Blockchain teknolojisinin denetim siireglerine etkisi iizerine yapilan
arastirmalar, denetim maliyetlerinin azalmasi potansiyeline igaret etmektedir.
Blockchainin otomasyon yetenekleri, veri giivenilirligi ve merkezi olmayan dogasi,
denetim siireglerini daha verimli ve diisiik maliyetli hale getirebilir. Gelecekteki
aragtirmalarin, Blockchainin denetim maliyetlerini azaltma potansiyelini daha

derinlemesine incelemesi gerekmektedir.

3.8.4 Denetimde Blockchain Kullanimi ve Potansiyeli

Gilinlimiizde, dijital teknolojilerin hizla gelismesi ve is diinyasinin karmasikligi,
denetim siireglerinde de doniisiime yol agmaktadir. Bu doniisiimlerden biri de
blockchain teknolojisinin denetimde kullanimidir. Blockchain, dagitik bir defter
olarak tanimlanabilir ve merkezi olmayan bir yapiya sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde,
islemlerin giivenli bir sekilde kaydedilmesini ve izlenmesini saglar. Denetim
siireclerinde, blockchain teknolojisinin kullanimi, veri biitiinliigiinii artirabilir,
dolandiriciligi azaltabilir ve denetim izlemlerini daha verimli hale getirebilir. Bu
calismada, denetimde blockchain kullaniminin mevcut durumu, potansiyeli ve
karsilasilan zorluklar incelenecek ve gelecekteki olasi yonler {izerine spekiilasyonlar

yapilacaktir.
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Blockchain teknolojisi, son yillarda finansal ve endiistriyel sektorlerde biiytlik bir
doniisiim yaratmistir. Merkezi olmayan ve giivenli bir yap1 sunan bu teknoloji, denetim
siireclerinde de oOnemli bir rol oynamaktadir. Bu c¢alismada, blockchain ‘in
denetimdeki kullanim1 ve potansiyeli incelenecek, mevcut uygulamalar ve gelecekteki

trendler ele alinacaktir.

Blockchain teknolojisi, merkezi olmayan bir defter sistemi olarak tanimlanabilir. Bu
sistemde, veriler bloklar halinde zincirleme baglanir ve her blok, 6nceki blogun
kriptografik bir dzetini icerir. Bu 6zellik, veri manipilasyonunu neredeyse imkénsiz
hale getirir ve giivenli bir denetim siireci saglar. Ozellikle finansal denetimlerde, bu
0zellik biiyiik 6nem tasir ¢iinkii mali verilerin dogrulugu ve biitiinligi saglanmalidir

(Smith, 2017).

Ayrica, akilli sozlesmeler de blockchain teknolojisinin denetimdeki kullanimini
giiclendirir. Akilli s6zlesmeler, programlanmis kosullara bagl olarak otomatik olarak
islem yapabilen kod pargalaridir. Bu sozlesmeler, denetim siireclerini

otomatiklestirerek insan hatalarin1 ve dolandiriciligi azaltabilir (Antonopoulos, 2014).

Blockchain teknolojisinin denetimde kullanimi, 6zellikle finansal denetimlerde
biiyilk bir potansiyele sahiptir. Finansal islemlerin blockchain kaydedilmesi,
denetcilere islemlerin ge¢misini giivenilir bir sekilde izleme ve dogrulama imkani
saglar. Ayrica, blockchain teknolojisi, varlik izleme ve miilkiyet dogrulama gibi diger
denetim siireclerinde de etkili bir sekilde kullanilabilir. Bu sayede, denetim
siireclerinin daha verimli hale getirilmesi ve denetcilerin daha kapsamli iggoriiler elde

etmesi mimkun olabilir.

Blockchain teknolojisinin denetimde kullaniminin bir bagka potansiyel yarari, veri
biitiinliiglinlin artirilmasidir. Blockchain, islemlerin merkezi olmayan bir defterde
kaydedilmesini saglar ve bu da verilerin gilivenilirligini artirir. Bu, denetcilere
guvenilir ve dogru verilere dayali kararlar alma imkani sunar. Ayrica, blockchain
teknolojisi, veri manipiilasyonu ve degistirilmesi gibi riskleri azaltabilir ve

dolandiricilik vakalarinin tespit edilmesini kolaylastirabilir.
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Ancak, Blockchainin denetimde kullanimiyla ilgili bazi zorluklar da bulunmaktadir.
Ozellikle, blockchain teknolojisinin karmasiklig1 ve dogasi geregi, denetgilerin bu
teknolojiyi anlamalar1 ve etkili bir sekilde kullanmalar1 i¢in belirli bir egitim ve
uzmanlhk gerektirir. Ayrica, blockchain teknolojisinin yasal ve dizenleyici
gerekliliklerle uyumlu olmasi da onemlidir. Bu nedenle, denetgilerin blockchain

teknolojisiyle ilgili yasal ve etik konular dikkatle ele almalar1 gerekmektedir.

Blockchainin denetimdeki potansiyeli, birgok farkli sektdrde goriilebilir. Ornegin,
saglik sektoriinde hastalarin tibbi verileri giivenli bir sekilde saklanabilir ve
paylasilabilir. Her hasta verisi bir blok olarak zincire eklenir ve degistirilemez bir

sekilde saklanir. Bu da hasta gizliligini ve veri biitliinliigiinii saglar (Swan, 2015).

Tedarik zinciri yonetiminde de Blockchainin biiyiik potansiyeli vardir. Uriinlerin
kaynagindan tiiketiciye kadar olan tiim siireclerin izlenmesi ve kaydedilmesi,

sahteciligi onler ve tiiketici glivenini artirir (Tapscott ve Tapscott, 2016).

Blockchain teknolojisi, heniiz gelisme asamasinda olmasina ragmen, denetim
alaninda 6nemli bir rol oynamaya baslamistir. Gelecekte, bu teknolojinin daha da
yayginlasmasi ve gelismesi beklenmektedir. Ozellikle, akilli sézlesmelerin ve diger
yeni uygulamalarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, denetim siireclerinin daha da

giiclenmesi ve seffafligin artmasi beklenmektedir (Crosby ve digerleri, 2016).

Ancak, blockchain teknolojisinin potansiyelini tam olarak gerceklestirmek icin
teknik ve yasal zorluklarin asilmasi gerekmektedir. Ozellikle, veri gizliligi ve
giivenligi konularinda daha fazla c¢aligma yapilmasi gerekmektedir (Bohme ve

digerleri, 2015).

Blockchain teknolojisi, denetim siireclerini daha giivenli, seffaf ve verimli hale
getirebilir. Finansal, saglik ve diger endiistriyel sektorlerde genis bir uygulama alam
bulan bu teknoloji, gelecekte denetim stireglerinde 6nemli bir rol oynayabilir. Ancak,

bu potansiyeli ger¢eklestirmek igin daha fazla arastirma ve gelistirme gerekmektedir.

Gelecekte, blockchain teknolojisinin denetimdeki rolli ve etkisi lizerine daha fazla

aragtirma yapilmasi ve bu teknolojinin denetim siireglerine daha yaygin bir sekilde
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entegre edilmesi beklenmektedir. Bu, denetgilerin daha etkili ve verimli bir sekilde
caligmalarina olanak taniyabilir ve denetim slireglerinin giivenilirligini artirabilir.
Ancak, bu siirecte, blockchain teknolojisinin potansiyel avantajlar1 ve zorluklari
dikkate alinmal1 ve bu teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmasi igin uygun politika

ve yonergeler olusturulmalidir.

Denetimde blockchain kullaniminin mevcut durumu, potansiyeli ve karsilasilan
zorluklar incelenmistir. Blockchain teknolojisinin denetimde kullanimi, &zellikle
finansal denetimlerde buyilk bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu teknolojinin
kullanimiyla ilgili bazi zorluklar da bulunmaktadir. Gelecekte, blockchain
teknolojisinin denetim siireglerindeki rolii ve etkisi lizerine daha fazla aragtirma

yapilmasi ve bu teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmasi1 6nemlidir.

3.8.5 Yapay Zekéa Temelleri ve Denetim Sureclerine Etkisi

Yapay Zeka (YZ), giniimiiziin en 6nemli teknolojik gelismelerinden biridir ve bir¢ok
endustriyi etkilemektedir. Bu etkilerden biri de denetim sureclerine olan etkisidir.
Yapay Zeka temelli sistemler, biiylik veri analizi, makine 6grenimi ve dogal dil isleme
gibi tekniklerle donatilmistir ve denetim alaninda ¢esitli uygulamalara sahiptir. Bu
calismada, Yapay Zeké&nin denetim siireglerine etkisi, temelleri ve uygulama alanlari
incelenecek ve gelecekteki potansiyeli lizerine spekiilasyonlar yapilacaktir. Yapay
Zeké (YZ) teknolojisi, son yillarda hizla gelisen ve bircok sektdrde biiyiik etkiler
yaratan bir alandir. Denetim siiregleri, igletmelerin finansal raporlama, risk yonetimi
ve i¢ kontrol sistemlerinin degerlendirilmesi gibi temel faaliyetlerini igerir. Bu
calismada, YZ'nin temelleri incelenecek ve denetim siireclerine olan etkileri detaylh

bir sekilde ele alinacaktir.

YZ, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri Zeka gostermesini saglayan bir alam
kapsar. Bu, genellikle veri analizi, desen tanima, tahmin ve karar verme gibi gorevleri
icerir. Denetim siireglerine uygulandiginda, YZ temelli sistemler, biiyiikk veri
kiimelerini hizli bir sekilde analiz edebilir, desenleri belirleyebilir ve anlamli i¢goriiler
saglayabilir. Bu da denetgilere daha kapsamli bir i¢gorii sunar ve potansiyel riskleri

veya hatalar1 daha hizli belirleme yetenegi kazandirir.
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Ancak, YZ'nin denetim siireclerine entegrasyonuyla ilgili bazi zorluklar da
bulunmaktadir. Ozellikle, YZ temelli sistemlerin dogrulugu ve giivenilirligi
konusunda endiseler vardir. Ayrica, YZ temelli sistemlerin yanlis sonuclar
tiretebilecegi ve yaniltict olabilecegi de géz oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle,
denetgilerin bu teknolojileri kullanirken dikkatli olmalar1 ve sonuglar1 dikkatlice

degerlendirmeleri 6nemlidir.

YZ temelli teknolojilerin denetimde kullanimi, ¢esitli alanlarda gerceklesmektedir.
Ornegin, veri analizi siireglerinde YZ, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek potansiyel
riskleri veya dolandiricilik belirtilerini belirlemeye yardimci olabilir. Ayrica, Yapay
Zeké temelli sistemler, denetim izlemlerini otomatiklestirerek denetim siireglerini
daha verimli hale getirebilir. YZ temelli teknolojiler, denetimde belgelendirme ve
raporlama siireclerinde de kullanilabilir. Ornegin, YZ temelli sistemler, denetim
raporlarin1 otomatik olarak olusturabilir ve denetim bulgularin1 daha hizli bir sekilde
sunabilir. Bu da denetim streclerini daha verimli hale getirir ve denetgilere daha fazla
zaman kazandirir. YZ'nin denetim stireclerine etkisi, 6zellikle veri analizi ve isleme
yetenekleriyle ilgilidir. YZ temelli algoritmalar, denetim izlemlerinin
otomatiklestirilmesine ve siirekli denetim uygulamalarina olanak tanir. Bu da denetim
streclerini daha Olceklenebilir hale getirir ve manuel islemlerin gereksiz tekrarini
azaltir. Ayrica, YZ, veri analizi sireglerini optimize ederek denetcilerin daha fazla

analitik diisiinme becerilerine odaklanmasini saglar.

YZ, bilgisayarlarin insan benzeri zeka gdstermesini saglayan bir dizi algoritma ve
teknikten olusur. Makine Ogrenimi ve derin 6grenme gibi alt alanlar, YZ'nin
temellerini olusturur. Makine 6grenimi, bilgisayar sistemlerinin veri analizi yaparak
oruntdler ve iliskiler kesfetmesini saglar. Derin 6grenme ise, biiyiik veri kiimelerinden
otomatik olarak 6grenme yetenegi kazanir ve karmasik problemleri ¢ozebilir (Russell

ve Norvig, 2021).

YZ'nin temelleri, bilgisayar bilimi ve istatistik gibi disiplinlerden gelen bircok
kavrami igerir. Ornegin, olasilik teorisi ve matematiksel optimizasyon, YZ
algoritmalarinin temelini olusturur. Ayrica, veri madenciligi ve dogal dil isleme gibi

alanlar da YZ'nin gelisimine katkida bulunur (Bishop, 2006).
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Y Z'nin denetim stireclerine etkisi bily(ik olciide olumlu olabilir. Ozellikle, veri analizi
ve risk degerlendirmesi gibi alanlarda YZ teknikleri kullanilarak daha verimli ve etkili
denetim stirecleri olusturulabilir. Makine Ogrenimi algoritmalari, biiylik veri

kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikararak denetim siireglerini gelistirebilir (Kiron ve
Korhonen, 2020).

Bununla birlikte, YZ'nin denetim siire¢lerine etkisi sadece teknik degil, ayn1 zamanda
sosyal ve etik acidan da incelenmelidir. Ornegin, otomatik karar verme sistemlerinin
kullanimiyla ilgili etik konular ortaya c¢ikabilir. Ayrica, YZ'nin insan denetgilerin

yerini almasiyla ilgili endiseler de bulunmaktadir (Davenport ve Ronanki, 2018).

YZ teknikleri, denetim siireglerinde birgok farkli sekilde kullanilabilir. Ornegin, mali
verilerin analizi ve dogrulugunun degerlendirilmesi i¢in makine &grenimi
algoritmalar1 kullanilabilir. Ayrica, i¢ kontrol sistemlerinin etkinligini degerlendirmek

icin Yapay Zeka tabanli araglar gelistirilebilir (Kiron ve Korhonen, 2020).

YZ'nin denetim siire¢lerine uygulanmasi, isletmelerin verimliligini artirabilir ve hata
oranmin1 azaltabilir. Ozellikle, rutin ve tekrarlayan gérevlerin otomatiklestirilmesiyle,
denetgilerin daha stratejik ve analitik faaliyetlere odaklanmasi saglanabilir. Ancak, bu

tekniklerin kullanimiyla ilgili riskler de goz ardi edilmemelidir (Davenport ve
Ronanki, 2018).

YZ teknolojisinin hizla geligsmesi, denetim siireglerinin gelecegini sekillendirecektir.
Ozellikle, bilyiik veri analizi ve Yapay Zeka tabanli karar destek sistemlerinin
kullanimiyla, denetim siireclerindeki otomasyon ve verimlilik artacaktir. Ancak, bu
teknolojilerin etik ve giivenlik konular1 da dikkate alinmalidir (Kiron ve Korhonen,
2020).

YZ teknolojisi, denetim sireclerini daha verimli ve etkili hale getirebilir. Makine
O0grenimi ve derin 6grenme gibi teknikler, biiyilik veri kiimelerinden anlamli bilgiler
cikararak denetim siireclerini gelistirebilir. Ancak, bu teknolojilerin kullanimiyla ilgili

etik ve giivenlik konular1 da dikkate alinmalidir.
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Gelecekte, YZ'nin denetim siireclerine etkisi daha da artacaktir. Bu, daha gelismis
YZ temelli sistemlerin gelistirilmesiyle ve denetim siireglerine daha genis bir sekilde
entegre edilmesiyle gerceklesebilir. Ozellikle, Yapay Zekd ve makine Ogrenimi
tekniklerinin daha da gelistirilmesi, denetim siire¢lerini daha verimli hale getirecek ve

denetgilere daha fazla analitik i¢gorii saglayacaktir.

Ayrica, YZ'nin denetim siire¢lerine etkisi, denetim metodolojilerinin degismesine yol
acabilir. Geleneksel denetim yaklasimlarinin yerini daha veri odakli ve analitik
denetim yaklagimlar1 alabilir. Bu da denetim siireclerini daha etkili hale getirir ve

denetgilere daha fazla i¢gorii saglar.

Ancak, gelecekte YZ'min denetim siireglerine etkisiyle ilgili bazi zorluklar da
olacaktir. Ozellikle, veri gizliligi ve giivenligi endiseleri, YZ'nin denetim siireclerinde
daha genis bir sekilde kullanilmasini kisitlayabilir. Denet¢ilerinden etgilerin bu

teknolojileri kullanirken dikkatli olmalar1 ve uygun 6nlemleri almalari 6nemlidir.

3.8.5.1 Veri Analizinin Otomasyonu

Gilinlimiizde, veri analizi islemleri giderek karmagik hale gelmektedir ve bu durum,
denetim siireclerinde de degisikliklere yol agmaktadir. Veri analizinin otomasyonu, bu
zorluga bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmistir. Yapay Zeka temelli sistemler, buyuk veri
kiimelerini hizli bir sekilde analiz edebilir, desenleri tanimlayabilir ve anlamh
icgoriiler saglayabilir. Bu ¢aligsmada, veri analizinin otomasyonunun temelleri, Yapay
Zeka temellerinin etkisi ve denetim sureclerine olan potansiyeli incelenecek ve
gelecekteki olas1 yonler lizerine spekiilasyonlar yapilacaktir. YZ, bilgisayarlarin insan
benzeri zeka gostermesini saglayan bir dizi teknik ve algoritmadan olusur. Makine
Ogrenimi ve derin 6grenme gibi alt alanlar, YZ'nin temellerini olusturur. Bu teknikler,
biiylik veri kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikararak denetim siireglerini iyilestirebilir.
Ozellikle, veri analizinin otomasyonuyla ilgili algoritmalar, denetim stireclerinde daha
verimli ve etkili bir sekilde kullanilabilir (Russell ve Norvig, 2021).

Veri analizinin otomasyonu, denetim siire¢lerinde degisikliklere yol agmaktadir.
Ozellikle, veri analizinin otomasyonu, denetim izlemlerinin otomatiklestirilmesine ve

siirekli denetim uygulamalarina olanak tanir. Bu da denetim siireclerini daha
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Olceklenebilir hale getirir, manuel islemleri azaltir ve denetcilere daha fazla analitik

diisiinme becerilerine odaklanma imkani saglar.

Veri analizinin otomasyonu, denetcilere daha fazla icgérii sunar. Ozellikle, Yapay
Zeka temelli sistemler, biiyiik veri kiimelerini hizli bir sekilde analiz edebilir, desenleri
belirleyebilir ve anlamli i¢goriiler saglayabilir. Bu da denetgilerin daha iyi kararlar

almasina yardimci olur ve potansiyel riskleri daha hizli belirlemelerini saglar.

Ancak, veri analizinin otomasyonuyla ilgili bazi zorluklar da bulunmaktadir.
Ozellikle, Yapay Zeka temelli sistemlerin dogrulugu ve giivenilirligi konusunda
endiseler vardir. Ayrica, Yapay Zeka temelli sistemlerin yaniltict olabilecegi ve yanlis

sonugclar tiretebilecegi de géz dniinde bulundurulmalidir.

YZ'nin denetim siireglerine etkisi, 6zellikle veri analizi ve risk degerlendirmesi gibi
alanlarda Onemlidir. Makine 6grenimi algoritmalari, biiyiik veri kiimelerinden
ortintiiler ve iligkiler ¢ikararak denetim siireglerini gelistirebilir. Ayrica, bu teknikler,
iI¢ kontrol sistemlerinin etkinligini degerlendirmek ve hata tespit etmek i¢in de

kullanilabilir (Kiron ve Korhonen, 2020).

Veri analizinin otomasyonu, biiylik veri kiimelerinin analizini ve yorumlanmasin
otomatiklestiren bir siiregtir. Bu siiregte, YZ algoritmalar1 ve Yapay Zeka teknikleri
kullanilarak verilerin analizi yapilir ve anlamli bilgiler ¢ikarilir. Bu otomasyon,
denetim siireglerinde verimliligi artirabilir ve hatalarin tespitini kolaylastirabilir

(Davenport ve Ronanki, 2018).

Veri analizinin otomasyonu, bilgisayar sistemlerinin veri analizi islemlerini
otomatiklestirmesini saglar. Bu, genellikle makine 6grenimi, Yapay Zeka ve buyik
veri teknolojilerinin kullanimini igerir. Veri analizinin otomasyonu, manuel islemleri
azaltir, veri analizi siireclerini hizlandirir ve daha dogru sonuglar elde edilmesini

saglar.

Makine 6grenimi, veri analizinin otomasyonunda onemli bir rol oynar. Makine

Ogrenimi algoritmalari, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek desenleri belirleyebilir,
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tahminlerde bulunabilir ve kararlar alabilir. Bu, denetim sureclerini daha verimli hale

getirir ve denetgilere daha kapsamli bir i¢gorii sunar.

Yapay Zeka, veri analizinin otomasyonunda daha da ileri bir adimdir. Yapay Zeka
temelli sistemler, veri analizi islemlerini daha karmasik hale getirebilir, insan benzeri

Zeka gosterebilir ve veri analizi stireclerini daha verimli hale getirebilir.

Veri analizinin otomasyonu, bircok farkli alanda kullanilabilir. Ornegin, mali
verilerin analizi, risk yonetimi ve i¢ kontrol sistemlerinin degerlendirilmesi gibi
denetim siireglerinde kullanilabilir. Ayrica, tedarik zinciri yonetimi, pazarlama ve
miisteri iligkileri gibi isletme alanlarinda da veri analizinin otomasyonu biiyiik 6nem

tasir (Kiron ve Korhonen, 2020).

Veri analizinin otomasyonu, birgok fayda saglayabilir. Oncelikle, bu otomasyon,
denetim siireclerini daha verimli hale getirebilir ve insan hatalarini azaltabilir. Ayrica,
biiylik veri kiimelerinden anlamli bilgilerin ¢ikarilmasi, isletmelerin karar alma
stireclerini destekleyebilir ve rekabet avantaji saglayabilir (Davenport ve Ronanki,
2018).

Bu otomasyon ayn1 zamanda maliyetleri de diisiirebilir. Insan giiciine bagimlilig
azaltarak ve islemlerin hizinm1 artirarak, isletmelerin veri analizi i¢in harcadig
maliyetleri azaltabilir. Ayrica, hizli karar alma siireclerini destekleyerek rekabet

avantaj1 saglayabilir (LaValle ve digerleri, 2011).

Veri analizinin otomasyonuyla ilgili baz1 zorluklar ve riskler bulunmaktadir.
Oncelikle, veri giivenligi ve gizliligi endiseleri énemlidir. Biiyiik veri kiimelerinin
otomatik olarak analiz edilmesi, hassas verilerin giivenligini tehlikeye atabilir. Ayrica,
algoritmalarin yanlis anlamasi veya yanlis sonuglar iiretmesi gibi riskler de

bulunmaktadir (Davenport ve Ronanki, 2018).

Gelecekte, veri analizinin otomasyonu daha da yayginlasacaktir. Bu, daha gelismis
makine Ogrenimi ve Yapay Zekd tekniklerinin kullanilmasiyla gerceklesebilir.

Ozellikle, derin 6grenme ve dogal dil isleme tekniklerinin daha da gelistirilmesi, veri
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analizinin otomasyonunu daha etkili hale getirecek ve denetcilere daha fazla i¢cgori

saglayacaktir.

Ayrica, veri analizinin otomasyonu, denetim metodolojilerinin degismesine yol
acabilir. Geleneksel denetim yaklagimlarinin yerini daha veri odakli ve analitik
denetim yaklagimlart alabilir. Bu da denetim siire¢lerini daha etkili hale getirir ve

denetcilere daha fazla i¢gorii saglar.

Ancak, gelecekte veri analizinin otomasyonuyla ilgili baz1 zorluklar da olacaktir.
Ozellikle, veri gizliligi ve giivenligi endiseleri, veri analizinin otomasyonunu daha da
yayginlastirmay1 engelleyebilir. Bu nedenle, denetgilerin bu teknolojileri kullanirken

dikkatli olmalar1 ve uygun dnlemleri almalar1 6nemlidir.

Veri analizinin otomasyonunun temelleri, denetim sireclerine etkisi ve gelecekteki
olas1 yonler incelenmistir. Veri analizinin otomasyonu, denetim siireglerini daha
verimli hale getirir, denetcilere daha fazla i¢gorii saglar ve potansiyel riskleri daha hizl
belirlemelerini saglar. Ancak, bu teknolojilerin kullanimiyla ilgili baz1 zorluklar da
bulunmaktadir. Bu nedenle, denetcilerin bu teknolojileri kullanirken dikkatli olmalar

ve uygun Onlemleri almalar1 6nemlidir.

3.8.5.2. Risklerin Tespitinin ve Degerlendirilmesinin Tyilestirilmesi

Gunumuzde, Yapay Zekad (YZ) teknolojileri hizla gelismekte ve bir¢ok sektorde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin kullanimu, is siireglerinde verimliligi
artirrken ayni zamanda yeni risklerin ortaya ¢ikmasma da neden olmaktadir.
Ozellikle, denetim siireclerinin etkisi altinda, YZ'nin kullanimiyla ilgili risklerin tespiti
ve degerlendirilmesi hem akademisyenler hem de endiistri uzmanlari i¢in 6nemli bir
aragtirma alani haline gelmistir. Bu ¢aligmada, YZ'nin temel prensiplerinin denetim
streclerine etkisi ve bu etkinin risk yonetimi Gzerindeki etkileri incelenecek ve risk
tespiti ve degerlendirmesinin iyilestirilmesi i¢in Oneriler sunulacaktir. Yapay Zeka
(YZ), son yillarda bir¢ok endiistriyel alanda biiyiik bir doniisiim yaratmistir. Denetim
stirecleri, igletmelerin finansal raporlama, risk yonetimi ve i¢ kontrol sistemlerinin

degerlendirilmesi gibi 6nemli faaliyetlerini igerir. Bu ¢alismada, YZ'nin temelleri ve



104

denetim siireglerine etkisi incelenerek, risklerin tespitinin ve degerlendirmesinin

tyilestirilmesi tizerine odaklanilacaktir.

YZ, bilgisayarlarin insan benzeri zeka gostermesini saglayan bir dizi teknik ve
algoritmadan olusur. Makine 6grenimi ve derin 6grenme gibi alt alanlar, YZ'nin
temellerini olusturur. Bu teknikler, biiyiik veri kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikararak
denetim siireglerini iyilestirebilir. Ozellikle, veri analizi ve risk degerlendirmesi gibi
alanlarda YZ teknikleri kullanilarak daha verimli ve etkili denetim siirecleri

olusturulabilir (Russell ve Norvig, 2021).

YZ'nin denetim siireglerine etkisi, isletmelerin risklerle basa ¢ikma yeteneklerini
artirabilir. Orne@in, makine ogrenimi algoritmalari, finansal verilerin analizini
otomatiklestirerek potansiyel riskleri tespit etmeye yardimci olabilir. Ayrica, derin
ogrenme teknikleri, karmasik risk modellerinin olusturulmasinda kullanilabilir (Kiron

ve Korhonen, 2020).

YZ'min denetim siireglerine etkisi goz Oniine alindiginda, risk tespiti ve
degerlendirmesinin iyilestirilmesi i¢in ¢esitli stratejiler ve yontemler onerilmektedir.
Bunlardan ilki, Yapay Zeké& tabanli denetim araglarinin kullaniminin artirilmasidir. Bu
araclar, buyuk veri kiimelerini analiz ederek potansiyel riskleri tespit etme konusunda
insan denetgilerine kiyasla daha etkilidir (PwC, 2019). Ayrica, Yapay Zeka tabanli risk
degerlendirme modellerinin gelistirilmesi de onemlidir. Bu modeller, ¢esitli risk
faktorlerini dikkate alarak isletmelerin risk profillerini daha dogru bir sekilde

belirleyebilir ve bu sayede daha etkili risk yonetimi stratejileri olusturulabilir.

Risklerin tespitinin ve degerlendirilmesinin iyilestirilmesi, isletmelerin karsilastigi en
onemli zorluklardan biridir. Geleneksel yontemlerle, bircok risk faktérinun tespiti ve
analizi zaman alic1 ve zorlayici olabilir. Ancak, YZ teknikleri kullanilarak bu stirecler

daha verimli hale getirilebilir.

Ornegin, Yapay Zeka tabanli risk analizi araglari, bilyiik veri kiimelerini otomatik
olarak tarayarak potansiyel riskleri tespit edebilir. Bu araclar, isletmelerin risk

profillerini daha hizli ve daha dogru bir sekilde olusturmasina yardimci olabilir.
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Ayrica, bu araglar, karmagik risk modellerini olusturmak ve analiz etmek igin

kullanilabilir (Davenport ve Ronanki, 2018).

YZ'nin denetim siireclerine entegrasyonu, risklerin tespitini ve degerlendirmesini
onemli dlgiide iyilestirebilir. Ozellikle, bu tekniklerin kullanimiyla, isletmelerin risk
yonetimi siireglerini daha proaktif hale getirebilir ve potansiyel risklere karsi daha

etkili bir sekilde 6nlem alabilirler (Kiron ve Korhonen, 2020).

YZ tabanli risk analizi araglarinin bircok avantaji bulunmaktadir. Ik olarak, bu
araglar, biiyiik veri kiimelerini hizl1 bir sekilde tarayarak potansiyel riskleri tespit
edebilir. Bu da isletmelerin daha hizli ve daha etkili bir sekilde risklerle basa ¢ikmasina

yardimci olabilir.

Ayrica, bu araclar, karmasik risk modellerini otomatik olarak olusturabilir ve analiz
edebilir. Bu da isletmelerin risk yonetimi siire¢lerini daha etkili bir sekilde
yonetmelerine yardimci olabilir. Son olarak, YZ tabanli risk analizi araglari,
isletmelerin verimliligini artirabilir ve is silireglerini optimize edebilir (LaValle ve

digerleri, 2011).

YZ tabanli risk analizi araclartyla ilgili baz1 zorluklar ve riskler bulunmaktadir.
Oncelikle, bu araglarm dogrulugu ve giivenilirligi konusunda endiseler bulunmaktadir.
Biiyiik veri kiimelerinin karmasikligi ve cesitliligi, bu araclarin dogru sonuglar
Uretmesini zorlagtirabilir. Ayrica, algoritmalarin yanlis anlamasi veya yanlis sonuglar

tiretmesi gibi riskler de bulunmaktadir (Davenport ve Ronanki, 2018).

YZ'nin denetim stireclerine entegrasyonu, risklerin tespitinin ve degerlendirmesinin
tyilestirilmesine dnemli katkilar saglayabilir. YZ tabanl risk analizi araglari, biiytik
veri kiimelerini hizli bir sekilde tarayarak potansiyel riskleri tespit edebilir ve
isletmelerin daha etkili bir sekilde risk yonetimi yapmasina yardimei olabilir. Ancak,
bu araglarin kullanimiyla ilgili baz1 zorluklar ve riskler bulunmaktadir ve isletmelerin

bu konuda dikkatli olmalari 6nemlidir.



106

3.8.5.3. Denetim Raporlarimin Kalitesinin Artirilmasi

Glnimiiz is diinyasinda, Yapay Zekd (YZ) teknolojileri giderek daha fazla
yayginlagsmaktadir. Bu teknolojilerin denetim stireglerine etkisi, denetim alaninda
onemli degisikliklere yol agmaktadir. Ozellikle, denetim raporlarmm kalitesi,
isletmelerin ve paydaslarin giivenini kazanmak igin kritik 6neme sahiptir. Bu
calismada, YZ'nin temel prensiplerinin denetim sureclerine etkisi ve denetim
raporlarin kalitesinin artirilmasi lizerindeki potansiyel etkileri incelenecek ve bu
alanda iyilestirmeler yapmak i¢in 6neriler sunulacaktir. Denetim siireclerinin etkinligi
ve glvenilirligi, isletmelerin saglikli bir sekilde yoOnetilmesi ve finansal
raporlamalarinin dogrulugu acisindan kritik 6neme sahiptir. Yapay Zekd (YZ)
teknolojisinin gelisimi, denetim siireclerine yeni olanaklar sunmaktadir. Bu ¢alismada,
YZ'nin temelleri ve denetim siireclerine etkisi incelenerek, denetim raporlarinin

kalitesinin artirilmasi izerinde durulacaktir.

YZ, bilgisayarlarin insan benzeri zeka gostermesini saglayan bir dizi teknik ve
algoritmadan olusur. Makine 6grenimi ve derin 6grenme gibi alt alanlar, YZ'nin
temellerini olusturur. Bu teknikler, biiyiik veri kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikararak
denetim siireclerini iyilestirebilir. Ozellikle, veri analizi ve risk degerlendirmesi gibi
alanlarda YZ teknikleri kullanilarak daha verimli ve etkili denetim siirecleri

olusturulabilir (Russell ve Norvig, 2021).

YZ, makine 6grenimi ve derin 6grenme gibi alt alanlar1 igeren genis bir disiplindir.
Bu teknolojiler, biiyiik veri kiimelerinden bilgi ¢ikarmak i¢in karmasik algoritmalar
kullanir. Denetim siireclerine etkisi goz oOniline alindiginda, YZ'nin denetim
raporlarinin kalitesini artirma potansiyeli biiyiiktiir. Ornegin, Yapay Zeka tabanl
denetim araclari, biiyilik veri kiimelerini analiz ederek olasi riskleri tespit edebilir ve
denetim siireglerini optimize edebilir. Bu da denetim raporlarinin daha kapsamli ve

dogru olmasini saglayabilir

YZ'nin denetim siireglerine etkisi, denetim raporlarinin kalitesini dnemli Slgiide
artirabilir. Makine 6grenimi algoritmalari, biiylik veri kiimelerinden anlamli bilgiler

cikararak denetim siireclerinde daha dogru ve kapsamli bir degerlendirme yapilmasini
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saglayabilir. Ayrica, bu tekniklerin kullanimiyla, denetim siireglerindeki manuel ve
tekrarlayici islerin otomatiklestirilmesiyle zaman ve maliyet tasarrufu saglanabilir

(Kiron ve Korhonen, 2020).

Denetim raporlarinin kalitesini artirmak i¢in cesitli stratejiler ve yoOntemler
Onerilmektedir. Bunlardan ilki, Yapay Zeka tabanli denetim araglarinin kullaniminin
yayginlagtirilmasidir. Bu aracglar, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek denetim
yapabilme yetenekleriyle geleneksel denetim metodolojilerinden daha etkilidir.
Ayrica, Yapay Zek& destekli denetim araglari, denetcilere zaman kazandirabilir ve
daha derinlemesine analizler yapmalarini saglayabilir, bu da denetim raporlarinin
kalitesini artirabilir. Denetim raporlari, isletmelerin finansal durumunu ve
faaliyetlerini degerlendiren kritik belgelerdir. Bu raporlarin kalitesi, isletmelerin
yonetim kararlarin1 ve dis paydaslarin giivenini etkileyebilir. YZ'nin denetim

sireclerine entegrasyonu, denetim raporlarinin kalitesini artirabilir.

Bununla birlikte, Yapay Zeka tabanli denetim araglarimin kullanimiyla ilgili bazi
zorluklar da bulunmaktadir. Ozellikle, bu araglarin giivenilirligi ve dogrulugu
konusunda endiseler bulunmaktadir. Bu nedenle, Yapay Zeka tabanli denetim
araclarinin  gelistirilmesi ve test edilmesi i¢in daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica, denetgilerin bu teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri

i¢in egitim almalar1 6nemlidir.

Ozellikle, YZ tabanli denetim araglar1 ve algoritmalari, denetim siireclerinde daha
kapsamli ve dogru bir veri analizi yapilmasini saglayabilir. Bu da denetcilerin daha
derinlemesine bir degerlendirme yapmasina ve potansiyel hatalar1 veya yanligliklar
daha etkili bir sekilde tespit etmesine yardimeci olabilir. Ayrica, bu tekniklerin
kullanimiyla, denetim siireglerindeki tutarsizliklarin ve hatalarin azaltilmasiyla

denetim raporlarinin giivenilirligi artirilabilir (Davenport ve Ronanki, 2018).

YZ'nin denetim siireglerine entegrasyonu, denetim raporlarinin kalitesini 6nemli
Olciide artirabilir. YZ tabanli denetim araglari, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek
potansiyel riskleri ve hatalar1 tespit edebilir. Ayrica, bu araclar, denetim siireclerini

otomatiklestirerek zaman ve maliyet tasarrufu saglayabilir. Ancak, bu araglarin
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kullanimuyla ilgili baz1 zorluklar ve riskler bulunmaktadir ve denetgilerin bu konuda

dikkatli olmalar1 6nemlidir.

3.8.5.4. Denetim Siirecinin Etkinliginin Artirilmasi

Giliniimiizde is diinyasinda hizla gelisen Yapay Zeké& (YZ) teknolojileri, denetim
stireclerini doniistiirme potansiyeline sahiptir. Denetim siirecinin etkinligi, isletmelerin
yoOnetimini ve yonetim kurullarinin karar alma stireglerini 6nemli dlgiide etkileyebilir.
Bu calismada, YZ'nin temel prensiplerinin denetim sireclerine etkisi ve denetim
siirecinin etkinliginin artirllmas1 iizerindeki potansiyel etkileri incelenecek ve bu
alanda iyilestirmeler yapmak i¢in dneriler sunulacaktir. Yapay Zeka (YZ), son yillarda
isletmelerin bir¢ok operasyonel siirecini doniistiirmiis ve iyilestirmistir. Bu doniisiim,
denetim siireclerine de etki etmistir. Bu ¢alismada, YZ'nin temelleri ve denetim
stireglerine etkisi incelenecek ve denetim siirecinin etkinligini artirmak i¢in YZ'nin

nasil kullanilabilecegi detayli bir sekilde ele alinacaktir.

YZ, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri zeka ve 0grenme yeteneklerine sahip
olmalarini saglayan bir dizi teknoloji ve algoritmadan olusur. Derin 6grenme, makine
ogrenimi ve dogal dil isleme gibi alt alanlar, YZ'nin temel yap1 taslarini olusturur. Bu
teknolojiler, biiyiikk veri kiimelerini analiz ederek desenleri ve iliskileri tespit etme
yetenegine sahiptir. Dolayisiyla, denetim siireclerinin her asamasinda YZ'nin
kullanilmasi, daha etkili ve verimli bir denetim siirecinin saglanmasina olanak tanir

(Russell ve Norvig, 2021).

YZ, makine 68renimi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi alanlar1 iceren genis bir
disiplindir. Bu teknolojiler, biiyiik veri kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikarmak icin
algoritmalar1 kullanir. Denetim siireglerine etkisi goz Oniine alindiginda, YZ'nin
denetim siirecinin etkinligini artirma potansiyeli oldukga bilyiiktiir. Ornegin, Yapay
Zeka tabanli denetim araglari, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek potansiyel riskleri
tespit edebilir ve denetim sureclerini optimize edebilir. Bu da denetim stirecinin daha

hizli ve daha dogru olmasin1 saglayabilir

YZ'nin denetim siireglerine entegrasyonu, bir¢ok avantaji beraberinde getirir.

Ornegin, biiyiik veri kiimelerinin analizi, geleneksel yontemlere gore ¢ok daha hizh
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bir sekilde gergeklestirilebilir. Ayrica, YZ algoritmalari, veri tabanli iglemlerin
otomatiklestirilmesini saglar ve denetim siireclerinin etkinligini artirir. Bu sayede,
denetgiler daha az zaman harcayarak daha kapsamli ve derinlemesine bir analiz

yapabilirler (Kiron ve Korhonen, 2020).

Denetim siirecinin etkinligini artirmak i¢in ¢esitli stratejiler ve yontemler
onerilmektedir. Bunlardan biri, Yapay Zeka tabanli denetim araglarinin daha yaygin
bir sekilde kullanilmasidir. Bu araglar, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek denetim
yapabilme yetenekleriyle geleneksel denetim metodolojilerinden daha etkilidir.
Ayrica, Yapay Zekd destekli denetim araglari, denetcilere daha fazla zaman
kazandirabilir ve daha derinlemesine analizler yapmalarina olanak tanir, bu da denetim

slirecinin etkinligini artirabilir (IFAC, 2019).

Ancak, Yapay Zeka tabanl denetim araglarinin kullanimiyla ilgili baz1 zorluklar da
bulunmaktadir. Ozellikle, bu araglarim giivenilirligi ve dogrulugu konusunda endiseler
bulunmaktadir. Bu nedenle, Yapay Zeké tabanli denetim araglarinin gelistirilmesi ve
test edilmesi i¢in daha fazla aragtirma yapilmasi1 gerekmektedir. Ayrica, denetgilerin

bu teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in egitim almalar1 6nemlidir.

YZ'nin denetim siirecine etkisi, bir dizi farkli sekilde ortaya cikabilir. Oncelikle,
Yapay Zeka tabanli analitik araglar, biiyiik veri kiimelerini hizli ve etkili bir sekilde
tarayabilir, bu da denetim siirecinin daha kapsamli ve dogru olmasini saglar. Ayrica,
YZ'nin kullanimiyla, denetim siirecinin daha otomatik hale getirilmesi miimkiindiir.
Bu da denetgilerin daha fazla zamanlarini analize ve sonuglarin yorumlanmasina

odaklamalarina olanak tanir (Davenport ve Ronanki, 2018).

Bununla birlikte, Yapay Zek&nin denetim siirecine etkisi sadece veri analizi ile sinirh
degildir. YZ ayn1 zamanda otomasyon, Yapay Zeka destekli gdzetim ve 6ngori
analitigi gibi alanlarda da denetim siirecini giiclendirebilir. Ornegin, otomasyon
sayesinde, tekrarlayict ve rutin denetim gorevleri otomatiklestirilerek, denet¢ilerin

daha stratejik ve analitik gorevlere odaklanmalar1 saglanabilir (LaValle ve digerleri,
2011).
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Denetim siirecinin YZ ile gii¢lendirilmesi, bir¢ok farkli yontemle gergeklestirilebilir.
Ornegin, YZ tabanl analitik araglar, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek potansiyel
riskleri ve hatalar1 tespit edebilir. Bu araglar, geleneksel denetim yontemlerine kiyasla
daha hizli ve daha dogru sonuclar liretebilir. Ayrica, YZ'nin dogal dil isleme
yetenekleri, denetim siirecindeki belge ve raporlar1 otomatik olarak analiz etme ve

siiflandirma stirecini hizlandirabilir.

Bunun yanmi sira, Yapay Zeka destekli gozetim sistemleri, isletmelerin siire¢lerini
siirekli olarak izleyebilir ve anormal davranislari tespit edebilir. Bu sistemler,
potansiyel risklerin erken tespit edilmesine ve dnlenmesine yardimci olabilir. Ayrica,
Oongorii  analitigi teknikleri, isletmelerin gelecekteki riskleri tahmin etmelerine
yardimer olabilir ve proaktif dnlemler alabilmelerini saglar (Kiron ve Korhonen,

2020).

3.8.6 Yapay Zeké Tabanh Denetim Araglarinin Avantajlari ile Zorluklar
ve Riskleri

YZ tabanli denetim araclarinin birgok avantaji bulunmaktadir. lk olarak, bu araclar,
biiyiik veri kiimelerini hizli bir sekilde analiz ederek potansiyel riskleri ve hatalari

tespit edebilir. Bu da denetcilerin daha etkili bir sekilde ¢alismasini saglayabilir.

Ayrica, YZ tabanli denetim araglari, denetim stireglerini otomatiklestirerek zaman ve
maliyet tasarrufu saglayabilir. Bu araglar, tekrarlayici ve zaman alict gorevleri
otomatik olarak gerceklestirerek denetgilerin daha stratejik islere odaklanmasina
olanak tanir. Son olarak, bu araglar, veri analizindeki dogrulugu ve giivenilirligi

artirarak denetim raporlarinin kalitesini iyilestirebilir (LaValle ve digerleri, 2011).

YZ tabanli denetim araglarinin kullanimryla ilgili avantajlarin yaninda bazi zorluklar
ve riskler bulunmaktadir. Oncelikle, bu araglarin dogrulugu ve giivenilirligi konusunda
endiseler bulunmaktadir. Biiyiik veri kiimelerinin karmasikligi ve cesitliligi, bu
araglarin dogru sonuclar iiretmesini zorlastirabilir. Ayrica, algoritmalarin yanlis
anlamasi veya yanlis sonuglar iiretmesi gibi riskler de bulunmaktadir (Davenport ve

Ronanki, 2018).
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3.8.7 Yapay Zekanin Denetim Siirecine Entegrasyonunun Avantajlar: ve

Zorluklan

YZ'nin denetim siirecine entegrasyonunun Onemli avantajlari bulunmaktadir.
Oncelikle, YZ tabanli araclar ve algoritmalar, denetim siirecini otomatiklestirerek
zaman ve maliyet tasarrufu saglayabilir. Ayrica, bu araglar, biiyiik veri kiimelerini
analiz ederek potansiyel riskleri ve hatalar1 tespit edebilir, bu da denetgilerin daha

etkili bir sekilde calismasini saglar.

Ancak, YZ'nin denetim siirecine entegrasyonuyla ilgili bazi zorluklar ve riskler de

bulunmaktadir. Ozellikle, Yapay Zekdnm karmasikligi ve dogrulugu konusunda
endiseler bulunmaktadir. Ayrica, YZ'min insan kararlarin1 tamamen yerine
gecebilecegi diisiincesiyle ilgili olarak etik ve giivenilirlik sorunlari da ortaya ¢ikabilir.
Bu nedenle, YZ'nin denetim surecine entegrasyonunda dikkatli bir yaklasim
benimsenmelidir (Davenport ve Ronanki, 2018).

YZ'nin denetim siireglerine entegrasyonu, denetim siirecinin etkinliini Onemli
Ol¢iide artirabilir. YZ tabanli analitik araglar ve algoritmalar, biiyiik veri kiimelerini
analiz ederek potansiyel riskleri tespit edebilir ve denetim siirecini otomatiklestirerek
zaman ve maliyet tasarrufu saglayabilir. Ancak, YZ'nin denetim siirecine
entegrasyonuyla ilgili bazi zorluklar ve riskler bulunmaktadir ve bu nedenle

denetgilerin dikkatli bir sekilde hareket etmeleri onemlidir.

3.8.8 Blockchain Ile Yapay Zeka Isbirligi ve Sinerjisi

Gunumuzde, blockchain ve Yapay Zekad gibi teknolojilerin hizla gelismesi, is
diinyasinda biiyiik bir etki yaratmaktadir. Bu teknolojilerin bir araya gelmesi, is birligi
ve sinerji yaratma potansiyeli tagimaktadir. Bu caligmada, blockchain ve Yapay
Zekanin is birligi ve sinerjisi (zerinde durulacak, bu teknolojilerin birlikte
kullaniminin is diinyasina nasil deger kattig1 detayli bir sekilde ele alinacaktir.
Blockchain ve Yapay Zeka (YZ), teknolojik ilerlemenin énde gelen iki guctdir. Her
ikisi de kendi baslarina etkileyici potansiyele sahipken, bir araya geldiklerinde daha

da gucli hale gelirler. Bu ¢calismada, blockchain ve Yapay Zeké arasindaki isbirligi ve
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sinerji incelenecek, bu birlikteligin farkli endiistrilere ve is siireclerine olan etkileri ele

alinacaktir.

Oncelikle, blockchain ve Yapay Zeka teknolojilerinin tanimini yapmak énemlidir.
Blockchain, dagitik bir defter teknolojisidir ve islemlerin kaydedilmesi ve
dogrulanmasini saglar. Yapay Zeka ise, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri Zekéa ve
o0grenme yeteneklerine sahip olmalarini saglayan bir dizi teknoloji ve algoritmadan
olusur. Bu teknolojiler, isletmelerin verimliligini artirma, maliyetleri diisiirme ve

yenilik¢i ¢oziimler gelistirme potansiyeline sahiptir (Russell ve Norvig, 2021).

Blockchain, merkezi olmayan bir veri tabani teknolojisidir ve dagitilmis defter
teknolojisine dayanir. Yapay Zeka ise, insan Zekasini taklit etmek i¢in bilgisayar
sistemlerinin kullanimini igerir. Her iki teknoloji de kendi baslarina bir¢ok uygulama
alanina sahiptir, ancak birlikte kullanildiklarinda, daha da gii¢lii bir etki yaratabilirler.
Ornegin, Blockchainin giivenlik ve seffaflik 6zellikleri, Yapay Zekanm veri analizi ve
tahmin yetenekleriyle birlestirildiginde, finans, saglik, lojistik ve diger bir¢ok sektorde

devrim niteliginde ¢ézlimler sunabilirler (Smith, 2021).

Blockchain ve Yapay Zeka, birbirlerini tamamlayan teknolojilerdir. Blockchain,
verilerin giivenli ve seffaf bir sekilde paylasilmasimi saglarken, Yapay Zeka, bu
verilerden anlamli bilgiler ¢ikararak karar alma siireglerini iyilestirebilir. Bu nedenle,

bu iki teknolojinin bir araya gelmesi, isbirligi ve sinerji yaratma potansiyeline sahiptir.

Ozellikle, Yapay Zekanmn blockchain ile entegrasyonu, akilli sdzlesmelerin
gelistirilmesi ve daha karmagik analitik modellerin olusturulmasi gibi alanlarda biiyiik
bir etki yaratabilir. Ayrica, Yapay Zekanin blockchain tizerindeki verileri analiz
etmesi, potansiyel dolandiricilik ve hilelerin tespit edilmesine yardimci olabilir (Kiron

ve Korhonen, 2020).

Blockchain ve Yapay Zeka is birligi, birgok alanda yenilik¢i ¢oziimler iiretmek igin
potansiyel sunar. Ornegin, Yapay Zeka, blockchain'e entegre edilerek, biyik veri
kiimelerindeki desenleri analiz edebilir ve verilerin giivenilirligini artirabilir. Ayni
sekilde, blockchain teknolojisi, Yapay Zekanin ¢alisma sonuglarini giivenli bir sekilde

saklayabilir ve paylasabilir. Bu isbirligi, saglik sektoriinde hastalarin verilerinin
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giivenli bir sekilde paylasilmasindan, lojistik sektdriinde tedarik zincirinin optimize

edilmesine kadar birgok alanda faydali olabilir (Boteanu ve digerleri, 2020).

Blockchain ve Yapay Zeka sinerjisi, her iki teknolojinin bir araya gelmesiyle elde
edilen 6zel etkileri ifade eder. Ornegin, Yapay Zeka algoritmalari, blockchain iizerinde
depolanan verileri analiz ederek, sahtekarlik tespiti, risk tahmini ve talep tahmini gibi
konularda daha dogru sonuglar iiretebilir. Ayni sekilde, blockchain, Yapay Zeka
algoritmalarinin giivenli bir sekilde calismasimi saglayarak, veri mahremiyeti ve
giivenligini artirabilir. Bu sinerji, finansal hizmetlerden otomotiv endiistrisine kadar
genis bir yelpazede kullanilabilir (Iansiti ve Lakhani, 2020). Blockchain ve Yapay
Zeka arasindaki sinerji, birlikte kullanildiklarinda ortaya ¢ikar. Blockchain, Yapay
Zekanin veri analizi ve 6grenme algoritmalarina giivenli ve seffaf bir veri kaynagi
saglayabilir. Bu da Yapay Zekanin daha dogru ve giivenilir sonuglar {iretmesine olanak

tanir.

Omegin, Yapay Zekanm saglik sektoriinde kullamlmasi durumunda, blockchain
teknolojisi hastalarin verilerinin gilivenli bir sekilde saklanmasini ve paylasilmasini
saglayabilir. Yapay Zeka ise, bu verilerden hastaliklarin teshisi ve tedavisi konusunda
degerli bilgiler ¢ikarabilir. Bu sayede, saglik sektoriinde daha etkili bir tedavi ve bakim
saglanabilir (Davenport ve Ronanki, 2018).

Blockchain ve Yapay Zeka@nin birlikte kullanilabilecegi birgok farkli alan
bulunmaktadir. Ozellikle, finans, saglik, lojistik ve tedarik zinciri gibi sektdrlerde bu

teknolojilerin entegrasyonu buyuk bir potansiyele sahiptir.

Finans sektorunde, blockchain ve Yapay Zeka, dolandiriciligi 6nleme, kimlik
dogrulama ve risk analizi gibi alanlarda kullanilabilir. Saghk sektoriinde ise, hasta
verilerinin giivenli bir sekilde saklanmasi ve analiz edilmesi i¢in bu teknolojiler biiyiik
Onem tagir. Lojistik ve tedarik zinciri sektoriinde ise, Urtinlerin takibi ve izlenmesi igin
blockchain ve Yapay Zeka entegrasyonu biiyiik bir avantaj saglayabilir (LaValle ve
digerleri, 2011).

Blockchain ve Yapay Zekd entegrasyonunun birgok avantaji bulunmaktadir.

Oncelikle, bu teknolojilerin birlikte kullanilmasi, isletmelerin verimliligini artirabilir
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ve operasyonel maliyetleri diisiirebilir. Ayrica, bu entegrasyon, giivenlik ve seffaflik

saglayarak isletmelerin giivenilirligini artirabilir.

Ancak, blockchain ve Yapay Zekad entegrasyonunun bazi zorluklart da vardir.
Ozellikle, bu teknolojilerin karmasiklig1 ve uyumlu bir sekilde calisabilmesi igin
gereken altyapilarin olusturulmasi zaman alabilir ve maliyetli olabilir. Ayrica, veri
gizliligi ve giivenligi konusundaki endiseler de entegrasyon siirecini zorlastirabilir

(Davenport ve Ronanki, 2018).

Blockchain ve Yapay Zeka isbirligi ve sinerjisinin gelecekteki potansiyeli oldukc¢a
biiyiiktiir. Ozellikle, bu teknolojilerin bir araya gelmesiyle saglik sektoriinde hastalarin
veri glivenliginin artirilmasi, finans sektoriinde islemlerin hizlanmasi ve enerji
sektorlinde kaynaklarin daha etkin kullanilmasi gibi bir¢ok alanda devrim niteliginde
degisiklikler beklenmektedir. Ancak, bu degisimlerin ger¢eklesmesi i¢in teknik, yasal
ve etik zorluklarin agilmasi gerekmektedir. Bu nedenle hem akademisyenler hem de
endustri uzmanlari, blockchain ve Yapay Zeka isbirligi ve sinerjisi konusunda daha
fazla aragtirma yapmali ve uygun diizenlemelerin olusturulmasina katkida

bulunmalidir (Swan, 2021).

Blockchain ve Yapay Zeka, birlikte kullanildiklarinda biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Bu teknolojilerin isbirligi ve sinerjisi, isletmelerin verimliligini artirabilir, maliyetleri
diisiirebilir ve yenilikg¢i ¢oziimler gelistirebilir. Ancak, entegrasyon siirecinde dikkatli
bir yaklasim benimsenmesi ve giivenlik endiselerinin dikkate alinmasi onemlidir.
Blockchain ve Yapay Zeké teknolojilerinin isbirligi ve sinerjisi konusu ele alinmstir.
Her iki teknolojinin kendi baslarina biiyiik potansiyele sahip oldugu ancak birlikte
kullanildiklarinda daha da gii¢lii bir etki yarattig1 goriilmiistiir. Bu isbirligi ve sinerji,
bircok sektdrde yenilikei cozlimler Uretme potansiyeline sahiptir ve gelecekte teknoloji

alaninda 6nemli degisikliklere yol agabilir.
3.8.9 Denetim Siireclerinde Giivenilirlik ve Seffaflik: Blockchain ve Yapay

Zekanin Roli

Gilinlimiizde, isletmelerin denetim siireglerinde glivenilirlik ve seffaflik biiyiik 6nem

tasimaktadir. Bu siireclerin dogru ve giivenilir bir sekilde yiiriitiilmesi, isletmelerin
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stirdiirtilebilirligi ve itibar1 agisindan kritik 6neme sahiptir. Denetim sureclerinde
glivenilirlik ve seffaflik, isletmelerin finansal raporlama siireglerinde ve diger
faaliyetlerinde hayati 6neme sahiptir. Ginimuzde, teknolojik ilerlemeler, 6zellikle
blockchain ve Yapay Zeka gibi yenilikci teknolojiler, denetim sureglerinin daha
giivenilir ve seffaf hale gelmesine olanak saglamaktadir. Bu ¢aligmada, denetim
siireclerinde giivenilirlik ve seffaflik kavramlari ele alinacak ve blockchain ile Yapay

Zeka teknolojilerinin bu sureclerdeki rolii incelenecektir.

3.8.10 Denetim Siireclerinde Giivenilirlik ve Seffafigin Onemi

Denetim siireglerinde giivenilirlik ve seffaflik, isletmelerin finansal raporlarinin
dogru ve giivenilir bir sekilde hazirlanmasii saglar. Bu siiregler, isletmelerin ig
kontrol sistemlerinin etkinligini degerlendirir ve hilelerin tespit edilmesine yardimci
olur. Giivenilirlik ve seffaflik eksikligi, isletmelerin itibarini zedeler ve yatirimer
guvenini sarsabilir. Denetim siireclerinde giivenilirlik, finansal bilgilerin dogrulugu ve
giivenilirligi ile ilgilidir. Bir isletmenin finansal raporlarinin denetlenmesi, bu
raporlarin gercegi yansittigina ve manipiile edilmedigine dair giiven olusturur.
Seffaflik ise, isletmelerin faaliyetlerinin ve finansal durumunun dis paydaslar
tarafindan kolayca anlasilabilir ve erisilebilir olmasidir. Bu, isletmelerin acik ve
anlasilir bir sekilde bilgi saglamasi ve iletisim kurmasi gerektigi anlamina gelir.
Blockchain ve Yapay Zeka (YZ), denetim siireglerini daha giivenilir ve seffaf hale
getirme potansiyeline sahiptir. Blockchain, islemlerin giivenli ve degismez bir
defterinde kaydedilmesini saglayan dagitilmis bir defter teknolojisidir. YZ ise biiyiik

miktarda veriyi analiz etmek ve Oriintiileri tespit etmek i¢in kullanilabilir.

Ozellikle, finansal raporlama siireclerinde giivenilirlik ve seffaflik, hissedarlar,
yatirrmcilar ve diger paydaslar i¢in Onemlidir. Dogru ve giivenilir bilgilerin
saglanmasi, isletmelerin finansal performansiin dogru bir sekilde degerlendirilmesini

saglar ve dogru kararlarin alinmasina yardimci olur (Russell ve Norvig, 2021).

3.8.10.1 Blockchain Teknolojisinin Roli

Blockchain teknolojisi, merkezi olmayan bir defter sistemi olarak tanimlanabilir. Bu

teknoloji, isletmeler arasinda giivenilir ve seffaf bir veri paylasimi saglar. Blockchain,
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verilerin degistirilmesini neredeyse imkansiz hale getirir ve bu da giivenilirlik ve

seffaflik saglar.

Ozellikle, finansal denetim siireglerinde blockchain teknolojisinin kullanimu,
isletmelerin finansal verilerini giivenilir bir sekilde saklamasini ve paylasmasini
saglar. Blockchain, her islemi bir blok olarak kaydederek, isletmelerin finansal
verilerinin dogrulugunu ve biitiinliginii saglar. Ayrica, blockchain teknolojisi,
denetim siire¢lerini otomatiklestirerek zaman ve maliyet tasarrufu saglar (Kiron ve

Korhonen, 2020).

3.8.10.2 Yapay Zekanin Rolii

Yapay Zeka, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri Zeka ve 6grenme yeteneklerine
sahip olmalarini saglayan bir dizi teknoloji ve algoritmadan olusur. Yapay Zeka,
biiylik veri kiimelerini analiz ederek desenleri ve iligkileri tespit edebilir ve bu da

denetim siireclerinin daha etkin bir sekilde yiiriitiilmesine olanak tanir.

Ozellikle, Yapay Zekéa tabanl analitik araclar, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek
potansiyel riskleri ve hatalar1 tespit edebilir. Bu araglar, geleneksel denetim
yontemlerine kiyasla daha hizli ve daha dogru sonuglar iretebilir. Ayrica, Yapay Zeka,
belge ve raporlar1 otomatik olarak analiz edebilir ve siniflandirabilir, bu da denetim

stireglerini hizlandirir ve daha etkili hale getirir (Davenport ve Ronanki, 2018).

3.8.10.3 Blockchain ve Yapay Zeka Isbirligi

Blockchain ve Yapay Zeké&nin denetim siireglerinde kullanimi birgok farkli alanda
potansiyel sunmaktadir. Ornegin, finansal hizmetler sektdriinde, Yapay Zeka
algoritmalari, blockchain ‘deki verileri analiz ederek sahtekarlik tespiti yapabilir ve
risk yonetimini artirabilir. Ayni sekilde, saglik sektoriinde, blockchain teknolojisi,
Yapay Zeka algoritmalarinin tibbi verileri analiz etmesine ve hastalik teshis etmesine
olanak saglayabilir. Bu uygulama alanlari, denetim siireclerinde giivenilirlik ve

seffaflig1 artirmak i¢cin 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Blockchain ve Yapay Zeka, birbirlerini tamamlayan teknolojilerdir. Blockchain,

verilerin giivenli ve seffaf bir sekilde saklanmasini saglarken, Yapay Zeka, bu
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verilerden anlamli bilgiler ¢ikararak karar alma siireclerini iyilestirebilir. Bu nedenle,

bu iki teknolojinin bir araya gelmesi, isbirligi ve sinerji yaratma potansiyeline sahiptir.

Ozellikle, Yapay Zekdnin blockchain ile entegrasyonu, akilli sdzlesmelerin
gelistirilmesi ve daha karmasik analitik modellerin olusturulmasi gibi alanlarda biiyiik
bir etki yaratabilir. Ayrica, Yapay Zekanin blockchain tizerindeki verileri analiz
etmesi, potansiyel dolandiricilik ve hilelerin tespit edilmesine yardimci olabilir

(LaValle ve digerleri, 2011).

3.8.10.4 Giivenilirlik ve Seffaflikta Yeni Yaklasimlar

Denetim siireglerinde giivenilirlik, finansal bilgilerin dogrulugu ve giivenilirligi ile
ilgilidir. Bir isletmenin finansal raporlarinin denetlenmesi, bu raporlarin gercegi
yansittigina ve manipiile edilmedigine dair giiven olusturur. Seffaflik ise, isletmelerin
faaliyetlerinin ve finansal durumunun dis paydaslar tarafindan kolayca anlasilabilir ve
erisilebilir olmasidir. Bu, isletmelerin agik ve anlasilir bir sekilde bilgi saglamasi ve

iletisim kurmasi gerektigi anlamina gelir.

Giivenilirlik ve seffaflik konusunda yeni yaklagimlar, blockchain ve Yapay Zeka
teknolojilerinin entegrasyonunu igerir. Ornegin, Yapay Zeka, blockchain tizerindeki
verileri analiz ederek potansiyel riskleri ve hatalar tespit edebilir. Bu da denetim

stireglerinin daha etkin bir sekilde yiiriitiilmesini saglar.

Ayrica, akilli sdzlesmeler gibi blockchain tabanli teknolojiler, denetim slreglerinin
otomatiklestirilmesine ve standartlastirilmasia yardimci olabilir. Bu da giivenilirlik

ve seffaflig1 artirir ve denetim siireclerini daha verimli hale getirir.

3.9 Yeni Dijital Teknolojilerin Denetim Sureclerine Etkisinde
Blockchain Ve Yapay Zekanin Rolii ile Tlgili Gelecege Yonelik

GOrunim

Blockchain ve Yapay Zekanin denetim siireglerindeki rolii, gelecekte daha da 6nemli
hale gelebilir. Ozellikle, bu teknolojilerin bir araya gelmesiyle, denetim siirecleri daha

otomatik, gilivenilir ve seffaf hale gelebilir. Bununla birlikte, bu degisikliklerin
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gerceklesmesi ic¢in teknik, yasal ve etik zorluklarin asilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle hem akademik diinya hem de endiistri, blockchain ve Yapay Zeka'nin denetim
siireclerindeki roliinii daha fazla aragtirmali ve uygun diizenlemelerin olusturulmasina
katkida bulunmalidir. Blockchain ve YZ, denetim sektoriinde dnemli bir doniisiime
yol agma potansiyeline sahiptir. Bu teknolojilerin benimsetilmesi, denetim

siireclerinin daha giivenilir, seffaf, verimli ve etkili olmasini saglayabilir.

Ancak, bu teknolojilerin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in egitim, uzmanlik,
veri gilivenligi ve yasal diizenlemeler gibi alanlarda altyapinin gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Ayrica, hibrit denetim yaklagimlari, AICA ve Blockchain tabanli
denetim platformlar1 gibi yenilik¢i ¢dzlimlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi, denetim

sektoriliniin gelecegini sekillendirecektir.

Blockchain ve Yapay Zeka gibi teknolojiler, denetim sureclerinin temelini
degistirebilir. Bu teknolojilerin entegrasyonu, isletmelerin finansal raporlarini
dogrulama ve giivenilirliklerini artirma siirecini optimize edebilir (Kiron ve Korhonen,
2020). Blockchain, verilerin merkezi olmayan bir sekilde saklanmasini ve
degistirilmesini neredeyse imkansiz hale getirerek giivenilirlik ve seffaflik saglar.
Yapay Zeka ise, biiyiik veri kiimelerini analiz ederek desenleri ve iligkileri tespit
edebilir ve denetim sureclerini daha verimli hale getirebilir (Davenport ve Ronanki,
2018).

Blockchain ve Yapay Zeka tabanli denetim siireclerinin bagarili bir sekilde
uygulanabilmesi ic¢in teknolojik altyapimnin giiclendirilmesi gerekmektedir. Bu,
denetim profesyonellerinin teknik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesini ve 1ilgili
teknolojilerin etkin bir sekilde kullanilmasini igerir (Russell ve Norvig, 2021). Ayrica,
veri glivenligi konusundaki endiselerin ele alinmasi ve yasal diizenlemelerin
olusturulmasi da o©nemlidir. Bu, kullanicilarin verilerinin glivenli bir sekilde

saklanmasini ve islenmesini saglar (LaValle ve digerleri, 2011).

Denetim sektoriinde blockchain ve Yapay Zek& gibi yenilikgi teknolojilerin
benimsenmesi i¢in hibrit denetim yaklasimlart ve AICA gibi yeni c¢oziimler

gelistirilmelidir. Hibrit denetim yaklasimlari, geleneksel denetim yontemlerini Yapay
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Zeka ve blockchain gibi teknolojilerle birlestirerek daha etkili bir denetim siireci
sunabilir. Ayrica, AICA gibi Yapay Zeka destekli denetim araglari, biiyiikk veri
kiimelerini analiz ederek potansiyel riskleri ve hatalar tespit edebilir. Bunlarin yani
sira, blockchain tabanli denetim platformlari da isletmelerin finansal verilerini giivenli

bir sekilde saklamasini ve paylasmasini saglayabilir (Kiron ve Korhonen, 2020).

Blockchain ve Yapay Zeka gibi teknolojilerin denetim sektdriinde benimsenmesi,
giivenilirlik ve seffafligin artirllmasima onemli katkilar saglayabilir. Ancak, bu
teknolojilerin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in teknolojik altyapinin
guclendirilmesi, yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.
Bu, denetim siireclerinin daha etkin bir sekilde yiiriitilmesini saglayarak isletmelerin

stirdiiriilebilirligini ve itibarini artirabilir.
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SONUC VE ONERILER

Yapay zeké (YZ) ve dijital teknolojiler, muhasebe ve denetim sireclerinde 6nemli
bir donilisim yaratmaktadir. YZ, verimlilik saglamada, hatalar1 azaltmada ve
muhasebeci ve denetgilerin zaman alic1 ve tekrarlayan gorevlerden kurtularak daha
karmasik ve katma degerli islere odaklanmalarin1 saglama potansiyeline sahiptir.
Akillt denetim prosediirleri ve akilli sozlesmeler, ticari islemler ve denetim
gorevlerinin verimli bir sekilde otomatiklestirilmesi agisindan biiyiik bir gelecek

vadetmektedir.

YZ projelerinin fayda ve maliyetlerinin nasil degerlendirilecegi, denetim yargisinin
ne Ol¢iide otomatiklestirilebilecegi ve denetim popiilasyonlarinin derin 6grenme igin
yeterince biiyiik olup olmadigi gibi konular, halen arastirilmasi gereken Onemli
meseleler arasinda yer almaktadir. Ayrica, YZ’nin bu alanlardaki kullanimiyla ilgili
cesitli etik ve ahlaki sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, YZ'nin denetim ve
muhasebe siireglerine entegrasyonu hizla artmakta, sirketler bu alana giderek daha

fazla sermaye yatirmaktadir.

Blockchain teknolojisi, mevcut denetim araglarim1 ve siireclerini  kdkten
degistirmekte ve denetimde siirekli giivenceye dayali yeni bir nesil yaratmaktadir.
Blockchain, geleneksel denetim yontemlerine kiyasla daha seffaf ve giivenilir bir yap1
sunarak, Ornekleme ve kanit toplama gibi siiregleri otomatiklestirmektedir. Ancak,
mevcut denetim standartlari, bu yeni teknolojileri tam anlamiyla kapsayacak donanima

heniiz sahip degildir, bu da denetim siire¢lerinde potansiyel zorluklar yaratabilir.

Blockchainin sagladigi en 6nemli avantajlardan biri, denetimlerin ger¢cek zamanl
olarak uygulanabilmesi ve muhasebecilerin yillik denetim hazirlik siireglerinin
azalmasidir. Ayrica, blockchain teknolojisi, sirketlerin faaliyet gegmisine iligkin hizli
ve dogrudan bilgi edinme imkani1 saglamaktadir. Bununla birlikte, denetim
dosyalarinda ve denetim yargisinda ¢esitli problemlerle karsilasilmast muhtemeldir.
Gelecekte yeni zorluklar ve riskler ortaya g¢ikacak olsa da Blockchainin getirdigi

yenilikler biiytik firsatlar sunmaktadir.
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Dijitallesme, gelisen teknolojilerin is silireclerine entegre edilmesiyle yeni is
modellerinin olugmasina yol agmaktadir. Bu siire¢, denetim sirketlerinin modern
analitik ve robotik araclar kullanarak dijital isletmelere doniismelerini ve denetim
kalitesinin artirilmasini saglamaktadir. Biiyikk Veri analitigi, Al, Blockchain ve
Robotik Sire¢ Otomasyonu (RPA) gibi dijital teknolojiler, muhasebe ve denetim

uygulamalarinda yeni riskler ve firsatlar yaratmaktadir.

Biiytik Veri, denetim siireclerini daha derinlemesine analiz etmeye, miisteri ortamini
daha iyi anlamaya, i¢ kontrollerin etkinligini degerlendirmeye ve operasyonel riskleri
daha iyi tamimlamaya olanak tanimaktadir. Bu da denetim sorumlulugunu, iicret
seviyelerini ve verimliligi olumlu yonde etkilemektedir. AI ve RPA, denetim
stireclerini otomatiklestirerek, veri toplama, belge tarama ve dolandiricilik tespiti gibi

faaliyetlerde 6nemli bir doniisiim saglamaktadir.

Ozellikle RPA teknolojisi, hesaplarin acilip kapatilmasi, banka édemelerinin talep
edilmesi, c¢alisan kayitlariin diizenlenmesi ve tekrarlayan is siireglerinin
robotlastirilmast gibi gorevlerde biiyiik kolaylik saglamaktadir. Bu teknolojiler,
denetcilerin manuel olarak yaptigi rutin gérevleri otomatik hale getirerek, zaman ve
maliyet acisindan Onemli tasarruflar saglar. Boylece denetciler, daha stratejik ve

analitik gorevlerde yogunlasabilirler.

Yapay zekd ve dijital teknolojiler, muhasebe ve denetim diinyasinda kokli
degisimlerin onciisiidiir. Bu teknolojiler, denetim siireclerinin verimliligini artirirken,
ayn1 zamanda hatalar1 en aza indirir ve daha karmasik gorevlerde insan zekasinin etkin
kullanimin saglar. Blockchain, Al, Biiyiik Veri ve RPA gibi teknolojiler, denetimin
gelecegini sekillendirmekte olup, siirekli gercek zamanli denetim, operasyonel
risklerin daha 1yi yonetimi ve denetim siire¢lerinin daha hizli, seffaf ve giivenilir bir
sekilde ytiriitiilmesi gibi avantajlar sunmaktadir. Gelecekte bu teknolojilerin denetim
standartlarina entegrasyonu arttikca, denetim siireclerinde daha fazla yenilik ve

firsatlarin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.
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