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OZET

Bu ¢alismada kuluckada nemlendirilmis yem ile beslemenin etlik pili¢ civicivlerinin
agirhig, kalitesi, organ gelisimi, bagirsak morfolojisi ve baz1 kan parametreleri iizerine etkisi
incelenmistir. Bu amagla Anadolu-T hibritleri (160 yumurta) ve Ross 308 ticari et¢i tavuk
hibritlerine (160 yumurta) ait toplam 320 adet yumurta dolli yumurta 2 (genotip) X 2
(kulugkada erken yemleme) faktoriyel diizende 8 tekerriirlii 4 muamele olacak sekilde
(tekerriir basina 10 yumurta) 6n gelisim tablalarina yerlestirilmistir. Yumurtalar, kulugkanin
18. giiniindeyken yemliklerin monte edildigi ¢ikis sepetlerine alinmistir. Kulugkanin 20.
giiniinde 1 kg toz civciv yemine 500 ml su ilave edilerek hazirlanan nemlendirilmis yem
yemliklere dagitilmistir. Kulugkada yem ile bulusan civcivlerde bagirsak gelisimi erken
tetiklendigi i¢in sar1 kesesi daha hizli tiikenmis ve kulugkada nemlendirilmis yem yiyen
civcivlerin sar1 kesesi agirliklar: 6nemli 6l¢iide diisiik bulunmustur (P<0.05). Genotip fark
etmeksizin kuluckada erken beslenen civcivlerinkan glikoz oranlarinin daha yiiksek oldugu
(P<0.05) ve ince bagirsak segmentleri (duodenum, jejunum, ileum) agirliklarimin daha
yiiksek oldugu saptanmustir (P<0.05). Sonug olarak, kuluckada nemlendirilmis yem yiyen
civcivlerde sindirimin ve bagirsak gelisiminin daha erken basladigi, kan sekerinin a¢ — susuz
bekleyenlere gore ylikseldigi, gelismeye hizli baslayan bagirsaklarin sar1 kesesini daha hizli

tiikettigi ve civcivin bu sekilde hayata daha iyi bir baslangi¢ yaptigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: kulugka, erken besleme, Anadolu-T, nemlendirilmis yem
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SUMMARY

In this study, the effects of feeding moistened feed during incubation on the weight,
quality, organ development, intestinal morphology and some blood parameters of broiler chicken
chicks were investigated. For this purpose, a total of 320 fertile eggs of Anadolu-T hybrids (160
eggs) and Ross 308 commercial broiler chicken hybrids (160 eggs) were placed on pre-
development trays in a 2 (genotype) X 2 (early feeding during incubation) factorial arrangement
with 8 replications and 4 treatments (10 eggs per replication). The eggs were taken to hatching
baskets with feeders placed on the 18th day of incubation. On the 20th day of incubation,
moistened feed prepared by adding 500 ml of water to 1 kg powder chick feed was distributed
to the feeders. In chicks that received feed during incubation, intestinal development was
triggered early, the yolk sac was depleted faster and yolk sac weights of chicks that received
moistened feed during incubation were found to be significantly lower (P<0.05). Regardless of
genotype, it was found that chicks that received early feeding during incubation had higher blood
glucose levels (P<0.05) and small intestine segments (duodenum, jejunum, ileum) weights were
higher (P<0.05). As a result, it was concluded that digestion and intestinal development started
earlier in chicks that received moistened feed during incubation, blood sugar increased compared
to those that were kept hungry and thirsty, intestines that started to develop quickly consumed

the yolk sac faster and the chick had a better start in life in this way.

Keywords: incubation, early feeding, Anadolu-T, moistened feed
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1. GIRIiS VE AMAC

Tavuk yetistiriciligi, kiiresel gida iiretiminde Onemli bir yer tutmakta ve diinya
genelinde hayvansal protein kaynag olarak yogun talep gormektedir. Yiiksek protein icerigi
ve diisiik yag oram ile dengeli bir beslenme i¢in ideal bir se¢enektir. Tavuk eti, esansiyel
amino asitler, vitaminler (6zellikle B vitaminleri) ve mineraller (fosfor ve selenyum gibi)
acisindan zengindir (Sapkota vd., 2007). Tavuk eti tiretimi, diger et tiirlerine kiyasla daha
diisiik ¢evresel etki ile bilinir. Tavuklar, sigir ve koyun gibi diger ¢iftlik hayvanlarina gore
daha az su ve yem tiiketir, bu da daha diisiik karbon ayak izi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik

saglar (Goodland ve Anhang, 2009).

Tavuk eti diinyada en ¢ok tiiketilen ikinci et tiiridiir ve 2023 yilinda tiretim 200 milyon
tona ulagsmustir (FAO, 2024). Siirekli artan insan niifusu ve hayvansal protein ihtiyaci, tavuk
eti endistrisinin yiiksek miktarda ve kaliteli tavuk eti saglamada daha verimli olmaya
zorlamaktadir (Dawkins ve Layton, 2012; Mottet ve Tempio, 2017). Tiirkiye’de 1990 yilinda
162.569 ton olan tavuk eti tiretimi, 2000 yilinda 643.457 ton, 2010 yilinda 1.444.059 ton,
2022 yilinda 2.471.641 tona ulagmustir (Besd-Bir, 2023).

Son yiizyilda yapilan seleksiyon uygulamalari sonucunda et¢i tavuklar ciddi oranda
fenotipik ve genotipik degisikliklere ugramustir (Havenstein vd., 2003; Tona vd., 2004;
Vieira ve Angel, 2012; Zuidhof vd., 2014; Tallentire vd., 2016; Bessei, 2018). Ozellikle canl1
agirlik ve yemden yararlanma orammn iyilestirilmesinde genetik 1slahin rolii ilk siradadir
(Nangsuay vd., 2015; Tavarez ve Santos, 2016). Bu 1slah ¢alismalarina eslik eden
tyilestirilmis bakim kosullar1 ve yiiksek kaliteli yem ile birlikte, son yillarda canli agirlikta
yaklasik %400 artis saglannus, 42. giindeki canli agirlik yaklasik 700 g'dan (1950'ler) 3100
g'a (2010'lar) ¢ikmustir (Petracci ve Cavani, 2012; Zuidhof vd., 2014; Tallentire vd., 2016).

Tiirkiye, 2020 yilina kadar et¢i tavuk damuzlik materyalinde tamamen disa bagimli
olup tavuk eti tiretiminde kullamlan ebeveynlerin tamanu ithal edilmistir. Damizlik materyal
alinan tlkelerde olusabilecek olasi hastalik riskleri (6rnegin kus gribi) ve olasi liretimsel
sorunlara (6rnegin kitlik, savas) karsi onlem almak ve yerli et¢ci tavuk irki gelistirmek
amaciyla 2011 yilinda Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii (TAGEM),



yerli et¢i tavuk ebeveyn lretimi icin 1slah ¢aligmalarimin baslatilmasina karar vermistir.
Eskisehir Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirligi’nde (GKTAEM) Etei
Tavuk Yetistirme ve Islahi Boliimii kurulmus ve 2015 yilinda 3 ana ve 2 baba saf hat ile
calismalara baglanmistir. 2020 yilinda bu saf hatlardan seleksiyon yapilarak olusturulmus
ailelerden iiretilen etci tavuk, Anadolu-T ismi ile tescil edilen ilk yerli et¢i tavuk 1rki
olmustur. Aym seneden itibaren et¢i tavuk sektoriiniin 6nde gelen firmalar: ile anlagsma

yapilarak damuzlik erkek ve disi civciv piyasaya verilmistir.

Islah uygulamalar1 siirdiiriillen Anadolu-T vyerli etgi tavuklarda verimi, yemden
yararlanma oranini, kaliteyi ve hayvan refahim artiracak, hastalik ve 6liim oranimi azaltacak
bliyiik potansiyele sahip yenilik¢i yonii yiiksek yontemlerden biri de kuluckada erken

besleme uygulamalaridir.

Kulugkada erken besleme uygulamalar1 son yillarda diinya capinda 6n plana ¢ikmig ve
Onemi giinden giline artan bir konu haline gelmistir. Hollanda’nin aldig karar dogrultusunda
kuluckada erken besleme 2024 yilimin Eyliil ayindan itibaren Hollanda’da kulugka faaliyeti
stirdiiren tiim igletmeler ve kuluckahaneler i¢in zorunlu olacag: bildirilmistir. Hollanda’ nin
bu konuda Avrupa iilkelerine 6ncili olmasi ve tim Avrupa iilkelerinin kisa bir zaman iginde
bu sisteme gecerek bunu yasal zorunluluk olarak uygulamas1 beklenmektedir. Avrupa birligi
uyum siirecine uygun olarak iilkemizin de bu gelismeyi takip ederek kulugckada erken
besleme konusunda adim atmasi ongoriilmektedir (Kisi ile dogruca goriisme: Henry van den

Brand, Wageningen Universitesi, Hollanda, 2023).

Mevcut c¢alismada, 1slah uygulamalar1 devam eden yerli etci tavuk Anadolu-T’nin
hibritlerinde verimi, yemden yararlanma oranini, kaliteyi ve hayvan refalim artirmasi
ongoriilen kuluckada erken besleme uygulamalarimn, nemlendirilmis civeiv yemi ile
uygulanmasi ve kulugkada erken besleme yapilan civcivlerile ag-susuz bekleyen civcivlerin
karsilastirilarak civciv agirligy, civeiv uzunlugu, tona skoru, sari kesesi agirligi, sari kesesiz
civciv agirhig, organ agirliklart ve aglik — tokluk mekanizmasina iliskin temel kan

parametreleri aragtirilmstir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tavuklarda civcivlerin yumurtadan ¢ikma siiresi 21 giin olarak bilinmektedir ancak
civcivlerin yumurtadan ¢ikisi 19. giinden itibaren baslar ve 21. giiniin sonunda tamamlanir.
Yumurtadan daha erken ¢ikan civcivler, tiim civcivler ¢ikana kadar kulugcka makinesinde ag
ve susuz bir sekilde bekler. Civcivler ¢ikis makinesinden alindiktan sonra ayiklama ve
astlama gibi rutin kulugkahane islemlerine tabi tutulur ve sonrasinda ¢iftlige tasinmirlar.
Civcivlere ilk yem ve su ¢iftlige ulastiklarinda verilir. Yem ve suya ulasana kadar toplam
gecen siire, civeivin yumurtadan ¢ikis zamanina, kulucka uygulamalarina ve ¢iftlige gidis
mesafesine bagli olarak degisir. Erken ¢ikis yapip makinede bekleyen civcivlerin yem ve

suya ulagmasi i¢in gegen siire 72 saate kadar ¢ikabilmektedir (De Jong vd., 2017).

Civcivin sar1 kesesinde bulunan besin maddeleri, hayatta kalmasi ilk saatlerde yeterli
olsa da, diger tim gereksinimler c¢iftlige varana kadar gecen uzun saatler boyunca hizla
azalarak yetersiz kalir. Civcivlerin yagamlariin ilk saatlerinde endojen glikojen
seviyelerinde 6nemli bir azalma olur ve aym anda ciddi miktarda su kaybederler (De Jong
vd., 2017). Bu azalmanin Oniine gegmek igin civcivin glikojen kaynakli bir besin ve su
tiiketmesi gerekir. Ayrica civcivlerin sindirim sistemlerinin anatomik ve fizyolojik olarak
hizl1 bir sekilde gelismeye baslamasi icin yem ve su tilketmeyi c¢abucak 6grenmesi gerekir.
Nir ve Levanon (1993), civciv yeme ulasincaya kadar karin bosluguna alinan sar1 kesesinin
yasamun devamu i¢in Onemli oldugunu, ancak biiyiimenin yumurta sarisindaki besin

maddelerinden ziyade yem tiiketimine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Son yillarda kuluckada erken besleme uygulamalar1 bu sorunlarin ¢oziimii i¢in Gnem
kazanmis ve bu konuda bir¢ok arastirma yapilarak sonuglari yayinlanmistir (Karamik ve
Kop-Bozbay, 2020; Kop-Bozbay ve Ocak, 2020; Atan ve Kop-Bozbay, 2021; Kop-Bozbay
vd., 2021; Kop-Bozbay ve Ocak, 2022; Kop-Bozbay ve Ocak, 2023; Kop-Bozbay vd., 2023).
Civcivlerin erken beslenmesi, metabolik faaliyetlerini hizlandirarak, optimal biiylime
oranlarina ulagsmalarim saglar (Westerterp-Plantenga vd., 1999; Sadeghi vd., 2015). Longo
vd. (2003, 2005), kulugkada yem ve su ile bulusan etgi tavuk civcivleriningiftlige kadar ag
ve susuz bekleyen civcivlere kiyasla ileriki donemdeki gelismesinin ve yaglanmasinin

dogrudan etkilendigi, civcivlerinyiiksek sindirilebilirlige sahip karbonhidrat kaynaklariyla
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beslenmesinin kan glukoz diizeyini korudugunu saptamuslardir. Yapilan arastirmalarda,
yumurtadan ¢iktiktan sonra erken besleme uygulanan etgi tavuk civcivlerinde ¢iftlige kadar
ac ve susuz bekleyen civcivlere kiyasla yumurta sarisinin daha etkili kullanildigr (Uni ve
Ferket, 2004), mide, bagirsak, kas ve immiinolojik gelisimin (Juul-Madsen vd., 2004; Shira
vd., 2005) daha iyi oldugu saptanmustir. Careghi vd. (2005), kulugkada erken yem ve su ile
bulusmayan etci tavuk civcivlerinin daha diisiik plazma T3 seviyelerine sahip oldugunu ve
bunun da genel olarak daha diigiik bir metabolik hiza neden oldugunu gostermistir. Yeme ve
suya gec ulagan (48 saat) etci tavuk civcivlerinde canlt agirlik, canli agirlik artisi ve yem
tiiketiminin 6nemli diizeyde diistiigiinii, ac ve susuz bekleyen civcivlerde 48. saatte baglangic
agirligina gore %9’luk bir azalma oldugunu ve bu diisiik agirligin kesim yasina kadar
stirdiiginii  bildirmistir. Erken beslenme, civcivlerin bagirsak saghigim iyilestirir ve
patojenlere karsi direnci artirir (Kumar ve Singh, 2020). Erken besleme, genel saglik ve refah
diizeyini artirir. Civcivlerin erken donemde yeterli ve dengeli beslenmeleri, yasamlari
boyunca daha saglikli olmalarim saglar (Kumar ve Singh, 2020). Pourreza vd. (2012), etci
civcivlerde erken donem besleme deneme iizerine yaptiklart calismada civcivlerin
yumurtadan ¢iktiklar1 andan itibaren 48 saat siiresince et¢i tavuk baglatma yemiyle
beslendiklerinde 42 giin boyunca yemden yararlanma orammn iyilestigi ve kesim canli

agirhi@imn artti@ saptannstir.

De Jong vd. (2017), kulugkada erken beslemeye dair yapilmis 65 deneysel ¢alismanin
(Twinning vd., 1978; Moran ve Reinhart, 1980; Fanguy vd., 1980; Hager ve Beane, 1983,
Nir ve Levanon, 1993; Noy ve Pinchasov, 1993; Xin vd., 1997; Dibner vd., 1998; Uni vd.,
1998, 2003; Lourens, 1999; Noy ve Sklan 1999a,b; Corless ve Sell, 1999; Halevy vd., 2000;
Sklan vd., 2000; Geyra vd., 2001; Batal ve Parsons, 2002; Mozdziak vd., 2002; Bigot vd.,
2003; Maiorka vd., 2003; Gonzales vd., 2003; Juul-Madsen vd., 2004; Shira vd., 2004;
Joseph ve Moran, 2005; Careghi vd., 2005; Yi vd., 2005; Franco vd., 2006; Kidd vd., 2007;
Petek vd., 2007; El-Husseiny vd., 2008; Henderson vd., 2008; Gonzales vd., 2008; Bhanja
vd., 2009; Yang vd., 2009; Gaglo-Disse vd., 2010; Richards vd., 2010; Nielsen vd., 2010;
Van den Brand vd., 2010; Tabedian vd., 2010; Kornasio vd., 2011; Abed vd., 2011; Bhuiyan
vd., 2011; Van de Ven vd., 2011, 2012, 2013; Ao vd., 2012; Cengiz vd., 2012; Mahmoud ve
Edens, 2012; Bergoug vd., 2013; El-Sabry vd., 2013; Lamot vd., 2014; Wang vd., 2014;
Zhao vd., 2014; Simon vd., 2014, 2015; Khosravinia, 2015; Oliveira vd., 2015; Price vd.,
2015; Pinchasov ve Noy, 2016; Powell vd., 2016; Yu vd., 2016;) sonuglarim kullanarak bir



meta-analiz c¢aligmasi yiiriitmiistiir. Bu ¢alismalarin sonucunda varilan ortak sonuglar su
sekildedir: (1) Kulugkada erken besleme ile yem ve suyla bulusan civcivlerin42. giin yastaki
canli agirliklari, a¢ ve susuz olarak bekleyenlere kiyasla 6nemli oranda yiiksek bulunmustur.
(2) Yumurtadan ¢ikistan giftlige varisa kadar a¢ ve susuz bekleme siiresi arttikca, 42 giinliik
yem tiiketiminde artma ve yemden yararlanma oranlarinda azalma gozlemlenmistir. En iyi
yemden yararlanma oranmi kuluckada erken besleme uygulanan tavuklarda goriilmiistiir. (3)
Kulugkada erken besleme ile yem ve suya ulasan tavuklarda goriilen metabolik hastalik ve
Oliim orani, ¢iftlige varana kadar a¢ ve susuz bekleyenlere kiyasla 6nemli derecede diisiik
bulunmustur. (4) Erken besleme ile kulugkada yem ve suyla bulusan tavuklarda karaciger,
pankreas ve bagirsagin 3 kritik boliimiiniin (duodenum, jejunum ve ileum) gelisiminin,
ciftlige kadar a¢ ve susuz bekleyen tavuklara kiyasla daha iyi ve hizli oldugu bulunmustur.
(5) Erken besleme ile kulugkada yem ve suyla bulusan tavuklarin bagisikliklarimn ve
kanlarinda saptanan biiyiime hormonlarinin, ¢iftlige varana kadar a¢ ve susuz bekleyenlere
kiyasla yliksek oldugu bulunmugtur. Tiim bu gelismeler géz Oniinde bulunduruldugunda,
kuluckada erken besleme uygulamalarimn hizli biiyiime Ozelligine sahip etci tavuklarda
kritik bir 6neme sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Yemin formu dikkate alindiginda; kuru yem, pelet yem ve nemlendirilmis yem gibi
farkli yem tiirleri bulunmaktadir. Kuru yemler uzun siire dayamkli olup, depolama kolayli
saglar. Pelet yemler ise sindirimi kolaylastirir ve daha az yem israfina neden olur.
Nemlendirilmis yemler, sindirim siirecini iyilestirebilir ve civcivlerin yem tiiketimini
artirabilir. Ayrica kuluckada uygulanacak erken besleme materyalinin nemlendirilmis civciv
yemi seklinde verilerek civeivlerin hem yemi hem de suyu ayri ayri bolmelerden ve
sistemlerden degil, tek bir materyalden karsilamasi saglanir. Nemlendirilmis yemler, su ile
karistirilarak hazirlanir ve bu, yemin daha yumusak hale gelmesini saglar. Bu tiir yemler,
civcivlerin sindirim sisteminin daha iyi ¢aligmasina yardimci olabilir ve yem alimim tesvik
edebilir. Yemin nemlendirilmesi, igerigindeki besin maddelerinin biyoyararlammin artirir
ve civcivlerin ihtiyag duyduklar1 besin maddelerini daha etkin bir sekilde almasim saglar
Ayrica, nemlendirilmis yemlerin daha iyi bir tat ve doku sunarak yem tiiketimini
artirabilecegi gézlemlenmistir (Kumar ve Singh, 2020). Nemlendirilmis yemde ayrica,
sagilma, tozuma ve makinenin havalandirma famndan kaynakli dagilmayr ve ayrica su
sisteminde yasanabilecek akma, sizma ve civcivlerin 1slanma riski gibi sorunlar1 ortadan

kaldiracagr icin gelecege yonelik olusturacag kazammlar: oldukga yiiksektir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Hayvan materyali

Anadolu-T hibritleri (A) ve referans olmasi agisindan Ross 308 ticari et¢i tavuk
hibritlerine (R) (her bir genotipten 160 yumurta; toplam 320 yumurta) ait d6lli yumurtalar

toplanarak 2 farkli genotipin yer alacagi bir deneme tasarlanmustir.

Deneme Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama
Cifiligi Kanatli1 Birimi’nde yapilmistir. Bu ¢alismada kulugka islemleri, Cimuka (Ankara,
Tiirkiye) markali 1280 kapasiteli 6n gelisim (T1280) ve c¢ikis (T1280) makineleri
kullamlarak gergeklestirilmistir. Kulucka siirecinin ilk asamasinda, son ii¢ gline kadar 1280
kapasiteli 6n gelisim makinesi kullamlmuis, son ii¢ giinde ise ¢ikim i¢in 1280 kapasiteli ¢ikis
makinesi devreye alinmustir. Sicaklik, nem ve yumurta g¢evirme islemleri, tam otomatik

olarak tasarlanmus bu makinelerle kontrol edilmistir.

Bu denemede ¢ikim sepetlerinin makine duvari tarafina boydan boya yaridan kesilmis
PVC boru ile yemlik yapilarak sepete monte edilmistir. Civcivlerin yumurtadan c¢ikinca
dogruca bu yemlikten nemlendirilmis civciv yemine ulagmalarim saglamak i¢in makinenin

yemlik tarafindaki i¢ duvarlarina LED serit aydinlatma yapilmstir.

Kuluckada erken besleme yapilan civcivler (%22 proteinli civciv yemi) ile ag-susuz
bekleyen civcivlerin karsilastirilmasi hedefiyle Cizelge 3.1°de yer alan deneme deseni
uygulanmigtir. Yumurtalar 2 (genotip) X 2 (kulugkada erken yemleme) faktoriyel diizende
8 tekerriirlii 4 muamele olacak sekilde (tekerriir bagina 10 yumurta) 6n gelisim tablalarina

dagitilmstir.

Cizelge 3.1. Deneye ait deneme deseni

Kulucka Makinesinde Yem Kulucka Makinesinde Ac¢ —
Yiyenler Susuz Bekleyenler

Anadolu-T Hibrit (AT) A+ A—
Ross 308 Hibrit (RS) R+ R -

Genotip




3.2. Civciv yeminin bilesimi ve kimyasal analizi

Denemede toz formdaki %22 proteinli civcivyemi kullamlmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Toz civciv yeminin bilesimi ve kimyasal analizi

Hammadde (gr/kg)

Misir 56.00
Soya Kiispesi 46 39.50
Bitkisel yag 2.6

DCP 1.85
Mermer tozu 1.2

Tuzlar 0.41
Lizin - HCL 0.26
DL - Metiyonin 0.25
Premix 0.25
Kimyasal kompozisyon (%)

Kuru madde 89.1
Enerji (Kcal/Kg) 3041
Ham protein 21.89
Ham yag 451
Ham seliiloz 2.92
Ham kiil 6.2

Lisin 1.5

Metiyonin 0.6

Kalsiyum 1.0

Fosfor 0.4

Premiks (kg/ yem) : Kalsiyum, 8.0 mg; Manganez, 80 mg; Demir, 40 mg; Cinko, 60 mg; Bakir, 5 mg; Kobalt, 0.1 mg;
Iyot, 0.4 mg; Selenyum, 0.17 mg Vitamin A, 12000 1U; Vitamin D3, 2400 IU; Vitamin E, 32 IU; Vitamin K3, 2.4 mg;
Vitamin B1, 3.1 mg; Vitamin B2, 7 mg; Vitamin B3, 41 mg; Vitamin C 55 mg; Kolin 125 mg.

3.3. Kulugka sepetlerinin ve nemlendirilmis civciv yeminin hazirlanmasi

Kuluckada uygulanacak erken besleme materyalinin nemlendirilmis civciv yemi
seklinde verilmesi ve civcivlerin hem yemi hem de suyu ayri ayri bolmelerden ve
sistemlerden degil, tek bir materyalden karsilamasi amaglanmistir. Uretimi yapilacak olan
nemlendirilmis civciv yeminin kalitesi, besin madde igerigi, dayanim siiresi, formunu ne
kadar korudugu, katilasma-taglagma siiresi, kizisma ve kokusma siireleri ve miktarlar1 test
asamasindan gecirilmis olup erken beslemeye uygun nemlendirilmis civeiv yeminin
civcivlerin tiikketimine sunulmasi planlanmuigtir. Nemlendirilmis civeiv yeminin kulugka
¢ikis makinesindeki sicaklik ve havalandirma kosullarinda yemlikler i¢indeki olast form
degisimleri (katilagsma, taslagsma) test edilmistir. %60 iizerindeki nem kosullarinda

katilagsma-taslagsma olmadigi; kulugka makinesinin sicakliginin ise yemin kizigsmasi, toksik
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madde olusturmasi ve kokusmasi igin diisiik kaldig tespit edilmistir. Nemlendirme iglemi
ilk civciv ¢ikisinin hemen ardindan toz civciv yemi ile igme suyunun 1 kg yeme 500 ml su
seklinde hazirlanarak c¢ikis sepetlerinin yem bdlmelerine dagitimn saglanmugtir. Yem
azaldikca taze nemlendirilmis yem hazirlanarak yemliklere ilave yapilmustir.
Nemlendirilmis yem ve yem bdlmesinde nemlendirilmis nemin goriiniimiine dair temsili

gorseller Sekil 3.1°de verilmistir.

N 17777
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Sekil 3.1. Yem bolmesinde nemlendirilmis yemin goriiniimii
3.4. Olgiilen Parametreler
Kulugkada erken besleme yapilan civcivler ile ag-susuz bekleyen civcivlerin
karsilagtirilmas1 denemesinde civciv agirligl, civeiv uzunlugu, tona skoru, sart kesesi
agirhig, organ agirliklart ve aglik — tokluk mekanizmasina iligkin temel kan parametreleri
Olgtilmiistiir.

3.4.1. Civciv agirhg

Kulugka sonrasi ¢ikan tiim civcivler hassas terazi ile tartilarak bireysel civeiv agirlig

belirlenmistir (Sekil 3.2; Kamanli ve Durmus, 2014; Durmus ve Kutlu, 2019).
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Sekil 3.2. Civciv agirlik 6l¢timiine ait gorsel
3.4.2. Civciv uzunlugu

Cikan tiim civcivlerin gaga ucu ve ayakucundan tutularak cetvel tizerinde hizalanarak
civeiv uzunlugu belirlenmistir. Gaga ucu ile ayakucu arasi deger santimetre olarak
kaydedilmistir (Kamanli ve Durmus, 2014; Durmus ve Kutlu, 2019). Bu 06lgiim tiim

civcivleringikigi tamamlandift zaman yapilmstir.
3.4.3. Tona skoru

Leuven Universitesi’nde Tona vd. (2003) tarafindan gelistirilmis bir civciv kalite
skorlama yontemidir. Aktivite, sirt listiyken dogrulma hizi, tiiyler ve goriiniis, kuruluk,
temizlik, karnin sertligi ve yiiksekligi, gozlerde parlaklik ve agiklik, bacaklar ve dik durus,
gobek kapalilign ve civeivin rengi gibi farkli kriterlerin degerlendirildigi bir puanlama
yontemidir. Bu Ol¢iimler tiim civcivlerin ¢ikisi tamamlandigi zaman yapilmistir. Tona

skorlama yontemine dair parametreler ve puanlar Cizelge 3.3’te verilmistir.



Cizelge 3.3. Tona skoruna dair parametreler ve puanlamalar

10

Parametre Ozellik Skor
Hareketlilik Iyi 6
Zayif 0
Kuruluk, goriiniis Temiz ve kuru 10
Islak 8
Islak ve kirli 0
Sar1 kesesi emilimi Normal 12
Genis - sert 0
Gozler Agik — parlak 16
Acik — donuk 8
Kapali 0
Bacaklar Normal 16
Biri enfekte 8
Ikisi de enfekte 0
Gobek Kapanmig — temiz 12
Acik 6
Acik - solgun 0
Zar Yok 12
Kiiciik 8
Genis 4
Cok 0
Sar1 Kiigiik 16
Orta 12
Genis 8
Cok genis 0

Tona vd., (2003)

3.4.4. San Kkesesiagirh@1 ve san kesesiz civeiv agirh@

Her bir tekerriirde bulunan 2 civcivden (her muamele grubundan 10 civciv) sart

kesesi cikarilarak sar1 kesesi agirlig ve sar1 kesesiz civeiv agirligi belirlenmistir.

3.4.5. Organ agirhiklan

Her bir tekerriirde bulunan 2 civcivden (her muamele grubundan 10 civeiv) (sart

keseleri alinan civcivler) kalp, karaciger, mide, taslik, pankreas agrliklari alinmustir.

Bagirsakta duodenum, jejunum, ileum ve kor bagirsak agirliklar1 ve boylart 6lgiilmiistiir.

Ayrica viicut kas gelisiminin seyrini gormek i¢in gogiis ve but agirliklar: 6l¢tilmiistiir.
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3.4.6. Aclik — tokluk mekanizmasina iliskin temel kan parametreleri

Almacak kan oOrneklerinin hemoglobin degerleri Siyanmethemoglobin metodu
(Rodak vd., 2007) kullanilarak belirlenmistir. Antikoagiilansiz kan tiipiine alinacak kan
ornekleri 3000 rpm degerinde 10 dk siire ile santrifiij edilerek serumlar1 ayrilmustir. Serumda
glukoz, total kolestreol, HDL-kolesterol, LDL-kolesterol ve trigliserid degerlerine
bakilmustir (Song vd., 2019; Honda vd., 2017).

3.5. Istatistiki Analizler

Caligsmada ortalama degerler kullanilmistir. Bu amagla her 6zellige ait temel istatistik
parametrelerden ortalama, standart hata, maksimum ve minimum degerler ile varyasyon
katsayilar1 belirlenmistir. Ttim istatistiksel analizler SAS Studio (SAS Institute Inc., Cary,
NC) istatistik programinda ve PROC MIXED prosediirii kullanilarak karma model analizine
tabi tutulmustur. Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cikis giicii ve kulucka randimam

Kulucka sonunda yumurtadan ¢ikan toplam civciv sayist 285 olmustur. Kulugka
randimam 285/320*100=%89 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1). Genotip agisindan
bakildiginda Anadolu-T genotipinde 160 yumurtadan 144 civciv elde edilmistir (%90). Ross
308 genotipinde ise 160 yumurtadan 141 civciv elde edilmistir (%88) (P=0.941).

Anadolu-T genotipinde 4 adet dolsiiz yumurta, 6 adet erken donem embriyonik 6liim
(0-10 giin), 3 adet ge¢ donem embriyonik 6liim (11-18 giin) ve 3 adet kabuk alt1 6liim (19-
21 giin) tespit edilmistir. Ross genotipinde 6 adet dolsiiz yumurta, 8 adet erken donem
embriyonik 6liim (0-10 giin), 2 adet ge¢ donem embriyonik 6liim (11-18 giin) ve 3 adet
kabuk alt1 6lim (19-21 giin) tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Iki genotip arasinda civciv ¢ikis giicii, kulucka randimam ve ¢ikmayan

civcivlerin6liim donemlerinin karsilastirilmasi

Dolsiiz Erken donem Geg Kabuk

k Kuluck . .
Cikan ueka yumurta embriyonik  donem alti

Genotip civciv randimani (adet) sliim (adet) sliim sliim
sayisl (%)
(adet)  (adet)
Anadolu-T (A) 144 90 4 6 3 3
Ross (R) 141 88 6 8 2 3
A+R 285 89 10 14 5 6
P 0,941 0,964 - - - -

* Onemlilik P<0,05'te anlamli kabul edilmistir.

4.2. Civciv agirh@: ve uzunlugu

Civceiv agirhigl ve uzunlugu bakimindan iki genotip ve kulugkada yemlenme durumu
arasindaki ikili interaksiyonda istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmamustir (P>0,05)
(Cizelge 4.2).



13

Civeiv agirhig ve uzunlugu bakimindan genotipler arasi istatistiki olarak onemli
farkliliklar bulunmustur. Anadolu-T civcivlerinin agirliklart ortalama 38,1 g Olgiiliirken
Ross genotipinde civciv agirlhign 41,6 g olarak tespit edilmistir (P<0,001). Anadolu-T
civcivleri ortalama 18,5 cm uzunlukta o6lgiiliirken Ross genotipinde civcivuzunlugu 18,7 cm
olarak tespit edilmistir (P=0,015) (Cizelge 4.2).

Kulugkada yemlenme durumuna bakildiginda ise genotip fark etmeksizin
yumurtadan ¢iktiktan sonra nemlendirilmis yem ile beslenen civcivlerin a¢ ve susuz

bekleyen civcivlere gore ortalama 0,2 cm daha uzun oldugu bulunmustur (P=0,002) (Cizelge
4.2).

4.3. San kesesiagirhgl, san kesesiz civciv agirhgl ve san kesesioram

Sar1 kesesi agirligi ve sart kesesi oramt bakimindan iki genotip ve kuluckada
yemlenme durumu arasindaki ikili interaksiyonda istatistiki olarak Onemli farkliliklar
bulunmustur (P=0,007). Sar1 kesesiz civciv agirlign bakimindan genotipler arasinda ya da
yem yeme-yememe durumu arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunbmamustir
(Cizelge 4.3). Her iki genotipte de kuluckada nemlendirilmis yem ile beslenen civeivlerin

sar1 kesesinin daha hizl1 tiikendigi saptanmustir.

Anadolu-T genotipinde nemlendirilmis yem yiyen civcivlerinsari kesesi ag ve susuz
bekleyenlere kiyasla 0,72 g daha az; Ross genotipinde ise 2,82 g daha az oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.3). Ancak genotipler arasinda Anadolu-T genotipinin nemlendirilmis yem ile
beslenen civcivlerininsari kesesi agirligi, Ross genotipinin a¢ ve susuz bekleyen civcivlerin
sar1 kesesi agirliklarina benzer c¢ikmustir. Bu durum iki genotip arasinda fizyolojik
farkliliklar ile agiklanabilir. Erken besleme calismalarinda kuluckada yem ve su ile bulusan
civcivler ile a¢ ve susuz bekleyen civcivlerim sar1 kesesi kullamimlarimin karsilastirilmasi
oldukea kritik bir parametredir. Sar1 kesesi, ¢ikis sonrasi civcive ihtiyag duydugu enerjiyi
saglar ve ince bagirsak gelisiminde gorev yapar (Noy ve Sklan 2001, Uni vd., 2003). Sarn
kesesinin agirlig: civeiv viicut agirliginin yaklasik %14’ kadar oldugu bildirilmistir (Mikec
vd., 2006). Kulugcka déneminde civciv gelisimi; civciv agirligl ve uzunlugundan sonra sart

kesesiz viicut agirliklarimin 6l¢iilmesi ile belirlenir (Hill, 2000; Molenaar vd., 2008, 2010).
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Sar1 kesesi agirliklar1 ve oranlarindaki degisimler ise nemlendirilmis yem ile bulusan
civcivlerin bagirsak gelisiminin erken tetiklenmesi ve sar1 kesesi daha hizli tiikkenmesine

neden oldugu seklinde yorumlanmustir.

Cizelge 4.2. 1ki farkli genotipte ve kuluckada beslenme durumuna gore civciv

agirliklart ve uzunluklarinin karsilastirilmasi

Civciv agirhg: Civciv uzunlugu
(9) (cm)
Ana etki
Genotip (G)
Anadolu-T (A) 38,1° 18,5°
Ross (R) 41,62 18,72
Kulugkada yemlenme (K)
Yok (0) 39,8 18,5°
Var (1) 39,9 18,72
Ortalama Standart Hata 0,31 0,53
Ikili interaksiyon etkisi
Gx K Ax0 37,9 18,4
Ax1 38,3 18,5
Rx0 41,6 18,5
Rx1 41,5 18,9
Ortalama Standart Hata 0,43 0,75
p G <0001 0,015
K 0,798 0,002
GxK 0,510 0,086

* Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir. n=144 (Anadolu-T). n=141 (Ross)
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Cizelge 4.3. Iki farkl1 genotipte ve kulugkada beslenme durumuna gore sar1 kesesi

agirliklari, sar1 kesesiz civeiv agirliklar: ve sar1 kesesi oranlarinin karsilagtirilmasi

San Kkesesiz civciv San kesesi San kesesi
agirhg (g) agirhg (g) oram (%)
Ana etki
Genotip (G)
Anadolu-T (A) 34,64 3,462 10,09°
Ross (R) 38,29 3,31° 14,272
Kulugkada yemlenme (K)
Yok (0) 34,89 4,91 13,53
Var (1) 36,04 3,86 10,83
Ortalama Standart Hata 0.4 0,38 1,01
Ikili interaksiyon etkisi
Gx K Ax0 34,09 3,81° 11,252
Ax1 35,21 3,09¢ 8,90°
Rx0 34,88 6,722 18,132
R x 1 37,6 3,90° 10,41°
Ortalama Standart Hata 0.5 0,54 1,43
P G 0,061 0,005 0,013
K 0,101 0,079 0,083
Gx K 0,215 0,007 0,004

* Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir. n=10/ genotip
4.4. Tona skoru

Tona skoru bakimindan iki genotip ve kuluckada yemlenme durumu arasindaki ikili
interaksiyonda ya da ana etkiler olan genotip ve kulugkada yemlenme durumunda istatistiki
olarak énemli bir farklilik bulunmamustir (P>0,05) (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Iki farkli genotipte ve kuluckada beslenme durumuna gore tona

skorlarimin karsilagtirilmasi

Tona Skoru
Ana etki
Genotip (G)
Anadolu-T (A) 98,5
Ross (R) 98,6
Kulugkada yemlenme (K)
Yok (0) 98,2
Var (1) 99,0
Ortalama Standart Hata 0,33
Ikili interaksiyon etkisi
Gx K Ax0 98,3
Ax1 98,7
R x0 98,0
Rx1 99,3
Ortalama Standart Hata 0,47
P G 0,792
K 0,079
G xK 0,369

* Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir. n=144 (Anadolu-T). n=141 (Ross)

4.5. Metabolik organ agirhklar

Karaciger agirligt (P=0,009) ve gogiis agirligi (P=0,031) bakimindan iki genotip ve
kuluckada yemlenme durumu arasindaki ikili interaksiyonda istatistiki olarak Onemli
farkliliklar bulunmustur. Kalp ve but agirligt bakimindan bir farklilik saptanamanustir
(Cizelge 4.5).

Ross genotipinde kulugkada nemlendirilmis yem ile beslenen civcivlerin karaciger
agirliklar1 hem ayni genotipteki a¢ ve susuz bekleyenlerden hemde Anadolu-T genotipinin
tlim civcivlerinden daha yiliksek bulunmustur (P=0,009) (Cizelge 4.5).

Gogiis eti agirligina bakildiginda ise hem Ross hem de Anadolu-T genotipinde
nemlendirilmis yem yiyen civcivlerin gogiis agirliklar: her iki genotipte de a¢ ve susuz

bekleyenlere kiyasla daha yiliksek oldugu goriilmiistiir (P=0,031) (Cizelge 4.5).
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Karaciger ve gogiis agirligimin yumurtadan ciktiktan sonra kulugkada nemlendirilmis
yem ile beslenen civcivlerde daha yiliksek olmasi, bu organlarin gelisiminin erken
tetiklendigi, sar1 kesesi tiikketiminin artisiyla da dncelkile bu metabolik organlarin agirligim

artirdid seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 4.5. iki farkli genotipte ve kuluckada beslenme durumuna gdre metabolik

organ agirliklarinmin karsilastirilmasi

Kalp Karaciger  Gogiis But
agirhgi agirhgi agirhgi agirhgi
(9) (9) (9) (9)
Ana etki
Genotip (G)
Anadolu-T (A) 0,34 1,12 0,29 1,66
Ross (R) 0,31 1,25 0,36 1,87
Kuluckada yemlenme (K)
Yok (0) 0,30 1,12 0,30 1,82
Var (1) 0,36 1,25 0,35 1,70
Ortalama Standart Hata 0,03 0,06 0,05 0,11
Ikili interaksiyon etkisi
Gx K Ax0 0,30 1,05°¢ 0,22° 1,56
Ax1 0,39 1,18° 0,362 1,75
Rx0 0,30 1,05°¢ 0,24° 2,07
R x1 0,33 1,442 0,472 1,66
Ortalama Standart Hata 0,04 0,08 0,08 0,15
P G 0,446 0,134 0,372 0,195
K 0,125 0,131 0,550 0,475
GxK 0,366 0,009 0,031 0,076

* Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir. n=10/ genotip
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4.6. Sindirim organlarmn agirhklan

Sindirim organlarinin agirliklart bakimindan iki genotip ve kulugkada yemlenme

istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05) (Cizelge 4.6).

Duodenum agirligr (P=0,004), jejunum agirligt (P=0,022) ve ileum agirligi (P=0,001)
parametrelerinde kulugkada yemlenme durumu bakimindan istatistiki olarak Onemli
farkliliklar bulunmustur. Yemin bagirsaklara ulagsmasi sonucu duodenum, jejunum ve

ileum’da sirasiyla 0,17 g, 0,22 g ve 0,22 g’lik artislar saptanmuistir (Cizelge 4.6).

Sindirim sisteminde yer alan bagirsak pargalarimin kulugkada yem yiyen civcivlerde
fazla olmasi civcivlerinhemen yem tiiketmeye basladigimin, sindirim sisteminde bu yemin

yer aldigimin ve civcivlerde sindirimin erken tetiklendiginin gostergesidir.

4.7. Kan parametreleri

Kan parametreleri bakimindan iki genotip ve kulugkada yemlenme durumu
arasindaki ikili interaksiyonda ya da ana etkiler olan genotip ve kulugkada yemlenme
durumunda istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmamustir (P>0,05) (Cizelge 4.6).

Genotipler arasinda LDL kolesterol ve total kolesterol parametreleri bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Anadolu-T genotipinde LDL Kolesterol,
Ross genotipine gore 72,6 mg/dl daha yiiksek bulunmustur (P=0,041) (Cizelge 4.7). Total
kolesterole bakildiginda ise Anadolu-T genotipi Ross genotipine gore 96,7 mg/dl daha
yiiksek bulunmugtur (P=0,014) (Cizelge 4.7).

Trigliserid ve glukoz parametrelerinde ise kulugkada yemlenme durumu bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kulugkada nemli yem tiiketen civcivlerin
a¢ ve susuz bekleyen civcivlere kiyasla kamindaki trigliserid miktar1 33,6 mg/dl (P=0,039),
glikoz miktar1 ise 17,7 mg/dl (P=0,018) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.7). Bu farklilik,
nemlendirilmis yemin sindirim sisteminin ¢alismasim erken tetikledigi, sindirimin basladig
ve trigliserid ve glukoz gibi temel kan parametrelerinin dogruca etkilenerek yiikseldigi
seklinde yorumlanabilir.



Cizelge 4.6. Iki farkl1 genotipte ve kuluckada beslenme durumuna gére sindirim organlari agirliklarinin karsilastirilmasi

Tashk Mide Pankreas Duodenum  Jejunum lleum Kor Kalin
agirhgr  agirhg (g)  agirhgr agirhg (g) agirhg: agirhg bagirsak  bagirsak
(9) 9) (9) (9) agrhgy  agirhg
(9) (9)
Ana etki
Genotip (G)
Anadolu-T (A) 1,65 0,43 0,06 0,38 0,62 0,43 0,23 0,13
Ross (R) 1,70 0,42 0,05 0,39 0,64 0,46 0,20 0,14
Kulugkada yemlenme (K)
Yok (0) 1,64 0,41 0,06 0,30° 0,52° 0,33° 0,20 0,11
Var (1) 170 0,43 0,05 0,472 0,742 0,552 0,24 0,16
Ortalama Standart Hata 0,08 0,02 0,01 0,03 0,06 0,04 0,03 0,03
Ikili interaksiyon etkisi
GxK Ax0 1,67 0,43 0,06 0,31 0,57 0,33° 0,24 0,09
Ax1 1,63 0,43 0,05 0,44 0,68 0,522 0,23 0,17
Rx0 1,61 0,39 0,06 0,30 0,47 0,34° 0,16 0,13
Rx1 1,78 0,44 0,05 0,49 0,81 0,572 0,25 0,15
Ortalama Standart Hata 0,12 0,03 0,01 0,05 0,09 0,05 0,04 0,04
P G 0,681 0,682 0,895 0,712 0,833 0,554 0,499 0,875
K 0,599 0,497 0,615 0,004 0,022 0,001 0,380 0,201
GxK 0,376 0,545 0,196 0,703 0,348 0,461 0,348 0,461

* Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir. n=10/ genotip

6T



Cizelge 4.7. Iki farkl1 genotipte ve kuluckada beslenme durumuna gére kan parametrelerinin karsilastirilmasi

Trigliserid LDL HDL Glukoz Total
(mg/dl) Kolesterol Kolesterol (mg/dl) Kolesterol
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Ana etki
Genotip (G)
Anadolu-T (A) 82,5 303,92 150,0 250,5 473,12
Ross (R) 91,1 231,3° 149,1 250,8 376,4°
Kulugkada yemlenme (K)
Yok (0) 70,0P 268,9 149,4 241,8° 427,1
Var (1) 103,6? 266,3 149,7 259,52 422,4
Ortalama Standart Hata 10,26 22,42 0,28 4,56 23,92
Ikili interaksiyon etkisi
GxK Ax0 67,5 281,8 150,0 241,8 448,5
Ax1 97,5 326,0 150,0 259,2 497,8
R x 0 72,5 206,5 148,7 241,8 347,0
R x1 109,8 256,0 149,5 259,8 405,8
Ortalama Standart Hata 14,51 31,71 0,40 6,44 33,83
P G 0,563 0,041 0,051 0,969 0,014
K 0,039 0,935 0,369 0,018 0,891
GxK 0,807 0,165 0,369 0,970 0,136

* Onemlilik P<0,05'te anlaml1 kabul edilmistir. n=10/ genotip

0¢



21

5. SONUC VE ONERILER

Sonu¢ olarak, kuluckada yem ile bulusan civcivlerde bagirsak gelisimi erken
tetiklendigi icin sar1 kesesi daha hizli tilkenmis ve kulugkada nemlendirilmis yem yiyen

civcivlerinsari kesesi agirliklar: 6nemli 6lgtlide diisiik bulunmustur.

Genotip fark etmeksizin kulugkada nemlendirilmis yem yiyen civcivlerinkan glikoz
oranlarimin daha yliksek oldugu ve bagirsak parcalarinin (duodenum, jejunum, ileum)
agirliklarinin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Ozetle, kulugkada nemlendirilmis yem yiyen civcivlerde sindirimin ve bagirsak
gelisiminin daha erken basladigl, kan sekerinin a¢ — susuz bekleyenlere gore yiikseldigi,
gelismeye hizl1 baslayan bagirsaklarin sar1 kesesini daha hizl tiikettigi ve civcivinbu sekilde
hayata daha iyi bir baslangi¢ yaptig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu tez ¢alismasi sirasinda nemlendirilmis civeivyeminde bekleme sonucu taglasma,
kizigma, kokusma gibi durumlarin olusup olusmadigina dair gdzlemler yapilmustir ancak
herhangi bir toksik madde olusup olusmadig (aflatoksin vb.) analiz edilmemistir. Yapilacak

gelecek caligmalar i¢in bu testlerin de yapilmasi onerilmektedir.
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