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OZET

MUS iLi ve CEVRESINDE YETISEN BAZI VERBASCUM L. _
(SCROPHULARIACEAE) TURLERI UZERINDE FARMASOTIK BOTANIK
ARASTIRMALAR

Siragc TOPDEMIR
Farmasotik Botanik Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Kasim 2024
Danisman: Prof. Dr. Sevim KUCUK

Bu ¢alismada, Mus ili ve ¢evresinde yetisen Verbascum cinsine ait 4’ii endemik olmak
tizere (V. macrosepalum Boiss. et Kotschy ex Murb., V. calvum Boiss. et Kotschy, V.
insulare Boiss. et Heldr., V.vanense Hub. ve Mor.) ve 1 endemik olmayan (V.
cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss.) toplam 5 tiiriin farmasétik botanik
ozellikleri ve biyolojik aktiviteleri arastirilmistir. Incelenen tiirlerin morfolojik
karakterleri Tirkiye Flora’st ile karsilagtirilmig, ayrintili olarak deskripsiyonlari
verilerek, ¢izim ve fotograflarla desteklenmistir. Kok, govde ve yapraktan enine ve
yiizeysel kesitler alinarak anatomik yapilari incelenmistir. Bu tiirlerin toprak tistii ve kok
kisimlarinin etanol ile ekstreleri hazirlanmistir. Hazirlanan ekstrelerin Folin-Ciocaltaeu
yontemi ile gallik asit esdegeri cinsinden toplam fenol miktarlari, DPPH" ve ABTS™*
yontemleri ile antioksidan aktiviteleri belirlenmis ve sonuclar karsilastirilmistir. Toplam
fenol miktar1 ve ABTS ™ sonuglarina gore en yliksek degerleri (sirasiyla 158.03 + 6.55
MYGAE/Qekstre Ve 182.59 + 5.17 mMte/gekste) V. vanense kok ekstresinde saptanmustir.
DPPH" sonuglarma gore en yiiksek degerin V. calvum toprak tistii kisim ekstresine (ICso
485.66 + 8.46 pg/mL) ait oldugu goriilmistiir. Ekstrelerin minimum bakterisidal
konsantrasyon ve mikrobroth diliisyon yontemi ile 10 patojen mikroorganizmaya karsi
antibakteriyel ve antifungal etkileri arastirilmis ve ekstrelerin etkili oldugu tespit
edilmistir. Ekstrelerin SKOV-3 hiicreleri ilizerindeki sitotoksik etkileri MTT yontemi
kullanilarak tespit edilmistir. V. vanense’nin kok ekstresinin neredeyse tim
konsantrantrasyonlarinin etkili oldugu belirlenmistir. Formiilasyon deneylerinde kitosan
biyopolimeri kullanilmis ve yapilan testlerde pH degeri cilt ile uyumlu olarak bulunmus
ve tim ekstreler kararlilik gostermistir. Formiilasyon igin en iyi saklanma kosulu 4 °C

olarak tespit edilmis ve optimum reolojik degerler belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Verbascum, Biyolojik aktivite, Formiilasyon, Morfo-anatomi,
Sitotoksik etki



ABSTRACT

PHARMACEUTICAL BOTANICAL RESEARCH ON SOME VERBASCUM L.
(SCROPHULARIACEAE) SPECIES GROWING IN MUS PROVINCE AND
AROUND

Siragc TOPDEMIR
Department of Pharmaceutical Botany
Anadolu University, Institute of Postgraduate Education, November 2024
Supervisor: Prof. Dr. Sevim KUCUK

In this study, pharmaceutical botanical properties and biological activities of 4 endemic
(V. macrosepalum Boiss. et Kotschy ex Murb., V. calvum Boiss. et Kotschy, V. insulare
Boiss. et Heldr., V. vanense Hub. ve Mor.) and 1 non-endemic (V. cheiranthifolium Boiss.
var. cheiranthifolium Boiss.) species of the genus Verbascum growing in and around Mus
province were investigated. The morphological characters of the studied species were
compared with the Flora of Turkey, detailed descriptions were given and supported by
drawings and photographs. Transverse and superficial sections were taken from root,
stem and leaf and their anatomical structures were analysed. Ethanol extracts of the
above-ground and root parts of these species were prepared. Total phenol amounts in
terms of gallic acid equivalents by Folin-Ciocaltaeu method, antioxidant activities by
DPPH" and ABTS ™ methods were determined and the results were compared. According
to the total phenol content and ABTS ™ results, the highest values (158.03 + 6.55
mgGAE/extract and 182.59 + 5.17 mMTE/gextract) were found in V. vanense root
extract. According to DPPH" results, the highest value belonged to V. calvum above-
ground part extract (ICso 485.66 + 8.46 ug/mL). The antibacterial and antifungal effects
of the extracts were investigated against 10 pathogenic microorganisms by minimum
bactericidal concentration and microbroth dilution method and the extracts were found to
be effective. The cytotoxic effects of the extracts on SKOV-3 cells were determined using
MTT method. Almost all concentrations of the root extract of V. vanense were found to
be effective. Chitosan biopolymer was used in the formulation experiments and the pH
value was found to be compatible with the skin in the tests performed and all extracts
showed stability. The best storage condition for the formulation was determined as 4 °C

and optimum rheological values were determined.

Keywords: Verbascum, Biological activites, Cytotoxic effect, Formulation, Morpho-

anatomy
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bildiririm.

(imza)

Sirag TOPDEMIR

vii



ICINDEKILER

Sayfa
TEZ BASLIGL.........coooiiiieiieeieeeeeeeeseee sttt ne s i
JURI VE ENSTITU ONAYL ..ottt iii
OZET ..o 11l
ABST R A CT et 1\
TESEKKUR .......cooviiiiiieeeeeeeeeee ettt s ettt n st ensstss st sn s nenanans v
ETIK iILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI........cc.cocoovniinnne. vi
URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANI .........cccoovvviniinnienieeeeesennens vii
ICINDEKILER ......oooiioiiieeeeeee ettt viii
TABLOLAR DIZANT ..o Xi
SEKILLER DIZINT .........coooiiiiiiiiieccee ettt Xii
GORSELLER DIZINI ....c.o.ooiiiiiiiiiie e xiii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ..o XV
LGIRIS ..ottt ettt ettt 1
2 KAYNAK BILGIST ..ot 4
2.1 Scrophulariaceae Juss. (Siracaotugiller) Familyas1 Hakkinda Genel Bilgi......... 4
2.2 Verbascum L. Cinsi Hakkinda Genel Bilgi .................ccocoocooiiiiiiiiiiie, 4
2.2.1 Tiirkiye’de yetisen Verbascum cinsine ait grup tayin anahtari......................... 5
2.2.2 Tiirkiye Florasi’na gore Verbascum tiirlerine ait tayin anahtari...................... 6
2.2.3 Verbascum tiirlerinin yayilis haritalari..............cccoooviiiiiiin, 17
2.3 Verbascum’un Farmakopelerdeki Yeri.............c.ccccooiiniiiininiiiicccee, 19
2.4 Verbascum Tiirlerinin Halk Arasinda Kullanimi ............ccocooeiiiiiinniiinninnnn, 22
2.5 Verbascum Tiirleri Uzerinde Yapilan Botanik Cahsmalar (DUZENLE).......... 24
2.6 Verbascum Tiirleri Uzerine Yapilan Biyolojik Aktivite Calismalari................. 26
2.6.1 Antioksidan aktivite calismalari.................cccccoooiiiiii 26
2.6.2 Sitotoksik aktivite calismalari................ccooooooi i 28
2.6.3 Antimikrobiyal aktivite calismalart .................ccccoiiiiiii e 29
2.6.4 Formiilasyon calismalari...............ccocoviiiii e 31



2.7 Verbascum Tiirleri Uzerine Yapilan Diger Cahsmalar ..................cc.cccooevrnnnn... 31

2.8 Biyolojik ve Fitokimyasal Aktiviteler ile Ilgili Genel Bilgiler-............................. 32
2.8.1 Antimikrobiyal aKtiVITe ...........cceoiiiiiieie e 32
2.8.2 Antioksidan aKtiVIte...........cooeiiiiiiiiiiii 33
2.8.3 Sitotoksik aktivite V& KaNSEY ..........ccoviiiiiriiiiiiieeee e 35
2.8 4 FOrmulasyom............coccuiiiiiiiiiiicic e 37
SGERECGLER ..ottt 38
3.1 BitKiSel MAteryal...........cooooiieiiieieiee ettt 38
3.2 Kullanilan Kimyasallar ..............coccooiiiiiiiiii e 40
3.3 Kullanilan CIRAzIar ... e 41
A YONTEMLER .....cooovmiiiiiiiiiitis i 42
4.1 Botanik CaliSmalar...................ccoooiii i 42
4.1.1 Morfolojik ¢alismalar ..................ccooiiiiiiii 42
4.1.2 Anatomik ¢alISMalar..............cooiiiiiiiiiii e 42
4.2 Deneysel CaliSmalar .............cccocoiiiiiiiiiii e 42
4.2.1 Ekstrelerin hazirlanmasl..............cccooiiiiiiiiiiiicieic e 42
4.3 Biyolojik AKtivite CaliSmalary...............ccoooiiiiiiiiiii e 43
4.3.1 Antioksidan etKinin arastirillmasi................ccooviiiiiiiiiic i 43
4.3.2 Antimikrobiyal aktivite teSTIErT .........cooiiiiiii e 44
4.3.3 Sitotoksik aktivite calismalari.................ccccooiiiiiiiiii 45
4.3.4 Formiilasyon ¢calismalari...............cccooiiiiiiiiiiiiiie e 46
A4 TStAtiKSel ANANIZ...............oooveeeveeeeeiceeceeecee et 48
S BULGULAR ...ttt ettt e et e et e e sbeeanbeesneeeeee e 49
5.1 MOrfoloJik BUIQUIAT ............coiiiceee et 49
5.1.1 Verbascum macrosepalum Boiss. et Kotschy ex Murb. (Dadas sigirkuyrugu) 49
5.1.2 Verbascum calvum Boiss. et Kotschy (Balikbayiltan).................ccocoovviiiiinennn, 55
5.1.3 Verbascum insulare Boiss. et Heldr. (Ada sigirkuyrugu) ..............ccocooovniinnn, 60
5.1.4 Verbascum vanense Hub.-Mor. (Van siZirKuyrugu) ...........c.ccccoovninvnnniicnnenn, 65

5.1.5 Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss. (Bozkulak) . 70
5.2 ANAtOMIK BUIGUIAT ..o 75
5.2.1 V. MACIOSEPAIUML....oiiiiiiiitiiie ittt bbbttt 75



TV A Y A o7 | VL8 | o 2 T 79

5.2.3 VU INSUIAIE ... 81
S.2.4 V. VANENSE ...t 85
5.2.5 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium...............ccccooooiiiiiii 90
5.3 Halk Arasinda Kullamima Ait Bulgular................ccccoooiiiiiiiiiee 93
5.4 Biyokimyasal BUIQUIAT ... 93
5.4.1 Toplam fenol icerigi tayini..............cccocoiiiiiiiiii i 93
5.4.2 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH") radikalini siipiiriicii etki tayini ............. 95
5.4.3 ABTS'* radikalinin siipiiriicii etkiye iliskin bulgular .........................cccooee. 98
5.5 Antimikrobiyal Bulgular.............coooiiie 100
5.6 SItOtOKSIK BUIQUIAT ......c..iiiiiiice et 105
5.6.1 V. macrosepalum’a ait sitotoksik bulgular..................cccooeriiiiiiiiiiiinnn, 105
5.6.2 V. calvum’a ait sitotoksik bulgular...................ccocoviiiiinine, 106
5.6.3 V. insulare’ye ait sitotoksik bulgular.................c.ccooviiiiiiiiie, 106
5.6.4 V. vanense’ye ait sitotoksik bulgular ... 107
5.6.5 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’a ait sitotoksik bulgular .............. 108
5.7 Formiilasyon Bul@ulari...............cccoooiiiiiiiii e 108
6 SONUC, TARTISMA VE ONERILER ............coceovoiiiiiiirceeeeeeeeesene e, 110
(3 BT 1) 1 1) T TP TRP TS PPPRO 110
0.2 TAFTISIMA........ooiiiiiiiii it e e st e e s s r e e e e ab e e e nees 119
6.3 OMEIIICT ........covoeieiceceeece et 126
KAYNAKGCGA ...ttt bbbt 127
ERLER .ottt
L0 Y2 @) 01\ 1 1T



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa
Tablo 3.1 Verbascum Tiirlerine Ait Lokasyon Verileri .........ccccooeviiiniiniiiien 39
Tablo 4.1 Deneme Formillasyonlari...........ccooueeieiiieniiiiiieeece e 47
Tablo 4.2 Optimum FOrmullasyOn ........c.cccveveiieiieieiie e 48

Tablo 5.1 Verbsascum macrosepalum’un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile
Karg1agtITIMAST ..o r e b e 50
Tablo 5.2 Verbsascum calvum’un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile
Karg1lagtirTImas ....cccciiiiee e a e annes 55
Tablo 5.3 Verbsascum insulare nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile
KarSHASHITIMAST ..ottt sttt e et ae e beenree s 60
Tablo 5.4 Verbascum vanensenin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Floras: ile
Karg1lagtirTImMast ......ccouieeeeiiiiec e a e e e e anees 65

Tablo 5.5 Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un  Morfolojik

Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile Karsilagtirtlmast........ccooooveiiiiiiiiiiennieniie e 70
Tablo 5.6 Ekstrelerin Toplam Fenol Miktarlart ............ccocovviiiiiiiieiiiiiiiececee 94
Tablo 5.7 Ekstrelerin ve Standardin DPPH" Radikalini Siipiirme Kapasiteleri............. 96
Tablo 5.8 Verbascum Ekstrelerine Ait Formiilasyon Sonrast DPPH" Aktivite Sonuglari
........................................................................................................................................ 97
Tablo 5.9 Ekstrelerin ABTS " Radikalini Siiptirme Kapasiteleri...........cccocvvvreirrinnnnes. 98
Tablo 6.1 Verbascum Tiirlerinin Kok Kesitlerinin Karsilastirilmast.............cccoveeneee. 113
Tablo 6.2 Verbascum Tiirlerinin Gévde Kesitlerinin Karsilastirilmast ....................... 115
Tablo 6.3 Verbascum Tiirlerinin Yaprak Kesitlerinin Karsilastirilmast ...................... 117

Xi



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 2.1 Tiirk Farmakopesindeki V. thapsus Orneginin Mikroskobik Incelemesi........ 20

Sekil 2.2 V. thapsus Orneginin ince Tabaka Kromatografisi ile Verdigi Sonug............ 21
Sekil 2.3 Antioksidan Bilesenlerin Siniflandirilmast ...........ccccceeviiieei e, 35
Sekil 2.4 MTT Molekiiliiniin Kimyasal Yapis1 .......cccvvrviriiiiiiiieeiiiie e 37
Sekil 5.1 V. macrosepalum’un Morfolojik Karekter Cizimleri..........c.ooovriniinnicinennn, 54
Sekil 5.2 V. calvum’un Morfolojik Karekter Cizimleri .........cccouevuereeneniniienesieseeenn 59
Sekil 5.3 V. insulare’nin Morfolojik Karekter Cizimleri .........c.cccoovvevviveiiieineiesiennn, 64
Sekil 5.4 V. vanense’nin Morfolojik Karekter Cizimleri..........ccocoveniiiiiiniiiiicnicne 69
Sekil 5.5 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Morfolojik Karekter Cizimleri 74
Sekil 5.6 Gallik Asit Kalibrasyon ESIiS1 ........ccovviiiiiiieiiiiiiiciicicseesece e 94
Sekil 5.7 Verbascum Ekstrelerinin Toplam Fenol Igerigi Tespiti ........co.ccovevevevevcerunan 94

Sekil 5.8 Verbascum Ekstrelerinin Toplam Fenol Igeriklerinin Grafik Uzerinde

[T 0 1 1S3 USRS 95
Sekil 5.9 Verbascum Ekstrelerinin DPPH" Radikalini Siiptirme Etkisinin Tespiti......... 96
Sekil 5.10 Verbascum Ekstrelerinin DPPH" Sonuglarmin Grafik Uzerinde Gosterilmesi

Sekil 5.11 Verbascum Ekstrelerinin Formiilasyon Sonrast DPPH" Sonuglarinin Grafik

UzZerinde GOSIETIIMESI ......v.veveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 98
Sekil 5.12 Troloks Kalibrasyon EZIisi .......cccoceiiiiiiiiiiiiii e 99
Sekil 5.13 Verbascum Ekstrelerinin ABTS * Radikalini Stiptirme Etkisinin Tespiti..... 99
Sekil 5.14 Verbascum Ekstrelerinin ABTS * Sonuglarinin Grafik Uzerinde Gosterilmesi
........................................................................................................................................ 99
Sekil 5.15 V. macrosepalum Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Kars1 Icso Degerleri 105
Sekil 5.16 V. calvum Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karsi Icso Degerleri............ 106
Sekil 5.17 V. insulare Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karsi Icso Degerleri .......... 107
Sekil 5.18 V. vanense Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Kars1 ICso Degerleri.......... 107
Sekil 5.19 V. cheriranthifolium var. cheiranthifolium Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine
Kargt ICs50 DEGETIOIT .......oiviiiiiiiiiiiiiccc e 108
Sekil 5.20 S5 Formiilasyonuna Ait 0. Zaman Reogrami..........c.cocoevvveiinicninnnnnnnne 109

Xii



GORSELLER DizZiNi

Sayfa
Gorsel 2.1 V. macrosepalum’un Tirkiye’deki Yayilis Haritast........ccccoeevvereeineinennnnn, 17
Gorsel 2.2 V. calvum’un Tiirkiye’deki Yayilig Haritasz........ccocevvereienciiiiniiicieens 18
Gorsel 2.3 V. insulare’nin Tiirkiye’deki Yayilis Haritast........ccccevereneiiiiniiieicenn, 18
Gorsel 2.4 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Tiirkiye’deki Yayilis Haritas:18
Gorsel 2.5 V. vanense’nin Tiirkiye’deki Yayilis Haritast ......ccoccvvviveiiiiiiniieniiiec s 19
Gorsel 5.1 V. macrosepalum’un Dogal Yayilis ve Herbaryum Goriintiileri.................. 53
Gorsel 5.2 V. calvum’un Dogal Yayilis ve Herbaryum Gorintileri..........ccooevevereennenn. 59
Gorsel 5.3 V. insulare’nin Dogal Yayilis ve Herbaryum Gorintileri ..........c.coeeveeneee. 64
Gorsel 5.4 V. vanense’nin Dogal ve Herbaryum Gorintileri.........cccoovvviiiiiiininennnnn, 68

Gorsel 5.5 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Dogal ve Herbaryum

GOTUNTILETT .ttt b e nb e et e b e e n e nne s 73
Gorsel 5.6 V. macrosepalum’un Kok Enine Kesiti.........ccuvvuvvrnieniieninenencseseeeeens 75
Gorsel 5.7 V. macrosepalum’un Govde Enine Kesiti ........covereieieieneieniinisiseeieens 76
Gorsel 5.8 V. macrosepalum’un Yaprak Enine Kesiti........ccccoceviniiiniiiiiinininieen, 77
Gorsel 5.9 V. macrosepalum’un Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti.........c..coovvvrivniinnnnn, 78
Gorsel 5.10 V. macrosepalum’un Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti..........cccocoeerrirnnne, 78
Gorsel 5.11 V. calvum’un Govde Enine Kesiti .........ccoevvvirineiiiineniinc e, 79
Gorsel 5.12 V. calvum’un Yaprak Enine Kesiti........ccccoovvririiiiiiiiienc s 80
Gorsel 5.13 V. calvum’un Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti.......ccccoovvreniiiniiniiinicnenn, 81
Gorsel 5.14 V. calvum’un Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti........cccccooveviriririiererienennnn, 81
Gorsel 5.15 V. insulare’nin Kok Enine Kesiti .........cooeveiiiniiiinencincscseeeen, 82
Gorsel 5.16 V. insulare’nin Govde Enine Kesiti..........covvvriiiriiniiiiienc s 83
Gorsel 5.17 V. insulare’nin Yaprak Enine Kesiti ........ccocovoirieiiiiniienineiencseseees 84
Gorsel 5.18 V. insulare’nin Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti........cccoovririiiiniiinnicnenn, 84
Gorsel 5.19 V. insulare’nin Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti .......cccoveviiiririiereriinennnne, 85
Gorsel 5.20 V. vanense’nin Kok Enine Kesiti........cccocoeiiiiiniiiiicniie e 86
Gorsel 5.21 V. vanense’nin Govde Enine Kesiti........cccooovvriiiiiiiiicniiicc e 87
Gorsel 5.22 V. vanense’nin Yaprak Enine Kesiti........cccooovvviiiiiiiiniiii e 88
Gorsel 5.23 V. vanense’nin Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti..........cccoovviiiiiiiiiiiiinennnn, 89

Xiii



Gorsel 5.24 V. vanense’nin Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti.........c.cocoecsveererriererienennnne, 89
Gorsel 5.25 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Gévde Enine Kesiti ............ 90
Gorsel 5.26 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Yaprak Enine Kesiti ........... 91

Gorsel 5.27 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti

........................................................................................................................................ 92
Gorsel 5.28 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti
........................................................................................................................................ 92

Xiv



ABTS
AChE
BHT
BT-549
CD
Chi-PEG
CUPRAC

DPPH’
ESSE
FRAP

GAE
I1Cs0

ITS
IUCN

iINOS
ITK
KB

LC
MCF7
MTT
rpm
SK-MEL
SKOV
spp

TE
TEAC

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi
: 2,2'-Azino-bis (3-etilbenztiyazoline-6-sulfonik asit)
: Asetilkolinesteraz
: Biitillendirilmis hidroksi toliien
: Eksprese etmeyen hiicre grubu
: Conservation dependet (Korumaya tabi)
: Chitosan-based polyethylene glycol (Kitosan bazli polietilen glikol)
: Antioxidant capacity based on copper (1) ion reduction (Bakir (II)
iyonu indirgeme esasli antioksidan kapasite)
: 1,1-Difenil-2-pikril hidrazil radikali
: Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu
: Iron (111) ion reducing antioxidant power (Demir (I111) iyonunu
indirgeyici antioksidan giic)
: Gallic acid equivalent (Gallik asite esdeger)
: Half maximal inhibitory concentration (Maksimum inhibisyonun
%50’sini olusturan doz)
- Internal transcribed spacers (Dabhili transkripsiyonlu ara pargalar)
. International union for the conservation of nature (Diinya doga ve dogal
kaynaklari koruma birligi)
- Inducible nitric oxide synthase (indiiklenebilir nitrik oksit sentaz)
: Ince tabaka kromatografisi
: Epidermoid karsinom hiicre hatti
: Linne
: Least concern (Diistik riskli)
: Meme kanseri hiicre hatti
: (3-(4,5-Dimetiltiyazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolyum bromiir)
: Revolutions per minute (Dakikadaki devir sayis1)
: Melanoma kanser hiicre hatt1
: Ovarian cancer cell line (Ovaryum kanser hiicre hatt1)
: Subspecies (Alt tiir)
: Trolox to equivalent (Troloksa esdeger)
: Antioxidant capacity equivalent to trolox (Troloksa esdeger antioksidan

kapasite)

XV



1 GIRiIS

Insanoglunun ¢ok eski ¢aglardan beri bitkileri hastaliklardan korunma ve tedavi amagl
kullandig1 bilinmektedir. Yeryiiziinde yaklasik 422.000 kadar bitki tiiri bulunurken
bunun 52.885’i endemiktir (Temel vd. 2018). Gida amagli yetistirilen bitki tiirli sayis1
3.000 civarinda iken gida olarak kullanilan yabani bitki tiirii sayis1 10.000°1 gegmektedir
(Baytop, 1999; Giil ve Duran, 2016). Tibbi amagla kullanilan bitkilerin sayisal degeri
antik donemden beri, pozitif bir ivme gostermektedir. Bu bitkilerin 80.000-100.000
kadarinin besin ve tibbi amaciyla kullanildig1 diistintilmektedir (Erdem, 2011). Bu veriler
yapilan c¢aligmalar neticesinde her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye’de tedavi amaclh
kullanilan bitkilerin sayis1 kesin olarak bilinmemekle birlikte, 500 civarinda oldugu
diisiiniilmekte; 200 kadar tibbi ve aromatik bitkinin ihra¢ potansiyelinin oldugu
belirtilmektedir (Baytop, 1999; Suavi, 2004).

Dogal bitkisel iiriinler insanlik tarihi boyunca énemli olmustur ve insanoglu bunlardan
tedavi edici ve koruyucu amaglarla siirekli faydalanmistir. Sekonder metabolitler,
bitkileri patojen ve herbivorlara kars1 savunma ve tozlasmaya yardimci olabilmesi i¢in
hayvanlar ¢ekici islev goriirler (Topgu ve Cdlgecen, 2015). Sekonder metabolitler ii¢ ana
baslikta simflandirilir. Bunlar, fenolikler, terpen steroitler ve alkoloitlerdir (Ulger ve
Yabanci Ayhan, 2020). Bitkilerin {irettigi bu metabolitlerin insanlar tarafindan 6zellikle
gida, kozmetik, tibbi vb. amaglarla kullanmasi sonucu giiniimiizde endiistriyel bir sektor

haline gelmis ve fitokimyanin ana konularindan biri olmustur.

Schrophulariaceae (Siracaotugiller) familyasinin iran-Turan fitocografyasinda yayilis
gosteren 6nemli cinslerden biride Verbascum L. tur. Bu cins bir, iki ya da ¢ok yillik bir
yasam formuna sahiptir. Bu cinsin {iyeleri otsu nadiren de kii¢iik ¢alilar halinde gortiliir.
Tag yapraklar renkleri sart ile kahverengi tonlar1 arasinda degiskenlik gostermektedir.
Ulkemiz Verbascum L. cinsi i¢in ana gen merkezlerinden birisidir (Davis, 1965).
Diinyada 3000 kadar tiire sahip biiylik familyalardan Scrophulariceae familyasinin en
biiyiik cinsi olan Verbascum L., yaklasik 366 taksona sahiptir ve iilkemizde yaklasik 256
tirii mevcuttur. Bu tiirlerden 131 tiirti hibrit ve 201 tiiri endemiktir (Duman vd.
2021). Verbascum cinsi i¢in Diinya floralarina bakildiginda Irak Florasi’nda 21 tiir, iran
Florasi’'nda 44 tiir ile yayilis gostermektedir (Teofilovski, 2023). Verbascum cinsi

Tiirkiye Florasi’na gore 13 gruba ayrilir.



Verbascum cinsi sekonder metabolitler agisindan olduk¢a zengin cesitlilik
gostermektedir. Bu metabolitlerin basinda iridoitler, flavonoitler, alkaloitler, saponinler,
feniletenoitler ve fenilpropanoitler gibi birgok sinifa ait bilesik siniflar1 taninmistir (Farid
vd. 2020). Bu biyoaktif maddeler viicutta gosterdigi etki mekanizmalar1 ile bazi

hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

Insan immiin sisteminin mevcut antimikrobiyal ajanlara kars1 giderek daha fazla direng
gelistirmesi insan sagligi agisindan tehdit olusturmakta ve yeni antibiyotik kaynaklara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu kaynak arayisi insanlar1 bitkiler gibi dogada var olan dogal
kaynaklara yoneltmistir. Verbascum tiirlerinin de bakteriyel ve fungal birgcok
mikroorganizmalara karsi oldukca etkili olmasindan dolayr halk arasinda kullanimi

yaygindir ( Hamayun vd. 2006; Ghasemi vd. 2015).

Verbascum tiirleri igerigindeki saponin, flavonoit, iridoit, glikozit, kafeik asit, rosmarinik
asit, kumarik asit vb. biyoaktif maddelerden dolay1 halk arasinda tentiir veya merhem
olarak yaralarin tedavisinde kullanilmistir. Bu tiirler, halk arasinda kulak agrilarin
gidermede, romatizma agrilarinda, hemoroide ve adet sancisina kars1 (Tuzlact ve Erol,
1999; Giirhan ve Ezer, 2004; Miikemre vd. 2015;), anti-iilserojenik (Giirbiiz vd. 2005),
solunum yolu hastaliklar1 (Haqg vd. 2023), astim (Siintar vd. 2010; Altundag ve Ozturk,
2011) , mikodermatit (Altundag ve Ozturk, 2011), karin agris1 (Shah vd. 2015), hayvan
yaralarin1 tedavi etmekte, seker hastaliginin tedavisinde ve damar sertligine kars1 (Alan
ve Gokman, 2015; Axiotis vd. 2018) kullanilmaktadir. Bu cinsin bazi tiirlerinin yaprak
ve cicekleri bronsit, astim, tiiberkiiloz gibi solunum hastaliklar1 ile egzama gibi cilt
hastaliklarin1  (Tathh ve Akdemir, 2006) ayrica romatizma agrilarin1 azaltmada
kullanilmaktadir (Cakir ve Bagci, 2006). Avrupa Farmakopesi, EMA (Avrupa Ilag
Kurumu), Komisyon E, ESCOP (Avrupa Fitoterapi Bilimsel Kooperatifi) monograflarinda
da yer alan Verbascum phlomoides L., V. densiflorum Bertol. ve V. thapsus L. tiirleri ile
Verbascum cinsinde bulunan diger taksonlarin ¢igeklerinden elde edilen Flos Verbasci
infiizyon seklinde balgam soktiiriicii ve goglis yumusatici etkilere sahip oldugu
belirtilmistir ( Kii¢iik, 2016; Cherneva ve Ivanov, 2020; Baser ve Kirimer, 2022).

Verbascum cinsi Iran-Turan fitocografyasmin en yiiksek tiir cesitliligine sahip
cinslerinden biridir. Bu cinsin biiyiik tiir ¢esitliligine sahip olmasi ve cins i¢i morfolojik
benzerliginin yiiksek olmasi teshisini zorlastirmaktadir. Bitki materyallerinin toplanmasi

ve dogru teshisin yapilmasi arastirmanin en temel ¢calismalarindan biridir.



Arastirmamizda halk arasinda hayvanlarda yara iyilestirici ve insanlarda iist solunum
yolu hastaliklarinda kullanilan Mus ili ve g¢evresinde yetisen Verbascum tiirlerinin
farmasoétik botanik 6zelliklerinin incelenmesi amag edinilmistir.

Bu calismada Mus ili ve ¢evresinde yetisen 4’ endemik (V. macrosepalum Boiss. et
Kotschy ex Murb. (Dadas sigirkuyrugu), V. calvum Boiss. et Kotschy (Balikbayiltan) V.
insulare Boiss. et Heldr. (Adasigirkuyrugu), V. vanense Hub. ve Mor. (Van sigirkuyrugu)
ve 1 endemik olmayan V. cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss. (Bozkulak)
olmak tizere toplam 5 tiiriin sistematik durumlar1 belirlenmistir. Calisma konusu tiirlerin
morfolojik karakterleri ~Tiirkiye Florast ile karsilastirilmig, ayrintili  olarak
deskripsiyonlari verilerek, ¢izim ve fotograflarla desteklenmistir. Anatomik ¢alismalarda
kok, govde ve yapraktan enine ve yiizeysel kesitler alinarak anatomik yapilari
incelenmistir. Bitki materyalleri 2021-2022 yili vejetasyon doneminde toplanmustir.
Toplanan 6rneklerin lokalite, yiikseklik, habitat, toplanma tarihleri, fitocografik bolgeleri,
endemizm durumlart ve IUCN risk kategorileri tespit edilmistir. Bitki ornekleri
preslenerek kurutulup, herbaryum o&rnekleri haline getirilmistir. Toplanan bitki
materyallerine ait toprak iistii herbaryum ornekleri Anadolu Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi herbaryumunda (ESSE) muhafaza edilmektedir. Tiirlerin yoresel adlari, tibbi
kullanilis amaglari, kullanilan kisimlar1 ve kullanilis sekilleri gibi bilgiler tespit edilerek
kaydedilmistir. Tiirlerin yetistigi dogal ortamlarinda renkli fotograflari ¢ekilip “Flora of
Turkey and the East Aegean Islands” (Davis vd. 1965; Davis vd. 1988) ve “Flora
Europaea” esas alinarak tayinleri ve bilimsel isimlendirmeleri yapilmistir. Toprak iistii
kisim ve koklerinden elde edilen etanollii ekstrelerinin 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil
(DPPH") radikalini siipiiriicii etki tayini, ABTS " radikal siipiiriicii etki (TEAC), Toplam
fenol miktar tayini, antimikrobiyal (mikrobroth bakterisidal yontem ve minimum
bakterisidal konsantrasyonu), biyokimyasal (Hiicre kiiltiirii, sitotoksik etkinin dl¢iilmesi
(MTT Metodu)) ve formiilasyon c¢alismalart deneyleri ile biyolojik aktiviteleri

belirlenmistir.



2 KAYNAK BILGIiSi

2.1 Scrophulariaceae Juss. (Siracaotugiller) Familyas1 Hakkinda Genel Bilgi

Ot veya ¢ali formunda (nadiren kiigiik aga¢ formunda), kendi-beslek, kismen veya
nadiren tamamen parazitik 6zellik gosterir, i¢ floemi yoktur. Yapraklar kulakgiksiz,
almasik, karsilikli veya gevrel olabilir. Cigekler ¢ift eseyli olarak, salkimda, basakta veya
simoziin birlesik salkiminda tek yaprak koltugunda meydana gelir. Canak yapraklar 4-5
bolmeli, iki dudakli veya iki loplu olabilir. Tag¢ yapraklar birlesik petalli, genelde tek
simetrili ve iki dudakli, bazen bir mahmuzlu veya tabanda keseli, bazen ¢ok simetrilidir;
Tag¢ yapraklarda, loplar genelde tomurcuklarda kiremitsi sekildedir. Stamenler tag
yapraklara bitisik, 4 ve didinam veya 2 tane olurken nadiren 5 adettir; anterler
uzunlamasina agilirlar veya tepede karisir ve bir yarik boyunca acilirlar; verimsiz
stamenler mevcuttur (1-3) adet veya verimsiz stamen yoktur. Ovaryum st durumlu olup
stilus en ugta bulunur, genelde iki gozli yatay bolme ile; ovaryum cok sayida olabilir,
genelde birkag siskin eksensel plasentalanma gozlenebilir; ovaryum nadiren tek gozli
iken 2 ¢epersel 2 plasenta gozlenebilir (Lathraea). Meyve genellikle bir kapsiildiir, bazen
acilmaz, ¢ekirdekler ¢cok sayida (nadiren birkag tane), nadiren siisliidiir. Yetistirilen siis
cinsleri (bu hesap kapsaminda degildir) Calceolaria L., Nemesia Vent., Penstemon
Schmid, Paulownia Sieb. ve Zucc. (tree), Mimulus L., ve Hebe Comm. ex Juss igerir
(Davis, 1978).

2.2 Verbascum L. Cinsi Hakkinda Genel Bilgi

Tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik bitkilerdir. Nadiren kiigiik ¢alimsi formdadir.
Yapraklar, almasik, ¢ok nadiren karsilikli basit veya boliinmiistiir. Taban yapraklar rozet
olusturur. Bitkiler ¢iplak, salgi tiiylil veya salgi tiiysiiz tiiyle ortiilii iken, basit veya dalli
tiiylli sekildedir. Cigekler uclarda salkim, basak veya birlesik salkim seklindedir. Canak
yapraklar esit veya ¢ok nadiren esit olmayarak boliinmiistiir. Tac yapraklar sar1, nadiren
menekse rengi, mor, kahverengi, sarimsi, a¢ik mavimsi yesil renklerdedir. Tekerleksi, +
1sinsal veya bazen tek simetrilidir. Stamenler 4 veya 5, bazen 4 verimli ve 1 verimsiz
durumdadir: filamentler ince uzun yumusak tiiylli, Sarims1 veya mor-menekse tiiyler
bulundurur veya nadiren ¢iplaktir. Tiim stamenler esit veya 2 anter (asagidaki) uzun ve
derimsi; arkadaki (iistteki) 2 veya 3 anterde ki stamenler her zaman bobreksi ve ortadan
bagh kirigiktir, 6ndeki 2 anter (alttaki) benzer veya + uzamis, boyunca baglanmis ve

kayic1 veya nadiren meyilli baglanmistir. Stiliis tek, ipliksi veya hemen hemen ¢omak



seklindedir; stigma yarikiiremsi, yumurtams: veya spatiil seklinde bulunur. Meyve
septumlar boyunca acilan, kiiremsi veya dikdortgensi-yumurtamsi veya silindir
seklindedir; Tirkiye’de ki ¢ok sayida tohum, kiiciik, ters konik-prizmatik, kirisik
¢ukurcukludur (Davis, 1978).

Tiirkiye Bitkileri Listesi APG-IV

Alem : Plantae Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta Boliim : Tracheophyta
Simif : Magnoliopsida Simif  : Magnoliopsida
Takim : Lamiales Takim : Lamiales
Familya: Scrophulariaceae Familya: Scrophulariaceae

Cins: Verbascum L. (Giiner vd. 2012) Cins :Verbascum L. (GBIF, 2024)

2.2.1 Tiirkiye’de yetisen Verbascum cinsine ait grup tayin anahtari
1. Verimli stamenler 4, nadiren antersiz 5. verimsiz ile veya yok Grup A

1. Verimli stamenler 5, timi mitkemmel

2. Dallanmus tiiyleri olmayan bitki; basit tiiyler, salgi tiiylii veya salgi tiiysiiz veya bitki
¢iplak GrupB

2. Bitki en az bir boliimiinde dallanmais tiiyli
3. Her bir braktede tek ¢icek, nadiren alttaki brakteler 2 ¢icekli
4. Brakteoller yok, nadiren alt brakteler brakteollii Grup C
4.Brakteoller mevcut Grup D
3. Her bir braktede 2 veya daha fazla ¢icek, nadiren iist braktelerde tek ¢igekli

5. Onde ki 2 anter uzunlamasina, boyuna veya meyilli baglanms, arkada ki 3

anterin stamenleri bobreksi, kirisik ortadan bagh Grup E
5. Anterlerin tiimii bobreksi, kirisik ortadan bagl

6. Brakteoller yok (nadiren bir brakteol mevcut; : V. cedreti, 108, V. tauri, 111)
Grup F



6. Brakteoller mevcut

7. Cigek saplar1 kiimelenmis; nadiren sapsiz ve sonrasinda 3-5 brakteollii
Grup G

7. Cigekler sapsiz kiimelenmis, 2 brakteollii

8. Ondeki 2 anterin baglandig1 yer ¢iplak, filamentler cogunlukla uglara yakin

ciplak
9. Filament tiiyleri menekse (bazen beyaz veya sari1 ile karigik) Grup H
9. Filament tiiyleri beyaz veya sar1 Grup |

8. Tiim anterlerin baglantisi, i¢ginde yogun bir papil i¢indedir, anterlere kadar

tiim filamentler yiinlii
10. Filament tliyleri menekse GrupJ
10. Filament tliyleri beyazimsi sar1
11. En uzun ¢igek saplari ¢anak yapragin 1/2 x veya dahakisa  Grup K

11. En uzun ¢icek saplart hemen hemen daha kisa, ¢anak yaprak kadar

veya daha uzun
12. En uzun ¢icek saplar1 ¢anak yapraktan en fazla biraz daha uzun
Grup L
12. En uzun ¢igek saplar1 ¢anak yapragin 2x veya dahauzun  Grup M

2.2.2 Tiirkiye Florasi’na gore Verbascum tiirlerine ait tayin anahtar
Tezde ¢alisilan tiirlere ait tayin anahtarlar1 asagidaki gibi verilmistir.

Grup F tayin anahtan
1. Tag yaprak distan salg1 tiiylii veya salgi
2. Brakteler ve ¢anak yaprak salgi tiiylii-kisa yumusak tiiyli

3. Filament tiiyleri beyaz veya sar1 107. tenue



3. Filament tiiyleri mor-menekse 111. tauri
2. Brakteler ve ¢anak yaprak +salgi tiiysiiz

4. Canak yaprak 5-3/4 yumurtamsi ile dairemsi loplara boliinmiistiir 105. latisepalum
4. Canak yapraklar neredeyse tabana boliinmiis, loblar daha dar

5. Biitiin yapraklar, geng yapraklar cok yogun tiiylii, sik yumusak tiiyli

6. Canak yapraklar 2.5-3.5 mm; taban yapraklar 3-5 mm genisliginde 102. alyssifolium
6. Canak yapraklar 4-7 mm; taban yapraklar 5-15 mm genisliginde 103. calycosum
5. Yapraklar iki oymali, nadiren biitiin, fakat sonra genis, yildiz tiiylii

7. Tag yapraklar salgi tiiysiiz 109. euphraticum
7. Tag yapraklar saydam salgi tiiyli

8. Bitki 15-25 cm; filament tiiyleri menekse 110. pumilum
8. Bitki 30-80 cm; filament beyaz veya sar1 (nadiren mor ile karigtirilir: V. cedreti)

9. Taban yapraklar seritsi veya dikddrtgensi-mizrak, 1-5 cm genisliginde; meyve

yumurtamsi ile kiiremsi 104. stachydifolium
9. Taban yapraklar yumurtamsi ile dikdortgensi-eliptik, 2.5-8 cm genisliginde

10. Canak yapraklar 5-7 mm; tag yaprak tiipti 1-2 mm 106. macrosepalum

10. Canak yapraklar 3-4 mm; ta¢ yaprak tiipii belirsiz 108. cedreti
1. Tag yapraklar disaridan ¢iplak
11. Taban yapraklar derin loplu ile loplar1 ayanin orta damarina kadar derin

12. Meyve dikdorgensi-silindirik, 5-8 mm; taban yapraklar lirat, 1-2 ¢ift kiiciik yanal

kisimlt 97. smyrnaeum
12. Meyve eliptik-kiiremsi, 3-6 mm

13. Taban yapraklar + dalgali, genis ve derin loplu 98. lobatum



13. Taban yapraklar yaprak ayasmin en ugtaki lobu biiyiik kenar loplart asagi dogru
gittikce kiiciilen yaprak - yaprak ayasinin orta damara dogru iictebirinden az bir sekilde

pargalanmasi ile orta damara kadar uzanan kesiklere sahip loblar

14. Tag yapraklarda seffaf salgi tiiyleri yok; canak yapraklar salgi tiiylii 9. nudatum
14. Tag yapraklarda seffaf salgi tliyleri var; ¢anak yapraklar salgi tiiylii veya salgi tiiysiiz
15. Taban yapraklar geriye loplu, yan parcgalar1 6-12 ¢ift 101. parviflorum

15. Taban yapraklar yaprak ayasmin en ugtaki lobu biiyiik kenar loplart asagi dogru
gittikce kiiciilen yaprak - yaprak ayasinin orta damara dogru iictebirinden az bir sekilde

parcalanmasi, yan parcalari 1-4 ¢ift 100. napifolium
11. Taban yapraklar boliinmemis veya sig loplu
16. Canak yapraklar 7-9 mm; anterlere kadar tiliylii filamentler 91. racemiferum
16. Canak yapraklar 2-4 mm; 6n stamenlerin filamentleri tepe noktasina yakin tiiysiiz
17. Taban yapraklar iki oymal ile s1g loplu, ¢ok sayida, eklemli, yayik tiiylii 15 mm

92. pellitum
17. Taban yapraklar boliinmemis, sik yatik tiiylii

18. Canak yapraklar loplu spatiil seklinde, kiit; taban yapraklar eliptik ile dairemsi; meyve

yumurtamsi 95. cariens

18. Canak yapraklar loplu seritsi veya dikdortgensi, ucu sivri; taban yapraklar mizrak

seklinde eliptik; meyve dikdortgensi-eliptik ile silindirik
19. Yapraklar ince yatik gri yumusak tiiylii 94. cilicicum
19. Yapraklar sik beyaz-kecemsi sik tiiylii

20. Taban yapraklar dikdortgensi-mizrak seklinde, spatiil seklinde, 2.5-8 cm genisliginde;
meyve silindirik, 6-9 mm 93. pinardii

20. Taban yapraklar mizrak seklinde, 1.5-2.5 cm genisliginde; meyve dikdortgensi-

eliptik, 4-5 mm 96. dalamanicum



Grup G tayin anahtar

1. Canak yapraklar 2-3(-4) mm

2. Tag yapraklarnin dis1 tiiysiiz 114. leiocarpuni
2. Tag yapraklarnin dig1 tiiyli

3. Bitki ¢ok yillik; yapraklar seritsi-mizraksi, 0.4-2.3 cm genisliginde 112. oocarpum
3. Bitki iki y1llik

4. Filament tiiyleri mor-violet 134. vanense

4. Filament tiiyleri beyazimsi sar1

5. Canak yapraklar salgi tiiylii; bazal yapraklar dikdortgen ila orbikiiler, 5-17 cm
genisliginde

119. heterodontum
5. Canak yapraklar salgi tiiysiiz
6. Bazal yapraklar eliptik, 3-4 cm genisliginde 113. hadschinense
6. Bazal yapraklar mizraksi ile dikdortgensi, 0.8-1.2 cm genisliginde ~ 116. birandianum
1. Canak yapraklar 4-12 mm
7. Cigeklenme salgi tiiylii-kisa yumusak tiiylii
8. Filamentler anterlere kadar tiiylii 118. froedinii
8. Ondeki 2 stamen filamenti tepe noktasina yakin tiiysiizdiir
9. Canak yapraklar ¢ok sayida uzun, cogunlukla salgi tiiylii; filament tiiyler mor-violet

120. cymigerum

9. Canak yapraklar yogun beyaz yiinsiilu, ¢cok sayida kisa salgi tiiyleri serpistirilmis;

filament tiiyleri beyaz veya sar1

10. Dikasyum sap1 10-25 mm 124. szovitsianum



10. Dikasyum sap1 15 mm’ye kadar veya dikasyum pek sapsiz degil

11. Canak yapraklar 8-12 mm; loplar yumurtamsidan mizraksiya kadar; salkim sapli 5-

15 mm
122. charputense

11. Canak yapraklar 7-8 mm, loblar mizraksidan dogrusala kadar; simo6z ¢icekler pek

sapsiz degil

123. apiculatum
7. Cigeklenme salgi tiiysiiz
12. Filamentler anterlere kadar tiiylii, bag tiiysiiz 154. geminiflorum
12. Ondeki 2 stamen filamenti tepe noktasina yakin tiiysiizdiir

13. Canak yapraklar kendi uzunlugu kadar ya da biraz daha fazla yarik, kaba yildizsi

tilylerden olusan tiiy ile 115. diversifolium

13. Canak yapraklar '2’ye kadar veya tabana kadar yarik, yumusak yiinsi tiiyli

14. Canak yapraklar 8-12 mm; brakteler yumurtamsidan yumurtamsi-mizraksiya kadar
122. charputense

14. Canak yapraklar 4-8 mm; brakteler dogrusaldan mizraksiya kadar

15. Canak yapraklar 4-5 mm, loblar mizraksitan seritsi-mizraksi kadar; yan dal sap1 2-10

mm
121. oreodoxum

15. Canak yapraklar 5-8 mm, loblar eliptikten yumurtamsi-mizraksiya kadar; yan dal sap1
8-20 mm

16. Canak yapraklar kiiresel; brakteler dogrusal-mizraksi, sivri uglu 117. globiflorum
16. Canak yapraklar vazo seklinde; brakteler mizrak seklinde, sivri uglu

124. szovitsianum
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Grup I tayin anahtan
1. En uzun ¢igek sap1 ¢anak yapragin 72 x uzun degil

2. Taban yapraklar girintili-disli ile derin yaprak ayasinin orta damara dogru tigtebirinden

az bir sekilde parcalanmasi ile orta damara kadar uzanan kesiklere sahip loblar
139. pinnatifidum

2. Taban yapraklar yukardaki gibi degil
3. Taban yapraklar dalgali, + loplu, govde kayici 142, antinori
3. Taban yapraklar tam veya yar1 tam, dalgali degil, govde kayici degil
4. Govde orti tiiylii; govde yapraklar tabanda genislemis, kalpsi-kulak¢ikl

140. propontideum
4. Brakte ve canak yapraklar salg tiiylii bitki; govde yapraklari tabanda genis degil
5. Cigeklenme yogun dallidir, yiin tiiyli 143. detersile
5. Cigeklenme basit veya birkag kisa dalli, dayanikli stk yumusak tiiylii

6. Brakteler yaprak gibi, ¢icek durumundan daha uzun, taban yapraklar, taban yapraklar

yumurtamsi ile dairemsi 160. obtusifolium

6. Brakteler ¢igek durumundan oldukga kisa, taban yapraklar dikdortgensi ile mizrak
seklinde 161. linguifolium

1. En uzun ¢igek saplar1 /2 x ¢anak yapraktan daha fazladir.
7. En uzun ¢igek saplar1 canak yapraklara esittir.

8. Taban yapraklar disli-loplu veya yaprak ayasinin en ugtaki lobu biiyiik kenar loplari

asag1 dogru gittikee kiiciilen yaprak veya orta damara kadar uzanan kesiklere sahip loblar

9. Taban yapraklar disli-loplu; ta¢ yaprak distan tiiylii 145. myrianthum
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9. Taban yapraklar yaprak ayasinin en ugtaki lobu biiyiik kenar loplar1 asag1 dogru gittikce
kiiglilen yaprak veya orta damara kadar uzanan kesiklere sahip loblar; ta¢ yaprak distan
ciplak 144. aschersonii

8. Taban yapraklar boliinmemis

10. Taban yapraklar tabanda kalpsi; ta¢ yaprak distan ¢iplak 146. yaprak

sapiare

10. Taban yapraklar dairemsi, tepesi diiz veya tabanda kamamst; ta¢ yapraklar y1ldiz tiiyli

veya disarda dallanmus tiiylii

11. Canak yapraklar 2-2.5 mm; meyve 3-3.5 mm, genis ters yumurtams1 162. kurdicum
11. Canak yapraklar 3-8 mm; meyve 4.5-11 mm

12. Tag yapraklar ¢cok sayida seffaf salgi tiiyli

13. Taban yapraklarin her iki tarafinda beyaz ylinsii tiiyler, kiiglik oymali 141. renzii

13. Taban yapraklar yesilimsi ve yukarilarda ¢ok az ¢iplak, asagida grimsi-yumusak

tilyll, oymali-disli 147. artvinense
12. Tag yapraklar ortii tiiylii veya birkag seffaf salgi tliyli

14. Govde kalinca, giiclii koseli; yapraklar tam 150. abieticolum
14. Govde silindirik veya nadiren koseli; yapraklar oymali veya disli

15. On filamentler anterlere kadar yiinlii 107. tenue
15. On filamenteler tepe noktasina yakin ¢iplak

16. Alt brakteler yaprak benzeri, disli; meyve 7-11 mm 149. eriorrhabdon
16. Alt brakteler tam; meyve 5-8 mm

17. Cok sayida dik ve paralel ¢iceklenme; taban yapraklar seritsi-mizrak seklinde, 10-20
X 1-4 cm 151. degenii

17. Cigceklenme basit veya birkag kisa dalli; yaban yapraklar mizrak seklinde eliptik, 10-
50 x 3-15cm 148. gnaphalodes
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7. En uzun ¢igek sap1 ¢anak yapragin 2x veya daha uzun

18. Tap yaprak dis taraftan ¢iplak
19. Govde kuvvetli koseli
20. Taban yapraklar mizrak seklinde, yaprak sapi ile 2-15 cm 159. calvum
20. Taban yapraklar genis yumurtamsi-eliptik, sapsiz veya yaprak sap1 ile 5 cm
155. leianthum
19. Govde silindirik
21. Taban yapraklar 18-30x9-20 cm, dairemsi, tepesi diiz veya tabanda kalpsi
157. discolor
21. Taban yapraklar 4-18 x 2-8 cm, dairemsi veya tabanda kisa kamamsi1 158. leianthoides
18. Tag yapraklar dis taraftan yildizsi-yumusak tiiyli
22. Canak yapraklar boliinmiis; loplar genis mizrak seklinde 154. geminiflorum
22. Canak yapraklar, tabana veya % +’ye bollinmiistiir.; lopalar seritsi ile seritsi mizrak
seklinde
23. Taban yapraklar tam; ¢anak yapraklar 3-5 mm 153. olympicum
23. Taban yapraklar oymali veya biitiinse ¢anak yapraklar 1.5-3 mm
24. Govde kuvvetli koseli; ¢igek sap1 20 mm’ye kadar 156. longipedicellatum
24. Govde silindirik; ¢igek sap1 10 mm’ye kadar
25. Taban yapraklar kii¢iik oymali ile tam; yaprak sap1 belirsiz veya 3 cm’ye kadar kanath
164. pseudovarians
25. Taban yapraklar oymali; yaprak sap1 kanatl degil, 2-6 cm
26. Taban yapraklar mizraksi, 8-15 X 1-4 cm 165. sphenandroides
26. Taban yapraklar eliptik-mizrak seklinde ile yumurtamsi-dikdortgensi 9-50 x 3-25 cm

13



27. Canak yapraklar 3.5-5 mm; tag yapraklar seffaf salgi tiylii 163. barbeyi

27. Canak yapraklar 1-2.5 mm; ta¢ yapraklar seffaf salgi tiiylii degil ~ 152. myriocarpum

Grup L tayin anahtan

1.

En azindan govde {ist yapraklari kayici
. Brakteler seritsi-mizrak seklinde 213. postianum
. Brakteler dairemsi, genisce liggensi veya yumurtamsi ile mizrak seklinde
. Govde yapraklar kisa kayici ( 2-15 mm)
. Brakteler yumurtamsi-mizrak seklinde ile mizrak seklinde 204. chrysochaete
. Brakteler kalpsi-dairemsi ile tiggensi ve genis yumurtamsi 215. cucullatibracteum
. Govde yapraklari uzun kayici

. Canak yapraklar 3-4 mm, ortadan boliinmiis, loplar tiggensi-mizrak seklinde

203. ikaricum

. Canak yapraklar 2-3 mm, boliinmiis, loplar mizrak seklinde 214. pterocladum
. Govde yapraklar kayici degil

. Canak yapraklar 1.5-2.5 mm 211. biledschikianum
. Canak yapraklar 3-12 mm

. Cok yillik; Canak yaprak loplar1 sivri degil 212. leptocladum
. Iki y1llik; Canak yaprak loplart sivri

8. Canak yaprak 2-1/3 boliinmiis, loplar ters yumurtamsi veya yumurtamsi-iiggensi

9. Canak yapraklar yar1 kiiremsi, loplar tiipten biraz daha uzundur 200. lasianthum

9. Canak yapraklar ¢ansi, loplar loblar tiip kadar uzun veya tiipten biraz daha kisa

202. mykales
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8. Canak yapraklar boliinmiis en az 2/3 kadar, loplar yumurtamsi-mizrak seklinde veya
daha dar

10. Tag tapraklar disardan ¢iplak 210. iconium
10. Tag tapraklar digardan yildiz-yumusak tiiylii

11. Brakteler dairemsi ile genis yumurtamsi

12. Bitki 2-2.5 m; govde kalinca, koseli; sikisik takim halinde ¢igekler 201. exuberans

12. Bitki 1.5 m’ye kadargdvde silindirik veya belirsiz koseli; gevsek takim halinde

cigekler 206. songaricum

11. Brakteler daha dar

13. Brakteler ve canak yaprak loplar1t mizrak seklinde ile yumurtamsi-mizrak seklinde
216. anastasii

13. Brakteler ve canak yaprak loplar seritsi-mizrak seklinde ile seritsi

14. Canak yapraklar 3-5 mm; meyve eliptik, 4-5x2-2.5 mm; yapraklar tam, nadiren kiigiik

oymali 205. glomerulosum

14. Canak yapraklar 4.5-9 mm; meyve genis yumurtamsi, 5-8 X 4-6 mm; yaprak kiiciik

oymali ile oymali, nadiren tam

15. Canak yapraklar 7-9 mm; brakteler ¢igeklerden daha uzun; ¢igeklenme basit veya

birkag¢ dalli 209. bracteosum

15. Canak yapraklar 4.5-7 mm; brakteler ¢igeklerden daha kisa; ¢iceklenme dalli

16. Tac yapraklarda seffaf salgi tiiyli yok; ¢canak yaprak loplar1 ¢ok kii¢iik salgi tiiylii
207. insulare

16. Tag yapraklar seffaf salg tiiylii; canak yapraklar ortii tiiyli 208. ancyritanum
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Grup M tayin anahtan

1.Taban yapraklar1 kesik-yumurtamsi veya loblu veya tabana yakin orta damara kadar

uzanan yaridan daha az kesili loblara sahip

1.Brakteler yumurtamsi-kordattan mizraksiya kadar; kapsiil elipsten kiiremsiye kadar, 3-
4,5x2,5-3mm 217. banaticum

2. Brakteler seritsi-mizraksi ile seritsi; kapsiil dikdortgensi-silindirik, 5-6 x 2.2-5 mm

218. stenocarpum

—

. Bazal yapraklar biitiin

(O8]

. Kapsiil alt kisimlarda sivri, uglara dogru omurgali 219. josgadense

(O8]

. Kapsiil genis, omurgal1 degil

N

. Brakteler seritsi-mizraksi, subulat 220. orgyale

4. Brakteler daha genis

9]

. Govde yapraklari kisa aralikli; Canak yapraklar loblari kiit u¢lu 221. microsepalum

ol

. Govde yapraklari: iist kisim serbest, lamina gdvdeyi saran yapraklardan degil

6. Bitki kisa siirede altta tiiysiizlesir; ¢igeklenme kalici tiiy ortiisiiile  223. urobracteum
6. Bitki kalic1 tiiy ortiilii veya cigeklenme kisa siirede tiiysiizlesir

7. Bitki yumusak tiiylerle yogun beyaz yiinsii

8. Canak yapraklar loblar1 genis mizraksi, kisa sivri; bazal yapraklar mizrak seklinde, 6-
20x 1,5-4,5cm 222. kastamunicum

8. Canak yapraklar loblar1 lineer-mizraksi, uzun-sivri; bazal yapraklar yumurtamsi ile

yumurtamsi-mizrak seklinde, 10-35x2,5-10 cm 224. protractum
7. Bitki kisa siireli beyazimsi ya da sarimsi yiinsii, genellikle sert, yildizsi tilylere sahip.

9. Govde koseli; tist govde yapraklart dalgali
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10. Canak yapraklar 3-5 mm; cicek sapiler ¢ok esit degil, uzun olanlar 5-12 mm; kapsiil
dikdortgen- yumurtamsi, 4-7 X 3-4 mm 225. speciosum

10. Canak yapraklar 5-8 mm; cicek sapiler ¢ok esitsiz, uzun olanlar 10-20 mm; baglik
dikdortgen-eliptik, 6-10x3,5-5 mm 226. inaequale

9. Govde silindirik veya genis agili; list govde yapraklart dalgali degil

11. 2 m’nin {izerinde bitki; Canak yapraklar 4-6 mm; Ta¢ yapraklar i¢inde kirmizi taban
lekesi; taban yapraklar kiit uglu, 35-80 x 10-30 cm 227. drymophilum

11. Bitki 0,4-1,2 m; Canak yapraklar 2-3(-4-5) mm; Tag yapraklar mor lekesiz i¢; taban
yapraklari biitiin, nadiren yuvarlak disli, 7-30 x 1,5-8 cm 228. cheiranthifolium

2.2.3 Verbascum tiirlerinin yayihs haritalar

[ran-Turan fitocografik bdlgesinde ve iilkemizde de birgok bdlgede yetisen Verbascum
tiirlerinin 193 tiirle endemizm oran1 %84’tiir. Caligma materyallerimizden 4 tanesi (V.
macrosepalum, V. calvum, V. insulare, V. vanense) endemik, 1 tanesi (V.
cheiranthifolium) endemik degildir. Bu tiirlere ait Tiirkiye’de ki yayilis haritalar1 Gorsel
2.1, Gorsel 2.2, Gorsel 2.3, Gorsel 2.4 ve Gorsel 2.5°te verilmistir.

Gorsel 2.1

V. macrosepalum 'un Tiirkiye deki Yayilig Haritasi
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Gorsel 2.2

V. calvum 'un Tiirkiye 'deki Yayilis Haritast

Gorsel 2.3

V. insulare 'nin Tiirkiye 'deki Yayulis Haritast

Gorsel 2.4

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Tiirkiye 'deki Yayulis Haritast
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Gorsel 2.5

V. vanense’nin Tiirkiye 'deki Yayilig Haritas

2.3 Verbascum’un Farmakopelerdeki Yeri

Avrupa Farmakopesi adaptasyonu Tiirk Farmakopesi II. Ciltte, sigirkuyrugu ¢igegi
(Mullein Flower, Verbasci flos), V. thapsus, V. densiflorum ve V. phlomides L.’in Tag

yapraklar ve andrakeuma indirgemis ¢igegi olarak belirtilmistir (T.F., 2016).

Makroskobik tanima; V. thapsus Tag yapraklarsi soluk sar1, sar1 veya kahverengidir, huni
seklindedir, yaklasik 20 mm ¢aptadir, 5 adet hafifce birbirine esit olmayan ve yayilan
lobdan olusur. Tag yapraklar loblar1 dis yiizeylerinde yogun sekilde tlyliidiir, i¢ yiizeyde
tilysiizdiir, acik kahverengi damarlarin ince bir ag1 mevcuttur. Petal loblariyla almasik 5
adet stameni vardir; bunlarin 2 tanesi uzundur, filamentleri tilysiizdiir, diger 3 tanesi daha
kisadir, filamentleri yogun sekilde yiinsiidur. Anterler enine olarak baglanmistir. V.
phlomoides’te Ta¢ yapraklar yaklagik 30 mm ¢apta, parlak sar1 veya turuncudur ve
anterler filamentlere egik sekilde baglanmistir. V. densiflorum Tag yapraklarsi yaklasik
30 mm ¢apindadir, hemen hemen yassidir ve derin sekilde hafif¢e esit olmayan, yuvarlak
tepeli 5 loba boliinmiistiir (Ph. Eur., 2002; Ph. Eur., 2005; Ph. Eur., 2008; Ph. Eur., 2014;
T.F., 2016).

Mikroskobik tanima; Drog toz haline getirilir. Toz sar1 veya sarimsi-kahverengidir.
Mikroskopta kloral hidrat ¢ozeltisi R kullanilarak incelenir. Toz su karakteristik
elementleri gosterir: Tag¢ yapraklarda pek cok oOrtii tiiyii, biitiin veya pargali, ¢ok hiicreli
samdan tip, yandan goriinliste [A,B] veya {istten gorlniiste [F] c¢apraz ¢eperler
konumunda ve tepede dal hiicreleri sarmallarinin ¢iktig1 tek sirali merkezi eksen; stamen
filamentlerinin Ortii tiiyleri [G] tek hiicreli, uzun, ince geperi ve tiipsii, keskin uglu [Ga]

veya bazen sopa seklinde uglu [Gb, Gc], belirgin sekilde graniiler veya ¢izgili yiizeyli;
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cok sayida polen tanesi, 3 porlu ince sekilde graniiler ekzinli ovoid [D]; anterin
kalinlasmis ¢eperli fibroz tabaka parcalar1 karakteristik yildiz seklinde goriiniime sahip
[C]; Ustten goriiniiste petallerin sar1 pargalar1 [E], epiderma hiicreleri ¢ok koseli ve
izodiyametrik [Ea]; altta bulunan mezofil pargalari, cogu zaman spiral damarlarin eslik

ettigi [Ec] diizemsiz parenkimat6z hiicrelerden olusur [Eb] (Ph. Eur., 2014; T.F., 2016).

Mikroskobik incelemede (Sekil 2.1), “A ve B: samdan tiiylerin yan goriiniisii, F: samdan
tiiylerin tlistten goriiniisii, G: stamen filamentlerinin ortii tiiyleri, Ga; tek hiicreli, uzun,
ince ¢eperli ve tiipsii keskin u¢lu, Gb, Ge: sopa seklinde uglu, D: polen tanesi 3 porlu ince
graniiler ekzinli ovoid, C: anterin kalinlagsmig fibroz tabaka parcalari karakteristik yildiz
goriinlimde, E: patellerin sar1 pargalarinin iistten goriiniisli, Ea: epiderma hiicreleri ¢ok
koseli ve izodiyametrik, Eb: diizensiz parankimatdz hiicrelerden olusmus, Ec: spiral

damarlar eslik etmis altta bulunan mezofil pargalar1” (T.F., 2016).

Sekil 2.1

Tiirk Farmakopesindeki V. thapsus Orneginin Mikroskobik Incelemesi

Kaynak: (T.F., 2016)

Test ¢ozeltisi: 1.0 g toz edilmis drog ve 60 °C’de ki su banyosunda 10 mL metanol R
icinde 5 dakika boyunca karistirilarak 1sitilir. Sogutulur ve siiziiliir.

Sahit ¢ozelti: 1.0 mg kafeik asit R, 2.5 mg hiperozit R ve 2.5 mg rutin R, metanol R’de
¢Oziiliir ve ayni ¢oziicliyle 10 mL’ye tamamlanir.

Plak: iTK Silika jel plak R

Hareketli faz: Susuz formik asit R, su R, metil etil keton R, etil asetat R (10:10:30:50
h/h/h/h).

Uygulama: Test ¢ozeltisi 10 pl ve sahit ¢ozelti 30 ul, bantlar halinde

Siiriiklenme: 15 cm tizerinde bir ilerleme

Kurutma: 100-105°C’de
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Tespit: Hala sicak olan plaga difenilborik asit aminoetil ester R’nin metanol R’de 10
g/I’lik ¢ozeltisi puskiirtiilir. Ardindan makrogol 400 R’nin metanol R’de 50 g/I’lik
cozelitisi puskiirtiiliir; 30 dakika boyunca havada kurutulur ve ultraviyole 1sikta 365

nm’de incelenir (Sekil 2.2) (T.F., 2016).
Sekil 2.2

V. thapsus Orneginin Ince Tabaka Kromatografisi ile Verdigi Sonug

Kaynak: (T.F., 2016)
Ingiliz farmakopesi, Avrupa ve Komisyon E monograflarinda yer alan Verbascum

thapsus, V. phlomoides ve V. densiflorum tiirlerin ¢igekleri kurutularak Verbasci flos
(sigirkuyrugu cicegi) adiyla gegmektedir. Cigekler petallerden olusur. Bu tiirler ilag
gelistirmede kaynak olarak disliniilen bitkiler arasinda yer almaktadir (E, 1990;
Willoughby ve Mills, 1996; Ph. Eur., 2008).

Ingiliz Bitkisel Farmakopesinde sigirkuyrugu yapraklari (Verbasci folium) V. densiflorum
Bertol. (V. thapsiforme Schrad.), V. phlomoides L. ve V. thapsus L. tiirlerinin kurutulmus
yapraklarindan elde edilir seklinde kayitlidir.

Farmakopeye gore kantitatif standartlari; yabanci madde %5’ten fazla olmamali, toplam
kiil %14°ten fazla olmamali, hidroklorik asitte ¢oziinmeyen kisim %4’ten fazla olmamali,
suda ¢oziinen ekstre %20’den az olmamalidir. Drog ekspektoran etkilidir (B.H.P., 1996).
Ingiliz Farmakopesinde sigirkuyrugu cigekleri (Verbasci flos) V. densiflorum Bertol. (V.
thapsiforme Schrad.), V. phlomoides L. ve V. thapsus L. tiirlerinin Tag¢ yapraklar ve
andrekeuma indirgenmis kurutulmus ¢igekleri kayithidir.

Testler; yabanct madde miktari: 20 g numunede kahverengi petaller en fazla %5 olur ve

Canak yapraklar ile diger yabanci maddeler en fazla %2 olur. Sisme indeksi: Toz haline
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getirilmig drog, 2 ml alkol R i¢inde en az 9 olmalidir. Kurutmada kayip: 1.000 g toz drog,
100-105 °C’da 2 saat kurutmada en fazla %12 olmalidir. Toplam kiil: En fazla %6
olmalidir. Hidroklorik asitte ¢oziinmeyen kisim: En fazla %2 olmalidir (B.P., 2005).
Fransiz Farmakopesinde V. thapsiforme ve V. thapsus ¢igekleri kayithidir. Ekspektoran
amagli kullanimi belirtilmistir (P.F., 1937).

Testler; Yabanci madde miktart: 20 g numunede kahverengi petaller en fazla %5 olur ve
Canak yapraklar ile diger yabanci maddeler en fazla %2 olur. Sisme indeksi: Toz haline
getirilmis drog, 2 ml alkol R i¢inde en az %9 olmalidir. Kurutmada kayip: 1.000 g toz
drog, 100-105 °C’da 2 saat kurutmada en fazla %12 olmalidir. Toplam kiil: En fazla %6
olmalidir ( Ph. Eur., 2002; Ph. Eur., 2005; Ph. Eur.,2008, Ph. Eur.,2014).

Martindale Farmakopesinde sigirkuyrugu ¢igekleri (Verbasci flos) kayithdir. V.
thapsiforme, V. phlomoides, V. thapsus tiirlerinin kurutulmus Tag yapraklarsi ile birlikte
yapisik stamenleri kayithidir (Martindale, 1977).

Martindale Farmakopesi’nin 26. baskisinda ¢igek ekstre oranit ve dozu; 1/20 oranda
hazirlanir ve 25-50 mL igilir seklinde verilmistir. Yaprak ekstre oran ve dozu ise 1/1 ve
4-8 mL igilir seklinde kayitlidir (Martindale, 1977).S1girkuyrugu ¢igeklerinin, Avrupa'da
pulmoner sikayetlerde, genellikle inflizyon olarak ve genelde diger bitkilerle birlikte
yaygin olarak kullanildig1 kayithdir. Demulsent etkisinden bagka etkisinin oldugu
stiphelidir olarak kayit diisiilmiistiir

2.4 Verbascum Tiirlerinin Halk Arasinda Kullanimi

Etnobotanik; Grekge halk anlamina gelen ‘ethnos* ile bitki anlamina gelen ‘botane‘ veya
‘botanikos® sozciiklerinden olusan etnobotanik, geg¢misten gliniimiize insan bitki
iliskisini, “botanik kiiltlirlinii” inceler. Tarih boyunca ¢esitli hastaliklarin tedavisinde tibbi
bitkiler kullanilmistir. Bronsit, ishal, dis agrilar1 ve ses kisilmasi gibi hastaliklarda
Misirlilar ve Romalilarin Verbascum cinsini dogal ilag yapiminda kullanmak igin
yetistirdigi ayrica tentiir ve inflizyon olarak kullandiklari bilinmektedir. Ulkemizde de
halk arasinda kuru oOksiiriik, tist solunum yolu hastaliklari, hemoroid, tiiberkiiloz, agri
kesici olarak, kulak agrisina karsi, astim, yara tedavisinde, akciger hastaliklari, damar
sertligi gibi hastaliklar1 tedavi etmeye yardimer kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Siintar
vd. 2010).

V. thapsus bazi Amerika yerlileri tarafindan sigara seklinde akciger hastaliklarinda,
kokleri kaynatilarak surup olarak ses telleri (larenks) ve soluk borusunda olusan 6deme

karsi, lapa haline getirilmis yapraklar1 bas agrisinda, burkulma ve sisliklerde, oksiiriik i¢in
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banyo yaparken kullanilmistir (Moerman, 1986; VVogel, 1990; Turker ve Gurel, 2005).
Romalilar ve Yunanlilar ¢igekli saplar1 kurutup ardindan yaglamis ve mesale seklinde
kullanmuslardir (Strange, 1977; Turker ve Gurel, 2005).

Verbascum tiirleri Hindistanda yilan sokmalarina karsi panzehir olarak kullanilmasinin
yani sira kedi ve kopeklerin duyma sorunlarina karsi da kullanilmaktadir (Riaz vd. 2013),
benzer sekilde Iran’da V. gossypium yapraklari yilan 1siriklarmi iyilestirmede
kullanilmaktadir (Ghorbani, 2005).

V. sinuatum L. bitkisi Sicilya’da sedef hastaliginda toprak distii kistm kismindan
dekoksiyon hazirlanarak kullanilmaktadir (Amenta vd. 2000).

Etiyopya’da Verbascum sinaiticum Benth. sarbon, dogum sonrasi ishal, kanama,
romatizmal agr1, fil hastali§i, kizamik, yaralarin tedavisinde ve yiizeysel mantar
enfeksiyonlart hastaliklarinda kullanilmaktadir (Tadeg vd. 2005).

Anadoluda da dogal olarak yetisen Verbascum tiirleri, halk tarafindan uzun yillardir
kullanilmaktadir. Dioscorides yaralari iylestirmede 2000 yili agkin siiredir kullanildigin
belirtmistir (Giirbiiz vd. 2005).

Halk arasinda 6zellikle V. thapsus, V. phlomoides L., V. densiflorum Bertol. tiirlerinin
cicek kisimlart kurutularak, drog haline getirilmektedir. Genellikle ebegiimeci, gelincik
cicegi cigekleri ile kanistiralarak balgam soktiiriicii, astim, bronsit olarak
kullanilmaktadir. Yapraklar1 da cay olarak kullanilarak balgam soktiiriicii, terletici,
kabizlik gidermek i¢in kullanilmaktadir (Baytop, 1984).

Bodrum bélgesinde V. lydium tiiriiniin ‘esek memesi’ olarak adlandirilmis oldugu ve
besin olarak kullanildig: belirtilmistir (Ertug, 2004).

V. cheiranthifolium ve V. chrysochaete tiirlerinin Cankiri, Isparta ve Erzurum
bolgelerinde yaprak ve ¢igeklerinden hazirlanan karigim hemoroid tedavisinde
kullanilmistir (Glirhan ve Ezer, 2004).

Anadolu’da medeniyetlerle beraber gelisen, el sanatlar1 ve boyama tekniklerinde
bitkilerden stirekli yararlanilmistir. Bu bitkilerden biri olan V. phlomoides iplik boyamada
hardal ve yesil rengin elde edilmesinde kullanilmistir. Ayrica bu tiiriin tiim organlar1 boya
elde edilmesinde kullanilmaktadir (Arl1 vd. 1993).

V. sinuatum tiirii saponin igerdiginden balik avlamada kullaniimaktadir. Baliklar solunum
yaparken saponini alirlar ve sersemleyerek su yiizeyine cikarak kolay av olurlar (Bayir

ve Atamanalp, 2011).
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Isparta ili ¢evresinde, V. lasianthum’un hemoroid hastaliginda, V. chrysochaete’nin
romatizma ve adet agrilarinda, V. cheiranthifolium’un egzama ve kulak agrilarinda
kullanildig1  belirlenmistir  (Tuzlact ve Erol, 1999). Marmara Bolgesi’nde V.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un toprak tstii kisim kisimlart dekoksiyon
seklinde hayvanlarda soguk alginliklarinda kullanilmaktadir (Yesilyurt vd. 2017).

Igdir ili ve ¢evresinde V. agrimoniifolium, V. orephilum, V. speciosum, tiirlerinin mantar
hastaliginda haricen, toprak tstii kistm kismu ile hazirlanan dekoksiyonda hayvan
parazitlerinde, V. asperuloides yapraklarindan hazirlanan infiizyon astim hastaliginda
kullanilmaktadir (Altundag, 2009; Altundag ve Ozturk, 2011). Izmit giiney
kesimlerindeki bir etnobotanik arastirmada V. speciosumun kok kisimlarindan pargalar
koparilarak hemoroid tedavsinde kullanildigi belirlenmistir (Kizilarslan, 2008).
Anadolu’da V. orientale ¢igekleri iirogenital organlarda terlemeyi Onleyici olarak
kullanilmaktadir (Sezik vd. 2001). V. kotschyi ve V. orientale tiirleri Sanlurfa ve
cevresinde hasaratlari engellemek i¢in kullanilmistir (Akan vd. 2008).

Afyonkarahisar ve gevre ilcelerde yapilan etnobotanik caligmalar kapsaminda 11 kdyde
90 kisi ile goriisiilmiis ve 129 yabani bitkinin farkli kullanimlar1 kaydedilmistir. V.
stenostachyum Hub.- Mor. tiiriiniin yapraklarmin halk arasinda hemoroide karsi
kullanildig1 belirtilmistir (Kargioglu vd. 2008).

Van ilinde yapilan etnobotanik arastirmada V. cheiranthifolium Boiss. var.
cheiranthifolium, V. oreophilum var. C. Koch joannis (Bordz.) Hub.-Mor., V.
pyramidatum M. Bieb. tiirlerinin romatizma ve hemoroid tedavisinde kullanildig:
bildirilmistir (Miikemre vd. 2015).

Verbascum tiirleri halk arasinda zengin bir kullanim ¢esitliligine sahip ve uzun yillardir
siiregelen geleneklerde yer almis tiirlerdir. Boya maddesi olarak kullanilmasindan balik
avlamaya kadar ¢esitli amaglarla kullanilmis ve 6zellikle halk tibbinda 6nemli bir yere

sahiptir.
Ek-1de Verbascum tiirlerinin literatiirde ki bazi tibbi kullanimlarina yer verilmistir.
2.5 Verbascum Tiirleri Uzerinde Yapilan Botanik Calismalar

Mungan Kilig¢ ve Kili¢ (2023) aragtirmalarinda Sanlrfa’da yayilis gosteren endemik V.
stepporum Hub.-Mor. ve V. tenue Murb. tiirlerinin kok, gévde ve yapraklarindan aldiklari

enine kesitlerle bu tiirlerin anatomik yapilarini ilk kez karsilastirmis ve aydinlatmistir,
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Duman vd. (2021) galismalarinda Verbascum x aytachii nothosp. nov. H. Duman ve
Uzunh. (sect. Bothrospermae) tiiriiniin Tiirkiye'deki Orhaneli (Bursa Bolgesi) bolgesinde
yeni bir dogal melez olarak tanimlamis ve gostermistir. Bu tiiriin, ebeveynleri olan V.
ekicii ve V. basivelatum arasinda yer alan bazi ara morfolojik ve palinolojik 6zelliklere
sahip oldugunu tespit etmistir.

Kiigiik vd. (2021) V. detersile Boiss. & Heldr. tiiriiniin kok, gévde ve yapraklarindan
aldiklar1 enine Kesitlerle bu tiiriin anatomik yapisin1 aydinlatmustir.

Demirkus vd. (2018) Van Golii havzasinda yaptiklari flora arastirmasi ile 98 endemik
takson belirlemistir. Arastirmacilar bu ¢alismada V. kurdicum Hub.-Mor., V. oreophilum
C. Koch var. oreophilum, V. vanense Hub.-Mor., V. golawanense Firat taksonlarini tespit
etmistir.

Sotoodeh vd. (2017) Iran’m Kuzeydogusunda yaptiklari flora calismalarinda V.
oreophilum Koch var. oreophilum ve V. cheiranthifolium var. asperulum (Boiss.)
Murbeck tiirlerinin Iran icin ilk kez kaydedildigini bildirmistir.

Khamar vd. (2017) ¢alismalarinda V. ifranensis Khamar H. & ark. Tiiriinlin vejetatif ve
tireme organlarinin morfolojisine bakarak Fas'taki Orta Atlas Daglart i¢in yeni bir
endemik tiir oldugunu tanimlamistir. Morfolojik bulgulara molekiiler kanitlar eklemek
icin V. ifranensis ve iki yakin akraba tiir ig¢in ITS dizilerinin karsilagtirmasini ve bir
mesafe matrisi analizini yapmustir.

Kiigiik (2016) arastirmasinda V. bellum “Dirmil Sigirkuyrugu” tiiriiniin anatomik yapisini
aydinlatmig, fotograf ve ¢izimlerle kaydedildigini bildirmistir.

Guney vd. (2015) Kastamonu ilinde bulunan 235 endemik bitki taksonunu IUCN
kategorilerine gore simiflandirmis ve Asteraceae, Fabaceae ve Scrophulariaceae
familyalarinin en fazla endemik taksona (tiir, alttiir ve varyete) sahip oldugunu
bildirmistir. Ayrica, endemik takson zenginligi bakimindan Astragalus’un en 6nde gelen
cins oldugunu, onu Verbascum ve Hieracium cinslerinin takip ettigini bildirmistir.

Alan ve Gokman (2015) V. orgyale (Sigirkuyrugu) tiiriiniin morfolojik, morfometrik
ozelliklerini ve anatomik yapisini aydinlatmigtir.

Karaveliogullar1 (2015) ¢alismasinda Trabzon’dan topladigi Verbascum x ersin-yiicelii
Karavel. nothosp. nova (=V. heterobarbatum Hub.-Mor. x V. caudatum Freyn ve Bornm.)

tiirtinii yeni hibrit tiir olarak rapor etmistir.
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Behget vd. (2009) Erzurum ve Mus civarinda yaptiklari flora ¢alismalarinda 75 familyaya
ait 1056 takson ve 374 cins tespit etmistir. Bu taksonlar arasinda Verbascum cinsine ait 9
tiir ve tiir alt1 takson bildirmistir.
Akgigek ve Vural (2007) Kumalar Dagi’nda 1996-2001 yillari arasinda yaptiklari floristik
calisma sonucunda 898 tiir ve tiir alt1 seviyede takson belirlemistir. Bu taksonlardan 123
tanesinin endemik oldugunu ve Verbascum’a ait olan V. armenum Boiss. & Kotschy var.
occidentale Hub.-Mor., V. phrygium Bornm., V. cappadocicum Bornm., V. tossiense
Freyn & Sint., V. insulare Boiss. ve Heldr., V. cheiranthifolium Boiss. var. pisidicum
(Boiss. & Heldr.) Murb. tiirlerinin endemik oldugunu bildirmistir.
Akpulat ve Celik (2002) arastirmalarinda Sivas-Sicak Cermik yerlesimleri arasinda
yaptiklar1 flora calismalarinda 48 familya ve 191 cinse ait 331 tiir tespit etmistir.
Calismada Verbascum cinsine ait V. caudatum Freyn & Bornm., V. speciosum Schrader.,
V. cheiranthifolium Boiss. var. asperulum (Boiss) Murb., V. armenum Boiss. & Kotschy
var. armenum tiirlerini de kaydetmistir.
2.6 Verbascum Tiirleri Uzerine Yapilan Biyolojik Aktivite Calismalar:

2.6.1 Antioksidan aktivite calismalar:
Yagi vd. (2024) ¢alismalarinda V. diversifolium Hochst. tiiriiniin toprak tistii kisimlarinin
antioksidan aktivitesini belirlemek igin alt1 ekstre ile (hekzan, diklorometan (DCM), etil
asetat (EtOAc), etanol (EtOH), %70 EtOH ve su (sulu), maserasyon yoluyla hazirlanmis)
calismuglardir. EtOH (46,86 mg TE/g) ve %70 EtOH (46,33 mg TE/qg) ekstrelerinin en
yiiksek DPPH" radikal temizleme sonucunu sergiledigini bildirmislerdir. Bu ekstrelerin
her ikisi de sulu olanla birlikte en yiiksek ABTS " radikal temizleme sonucunu (73.03-
73.56 mg TE/g) gostermistir. EtOH ve %70 EtOH ekstreleri, en giiclii anti-AChE (2,66
ve 2,64 mg GALAE/g) ve anti-glukosidaz (1,07 ve 1,09 mmol ACAE/g) aktivite
gosterdigini belirtmiglerdir.
Kiziltas vd. (2023) V. speciosum Schrad. bitkisinin antioksidan 6zelliklerini su ve etanol
bazli ekstrelerin antioksidan kapasiteleri Fe** indirgeme, CUPRAC, FRAP, DPPH" ve
ABTS™ antioksidan yontemleri ile belirlemiglerdir. Ayrica ekstrelerin AChE, a-
glikozidaz ve a-amilaz enzim inhibisyonlarinida belirlemislerdir. Toprak istii ekstrelerin
standart antioksidan degerlere yakin oldugu ayrica toplam fenolik igerik ve flavonoit
bakimindan yiiksek degerlere sahip oldugunu bildirmislerdir.
Yabalak vd. (2022) V. pseudoholotrichum Hub.-Mor. tiirliniin metanol, etanol ve sulu

ekstrelerin Folin—Ciocalteu ile toplam fenol miktari, DPPH" ile antioksidan aktivitesini
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belirlemislerdir. Sonu¢ olarak yiiksek fenolik igerige ve antioksidan kapasiteye sahip
oldugunu rapor etmislerdir.

Gokmen vd. (2021) V. bugulifolium Lam. tiiriiniin toprak tistii kisimlarini ilk kez NMR
ve MS yontemiyle bes farkli iridoid glikozid izolasyonu, ekstrelerin ve izolatlarin in vitro
antioksidan (DPPH*, ABTS ™ ve CUPRAC), anti-enflamatuar (LOX inhibisyonu) ve
antimikrobiyal aktivite agisindan degerlendirmistir. Ekstrelerin ¢ok iyi antioksidan
aktivite ve anti-inflamatuvar etki gosterdigini fakat zayif antimikrobiyal aktivite
gosterdigini agiklamustir.

Selseleh vd. (2020) arastirmalarinda V. cheirantifolium Boiss., V. erianthum Benth., V.
macrocarpum (Benth.) Kuntze, V. punalense Boiss.& Buhse, V. sinuatum L., V.
songaricum Schrenk ex Fisch. & C.A.Mey., V. speciosum Schrad., V.
stachydiforme Boiss. & Buhse., V. thapsus L., ve V. densiflorum Bertol. tiirlerinin
fitokimyasal ve biyolojik aktivitelerini belirlemis ve antioksidan aktivite sonuglarinin V.
speciosum ve V. songaricum tiirleri i¢in oldukga yiiksek oldugunu, yine V. songaricum’un
fenolik igerik bakimindan zengin oldugunu ve Staphylococcus aureus’a karsi en yiiksek
antibakteriyel sonucu verdigini bildirmistir.

Farid vd. (2020) V. letourneuxii Asch. bitkisinin %70 sulu metanol 6ziitiiniin antioksidan
ve sitotoksik aktivitelerini ve birbirini izleyen dort fraksiyonu (dietil eter, etil asetat,
kloroform ve metanol) analiz etmistir. DPPH" test sonuglariin (100 pg/mL), askorbik
asit (%98.4) ile karsilastirildiginda azalan sirada temizleme 6zellikleri: sirasiyla %85.7,
80, 76, 64 ve 23 degerleriyle metanol> sulu metanol > dietil eter > kloroform > etil asetat
oldugunu ve dietil eter ve kloroform fraksiyonlarinin 6nemli sitotoksik etki (100 ug / mL)
gosterdigini bildirmistir.

Oztiirk vd. (2019) V. eskisehirensis Karavel., Ocak & EKici.'in toprak iistii kistmlarindan
elde ettikleri ekstrelerin antioksidan aktivitelerini DPPH" ve TEAC yontemleri ile in vitro
kosullarda belirlemis ve antioksidan kapasitenin orta diizeyde oldugunu bildirmistir.
Dalar vd. (2018) V. cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss.'un kok ve
ciceginden elde ettikleri ekstrelerin fitokimyasal bilesimini, antioksidan ve enzim
inhibitor aktivitelerini analiz etmistir. Her iki ekstrenin zengin fenolik igerik (verbaskozit
ve luteolin hekzosit), cesitli ucucu ve yag asidi bilesikleri kaynagi oldugunu tespit
etmistir. Ayrica tespit ettikleri antioksidan ve enzim inhibit6r aktiviteleri ve zengin
biyoaktif kompozisyonlar Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolum ekstrelerinin

dogal saglik kaynagi olabilecegini rapor etmistir.

27



Dalar vd. (2014) V. cheiranthifolium Boiss. yapraginin liyofilize hidrofilik ekstrelerinin,
baskin fitokimyasal olarak Iuteolin heksozid ve eser miktarda apigenin, apigenin
glukozid, klorojenik asit, rosmarinik asit ve kuersetin glikozidleri iceren fenolik bilesikler
ve indirgeyici sekerler i¢erdigini belirlemistir. Ayrica arastirmacilar V. cheiranthifolium
fitokimyasallarinin pro-inflamatuar enzim olan indiiklenebilir nitrik oksit sentaz (iNOS)
aktivitesini azalttigi ve bunun da NO iiretiminin azalmasina yol agtigini bildirmistir.
Dalar ve Konczak (2012) ¢alismalarinda V. cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium
Boiss., Dactylorhiza chuhensis Renz ve Taub., Eryngium bornmuelleri Nabelek ve
Centaurea karduchorum Boiss. tiirlerinin fenolik kompozisyon ve antioksidan
kapasiteleri analiz etmistir. Agirlikli olarak tibbi amaglarla kullanilan yaprak ve ¢i¢ek
ozitlerinin yiiksek antioksidan kapasiteye sahip oldugunu ve polifenolik igerik
sergiledigini belirtmistir.
Alan vd. (2009) V. leptocladum Boiss. & Heldr., V. mucronatum Lam. ve V. davisianum
Hub.-Mor., tiirlerinin toprak istii kisimlarindan elde ettikleri 12 ekstrenin DPPH" serbest
radikal temizleyici ve P-karoten/linoleik kullanarak antioksidan aktivitelerini
incelemistir. iki farkli test sisteminde en aktif bitki 65.4 = 0.5 ug/mL ve 70.4 (%)
inhibisyon orani ile V. mucronatum oldugunu bildirmistir.

2.6.2 Sitotoksik aktivite calismalar:
Mousavi-Kouhi vd. (2022) arastirmalarinda V. speciosum Schrad. tiiriinde AuNP'lerin
(altin nanopartiikiilleri) sentezlenmesi ve hepatoseliiler karsinom hiicre hattina (HepG2)
karsi antimikrobiyal etkilerinin ve anti-proliferatif aktivitelerini degerlendirmeyi
amaclamistir. Sonug olarak sentezlenen ¢evreci AuNP'ler yaygin patojenik bakterilerin
ve HepG2 kanser hiicre hatlarinin biiyiimesini engellemede etkili oldugunu bildirmistir.
Amin vd. (2020) V. calvum c¢igeklerinden elde ettikleri metanol ve hidrometanol
ekstrelerinin antimikrobiyal aktivite deneyinde zayif etki gosterdigini fakat metanol
ekstresinin A549 akciger kanserine karsi 6nemli antiproliferatif etki gosterdigini rapor
etmistir.
Ozay vd. (2019) V. inulifolium Hub.-Mor. tiiriiniin toprak iistii kisimlarindan elde edilen
metanol ekstresinin insan meme kanseri hiicre hattt (MCF7) iizerine antiproliferatif ve
apoptotik etkileri degerlendirilmistir. EKstrenin farkli konsantrasyonlarmin (1, 5, 25 ve
125pg/ml) hiicre canlilig1 ve proliferasyonu iizerine etkisi MTT ve Xcellange yontemi ile

test edilmistir. Sonug olarak V. inulifolium tiirtiniin metanol ekstresinin MCF-7 hiicreleri
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tizerine anti-proliferatif etki gdsterdigi fakat bu etkinin apoptotik yolakla iliskili olmadig:
belirtilmistir.

Sen-Utsukarci vd. (2018) ¢alismalarinda V. xanthophoeniceum Griseb., V. densiflorum,
V. lagurus Fisch. & C.A.Mey., V. gnaphalodes M. Bieb. ve V. phlomoides tiirlerine ait
toprak Ustii kistmlariin etanol, metanol ve su ekstrelerinin sitotoksik etkilerini MTT ve
LDH yontemleri ile NRK-52E sican bobrek hiicre hatti iizerinde belirlemistir. Sonug
olarak polar olmayan ekstrelerin polar ekstrelerden daha yiiksek sitotoksik etki
sergiledigini bildirmistir.

Marian vd. (2018) V. phlomoides L. ve Salvia officinalis L. tiirlerine ait hidroalkolli
ekstrelerin in vitro sitotoksik etkilerini B16F10 melanom hiicre hatlar1 iizerinde test
etmistir. Sonug olarak kiigiik konsantrasyonlarda iki bitki 6ziitii arasinda 6nemli bir fark
olmadigin1 ancak daha yiiksek konsantrasyonlarda (60; 80; 100 pg/mL) Salvia officinalis
L.’1n stiin bir inhibitor etki gosterdigini belirtmistir.

Tathi ve Akdemir (2006) arastirmalarinda V. chionophyllum Hub.-Mor., V. cilicicum
Boiss., V. pterocalycinum Hub.-Mor. var. mutense Hub.-Mor., V. pycnostachyum Boiss.
& Heldr. ve Verbascum x splendidum Boiss. tirlerinin SK-MEL, KB, BT-549 ve
SKOV-3 kanser hiicrelerine karsi sitotoksik aktivitelerini ¢alismistir. V. pterocalycinum
var. mutense ¢igeklerinin metanol ekstrelerinin, SK-MEL kanser hiicresine kars1 zayif
sitotoksik aktivite gosterdigini belirtmistir. Bu tliriin metanol ekstresi tizerinde yaptiklari
biyolojik rehberli fraksiyonlama ile yedi fraksiyon elde etmis ancak fraksiyonlarin
sitotoksik aktivite gostermedigini rapor etmistir.

2.6.3 Antimikrobiyal aktivite ¢calismalari

Geyesa vd. (2024) galismalarinda V. sinaiticum Benth. tiirliniin yaprak ekstresi ve giimiis
nanopartikiillerinin, antimikrobiyal ve antioksidan uygulamalar ic¢in potansiyelini
belirlemistir. Agar kuyu difiizyon yontemi kullanarak, ekstre ve giimiis nanophartikiilleri
Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteri suslarina karsi degerlendirmistir. Hem giimiis
nanopartikiiller hem de yaprak ekstesi Gram-pozitif bakteri suslar1 tizerinde Gram-negatif
bakteri suslarina gore daha biiyiik bir etki gdsterdigini vurgulamigtir.

Cobanoglu vd. (2023) arastirmalarinda ar1 polenini palinolojik, antimikrobiyal,
antioksidan ve element igeriklerine gore bir gida takviyesi olarak karakterize etmistir.
Arqastirmacilar Verbascum spp., Papaver spp. ve Vicia spp. taksonlarini ar1 poleninin
baslica floral kaynaklar1 olarak tespit etmistir. Ayrica ar1 poleninin antimikrobiyal

aktivite tayinini, agar kuyu difiizyon yontemi ve mikroplaka yontemi ile belirlemislerdir.
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Calisma sonunda ar1 poleninin Escherichia coli, Bacillus cereus ve Staphylococcus
aureus suslarma karst bakteriyel biiylimeyi onemli Olclide azaltarak kayda deger
antibakteriyel aktivite gosterdigini belirtmistir.

Yabalak vd. (2022) galismalarinda V. pseudoholotrichum tiiriiniin toprak tistii kisimlarina
ait metanol, etanol ve su ekstrelerini sokselet ekstraksiyon yontemi ile hazirlamistir.
Ekstrelerin antimikrobiyal aktivitelerini alt1 farkli patojen kullanarak spektrofotometrik
mikrodiliisyon yontemi ile belirlemistir. En yiliksek ve en diisiik inhibisyon zonlarinmi
Bacillus subtilis'e karsi etanol ekstresi (5.0 mm) ve Enterococcus fecalis'e karsi su
ekstresi (0.3 mm) olarak belirlemis ve disk difiizyon yontemi kullanarak Escherichia
coli’ye kars1 herhangi bir direng goriilmedigini rapor etmistir.

Khan vd. (2020) V. thapsus yapraklarindan farkli ¢oziiciiler ile hazirladiklari ekstrelerin
antimikrobiyal aktivitesini degerlendirmistir. Etil asetat ekstresinin 3000 pg/diskte K.
pneumoniae'ye karsi maksimum inhibisyon zonu (%70 ZI) olusturdugunu ve metanol
ekstresinin 3000 pg/diskte sirasiyla S. typhi'ye kars1 %68, A. tumefacian'a kars1 %54 ve
C. freundii'ye karst %50 inhibisyon zonu olusturdugunu belirtmistir. Arastirmacilar
mantar tiirlerine kars1 metanol ekstresinin etkili oldugunu ve 3000 pg/kuyuda A. solani'ye
kars1 maksimum inhibisyon zonu (%50 ZI) olusturdugunu bildirmistir.

Alan ve Yilmaz (2019) arastirmalarinda V. insulare tiiriiniin etanolik yaprak (LEtOH),
sulu saf yaprak (LPW), etanolik kok (REtOH) ve sulu saf kok (RPW) ekstrelerinin
antimikrobiyal, antioksidan, fenolik icerik ve DNA koruyucu aktivitelerini belirlemistir.
Biyolojik aktivite sonuglarina gore, etanollii ekstrenin saf sulu ekstre ile
karsilagtirildiginda daha yiiksek bir antioksidan ve antifungal aktivite gosterdigini ve
DNA stabilitesini arttirdigini belirtmistir.

Kiigiik vd. (2016) ¢alismalarinda V. cheiranthifolium var. asperulum (Boiss.) Murb., V.
pycnostachyum ve V. orgyale tiirlerinin metanol ile hazirlanan ekstrelerinin sitotoksik ve
antikandidal aktivitelerini arastirmistir. V. pycnostachyum tiiriiniin diger tiirlere oranla
HelLa ve SKOV-3 hiicrelerine kars1 toksik etkiye sahip oldugunu ve V. pycnostachyum
ekstresinin Candida krusei’ye kars1 daha etkili bir antikandidal oldugunu rapor etmistir.

Ozcan vd. (2010) V. antiochium Boiss.’un metanollii ekstresini Gram-pozitif ve Gram-
negatif bakterilere ve mantarlara karsi agar kuyu difiizyon yontemi ile test etmistir.
Arastirmacilar Haemophilus influenzae’nin test ettikleri bakteriler arasinda en hassas

bakteri oldugunu belirtmistir.
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2.6.4 Formiilasyon calismalari
Salmanin Amiri vd. (2024) Hiicre ¢ogalmasi icin terapétik ajanlar igeren substratlar
tasarlamistir. Deri hiicrelerindeki farklilasma zorlugunun istesinden gelmek igin V.
sinuatum L. ¢i¢eklerinin (HE) 6ziinii iceren nanopartikiillerle konjuge edilmis hibrit bir
iskele tasarlamistir. Arastirmacilar bu amagla, Chitosan-PEG bazli nanotasiyicilart ilk
olarak asagidaki hacim oranlarinda hazirlamistir. 90:10, 80:20, 70:30 ve 50:50 v/v. Sonug
olarak 70:30 v/v oraninin diger nanopartikiillere gére daha uygun stabilite ile birlikte daha
iyi fiziksel/morfolojik 6zelliklere sahip oldugunu bildirmistir.
Lulseged vd. (2022) V. sinaiticum Benth. yapraklarinin metanollii (%80) ekstrelerinin
yara iyilestirici aktivitesini incelemistir. Eksizyon modelinde, ekstrenin her iki
dozununda (%S5 ve %10 w/w), artan yara kasilma hizin1 ve daha kisa epitelizasyon siiresi
kayitlarini, negatif kontrole kiyasla anlamli (p < 0.001) bir yara iyilesme etkinligi
gosterdigini bildirmistir. Kesi modelinde, ekstrenin diisiik doz (%5 w/w) merhem
formiilasyonu, negatif ve tedavi edilmemis kontrollere kiyasla gerilme mukavemetinde
anlamli (p < 0.001) maksimum artis (%85.6) sergilemistir. Arastirmacilar V.
sinaiticum'un yaralarin tedavisinde folklorik kullanimi destekledigini vurgulamustir.
Lulseged vd. (2022) galismalarinda V. speciosum'un metanol oziitiinii, vazelin bazli bir
kreme entegre ederek ve in vivo olarak tam kalinlikta yaralar lizerinde test etmistir. Sonug
olarak, kremle muamele edilmis ekstre i¢eren siganlarin %5 (agirlik/hacim) ve %10
(agirlik/hacim) makroskopik analiz ile kanitlamig ayrica tedavi edilmemis ve baz krem
uygulanan hayvanlara kiyasla 6nemli dlgiide daha yiiksek yara kasilmasi gosterdigini
belirtmistir. Ancak arastirmacilar histolojik incelemelerde enflamatuvar hiicre
infiltrasyonu, fibroblast yogunlugu, kollajen depolanmasi ve anjiyogenez agisindan
gruplar arasinda fark bulunmadigini ve bitki 06ziiti dozunu ve formiilasyonunu
diizenlemek ve potansiyel yara iyilesmesini tesvik edici aktivite ve molekiiler
mekanizmay1 anlamak i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekliligini vurgulamistir.
2.7 Verbascum Tiirleri Uzerine Yapilan Diger Calismalar
Alzahrani vd. (2024) Scrophulariaceae familyasina ait Verbascum ve Rhabdotosperma
cinsleri arasindaki filogenetik iliskiyi ITS ve {i¢ kloroplastik (rbcL, matK, trnL)
isaretleyici ile belirlemistir. Sonug olarak Rhabdotosperma cinsinin Verbascum'a yeniden
dahil edilmesi gerektigini bildirmistir.
Eyiis vd. (2020) calismalarinda V. exuberans Hub.-Mor. tiiriinlin antinosipresif ve

antiinflamatuvar etkilerini incelemis ve ekstrenin merkezi spinal antinosiseptif etki
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gosterdigini ve zamana bagli 6dem ilerlemesi ve sitokin (timor nekroz faktorii-alfa ve
interlokin-1beta) iiretimleri lizerinde 6nemli inhibisyonlar1 nedeniyle antiinflamatuar etki
gosterdigini rapor etmislerdir.

Koseoglu (2019) arastirmasinda V. insulare tiiriiniin, ti¢ farkli lokasyonda yetistigi
topraktaki Zn, Cr, Cd, Pb, Ni, Fe ve Cu gibi agir metaller ICP-OES kullanilarak
incelemistir. Sonug olarak Zn, Cr, Cd, Pb, Ni, Fe ve Cu gibi agir metallerin {li¢ lokasyonda
bulundugu ve genel metal seviyelerinin sirasiyla Askale (L3)> Cat (L2)> Palanddken
Dag1 (L1) oldugunu goéstermistir. V. insulare, Cr-, Pb- ve Fe ile kirlenmis topraklarin
1slahi i¢in uygun olabilecegini ve bu bitkinin, bir biyoindikator ve kirli agir metaller igin
bir biyomonitor olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Tungtiirk vd. (2018) yilinda yaptiklar1 c¢alismada V. orientale L.’nin bazi besin
maddelerini, mineral maddelerini ve bazi agir metal igeriklerini belirlemistir. Arastirma
sonucunda; ham protein oraninin %9.00, pH 5.96, toplam azot igeriginin %1.44, ham kiil
igeriginin %14.0 ve ham lifi %48.56 olarak belirlemistir. Ayrica bazi 6nemli mineral
igeriklerini K 5,45 g/kg, Ca 5,80 g/kg, P 1,57 g/kg, Mn 22,74 mg/kg, Fe 225,05 mg/kg ve
Zn 29,81 mg/kg olarak belirlerken, agir metal igeriklerini Cr 0.05 mg/kg, Cd 0.14 mg/Kkg,
Co 1.54 mg/kg ve Pb 0.04 mg/kg olarak gozlendigini belirtmislerdir.

2.8 Biyolojik ve Fitokimyasal Aktiviteler ile Tlgili Genel Bilgiler

2.8.1 Antimikrobiyal aktivite

Gilinlimiizde her gecen giin artan antibiyotik kullanimi antimikrobiyal ajanlara karsi
oldukga biiyiik ve kiiresel bir sorun hale gelerek direng saglamistir (Cushnie ve Lamb,
2005).

Antimikrobiyal direng, bakteri ve mantar gibi mikroorganizmalarin antimikrobiyal
molekiillere maruz kalmalarina ragmen biiyiime kabiliyeti gosteremeleridir ( Schwarz vd.
2016; Anyanwu ve Okoye, 2017). Tibbi ve aromatik bitkiler yeni antimikrobiyal
maddelerin kaynaklaridir. Bitki kaynakli kimyasal antimikrobiyal etkinliklerine olan ilgi
her gecen giin artmaktadir (Anyanwu ve Okoye, 2017). Insanlar iilkemizde ve diinyanin
birgok yerinde taihi, sosyokiiltiirel ve demogojik yapisindan dolay1 tibbi bitkilere olan
ilgisini kaybetmemistir.

Farmasotikler, ham ve islenmis gidalarin korunmasi, tamamlayici tip ve dogal tedaviler
gibi birgok uygulamanin temelini bitki yaglari, ekstreleri ve 6zlerinin antimikrobiyal

aktivitesi olusturmustur (Lis-Balchin ve Deans, 1997; Hammer vd. 1999).
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Bu baglamda tibbi ve aromatik bitki zenginligi agisindan diinyanin en genis tiir
cesitliligine sahip cografyalarindan biri olan {ilkemizde sifa amaciyla kullanilan tiirlerin
tibbi degerlerinin tespit edilmesi, yeni antimikrobiyal deneylerin yapilmasi, literatiire
kazandirilmasi da ayrica 6nem arz etmektedir.

2.8.2 Antioksidan aktivite

Antioksidan, oksidasyon reaksiyonlarina sebep olan serbest radikallerini durduran ya da
yavaslatan bilesik grubuna verilen genel isimdir. Bu bilesikler serbest radikallerin viicutta
olusturdugu hasar1 durdurmakta veya hasar goren hiicrelerin kendini yenilemesini
saglamaktadir (Ayaz-Seyhan, 2019).

Oksijen aerobik canlilar i¢in temel molekiillerden biridir fakat bu durum biyolojik
sistemler i¢in endise olusturan serbest radikaller i¢cin kaynak olusturmaktadir. Yani
oksijenin mitokondriyal elektron tasima zincirinde enerji T{retilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Oksijenin mitokondride ATP sentezi sirasinda oksijen radikalleri iireten
zehirli bir gaz oldugu gercegini degistimez. Solunumla akcigerlere alinan oksijenin
yaklasik %901 mitokondri tarafindan ATP tiretmek i¢in kullanilir. Oksijenin geri kalanm
kimyasal bilesiklerle reaksiyona girerek bilesikleri oksidasyonunu hizlandiran gesitli
oksitleyici enzimler tarafindan metabolik faaliyetlerde kullanilir (Santo vd. 2016).
Antioksidanlar insan beslenmesinde de en 6nemli molekiiller haline gelmistir. Gida veya
farmsotik riinlerin alinimindan sonra in vivo olarak serbest lipit radikallerinin yiiksek
konsantrasyonda bulunmas1 nedeniyle beslenmede 6nemli konulardan biridir. Ayrica
cevresel hava kirliliginin yiiksek oranlara ¢iktigi gilinimiizde, kirliligin insan sagligi
tizerine olusturdugu strese karsi da faydalidir (Pokorny, 2007).

Reaktif oksijen tiirleri (ROS), igeriginde oksijen bulunduran reaktif molekiillerdir.
ROS’lar en az bir baglanmamis elektron iceren radikal ya da bunlardan tiiretilen
biyomolekiilleri oksitleyebilen ve tiim makromolekiillere zarar verebilen elektronlar
eslesmemis reaktif molekiillerdir (Santo vd. 2016). ROS’lar canlilarda diisiik
konsantrasyonlarda hiicre i¢i sinyalizasyon ve immiin sistemde mikroorganizmalara kars1
savunmada olduk¢a dnemli olabilir. Ayrica ROS’lar hiicrelerin biiyiime, farklilagmasi ve
6limiinde de rol oynamaktadir. Reaktif oksijen konsantrasyonunun yiiksek olmasi
durumunda lipidler, proteinler, karbonhidratlar ve niikleik asitler gibi tiim ana hiicresel

bilesenlere zarar verebilir bu da islevsel sorunlara yol agabilir (Zivkovi¢ vd. 2015).
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Bu serbest radikallerin insan viicudunda olugturdugu hasari durdurumak veya
indirgeyebilmek i¢in tespit edilebilmesi i¢in bazi yontemler gelistirilmistir. Bunlardan
bazilar;

Toplam Antioksidan Kapasite (TAK), bir test ¢ozeltisi tarafindan temizlenen belirli bir
serbest radikalin oOlciistidiir. 'Antioksidan kapasite' ve 'antioksidan aktivite' terimleri
siklikla birbirlerinin yerine kullanilsa da burda anlam kaymasi vardir. Antioksidan
aktivite terimi, bir bilesigin pro-oksidanlar1 veya patolojik oneme sahip reaktif tiirleri
azaltma yetenegidir (Somogyi vd. 2007). Bilimsel bir bakisla, TAK analitik bir metottan
ziyade bir 'kavram' olarak tanimlanmalidir.

Trolox esdegeri antioksidan kapasite yontemi, peroksidaz gorevi géren metmiyoglobinin
H20: ile aktivasyonu sonucu ferrylmiyoglobin radikalinin olugmasina ve bu radikalin
ABTS ™ ile reaksiyona girerek ABTS ™ radikal katyonunu olusturmasina dayanmaktadir
( Serafini ve Del Rio, 2004; Gulcin, 2020).

1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH")’e kars1 radikal siipiirme aktivitesi antioksidan
kapasitesini analiz edebilmek i¢in bilesiklerin H-atomu verebilmesi ile iliskilendirilir.
DPPH’ molekiilleri dimerlesme 6zelligi olmayan koyu mavi renkte, uzun 6miirlii bir azot
radikaldir (Kancheva vd. 2012).

Toplam fenolik igerik antioksidan bir yontem olmamasina ragmen ytiiksek fenolik icerigin
antioksidan kapasiteyle dogru orantili olmasi sebebiyle antioksidan metodlarla
iligskilendirilmistir. Bu yontemde bitki ve gida {irlinlerinin toplam fenolik igerigi gallik
asit veya muadili fenolik bir bilesikle esdeger hesaplanir. Buna ek olarak toplam fenolik
madde igerigi kafeik asit, katesin, klorojenik asit veya ferulik asit esdegerleri olarak da
ifade edilir (Gulcin, 2020). Insan viicudunda bazi hasar ve hastaliklara yol acan serbest
radikallerin viicutta olusturcagi hasar1 en aza indirgemek veya ortadan kaldirmak
amaciyla antioksidan Ozelliklere sahip tibbi bitkilerin bu ¢aligmalar ile kimyasal
Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ayrica antioksidan bilesenlerin detayli siniflandirilmasi Sekil 2.3’de verilmistir.
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Sekil 2.3

Antioksidan Bilesenlerin Siniflandirilmasi
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Kaynak: (Wootton-Beard ve Ryan, 2011)

2.8.3 Sitotoksik aktivite ve kanser

Gilinlimiiz en biiyiik hastaliklarindan biri olan kanser tiim insanligin ortak sorunudur.
Diinya Saglik Orgiitii’niin 2014 yilinda yayinladig: rapora gore 2018 yilinda kanser
hastaligindan hayatini1 kaybedenlerin sayisi tahmini 9,6 milyon iken 18,1 milyon yeni
vaka tespit edilmistir. Daha 6nceden 6ngoriilen 2025 yili tahmini yeni vaka artiginin 20
milyonu asacag1 varsayilmaktadir (McGuire, 2016; Bray vd. 2018; Asiimwe vd. 2021).
Kadinlarda en sik goriilen malign timorlerden biride yumurtalik kanseridir. Kadinlarda
6liim oran1 en yiiksek olan jinekolojik tiimordiir (Chauhan vd. 2009; Rouzier vd. 2010;
Wan vd. 2013).
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Her 70 kadindan 1’1 yasaminda yumurtalik kanserine yakalanmaktadir. Gelismekte olan
tilkelerde kadinlar i¢in besinci sirada yer alan 6liim sebeplerinden biridir (Alexander-
Sefre vd. 2002; Chauhan vd. 2009).

Bu hastaligin her gegen giin artan oranlarda 6liimle sonuglanmasi insanlar1 deva bulma
cabasina itmistir. Geleneksel kanser tedavisindeki ilerlemeler, toplumlarda esit oranda
tedaviye ulasilmasi miimkiin olmamasi, hasta veya hastalikla ilgili faktorler, kiiltirel ve
tarihi faktorler, cografi veya sosyolojik faktorler ve saglik hizmetleri veya sistemle ilgili
faktorler de dahil olmak {izere bir¢ok nedenden dolay1 hastalar modern tedavilere ek
olarak tibbi bitkilerde tedaviyi aramislardir ( Molassiotis vd. 2005; Tarhan vd. 2009; Afifi
vd. 2010; Ali-Shtayeh vd. 2011; Nazik vd. 2012; Yildiz vd. 2013; Chen vd. 2015; Kogash
ve Demircan, 2017; Kuo vd. 2018; Asiimwe vd. 2021).

Sitotoksik anlam olarak hiicre 6ldiiriicii anlamina gelmektedir. In vitro sitotoksisite
deneyleri, bitki ekstrelerinin hiicre hasarmi etkileme yetenegini, hiicresel biiyiimeyi ve
hiicre canliligini tespit etmeye yardimci olmak i¢in hiicre kiiltiirii modellerinde kimyasal
ve dogal malzemelerin toksik potansiyelini degerlendirmek igin uygulanir (Gavanji vd.
2023).

Sitotoksik metodlarin basinda gelen, MTT [3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl-
2H-tetrazolium bromide] tetrazolyum (Sekil 2.4) boyasinin indirgenmesi, farkli in vitro
ortamlarda aktif hiicrelerin Olgiilmesi ve sayisinin belirlenmesi ig¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Dhanjal ve Fry, 1997; Kiigiik vd. 2016). Test, agik renkli tetrazolyum
tuzunun spektrofotometrik olarak olgiilebilen yogun mor-mavi renkli formazanina
enzimatik indirgenmesine dayanir (Grela vd. 2018).

Kanser ve benzeri tiimor hastaliklara karsi etnobotanik éneme sahip tibbi ve aromatik
bitkilerin anlagilmas1 ve bu amagla yapilacak deneylerin modern tibba destek olmasi ve
geleneksel nesillere daha dogru bilgilerin miras birakilmas1 hususunda sitotoksik

analizler olduk¢a 6nem kazanmustir.
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Sekil 2.4
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Kaynak: (Erkekoglu ve Baydar, 2021)

2.8.4 Formiilasyon

Diinya ¢apinda her yil sivri ve kronik yaralar milyonlarca hastay1 etkiler. Bu sebeple
arastirmacilar daha etkili, daha giivenli ve daha ucuz yara iyilestirecek ajanlar
gelistirmeye onem vermektedir (Kayir vd. 2018).

Epidermisin yara almasindan sonra, yarali dokunun eski haline dénmesi i¢in sistematik
bir organizayonla kontrolii saglanan bir siire¢ gerceklesir. Ozellikle kronik yaralarm
iyilesme siireci, hastalarin yasam kalitesini diisiirmekle kalmaz, ekonomik maliyet ve
6liim oranlarinda da artisa sebep olmaktadir ( Kumar vd. 2007; Kayir vd. 2018).

Tibbi ve aromatik bitkilerin halk arasinda gesitli kullanim alanlar1 vardir. Ozellikle
Anadolu’da hastaliklarin tedavisinde tarih boyunca kullanilmistir. Insanlarin ve
hayvanlarin dogal yasam icerisinde her an bir tehlikeyle karsi karsiya kalmalar
kagimilmazdir. Kirsal bolgeler gibi tedavi ve tibbi miidahaleye ulasmanin zor oldugu
durumlarda insanlarin ilk bagvurdugu yontem tibbi bitkilerdir. Ozellikle yaralanma ve
yanik gibi durumlarda bélge insanin yiizyillardir siire gelen tarihi bir hafizas1 vardir. Bu
amagla kullanilan bitkilerden biride Verbascum tiirleri olmustur (Tatli vd. 2008; Siintar
vd. 2010; Pieroni, 2017; Axiotis vd. 2018; Kayir vd. 2018).

Formiilasyon, bir etken maddenin ilag seklinin tamamlanabilmesi i¢in yapilan
fizikokimyasal (tat, renk, raf Omrii, performans veya etkinlik) deneylerin karekterize
edilmesidir. Bu metod elde edilen verilerle hizli ve sonuca gotiirecek ilag gelistirilmesine
yardimci olmaktadir. Bu ¢alismada literatiirdeki yara iyi edici bilgisine dayanarak, tez
konusu Verbascum tiirlerinin merhem olarak kullanilmasi durumundaki reolojik

ozellikleri belirlenmistir.
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3 GERECLER
3.1 Bitkisel Materyal

Yoreye endemik olan bitki tiirleri Mus ili ve ¢evresinde ve koy alt1 yerlesim birimlerinden
toplanmustir. Bitki materyalleri (Verbascum macrosepalum Boiss. et Kotschy ex Murb.,
Verbascum calvum Boiss. et Kotschy, Verbascum insulare Boiss. et Heldr., Verbascum
vanense Hub. — Mor., Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss.)
2021-2022 yillarinda ¢igeklenme dénemleri olan Mayis-Temmuz aylarinda toplanmustir.
Toplanan 6rneklerin lokalite, yiikseklik, habitat, toplanma tarihleri, fitocografik bolgeleri,
endemizm durumlar1 ve IUCN risk kategorileri tespit edilmistir (Tablo 3.1). Toplanan
ornekler preslenerek kurutulup, toprak iistii herbaryum o6rnekleri haline getirilmistir.
Toplanan bitki materyallerine ait toprak {istii herbaryum ornekleri Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Hebaryumunda (ESSE) muhafaza edilmistir. Bitkiler yetistigi dogal
ortamlarinda renkli fotograflar ¢ekildikten sonra, baglica “Flora of Turkey and the East
Aegean Islands” (Davis, 1965; Davis,1978; Giiner vd. 2012) ve “Flora Europaea” esas
alinarak tayinleri ve bilimsel isimlendirmeleri yapilmistir. Toplanan bitkilerin teshisi ve

yayin taramast, farkli goriilenler konusunda yeni sorular tartigilmistir.
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Tablo 3.1

Verbascum Tiirlerine Ait Lokasyon Verileri

Tiir isimleri Lokalite Koordinat ~ Rakim  Habitat Toplanma Fitocografik  Endemizm
Tarihleri Bolge Durumu
Verbascum 38°57°40”K Tasl, yar1 cD
macrosepalum Mus/Cengelli Kilisesi yani 41°11°27°D 1907 m sulak 08.07.2022 Iran-Turan Endemik (K(?runmaya
tabi)
39°21°117K Tasli, yar1 cb
Verbascum calvum Mus/Malazgirt/Kuruca s 1676 m ks 08.07.2022 Iran-Turan Endemik (Korunmaya
42°22°51”D sulak .
tabi)
. 39°06°05”K Tasl, yar1 : . LC (Diistik
Vi I Mus/Bulanik’a 3 km kal 1417 .07.2022 Iran-T E k ™
erbascum insulare us/Bulanik’a 3 km kala 42°14°05"D m sulak 08.07.20 ran-Turan ndemi riskli)
38°45°27°K Tasli, yar1 b
Verbascum vanense Mus/Cogiirli Koyt s 1400 m a5l ya 25.07.2021 Iran-Turan Endemik (Korunmaya
41°33°02”D sulak .
tabi)
39°11°05”7K
Verbascum . . -
cheiranthifolium var. Mus/Varto/Bahgelievler 41°27°46"D 1519 m Tasl, yan 26.07.2021 Iran-Turan Enqgmlk L.C (.D stk
Mah. sulak Degil riskli)

cheiranthifolium
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3.2 Kullanmilan Kimyasallar

Dmem medium

Emulgin B1

Etanol (Absolute)

FBS heat inc

FLSK 25M2

Folin ve Ciocalteu’s fenol reaktifi
Gliserin

Hidroksipropil metil seliiloz
[zopropil miristat (%98)

Jelatin

Karbofol ultrez 21

Karboksimetil seliiloz

Kitosan low molecular weight 50,000-190,000 Da
Kloralhidrat

Kolifor P407 (Oksietilen %71.5-74.9)
Lesitin (%60, Yumurta)

Lesitin (%90, Soya)

Mccoy’s Sa

MTT (4,5- dimetiltiyazol-2-il)
Miiller hinton broth

N-hexane extra

Nutrient broth
Penisilin/Streptomisin
Poloksomer

Propilen glikol FCC,

Rezasurin

Sabouraud dextrose broth
Sodyum hidroksit

Sodyum kloriir

Trietanolamin reaktif derecesi (%98)
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3.3 Kullanilan Cihazlar
° BIOTEK Powerwave- XS-
° Buzdolab1

o CO2’li etiiv

. Coklu karistirict

. Derin dondurucu

o Distile su cihazi

o Eliza

o Eliza mikroplaka okuyucu
. Etuv

. GPS

. Hassas terazi

o Hava sterilizasyon cihazi
J Hemositometre

o Hiicre kiiltiirii kabini

. Karistirici

o LABCONCO hizli vakum
o Liyofilizator

o Manyetik karistirict

o Mikropipet seti

o Olympus SZ11 binokiiler stereo mikroskop
. pH metre

. Reometre

o Rotary evoporator

o Santrifij

° SHIMADZU- UV-1700-
. Sicak su banyosu NUVE BM302

. S1v1 azot tanki
o Spektrometre
o Ultrasonik banyo

o UV/VIS Spektrofotometresi

. Wild M5 A stero mikroskobu resim ¢izme tiibli
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4 YONTEMLER

4.1 Botanik Calismalar

4.1.1 Morfolojik calismalar

Taksonlarin deskripsiyonu ve ayrintili ¢izimleri, bitkinin kurutulmus O6rneklerine
dayanarak yapilmistir. Taksonlarin morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla genel
goriintiglerinin fotograflart ¢ekilmis, taban yapragi, yaprak, brakte, brakteol, Canak
yapraklar, Ta¢ yapraklar, meyva ve tohum yapilarinin g¢izimleri ilave edilmistir.
Morfolojik c¢izimlerde Wild M5 A stero mikroskobun resim ¢izme tiibiinden
yararlanilmistir.

4.1.2 Anatomik ¢alismalar

Anatomik incelemeler i¢in arazi ¢aligmalari sirasinda bitki 6rnekleri dogal habitatlarindan
toplanilarak %70’lik alkol igerisinde muhafaza edilmistir. Olgun ve ¢icekli bitkilerin kok,
gbovde ve yapraklarinin orta bolgelerinden enine, yaprak alt ve tistiinden yiizeysel olarak
kesitler jilet yardimiyla alinmistir. Kesitler gliserin jelatin ile daimilestirilip, fotograflar
151k mikroskobu Nikon ECLIPSE E200 ile ¢ekilmistir.

4.2 Deneysel Calismalar

4.2.1 Ekstrelerin hazirlanmasi

Kaba toz haline getirilen bitkiler tartilip 500 mI’lik erlenlerde 10 kat1 miktardaki %70°lik
etanol ¢ozeltisi ile ekstre elde edilmistir. Ekstreler oda sicakliginda 24 saat orbital
calkalayicida calkalanarak, siiziintiileri toplanmistir. Islem sonucunda elde edilen
ekstreler rotary evaporatorda yogunlastirilmis ve Bitki Ilag ve Bilimsel Arastirmalar
Uygulama ve Arastirma Merkezi (BIBAM)’de liyofilize edilerek dondurucuda
saklanmigtir. Liyofilizasyonla suyun uzaklastirilmasindan sonra, ekstreler tartilarak

verim hesab1 yapilmigtir. Ekstraksiyon yontemi etanol ¢oziiciisii ile modifiye edilmistir
(Selseleh vd. 2020).
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4.3 Biyolojik Aktivite Calismalari
4.3.1 Antioksidan etkinin arastirilmasi

4.3.1.1 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH ) radikalini siipiiriicii etki
tayini
Orneklerin DPPH" radikalini siipiiriicii etkileri Prieto’nun metoduna gore yapilmistir
(Prieto, 2012). Tris-HCI tamponu (50 mM, pH 7.4) igerisinde hazirlanmis 50 pL 6rnek
¢ozeltisi 450 pL Tris-HCI tamponu (50 mM, pH 7.4) ve 1 mL 0.1 mM metanolde
hazirlanmis 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil ¢6zeltisi (DPPH") ile karistirilmistir. Kontrol
olarak ornek icermeyen reaktif karigimi ve pozitif kontroller (BHT, askorbik asit)
kullanilmistir. Oda sicakliginda ve karanlikta 30 dakika inkiibe edildikten sonra
absorbanslar 517 nm’de okunmus ve inhibisyon yiizdesi asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmistir. ICso degerleri nonlineer regresyon egrileri kullanilarak (Sigma Plot 2001
version 7.0, SPSS Inc., Chicago, IL) belirlenmistir. Degerler dort paralel deneyin
ortalamasi olarak verilmistir.
Radikal uzaklastirma aktivitesi, DPPH" % inhibisyon konsantrasyonu olarak asagidaki
formiil kullanilarak hesaplanmistir.

% inhibisyon = [(Abskontrol — Absornek) / Abskontrol] x 100
4.3.1.2 ABTS ™ radikal siipiiriicii etki (TEAK) tayini
Bu deney, antioksidan etkili Trolox (Vitamin E’nin suda ¢6ziinen analogu) ile 6rneklerin
stabil ABTS'* radikalini siipiiriicii kapasitelerini kargilagtirma esasina dayanmaktadir.
Mavimsi-yesil ABTS ", son konsantrasyonlart 2.5 mM sodyum persiilfat ile 7 mM
ABTS "’in oda sicakliginda karanlkta ve kullanilmadan 12-16 saat 6nce reaksiyonu
sonucu hazirlanmistir. Konsantre haldeki ABTS'* ¢ozeltisi, 734 nm’deki absorbans
degeri 0.7-0.8 olacak sekilde etanol ile seyreltilmistir. 10 pL 6rnek (0.6, 0.3 ve 0.1 mg/mL
konsantrasyonlarda) ¢ozeltisi 990 uL. ABTS ™ ¢ozeltisine ilave edildi, Trolox standardi
(son konsantrasyon 1-20 uM) ve 6rnek ¢ozeltileri ilave edildikten 1. dk’dan itibaren 40
dakika boyunca kinetik 6l¢iim yapilarak absorbans degerlerindeki diisiis kaydedildi ve
absorbans degerleri UV / spektrofotometre cihazi kullanilarak yapilmistir. Trolox un stok
cozeltisi etanolde ve 2.5 mM konsantrasyon olacak sekilde hazirlanmigtir. Trolox’un
cesitli konsantrasyondaki ¢ozeltilerine kalibrasyon egrisi olusturuldu ve o6rneklerin

ABTS* radikal siipiiriicii etkileri Trolox’a esdeger olarak hesaplanmistir (Papandreou

43



vd. 2006). Radikal siipiirme aktivitesi, ABTS™™ % inhibisyon konsantrasyonu olarak
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

% inhibisyon = [(C—D)—(A—B)]/ (C—D) x 100
4.3.1.3 Folin-Ciocalteu reaktifi ile toplam fenol icerigi tayini
Ekstrelerdeki toplam fenol igerigi gallik asite esdeger olarak Folin-Ciocalteu metodu
kullanilarak hesaplanmistir (Singleton vd. 1999). 6 mL distile su igeren 10 mL 6lgekli
kap kullanilarak 100 pl 6rnek ¢ozeltisi ve 500 ul Folin-Ciocalteu reaktifi ilave edilerek 1
dakika sonra 1.5 mL %20’lik sulu Na,COs ilave edilip 10 mL’ye su ile tamamlandi.
Ekstre igermeyen reaktif karisimi kontrol olarak kullanilmigtir. 2 saat 25 °C’de inkiibe
edildikten sonra absorbans 760 nm’de Olgiiliip ve gallik asit kalibrasyon egrisi ile
karsilastirildi. Toplam fenolik madde igerigi gallik asite esdeger olarak hesaplanmistir.
Ayrica ii¢ paralel deney yapilarak sonuglar ortalama degerler olarak verilmistir.
4.3.2 Antimikrobiyal aktivite testleri
4.3.2.1 Mikrobroth diliisyon yontemi
Sivi mikrodiliisyon yontemi ile ekstrelerin CLSI standartlarina gére minimum inhibitor
konsantrasyonu belirlenmistir (CLSI, 2006). MIK degeri 0-1000 pg/ml (1000, 500, 250,
125,62.5,31.25,15.62,7.81,3.90, 1.95, 0.9, 0.4 ng/ml) arasindaki konsantrasyonlari icin
96 kuyuculuklu plakalarda sivi mikrodiliisyon teknigi ile tespit edilmistir. Test edilen
patojen mikroorganizmalar gecelik taze kiiltiiriin hazirlanmasi i¢in uygun besiyerlerinde
(bakteriler igcin MHB (Mueller Hinton Broth), mayalar i¢in SDB (Saboroud Dextrose
Broth)) inokiile edilerek inkiibe edilmistir. Test edilen standart patojen
mikroorganizmalar; Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Staphylococcus aureus
(ATCC 25923), Escherichia coli (ATCC 25922), Escherichia coli (ATCC 35218),
Enterococcus faecalis (ATCC 51299), Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Candida
albicans (ATCC 90028), Candida parapsilosis (ATCC 22019), Candida glabrata
(ATCC 90030), Candida krusei (ATCC 6258) Mc Farland 0.5 standartina gore
hazirlanarak mililitredeki mikroorganizma sayis1 10%°e ayarlanmistir. 96°lik plakaya 100
uL once ekstrelerin konsantrasyonlari, daha sonra da fizerlerine 100 pL patojen
mikroorganizmalardan aktarilmis ve 24 saat 37 °C sicaklikta inkiibe edilmistir. Pozitif
kontrol grubu olarak standart antibiyotikler (Ketokonazol, Kloramfenikol) kullanilmistir.
Negatif kontrol grubu olarak ise MHB besiyeri ayrica mikroorganizmalar i¢in de biiylime
kontrol gruplar1 en az 3 paralel seklinde 96’lik plakaya aktarilmistir. Inkiibasyon

sonrasinda kuyucuklara 20 pL resaziirin boyasi eklenerek, 4 saat daha inkiibe edilmistir.
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4 saat sonunda kuyucuklardaki renk degisimlerine gére Minimal Inhibisyon
Konsantrasyonu (MIK) degerleri belirlenmistir. Deneyler 3 tekrarl sekilde yapilmis ve
sonuglar Graph Pad 6.0 Prism One Way ANOVA adl istatistik programinda
degerlendirilmistir.

4.3.2.2 Minimum bakterisidal konsantrasyonu (MBK)

MBK, bakterilerin %99 oraninda 6ldiigii en diisiik konsantrasyon olarak belirlenir
(Magina vd. 2009). S1vi Mikrodiliisyon yonteminde belirlenen MIK degerine prosediir,
standart mikroorganizmalarin kullanimi ile Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853),
Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Escherichia coli (ATCC 25922), Escherichia coli
(ATCC 35218), Enterococcus faecalis (ATCC 51299), Enterococcus faecalis (ATCC
29212), Candida albicans (ATCC 90028), Candida parapsilosis (ATCC 22019),
Candida glabrata (ATCC 90030), Candida krusei (ATCC 6258) inkiibasyon asamasina
kadar aymi sekilde yapilmistir. Pozitif kontrol grubu olarak standart antibiyotikler
(Ketokonazol, Kloramfenikol) kullanilmistir. Negatif kontrol grubu olarak ise MHB
besiyeri ayrica mikroorganizmalar i¢in de biiylime kontrol gruplar1 en az 3 paralel
seklinde 96’lik plakaya aktarilmistir. Inkiibasyona kaldirilan 96’lik  plakanin
kuyucuklarindan, 2,4,6,8,10,12,24 seklinde belirlenen saat dilimlerinde 10 pL 6rnek
alinarak onceden hazirlanmis MHA kati besiyerlerine ¢izgi ekim seklinde ekilmistir. 24
saat 37 °C sicaklikta inkiibe edilmistir (CLSI, 2006). Inkiibasyon siiresi sonunda olusan
koloniler sayilarak sonuglar yorumlanmigtir. Deneyler 3 tekrarli sekilde yapilmis ve
sonuglar Graph Pad 6.0 Prism One Way ANOVA adli istatistik programinda
degerlendirilmistir.

4.3.3 Sitotoksik aktivite calismalari

4.3.3.1 Hiicre kiiltiirii

Insan ovaryum adenokarsinoma hiicreleri (SKOV-3) ise, %10 FBS, %1 penisilin-
streptomisin igeren dnce Mc Coy’s besiyerinde stok yapabilmek {izere daha sonra hiicre
kiiltiirii calismalarinda DMEM besiyeri igerisinde yetistirilmis %5 CO2 i¢ atmosfere
sahip inkiibatorde 37 °C de kiiltiirde tutulmustur.

Her 3 giinde bir hiicreler tripsin/EDTA soliisyonu ile muamele edilmis 1:3 ile 1:6 oranlari
arasinda alt kiiltlirlere ayrilarak ¢ogaltilmislardir. Cogaltilmis olan hiicreler stoklanarak
ileri caligmalar i¢in -196 °C’de s1v1 nitrojende saklanmistir. Kontrol hiicresi olarak higbir

muamele gérmemis SKOV-3 hiicre hatt1 kullanilmistir.
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4.3.3.2 Sitotoksik etkinin olciilmesi (MTT Metodu)

2x10* hiicre/ml olacak sekilde SKOV-3 hiicreleri besi soliisyonu igerisinde siispansiyon
haline getirildikten sonra 200 ul hiicre siispansiyonu 96 kuyulu hiicre kiiltiiri
tabakalariin her kuyucuguna aktarilmistir. 2 saat hiicre inkiibasyonu sonrasinda, bitkinin
toprak iistii kismi (Toprak tstii kisim) (0,005-0,1 mg/ml) her bir kuyucuga eklenerek,
plakalar 37 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda her bir kuyucuga
20 ul MTT [3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazolium bromide] boyasi
(5mg/ml) eklenmis ve 2 saat 37 °C’de inkiibasyona devam edilmistir. Canli hiicreler
tarafindan olusturulan formazan tuzlarinin ¢oziilmesi i¢in her bir kuyuya 200 ul DMSO
eklenerek 10 dk oda 1sisinda inkiibe edilmistir. Renk degisimi, ELx808-1U Bio-Tek plaka
okuyucu da 540 nm dalga boyu ile belirlenmistir. Her bir konsantrasyon deney igerisinde
dort farkli kuyuda tekrarlanmistir. Bilesen ile muamele edilmeyen kontrol hiicre canliligi
%100 olarak kabul edilmis, deney hiicrelerinin canlilik oranlar1 % olarak ifade edilmistir.
4.3.4 Formiilasyon calismalari

Endemik bitki tiirlerinden elde edilen ekstrelerin antimikrobiyal ve/veya antioksidan
Ozelliklerinin  belirlenmesinin  ardindan, formiilasyon ¢alismalarmma gecilmistir.
Etkinlikleri kanitlanmis eckstreler jel tasiyict sistemlere yiiklenmistir. Formiilasyon
calismalari igin 6ncelikle farkli polimerler ile formiilasyon denemeleri yapilmistir. EKstre
icermeyen plasebo formiilasyonlar da hazirlanmistir. Formiilasyon denemeleri jel yapici
polimerler olan karbopol, kitosan, karboksimetil seliiloz ve Poloksamer 407 kullanilarak
yapilmustir. Seliiloz tlirevleri gibi adezyon yetenegi yiiksek polimerler, trietanolamin gibi
noétralize edici ajanlar, benzalkonyum klortir gibi koruyucu madde ve diger formiilasyon
bilesenleri ve oranlar1 denemeler yapilmuistir.

Calisma prosediiriinde, oOncelikle jel yapan polimerlerin uygun ¢oziiciilerde
¢ozlindiiriilmesi ile baglayip, sonrasinda ayr1 beherde ¢oziindiiriilen mukoadezif ajan
ortama eklenmis, karpobol® iceren formiilasyonlar i¢in, bu asamadan sonra trietanolamin
notralize edici ajan olarak jellesme pH’smmin  saglanmasinda kullanilmistir.
Formiilasyonlara koruyucu olarak benzalkonyum kloriir veya potasyum sorbat
eklenmistir. Formiilasyonlarin reolojik ozelliklerine goére baska yardimci maddelerin
(soya lesitini, IPM, propilen glikol) eklenmesi de yapilmistir. Uygun jelleri elde etmek
amaciyla laboratuvarimizda onceki projelerden satin alinmis olan Kolliphor® 108 ve

Kolliphor® 407 ile de jel ¢calismalar1 yapilmistir.
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Hazirlanan formiilasyonlara ekstre ilavesinin ardindan goriiniis ve reoloji agisindan
degerlendirmeler yapilmis ve optimum formiilasyona ulasilmistir. Ektsreler direk olarak
ya da ¢Oziiniirliigline gore az miktarda dimetilsiilfoksitte ¢oziilerek eklenmistir. Plasebo
deneme Formiilasyon ornekleri Tablo 4.1 ‘de verilmistir.

Tablo 4.1

Deneme Formiilasyonlart

BiLESEN S1 S2 S3 S4 S5
Poloksomer + - - - -
Potasyum + + + + +
sorbat

Etanol + + + + +
Distile su + + - + .
Karboksimetil - + 4 - -
seliiloz

Kitosan - - + 3 25
Asetik asit ¢6z. - - + - +
Emulgin B1 - - - + .
Karbopol - - - + .
Trietanolamin - - - + -
Propilen glikol - - - - +

Not: S: Formiilasyon kodu

Ekstre iceren optimum jel formiilasyonunun (Tablo 4.2) hazirlanmasinin ardindan
gorliniis, pH ve reolojik o6zellikler ile formiilasyonlarin karakterizasyon c¢alismalari
tamamlanmistir. Secilen formiilasyonlarin 1 aylik kararlilik ¢aligmalar1 ICH stabilite

kilavuzuna gore izlenmistir.
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Tablo 4.2

Optimum Formiilasyon

Bilesen Miktar
Kitosan (diisiik molekiil agirlikli) 1lg
Potasyum sorbat 0.05¢
Propilen glikol 29
Ekstre 25 mg
Asetik asit ¢ozeltisi (%5 h/h) 36.45 mL
Etanol 10.5 mL

Bos jel formiilasyonlari, farkli oranlarda polimerler ve polimer karigimlari ile
hazirlanmistir. Polimerler uygun ¢oziiciide (karbopol ile su iginde, farkli molekiil
agirhigindaki kitosanlar sulu asetik asit i¢cinde) 250 rpm karistirma hizinda, oda
sicakliginda 6 saat karistirilarak ¢oziindiiriilmiistiir. Karbopol igeren formiilasyonlarda
jel olusumu ig¢in trietanolamin kullanilmistir. Hazirlanan formiilasyonlara koruyucu
olarak benzalkonyum kloriir (%0.1, a/a) eklenmis ancak berrak jel elde edilememesi
sebebiyle potasyum sorbat ile devam edilmesine karar verilmistir. Polimer ¢6zeltisine
diger formiilasyon bilesenlerinin ve etkin maddeli formiilasyona ekstrenin eklenmesiyle
numuneler manyetik karistiricida 250 rpm, oda sicakligi kosullunda 3 saat karistirilmais,
elde edilen jeller, hava kabarciklarini gidermek i¢in sonikasyona tabi tutulmustur. Hava
kabarcig1 giderilen jeller analizler i¢in numune kaplarma alimip, pH ve reolojileri
Olclilmiistiir.
4.4 istatiksel Analiz

Calisma siiresince yapilan deneyler en az 3 tekrar olacak sekilde gergeklestirildi.
Deneyler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda ICso degerleri nonlineer regresyon
egrileri kullanilarak (Sigma Plot 2001 version 7.0, SPSS Inc., Chicago, IL) belirlendi.
Antimikrobiyal sonuglar Graph Pad 6.0 Prism One Way ANOVA adl istatistik

programinda degerlendirildi.
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5 BULGULAR
5.1 Morfolojik Bulgular

Tiirlere ait morfolojik ve morfometrik bulgular Tiirkiye Florasi’nda verilen betimlerle
karsilastirilarak ~ degerlendirilmistir. Incelenen &rneklerin, Tiirkiye Florasi’nda
tanimlanmis karakterlerle genel olarak uyum gosterdigi, bunun yaninda bazi karakterlerin
benzerlik gostermedigi saptanmistir. Calismamizda Tiirkiye Florasi’nda belirtilen
karakterlere ilaveten tiiriin sistematiginde Onemli olabilecek yeni karakterler
belirlenmistir. Ayrica, tiirlerin betimlemesinde onemli olan karakterlerin g¢izimleri
verilmistir. Tez konusu bazi tiirler Atatiirk Universitesi Biyogesitlilik Bilim Miizesi
(ABBM)’nde incelenmis ve tez tiirleri ile karsilastirilmistir. incelenen tiirler EK-3’te
verilmistir.

Saha arastirmalar1 sirasinda tez tiirlerinin cevresinde c¢ok fazla bitki ¢esitliliginin
olmamasi bu tiirlerin bazi tiirlere karsi allelopatik etki gosterebilecegi ihtimalini
distindlirtmiistiir.

5.1.1 Verbascum macrosepalum Boiss. et Kotschy ex Murb. (Dadas
sigirkuyrugu)

Verbascum macrosepalum’un morfolojik karekterlerinin tanimlanmasi ve Tiirkiye
Florasi ile karsilagtirilmast Tablo 5.1°de, dogal yayilis ve herbaryum goriiniisleri Gorsel
5.1°de, karekter c¢izimleri Sekil 5.1°de verilmistir.

V. macrosepalum iki yillik, 170-180 cm, yiinsii tityli. Gévde kuvvetli, silindirik, boyuna
cizgili, stii dalli. Taban yaprak boyu-eni 23-25 x 6-7 cm, yaprak sap1 yok, kiigiik govdeli,
dikdortgensi-yumurtamsi-eliptik  sekilde, tepesi sivri—daralan ug. Taban yapraklar
yumusak tliylii, yaprak kenarlari biitiin, taban1 sivridir. Gévde yaprak boyu-eni 13-14 x
3-4 cm, seritsi-mizraks1 seklinde, tabani sivri, kenarlar1 biitiin, tepesi sivri—daralan ug,
yiinsi tiylidiir. Cigek durumu salkim, dikdortgensi ve piramitsi sekildedir. Cigekler 4-5
kiimeli, stte siklagsmis, asagida gevsektir. Brakteler seritsi-mizraksi sekilde, tepede
birden daralmis, brakte boyu- eni 2,5-3,5 x 1,8-2 c¢cm, tabani tiggenimsi, kenarlar1 biitiin,
yiinsii tiiylidiir. Brakteol 5 x 3 cm, mizraksi, kenarlar1 biitiin, tepesi sivri, yiinsii tiyliidiir.
Cigek sap1 10 mm, iistlere dogru yiinsii tiiyliidiir. Canak yapraklar 5 loblu, 9-10 mm,
loplar seritsi-mizraksi tepede sivri, distan yiinsii tiyliidiir. Ta¢ yapraklar sari, 5 loblu, 14-
15 mm ¢apinda, mizraksi seklinde seffaf salgi tiiylii, dis tarafta ylinsti-yumusak tiiylidiir.

Stamen sayis1 5, stamen boyu 4-10 mm, anterler bobreksi, anterler 1-2 mm, filamentlerin
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2 tanesi uclara yakin tiiysiiz, 4-6 mm, 2 anter uglara yakin kisimda ¢iplak, stilus 6-12 mm,
alt kisitmlarda yumusak tliy durumu vardir. Ovaryum 2-3 mm, dikdortgensi-eliptik,
yumusak tiiylidiir. Kapsiil dikdortgensi-eliptik, 4-5 x 5-5 mm, kapsiil tity durumu yildiz
tiyli-ytinst tiyli. Tohumlar silindirik, 0,5-1 x 0,5-1 mm ¢apinda, kahverengi kivriml
yiizeye sahiptir. Bodur meseli alanlarda 915-1830 m rakimda yetisir.

Tablo 5.1

Verbsascum macrosepalum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile Karsilastirilmasi

Morfolojik ve Morfometrik Tiirkiye Floras:1 (Davis) Bulgular

Karekterler

Hayat formu Iki y1llik Iki yillik
Bitki boyu 50-130 cm 170-180 cm
Govde sekli Kuvvetli, Silindirik, Koseli, Silindirik, Cizgili

Boyuna Cizgili
Dallanma Dalli Dall1
Tiy durumu Yiinsi Yiinsi
Taban yaprak boyu-eni 5-14 x 2.5-8 cm 23-25 x 6-7 cm
Sekli Yumurtamsi-Dikdortgensi- Seritsi

Eliptik

Tabani - Sivri
Kenart Belirsiz Kiit uglu Diiz
Tepesi Sivri-Daralan Kiit u¢lu- Yuvarlak uglu
Tiiy durumu - Yumusak tiiylii
Yaprak sap1 boyu 1-4 cm, Kiiciik sap Sapsiz
Govde yaprak boyu-eni 13-14 x 3-4 cm
Sekli - Seritsi-Mizraksi
Tabani - Kama seklinde
Kenari - Diiz
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Tablo 5.1 (Devam) Verbsascum macrosepalum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile

Karsilastirilmast

Tepesi - Sivri-Daralan
Tiiy durumu - Yumusak tiiyli
Cigek sayis1 1-3 Kiimeli 4-5 Kiimeli
Cigek durumu Salkim Salkim

Cicek durumu sekli
Brakte boyu-eni

Sekli

Tabani

Kenar1

Tepesi

Tiiy durumu

Brakteol boyu-eni
Sekli

Kenari

Tepesi

Tiiy durumu

Cigek sap1 boyu
Cigek sap1 tily durumu
Canak yapraklar boyu
Dislerin sekli
Dislerin sayis1
Dislerin tepesi

Canak yapraklar tity durumu

Dikdortgensi-Piramitsi

Seritsi-Mizraksi

Daralan

Belirsiz veya 7 mm

5-7mm

Seritsi-Spatulat
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Dikdortgensi-Piramitsi
2,5-3,5x1,8-2 mm
Seritsi-Mizraksi
Daralan
Diiz
Sivri
Yumusak tiiylii
5Xx3mm
Mizrakst
Diiz
Sivri
Yiinsti
10 mm
Ust taraflar samdan tiiylii

3-10 mm

Seritsi-Spatulat

Sivri

Dis tarafi yiinsi



Tablo 5.1 (Devam) Verbsascum macrosepalum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile

Karsilastirilmast

Tag yapraklarnin rengi
Tag yapraklarnin gap1
Loblarin sekli

Lob sayist

Lob boyu-eni

Tag yapraklar tiiy durumu

Stamen sayis1
Stamen boyu
Anter sekli
Anter boyu
Filament boyu
Tiiylerin rengi

Tiiyler

Ovaryum boyu
Ovaryum sekli
Ovaryum tiiy durumu
Stilus boyu

Stilus tily durumu
Stigmanin sekli
Kapsiil sekli

Kapsiil boyu-eni
Kapsiiliin tiiy durumu

Tohum sekli

Sar

20-30 mm

Yumusak tiiylii- Yiinsii

Bobreksi

2 tanesi uglara yakin

tlysiz

Dikdortgensi-Eliptik
5-7x 3-5mm

Yildiz tiylii-Yiinsi
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Sar1
14-30 mm

Dikdortgensi

5-10x 3 -7 mm

Yumusak tiiylii-Yiinsi

5-7mm
Bobreksi
1-2 mm
3-7mm
Beyaz

2 tanesi uglara yakin

tilysuiz
2-3mm
Yuvarlak-Elips
Samdan tiiyla
6-12 mm

Altlarda yumusak tiiyli

Dikdortgensi-Eliptik
4-5x5mm

Yildiz tiiylii-Yiinsii

Silindirik



Tablo 5.1 (Devam) Verbsascum macrosepalum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile
Karsilastirilmast

Tohum eni-boyu - 0,5x0,5mm

Tohum rengi - Kahverengi

Tohum yiizeyi - Kivrimli-Piiriizli
Gorsel 5.1

V. macrosepalum’un Dogal Yayilis ve Herbaryum Goriintiileri

Eecitapo cuvamrell
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Sekil 5.1

V. macrosepalum 'un Morfolojik Karekter Cizimleri

Not: a: taban yapragi, b: govde yapragi, c:brakte, d:brakteol, e: ¢igek, f: stamen, g: pistil, h: kapsiil, 1:
tohum
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5.1.2 Verbascum calvum Boiss. et Kotschy (Balikbayiltan)

Verbascum calvum’un morfolojik karekterlerinin tanimlanmasi ve Tiirkiye Florasi ile
karsilastirilmas1 Tablo 5.2°de, dogal yayilis ve toprak iistii kisim goriiniisleri Gorsel
5.2’de, karekter ¢izimleri Sekil 5.2°de verilmistir.

V. calvum iki yillik, 195-200 cm boyunda, yiinsii tiiylidiir. Govde sert, koseli, derimsi,
uistli koseli dallidir. Taban yapraklar mizraksi seklinde tepesi sivri-daralan ug sekildedir.
Taban yaprak boyu-eni 37-38 x 7,5-8 cm, kenarlan kiigiik yuvarlak disli, yaprak sapi
aniden daralmis, mizraksi, Sivri-daralan ug, yiinsi tiiyld, yaprak kenarlari biitiin, taban
yaprak boyu 5-10 cm’dir. Gévde yaprak boyu-eni 7-10 x 5-6 cm, seritsi-eliptik seklinde,
tabani birden daralmis, kenarlari kiigiik yuvarlak disli, tepesi sivri, yiinsi tiylidiir. Cigek
durumu dik dalli, piramitsi salkim seklinde, ¢icekler 2-4 kiimeli. Brakteler mizraksi
sekilde, tepesi daralmistir, brakte boyu- eni 6-7 X 1-1,5 mm, tabani sivri, kenarlar1 biitiin,
yiinsii tiylidiir. Brakteol 2,5-3 x 0,2-1 mm, seritsi, kenarlar1 biitiin, tepesi sivri, ylinsii
tiyli. Cigek saplart 2 mm, tily durumu ¢iplak. Canak yapraklar 5 loblu, 3 mm, loplar
seritsi veya daralan ug, siklikla kiigiik salgi tiiyliidiir. Ta¢ yapraklar sar1, 5 loblu, 13-15
mm ¢apinda, eliptik-dikdortgensi sekilde, tily durumu ¢iplaktir. Stamen sayis1 5, stamen
boyu 4-7 mm, anterler bobreksi, anterler 0,5-2 mm, filamentler beyaz-sari tiiylii, 3-6 mm.
Stilus 3-4 mm, san tiiyliidiir. Ovaryum 1 mm, yuvarlak-eliptik, tiiy durumu ¢iplaktir.
Kapsiil eliptik, 5 x 2 mm, tily durumu ¢iplaktir. Tohumlar tiggenimsi-eliptik, 0,5-1 x 0,5-
1 mm ¢apinda, kahverengi piiriizlii yiizeye sahip. Bozkir, bodur meseler ve tarlalarda
1100-1830 m rakimda yetisir.

Tablo 5.2

Verbsascum calvum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile Karsilastirilmast

Morfolojik ve Morfometrik Karekterler Tiirkiye Florasi Bulgular
(Davis)
Hayat formu iki y1llik Iki y1llik
Bitki boyu 100-200 cm ve 195-200 cm
daha fazlas1
Govde sekli Kuvvetli, Cok Sert, Koseli, Derimsi
derimsi
Dallanma Oluklu koseli Koseli dallar
dallar

55



Tablo 5.2 (Devam) Verbsascum calvum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Floras ile

Karsilastirilmast

Tiiy durumu

Taban yaprak boyu-eni

Sekli

Tabani

Kenar1

Tepesi

Tiiy durumu
Yaprak sap1 boyu
Govde yaprak boyu-eni
Sekli

Tabani

Kenari

Tepesi

Tiiy durumu

Cigek sayis1

Cigek durumu
Cicek durumu sekli
Brakte boyu-eni

Sekli

Tabani

Kenari

Tepesi

Yiinsi

20-90 x 4-30 cm

Mizraksi

Kiit uglu

Uzun Daralan

2-15cm

(1- )2-11
Dik yayilmig dallar

Piramitsi salkim

Maizraksi-

Uggenimsi

Sivri

56

Yiinsi

37-38 x 7,5-8 cm

Mizraksi
Sivri
Kiit uglu
Sivri-Daralan
Yiinsi
5-10 cm
7-10/5-6 cm
Seritsi-Eliptik
Sivri-Daralan daralir
Kiit uglu
Sivri

Yiinsi

2-4
Dik dallar
Piramitsi salkim
6-7x 1-1,5 mm

Mizraks1

Ug kisma dogru

aniden daralir
Biitiin

Sivri



Tablo 5.2 (Devam) Verbsascum calvum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Floras ile

Karsilastirilmast
Tiiy durumu Ciplak veya seyrek Yiinsii
tiyler

Brakteol boyu-eni - 2,5-3x0,2-1 mm

Sekli - Seritsi

Kenar - Biitiin

Tepesi - Sivri

Tiiy durumu - Beyaz kii¢iik tiiyler

Cicek sap1 boyu 7 mm’ye kadar 2 mm

Cigek sap1 tity durumu - Ciplak

Canak yapraklar boyu 2-2.5mm 3mm

Diglerin sekli Seritsi Seritsi

Diglerin sayis1 - 5

Dislerin tepesi Sivri Sivri

Canak yapraklar tiily durumu Siklikla kiigtik Siklikla kiigiik salgt
salgi tiylil tiylii

Tag yapraklarnin rengi Sar1 Sari

Tag yapraklarnin ¢ap1 15-20 mm 13-15 mm

Loblarin sekli - Eliptik-Dikdortgensi

Lob sayist - 5

Lob boyu-eni - 6 mm

Tag yapraklar tiiy durumu Dis taraftan ¢iplak,  Dis taraftan ¢iplak

saydam salg tiiyli
Stamen sayis1 5 5
Stamen boyu - 4-7 mm
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Tablo 5.2 (Devam) Verbsascum calvum 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile

Karsilastirilmast
Anter sekli Bobreksi Bobreksi
Anter boyu - 0,5-2 mm
Filament boyu - 3-6 mm
Tiiylerin rengi Beyaz-Sari Sar1
Tiiyler Uglara yakin Sar tiiyli
ciplak
Ovaryum boyu - 1 mm
Ovaryum sekli - Yumurtamsi-Eliptik
Ovaryum tiiy durumu - Ciplak
Stilus boyu - 3-4 mm
Stilus tily durumu - Sar1 tiiylii
Stigmanin sekli - -
Kapsiil sekli Yumurtamsi- Eliptik
Eliptik
Kapsiil boyu-eni 5-6 x 3-4 mm 5x2mm
Kapsiiliin tiiy durumu Ciplak Ciplak

Tohum sekli
Tohum eni-boyu
Tohum rengi

Tohum yiizeyi

Ucggenimsi-Eliptik
0,5-1x 0,5-1 mm
Kahverengi

Piiriizli
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Gorsel 5.2

V. calvum’un Dogal Yayilis ve Herbaryum Goriintiileri

Sekil 5.2

Not: a: taban yapragi, b: govde yapragi, c:brakte, d:brakteol, e: ¢gicek, f: stamen, g: pistil, h: kapsiil, 1:
tohum
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5.1.3 Verbascum insulare Boiss. et Heldr. (Ada sigirkuyrugu)

Verbascum insulare’nin morfolojik karekterlerinin tanimlanmasi ve Tiirkiye Florasi ile
karsilastirilmas1 Tablo 5.3’de, dogal yayilis ve toprak iistii kisim goriiniisleri Gorsel
5.3’de, karekter ¢izimleri Sekil 5.3’ de verilmistir.

V. insulare iki yillik, 90-100 cm, yumusak tiiyliidiir. Govde silindirik, ¢izgili, kdseli dalli.
Taban yapraklar yumurtamsi-dikdortgensi-seritsi olabilir. Taban yaprak boyu-eni 35-36
X 6,5-7 cm, kenarlar kiigiik yuvarlak disli, yaprak sap1 kaideye dogru iiggenimsi, tepesi
sivri veya daralan, yiinsii tiiylii, taban yaprak sap1 boyu 3-5 cm. Gévde yaprak boyu-eni
18-19 x 7-8 cm, dikdorgensi-mizraksi seklinde, tabani kaideye dogru tiggenimsi, kenarlari
biitiin, tepesi sivri veya daralan olabilir, yumusak tiiyliidiir. Cigek durumu seyrek dalli,
kiimeler seklinde, ¢igekler 7-8 kiimeli. Brakteler seritsi-mizraks: seklinde, tepesi sivri-
daralan, brakte boyu- eni 6-7 x 4 cm, taban1 kaideye dogru tiggenimsi, kenarlar1 biitiin,
ylnsii tiyli. Brakteol 5-6 X 2-3 mm, seritsi kenarlar1 biitiin, tepesi sivri, yumusak
tiylidiir. Cicek saplari 4 mm, yumusak tiyliidiir. Canak yapraklar 5 loblu, 4-7 mm
boyunda, loplar seritsi-mizraksi, tepesi sivri, salgi tiiyliidiir. Tag yapraklar sar1, 5 loblu,
15-20 mm ¢apinda, mizraksi sekilde, dis taraftan seffaf salgi tiiylii, loblar 7-8 x 3-4 mm.
Stamen sayist 5, stamen boyu 5-8 mm, anterler bobreksi, anterler 0,5-1 mm, filamentler
beyaz-sar tiiylii, 4-7 mm, anterin tepesine kadar yumusak tiiy durumu vardir. Stilus 7-8
mm, stigma boyun ¢evresine kadar sar1 tiiylii. Ovaryum 1-2 mm, yumurtamsi, beyaz kisa
tiylii. Kapsiil genis yumurtamsi, 4-5 X 3-3,5 mm, yumusak tiiylii ve bazi yerler ¢iplak.
Tohumlar tiggenimsi-silindirik, 0,5-1 x 0,5-1 mm ¢apinda, kahverengi piiriizlii-kivrimli
ylizeye sahip. Bodur meseler, bozkir, kirsal alanlarda, 650- 2300 m rakimda yetisir.

Tablo 5.3

Verbsascum insulare 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile Karsilastiriimasi

Morfolojik ve Tiirkiye Florasi (Davis) Bulgular

Morfometrik Karekterler

Hayat formu iki yillik iki y1llik

Bitki boyu 60-120 cm 90-100 cm
Govde sekli Silindirik, Boyunca ince ¢izgili Silindirik-Koseli-Cizgili
Dallanma Orta dalli veya basit Dalli
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Tablo 5.3 (Devam) Verbsascum insulare 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile

Karsilastirilmast
Tiiy durumu Beyaz kisa tiiyler, Kiigiik sik tiyli, Yumusak tiiylii-Yiinsii
Yiinsi, Yumusak tiiyli-Yiinsii

Taban yaprak boyu-eni 6-20 x 2-11 cm 35-36 X 6,5-7 cm

Sekli Yumurtamsi- Yumurtamsi-Dikdortgensi-
Dikdortgensi-Mizraksi Mizraksi

Tabani - Sivri

Kenari - Kiit uglu

Tepesi Daralan Daralan

Tiy durumu - Yumusak tiiylii

Yaprak sap1 boyu 2-6 cm 3-5cm

Govde yaprak boyu-eni - 18-19 x 7-8 cm

Sekli -
Tabani1 -
Kenar -
Tepesi -

Tiiy durumu -

Cigek sayis1 2-7
Cigek durumu Seyrek dalli veya basit
Cicek durumu sekli Siklagmig kiimeler

Brakte boyu-eni -
Sekli Seritsi-Mizraksi
Tabani -
Kenari -

Tepesi -
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Dikdortgensi-Mizraksi
Ucggenimsi
Biitiin
Sivri
Yumusak tiiylii
7-8
Seyrek dallt
Kiimeli
6-7x4cm
Seritsi-Mizraks1
Ucggenimsi
Biitiin

Sivri-Daralan



Tablo 5.3 (Devam) Verbsascum insulare 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile

Karsilastirilmast

Tiiy durumu - Yumusak tiiylii
Brakteol boyu-eni - 5-6 x 2-3 mm
Sekli Seritsi Seritsi
Kenari - Biitiin
Tepesi - Sivri

Tiy durumu - Yumusak tiiylii
Cicek sap1 boyu 7 mm 4 mm
Cigek sap1 tity durumu - Yumusak tiyli
Canak yapraklar boyu (3-)5-7 4-7 mm
Diglerin sekli Mizrakst Seritsi-Mizraksi
Diglerin sayis1 - 5
Dislerin tepesi Sivri Sivri
Canak yapraklar tily durumu Salg: tliyli Salg1 tiiyli
Tag yapraklarnin rengi Sar1 Sar1

Tag yapraklarnin ¢ap1 20-35 mm 15-20 mm
Loblarin sekli - Mizraksi
Lob sayist - 5

Lob boyu-eni - 7-8 X 3-4 mm

Tag yapraklar tity durumu

Stamen sayis1
Stamen boyu
Anter sekli

Anter boyu

Dis taraftan seffaf salgi
tiiyli, Kiigiik sik tiiylii

Bobreksi
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Dis taraftan geffaf salg tiiylii

5-8 mm
Bobreksi

0,50-1 mm



Tablo 5.3 (Devam) Verbsascum insulare 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile

Karsilastirilmast

Filament boyu
Tiiylerin rengi

Tiiyler

Ovaryum boyu
Ovaryum sekli
Ovaryum tiiy durumu
Stilus boyu

Stilus tily durumu
Stigmanin sekli
Kapsiil sekli

Kapsiil boyu-eni

Kapsiiliin tiiy durumu

Tohum sekli
Tohum eni-boyu
Tohum rengi

Tohum yiizeyi

Beyazimsi-Sar1

Anterin tepesine kadar

beyaz tiiylii

Genig yumurtamst
5-8 X 4-6 mm

Yumusak tiylii- Ciplak

4-7 mm
Beyaz-Sar1

Anterin tepesine kadar beyaz tiiylii

1-2 mm
Yumurtamsi
Yumusak tiyli
7-8 mm

Stigma boyun g¢evresi sar1 tilylii

Genis yumurtamst
4-5x3-3,5mm
Yumusak tiiylii- Ciplak
Silindirik-Uggenimsi
0,5-1x0,5-1 mm
Kahverengi

Pirizlu-Kivrimlh
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Gorsel 5.3

V. insulare’nin Dogal Yayilis ve Herbaryum Goriintiileri
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Sekil 5.3

V. insulare 'nin Morfolojik Karekter Cizimleri

Not: a: taban yapragi, b: govde yapragi, c:brakte, d:brakteol, e: ¢icek, f: stamen, g: pistil, h: kapsiil, 1:
tohum
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5.1.4 Verbascum vanense Hub.-Mor. (Van sigirkuyrugu)

Verbascum vanense’nin morfolojik karekterlerinin tanimlanmasi ve Tiirkiye Florasi ile
karsilastirilmas1 Tablo 5.4’de, dogal yayilis ve toprak iistii kisim goriiniisleri Gorsel
5.4°de, karekter ¢izimleri Sekil 5.4°de verilmistir.

Verbascum vanense iki yillik, 70-80 cm, yumusak-yiinsii tiiyliidiir. Govde silindirik
koseli, basit veya birkag dallidir. Taban yapraklar mizraksidir. Taban yaprak boyu-eni 12-
15 X 6,5-8 cm, kenarlar1 kiigiik yuvarlak disli-disli, yaprak tabani sivri-daralan, tepesi
sivri, yumusak tiiylii, taban yaprak sap1 boyu 1-2 cm’dir. Goévde yaprak boyu-eni 3,5-5 X
1,5-2 c¢m, dogrusal mizraks: sekilde, tabani sivri, kenarlar1 disli, tepesi sivri, yumusak
tiyli. Cigek durumu salkim, ¢igek durumu sekli salkim, ¢igekler 3-5 kiimeli. Brakteler
muzraksi, tepede sivri sekilde, brakte boyu- eni 8-9 x 2,5-3-5 mm, tabani sSivri, kenarlari
biitiin, yumusak tiiyliidiir. Brakteol 5-6 x 2-3 mm, seritsi, kenarlar1 biitiin, tepesi sivri,
yumusak tiiylii. Cigek sap1 4-5 mm, yumusak tiiyliidiir. Canak yapraklar 5 loblu, 3-4 mm
boyunda, loplar mizraksi, tepesi sivri, yamusak tiiylii tiiyliidiir. Tag yapraklar sari, 5 loblu,
15-20 mm ¢apinda, dikdortgensi-yumurtamsi sekilde, yumusak tiiyld, loblar 4-7 x 6- 7
mm’dir. Stamen sayis1 5, stamen boyu 5-6 mm, anterler bobreksi, anterler 0,5-1 mm,
filamentler beyaz-sar1 yumusak tiiylii, 3-4 mm, anterin tepesine kadar beyaz tiiyliidiir.
Stilus 7-8 mm, stilus tiiysiiz. Ovaryum 1-2 mm, yumurtamsi, yumusak tiiylidiir. Kapsiil
yumurtamst, 3-4 X 4-5 mm, beyaz yumusak tiiylii ve bazi yerler ¢iplaktir. Tohumlar konik,
1 x 1 mm ¢apinda, kahverengi piiriizli-kivrimli yiizeye sahiptir. Bozkir, yol kenarlari,
taslik bolgelerde 1200-1350 m rakimda yetisirler.

Tablo 5.4

Verbascum vanense ‘nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkive Florast ile Karsilastirilmas

Morfolojik ve Morfometrik Tiirkiye Florasi (Davis) Bulgular

Karekterler

Hayat formu iki y1lhik Iki y1llik

Bitki boyu 35-80 cm 70-80 cm
Govde sekli Ince-Silindirik Silindirik-Koseli
Dallanma Basit veya birkag dall Basit veya birkag dallt
Tiiy durumu Yumusak tiiyli -Yinsi - Yumusak tiiylii tityli

Ust taraflar kiigiik salgi

tiyli-Tiystiz
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Tablo 5.4 (Devam) Verbascum vanense 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile

Karsilagtirllmast

Taban yaprak boyu-eni

Sekli
Tabani
Kenari
Tepesi

Tiy durumu

Yaprak sap1 boyu

Govde yaprak boyu-eni

Sekli

Tabani

Kenari

Tepesi

Tiy durumu
Cigek sayis1
Cigek durumu
Cicek durumu sekli
Brakte boyu-eni
Sekli

Tabani

Kenari

Tepesi

Tiiy durumu

Brakteol boyu-eni

3-12x 1.5-4 cm
Mizraksi-Eliptik

Sivri

Yuvarlak disli-disli

Sivri

2,5¢cm

Dogrusal mizraksi

Sivri

3-5

Salkim

Salkim

Seritsi-Mizraksi
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12-15x 6,5-8 cm

Mizraksi

Sivri

Yuvarlak disli-disli

Sivri

Beyaz yumusak tiiyli

1-2cm
3,5-5%x1,5-2cm

Dogrusal mizraksi

Sivri
Disli
Sivri
Yumusak tiiylii
3-5
Salkim
Salkim
8-9x2,5-3-5mm
Mizrakst
Sivri
Biitiin
Sivri
Yumusak tiiylii

5-6 X 2-3 mm



Tablo 5.4 (Devam) Verbascum vanense 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile

Karsilastirilmast
Sekli Seritsi Mizraksi
Kenari - Biitiin
Tepesi - Sivri
Tiiy durumu - Yumusak tiiyli
Cicek sap1 boyu 3-7mm 4-5mm
Cigek sap1 tity durumu - Yumusak tiiylii
Canak yapraklar boyu 2-2,5(-4) mm 3-4 mm
Dislerin sekli - Mizraksi
Diglerin sayis1 - 5
Dislerin tepesi - Sivri
Canak yapraklar tity durumu Yiinsii-Mikroglandular Yiinsii
Tag yapraklarnin rengi Sari-Tabanda Sar1
kahverengimsi lekeli
Tag yapraklarnin ¢ap1 10-20 mm 15-20 mm
Loblarm sekli - Dikdortgensi-Yumurtamst
Lob sayist - 5
Lob boyu-eni - 4-7 X 6-7 mm
Tag yapraklar tiiy durumu Cok sayida saydam bezli- Yiinsi
Dis1 ylinsii
Stamen sayisi 5 5
Stamen boyu - 5-6 mm
Anter sekli Renfiorm Bobreksi
Anter boyu - 0,5-1 mm
Filament boyu - 3-4 mm
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Tablo 5.4 (Devam) Verbascum vanense 'nin Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile

Karsilastirilmast

Tiiylerin rengi

Tiiyler

Ovaryum boyu
Ovaryum sekli
Ovaryum tliy durumu
Stilus boyu

Stilus tiiy durumu
Stigmanin sekli

Kapsiil sekli

Kapsiil boyu-eni

Kapsiiliin tily durumu

Koyu mor-Bazen beyaz

On filament uglari tiiysiiz

Yumurtamsi-

Dikdortgensi
6-7 x 4-5mm

Yiinsii -Tiystiz

Beyaz-Sari

Anterlere kadar kii¢iik beyaz
tiiyler

1-2mm
Yumurtamsi

Yiinsti

7-8 mm

Tlysiiz

Yumurtamsi

3-4 x 4-5 mm

Yiinsii —Baz1 yerler tiiysiiz

V. vanense’'nin Dogal ve Herbaryum Goriintiileri
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Tohum sekli - Konik

Tohum eni-boyu - 1x1mm

Tohum rengi - Kahvrengi

Tohum yiizeyi - Piirtizli-Kivriml
Gorsel 5.4




Sekil 5.4

V. vanense’'nin Morfolojik Karekter Cizimleri

a,b,c,d

e,h

fg

Not: a: taban yapragi, b: govde yapragi, c:brakte, d:brakteol, e: ¢gicek, f: stamen, g: pistil, h: kapsiil, 1:
tohum
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5.1.5 Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss. (Bozkulak)
Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un morfolojik karekterlerinin
tanimlanmasi ve Tiirkiye Florasi ile karsilastirilmasi Tablo 5.5’de, dogal yayilis ve toprak
iistli kisim goriinisleri Gorsel 5.5°de, karekter ¢izimleri Sekil 5.5’de verilmistir.

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium iki yillik, 100-110 cm, yiinsii- tiiysiizdiir. Govde
yuvarlak-basik, cok dallidir. Taban yapraklar mizraksi, taban yaprak boyu-eni 19-25 x 4-
6 cm, kenarlar1 disli, yaprak tabani yar1 kalpsi, tepesi sivri, yiinsii, taban yaprak sap1 boyu
2-3 cm’dir. Govde yaprak boyu-eni 6-7 x 2-3 cm, mizraksi seklinde, tabani tiggenimsi,
kenarlar1 biitiin, tepesi sivri-daralan, yumusak tiylidir. Cicek durumu basit, ¢igek
durumu sekli salkim, gigekler 3-5 tanedir. Brakteler genis liggenimsi-mizraksi seklinde,
tepesi sivri-daralan, brakte boyu-eni 2,6-3 x 0,8-1 cm, tabani tiggenimsi-mizraksi,
kenarlar1 biitlin, yiinsii tiylidir. Brakteol 7-8 x 3-3,5 mm, mizraks1 sekilde, kenarlari
biitlin, tepesi sivri, yumusak tiyliidiir. Cigek sap1 5-7 mm ve tiiyliidiir. Canak yapraklar 5
loblu, 2-3 mm boyunda, loplar mizraksi, tepesi sivri, yumusak tiiylidiir. Tag yapraklar
sart, 5 loblu, 10-15 mm ¢apinda, tiggenimsi-mizraksi sekilde, yildiz-yiinsii tiiylii, loblar
5-6 x 3-4 mm’dir. Stamen sayis1 5, stamen boyu 4-6 mm, anterler bobreksi, anterler 0,5-
1 mm, filamentler beyazimsi-sari tiiylii, 3-5 mm, anterlere kadar yumusak tiiyltdiir. Stilus
4-6 mm, stilus tiiysiizdiir. Ovaryum 4-5 mm, yumurtamsi, yumusak tiylidir. Kapsiil
silindirik dikdortgensi, 5-7 X 3-5 mm, yiinsii tiylidiir. Tohumlar silindirik-dikdoértgensi,
1 x 1 mm ¢apinda, kahverengi piiriizli-kivrimli yiizeye sahiptir.

Tablo 5.5

Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Morfolojik Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile
Karsilastirilmast

Morfolojik ve Morfometrik Tiirkiye Florasi (Davis) Bulgular
Karekterler

Hayat formu Iki yillik Iki y1llik
Bitki boyu 30-120 cm 100-110 cm
Govde sekli Basik-Alt basik Yuvarlak-Basik
Dallanma Cok dalli Cok dallt
Taban yaprak boyu-eni 7-30x 1.5-8 cm 19-25 x 4-6 cm
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Tablo 5.5 (Devam) Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Morfolojik
Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile Karsilastiriimasi

Sekli

Tabani

Kenar1
Tepesi
Tiiy durumu

Yaprak sap1 boyu

Govde yaprak boyu-eni

Sekli

Taban1

Kenari

Tepesi

Tiy durumu

Cigek sayis1

Cigek durumu
Cicek durumu sekli
Brakte boyu-eni

Sekli

Tabani
Kenari
Tepesi
Tiiy durumu

Brakteol boyu-eni

Seritsi-Mizraksi-Dikdortgensi

Yumurtamsi-Subkordat

Disli

Sivri-Daralan

2-6 cm

2-7
Basit

Salkim

Uggenimsi-Dogrusal

mizraksi

Sivri
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Seritsi

Subkordat
Disli
Sivri-Daralan
Yiinsu
2-3cm
6-7x2-3cm
Mizraksi
Ucggenimsi
Biitiin
Sivri-Daralan
Yiinsi
3-5
Basit
Salkim
2,6-3x0,8-1cm

Genis Uggenimsi -
Mizraksi

Ucgenimsi-Kordat
Biitiin
Sivri-Daralan

Yiinsi

7-8 x 3-3,5 mm



Tablo 5.5 (Devam) Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Morfolojik
Karekterlerinin Tiirkiye Florast ile Karsilastiriimasi

Sekli

Kenar

Tepesi

Tiy durumu

Cicek sap1 boyu

Cigek sap1 tity durumu
Canak yapraklar boyu
Dislerin sekli

Diglerin sayis1
Diglerin tepesi

Canak yapraklar tily durumu
Tag yapraklarnin rengi
Tag yapraklarnin ¢ap1
Loblarm sekli

Lob sayist

Lob boyu-eni

Tag yapraklar tily durumu

Stamen sayis1
Stamen boyu
Anter sekli
Anter boyu
Filament boyu
Tiiylerin rengi

Tiiyler

Mizraksi

12 mm

1.5-4.5 mm

Sari

20-25 mm

Yildiz tiiylii-Yumusak tiiylii

Bobreksi

Beyazimsi-Sari

Yumusak tiiylii
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Mizrakst
Biitiin
Sivri
Yiinsu
5-7mm
Tiyld
2-3mm

Mizraksi

Sivri
Yiinst

Sar1
10-15 mm

Uggenimsi mizraks1

5-6 X 3-4 mm

Yildiz tiiylii-Yumusak
tiiyld
5
4-6 mm
Bobreksi
0,5-1 mm
3-5mm
Beyazimsi-Sari

Yumusak tiiylii



Tablo 5.5 (Devam) Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium un Morfolojik
Karekterlerinin Tiirkiye Florasi ile Karsilastirilmasi

Ovaryum boyu - 4-5 mm
Ovaryum sekli - Yumurtamsi
Ovaryum tlly durumu - Yiinsi
Stilus boyu - 4-6 mm
Stilus tiiy durumu - Tiiysiiz

Stigmanin sekli - -

Kapsiil sekli Silindirik Silindirik- Yumurtamsi
Kapsiil boyu-eni 4-7x2-4mm 5-7 x 3-5 mm
Kapsiiliin tily durumu Yogun yildiz tiylii Yumusak tiiylii
Tohum sekli - Silindirik-Yumurtamsi
Tohum eni-boyu - 1x1mm
Tohum rengi - Kahverengi
Tohum yiizeyi 2 Kivrimli-Piirtizli
Gorsel 5.5

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un Dogal ve Herbaryum Goriintiileri
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Sekil 5.5

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Morfolojik Karekter Cizimleri

Not: a: taban yapragi, b: govde yapragi, c:brakte, d:brakteol, e: ¢icek, f: stamen, g: pistil, h: kapsiil, 1:
tohum
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5.2 Anatomik Bulgular

Bitkilerin teshisi ve karekter tanimlamalari i¢in ¢ogu zaman morfolojik yontemlerden
yararlanilsada anatomik karekterlerin siire¢ icerisinde ki degisimleri, adaptasyon
saglamalar1 ve cografik sartlarin bitki iizerinde ki degisikliklerinin anlasilmasi igin
anatomik karekterlerin de aydinlatilmas1 bir o kadar degerlidir. Literatiirde tez konusu
tiirler hakkinda herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamastir.

5.2.1 V. macrosepalum

5.2.1.1 Kok

Verbascum macrosepalum tiiriiniin kokten alinmis enine kesiti Gorsel 5.6’da verilmistir.
Kokte sekonder gelisme oldugu gozlenmistir. Periderma yapi olarak bozulmus olup 4-6
sira prizmatik veya dikdortgen sekilde mantar doku ve 2-3 sira yuvarlak veya diizensiz
sekilli fellodermadan olusmustur. Mantar hiicreleri pargalanmistir. Felloderma
hiicrelerinin altindaki sekonder floem, yuvarlak ve diizensiz sirali 8-10 siradir. Genis bir
alana yayilan sekonder ksilem kiigiik ve biyiik boyutlarda trakeal hiicrelerden
olusmustur. Sekonder 6z kollar1 3-4 siradir. Oz bélgesi sklerankimatik yapidadir.

Gorsel 5.6

V. macrosepalum 'un Kok Enine Kesiti

IR By sok W
..;...._‘Q N "’(l’"*

'....’ - y :.‘g .

Not: (ESSE: 15912) (pe: periderma, m: mantar, fe: felloderma, sf: sekonder floem, sks: sekonder ksilem,
sok: sekonder 6z kolu, 6: 6z) (10x4).
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5.2.1.2 Govde

Verbascum macrosepalum tiiriiniin govdeden alinmis enine kesiti Gorsel 5.7°de
verilmistir.

Kutikula kalin degildir. Kutikula tek sira basik yuvarlak ve dikdortgenimsi epidermanin
iistiinde yer almaktadir. Ortii ve salg: tilyleri goriilmiistiir. Ortii tiiyleri dallanmis ¢ok
hiicreli samdan ve yildiz tiiylerdir. Epiderma 1 sira yuvarlak dikdortgenimsi hiicrelerden
meydana gelmistir. Floem 3,5 sira ovalimsi hiicrelerden olusmustur. Epidermisin altinda
9-13 sira halinde parenkimatik korteks bulunmaktadir. Korteks katmaninda sklerankima
demetleri kii¢iikk ve biiylik boyutlarda olmak itizere 11-17 siralidir. Floemin altinda
bulunan primer ve sekonder ksilem, trake ve trakeitleri ihtiva etmekte olup diizenli ¢ok
stralidir. Kambiyum dokusu hafif bellidir. Oz kollar1 1-4 siralidir. Oz yuvarlak sekilli

parankimatik hiicrelerden olusmustur.

Gorsel 5.7

V. macrosepalum 'un Govde Enine Kesiti
«® . ° 07 x ' i
» 0 .
Perl.,

K22 "WF7 CE ST ANy

Not: (ESSE: 15912) (ku: kiitikula, e: epiderma, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, sk: sklerankima,
f: floem, ks: ksilem, tr: trake, tk: trakeid, 6k: 6z kollari, 6: 6z, st: salgi tilyii, 6t: ortii tityii) (10x4).
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5.2.1.3 Yaprak

Verbascum macrosepalum tiiriiniin yaprak enine kesiti Gorsel 5.8’de verilmistir.

Yaprak enine kesitin alt yiizii hafif dalgali goriiniime sahip, epiderma yuvarlak ve basik
oval hiicrelerden olusmaktadir. ince bir kutikula katmani ile ortiiliidiir. Ust epiderma
hiicreleri alt epiderma hiicreleri ile mukayese edildiginde daha biiyiikk oldugu
anlagilmaktadir. Hem alt hemde tist kisimda ortii tiiyti, salgi tiiyii ve stoma goriilmektedir
(Gorsel 5.9, Gorsel 5.10).

Kollateral iletim demetleri hilal seklinde gelismistir. Ksilem iist epidermaya, floemde alt
epidermaya bakmaktadir. Ust epiderma ile ksilem arasinda daginik halde yuvarlak ve
cokgen kollenkima hiicresi vardir. Kollenkima 5-8 siralidir. Ksilemde trakeal hiicreler
paraleldir ve aralarinda parenkimatik hiicreler vardir. Ksilemin altinda bulunan floem ile
alt epiderma arasinda 6-8 sira parenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Mezofil katmaninda
palizat ve slinger parankimalar1 2-3 siraldir. Hem yaprak alt kesitinde hemde yaprak st
kesitinde amfistomatik stomalar gézlenmistir. Yaprak alt ve Uist yiizey (Gorsel 5.9, Gorsel
5.10) kesitlerinde stomalar 3,4 komsu hiicreli anamositik tip stomalardir. Yaprak orta
damarmin her iki tarafinda kalin yan damarlar ayanin kenarina dogru siralanmis olup,
orta damar belirgin bir ¢ikint1 yapmustir.

Gorsel 5.8

V. macrosepalum ‘un Yaprak Enine Kesiti

E=omicen 3

50 mikron

Not: (ESSE: 15912) (ku: kutikula, iie: iist epiderma, ko:kollenkima, ks: ksilem, f: floem, p: parenkima,
ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: slinger parenkimasi, stm: stoma, st: salgi tliyii, 6t: ortii tiiyii.)
(10x4).
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Gorsel 5.9

V. macrosepalum 'un Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15912) (ae: alt epidermis, stm: stoma, sp: slinger parankimasi) (10x10).
Gorsel 5.10

V. macrosepalum 'un Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15912) (iie: iist epidermis, stm: stoma, pp: palizat parankimas1) (10x40).
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5.2.2 V.calvum
5.2.2.1 Govde

Verbascum calvum tiiriiniin gévdeden alinmis enine kesiti Gorsel 5.11°de verilmistir.

Kutikula kalin degildir. Kutikula tek sira basik yuvarlak ve dikdortgenimsi epidermanin
iistiinde yer almaktadir. Ortii ve salg1 tiiyleri goriilmiistiir. Ortii tiiyleri dallanmis ¢ok
hiicreli samdan ve yildiz tiiylerdir. Epiderma 2 sira yuvarlak dikdortgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Floem 2-3 sira ovalimsi hiicrelerden olusmustur. Epidermisin altinda 7-12
sira halinde parenkimatik korteks bulunmaktadir. Korteks katmaninda sklerankima
demetleri kiiciik ve biiyilik boyutlarda olmak {izere 4-6 siralidir. Floemin altinda bulunan
primer ve sekonder ksilem, trake ve trakeitleri ihtiva etmekte olup diizenli ¢ok siralidir.
Kambiyum dokusu hafif bellidir. Oz kollar1 2-4 siralidir. Oz yuvarlak sekilli parankimatik

hiicrelerden olusmustur.

Gorsel 5.11

V. calvum’un Govde Enine Kesiti

» ',. ..." SFR A “‘ — B2 s - e Jaled

Not: (ESSE: 15913) (ku: kiitikula, e: epiderma, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, sk:
sklerankima, f: floem, ks: ksilem, tr: trake, tk: trakeid, ok: 6z kollari, 6: 6z, st: salgi tilyil, 6t: Ortil tiiyii)
(10x4).

5.2.2.2 Yaprak

Verbascum calvum tiiriiniin yaprak enine kesiti Gorsel 5.12°de verilmistir.
Yaprak enine kesitin alt ylizii hafif dalgali goriiniime sahip, epiderma yuvarlak ve basik

oval hiicrelerden olusmaktadir. Ince bir kutikula katmani ile drtiiliidiir.

79



Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicreleri ile mukayese edildiginde daha biiyiik
oldugu anlasilmaktadir. Hem alt hemde st kisimda oOrtii tiiyi, salgt tiiyli ve stoma
goriilmektedir (Gorsel 5.13, Gorsel 5.14).

Kollateral iletim demetleri hilal seklinde gelismistir. Ksilem iist epidermaya, floemde alt
epidermaya bakmaktadir. Ust epiderma ile ksilem arasinda daginik halde yuvarlak ve
cokgen kollenkima hiicresi vardir. Kollenkima 10-15 siralidir. Ksilemde trakeal hiicreler
paraleldir ve aralarinda parenkimatik hiicreler vardir.

Ksilemin altinda bulunan floem ile alt epiderma arasinda 6-8 sira parenkimatik hiicreler
bulunmaktadir. Mezofil katmaninda palizat ve slinger parankimalar1 2-3 siraldir. Hem
yaprak alt kesitinde hemde yaprak iist kesitinde amfistomatik stomalar gozlenmistir.
Yaprak alt ve iist ylizey (Gorsel 5.13, Gorsel 5.14) kesitlerinde stomalar 3,4 komsu hiicreli
anamositik tip stomalardir. Yaprak orta damarinin her iki tarafinda kalin yan damarlar
ayanin kenarina dogru siralanmis olup, orta damar belirgin bir ¢ikint1 yapmustir.

Gorsel 5.12

V. calvum 'un Yaprak Enine Kesiti

. ku 5

ks - ‘' ;*i;. {
- \,'iib ’ , !" % .

7 ‘\\ B . " . e “~. -
Not: (ESSE: 15913) (ku: kutikula, {ie: {ist epiderma, ko: kollenkima, ks: ksilem, f: floem, p: parenkima,

ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, stm: stoma, st: salgi tiiyii, 6t: ortii tiiyii.)
(10x4).
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Gorsel 5.13

V. calvum un Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti

- s ‘7\\ \ S O
>\ N . S BN .
- 2 S N N e R S N

Not: (ESSE: 15913) (ae: alt epidermis, stm: stoma, sp: slinger parankimasi) (10x40).
Gorsel 5.14

V. calvum 'un Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15913) (iie: iist epidermis, stm: stoma, pp: palizat parankimasi) (10x10).
5.2.3 V.insulare

5.2.3.1 Kok

Verbascum insulare tiiriiniin kokten alinmis enine kesiti Gorsel 5.15de verilmistir.
Kokte sekonder gelisme oldugu gozlenmistir. Periderma yap1 olarak bozulmus olup 2-3
sira prizmatik veya dikdortgen sekilde mantar doku ve 2-3 sira yuvarlak veya diizensiz
sekilli fellodermadan olusmustur. Mantar hiicreleri pargalanmistir. Felloderma
hiicrelerinin altindaki sekonder floem, yuvarlak ve diizensiz siral1 9-14 siradir. Genis bir
alana yayilan sekonder ksilem kiiclik ve biiyiikk boyutlarda trakeal hiicrelerden
olusmustur. Sekonder 6z kollar1 5-6 siradir. Oz bélgesi sklerankimatik yapidadir.
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Gorsel 5.15

V. insulare’nin Kok Enine Kesiti

foo mikroh
Not: (ESSE: 15914) (pe: periderma, m: mantar, fe: felloderma, sf: sekonder floem, sks: sekonder ksilem,
sok: sekonder 6z kolu, 6: 6z) (10x4).

5.2.3.2 Govde

Verbascum insulare tiiriiniin govdeden alinmis enine kesiti Gorsel 5.16°da verilmistir.

Kutikula kalin degildir. Kutikula tek sira basik yuvarlak ve dikdortgenimsi epidermanin
listiinde yer almaktadir. Ortii ve salg: tiiyleri goriilmiistiir. Ortii tiiyleri dallanmis gok
hiicreli samdan ve yildiz tiylerdir. Epiderma 2 sira yuvarlak dikdortgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Floem 4-5 sira ovalimsi hiicrelerden olusmustur. Epidermisin altinda 10-11
sira halinde parenkimatik korteks bulunmaktadir. Korteks katmaninda sklerankima
demetleri kiigiik ve biiyiik boyutlarda olmak {izere 5-12 siralidir. Floemin altinda bulunan
primer ve sekonder ksilem, trake ve trakeitleri ihtiva etmekte olup diizenli ¢cok siralidir.
Kambiyum dokusu hafif bellidir. Oz kollar1 3-4 siralidir. Oz yuvarlak sekilli parankimatik

hiicrelerden olusmustur.
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Gorsel 5.16

V. insulare 'nin Govde Enine Kesiti

-
On

, S Jeey X,
. ~ { V3 3 . -~ 2 |1
BV S A< s O Rl SR . =50 mikr

Not: (ESSE: 15914) (ku: kiitikula, e: epiderma, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, sk: sklerankima,
f: floem, ks: ksilem, tr: trake, tk: trakeid, 6k: 6z kollar1, 6: 6z, st: salgi tiiyii, 6t: ortii tiiyl) (10x4).

5.2.3.3 Yaprak

Verbascum insulare tiiriiniin yaprak enine kesiti Gorsel 5.17°de verilmistir.

Yaprak enine kesitin alt yiizii biraz ¢ikintili, epiderma basik oval ve yuvarlak hiicrelerden
olusmaktadir. Ince kutikula tabakasi ile kaphdir. Ust kisimdaki epiderma hiicreleri alt
kisma gore biraz daha biiyiiktiir. Her iki kisimda da orti ve salgi tiiyler, stoma
goriilmektedir (Gorsel 5.18, Gorsel 5.19).

Iletim demetleri kollateral olup, kivrik hilal seklinde gelismistir. Ksilem iist epidermaya
bakmaktadir, floemde alt epidermaya bakmaktadir. Ust epidermadan ksileme kadar
daginik kollenkima ve parenkima hiicresi vardir. Kollenkima 14-15 siralidir. Ksilem
trakeal hiicreler 1s1nsaldir ve aralarinda parenkimatik hiicreler vardir. Ksilemin altindaki
floemden alt epidermaya kadar 15-16 sira parenkimatik yapilar vardir. Mezofil tabaksai
icerisinde palizat parankimasi 5-6 sirali ve siinger parankimasi 4-5 siraldir. Yaprak alt ve

iist kesitlerde amfistomatik stomalar gozlenmistir.
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Yaprak alt ve iist yiizey (Gorsel 5.18, Gorsel 5.19) stomalar 3,4 komsu hiicreli anamositik
tip stomalardir. Yaprak orta damarmin her iki tarafinda kalin yan damarlar ayanin
kenarina dogru siralanmis olup, orta damar belirgin bir ¢ikint1 yapmustir.

Gorsel 5.17

V. insulare 'nin Yaprak Enine Kesiti

S50 mikron ._J

Not: (ESSE: 15914) (ku: kutikula, iie: iist epiderma, ko: kollenkima, ks: ksilem, f: floem, p: parenkima,
ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, stm: stoma, st: salgi tiiyti, 6t: ortil tiiyii.)
(10x4).

Gorsel 5.18

V. insulare 'nin Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15914) (ae: alt epidermis, stm: stoma, sp: siinger parankimasi) (10x40).
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Gorsel 5.19

V. insulare nin Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15914) (iie: iist epidermis, stm: stoma, pp: palizat parankimasi) (10x40).
5.2.4 V.vanense

5.2.4.1 Kok
Verbascum vanense tiirliniin kokten alinmig enine kesiti Gorsel 5.20°de verilmistir.

Kokte sekonder gelisme oldugu gozlenmistir. Periderma yap1 olarak bozulmus olup 3-5
sira prizmatik veya dikdortgen sekilde mantar doku ve 4-5 sira yuvarlak veya diizensiz
sekilli fellodermadan olusmustur. Mantar hiicreleri pargalanmistir. Felloderma
hiicrelerinin altindaki sekonder floem, yuvarlak ve diizensiz sirali 13-17 siradir. Genis bir
alana yayilan sekonder ksilem kiiciik ve biiyiikk boyutlarda trakeal hiicrelerden
olusmustur. Sekonder 6z kollar1 4-5 siradir. Oz bélgesi sklerankimatik yapidadir.
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Gorsel 5.20

V. vanense 'nin Kok Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15915) (pe: periderma, m: mantar, fe: felloderma, sf: sekonder floem, sks: sekonder ksilem,
sok: sekonder 6z kolu, 6: 6z) (10x10).

5.2.4.2 Govde

Verbascum vanense tiiriiniin gévdeden alinmig enine kesiti Gorsel 5.21°de verilmistir.
Kutikula kalin degildir. Kutikula tek sira basik yuvarlak ve dikddrtgenimsi epidermanin
iistiinde yer almaktadir. Ortii ve salg1 tiiyleri goriilmiistiir. Ortii tiiyleri dallanmis ¢ok
hiicreli sgamdan ve yildiz tiiylerdir. Epiderma 2 sira yuvarlak dikdortgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Floem 3-5 sira ovalimsi hiicrelerden olusmustur.

Epidermisin altinda 9-13 sira halinde parenkimatik korteks bulunmaktadir. Korteks
katmaninda sklerankima demetleri kiigiik ve biiyliik boyutlarda olmak iizere 11-17
siralidir. Floemin altinda bulunan primer ve sekonder ksilem, trake ve trakeitleri ihtiva
etmekte olup diizenli ¢ok siralidir. Kambiyum dokusu hafif bellidir. Oz kollar1 1-4

siralidir. Oz yuvarlak sekilli parankimatik hiicrelerden olusmustur.

86



Gorsel 5.21

V. vanense ‘nin Gévde Enine Kesiti

50 mikron

Not: (ESSE: 15915) (ku: kiitikula, e: epiderma, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, sk: sklerankima,
f: floem, ks: ksilem, tr: trake, tk: trakeid, 6k: 6z kollar1, 6: 6z, st: salgi tiiyii, 6t: ortii tiiyl) (10x4).

5.2.4.3 Yaprak

Verbascum vanense tiiriiniin yaprak enine kesiti Gorsel 5.22°de verilmistir.

Yaprak enine kesitin alt yilizii hafif dalgali goriiniime sahip, epiderma yuvarlak ve basik
oval hiicrelerden olusmaktadir. Ince bir kutikula katmani ile ortiiliidiir. Ust epiderma
hiicreleri alt epiderma hiicreleri ile mukayese edildiginde daha biiyiikk oldugu
anlasilmaktadir. Hem alt hemde tist kisimda ortii tiiyti, salg: tiiyii ve stoma goriilmektedir
(Gorsel 5.23, Gorsel 5.24).

Kollateral iletim demetleri hilal seklinde geligmistir. Ksilem iist epidermaya, floemde alt
epidermaya bakmaktadir. Ust epiderma ile ksilem arasinda dagmik halde yuvarlak ve
cokgen kollenkima hiicresi vardir. Kollenkima 5-8 siralidir.

Ksilemde trakeal hiicreler paraleldir ve aralarinda parenkimatik hiicreler vardir. Ksilemin
altinda bulunan floem ile alt epiderma arasinda 6-8 sira parenkimatik hiicreler
bulunmaktadir. Mezofil katmaninda palizat ve slinger parankimalar1 2-3 siralidir. Hem
yaprak alt kesitinde hemde yaprak {ist kesitinde amfistomatik stomalar gozlenmistir.

Yaprak alt ve {ist ylizey (Gorsel 5.23, Gorsel 5.24) kesitlerinde stomalar 3,4 komsu hiicreli
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anamositik tip stomalardir. Yaprak orta damarinin her iki tarafinda kalin yan damarlar

ayanin kenarma dogru siralanmis olup, orta damar belirgin bir ¢ikint1 yapmaistir.

Gorsel 5.22

V. vanense nin Yaprak Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15915) (ku: kutikula, iie: iist epiderma, ko: kollenkima, ks: ksilem, f: floem, p: parenkima,
ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, stm: stoma, st: salgi tilyii, 6t: ortii tiiyii.)
(10x4).
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Gorsel 5.23

V. vanense’nin Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti

—

Not: (ESSE: 15915) (ae: alt epidermis, stm: stoma, sp: siinger parankimast) (10x40).
Gorsel 5.24

V. vanense ‘nin Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15915) (ae: alt epidermis, stm: stoma, pp: palizat parankimasi) (10x40).
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5.2.5 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium

5.25.1 Gévde

Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiirtiniin gévdeden alinmis enine kesiti
Gorsel 5.25°da verilmistir.

Kutikula kalin degildir. Kutikula tek sira basik yuvarlak ve dikdortgenimsi epidermanin
iistiinde yer almaktadir. Ortii ve salg1 tiiyleri goriilmiistiir. Ortii tiiyleri dallanmis ¢ok
hiicreli samdan ve yildiz tiiylerdir. Epiderma 1 sira yuvarlak dikdértgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Floem 3-4 sira ovalimsi hiicrelerden olusmustur. Epidermisin altinda 8-12
sira halinde parenkimatik korteks bulunmaktadir. Korteks katmaninda sklerankima
demetleri kiigiik ve biiyiik boyutlarda olmak {izere 4-11 siralidir. Floemin altinda bulunan
primer ve sekonder ksilem, trake ve trakeitleri ihtiva etmekte olup diizenli ¢ok siralidir.
Kambiyum dokusu hafif bellidir. Oz kollar1 1-4 siralidir. Oz yuvarlak sekilli parankimatik
hiicrelerden olusmustur.

Gorsel 5.25

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Govde Enine Kesiti

S
.

?&:*'“F"if‘f‘”m'» "A"“ ‘ Ly 2 .

Not: (ESSE: 1591'6) (ku: kiitikula, e: epiderma, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, sk: sklerankiiﬂa,
f: floem, ks: ksilem, tr: trake, tk: trakeid, 6k: 6z kollar1, 6: 6z, st: salgi tiiyii, 6t: ortil tiiyii) (10x10).
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5.2.5.2 Yaprak

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiiriiniin yaprak enine kesiti Gorsel 5.26’da
verilmistir.

Yaprak enine kesitin alt ylizii hafif dalgali goriiniime sahip, epiderma yuvarlak ve basik
oval hiicrelerden olusmaktadir. Ince bir kutikula katmani ile ortiiliidiir. Ust epiderma
hiicreleri alt epiderma hiicreleri ile mukayese edildiginde daha biiyiik oldugu
anlasilmaktadir. Hem alt hemde iist kisimda ortii tiiyti, salgi tiiyii ve stoma goriilmektedir
(Gorsel 5.27, Gorsel 5.28).

Kollateral iletim demetleri hilal seklinde gelismistir. Ksilem iist epidermaya, floemde alt
epidermaya bakmaktadir. Ust epiderma ile ksilem arasinda daginik halde yuvarlak ve
cokgen kollenkima hiicresi vardir. Kollenkima 13-14 siralidir. Ksilemde trakeal hiicreler
paraleldir ve aralarinda parenkimatik hiicreler vardir. Ksilemin altinda bulunan floem ile
alt epiderma arasinda 8-10 sira parenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Mezofil
katmaninda palizat ve siinger parankimalari 6-7 siralidir. Hem yaprak alt kesitinde hemde
yaprak iist kesitinde amfistomatik stomalar gézlenmistir. Yaprak alt ve {ist yilizey (Gorsel
5.27, Gorsel 5.28) kesitlerinde stomalar 3,4 komsu hiicreli anamositik tip stomalardir.
Yaprak orta damarinin her iki tarafinda kalin yan damarlar ayanin kenarina dogru
siralanmis olup, orta damar belirgin bir ¢ikinti yapmaistir.

Gorsel 5.26

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Yaprak Enine Kesiti

JOO mikro’\

Not: (ESSE: 15916) (ku: kutikula, iie: {ist epiderma, ko: kollenkima, ks: ksilem, f: floem, p: parenkima,
ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: stinger parenkimasi, st: salgi tily(, ot: ortii tilyi.) (10x4).
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Gorsel 5.27

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium un Yaprak Alt Yiizey Enine Kesiti

50 mikron

Not: (ESSE: 15916) (ae: alt epidermis, stm: stoma, sp: stinger parankimasi) (10x40).
Gorsel 5.28

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium 'un Yaprak Ust Yiizey Enine Kesiti

Not: (ESSE: 15916) (ae: alt epidermis, stm: stoma, pp: palizat parankimasi) (10x40).
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5.3  Halk Arasinda Kullanima Ait Bulgular

Tez bitkilerine ait lokalitelerde yore halki ile yapilan goriismelerde V. macrosepalum
tiirtiniin yoresel ismi “Hergam giya” olarak bilinmektedir. Hayvanlarda 6ksiiriik olusmasi
durumunda infiizyon seklinde ¢ay1 yapilarak hayvana igirilir, hayvan yaralanmalarinda
ise merhem olarak kullanilir. V. calvum ve V. insulare yoresel olarak “Duga” olarak
adlandirilmaktadir. V. vanense “Masicerk” olarak adlandirilmakta, giic verici olarak
kullanilmaktadir. Infiizyon seklinde insanlarda oksiiriik kesici olarak, hayvan
yaralanmalarinda merhem seklinde kullanilmaktadir. V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium halk arasinda “Masicerk” olarak adlandirilmakta ve hem yemek
seklinde hem de kaynatilip iizerine oturulma seklinde hemoroid tedavisinde kullanildig:
tespit edilmistir. Bunlarin disinda V. macrosepalum, V. calvum, V. insulare ve V. vanense
tiirlerinin toprak iistii kisimlar1 hayvana yedirilere soguk alginliginda kullanilmaktadir.
5.4 Biyokimyasal Bulgular

Verbascum tiirlerine ait toprak tstii kisim ve kok ekstrelerinin folin-ciocalteu reaktifi ile
total fenol miktar tayinleri belirlenirken troloksa egdeger antioksidan kapasiteleri ABTS*

ile ve in vitro antioksidan kapasiteleri DPPH" yontemleri ile belirlenmistir.

5.4.1 Toplam fenol icerigi tayini

Verbascum tiirlerine ait toprak istii kisim ve kok ekstrelerinin toplam fenol igerigi
tayinleri Folin-Ciocalteu reaktifi kullanilarak renk reaksiyonuna gore tespit edilmistir.
Fenol igerigi tayini spektrofotometre ile renklerin koyuluguna gore tespit edilmistir.
Ekstrelerin toplam fenol miktarlar1 Gallik asit’e esdeger olarak Tablo 5.6°da verilmistir.
Hesaplamada kullanilan gallik asit kalibrasyon egrisi Sekil 5.6’de verilmistir. Reaksiyon
sonucunda mavi renk olusumunun koyulugu gézlenmistir (Sekil 5.7).

Toplam fenol igerigi bakimindan en yiiksek degere sahip tiiriin V. vanense kok ekstresinin
(158.03 + 6.55 mgcae/gekstre), en diisiik fenol icerigi sahip tiiriin ise V. isulare kok
ekstresinin (24.39 £+ 1.94 mgeae/Qekstre) oldugu goriilmustiir. Verbascum ekstrelerinin
toplam fenol iceriklerinin siralanmasi su sekildedir:

V. vanense kok > V. vanense toprak tstii kisim > V. calvum kok > V. cheiranthifolium
var. cheiranthifolium kok > V. calvum toprak iistii kisim > V. macrosepalum toprak istii
kisim > V. insulare toprak iistii kisim > V. macrosepalum kok > V. cheiranthifolium var.

cheiranthifolium toprak tstii kisim > V. insulare kok (Tablo 5.6, Sekil 5.8).
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Tablo 5.6
Ekstrelerin Toplam Fenol Miktarlar

Toplam Fenol icerigi
Ekstreler
(MQyGAE/Jekstre)
V. macrosepalum (toprak tistii kisim) 46.83+ 1.3
V. macrosepalum (kok) 32.16 £ 1.98
V. calvum (toprak iistii kisim) 5573 £2.52
V. calvum (kok) 71.12+1.19
V. insulare (toprak iistii kisim) 34.53 £2.51
V. insulare (kok) 2439+ 1.94
V. vanense (toprak iistii kisim) 98.97 £ 1.60
V. vanense (kok) 158.03 £ 6.55
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (toprak iistii kisim) 27.17+£0.98
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (kok) 59.07 + 2.06
Sekil 5.6
Gallik Asit Kalibrasyon Egrisi
Gallik asit-Kalibrasyon grafigi
1,2
1 y = 0,9527x + 0,0282
R?=0,9987
0,8
0,6
0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Sekil 5.7

Verbascum Ekstrelerinin Toplam Fenol Igerigi Tespiti

W
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Sekil 5.8

Verbascum Ekstrelerinin Toplam Fenol Iceriklerinin Grafik Uzerinde Géosterilmesi

Toplam Fenol

5.4.2 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH") radikalini siipiiriicii etki tayini

DPPH" antioksidan aktivitelerin belirlenmesinde en ¢ok tercih edilen yontemlerden
birisidir. Bu yontem gecerli, hizli, dogru ve kolay olmasi nedeniyle tercih sebebidir
(Ayaz-Seyhan, 2019). Ekstrelerin radikal siipiiriicii etkileri Prieto’nun yontemi
kullanilarak belirlenmistir (Prieto, 2012) (Sekil 5.9). Ekstrelerin DPPH" radikalini
siiptirme kapasiteleri Tablo 5.7°de verilmistir.

Verbascum tiirlerine ait toprak iistii kisim ve kok ekstrelerinin DPPH" radikalini siiplirme
kapasiteleri incelendiginde pozitif kontrol grubu gallik asit (ICso 3.94 £0.14 pg/mL)’ ten
daha yiiksek siipiiriicii etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu veriler 1s18inda en yiiksek
aktiviteyi V. calvum toprak tistii kisim ekstresinin (1Cso 485.66 + 8.46 ug/mL), en diisiik
aktiviteyi ise V. vanense kok ekstresinin (ICsgp 35.06 + 0.54 pg/mL) gosterdigi
goriilmistiir. Verbascum tiirlerine ait ekstrelerinin DPPH" radikalini siipiiriicti etkileri
sirastyla su sekilde siralanmaktadir:

V. calvum toprak iistii kistm > V. macrosepalum kok > V. calvum kok > V. insulare kok
> V. insulare toprak iistii kisim > V. macrosepalum toprak iistii kisim > V. vanense toprak
istii kissm > V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium toprak isti kisim > V.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium kok > V. vanense kok > Gallik asit (Tablo 5.7,
Sekil 5.10).
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Tablo 5.7
Ekstrelerin ve Standardin DPPH " Radikalini Siipiirme Kapasiteleri

Ekstreler DPPH" (ICso, pg/mL)
V. macrosepalum (toprak tistii kisim) 13471 £2.93
V. macrosepalum (kok) 263.27+7.94
V. calvum (toprak iistii kisim) 485.66 + 8.46
V. calvum (kok) 162.64 £4.26
V. insulare (toprak tstii kisim) 146.8 £9.64
V. insulare (kok) 147.47 £7.51
V. vanense (toprak iistii kisim) 125.05+1.15
V. vanense (kok) 35.06 £0.54
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (toprak iistii kisim) 119.52 £4.99
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (kok) 81.76 + 3.57
Gallik asit 3.94+0.14
Sekil 5.9

Verbascum Ekstrelerinin DPPH " Radikalini Siipiirme Etkisinin Tespiti

Sekil 5.10
Verbascum Ekstrelerinin DPPH " Sonuglarinin Grafik Uzerinde Gosterilmesi

DPPH
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Ekstrelerin kararliligini belirlemek amaciyla yapilan formiilasyondan sonra tekrar radikal
stiptiriicti aktivitelerini belirlenmistir. V. insulare kok (ICsp 47.64 + 4.11 pg/mL) ve V.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium toprak tstii kisim (ICsq 38.47 + 3.17 ug/mL)
ekstrelerinin pozitif kontrol grubu olan kitosandan (ICso 48.54 +£3.13 pg/mL) diisiik
aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.

Pozitif kontrol grubu baz alindiginda en yiiksek aktiviteye ise V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium kok (ICso 85.04 + 3.73 ug/mL) ekstresinin sahip oldugu goriilmiistiir.
Formiilasyon sonrasi DPPH' radikalini siipiiricii etkileri sirasiyla su sekilde
siralanmaktadir:

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium kok > V. macrosepalum toprak iistii kisim > V.
vanense toprak {istii kisim > V. calvum toprak iistii kistm > V. vanense kok > V. insulare
toprak tstii kistm > V. calvum kok > V. macrosepalum kok > Kitosan > V. insulare kok
> V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium toprak tstii kisim (Tablo 5.8, Sekil 5.11).

Tablo 5.8

Verbascum Ekstrelerine Ait Formiilasyon Sonrast DPPH " Aktivite Sonuclari

Ekstreler . g
V. macrosepalum (toprak tistii kisim) 67.46 = 1.49
V. macrosepalum (kok) 55.19+4.73
V. calvum (toprak iistii kisim) 63.79 £5.39
V. calvum (kok) 55.87+2.33
V. insulare (toprak iistii kisim) 56.24 £4.16
V. insulare (kok) 47.64 +4.11
V. vanense (toprak istii kisim) 64.09 £6.11
V. vanense (kok) 61.48 £5.51
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (toprak iistii kisim) 38.47+3.17
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (kok) 85.04+3.73
Kitosan 48.54 +3.13
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Sekil 5.11

Verbascum Ekstrelerinin Formiilasyon Sonrast DPPH " Sonuclarinin Grafik Uzerinde Gésterilmesi

Formiilasyon sonrast DPPH

Kitosan meesssssssssss—— 43 54
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium -... m— — ————————— 35 04
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium-... S——— ———— 38 47
V.vanense-kok meesssssssssss————— 6] 48
V.vanense-herba meeessss———————————— (/4 09
V.insulare-kok m———— 47 64

Ekstreler

V.insulare-herba m——————————— 56,24
V. calvum -kok ~mess—— 55 37
V. calvum- herba mee——————— 63,79
V. macrosephalum -kok m—————sss———— 55 19
V. macrosephalum-herba m———————————— 67,46

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
% inh

5.4.3 ABTS ' radikalinin siipiiriicii etkiye iliskin bulgular

Spektrofotometrik bir yontem olan ABTS * radikalini stiptirme etkisi, ekstreler iizerinde
denenmis ve antioksidan kapasiteleri belirlenmistir. Ekstrelerin antioksidan kapasiteleri,
standart madde Troloks’un siiplirme etkisi baz alinarak yapilmistir. Ekstrelerin Troloks
esdegeri antioksidan kapasiteleri Tablo 5.9°da verilmistir. Troloks kalibrasyon egrisi
Sekil 5.12°de verilmistir. Troloks’a esdeger antioksidan kapasite belirlenirken gbzlenen

renk degisimleri Sekil 5.13’de verilmistir.

Tablo 5.9

Ekstrelerin ABTS ™ Radikalini Siipiirme Kapasiteleri
Ekstreler ABTS " (MMTE/Qekstre)
V. macrosepalum (toprak tistii kisim) 55.23 +5.81
V. macrosepalum (kok) 16.12 +0.73
V. calvum (toprak iistii kisim) 50.41+£0.77
V. calvum (kok) 107.74 £10.33
V. insulare (toprak tistii kisim) 80.47 +£5.58
V. insulare (kok) 27.89+1.19
V. vanense (toprak tistii kisim) 122.35+£6.33
V. vanense (kok) 182.59 £5.17
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (toprak iistii kisim) 49.82 +2.71
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (kok) 156.24 +£4.97
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Sekil 5.12
Troloks Kalibrasyon Egrisi

Troloks- Kalibrasyon Grafigi

100
80 °
€60 | S
R A0 e
20 | e y =39,101x + 1,7874
0 ‘...o-"' R?=0,9994
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Konsantrasyon (mM)
Sekil 5.13

Verbascum Ekstrelerinin ABTS ™ Radikalini Stipiirme Etkisinin Tespiti

A

Ekstrelerin ABTS ™ radikalini siipiircii etkileri % inhibisyon olarak verilmistir (Sekil
5.12). Verbascum tiirlerine ait toprak tistii kisim ve kok ekstrelerinin ABTS ™ radikalini
stiptirme kapasiteleri incelendiginde Troloksa esdeger en yiiksek siipiiriicii aktiviteyi V.
vanense kok (182.59 + 5.17 mMre/Qekstre), en diisiik aktiviteyi ise V. macrosepalum kok
(16.12 £ 0.73 mMTE/Qekstre) ekstresinin gosterdigi tespit edilmistir.

Ekstrelerin ABTS ™ radikalini siiptiriicti etkileri sirasiyla su sekilde siralanmaktadir:

V. vanense kok > V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium kok > V. vanense toprak tistii
kisim > V. calvum kok > V. insulare toprak tistii kistm > V. macrosepalum toprak iistii
kistm > V. calvum toprak istii kisim > V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium toprak
tistii kistm > V. insulare kok > V. macrosepalum kok (Tablo 5.7, Sekil 5.14).
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Sekil 5.14

Verbascum Ekstrelerinin ABTS * Sonuclarimin Grafik Uzerinde Gosterilmesi

200 ABTS 182,59

180 156,24
160 122,35

49,82

5.5  Antimikrobiyal Bulgular

Verbascum ekstrelerinin (toprak tstii kisim, kok) patojen mikroorganizmalara karsi
gosterdigi etkiler Tablo 5.8’de verilmistir. Patojen mikroorganizma olarak 6 bakteri
(Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Staphylococcus aureus (ATCC 25923),
Escherichia coli (ATCC 25922), Escherichia coli (ATCC 35218), Enterococcus faecalis
(ATCC 51299), Enterococcus faecalis (ATCC 29212)), 4 maya (Candida albicans
(ATCC 90028), Candida parapsilosis (ATCC 22019), Candida glabrata (ATCC 90030),
Candida krusei (ATCC 6258)) tiirti kullanilmistir. Kontrol grubu olarak bakteriler igin
Kloramfenikol, mantarlar i¢in ketokonazol kullanilmistir.

Ekstrelerin formiilasyon sonrasi gosterdigi antimikrobiyal etkiler Tablo 5.10’da
verilmistir. V. macrosepalum, V. calvum, V. vanense ve V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium ile ilgili literatiirde bu sekilde kapsamli bir antimikrobiyal bulguya

rastlanmamuistir.
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Tablo 5.10

Verbascum Ekstrelerinin Antimikrobiyal Sonuglar

f}ﬁ:::(l)‘;;/anizmalar VmT VmK VcaT VeaK ViT ViK VWT  VvK VchT VchK  Kloramfenikol —Ketokonazol
Pseudomonas aeruginosa 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 25 -
Staphylococcus aureus 500 500 1000 1000 500 500 1000 500 500 500 12,5 -
Escherichia coli 25922 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 12,5 -
Escherichia coli 35218 500 500 500 500 250 500 500 500 500 500 25 -

Enterococcus faecalis 51299 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 25 -

Enterococcus faecalis 29212 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 12,5 -

Candida albicans 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 - 12,5
Candida parapsilosis 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 - 12,5
Candida glabrata 250 250 500 500 250 250 500 500 250 250 - 12,5
Candida krusei 500 500 500 250 500 500 500 500 250 500 - 12,5

Not: Degerler pg/ml olarak ol¢lilmiistiic. VinT: V. macrosepalum Toprak iistii kisim, VmK: V. macrosepalum Kok, VeaT: V. calvum Toprak itistii kisim, VeaT: V. calvum
Kok, ViT: V. insulare Toprak tistii kisim, ViK: V. insulare, Kok., VvT: V. vanense Toprak iistii kisim, VvK: V. vanense Kok, VchT: V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium
Toprak iistii kisim, VchK: V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium Kok.
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Antimikrobiyal test sonuglar incelendiginde ekstrelerin ortalama antimikrobiyal etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. V. macrosepalum toprak lstii kisim, V. macrosepalum kok, V.
insulare toprak stii kisim, V. insulare kok, V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium
toprak tstii kisim, V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium kok ekstrelerinin Candida
glabrata maya tiiriine kars1 diger ekstrelere gore daha etkili oldugu, Verbascum insulare
toprak iistii kisim ekstresinin £. Coli 35218 susuna karsi daha etkili oldugu, V. calvum
toprak istii kistm ve V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium toprak {istii kisim
ekstrelerinin ise C. krusei maya tiiriine kars1 daha etkili oldugu gozlenmistir.

Ekstrelerin  kararliligin1  test etmek amaciyla yapilan formiilasyon deneyleri
gerceklestirildi ve deneyler sonrasinda tekrardan antimikrobiyal analizleri yapildi.
Ekstrelerin pozitif kontrol grubundan daha diisiik oranda inhibisyon etkisine sahip oldugu

gbzlenirken bos jel ile ayn1 antimikrobiyal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 5.11).
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Tablo 5.11

Verbascum Ekstrelerinin Formiilasyon Sonrasi Antimikrobiyal Sonuglart

Ekstreler/M.organizmalar
Pseudomonas
Staphylococcus

E.coli 25922

E.coli 35218

Enterococcus 51299
Enterococcus 29212

C. albicans

C. parapsilosis

C. glabrata

C. krusei

VmT

20

40

40

40

40

40

20

20

10

20

VmK  VeaT
20 20
40 40
40 40
40 40
40 40
20 20
20 20
20 20
10 10
20 20

VeaK

20

40

40

40

40

20

20

20

10

20

ViT

20

40

40

40

40

20

20

20

10

20

ViK

20

40

40

40

40

20

20

20

10

20

VvT

20

20

40

40

40

20

20

20

10

20

VvK VchT VcehK

20

40

40

40

40

20

20

20

10

20

20

40

40

40

40

20

20

20

10

20

20

40

40

40

40

20

20

20

10

20

Bos Jel
20
40
40
40
40
20
20
20
10

20

Kloramfenikol

15

15

15

15

15

15

Ketokonazol

15
15
7,5

15

Not: Degerler pg/ml olarak ol¢ilmiistiic. VmT: V. macrosepalum Toprak tistii kisim, VmK: V. macrosepalum Kok, VeaT: V. calvum Toprak iistii kisim, VeaT: V. calvum
Kok, ViH: V. insulare Toprak iistii kisim, ViK: V. insulare, Kok, VvT: V. vanense Toprak tistii kisim, VvK: V. vanense Kok, VchT: V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium

Toprak iistii kisum, VchK: V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium Kok
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5.6  Sitotoksik Bulgular

Verbscum tiirlerinin SKOV-3 ovaryum kanser hiicrelerine gosterdigi etkiler MTT
metoduyla belirlenmistir. Her ekstre i¢in ICsp degerleri ayri ayri1 belirlenmistir.
Ekstrelerin sitotoksik aktivite bulgular1 Sekil 5.43, Sekil 5.44, Sekil 5.45, Sekil 5.46, Sekil
5.47°de verilmistir. Bu tiirlerle ilgili literatlirde bu sekilde kapsaml1 bir sitotoksik bulguya
rastlanmamustir. Tiim ekstreler icinde V. macrosepalum kok ekstresinin ve V. vanense’nin
toprak {iistii ekstresinin yaklasik 1100 ug/ml konsantrasyonlarinda en etkili olmasina
karsin V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’a ait ekstrelerin anlamli bir sonug

vermedigi tespit edilmistir.
5.6.1 V. macrosepalum’a ait sitotoksik bulgular

V. macrosepalum toprak tistii kisim ekstresinin SKOV-3 ovaryum kanserli hiicre hatlarina
karst MTT yontemiyle belirlenen sitotoksik etkileri, ICso degerlerinin belirlenmesi ile
etkili konsantrasyonlarin 750 pg/ml, 1000 pg/ml ve 2000 pg/ml oldugu gézlenmistir buna
ek olarak yaklasik 1500 pg/ml’de en etkili konsantrasyona sahip oldugu goriilmistiir. V.
macrosepalum kok ekstresinin MTT yontemiyle belirlenen ICsp degerleri 1000 pg/ml,
1200 pg/ml, 1500 pg/ml, 1750 pg/ml, 2000 pg/ml, 2250 pg/ml, 2500 pg/ml seklindedir
(Sekil 5.15). Yaklasik olarak 1100 pg/ml’de en etkili konsantrasyona sahip oldugu tespit
edilmistir. Toprak iistii kisitm ekstresinin ¢ok diisiik konsantrasyonlarda etkili oldugu
gbzlenmistir.

Sekil 5.15
V. macrosepalum Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karst Icso Degerleri

V. macrosepalum(Toprak iistii) el BT

150+ 150+
S __ 100+
x S
E x
U KRKK g
o
50
«%Q Q@ »
N o S O S S S S S S
& TSRS P
Konsantrasyon (ng/ml) Konsantrasyon (ug/ml)
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5.6.2 V. calvum’a ait sitotoksik bulgular

V. calvum toprak tistii kisim ekstresinin SKOV-3 ovaryum kanserli hiicre hatlarina kars1
MTT yontemiyle belirlenen sitotoksik etkileri, ICso degerlerinin belirlenmesi ile etkili
konsantrasyonlarin 200 pg/ml, 500 pg/ml, 750 pg/ml, 1000 pg/ml ve 2000 pg/ml oldugu
gozlenmistir. Toprak lstli ekstresinin yaklagik 1500 pg/ml konsantrasyonda en etkili
oldugu goriilmiistiir. V. calvum kok ekstresinin MTT yontemiyle belirlenen ICso degerleri
1000 mg/ml, 1100 pg/ml, 1200 pg/ml, 1300 pg/ml, 1500 pg/ml, 1750 pg/ml, 1800 pg/ml,
2000 pg/ml seklindedir (Sekil 5.16). Buna ek olarak yaklastk 1300 pg/ml
konsantrasyonda en etkili oldugu sdylenebilir. Toprak iistii kisim ve kok ekstrelerinin ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda SKOV-3 hiicrelerine kars1 oldukea etkili oldugu goriilmiistiir.
Sekil 5.16

V. calvum Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karst Icso Degerleri

150 V. calvum (Toprak iistii) V. calvum (k6k)

100

Canlilik (%)

Canlilik (%)

50

Konsantrasyon (pg/mil) Konsantrasyon (ug/ml)

5.6.3 V. insulare’ye ait sitotoksik bulgular

V. insulare toprak istii kisim ekstresinin SKOV-3 ovaryum kanserli hiicre hatlarina kars1
MTT yontemiyle belirlenen sitotoksik etkileri, ICso degerlerinin belirlenmesi ile etkili
konsantrasyonlarin 1500 pg/ml, 1750 pg/ml, 2500 pg/ml, 3000 pg/ml, 3250 pg/ml
oldugu gozlenmistir. Toprak Ustii ekstresinin yaklagik 2300 pg/ml’de en etkili oldugu
goriilmiistiir. V. insulare kok ekstresinin MTT yontemiyle belirlenen ICso degerleri 1000
mg/ml, 1200 pg/ml, 1300 pg/ml, 1500 pg/ml, 1750 pg/ml, 2000 pg/ml, 2250 pg/ml
seklindedir (Sekil 5.17). Ayrica yaklasik 1500 pg/ml’de en etkili oldugu sdylenebilir.
Kok ekstresinin diisiik konsantrasyonlarda SKOV-3 kanaserli hiicrelerine etkil oldugu

gdzlenmistir.
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Sekil 5.17

V. insulare Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karst Icso Degerleri

V. insulare (Toprak iistii) V. insulare (K&k)

150 150

100+ 100

Canlilik (%)
Canlilik (%)

50 50

Konsantrasyon (ug/ml) Konsantrasyon (pg/ml)
5.6.4 V. vanense’ye ait sitotoksik bulgular

V. vanense toprak {istii kisim ekstresinin SKOV-3 ovaryum kanserli hiicre hatlarina kars1
MTT yontemiyle belirlenen sitotoksik etkileri, ICso degerlerinin belirlenmesi ile etkili
konsantrasyonlarin 1200 pg/ml, 1500 pg/ml, 1750 pg/ml, 2000 pg/ml, 2250 pg/ml
oldugu gozlenmistir. Toprak iistii ekstrenin 1100 png/ml’de en etkili oldugu goriilmiistiir.
V. vanense kok ekstresinin MTT yontemiyle belirlenen 1Csp degerleri 100 pg/ml, 200
pg/ml, 500 pg/ml, 1000 png/ml, 1200 pg/ml, 1500 pg/ml, 1750 ng/ml, 2000 pg/ml, 2250
ng/ml seklindedir (Sekil 5.18). Kok ekstresinin 1625 pg/ml’de en etkili oldugu
sOylenebilir. Kok ekstrelerinin  SKOV-3 kanserli hiicrelere karst c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda ¢ok etkili oldugu gozlenmistir.

Sekil 5.18

V. vanense Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karsi ICso Degerleri

150+ V. vanense (Kok)
V.vanense (Toprak iistii)
150 -
~= 100~
=X
= 100+ x
s= =
= 3
= © 50
<
o 50 =
o=

Konsantrasyon (ng/ml) Konsantrasyon (ng/ml)
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5.6.5 V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’a ait sitotoksik bulgular

V. cheriranthifolium var. cheiranthifolium toprak isti kisim ekstresinin SKOV-3
ovaryum kanserli hiicre hatlarina karst MTT yontemiyle belirlenen sitotoksik etkileri,
ICs0 degerlerinin belirlenmesi ile en etkili konsantrasyonun 3500 upg/ml oldugu
gbzlenmistir. V. cheriranthifolium var. cheiranthifolium kok ekstresinin MTT yontemiyle
belirlenen 1Cso degerleri 1200 pug/ml, 1500 pg/ml, 3500 pg/ml seklindedir (Sekil 5.19).
V. cheriranthifolium var. cheiranthifolium ekstrelerinin SKOV-3 kanser hiicrelerine kars1
anlamli bir etki olusturmadig1 gozlenmistir.

Sekil 5.19

V. cheriranthifolium var. cheiranthifolium Ekstrelerinin SKOV-3 Hiicrelerine Karsi ICso Degerleri

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (Toprak asti) V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium (kok)
150

150

100

50

Canlilik (%)
o
L
7.
2,
KX
7.
3,
CE
7,
S
4 H
<
>
Canlilik (%)

Konsantrasyon (pg/ml) Konsantrasyon (ng/ml)

5.7  Formiilasyon Bulgulan

Yapilan karakterizasyon ¢alismalari neticesinde uygun reoloji ve pH degerine gore S5
kodlu formiilasyonun optimum formiilasyon olmasina karar verilmis ve 1 aylik stabilite
testi i¢in 3 farkli ortama (25 °C, 4 °C ve 40 °C) numuneler konmustur. 15. giin ve 1. ay
sonunda pH 6l¢iimii ve reolojik 6l¢lim yapilmustir (Tablo 5.12). Jel formiilasyonlar icin
en uygun saklama kosulu 4 °C olduguna karar verilmistir. Hazirlanan jelin viskozite

ol¢timii (Sekil 5.48) Brookfield viskozimetresi ile 25 °C'de 30 rpm’de yapilmustir.
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Tablo 5.12

1 Aylik Stabilite Calismasi Sonuglart

Goriiniis Ph Viskozite (cps+ SH)
ZAMAN
25°C | 4°C | 40°C | 25°C 4°C 40°C 25°C 4°C 40°C
0. giin ke 5.50+0.39 1038.21+11.43
15. giin | ** falaed 6.85+0.16 | 5.50+0.35 | 7.12+0.32 | 953.47+17.55 | 1042.35£13.46 | 921.06£15.17
30. giin | ** e 6.87+0.17 | 5.55+0.16 | 7.26+0.41 | 932.56+11.92 | 1076.66+10.49 | 912.53£10.72
Not: Miikemmel ***, Iyi **, renk bozulmas *
Sekil 5.20
S5 Formiilasyonuna Ait 0. Zaman Reogrami
2000 4 =000
E \ 2500
= 1500+ [ o
=} \ 2000 &
E om0 L1500 &
F \ . . f—1F1000 £
E e | . | _ - . 500
™ | L
n 0 T y T T T T T T T T 0
e o 50 100 150 200 250 300 350 400
Kayma Orami (1/sec)
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6 SONUC, TARTISMA VE ONERILER
6.1 Sonug

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren 5 Verbascum tiirii arazi ¢alismalar ile toplanmis
morfolojik ve morfometrik karekterleri Davis’in Tiirkiye Florasi ile karsilastirilmistir.
Ayrica tiirlere ait morfolojik karekterler tablo seklinde karsilastirmali olarak verilmistir.
Bitki boyu, taban yaprak boyu-eni, yaprak sap1 boyu, ¢igek sayisi, ¢igek sap1 boyu, Tag
yapraklarnin g¢api, kapsiil boyu-eni gibi farklilik gésteren karekterler tespit edilmistir.
Morfolojik karekterlerin Tiirkiye Florasi ile genel manada uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Fakat Tiirkiye Florasinda olmayan baz1 karekterler de eklenerek tiirlere ait
deskripsiyonlari yeniden belirlenmistir.

V. macrosepalum taban yaprak boyu-eni Tirkiye Florasi’nda 5-14 x 2,5-8 cm olarak
verilmisken bizim bulgularimizda 23-25 X 6-7 cm olarak belirlenmistir. Taban yaprak tiiy
durumu, kenar sekli ve tabani hakkinda Tirkiye Florasi’nda yer verilmemigsken beyaz
tilylii, yaprak kenarlar1 diiz, taban1 kama seklinde olarak tespit edilmistir. Govde yaprak
boyu-eni 13-14 x 3-4 cm, seritsi-mizrak seklinde, tabani kaideye dogru tiggensi, kenarlari
diiz, tepesi sivri, aniden daralmis veya korelmis, beyaz yiinsii tiiylii olarak gézlenmisken
Tiirkiye Florasi’nda bu verilere yer verilmemistir. Tiirkiye Florasi’'nda braktelerin sadece
sekli hakkinda bilgi verilmisken, bulgularimizda tepede birden daralmis, brakte boyu- eni
2,5-3,5 x 1,8-2 cm, taban1 kama seklinde, kenarlar1 diiz, yiinsli beyaz tiiylii oldugu
goriilmiistiir. Yine Tirkiye Florasi’nda brakteol hakkinda herhangi bir bilgiye
rastlanmamisken, brakteol boyu-eni 5 x 3 cm, mizraksi, kenarlar diiz, tepesi Sivri, yiinsi
beyaz tiiylii oldugu belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda ¢icek saplari belirsiz veya 7 mm
olarak belirlenirken bizim bulgularimizda ¢icek saplar1 10 mm, iistlere dogru yiinsii tiiylii
olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda ¢anak yaprak boyu, dislerin sekli, dis sayisi,
dislerin tepesi gibi veriler verilmemisken ¢alismamizda, canak yaprak 5 loblu, 9-10 mm,
loplar seritsi veya mizrak tepede sivri, distan beyaz yiinsi tiiyler olarak belirlenmistir.
Tiirkiye Florasi’nda ta¢ yapraklarin ¢apir 20-30 mm olarak verilmis ve diger karekter
ozelliklerinden bahsedilmemigken elde ettigimiz bulgularda 14-15 mm, dikdortgensi, 5
loblu, boyu eni 10 x 7 mm, dis tarafta kolayca diisen yiinsii tiiyler-kisa kiiciik tiiyler olarak
verilmistir. Stamen sayist 5, 4-10 mm, anterler bobreksi, anterler 1-2 mm, filamentler
beyaz-sari yiinlii, 4-6 mm, 2 anter uglara yakin kisimda ¢iplak olarak tespit edilmisken

Tiirkiye Florasi’nda stamen boyu, anter boyu, filament boyu verilerine rastlanmamastir.
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Stilus 6-12 mm, alt kisimlarda beyaz tiiylii. Ovaryum 2-3 mm, dikdortgensi-eliptik, beyaz
kiiciik tiiyler. Tirkiye Florasi’'nda ovaryum ve stilus karekterleri hakkinda bilgi
verilmemistir. Kapsiil boyu-eni Flora’da 5-7 X 3-5 mm iken bizim bulgularimizda 4-5 X
5-5 mm olarak bulunmustur. Tiirkiye Florasi’nda tohum hakkinda herhangi bir veriye
rastlanmamis olup tohumlar silindirik, 0,5-1 x 0,5-1 mm ¢apinda, kahverengi kivriml
ylizeye sahip oldugu tespit edilmistir. Karekter ol¢ctimlerinde ki degisiklikler bitkinin
dogal yayilis alanina uyum saglamasi ile iligkilendirilebilir.

V. calvum taban yaprak boyu-eni Tiirkiye Florasi’nda 20-90 x 4-30 cm iken bizim
bulgularimizda 37-38 x 7,5-8 cm tespit edilmistir. Taban yaprak sapt boyu Tiirkiye
Florasi’nda 2-15 cm iken bizim bulgularimizda 5-10 cm olarak, benzer sekilde Tiirkiye
Florasi’nda cicek sayis1 1-2 gozlenirken bulgularimizda 2-4 olarak tespit edilmistir.
Brakte sekli bulgularimizda seritsi olarak belirlenmigken Tiirkiye Florasi’nda mizraksi-
ticgensi olarak belirlenmistir. Cicek sap1 boyu sayisal olarak anlamli bir fark olarak
goriilmiis ve 2 mm olarak Ol¢iilmiisken Tirkiye Florasi’'nda 7 mm’ye kadar olarak
belirtilmistir. Canak yapraklar boyu sayisal olarak yakin olsa da Tiirkiye Florasi’nda 2-
2,5 mm olarak belirlenmis bizim bulgularimizda 3 mm olarak belirlenmistir. Tag
yapraklar ¢api1 Flora ile yakin sonuglar dahilinde iken bulgularimizda 13-15 mm, Tiirkiye
Florasi’nda 15-20 mm olarak belirlenmistir. Verbascum tiirlerinin teshisinde filament
onemli bir karekter olmasina ragmen farkliliklar gozlenmistir. Tiirkiye Floras1 verilerinde
filamentin uglara yakin ¢iplak oldugu belirlenmis iken, ¢alismamiz kapsaminda tamamen
sar1 tiiylli olarak belirlenmistir.

V. insulare ¢ogu karekterinin Tiirkiye Florasi’nda ile Ortlistiigii bazi karekterlerin
Olgtimleri veya sayisal verilerin 6rtiismedigi goriilmiistiir. Taban yaprak boyu-eni Tiirkiye
Florasi’'nda 6-20 x 2-11 cm, bizim bulgularimizda 35-36 x 6,5-7 cm olarak tespit
edilmistir. Taban yapraklarinin Verbascum tiirlerinin teshisinde 6nemli rol oynadig goz
Oniine alindiginda bu endemik tiirlerin teshisi i¢in oldukca 6nem arz etmektedir. Cigek
sayisinin Tiirkiye Florasi’nda 2-7 arasinda, ¢alismamizda 7-8 olarak belirlenmistir. Her
ne kadar rakamsal olarak yakin olsalarda bitkinin hayatta kalmak i¢in az da olsa iireme
organlarinda uyumsal bir artisa gittigi sOylenebilir. Cigek sap1 boyunun Tiirkiye
Florasi’nda 7 mm, arastirmamizda 4 mm olarak belirlenmistir. Bu durumu bitkinin ¢igek
sapinin boylanmasindan ¢ok ¢igek sayisinda ki kiigiik artisla iliskilendirebiliriz. Tag
yapraklar capi Tiirkiye Florasi verilerinde 20-35 mm, bizim bulgularimizda 15-20 mm

olarak tespit edilmistir. Tirkiye Florasi’nda kapsil boyu-eni 5-8 X 4-6 mm,
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aragtirmamizda 4-5 X 3-3,5 mm olarak belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda dogal yayilis
alanindan toplanan bitkilerin Davis’in arazi ¢alismalarindan bu yana bazi Tag¢ yapraklar
capinin ve kapsiil boyunun diismesi, ¢igek sayisinda ki kiiclik artiglarin goriilmesi gibi
baz1 6zellikler cografik ve iklimsel sartlara adaptasyon gosterdigi fikrini akla getirmistir.
V. vanense karekter verilerinin biiyiikk Olgiide Tirkiye Florasi’nda ile Ortiistiigii
goriilmiistiir. Fakat taban yaprak boyu-eni Tiirkiye Florasi’nda 3-12 x 1,5-4 cm olarak
belirlenmisken, calismamizda bu degerler 12-15 X 6,5-8 cm olarak tespit edilmistir. Bu
degerler taban yaprak boy ve eninin biiyiik 6lgiide arttigin1 gostermektedir. Taban yaprak
sap1 boyunun Tiirkiye Florasi’nda 2,5 cm olarak belirlenmis ve bizim sonug¢larimiz 1-2
cm arasinda ol¢iilmistiir. Taban yaprak boylar1 her ne kadar birbirine yakin goriinsede
taban degerin 1 cm olarak Olgiilmesi cografik ve iklimsel sartlarin etkili oldugunu
gostermektedir.

V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiiriniin bazi1 morfometrik karekter dlgtimleri
disinda genel manada Tiirkiye Florasi ile Ortlistiigii goriilmistiir. Cigek sap1 boyunun
Tiirkiye Florasi’nda 12 mm, bulgularimizda 5-7 mm oraninda oldugu goriilmiistiir. Bu
durum sayisal anlamda biiyiik bir fark ortaya koymustur. Benzer bir durum Tag yapraklar
cap1 Tiirkiye Florasi’nda 20-25 mm iken ¢alismamizda 10-15 mm olarak karsimiza
cikmaktadir. Yine kapsiil ol¢iilerinde de kiiciik farklar olsa da taban ve tavan degerlerde
sapmalar gozlenmektedir. Tiirkiye Florasi’nda kapsiil boyu-eni 4-7 x 2-4 mm iken
arastirmamiz sonucunda 5-7 X 3-5 mm olarak belirlenmistir. Baz1 degerlerde ki farklar
tiirlerin adaptasyonu, iklimsel degisiklikler, cografik farklar olarak yorumlayabiliriz.
Tirkiye Florasi’nda kayitli olmayan bitki boyu, taban yaprak boyu-eni, yaprak sap1 boyu,
cicek sayisi, ¢icek sap1 boyu, Ta¢ yapraklarnin g¢api, kapsiil boyu-eni gibi bazi
parametreler eklenerek tayin anahtarina katki saglanmigtir. Eklenen paramatreler Tablo
5.1, Tablo 5.2, Tablo 5.3, Tablo 5.4, Tablo 5.5’de verilmistir.

Calismamiza konu olan endemik Verbascum tiirlerinin Tiirkiye Florasi verileri ile
karsilastirildiginda bazi1 farkliliklar gosterdigi  belirlenmistir. Bazi  karekterlerin
degiskenlik gostermesinde baslica sebepler arasinda; cografik sartlar, adaptasyon, iklim
sartlarinin degiskenlik gostermesi, kiiresel 1sinma, sehirlesme, dogal yayilis alanlarinin
daralmasi gibi dis faktorler sayilabilir.

Anatomik ¢alismalar, morfolojik ¢alismalara destekleyici olmaktadir. Ayrica Verbascum
gibi teshisin zor oldugu gruplar i¢in daha anlamli bir hal almaktadir. Ornegin tiiy

karekterleri teshisin dogru yapilmasinda ve morfolojik ¢aligmalarda ¢ok dnemli bir rol
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oynar. Benzer sekilde stoma tipleri yine bu gruplar i¢in karekteristik olabilmektedir. Bu
sebeple bu tiirlerin anatomik agidan incelenmesi elzem ve énemlidir.

Calismamizda kok, govde, yaprak enine kesit, yaprak alt ve iist kisitmlardan yiizeysel kesit
alinarak anatomik ¢alismalar yapilmistir. Alinan kesitler fotograflanarak adlandirilmistir.
V. calvum ve V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiirlerine ait kok kesitleri yeterli
materyal olmadigindan alinamamistir. Diger tiirler incelendiginde mantar dokunun tim
tirlerde tahrip oldugu V. macrosepalum’un V. insulare ve V. vanense’ye kiyasla daha
genis bir mantar dokuya sahip oldugu goriilmiistiir. Periderma hiicreleri kiyaslandiginda
V. vanense’nin daha genis bir alan kapladig1 tespit edilmistir. Floem hiicrelerinin yine V.
vanense’de genis bir alan kapladig1 goriilmiistiir. Ksilemin tiim tiirlerde ayni karekteristik
ozellige sahip oldugu tespit edilmistir. Oz tiim tiirlerde genis iken V. vanense’de dar
oldugu goriilmiistiir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1

Verbascum Tiirlerinin Kok Kesitlerinin Karsilastirilmasi

Periderm . ..

Tiirler ? de . g Floem Ksilem Oz
hiicreleri
Bozulmus 4-6 sira
mantar doku ve 2-3 Genis ve biiyiik Oz genis, 6z

V. macrosepalum 8-10 siral ’

P sira fellodermadan strait trakeal hiicreler kollar1 3-4 sirali
olusmus.
. Yetersiz Yetersiz Yetersiz
V. calvum Yetersiz materyal
materyal materyal materyal
Bozulmus 2-3 sira
) mantar doku ve 2-3 Genis ve biiyiik Oz genis, 6z

V. insulare 9-14 siral ’
sira fellodermadan strait trakeal hiicreler kollar1 5-6 sirali
olusmus.
Bozulmus 3-5 sira
mantar doku ve 4-5 Genis ve biiyik Oz dar, 6z

V. vanense sira fellodermadan 13-17 siral trakeal hiicreler kollar1 4-5 sirali
olusmus.

Yetersiz Yetersiz Yetersiz
V. cheiranthifolium materyal materyal materyal

var. cheiranthifolium

Yetersiz materyal

Govde epiderma hiicrelerinin V. macrosepalum ve V.

cheiranthifolium var.

cheiranthifolium tiirlerinde tek sira iken diger tiirlerde 2 sirali oldugu tespit edilmistir.
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Salgi tiiylerinin tiim tiirlerde ayn1 hiicre sayisina sahip oldugu; sap 1, bas 1 ve sap 2, bas
1 hiicreli oldugu goriilmiistiir. Tiim tiirlerde yogun dallanmis samdan tiiy goriiliirken V.
calvum’da buna ¢k olarak yildiz tiiy V. vanense ve V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium’da ek olarak basit tiiy goriilmiistiir. Korteks paranakimasinin ve floem
hiicre sayilarin tiim tiirlerde yaklasik degerlerde oldugu tespit edilmistir. Ksilem tiim
tiirlerde diizenli ve ¢ok sirali olarak belirlenmistir. Oz hiicre sekillerinin tiim tiirlerde
yuvarlak oldugu 06z kollarinin hiicre sayilarmin yine yakin degerlerde oldugu
goriilmiistiir. Sklerenkima hiicrelerinin sekil olarak benzerlik gosterdigi fakat en az siraya
sahip V. calvum iken en ¢ok siraya sahip tiirlerin V. macrosepalum ve V. vanense oldugu

goriilmiistiir (Tablo 6.2).
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Tablo 6.2

Verbascum Tiirlerinin Govde Kesitlerinin Karsilagtirilmasi

Tiirler Epidegye Salg tiiyleri ~ Ortii tiiyleri Korteks Floem Ksilem Oz Sklerenkima
Hiicreleri parankimasi
5 Yuvarlak ot
1 sira, yuvarlak- Sap 1, Bas 1 Yogun 3-5 sira Diizenli, sekilli, 6z B.l.l yuklu
V. macrosepalum o . ve Sap 2, Bag  dallanmis 9-13 sira .. kiigtikli 11-17
dikdortgenimsi Lo " ovalimsi cok sirali  kollar1 1-4
1 hiicreli samdan tliy sira
sirali
Sap 1. Bas 1 Yogun Yuvarlak
2 sira, yuvarlak- P %, Bay dallanmis 2-3 sira Diizenli, sekilli, 6z Biiytikli
V. calvum I o ve Sap 2, Bas i 7-12 sira L T
dikdortgenimsi L samdan tily, ovalimsi ¢ok sirali  kollar1 2-4 kiigiiklii 4-6 sira
1 hiicreli .
yildiz tily sirali
. Yuvarlak R,
V. insulare 2 sira, yuvarlak- Sszall’ lza%g ga(ﬁg;l?m 10-11 sira 4-5 sira Diizenli, sekilli, 6z 11(3u yulilu 5.12
' dikdortgenimsi Ve Sap =, Bay 3 ovalimsi gok sirali  kollar1 3-4 uguKiu
1 hiicreli samdan tliy sira
strall
Yogun Yuvarlak e 1
2 sira, yuvarlak- Sap 1, Bas 1 dallanmis 3-5 sira Diizenli, sekilli, 6z B}l yuklu
V. vanense o L ve Sap 2, Bas ", 9-13 sira . kiigtikli 11-17
dikdortgenimsi L samdan tily, ovalimsi ¢ok sirali  kollar1 1-4
1 hiicreli - sira
basit tiiy strall
Yogun Yuvarlak R
V. cheiranthifolium 1 sira, yuvarlak- \S/apsi’ lza%il dallanmis 10-12 sira 3-4 sira Diizenli, sekilli, 6z Eu yué(llu 4-11
var. cheiranthifolium  dikdortgenimsi ©>ap 2, Bas samdan tily, s ovalimsi cok sirali  kollart 1-4 ueukdd
1 hiicreli - sira
basit tily sirall
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Yaprak iist epidermis ve alt epidermis hiicrelerinin tiim tiirlerde tek sira, dikdortgenimsi-
oval sekilde oldugu goriilmiistiir. Salgi tiiyleri tiim tiirlerde sap 1, bas 1 ve sap 2, bas 1
hiicreli oldugu gézlenmisken V. insulare’ de bu hiicre sayilarina ek olarak sap 1, bas 1 -
sap 2, bas 1 ve sap 3, bas 1 hiicreli oldugu goriilmiistiir. Samdan tiiy tiim tiirler i¢in ortak
iken V. calvum ve V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’da ek olarak basit ve yildiz
tiiyler, V. vanense’ de basit tily yaprak kesitlerinde gériilmiistiir. Ust parankimatik hiicre
say1s1 ve alt parankimatik hiicre sayisi her bir tiir i¢in yakin degerlerde iken V. calvum ve
V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’da hiicre sayisinda ki farkin biraz daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Tiirler arasinda bir kiyaslama yapildiginda en fazla iist parankimatik
hiicre sayisina sahip tiir V. insulare iken en az hiicre sayisina sahip tiir V.
macrosepalum’dur. V. macrosepalum, V. calvum ve V. vanense’nin ayn1 alt parankimatik
hiicre sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Stoma tipi tiim tiirlerde amfistomatiktir

(Tablo 6.3).
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Tablo 6.3

Verbascum Tiirlerinin Yaprak Kesitlerinin Karsilastirilmast

.. Ust epiderma Alt epiderma . Ust paranki-  Alt parankimatik
Tiirler Salg tiiyleri Ortii tiiyleri Stoma
hiicreleri hiicreleri matik yapi yapi
Tek sirali,
Vv | Tek sirali, ) ] Sap 1, bas 1 ve ) ]
- macrosepalum ) ) dikdorgensi Samdan tiiy 5-8 sira 6-8 sira Amfistomatik
dikdorgensi oval sap 2, bag 1
oval
Tek sirali, Samdan tiiy,
V. cal Tek siral, ) ) Sap 1, bas 1 ve ) . )
- calvum ] . dikdérgensi basit tity, yildiz ~ 10-15 sira 6-8 sira Amfistomatik
dikdorgensi oval sap 2, bas 1
oval tiy
Tek sirali, Sap 1, bas 1 -
V. insul Tek siral, ) ) . )
- Insulare dikdorgensi sap 2, bas 1 ve  Samdan tily 14-15 sira 15-16 sira Amfistomatik
dikdorgensi oval
oval sap 3, bas 1
Tek | Tek sirali, San 1. bas 1 Samdan ti
ek sirall, ap 1,bas 1 ve  Samdan tily, . )
V. vanense ) dikdorgensi 5-8 sira 6-8 sira Amfistomatik
dikdorgensi oval sap 2, bas 1 basit tiiy
oval
. o Tek sirali, Samdan tiiy,
V. cheiranthifolium var. Tek siraly, Sap 1, bas 1 ve . .
cheiranthifolium o ) dikdorgensi basit tily, yildiz 13-14 sira 8-10 sira Amfistomatik
dikdorgensi oval sap 2, bag 1
oval tily
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Tiirlere ait etanollii ekstrelerin potansiyel etkileri biyolojik aktivite deneyleriyle ortaya
cikartlmistir. Tiirlere ait ekstreler hem kendi aralarinda hemde literatiir kayitlar ile
karsilastirilmistir. Toplam fenol icerigi en yiiksek tiir ve ekstre V. vanense (kok) (158,03
+ 6,55 mgcae/Jekstre) iken DPPH" radikalini en yiiksek siipiirme aktivitesini gosteren tiir
ve ekstre ise V. calvum (toprak tistii kisim) (ICso 485,66 + 8,46 pg/mL), ABTS * radikalini
en yiiksek siipiircii aktiviteyi gosteren tiir ve ekste ise V. vanense (kok) (182,59 + 5,17
MMTE/Qekstre)dir.

Deneyler toplam fenolik madde igerigi en yiiksek ¢ikan ekstre (V. vanense kok) ile
ABTS ™ radikalini en yiiksek siipiircii etkiye sahip ekstrenin (V. vanense kok) ayni
oldugunu gostermistir. Bu durum troloks maddesini siiptiriicii etkiye sahip etkenin fenolik
igerigin zenginligi ile iliskili olabilecegi ile agiklanabilir. V. calvum’un toprak iistii kisim
ekstresinin fenolik madde zenginligi agisindan en etkili ekstreler arasinda bulunmasi ile
DPPH" siipiiriicii etki bakimindan en giiglii antioksidan olmasi arasinda bir oranti oldugu
gorilmiistir.

Sonug olarak total fenolik madde iceriginin zengin olmasi yliksek antioksidan aktivite ile
dogru orantili oldugu kanaatine varilmistir.

Verbascum tiirlerinin genel anlamda antimikrobiyal etkiye sahip oldugu gorilmiistiir.
Kullanilan 6 bakteri (Pseudomonas, Staphylococus, Escherichia coli 25922, E. coli
35218, Enterococus 29212), 4 maya (Candida albicans, C. parapsilosis, C. glabrata, C.
krusei) tiirleri arasinda ekstrelerin mayalar iizerinde daha etkili oldugu ve bu baglamda
antifungal etkiye sahip oldugu anlasilmistir. Ekstrelerin mayalar arasinda C. glabrata ve
C. krusei, bakteriler arasinda E. Coli 35218 susuna kars1 daha etkili oldugu soylenebilir.
Literatiir verilerinde de Verbascum ekstrelerinin antifungal etki gosterdigi gozlenmistir.
Bu durum literatiir verilerininin ¢aligmamizi destekledigini gdstermektedir. Literatiir
verilerine bakildiginda V. insulare i¢in yapilan antimikrobiyal ¢alismalarda kullanilan
patojenlerinde (Bacillus subtilis ATCC 6633, Staphylococcus aureus ATCC 25923, B.
megaterium DSM 32, Enterobacter aerogenes, ATCC 13048, Escherichia coli ATCC
11229, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883),
yonteminde (hollow agar metodu) farkli oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak Verbascum tiirlerinin ortalama antimikrobiyal etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ayrica sonuglarin benzer ¢ikmasi ekstreler arasinda kiyast miimkiin

kilmamustir.
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Verbscum tiirlerinin SKOV-3 ovaryum kanser hiicrelerine gosterdigi etkiler MTT
metoduyla belirlenmistir. Her ekstre i¢in ICso degerleri ayri ayri belirlenmistir. Tim
ekstreler i¢inde en etkili olarak V. macrosepalum kok ekstresinin ve V. vanense toprak
istii kisitm ekstresinin ~1100 mg/ml konsantrasyonlarinda, daha az etkili olarak V.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiriiniin hem toprak stii kisim hemde kok
ekstresinin diger tiirlere ait ekstreler kadar giicli veya anlamli sonu¢ gostermedigi
gbzlenmistir. V. macrosepalum kok ekstresinin ve V. vanense toprak istii kisim
ekstresinin diisiik konsantrasyonda etki gostermesi bu ekstrenin antikanser ¢alismalar igin
bir potansiyele sahip oldugu diisiiniilebilir. V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium
tirliniin baz1 biyolojik aktivite 6zelliklerini gostermesine ragmen anlamli bir sitotoksik
etki gostermemesi deneysel faktorler, bitki icerigi veya cevresel etmenlerle agiklanabilir.
Sonug olarak Verbascum tiirlerinin genel anlamda SKOV-3 ovaryum kanserli hiicrelerine

kars1 sitotoksik etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
6.2 Tartisma

Mus ili ve ¢evresinden toplanan endemik V. macrosepalum, V. calvum, V. insulare, V.
vanense tiirleri ve endemik olmayan V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiiriine ait
etanollii ekstreleri kok ve toprak iistii kisim olarak incelenmistir. Farmakopelerde kayitli
olan Verbascum cinsinin Tiirkiye’de yayilis gosteren ve ¢alismamiza konu olan tiirlerle
ilgili botanik arastirmalara hi¢ rastlanilmamis iken V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium i¢in antioksidan ve V. insulare igin antimikrobiyal ve sitotoksik
caligmalara rastlanilmis olup ¢alismamizla ¢oziicii, ekstre, lokalite farklari ile ayrilmustir.
Bu tiirlerin bolgede etnobotanik oneme sahip oldugu ve 6zellikle hayvanlarda yara
tyilestirici ve Oksiiriik tedavisinde kullanilmasi, ¢alismanin yapilmasmin c¢ikis fikri
olmustur.

Arastirma konusu olan tiirler morfolojik, anatomik, biyolojik aktivite agisindan
incelenmis etanollii ekstreleri antimikrobiyal, antioksidan, total fenol, sitotoksik etki ve
formiilasyon agisindan arastirilmistir. Bu calismanin sonraki c¢aligmalara kaynak
olusturacag diisiiniilmektedir.

Morfolojik sonuglar Tirkiye Florasi’na uyumlu olup Tirkiye Florasi’nda olmayan
karekterlerle ilgili detayli deskripsiyonlar1 verilmistir. Deskripsiyonla ayirt edici
karekterler detaylandirilmis fotograflandirilip ¢izimleri yapilmistir. Tiirlere ait lokallite,

koordinat, IUCN risk kategorileri, yiikseklik, fitocografik bdlgeleri, endemizm durumlari
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belirlenmistir. Tirkiye Florasi’nda verilen lokasyonlardan toplanan bitkilerin Tiirkiye
Floras1 verileri ile farkliliklar gosterdigi goriilmiis bu farkliliklarin tiirlerin iklim,
yukseklik, sicaklik ve iklimsel sartlara adaptasyon saglamalar ile iligkilendirilmistir.
Ayrica V. macrosepalum, V. calvum ve V. vanense tiirleri korunmaya tabi (CD) olarak
tespit edilmis ve bu tiirlerin korunmaya alinmasi gerekmektedir. V. insulare ve V.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiirlerinin ise diisiik riskli (LC) oldugu tespit
edilmistir.

Tiurkiye Florasi’'nda belirtilmeyen karekterlerin  genisletilmesi ve  yeniden
deskripsiyonunun yapilmasi teshis anahtarminin gelistirilmesine kaynak saglayacak ve
tirlerin taninmasint kolaylagtiracaktir. Tiirkiye Florasi’na ek olarak tanimi yapilan
karekterler tiim tiirler i¢in; taban yaprak tabani, taban yaprak kenari, taban yaprak tiiy
durumu, gévde yaprak boyu, eni, sekli, tabani, tepesi, tily durumu, brakte boyu, eni,
tabani, tepesi, tily durumu, brakteol, eni, boyu, sekli, tabani, kenari, tepesi, tily durumu,
cicek sapi1 tlly durumu, Canak yapraklar boyu, dislerin sekli, sayisi, tepesi, Canak
yapraklar tiiy durumu, Tag yapraklar loblarinin sekli, sayisi, boyu, eni, stamen boyu, anter
boyu, filament boyu, tiiy rengi, tiiyler, ovaryum boyu, ovaryum sekli, ovaryum tiiy
durumu, stilus boyu, stilus tily durumu, stigmanin sekli, tohum sekli, eni, boyu, rengi,
ylzeyi Ozellikleridir. Calisma materyalimiz olan tiirlere ait ¢izimler bizim tarafimizdan
literatiire ilave edilmistir. Cizimlerde teshis acisindan onemli karekterlere ait detayli
cizimlere de yer verilmistir.

Saha arastirmalar1 sirasinda tez tiirlerinin ¢evresinde genellikle geven ve bazi otlarin
oldugu goriilmiis fakat boylanabilen diger bitki tiirlerinin yetismedigi gézlenmistir. Bu
durum Verbascum tiirlerinin allelopatik etki gosterebilecegini akla getirmistir. Genel
olarak Verbascum tiirlerinin yiiksek rakimlarda bulunmasi bir¢ok tiiriin yetisemeyecegi
ve bu durumun normal olabilecegi fikrine karsin rakimin ytliksek olmadig1 ovada yetisen
Verbascum tiirlerinin (V. vanense, V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium) ¢cevrelerinde
boylanabilen bitki tiirleri gériilmemistir.

Bolge halki ile yapilan goriigsmelerle tiirler hakkinda halk arasinda kullanimlar1 ve yoresel
isimleri kayit altina alinmistir. Tirlerin halk arasinda kullanimlarinin literatiir kayitlarina
uyum gosterdigi goriilmiistiir.

Anatomik ¢aligmalarda tiirlerimize ait kok, gévde ve yaprak anatomik kesitleri alinmistir.
Calisma materyallerimiz ile ilgili anatomik bir ¢alisma olmamasina karsin Mungan Kilig

ve Kilig (2023)’in Verbascum stepporum Murb. ve Verbascum tenue Murb. tiirleri ile
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yaptig1 anatomik ¢alismada Verbascum stepporum kok kesitinde periderma ve floem
hiicrelerinin 3-5 sirali oldugu ve floemin ksilemden daha genis bir alan kapladigim
belirtmistir. Govde enine kesitinde 2-3 sirali sklerenkima hiicrelerinin oldugunu
bildirmistir. Yaprak enine kesitte tek sira epiderma katmaninin oldugu ve 3-4 epidermis
hiicresi ile ¢evrili amaryliss tipi stomanin oldugu ve iist epidermisin altinda 2 sirali palizat
parankimasi alt epidermiste ise 1 sirali palizat parankimasinin oldugunu dortgen sekilli
ve diizgiin siralandi@ini belirtmistir. Arastirmacilar Verbascum tenue tiiriniin kok
kesitinin ise 5-9 sirali peridermaya sahip oldugunu ve floemin ksilemden daha genis bir
alan kapladigini belirtmistir. Govde enine kesitinde epidermisin iistiinde glandular ve
eglandular tliylerin oldugu ve epidermisin altinda 3-5 katmandan olusan kollenkima
hiicrelerinin oldugunu bildirmistir. Yaprak enine kesitinde alt ve {ist epidermisin kutikula
ile kapli oldugu ve epidermisin tek sira oldugunu belirtmistir. 3-4 epidermis hiicresi ile
cevrili amryliss tipi stoma hiicrelerine sahip oldugunu belirtmistir. Mungan Kilig ve Kilig
(2023)’1n yaptig1 calismanin tez bitkilerimizde tespit ettigimiz anatomik karekterlere
uygunluk gdosterdigi hiicre sira sayilarindaki farkliliklarin ise tir farklilign ile
yorumlanabilecegini gostermistir. Benzer durumun (Kiigiik, 2016; Kiiciikk vd. 2018;
Mungan Kili¢ ve Kilig, 2023)’in anatomik ¢alismalarinda oldugu ve Verbascum tiirlerinin

anatomik karakter bakimindan benzerlik gosterdigi goriilmiustiir.

V. macrosepalum, V. calvum, V. vanense, V. insulare ve V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium tiirlerininin fitokimyasal ve biyolojik aktiviteleri g¢alismanin ana
parametreleri olup bu deneylerin literatiire katki saglayacagini diistinmekteyiz. Literatiir
taramalar1 sonucunda V. insulare ve V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium taksonlar1
i¢cin baz1 biyolojik aktivite ¢alismalarina rastlanmis olup bu ¢alismalarin genis biyolojik
aktivite testlerine sahip olmadig1 ayrica aynit metodlarin kullanilmadigi goriilmiistiir. Bu
calismalarin yeterli olmadig1 ve genisletilmesi anlasilmistir.

Verbascum tiirleri etnobotanik agidan halk arasinda kullanimi olmasi, kimyasal
iceriklerinin incelenmesi ve potansiyel dogal kaynaklar olarak diisiiniilmesi sebebiyle
hazirlanan ekstrelerin Folin-Ciocalteu metodu ile toplam fenolik icerikleri, DPPH" ve
ABTS " yontemleri ile antioksidan aktiviteleri arastirilmustir.

Verbascum L. tiirlerinin saponinler, iridoid ve feniletanoidglikozitler, monoterpen

glukozit, neolignan glukozitler, flavonoidler, steroidler ve spermin alkaloidleri olarak
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sekiz ana kimyasal grup i¢erdigi bildirilmistir (Hartleb ve Seifert, 1995; Skaltsounis vd.
1996; Klimek, 1996; Kalpoutzakis vd. 1999; Nikolay vd. 1999; Ozcan vd. 2010;).

Dogu Anadolu’da yetisen endemik tibbi bitkiler {izerine yapilan arastirmada V.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium ekstrelerinin toplam fenolik madde igerikleri
govde i¢in 20.2 + 0.6 (mg GAE/gDW), yaprak i¢in 33.1 + 0.4 (mg GAE/gDW), ¢igek i¢in
305 + 0.3 (mg GAE/gDW) belirlenmis, antioksidan kapasite ferrik indirgeyici
antioksidan giic (FRAP) metodu ile kok i¢in sonu¢ alinmamis iken, govde, yaprak ve
cicek i¢in sirasiyla 223.8 + 3.6 (umol Fe2+/gDW), 368.4 + 5.0 (umol Fe2+/gDW), 224.8
+ 4.8 (umol Fe2+/gDW) ve oksijen radikali absorbans kapasitesi (ORAC) metodu ile kok
icin sonug¢ alinmamis iken, govde, yaprak ve ¢icek i¢in 905.0 = 5.3 (umol TE/gDW),
2042.1 + 13.5 (umol TE/gDW), 2262.6 + 8.5 (umol TE/gDW) olarak bildirilmistir (Dalar
ve Konczak, 2012). Yine V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tizerine yapilan toprak
iistli kistmlarinin liyofilize infiizyonunun verimini %23, toplam fenolik igerigini 60.6 +
54 mg GAE/g DW olarak bildirmislerdir (Dalar ve Konczak, 2013). Aymi
arastirmacilarin baska bir c¢alismasinda V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium
yapraginin liyofilize hidrofilik ekstresinin verimi ve toplam fenol igerikleri; ekstraksiyon
verimini %23.0, 280 nm’de 56.6 + 3.4 (mg GAE/gDW), 326 nm’de 112.4 + 2.2 (mg
CHAE/g DW), 370 nm’de 56.5 + 3.8 (mg RE/g DW) olarak belirtilmistir (Dalar vd.
2014). Baska bir ¢aligmada V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiiriiniin gévde ve
cicek ekstrelerine ait fenolik bilesiklerin kiitle spektrometrik detaylar1 gévde verimi i¢in
%14.0 £ 0.8, ¢icek ekstresi verimi i¢in %30.3 = 1.3, 280 nm’de gévde ekstresi i¢in 65.3
+ 2.0, cicek ekstresi icin 84.1 £ 0.4, 326 nm’de gdovde ekstresi icin 88.6 £ 0.7, ¢icek
ekstresii¢cin 121.2 +0.7, 370 nm’de govde ekstresi i¢in 48.5 = 4.2, cigek ekstresi i¢in 32.9
+ 2.2 olarak belirlenmistir. Antioksidan kapasite belirlemede ferrik indirgeyici
antioksidan giic (FRAP) ve oksijen radikali absorbans kapasitesi (ORAC) metodlari
kullanilmistir. FRAP metodu ile gdvde igin 1110.4 + 36.1 (umol Fe?* /gDW), ¢igek igin
490.0 £ 3.5 (umol Fe?* /gDW), ORAC metodu ile govde icin 4494.2 = 76.8 (1 mol Trolox
Equivalent/g DW), ¢icek i¢in 5073.3 £ 71.6 (umol Trolox Equivalent/gDW) olarak
belirlenmistir (Dalar vd. 2018).

V. insulare tiiriniin yaprak ve koklerine ait etanollii ekstreleri ile yapilan antioksidan
aktivite belirleme deneylerinde FRAP ve CUPRAC metodlarini kullanilmis ve ekstrelerin
iyi bir antioksidan aktiviteye sahip olduklar1 bildirilmistir (Alan ve Yilmaz, 2019).
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Bu literatiir bilgileri esas alindiginda V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiiriiniin
total fenolik iceriginin Ortlistiiglinii sdylemek miimkiindiir. Fakat literatiir kayitlarinda
kullanilan ekstrelerin gévde, yaprak, c¢igek olarak incelendigini bizim ¢aligmalarimizda
ise toprak Ustii kisim ve kok olarak incelendigi ayrica antioksidan aktivite belirleme
yontemlerinin de farklilik gosterdiginden dolay kiyaslamanin uygun olmayacagi goz ardi
edilmemelidir.

Calismamiz kapsaminda tiirler toplam fenolik madde igerigi bakimindan incelendiginde
en ylksek fenolik madde igerigine V. vanense kok ekstresinin (158.03 + 6.55
MQcAE/Jekstre), en diislik fenolik madde igerigine sahip tiiriin ise V. isulare kok ekstresinin
(24.39 + 1.94 mgcae/Qekstre) oldugu gorilmiistiir. Ekstrelerin DPPH™ metodu ile
antioksidan aktivite sonuglarina gore en yiiksek aktiviteyi V. calvum toprak istii kisim
ekstresinin (ICs0 485.66 + 8.46 ug/mL), en diisiik aktiviteyi ise V. vanense kok ekstresinin
(IC5035.06 + 0.54 pg/mL) gosterdigi gorilmiistiir. ABTS*  sonuglarina gore en yiiksek
radikal stipiirticii aktiviteyi V. vanense kok (182.59 + 5.17 mMrte/Qekstre), en diisiik
aktiviteyi ise V. macrosepalum kok (16.12 + 0.73 mMTe/Qekstre) ekstresinin gosterdigi
tespit edilmistir.

Bu baglamda, V. vanense kok ekstresinin toplam fenolik madde igerigi ve ABTS™*
radikal stipiiriicii etki bakimindan giiclii biyolojik aktivite gosterdigi goriilmistiir. V.
calvum toprak tstii kisim ekstresinin ise DPPH" radikalini siipiiriicii etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Verbsacum tiirlerinin toplam fenolik icerikle radikal siipiiriicii aktivite
arasinda ¢ikan dogru orantt bu tiirlerin giliglii bir antioksidan etkiye sahip oldugu
yorumunu getirir.

Literatiirde Verbascum hakkinda ¢ok sayida biyolojik aktivite ¢alismasi bulunurken
arastirma materyallerimiz hakkinda c¢ok az calisma bulunmaktadir. Bu calismalar
kapsaminda toplam fenolik maddenin belirlenmesi deneylerine V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium ve V. insulare disinda ki diger tiirlerde rastlanmamustir.

V. macrosepalum, V. calvum, V. vanense ile ilgili toplam fenolik icerigin belirlenmesi,
DPPH" ve ABTS'* radikal siipiiriicii etkileri hakkinda herhangi bir literatiir bilgisine
rastlanmamuistir.

Verbascum tiirlerinin halk arasinda yara iyi edici olarak kullanilmasi bu tiirlerin
antimikrobiyal aktiviteye sahip olma potansiyelini akla getirmistir. Caligmaya konu olan
Verbscum tiirlerinin toprak tstii kisim ve kok ekstresinin antibakteriyel ve antikandidal

etkileri mikrobroth diliisyon ve minimum bakterisidal yontemleri ile incelenmistir. Mus
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ilinde yapilan bir ¢alismada V. insulare tiiriiniin biyolojik aktivite agisindan incelenmis
etanollii ekstrelerinin saf sulu ekstrelere nazaran daha iyi antifungal etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Alan ve Yilmaz, 2019). V. insulare ile yapilmis bu ¢alismada kullanilan
mikroorganizmalarin ve yontemin ¢alismamizla ortiismedigi goriilmiustiir.

Verbascum tiirlerine ait toprak iistii kisim ve kok ekstrelerinin SKOV-3 ovaryum kanser
hiicrelerine karsi sitotoksik aktiviteleri MTT yontemiyle belirlenmistir. Her bir ekstre igin
ICso degerleri belirlenmistir. Bu kapsamda V. macrosepalum tiiriine ait etkili
konsantrasyonun toprak istii ekstresi i¢in ~1500 pg/ml seklinde oldugu ve kok
ekstresinin ~1100 pg/ml konsantrasyonda oldugu soylenebilir. Kok ekstresinin toprak
istli kisim ekstresinden daha etkili oldugu gézlenmistir. V. calvum tiirline ait en etkili
konsantrasyonun toprak iistii kisim igin ~1500 pg/ml iken kok ekstresi igin ~1300
png/ml’dir. Bu bulgular 1518inda kok ekstresinin toprak {istii ekstresine géore SKOV-3
kanserli hiicrelere karsi daha etkili oldugu soylenebilir. V. insulare tiiriine ait en etkili
konsantrasyonun toprak stii kisim i¢in ~2300 pg/ml kok ekstresi igin ~1300 pug/ml
oldugu gozlenmistir. Bu tiirde de kok ekstresinin toprak iistii kistmdan daha etkili oldugu
gbzlenmistir. V. vanense tiirlinde en etkili konsantrasyonun toprak iistii ekstresi i¢in
~1100 pg/ml kok ekstresi i¢in ~1625 pg/ml oldugu sonucuna varilmigtir. 1750 pg/ml,
2000 pg/ml, 2250 pg/ml konsantrasyonlarinin her iki ekstrede de etkili oldugu
goriilmistiir. V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium tiiriinde toprak istii kisim igin
3500 pg/ml konsantrasyonun etkili oldugu goriilmiistiir. Kok ekstresinin ise 1200 pg/ml,
1500 pg/ml ve 3500 pg/ml konsantrasyonlarinda etkili oldugu goriilmiistiir fakat anlamli
bir sonug géstermemistir.

Jel formiilasyonlarina 10 ekstrenin (5 tiire ait toprak tstli kisim ve kok ekstreleri) ayr ayri
yiiklemesi S5 formiilasyonu baz alinarak basar1 ile gergeklesmistir.  Yapilan
karakterizasyon ¢alismalarinin ardindan optimum formiilasyona karar verilmistir ( Patel
vd. 2009; Guleri, 2013; Setiadi vd. 2024). Formiilasyon pH degeri cilt ile uyumludur
(Priyadarshini vd. 2023; Vila vd. 2023).

Kitosan, C-2 yerlesimindeki hidroksil grubunun asetillenmis bir amino grubu ile ikame
edilmesiyle biiyiikk oranda selilloza baglanan, dogadan elde edilen bir katyonik
mukopolisakkarittir (Bektas vd. 2020; Mohamed vd. 2022). Kitin polimerinin
deasetilasyonu ile elde edilir (M. K. Khan vd. 2021). Kitosan olaganiistii kimyasal ve
fiziksel Ozelliklere sahiptir ve toksik degildir, biyouyumludur ve biyolojik olarak

parcalanabilir (Priyadarshi ve Rhim, 2020). Optimum formiilasyon ¢alismamizin esas
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polimeri olarak kitosan se¢ilmesinin diger 6nemli bir nedeni de antibakteriyel 6zellikte
olmasidir (Yenilmez vd. 2015). Kitosan ve tiirevleri Gram negatif bakterilere, Gram
pozitif bakterilere ve mantarlara karsi genis antimikrobiyal aktiviteye sahiptir ( Torres-
Rosas vd. 2020; Mohamed vd. 2022).

Formiilasyon oncesi DPPH™ sonuglarina bakildiginda V. cheiranthifolium var.
cheiranthifolium’un kok ekstresinin (ICso 81,76 + 3.57 ug/mL), toprak isti kisim
ekstresinin ise (ICso 119,52 + 4.99 pg/mL) oldugu ve kok ekstresinin formiilasyon
sonrasinda (Kok; ICso 85,04 & 3.73 png/mL, toprak iistii kisim; ICs0 38,47 = 3.17 pg/mL)
cok az bir degisiklik gosterdigi toprak iistii kisim ekstresinde ise daha biiyiik fark
olusturdugu gorilmiistiir.

Formiilasyon sonrasi yapilan biyoaktivite bulgularina gére DPPH" radikal siiplirme
kabiliyeti en yiiksek olan ekstre (ICso 85,04 + 3.73 pug/mL) orani ile V. cheiranthifolium
var. cheiranthifolium’un kok ekstresi olurken en diisiik radikal siipiiriiciiye ait ekstre (ICso
38,47 + 3.17 pg/mL) orant ile V. cheiranthifolium var. cheiranthifolium’un toprak isti
kisim ekstresi ve V. insulare (ICso 47,64 + 4.11 pg/mL) kok ekstresi olmustur. Bu iki
ekstrenin kitosandan (ICso 48,54 + 3,13 pg/mL) daha diisiik aktiviteye sahip oldugu
goriilmiistiir. Formiilasyon sonrasit antimikrobiyal bulgularina goére ekstrelerin pozitif
kontrol grubundan daha diisiik oranda inhibisyon etkisine sahip oldugu goézlenirken bos
jel ile ayn1 antimikrobiyal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum kitosanin yapisi
geregi antibakteriyel etkiye sahip olmasi ile a¢iklanabilir.

Verbascum cinsinin etnobotanik kullanimi ve bazi tiirlerinin yara iyi edici etkisinden
dolay1 bu tiirlerin farmasoétik teknoloji ve etnofarmakolojik ¢alismalara kaynak saglamasi
acisindan formiilasyon deneyleri yapilmistir. Yapilan karekterizasyon c¢alismalari
sonucunda uygun reoloji ve pH degerine gore tiim ekstrelerin optimum formiilasyon olan
S5 formiilasyonu baz alinarak yiiklenmesi basari ile yapilmis ve 1 aylik stabilite testi i¢in
3 farkl1 ortama (25 °C, 4 °C ve 40 °C) numuneler konmustur.

Formiilasyon pH degeri cilt ile uyumlu olarak bulunmustur. Formiilasyon i¢in en iyi
saklanma kosulu 4 °C (buzdolabi) olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak tiim ekstreler deneylerde kararlilik géstermis ve optimum reolojik degerler

belirlenmistir.
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6.3 Oneriler
Arastirmamiz kapsaminda elde edilen sonuglarin Verbascum tiilerinin morfolojik ve
anatomik caligmalarinin teshis ve tanimlama agisindan onemli oldugu ve sonraki
caligmalara kaynak saglayacagi diisiiniilmektedir.
Verbascum tiirlerinin biyolojik aktivite ve formiilasyon deneylerinde olumlu sonuglar
gosterdigi antioksidan ve kimyasal caligmalarin diger metotlarla ve c¢oziiciilerle
denenmesi kimyasal igeriginin tamamen aydinlatilmasi oksijen tiirevi serbest radikallerin
yol acacagi hastaliklara kars1 dogal ajanlar olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
Sitotoksik aktivite calismalar1 ile bu eckstrelerin olduk¢a etkili oldugu ama bu
caligmalarinda genisletilip faramkolojik ve klinik deneyler ile denenmesi gerektigini
ortaya koymustur.
Formiilasyon caligmalar1 ekstrelerin kararlilik gosterdigi ve optimum sartlarin neler
oldugunu gostermistir.
Biyolojik aktivite sonuglari her ne kadar olumlu ve etkili olsada bu g¢aligmalarin
detaylandirilip, genisletilmesi, potansiyel etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Bu caligmalarin devami olarak tiirlerin kimyasal parmak izleri ve sitotoksik ¢aligmalarin

farmakolojik asamalarinin tamamlanmasi diistiniilmektedir.

126



KAYNAKCA
Afifi, F. U., Wazaify, M., Jabr, M., and Treish, E. (2010). The use of herbal preparations

as complementary and alternative medicine (CAM) in a sample of patients with
cancer in Jordan. Complementary Therapies in Clinical Practice, 16(4), 208-212.
https://doi.org/10.1016/j.ctcp.2010.05.001

Akan, H., Korkut, M. M., ve Balos, M. M. (2008). Arat Dag1 ve ¢evresinde (Birecik ,
Sanliurfa) etnobotanik bir arastirma. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Dergisi, 20(1),
67-81.

Akcicek, E. ve Vural, M. (2007). Kumalar dag1 ( Afyonkarahisar )’ nin endemik ve nadir
bitkileri. BAU FBE Dergisi, 9(2), 78-86.

Akpulat, H. A., ve Celik, N. (2002). Sivas-Sicak Cermik aras1 floras1. C.U. Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Fen Bilimleri Dergisi, 23(1), 1-15.

Alan, S. and Gokman, A. B. (2015). Investigation of morphological, morphometric and
anatomical characteristics of endemic Verbascum orgyale Boiss.&Heldr. Biological
Diversity and Conservation, 8(1), 94-103.

Alan, S., Saltan, F. Z., Goktiirk, R. S., ve M.S6kmen, M. (2009). Taxonomical properties
of three Verbascum L. species and their antioxidant activities. Asian Journal of
Chemistry, 21(7), 5438-5452.

Alan, Y. and Yilmaz, N. (2019). Phenolic substance contents and biological activities of
Verbascum insulare Boiss. & Heldr. extracts. Farmacia, 67(4), 641-647.
https://doi.org/10.31925/farmacia.2019.4.13

Alexander-Sefre, F., Menon, U., ve Jacobs, I. J. (2002). ON screening. Hospital Medicine,
63(4), 210-213.

Ali-Shtayeh, M. S., Jamous, R. M., and Jamous, R. M. (2011). Herbal preparation use by
patients suffering from cancer in Palestine. Complementary Therapies in Clinical
Practice, 17(4), 235-240. https://doi.org/10.1016/j.ctcp.2011.06.002

Ali, N., Ali Shah, S. W., Shah, I., Ahmed, G., Ghias, M., Khan, 1., and Ali, W. (2012).
Antihelmintic and relaxant activities of Verbascum thapsus Mullein. BMC
Complementary and Alternative Medicine, 12. https://doi.org/10.1186/1472-6882-
12-29

Altundag, E. (2009). Igdir ilinin (Dogu Anadolu Bélgesi) dogal bitkilerinin halk
tarafindan kullanimi [Istanbul Universitesi]. Istanbul Universitesi Saghk Bilimleri

Enstitiisti.

127



Altundag, E. and Ozturk, M. (2011). Ethnomedicinal studies on the plant resources of
east Anatolia, Turkey. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 19, 756-777.
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2011.05.195

Alzahrani, A. M., Brehm, J. M., Ghazanfar, S. A. and Maxted, N. (2024). DNA barcoding
of the genus Verbascum (Scrophulariaceae) in the Arabian Peninsula. Taxon, 00(00),
1-9. https://doi.org/10.1002/tax.13156

Amenta, R., Camarda, L., Di Stefano, V., Lentini, F., and Venza, F. (2000). Traditional
medicine as a source of new therapeutic agents against psoriasis. Fitoterapia,
71(SUPPL. 1). https://doi.org/10.1016/S0367-326X(00)00172-6

Amin, H. I. M., Hussain, F. H. S., Gilardoni, G., Thu, Z. M., Clericuzio, M. and Vidari,
G. (2020). Phytochemistry of Verbascum species growing in Iragi kurdistan and
bioactive iridoids from the flowers of Verbascum calvum. Plants, 9(9), 1-19.
https://doi.org/10.3390/plants9091066

Angeloni, S., Zengin, G., Sinan, K. 1., Ak, G., Maggi, F., Caprioli, G., Kaplan, A., Bahsi,
M., Cakilcioglu, U., Bouyahya, A., Jugreet, S. and Mahomoodally, M. F. (2021). An
insight into Verbascum bombyciferum extracts: Different extraction methodologies,
biological abilities and chemical profiles. Industrial Crops and Products,
161(December 2020). https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.113201

Anyanwu, M. U. and Okoye, R. C. (2017). Antimicrobial activity of Nigerian medicinal
plants. Journal of Intercultural Ethnopharmacology, 6(2), 240-259.
https://doi.org/10.5455/jice.20170106073231

Arli, M., Kayabasi, N. ve llgaz, F. (1993). El dokumasi1 halicilikta bitkisel boya
kullaniminin 6nemi. Tekstil ve Miihendis, 7(38), 91-96.

Asiimwe, J. B., Nagendrappa, P. B., Atukunda, E. C., Kamatenesi, M. M., Nambozi, G.,
Tolo, C. U., Ogwang, P. E. and Sarki, A. M. (2021). Prevalence of the use of herbal
medicines among patients with cancer: A systematic review and meta-analysis (lay
summary). Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine, 2021, 18.
https://doi.org/10.1155/2021/9963038

Axiotis, E., Halabalaki, M. and Skaltsounis, L. A. (2018). An ethnobotanical study of
medicinal plants in the Greek islands of North Aegean Region. Frontiers in
Pharmacology, 9(MAY), 1-6. https://doi.org/10.3389/fphar.2018.00409

Ayaz-Seyhan, S. (2019). DPPH antioksidan analizinin yeniden yegerlendirilmesi.
Batman Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi, 9(2), 125-135.

128



B.H.P. (1996). British Herbal Pharmacopoiea. British Herbal Medicine Association.

B.P. (2005). British Pharmacopoieae. Medicines and Healthcare Products Regulatory
Agency.

Baser, K. H. C., ve Kirimer, N. (2022). Farmakognozi ve Fitoterapi. istanbul Tip
Kitabevleri.

Bayir, M. C., ve Atamanalp, M. (2011). Saponin’in Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’nda canli agirlik artis1, HSI (Hepatosomatik indeks) ve bazi antioksidan
enzim aktiviteleri tizerine etkileri. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(31), 53-64.

Baytop, T. (1984). Tiirkiye 'de Bitkiler ile Tedavi. Sanal Matbaacilik.

Baytop, T. (1999). Therapy with Plants in Turkey (Past and Present). Nobel Medical
Book House.

Behget, L., Ozgokge, F., Unal, M., and Karabacak, O. (2009). The flora of Kirmizi1 Tuzla
(Karagoban, Erzurum/Turkey) and Bahge Tuzlasi (Malazgirt, Mus/Turkey) and their
environment. Biological Diversity and Conservation, 3(2), 122-155.

Bektas, N., Senel, B., Yenilmez, E., Ozatik, O., and Arslan, R. (2020). Evaluation of
wound healing effect of chitosan-based gel formulation containing vitexin. Saudi
Pharmaceutical Journal, 28(1), 87—94. https://doi.org/10.1016/}.jsps.2019.11.008

Bray, F., Ferlay, J., Soerjomataram, I., Siegel, R. L., Torre, L. A., ve Jemal, A. (2018).
Global cancer statistics 2018: GLOBOCAN estimates of incidence and mortality
worldwide for 36 cancers in 185 countries. CA: A Cancer Journal for Clinicians,
68(6), 394-424. https://doi.org/10.3322/caac.21492

Cakir, T., and Bagci, E. (2006). A Taxonomical Study on the Verbascum euphraticum
Bentham ve V. melitenense Boiss (Scrophulariaceae). Science and Eng. J of Firat
Univ., 18(4), 445-458.

Chauhan, S. C., Kumar, D. and Jaggi, M. (2009). Mucins in ovarian cancer diagnosis and
therapy. Journal of Ovarian Research, 2(1), 1-9. https://doi.org/10.1186/1757-
2215-2-21

Chen, G., Qiao, T. ting, Ding, H., Li, C. xi, Zheng, H. ling, Chen, X. ling, Hu, S. ming,
and Yu, S. ying. (2015). Use of Chinese herbal medicine therapies in comprehensive
hospitals in central China: A parallel survey in cancer patients and clinicians.
Journal of Huazhong University of Science and Technology - Medical Science,
35(6), 808-814. https://doi.org/10.1007/s11596-015-1511-5

Cherneva, D., ve Ivanov, D. (2020). Biodiversity and healing activities of medicinal

129



plants in the area of Kamchia Nature Complex. Scripta Scientifica Pharmaceutica,
7(2), 33. https://doi.org/10.14748/ssp.v7i2.7515

CLSI. (2006). Performance standards for antimicrobial susceptibility testing. Approved
Standard M100-S16, Sixteenth.

Cobanoglu, D. N., Kizilpinar Temizer, I., Candan, E. D., Yolcu, U. and Giider, A. (2023).
Evaluation of the nutritional value of bee pollen by palynological, antioxidant,
antimicrobial, and elemental characteristics. European Food Research and
Technology, 249(2), 307-325. https://doi.org/10.1007/s00217-022-04117-5

Cushnie, T.P.T. and Lamb, A.J. (2005). Antimicrobial activity of flavonoids.
International ~ Journal of  Antimicrobial  Agents, 26(5), 343-356.
https://doi.org/10.1016/j.ijantimicag.2005.09.002

Dalar, A., Bengu, A. S. and Allahverdiyev, O. (2018). Analysis of phytochemical
composition and biological activities of Verbascum cheiranthifolium var.
cheiranthifolium stem and flowers. International Journal of Secondary Metabolite,
5(3), 233-242. https://doi.org/10.21448/ijsm.401127

Dalar, A., Guo, Y. and Konczak, 1. (2014). Phenolic composition and potential anti-
inflammatory properties of Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium leaf.
Journal of Herbal Medicine, 4(4), 195-200.
https://doi.org/10.1016/j.hermed.2014.04.004

Dalar, A. and Konczak, I. (2012). Botanicals from Eastern Anatolia Region of Turkey:
Antioxidant capacity and phenolic constituents of endemic herbal medicines. Journal
of Herbal Medicine, 2(4), 126-135. https://doi.org/10.1016/j.hermed.2012.08.001

Dalar, A. and Konczak, 1. (2013). Phenolic contents, antioxidant capacities and inhibitory
activities against key metabolic syndrome relevant enzymes of herbal teas from
Eastern  Anatolia.  Industrial Crops and Products, 44, 383-390.
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2012.11.037

Davis, P. H. (1965). Flora of Turkey and the East Aegean Islands. In Flora of Turkey and
the East Aegean Islands (Vol. 1, Issue 1, pp. 213-214). Edinburgh University Press.
https://doi.org/10.2307/2401685

Davis, P. H. (1978). Flora of Turkey and the East Aegean Islands. In P. H. Davis (Ed.),
Edinburgh University Press (6th ed.). Edinburg University.

Davis, P. H., Mill, R. R. and Tan, K. (1965). Flora of Turkey and the East Islands.
Edinburgh University Press.

130



Davis, P. H., Mill, R. R. and Tan, K. (1988). Flora of Turkey and East Aegean Islands. In
Studies in Plant Science (Vol. 2, Issue C). Edinburg University Press.
https://doi.org/10.1016/B978-0-444-89215-7.50050-6

Demirkus, N., Koyuncu, M. and Giil, M. (2018). Endemic plants of Lake Van Basin.
Anatolian Journal of Botany, 2(2), 70-83. https://doi.org/10.30616/ajb.401062

Dhanjal, P. and Fry, J. R. (1997). Determinants of MTT reduction in rat hepatocytes.
Biomarkers, 2(2), 111-116. https://doi.org/10.1080/135475097231832

Duman, H., Uzunhisarcikli, M. E. and Ozbek, F. (2021). A new natural hybrid of
Verbascum L. (Scrophulariacae) from Turkey. Gazi University Journal of Science,
34(4), 937-946. https://doi.org/10.35378/gujs.787401

Commision E. (1990). The Complete German Commission E Monographs.

Erdem, Y. (2011). Dogadan Gelen Saghik: Bitki Caylari. Amerikan Hastanesi Yayinlar.

Erkekoglu, P. ve Baydar, T. (2021). Giincel in vitro sitotoksisite testleri. Hacettepe
University Journal of the Faculty of Pharmacy, 41(1), 45-63.

Ertug, F. (2004). Wild edible plants of the Bodrum area (Mugla, Turkey). Turkish Journal
of Botany, 28(1-2), 161-174.

Eyiis, E., Kaygisiz, B., Kilig, F. S., ve Ayhanci, A. (2020). The in vivo antinociceptive
and antiinflammatory effects of Verbascum exuberans Hub.-Mor. Turkish Journal
of Pharmaceutical Sciences, 17(6), 586-592.
https://doi.org/10.4274/tjps.galenos.2019.77992

Farid, M. M., Ragheb, A. Y., EI-Shabrawy, M., Marzouk, M. M., Hussein, S. R., Soliman,
A. A. F., Taha, H. and Kawashty, S. A. (2020). GC-MS and LC-ESI-MS analysis of
biologically active fractions from Verbascum letourneuxii; efficient protocol for in
vitro propagation. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology, 29(August),
101817. https://doi.org/10.1016/j.bcab.2020.101817

Gavaniji, S., Bakhtari, A., Famurewa, A. C. and Othman, E. M. (2023). Cytotoxic activity
of herbal medicines as assessed in vitro: A review. Chemistry and Biodiversity,
20(2). https://doi.org/10.1002/cbdv.202201098

GBIF.org. (2024). Global biodiversity information facility. GBIF Home Page.

Geyesa, J. M., Esho, T. B., Legesse, B. A. and Wotango, A. S. (2024). Antibacterial and
antioxidant potential analysis of Verbascum sinaiticum leaf extract and its
synthesized silver nanoparticles. Heliyon, 10(2), 1-12.
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e24215

131



Ghasemi, F., Rezaei, F., Araghi, A. and Tabari, M. A. (2015). Antimicrobial activity of
aqueous-alcoholic extracts and the essential oil of Verbascum thapsus L.
Jundishapur Journal of Natural Pharmaceutical Products, 10(3), 1-5.
https://doi.org/10.17795/jjnpp-23004

Ghorbani, A. (2005). Studies on pharmaceutical ethnobotany in the region of Turkmen
Sahra, north of Iran (Part 1): General results. Journal of Ethnopharmacology,
102(1), 58-68. https://doi.org/10.1016/j.jep.2005.05.035

GoOkmen, A., Kusz, N., Karaca, N., Demirci, F., Hohmann, J. and Kirmizibekmez, H.
(2021). Secondary metabolites from Verbascum bugulifolium Lam. and their
bioactivities. Natural Product Research, 35(23), 5294-5298.

Grela, E., Koztowska, J. and Grabowiecka, A. (2018). Current methodology of MTT
assay in bacteria — A review. Acta Histochemica, 120(4), 303-311.

Giil, A. ve Duran, A. (2016). Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi ve dis ticareti: Hatay
ili 6rnegi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 227-235.

Gulcin, 1. (2020). Antioxidants and antioxidant methods: an updated overview. Archives
of Toxicology, 94, 651-715. https://doi.org/10.1007/s00204-020-02689-3

Guleri, T. K. (2013). Formulation and evaluation of topical gel of aceclofenac. Journal
of Drug Delivery and Therapeutics, 3(6), 51-53.

Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. ve Babag, M. T. (2012). Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarli Bitkiler). In N. Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalar: Dernegi
Yayinlari. N. Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalart Dernegi Yaynlart.

Guney, K., Yigit, N., Seki, N., Ozturk, A. and Akturk, E. (2015). Assessment of endemic
plant taxa in Kastamonu province and classification by IUCN categories. 9(12), 79—
99. https://doi.org/10.9790/2402-091227999

Giirbiiz, 1., Ozkan, A. M., Yesilada, E. and Kutsal, O. (2005). Anti-ulcerogenic activity
of some plants used in folk medicine of Pinarbasi (Kayseri, Turkey). Journal of
Ethnopharmacology, 101(1-3), 313-318. https://doi.org/10.1016/j.jep.2005.05.015

Giirhan, G. ve Ezer, N. (2004). Halk arasinda hemoroit tedavisinde kullanilan bitkiler-I.
Hac Univ J Fac Pharm, 24(1), 37-55.

Hamayun, M., Afzal, S. and Khan, M. A. (2006). Ethnopharmacology, indigenous
collection and preservation techniques of some frequently used medicinal plants of
Utror and Gabral, district Swat, Pakistan. African Journal of Traditional,

Complementary and Alternative Medicines, 3(2), 57-73.

132



Hammer, K. A., Carson, C. F. and Riley, T. V. (1999). Antimicrobial activity of essential
oils and other plant extracts. Journal of Applied Microbiology, 86(6), 985-990.
https://doi.org/10.1046/].1365-2672.1999.00780.x

Hag, S. M., Waheed, M., Khoja, A. A., Amjad, M. S., Bussmann, R. W. and Ali, K.
(2023). A cross-cultural study of high-altitude botanical resources among diverse
ethnic groups in Kashmir Himalaya, India. Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine, 19(1), 1-26. https://doi.org/10.1186/s13002-023-00582-8

Hartleb, 1. and Seifert, K. (1995). Triterpenoid saponins from Verbascum songaricum.
Phytochemistry, 38(1), 221-224. https://doi.org/10.1016/0031-9422(94)00607-U

Ivancheva, S. and Stantcheva, B. (2000). Ethnobotanical inventory of medicinal plants in
Bulgaria. Journal of Ethnopharmacology, 69(2), 165-172.

Jamshidi-Kia, F., Lorigooini, Z., Asgari, S. and Saeidi, K. (2019). Iranian species of
Verbascum: a review of botany, phytochemistry, and pharmacological effects. Toxin
Reviews, 38(4), 255-262. https://doi.org/10.1080/15569543.2018.1457055

Kahramana, C., Irem Tatlib, 1., Orhanc, I. E. and Akdemira, Z. S. (2010). Cholinesterase
inhibitory and antioxidant properties of Verbascum mucronatum Lam. and its
secondary metabolites. Zeitschrift Fur Naturforschung - Section C Journal of
Biosciences, 65 (11-12), 667—674. https://doi.org/10.1515/znc-2010-11-1206

Kalpoutzakis, E., Aligiannis, N., Mitakou, S. and Skaltsounis, A. L. (1999).
Verbaspinoside, a new iridoid glycoside from Verbascum spinosum. Journal of
Natural Products, 62(2), 342-344. https://doi.org/10.1021/np980351f

Kancheva, V. D., Saso, L., Angelova, S. E., Foti, M. C., Slavova-Kasakova, A., Daquino,
C., Enchev, V., Firuzi, O. and Nechev, J. (2012). Antiradical and antioxidant
activities of new bio-antioxidants. Biochimie, 94(2), 403-415.

Karamian, R. and Ghasemlou, F. (2013). Total phenolic content, antioxidant and
antibacterial activities of three Verbascum species from Iran. Medicinal Plants and
By-Products, 1, 43-51.

Karaveliogullari, F. A. (2015). New species and new hybrid of genus Verbascum L.
(Verbascum mecit-vuralii Karavel. Verbascum x ersin-yucelii Karavel.) from
Turkey. Biological Diversity and Conservation, 8(1), 78-82.

Kargioglu, M., Cenkci, S., Serteser, A., Evliyaoglu, N., Konuk, M., Kok, M. S. and Bagci,
Y. (2008). An ethnobotanical survey of inner-west Anatolia, Turkey. Human
Ecology, 36(5), 763-777. https://doi.org/10.1007/s10745-008-9198-x

133



Kaur, V., Pande, M. and Upadhyaya, K. (2018). Isolation and characterization of anti-
diabetic components (Bioactivity guided fractionation) from Verbascum chinense
(Scrophulariaceae) leaves. Research Journal of Pharmaceutical Biological and
Chemical Sciences, 9(2), 144-155.

Kayir, S., Demirci, Y., Demirci, S., Ertiirk, E., AYAZ, E., Dogan, A., Sahin, F. and
Demirci, S. (2018). The in vivo effects of Verbascum speciosum on wound healing.
South African Journal of Botany, 119, 226-229.

Khamar, H., Civeyrel, L., Pelissier, C., Badr, D., Oualidi, J. EI and Touhami-Ouazzani,
A. (2017). Verbascum ifranensis (Scrophulariaceae), a new endemic species from
Morocco. Phytotaxa, 295(2), 132—140. https://doi.org/10.11646/phytotaxa.295.2.2

Khan, M. K., Khan, B. A., Uzair, B., Niaz, S. I., Khan, H., Hosny, K. M. and Menaa, F.
(2021). Development of chitosan-based nanoemulsion gel containing microbial
secondary metabolite with effective antifungal activity: In vitro and in vivo
characterizations. International Journal of Nanomedicine, 16, 8203-82109.
https://doi.org/10.2147/1JN.S338064

Khan, W., Ullah, R., Wahab, Z. and Uddin, M. N. (2020). Antimicrobial effects of
Verbascum thapsus L. leaf extracts. Bangladesh Journal of Botany, 49(4), 1119-
1125. https://doi.org/10.3329/bjb.v49i4.52562

Kizilarslan, C. (2008). Izmit Korfezi’nin Giiney kesiminde etnobotanik bir arastirma. In
Istanbul Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii. Istanbul Universitesi.

Kiziltas, H., Bingdl, Z., Géren, A. C., Alwasel, S. H. and Giilgin, 1. (2023). Analysis of
phenolic compounds by LC-HRMS and determination of antioxidant and enzyme
inhibitory properties of Verbascum speciousum Schrad. Records of Natural
Products, 17(3), 485-500. https://doi.org/10.25135/rnp.370.2210.2598

Klimek, B. (1996). Hydroxycinnamoyl ester glycosides and saponins from flowers of
Verbascum phlomoides. Phytochemistry, 43(6), 1281-1284.

Kogasli, S. and Demircan, Z. (2017). Herbal product use by the cancer patients in both
the pre and post surgery periods and during chemotherapy. African Journal of
Traditional, Complementary, and Alternative Medicines: AJTCAM, 14(2), 325-333.
https://doi.org/10.21010/ajtcam.v14i2.34

Koseoglu, M. S. (2019). Investigation potential biomonitors of some elements (Zn, Cr,
Cd, Pb, Ni, Fe, Cu) Verbascum insulare Boiss. & Heldr. (Scrophulariaceae) from

East Anatolia Turkey. Asian Journal of Research in Biosciences, 1(1), 14-22.

134



Kozan, E., Cankaya, 1. T., Kahraman, C., Akkol, E. K. and Akdemir, Z. (2011). The in
vivo anthelmintic efficacy of some Verbascum species growing in Turkey.
Experimental Parasitology, 129(2), 211-214.

Kiigiik, S. (2016). Anatomical characteristics of endemic Verbascum bellum Hub. & Mor.
(Scrophulariaceae). Anadolu University Journal of Science and Technology —C Life
Sciences and Biotechnology, 6(1), 22—-30. https://doi.org/10.18036/aubtdc.291669

Kigiik, S., Elmaskaya, A. and Goktiirk, R. S. (2021). Endemic Verbascum detersile
Boiss. & Heldr.’s (Scrophulariaceae) Anatomical Features. Biological Diversity and
Conservation, 14(3), 390-395. https://doi.org/10.46309/biodicon.2020.863066

Kigik, S., Gokce, M. B. and Goktiirk, R. S. (2018). Anatomic studies on Verbascum
pestalozzae Boiss. and Verbascum pycnostachyum Boiss. & Heldr. Turkish Journal
of Pharmaceutical Sciences, 15(3), 347-353. https://doi.org/10.4274/tjps.16779

Kiiciik, S., Ozdemir, F., Iscan, G. ve Incesu, Z. (2016). Tiirkiye’den ii¢c Verbascum L.
tiriniin  sitotoksik ve antikandidal aktivitelerinin belirlenmesi; Verbascum
cheiranthifolium Boiss. var. asperulum (Boiss.) Murb., Verbascum pynostachyum
Boiss. & Heldr ve Verbascum orgyale Boiss. & Heldr. Turkish Journal of
Pharmaceutical Sciences, 13(3), 318-322. https://doi.org/10.4274/tjps.2016.06

Kumar, B., Vijayakumar, M., Govindarajan, R. and Pushpangadan, P. (2007).
Ethnopharmacological approaches to wound healing-exploring medicinal plants of
India. Journal of Ethnopharmacology, 114(2), 103-113.

Kumar, M., Paul, Y. and Anand, V. K. (2009). An ethnobotanical study of medicinal
plants used by the Locals in Kishtwar, Jammu and Kashmir, India. Journal of
Ethnobiology and Ethnomedicine, 13(1956), 1240-1256.

Kuo, Y. T., Chang, T. T., Muo, C. H.,, Wu, M. Y., Sun, M. F,, Yeh, C. C. and Yen, H. R.
(2018). Use of complementary traditional chinese medicines by adult cancer patients
in Taiwan: A nationwide population-based study. Integrative Cancer Therapies,
17(2), 531-541. https://doi.org/10.1177/1534735417716302

Lis-Balchin, M. and Deans, S. G. (1997). Bioactivity of selected plant essential oils
against Listeria monocytogenes. Journal of Applied Microbiology, 82(6), 759-762.
https://doi.org/10.1046/].1365-2672.1997.00153

Lulseged, K., Akele, M. Z., Abiye, A. A., Abebe, B. and Assefa Huluka, S. (2022).
Wound healing and antioxidant properties of 80% methanol leaf extract of
Verbascum sinaiticum (Scrophulariaceae): An Ethiopian medicinal plant. Evidence-

135



Based Complementary and Alternative Medicine. 2022, 1-10.

Magina, M. D. A., Dalmarco, E. M., Wisniewski, A., Simionatto, E. L., Dalmarco, J. B.,
Pizzolatti, M. G. and Brighente, I. M. C. (2009). Chemical composition and
antibacterial activity of essential oils of Eugenia species. Journal of Natural
Medicines, 63(3), 345-350. https://doi.org/10.1007/s11418-009-0329-5

Marian, E., Vicas, L. G., Jurca, T., Muresan, M., Pallag, A., Stan, R. L., Sevastre, B.,
Diaconeasa, Z., lonescu, C. M. L. and Hangan, A. C. (2018). Salivia officinalis L.
and Verbascum phlomoides L. chemical, antimicrobial, antioxidant and antitumor
investigations. Revista de Chimie, 69(2), 365-370.

Martindale, W. H. (1977). The Extra Pharmacopoeia (A. Ward (ed.); 27th ed.). The
Pharmaceutical Press,.

McGuire, S. (2016). World Cancer Report 2014. Geneva, Switzerland: World Health
Organization, International Agency for Research on Cancer, WHO Press, 2015.
Advances in Nutrition, 7(2), 418-419. https://doi.org/10.3945/an.116.012211

Moerman, D. E. (1986). Medicinal Plants of Native (1st ed.).

Mohamed, A. E., Elgammal, W. E., Eid, A. M., Dawaba, A. M., lbrahim, A. G., Fouda,
A. and Hassan, S. M. (2022). Synthesis and characterization of new functionalized
chitosan and its antimicrobial and in-vitro release behavior from topical gel.
International Journal of Biological Macromolecules, 207(November 2021), 242—
253. https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2022.02.173

Molassiotis, A., Fernandez-Ortega, P., Pud, D., Ozden, G., Platin, N., Hummerston, S.,
Scott, J. A., Panteli, V., Gudmundsdottir, G., Selvekerova, S., Patiraki, E. and
Kearney, N. (2005). Complementary and alternative medicine use in colorectal
cancer patients in seven European countries. Complementary Therapies in Medicine,
13(4), 251-257. https://doi.org/10.1016/j.ctim.2005.07.002

Mousavi-Kouhi, S. M., Beyk-Khormizi, A., Mohammadzadeh, V., Ashna, M., Es-haghi,
A., Mashreghi, M., Hashemzadeh, V., Mozafarri, H., Nadaf, M. and Taghavizadeh
Yazdi, M. E. (2022). Biological synthesis and characterization of gold nanoparticles
using Verbascum speciosum Schrad. and cytotoxicity properties toward HepG2
cancer cell line. Research on Chemical Intermediates, 48(1), 167-178.
https://doi.org/10.1007/s11164-021-04600-w

Miikemre, M., Behget, L. and Cakilcioglu, U. (2015). Ethnobotanical study on medicinal
plants in villages of Catak (Van-Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 166, 361—

136



374. https://doi.org/10.1016/j.jep.2015.03.040

Mungan Kilig, F. and Kilig, M. (2023). Anatomical studies on endemic Verbascum
stepporum Murb., and Verbascum tenue Hub.-Mor., (Scrophulariaceae) species
distributed in Sanliurfa. Biological Diversity and Conservation, 165(2), 132-139.
https://doi.org/10.46309/biodicon.2023.1252992

Nazik, E., Nazik, H., Api, M., Kale, A. and Aksu, M. (2012). Complementary and
alternative medicine use by diabetes patients in Kerala, India. Asian Pacific J Cancer
Prev, 13, 21-25. https://doi.org/10.1017/gheg.2017.6

Nikolay, Y., Drandarov, K., Guggisberg, A. and Hesse, M. (1999). Macrocyclic spermine
alkaloids from Verbascum: The (E/Z)-isomeric pairs (-)-(S)-verbasitrine/(-)-(S)-
isoverbasitrine and (+)-(S)-verbametrine/(+)- (S)-isoverbametrine: Isolation,
structure elucidation, and synthesis. Helvetica Chimica Acta, 82(2), 229-237.
https://doi.org/10.1002/(SICI1)1522-2675(19990210)82:2<229::AlD-
HLCA229>3.0.CO;2-H

Ozay, Y., Yildiz, A., Giiven, C., Albeniz, 1., Tiirker Sener, L., Aydogan Ahbab, M.,
Bozgeyik, 1., Giizel, S., Bagis, H. ve Yumrutas, O. (2019). MCF7 meme kanseri
hiicreleri {izerine Verbascum inulifolium’un antiproliferatif ve apoptoz indiikleme
aktivitelerinin degerlendirilmesi. Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Lokman Hekim
Twp Tarihi ve Folklorik Tip Dergisi, 9(2), 203-210.

Ozcan, B., Yilmaz, M. and Caliskan, M. (2010). Antimicrobial and antioxidant activities
of various extracts of Verbascum antiochium Boiss. (Scrophulariaceae). Journal of
Medicinal Food, 13(5), 1147-1152. https://doi.org/10.1089/jmf.2009.0213

Oztiirk, G., Agalar, H. G., Yildiz, G., Goger, F. and Kirimer, N. (2019). Biological
activities and luteolin derivatives of Verbascum eskisehirensis Karavel., Ocak ve
Ekici. Marmara Pharmaceutical Journal, 23(3), 532-542.

P.F. (1937). Pharmacopee Frangaise. Imprimeries Oberthur.

Panchal, M. A., Murti, K. and Lambole, V. (2010). Pharmacological properties of
Verbascum thapsus - A review. International Journal of Pharmaceutical Sciences
Review and Research, 5(2), 73-77.

Papandreou, M. A., Kanakis, C. D., Polissiou, M. G., Efthimiopoulos, S., Cordopatis, P.,
Margarity, M. and Lamari, F. N. (2006). Inhibitory activity on amyloid-B
aggregation and antioxidant properties of Crocus sativus stigmas extract and its

crocin constituents. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 54(23), 8762—

137



8768. https://doi.org/10.1021/jf061932a

Patel, N. A., Patel, N. J. and Patel, R. P. (2009). Formulation and evaluation of curcumin
gel for topical application. Pharmaceutical Development and Technology, 14(1),
83-92. https://doi.org/10.1080/10837450802409438

Ph. Eur. (2005). European Pharmacopoeia (5th ed.).

Ph. Eur. (2002). European Pharmacopoeia (4th ed.).

Ph. Eur. (2008). European Pharmacopoeia (6th ed.).

Ph. Eur. (2014). European Pharmacopoeia (8th ed.).

Pieroni, A. (2017). Traditional uses of wild food plants, medicinal plants, and domestic
remedies in Albanian, Aromanian and Macedonian villages in South-Eastern
Albania. Journal of Herbal Medicine, 9(April), 81-90.

Pokorny, J. (2007). Are natural antioxidants better-and safer-Than synthetic antioxidants?
European Journal of Lipid Science and Technology, 109(6), 629-642.

Prakash, V., Rana, S. and Sagar, A. (2016). Studies on antibacterial activity of
aminosidine. Journal of Medicinal Plants Studies, 4(3), 101-103.

Prieto, J. M. (2012). Procedure: preparation of DPPH radical and antioxidant scavenging
assay. DPPH Microplate Protocol, 7-9.

Priyadarshi, R. and Rhim, J. W. (2020). Chitosan-based biodegradable functional films
for food packaging applications. Innovative Food Science and Emerging
Technologies, 62(April), 102346. https://doi.org/10.1016/j.ifset.2020.102346

Priyadarshini, P., Karwa, P., Syed, A. and Asha, A. N. (2023). Formulation and
evaluation of nanoemulgels for the topical drug delivery of posaconazole. Journal
of Drug Delivery and Therapeutics, 13(1), 33-43.

Riaz, M., Zia-Ul-Hag, M. and Jaafar, H. Z. E. (2013). Common mullein, pharmacological
and chemical aspects. Revista Brasileira de Farmacognosia, 23(6), 948-959.
https://doi.org/10.1590/S0102-695X2013000600012

Rodkjaer, L. O., Laursen, T., Seeberg, K., Drouin, M., Johansen, H., Dyrehave, C.,
Henge, B. L. and Ostergaard, L. (2017). The effect of a mind-body intervention on
mental health and coping self-efficacy in HIV-infected individuals: A feasibility
study. Journal of Alternative and Complementary Medicine, 23(5), 326-330.
https://doi.org/10.1089/acm.2016.0251

Rouzier, R., Bergzoll, C., Brun, J. L., Dubernard, G., Selle, F., Uzan, S., Pomel, C. and

Daral, E. (2010). The role of lymph node resection in ovarian cancer: Analysis of

138



the surveillance, epidemiology, and end results (SEER) database. BJOG: An
International Journal of Obstetrics and Gynaecology, 117(12), 1451-1458.
https://doi.org/10.1111/j.1471-0528.2010.02633.x

Salmanin Amiri, M., Ghadi, A. and Sharifzadeh Baei, M. (2024). Design of bio-scaffold
conjugated with chitosan-PEG nano-carriers containing bio-macromolecules of
Verbascum sinuatum L. to differentiate human adipose-derived stem cells into
dermal keratinocytes. International Journal of Biological Macromolecules,
255(September 2023), 127520. https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2023.127520

Santo, A., Zhu, H., ve Li, Y. R. (2016). Free radicals: From health to disease. Reactive
Oxygen Species, January. https://doi.org/10.20455/r0s.2016.847

Schwarz, S., Loefflert, A. and Kadlec, K. (2016). Bacterial resistance to antimicrobial
agents and its impact on veterinary and human medicine. In S. M. F. Torres ve P.
Roudebush  (Eds.), Veterinary Dermatology (Vol. 8, pp. 97-107).
https://doi.org/10.1046/j.1365-3164.1998.00888.x

Selseleh, M., Nejad Ebrahimi, S., Aliahmadi, A., Sonboli, A. and Mirjalili, M. H. (2020).
Metabolic profiling, antioxidant, and antibacterial activity of some Iranian
Verbascum L. species. Industrial Crops and Products, 153(January), 112609.
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.112609

Sen-Utsukarci, B., Dosler, S., Taskin, T., Abudayyak, M., Ozhan, G. U. L. and Mat, A.
(2018). An evaluation of antioxidant, antimicrobial, antibiofilm and cytotoxic
activities of five Verbascum species in Turkey. Farmacia, 66(6), 1014-1020.
https://doi.org/10.31925/FARMACIA.2018.6.14

Serafini, M. and Del Rio, D. (2004). Understanding the association between dietary
antioxidants, redox status and disease: Is the total antioxidant capacity the right tool?
Redox Report, 9(3), 145-152. https://doi.org/10.1179/135100004225004814

Setiadi, V. E., Adlia, A., Barlian, A. and Ayuningtyas, Fitria Dwi Rachmawati, H. (2024).
Development and characterization of a gel formulation containing golden cherry
exosomes (Physalis minima) as a potential anti-photoaging. Pharmaceutical
Nanotechnology, 12(1), 56-67.

Sezik, E., Yesilada, E., Honda, G., Takaishi, Y., Takeda, Y. and Tanaka, T. (2001).
Traditional medicine in Turkey X. Folk medicine in Central Anatolia. Journal of
Ethnopharmacology, 75(2-3), 95-115. https://doi.org/10.1016/S0378-
8741(00)00399-8

139



Shah, A., Bharati, K. A., Ahmad, J. and Sharma, M. P. (2015). New ethnomedicinal
claims from Gujjar and Bakerwals tribes of Rajouri and Poonch districts of Jammu
and Kashmir, India. Journal of Ethnopharmacology, 166, 119-128.
https://doi.org/10.1016/j.jep.2015.01.056

Sher, H., Bussmann, R. W., Hart, R. and De Boer, H. J. (2016). Traditional use of
medicinal plants among Kalasha, Ismaeli and Sunni groups in Chitral District,
Khyber Pakhtunkhwa province, Pakistan. Journal of Ethnopharmacology, 188, 57—
69. https://doi.org/10.1016/j.jep.2016.04.059

Singleton, V. L., Orthofer, R. and Lamuela-Raventos, R. M. (1999). [14] Analysis of total
phenols and other oxidation substrates and antioxidants by means of folin-ciocalteu
reagent, in  Methods in enzymology. Elsevier, 3(6), 152-178.
https://doi.org/10.1007/BF02530903

Skaltsounis, A. L., Tsitsa-Tzardis, E., Demetzos, C. and Harvala, C. (1996). Unduloside,
a new iridoid glycoside from Verbascum undulatum. Journal of Natural Products,
59(7), 673-675. https://doi.org/10.1021/np960181b

Somogyi, A., Rosta, K., Pusztai, P., Tulassay, Z. and Nagy, G. (2007). Antioxidant
measurements. Physiological Measurement, 28(4). https://doi.org/10.1088/0967-
3334/28/4/R01

Sotoodeh, A., Attar, F. and Civeyrel, L. (2017). Verbascum songaricum subsp.
subdecurrens: a new record, typification and the true identity of V. aspinum as a new
synonym of V. stachydiforme in the Flora of Iran. Kew Bulletin, 72(2), 1-5.
https://doi.org/10.1007/s12225-017-9696-3

Strange, R. (1977). A history of herbal plants. Angus and Robertson Publisher.

Suavi, A. (2004). Anadolu Diyagonali: Ekolojik kesinti tarihsel-kiiltiirel bir farkliliga
isaret edebilir mi? Kebikeg Insan Bilimleri Icin Kaynak Arastirmalar: Dergisi, 117—
137.

Stintar, 1., Tatli, I. 1., Kiipeli Akkol, E., Keles, H., Kahraman, C. and Akdemir, Z. (2010).
An ethnopharmacological study on Verbascum species: From conventional wound
healing use to scientific verification. Journal of Ethnopharmacology, 132(2), 408-
413. https://doi.org/10.1016/j.jep.2010.08.004

T.F. (2016). Tiirk Farmakopesi-2 Monograflar (Avrupa Farmakopesi Adaptasyonu).

Tadeg, H., Mohammed, E., Asres, K. and Gebre-Mariam, T. (2005). Antimicrobial

activities of some selected traditional Ethiopian medicinal plants used in the

140



treatment of skin disorders. Journal of Ethnopharmacology, 100(1-2), 168-175.
https://doi.org/10.1016/j.jep.2005.02.031

Tarhan, O., Muslu, U., Somali, 1., Erten, C., Alacacioglu, A., Varol, S. and Aslan, L.
(2009). An analysis of the use of complementary and alternative therapies in patients
with breast cancer. Breast Care, 4(5), 301-307. https://doi.org/10.1159/000240988

Tatli, I. 1., Akdemir and Zeliha. (2004). Chemical constituents of Verbascum L. species.
J. Pharm. Sci, 29, 93-107.
Tatli, I. 1., Akkol, E. K., Yesilada, E. and Akdemir, Z. S. (2008). Antinociceptive and

anti-inflammatory activities of seven endemic Verbascum species growing in
Turkey. Pharmaceutical Biology, 46(10-11), 781-788.

Tatl, 1. I., ve Akdemir, Z. S. (2006). Cytotoxic activity on some Verbascum species
growing in Turkey. Journal of the Faculty of Pharmacy, Hacettepe University,
26(July), 77-86.

Temel, M., Tinmaz, A. B., Oztiirk, M. ve Giindiiz, O. (2018). Diinyada ve Tiirkiye’de
tibbi-aromatik bitkilerin {iiretimi ve ticareti. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 21, 198-214.

Teofilovski, A. (2023). Verbascum matevskii (Scrophulariaceae), a new species from
North Macedonia. Thaiszia Journal of Botany, 33(1), 63—-73.

Topgu, S. ve Colgecen, H. (2015). Bitki sekonder metabolitlerinin biyoreaktorlerde
tiretilmesi. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 8(2), 9-29.

Torres-Rosas, R., Torres-Gémez, N., Moreno-Rodriguez, A., Garcia-Contreras, R. and
Argueta-Figueroa, L. (2020). Anti-inflammatory and antibacterial activity of the
chitosan/chlorhexidine gel commercial preparation for postexodontia treatment: An
in vitro study. European Journal of Dentistry, 14(3), 397-403.

Tsioutsiou, E. E., Giordani, P., Hanlidou, E., Biagi, M., De Feo, V. and Cornara, L.
(2019). Ethnobotanical study of medicinal plants used in central Macedonia, Greece.
Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine, 2019(September 2017).
https://doi.org/10.1155/2019/4513792

Tungtiirk, R., Tungtiirk, M. and Eryigit, T. (2018). Some chemical contents of Verbascum
orientale (L.) All. species spreading in Van Region. Curr. Pers. MAPs, 1, 36-41.

Turker, A. U. and Gurel, E. (2005). Common mullein (Verbascum thapsus L.): Recent
advances in pesearch. Phytotherapy Research, 19(9), 733-739.

Tuzlaci, E. and Erol, M. K. (1999). Turkish folk medicinal plants. Part Il: Egirdir

141



(Isparta). Fitoterapia, 70(6), 593-610.

Ulger, T. G. and Yabanci Ayhan, N. (2020). Bitki sekonder metabolitlerinin saglik
tizerine fonksiyonel etkileri. ACU Saglik Bil Derg, 11(3), 384-390.

Vila, M. M. D. C., Boscariol, R. and Balcéo, V. M. (2023). Nanostructured curcumin with
choline and geranic acid ionic liquid (Cage-Il): Potential for incorporation into
pharmaceutical gel formulations. Quim. Nova, 46(3), 250-256.

Vogel, V. J. (1990). American Indian Medicine: University of Oklahoma Press.

Wan, H. F., Yu, L. H.,, Wu, J. L., Tu, S., Zhu, W. F., Zhang, X. L. and Wan, F. S. (2013).
Effect of diallyl trisulfide on human ovarian cancer SKOV-3/DDP cell apoptosis.
Asian Pacific Journal of Cancer Prevention, 14(12), 7197—7201.

Willoughby, M. J. and Mills, S. (1996). British herbal pharmacopoeia ve British Herbal
Medicine Association (4th ed.). Association ve British Herbal Medicine Association
Scientific Committee.

Wootton-Beard, P. C. and Ryan, L. (2011). Improving public health?: The role of
antioxidant-rich fruit and vegetable beverages. Food Research International, 44(10),
3135-3148. https://doi.org/10.1016/j.foodres.2011.09.015

Yabalak, E., Ibrahim, F., Eliuz, E. A. E., Everest, A. and Gizir, A. M. (2022). Evaluation
of chemical composition, trace element content, antioxidant and antimicrobial
activities of Verbascum pseudoholotrichum. Plant Biosystems, 156(2), 313-322.
https://doi.org/10.1080/11263504.2020.1852332

Yagi, S., Nilofar, N., Uba, A. I, Caprioli, G., Mustafa, A. M., Angeloni, S., Koyuncu, 1.,
Seker, F., Polat, R., Supti, S. J., Tasnim, F., Al Dhaheri, Y., Zengin, G. and Eid, A.
H. (2024). Elucidating the chemical profile and biological studies of Verbascum
diversifolium Hochst. extracts. Frontiers in Pharmacology, 15(January), 1-17.
https://doi.org/10.3389/fphar.2024.1333865

Yenilmez, E., Basaran, E., Arslan, R., Berkman, M. S., Giiven, U. M., Bay¢u, C. and
Yazan, Y. (2015). Chitosan gel formulations containing egg yolk oil and epidermal
growth factor for dermal burn treatment. Pharmazie, 70(2), 67-73.
https://doi.org/10.1691/ph.2015.4126

Yesilyurt, E. B., Simsek, 1., Akaydin, G. and Yesilada, E. (2017). An ethnobotanical
survey in selected districts of the black sea region (Turkey). Turk J Bot, 41(1), 47—
62. https://doi.org/10.3906/bot-1606-12

Yildiz, 1., Ozguroglu, M., Toptas, T., Turna, H., Sen, F. and Yildiz, M. (2013). Patterns

142



of complementary and alternative medicine use among turkish cancer patients.
Journal of Palliative Medicine, 16(4), 383-390.

Zivkovié, J., Sunarié, S., Truti¢, N., Deni¢, M., Koci¢, G. and Jovanovié, T. (2015).
Antioxidants and antioxidant capacity of human milk. Acta Facultatis Medicae
Naissensis, 32(2), 115-125. https://doi.org/10.1515/afmnai-2015-0012

143



EKLER

EK-1:

Verbascum Cinsinin Etnobotanik Kullanim:

Latince tiir isimleri Yerel isimleri Kullanilan

kisimlar

Uygulama

yontemi

Etkileri

Verbascum L.

Verbascum L. Yaprak

cigekleri

Verbascum L. Cigekleri

Verbascum L.

ve

Yagi

Yaralar1
kurutucu,  anal
fistula
durumunda
haricen  yaray1
kurutucu (Kozan

vd. 2011)

Ekspektoran,
mukolitik,
yatistirict  olmasi
nedenli  bronsit,
tiiberkiiloz,
astim, kuru
Okstrik  (Kozan

vd. 2011)

Kulak agrisi,
egzema,
inflamasyonlu
deri hastaliklari,
romatik agri,
diyare, karin
agrisy, ylzeysel
mantar
enfeksiyonlari

(Kozan vd. 2011)

Antiseptik,
antimalaryal,
astrenjan, sedatif,
narkotik (Kozan
vd. 2011)




V. gossypinum M. Bieb.

V. stenostachyum Hub.-
Mor.

V. thampsiforme
Schrad.

V. longifolium Ten.

V. thapsus L.

V. thapsus L.

Pamuk Cigek
sigirkuyrugu yapraklari
Kaytan Yapraklari
sigirkuyrugu
Yapraklari
Toprak
kisimlart
Yapraklar
Ghordoughkaro Kurutulmus
tohum
Ban Tambaku Yapraklar

isti

ve

Haslandiktan

sonra

Infiizyon

Dekoksiyon

Dekoksiyon

Tiitsti

Iran’da yilan
isiriklarinda ve
diyarede (Kozan

vd. 2011)

Yerli
tibbinda

hemoroid

Hint

tedavisinde
(Kargioglu  vd.
2008)

Antiviral ve
ekspektoran
olarak larenjit,
farenijit,

bogmaca, bronsit

(lvancheva  ve

Stantcheva,

2000)

Oksiiriik ve
prostat tedavisi

ve Onlenmesi

Karin agrisi
(Tsioutsiou  vd.

2019)

Pakistan’da
yaralarin hizlica
iyilesmesi igin ve
lumbago
durumunda (Sher
vd. 2016)

Kesmir’de
zihinsel
rahatlama ve

¢ocuklar1 kot




Verbascum L.

Verbascum densiflorum  Girg
Bertol.,

V. phlomoides L.,

V. thapsus L.
Yiinotu

Burunca

V. pumilum Boiss. ve Gidik

Heldr. sigirkuyrugu

Yaprak, cigek ve

toprak lstii
kisimlart
Yaprak ve
cicekleri

Toprak istii

kisimlari
Yapraklari

Yapraklari

Macun

Cay

Cay

ruhlardan koruma

amacl
Yara iyilesmesi

Dizanteri, soguk
alginligi, mide
agrisi, ates,
Oksiirtik, narkotik
(M. Kumar vd.
2009)

Egzema ve diger
inflamasyonlu
deri
rahatsizliklart ve

yaralar1 kurutucu

(Stintar vd. 2010)

Ekspektoran,
mukolitik,
demiilsent olmast
sebebiyle bronsit,
kuru Oksirik,
tiberkiiloz,
astimda
kullanilir. Miirin
lenfositik 16semi
ve influenza A2
ve B viriislerine
inhibitér etkiler

(Stintar vd. 2010)

Anal fistiil

tedavisi

Yaralar1 kurutucu




V. orientale L.
V. cheiranthifolium
Boiss. var.

cheiranthifolium

V. chrysochaete Stapff.

V. lasianthum Boiss. ex
Benth.

V. symes Murb. ve
Rech.f.

V. stenostachyum Hub.-
Mor.

Verbascum L.

Ibrahimotu

Bozkulak

Sert sigirkuyrugu

Yiinla

sigirkuyrugu

Merbanbdbegi

Kaytan

sigirkuyrugu

Cigekleri

Kok ve toprak

ustii kisimlari

Toprak listii

kisimlar1

Cigekleri

Cigek ve
yapraklari

Yapraklar

Cigekler

Karin agrisi,
brongit  (Siintar
vd. 2010)

Urogenital
organlarin
kasintili
durumlarinda

(Stintar vd. 2010)

Egzema,
romatizma, kulak
agrisi, hemoroid,

adet agrist

(Stintar vd. 2010)

Egzema,
romatizma, kulak
agrisi, hemoroid,

adet agrist

(Stintar vd. 2010)

Hemoroid,
inflamasyonlu
hastaliklar, astim,
spazmodik
oksiiriik, migren
nedenli bas agrisi

(Stintar vd. 2010)

Hemoroid
(Stintar vd. 2010)

Hemoroid

Diyabette (Siintar
vd. 2010)

Ekspektoran
olmast nedeniyle
bronsit ve

bogmaca




Verbascum L.

V. thapsus L.

V. thapsus L.

Cigekleri
Yapraklari
Burunca
Burunca Yaprak, ¢igek ve
kokleri
Tohumlari

(Jamshidi-Kia vd.
2019)

Inflamasyonlu
hastaliklar, astim
oksiiriigi, spazm,
diyare, bas agrisi,
dispne, migrende
kullanilir. Ayrica
istahi ve
iirinasyonu

azaltir

Ulser ve yara
iyilesmesinde
kullanilir
(Jamshidi-Kia vd.
2019)

Bogmaca, ses
kisikligi,
pnémoni, kolik,
tiiberkiilozda
kullanilir ve hafif
ditiretiktir
(Prakash vd.
2016)

Antispazmodik

ve
antitliberkiilerdir.
Akciger
kanamasi ve

atesde kullanilir
ve astrenjandir.
Diyare ve
dizanteride

kullanilir

Narkotik




Yapraklari

Yapraklar

V. cheiranthifolium Bozkulak
Boiss. var.

cheiranthifolium

Verbascum L.

V. cheiranthifolium Bozkulak

Boiss.

V. songaricum Schrenk Ercis

ex Fisch. sigirkuyrugu

V. speciosum Schrad. Zelve

Thitsi

Eklem  agrisini
hafifletir

Astimda ve gogsii
rahatlatir (Ali vd.
2012)

Romatizma  ve
iltihaplanmada
kullanilir  (Dalar
vd. 2014)

Yaniklar ve diger
inflamasyonlu
cilt hastaliklar,
hemoroid,
perniyo, solunum
sistemi
rahatsizliklar1,
iltihaplar,
migren,  eklem
problemleri,
akne,  egzema,
mikodermatitte
kullanilir  (Amin
vd. 2020)

Romatizma,
egzema,  kulak
agrisi, adet agrist,
hemoroid,
artralji, 6dem
durumunda
kullanilir  (Amin
vd. 2020)

Kisirlikta
kullanilir  (Amin
vd. 2020)

Cilt

hastaliklarinda




V. thapsus L.

V. thapsus L.

Burunca

Burunca Tohumlari

Cigekleri

Kokleri

Yaprak

Zeytinyagi
igcinde

inflizyonu

Dekoksiyon

Tutstst

kullanilir  (Amin
vd. 2020)

Yara iyilesmesi,
Parkinson

hastalig1, diyabet,

bronsit, karin
agrisi, yilan
1sirmast,
spazmodik
okstiriik, cilt

hastaliklari, astim
ve eklem
agrilarinda alinir

(Amin vd. 2020)

Afrodizyak  ve

narkotik

Dis eti ve agiz
tilserleri, giines

yaniklart

Dis agris1, kramp

ve
konviilsiyonlar1
hafifletir,
migrende  alinir
ve hafif
sakinlestiricidir
Oksiiriigii
kesmeye
yardimcidir
(Panchal vd.
2010)




V. pseudoholotrichum Daz sigirkuyrugu
Hub.-Mor.

V. bombyciferum Boiss.  Ipek sigirkuyrugu

Verbascum L.

V. mucronatum Lam. Sapala

Verbascum L.

V. chinense L. Gidar Tambaku

Cigekleri

Yapraklari

Dekoksiyon

Cildi tedavi
etmeye ve kronik
orta kulak
hastaliginda
kullanilir
(YYabalak vd.
2022)

Dis ve ic
enfeksiyonlarm
tedavisi ve
brongiyal
tikanikligin eslik
ettigi  Oksiiriikler
(Angeloni vd.
2021)

Timor tedavisi,
inflamasyonlar,
migren, astim,
spazmodik
Okstirtik (Tatli vd.
2004)

Kalbe stimiilan
(Kahramana vd.
2010)

Hafif ditiretik ve
idrar  yollarinda
yatistirict  olarak
(Karamian ve
Ghasemlou,
2013)

Hindistan’da

diyare, dizanteri,
diyabette  alinir
ayrica emetiktir

(Kaur vd. 2018)




Verbascum L.

Verbascum L.

Verbascum L. Kok, cicek ve
yapraklari

V. thapsus L. Burunca Yaprak ve
cigekleri

Verbascum L.

Verbascum phlomoides Yiinotu Cicekleri (Flos Infiizyon

L., verbasci)
V. densiflorum Bertol.

Girg
V. thapsus L.

Burunca

Verbascum L. Kurutulmus Infiizyon

yapraklar1

Adet  sancisini
gidermede,
yatigtirici ve
hayvan yaralarimi
tedavi edici (Alan
vd. 2009)

Antikanserojenik
ve antimikrobiyal
(Alan vd. 2009)

Sakinlestirici,
antiseptik,
biiziict,
analjezik,
antihistaminik
(Alan vd. 2009)

Solunum
problemleri, mide
ilseri  ve ses
kisikligi ~ (Alan
vd. 2009)

Seker hastalig1 ve
damar sertliginde

kullanilir ~ (Alan

ve Gokman,
2015)

Balgam
soktiriicii ve

g0gus yumusatict
( Alan ve
Gokman, 2015)

Terletici, balgam
soktiiriicii,

yatistiric,  idrar




V. thapsus L.

V. fruticulosum Post.

V. undulatum Lam.

V. georgicum Benth.

Verbascum L.

Verbascum L.

Verbascum L.

Verbascum L.

(Folium

verbasci)

Burunca

Yaygin ¢ol

sigirkuyrugu

Dalgali yaprakli

sigirkuyrugu

Okiizkuyrugu

Yagi

arttirici,
kabizlikta
kullanilir ~ (Alan
ve Gokman,
2015)

Antisitma ve

antiviral (Kiigiik
vd. 2016)

Kulak agrisi,
egzema ve diger
iltihaplanma
durumlarinda
haricen  (Kiigiik
vd. 2016)

Bronsit, oksiirik,
ses kisikligi, dis
agrisi, kramp,
ishal (Kigiik vd.
2021)

Haricen doku
yumusatici ve
hafif agri kesici
(Kigiik vd. 2021)

Dahilen balgam
soktiiriicii ve
g0giis yumusatict

(Kiigiik vd. 2021)
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