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Mehmet Ali YILDIRIM
YUuksek Lisans Tezi: Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Damigsmani: Dog¢. Dr. Meryem KUZUCU
Sayfa: 90 Yil: 2024

Kilis ili iklim ve toprak 6zellikleri yoniinden tarimsal iiretimde dnemli bir yere sahiptir.
[lin 6nemli tarim iiriinleri arasinda yer alan Antepfistig1 ekonomik 6neme sahip bir bitki
turudur. Kilis ili Elbeyli ilgesi tarimsal tiriin ¢esitliliginin var oldugu ve yogun tiretimin
gergeklestirildigi ilgedir. Kilis ili Elbeyli ilgesi 211.778 da tarim alanina sahip olup
32.578 da alanda Antepfistig1 yetistiriciligi yapilmaktadir. 2000’li yillarda
Antepfistiginda yaganan bos meyve sorunu sebebiyle var olan bahgeler sokiilmiis yerine
alternatif {irtinler yetistirilmeye baglanmistir. Bu sorunun ¢oziilmesi ve 6zellikle Elbeyli
ovasmin 2012 yilinda sulamaya agilmasi ile birlikte yeni Antepfistigi bahce tesisinde
artis gorilmiis, Antepfistig1 iiretim ve veriminde onemli artislar kaydedilmistir. Bolge
iireticilerinin bitki besleme ve gilibreleme konusunda yetersizligi, zaman zaman verim
azalmalarina neden olmustur. Bu tez calismasinda, Uzun, Tekin ve Kirmizi
cesitlerinden olusan Antepfistigi  bahgelerinde topraklarin  verimlilik diizeyi
incelenmistir. Bu amagcla Kilis ili Elbeyli il¢esinde yer alan 20 bahg¢eden topragm 0-
30cm ve 30-60cm derinliklerden 6rnekler alinmistir. Antepfistig1 bahge topraklarinin
her iki derinlikte tekstiir, pH ve elektriksel iletkenlik (EC), %organik madde igerigi,
%kire¢ icerigi, toplam azot, almabilir fosfor ve potasyum analizleri yapilarak,
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore; orneklenen Antepfistigi bahce
topraklariin ¢ogunun killi tin ve kil biinyeye sahip oldugu, toprak tuzlulugu sorununun
olmadig1 belirlenmistir. Toprak Orneklerinin pH degerleri genel olarak 6.95 ile 7.87
arasinda degisim gostermistir. Topraklarin kireg icerikleri %36,08 ile ¢ok fazla Kirecli,
organik madde icerikleri %0.37 ile %1.84 ile yetersiz bulunmustur. Azot ve bitkiye
elverisli fosfor igeriklerinin de bitki gelisimi i¢in gerekli seviyenin altinda oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin alinabilir K miktarlar1 agisindan toprakta herhangi bir sorun
bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi, toprak, verimlilik, bitki besleme, toprak analizi.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF FERTILITY OF PISTACHIO ORCHARD SOILS IN
ELBEYLI DISTRICT OF KILIS PROVINCE

Mehmet Ali YILDIRIM
Master Thesis: Department of Horticulture
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Meryem KUZUCU
Page: 90 Year : 2024

Kilis province holds importance in agricultural production due to its climatic and soil
characteristics. Pistachio, which is among the important agricultural products of the
province, has economic significance. Elbeyli district of Kilis province is an area where
there is a diversity of agricultural products and intense production is carried out. Elbeyli
district of Kilis province has 211.778 da of agricultural land, with 32.578 da dedicated
to pistachio cultivation. Due to the empty fruit problem in pistachio experienced in the
2000s, existing orchards were uprooted and alternative crops were started to be grown
in their place. With the resolution of this problem and especially the opening of the
Elbeyli plain to irrigation in 2012, there has been an increase in the establishment of
new pistachio orchards. Significant increases in pistachio production and yield have
been recorded. The inadequacy of regional producers in terms of plant nutrition and
fertilization has occasionally led to yield decreases. In this thesis study, the fertility
level of soils in pistachio orchards consisting of Uzun, Tekin, and Kirmizi1 varieties was
examined. For this purpose, soil samples were taken from 0-30 cm and 30-60 cm depths
from 20 orchards located in Elbeyli district of Kilis province. The texture, pH, and
electrical conductivity (EC), %organic matter content, %lime content, total nitrogen,
available phosphorus, and potassium analyses of the pistachio orchard soils at both
depths were performed and evaluated. According to the findings; most of the sampled
pistachio orchard soils were determined to have clay loam and clay texture, and there
was no soil salinity problem. The pH values of the soil samples generally ranged from
6.95 to 7.87. The lime contents of the soils were found to be very high at 36.08%, and
the organic matter contents were found to be insufficient, ranging from 0.37% to 1.84%.
The nitrogen and available phosphorus contents were also found to be below the levels
required for plant growth. There was no problem in terms of available potassium
content in the soils.

Keywords: Pistachio, soil, fertility, plant nutrition, soil analysis.



TESEKKUR

Caligmalarimin titizlikle yiritiilmesine katki saglayan ve yoOnlendiren, aragtirma
sirecimin her basamaginda tecriibe, yardim ve bilgisini hep hissettigim, akademik
fikirleriyle yetisme ve gelisimime katkida bulunan danisman hocam saym Dog. Dr.
Meryem KUZUCU’ya, Prof. Dr. Songiil GURSOY’a, Dr. Ogr. Uyesi 1. Samet
GOKCEN ve Prof. Dr. Emine IKIKAT TUMER hocalarima tesekkiirii borg bilirim. Her
zaman yanimda olan desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen, yiiksek lisans 6grenimim
ve tez caligmam siiresince maddi manevi fedakarliklarini esirgemeyen sevgili aileme en

derin duygularimla tesekkiir ederim.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez ¢aligmasinin kendi ¢alismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina kadar
biitiin asamalarda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu tezdeki butln
bilgileri akademik ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi, kullanmis oldugum tiim bilgiler
ve yorumlar i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi,
higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili bu beyanima aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki

ve hukuki sonuglari kabul ettigimi bildiririm.

Imza
Mehmet Ali YILDIRIM
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1. GIRIS

Anadolu’da tarimin dogdugu topraklarda insan yasaminda yer alan Antepfistig1 agaci
yaklagik 7 bin yildir en 6nemli tarim irlinlerinden biri olmustur. Kurakligin ve yiiksek
sicaklik kosullarmin hakim oldugu Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde kokleri ile
topragin derinliklerine tutunan bu agag¢ bereketi ile insanliga gida kaynagi olmus ve bu
bolgenin kiiltiir ve lezzet zenginliginin bir gostergesi olmustur. Sakiz agacigiller
(Anacardiaceae) familyasina ait olan Antepfistig1 (Pistacia vera L.), bitkisi, dioik gicek
yapisina sahip, kabuklu meyvesi olan bir bitkidir (Agar, 1997). Tarihte Eti’ler tarafindan
Anadolu’nun gilineyinde kiiltiire alindig1 bilinmektedir. Milattan sonra birinci yilizyilda
ise olan Suriye wvalisi Vitellus tarafindan Roma’ya go6tiiriildiigii bildirilmistir.
Antepfistiginin Roma’ya gétiiriilmesinden sonra buradan da diger Avrupa tlkelerine ve
Afrika’ya yayildigr soylenmektedir. Yapilan arkeolojik kazilarda, ilkemizde
Antepfistig1 fosillerine milattan en az yedi bin yil Oncesinde rastlamildigi ve o
donemlerde bile insanlar tarafindan tiiketildigi bildirilmistir (Ozbek, 1978; Tekin ve
ark., 2001).

Antepfistigi Iran, Tiirkiye, Suriye, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya ve Cin’ in de
icinde bulundugu 30-40° giiney ve kuzey paralelleri arasinda, mikro klima o6zelligine
sahip alanlarda yaygin olarak yetistirilmektedir (Ertiirk ve ark., 2015).

Ulkemizde Antepfistigmm ton olarak iiretimi bakimmdan sdz sahibi illerden olan Kilis
Ilinde yetistiricilik her gecen giin artmaktadir. Uretimde dalgalanmalara neden olan
periyodisiteyi bakim kosullariyla azaltmak miimkiindiir. Bu baglamda Antepfistig
verimliliginde bitki besleme, sulama, budama, toprak isleme ve hastalik zararhlarla
mucadele gibi unsurlar ciddi 6nem arz etmektedir.

Diinyada; Antepfistigmnin iki gen merkezinin oldugu bilinmektedir. Ilki iran, Kafkasya
ve Tiirkmenistan’in da i¢inde oldugu Yakm Dogu gen merkezi, ikinci merkezi ise
Hindistan’in kuzeyi, Pakistan, Afganistan ve Tacikistan’inda yer aldigi Orta Asya gen
merkezi oldugu bildirilmistir (Tunalioglu ve Taskaya, 2003; Gezging ve Duman, 2004;
Ertirk ve ark., 2015). Ulkemiz, Antepfistig1 baslica gen merkezlerinden biri olan yakin
dogu gen merkezinin icinde yer aldig1 belirlenmistir (Satil, 2003). Diinyada
Antepfistigini en ¢ok yetistiren dort iilke ABD, Tiirkiye, iran ve Cin’dir (Yavuz ve ark.,
2016). 2021 yilinda diinyada en ¢ok Antepfistigi Ureten Ulke 523.227 ton ile ABD

olmustur. Son 4 yilm iiretim verileri Tablo 1.1. ve Sekil 1.1.’de verilmistir. Ulkemizde



ise 2020 yili Cumbhuriyet tarihi boyunca 296.376 ton ile en ¢ok iiretim yapilan yil
olmustur (TUIK, 2023; FAO, 2023).

Tablo 1.1. Diinya’da ortalama Antepfistig1 Uretimi (ton)

Ulke 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Ortalama

1 Amerika 217.936 447.696 331,538 476.332 523.227 -- -- 399.345
2 Turkiye 78.000 240.000 85.000 296.376 119.355 239.289 176.000 176.289
3 lran 225.000 52.000 205.000 190.000 135.00 -- -- 161.400
4 Cin 75290 74.828 74.828 80.227 78.817 -- -- 78.822
5 Suriye 28.800 28.800 28.800 69.403 43.104 -- -- 39.781
6 Yunanistan 11.836  8.558 10.351 - 11836  -- -- 10.645
(FAO, 2023)

Diinyadaki Uretim Miktar1 (Ton)
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Sekil 1.1. Diinya ortalama Antepfistigi Gretimi (ton)

Ulkemizde Antepfistig1; yaklasik 56 ilde yetistirilmekte olup, ekonomik olarak
Sanlwrfa, Gaziantep, Siirt, Kahramanmaras, Adiyaman illerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Ertiirk ve ark., 2015). Son 12 yilin {iretim miktar1 Tablo. 1.2.’de ayrica
Tiirkiye’de Antepfistig1 liretimi aga¢ basi verim (kg) ile tiretim miktar: (ton) Sekil
1.2.°de, illere gore Uretim verileri Tablo 1.3.’te verilmis olup, Tablo 1.4.’te Kilis iline ait

veriler verilmigstir. Veriler incelendiginde iliretimde dalgalanmalarin meydana geldigi



gorulmektedir.

Tablo 1.2. Tiirkiye’de Antepfistig1 Uretim Istatistikleri

Yillar  Toplu Meyve Meyve Toplam Agag Uretim (ton)

Meyvelik veren(adet) vermeyen (adet) Basi

alan(dekar) (adet) verim(k
2012 2.835.517 37.150.045 12.428.352 49.578.397 Y 4 150.000
2013  2.813.553 38.116.209 12.006.181 50.122.390 2 88.600
2014  2.823.338 39.329.512 11.152.593 50.482.105 2 80.000
2015 2.914.179 40.597.427 11.632.973 52.230.400 4 144.000
2016 3.134.316 42.570.004 17.192.812 59.762.816 4 170.000
2017 3.288.041 47.765.596 19.460.186 67.225.782 2 78.000
2018  3.545.003 49.557.873 20.529.250 70.087.123 5 240.000
2019  3.662.103 52.060.513 20.983.692 73.044.205 2 85.000
2020  3.818.466 54.548.247 22.721.902 77.270.149 5 296.376
2021  3.894.509 55.464.465 23.698.780 79.163.245 2 119.355
2022  4.087.086 58.143.861 25.469.721 83.613.582 3 239.289
2023  4.205.622 60.549.046 26.616.588 87.165.634 3 176.000
(TUIK, 2023)

Agac Bas1 Verim ve Uretim Miktar1
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Sekil 1.2. Tiirkiye’de Antepfistig1 liretimi agac bast verim (kg) ile iiretim miktari (ton)

Kilis ili, Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bdlgesi'nde bulunmakta olup, Antepfistigi



yetistiriciligi agisindan Onemli bir konuma sahiptir. Kilis, Antepfistigi Uretiminde
Tiirkiye'nin 6nemli illerinden biridir. Bolgede yillik ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve
toprak yapisi, Antepfistig1 agaglarinin biiylimesi ve meyve vermesi i¢in ideal kosullar
sunmaktadir. Kilis'te Antepfistigi tiretimi, hem i¢ hem de dis pazarlar i¢in dnemli bir
ekonomik degere sahiptir. Kilis'teki Antepfistigi retiminin mevcut durumu, Uretim
stireglerinde karsilasilan zorluklar ve bu zorluklarin nasil asilabilecegi lizerine bir¢ok
akademik ¢alisma yapilmaktadir. Antepfistig1 (Pistacia vera L.), Ulkemizin Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde yaygin bir sekilde yetistirilen bir meyve tiiriidiir. Literatiirde,
Antepfistigimin ekolojik gereksinimleri, yetistirme teknikleri ve ekonomik Gnemi
hakkinda kapsamli ¢alismalar bulunmaktadir. Kilis 6zelinde yapilan calismalarda ise,
bolgenin Antepfistig1 yetistiriciligine uygun toprak ve iklim kosullarina sahip oldugu
belirtilmektedir. Son yillarda bolgede yasanan iklim degisiklikleri, Antepfistigi
agaclarinm verimliligini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle, kuraklik ve asir1 sicaklar,
agaclarm su ihtiyacini artirmakta ve meyve verimini diigiirmektedir. Antep fistig1
agaclarinda goriilen ¢esitli hastaliklar ve zararhlar da iiriin kayiplarina yol agmaktadir.
Ozellikle, Verticillium solgunlugu ve Antepfistigi i¢ kurdu, Ureticiler icin ciddi sorunlar
teskil etmektedir. Kilis'te su kaynaklarmin smirli olmasi, sulama sorunlarina yol
acmaktadir. Antepfistig1 agaglarinin su ihtiyacinin karsilanamamasi, genellikle bitki
gelisimini smirlandirmakta ve verim kaybina neden olmaktadir. Antepfistig1 Ureticileri,
iirlinlerini pazarlama konusunda da zaman zaman c¢esitli zorluklarla karsilasmaktadir.
Pazar fiyatlarimin dalgalanmasi ve aracilar, ireticilerin gelirlerini olumsuz yonde

etkilemektedir.

Kilis'teki Antepfistigi {ireticileri genellikle kiigiik Olgekli aile isletmelerinden
olusmaktadir. Ureticilerin en dnemli sorunlar1 arasinda su sikintisi, zararlilarla miicadele
ve pazarlama sorunlar1 yer almaktadir. Ayrica, lreticilerin biiyiik bir kismi, iiretim
streclerinde modern tarim tekniklerini kullanmadiklar1 bilinmektedir. Modern sulama
tekniklerinin (damla sulama gibi) kullanilmasi, su tasarrufu saglayarak verimliligi
artirabilir. Su kaynaklarinin etkin yonetimi i¢in devlet destegi ve egitim programlari
dizenlenmelidir. Hastalik ve =zararlilarla miicadele konusunda iireticilere egitim
verilmeli ve biyolojik miicadele yontemleri tesvik edilmelidir. Ayrica, dayanikli fistik

cesitlerinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

Iklim degisikligine uyum saglamak icin iireticilere, uygun tarim teknikleri ve cesitleri



konusunda bilgi verilmelidir. Kuraklik toleransi ¢esitlerin gelistirilmesi ve kullanilmasi
tesvik edilmelidir. Ureticilerin pazarlama konusunda desteklenmesi ve dogrudan satis
kanallarmin (kooperatifler gibi) olusturulmasi, iireticilerin gelirlerini artirabilir. Ayrica,
markalagsma ve kalite standartlarinin yiikseltilmesi, Antepfistigi drunlerinin pazar
degerini artiracaktir. Kilis ilinde Antepfistig1 yetistiriciligi, bolgenin ekonomisi i¢in
biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak, karsilasilan tarimsal ve ekonomik zorluklar,
ireticilerin verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu konuda ¢6zim oOnerileri
gelistirilmelidir. Antepfisti§1 yetistiriciligini daha stirdiiriilebilir ve verimli hale
getirmek igin énemli adimlar atilmalidir. Tlgili paydaslarin isbirligi ve devlet destegi ile

Kilis'te Antepfistig1 liretiminin gelecegi daha parlak olabilir.

Tablo 1.3. Tirkiye Illere Gére Antepfistigi Uretimi (ton)

iller 2017 | 2018 | 2019 |2020 |2021 |2022 | 2023 | Ortalama
1| Adiyaman 10.440 | 24.015 | 2.667 | 25.112 | 5.907 | 27.148 | 7.592 | 14.697
2 | Gaziantep 14.762 | 90.183 | 26.343 | 100.538 | 38.443 | 55.939 | 54.575 | 54.397,5
3 | Kahramanmaras | 3.704 | 3.953 1.012 | 5.451 1.217 | 3.765 4,325 | 3.346,7
4 | Kilis 3217 | 4304 [2169 |5.022 |1.307 |2593 |2531 |3.0204
5 | Siirt 7.944 | 11301 | 12.208 | 25.624 | 26.371 | 30.611 | 32.519 | 20.939,7
6 | Sanlrfa 28.507 | 100.107 | 31.931 | 124534 | 38,576 | 107.034 | 59.848 | 70.076,7

(TUIK, 2023)

Tablo 1.3.’de goruldigii gibi, Ulkemiz Antepfistigi Uretiminde 6 ilimiz yer almakta olup,
en fazla tretim Sanlwurfa ilinde gergeklesirken bunu sirasiyla Gaziantep, Siirt,
Adiyaman, Kahramanmaras ve Kilis izlemektedir. Kilis ilinde yillar itibariyle artiglar ve
azaliglar mevcut olup, en yiiksek verim(iiretim) 2020 yilinda gerceklesmistir. 2021
yilinda ise en diigiik Uretim gergeklesmistir(Sekil 1.3).
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Tablo 1.4. Kilis 1li Antepfistig1 Uretim Verileri

Yilla Toplu Meyvelik Meyve Meyve vermeyen Agac Uretim
r alan(dekar) veren(adet) (adet) Basi (ton)
verim(kg)

2017 63355 804807 254580 4 3217
2018 64829 770691 244962 6 4304
2019 67921 837379 246994 3 2169
2020 69665 847758 275270 6 5022
2021 72417 888313 300269 1 1307
2022 74482 907441 312874 3 2593
2023 75395 925629 309087 3 2531
(TUIK, 2023)



Kilis 1li Uretim Verileri

7 6000
6 5000
5

4000
4

3000
3

2000
2
. 1000
0 0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

== Uretim (ton) e Agac
Basi verim(kg)

Sekil 1.4. Kilis li Antepfistig1 Uretim Verileri

Tablo 1.4. ve Sekil 1.4.’de goriildiigi gibi, Kilis ilinde Antepfistigi tiretim alanlarinda
artis gdzlenmektedir. Agac basina verim oldukca diisiiktiir. Uretimde dalgalanmalar s6z
konusu olup, Ureticilerimiz Antepfistiginda uygulanmasi gereken bakim islemlerini
saglikli bir sekilde gergeklestirirlerse verim yillar itibariyle artis gosterecektir.
Antepfistig1 yetistiriciliginde iklimin etkisi olduk¢a onemlidir. Antepfistigi genellikle
hava ve toprak neminin diisiik seviyelerde oldugu kosullara oldukc¢a dayaniklidir.
Agacm gelisimini yiiksek nem diizeyleri olumsuz etkilemektedir. Antepfistigi agaci,
sicaklik ve kurakligin uzun siirdii§ii yaz aylarinda, sicakliklarm 25-35,5°C olmasi
idealdir, boylece meyvesini olgunlasabilmektedir. Bunun yaninda sicak ve denize yakin
olan bdlgelerde de yetisebilmektedir. Soguk bolgelerde, kis aylarinda, tomurcuklarmin
cimlenme durgunlugunun sona erebilmesi i¢in yine iyi bir sekilde yetisebilmektedir.
Antepfistig1 agaci bir¢ok kosulda iyi performans gdsterebilme yeteneginde bir bitkidir.
Sicakligmm -10°C’ye kadar diistiigli dinlenme donemi diisiik sicakliklarindan zarar
gérmemektedir. Antepfistig1 bitkisi ortalama 670m rakimlarinda yetisebilirken, bazen
bu deger 1000 metreye kadar varabilmektedir (Anonim, 2022). Bos meyve olusumu
Antepfistiginda, meyve gelisiminin iki farkli yetigme asamasinda gerceklesebilir. Bu
asamalar, meyve tutumu ve meyve dolumu sathalaridir. Tklim kosullar1 bos meyve

olusumunu etkileyen en 6nemli hususlardan birisidir (Onay ve ark., 2012). Antepfistigi



agaclar1 Phreatophyta grubunda yer alan, dayanikli kok sistemleri ile kurak kosullara
uyum saglayabilen ve kurak iklimlerde sulama yapilmaksizin yasayabilirler.
Yapraklarindaki stomalar, kurak sartlara, diger agac yapraklarinda yer alan stomalardan
daha az duyarhidirlar. Bu nedenle, San Joaquin Vadisi kosullarinda Antepfistigi
agaclarinin ¢ok fazla su kaybettigi bildirilmistir. Antepfistiginda ekonomik verim elde
edebilmek i¢in sulama gerekmektedir (Onay ve ark., 2012).

Antepfistiginin toprak istegi ve toprak isleme uygulamalar1 da verimliligi etkileyen
onemli bakim islemleri arasinda yer almaktadir. Antepfistig1 yliksek kalsiyum karbonat
(CaCO0:s) igeren, kurak ve kumlu-tinli, derin, hafif blnyeli verimli topraklarda iyi bir
gelisim ve verim performansi gdstermesine ragmen, her tiirlii toprakta yetisebilme
yetenegi bulunmaktadir. Fakat 6zellikle agir blnyeli, ylksek taban suyuna sahip ve kotu
drenajli topraklarda sorunlar yasanabilmektedir. Bunlarin yani sira tuzlu, hafif asit
karakterli ve alkali topraklara kars1 direncli bir bitkidir. Giineydogu Anadolu bolgesinde
Antepfistiginin lezzetinin yetistigi topraktan geldigine inanilmaktadir. % 15’ten fazla
CaCOs igeren kirecli ve orta diizeyde drenaja sahip topraklarin, lezzetini artigi
sOylenmektedir (Anonim, 2022).

Tarimsal faaliyetlerin tiimiinde oldugu gibi, Antepfistig1 bahgelerinde de toprak isleme
topragin nemini korumak ve besin maddelerinin alimini1 kolaylastirmak amaciyla
yapilmaktadir. Bu bolgede, cok diisiik yagislar ve kuraklik yasanmaktadir. Antepfistigi
meyvesinin biiylidiigii ve i¢ini dolduracagi donem, yagislarinin ¢ok az, buna karsilik
yiizeyden buharlagsmanimn yiiksek olmasi1 bolgenin tipik iklimi 6zelligi olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle toprak agacin biiylime ve gelisimini, iirlin verimini artiracak
sekilde yonetilmelidir. Toprak isleme uygulamalari, buharlagsmay1 engelleyecek,
yagmur veya sulama suyunun topraga infiltrasyonunu artiracak ve ayrica topragin
organik madde icerigini koruyacak sekilde yapilmalidir. Eski zamanlarda Antepfistigi
bahgeleri yiiksek egimlerde kurulmustur. Bu egimli bahgelerde yagmur sezonu
oncesinde, suyun ylizey akisla kaybini 6nlemek ve topraga sizmasini saglamak amaciyla
bilingli toprak isleme yapilmalidir. Boylece arazilerde erozyonla toprak kaybi da
engellenerek verimlilik korunmus olacaktir. Bu amagla, egime dik 3 veya 5 soklu
pullukla agaglarin sira aralarmma, agaglarin tepe tacinmn disinda kalan kisimda derin
kontur siirlim basarili olacaktir. Bolgede “zemheri siirlimii” diye tanimlanan bu toprak

isleme bahgelerin neredeyse tamaminda yapilmaya c¢alisilir. Zemheri siiriimiinde ¢esitli



hatalar yapilmaktadir. Bunlar; kontur siiriimiin yapilmayisi, digeri ise agacin tepe taci
altma girilerek derin toprak isleme yapilmasidir. Ayrica erozyon kontroliiniin
yetersizligi, aga¢ koklerini aciga c¢ikararak bitkiye zarar vermektedir. Yapilan derin
strimler ile yizeydeki kokler zarar gorebilmektedir (Anonim, 2022).

Ozcan (2016), bag ve Antepfistig1 bahgelerinde sorun olan yabanci otlar ve alternatif
mucadele yontemlerinin belirlenmesi tizerine yiiriitillen ¢alismada; istenilen diizeyde
verim alabilmek i¢in yabanci otlarla miicadelenin kesinlikle yapilmasi gerektigi
bildirilmistir. Antepfistig1 bahgelerinde yapilan geleneksel toprak isleme yontemleri
iilkemizde yogun ve asir1 toprak islemeye sebep olmaktadir. Toprak isleme, yabanci
otlarla miicadelede etkili bir yontem olarak goriilmektedir. Her yil ayn1 sekilde yapilan
stiriimlerin, topragm sikigmasini ve ylizey erozyonunu artirdigi, bununla birlikte meyve
agaclarinda ta¢ izdiisimii bolgesine kadar kok taciin bulunmasi, bu siirtimler ile
ylizeye yakin kilcal koklerin kesilmesine de sebep olarak, agaglarin beslenmesinde
sorunlar yarattig1 bildirilmistir.

Egimi fazla bahgelerde toprak muhafazasi i¢in mutlaka teraslama yapilmalidir. Su
erozyonundan korunmak igin teraslar gereklidir, ayn1 zamanda teraslar suyun yiizey akis
hizin1 azalttigindan, yagmur suyunun topraga girisini saglarlar ve yagmur suyunun
toprak profilinde depolarlar. Teraslar tarimsal seki teraslar ve agaglarin etrafinda meyil
yonunin altinda agac1 yarim ay seklinde kusatacak sekilde de kurulabilirler. ilkbaharda
yiizeysel yapilan kontur sliriim kiiltivator veya kazayagiyla gerceklestirilir, toprakta
kapillaritenin  kirilmasin1  ve yabanci ot kontroliinii saglamaktadir. Ilkbahar
yagmurlarinin kesildigi zaman yabanci otlarin yesil giibreleme amaciyla topraga
karistirilmasi topragin organik maddesini artiracaktir. Giineydogu Anadolu bolgesinde
kil icerigi yiiksek, agwr biinyeli topraklarda toprak neminin azalmasiyla toprak
yuzeyinden derinlerine giden derin catlaklar olusmaktadir. Bu catlaklardan toprak
neminin kaybimi onlemek i¢in Temmuz ayinda tek basina kiiltivatér veya kazayagiyla
tapan ¢ekilerek son bir siiriim yapilmalidir. Bolgede Antepfistiginda neredeyse 8-10 kez
toprak isleme yapilmaktadir. Sik toprak isleme gereksiz zaman ve yakit kaybidir,
Antepfistig1 bahgelerinde siiriim sayis1 ligii gegmemelidir (Senol, 2019).

Antepfistig1 bahgelerinde farkli toprak isleme uygulamalariyla yabanci ot kontroliiniin
incelendigi bir c¢alismada Kulakli pulluk (kisin) + Kiltdvator (ilkbaharda)

uygulamasinda yabanci otlarin daha az gelisme gosterdigi belirlenmistir (Bilim ve



Korucu, 2016).

Meyve agaclarinda toprak islenirken, en Oonemli kural agacin tepe taci izdiisiimiine
girilmemesidir. Agaca zarar vererek yapilan toprak isleme, bununla kalmayip hastalik
ve zararlilarin etkinligine sebep olabilmektedir. Bu nedenle kok sistemi iyi bilinmelidir.
Antepfistigimin derine inen kazik kokleri topragin derinliklerindeki sudan yararlanmay1
saglarken, ylizeyde yer alan, sagak kok tasiyan yanal kokleri de Ust topraktaki besin
maddelerinden yararlanmay1 saglamaktadirlar (Senol, 2019).

Antepfistig1, toprak yoniinden pek seg¢ici olmadigi ve tarimsal iiretim i¢in uygun
olmayan arazilerde yetisebildigi ve gelir getiren bir ¢esit oldugundan ekonomik énemi
hayli biiyiiktiir. Toprak pH’smin 7,5-8,5 oldugu, tuzsuz, derin, hafif biinyeli topraklar1
seven Antepfistigi, havalanma problemi olan topraklarda beklenilen diizeyde gelisemez.
Antepfistig1 bahgelerinde toprak islenirken agacin tag izdiisiimii bolgesinde el ¢capasiyla
veya herbisitle yabanci otlarla miicadele edilebilir. Aksi halde mantari hastaliklar
goriilebilmektedir. Yiizlek kok yapisina sahip olan Antepfistigi bahcelerinde 6zellikle
agaca yakin siirim ve derin siirlimiin yapilmasi1 Antepfistig1 aga¢larinin kok ve sagak
sistemini  parcalayarak fidan dip kurdu (Capnodis) zararhsmma davetiye
cikarabilmektedir. Agacin kok bogazindan veya toprak ylizeyine yakin koklerin
yaralanmasiyla bitkiye girerek zarar verirler. Toprak islemede en az 1,5-2m agaca
yaklasilmamalidir. Siiriim aga¢ ta¢ izdistimii disindan, dal altma girilmeden
yapilmalidir (Bilim, 2020).

Antepfistiginda onemli bir prosediir olan sulama, genellikle bitki gelisimi icin ihtiyag
duyulan fakat yagmurlarla karsilanamayan suyun topraga uygulanmasidir. Sulamanin
amact; topragin ihtiyaci olan nemi saglamak, donemsel kurakliga kars: iiriinii korumak,
havanin ve topragin serinletilmesi ile bitki gelisimini desteklemek, toprakta mevcut
tuzun uzaklastirilmasini saglamak, toprak catlamalarmmi azaltmak ve taban tasmnin
yumusatilmasidir. Antepfistiginda sulama ise; kurak ve yari kurak bolgelerde, sulama
ile %30 oraninda {irlin artis1 saglanabildigi bildirilmistir. Salma sulamada Antepfistig1
yillik su tiiketimi 559-803mm iken, damla sulama yonteminde bu deger 415mm’dir.
Bolgede 30 giinde bir salma sulama ydntemiyle su verildiginde sulama suyu miktari
550mm, su tiiketimi ise 695mm bulunmustur (Senol, 2019).

Kuru kosullarda Antepfistig1 bahgelerinde damla sulama sistemi uygulanmalidir. Bu

sekilde sudan daha iyi faydalanabilmekte ve bitki mantari kok hastaliklarindan
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korunabilmektedir. Ayrica damla sulama sistemi ile sudan tasarruf ve verim artis
saglanabilecegi bildirilmistir (Demir ve Atilgan, 2016).

Antepfistiginda periyodisitenin etkisi sulama ile azaltilabilmektedir. Periyodisite, meyve
agaclarinda bir yil tam triin alinp, ertesi yil {iriin alinmamasi veya daha az iirlin
alinmasi1 olarak tanimlanir. Periyodisitenin verim tizerindeki etkisi sulama ve gubreleme
gibi modern iretim uygulamalariyla azaltilabilmekte, Antepfistiginda onemli kalite
kriterlerinden biri olan ¢itlama ve meyve iriligi de artmaktadir. Ayrica sulama ile, bos
meyve orani azalmakta, yaprak biiyiikligii, siirgiin sayist ve uzunlugu artmakta ve
boylece periyodisitenin siddeti azalmaktadir (Kanber ve ark., 1990).

Verim yoniinden sulamayr degerlendirecek olursak; kuru kosullarda geleneksel
Antepfistig1 yetistiriciligi yapilan yerlerde kuru kirmizi kabuklu meyve verimi agag
basma 4.2 kg oldugu belirlenmistir. Damla sulama ile sulanan Antepfistiginda bu deger
6.23kg’a kadar ¢ikmustir. Damla sulama ile birlikte giibre uygulamasi olarak bilinen
Fertigasyon tekniginin kullanildig1 bir projede, periyodisite zararmin azaldigi, verim ve
kalitede go6zle goriiliir iyilesmelerin oldugu belirlenmistir. Kuru kosullarda verim
yoniinden en 1iyi ¢esit Siirt olurken; sulu kosullarda Siirt ¢esidi 262kg/da, Uzun ¢esidi
179kg/da. Kuru kosullarda Siirt ¢esidi 103 kg/da, Uzun g¢esidi 59 kg/da. olarak
bulunmustur (Arpaci ve ark. 1995).

Antepfistiginda agaca sekil vermek ve seklin korunmasii saglamak amaciyla budama
islemleri yapilmaktadir. Budama ile bitkinin fizyolojik dengesi olusturulmakta, artan
diizeyde alinacak verimin devamini saglamak, agaglarda genglestirmeyi saglamak ve
verim siiresini uzatmak amaciyla budama yapilmaktadir. Eger Antepfistiginda budama
yapilmaz ise; sik dallanan Antepfistig1 agaclari, calims: bir sekil alir, aga¢ dallar1 yere
yakim olunca ilaglama ve toprak isleme uygulamalar1 zorlagmaktadir. Budama islemi
fidan doneminde baslatilmali, aksi halde kalin dal kesimine sebebiyet verilmemelidir.
Bahge tesisinden sonra yapilan asi uygulamalari sonucunda Antepfistigir fidanlari
diizenli siirgiin olusturmaktadir. Bu siirgiinlere ilk yi1l miidahale edilmemelidir. Eger
fidan iyi bir boylanma gostermigse ilk yilin sonbahar aymnda yaklagik 80-90cm
yukaridan tepe kismi kesilmelidir. Sonraki y1l olusan siirgiinlere 2. yilda sekil budamasi
yapilabilir. Antepfistig1 ¢ogiirleri asidan sonra siddetli budanmamalidir. Bu siddetli
budama kurumaya sebep olabilmektedir (Agar, 2020).

Kuru kosullarda Antepfistiginda organik ve inorganik kokenli giibreleme yapilmalidir.
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Glibreleme igleminin yaninda budama, sulama gibi bakim islemleri de verim artis1 ve
agacin gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir (Bellitiirk ve ark., 2019).

Antepfistigr agaclar1 budanirken olusan mekanik zararlar c¢esitli hastaliklarin
cogalmasinda etkili olmaktadir. Yine ayn1 sekilde, turunggillerde de hatali budamalar ile
govde ve dal hastaliklarinin budama sonucu olusan yaralanmayla arttig1 bildirilmistir
(Graham ve Menge, 2000).

Antepfistig1 bahce tesisinde yapilan kiiltiirel uygulamalarin, (giibreleme, sulama, toprak
isleme, budama) dollenme biyolojisi, yetistirme teknikleri ve tozlanma ile ilgili
problemlerin iilkemizde temel sorun oldugu bildirilmistir (Yavuz ve ark., 2016).

Kuru kosullar altinda yapilan yetistiricilikte, yavas bir gelisme ger¢eklesmektedir.
Agaclarda sekil olustuktan sonra derin kesimlerden kag¢imilmalidir. Gereginden fazla
budama yapildiginda agaglarin verime yatma zamani da gecikmektedir. Iyi gelismis
Antepfistiginda verimli yilin sonunda, genellikle zayif gelisim gdsteren, yaslanmis, 3-4
yaslt dali ¢ikarma veya kuru dal seyreltme seklinde yapilmalidir. Antepfistig1 agaclari
ilk y11 veriminden sonra, siirgiin olusturmaya tesvik edilmeli ve bununla birlikte agac,
her yil diizenli budanmalidir. Asilar1 tamamlanmis Antepfistig1 agaclarinin terbiye
budamasi1 zamaninda yapilmalidir. Zamanm ge¢mis kalin dallarin ge¢ budanmasi agaca
istenilen seklin verilmesini zorlastirir. Antepfistig1 agaglarina terbiye sekli verilirken,
orta kismi acik birakmamak gerekir, giines alsin diye yapilan bu tiir budamalar agaca
zarar verebilmektedir. Kurak bolgelerde bu durumda agaglarda giines zarar1 goriiliirken,
kis mevsiminde ise dolu zararma maruz kalmaktadir.

Erken budama Antepfistigi tireticilerinin baslica hatalarindan birisidir. Hasadin ardindan
yapilan budama agacin gelisim siirecini olumsuz etkilemektedir. Ciinkii agaglar yesil
yaprakliyken, gelisimin devam ettigi bilinmektedir. Erken dal kesimleri ile aga¢ recine
salgilayarak bu durumun yanlis oldugunu bize bildirmektedir. Antepfistiginda
budamaya, agag¢lar yapragini dokmeye basladigi zaman baslanmalidir. Soguk kis
gelinceye kadar budama devam edebilir. Ilkbaharda soguk kis aylar1 gegince budamaya
baslanip, agaglara su yiirliylinceye dek budama yapilabilmektedir. Biiylik dal
kesimlerinde as1 macunu siiriilmelidir. As1 macunu ile yara yilizeyi hizla iyilesir, agag
soguk ve glines zararma karst korunmus olur (Gozel ve ark., 2020).

Hastalik ve zararhilar Antepfistigi verimini etkileyen onemli bir konudur. Ulkemizde,

Antepfistig1 Entegre Miicadele Teknik Talimati kapsaminda Antepfistig1 bahcelerindeki
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ana zararlinin Antepfistig1 psillidi, ana hastaligin ise Karazenk hastaligi (Septoria spp.)
oldugu bildirilmistir (Anonim, 2011). Ulkemizde Antepfistiginda verim kaybimna neden
olan en dnemli hastalik ve zararllar; Karazenk, Antepfistig1 psillidi, meyve i¢ givesi,
dal guvesi, dip kurdu, g6z kurdu, kabuklu bit, karag6z kurdu, alternaria, meyve i¢ kurdu
ve kok ciiriikligii en dnemli zararli ve hastaliklardir. Kilis Ilinde en ¢ok gériilen hastalik
karazenk olup, zararlilarindan ise Antepfistig1 psillasi, dip kurdu, dal giivesi ve karagoz
kurdu en ¢ok goriilen zararhlardir.

Antepfistiginda gubreleme, verimi etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Meyve
agaclar1 tohum tiretirken toprakta var olan ve fotosentezle iirettigi besin maddelerini
biiylik oranda tiiketmektedir. Ciinkii tohum bir bitkinin gelecegidir ve ¢imlenmeden
sonra fotosentez yapabilecegi yapraklarini olusturuncaya kadar, ihtiya¢ duydugu besin
maddelerine erisebilmelidir. Bu sebeple Antepfistigi tohumlarmin besin ihtiyaci diger
kisimlarma gore daha fazla olmaktadir. Antepfistigi zaten bir tohum oldugundan, yeterli
ve diizenli beslenme ile ancak her yil istenilen diizeyde verim alinabilmektedir.
Antepfistiginda periyodisite goriilmektedir bir yil tam {iriin alinirken ikinci y1l verimin
tam alinamamasi periyodisite olarak ifade edilmektedir. Periyodisite olay1 ancak yeterli
bir beslenme ile azaltilabilmektedir. Aga¢larda var yilinda olusan karagézlerde yeterli
beslenme gerceklesmez ise dokiimler ile sonuclanmaktadir. Cesitli arastirmalar
sonucunda yeterli beslenen karagozlerin dokiilmedigi goriilmistiir. Toprak analizleri
yapilarak mevcut besin maddesi bilinmelidir. Thtiya¢ duyulan besinler giibreleme ile
agaca verilmelidir. Ozellikle toprak organik maddesinin yeterli olusu giibrelemede
verimi etkileyen en onemli husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bir ¢alismada,
Gaziantep’in Nizip il¢esinde bulunan Antepfistigr bahge topraklarmin % 93.33’iiniin
bor, % 46.66’smin demir, % 26.66’smin fosfor, % 46.66’sinin ¢inko, %10’unun
magnezyum iceriginin yetersiz oldugu bildirilmistir. Topraklar agir metal kirliligi
yoniinden saglikli olup, Antepfistig1 yaprak Orneklerinde tamaminmn fosfor, %
93,3’linlin potasyum, % 40’min azot, % 13.33’linlin mangan, % 26,6’smin demir, %
26.66’smn1n bor ve % 40’mnn bakir iceriginin yetersiz oldugu belirlenmistir. Nizip ilgesi
Antepfistigi bahcelerinden elde edilen bulgular neticesinde, bu bahcelerde beslenme
sorunu oldugu goriilmiistiir. Bu bdlgede verimlilik ¢aligmalarinin artirilmasi, optimum
dozlarda ve uygun formda giibreleme yapilmasi gerektigi ve 6zellikle, organik giibre

kullanilmasmin olduk¢a dnemli oldugu, organik giibre kullaniminin tesvik edilmesi ve
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kurak gegen yagissiz donemlerde sulama yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Bozgeyik ve
Cimrin, 2020).

Kireg icerigi yliksek alkali karakterli Antepfistig1 bahge topraklarinda elementel kikirt
uygulamasi ile topragin bazi verimlilik parametrelerinde iyilesmeler oldugu
belirlenmistir. Antepfistig1 topraklarinin, alinabilir fosfor ve mangan igerikleri ile
elektriksel iletkenlik ve % isba degerleri istatistiki diizeyde onemli bir artig gosterdigi
belirlenmistir (Kahveci, 2019).

Gaziantep ilinde yer alan Antepfistig1 bahgelerinin bor i¢eriginin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada 30-60cm derinlikteki topraklarin %73.3’{iniin bor igeriginin ¢ok
az, % 20.0’sinin az ve % 6.7’sinin ise yeterli seviyede oldugu belirlenmistir.
Antepfistig1 bahge topraklarinin pH degerleri ile alinabilir bor icerikleri arasinda negatif
diizeyde 6nemli iligkiler bulunmustur. Bununla birlikte topragin tuz icerikleri ile kireg
diizeyi ve %kum icerikleri arasinda yine 6nemli seviyede negatif iligkiler belirlenmis;
ayrica topragin tuz icerigi ile %kil igerigi arasinda ise pozitif diizeyde onemli iligkiler
bulunmustur. Bu c¢alisma sonucunda, Antepfistig1 bahgelerinde topraklarmn tamamina
yakin bor noksanligi bulundugu bildirilmistir. Antepfistiginda Uretim ve Kkaliteyi
artrrabilmek i¢in bor giibrelemesinin mutlaka yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Cimrin
ve ark., 2018).

Yine yapilan bir calismada, 25 yasindaki Antepfistigi agaglarma 25kg/aga¢ ve
50kg/agac organik giibre verilmesinin faydali olacagi, ayrica kimyasal giibre ile birlikte
organik giibrelerin kullanilmasinin 4 yillik siiren ¢alisma sonuglarina gore, aga¢ bagina
verimi ortalama % 40 oraninda artirdig1 bildirilmistir (Aslan, 2018).

Sanlurfa kosullarinda Antepfistigi  bahgelerinde, Antepfistigi yaprak ve toprak
orneklerinde yaygm azot, kismen demir, fosfor ve ¢inko noksanligi oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, Bozova ilgesinde, Antepfistig1 agaglarma azot,
fosfor ve ¢inko igeren giibrelerin yani sira demir igerikli gilibrelerin kullaniminin da
ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Ayrica bdlgede bu besin maddelerini igeren hangi
gilibrelerin kullanilmasi gerektigi, yapilacak arazi ¢aligmalar1 sonucunda belirlenmeli ve
bu konuda ¢esitli denemelerinin yapilmasi 6nerilmistir (Kizilgéz ve ark., 2009).
Antepfistig1 yetistirilen bahgelerde ve bdlgede yer alan tarim arazilerinin neredeyse
tamaminda organik madde igeriginin diisik oldugu bilinmektedir. Bu topraklarda

organik madde varligim artirmak amaciyla cesitli glibreleme uygulamalar1 yapiimalidir.
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Bu amagla kompost, yesil giibreleme ve ¢esitli organik giibrelerin kullanilmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Toprak organik maddesinin artmasiyla, toprakta yasayan
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin artmasi demektir. Atmosfer azotunun topraga
baglanmas1 ve organik maddenin ayristirilmasi ve bu azotun bitkiye yarayish hale
getirilmesi ancak bu canlilarin varligi ile miimkiin olabilmektedir. Topragin organik
madde iceriginin artirilmasi sonucunda, topragmn fiziksel yapisi iyilesmekte, toprak
erozyonuna karst direng artmakta, topraklarda bulunan yarayishi besin maddelerinin
alimmi kolaylagsmaktadir. Ayrica topragin su tutma kapasitesi ve havalanma
kosullarinin iyilesmesi mikro ve makro besinlerin alimini kolaylagtirmaktadir.
Antepfistiginda yesil giibreleme amaciyla dekara 10 kg fig ile birlikte 4 kg arpanin
karisim halinde ekimi ve baklagil bitkisinin ¢iceklenme doneminde siiriilerek topraga
ilave edilmesi organik gubreleme olarak biiyiik yarar saglayacaktir. Antepfistigi
bahgeleri i¢in iyi yanmis c¢iftlik giibresi kullanilabilir. Organik madde icerigi %1 veya
daha az oldugu belirlenen Antepfistig1 topraklar1 i¢in 16 ton/da, organik madde %2 ise
12 ton/da, organik madde dizeyi %3 ise 8 ton/da ve % 4 ise 4 ton/da ciftlik gubresi
kullanim1 faydali olacaktir. Bolgede yer alan Antepfistigi bahge topraklarmnin organik
madde icerigi genellikle %1 ile 1,5 arasinda degistigi belirlenmistir. Ciftlik glibresinin,
agacin govde cevresine yigilarak yapilan yanlis uygulamalar bolgede ¢cogunluktadir. Bu
yanlis uygulamalar ile dip kurdu ve 6teki zararlilar i¢in ¢ogalma ortami olusmakta ve
ayrica agacin sacak kokleri tag izdiistimiinde bulundugundan, bu giibreleme agaglar i¢in
faydadan ziyade zararli olabilmektedir. Atadan kalma, toprak analizleri yaptirmadan
uygulanan mineral giibreler de toprakta tuz ve agir metal birikimine yol acabilmektedir.
Boylece topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi zarar gérmekte, agacin gelisimi
bozulmakta ve verim azalmalar1 yasanmaktadir. Kimyasal giibreler toprak analizleri
sonucuna gore uygun dozlarda ve uygun zamanda verilmelidir. Bdlgede yer alan
Antepfistig1 bahcgelerinde yiliksek pH ve kire¢ varligi bazi dnemli mikro besinlerin
alimini zorlastirmaktadir. Bu sebeple, bu bahcelerde, asit karakterli glbre olan % 21
azot iceren amonyum siilfat glibresi veya iirenin kullanim1 faydali olacaktir. Yagislardan
once ise, %46 fosfor iceren DAP glbresi veya potasyum ve fosfor iceren kompoze
glibrelerin kullanimi tavsiye edilmektedir. Yine bu mineral gibreler toprak analizleri
sonucuna gore verilmelidir (Senol, 2019). Antepfistiginda organik gibreleme, verimi

artirmanin yaninda 6nemli kalite kriterlerinden olan ¢itlama oranini artirabilmekte ve
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kurakligin olumsuz etkilerinin de azaltilmasinda rol oynayacagi bildirilmistir (Bellitiirk

ve ark., 2019).

1.1.Amag

Bu calismada, Kilis ili Elbeyli ilcesinde son zamanlarda iretimi giderek artan
Antepfistigi bahcelerinin ve yeni tesis edilecek olan bahgelerin toprak verimlilik
diizeyini belirleyerek ureticilere bitki besleme ve toprak verimliligi konusunda yardime1
olmak hedeflenmistir. Organik madde ve besin maddesi icerigi yoniinden yetersiz olan
topraklarimizin besin elementi, bitkiler tarafindan tiiketildik¢e verimsizlesmekte ve bu
durum gozle gorulur riin kayiplarina sebep olmaktadir. Bilingsiz giibreleme ve sulama,
Antepfistiginda uygulanan hatali bakim islemleri de beraberinde verim kayiplar
getirmektedir. Kilis ili Elbeyli ovasinda 2011 yilinda 4.915 da alanda, 2012 yilinda
7.398 dekarlik alanda Antepfistig1 liretim alani bulunurken, sulamaya agilmasindan
itibaren 2023 yilinda 32.578 da alana yiikselmistir (TUIK, 2023). Ovada yer alan verim
cagindaki Antepfistig1 bahge topraklarmin verim durumunu belirlemek, bundan sonra
yapilacak gilibreleme programlar1 i¢in toprakta mevcut bulunan besin maddesi igerigini
tespit etmek bu ¢alismanin amacidir. Antepfistigi yetistirme sezonu icerisinde topraktan
onemli miktarda besin maddesi kaldirmaktadir. Bu nedenle topraktan eksilen bitki besin
maddelerinin topraga geri verilmesi gerekmektedir. Eger agac¢larin ihtiyag¢ duydugu
besin maddeleri verilmez ise, yetersiz beslenme gerceklesir ve bu da agaglarin biiyiime
ve gelisimin yaninda verim ve kalite diistikliigiine sebep olur. Topragin besin varligi
ancak toprak analizleri ile saglikli bir sekilde saptanabilmektedir. Basarili bir besleme
programi olusturabilmek i¢in tireticilerin toprak analizlerini yaptirmalar1 gerekmektedir.
Topraktan besin maddesi alimimni etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Besin
maddesinin topraktaki varligi bazen yeterli olmayabilir. Baz1 durumlarda var olan besin
maddesi bu faktorlerin etkisiyle alinamayabilir. Tiim bu sebeplerden dolay1 topragin
verimlilik analizleri yapilarak iiriin yetistirmek gereklidir.

Antepfistig1 yetistiriciliginde Kilis ili Ureticileri geleneksel yontemlerle Gretim
gerceklestirmektedir. Antepfistig1 yetistiriciliginde verimi direk olarak etkileyen
periyodisitenin azaltilmasi ve verim artis1 i¢in uygulanacak bakim kosullarmin 6nemi
daha da artmaktadwr. Kilis ilinde ureticiler genellikle kuru kosullarda, yetistirme
tekniklerini tam wuygulamadan {iretim gergeklestirmektedir. Bu durum verim

diistikligiine neden olurken ayni zamanda agaclarinin hastalik ve zararhilara maruz
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kalmasma neden olabilmektedir. Antepfistig1 yetistiriciliginde toprak verimliligi bitki
gelisimi ve Uriin verimi i¢in Onem verilmesi gereken baslica konudur. Giibreleme
uygulamalarini tam olarak gerceklestirmeyen Antepfistigi Ureticilerine, Antepfistigi
bahce topraklarmin mevcut besin varligi hakkinda bilgi sunmak, topraklarm besin
icerigini belirleyerek Antepfistig1 agaclarmin ihtiyact olan besin maddelerini ortaya
cikarmak hedeflenmistir. Bu tez g¢alismasinda, Kilis ilinde diisiik verimle yapilan
uretimlerin toprak kaynakli nedenini belirlemek, bolgedeki Antepfistigi Ureticilerine
elde edilen sonuglar dogrultusunda saglikli ve bilingli glibreleme programi hazirliginda

destek olmasi amaciyla yapilmistir.

17



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Toprak Verimliligi Uzerine Yapilmis Cahsmalar

Ulkemiz topraklarinin verimliligi iizerine yapilan bir calismada tarmm arazilerinden
243.453 toprak Ornegi alinarak analiz edilmistir, sonuglara gore; tinli topraklarin
(%50.49) en yaygin oldugu, onu killi tinli topraklarin (%41.44) takip ettigi bir dagilima
sahiptir. Diger toprak tiirleri (kumlu, agir killi) daha az oranda bulunmaktadir. En fazla
alanin hafif alkali topraklara sahip oldugu, bunun yan: sira kuvvetli alkalin, notr, hafif
orta ve kuvvetli asit karakterli topraklarin varligi belirlenmistir. Genel olarak
topraklarimizin organik madde igeriginin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durum, toprak
verimliligi ve bitki beslenmesi agisindan Onemli bir faktordiir. Kiregli topraklarm
cogunlukta oldugu bunun yaninda az, fazla ve ¢ok fazla kiregli alanlarmm oldugu
belirlenmistir. Topraklarin ¢ogunun tuzsuz oldugu, bazi noktalarda hafif, orta tuzlu ve
cok tuzlu topraklarm varligi belirlenmistir. Ulkemiz topraklarmnimn genel olarak yiiksek
potasyum igerigine sahip oldugu goriilmiistiir. Potasyum igerigi yeterli ve yetersiz olan
alanlar da mevcuttur. P igerigi agisindan topraklarin ¢ogunlugu ¢ok az ve az
seviyelerdedir. Orta diizeyde, cok yuksek ve yiksek fosfor iceren topraklar ise daha
diisiik oranlardadir. Tarim uygulamalari, bitki yetistirme stratejileri ve toprak yonetimi
acisindan dnemli bir temel saglar. Ornegin, organik madde diizeyini artirmak veya
belirli bitkilerin yetisme kosullarin1 optimize etmek i¢cin bu veriler kullanilabilir

(Eylipoglu, 1999).

Malatya ilindeki kayis1 bahgelerinin toprak 6zelliklerini inceleyen bir arastirmaya gore;
kayis1 bahgesi topraklarmin %16.4'4 kil, %14.5'1 tin ve %69.1'1 killi tin topraklardan
olugsmaktadir. Topraklarin %88.9 hafif alkali ve %10.9 notr oldugu belirlenmistir.
Topraklarin tuzsuz oldugu belirlenmistir. Topraklarin organik madde igeriginde;
%93.8’inin Yyetersiz, %4.1'inin orta duzeyde, %2.1'inin yeterli oldugu belirlenmistir.
Topraklarin ¢ok fazla kireg igeren kismi1 %68.4, %18.1'i orta, %13.5' ise Kiregsiz veya
az olarak belirlenmistir. Topraklarin yarayishh fosfor icerigi degerlendirildiginde,
%53.2'si yeterli, potasyum bakimindan ise %94.8'i fazla diizeyindedir. Topraklarin
timunde Ca igeriginin yeterli diizeyde ve yer yer ¢ok fazla oldugu belirlenmistir. Mg
bakimindan %97.2'sinin ihtiyaci karsilayacak diizeyde ve fazla iken %2.8'i yetersiz
dizeydedir. Yarayish Zn, Fe ve Mn igerigi bahge topraklarinm bir kisminda yetersizdir.

Toprak organik maddesi kapsamlarimin artirilmasi 6nerilmektedir. Kloroz gozlemlenen
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topraklara demirli yaprak gubrelemesi onerilmektedir. Besin elementi noksanligi
alanlarda toprak analizi sonuglaria gére glbreleme yapilmasi faydali olacaktir (Akin
ve Aygil., 2022).

Tiirkiye genelinde topraklar lizerinde yapilan arastirmalarin sonuglarma gore; demir
noksanligi, kum tekstiirde %53.25'inde goriilirken, killi tinli tekstiirde (%52) ve kil
biinyede (%51.97) topraklarda ¢inko noksanlig1 daha yaygin olarak tespit edilmistir. pH
seviyesinin 7-8 arasinda oldugu topraklarda demir noksanligi %31 oraninda
gozlenmistir. Yiiksek pH seviyelerinden etkilenen topraklarda ise ¢inko noksanligi
%68.89 oraninda belirlenmistir. Kire¢ icerigi %?25'ten fazla topraklarda demir
noksanlig1 %45.51 iken, organik madde miktar1 %1’°den az topraklarda demir noksanlig:
%37.22 olarak saptanmistir. %66.25'inde cinko eksikligi olan topraklarin, organik
madde iceriginin %1'den az oldugu gozlenmistir. Tiirkiye topraklarinmm %0.70'inde
mangan noksanlig1 belirlenmistir. Bu bulgular, toprak sagligi a¢isindan 6nemli ipuglar
saglamaktadir. Tarim uygulamalarinda, giibreleme stratejilerinde ve bitki beslenme
yonetiminde bu mineral eksiklikleri dikkate almmahdir. Ozellikle pH diizeyinin
diizenlenmesi ve organik madde miktarinin artirilmasit gibi yOntemler, mineral
eksikliklerinin azaltilmasina yardimeci olabilmektedir (Eyiipoglu ve ark., 1998).

I¢ Anadolu bdlgesinde elma bahgelerinde sadece demir noksanlhigmm sebep oldugu
klorozun %35'e varan {iriin kaybmna neden oldugu belirtilmistir. Topraklarin besin
maddeleri igeriginin dengesiz oldugunu ve 6zellikle demir noksanliginin neden oldugu
Klorozun ciddi bir sorun oldugu ifade edilmektedir. Organik madde ve toprak
reaksiyonlarmin diizeltilmesi, toprak verimliliginin artirilmasi ve bitki besin
maddelerinin daha iyi emilmesi i¢in dnemlidir. Ozellikle demir eksikligi gibi bitki besin
maddesi noksanliklarinin giderilmesi i¢in uygun giibreleme programlar1 ve toprak
diizenlemeleri yapilmalidir. Ayrica, toprak analizleri ve bitki beslenme durumunun
diizenli olarak izlenmesi, sorunlarin erken tespit edilmesine ve uygun Onlemlerin
alinmasina olanak saglamaktadir. Elma bahgelerinde demir noksanligina bagl kloroz
gibi sorunlarin dnlenmesi ve yonetilmesi i¢in uzun vadeli ve biitiinctil bir yaklagimin
benimsenmesi Onemlidir. Bu cercevede, toprak saglhigmin korunmasi, verimliligin
artirtlmas1 ve siirdiiriilebilir bir tarim uygulamasmin benimsenmesi gerekmektedir
(Tiirkoglu ve ark., 1974).

Gediz Havzasi'ndaki kolluviyal topraklarm 24 farkli noktasindan alman 0-25cm
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derinligindeki toprak 6rneklerinin verimlilik durumu belirlenmistir. Calisma sonuglarina
gore; topraklarm %71'inin azot igeriginin orta diizeyde, %29'unun ise iyi durumda
oldugu, ayrica alinabilir fosfor bakimindan topraklarin %38'inin yetersiz, %67'sinin ise
iyi durumda oldugu belirlenmistir. pH ve besin elementleri arasindaki iligki
degerlendirilecek olursa, topraklarin pH’si ile fosfor, demir ve manganez igerigi
arasinda Onemli negatif iligkiler bulunmustur. Bu bulgular, Gediz Havzasi'ndaki
kolluviyal topraklarin besin elementleri bakimindan degiskenlik gosterdigini ve bazi
alanlarda 0Ozellikle fosfor acisindan yetersizlik oldugunu gostermektedir. Ayrica,
topraklarm pH degerlerinin alinabilir fosfor, demir ve manganez igerigi iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. Bu tiir arastirmalar, tarim alanlarinda verimliligi artirmak ve
toprak yoOnetimi stratejilerini gelistirmek i¢in Onemlidir. Toprak analizleri ve besin
elementleri iceriginin belirlenmesi, ¢ift¢ilere uygun gilibreleme programlar1 ve toprak
diizenlemesi konusunda rehberlik saglayabilir (Atalay, 1987).

Mersin ilinde bazi 6nemli meyve bahgelerinin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi calismanin sonuglarma gore: Topraklarm %901 tin bilinyeli oldugu,
%84'0 alkali karakterde, %98'inde tuzluluk sorunu olmadig: belirlenmistir. Topraklarin
%066's1 yliksek ve ¢ok yliksek kireclidir. %52'si organik madde agisindan fakir oldugu
tespit edilmistir. Topraklarin alinabilir fosfor igerigi ise; topraklarin %76'sinda yiiksek
ve ¢ok yliksek oldugu belirlenmistir. Topraklarm %54'liniin degisebilir potasyum igerigi
noksan durumdadir. Bu bulgular, Mersin ilindeki bahge topraklarinin genel 6zelliklerini
yansitmaktadir. Topraklarin blinyesi, reaksiyonu ve besin elementleri bakimindan ¢esitli
ozellikler gdstermektedir. Ozellikle alinabilir fosfor ve degisebilir potasyum acismdan
baz1 eksikliklerin oldugu belirlenmistir. Bu tiir calismalar, tarim uygulamalarmin
verimliligini artirmak icin toprak yonetimi stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Pmar ve ark., 2008).

Diinya ve iilkemizde toprak verimliligi lizerine bircok c¢alisma mevcuttur. Ispanak
bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligi iizerindeki etkileri arastirildig1 bir caligmada,
farkli dozlarda vermikompost, ahir giibresi ve kontrol uygulamalarinin etkileri
arastirilmistir. Calismanin sonuglarina gore; Ahir giibresi (AG) uygulamalarmin verim
ve bitki biiylimesi lizerine pozitif etkide bulunmustur. VC'li (vermikompost)
uygulamalar da kontrol uygulamasina gore onemli artiglar saglamistir. Toprakta azot,

fosfor, potasyum ve Magnezyum igerigine ise ahir giibresi uygulamalarinin pozitif
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etkileri bulunmustur. Bu sonuglar, organik giibrelerin ve ahir giibresinin bitki yetistirme
ve toprak verimliligi iizerinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
Organik giibrelerin kullanim, stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 i¢in 6nemli bir strateji
olabilir (S6nmez ve ark., 2011).

Tarmmsal iiretimde suyun 6neminin vurgulandig1 bir calismada, suyun bitki verimi ve
kalitesi iizerindeki dogrudan etkisi ele almmustir. Ayrica, su miktarinin topragin su
tutma kapasitesine bagli olarak degistigi ve kumlu topraklarda bu miktarin daha diisiik
oldugu belirtilmistir. Caligmada kullanilan toprak iyilestirici malzemeler arasinda
leonardit, ahir giibresi ve polimer kullanilmistir. Bu malzemelerin topraga
eklenmesinin, organik madde igerigini artirdig1 ve bu artisin porozite, topragin su tutma
kapasitesi ve hacim agirligi, tizerinde olumlu etkiler yarattig1 belirtilmistir. Uygulamalar
sonucunda, her uygulama organik madde artisiyla birlikte topragin fiziksel 6zellikleri
iizerinde olumlu etkiler gostermistir. Ahir giibresi uygulamasmin, organik madde
icerigini artrmanin yani sira bitki besin elementi saglama avantajma sahip oldugu ve
kum biinyeli topraklarmm su tutma kapasitesini artrmada etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Tarla kapasitesinde su tutucu polimer uygulamasinin yiiksek bir artis
gosterdigi, fakat ayni zamanda solma noktasinin artis1 sebebiyle total etkisinin sinirli
oldugu belirtilmistir. Bu c¢alisma, toprak iyilestirme yontemlerinin segilirken beklenen
faydalarm yan1 sira ekonomik ve elde edilebilirliginin de g6z 6niinde bulundurulmasi
gerektigini vurgulamaktadir (Er ve ark., 2020).

Antalya ili elma bahgelerinde topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirlemek
amaciyla 203 adet toprak Ornegi incelenmistir. Toprak 6rneklerinin organik madde
iceriginin diisiik oldugu belirlenmistir. Organik madde, toprak verimliligi ve besin
maddelerinin tutulmasi agisindan 6nemli olup, diisiik organik madde icerigi topragin
verimliligini azaltmaktadir. Ayrica bu c¢alismada toprak tuzluluk problemi olmadig:
belirlenmistir. Tuzluluk, topragin verimliligini olumsuz yonde etkileyebilmekte ve bitki
gelisimini engelleyebilmektedir. Toprak biinyesi killi tm, tmn, milli tin ve kil oldugu
belirlenmigtir. Bu biinye tipleri genellikle bitki yetistiriciligi i¢in uygun olabilmektedir.
Topraklarin yiksek oranda Kkirecli ve hafif alkali ile alkali karakterde oldugu
belirlenmistir. Kiregli topraklar genellikle bitki yetistiriciligi i¢in uygun olan pH
seviyelerine sahip olmaktadir. Toprak orneklerinde alinabilir fosfor ve potasyum diizeyi

orta ve yiksek seviyelerde bulunmaktadir. P ve K, bitkiler i¢in gerekli olan onemli
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besin maddeleridir. Calismada yer alan topraklarin Mg diizeyi fazla olup, alinabilir
kalsiyum miktar1 ise orta ve iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak, Antalya
bdlgesindeki elma bahgelerinin topraklarmin genel olarak bitki yetistiriciligi i¢in uygun
oldugu goriilmektedir. Ancak organik madde igeriginin diisiik olmasi ve belirli besin
elementlerinin dengesinin 6nemli oldugu géz oniinde bulundurulmalidir. Bu sonuglar,
bolgedeki elma yetistiriciliginin verimliligini artirmak i¢in toprak yonetimi ve bitki
besleme uygulamalarmin gelistirilmesine yonelik bilgi saglayabilmektedir (Ozkan ve
ark., 2009).

Kumru (Ordu) ilgesindeki findik bahgelerinin toprak verimlilik durumlarmni belirlemek
ve toprak Ozelliklerini siir degerlerle karsilastirarak eksiklik ve fazlalik durumlarini
saptamak amaciyla yapilan ¢alismada; topraklarin tuz problemi olmadigi, kil biinyeli, ve
organik madde icerigi orta olarak bulunmustur. Toprak reaksiyonu genis smirlar
arasinda olup, en diisiik pH'nin 4.53 ve en yiliksek pH'nin 7.87 oldugu belirlenmistir.
Azot, fosfor, potasyum ve ¢inko besinlerinin eksik oldugu tanimmlanmistir. Toprak
verimliligi acisindan dikkate alinmasi1 gereken 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Bahge
sahipleri, topraklarinin analiz edilmesi ve ihtiya¢ duyulan besin maddelerinin
belirlenmesi i¢in yerel uzmanlardan yardim alabilirler. Bu sekilde, dogru gilibreleme ve
toprak yOnetimi stratejileri uygulanarak verimliligi artwrabilir ve bunun sonucunda
toprak verimliliginin siirdiiriilebilecegi bildirilmistir (Karadeniz ve Ozkutlu., 2023).
Bursa ili armut bahgelerinin besin igeriginin arastirildigr bir c¢alismada, Bahge
topragmmin orta diizeyde kirecli, tin tekstiirde ve az tuzlu oldugu belirlenmistir. pH
diizeyi 8,12 ile 8,42 arasinda degiserek ve hafif alkalin grupta yer almistir. Toprak
orneklerinin organik madde miktarlar1 0-30cm’de % 2,21, 30-60cm’de ise % 1,06
bulunmustur. Yaprak orneklerinde yeterli seviyenin iizerinde bazi énemli makro ve
mikro besinler bulunmustur. Ancak, kalsiyum, demir, ¢inko ve bor diizeylerinin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Ciftcilerin geleneksel yontemlerle giibreleme yaptiklar: ve
bunun sonucunda verimlilik ve beslenme sorunlart yasandigi belirlenmistir. Bu
sonuglar, dengeli ve bilingli giibreleme stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir. Toprak
analizleri, gilibreleme programlarmin belirlenmesinde ve bitki beslenme sorunlarmin
tespit edilmesinde dnemli bir aractir. Bu sekilde, liretimde verimlilik artirilabilir ve olasi
beslenme sorunlar1 dnceden dnlenmis olacaktir (Oztiirk, 2022).

Elma bahgelerinde verimlilik ve besin maddesi i¢eriginin belirlemesi amaciyla Isparta
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ilinde yer alan calismaya gore; topraklar genel olarak kireci fazla, hafif alkali ve tin
tekstiirlii olarak belirlenmistir. Organik maddece igerigi yetersiz bulunmustur. Topragin
demir ve ¢inko icerikleri az ve yetersiz bulunmustur. Bu eksikliklerin giderilmesi i¢in
uygun giibreleme ve toprak diizenleme stratejilerinin uygulanmasi énemlidir. Ozellikle
eksiklik gosteren mikro elementlerin belirlenmesi ve bu elementlerin bitki tarafindan
alinabilir formlarmin artirilmas:  i¢in  uygun giibrelerin  kullanilmasi, toprak
verimliliginin ve elma bahgelerinin {iriin kalitesinin  artirilmasma  yardimci
olabilmektedir (Erdal ve ark., 2004).

Toprak organik maddesinin toprak isleme ile ger¢eklesebilecek degisiminin incelendigi
bir ¢alismada, toprak isleme ile organik madde ve azotun mineralizasyonu ile karbon
dagilimi tzerine etkili oldugu belirlenmistir. Toprak isleme ile toprak organik
maddesinin azaldig1 ve toprak yapisinin bozulabilecegi bildirilmistir. Topragm organik
madde icerigi azaltilmis toprak isleme gibi koruyucu uygulamalar ile artirilabilir.
Fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak ozellikleri iyilestirilebilir. Toprak organik
maddesinin siirdiiriilebilirligi organik ve inorganik gilibre ilavesi ve azaltilmig toprak
isleme uygulamalariyla saglanabilir. Bu nedenle, toprak organik maddesinin korunmasi
ve artirilmasi, tarmmsal siirdiriilebilirlik ve verimlilik i¢in kritik bir faktérdir. Organik
madde miktarini etkileyen faktorler arasinda bitki Ortiisti varligi, toprak isleme yontemi
ve yogunlugu ile miinavebe uygulanip uygulanmadigi, giibreleme sekli ve iklim
faktorleri gibi pek cok kontrol edilebilir ve kontrol edilemeyen faktor bulunmaktadir.
Bu faktorlerin dikkatlice degerlendirilmesi ve uygun stratejilerin belirlenmesi, toprak
organik maddesinin siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesine yardimci1 olabilmektedir (Polat,
2020).

Antepfistig1 bahgelerinin besin maddesi i¢eriginin incelendigi bir ¢alismada; Adiyaman
iline ait topraklarin genel olarak hafif alkali, killi tin tekstiirde ve tuz problemi olmadig1
belirlenmistir. Toprak kire¢ iceriginin %18.7 oldugu bildirilmistir. Toplam azot 9%0.04-
%0.65 degerleri arasinda degismekte ve fosfor igeriginin 0.02 kg/da™ ile 30.3 kg/da™
arasnda degismektedir ve ortalama 2.76 kg/da® dir. Almabilir potasyum kapsamlari
15.5 kg/da™ ile 281.2 kg/da™ arasinda oldugu belirlenmistir. Alinabilir kalsiyum miktari
ortalama 1242.1 kg/da?® bulunmustur. 70.2 kg/da? ile 558.3 kg/da? arasinda degisen
magnezyum igerigi ve ortalama olarak 217.4 kg/da™'dir. Demir: 6.4 mg/kg™, ¢inko: 0.72
mg/kg™?, mangan:11.5 mg/kg? ve bakir: 3.24 mg/kg? bulunmustur. Antepfistigi
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bahcelerinde beslenme vyetersizlikleri bulunmustur. Calisma sonuglarmma dayanarak
cift¢i bahgelerine yonelik ¢alismalarm yiiriitiilmesi, dengeli ve yenilik¢i programlarin
inorganik ve organik gilibre kullanimiyla olusturulmas: oOnerilmistir. Kuraklikla
miicadelede, iklim degisimine uygun sulama programlar1 uygulanmalidir. Bu tiir
uygulamalarin, verimliligi artirma ve bitki saghgini iyilestirme konusunda 6nemli
katkilar saglayabilecegi belirtilmektedir (Bayram ve ark.,2023).

Tarimsal tretim gergeklestirilen topraklarin mikro besin igerigi ve verimliligini
belirlemek amaciyla 2014-2017 yillar1 arasinda Manisa ilinde bir arastirma
ylritiilmistiir. Arastirma kapsaminda 2,5km x 2,5km araliklarla tarim alanlarini temsil
eden 709 adet toprak 6rneklenmistir. Yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda;
topraklarin %33,29'u kumlu tin tekstiire sahip oldugu belirlenmistir. Biinye, topragin
fiziksel Ozelliklerini belirleyen bir parametredir ve bitki yetistiriciligi i¢cin onemlidir.
Topraklarin %62,20'si hafif alkali karakterdedir. Toprak pH'st bitki besin maddelerinin
alimi i¢in 6nemli bir faktordiir. Arastirmaya gore, tarim topraklarinin %94,36'sinda
tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. Topraklarin %33,57'si orta kiregli karakterdedir.
Kireg, toprak pH'simi etkileyen bir faktordiir. Topraklarin %64,88'inde organik madde
icerigi azdir. Organik madde, toprak verimliligi i¢in onemlidir. Topraklarin alinabilir
fosfor icerigi %28,21'inde az, %25,39'unda ise ¢ok yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Almabilir potasyum ise %94,07'sinde fazla bulunmustur. Demir, bakir, mangan ve
¢inko mikro elementleri incelenmistir. Mikro elementlerden %95,35'inde bakar,
%67,84'linde demir yeterli oldugu, ancak %56,84'linde mangan ve %42,59'unda ¢inko
az seviyede bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore, Manisa ili tarim topraklarmin
genel olarak bazi onemli besin maddeleri agisindan zengin oldugu ancak mikro
elementlerin dengesinin bazi bolgelerde zayif oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, tarim
alanlarmin verimliligini artrmak icin toprak yonetimi ve bitki besleme uygulamalarinin
optimize edilmesine ydnelik dnlemlerin alinmasmi gerektigi bildirilmistir (Ozden ve
ark.,2022).

Menemen Ovast topraklarinin verimlilik durumunun incelendigi bir ¢aligmada; toprak
reaksiyonunun 7,32 - 8,90 arasinda degistigi bildirilmistir. pH ortalamas1 7,97 oldugu ve
topraklarin ¢ogunlugunun hafif alkalin karakterde oldugu belirlenmistir. Bu, bitki besin
maddelerinin alim1 i¢in uygun bir pH araligidir. Topraklarin elektrik iletkenligi 586,16
ile 2860,0 uS/cm™* arasinda degismektedir. Ortalama elektrik iletkenligi 590,21 pS/cm™
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olarak belirlenmigstir. Bu, topraklarin tuzluluk durumunu gosterir ve kum biinyeli
topraklarin hakim oldugu goriilmektedir. Topraklarin toplam karbonat icerigi %4,46 ile
%15,65 arasinda degigmektedir ve ortalama %8,57 degerindedir. Bu, topraklarm kireg
iceriginin yiiksek oldugu, topragin organik madde iceriginin %0,05 ile %2,97 arasinda
degistigi ve ortalama %1,17 olarak belirlenmistir. Ancak, topraklarin %60'min organik
madde iceriginin diisiik oldugu belirlenmistir. Menemen Ovasi'ndaki tarim topraklarinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin anlasilmasi ve verimliligin artirilmasi i¢in 6nemli bir
kaynak olabilir. Sonug¢ olarak, ¢alisma Menemen Ovasi'nda tarimsal {iretim stratejileri
ve jeomorfolojik 6zelliklerin toprak verimliligi lizerindeki etkisini incelemis ve toprak
ozelliklerini detayli bir sekilde rapor etmistir. Bu veriler, bdlgedeki tarmmin
stirdiiriilebilirligi ve verimliligi i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir (Tepecik ve ark.,
2022).

Ordu ili findik bahgelerinin verimlilik durumunun incelendigi calismada, toprak
reaksiyonu hafif asit ile hafif alkali arasinda degismektedir. Kire¢ icerigi az olarak
belirlenmistir. Toprak pH'sinin bu aralikta olmasi, bitki besin maddelerinin alimi i¢in
uygun bir ortam saglamaktadir. Arastrmada incelenen mineral besin elementleri
arasinda fosfor, kalsiyum, magnezyum ve ¢inko eksiklikleri tespit edilmistir.
Topraklarin %100tinde Magnezyum, %62.5'inde kalsiyum, %90'mda fosfor ve
%52.5'inde ¢inko noksanlig1 belirlenmistir. Findik bahgelerinin besin maddesi igeriginin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu durum, bitki gelisimi ve verimlilik {izerine sikintilara
neden olabilmektedir. Arastirma, findik yetistiriciliginde tek diize giibrelemenin yerine
cok besinli giibrelerin kullanilmasin1 O6nermektedir. Cok besinli gilibreler, findik
agaclarmin ihtiya¢c duydugu cesitli besin maddelerini saglayarak beslenme sorunlarini
gidermeye yardimci olmaktadwr. Bu bulgular, findik yetistiriciliginde glibreleme
stratejilerinin belirlenmesi ve verimliligin artirilmast i¢in Oonemli bir rehber niteligi
tasimaktadir. Toprak ve yaprak analizlerine dayali olarak dogru giibreleme
uygulamalari, findik tretiminde kaliteli ve yiiksek verimli iriinler elde etmek icin
onemli oldugu bildirilmistir (Aydemir ve ark., 2021).

Bursa ilinde musir yetistirilen topraklarm verimliligi incelenmistir. Toprak 6rneklerinin
biinye yapilar1 "kumlu tin" ve "kumlu killi tin" olarak belirlenmistir. Bu biinye tipleri
genellikle iyi havalanmis ve su tutma kapasitesi olan topraklardir. Aragtirma sonuglarina

gore, topraklarin tuzsuz oldugu ve pH 6,77-8,70 arasinda degismektedir. Bu aralik bitki
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yetistiriciligi i¢in genellikle uygun bir pH araligidir. Topraklarin orta kiregli ve kirecli
oldugu belirlenmistir. Organik madde miktarinin ¢ok az, az ve orta oldugu ve
topraklarin organik madde agisindan zengin olmadigin1 géstermektedir. Azot igeriginin
yeterli ve fazla oldugu, alnabilir fosfor igeriginin, topraklarmn yarisinda az oldugu
belirlenmistir. Bu, fosforun bitki biiylimesi i¢cin dnemli bir besin elementi oldugunu
gOstermektedir. Topraklarin mikro besin igeriginin fazla ve ¢ok fazla oldugu
belirlenmistir. Bu durum, musirda verimliligi artrmak igin gift¢ilerin mikro besin
giibrelemesine 6nem verdiklerini gdstermektedir. Sonug olarak, arastrma bdlgedeki
misir tarimmin toprak verimliligi agisindan énemli bulgular ortaya koymustur. Ozellikle
toprak organik maddesinin arttirilmasi ve fosfor iceriginin g6z 6niinde bulundurulmasi,
misir tariminin stirdiiriilebilirligi ve verimliligi acisindan 6nemlidir. Bu bulgular,
bolgedeki ciftcilere dogru giibreleme ve toprak yonetimi uygulamalar1 konusunda
rehberlik etmektedir (Ordu ve Asik., 2021).

Tarim topraklarinin verimlilik ve mikro element icerigi 2014-2017 yillarinda toprak
analizleriyle arastirilmistir. Izmir ilinde topraklarin %55,18'inin Killi-tin, kumlu ve tin-
kumlu biinyeli oldugu belirlenmistir. Bu, topraklarin su tutma kapasitesi ve havalanma
ozelliklerini yansitmaktadir. Topraklarin %49,60"min orta alkali oldugu ve %42,03"liniin
cok hafif tuzlu oldugu saptanmistir. Bu, bitki yetistiriciligi icin pH ve tuzluluk
seviyelerinin 6nemli oldugunu gosterir. Arastirmaya gore, topraklarin %357,17'sinin
kiregsiz ¢ok az kirecli oldugu ve %55,98'inin organik maddesinin ¢ok az oldugu
belirlenmistir. Organik madde, topragin verimliligi i¢in Onemlidir. Topraklarin
%28,09'unun fosforu yetersiz, %47,21 potasyum yeterli, %90,84 demirin fazla,
%96,61'inde manganin fazla, %44,42'de ¢inko ve %69,92'sinde bakir orta seviyededir.
Aragtrma sonucglarma dayanarak, CBS (Cografi Bilgi Sistemi) c¢aligmalariyla
olusturulan veri tabani1 ve IDW (Inverse Distance Weighting) yontemi ile toprak dagilim
haritas1 ¢ikarilmigtr. Bu haritalar, toprak 06zelliklerinin bdlgesel dagilimini
gorsellestirmek ve toprak verimliliginin analizini yapmak i¢in kullanilabilir. Sonug
olarak, Izmir ili tarrm topraklarmnm fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi, tarimin siirdiiriilebilirligi ve verimliligi agisindan Onemlidir. Bu tiir
aragtirmalar, ¢iftcilere dogru giibreleme ve toprak yonetimi uygulamalari konusunda
rehberlik saglayabilmekte ve tarimsal iiretimi arttirmaktadir (Ozden ve ark.,2021).

Carsamba Ovasi soya iiretimi yapilan topraklarin verimliligi arastirilmistir, toprak
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biinyesi killi tm ve kil tekstiirde oldugu. Hacim agirlhiginin 1.0 ile 1.3 g cm™ arasinda,
tarla kapasitesi degerleri %30-%40 arasinda degismektedir. Topraklarm pH’sinm hafif
alkali ve notr, tuzluluk, kire¢ ve organik madde icerigi agisindan topraklar belirli
smirlar igindedir. Genellikle orta kirecli ve kiregsiz, tuzsuz, organik maddesinin orta ve
iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Azot i¢erigi genellikle orta ve fazla, fosfor igerigi ise
az ve orta iken, potasyum ise orta diizeydedir. KDK ¢ok yiiksek diizeyde oldugu Fe
iceriginin yiiksek, Mn’nin diisiik, Cu ¢ok yiiksek, Zn’nin ise ¢ok diisiik diizeyde oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina dayanarak, topraklarda organik madde, azot ve
fosfor iceriginin olduk¢a diisiik oldugu ve bu nedenle, topraklara organik, fosforlu ve
azotlu giibrelerin verilmesi onerilmektedir. Bu giibrelerin uygulanmasiyla verimde artis
saglanabilecegi bildirilmistir (Kars ve Ekberli., 2020).

Adiyaman Universitesi uygulama bahgelerinde yapilan calismada, toprak isleme ve
giibreleme yapilmayan meyve bahgelerinin beslenme durumunu ve toprak-bitKi
iligkilerini arastirmayi amaglamistir. Organik madde igerigi iist toprakta %2.87, alt
toprakta %2.55 olarak tespit edilmistir. Ust toprakta total azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) icerigi sirasiyla %0.22, 5.3 kg/da™' ve 193.0 kg/da™! olarak 6lgiilmiistiir.
Alt topraklar i¢in ise bu degerler sirasiyla %0.24, 9.13 kg/da™* ve 203.05 kg/da™! olarak
belirlenmistir (Bayram ve Biiyiik., 2021).

Bursa ili Karacabey ilgesi musir yetistirilen tuzsuz oldugu, pH degerleri 6,77 - 8,70
arasinda degistigi, %47,5'inde kirecin az, %52,5'inde orta oldugu ve organik maddenin
cok az, az ve orta oldugu belirlenmistir. Fosfor bakimindan %75'inde orta ve ¢ok diisiik,
%10'unda kalsiyum yetersiz ve orta, %15'inde demir noksanhiginin orta ve yiiksek,
%2,5'iInde mangan ile ¢inkonun ¢ok az, bakir ise yetersiz seviyededir. Arastirma,
geleneksel giibreleme metotlarinin yerine analizlere dayali giibreleme ve organik giibre
uygulamalarmm oOnemini vurgulamustir. Organik giibreleme yapilmasi, musir
yetistiriciliginde onemli oldugu tarimmin siirdiiriilebilirligi ve verimliligi i¢in toprak
analizlerine dayali giibreleme uygulamalarinin 6nemini vurgular. Toprak 6zelliklerinin
ve bitki besin elementlerinin diizenli olarak izlenmesi, tarimin verimliligini artirmak
icin kritik bir adim oldugu bildirilmistir (Ordu, 2020).

Bu calisma Bingdl Ovasi'ndaki tarmmsal faaliyetlerin yogun oldugu bir bdlgede
topraklarin agir metal igerigini belirlemeyi amag¢lamistir. Topraklar genel olarak killi

tin dokulu, pH’nin nétr oldugu, organik maddeniz az ve tuzsuz olarak belirlenmistir.
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Topraklarda azot igeriginin orta, fosfor diisik ve potasyum yeterli diizeydedir.
Aragtirma sonuclarma gore, topraklarin %23,6'sinin mangan igerigi smir degerlerinin
iizerinde bulunmustur. Oteki agir metaller (krom, bakir, demir, kadmiyum, kursun, nikel
ve ¢inko) smir degerlerin altinda bulunmustur. Elde edilen sonuglara goére dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Bu haritalar, agir metal i¢eriginin bolgedeki farkli noktalarda
nasil dagildigini gostermektedir. Sonug olarak, Bingdl Ovasi'ndaki tarim alanlarinda
topraklarin genel olarak agir metal iceriginin diisiik oldugu belirlenmistir. Ancak,
mangan iceriginin smir degerlerin lizerinde olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu sonuglar, tarim
faaliyetlerinin ve cevresel etkilerin toprak kalitesi tizerindeki potansiyel etkilerini ortaya
cikarmaktadir (Tas ve Demir., 2022).

Mardin’in Kiziltepe ilgesinde makarnalik bugday yetistirilen topraklarin verimliliginin
incelendigi ¢alismada; topraklarin tuzsuz, Killi-tin tekstirld, Kirecli, hafif alkalin ve notr
reaksiyonlu, ve organik maddesinin az oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu topraklarda
beslenme sorunlar1 oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Azot, organik madde, ¢inko ve
bakir noksanligi gézlemlenmistir. Bu bulgular, bilingli bir bitki beslenme programimin
eksikligini gostermektedir. Sonug¢ olarak, bu ¢alisma Mardin ili Kiziltepe ilgesindeki
makarnalik bugday tarmminin verimlilik durumunu belirlemek i¢in Onemli bilgiler
saglamistir ve bilingli bir bitki beslenme programimin gelistirilmesi gerektigini
bildirmislerdir (Cimrin ve ark., 2021).

Ordu ve Trabzon illerinde patates Gretilen yetistirilen topraklarin verimlilik durumu
belirlenmeye calisilmistir. Topraklarin neredeyse tamaminin (%95.42) tinli ve tuzsuz
oldugu belirlenmistir. Topraklarin %42.2’sinin patates yetistiriciligi i¢in uygun pH
arahginda ve az kire¢li oldugu tespit edilmistir. Topraklarin ¢ogunda azot, fosfor,
potasyum ve organik maddenin yeterli ve yiiksek oldugu belirlenmistir. Kalsiyum ve
Magnezyum icerikleri iyi dizeydedir. Ancak, topraklarin 6nemli bir kisminda estrakte
edilebilir B, Zn ve Mn igeriginin az veya ¢ok az diizeyde oldugu belirlenmistir.
Ekstrakte edilebilir Fe ve Cu iceriginin ise genellikle yeterli veya yiliksek diizeyde
oldugu saptanmugtir. patates yetistirilen topraklarda analizlerin 6nemli oldugu,
glibreleme programlarinin toprak ve bitki analizleri yapilarak diizenlenmesi 6nerilmistir.
Sonug¢ olarak, bu arastrma patates yetistirilen topraklarn verimlilik durumunu
degerlendirmis ve potansiyel besin maddesi sorunlarini ortaya koymustur. Tarimsal

uretimde toprak analizlerinin Onemi ve giibreleme programlarmimn buna gore
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diizenlenmesi gerektigi bildirilmistir (Ozyazici ve ark., 2020).

Atalay (1987a), Ege bdlgesinde bulunan ve 6nemli bir tarim potansiyeline sahip Gediz
Havzasmin kolliiviyal topraklarinin 24 ayr1 noktasindaki 0-25 cm derinlikten alinan
toprak oOrneklerinde, besin elementlerinin yeterlilik durumunu degerlendirilmistir. Bu
caligmada, topraklarin %71’inin azotca orta, % 29’unun ise iyi durumda; alinabilir
fosfor yoniinden % 38’inin yetersiz, % 62’sinin yeterli; degisebilir potasyum
bakimmdan % 33’iliniin yetersiz, %67 sinin 1yi durumda oldugunu bildirirken; toprak
orneklerinin pH degerleri ile alinabilir P, Fe ve Mn igerikleri arasinda 6nemli negatif
iligkiler belirlemistir.

Bursa Ilinde degisik iiriinlerin yetistirildigi alanlarda, toprak verimlilik ozelliklerini
belirlemek amaci ile yapilan ¢alismada Basar (2001), toplam 1018 adet toprak ornegi
iizerinde caligmistir. Arastirma sonuglarma gore, topraklarin % 56.49’unun organik
madde, % 21.81’inin alinabilir P ve % 21.82°sinin almabilir K igeriklerinin diisiik ve
cok diistik diizeylerde oldugu bildirilmistir.

(Zengin ve ark., 2003), Konya Iline bagl Beysehir Ilcesi tarim topraklarmm verimlilik
durumlarini belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada, toplam 48 toprak 6rnegi ve 24
adet bitki yaprak ornekleri almiglardir. Calisma sonucunda topraklarm N, P, K, Fe, Cu,
Mn ve Zn ortalama degerlerinin sirasiyla 104.73, 24.48, 502.9, 15.62, 5.84, 2.74 ve 2.62

ppm oldugunu bildirmislerdir.

29



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Bu tez caligmasinin materyalini Kilis ili, Elbeyli ilgesinde yer alan 20 Antepfistigi
bahgesinden alinan toprak ornekleri olusturmaktadir. Kilis ili merkez ve Elbeyli
ilgesinde Antepfistig1 iiretimi yapilmaktadir. Antepfistig1 yetistiriciliginde en fazla
uretim ise 32.578 da dekar alan ile Elbeyli ilgesinden elde edilmektedir(Gorsel 3.1).

Polateli

Gorsel 3.1. Calisma alan1 haritasi

3.1.1. Toprak drneklerinin ahnmasi ve analize hazirhgi

Bu tez calismasinda, Kilis ili Elbeyli ilgesinde Antepfistig1 yetistiricili§i yapilan
bahgelerin  verimlilik diizeyini belirlemek amaciyla, Antepfistigi bahcelerinden,
“rastgele 6rnekleme metodu” kullanilmis ve 0-30 cm ve 30-60 cm olmak tizere iki farkli
derinlik ve 20 farkli noktadan toplam 40 toprak ornegi alinmustir. Toprak ornekleri;
Eylill ayinda giibreleme uygulamasindan yaklagik 2 ay once alinmistir. Antepfistigi
bahcelerinde toprak ornegi alirken her bir bahgede, en az 8-10 nokta arazi biiytikligi
dikkate alinarak belirlenmistir. Bahgelerde zik zak bir hat olusturarak her bir noktadan
ornekleme yapilmistir(Gorsel 3.2). Antepfistigi agaclarinin tag izdiigiimiinden agacin
biiytikligiine dikkat edilerek 2-4 noktadan ornek alinmustir(Gorsel 3.3). Toprak
numuneleri 0-30 cm ve 30-60 cm toprak derinliginden alinmis, karigimdan 1-1,5 kg
toprak icerisinde bulunan bitki kalintilari, tas ve diger materyallerden temizlenmis ve
ayiklanmistir. Farkli derinlige ait numuneler farkli torbalara konulmustur (Gorsel 3.4).

Alman numuneler etiketlenerek, laboratuvara ulastirilmigtir. Laboratuvara getirilen
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toprak Ornekleri golge bir yere serilmis ve flizeri Ortiilii bir sekilde kurumaya
birakilmistir. Hava kurusu hale getirilen toprak ornekleri ahsap tokmaklarla doviilmiis
ve daha sonra toprak pargaciklar1 2 mm’lik elek kullanilarak elenmis, posetlenmis ve

analize hazir hale getirilmistir.

4.l 3 Siis R

IS

Gorsel 3.2. Toprak Ornegi Alim (Kilis/Elbeyli)

€D OMIX X500

Gorsel 3.3. Toprak Orneklemesi (Kilis/Elbeyli)
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Gorsel 3.4. Toprak Orneklerinin Etiketlenmesi (Kilis/Elbeyli)

3.1.2. Arastirma alam cografi dzellikleri

Kilis, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan ve yiizdlgiimii 1.521 km? olan bir {ldir.
Tirkiye'nin giineyinde, Gaziantep Platosu'nun gilineybati kisminda Firat irmag: ile
Hatay-Maras olugu arasinda konumlanmistir. Kilis, Tiirkiye-Suriye sinirina yakin bir
konumda, yaklasik 36° kuzey enlemi ve 32° dogu boylami arasinda bulunmaktadir. Bu
konumla sehir, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgeleri arasinda gegit kusaginda yer
almaktadir. Bolgenin ortalama yiliksekligi 680 metre civarindadir ve biiylk yiikselti
farklar1 goriilmemektedir. Genel olarak, kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yonlerinden
daha yuksek alanlarla ¢evrili olup, giiney yamag 6zelligini gostermektedir. Bu durum,
kiigiik istisnalar disinda bdlgenin topografyasinin nispeten homojen oldugunu
gostermektedir.

1995 yilinda il statiisii kazanan Kilis, doguda Gaziantep-Oguzeli, giineyde Tiirkiye-
Suriye sinir1 ile bat1 ve kuzeybati yoniinde Gaziantep-Islahiye, kuzeydogu ve kuzey
yonunde ise Gaziantep merkezi ile cevrilidir. Kilis ilinde genel olarak Akdeniz iklimi
hiikiim siirmektedir. Akdeniz iklimi, Akdeniz havzasinin atmosferik dolasimi geregi
yazlar1 tropikal, kislar1 ise kutupsal hava kiitleleri etkisinde kalmaktadir. Yaz
mevsiminde etkisi buyuk olan ve eski donemlerden beri "Eteziyen" ismiyle bilinen hava
hareketi, Akdeniz iizerinden gegerken az miktarda nem almakta ve Amanos Daglari'ni
asarken sogumaktadir. Bu sebeple, yazin sicak bir havaya ve diisiik nispi neme sahip

olan Kilis'te, bu hava hareketi serin ve nemli bir etki yapar ve "Garbi" diye
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isimlendirilmektedir.

Kilis, Karasal iklim ile Akdeniz ikliminin kesistigi bir bolgede yer aldigindan, bdlgede
her iki iklim kusaginin da 6zellikleri goriiliir. Akdeniz iklimi etkisiyle yazlar sicak ve
kuru, kiglar ise serin ve nemli gecer. Cografi konumu geregi, Kilis'in iklim
karakteristikleri iizerinde belirleyici olan dinamik kosullar, bdlgenin topografik ve
cografi faktorlerine gore degisiklikler gosterir. Kilis, Giineydogu Anadolu bolgesi ile
Akdeniz kiyr bolgeleri arasinda bir geg¢it bolgesinde yer aldigi igin, kis aylarinda
Akdeniz bolgesinden, dogu yoniine dogru ilerleyen hava kiitleleri Amanos Daglari'ni
gecerek Hatay-Maras grabeni bolgesinde algalir. Bu hava kiitleleri, etkisi az olmakla
birlikte, Kilis Kurt Daglar1 bolgesinde, yiikselip, tekrar alcalarak Kilis Ovasi'na
ulagirlar. Bu siirecte, hava kiitlelerinin nemi, gegtigi yerin yiikseltileri ve denize olan
uzakliklarina bagli olarak, kismen kaybolmaktadir. Bu durum, Kilis'in ikliminde belirli
bir olciide ¢esitlilik ve farklilik yaratir, ancak genel olarak Akdeniz ikliminin 6zellikleri
baskin kalir (Anonim, 2023).

Kilis cografyasi, Glineydogu Anadolu'nun step ortiisii ile Akdeniz’in tipik bitki Ortiisii
olan maki arasinda bir gec¢it bolgesi olarak, olduk¢a zengin bir bitki ¢esitliligine
sahiptir. Tarima elverigli olmayan alanlarin %16’s1 cayrr ve meralardan, %12’si
fundaliklardan ve %6’s1 ormanlik alanlardan olusmaktadir. Yaklasik 7.600 hektarlik
orman ve korular, Kilis’in ¢esitli bolgelerine yayilmistir. Bu bdlgeler arasinda Kurt
Dagi, Haremli Tepesi, Afrin Cayi, Sabun Suyu ve Delicay yoreleri bulunmaktadir.
Ormanlik alanlarda en yaygim agag tiirii kizilgamdir. Ayrica ¢esitli mese tiirleri, sakiz
agaci, menengig, ardi¢, sumak, tesbih agaci, akcakesme, alig, ahlat ve badem gibi agac
tiirleri de mevcuttur. Orman alt1 bitki Ortiisii ise karacali, pliren ve karisik maki
formasyonlarindan olugmaktadir. Kilis'in giineybatisinda yer alan Darmik Dagi'ndan
baslayarak kuzeydoguya dogru Afrin Vadisi'nin orta kisimlarma uzanan tepelerde
kermez meselerden olusan cali formasyonlar1 gelismistir. Afrin Vadisi orman
ortiisiinden yoksun olup, dogusunda bulunan kdy koruluklarinda ve kismen korunmus
alanlarda kermez meseleri bulunur. Bu alanlarin disinda, otsu bitkiler ve aralarmna
serpistirilmis tek tiik alig, badem ve ahlat gibi agag tiirleri goriilmektedir. Kilis ovasi ile
Sinnep Suyu ve Balik Suyu arasinda yer alan, tarim arazisi diginda bulunan kisimlar
step bitki ortiisii ile kaplidir. Ancak, Kilis ovasinin Demirigik Koyl civarindaki vadi

yamaglarinda ve Afrin Vadisi'nde 500 metreye kadar olan yiikseltilerde kizilgam ve baz1
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maki tiirleri bulunmaktadir. Kilis cografyasinda ayrica dort adet tescil edilmis dogal anit
aga¢ bulunmaktadir: Belenozii (Ravanda) Kdyii'nde iki ¢inar ve bir ¢am agact ile
merkez Haci Ilyas Mahallesi Akcurun Caddesi'nde bulunan ¢mar agaci. bolgenin dogal

mirasinin dnemli bir pargasi olarak korunmaktadir (Anonim, 2023).

3.1.3. Arastirma alam iklim 6zellikleri

Kilis’te, Akdeniz kiyisinda yer alan meteoroloji istasyonlarinda en sicak ve en soguk
ayin ortalamasi arasinda fark 20°C’den az iken, Kilis'te bu fark 32,6 dereceye ulasir. Bu
biiyiik fark, Kilis'in denize olan nispeten yakmnligina ragmen, yiiksek daglarin varligi
nedeniyle deniz nemliligi etkisinin az hissedilmesinden kaynaklanir. Kilis, Akdeniz'e
yaklagik 60-80 km kus ucusu mesafededir, ancak daglarin etkisiyle, deniz ikliminin
hafifletici etkilerinden tam anlamiyla yararlanamaz. Tektonik kdkenli bir ova olan Kilis
ovasi, yaklasitk 100-110 km*'lik bir alan1 kaplamaktadir. Kilis ovasinin deniz
seviyesinden yiiksekligi 600-650 metre oldugu bilinmektedir. Kilis ovasi, dogusunda
yer alan Elbeyli ovasindan genis bir bazalt esigiyle ayrilmaktadir. Elbeyli ovasmin dogu
kisminda bulunan ve neredeyse 70 km?'lik bir alani ¢evreleyen Yavuzlu kdyii civarinda
yer alan diizliikler de bélgenin 6nemli cografi 6zelliklerindendir.

Kilis ilinin Elbeyli ovasi, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde yer almakta olup, yillik
ortalama yagis1 515,8 mm'dir. Yagislar genelde yagmur seklinde olup, yilin sadece 2-3
giinii kar yagis1 goriiliir ve en yogun yagislar aralik, ocak, subat ve mart aylarinda
gerceklesir. Bolgenin nispi nem oraninin yillik ortalamasi %56'dir; bu oran kis aylarinda
en yuksek, haziran ayinda ise en diisiiktiir. Yillik ortalama basmg 942,0 mb'dir.

Kilis ili, Dogu Anadolu karasal iklimi ile Akdeniz ikliminin kesistigi bir bolgede yer
aldig1 i¢in her iki iklim kusaginin 6zellikleri de goriiliir. Bu nedenle, sicak ve kuru, serin
ve nemli iklim olmak iizere iki farkli klimatolojik 6zellige sahiptir. Kilis ilinde yillik
ortalama sicakligin 16,8°C oldugu bilinmektedir. En soguk giinler ki mevsiminde ocak
aymda yasanr ve bu ayda ortalama sicakligin 3,6°C - 6,5°C arasinda degistigi
bildirilmistir. En sicak giinler yaz mevsiminde temmuz ve agustos aylarinda goriilmekte

ve bu aylarda ortalama sicaklik 26,8°C'dir (Anonim, 2023).
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Kilis ili uzun yillik iklim verileri tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Kilis ilinin uzun yillik baz1 iklim dzellikleri (Anonim, 2023)

KILIS Oca Sub Mar Nis May Hazir Temm Agust Eyl Eki Kasi Aral Yill
k at t an 18 an uz 0s ul m m 1k 1k

Ortalama 58 71 10, 155 20,7 253 282 28,1 25, 20, 130 77 17.3
Sicaklik (°C) 7 2 0

Ortalama En 98 11,8 16, 216 27,7 329 363 36,3 32, 26, 183 11,8 235
Yuiksek 1 8 5

Sicaklik (°C)

Ortalama En 24 33 61 10,1 144 184 213 21,4 18, 14, 84 4,2 11.9
Diisiik 7 4

Sicaklik (°C)

Ortalama 38 48 60 78 93 111 11,6 11,0 98 72 53 3,7 7.6
Giineslenme

Siresi (saat)

Ortalama 12, 110 11, 909 563 149 0,29 0,37 13 54 7,77 116 779
Yagish Giin 65 6 14 5 2 3

Sayisi

Ayhk 84, 70,8 68, 47,8 265 9,0 2,9 6,8 6,5 33, 562 861 499
Toplam 2 9 6 3
Yagis

Miktan

Ortalamas (

mm)

En Yiuksek 20, 251 28, 354 402 425 442 47,6 42, 36, 299 263 476
Sicaklik °C) 9 8 5 5

En Diisiik - - -68 -44 15 74 13,1 12,9 85 04 44 -80 -
Sicakhik °C) 12, 12,0 12.0

0

Meteoroloji Genel Midiirligii (1959-2023).

Kilis ilinde tabloda ki verilere gdre; en yiiksek sicaklik ortalamasi yillik 23.5 °C, aylik
(Agustos) 47.6 °C, en diislik sicaklik ortalamasi yillik 11.9 °C aylik (Ocak-Subat) -12

°C, ortalama yagish giin sayis1 79.9 mm iken, yillik toplam yagis miktar1 ortalamasi

499.3 mm’dir. Bu da Kilis ilinin yagis miktarinin az oldugunu gdostermektedir. Bu

sebepten dolay1 yagisin az olmasi iireticiler i¢in sorun teskil etmektedir. Suan Ilimizde

Antepfistig1r bahgelerinin sulanmasinda yeralti damla sulama ve yeriistii damla sulama

sistemine gecilmesi gerektigi iireticiler tarafindan dikkate alinmasi gerekmektedir.
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3.1.4. Arastirma alam toprak ozellikleri

Kilis ili, Glineydogu Anadolu Bdlgesi’nden Akdeniz Bdlgesi’ne gecis oOzellikleri
gosterip, toprak cesitliligi acisindan zenginlik sunar. Kirmizims1 kahverengi topraklar,
en genig yayilis alanma sahip olup Ozellikle Kilis sehri ve Musabeyli ilgesinin
kuzeydogusunu kaplamaktadir. Kolliiviyal topraklar c¢ogunlukla Elbeyli il¢esinde
bulunurken, kiregsiz kahverengi toprak gruplari merkez ilgenin batisinda ve Musabeyli
ilgesinin kuzeydogusunda yer alir. Kirmiz1 Akdeniz toprak grubu Polateli ilgesinde yer
almaktadir. Bazaltik topraklar ise Musabeyli ve Elbeyli ilgelerinde parca parca
bulunurken, Polateli ilgesi ve merkez ilcenin kuzey ve dogusunda genis bir alana
yayllmistir. Arastirma sahasinda toprak dagilimi su sekildedir: kirmizimsi kahverengi
topraklar 54.006 hektar, koltivyal topraklar 17.404 hektar, kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 17.207 hektar, kirmizi1 Akdeniz topraklar1 2.583 hektar ve bazaltik topraklar
50.000 hektar alan1 kaplamaktadir (Karademir ve Dogan, 2019).

3.2.Yontem
3.2.1. Toprak analizleri
3.2.1.1.Toprak tekstiri (%):

Toprak orneklerinin tekstir analizi, Bouyoucos tarafindan bildirilen silindir metodu ile

hidrometre yontemi kullanilarak belirlenmistir (TUzuner, 1990).

3.2.1.2.Toprak reaksiyonu (pH):

Toprak orneklerinin reaksiyonu saturasyon c¢amurunda pH metre ile Olgiilmiistiir
(Thzuner, 1990; Richards, 1954).

3.2.1.3.Elektriksel iletkenlik EC (dS/m):

Toprak oOrneklerinin elektriksel iletkenlikleri EC metre ile Olgiilerek saptanmistir

(Richards, 1954).

3.2.1.4 Kireg (CaCO:s):

Toprak numunelerinin kireg igerikleri kalsimetrik metot ile Olgiilmistiir (T0zlner,
1990).

3.2.1.5.0rganik madde(%):

Toprak Orneklerinin organik madde igerigi Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir
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(Richards, 1954).

3.2.1.6.Azot (%):

Toprak numunelerinin N igerigi organik madde igeriginden hesaplanarak elde edilmistir

(Richards, 1954).

3.2.1.7.Elverisli fosfor( kg/da™):

Topraklarin elverisli fosfor igerigi, Olsen yontemiyle ICP-OES Spektrofotometre’de

okunarak belirlenmistir (Olsen ve Summer, 1982; Tiiziiner, 1990).

3.2.1.8.Elverisli potasyum tayini( kg/da™):

Toprak oOrneklerinin degisebilir katyonlar1 Amonyum Asetatla muamele edildikten

sonra Potasyum Fleym fotometre cihazinda okunarak belirlenmistir (Tiiztiner, 1990).

3.2.1.9.Kolerasyon analizi:

Toprak 6rneklerinin Korelasyon Analizleri SPSS programinda yapilarak (Diizgiines ve

ark., 1987)’e gére yorumlanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1.Toprak Ozellikleri
4.1.1. Toprak teksturi

Calismada yer alan Antepfistigi bahge topraklarmin tekstiir siniflar1 belirlenmistir.
Analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Tabloda goriildigii gibi Elbeyli ilgesi
Antepfistig1 bahce topraklarmin killi tin ve kil biinyede oldugu belirlenmistir. Toprak
tekstiirii, topragin inorganik kismini olusturan silt, kum ve kil taneciklerinin toprak
kiitlesi icerisindeki nispi miktarlar1 ve bunlarmn birbirine oranlarini ifade etmektedir.
Topragm en az degisiklige ugrayan 6zelligi olup, bircok 6zelligi dolayl veya dogrudan
etkileyen, toprak verimliliginde en 6nemli fiziksel 6zelliklerden biridir. Topragm su
tutma kapasitesi ve suyun toprakta hareketi ile havalanma ozellikleri, 1sinmasi, kivam,
plastiklik, agregatlasma ve stabilitesi, erozyon direnci, toprak isleme ve besin maddesi
icerigi gibi olaylar1 etkilemektedir (Brady ve Weil, 2008).

Topragin i¢inde yer alan kaba materyaller (2mm<) iskelet kismi, ince materyallerde
(2mm>) topragi olusturur. Tane biiyiikliigiine gore; 2,0— 0,05mm arasindaki tanecikler
kum, 0,05-0,002 mm arasindakiler silt, 0,002’den kiigiik parcaciklar ise kil olarak
tanimlanirlar. Killer topragin fiziksel ve kimyasal yapisi iizerine oldukca etkilidir.
Topragin suyu tutmasi ve iletmesi, toprak organik maddesinin ayrigmasi gibi kimyasal,
fiziksel ve biyolojik 6zelliklere olumlu katkilar1 bilinmektedir. 0,002’den kiigiik boyutlu
kil fraksiyonunun toplam yiizey alam silt ve kum’a gore daha fazladir (Oguz, 2008).
Tanecik cap1 kiigiildiikge, yiizey alan artmaktadir, bu durumda killerin suyu ve besin
maddesini tutma giicii fazla olmaktadir (Namli, 2012). Negatif yiike sahip olmalar1
sebebiyle killer, yiiksek katyon degisim kapasitesine sahip olup besin elementi
potansiyeli yiiksektir. Ayni1 zamanda su molekiillerinin de ylizeylerinde tutulmasini
saglarlar. Su molekiilleri ile kiimelesen kil tanecikleri ayn1 zamanda iyi bir striiktiir
yapist olusturmus olurlar. Hafif biinyeli kumlu topraklar fiziksel 6zellikleri ve verim
giicii yoniinden bitki yetistiricili§inde tek basina yetersiz olabilmektedirler. Makro
gOzeneklerce zengin olan kumlu topraklar, hava ve suyun topraga infiltrasyonu ve
hareketi bu topraklarda hizli bir sekilde gerceklesmektedir (Karaman, ve ark., 2007).
Ayn1 zamanda toprak biinyesi toprak verimliligi ve giibreleme bakimindan oldukca
onemlidir. Kum biinyeye sahip, hafif topraklar, diisiik iyon degisimi ve KDK’larmin

diisiik olusu sebebiyle yapilan giibrelemeler sonucunda besin maddelerini tutamazlar.

38



Bitki besin maddelerinin yikanma ile kaybi biiyilkk oranda gerceklesmektedir.
Taneciklerin boyutu kiigiildiikce toprak bitki besin maddesi icerigi genellikle
artmaktadir. Orta biinyeli tin tekstiire sahip topraklar, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin
maddelerini saglarlar ve ayni zamanda bu tekstiirdeki topraklar bitki gelisimi i¢in en
uygun fiziksel kosullar1 saglamaktadirlar. Tinli topraklar biinyesinde her ti¢ fraksiyonun
esit oranlarda bulundugu ayni zamanda su tutma, su gegirgenligi, tava gelme, tarim
aletleri ile isleme gibi 6zellikler agisindan da en ideal kosullar1 saglayan toprak
teksturudir (Karaman ve ark., 2007). Tarim topraklarmmn verimliliginin incelendigi
bagka bir galismada, tarim topraklarmin orta biinyeli yani tin biinyede oldugunu
bildirmistir (Basar, 2001). Bu sonuglar calismamizdan elde edilen sonuclar ile
ortiismektedir. Bir¢ok c¢alisma sonucunda en ideal tekstiir tnli tekstiir olarak ifade

edilmistir.

Tablo 4.1. Toprak Orneklerinin Biinye Analiz Sonuclar1 ve Tekstiir Smiflar

Ornek No Derinlik %Kil %Silt %Kum Tekstur
(cm) Simfi

1 0-30 cm 36 34 30 Killi tin
30-60 cm 52 28 20 Kil
2 0-30 cm 44 32 24 Kil
30-60 cm 42 33 25 Kil

3 0-30 cm 41 34 25 Killi tin

30-60 cm 38 35 29 Killi tin

4 0-30 cm 38 36 26 Killi tin
30-60 cm 43 34 23 Kil
5 0-30 cm 40 36 24 Kil
30-60 cm 42 35 23 Kil

6 0-30 cm 36 30 34 Killi tin
30-60 cm 38 25 27 Tm
7 0-30 cm 42 34 24 Kil
30-60 cm 50 30 20 Kil

8 0-30 cm 37 35 28 Killi tin
30-60 cm 40 34 26 Kil
9 0-30 cm 45 30 25 Kil

30-60 cm 46 32 28 Killi tin
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10 0-30 cm 41 33 26 Kil
30-60 cm 43 36 21 Kil
11 0-30 cm 38 34 28 Killi tin
30-60 cm 37 36 27 Killi tin
12 0-30 cm 40 30 30 Killi tin
30-60 cm 42 34 24 Kil
13 0-30 cm 39 28 23 Killi tin
30-60 cm 36 30 34 Killi tin
14 0-30 cm 37 36 27 Killi tin
30-60 cm 34 34 32 Killi tin
15 0-30 cm 34 34 32 Killi tin
30-60 cm 40 36 24 Kil
16 0-30 cm 39 35 26 Killi tin
30-60 cm 38 36 26 Killi tin
17 0-30 cm 42 36 22 Kil
30-60 cm 44 32 24 Kil
18 0-30 cm 45 29 26 Kil
30-60 cm 42 34 24 Kil
19 0-30 cm 41 31 28 Killi tin
30-60 cm 44 35 21 Kil
20 0-30 cm 36 35 29 Killi tin
30-60 cm 45 35 20 Kil
Min 0-30 cm 34 28 22
30-60 cm 34 25 20
Max. 0-30 cm 45 36 30
30-60 cm 52 36 34
Ort. 0-30 cm 39.55 33.1 26.85
30-60 cm 41.3 33.2 25
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Toprak Tekstirt (0 - 30cm)
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Sekil 4.1. 0-30 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinin biinye analiz sonuglar1 ve
tekstiir smiflari
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Sekil 4.2. 30-60 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinin biinye analiz sonuglari ve
tekstiir siniflar
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Toprak Teksturi (0-30cm, 30-60cm)
Tin (%) 2.5

Kil (%) 50

Killi Tin (%) 47.5

= KilliTin (%) = Kil (%) Tin (%)

Sekil 4.3. Arastirma alani topraklarmin her iki derinlikte belirlenen tekstiir siniflari

Tablo 4.1.” de goriildiigii Uzere, Kilis ili Elbeyli ilgesi Antepfistig1 bahge topraklarmnin,
her iki derinlikteki toprak orneklerinden elde edilen tekstiir siniflar1 (Sekil 4.1 ve Sekil
4.2) belirlenmistir. Tekstiir stniflarmin %47.5°1 killi tin biinye, %50’si1 kil ve %2.5’inin
de tin biinyeye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3). Elbeyli ilcesi Antepfistigi bahce
topraklar1 bir bahge topragi disinda iki farkli biinyede yer aldigi goriilmistiir. Benzer bir
calismada (Simsek ve ark., 2023), Kilis ili zeytin bahgelerinde topraklarin %47.9 tin ve
%52.1°1 killi tin biinyede oldugu belirlenmistir. Bir ¢alisma sonucunda yine yar1 kurak
bolge topraklarmin tekstiiriiniin killi tinli oldugu bildirilmistir (Bayram ve ark., 2021).

Toprak tekstiirii, toprak bilimi ve ekosistem isleyisi acisindan kritik bir bilesen olup,
topragm fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyen temel faktOrlerden birisidir ve
toprak taneciklerinin (kum, silt ve kil) nispi oranlar1 ile tanimlanmaktadir. Toprak
tekstiirli, topragm su tutma kapasitesini ve su geg¢irgenligini belirlemede 6nemli rol
oynamaktadir. ince tekstiirlii (kil agirlikli) topraklar, suyu daha uzun stre tutarlar ve
bitkilerin ihtiyag¢ duydugu suyu temin edebilirken, kaba tekstiirli (kum agirliklr)
topraklar, suyu hizlica gecirir ve drenaji iyilestirmektedirler. Bu 6zellikler, bitkilerin su
alimmi ve dolayistyla bitki biiylimesini dogrudan etkilemektedir. Toprak tekstiirii ayn1
zamanda topragm havalandirma kapasitesini ve koklerin gelisimini de etkilemektedir.
Kaba tekstiirlii topraklar daha fazla hava bosluguna sahip oldugundan, oksijenin koklere

ulagmasint  kolaylastirirlar.  Bu durum, kok solunumunu ve mikroorganizma
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faaliyetlerini artirarak bitki saglhigin1 desteklemektedir. Kil ve organik madde igerigi
yuksek topraklar, bitki besin maddelerini daha iyi tutma kapasitesine sahiptirler. Bu
ozelliklere sahip topraklar, katyon degisim kapasitesi (KDK) a¢isindan zengin olup,
bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini daha etkin bir sekilde saglamaktadirlar.
Boylece, toprak tekstiiriiniin bitkilerin besin maddelerine erisimini diizenledigini ve
kolaylastirdigin1  soyleyebiliriz. Toprak tekstiiri ayrica, erozyon direncini de
etkilemektedir. Kumlu topraklar daha hizli erozyona ugrarken, kil ve silt icerigi yliksek
topraklar daha stabil yapidadir ve erozyona kars1 daha direnclidirler. Bu durum, toprak
koruma stratejilerinin belirlenmesinde énemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Toprak tekstiirii, tarimsal faaliyetlerin yonetimini de dogrudan etkilemektedir. Farkli
tekstiirlere sahip topraklarin islenmesi, tarim makinelerinin etkinligi ve toprak isleme
maliyetleri iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Ornegin, killi topraklar genellikle
daha zor islenirken, kumlu topraklar daha kolay islenmektedir. Toprak tekstiiri,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyen temel bir faktordiir. Su ve hava
gecirgenligi, besin maddesi tutunma kapasitesi, erozyon direnci ve tarimsal verimlilik
iizerinde dogrudan etkilidir. Dolayisiyla, toprak tekstiiriiniin anlasilmasi ve ydnetimi,
stirdiiriilebilir tarim ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir
(Ince, 2000). Gaziantep ilinde vyiiriitilen bir ¢alismada, topraklarin 4 farkl tekstiir
smifinda yer aldig1 bildirilmistir (Bozgeyik ve Cimrin 2020). Yine benzer bir caligmada,
topraklarm kum, kumlu tin, kumlu killi tin, killi tin, tinli, siltli, kumlu killi, siltli killi

olarak belirlendigini bildirmislerdir (Karaduman ve Cimrin, 2016).

4.1.2. Toprak reaksiyonu (ph) ve elektriksel iletkenlik

Topraklarm pH analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de sunulmus, Ulgen ve Yurtsever (1995)° e
gore degerlendirilmistir. Toprak reaksiyonu (pH) bitki biiyiimesi ve tarimsal verimlilik
Uzerinde belirleyici bir rol oynayan kritik bir faktordiir. Toprak pH's1, toprakta mevcut
olan hidrojen iyonu (H") konsantrasyonunu ifade etmekte ve asidik (pH<7), nétr (pH=7)
veya bazik (pH>7) olarak smiflandirilmaktadir. Toprak reaksiyonu, bitki besin
elementlerinin kullanilabilirligi, mikrobiyal aktivite, toprakta toksik elementlerin varlig
ve toprak yapist gibi cesitli toprak 6zelliklerini etkilemektedir. Toprak pH'smnin bitki
besin elementlerinin kullanilabilirligi tizerindeki etkisi, bitki beslenmesinde merkezi bir
oneme sahiptir. Ornegin, diisiik pH seviyelerinde (asidik topraklarda) aliiminyum ve

mangan gibi baz1 elementlerin toksik diizeylere ulagsmasi miimkiindiir ve bu durum bitki
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kok gelisimini olumsuz etkilemektedir. Ayni1 zamanda, fosfor gibi baz1 makro besinlerin
¢coziinlirligl ve almabilirligi yiiksek pH seviyelerinde (bazik topraklarda) azalmaktadir.
Bu nedenle, optimum bitki biiylimesi i¢cin uygun pH araligmin korunmasi
gerekmektedir.

Toprakta ger¢eklesen mikrobiyal aktivite de toprak pH's1 ile iliskilidir. Cogu faydali
mikrobiyal siire¢ (6rnegin, nitrifikasyon ve organik madde mineralizasyonu) belirli pH
araliklarinda maksimum verimlilikle gerceklesmektedir. Toprakta pH dengesizligi, bu
stireglerin  etkinligini azaltarak, bitki biiylimesini ve toprak saghgmi olumsuz
etkileyebilmektedir.

Bunlarin yaninda, toprak reaksiyonu, tarimsal tretimde verimliligi artrmak ve
sirdiiriilebilir tarim uygulamalarin1 desteklemek i¢in dikkatlice izlenmeli ve
yonetilmelidir. Toprak pH'smin diizenli olarak o6lgiilmesi ve gerektiginde Kireg
uygulamasi1 gibi pH diizenleyici Onlemler alinmasi, toprak verimliligini ve bitki
sagligmi koruma agisindan kritik Oneme sahiptir. Bu baglamda, toprak bilimi
arastirmalari, toprak reaksiyonunun bitki biiyiimesi ve toprak saghgi tizerindeki

etkilerini ortaya koymak icin siirekli olarak gelismektedir (Ince, 2000).

Tablo 4.2. Toprak 6rneklerinin pH ve elektriksel iletkenlik (EC) analiz sonuglar1

Ornek no Derinlik (cm) pH (1:2,5 wiv) EC (mmhos/cm)
1 0-30 cm 7.56 0.179
30-60 cm 7.62 0.196
2 0-30 cm 7.75 0.157
30-60 cm 7.82 0.312
3 0-30 cm 6.95 0.193
30-60 cm 7.02 0.243
4 0-30 cm 7.12 0.224
30-60 cm 7.77 0.237
5 0-30 cm 6.95 0.265
30-60 cm 7.22 0.341
6 0-30 cm 7.45 0.288
30-60 cm 7.60 0.219
7 0-30 cm 7.32 0.236
30-60 cm 7.84 0.268
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8 0-30 cm 7.81 0.227
30-60 cm 7.93 0.246

9 0-30 cm 7.59 0.195
30-60 cm 7.91 0.249

10 0-30 cm 7.78 0.224
30-60 cm 8.01 0.334

11 0-30 cm 7.87 0.155
30-60 cm 7.90 0.227

12 0-30 cm 7.45 0.317
30-60 cm 7.53 0.296

13 0-30 cm 7.64 0.276
30-60 cm 7.81 0.184

14 0-30 cm 7.80 0.184
30-60 cm 7.76 0.216

15 0-30 cm 7.34 0.247
30-60 cm 7.26 0.255

16 0-30 cm 7.61 0.189
30-60 cm 7.42 0.223

17 0-30 cm 7.72 0.129
30-60 cm 7.65 0.316

18 0-30 cm 7.37 0.207
30-60 cm 7.64 0.311

19 0-30 cm 7.38 0.196
30-60 cm 7.52 0.264

20 0-30 cm 7.26 0.228
30-60 cm 7.51 0.242

Min 0-30 cm 6.95 0.129
30-60 cm 7.26 0.184

Max. 0-30 cm 7.87 0.317
30-60 cm 8.01 0.341

Ort. 0-30 cm 7.48 0.223
30-60 cm 7.63 0.262
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pH <45ise  45-55ise 55-6.5ise 6.5-7.5ise 7.5-85ise  >8.51ise
Kuwvvetli Orta asit Hafif asit Notr Hafif alkali Kuvvetli
asit Alkali

(Ulgen ve Yurtsever, 1995)

Toprak orneklerinin farkli derinliklerdeki pH degerleri verilmistir. 0-30 cm derinlik
araligi icin pH degerlerinin 6.95 ile 7.87 arasinda oldugu, ortalamasinin ise 7.48 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.4). Ayni sekilde, 30-60 cm derinlik araliginda ise pH degerlerinin
7.26 ile 8.01 arasinda oldugu, ortalamasimin ise 7.63 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5).

Bu bilgiler 1s181inda, bu ¢aligma alaninda derinlik arttikga pH degerlerinin de bir miktar
yiikseldigi gézlemlenmektedir. Ornegin, 0-30 cm derinlik araligindaki topraklarm pH
ortalamas1 7.48 iken, 30-60 cm derinlik araligindaki topraklarin pH ortalamasi 7.63

olarak bulunmustur.

pH ve EC (0 - 30 cm)

8 035
7.8 0.3
76 0.25
7.4

0.2
7.2
7 | | | | | ‘ .
6.8 I I I 01
6.6 0.05
6.4 0
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 MinMax Ort

EE pH (1:2.5 W/v)  e====EC (mmhos/cm)

Sekil 4.4. 0-30 cm derinliginden alinan toprak drneklerinin pH ve elektriksel iletkenlik

(EC) analiz sonuglar1
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pH ve EC (30 - 60 cm)
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Sekil 4.5. 30-60 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinin pH ve elektriksel iletkenlik

(EC) analiz sonugclar1

pH Icerigi %(0-30 cm)

Hafif Alkali
50%

Notr
50%

= NGtr = Hafif Alkali

Sekil 4.6. Toprak drneklerinin 0-30 cm derinlikte pH igerigine ait siniflandirma
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pH Igerigi % (30-60 cm)

Notr
20%

Hafif Alkali
80%

= Hafif Alkali = Notr

Sekil 4.7. Toprak érneklerinin 30-60cm derinlikte pH igerigine ait siiflandirma

Calisma alan1 topraklarindan alman oOrneklerin, 0-30cm derinliginde belirlenen pH
iceriklerinin %50’sinin notr ve %50’sinin ise hafif alkali oldugu belirlenmistir(Sekil
4.6). 30-60cm derinlikte ise %80’inin hafif alkali ve %20’sinin ise nétr oldugu ortaya
cikarilmustir (Sekil 4.7).

Toprak pH degerleri bitki yetistirme i¢in 6nemlidir, ¢linkii bitki besin maddelerinin
¢cOziiniirliglinli, toprak mikrobiyal aktivitesini ve topragm kimyasal yapisini
etkilemektedir. Topraklarda bulunan besin elementlerinin bitki tarafindan alinmasi ve
topraklarin bitkiye besin maddesi saglama giicii; toprak pH’s1 ile yakindan iliskilidir
(Ozyazic1 ve ark., 2013). Topragin pH degerleri bitki biiyiimesi i¢in uygun olmalidir ve
bitki tiirtine gore optimum pH aralif1 degisebilmektedir. Bu veriler topragmn hangi
bitkiler icin uygun oldugunu veya hangi bitkilerin yetistirilmesinin miimkiin
olabilecegini belirlemek i¢in kullanilabilmektedir. Tablo 4.2’de yer alan veriler smir
degerleri ile karsilastirildiginda birkag topragin 0-30cm derinliginde nétr reaksiyonlu
oldugu, bunun diginda kalan topraklarin neredeyse tamammin alt ve Ust derinliklerde
hafif alkali karakterde oldugu belirlenmistir.

Kilis yoresinde, zeytin bahgelerinde yapilan toprak verimliligi ¢aligmalar1 sonuglarina
gore; topraklarin yar1 kurak iklim etkisinde olmalar1 sebebiyle yiiksek pH degerlerine

sahip olduklar1 bildirilmistir (Kilig, 2019). Kilis ili zeytin bahgelerinin verimlilik
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diizeyinin degerlendirildigi bir ¢aligmada topraklarin %27.9’unun nétr, %72.9’unun ise
hafif alkali reaksiyonlu oldugu tespit edilmistir (Simsek ve ark., 2023). Toprak
verimliliginin incelendigi bir¢ok calismada 6zellikle yar1 kurak bolge topraklarinin pH
icerikleri genellikle yliksek oldugu bildirilmistir (Senol ve ark., 2020);(Kalkanc1 ve ark.,
2023). Antepfistigi bahgelerinde topraklarin % 43.40’min alkali, % 39.62’si hafif alkali
olmak tizere toplamda %83.02 sinin alkali oldugu bildirilmistir (Karaduman ve Cimrin
2016). Baska bir ¢alismada Kilis ili tarim topraklarinin pH degerleri 6.73 ile 8,11
arasinda degistigi ve hafif alkali reaksiyona sahip oldugu belirlenmistir (Kili¢ ve ark.,
2023). Bu arastirma bulgular1 calismamizdan elde edilen bulgular ile uyum
icerisindedir.

Calisma alan1 topraklarmin tuz igerikleri Richards (1954) tarafindan belirlenen sinir
degerlerine gore degerlendirilmis ve topraklarin tamami tuzsuz smifinda yer almistir.
Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin 0.129 mmhos/cm ile 0.341
mmhos/cm degerleri arasinda degistigi belirlenmistir.

Topragin  elektriksel iletkenligi (EC), toprak c¢ozeltisindeki toplam  tuz
konsantrasyonunun bir gostergesi olup, tarimsal iiretim ve toprak sagligi iizerinde
onemli etkileri olan bir toprak 6zelligidir. EC, bir ¢6zeltinin elektrik akimini iletme
kapasitesini 6lcmektedir ve milisiemens (mS/cm) veya desisiemens (dS/m) cinsinden
ifade edilir. Toprakta bulunan suda ¢oziiniir tuzlar, bu iletkenligi belirleyen ana
bilesenlerdir. Topragin elektriksel iletkenligi, bitki biiylimesi ve gelisimi i¢in énemli bir
parametredir ¢link( toprakta bulunan ¢ézlndr tuzlar, bitkilerin su ve besin elementlerini
alabilme kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Yiiksek EC degerleri, toprakta asir1 tuz
birikimini gostermekte ve bu durum bitki kokleri tarafindan su alimmi zorlastirarak
ozmotik stres yaratmaktadwr. Bu durum, bitki biliylimesini ve verimini olumsuz
etkileyebilmekte ve hatta bitki 6liimlerine yol acabilmektedir. Ozellikle tuza hassas
bitkilerde, yiksek EC seviyeleri ciddi fizyolojik bozukluklara neden olarak buyik
oranda verim kayiplarma sebep olmaktadir.

Diisik EC degerleri ise genellikle toprakta yeterli miktarda besin elementinin
bulunmadigmi gosterebilmektedir. Bitkiler, bliylime ve gelisimleri igin gerekli olan
makro ve mikro besin elementlerine ihtiyag duyarlar ve bu elementlerin eksikligi, bitki
sagligint ve tarimsal verimi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Dolayisiyla, optimum

bitki bliylimesi i¢in toprakta uygun bir EC araliginin korunmasi gerekmektedir. Toprak
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EC'si ayrica toprak yapisi, toprakta su hareketi ve mikrobiyal aktivite gibi diger toprak
Ozelliklerini de etkileyebilmektedir. Toprakta yuksek tuzluluk seviyeleri, toprak
agregatlarinin stabilitesini bozarak topragin su tutma kapasitesini ve havalanmasini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ayn1 zamanda, bazi mikrobiyal siire¢ler yiiksek
tuzluluk kosullarinda inhibe olabilmekte ve bu da toprak organik madde
mineralizasyonu ve besin elementlerinin bitkilere ulastirma siirecini aksatabilmektedir.
Bu baglamda, toprak elektriksel iletkenliginin diizenli olarak izlenmesi ve yonetilmesi,
stirdiiriilebilir tarimsal tiretim ve toprak saghigmin korunmasi agisindan kritik 6neme
sahiptir. Toprak tuzluluunu azaltmak i¢in drenaj, toprak iyilestirici maddelerin
uygulanmasi ve uygun sulama yonetimi gibi stratejiler kullanilmalidir (Ince, 2000).

Yapilan birgok ¢alismada, Giineydogu Anadolu bdlgesinde yer alan Antepfistigi bahce
topraklarinda tuz problemi olmadig: belirlenmistir. Toprak verimliligi iizerine yapilan
bir ¢ok c¢alisma sonucunda yine tuzluluk problemine rastlanmamistir (Albayrak ve

Katkat 2007); (Kili¢ ve ark., 2023); (Simsek ve ark., 2023).
4.1.3. Kireg icerigi (%)

Topraklarm kire¢ (CaCOs3) igerikleri Tablo 4.3’te sunulmus ve degerlendirmeler Ulgen
ve Yurtsever (1995)’e gore yapilmustir. Kilis ili Elbeyli il¢esinde yer alan Antepfistigi
bah¢e topraklarmin kire¢ icerikleri %10.72 ile %62.12 degerleri arasinda oldugu
belirlenmistir. Topragin 0-30cm derinliginde % kire¢ igerigi ortalamasi %36.42
bulunurken, 30-60cm derinlikte bu deger ortalama %35.75 olarak belirlenmistir (Sekil
4.8).

Tablo 4.3. Toprak 6rneklerinin kire¢ analiz sonuglari

Ornek no Derinlik (cm) Kireg (%)
1 0-30 cm 12.20
30-60 cm 19.14
2 0-30 cm 15.64
30-60 cm 22.10
3 0-30 cm 18.63
30-60 cm 25.80
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4 0-30 cm 45.10
30-60 cm 47.60
5 0-30 cm 11.70
30-60 cm 16.37
6 0-30 cm 24.18
30-60 cm 25.10
7 0-30 cm 20.40
30-60 cm 26.38
8 0-30 cm 47.32
30-60 cm 55.10
9 0-30 cm 20.14
30-60 cm 26.42
10 0-30 cm 18.70
30-60 cm 22.55
11 0-30 cm 20.80
30-60 cm 27.36
12 0-30 cm 26.24
30-60 cm 30.62
13 0-30 cm 48.45
30-60 cm 55.13
14 0-30 cm 12.50
30-60 cm 19.20
15 0-30 cm 10.72
30-60 cm 16.48
16 0-30 cm 62.12
30-60 cm 54.25
17 0-30 cm 20.27
30-60 cm 35.70
18 0-30 cm 28.67
30-60 cm 32.15
19 0-30 cm 12.65
30-60 cm 18.80
20 0-30 cm 14.87
30-60 cm 19.50
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Min 0-30 cm 10.72

30-60 cm 16.37
Max. 0-30 cm 62.12
30-60 cm 55.13
Ort. 0-30 cm 36.42
30-60 cm 35.75

Kireg (%) 0-1ise 1-5ise 5-15 ise 15-25 ise >25 ise

Az Kiregli Orta Kiregli Fazla Kiregli  Cok Fazla
Kirecli Kirecli

(Ulgen ve Yurtsever, 1995)

Kirec Igerigi % (0-30cm ve 30-60cm)

Y% % 5 6 A D 9 00 ®°®o""
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M Kireg (%) (0-30cm) MW Kireg (%) (30 - 60 cm)

Sekil 4.8. Toprak 6rneklerinin kire¢ analiz sonuglar
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Kirec Igerigi % (0 - 30 cm)

iracli Kiregli
Cok Fazla Kiregli Orta
30% _\ /— 30%
Fazla Kiregli
40%

= Orta Kiregli = Fazla Kiregli = Cok Fazla Kiregli

Sekil 4.9. Toprak érneklerinin 0-30 cm derinlikte kireg igerigine ait siniflandirma

Kirec Igerigi % (30 - 60 cm)

Cok Fazla Kiregli
60%

Fazla Kiregli

0%

® FazlaKiregli = Cok Fazla Kiregli

Sekil 4.10. Toprak 6rneklerinin 30-60 cm derinlikte Kireg icerigine ait siniflandirma

Calisma alani topraklarmin, 0-30cm derinlikte %30 orta kirecli, %40 fazla Kirecli ve
%30 ¢ok fazla kiregli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9). 30-60cm derinlikte ise;
topraklarin %40’ min fazla kirecli, %60’ min ise ¢ok fazla kire¢li oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.10).
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Topragin kireg igerigi, yani toprakta bulunan kalsiyum karbonat (CaCO,) miktari, bitki
blyilimesi, toprak yapist ve genel toprak sagligi iizerinde 6nemli etkileri olan kritik bir
parametredir. Kireg, toprak asitligini notralize edebilen ve toprak pH'smni diizenleyebilen
temel bir bilesendir. Topragin pH seviyesi, daha 6nce de bahsettigimiz gibi, bitkiler i¢in
besin elementlerinin kullanilabilirligi, mikrobiyal aktivite ve toprak yapisi gibi birgok
onemli toprak oOzelligini etkilemektedir. Topragm kire¢ igeriginin bitki beslenmesi
tizerindeki etkisi, tarimsal verimlilik ag¢isindan biiylik O6nem tagimaktadir. Kiregli
topraklar, kalsiyum gibi bitkiler icin Onemli bir besin elementinin yani sira
magnezyumu da bitkilere saglayabilmektedir. Kalsiyum, bitki hiicre duvarlarinin
yapisal biitiinliigiinii koruyan ve hiicre biiylimesini destekleyen bir besin elementidir.
Ayrica, topragin kireg igerigi, bitki koklerinin fosfor, potasyum ve diger 6nemli besin
elementlerinin daha etkin bir sekilde alinabilmesini saglamaktadir. Toprak olusumunda
ana materyalin farkli olusu lizerinde olusan toprak yapisini etkilemektedir. Bazaltik ana
materyaller tizerinde olusmus topraklarin kire¢ icerigi diisiiktiir. Kire¢ tas1 ana materyali
iizerinde olusan topraklarin kireg igerigi ve pH degerlerinin yiiksek oldugu bildirilmistir
(Senol ve ark., 2020). Kireg, toprak pH'smni1 artirarak diisiik pH’ya sahip asidik
topraklarin bitki beslenmesi iizerine olan olumsuz etkilerini azaltmaktadir. Asidik
toprak kosullari, bitkiler i¢cin toksik olabilen aliiminyum ve mangan gibi besin
elementlerinin ¢oziiniirliigiinii artirabilmektedir. Topraklara kire¢ uygulamasi, toprak
islah yontemi olup, bu toksik elementlerin etkisini azaltarak bitki kok gelisimini
destekleyerek, besin alimini iyilestirmektedir. Aynm1 zamanda, ndtr veya hafif alkali pH
seviyeleri, toprak mikroorganizmalarmin aktivitesini tesvik etmekte ve organik
maddenin mineralizasyonunu hizlandirmaktadir, bu durum bitkiler i¢in daha fazla besin
elementinin kullanilabilir hale gelmesini saglamaktadir. Topragm kirec igerigi, toprak
yapist ve fiziksel Ozellikler iizerine de olduk¢a Onemli bir etkiye sahiptir. Kalsiyum
iyonlar1, toprak pargaciklar1 arasinda kopriiler olusturarak toprak agregatlarinin
stabilitesini artirmaktadir. Bu durum, topragin havalanmasini ve su tutma kapasitesini
iyilestirmekte, erozyon riskini azaltmakta ve kok gelisimi i¢in daha uygun bir ortam
saglamaktadir. Ayrica, iyi yapilandirilmis topraklar, suyun ve besinlerin bitki koklerine
daha etkin bir sekilde ulagmasimi saglamaktadirlar. Tiim bunlara ek olarak, topragin
kire¢ igeriginin izlenmesi ve yonetilmesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve optimum

bitki blylmesi i¢in hayati oneme sahiptir. Toprak analizi yoluyla kire¢ igeriginin
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belirlenmesi ve gerektiginde topraga kirecleme uygulamalari, toprak pH'si
diizenlemek, besin elementlerinin kullanilabilirligini artirmak ve genel toprak saghgini
iyilestirmek i¢in kritik onlemler arasinda yer almaktadir (Kacar, 1994).

Verimlilik iizerine yapilmis benzer ¢alismalarda, 6zellikle kiregtasi ana materyalinden
olusan topraklarin, kireg icerikleri genellikle yiiksek bulunmustur (Senol ve ark., 2020).
Yar1 kurak iklime sahip tarim arazilerinde topragm kire¢ iceriginin genellikle yiiksek
oldugu bildirilmistir (Kalkanci ve ark., 2023). Kilis ili sebze, meyve ve bag alanlarindan
alman toprak orneklerinde kire¢ iceriginin %4,462 ile %56,146 arasinda degistigi,
bununla Dbirlikte, topraklarin ortalama olarak orta kire¢li sinifinda yer aldigi
bildirilmistir (Kilic ve ark., 2023). Topraklarin kire¢ icerigi toprak gruplari arasinda
ayirima yardimci bir 6zellik oldugu ve bazalt ana kaya iizerinde olugsmus topraklarmn

kireg igeriklerinin dusiik oldugu bildirilmistir (Yisra ve ark., 2021).

4.1.4. Organik madde (%)

Calisma alan1 topraklarmnin iki farkli derinliginde Glgiilen organik madde miktarlari
Tablo 4.4te verilmis olup, degerlendirmeler Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore
yapilmustir. Kilis ili Elbeyli ilgesinde bulunan, Antepfistigi bahge topraklarinin organik
madde icerikleri %0.37 ile %1.84 degerleri arasinda bulunmustur. Topragm 0-30cm
derinliginde % organik madde icerigi ortalama %1.23 bulunurken, 30-60cm derinlikte
bu deger %0.79 olarak bulunmustur(Sekil 4.11). Toprak organik maddesi (TOM),
toprak bilimi ve tarim bilimlerinde onemli bir bilesendir ve toprak verimliligi, bitki
biliylimesi, topragin su tutma kapasitesi, erozyon kontrolii ve karbon dongiisii iizerinde

dogrudan etkileri bulunmaktadir.

Tablo 4.4. Toprak 6rneklerinin organik madde analizi sonuglari

Ornek no Derinlik (cm) %0rganik madde
1 0-30 cm 1.02
30-60 cm 1.22
2 0-30 cm 1.24
30-60 cm 1.02
3 0-30 cm 0.78
30-60 cm 0.37
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4 0-30 cm 1.26
30-60 cm 1.11
5 0-30 cm 0.09
30-60 cm 1.10
6 0-30 cm 0.68
30-60 cm 0.24
7 0-30 cm 1.84
30-60 cm 0.99
8 0-30 cm 0.85
30-60 cm 1.12
9 0-30 cm 1.46
30-60 cm 0.56
10 0-30 cm 1.67
30-60 cm 0.99
11 0-30 cm 1.12
30-60 cm 0.54
12 0-30 cm 0.97
30-60 cm 1.01
13 0-30 cm 1.52
30-60 cm 0.68
14 0-30 cm 1.22
30-60 cm 0.76
15 0-30 cm 0.62
30-60 cm 0.91
16 0-30 cm 1.07
30-60 cm 1.10
17 0-30 cm 0.93
30-60 cm 0.78
18 0-30 cm 1.07
30-60 cm 0.49
19 0-30 cm 1.21
30-60 cm 0.87
20 0-30 cm 0.99
30-60 cm 1.10

56



Min 0-30 cm 0.62

30-60 cm 0.37
Max. 0-30 cm 1.84
30-60 cm 1.22
Ort. 0-30 cm 1.23
30-60 cm 0.79
Organik 0-1ise 1-2 ise 2-3ise 3-4 ise >4 ise
Madde (%) Cok az Az Orta Iyi Yiksek

(Ulgen ve Yurtsever, 1995)

Tablo 4.4’te yer alan veriler, Ulgen ve Yurtsever (1995)' e gore degerlendirildiginde,
Antepfistig1 bahge topraklarinin 0-30 ¢cm derinlikte organik madde igeriginin az, 30-60
cm derinliginde ise ¢ok az oldugu belirlenmistir. Kilis ili Elbeyli ilgesinde yer alan
Antepfistig1 bahce topraklarinin %50’sinin organik madde icerigi ¢ok az sinifinda, %50

sinin ise az smifinda yer aldig1 belirlenmistir (Sekil 4.11).

Toprak organik maddesi (%)

1.8
1.6
14
1.2

0.8
0.6
0.4
o I |
0

\r’\/")b‘%b’\‘b%@ ®0

=

W %Organik madde (0 - 30 cm) W %0rganik madde (30 - 60 cm)

Sekil 4.11. Toprak 6rneklerinin organik madde analizi sonuglar1
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Topragin 0-30 cm derinliginde belirlenen organik madde igeriklerinin %40’ ¢ok az
ve %60’ 1inn ise az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.12). 30-60 cm derinlikte ise %60’ min
az ve %40’inin ise ¢ok az oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 4.13).

Organik Madde Igerigi % (0-30 cm)

Cok Az
40%

Az
60%

= Cok Az = Az

Sekil 4.12. Toprak orneklerinin 0-30 cm derinlikte organik madde igerigine ait

smiflandirma

Organik Madde igerigi % (30-60cm)

Cok az
40%

Az
60%

m Az = Cokaz

Sekil 4.13. Toprak 6rneklerinin 30-60cm derinlikte organik madde igerigine ait
smiflandirma
Toprak organik maddesi, toprak verimliliginin temel belirleyicilerinden birisidir. TOM,

bitki besin maddelerinin, 0zellikle azot, fosfor ve kikirt gibi makro besinlerin
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mineralizasyonu ve saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu besin elementleri,
mikroorganizmalar tarafindan organik maddenin parcalanmasi yoluyla serbest
birakilmakta ve bitkiler tarafindan kullanilabilir hale gelmektedir. Bu siireg, bitki
biiyiimesini ve tarimsal liretimde {iriin verimini artirmada hayati bir dneme sahiptir
(Brady & Weil, 2016). TOM, topragin su tutma kapasitesini artirarak bitkilerin kuraklik
stresine kars1 direncini artwrmaktadir. Organik madde, topragin agregat yapisini
tyilestirmekte ve bu da topraga suyun infiltrasyonunu ve dolayisiyla topragin su tutma
kapasitesini artrmaktadir. Ayrica, organik maddenin varlifi, toprak partikiilleri
arasindaki bosluklar1 doldurarak topragin gozenekliligini ve hava gecirgenligini
artirmaktadir (Lal, 2004). Gaziantep ilinde yer alan, Antepfistig1 bahge topraklarinin
%90’ mmin organik madde igeriginin yetersiz oldugu bildirilmistir (Bozgeyik ve Cimrin,
2020). Toprak organik maddesi, toprak erozyonu ile micadelede de onemli etkiye
sahiptir. Toprak erozyonu, diinya genelinde tarim arazilerinin verimliligini tehdit eden
onemli bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadwr. Toprak organik maddesi, topragin
agregat stabilitesini artirarak erozyona karsi direncini artirmaktadir. Organik madde,
bitki kokleri ve mikroorganizmalar tarafindan iiretilen, yapiskan maddeler sayesinde,
toprak partikiillerini bir arada tutmaktadir. Bu durum, yagmur ve riizgar erozyonuna
kars1 topragm korunmasmi saglamaktadir (Six ve ark., 2000). TOM, Kkarbon
dongiisiiniin 6nemli bir bilesenidir ve iklim degisikligi lizerindeki etkileri agisindan
blyuk bir 6neme sahiptir. Toprak, atmosferik karbondioksitin dnemli bir deposudur ve
organik madde, bu karbonun biiyiik bir kismini igermektedir. Tarimsal uygulamalar ve
orman yangmlar1 gibi ger¢eklesen olumsuz faaliyetler, toprak organik maddesinin
azalmasina ve dolayisiyla atmosferdeki karbondioksit seviyelerinin artmasma yol
acabilmektedir. Bu nedenle, toprak organik maddesinin korunmasi ve artirilmasi,
karbon tutulumu ve iklim degisikligiyle miicadele acisindan kritik 6neme sahiptir (Lal,
2004).

Toprak organik maddesi, toprak biyolojik aktivitesinin ve biyogesitliligin temel bir
bilesenidir. Organik madde, mikroorganizmalar, toprak omurgasizlar1 ve bitki kokleri
i¢in bir enerji ve besin kaynagidir. Bu canlilar, toprak yapisini ve sagligint korumak igin
gerekli biyokimyasal siiregleri gerceklestirmektedir ve bitkilerin besin maddelerine
erigimini saglamaktadirlar. Toprak organik maddesi, toprak saghigi ve siirdiiriilebilir

tarim uygulamalar1 i¢in hayati oneme sahip topragin en 6nemli 6zelliklerinden biridir.
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TOM, toprak verimliligini, topragin su tutma kapasitesini, toprak erozyonu kontroliini,
toprakta karbon dongiisiinii ve topragin biyolojik aktivitesini dogrudan etkilemektedir.
Bu nedenle, tarim ve cevre bilimlerinde, toprak organik maddesinin korunmasi ve
artirilmasi lizerine yapilan arastrmalar ve uygulamalar biiyiik bir 6nem ve Oncelik
tasimaktadir (Paul, 2014). Izmir ydresinde yapilmis bir calismada zeytin bahgelerinin
organik madde igeriklerinin %0.20-2.88 arasinda bulundugu bildirilmistir (Dogan ve
Giilser, 2020). Tarmmsal tretimde Ozellikle zeytinliklerde topragin organik madde
iceriginin en az %], ideal bir liretim icin ise; yiizey topragmin %3 organik madde
icermesi gerektigi bildirilmistir (Leake, 2001). Marmara bolgesinde, tarim yapilan
arazilerde, toprak organik madde igeriginin %67,70’inde az, , %?25,10’unda orta,
%7,20’sinde ise 1yi ve ¢ok 1yi oldugu bulunmustur (Tasova ve Akin, 2013).

Ulkemiz topraklarmin organik madde igeriginin genellik diisiik oldugu topraklarimizin
% 65’1 oraninda az ve ¢ok az organik madde icerigine sahip oldugu bildirilmistir
(Byiipoglu,1999). Yapilan son ¢alismalar, Ulkemiz topraklarmin %85-95’inin organik
madde diizeyinin %]1’in altinda oldugunu ortaya koymustur (Bellitiirk ve ark., 2019).
Yine Marmara bolgesi topraklarinin organik madde iceriginin %0,53 ile %3,39
degerleri arasinda degistigi ifade edilmistir (Tlimsavas, 2002). Topragin organik madde
icerigi, su tutma kapasitesini, havalanmasini, infiltrasyonu, sicakligi ve striiktiirii gibi
fiziksel 6zelliklerinin iyilesmesine katkida bulunarak topragm muhafazasi iizerine etkili
olmaktadir (Anonim, 1968). Kilis ili tarim topraklarmin organik madde igeriginin
ortalama %1.68 oldugu ve organik madde igerigi yoniinden az smifina girdigi
bildirilmistir (Kili¢ ve ark., 2023). Toprak organik maddesi, topragin tiim 6zelliklerine
olumlu katkilarda bulunmanin yaninda, bitki beslemesini kontrol eden, kimyasal
Ozelliklerini de iyilestirmektedir. Organik maddenin katyon degisimine, besin elementi
icerigine ve besinlerin yarayisliliina 6nemli katkilar sunmaktadir. Organik giibre
uygulamalar, ¢iftlik gilibresi kullanimi, toprak organik maddesini, potasyum ve fosfor
igerigini artrmaktadir (Magdoff ve Van Es, 2000; Irget ve Cengiz, 2018). Organik
giibreler toprak organik maddesini artirmanin yaninda, insan ve ¢evre saghgini
korumada ve bilingli tarimsal iiretim i¢in biiyilk 6nem tasimaktadir. Organik kokenli
glbreler, leonardit ve giftlik gubresi gibi organik giibreler, toprak ve su kaynaklarinda
kimyasal giibre kullaniminin olusturdugu olumsuzluklar1 giderebilmektedirler (Adiloglu

ve Adiloglu, 2017).
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4.1.5. Topraklarn toplam azot icerigi

Antepfistig1 bahgesi topraklarinin toplam azot analizi verileri Tablo 4.5’ te verilmistir.
Analiz sonuglart FAO (1990)’a gore degerlendirilmistir. Antepfistigi bahgelerinde 0-30
cm derinlikte topragin azot (N) icerigi %0,004 - 0,092 arasinda, ortalamasi %0,048
olarak bulunmustur. Toprak 6rneklerinin 30-60 cm derinlikteki azot (N) icerikleri ise
%0,012-0,061 arasinda olup, ortalama azot (N) icerikleri % 0,036 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.5. Toprak 6rneklerinin toplam azot analizi sonuglar1

Ornek no Derinlik (cm) Toplam Azot (%)
1 0-30 cm 0.051
30-60 cm 0.061
2 0-30 cm 0.062
30-60 cm 0.051
3 0-30 cm 0.039
30-60 cm 0.018
4 0-30 cm 0.063
30-60 cm 0.055
5 0-30 cm 0.004
30-60 cm 0.055
6 0-30 cm 0.034
30-60 cm 0.012
7 0-30 cm 0.092
30-60 cm 0.049
8 0-30 cm 0.042
30-60 cm 0.056
9 0-30 cm 0.073
30-60 cm 0.028
10 0-30 cm 0.083
30-60 cm 0.049
11 0-30 cm 0.056
30-60 cm 0.027
12 0-30 cm 0.048
30-60 cm 0.050
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13 0-30 cm 0.076

30-60 cm 0.034
14 0-30 cm 0.061
30-60 cm 0.038
15 0-30 cm 0.031
30-60 cm 0.045
16 0-30 cm 0.053
30-60 cm 0.055
17 0-30 cm 0.046
30-60 cm 0.039
18 0-30 cm 0.053
30-60 cm 0.024
19 0-30 cm 0.060
30-60 cm 0.043
20 0-30 cm 0.049
30-60 cm 0.055
Min 0-30 cm 0.004
30-60 cm 0.012
Max. 0-30 cm 0.092
30-60 cm 0.061
Ort. 0-30 cm 0.048
30-60 cm 0.036
Toplam N, % Degerlendirme
<0.045 Cok az
0.045-0.090 Az
0.090-0.170 Yeterli
0.170-0.320 Fazla
>0.320 Cok fazla

(FAO, 1990)
Antepfistig1 bahgelerinin Tablo 4.5’te yer alan toplam azot sonuglarina gore, topragin 0-

30cm derinliginde; 6’smnin ¢ok az, 13’{iniin az, 1’inin yeterli oldugu, 30-60cm derinlikte

ise; 9’unun ¢ok az ve 11’unun az seviyede azot igerdigi bulunmustur (Sekil 4.14).
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Toplam Azot igerigi (%)
0.1
0.09
0.08
0.07
0.06

0.05
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B Toplam Azot (%) (0 - 30 cm) B Toplam Azot (%) (30 -60 cm)

Sekil 4.14. Topragin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden alinan 6rneklerinin toplam

azot iceriklerine ait siniflandirma

Topragm 0-30 cm derinliginde belirlenen azot iceriklerinin %30 unun ¢ok az, %65’ inin
az ve %5’inin ise yeterli oldugu belirlenmistir(Sekil 4.15). 30-60cm derinlikte ise
%45’inin ¢ok az ve %55’inin ise az oldugu ortaya ¢ikarilmistir(Sekil 4.16).

Azot Igerigi %(0 - 30 cm)

= CokAz = Az = Yeterli

Sekil 4.15. Topragin 0-30 cm derinliginde azot igerigine ait siiflandirma
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Azot Icerigi % (30 - 60 cm)

Az

%55 Cok Az

%45

m Cok Az m Az

Sekil 4.16. Topragin 30-60 cm derinliginde azot i¢erigine ait smiflandirma

Gaziantep ili Antepfistigi bahge topraklarmin toplam azot igeriginin yetersiz oldugu
bulunmustur (Bozgeyik ve Cimrin, 2020). Topragin azot igerigi, bitki biiylimesi ve
tarimsal verimlilik iizerinde hayati bir rol oynayan 6nemli bir beslenme kriteridir. Azot,
bitkilerin temel yapi taglarindan biri olan proteinlerin, enzimlerin, klorofilin ve niikleik
asitlerin (DNA ve RNA) bilesenidir. Bu nedenle, bitki biiyiimesi ve gelisimi i¢in
vazgecilmez bir besin elementidir. Azotun toprakta bulunma formlar1 genellikle
amonyum (NH4") ve nitrat (NOs") iyonlar1 seklindedir ve bu formlar bitkiler tarafindan
kolayca alinabilmektedir. Topragmn azot igerigi, bitki beslenmesi acisindan biiyilik
oneme sahiptir. Azot yetersizligi, bitkilerde bodur biiylime, yapraklarda sararma
(kloroz) ve genel bitki sagliginda diisiis gibi belirtilere neden olabilmektedir. Bu durum,
fotosentez kapasitesini ve dolayisiyla bitkisel verimliligi olumsuz etkilemektedir. Azot
fazlalig1 ise toksisite yaratarak, bitkilerin asir1 vejetatif biiylimesine, hastaliklara karsi
direnglerinin azalmasma ve su kirliligi gibi ¢evresel sorunlara yol acabilmektedir.
Topragin azot igerigi ayrica mikrobiyal aktivite ve toprak verimliligi lizerinde de
olduk¢a onemlidir. Toprakta bulunan organik maddeler, mikroorganizmalar tarafindan
mineralize edilerek, bitkiler igin kullanilabilir forma (amonyum ve nitrat)

doniistiiriiliirler. Bu siireg, toprakta yeterli miktarda organik madde ve uygun mikrobiyal
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aktivite gerektirmektedir. Azot dongusi, atmosferdeki azotun biyolojik olarak
sabitlenmesi, topraga baglanmasi olayidir ve bu olay organik maddelerin
mineralizasyonu, nitrifikasyon ve denitrifikasyon gibi bir dizi mikrobiyal suregle
diizenlenmektedir (Kacar, 1994; ince, 2000).

Topragin azot igeriginin izlenmesi ve yonetilmesi, stirdiiriilebilir tarim ve optimum bitki
blyumesi i¢in kritik Oneme sahiptir. Azot giibrelemesi, bitkilerin azot ihtiyacini
karsilamak i¢in yaygin olarak kullanilan bir uygulamadir. Ancak, asir1 giibre kullanima,
yeralti sularmin nitrat kirliligine yol acabilmekte ve tarimsal ekosistemlerde
dengesizliklere neden olabilmektedir. Bu nedenle, tarimsal iretim yapilan
topraklarimizda, azot yonetimi stratejileri, toprak analizi sonuglarina dayanarak dikkatli
bir sekilde planlanmali ve uygulanmalidir. Bu bilgiler 1s1ginda, topragin azot igeriginin,
bitki blytmesi, toprak sagligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan merkezi bir Gneme
sahip oldugu goriilmektedir. Azotun toprakta uygun seviyelerde bulunmasi, bitkilerin
optimum biliyiimesini ve gelisimini desteklerken, asir1 veya yetersiz azot seviyeleri
tarimsal iiretimi ve ekosistem saghgmi olumsuz etkileyebilmektedir. Bu baglamda,
toprak bilimi ve agronomi arastirmalari, topragin azot igeriginin yonetimini, optimize
etmek ve tarimsal tiretimde stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in siirekli olarak gelismelidir,
bu konudaki ¢alismalar desteklenmelidir (Ince, 2000).

Yapilmis bir¢ok c¢aligmada topragmn azot igeriginin yetersiz diizeyde oldugu rapor
edilmistir. Bagka bir ¢alismada topragin 0-30cm derinliginde ortalama azot igeriginin
%0,13 oldugunu, 30-60cm derinlikte ise, %0,07 bulundugunu bildirmistir (Giirel, 2013).
Ordu ili findik bahgelerinin verimliligi lizerine yapilan bir ¢alismada en diisiik toplam
azot konsantrasyonu %0.01, en yiliksek %0.30 oraninda oldugu ve ortalama olarak
%0.099 bulunmustur. Genel olarak topraklarin azot igerigi yetersiz bulunmustur
(Karadeniz ve Ozkutlu, 2023).

Yapilan farkli bir calismada, kiraz bahgesi topraklarmin N miktarinm topragin 0-30 cm
derinliginde %0,10 topragin ilk derinliginde azotun yeterli ve 30-60cm derinliginde ise
%0,086 olarak ol¢iildiigiinii ve azot igeriginin az smifinda yer aldigmi ifade etmislerdir
(Celik ve Urhan, 2020).

Menemen Ovast Entisol Topraklarmm Verimlilik Durumlarinin Belirlenmesi ve
Haritalarmm Olusturulmasi iizerine yapilmis bir ¢aligmada; topraklarmn toplam azot

degerlerinin %0,012-0,130 arasinda ve oldukga diisiikk oldugu belirlenmistir (Tepecik ve
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ark., 2022).

Bazi ¢aligmalar sonucunda ise, topragm azot iceriginin, derinlik arttikca azaldigi
bildirilmistir (Seckin, 2021). Bu durum bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgulari
desteklemektedir. Kivi bahgesi topraklarinin ortalama azot degerinin %0,08 olarak, az

smifinda bulundugunu bildirmistir (Batmaz, 2019).

4.1.6. Topraklarin alinabilir fosfor icerigi (kg/da™?)

Calisma alani topraklarinin fosfor analizi sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir. Antepfistigi
bahge topraklarinin fosfor analizi sonuglar1 (Ulgen ve Yurtsever, 1995)’e gore
degerlendirilmistir. Buna gore 0-30cm ve 30-60cm derinlikte alinan toprak
orneklerindeki almabilir fosfor bakimindan topraklarin %27.5’i ¢ok az, %60’1 az,
%10’u orta ve %2.5’1 yiiksek smifinda yer almistir (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18).

Tablo 4.6. Toprak 6rneklerinin elverisli fosfor analizi sonuglari

Ornek no Derinlik (cm) Almabilir Fosfor (kg/da™)
1 0-30 cm 3.2
30-60 cm 3.7
2 0-30 cm 4.5
30-60 cm 3.2
3 0-30 cm 3.7
30-60 cm 2.8
4 0-30 cm 4.2
30-60 cm 2.8
5 0-30 cm 6.3
30-60 cm 3.9
6 0-30 cm 3.7
30-60 cm 2.1
7 0-30 cm 4.8
30-60 cm 3.6
8 0-30 cm 6.4
30-60 cm 4.7
9 0-30 cm 4.4
30-60 cm 2.3
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10 0-30 cm 9.1
30-60 cm 5.6

11 0-30 cm 6.2
30-60 cm 5.7

12 0-30 cm 4.1
30-60 cm 3.8

13 0-30 cm 6.5
30-60 cm 5.6

14 0-30 cm 4.9
30-60 cm 4.1

15 0-30 cm 2.9
30-60 cm 3.7

16 0-30 cm 4.2
30-60 cm 3.5

17 0-30 cm 2.2
30-60 cm 2.7

18 0-30 cm 2.9
30-60 cm 1.9

19 0-30 cm 2.7
30-60 cm 2.2

20 0-30 cm 3.1
30-60 cm 3.4

Min 0-30 cm 2.2
30-60 cm 1.9

Max. 0-30 cm 9.1
30-60 cm 5.7

Oort. 0-30 cm 5.6
30-60 cm 3.8

Fosfor (kg/da') < 3 ise 3-6ise 6-9 ise 9-12 ise >12
Cok az Az Orta Yiksek Cok Yiksek

(Ulgen ve Yurtsever, 1995)
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Fosfor Igerigi (kg/dal)

10
9
8
7
6
5
4
3
2
AT
0
Y % % 5 6 A B 90N &

M Alinabilir Fosfor (kg/da-1) (0 - 30 cm) B Alinabilir Fosfor (kg/da-1) (30 - 60 cm)

Sekil 4.17 Topragin 0—30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden alinan 6rneklerinin toplam

fosfor iceriklerine ait smiflandirma

Fosfor Igerigi % (0-30cm ve 30-60cm)

Yiksek %, 2.5
Orta %, 10

__GokAz%,27.5

Az %, 60

_\

mCokAz% ®wAz% m=Orta% = Yiksek %

Sekil 4.18. Arastirma alani topraklarinin her iki derinlikte belirlenen fosfor igerigine ait
smiflandirma

Topragin 0-30 cm derinliginde belirlenen fosfor iceriklerinin %20’sinin ¢ok az,

%20’sinin orta, %55’inin az ve %5’inin ise yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19).

30-60 cm derinlikte ise %65’inin az ve %35’inin ise ¢ok az oldugu ortaya ¢ikarilmistir

(Sekil 4.20).
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Fosfor Icerigi % (0-30cm)
Orta
5% Az

20%

Yiksek

Cok Az 20%

55%

m Az mYiksek = CokAz = Orta

Sekil 4.19. Topragin 0—30 cm derinliklerinden alinan 6rneklerinin toplam fosfor
iceriklerine ait smiflandirma

Fosfor Igerigi % (30-60cm)

Cok Az
35%

Az
65%

m Az m CokAz

Sekil 4.20. Topragin 30—60 cm derinliklerinden alian drneklerinin toplam fosfor

iceriklerine ait simiflandirma

Topraklarin alinabilir fosfor (P) igerigi, bitki bliylimesi ve tarimsal verimlilik agisindan
oldukca 6nemlidir. Fosfor, bitkilerin enerji transferi, fotosentez, solunum ve hiicre
bélinmesi gibi temel biyokimyasal sireclerinde merkezi bir rol oynayan makro besin

elementidir. Fosfor eksikligi, bitki biiylimesini ciddi sekilde kisitlayabilmekte ve
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tarimsal verimliligi disiirebilmektedir. Dolayisiyla, topraklarda alinabilir fosfor
miktarmin dogru bir sekilde yonetilmesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 i¢in elzem
bir konudur. Fosfor, bitki hicrelerinde ATP (adenosin trifosfat) ve NADPH
(nikotinamid adenin dintikleotid fosfat) gibi enerji tasiyici molekiillerin yapisinda
bulunmaktadir. Ayrica, fosfor, niikleik asitlerin (DNA ve RNA) ve fosfolipidlerin
(hiicre zarlarinin bilesenleri) temel bir bilesenidir. Bitkiler, fosforu toprak ¢ozeltisinde
bulunan ortofosfat (H.PO4~ ve HPO+*") iyonlar1 seklinde alirlar. Ancak, fosfor, toprakta
genellikle diisiik hareketlilige sahiptir ve bitkiler i¢in kullanilabilir formda smirh
miktarda bulunmaktadir. Bu durum, fosfor giibrelemesinin ve fosfor yonetiminin
tarmmsal iiretim agisindan 6dnemini artirmaktadir. Sanlrfa yoresinde toprak verimliligi
iizerine yapilmis bir calismada, topragim fosfor igeriklerinin 2.45-28.00 kg/da® arasinda
oldugu ve ortalama fosfor iceriginin ise; 10,88 kg/da' oldugu ifade edilmistir
(Saragoglu ve ark., 2014).

Topraklarin almabilir fosfor icerigi, toprak pH'si, organik madde igerigi, kil mineralojisi
ve fosfor tutma kapasitesi gibi cesitli toprak oOzelliklerinden de etkilenmektedir.
Ozellikle asidik ve yiiksek pH'li topraklarda fosfor, demir, aliiminyum ve kalsiyum
fosfat bilesikleri seklinde baglanarak bitkiler i¢in almamaz hale gelmektedir.
Dolayisiyla, optimum fosfor alimmi saglamak i¢in toprak pH'sinin uygun aralikta
tutulmas1 gerekmektedir. Organik maddeler, fosforun bitkiler i¢cin kullanilabilirligini
artrrarak, mikroorganizmalar tarafindan mineralizasyon siirecinde serbest birakilmasini
saglamaktadirlar. Fosforun tarmmsal sistemlerde yonetimi, siirdiiriilebilirlik ve cevresel
koruma agisindan da kritik bir 6neme sahiptir. Fazla fosfor uygulamasi, yiizey sularma
fosfor sizintisma yol agarak 6trofikasyon sorununa neden olabilmektedir. Bu durum, su
kalitesinin bozulmasina, su ekosistemlerinde oksijen yetersizligine ve biyolojik
cesitliligin azalmasina yol agabilmektedir. Dolayisiyla, fosfor giibrelemesinin dogru bir
sekilde planlanmas1 ve uygulanmasi, hem tarimsal verimliligi artirmak hem de ¢evresel
etkileri minimize etmek icin gereklidir. Sonu¢ olarak, topraklarin alinabilir fosfor
icerigi, bitki biliylimesi ve tarimsal verimlilik i¢in hayati bir dneme sahiptir. Fosforun
toprakta uygun seviyelerde bulunmasi, bitkilerin optimum bir sekilde biiylimesini ve
gelisimini desteklerken, asir1 veya yetersiz fosfor seviyeleri tarimsal iiretimi ve ¢evreyi
olumsuz etkileyebilmektedir. Bu baglamda, toprak bilimi ve agronomi arastirmalari,

topraklarin fosfor igeriginin yonetimini optimize etmek ve siirdiiriilebilir tarimsal
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iiretimi saglamak amaciyla siirekli olarak gelismelidir (Ince, 2000). Ulkemiz
topraklarinin besin maddesi igeriginin belirlendigi bircok caliymada, yaygm fosfor
noksanlhigi oldugu belirlenmistir (Ak¢a ve ark., 2015). Bursa ilinde yer alan armut
bahgelerinin 0-30 cm derinlikteki P iceriklerinin 2,86 - 87,82 mg/kg™ oldugu, ortalama
fosfor igeriginin 34,45 mg/kg? oldugu bildirilmistir. 30-60cm toprak derinliginde fosfor
icerigi ise; 1,02 - 30,54 mg/kg™ arasinda bulunmus, fosfor icerigi ortalamasmimn ikinci
derinlikte 6,59 mg/kg™ olarak bulundugu bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Kilis ili tarim topraklarinin verimlilik durumunun incelendigi bir c¢alismada, tarim
topraklarmin %24’tinde fosfor iceriginin ¢ok az oldugu, %14’liinde az ve sadece %
2’sinde topragin fosfor igeriginin orta diizeyde oldugu ve topragin kireg igerigi yiiksek
ise; fosfor besin elementinin yarayisliliginin azaldig: bildirilmistir (Kili¢ ve ark., 2023).
Tarim topraklarimizin fosfor icerigi genellikle diisiik miktarlardadir. Yerkabugundan
bulunan ve fosfor iceren Apatit gibi primer toprak mineralleri topragin fosfor icerigine
katkida bulunmaktadir (Karkanas ve Goldberg, 2010). Manisa ili Turgutlu ilgesi
baglarinda alinan toprak 6rneklerinin besin elementi analizleri ile incelenmis ve toprak
orneklerinin  %50’si azot¢a, %063’ fosforca, %57’si potasyumca fakir oldugu
belirtilmistir (Tepecik ve ark., 2014). Bir ¢alismada, topragin 0-30cm olan ilk
derinliginde fosfor igeriginin 29,06 mg/kg™? oldugu ve 30-60cm olan ikinci derinliginde
ise 5,13 mg kg fosfor bulundugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu durum toprak derinligi
arttikca, fosfor igeriginin azaldigmi gostermektedir (Giirel, 2013).

Ordu ili findik bahgelerinin verimliligi iizerine yapilan bir ¢alismada toprak 6rneklerinin
bitkiye yarayighh P konsantrasyonlar:1 smir degerlerle toplam 6rneklerin %69 unun P
bakimindan” noksan” ve %31 nin ise “orta” seviyede oldugu bildirilmistir (Karadeniz
ve Ozkutlu, 2023).

Bursa ilinde yapilan bir ¢alisma sonucuna gore, tarim topraklarinin verimlilik durumlari
incelenmis, topraklarin fosfor iceriginin ¢ok diisiik, orta ve yiiksek diizeyde bulundugu

bildirilmistir (Basar, 2001).

4.1.7. Topraklarin ahnabilir potasyum igerigi (kg/da™)

Elbeyli ilcesi Antepfistigi bahgelerinin potasyum igerikleri Tablo 4.7°’de verilmistir.
Topragin 0-30 cm derinligindeki alinabilir potasyum icerikleri 22.46- 112.67 kg/da™
arasinda degismekte olup, ortalamasi 67.56 kg/dal olarak belirlenmistir. 30-60
derinlikte ise 24.54 — 89.60 kg/da™ arasinda degismekte olup, ortalamasi1 69.34 kg/da™
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olarak belirlenmistir (Sekil 4.21).

Tablo 4.7°de yer alan veriler (Ulgen ve Yurtsever, 1995)’e gore degerlendirildiginde,
topragin 0-30cm derinliginde 4’{iniin potasyum igerigi orta, 2’sinin yeterli, 14’iniin ise
fazla oldugu bulunmustur. 30-60cm derinlikte ise; 4 adet topragin potasyum iceriginin
orta, 5 adet toprak Orneginin yeterli ve 11 adet toprak drneginin potasyum igeriginin
fazla oldugu tespit edilmistir. Topraklarin potasyum igerikleri yeterli bulunsa bile, susuz
kosullarda bitki tarafindan alimi gliclesmektedir. Bu nedenle yagislardan 6nce potasyum
giibrelemesi yapilmasi dnerilmektedir. Ulkemiz tarim topraklarinm potasyum iceriginin
yeterli oldugu bir ¢ok calisma sonucunda ifade edilmistir (Cimrin ve ark., 2004).
Marmara bdlgesi tarim topraklarinin potasyum iceriginin %64 oraninda fazla geri kalan
kisminda ise az oldugu bildirilmistir (Tiimsavas, 2002).

Potasyum bitki beslenmesinde énemli bir mineraldir ve topraklarin alinabilir potasyum
icerigi, bitkilerin biiylimesi ve verimliligi agisindan kritik bir faktordiir. Potasyum (K),
bitkiler i¢in temel bir besin elementidir ve bir¢cok fizyolojik suregte Kkritik rol
oynamaktadir. Bitkilerde su dengesi, fotosentez, protein sentezi, enzim aktivitesi ve
metabolik siiregler gibi 6nemli fonksiyonlarin diizenlenmesinde potasyumun katkilar1
tartistlmazdir. Potasyum, bitki hiicrelerinin osmotik basincin1 diizenleyerek su
tasimimin1  kolaylagtirmakta ve bitkilerin  kuraklik stresine karst dayaniklihigini
artirmaktadir (Wang ve ark., 2013).

Topraklarimizda feldspat ve mika iceren kayaclar topragin potasyum kaynagmin
temelini olusturmaktadirlar. Bu sebeple iilkemiz topraklarinin potasyum yoniinden
zengin topraklar oldugu bilinmektedir. Yapilan verimlilik ¢alismalar1 sonucunda, kaba
biinyeli, kum igerigi yiiksek olan topraklarin potasyum iceriklerinin genellikle diisiik
oldugu bildirilmistir (Celik ve Dengiz, 2018). Marmara bolgesinde yapilan calisma
sonuclarina gore tarim topraklarinin yaklasik olarak, yarisinin yiiksek, diger yarisinin
ise; orta, diisiik, ¢cok diisiik ve iyi diizeylerde alinabilir potasyum igerdikleri tarafindan
tespit edilmistir (Basar, 2001). Ayn1 bolgede yapilan bir caligma sonucuna gore, Kilis ili
tarrm topraklarinm ortalama potasyum igeriklerinin 76.77 kg/da® oldugu, Ulgen ve
Yurtsever (1995)’e gore fazla diizeyde potasyum iceren topraklar smifinda yer aldigi
bildirilmistir (Kili¢ ve ark., 2023).
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Tablo 4.7. Toprak 6rneklerinin potasyum analizi sonuglari

Ornek no Derinlik (cm) Almabilir Potasyum
(kg/da™)
1 0-30 cm 52.20
30-60 cm 45.42
2 0-30 cm 86.12
30-60 cm 40.20
3 0-30 cm 65.10
30-60 cm 38.64
4 0-30 cm 67.25
30-60 cm 46.15
5 0-30 cm 88.66
30-60 cm 32.57
6 0-30 cm 60.73
30-60 cm 58.10
7 0-30 cm 103.85
30-60 cm 89.60
8 0-30 cm 97.50
30-60 cm 85.78
9 0-30 cm 112.67
30-60 cm 71.88
10 0-30 cm 50.78
30-60 cm 46.32
11 0-30 cm 35.62
30-60 cm 28.45
12 0-30 cm 38.10
30-60 cm 36.78
13 0-30 cm 45.67
30-60 cm 42.13
14 0-30 cm 56.85
30-60 cm 49.70
15 0-30 cm 35.20
30-60 cm 29.72
16 0-30 cm 28.32
30-60 cm 24.54
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17 0-30 cm 22.46

30-60 cm 28.37

18 0-30 cm 79.12
30-60 cm 32.47

19 0-30 cm 88.67
30-60 cm 42.70

20 0-30 cm 24.80
30-60 cm 28.63

Min 0-30 cm 22.46
30-60 cm 24.54

Max. 0-30 cm 112.67
30-60 cm 89.60

Ort. 0-30 cm 67.56
30-60 cm 69.34

Potasyum (kg/da®) < 20 ise 20-30 ise 30-40 ise  >40 ise Fazla
Az Orta Yeterli

(Ulgen ve Yurtsever, 1995)

Potasyum Igerigi (kg/da)
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B Alinabilir Potasyum (kg/da-1) (0 - 30 cm) B Alinabilir Potasyum (kg/da-1)2

Sekil 4.21 Topragin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden alinan 6rneklerinin toplam

potasyum igeriklerine ait siniflandirma

74



Topragin 0-30 cm derinliginde belirlenen potasyum igeriklerinin %20’sinin orta,
%10’umun yeterli ve %70’inin ise fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 4.22). 30-60 cm
derinlikte ise %20’inin orta, %25’inin yeterli ve %55’inin ise fazla oldugu ortaya
cikarilmustir (Sekil 4.23).

Potasyum Igerigi % (0 - 30 cm)

Orta
— 20%

Yeterli
</— 10%

Fazla /

70%

m Orta = Yeterli = Fazla

Sekil 4.22. Topragin 0—30 cm derinliklerinden alinan 6rneklerinin toplam potasyum

iceriklerine ait smiflandirma

Potasyum Icerigi % (30-60 cm)

Orta
20%

Fazla

55% Yeterli

25%

Sekil 4.23. Topragin 30-60 cm derinliklerinden alinan 6rneklerinin toplam potasyum

iceriklerine ait siniflandirma
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Baz1 verimlilik ¢aligmalari sonucuna gore, Ulkemiz topraklarinm potasyum igeriklerinin
yeterli ve fazla diizeyde oldugu bildirilmistir. Topraklarin potasyum igeriklerinin
derinlige bagli olarak 33,326 - 33,202 mg/kg ! arasinda degistigini bildirmislerdir (Celik
ve Urhan, 2020).

Potasyum besin elementi ayrica, bitki dokularmin saglam kalmasini ve hastaliklara kars1
direnglerini artirmak i¢in hiicresel yapilarin olusumunda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Topraklarin alinabilir potasyum igerigi, bitkilerin bu kritik besin elementini kokleri
aracilifiyla etkin bir sekilde alabilmesi i¢in belirleyici bir faktérdiir. Almabilir
potasyum miktar1 diisiik olan topraklarda bitkilerin biiylime potansiyeli ve verimliligi
onemli Olglide azalabilmektedir. Bu nedenle, tarimsal iiretimde topraklarin potasyum
iceriginin diizenli olarak izlenmesi ve uygun giibreleme yontemleri ile potasyumun
bitkilere saglanmasi, saglikli bitki biiyiimesi ve optimum verim elde etmek i¢in hayati
onem tasimaktadir. Ayrica, topraklardaki almabilir potasyum miktarmin
degerlendirilmesi ve yoOnetimi, tarimsal tUretimde siirdiiriilebilirligi ve verimliligi
artirmak i¢in onemli bir stratejik unsur olarak bilinmektedir (Pettigrew, W. T. 2008).
Marmara bdlgesi kivi bahgelerinin toprak verimliligi iizerine yapilan bir ¢aligmada,
potasyum igeriginin ortalama 102 mg/kg™ oldugu bildirilmistir (Batmaz, 2019).

Ordu ili findik bahgelerinin verimliligi iizerine yapilan bir ¢alismada toprak 6rneklerinin
yarayisli K konsantrasyonu sinir degerlerle karsilastirildiginda toprak oOrneklerinin
yaklasik %15’inin ¢ok az diizeyde, %34’iiniin az diizeyde, %47’sinin yeterli diizeyde ve
%4’iniin ise fazla diizeyde potasyuma sahip oldugu belirlenmistir (Karadeniz ve
Ozkutlu, 2023).

Menemen Ovast Entisol Topraklarinin Verimlilik Durumlarinim Belirlenmesi ve
Haritalarinin Olusturulmasi {izerine yapilmis bir c¢alismada; topraklarin almabilir
potasyumun 19,6-494,7 mg/kg™ ve yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (Tepecik ve
ark., 2022).

4.1.8. Topraklarin bazi kimyasal ozellikleri arasindaki iliskileri; korelasyon
analizi

Kilis 1li Elbeyli Ilgesi Antepfistizi bahgelerinden alnan toprak &rneklerinin bazi

kimyasal ve fiziksel 6zellikleri arasindaki iliskiler verilmistir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Kilis ili Tarim Topraklarmin Bazi Kimyasal Ozellikleri Arasindaki Lineer
Korelasyon Katsayilar1

pH Tekstl Tuz Kirec  Organi Fosfor  Potasyu

r (%) (%) k m
Madde
(%)

pH Pearso 1 -0,060  -0,091 -0,399" -0,210 -0,326" 0,020

nr

p 0,762 0,576 0,011 0,193 0,040 0,903

N 40 40 40 40 40 40 40
Tekstir Pearso - 1 0,764 -0,168 0,096 0,136 0,046

nr 0,050

p 0,762 0,000 0,300 0,556 0,404 0,778

N 40 40 40 40 40 40 40
Tuz (%)  Pearso - 0,764 1 -0,104 0,020 0,251 0,256

nr 0,091

p 0,576 0,000 0,521 0,901 0,118 0,110

N 40 40 40 40 40 40 40
Kireg Pearso - -0,168  -0,104 1 0,052 0,582" 0,067
(%) nr 0,39%

p 0,011 0,300 0,521 0,748 0,000 0,681

N 40 40 40 40 40 40 40
Organik  Pearso - 0,096 0,020 0,052 1 0,187 0,176
Madde nr 0,210
(%) p 0,193 0,556 0,901 0,748 0,248 0,276

N 40 40 40 40 40 40 40
Fosfor Pearso - 0,136 0,251 0,582 0,187 1 0,207

nr 0,32§

p 0,040 0,404 0,118 0,000 0,248 0,199

N 40 40 40 40 40 40 40
Potasyu Pearso 0,020 0,046 0,256 0,067 0,176 0,207 1
m nr

p 0,903 0,778 0,110 0,681 0,276 0,199

N 40 40 40 40 40 40 40

pH ile kire¢ ve fosfor arasinda negatif yonlii anlamli, %5 6nem diizeyinde bir iliski
bulunmustur. Toprak tekstlrl ile tuz arasinda pozitif yonlii anlamli, %1 ©6nem
seviyesinde bir iliski bulunmustur. Yine benzer bir sekilde topraklarin Kireg icerikleri ile
fosfor igerigi arasinda pozitif yonlii anlamli, %1 6énem seviyesinde bir iligki bulundugu
belirlenmistir. Topraklarm organik madde icerigi ile pH, tekstiir, tuz orani, kire¢ orani,
fosfor ve potasyum arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Topraklarin alinabilir
potasyum icerigi ile pH, tekstiir, tuz orani, kire¢ orani ve fosfor igerikleri arasinda

anlamli bir iliski bulunamamuistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada yer alan Antepfistig1 bahge topraklari killi tin ve kil biinyeye sahip
oldugu ve toprak tuzlulugunun bu bahgelerde problem olmadigr sonucuna
ulagilmistir. Antepfistig1 yetistiriciliginin kuru kosullarda yapildigi, Kilis ili Elbeyli
ilgesi topraklarmin hafif alkali reaksiyonlu oldugu ve bitki besleme ydniinden uygun
tekstiire sahip oldugu belirlenmistir.

Yiiksek toprak pH'si (alkalin toprak), ozellikle fosfor gibi kritik besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alimmasini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ancak, toprak pH's1
7.5'in lizerinde oldugunda, fosfor ¢oziiniirliigli onemli 6l¢lide azalmaktadir. Yiiksek pH
seviyelerinde fosfor, kalsiyum fosfat gibi ¢Oziinmeyen bilesikler olusturur. Bu
bilesikler bitki kokleri tarafindan almamaz hale gelir ve bdylece bitkilerde fosfor
eksikligi meydana gelmektedir. Fosfor eksikligi bitki biiylimesinde gerilemeye, zayif
kok gelisimine ve diisiik verimlilige yol agmaktadir. Ayn1 zamanda pH’nin fazla olusu
onemli mikro besinlerin alimmi da engellemektedir. Alkali topraklarda pH'y1
diistirmek i¢in kiikiirt veya demir siilfat gibi asitlestiriciler kullanilabilir. Ayn1 zamanda
organik madde kullanimu, toprak pH'simi diizenleyebilir ve besin maddelerinin bitkiler
tarafindan daha kolay alinmasini saglayabilmektedir.

Antepfistig1 bahge topraklarinin kireg icerikleri, her iki derinlikte de ¢ok fazla kirecli
smifinda yer almistir. Uzun yillik yagis ortalamasi 350-450 mm arasinda degisen Kilis
ili Elbeyli ilcesinde yagis azlig1 besin maddelerinin yarayishiligini smirlandirmaktadir.
Yogun kire¢ igerigine sahip bu topraklarda fosfor gibi verimlilige etki eden bazi
Oonemli besin maddelerinin de alina bilirligi azalmaktadir. Topraktaki kire¢ miktarmin
yliksek olmasi, pH seviyesinin ylkselmesine ve bu da bitki besin maddelerinin bitkiler
tarafindan aliminin zorlasmasma neden olabilmektedir. Topraklarmn yiiksek kireg
icerigi ve bunun sonucu olarak pH seviyesinin artmasi, bitkilerin yeterli besin
maddelerini alamamas1 nedeniyle verim diisiikliigii yasanmaktadir. Toprakta yasanan
besin maddesi yetersizlikleri, bitki biiylimesini ve gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Ayrica, kok gelisimi zayiflamakta ve bitkiler su ve besin maddelerini etkin bir sekilde
absorbe edemez hale gelmektedir.

Toprakta yiiksek kireci diisiirmek i¢in kompost, ahir giibresi, yesil giibre gibi organik
maddeler uygulamak topraktaki kire¢ seviyesini diisiirmeye yardimci olabilmektedir.

Organik maddeler, topragin yapisini iyilestirir ve pH seviyesini dengeler. Antepfistig
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iireticilerine elementel kiikiirt kullanimi Onerilir, topraktaki kireci ndtralize etmeye
yardimct olan kiikiirt, toprak mikroorganizmalar tarafindan oksitlenerek siilfiirik aside
déniisiir ve bu da kireci ¢cdzmektedir. Ureticilerin amonyum siilfat gibi asidik karakterli
giibreler kullanmasi, topragin pH seviyesini dislirebilir ve kireci ndtralize
edebilmektedir. Bununla birlikte yiliksek kirecli topraklarda iyi bir drenaj saglamak,
kirecin ¢6ziinmesini ve yikanmasini tesvik edebilmektedir. Ancak, uygulanacak en iyi
yontemler, toprak tipi ve mevcut kosullara bagl olarak degisebilir. Toprak analizi
sonuglarina gére uygun miidahalelerde bulunmak gerekmektedir.

Tez caligmasmnda Orneklenen topraklarmin tuzsuz oldugu ve bunun Antepfistig
uretiminde 6nemli bir avantaj oldugu ortaya ¢ikarilmustir. Kilis gibi kurak iklime sahip,
kuru kosullarda tarimsal iiretim gerceklestirilen bu topraklarda, topraklarin tuz
iceriginin diisiik olusunun ve tuzsuz topraklarin varhigmin korunmasi siirdiiriilebilir
Antepfistig1 yetistiriciligi i¢in oldukca 6nemli oldugu ifade edilmelidir.

Antepfistig1 bahgelerinin organik madde igerigi az olarak belirlenmis olup, toprak
organik maddesi ¢ok diisiik degerlere sahip olup, toprak verimliligi agisindan yetersiz
oldugu belirlenmistir. Toprak organik maddesi, toprak verimliligi ve bitki biiylimesi
icin olduk¢a Onemlidir. Toprak organik maddesinin az olusu, toprak verimliligini
olumsuz yonde etkileyerek bitki biiylimesini ve tarimsal verimi diisiirebilmektedir.
Organik madde, bitkiler icin gerekli olan azot (N), fosfor (P) ve kiikart (S) gibi besin
maddelerinin kaynagidir. Bu besin maddeleri, organik maddenin mikrobiyal
ayrigmasi sonucu serbest birakilmakta ve bitkiler tarafindan alinabilir hale
gelmektedir. Organik madde, toprak agregatlarinin olusumunu tesvik eder, bu da
topragim su tutma kapasitesini ve havalanmasimi artrmaktadir. lyi bir toprak yapisi,
kok gelisimini ve su alimini desteklemekte ve topragin su tutma kapasitesini
artirarak bitkilerin kuraklik donemlerinde suya erisimini kolaylastrmaktadir. Bu,
bitki biiyiimesi ve verimliligi i¢in kritik dneme sahiptir. Organik madde, toprak
mikroorganizmalar1 i¢in bir enerji ve besin kaynagidir. Bu mikroorganizmalar,
toprak biyolojik aktivitelerini ve besin donglsinu surdirmek icin gereklidir.
Antepfistig1 bahgelerinde organik madde igerigini artirmak igin, kompost, yesil
giibre ve hayvan giibresi gibi organik giibrelerin kullanimi faydali olacaktir. Bu ayni
zamanda toprak yapisini iyilestirmeye yardimci olacaktir. Ayrica, bitki atiklarinin

tarlada birakilmasi ve topraga karistirilmasi, organik madde miktarint artirmakta ve
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topragin biyolojik aktivitesini desteklemektedir. Egimli Antepfistigi bahgelerinde
toprak erozyonunu onleme {izerine yapilacak her tiirli uygulama toprakta organik
madde kaybimi azaltmakta ve toprak verimliligini artirmaya yardimci olmaktadir.
Erozyon kontroll igin Antepfistig1 bahgelerinde agacglar arasina bitki Ortiisii ve ortii
bitkileri kullanilabilir.

Orneklenen topraklarin almabilir fosfor igeriginin az, bitki gelismesi icin gerekli
seviyenin altinda oldugu goriilmektedir. Toprakta alinabilir fosfor i¢eriginin yetersiz
olmasi, bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyerek Antepfistigi veriminde azalmaya
sebep olmaktadir. Yetersiz fosfor beslenmesi sonucunda, kok gelisimi sinirlanarak
su besin elementlerinin aliminin azalmasina yol agmaktadir. Antepfistig1 agaglarinin
fosfor igeren giibreler ile desteklenmesi, organik giibre kullanimi, toprak pH sinin
diizenlenmesi, mikoriza mantar1 kullanimi gibi uygulamalar toprakta fosfor igerigini
artirmaya katkida bulunacaktir. Bunlarin yani sira azaltilmis toprak isleme, ekim
nobeti, nadas ve yesil giibre uygulamalar1 da bu bahgelerde organik maddeyi
artrrarak mikrobiyal aktiviteyi artiracaktir, dolayisiyla bu uygulamalar, fosfor gibi
hassas besin elementlerinin alimma katkida bulunacaktir, ayrica Antepfistigi
bahgelerinde yagislardan once ciftlik giibresi kullanimi 6nerilmektedir.

Kilis ili Elbeyli ilgesi Antepfistig1 bahge topraklarmin alinabilir potasyum igeriginin
fazla oldugu belirlenmistir. Potasyum besin elementi Antepfistigi verimine olan
katkisi, fotosentez, su diizenlemesi, enzim aktivitesi ve hastaliklara kars1 direng gibi
bircok fizyolojik siire¢ iizerinde etkili olmas1 nedeniyle dnemlidir. Kuru kosullarda
iretimi yapilan Antepfistigi bahcelerinde, potasyum, bitkilerin su dengesini
diizenlemede 6nemli bir rol oynamaktadir, 6zellikle stomalarm agilip kapanmasi,
potasyum iyonlarmin hareketi ile kontrol edilmektedir. Toprakta yeterli diizeyde
potasyum bulunmasi, bitkilerin su stresine kars1 direncini artirmakta ve su kullanim
verimliligini iyilestirmektedir. Bu durum, o6zellikle kuraklik donemlerinde bitki
verimini koruma agisindan olduk¢a Onemlidir. Potasyum besin elementinin
Antepfistigi  bahgelerinde yeterli olusu agaclarn hastaliklara karst direng
mekanizmalarini giiclendirmektedir. Potasyumun yeterli seviyede olmasi, bitki
hiicre duvarlarmin giiclenmesine ve patojenlere kars1 fiziksel bir bariyer
olusturmasina yardimec1 olmaktadir. Ayrica, potasyum, bitkilerin savunma

bilesiklerini sentezlemesini tegvik ederek, hastaliklarin yayilmasini dnlemeye katki
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saglamaktadir. Topraklarin potasyum igerikleri yeterli bulunmasina ragmen bitki
analizleri ile toprak analizleri birlikte degerlendirilerek, Antepfistigi bahcelerinde
potasyumlu giibrelerin kullanimi1 dnerilmektedir.

Topragin azot igeriginin yetersiz olusu organik madde igeriginin azligmnin ifadesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kilis ili, Elbeyli ilcesinde Antepfistig1 yetistiriciligi
geleneksel olarak yapilmaktadir. Gereginden fazla yapilan toprak isleme
uygulamalar1 topragin organik madde ve azot igeriginin azalmasina sebep
olmaktadir.

Sonug olarak elde edilen bulgular neticesinde, Antepfistigi bahgelerinde beslenme
sorunlar1 bulundugunu, saglikli ve dengeli ve stirdiiriilebilir bir iiretim icin bitki ve
toprak analizleri birlikte degerlendirilerek gilibreleme programi olusturulmali ve
toprakta bulunan besin maddesi yetersizlikleri giderilmelidir. Ureticilerin toprak ve
bitki analizlerini yaptirmamasi, gubreleme konusundaki yetersizlikleri, toprakta var
olan besin maddesinin tiiketilmesi sonucunda, yillar itibariyle {riin veriminde
azalmalar gorilmektedir. Antepfistig1 yetistiriciligi yapilan bahgelerde bitki besin
maddelerinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Giibreleme yetersizliginin yaninda kuru
kosullarda yapilan iiretim, azaltilmis toprak isleme, nadas ve ekim nobeti gibi topragin
verimliligini koruyan uygulamalarin yetersizligi, Antepfistigi bahgesi topraklarmin
verim giiciiniin azalmasma sebep olmaktadir. Ureticiler toprak analizlerini diizenli
olarak yaptirmali, analiz sonuglarina gore toprakta yetersiz bulunan besin elementi
bitkinin ihtiya¢ duydugu donemde topraga ilave edilmelidir. Giibreleme toprak
verimliliginin devam i¢in gerekli bir uygulamadir. Antepfistig1 yetistiriciligi yapilan
bahcelerde, fosforlu gubrelerin sonbahar sirimu ile beraber taban gubresi olarak,
azotlu gubrelerin ise ust giibre olarak verilmesi uygundur. Ozellikle organik giibrelerin
uygulanmasi gibi uygulamalarin Kilis ili Elbeyli ilgesi Antepfistigi Ureticilerine egitim

yaymm faaliyetleri aracihigiyla verilmesi Onerilmektedir.
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