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OZET

BAZI CIKIS SONRASI HERBISITLERIN YABANCI OTLARA VE ENGINARA
(Cynara scolymus L.) ETKILERI

Sahin A. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki
Koruma !_’roglj.aml, Yiiksek Lisans Tezi,
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Filiz ERBAS, Aydin, 2024.
Amac: Yurtdisinda enginar alanlarinda ruhsatl bazi ¢ikis sonrasi herbisitlerin iilkemiz

enginar alanlarinda yabanci otlarin miicadelesinde kullanilabilirligini ve enginar

tizerindeki ekilerini degerlendirmek.

Materyal ve Yontem: 2022-2024 yillar1 arasinda iki y1l yiiriitiilen tarla ¢aligmalarinda
cikis sonrasi herbisitlerin (aclonifen, clethodim, clopyralid, cycloxydim, halosulfuron
methyl ve pendimethalin) ve iki kez c¢apalama isleminin yabanci otlarin yogunlugu,
kaplama alani, yas ve kuru agirliklar1 ile enginar bitkisindeki fitotoksisitesi, verim

parametreleri ile verime olan etkileri incelenmistir.

Bulgular: Tarla ¢alismalarinda kullanilan herbisitlerden aclonifenin her iki tekrarda da
belirli bir doneme kadar, clopyralid uygulamasinin ise denemenin ikinci tekrarinda sezon
sonuna kadar enginarda fitotoksisite yaptigi gozlemlenmistir. Pendimethalin ve aclonifen
uygulamasinin yabanci ot kontroliinde iyi sonug verdigi ve pendimethalin uygulamasinin
verimi artirict 6zellikte oldugu tespit edilmis ve alinan verim degerlerini yabanci otlu

kontrol uygulamasina kiyasla 1,5-2 kat arasinda artis gosterdigi saptanmistir.

Sonuclar: Enginarda tek sefer yapilan ¢ikis sonrast herbisit uygulamalarinin yabanci ot
yogunlugu iizerinde belirli siire etki gosterdigi ve verim lizerinde olumlu farklar yarattig|
goriilmesine ragmen, vejetasyon siiresinin uzun olmasindan dolay1 birden fazla uygulama
ya da cikis Oncesi ve sonrasi ilaglamalarin beraber yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
Pendimethalin uygulamasmin yapilan uygulamalar arasinda en iyi sonucu ortaya

koydugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Enginar, Herbisit, Fitotoksisite, Yabanc1 ot, Verim

XiX






ABSTRACT

EFFECTS OF SOME POST-EMERGENCE HERBICIDES ON WEEDS AND
GLOBE ARTICHOKE (Cynara scolymus L.)

Sahin A. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and
Applied Sciences, Department of Plant Protection, Master Thesis,
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Filiz ERBAS, Aydin, 2024.

Objective: To evaluate the usability of some post-emergence herbicides registered in
artichoke fields abroad in controlling weeds in our country's artichoke fields and their

effects on artichoke.

Material and Methods: In two years of field studies carried out between 2022 and 2024,
the effects of post-emergence herbicides (aclonifene, clethodim, clopyralid, cycloxydim,
halosulfuron methyl and pendimethalin) and two hoeing operations on weed density,
coverage area, fresh and dry weights, phytotoxicity on artichoke plants, yield parameters
and yield were investigated.

Results: Among the herbicides used in field studies, aclonifen was observed to cause
phytotoxicity on artichokes up to a certain period in both replicates, while clopyralid
application was observed to cause phytotoxicity in the second replicate of the experiment
until the end of the season. It was determined that pendimethalin and aclonifen
applications gave good results in weed control and pendimethalin application had a yield-
increasing feature, and the obtained yield values increased by 1.5-2 times compared to

control.

Conclusion: Although it was observed that single post-emergence herbicide applications
in artichoke had a certain effect on weed density and created positive differences in yield,
due to the long vegetation period, it became necessary to apply more than one application
or to apply pre-emergence and post-emergence spraying together. It was determined that
pendimethalin application gave the best result among the applications.

Key words: Artichoke, Herbicide, Phytotoxicity, Weed, Yield
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1. GIRIS

Enginar (Cynara scolymus L.) besin degeri yiiksek, insan beslenmesinde ve ilag
sanayinde kullanilan diinyada ve Tiirkiye’de tretimi ve tiiketimi yillar igerisinde

yayginlagmakta olan bir Akdeniz Havzasi bitkisidir (Bektas ve Saner, 2013).

Enginar bitkisinin eski Yunan’da ve Roma’da nadir bulunan kiymetli bir sebze
oldugu bilinmektedir. Enginar bitkisinin insan sagligi1 agisindan énemli oldugu, karaciger
ve sindirim sistemi hastaliklarinin tedavisinde ve zehirlenmelerin giderilmesinde, lif
icerikleri ve diger bilesen igerikleriyle kan sekerinin ve lipid diizeylerinin kontroliinii

sagladigi bilinmektedir (Kiligtas, 2021).

Enginar bitkisi enerji igerigi olarak diisiik olsa da fenolik bilesikler, C ve K
vitaminleri ile fosfor, magnezyum, potasyum mineralleri agisindan zengin bir sebzedir
(Petropoulos vd., 2017). Diisiik kalori igerigi ve lif igerigi ile diyet programlarinda
Onerilen bir sebzedir. 2003 yilinin tibbi bitkisi olarak segilen enginar bitkisi tizerinde son
yillarda yapilan calismalar da artmis ve hayvanlar iizerinde yapilan g¢aligmalarin
sonucunda karaciger ve sindirim sistemi hastaliklarinin tedavisinde enginar yaprak

ekstraktlarmin etkili oldugu belirlenmistir (Azzani vd., 2007).

Asteraceae familyasina dahil ¢ok yillik otsu bir bitki olan enginarin esas govdesi
toprak altinda bulunup, iizerinde uygun sicaklik ve nemde siirgiin olusturan uyur gozleri
tasimaktadir. Bitki yapraklart 100- 120 cm kadar boy almakta ve yesil aksam1 1 m?’lik
bir alan1 kaplayacak biiyiikliiklere ulasmaktadir. Yapraklar1 genel olarak bir ¢esit 6zelligi
olarak karsimiza cikmakta ve cesitlere gore yaprak sekli degisiklik gostermektedir.
Toprak alt1 siirgiinleri ok y1llik, toprak iistii siirgiinleri ise tek yilliktir (Ozzambak vd.,
2006).

Enginar tliretiminde tohumdan fide elde edilerek iiretim yapilabildigi gibi, bir yil
onceden liretimi devam eden enginar bitkisinin sulama yoluyla uyandirilmas1 ve uyanan
fidelerden 2-4 adventif goz iceren parcalarin kesilmesi ile yetistiriciligi yapilacak olan
alana dikilmesiyle iiretim gerceklesmektedir ve c¢ogunlukla bu yontem iiretimde

kullanilmaktadir.

Insan saglhigina faydalar1 ve besin degerleri ile diinyada ve iilkemizde {iretimi zaman
icerisinde artan enginar bitkisinin lilkemizde 2004 yilinda 12 ilde tiretimi yapilirken, 2023
yilma gelindiginde 27 ile ¢ikarak 15 farkli ilde de iiretilmeye baslanmustir (TUIK, 2023).



Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2023 verilerine gére iiretim alanlarmin degisimi
acisindan son on yila bakildiginda 2013 yilinda iilkemiz 26.660 dekar iiretim alanina
sahipken bu alan zaman igerisinde artis géstermis ancak 2023 yilina gelindiginde bu alan
25.497 dekar alana gerilemistir, bunun yaninda iiretim miktar1 son on yil igerisinde
34.014 tondan 36.473 tona yiikselmistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Tiirkiye 2013-2023 yillar aras1 enginar iiretim alan1 ve miktar1

Aydin ilinde 2013 yilinda 5.240 dekar olan {iretim alani zaman igerisinde artis
gostermesine ragmen 2023 yilina gelindiginde 3.986 dekara gerilemistir. Bu yiikselis
tiretim miktarinda da goriilmiis ve 2013 yilinda 6.592 ton olan {iretim 2022 yilina kadar

artig gosterirken 2023 yilina gelindiginde 6.165 tona diismiistiir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Aydin ili 2013- 2023 yillar1 aras1 enginar {iretim alanlar1 ve miktari

2023 yilinda Aydin ili enginar iiretim alan1 agisindan sirastyla Izmir ve Bursa’dan
sonra iigiincii sirada yer almistir. Uretim miktar1 olarak ise Izmir’den sonra ikinci sirada
bulunmaktadir. 2023 yili verilerine gore Tiirkiye enginar iiretiminin %18,27’sini Aydin

ili karsilamaktadir (TUIK, 2023).

Kiiltiir bitkilerinin verimini sinirlayan yabanci otlarin biiytlik bir sorun oldugu ve
kiiltiir bitkisi verimini azalttig1 ve hatta ciddi oranda engelledigi goriilmektedir. Yabanci
otlar ile kiiltiir bitkileri arasinda, bitkilerin gelismesi i¢in ithtiya¢c duydugu besin, su, 151k
vb. kaynaklardan dolay1 rekabet ortaya c¢ikmakta ve bu rekabet genellikle gelisme
doneminin baglangicinda istiin olup kiiltiir bitkisinin geligsiminin arttigi donemlerde

zayiflamaktadir (Anonim, 2022a).

Aydin ili tireticileri ile goriisiildiiglinde ise yabanci otlarin enginar alanlarinda etkin
bir sekilde kontrol edilemeyerek en fazla problem yaratan etmenin yabanci otlar oldugu
ve girdilerinin énemli bir kisminin yabanci ot kontrolii i¢in ayirdiklarini belirtmislerdir.
Bu girdileri, yabanci otlarla miicadelede tilkemizde ruhsatli bir herbisit bulunmadigi igin,
enginarlar toprak yiizeyini kapatana kadar yabanci otlarin kontrol altina alabilmesi i¢in,
gerekli olan donemlerde sira aralarinda total herbisit kullanimi ve capalama islemi
olusturmaktadir. Total herbisitlerin enginar bitkisine degdiginde zarar verdigini ve
cogunlukla yabanci ot miicadelesinde ¢apalama islemi yaptiklarini, bu islemin ise insan

i giicline dayandigindan maliyetli oldugunu belirtmislerdir.



Enginar alanlarinda tilkemizde ruhsatli herbisit bulunmazken Amerika Birlesik
Devletleri’nin bazi eyaletlerinde ve AB iilkelerinde kullanilan ruhsatli herbisitler
bulunmaktadir bu iilkelerin ve eyaletlerin veri tabanlarindan alinan ve bazi literatiirlerde
elde edilen bilgilerde ammonium nonanoate, carfentrazone-ethyl capric asit + caprylic
asit, aclonifen, clethodim, clopyralid, cycloxydim, diuron, diquat dibromide,
flumioxazine, glyphosate potasyum tuzu, halosulfuron methyl, oxyfluorfen,
pendimethalin, pyraflufen ethyl, pyridate, pyraflufen ethyl, sethoxydim, pelargonic asit,
paraquat dichloride, linuron ve napropamide etkili maddelerinin kullanilan herbisitlerin
bir kismini olusturdugu saptanmistir (Anonim, 2022 b-c-d-e-f-g; Lopez vd., 2004,
Zaragoza, 2023)

Bu nedenle bu ¢alisma ile AB iilkelerinde ve Amerika Birlesik Devletleri’nin bazi
eyaletlerinde ruhsatli olan {ilkemizde ise enginarda ruhsati bulunmayan fakat farkl kiiltiir
bitkilerinde ruhsatli olan herbisitlerin enginar alanlarinda ¢ikis sonrasi kullanilmasi ve

yabanci ot miicadelesinde alternatif bir yol aranmas1 amaglanmastur.



2. KAYNAK OZETLERI

Enginar alanlarindaki yabanci otlarin belirlendigi c¢alismalar incelendiginde;
Siviero (2002), Italya’da enginar yetistiriciligi yapilan alanlarda o6zellikle Oxalis
pescaprae (Giizel eksi tirfil) gibi yabanci otlarin sorun olusturdugunu, degisen yabanci ot

spektrumuna gore kullanilabilecek birgok herbisit bulundugunu belirtmistir.

Dridi vd. (2012), yaptiklar1 calismada Tunus’ta yetistirilmekte olan organik enginar
alanlarinda ¢cogunlukla Akdeniz orjinli ve Asteraceae (%22,41), Fabaceae (%17,54) ve
Poaceae (9%12,28) familyalarindan olusan 22 familyaya ait, 58 yabanci ot tiirliniin
bulundugunu, bunlarin %96,52’sinin tek yillik oldugunu, Papaver hybridum (Melez
hashas1), Anagallis arvensis (Fare kulagi), Emex spinosus (Ekinefelegi) ve Fumaria
densiflora (Sik ¢igekli sahtere) tiirlerinin yogunluk agisindan en tehlikeli tiirler oldugunu

belirtmislerdir.

Demirkan vd. (2021), tarafindan Izmir ilinde 2013 yilinda enginar alanlarinda
sorun olan yabanci otlar belirlenmistir. Bu kapsamda teshis edilen yabanci otlar arasinda
Euphorbia helioscopia (Siitlegen), Sinapis arvensis (Yabani hardal), Malva sylvestris
(Ebegiimeci) ve Sonchus arvensis (Esek marulu) ¢ok yaygin olarak goriiliirken Anthemis
spp. (Kokulu papatya), Capsella bursa-pastoris (Coban ¢antasi), Geranium spp. (Turna
gagalari), Senecio spp. (Kanarya otlar1), Stellaria media (Kus otu) ve Urtica urens
(Isirgan ot) yer almistir. Calisma sonucunda enginar bitkisinde zarar ve verim kaybina
sebep olacak hastalik ve yabanci otlar saptanmis olup etkili bir savasim programi

hazirlanmasinin yararh olacagi kanaatine varilmistir.

Enginar alanlarinda yabanci otlarin kontroliinde herbisitlerin kullanimi ile ilgili
calismalarda; Fatma vd. (1997), Misir’da 1994-1996 yillar1 arasinda dikimden 60, 90 ve
120 giin sonra yapilan ¢apalama islemi ile metribuzin (Sencor %70)’in 89,29 ve 119,05
g/da, acifluorfen-sodium (Tackel veya Plazer) un 23,81 ve 29,76 ml/da, linuron (Afalon
%50)un 178,57-238,10 g/da ¢ikis Oncesi uygulamalarini, fluazifop-p-butyl (Fusilade
%50)’in 357,14 ve 476,19 ml/da dozlarmin ¢ikis sonrasi uygulamalarini
karsilastirmislardir. Uygulanan herbisit ve ¢apalama islemlerinin enginar verimi, gelisimi
ve yabanci otlar tizerindeki etkileri incelenmistir. Deneme sonucunda tek ve ¢ok yillik
yabanci1 ot kontroliinde acifluorfen-sodium’un 29,76 ml/da dozunda uygulamasinin en iyi
yabanci ot kontroliinli sagladigi bildirilmistir. Bunu linuron uygulamasi takip etmistir.

Enginar veriminde ise en 1yi sonucu metribuzin ve linuron uygulamalarinin sagladigi,
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fluazifop-p-butyl uygulamasinin ise verimi ve kaliteyi olumsuz yonde etkiledigi
belirtilmistir. En iyi enginar bas kalitesi ise ¢apalama ve metribuzin uygulamalarindan

saglanmustir.

Elia vd. (1998), italya’da pendimethalin, propyzamide ve metolachlor’un dogrudan

ekim yapilan enginar alanlarinda iyi bir yabanci ot kontrolii sagladigini belirtmistir.

Haar vd. (2001), kanserojen etkisinden dolay1r degerlendirme altinda olan
pronamide herbisitinin enginar yetistiricileri i¢in kaybinin potansiyel ekonomik etkisini
belirlemek ve enginar yetistiriciligi sirasinda alternatif bir herbisit olarak pendimethalini
degerlendirmek amaciyla saha ¢alismalar1 yapmislardir. Calisma kapsaminda ¢ok yillik
ve tek yillik yetistiriciligi yapilan enginarlara iki farklt dozda pronamide (¢ok yilliklar
icin 2,2 ve 1,7 kg/ha; tek yilliklar igin 1,7 ve 1,1 kg/ha) ve bir dozda pendimethalin (gok
yilliklar igin 2,2 kg/ha ve tek yilliklar i¢in 1,1 kg/ha) uygulamasi yapilmistir. Yabani yulaf
(Avena fatua L.) hari¢, pendimethalinin yabanci otlarin bazilarinda pronamide kadar iyi
bazilarinda ise daha iyi kontrol sagladigi belirlenmistir. Miicadele yontemlerinin finansal
analizi yabanci ot miicadele giderleri ve verim degerleri baz alinarak yapilmistir. Cok
yillik enginarda kontrole gore pronamide kullanmanin finansal etkisi, hektar bagina 247
dolarlik bir giderken 326 dolarlik bir kazanca kadar degiskenlik gosterirken, tek yillik
enginarda olarak pronamide kullanimi hektar basina geliri 542 dolardan 5499 dolara
kadar artmistir. Pendimethalin kullaniminin gelire etkisi, yabanci ot tiirlerinin
kompozisyonuna ve yogunluguna gore degisiklik gostermistir. Ug alanda, hektar basina
gelir 267 dolardan 5056 dolara kadar artarken, yabani yulafin yogun oldugu alanda hektar
basina 1034 dolarlik bir kayip meydana gelmistir. Pendimethalinin, pronamide yerine
gecme veya pronamide kullanimina tamamlayict olarak kullanilma potansiyeli oldugu

kanisina varilmistir.

Kristiansen (2015), Avustralya’da sebze alanlarinda bulunan yabanci otlari
bildirdigi bir derlemede Capsella bursa-pastoris (Coban ¢antasi), Conyza spp. (Sifa otu
tirleri), Galinsoga parviflora (Diigme otu), Bidens pilosa (Tarla suketeni), Raphanus
raphanistrum (‘Yabani turp) ve Sonchus oleraceus (Adi esek marulu)’un enginar

alanlarm etkiledigini bildirmiglerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyallerini enginar fideleri, 15:15:15 NPK (Azot-Fosfor-
Potasyum), %46 iire giibresi ve yabanci ot kontrolii igin kullanilan herbisitler

olusturmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan ana materyaller

Enginar kok siirglinii 600 g/l Aclonifen (Herbisit) | 100 g/l Cycloxydim
(Herbisit)
15.15.15 NPK(Gtibre) 240 g/1 Clethodim (Herbisit) | %75 Halosulfuron methyl
(Herbisit)
%46 Ure (Giibre) 100 g/l Clopyralid 330 g/l Pendimethalin
(Herbisit) (Herbisit)

Tarla ¢alismalar1 2022-2024 yillari arasinda Aydin Adnan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilmustiir (Resim 3.1).

" Resim 3.1. Tarla denemelerinin plldgl alan
Tarla caligmalarinda Bayrampasa ¢esidi enginar kok siirgilinleri kullanilmis ve kok
stirgtinleri ilk sene Aydin ili Kogarli ilgesi Cakmar mahallesindeki enginar tireticisinden

temin edilirken, ikinci sene Aydin ili Soke ilgesinden temin edilmistir.



Temin edilen uyanmis enginar kok siirgtinleri dikimden iki giin 6nce getirtilmis ve

serin ve nemli ortamda muhafaza edilmistir (Resim 3.2).

Enginarda ¢ikis sonras1 herbisitlerin yabanci ot miicadelesinde kullanimi amaciyla
yapilan denemenin her iki y1l tekrarinda da kok siirgiinleri dikimleri 6ncesinde deneme
yapilacak arazide bulunan otlar parcalanmis ve iki giin sonra kazayagi ile toprak isleme
yapilmistir. Giibre olarak toprak islemeden sonra iiretici kosullarinda kullanilan (15-15-
15 NPK) kompoze giibre kullanilmis ve dekara 50 kg olacak sekilde uygulama yapilmistir
Deneme alaninda enginar kok siirgiinleri dikiminden bir giin 6nce sira arasi 120 cm olacak

sekilde 90 cm genisliginde sirtlar hazirlanmastir.

Calismada 21.10.2022 ve 17.10.2023 tarihlerinde kurulan denemenin birinci ve
ikinci tekrarinda eni 4,8 m, boyu 4,2 m olan parseller olusturulmus ve sira tizeri 70 cm
olacak sekilde her bir parselde 4’er siraya 6’sar adet enginar dikimi yapilmustir.
Kullanilacak herbisitlerin parsel ve bloklar arasi gecisini 6nlemek i¢in parseller aras1 1 m
bloklar arasi bir sira (120 cm) bosluk birakilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve sulama gerekti§inde damlama sulama

yontemiyle yapilmustir.

Tarla calismalarinda 6 farkli herbisit, tiretici uygulamasi olarak ¢apalama ve otlu
kontrol denemeye alinan karakterleri olusturmustur. Uygulamalar oncesinde kontrol

parsellerinde bulunan yabanci otlar belirlenmistir. Cikis sonrast herbisit uygulamalar
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genis yaprakli yabanci otlar 2-4 yaprakli doneme geldiginde yapilmigtir. Ayni1 donemde
dar yaprakli yabanci otlarin boylart da 10 cm’yi agmamistir. Calismada yapilan

uygulamalar ve herbisitlerin kullanim dozlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Tarla denemelerinde yapilan uygulamalar ve dozlari

Uygulamalar Kullanim dozu

600 g/l Aclonifen 250 ml/da

240 g/l Clethodim 100 ml/da (2 kisim yayici-yapistirict ile birlikte)
100 g/l Clopyralid 100 ml/da

100 g/l Cycloxydim 200 ml/da (100 ml/da Zillion ile birlikte)

%75 Halosulfuron methyl 10 g/da

330 g/l Pendimethalin 500 ml/da

2 kez capalama Yabanci otlar %30 kaplama alanina ulastiginda
Otlu kontrol -

Kullanilan herbisitlerden aclonifen aktif maddesi, Diphenyl ethers kimyasal
ailesinden olup Solanesyl Diphosphate Sentaz inhibitori olarak etki eden ve bitkilerde
beyazlagsmaya neden olan secici sistemik bir herbisittir. Bitki koruma iiriinleri veri
tabanindan (BKU, 2024) alinan bilgilere gore iilkemiz piyasasinda kimyon, bezelye,
ay¢icegi, nohut, mercimek ve diger bazi kiiltiir bitkilerinde kullanilmak {izere esek marulu
(Sonchus arvensis), sirken (Chenopodium album), ballibaba (Lamium amplexicaule),
yabani hardal (Sinapis arvensis), adi yavsan otu (Veronica hederifolia), semizotu
(Portulaca oleracea) ve sarmasik ¢oban degnegi (Polygonum convolvulus) gibi yabanct

otlara ruhsathdir.

Pendimethalin ise Dinitroanilines kimyasal ailesinden ve Mikrotiibiil Birlesimi
Engelleme etki mekanizmasi ile tubuline baglanan herbisitlerdendir. Herbisit-tiibiilin
kompleksi  protein  bazli  mikrotiibiilin montaj ucundaki  mikrotiibiillerin
polimerizasyonunu inhibe ederek mikrotiibiil yapis1 ve islevini kaybolmasina neden olur.
Sonug olarak, ig ipligi yoktur ve dolayisiyla mitoz boliinme sirasinda kromozomlarin
ayrilmasi ve hizalanmas1 engellenir. Ayrica hiicre plagi olusturulamaz. Mikrotiibiiller
ayni zamanda hiicre duvari olusumunda goérev alir. Herbisit tarafindan uyarilmis
mikrotiibiil kaybi, kok bolgesindeki hiicreler boliinmedigi veya uzamadigi i¢in kok
uglarinin sismesine neden olabilir (Anonim, 2024a). Sarimsak, pamuk, aycicegi, sogan
patates, domates ruhsatli oldugu bazi kiiltiir bitkileridir. Papatya tiirleri (Matricaria spp.),
kopek tiziimii (Solanum nigrum), sirken (Chenopodium album), ¢obangantas1 (Capsella

bursa-pastoris), tilkikuyrugu (Alopecurus myosuroides), kanyas (Sorghum halepense),


https://bku.tarimorman.gov.tr/Zararli/Details/1104?csrt=5356844001084063402

seytan elmas1 (Datura stramonium), gelincik (Papaver rhoeas) ve topalak (Cyperus
rotundus) ruhsatli oldugu yabanci otlar icerisinde bulunmaktadir (BKU, 2024).

Clopyralid, 6-Chloropicolinates kimyasal ailesinde yer alan ve sentetik oksin etki
mekanizmasina sahip bir etkili maddedir. Oksin taklit eden herbisitlerin etkisi ile ilgili
spesifik hiicresel veya molekiiler baglanma bolgesi tanimlanmamistir. Bununla birlikte,
bu bilesiklerin birincil etkisinin hiicre duvari plastisitesini ve niikleik asit metabolizmasini
etkiledigi bilinmektedir. Bu herbisitler, genellikle floemden fotosentezle olusmus
maddeleri ve herbisitleri biriktiren meristematik bolgelerdeki hiicre bdliinmesini ve
biiylimesini engeller (Anonim, 2024a). Sekerpancari, sogan, bugday iilkemizde ruhsatl
oldugu kiiltiir bitkilerinden bazilaridir. Bu bitkilerde hakiki papatya (Matricaria
chamomilla), adi esek marulu (Sonchus oleraceus), koygociiren (Cirsium arvense),
cobancgantasi (Capsella bursa-pastoris), yabani turp (Raphanus raphanistrum) ve adi
yavsan otu (Veronica hederifolia) yabanci otlarina karsi ruhsath bir etkili maddedir
(BKU, 2024).

Halosulfuron methyl Sulfonylureas kimyasal ailesinden, zincirli amino asitlerden
olan izolosin, 16sin ve valinin biyosentezindeki anahtar enzimlerden olan Asetolaktat
Sentaz (ALS) veya Asetohidroksi Asit Sentazi (AHAS) inhibe eden etkili maddelerden
biridir (Anonim, 2024a). Misir, ¢eltik gibi kiiltiir bitkileri ve ¢im alanlarinda topalak
(Cyperus rotundus), c¢atalotu (Digitaria sanguinalis), domuz pitragi (Xanthium
strumarium), melez horozibigi (Amaranthus hybridus) ve kiz otuna (Cyperus difformis)
ruhsatl olarak kullanilmaktadir (BKU, 2024).

Clethodim ve cycloxydim, Cyclohexanediones (DIM) kimyasal ailesinden olup,
yeniden yag asidi sentezindeki ilk kesinlesmis adimi katalizleyen Acetyl CoA
Carboxylase enzimini inhibe eder. Yag asidi sentezinin inhibisyonunun, hiicre biiyiimesi
i¢in gerekli olan yeni membranlarin yapiminda kullanilan fosfolipidlerin iiretimini bloke
ettigi diisiiniilmektedir. Genis yaprakl tiirler duyarsiz ACCase enzimi nedeniyle, bu
herbisitlere kars1 dogal olarak direnglidir (Anonim, 2024a). Clethodim nohut, patates,
soya fasulyesi, seker pancari, sogan, mercimek kiiltiir bitkilerinde yapiskan ot (Setaria
verticillata), benekli darican (Echinocloa colonum), yabani yulaf (Avena fatua),
tilkikuyrugu (Alopecurus myosuroides) yabanci otlarina karsit  kullanilirken,
cycloxydimin ise Soya, pamuk, nohut, 1spanak, patates, seker pancari1 ve ay¢igeginde

kendi gelen bugday (Triticum aestivum), darican (Echinochloa crus-galli), yapiskan ot
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(Setaria verticillata), kopekdisi ayrigr (Cynodon dactylon) ve kanyasa (Sorghum
halepense) ruhsatli olarak kullanilmaktadir (BKU, 2024)

Bu herbisitler 2022-2023 enginar {iretim sezonunda 24.11.2022 tarihinde, 2023-
2024 sezonunda ise 09.11.2023 tarihinde ¢ikis sonrasi olarak uygulanmistir. Herbisit
uygulamalari i¢in her iki yilda da tizerinde 4 yelpaze hiizmeli meme (11003) bulunan
ilaglama koluna sahip, 2 metre is genisligi olan “QINLI QL - 767 marka motorlu sirt
piilverizatori kullanilarak, 30 I/da su hacmiyle ve 3 atm. basing ile yapilmistir (Resim
3.3).

Resim 3.3. Ilaglamalar i¢in kullanilan QINLI QL - 767" marka sirt piilverizatorii

Uygulamalarin enginar bitkisine fitotoksitenin olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
herbisit uygulamalar1 yapildiktan sonraki ilk bir ay boyunca haftalik olarak yapilan
gozlemlerde Ali ve Honermeier (2016)’in yabani enginarlarda fitotoksisite gozlemleri
icin kullandig1 1-9 skalasina gore degerlendirmeler yapilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Enginarda fitotoksisite gézlemleri icin kullanilan 1-9 skalas1 degerleri
1 | Normal gelisimde yesil bitki

2 | Yapraklarin uglarinda ve/veya damarlarinda sararma/kloroz (yaprak alaninin

%10’undan az)

Bitkinin bazi yapraklarinda sararma

Yapraklarin damar aralarinda sararma (yaprak alaninin %10-30’u)

Bitkinin tiim yapraklarinda sararma

o o1 b W

Bazi yapraklarda kahverengi benekler
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7 | Damarlarda kahverengilesme

8 | Damar aralarinda kahverengilesme

9 | Tamamen kahverengilesme/nekroz

Enginar bitkisi i¢in standart ilaglama metodu olmadigindan degerlendirme tarihleri
Sebze Tarlalarinda Yabanci Otlara Kars: Standart ilag Deneme Metodu’na gore yapilmis
ve her parselde 4 adet 0,25 m? ¢erceve icerisine giren yabanci otlarin yogunluklar1 ve
kaplama alanlar1 kaydedilmistir. Buna gore; birinci degerlendirme uygulamadan 7-10 giin
sonra, ikinci degerlendirme uygulamadan 20-30 giin sonra, lgiincii degerlendirme
uygulamadan 40-50 giin sonra ve dordiincii degerlendirme hasat 6ncesinde yapilmustir.
Yabanci ot yogunluklari, monokotiledon yabanci otlar i¢in kardes sayisi, dikotiledon

yabanci otlar i¢in birey sayist baz alinarak hesaplanmistir.

)

\ AL A3
Resim 3.4. Yabanci otlarin yogunluklart ve kaplama alanlarmin belirlenmesi i¢in

atilan cerceve

2022-2023 sezonunda kurulan denemenin birinci degerlendirmesi 02.12.2022
tarthinde, ikinci degerlendirme 18.12.2022 ve tiglincli degerlendirme 08.01.2023
tarithinde son degerlendirme ise 18.05.2023 tarihinde hasat Oncesi yapilmigtir. Biitlin
degerlendirmelerde yogunluk ve kaplamalarni alinirken ikinci ve dordiincii
degerlendirmede atilan 0,25 m? cergeve icerisine giren yabanci otlar kdk bogazi
bolgesinden kesilerek yas ve kuru agirliklar: da alinmigtir. Kuru agirliklarin alinmasi igin
yabanci otlar 70 °C’ye ayarh etiivde agirliklar1 degismeyene kadar en az 48 saat

bekletilmistir (Cizelge 3.4).
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Resim 3.5. Yabanci otlarin yas ve kuru agirliklarinin belirlenmesi

Uretici uygulamasi olarak ele alman capalama islemleri ise yabanci ot kaplama
alanina bakilarak %30 kaplamanin saglandig1 dikimden yaklasik 30 ve 60 giin sonrasinda
yapilmustir. 2022-2023 enginar iiretim sezonunda 10.12.2022 tarihinde ilk c¢apalama
yapilmig ve ikinci ¢apalama uygulamasi doneminde deneme alaninda domuz zarari
olugmus ve zarar daha ¢ok kanyas bitkisi lizerinde goriilmiistiir. Capalama uygulamasi
yabanc1 ot kaplama alaninin %30’u gegmemesinden dolay1 yapilmamustir. Ust giibreleme
olarak iiretici kosullarinda uygulanan iire denemede dekara 50 kg olacak sekilde
ayarlanmis ve 28.12.2022 tarihinde atilmistir. Ikinci giibre uygulamasinda parsellere 40
kg/da dozunda iire uygulamasi 20.03.2023 tarihinde yapilmistir. Birinci yi1l hasatlari
enginarlar bagiin 15 cm altindan govdesi ile birlikte hasat edilerek 18.05.2023 tarihinde
baglamis ve 4 kez hasat yapilmistir (Cizelge 3.4). Enginar hasadi sirasinda son hasada
kadar enginar bas capt 80 mm’yi asan enginarlarda hasat yapilirken, son hasatta

parsellerde kalan tiim bitkiler hasat edilmistir.

2023-2024 sezonunda kurulan deneme alaninin inek, domuz vb. hayvan zararindan
korumak i¢in deneme kurulduktan sonra domuz ¢iti ¢ekilmistir. Denemenin ikinci yil
tekrarinda degerlendirmeler 19.11.2023, 08.12.2023, 26.12.2023 ve 04.06.2024
tarihlerinde yapilmistir. Birinci yil tekrarinda oldugu gibi ikinci ve dordiincii
degerlendirme donemlerinde yas ve kuru agirlik alinmistir. Capalama islemi ise yabanci
otlarin kaplama alanlar1 %30 oldugunda 25.11.2024 tarihinde ve 23.03.2024 tarihinde iki
kez yapilmistir. Giibreleme islemleri 20.12.2023 ve 18.03.2024 tarihlerinde birinci yil
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tekrarinda uygulanan miktar ve sirayla uygulanmigtir. Hasat doneminde enginarlar basin
15 cm altindan govdesi ile birlikte hasat edilmistir. Hasat 04.05.2024 tarihinde baglamis
ve ii¢ kez yapilmistir. Cizelge 3.4’te her iki enginar iiretim sezonunda yapilan
uygulamalarin tarihleri yer almaktadir. Enginar hasadi sirasinda son hasada kadar enginar
bas cap1 80 mm’yi asan enginarlarda hasat yapilirken, son hasatta parsellerde kalan tiim
bitkiler hasat edilmistir.

Cizelge 3.4. 2022-2024 Enginar iiretim sezonlarinda yapilan degerlendirme ve islem
tarihleri

2022-2023 2023-2024
Dikim tarihleri 21.10.2022 17.10.2023
Herbisitlerin uygulanmasi 24.11.2022 09.11.2023
1. Degerlendirme 02.12.2022 19.11.2023
1. Capalama 10.12.2022 25.11.2024
2. Degerlendirme 18.12.2022 08.12.2023
Birinci yas-kuru agirlik alimi 18.12.2022 08.12.2023
Glibreleme iglemleri 28.12.2022 20.12.2023
3. Degerlendirme 08.01.2023 26.12.2023
Gilibreleme iglemleri 20.03.2023 18.03.2024
2. Capalama - 23.03.2024
4. Degerlendirme 18.05.2023 04.06.2024
Ikinci yas-kuru agirlik alimi 18.05.2023 04.06.2024
Hasat iglemleri baglama tarihi 18.05.2023 04.05.2024

Elde edilen verilerle IBM SPSS 2021 programi kullanilarak istatistiki analizler
yapilmis olup dncelikle y1l faktoriiniin uygulamalar ile interaksiyonu incelenmis ve bazi
parametreler agisindan interaksiyon 6nemli bulundugu i¢in iki yilin verilerinin ayri ayri
verilmesine karar verilmistir. Her bir y1l i¢cin General Linear Model/Univariate prosediirii
uygulanarak uygulamalar ve bloklar sabit faktor olarak alinmis ve uygulamalarin yabanci
otlar1 yogunluk ve kaplama alan1 ile enginardaki bazi1 verim komponentleri ve verime
etkisi degerlendirilmistir. Varyans analizinin 6nemli bulunmasi durumunda coklu

karsilagtirmalar Duncan testi (p<0,05) ile yapilmistir. Herbisitlerin yabanci otlarin
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yogunluk ve kaplama alanlar1 i¢in yapilan degerlendirmelerde clopyralidin dar yaprakli
yabanci otlara, clethodim ve cycloxydim’in genis yaprakli yabanci otlara etkisi
beklenmedigi i¢in bu yabanci otlara karsi bu herbisitlerin etkisi istatistiki analizlere dahil

edilmemistir.

Denemenin her iki tekrarinda kurulumdan baglayarak hasat siiresi boyunca olusan
ortalama hava sicaklig1, yagis ve nispi nem verileri Aydin Meteoroloji il Miidiirliigiinden

alinmis ve Sekil 3.1-Sekil 3.3’te gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Herbisit uygulamalar: yapildiktan sonra uygulamalarin enginar bitkisi lizerindeki
fitotoksistesi Ali ve Honermeier (2016)’in yabani enginarlarda fitotoksisite gézlemleri
icin  kullandigt 1-9 skalasina gore degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan
degerlendirmelerde aclonifen uygulamasmin iki yilda da fitotoksisite gosterdigi,
clopyralid uygulamasinin ise birinci yil fitotoksisite gostermedigi ancak ikinci yil
gosterdigi saptanmustir. Kullanilan diger herbisitler ise gozle goriiliir bir fitotoksisiteye

neden olmamustir.

Aclonifen uygulamasi yapraklarda sararmalar meydana getirmis ve fitotoksite
skalasina gore degerlendirildiginde 3 skala degerini almistir. Uygulamanin enginar bitkisi
tizerinde bir ay boyunca gozle fark edilir bir zarar yaptig1 bu donemden sonra ikinci ayda

ise bu zararin azaldig1 ve ikinci ayin sonunda kayboldugu belirlenmistir (Resim 4.1).

Resim 4.1. Fitotoksisite gdsteren aclonifen uygulamasi (sol) ve normal geligim

gosteren enginar bitkisi (sag)
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Clopyralid uygulamast 2023-2024 sezonu degerlendirmelerinde yapraklarda
deformasyonlar ve kivrilmalara neden olmus ve bu durum skalaya gore 6 numarada yer
almigtir. Fitotoksisite sezon sonuna kadar devam etmis, enginar bitkisinden verim

alinmasini engellemistir (Resim 4.2).

Resim 4.2. Fitotoksisite gosteren clopyralid uygulamasi (sol) ve normal gelisim

gosteren enginar bitkisi (sag)

4.1. 2022-2023 Enginar Uretim Sezonu Degerlendirmeleri

2022-2023 enginar iretim sezonunda uygulama oncesinde kontrol parsellerinde
yapilan yabanci ot yogunluk ve kaplama alanlar1 degerlendirmeleri Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bu yabanci otlar igerisinde Sorghum halepense, Cyperus rotundus,
Matricaria chamomilla, Cynodon dactylon ve Poa annua’nin kontrol parsellerindeki

yogunlugu ve kaplama alani1 degerlendirme i¢in yeterli bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Herbisit uygulamalar1 oncesi kontrol parsellerinde bulunan yabanci ot
adetleri ve kaplama alanlar1

YABANCI OT 1.BLOK | 2. BLOKKONST:I(_)(I)_K 4.BLOK

_ [ Adet/ m? 0,00 0,00 0,00 2,00

Capsella bursa-pastoris L. Medik. % kaplama 0,00 0,00 0,00 0.25
_ Adet/m? 7,00 0,00 0,00 3,00
Chenopodium album L. % kaplama 0,50 0,00 0,00 0,25
Adet/m? 7,00 3,00 2,00 6,00

Cynodon dactylon (L.) Pers. % kaplama 0.75 0.25 0.25 0.50
Adet/m? 20,00 15,00 10,00 18,00

Cyperus rotundus L. % kaplama 3,75 3,00 2,00 2,75
_ Adet/m? 0,00 0,00 3,00 1,00

Datura stramonium L. % kaplama 0,00 0,00 0,50 0,25
- _ Adet/ m? 10,00 11,00 13,00 15,00
Matricaria chamomilla L. % kaplama 175 2,00 250 3.00
Adet/ m? 20,00 19,00 15,00 12,00

Poa annUsg % kaplama 3,00 3,00 2.75 250
_ Adet/m? 2,00 2,00 0,00 3,00

Raphanus raphanistrum L. % kaplama 0.25 0.25 0,00 0.75
Adet/m? 17,00 13,00 7,00 15,00

Sorghum halepense (L.) Pers % kaplama 3,00 2.25 125 2,00
B _ Adet/m? 0,00 10,00 6,00 7,00
Triticum aestiAgggs. % kaplama 0,00 1,50 1,25 1,25

Tiim degerlendirme dénemlerinde kontrol parsellerinde 1 adet/m?den veya
kaplama alanlar1 %3 den kiiciik olan yabanci otlar i¢in ayr1 degerlendirme yapilmamis ve
bu yabanci otlar diger dar ve diger genis yaprakli yabanci otlar bagligi altinda verilmistir.
Cycloxydim ve clethodim etkili maddelerinin genis yaprakli yabanci otlara, clopyralid
etkili maddesinin dar yaprakli yabanci otlara etkisi beklenmedigi i¢in bu herbisitler, bu
yabanci otlar agisindan istatistiki degerlendirmeye alinmamis ancak toplam yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alaninda bu yabanci otlarin katkisinin goériilmesi i¢in ortalamalari

ve standart hatalar ¢izelgelerde verilmistir.

Buna gore 2022-2023 sezonunda yapilan birinci degerlendirme doneminde
yabanci ot yogunluklar1 agisindan Cyperus rotundus’a karsi aclonifen, clethodim,
cycloxydim ve halosulfuron methyl uygulamalar istatistiki olarak kontrolden farkli
bulunsa da hi¢bir uygulamanin etkisi %90’a ulagmamistir. Poa annua’da ise clethodim,
cycloxydim ve halosulfuron methyl uygulamalart %60-68 arasinda etki saglayarak
kontrolden farkli bir istatistiki grupta yer almistir. Diger dar yaprakli yabanci otlar basligi

altinda bulunan Cynodon dactylon ve Triticum aestivum’un toplam yogunlugu {izerine ise
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clethodim, cycloxydim ve halosulfuron methyl uygulamalar1 ise %60-80 arasinda etki
saglamistir. Birinci degerlendirmede goriilen ve diger genis yaprakli yabanci otlar basligi
altinda incelenen Chenopodium album, Matricaria chamomilla, Capsella bursa-pastoris
ve Datura stramonium’un toplam yogunlugu agisindan ise aclonifen, clopyralid,
halosulfuron methyl ve pendimethalin uygulamalarinin kontrolden farkli grupta yer aldigi

ancak etki seviyelerinin %60-75 arasinda kaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda u

gulamalarin yabanci otlarin yogunluklari tizerine etkileri (1. degerlendirme/02.12.2022)

. %75
1. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 330 g/l
(adet/m?) el Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Hal;zltjt]f;lron Pendimethalin Capalama
14,50 + 15,25 +
19,25 + 7,25 +2,29 5,25 + 1,40 14,25 + 9,75+ 1,90 7,00 + 1,34 ' '
Cyperus rotundus ’ al oian - gy . ' | e ey PC 0 aa 2,47 ab 2,01 ab
2,83 (%62,34) (%72,73) 2,34 (%49,35) (%63,64) (%24.68) (2078)
Doa e 2000+ [ 0L l7s0r115 | 1575+ | es0+126 | soo=17e | P | 1950
! 0 0, 0 ! !
2,97 (%20,00) (%62,50) 2,38 (%67,50) (%60,00) 421.95) %617 50
Diger dar yaprakli 26,75 = 26,75 + 10,50 16,75+ 9,00+ 1,12 5,50 = 0,86 28,75+ 26,75 +
abanci otlar 329 @ 387 @ 1,28 e 271 | (w6635 | (w7944) © 318 a 297 a
¥ ’ ' (%60,75) ’ o0 o0 (%0,00) (%0,00)
Diger genis yaprakli 20,75+ a 7,00+1,21 c 22,25+ i 6,50+ 1,18 cl 800+092 - 14,00 £ 2,13 b 5,25+ 0,83 c 956+1,11 b
yabanc1 otlar 3,22 (%66,27) 4,13 (%68,67) ’ ’ (%32,53) (%74,70) (% 53,92)
Toplam yabanct ot 86,75 + e el i wl P | 322365 |34s0+500 | O BI0
ogunlugu 1057 @ 05 be 584 ¢ 5,96 bed | 61 67 (%60,23) 38 be .70 a
yog * (%34,29) (%46,97) (%38,62) ’ ’ (%25,94) (%21,54)

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplar1 géstermektedir.
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Toplam yabanci ot yogunlugunun ¢apalama disindaki tiim uygulamalarda kontrole
gore daha diisikk oldugu ancak hicbir uygulamanin %90 ve iizeri etki saglamadigi
belirlenmistir. Dar yaprakli yabanci otlarin yogunlugunun daha fazla olmasindan dolay1
en etkili uygulamalar %61,67 ve %60,23 etki ile cycloxydim ve halosulfuron-methyl
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. 2022-2023 Enginar liretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunlugu tizerine etkisi (1. degerlendirme/02.12.2022) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar

standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

Birinci degerlendirme doneminde kaplama alanlart agisindan da Cyperus
rotundus’a karsi en iyi etkiyi %73,14 ile clethodim uygulamasi saglamistir.
Pendimethalin digindaki diger uygulamalar da kontrolden farkli grupta yer almis, ancak
etki seviyeleri diisiik kalmistir. Poa annua’da clethodim, cycloxydim ve halosulfuron
methyl uygulamalar1 kontrolden farkli bulunmus ancak etki seviyeleri %70’°1 asamamaistir.
Diger dar yaprakli yabanci otlar bagligi altinda bulunan Cynodon dactylon ve Triticum
aestivum’un i¢in aclonifen, clethodim, cycloxydim ve halosulfuron methyl
uygulamalarinda %31-73 arasinda degisen oranlarda etki elde edilmistir. Diger Genis
yaprakli yabanci otlar ise kontrol parsellerine kiyasla istatiksel bir fark ortaya

cikmamustir. (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 2022-2023 Enginar iretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alanlart tizerine etkileri (1.
Degerlendirme/02.12.2022)
. %75
1. Degerlendirme 600 g/l . 100 g/l 100 g/l 330 g/l
(% kaplama) p g Aclonifen P40 g/LBLodim Clopyralid Cycloxydim Halr?qsel:tl&ron Pendimethalin (apalama

1,63+ 1,25 + 2,44 + 2,19+

Cyperus rotundus 3'2032 a 1?3 goosd%g cd 0(‘(9; %0124; d| 3,06£0,74 - 0,33 cd 0,19 «cd 0,38 abc 0,29 bc
’ Y 00 (%53,43) (%64,29) (%30,29) (%37,43)
1,06 + 1,63 £ 3,38+ 2,88

Poa annua 356+ 1350£038 11752027 oyl 5691050 - 021 d 034 cd 046 a 0,40 ab

0,32 (%1,69) (%50,84)

’ ' ’ (%70,22) (%54,21) (%5,06) (%19,10)

Diger daryaprakhi | 444+ (488 £027 | 206054 | 326+ | ot 0’(7)51; Y Y
yabanc1 otlar 0,26 (%00,00) (%53,60) 0,52 i ! ! 0,84

(%67,58) (%83,10) (%60,00)
Diger genis

3,69+ 1,02 + 2,19 + 0,84 + 1,77 £

Z?I;;akh yabanci 027 1,76 £0,18 -1 6,39+1,19 -11,32+0,14 - 0,09 - 0,11 - 0,15 - 0,23 -
11,50 + 11,13 + 10,31 + 5,13+ 581+ 11,06 + 10,81 +

Eof’llam yﬁba““ ot 15'1953 a 149 b 167 b 134 b 047 ¢ 074 ¢ 141 b 127 b
aplama afani ’ (%24,29) (%26,73) (%32,13) (%66,23) (%61,75) (%27,19) (%28,83)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez igindeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.
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Toplam kaplama alanina etkileri incelendiginde tiim uygulamalar kontrolden farkli
grupta yer alirken, kaplama alanina etki agisindan da en etkili uygulamalar % 66,23

cycloxydim ve % 61,75 etki ile halosulfuron methyl olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. 2022-2023 Enginar liretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
kaplama alani tizerine etkisi (1. degerlendirme/02.12.2022) (Siitunlar tizerindeki
cubuklar standart hatayi, harfler Duncan testine (p<0,05) goére olusan gruplari
ifade etmektedir.)

Enginarda 18.12.2022 tarihinde yapilan 2. degerlendirme sonucunda yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alanlar1 lizerinde herbisit uygulamalarini etkisinin gorildiigi
veriler cizelgelerde verilmistir. Ancak bu degerlendirme doneminde parsellerde domuz
zarar1 gozlemlenmis ve yabanci otlar lizerinde yogunluk ve kaplama alani agisindan
kontrol parselleri de dahil olmak iizere azalmalar goriildiigii ve yabanci otlarin kaplama
alanlar1 % 3’iin altinda kaldig1 i¢in , yabanci otlar tek tek degerlendirmeye alinmamis ve
diger dar yaprakli yabanci otlar ve diger genis yaprakli yabanci otlar bashg altinda
degerlendirmeye almmustir diger dar yaprakli yabanci otlar bashigi altinda incelenen
Sorghum halepense, Cyperus rotundus, Cynodon dactylon, Poa annua, Triticum
aestivum yabanci otlarina karsi cycloxydim ve halosulfuron methyl uygulamalari %63 ve
68 oraninda etki saglamistir. Diger genis yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen

Chenopodium album, Matricaria chamomilla, Capsella bursa-pastoris, Datura
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stramonium, Rumex spp. ve Convolvulus arvensis yabanci otlarina karsit aclonifen
clopyralid ve pendimethalin uygulamalarinin etki seviyeleri %74 ile %93 arasinda

kalirken, en etkili uygulama %98,27 ile halosulfuron methyl olmustur.
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Cizelge 4.4. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin yogunluklar iizerine etkileri (2. Degerlendirme/18.12.2022)

. %75
2. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/I 100 g/l 330 g/l
(adet/m?) Kol Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Halosulfuron Pendimethalin Capalama
methyl

- 24,50 + 14,00 + 20,25 + 18,75 +
Diger daryapraklt | 55504842 a 529 a 4,00 abc|10,75+277 - 9%3 332’723; be 8’%3 :5716% c 274 ab 3,94 ab
yabanct (%3,92) (%45,10) 00 oo (%20,59) (%26,47)
Diger genis yaprakli 3,75+ 1,39 11,00 + 1,00 + 0,57 0,25+ 0,25 1,00+ 0,77 6,00 £ 1,59
yabanct otlar 1450424 2l Vo743 P 3,42 (%93,10) P¢|3:50+126 (%98,27) ©93,10) °| (w5862 P
Toplam yabanci ot 40,00 = 28,25+ 26,75 + 13,50 + 3,40 1500 8,25 + 1,65 2250 + 29,00 +

opunlufu 1159 @ 6,17 b 694 b| " 00 o) C 317 cd| y70.3g) ¢ 3,42 bc 483 b
o8 ' (%29,38) (%33,13) ’ (%62,50) ' (%43,75) (%27,50)

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatay1, parantez icindeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplari gostermektedir.
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Toplam yabanci ot yogunlugu agisindan tiim uygulamalar kontrole kiyasla etkili
bulunmus ancak en etkili uygulama ile yabancit ot yogunlugunu %79,38 azaltan

halosulfuron methyl uygulamasi olmustur (Sekil 4.3).

60
a
50
£ b b b
g 30 bc
© 20 cd cd
d
. i ' [
0
> R > N Q> &> S
i & & S & & &€
» & & ¢ & & & ¢
Y& C)\© Ny C} > . @ Q‘b
N N O 9 S
Ny AN > &
S V S N &2&\0 %QQO
& ™

Sekil 4.3. 2022-2023 Enginar liretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunlugu lizerine etkisi (2. degerlendirme/18.12.2022) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

Kaplama alan1 olarak diger dar yaprakli yabanci otlar basligi altinda incelenen
Sorghum halepense, Cyperus rotundus, Cynodon dactylon, Poa annua ve Triticum
aestivum yabanci otlarina karsi cycloxydim ve halosulfuron methyl uygulamalar1 %48,18
ve 72,65 oraninda etki saglamistir. Diger genis yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen
Chenopodium album, Matricaria chamomilla, Capsella bursa-pastoris, Datura
stramonium, Rumex spp. ve Convolvulus arvensis yabanci otuna karsi aclonifen
clopyralid, pendimethalin uygulamalarinin etki seviyeleri %74 ile %82 arasinda olmus,

en etkil uygulama ise %96,23 ile halosulfuron methyl olmustur.
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Cizelge 4.5. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alanlar1 {izerine etkileri (2.
Degerlendirme/18.12.2022)

. %75
2. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 330 g/l

(% kaplama) Jeontrol Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Hal;zltjt]f;lmn Pendimethalin Capalama
Diger dar yaprakli 5,25+ 1,03 3,68+ 1,05 3,43+ 0,64 1,81+0,29 5,68+0,72 8,94+ 1,23
yabanci otlar 662217 2| T y0069) | (pagar) 30| 375059 @%48.18) *°| (%7265 °© (%14,20) 2| (%0,00)
Diger genis yaprakli 1,38 + 0,46 | 169+0.38 0,25 +0,25 1194014 | 4,25+1,40
yabanci otlar 6,63+ 147 al “g791g) ©| 670161 74,51y ¢ 39°+1.00 ©9623) 4| (%8205 | (%3590
Toplam yabanci ot | |, (0 oa | 663138 [ 10502275 [ 644x1,77 | 7445175 | 1812029 | 731£139 [ 15814247
kaplama alani 002, (%52,64) (%25,00) (%54,00) (%46,36) (%87,07) (%47,78) (%0,00)

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatayi, parantez igindeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplar1 gostermektedir.
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Toplam yabanci ot kaplama alanina etkileri incelendiginde ¢capalama ve clethodim
disindaki tiim uygulamalar etkili bulunmus, en etkili bulunan halosulfuron methyl

uygulmasi ise %87,07 etki gostermistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci1 ot
kaplama alani tizerine etkisi (2. degerlendirme/18.12.2022) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)

Uciincii  degerlendirme doneminde parsellerde bulunan yabanci otlarin
yogunluklar1 ve kaplama alanlarinda artislar goézlemlenmis ve yeni c¢ikislar da
gergeklesmistir. Genis yaprakli yabanci otlardan Matricaria chamomilla’ya karst
aclonifen, clopyralid, halosulfuron methyl, pendimethalin ve ¢apalama uygulamalar
etkili bulunmus ve bu etkiler % 47-75 arasinda yer almistir. Etki seviyelerinin %90 dan
asagida yer almasina ragmen pendimethalin uygulamasi % 74,50 etki ile en iyi sonucu
vermistir. Capsella bursa-pastoris i¢in degerlendirmeye alinan tiim uygulamalar etkili
bulunmus ve etkileri %90 iizerinde olmustur. Raphanus raphanistrum’a karsi biitiin
uygulamalar etkili olurken % 90 iizerindeki etkiyi aclonifen, halosulfuron methyl ve
capalama uygulamasi saglamistir. Dar yaprakli yabanci otlardan Cyperus rotundus’a
kars1 aclonifen uygulamasi disindaki uygulamalar etkili bulunurken etkiler %29-73
arasinda kalmis ve %90 etkiye ulagsmamistir. Poa annua’ya karsi ise clethodim,
cycloxydim ve halosulfuron methyl uygulamalar etkili bulunmus ve bu etkiler %56-75
arasinda yer almistir. Diger dar yaprakli yabanci otlar igerisinde yer alan Cynodon

dactylon ve Triticum aestivum’a da en etkili uygulamalar clethodim, cycloxydim ve
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halosulfuron methyl uygulamalar1 olarak bulunmus, ancak etki seviyeleri % 62- 72
arasinda kalmistir. Diger genis yaprakli yabanci otlar icerisinde yer alan Chenopodium
album ve Datura stramonium yabanci otlarina akarsi istatiksel bir fark ortaya

cikmamustir. (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin yogunluklart iizerine etkileri (3. Degerlendirme/08.01.2023)

: %75
3. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 3309/
(adet/m?) Boptrol Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Halr?qsel:tl&ron Pendimethalin (apalama
o . 12,75 + 425+ 1,00 6.50 + 0,95 10,00+ 1,03 _, | 325+ 0,83 675+ 0.95
Matricaria chamomilla 152 a (%66,66) de| 825+1091 (%49,01) cd| 11,00+ 1,24 (%21,56) ab (%74.50) e (%47,05) cd
Capsella bursa- 0,00 % 0,00 025+0.25 70,00 000 | 0,00+ 0,00 0,25 % 0,25
pastoris 275079 a] 9900 P| 22 E103 (%90,00) P| 0.73%040 100,000 °| (%10000) °| ‘(%9090 P
Raphanus 0.25+ 0,25 2,00 0,63 70004000 | 0,50+0,34 0,25 0,25
raphanistrum 400121 Al Tigg3 75 €| 1.25£070 (%50,00) P| 200+073 (10000% ©| (@87.50) °°| (%9375 ©
1875+ | 1325+ 280 6.50 £ 2.06 | 625+2,19 5004161 | 9504247 . | 10.00+3.01
Cyperus rotundus 379 3 (2033 ®| (wes533) ¢ BEII ©66.66) °¢| (%7333 ©| (%4933) P°°| (o46,66) °
1450+ | 11,25+2,86 425+ 144 | as0+141 625200 .| 9754234 _ | 10,00+ 242
Poa annua 363 2| (w2243 ®| 7068 P| 73E224 ©68.96) °| (%5689 °| (w3275 2°| (631,03 P
Diger dar yaprakl: 2077+ | 17250281 ab| 7754191 |1325:215 | 700112 | 6004092 22*:235& 1175181
yabanci oflar 4,16 (%16,95) c|  (%62,69) (%36,20) (%666,30) (%71,11) (040000 (%43.43)
Diger genis yaprakhi | 4 00 1 51 0,25 +0,15 250+084 | 025025 0,00 = 0,00 0754062 | 0754061 _ | 1004100
yabanct otlar 00+1, (%91,67) (%16,67) (%91,67) (%100,00) (%75,00) (%75,00) (9%66,67)
Toplam yabanct ot 7650+ (4650790 | 3275385 37’;5;5 bo| 31502835 | 28005350 46’20;8[ 5| 4000520
yogunlugu 7,94 (9%39,22) (%57,19) 065069 (%58,82) (%63,40) (639,86 (%47,71)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.
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Toplam yabanci ot yogunlugu agisindan tiim uygulamalar etkili bulunmus ve en
etkili uygulama ise toplam yabanci ot adedini %63,4 oraninda engelleyen halosulfuron

methyl uygulamasi olmustur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanc1 ot
yogunlugu tizerine etkisi (3. degerlendirme/08.01.2023) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)

Ucgiincii degerlendirme déneminde kaplama alanina olan etkileri incelendiginde ise
Matricaria chamomilla’ya karsi aclonifen, clopyralid, pendimethalin ve g¢apalama
uygulamalarinin kontrolden farkli grupta yer aldig1 ancak etkilerinin % 36-62 arasinda
degistigi goriilmektedir. Capsella bursa-pastoris’e karsi degerlendirmeye alinan tiim
uygulamalar etkili bulunmus ve etkileri %90 iizerinde olmustur. Raphanus
raphanistrum’a karsi aclonifen, halosulfuron methyl, pendimethalin ve c¢apalama
uygulamalar: kontrolden farkl istatistiki grupta yer alirken, en etkili uygulama %2100 ile
halosullfuron methyl uygulamasi olmustur. Cyperus rotundus’a kars1 degerlendirmeye
alinan tiim uygulamalar kontrolden farkli grupta yer alirken, etki seviyeleri %37-74
arasinda kalmistir. Poa annua’ya karsi clethodim, cycloxydim ve halosulfuron methyl
uygulamalari etkili bulunmus ve bu etkiler %57-73 arasinda yer almistir. Diger dar
yaprakli yabanci otlar basliginda bulunan Cynodon dactylon ve Triticum aestivum’un
tizerindeki etkiler degerlendirildiginde clethodim, cycloxydim ve halosulfuron methyl
uygulamalar etkili bulunmus ve etki seviyeleri % 47- 81 arasinda olmustur. Diger genis

yaprakli yabanci otlar basligi altinda bulunan Chenopodium album ve Datura
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stramonium’un kontrol parsellerindeki toplam kaplama alani %3’{in altinda oldugu igin

degerlendirme yapilmamistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alanlar1 {izerine etkileri (3.
Degerlendirme/08.01.2023)
. %75
3. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l . 100 g/l 330 g/l
% kaplama prontrol Aclonifen Clethodim 100 g/l Clopyralid Cycloxydim Halosulfuron Pendimethalin Capalama
P yeloxy methyl
5,63 £
L . 3,31+0,74 4,38 + 0,63 575+ ’ 2,69+ 0,81 4,13 +0,58
Matricaria chamomilla | 6,94 £ 0,96 a (%52,30) cd| 531=£1,12 (%36,88) bcd 0.62 (%180é67§ ab (%61,23) d (9640,48) bed
0,00 £
Capsella bursa- 0,00 + 0,00 ) 0,50 £ 0,50 0,75+ ’ 0,00 + 0,00 0,50 £ 0,50
pastoris 550154 a) 10900 P 37PELTO (%90,90) ° 041 | 10006%(; bl (06100000 P| (w9090 P°
0,00 +
Raphanus 0,50 +0,50 ) 2,88 £1,27 1,94+ ’ 1,00 £ 0,68 0,63 + 0,63
raphanistrum 325102 a) Pgiaa gy €| 150081 (%11,38) 2P 079 | o, 10006%3 ¢l To667,69) °°| (%80.61) °©
2,44 +
5,75+ 1,21 3,44+ 1,08 | 2,94 £1,05 ’ 4,31+1,09 431+1,30
Cyperus rotundus 9,19+1,96 a (%37,43) b (%62,56) b 3,69+ 0,99 (%68,00) b (% 73053 b (%53,10) b (%53,10) b
2,50 + 3,38+
6,69 + 1,61 2,19+0,75 ) ’ ’ 4,94 +123 4,88+ 1,18
Poa annua 8,00+2,01 a (%16.37) ab (%72,62) c 4,13 +1,27 (%680’775? c (%571,715&; bc (%38.25) abc (%39,00) abc
. 2,28 + 1,50
Diger dar yaprakl 6,36 +1,21 2,80+ 0,42 ) ’ ’ 8,35+ 1,10 4,40+ 1,20
yabanet oflar 7.86£0.42 ab| 7ioi1g0g) WC| Tigpgazg) 4| H12E074 o6 7106%? d o6 800551% d) 0000 2| (waa02) P
Diger genis yapraklt |} 75, 00 10252025 | 0,63£026 -| 050+050 0.00=  1055:017 -| 031018 -| 025+025 -
yabanci otlar 0,00
Toplam yabanci ot 42,50= 22’3%1 Gl 19632261 | 20195177 16°1194j8[ o 13 ’119;; . 21’?61[ G| 19032196
kaplama alam 4,41 : (%53,81) (%52,49) ; ; , (%54,99)
(%46,16) (%61,90) (%68,96) (%49,10)

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplar1 gostermektedir.
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Toplam kaplama alanina bakildiginda tiim uygulamalar istatistiki olarak kontrolden
farkli bulunmus ve en etkili uygulamanin ise kaplama alanini %86,81 oraninda

engelleyen halosulfuron methyl uygulamasi oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
kaplama alani tizerine etkisi (3. degerlendirme/08.01.2023) (Siitunlar tizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)

Dérdiincti ve son degerlendirmede yapilan gézlemler hasat dncesi yapilmis ve bu
doneme kadar deneme alaninda bulunan yabanci otlarda yeni c¢ikiglar yasanmis ve
yabanci otlarin yogunluklar1 ve kaplama alanlarinda artiglar gozlemlenmistir. Bu
degerlendirme doneminde yabanci otlar birbiri ile rekabete girmis ve genis yaprakh
yabanci otlar baskin hale gelmistir. Dordiincii degerlendirme doneminde, ilk {i¢ gozlemde
diger genis ve dar yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen ve {igiincii degerlendirme
doneminden sonra ¢ikis yapmis yabanci otlar kaplama alant ve yogunluk kriterlerini
saglamis ve degerlendirmeye alinmigtir. Bu kapsamda Matricaria chamomilla’ya karsi
clopyralid, halosulfuron methyl ve ¢apalama uygulamalari etkili bulunmus ve bu etkiler
% 56 ile 69 etki degerleri arasinda olmustur. Triticum aestivum’a karsi tek etkili uygulama
halosulfuron methyl uygulamasi olmus ve etki seviyesi %85,42 olarak kaydedilmistir.
Polygonum aviculare’ye karsi tek etkili uygulama pendimethalin uygulamasi olmus ve
% 84,71 etki saglamistir. Papaver rhoeas’a sirasiyla % 55 ve %100 etkiler aclonifen ve
pendimethalin uygulamalariyla saglanmistir. Cerastium spp. yabanci otuna karsi
uygulamalarin hi¢biri etki gostermemistir. Diger dar yaprakli yabanci otlar baglig: altinda
sadece Phalaris paradoxa yer almis ve kontrolde yabanci ot yogunlugu 1 adet/m?’den az

oldug i¢in degerlendirme yapilmamistir. Diger genis yaprakli yabanci otlar basliginda
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bulunan Lactuca sativa, Raphanus raphanistrum, Sonchus arvensis, Melilotus officinalis
ve Helminthotheca echioides’in toplam yogunlugu 1 adet/m?den az oldugu igin

degerlendirme yapilmamuistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin yabanci otlarin yogunluklari iizerine etkileri (4. Degerlendirme/18.05.2023)

. %75
4. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 3309/l
(adet/m?) Konygl Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Hal;zl#:;]lron Pendimethalin Capalama
L 3,75+ 7,75+ 525+
mztr;'gﬁ]rl'l?a 121'(108; 6’5(’3[) Zszé%? ab| 475+152 - 5?51 ;’216%(’; b| 825+257 - 224 b 1,69  ab 1,70 b
' ’ ’ (%68,75) (%35,52) (%56,25)
16,25 + 1,75+ 7,75 £ 5,25+
Triticum aestivum 12’20; abc 13’7?; 05(’)?3 ab 531 a| 7,75+3,70 ZZ; j7E720785) cd 121 d 1,69 abcd 1,70  bcd
' o (%0,00) orh (%85,42) (%35,52) (%56,25)
Polygonum 21255 2025319 | 2150+ 19’25 T ol23.504 38,75 + 3’i5 ! 18’202;: 1
aviculare 3,88 (%4,71) 369 » 3,50£3,90 - 396 ° o ¢ !
' ' ’ (%9,41) ’ (%84,71) (%15,29)
13,50 13,25+ 0,00 + 9,00 +
Papaver rhoeas 12’;593 b 5?30 ;511‘:)1) 17?06;[ - +2,63 ab| 8,75+1,56 - 2,77 ab 0,00 d 2,49 bc
' * ’ (%60,00) (%60,00) (%100,00) (%26,53)
11,75+ 6,50 + 2,50 £
Cerastium spp. 4’;05 cde 12’5(()(;036%‘; 9,00+3,19 - 3?&;;;‘; de| 825+2,67 - 351 ab 2,03 bcde 1,26 e
' ' ’ (%60,00) (%60,00) (%44,44)
Diger dar yaprakli 0,56 £ ) ) ) ) ) 0,13+ ) 0,81 + ) 0,00 £ )
yabanci oflar 0,40 0,06 +0,06 0,13+0,13 0,00 +0,00 0,00 +£0,00 0,13 0,56 0,00
Diger genis
0,75 = 3,69+ | 338+ |oste
(})l;}j;rrakh yabanct 0.25 -l 481+139 -| 543+1,28 -|5,56+1,14 -1 8,75+2,13 - 1,83 0,81 0,79
62,00 + 58,75 + 74,50 = 40,00 + 43,50 +
gfplﬁfnﬁi?im 55’3072 abe| > 0’0(()(;97é210) be 6,13 ab 8,25 abc 56’2?(;066% ab 717 abc 530 ¢ 551  bc
yogunug ' o (%0,00) (%0,00) o~ (%0,00) (%29,93) (%21,62)

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.
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Toplam yabanci ot yogunlugu agisindan yeni yabanci ot ¢ikiglarindan dolay1 son
degerlendirme doneminde uygulamalar ile kontrol parselleri arasinda bir fark
goriilmemistir. Bu durum bir kez ¢ikis sonrasi herbisit uygulamasinin etkisinin yetersiz

kaldiginm1 gostermistir (Sekil 4.7).

90

abc
75
ab abc
5 be ab abc
B bc
S c
S 45
o]
@
30
15
0
& & & & & & & &
o Q %'Q < Q N % QQ
» & ¢ ¢ & F & ¢
v & o & S
S
\O
Q{b

Sekil 4.7. 2022-2023 Enginar liretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunlugu lizerine etkisi (4. degerlendirme/18.05.2023) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar1 ifade etmektedir.)

Doérdiincii  degerlendirme doneminde kaplama alanlar1 degerlendirildiginde
Matricaria chamomilla agisindan kontrol parsellerinden istatistiki olarak farkli bir
uygulama tespit edilmemis, Triticum aestivum’a karsi aclonifen, clethodim, cycloxydim
ve halosulfuron methyl uygulamasi etkili olmus ve etki seviyesi %54 ile 96 arasinda
kaydedilmistir. Polygonum aviculare’ye karsi pendimethalin uygulamasi etki olmus ve
% 78,95 etki saglamistir. Papaver rhoeas’a sirasiyla % 52,59 ve %100 ile aclonifen ve
pendimethalin uygulamalar1 etki saglamistir. Cerastium spp. yabanci otuna karsi
uygulamalar kontrole kiyasla istatiksel bir fark ortaya koymamistir.  Diger dar yaprakl
yabanc1 otlar basligi altinda yer alan Phalaris paradoxa ve diger genis yaprakli yabanci
otlar basliginda bulunan Lactuca sativa, Raphanus raphanistrum, Sonchus arvensis,
Melilotus officinalis ve Helminthotheca echioides’in toplam kaplama alani kontrol
parsellerinde kaplama alanit %3’lin altinda oldugu i¢in degerlendirme yapilmamistir

(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. 2022-2023 Enginar iretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alanlar1 tizerine etkileri (4.
Degerlendirme/18.05.2023)
. %75
4. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 330 g/l
(% kaplama) panirol Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Halr?fél#:;l;lron Pendimethalin Capalama
. 17,50 + 10,00 + 12,81 +
Matricaria BISE | 603 a| 11,56+420 316 ab|10,63+338 -| 00289 289 ab| O88£232
chamomilla 3,56 (%0,00) (%23,83) (%61,91) (%2,43) (%47,60)
5,94 + 12,81 +
.. . 13,13+ ' 438 +1,28 0,63 +£0,63 2,50+ 1,71 ’ 6,88 +2,32
Triticum aestivum 3.56 a (%542,775 b (9666,64) 4,06 £1,89 i (%95,20) b (%680,95) b (%223,83? a (%47,60) ab
11.88 = 15,63 + 12,81 + 32,81 + 2,50+ 1,21 19,38 =
Polygonum aviculare ’8 34 c 3,09 bc| 19,38 +3,98 2,96 bc|18,13+3,87 - 400 a d 512 b
’ (%0,00) (%60,00) (%60,00) (%78,95) (%0,00)
10,94 + 26,88 + 24,38 + 22,50+
Papaver rhoeas 23’},__’332; b 3,00 c| 32,50+3,13 7,07 ab|20,00+3,71 - 3,41 ab 0((3013000%2 d 6,75 b
’ (%52,59) (%60,00) (%60,00) 0 (%2,72)
5,94 +
. ! 2,50+1,20 6,56 +2,03 4,81 +1,55 3,75+ 1,74
Cerastium spp. 3,13+ 1,57 bc (%01(,)7(3 abc| 6,88+223 (9%20.12) c| 7,19+2.28 (%0,00) ab (%0,00) abc (%0,00) abc
yD;l%z;ia; g;‘frakh 1,88 = 1,36 0’067é§ 0,13+0,13  |0,00: 0,00 0,00£000 | 031+031 |344£236  |0,00%0,00
?;f:; ﬁegtlfaryaprakh 0,68 + 0,27 1'3671[ 5,60+ 1,27 19'2083 3004+623 | 469+038 | 263075  |328+113
Toplam yabanci ot 66,96 = b 58,?411: b 80,44 + 3,76 75,00+4,72 a 87,50 + 3,79 79’294§ a 38’385§ c 63,13+6,81 b
' 0, 0, 0, ' ' 0,
kaplama alani 8,33 45.07) (%60,00) (%60,00) (%0,00) %000) (%%36.84) (%0,00)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplar1 gostermektedir.
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Pendimethalinin sonradan ¢ikis yapan genis yaprakli yabanci otlara yaptigr etki
sayesinde toplam kaplama alani agisindan istasitiski anlamda kontrolden fark olusmus
ancak etki diizeyi %36,82’de kalmistir. Diger uygulamalar ise yabanci ot kaplama
acisindan istatistiki anlamda bir fark yaratmamustir. Yabanci otlarin kaplama alam
degerleri de herbisit ve ¢capalama uygulamalarinin etkisinin hasat donemine kadar devam

etmedigini gostermistir.
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Sekil 4.8. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci1 ot
kaplama alan1 iizerine etkisi (4. degerlendirme/18.05.2023) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

fkinci gozlem (18.12.2022) ve dordiincii gézlem (18.05.2024) doneminde yabanci
otlarin yas ve kuru agirhiklarinin (g/m?) alindigr her iki degerlendirme déneminde de
uygulamalarin istatiksel olarak bir fark yaratmadigi goriilmistiir. Bu farkin ilk gézlem
donemindeki domuz zararindan ve hasat Oncesi donemde uygulamalarin etkisini

korumadigindan oldugu kanaatine varilmistir (Sekil 4.9, Sekil 4.10).
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Yas agirlik (g/m?) Kuru agirlik (g/m?)
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Sekil 4.9. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda ikinci gozlem dénemi alinan yas
ve kuru agirlik verileri. (Stitunlar tizerindeki ¢ubuklar standart hatayi, harfler Duncan

testine (p<0,05) gore olusan gruplar: ifade etmektedir.)

Yas agirlik (g/m?) Kuru agirhik (g/m2)
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Sekil 4.10. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda hasat 6ncesi gézlem déneminde
alinan yas kuru agirlik verileri (18.05.2023) (Siitunlar iizerindeki c¢ubuklar
standart hatayi, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar1 ifade
etmektedir.)

Uygulamalarin hasat edilen bitki bagina ortalama bag sayisina etkili olmadigi tespit
edilmistir. Ortalama bag sayis1 lizerinde istatiksel fark yaratmasada pendimethalin
uygulamasinin enginar bas adedi iizerinde kontrole kiyasla bas sayisinda artiglar
gozlemlenmistir. Halosulfuron methyl ve clopyralid uygulamalarinin ise bas adedinde

kontrole kiyasla azalmalar meydana getirmistir (Sekil 4.11).
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Bitki Bagina Ortalama Enginar Bas Sayisi
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Sekil 4.11. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin hasat edilen
enginar bas sayist iizerine etkileri (Siitunlar iizerindeki ¢cubuklar standart hatay1, harfler

Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)

Uygulamalarin hasat doneminde enginar bas ¢ap1 ve agirliklar: iizerindeki etkileri
incelendiginde elde edilen degerlerin istatistiki olarak kontrole gore artis saglamadigi,
aclonifen uygulamasinin enginar ¢apini istatistiki olarak diisiirdiigii tespit edilmistir.
Ortalama bas adedinde azalmalara neden olan clopyralid uygulamasi bitki bagina diisen
bas adedini diigiirse de olusan baslarin enginar bas capt ve agirligi iizerinde artig

gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 4.12).

Ortalama Enginar Bas Agirlig1 (g) Ortalama Enginar Bas Cap1 (cm)
450 a 120 a
375 b 115
300 110 bc
225 105
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Sekil 4.12. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin ortalama enginar
cap1 ve agirligi iizerine etkileri (Siitunlar iizerindeki cubuklar standart hatayi, harfler

Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)
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Uygulamalarin  verim iizerine etkileri degerlendirildiginde pendimethalin
uygulamasinda en yiiksek etki elde edilmesine karsin hi¢bir uygulama istatistiki olarak
kontrolden farkli bulunmamistir. Dordiincii degerlendirme ddneminde yabanci ot
yogunluklari, kaplama alanlar1 ile yas ve kuru agirliklarinda en yiiksek etkinin
pendimethalin uygulamasindan elde edilmesi, verimdeki bu artis1 destekler niteliktedir

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. 2022-2023 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin verim iizerine
etkileri (Siitunlar tizerindeki ¢ubuklar standart hatayi, harfler Duncan testine (p<0,05)

gore olusan gruplar1 ifade etmektedir.)

4.2. 2023-2024 Enginar Uretim Sezonu Degerlendirmeleri

2023-2024 enginar {iiretim sezonunda uygulama Oncesinde kontrol parsellerinde
yapilan yabanci ot yogunluk ve kaplama alanlar1 degerlendirmeleri Cizelge 4.10°da
verilmistir. Bu yabanci otlar igerisinde Datura stramonium, Matricaria chamomilla,
Portulaca oleracea, Tribulus terrestris ve Poa annua’nin kontrol parsellerindeki

yogunlugu degerlendirme i¢in yeterli bulunmustur.
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Cizelge 4.10. 2023-2024 Enginar iiretim sezonu herbisit uygulamalart dncesi kontrol

arsellerinde bulunan yabanci ot adetleri ve kaplama alanlar1
KONTROL
YABANCI OT
1. BLOK 2. BLOK 3. BLOK 4, BLOK

Adet/m? 4,00 8,00 8,00 4,00
Capsella bursa-pastoris L.

Yiizde kaplama 1,00 2,00 2,00 1,00

Adet/m? 8,00 4,00 4,00 8,00
Chenopodium album L.

Yiizde kaplama 2,00 2,00 2 2,25

Adet/m? 4,00 8,00 40,00 48,00
Datura stramonium L.

Yiizde kaplama 2,00 4,00 5,00 5,00

Adet/ m? 16,00 12,00 8,00 4,00
Matricaria chamomilla L.

Yiizde kaplama 2,00 2,00 1,25 1,25

Adet/m? 0,00 40,00 32,00 24,00
Poa annua L.

Yiizde kaplama 0,00 5,00 2,00 2,5

Adet/m? 16,00 0,00 12,00 0,00
Portulaca oleracea L.

Yiizde kaplama 3,00 0,00 2,00 0,00

Adet/ m? 0,00 0,00 4,00 4,00
Silybum marianum L.

Yiizde kaplama 0,00 0,00 1,25 1,25

Adet/ m? 20,00 32,00 24,00 24,00
Tribulus terrestris L.

Yiizde kaplama 2,00 2,00 2,00 2,50

2023-2024 enginar iiretim sezonunda da kontrol parsellerinde 1 adet/m?’den veya
kaplama alanlar1 %3 den kiigiik olan yabanci otlar i¢in ayr1 degerlendirme yapilmamis ve
bu yabanci otlar diger dar ve diger genis yaprakli yabanci otlar baglig1 altinda verilmistir.
Cycloxydim ve clethodim etkili maddelerinin genis yaprakli yabanci otlara, clopyralid
etkili maddesinin dar yaprakli yabanci otlara etkisi beklenmedigi i¢in bu herbisitler, bu
yabanc1 otlar agisindan istatistiki degerlendirmeye alinmamis ancak toplam yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alaninda bu yabanci otlarin katkisinin goriilmesi i¢in ortalamalari

ve standart hatalar1 verilmistir.
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Birinci degerlendirme doneminde heniiz capalama uygulamalar1 yapilmadig: igin
yabanci ot yogunlugu agisindan, istatiksel olarak Datura stramonium’a karsi ¢apalama
disindaki uygulamalar etkili bulunmus ve ancak etki seviyeleri %48 ile %74 arasinda
kalmistir. Kontrol parseline kiyasla en iyi sonucu % 73,75 etki ile aclonifen uygulamasi
saglamistir. Matricaria chamomilla’nin yabanci ot yogunlugu iizerinde aclonifen ve
pendimethalin uygulamalarinda istatiksel bir fark ortaya ¢ikmis ve bu etki aclonifen
uygulamasinda % 53,49 olurken, pendimethalin uygulamasinda % 51,16 olmustur. Poa
annua ve diger genis yaprakli yabanci otlar basliginda bulunan Capsella bursa-pastoris,
Portulaca oleracea, Silypum marianum, Chenopodium album ve Tribulus terrestris
tizerinde uygulamalar arasinda kontrole kiyasla istatiksel bir fark ortaya ¢ikmamuistir.
Parsellerde Poa annua disinda dar yaprakli yabanci ota rastlanmadigi i¢in bu baghk

altinda bu donemde bir degerlendirme yapilmamistir.
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izelge 4.11. 2023-2024 Enginar iretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin  yogunluklar1 tzerine etkileri (1.
g g yg y yog
Degerlendirme/19.11.2023)
. %75
1. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 330 g/l
adet/m? Kontrol Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Halosulfuron Pendimethalin Capalama
methyl
4,75+ 5,75+ 30,25+
Datura stramonium 201’3042 a 5?5/) %17%3) b 17’;502 - 354 b 10’?4# - 6(2(())/?01 (?(?) b 0,63 b 4,19 a
! 0 ! (%76,25) ’ 1% (%71,25) (%0,00)
Matricaria 1075+ 500120 | 1675+ | SPE 0 |oneos  |700s212 | 2P0 | PR
H 0 l 0 1 1
chamomilla 2,14 (%53,49) 0,48 (%3720 1,47 (%34,88) (%51.16) (%0,00)
2325+ 8,25+ 22,75 + 19,25 + 16,25 + 28,50 +
Poa annua S 838 - 357 - WL - 001 - 149 -| 949 - 618 -
' (%6,06) (%66,67) ’ (%8,08) (%22,22) (%34,34) (%0,00)

. . 581+ 4,31 + 4,87 +
Diger gens yapraklt | 4 55, 082 ab 2%; 220’1502) b 0% - 056 a|625+124 - 4’6?;10561) ab| 062 ab 0,97 ab
yabanct otiat 0% ' (%0,00) 0% (%9,26) (%0,00)
Toplam vabanci ot 73 504 42,25+ 57,00+ 68,25+ 63,75+ 4475 + 40,00 + 84,50+

p ol M 1’5 26 ab 6,46 bc 4,14 abc 3,07 abc 12,63 abc 2,39 bc 11,16 c 10,30 a
yoguniugu ' (%42,52) (%22,45) (%7,14) (%13,27) (%39,12) (%45,58) (%0,00)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez igindeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplar: gostermektedi
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Toplam yabanci ot yogunlugu iizerinde pendimethalin uygulamasinin en etkili ve
kontrolden farkli grupta yer alan tek uygulama oldugu gézlemlenmistir. Bu etki yaklasik

% 46 olarak saptanmustir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. 2023-2024 Enginar liretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunluklari {izerine etkisi (1. degerlendirme/19.11.2023) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

Yabanct  otlarin  kaplama alanlar1  {izerinde uygulamalarin  etkileri
degerlendirildiginde Datura stramonium’a karsi aclonifen, clopyralid, halosulfuron
methyl ve pendimethalin uygulamalari etkili bulunmus ve etkileri %68 ile 83 degerleri
arasinda olmustur. Matricaria chamomilla’nin kaplama alani {izerinde tek etkili
uygulama olan aclonifen % 53 etkili bulunmustur. Poa annua ve diger genis yaprakli
yabanci otlar bagliginda bulunan Capsella bursa-pastoris, Portulaca oleracea, Silybum
marianum, Chenopodium album ve Tribulus terrestris tizerinde uygulamalar arasinda

kontrole kiyasla istatiksel bir fark ortaya ¢gitkmamugtir.
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izelge 4.12. 2023-2024 Enginar tiretim sezonunda uUygulamalarin yabanci otlarmn kaplama alanlar1 tzerine etkileri (1.
g g Yg y p
Degerlendirme/19.11.2023)
. %75
1. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l . 100 g/l 3309/l
(% kaplama) Kontrg) Aclonifen Clethodim 100 g/l Clopyralid Cycloxydim Halr(:]it'::]f;lron Pendimethalin (apalama
2,85+ 2,19+ 2,00 + 11,88 +
Datura stramonium S'gdﬁ 060 ¢ 5%1(; 1?&;3&2151553 c 3‘1523; - 0,31 c 0,44 c 2,37 a
' (%68,12 ’ * ’ (%75,50) (%77,63) (% 0,00)
1,75 £ 2,06 = 2,38 + 4,38 +
Matricaria chamomilla 307;: ab 0,30 ¢ 5’5592 o 2% ?(;)4503) bc 3’(6)352 0,49 bc 0,94 bc 0,36 a
' (%53,33) ' 0 ’ (%45,07) (%36,53) (% 0,00)
3444 3,75+ 1,31+ 2,81+ 3,19+ 2,50 £ 4,06 +
Poa annua 1 18 - 1,25 - 0,64 -1 4,81+0,19 - 1,07 - 0,28 - 1,44 - 0,94 -
' (% 0) (%61,92) (%18,31) (%7,27) (%27,33) (% 0,00)
Diger genis yaprakli 2,19+ 1,03 + 2,00 + 2,28 + 0,21 2,50 2,06 & 2,03 155
bane: otlar 0.29 ab 021 ¢ 018 (%0,00) ab 0.40 0,24 ab +0,29 ab 0,32 bc
yabanet otia ' (%52,96) * ! * (%5,94) (%7,30) (%29,22)
11,79 17,56 17,31 £ 18,94 + 13,50 + 14,88 25,50 +
E;’plfgay;zi?“ of 23’563;; al 115 b| 163 ab 118 ab| 329 ab| 119 b| 4176 b 198 a
P ' (%50,10) (%50,68) (%26,75) (%19,85) (%42,87) (%37,03) (%0,00)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez igindeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.

48




Toplam yabanct ot kaplama alan1 {izerinde pendimethalin, aclonifen ve
halosulfuron methyl uygulamalarinin kontrolden farkli ve etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Toplam kaplama alaninin engelleme agisindan % 50,10 ile aclonifen uygulamasi en iyi

sonucu saglamistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
kaplama alani lizerine etkisi (1. degerlendirme/19.11.2023) (Siitunlar {izerindeki ¢ubuklar

standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar1 ifade etmektedir.)

Ikinci degerlendirme déneminde parsellerdeki yeni ¢ikislarla beraber mevcut
yabanci ot yogunluk ve kaplama alanlarinda artiglar gézlemlenmistir. Bu degerlendirme
doneminde Datura stramonium’a uygulamalarin etkilerinin %54-93 arasinda oldugu,
pendimethalin ve aclonifen uygulamalarinin yeterli etkiyi goriilmiistir. Poa annua
yabanci otuna kars1 uygulamalardan halosulfuron methyl ve clethodim uygulamalarinin
sirastyla % 46,53 ve %52,08 etki ile etkili oldugu goriilmiistiir. Capsella bursa-pastoris’e
kars1 aclonifen % 66,67, pendimethalin % 80,95 ve capalama % 80,95 oraninda etki
gostererek kontrolden farkli istatiksel grupta yer almislardir. Matricaria chamomilla’ya
kars1 sadece aclonifen uygulamasi istatistik analizde kontrolden farkli bulunmus ve
%70,59 etki saglamistir. Diger dar yaprakli otlar igerisinde yer alan Cyperus rotundus ve
Phalaris paradoxa’ya karsi istatiksel bir fark ortaya ¢ikmamistir. Diger genis yaprakli
yabanci otlar igerisinde yer alan Portulaca oleracea , Silybum marianum, Papaver rhoeas
ve Stelleria media yabanci otlari i¢in ¢apalama uygulamasi etkili bulunmus ve %100 etki

saglamigtir.
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Cizelge 4.13. 2023-2024 Enginar {retim sezonunda Uygulamalarin yabanct otlarin  yogunluklari {izerine etkileri (2.
Degerlendirme/08.12.2023)
. %75
2. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 330 g/l
(adet/m?) Kontrgl Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Hal;zltjt]f;lron Pendimethalin Capalama
2,25+ 11,00 +
: 28,75 + ’ 1,50+ ! 8,75+ | 5,50+1,94 3,00+£0,71 13,00 + 4,26
Datura stramogign B8L 7| 4, 920'1875; bl 76,74 D 18'7‘18 bl 7407 @%80,87) P°| (w8957 P | (ws478) P
Capsella bursa-pastoris | 525+ | DS | osoox | O00C 1 70se | as0-155 | 100+058 | 1002058
0,63 (%6667 0,91 (% 0.00) 1,03 (%14,29) (%80,95) (%80,95)
2,50+ 5,00 =
o . 8,50 + ’ 550+ ’ 925+ | 525+1,11 4,00+ 0,41 5,00 +2,35
Matricaria chamomilla 155 a (%700,5%(; b 1,04 (%411,125 ab 243 (9638.23) ab (9%52,94) ab (%41,18) ab
47,00 £ 17,25+ 26,25 19,25 + 42,25+
Poa annua 36’(;0;7[ bcd 10,43 ab 2,17 e 59’20;1[ +5,51 cde 3,04 e 5,07 bc 25’(()30 §015%7) de
' (% 0,00) (%52,08) ' (%27,08) (%46,53) (% 0,00) '
Diger dar yeprakh 0,25 + 0,19 & 0,75 & 1,00 0,00 + 0,00 0,63 £0,44 0,00 0,00
yabanct otlar 025 |, 019 - 04l 10562041 -1 2068 -1 o000 Tl T 060,00) (%100)
' (%24,00) (%0,00) (%0,00) '
. . 0,75+
Diger genis yaprakli 0,38 + ' 2,38+ _11,00+0,30 1,19 £ 0,37 0,38+0,31 0,00+ 0,00
abanci otlar , ! , 00, ’ ’ 00, 00, (0}
yabanct ofl 0,22 B¢ - 000‘3 bed | o 71 (9%0,00) PCd| 1,880,406 ©0,000 °¢| (w000 ©100) ¢
58,75+ 52,75 87,75 + 63,00 £ 40,25 + 54,50 £
Foplam yabanct ot 0, ab| 1357 bc| 732 | 566 a 453 abe 480 ¢ 433 © 44’?& 286’23;; be
yogunus ’ (%30,88) (%0,00) (%25,88) (%52,65) (%35,88) ’

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.
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Toplam yabanci ot yogunlugu agisindan halosulfuron methyl, clethodim ve
pendimethalin uygulamalart kontrole gore farkli grupta yer almis ve toplam yabanci ot
adedini en c¢ok azaltan uygulama % 52,65 etkiyle halosulfuron methyl olmustur (Sekil
4.16).
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Sekil 4.16. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunlugu lizerine etkisi (2. degerlendirme/08.12.2023) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

Ikinci degerlendirme doneminde yabanci ot kaplama alanlari incelendiginde
uygulamalarin, Datura stramonium’a karsi biitin uygulamalarin kontrolden farkli
istatiksel grupta yer aldig1 ve etkilerinin %65 ile %97 arasinda oldugu belirlenmistir. En
etkili sonuglar (>90 ve iizeri) aclonifen ve pendimethalin uygulamalarindan elde
edilmistir. Capsella bursa-pastoris’e karsi pendimethalin ve ¢apalama uygulamalar
etkili bulunmus, her iki uygulama da % 86,74 etki gostermistir. Matricaria
chamomilla’ya kars1 ise aclonifen, pendimethalin ve ¢apalama uygulamalart etkili
bulunmus ve etki yiizdeleri sirastyla % 65,17, % 55,57 ve % 62,91 oraninda olmustur.
Poa annua’ya kars1 etkiler incelendiginde clethodim, cycloxydim, halosulfuron methyl
ve ¢apalama uygulamasi etkili bulunurken, bu uygulamalarin etkilerinin % 60’1n altinda
oldugu gozlemlenmistir. Diger dar yaprakli otlar icerisinde yer alan Cyperus rotundus ve
Phalaris paradoxa yabanci otlarina karsi istatiksel bir fark oltaya ¢ikmamustir. Diger
genis yaprakli yabanci otlarda yer alan Portulaca oleracea, Silybum marianum, Papaver
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rhoeas ve Stellaria media yabanci otlari i¢in aclonifen, pendimethalin ve c¢apalama

uygulamasi etkili bulunmus, ¢capalama uygulamasi %100 etki saglamistir.
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Cizelge 4.14. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alanlar1 tizerine etkileri (2. Degerlendirme/

08.12.2023)
2.
N . 600 g/l 240 g/l . 100 g/l %75 Halosulfuron 330 g/l
Degerlendirme Kol Aclonifen Clethodim 100 g/l Clopyralid Cycloxydim methyl Pendimethalin Capalama
(% kaplama)
12,19+
Datura 35,6+12,6 1,38 £ 0,55 | 8,13£5,72 ) 4,00 +1,52 2,13 +0,59 ’
stramonium Al (%9612 D[ 209E440 @%77,16) | 206£431 @%88,76) °| (%9402 ©° 609 b
(%65,76)
Capsella bursa- 0,63 +
. 4,75+ 2,75 +£0,81 5,63 +1,94 ) 5,00 £2,04 0,63 +0,36 ’
pastoris 0.73 a (%42,10) ab| 4,38+0,81 (% 0,00) a| 4,69+0,60 (% 0,00) a (%86,74) b 036 b
(%86,74)

L 3,13+
Matricaria 8,44+ 2,94 + 0,67 4,69+ 1,48 | 6,25+1.35 3,75+.,72 ’
chamonmilla 172 & (wes17) ¢ +3820.63 (%a4,43) 0C| T81£2.07 @%2595) ¢ “(0s557) O° 149 ¢

(%62,91)
6,00 +
11,25+ 10,00 £2,04 4,81 +0,54 ) 6,25 1,35 5,31 £0,31 11,25 £2,39 ?
Poa annua 293 a (%11,11) ab (%57,24) c| 1431+ 1,44 (%44.44) bc (%52,80) bc (%0,00) a 0,73 bc
(%46,67)
?glff;k‘}fryabanm 0082008 ~| O08£008 | 023£0,13 | 016£01l | 0312021 | 0,00:0,00 0,16+0,11 0,8003 )
4 4 - 0, 0, 0, 0, 0 0 ’
e (%0,00) (%0,00) (%0,00) (%0,00) (%100) (%0,00) (9%100)
Diger genis 0,58+0,21 1,7340,52 1,3340,43 1,7240,45 1,0240,33 0,23+0,17 0.00 £
yaprakli yabanci |0,63+£0,36 b 0T o c T onn o & o ab > o a "o amy abe o ’ c 0,00 c
otlar (%7,94) (%0,00) (%0,00) (%0,00) (%0,00) (%63,49) (%100)
Toplam yabanci 63,13+ a 21,88 +£4,01 b 31,69 +£523 b 38,69 + 6,84 b 35,94 + 6,34 b 28,56+ 3,42 b 20,88 +2,08 b 21,34;7: ]
ot kaplama alant 15,34 (%65,34) (%49,80) (%38,71) (%43,07) (%54,76) (%66,93) (%65 '25)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine
(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.
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Toplam kaplama alanina bakildiginda, biitiin uygulamalarin kontrolden farkli ve
etkili oldugu ortaya cikarken, pendimethalin uygulamasinin % 66,93 etkisiyle en iyi
sonucu ortaya koydugu saptanmistir (Sekil 4.17). Uygulamalarin yabanci otlarin
yogunluklar1 lizerinde etkisi gozlemlenmezken, yabanci otlar1 baskilamasi, gelisimini

yavaglatmasi ile toplam yabanci ot kaplamasinda etkileri oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.17. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
kaplama alani iizerine etkisi (2. degerlendirme/08.12.2023) (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar1 ifade etmektedir.)

Ucgiincii  degerlendirme doéneminde Datura stramonium’a karsi uygulamalar
kontrolden farkli ve etkili bulunurken, aclonifen ve pendimethalin uygulamalarinin
etkilerinin % 90 {tizeri etki sagladigi gozlemlenmistir. Poa annua’ya karsi clethodim
uygulamas: etkili bulunmus ve % 73,74 etki ile kontrol uygulamasindan farkl: istatiksel
grupta yer almigtir. Capsella bursa-pastoris’e aclonifen %50, pendimethalin %57,14 ve
capalama %71,43 etki saglayarak kontrolden farkli istatiksel grupta yer almigtir.
Matricaria chamomilla’ya karsi ise aclonifen uygulamasinin %55 etki ile etkili oldugu
gozlemlenmistir. Silybum marianum, Papaver rhoeas ve diger dar yaprakli yabanci otlar
baslhiginda bulunan Cyperus rotundus’a karsi bu degerlendirme déneminde istatiksel bir

fark ortaya ¢ikmamastir.
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Cizelge 4.15. 2023-2024 Enginar {retim sezonunda Uygulamalarin yabanct otlarin  yogunluklari {izerine etkileri (3.
Degerlendirme/26.12.2023)
%75
3. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l . 100 g/l 330 g/l
(adet/m?) Kontrg Aclonifen Clethodim 100 g/l Clopyralid Cycloxydim Haﬁzl::gjlmn Pendimethalin Capalama
1,75+ 550+
. ' 3.25+ 2,00+1,22 3.25+1,49 1,50 £ 0,87 '
+ + -
Datura stramonium 16,50+6,40 a (901,323 b 111 (%87.88) b|6,75 + 2,69 (%80.30) (%90.91) b (%662605 b
11,75+ 23,75 + 29,75 + 44775 + 34,25 +
+
Poa annua 44,75+ 9,51 ab 33’2028 ab 2,78 c| 46,25+ 3,72 - 3,22 Dbc 7,59 abc 550 ab 751 ab
’ (%73,74) (%46,92) (%33,52) (%0,00) (%23,46)
1,75+ 1,00+
. ' 3,75+ 2,75+0,48 2,75+ 0,48 1,50 + 0,29 '
- + -
Capsella bursa-pastoris | 3,50+0,29 a (O/Oééf): bc 0.25 (% 21,43) ab|3,50 + 0,50 (% 21,43) (% 57,14) c o 710;; c
0 0 ’
2,25+ 3,50 +
+ + + +
Matricaria chamomilla 5,00+0,91 ab 0,25 c 6,50 325063 bc|6,50+1,04 - 500041 ab 2:60=0.25 c 0,50 bc
(455) 0,65 (% 35) (%0,00) (% 50) (30)
2,75+ 0,25 +
+ + +
Silybum marianum 1,50+096 - 1,38 - 2,00+ L75£025 250+£029 - 300=0,71 - 2,00£041 0,25 -
(%0.00) 0,41 (%0,00) (%0,00) (%0,00) (%83.53)
oy, ’
1,00 + 0,00+
' 1,50 + 1,25+ 0,48 3,50+ 0,65 1,00+ 0,41 '
_ 0 _ L y L _ _ 1 1 _ 1 L _ _
Papaver rhoeas 2,25+0,85 0,71 (% 0,96 (% 44.44) 1,75+1,18 (% 0,00) (%55.55) 0,00
55,55) (% 100)
0,00
2,75+ 2,50 + J
ip ' ' + + +
Dllfer dargaprakh 200£2,00 - 2715 o 250 4 375375 - O’00(0/ 26%? - 0(3010006%(; - 0(3010006%(; - (%108788 -
yabanci otlar (%0,00) (%0,00) (0 ()} , ()} , , )
53,25 + 31,25 + 44,75 + 47,25 + 53,25 + 44,50 +
Toplam yabanct ot P80 000 apcl 361 61+ 514 2,95 abc 7,28 bc 464 abc| 691 bc
yogunlugu 15,05 (%19,20)
’ (%29,47) (%58,61) ’ (%40,73) (%37,42) (%29,47) (%41,06)

*Cizelgedeki degerler ortalama + standart hatay1, parantez i¢indeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine

(p<0,05) gore olusan gruplar1 gostermektedir.
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Uciincii degerlendirme doneminde ¢apalama, halosulfuron methyl, ve clethodim
uygulamalarinin toplam yabanci ot yogunlugu agisindan kontrolden farkl: istatistiki
grupta yer aldigi ancak en etkili sonucun % 58,61 oranla clethodim uygulamasinda

saglandig1 belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunlugu lizerine etkisi (3. degerlendirme/26.12.2023) (Siitunlar tizerindeki ¢ubuklar
standart hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)

Yabanci ot kaplama alanlar i¢in yapilan degerlendirmede Datura stramonium
yabanci otuna karst uygulamalarin hepsinin kontrol parselinden farkli grupta ¢iktigi,
aclonifen, pendimethalin ve clopyralid uygulamalarinin %90’a yaklasan etki sagladigi
gbzlemlenmistir. Poa annua’ya Karsi ise clethodim, cycloxydim ve halosulfuron methyl
uygulamalar etkili bulunurken, en iyi sonu¢ % 76,12 etki ile clethodim uygulamasinda
saglanmistir. Capsella bursa-pastoris’e aclonifen, pendimethalin ve c¢apalama
uygulamalari, Matricaria chamomilla’ya kars1 ise aclonifen, clopyralid ve pendimethalin
uygulamalar1 etkili bulunmus, ancak her ikisinde de uygulamalarin etkisi %76 nin
tizerine cikmamustir.  Silybum marianum, Papaver rhoeas ve diger dar yaprakli yabanci
otlar basliginda bulunan Cyperus rotundus’a karsi uygulamalarin etkisi istatiksel olarak

fark yaratmamistir.
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Cizelge 4.16. 2023-2024 Enginar 1retim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin kaplama alan1 {izerine etkileri (3.
Degerlendirme/26.12.2023)
. %75
3. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l . 100 g/l 330 g/l
(% kaplama) Kogiig Aclonifen Clethodim 100 g/l Clopyralid Cycloxydim Hal;zltjt]f;lmn Pendimethalin Capalama
17,50+ 2,50+ 4,38 1,88 + 9,38+
Datura stramonium 62 a 177 b 6’28; 2’19(?;71 ﬁg b 8’37 51?; =213 b 120 b 329 b
(%85,71) ' ' ' (%74,97) (%89,26) (%46,40)
20 94+ 15,63 5,00 = 11,88 + 10,63 + 20,00 16,25 +
Poa annua 4 55 a +295 ab 0,51 ¢|20,00 + 2,04 - 1,20 bc 1,58 bc +2.04 a 0,72 ab
’ (%25,36) (%76,12) (%43,27) (%49,24) (%0,00) (22,40)
2,88 £ 6,13 4,38+ 2,81+
Capsella bursa-pastoris ! 12556;5[ a 0,22 c 10’;1; 7(%/%332321662) abc 8’?% - +1,43 abc 0,81 bc 1,07 c
’ (%75,09) ’ ' ’ (%46,97) (62,12) (75,69)
519 + 11,88 + 6,25 + 8,44 +
Matricaria chamomilla S e 087 d| 1% 6’(§Z 4215%()’ cd 2% | 120 ape| 051 cd| 156 bed
: (%59,48) ’ ' ’ (%7,26) (%51,21) (34,11)
12,50 = 7,69 + 1,25+
. . 6,25+ 9,38+ 4,83 10,81 8,75+ 1,25 11,25 ? ’ ’
Silybum marianum ’ | lorag - ' T on N - ' - 4,21 - 1,82 - 1,25 -
3,75 (% 0,00) +3.45 (% 0,00) +1.25 (9% 0.00) (% 0,00) (480)
1,88+ 00,00 = 125+ 0,00 +
Papaver rhoeas > ’(2)013 ; 120 - 3";432 2,81(;:31é(())7) - 3’;533 - 000 - 072 - 000 -
’ (%62,4) ' ' ' (%100) (%75) (%100)
. 1,56 + 125+ 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 +
lo)tllifr dar yaprakli yabanct 112;; ; 156 - 125  -| 1.88+1.88 - 000 - 000 - 000 - 000 -
’ (% 0,00) (% 0,00) (%100) ( %100) (%100) (%100)
39,00 + 53,94 + 60,63 = 50,50 + 41,44 + 38,12
Toplam yabancrotkaplama | T2 g 678 760  be 49’?5/0 §32’7575) be 350  ab 52  bc 182  be| 4313 ¢
: (%648,21) (%21,37) ' (%19,49) (%32,94) (%33,87) (%49,38)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez igindeki degerler kontrole gére % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine

(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedir.
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Toplam yabanci ot kaplama alanlar1 degerlendirildiginde aclonifen, clethodim,
clopyralid, halosulfuron methyl, pendimethalin ve ¢apalama uygulamalar1 kontrolden
farkli istatiksel grupta yer almis, en iyi sonug kaplama alanin1 % 49,38 azaltma etkisiyle

capalama uygulamasinda ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. 2023-2024 Enginar liretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
kaplama alami iizerine etkisi (3. degerlendirme/26.12.2023) (Siitunlar {izerindeki
cubuklar standart hatayi, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar1 ifade
etmektedir.)

Doérdiincii ve son degerlendirmede yabanci ot yogunlugu iizerindeki etkiler
incelendiginde Sonchus arvensis yabanci otuna karsi aclonifen ve pendimethalin
uygulamasi etkili bulunurken en iyi etkiyi saglayan uygulama %70 ile pendimethalin
uygulamasi olmusgtur. Capsella bursa-pastoris’e karsi ¢apalama uygulamasi diginda diger
uygulamalarin etkili oldugu ve en iy1 sonucu %68,75 etki ile aclonifen ve pendimethalinin
sagladigr goriilmiistiir. Matricaria chamomilla i¢in pendimethalin uygulamasi etkili
bulunmus ve bu etki %43,48 oraninda olmustur. Papaver rhoeas yabanci otuna ise
uygulamalardan aclonifen %66,67 ve pendimethalin %83,33 etki seviyesi ile etkili
bulunmustur Diger dar yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen Phalaris paradoxa ve
diger genis yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen Silybum marianum yabanci
otlarina kars1 uygulamalar kontrole gore etkili bulunmamustir. Dordiinciti degerlendirme

doneminde yapilan sayimlarda yabanci otlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde uygulamalarin
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etkisini korumadig1 ve tek uygulamayla enginarda yabanci ot miicadelesinin yetersiz

oldugu kanaatine varilmistir.
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Cizelge 4.17. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda Uygulamalarin yabanci otlarin  yogunluklari iizerine etkileri (4.
Degerlendirme/04.05.2024)
. %75
4. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 3309/l
(adet/m?) ool Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Halr(:]it'::]f;lron Pendimethalin (apalama

2,50+ 1,00 + 225+ 2,25+ 0,75 + 2,25+

Sonchus arvensis 046 a 044 bc| 1T | 048 ab| 048 - 2’(20/51%06205) ab| 025 c| 048 ab
(%60,00) ’ (%10,00) (%10,00) i (%70,00) (%10,00)
1,25+ 2,00 2,67+ 1,25+ 2,50+

Capsella bursa-pastoris 4’8041: a 025 b 3 ’Z)SEE - +0,41 b 1’(2)5% - 0,33 b 025 b 0,65 ab
’ (%68,75) ’ (%50,00) ’ (%33,25) (%68,75) (%37,50)
2,5+ 4,00 5,50 £ 325+ 3,75+

Matricaria chamomilla 57656?; a 029 a 5,?)5% - +1,08 abc 5’809?; 0,65 ab 0,25 bc 0,85 abc
’ (%56,52) * (%30,43) ! (%4,35) (%43,48) (%34,78)
1,50 + 3,25 3,00 £ 0,75 + 2,75+

Papaver rhoeas 4’3023 a 0,29 bc 4’%)54§ - +1,18 ab 3’309§ - 1,08 abc 0,25 C 0,48 abc
’ (%66,67) ’ (%27,78) ' (%33,33) (%83,33) (%38,89)

Diger dar yaprakli yabanci 0,00 + ) 1,50 £ 0,00 + 1,75 £ ) 0,00 + 1,25 + 2,50 + 0,00+
otlar 0,00 1,50 0,00 1,75 0,00 1,25 1,50 0,00
. . 1,75 £ 2,00 + 2,75+ 2,50 £ 1,00 £

piger genls yapraklt yabanct s | 085 bc| MXT .l o7 e ig'gg 085 abc| 065 abc 058 ¢
’ (%0,00) ' (%0,00) ’ (%0,00) (%0,00) (%0,00)
9,50 + 15,25 + 17,00 + 16,75 11,00 = 12,25+

Toplam yabanct ot TS b 132 d 22;;006%2) a| 155 bc| 091 b 165 b| 122 d| 138 cd
yogunlug ’ (%44,93) ' (%11,59) (%1,45) (%2,90) (%36,23) (%28,99)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez igindeki degerler kontrole gore % etkiyi, ayn1 satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine

(p<0,05) gore olusan gruplart géstermektedir.
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Toplam yabanci ot yogunlugu degerlendirildiginde aclonifen ve pendimethalin
uygulamalarmin kontrole kiyasla etkili oldugu saptanmustir. Aclonifen uygulamasi 9,5 adet/m?

yabanci ot yogunlugu ve % 44,93 etkiyle en iyi sonucu vermistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
yogunlugu iizerine etkisi (4. degerlendirme/04.05.2023) (Siitunlar tizerindeki ¢ubuklar standart

hatayi, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

Dordiincii ve son degerlendirmede kaplama alanina karsi uygulamalarin etkileri
incelendiginde Sonchus arvensis, Capsella bursa-pastoris ve Papaver rhoeas’a aclonifen ve
pendimethalin uygulamalar1 etkili bulunmus ancak etki seviyeleri %90’1 asmamistir.
Matricaria chamomilla’ya otuna kars1 ise biitiin uygulamalar etkili bulunmus ve etki seviyeleri
%37 ile %71 arasinda olmustur. Diger dar yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen Phalaris
paradoxa ve diger genis yaprakli yabanci otlar igerisinde incelenen Silybum marianum yabanci

otlarina kars1 uygulamalar arasinda istatiksel bir fark gézlemlenmemistir.
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Cizelge 4.18. 2023-2024

Enginar iiretim sezonunda uUygulamalarin yabanci otlarin kaplama alani {izerine etkileri (4. Degerlendirme

04.05.2024)
. %75
4. Degerlendirme 600 g/l 240 g/l 100 g/l 100 g/l 330 g/l
(% kaplama) Bepsrol Aclonifen Clethodim Clopyralid Cycloxydim Halr?qseliwlron Pendimethalin Capalama
5,00 8,75 + 11,25+ 3,75 + 12,25+
Sonchus arvensis 12’20;6 al £2,04 bc 171’5; 1,25 ab 11'i52§ - 1,25 a 1,25 bc 144 a
: (%60,00) ’ (%30,00) : (%10,00) (%70,00) (%2,00)
7,50 = 11,25 £ 11,25 £ 6,25+ 12,50 £
Capsella bursa-pastoris 17’2022 a 144 b 17’20; - 2,39 ab 5’20; - 3,75 ab 125 b 3,23 ab
: (57,14) ’ (%35,71) ' (%35,71) (64,29) (%28,57)
30.00 + 8,75+ 13,75 £ 15,00 £ 17,50 £ 18,75 £ 11,25+ 17,50 £
Matricaria chamomilla ’2 04 a 1,25 d 1,25 bed 2,89 bcd 3,23 bc 1,25 b 1,25 cd 3,23 bc
' (%70,83) (%54,17) (%50,00) (41,67) (37,50) (62,50) (41,67)
25.00 + 7,50 = 12,25 £ 16,25 £ 16,25 £ 15,00 £ 3,75+ 16,25 £
Papaver rhoeas ’2 04 a 144 bc 1,44 bc 590 ab 3,75 ab 4,56 ab 1,25 c 2,39 ab
: (%70,00) (%51,00) (%35,00) (%35,00) (%40,00) (%85,00) (%35,00)
Diger dar yaprakli yabanci 0,00 + 1,25+ O,(())Ooﬂ(; 3,75+ 0+0 3’;572 6’:2357§ 0’8003
otlar 0,00 ) 125 - ; 3,75 (%0,00) ; i ; i ; i
: (%0,00) (%0,00) ' ' (%0,00) (%0,00) (%0,00)
. . 5,00 + 18,75 + 20,00 £ 27,50 £ 23,75 £ 10,00 £+
Digergenisyaprakliyabanct | Togg ¢ 1125 be| 90 707 be| ‘2% 820 abc| 625 bc| 577 ¢
(%0,00) (%0,00) ' (%0,00) ' (%0,00) (%0,00) (%0,00)
48,75 + 97,50 + 76,25 + 96,25 + 87,5+ 55,00 + 68,75
Toplam yabancr otiaplama. | 90.90% gy 1375 25 a 625 abc| 239 al 946 ab| 456 cd| 591 bed
ala ' (%45,83) (%0,00) (%15,28) (%0,00) (%2,78) (%38,89) (%23,61)

*Cizelgedeki degerler ortalama =+ standart hatay1, parantez igindeki degerler kontrole gére % etkiyi, ayni satirda yer alan harfler uygulamalar arasinda Duncan testine

(p<0,05) gore olusan gruplart gostermektedi
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Toplam yabanci ot kaplama alani1 degerlendirildiginde aclonifen ve pendimethalin
uygulamalarinin kontrole kiyasla etkili oldugu saptanmistir. Aclonifen uygulamast %

45,88 etkiyle en 1yi sonucu vermistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin toplam yabanci ot
kaplama alani lizerine etkisi (4. degerlendirme/04.05.2023) (Siitunlar tizerindeki gubuklar

Yas ve kuru agirliklar tizerinde uygulamarin etkileri degerlendirildiginde ikinci
gozlem doneminde (26.12.2023) alinan yas agirliklar iizerinde uygulamalarin kontrole
kiyasla etkisiz oldugu kuru agirliklarda ise aclonifen, clethodim, clopyralid, halosulfuron

methyl ve pendimethalin uygulamalarinin etkili oldugu saptanmustir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. 2023-2024 Enginar tiretim sezonunda ikinci gozlem dénemi alinan yas
ve kuru agirlik verileri (Siitunlar tizerindeki ¢ubuklar standart hatayi, harfler Duncan

testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)

Hasat 6ncesi (04.06.2024) yapilan son degerlendirmede alinan yabanci ot yas ve
kuru agirliklar tizerinde cycloxydim uygulamasi disindaki uygulamalar kontrole kiyasla
etkili bulunmustur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda hasat 6ncesi gozlem doneminde
aliman yas kuru agirhik verileri (18.05.2023) (Siitunlar {izerindeki ¢ubuklar standart
hatay1, harfler Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar ifade etmektedir.)

Uygulamalarin hasat edilen bitki basina ortalama bas sayis1 lizerine etkisi
incelendiginde, elde edilen sonuglar clopyralid uygulamasi digindaki uygulamalarin
enginarda bitki basina bag sayis1 agisindan kontrolle ayni istatiksel gurupta yer aldigini
gostermis, Clopyralid uygulamasi ise fitotoksisite yapmasi nedeniyle verimde hasat
edilecek bas olusturmamustir (Sekil 4.24).
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Hasat edilen bitki basina ortalama bas sayisi
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Sekil 4.24. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin hasat edilen
enginar bas sayis1 lizerine etkileri (Siitunlar iizerindeki ¢ubuklar standart hatayi, harfler

Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplar: ifade etmektedir.)

Uygulamalarin ortalama enginar bas capt ve bas agirligi tizerinde etkileri
incelendiginde, ¢ap iizerinde clethodim ve pendimethalinin kontrolden farkli ve istatiksel
olarak etkili oldugu saptanmistir. Ortalama enginar bas agirligr lizerinde cycloxydim
disindaki biitiin uygulamalar etkili bulunmus ve en iyi sonu¢ pendimethalin ve clethodim

uygulanmasinda saglanmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin ortalama enginar
capt ve agirligr lizerine etkileri (Siitunlar iizerindeki cubuklar standart hatayi, harfler

Duncan testine (p<0,05) gore olusan gruplari ifade etmektedir.)
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Verim iizerindeki etkileri degerlendirildiginde aclonifen, pendimethalin ve
capalama uygulamalar1 kontrolden farkli ve etkili bulunmustur verim iizerinde en iyi

sonucu pendimethalin uygulamasi saglamistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. 2023-2024 Enginar iiretim sezonunda uygulamalarin verim iizerine
etkileri (Siitunlar tizerindeki ¢ubuklar standart hatayi, harfler Duncan testine (p<0,05)

gore olusan gruplar ifade etmektedir.)
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5. TARTISMA

Yabanci otlar diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi enginar alanlarinda da kiiltiir
bitkisiyle rekabete girerek verimi etkilemeleri ve hastalik ve zararlilara konukguluk
yapmalar1 gibi nedenlerle zararli olmaktadirlar. Bu yabanci otlarla miicadelede
tilkemizde enginar yetistiricileri daha ¢ok el ¢apasi uygulamasini tercih etmektedir. Oysa
AB ve ABD’de enginar alanlarinda ruhsathi ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi kullanilan
herbisitler bulunmaktadir. Ancak bunlarin enginar alanlarinda yabanci otlarla
kullanimina yonelik iilkemizde yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu
calismada, 2022 ve 2024 yilllar1 arasinda, enginar alanlarinda kullanilabilecek bazi ¢ikis
sonrast herbisitlerin (aclonifen, clethodim, clopyralid, cycloxydim, pendimethalin ve
halosulfuron methyl) ve el ¢apasi uygulamasinin enginar bitkisi tizerindeki fitotoksisitesi
takip edilmis ve yabanci ot kontrolii ile enginarda bitki basina bas sayisi, bas ¢api, bas

agirlig1 ve verimi lizerindeki etkileri incelenmistir.

Calismada kullanilan herbisitlerden aclonifenin enginarda uygulanmasindan
sonraki bir aylik siire icerisinde yapraklarda sararma seklinde fitotoksisite olusturdugu,
clopyralid uygulamasinin ise ilk yil fitotoksisite gostermedigi ancak ikinci yapraklarda
yapraklarda deformasyon ve kivrilmalara neden oldugu ve enginardan verim alinmasini
engelledigi belirlenmistir. Ali vd. (2023) tarafindan yapilan bir calismada da benzer
sekilde aclonifenin yapragi i¢in hasat edilen enginarin yaprak kuru agirligini ve polifenol
oranint belirgin sekilde azalttigit ve yapraklarda beyezlasmaya neden oldugu
belirlenmistir. Aclonifenin azaltilmis dozlariin ve aspir yaginin nohutta kullanildig: bir
bagka caligmada da, aclonifenin uygulamadan sonra fitotoksisite olusturdugu ama
zamanla bu durumu nohutun tolere ettigi bildirilmistir (Ogiit Yavuz ve Koktas, 2017).
Ulkemizde sekerpancari ve kanola gibi genis yaprakl kiiltiir bitkilerinde ve Ispanya’da
enginarda ¢ikis sonrasi ruhsatlandirilan clopyralidin ise, bu ¢alisma kapsaminda, enginar
alanlarinda da denenebilecegi diisiiniilmiistiir. Ancak ¢ikis 6ncesi etkisinin de bulunmasi
nedeniyle denemenin ikinci tekrarinda herbisit uygulamalarindan sonra gériilen yagislarla
etkisinin artmasinin ve ayrica yabani enginar miicadelesinde de kullaniliyor olmasinin
(Anonim, 2024b; 2024c) enginarda goriillen fitotoksisitenin nedeni oldugu
diistiniilmektedir. Bu nedenle clopyralidin enginar alanlarinda kullaniminin uygun

olmadig1 kanaatine varilmigtir.
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Iki yil siirdiiriilen denemelerde herbisit uygulamalarmin yapilmasindan sonra,
uygulamalarin etkisinin daha net goriildiigii ikinci degerlendirme dénemlerinde, yabanci
otlar kaplama alanlar1 agisindan karsilastirildiginda, cycloxydim ve halosulfuron methyl
uygulamalarinin dar yaprakli yabanci otlar1 baskiladigi ancak etki seviyelerinin %90’a
ulagsmadig1 goriilmiistiir. Genis yaprakli yabanci otlar acisindan ise aclonifen ve
pendimethalin uygulamalar1 basarili bulunmustur. Toplam yabanci ot kaplama alani
acisindan ise ilk yil clethodim ve ¢apalama uygulamalarinin yeterli etkili saglayamadigi
en etkili uygulamanin %87,07 ile halosulfuron methyl uygulamasi oldugu, ikinci yil ise
tiim uygulamalar istatistiki olarak kontrolden farkli bulunsa da etki seviyelerinin %43 ila

%67 arasinda kaldig1 belirlenmistir.

Hasat doneminde farkli yabanci otlarin enginar alanlarinda hakim oldugu goriilmiis
ve bunlarin kaplama alanlari iizerinden yapilan degerlendirmeler ise hi¢bir uygulamanin
etkisinin sezon sonuna kadar yabanci otlar1 baskilamak agisindan yeterli olmadigini ancak
aclonifen ve pendimethalin uygulamalarindaki yabanci ot kaplama alaninin kontrol
parsellerine gore daha diisiik oldugunu gostermistir. Aclonifen ve pendimethalinin
sonradan ¢ikis yapan yabanci otlarin da bir kismin1 kontrol ettigi belirlenmistir. Cikis
oncesi de kullanilabilen halosulfuron methyl ise 6zellikle hasat doneminde yogunlasan
genis yaprakli yabanci otlar1 kontrol edemedigi i¢in bu degerlendirme déneminde etkisiz

bulunmustur.

Aclonifen etkili maddesi farkli kiiltiir bitkilerinde ruhsatli olmasinin yani sira
deneme alaninda bulunan seytan elmasi (Datura stramonium) ve sirken (Chenopodium
album) yabanci otlarina karsi ruhsathi bir herbisittir (BKU,2024). Yapilan calismada
deneme alaninda bulunan bu yabanci otlara karsi kontrole kiyasla etkili bir ¢oziim
sunmustur ama etkileri seytan elmasi (Datura stramonium) disinda yabanci otlar

agisindan %90 {izerini agamamustir.

Pendimethalin farkli kiiltiir bitkilerinde papatya tiirleri (Matricaria spp.), sirken
(Chenopodium album), ¢obangantas1 (Capsella bursa-pastoris), kanyas (Sorghum
halepense), seytan elmasi (Datura stramonium), gelincik (Papaver rhoeas) ve topalak
(Cyperus rotundus) yabanci otlarina karst ruhsatli bir herbisittir yapilan ¢alismada bu
yabanci otlardan hakiki papatya (Matricaria chamomilla), cobangantasi (Capsella bursa-
pastoris) ve gelincik (Papaver rhoeas) yabanci otlarina karst farkli gozlem dénemlerde

%90 ve lizeri etki saglamistir. Townsend ve Nuttall (1990) yaptiklar ¢alismada ise sezon
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boyunca Matricaria chamomilla yabanci otuna karsi ¢ikis Oncesi ve sonrasi

pendimethalin uygulamasinin iyi bir kontrol sagladigini belirtmistir.

Bu calismada degerlendirilen uygulamalar igerisinde pendimethalinin 6zellikle
Capsella bursa-pastoris, Datura stramonium ve Papaver rhoeas’a, aclonifenin ise
Datura stramonium’a her iki tekrarda da etkili oldugu, diger uygulamalarin
degerlendirme donemlerinde diger yabanci otlara etkilerinin %90’1 asmadig
goriilmiistiir. Iki kez capalama uygulamas1 baz1 tek yillik yabanci otlar1 dénemsel olarak
baski1 altina alsa da iiretim sezonu sonuna kadar yabanci otlarin kontrol altina alinmasi

icin yeterli bulunmamustir.

Yabanc otlarin yas ve kuru agirliklari agisindan yapilan degerlendirmelerde ilk y1l
uygulamalar arasinda bir fark gdzlenmezken, ikinci yil ikinci degerlendirme doneminde
cycloxydim ve c¢apalama disindaki, hasat doneminde ise cycloxydim disindaki
uygulamalarin kontrole gore yabanci ot biyokiitlesini %43,95 -%73,01 arasinda degisen
oranlarda baskiladigi belirlenmistir. ikinci yil goriilen yagislardan dolayr kontrol
parsellerindeki yabanci otlarin daha fazla olmasi ve topraktan etki eden herbisitlerin daha

1yi ¢aligmasi neticesinde herbisitlerin ikinci y1l daha etkili oldugu diistiniilmektedir.

Her iki liretim sezonunda da bitki basina enginar bas sayis1 agisindan kontrole gore
istatistiki bir artis saglanmamis, clopyralid uygulamasi ilk yil enginar bas sayisini
azaltirken, ikinci yil tamamen engellemistir. Enginar bas cap1 acgisindan ise aclonifen
uygulamasinin ilk y1l diisiise sebep oldugu, clethodim ve pendimethalin uygulamalarinin
ise ikinci y1l artig sagladigt belirlenmistir. Enginar bas agirliginda ise ilk yil clopyralid
uygulamasinda bas adedinin diismesi nedeniyle ortalama agirlikta artis goriilmiis, ikinci
yil ise enginar bas agirliginda artis tiim uygulamalar tarafindan saglanirken, en etkili
uygulamalar pendimethalin ve clethodim uygulamalar1 olmustur. Uygulamalarin verim
tizerindeki etkileri degerlendirildiginde ise her iki yilda da en etkili uygulama verimi

%56,98-122,08 arasinda arttiran pendimethalin uygulamasi olmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Enginarda ¢ikis sonrasi herbisitlerin yabanci ot miicadelesinde kullanimi baslikli

calismamiza elde edilen sonuclar su sekildedir.

1) Enginarin vejetasyon siiresinin uzun olmasi yazlik ve kislik yabanci otlarla
birlikte miicadele edilmesini gerektirmektedir. Bu calismada tek bir ¢ikis sonrasi
uygulamanin yetersiz kaldig1 ve enginar alanlarinda yabanci ot miicadelesinde c¢ikis
sonras1 ve ¢ikis oncesi uygulamalarin beraber yapilmasiyla yabanci ot popiilasyonunu

baski altina almay1 kolaylastirabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

2) Pendimethalin ve aclonifen uygulamalarinin ¢ikis sonrast kullaniminin mevcut
yabanci otlarla miicadelede aktif bir ¢6ziim saglarken erken donemlerde cikis Oncesi

etkileriyle de yabanci ot kontroliinde etkin bir ¢6ziim sundugu sonucuna varilmstir.

3) Aclonifen uygulamasinin her iki yilda da kullaniminin ilk ddnemlerinde
fitotoksisite olusturdugu ancak bu fitotoksisitenin iki aylik bir siirede gozle goriiliir
seviyede devam ettigi ve ikinci ayimn sonunda bitkinin normal gelisimine devam ettigi

sonucuna varilmistir.

4) Clopyralid uygulamasinin 2023-2024 yillarinda yapilan tarla ¢alismalarinda
fitotoksisiteye neden oldugu gézlemlenmistir. Bu etkinin ikinci y1l degerlendirmelerinde
yagislarin fazla olmasi ve clopyralid etkili maddesinin kok araciligr ilede alinmasindan
dolay1 olustugu diisiiniilen fitotoksisitenin kontrolii olarak enginar bitkisinde yeniden

caligabilecegi alt dozlarinin denenebilecegi sonucuna varilmistir.

5) Yabanci ot popiilasyonu baski altina alinmadiginda verimi ciddi boyutlarda
azalttig1, miicadelenin ¢ift¢i kosullarinda uygulanan g¢apalama islemiyle tam olarak
saglanamadigi, saglansa bile maliyetin fazla olmasi nedeniyle tercih edilen bir yontem
olmadigy, alternatif bir yol olarak ililkemizde farkli kiiltiir bitkilerinde ruhsati bulunan
denemede kullanilan herbisitlerden etkili sonu¢ veren (Pendimethalin, Aclonifen,
Clethodim) uygulamalarin ruhsatlandirma ¢aligmasi yapilmast gerektigi sonucuna

varilmistir.

6) Yetistirilme siliresinin uzun olmasi miicadelede ¢apalama, malglama, herbisit
kullanimi1 gibi miicadele yontemlerinin beraber kullanilarak daha etkin bir ¢6ziim ortaya
koyulabilecegi ve bu yontemlerin daha genis kapsamda caligilabilecegi kanaatine

varilmistir.
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